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RESUMEN

Segun la (Organizacion Mundial de la Salud, 2017), la velocidad es una de las principales
causas de accidentes con consecuencias mortales y en estudios realizados el aumento de 1
km/h en la velocidad media de un vehiculo provoca un aumento de 4 a 5% en las colisiones
con consecuencias mortales. El objetivo de esta investigacion fue monitorear y evaluar la
velocidad vehicular para el control de la misma en la ciudad de Riobamba. Mediante el
equipo radar TNS-SV se recolecto las velocidades vehiculares en los puntos establecidos.
Con la ayuda de la Direccién de Gestion, Movilidad, Transito y Trasporte de la ciudad de
Riobamba se establecid los porcentajes de accidentabilidad en los puntos y se realizd un
analisis comparativo entre las velocidades y los accidentes. Finalmente se identifico los sitios
en los cuales se exceden las velocidades méaximas permitidas.

Palabras claves: Velocidad vehicular, radar, exceso de velocidad, accidente.



ABSTRACT

According to the (World Health Organization, 2017), speed is one of the leading causes of
accidents with fatal consequences. In accomplished studies, the increase of 1 km/h in the
average rate of a vehicle causes a rise of 4 to 5% in collisions with fatal consequences. The
objective of this research was to monitor and evaluate vehicle speed for speed control in
Riobamba city. Using TNS-SV radar equipment, the vehicle speeds were collected on
established points. With the help of the Directorate of Management, Mobility, Transit, and
Transportation of Riobamba city, the accidentality percent on the issues was found, and it
made a comparative analysis between speeds and accidents. Finally, the sites where the
maximum speed limits are exceeded were identified.

Keywords: Vehicular speed, radar, speeding, accident.
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1. CAPITULO I. INTRODUCCION.

La utilizacion del sistema de transporte terrestre en la actualidad ha ayudado al progreso
de las urbes mejorando considerablemente los tiempos de movilizacion en los ambitos de
salud, educacion, empleo, etc. También se debe tener en cuenta que todos estos beneficios
en los Gltimos afios se han ido opacando por el gran nimero de accidentes registrados con
consecuencias mortales. Todos los afios mueren aproximadamente 1,25 millones de personas
en las vias de transito del mundo como consecuencia de las colisiones en las vias de transito
y hasta 50 millones sufren traumatismos no mortales en estos siniestros. El riesgo de que un
peatdn adulto muera tras ser atropellado por un automoévil es de menos del 20% a una
velocidad de 50 km/h, y de cerca del 60% a 80 km/h (Organizacion Mundial de la Salud,
2017).

La velocidad es un factor clave el cual aumenta la posibilidad de ocurrencia de un
siniestro con consecuencias graves. Ademas, la velocidad tiene una percepcién como factor
de riesgo engafioso ya que aqui influyen muchas circunstancias, como las caracteristicas del
vehiculo, la hora del dia, las condiciones climéticas o el disefio y el estado de la via por la
que se circula (Organizacion Panamericana de la Salud & Organizacién Mundial de la Salud,
2017).

Segun la (Organizacién Mundial de la Salud, 2017), reducir un 5% la velocidad
promedio puede resultar en una reduccién del 30% de colisiones con finales mortales.

El objetivo del presente trabajo es monitorear y evaluar la velocidad vehicular en los
puntos criticos donde se ocasionan los accidentes determinados en anteriores proyectos de
investigacion y ademas identificar los puntos donde los conductores incumplen los limites
de velocidad permitidos como avenidas y calles donde la ciudadania nota el exceso de la
misma para recomendar posibles soluciones y disminuir la tasa de accidentabilidad
ocasionados en los lugares de estudio.

La investigacion se enfoca en 2 fases; en primer lugar, enfocada a la recoleccion de
informacidn de la velocidad en los puntos criticos con ayuda de un equipo especializado para
detectar la velocidad. En segundo lugar, identificar los puntos donde si se excede la
velocidad y recomendar soluciones para reducir la velocidad y con ello posibles accidentes.
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2. CAPITULO Il. MARCO TEORICO.

2.1 Conductor

Se denomina conductor al individuo que tiene un conjunto de habilidades y destrezas las
cuales le permiten manejar un vehiculo. Dentro de las necesidades de un buen conductor este
debe poseer una buena capacidad visual, capacidad auditiva, adecuado sistema locomotor,
la percepcion y el estado psicoldgico, factores que influyen en el estado del conductor, el
trabajo de conducir, recibir informacion y toma de decisiones al momento de percances.
Todos estos requisitos que el conductor debe tener son consideradas factores importantes
para la determinacion de accidentes de transito (Alegre, 2012).

2.2 Peatbén

Es considerado peaton a toda la poblacion en general los cuales se desplazan por sus propios
medios sin ningun tipo de ayuda mas que la proporcionada por su propia estructura organica
y fisica. También se considera peatones a aquellas personas que circunstancialmente se
trasladan mediante el uso de silla de ruedas mecanizadas o impulsadas por él, siempre que
no desarrollaren velocidades superiores a los 20 km/h. También, puede decirse, que el
namero de peatones en un pais casi equivale al censo de la poblacion (Alegre, 2012).

2.3  Accidente de transito

Es un hecho o suceso de caracter inesperado ocurrido en la via publica, generalmente de
consecuencias desagradables, lesiones en sus diversos grados, leves, graves o gravisimas a
las personas y/o dafios a las cosas y a la propiedad publica o privada. Es fortuito, inesperado
e inevitable (Alegre, 2012).

2.4 Tiposy causas del accidente de transito

Los accidentes de transito en nuestro pais son un problema urgente que azota a la sociedad
dia a dia, provocando dolor, muerte y dafios a familias con enormes costos econémicos y
sociales. En la siguiente tabla tomada de la (ANT, 2021) se puede resaltar que en la ciudad
de Riobamba de enero a diciembre del 2021 existieron 291 siniestros, 162 lesionados y
Ilegando a tener 30 fallecidos en sitio.

Tabla 1: Siniestros de transito, lesionados y fallecidos en sitio, acumulado enero -
diciembre 2021

PROVINCIA CANTON SINIESTRO LESIONADOS FALLECIDOSEN
SITIO
CHIMBORAZO ALAUSI 42 41 14
CHAMBO 0 0 0
CHUNCHI 0 0 0
COLTA 102 67 20
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CUMANDA 0 0 0

GUAMOTE 0 0 0
GUANO 155 89 20
PALLATANGA 32 21 4
PENIPE 0 0
RIOBAMBA 291 162 30

Fuente: (ANT, 2021)

En la tabla 1 detalla los siniestros con la cantidad de lesionados y fallecidos del afio 2021
segun el portal web de la agencia nacional de transito.

2.5 Velocidad vehicular

La velocidad vehicular es considera como el tiempo que se demora un vehiculo en moverse
de un punto a otro. Los conductores consideran a la velocidad vehicular como el indicador
para calificar la calidad de una via. EI conductor es quien controla la velocidad vehicular,
dicha velocidad esta definida por las leyes y reglamentos existentes en el Ecuador (Cardenas
etal., 2019).

2.6 Limites de velocidad en el Ecuador

Dentro del reglamento a ley de transporte terrestre transito y seguridad vial en su capitulo
VI: de los Limites de Velocidad, establece los limites de velocidad maximos permitidos, su
rango moderado y fuera del rango moderado los cuales estan detallados en la siguiente tabla.

Tabla 2. VVelocidades maximas en el Ecuador

Velocidad Maxima  Rango Moderado Fuera Del Rango

Tipo De Vehiculo Tipo De Via (km/h) (km/h) Moderado (km/h)

Urbana 50 50-60 >60

Perimetral 90 90-120 >120

Veh'CUIOS Rectas en carretera 100 100-135 >135
particulares

Curvas en carretera 60 60-75 >75

Urbana 40 40-50 >50

Transporte Perimetral 70 70-100 >100
publico de

pasajeros Rectas en carretera 90 90-115 >115

Curvas en carretera 50 50-65 >65

Transporte de Urbana 40 40-50 >50

carga Perimetral 70 70-95 >05
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Rectas en carretera 70 70-100 >100

Curvas en carretera 40 40-60 >60

Fuente: (Reglamento a Ley de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial, 2012)

2.7  Sefales preventivas

Estas sefiales de transito tienen la finalidad de advertir a los conductores de posibles peligros
existentes. Dichas sefiales son instaladas segun la (INEN, 2011) a una distancia minima de
100 m en vias urbanas y 150 m en vias rurales, esto debido a que el conductor debe tener
una distancia adelantada de prevencion la cual estd determinada por fatores como la
naturaleza del riesgo, la velocidad vehicular la legibilidad del mensaje y el tiempo que se
requiere en realizar la maniobra (INEN, 2011).

2.8  Seiales Regulatorias

Estas sefiales tienen la finalidad de informar a los conductores el correcto uso de las vias,
prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes. Dentro de estas
sefiales regulatorias tenemos la serie de limites maximos de velocidad en las cuales la norma
(INEN, 2011) sefiala que para establecer esta sefial debe existir un estudio previo del tramo,
tipo de via, velocidad de disefio y de operacion, la accidentabilidad registrada, el uso del
suelo del sector adyacente, etc. También menciona que los limites méximos de velocidad
deben estar expresados en multiplos de 10 (INEN, 2011).

2.9 Causas mas frecuentes que producen los accidentes de transito

Doctrinariamente se dividen en causas mediatas e inmediatas. Las causas mediatas son
aquellas que por si mismas no dan lugar al accidente, pero ayudan a que este se produzca
como por ejemplo causas mecanicas del vehiculo, vias poco sefializadas, fendmenos
atmosféricos, trastornos médicos del conductor, etc. Las causas inmediatas son las que
intervienen en el accidente de forma directa y son la esencia del accidente como el exceso
de velocidad (Sotomayor et al., 2020).

2.10 Velocidad excesiva

Esta se produce cuando el conductor aumenta la velocidad vehicular a tal punto de que rebasa
los limites permitidos en la legislacion (Sotomayor et al., 2020).

2.11 Radar TNS-SV

El radar TNS-SA es un equipo tecnoldgico analizador de velocidad el cual proporciona
estadisticas muy precisas y detalladas. Cuenta con un radar equipado con una pantalla gréfica
y cuatro botones de navegacion para permitir una configuracion rapida y facil. EI médulo
TNS-SV es capaz de recopilar datos de trafico durante un periodo virtualmente ilimitado.
El analizador de trafico TNS-SV es discreto, no intrusivo y no interfiere con el trafico de
ninguna  manera. Los datos recopilados se pueden clasificar segun el tipo de vehiculo,
la velocidad, el tiempo, etc (TRAFIC INNOVATION, 2022).
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2.12 Manual para manipulacion del Radar TNS-SV

El manual consta de dos partes para la buena utilizacion del equipo Radar TNS-SV. La
primera trata sobre la configuracion interna para la obtencidn de datos y la segunda sobre la
instalacién en campo.

Configuracion interna

1. En el interior del equipo podemos encontrar un botén de encendido/apagado, una
entrada para cargar el equipo, una entrada para tarjeta micro SD para guardar la
informacion, una pequefia pantalla LCD y 4 botones para poder navegar en el sistema
del equipo.

2. Tenemos un boton de color azul el cual sirve para aceptar, afirmar, entrar al mena,
un botdn de color amarillo que sirve para regresar o cancelar y dos botones de color
blanco que sirve para navegar dentro del menu con opciones de siguiente y retroceso.

TARIETA MICRO SD (

RADAR

==

TORNILLO DE SEGURIDAD °
—_——

MENU DE PROGRAMACION

INTERRUPTOR

BOTONES DE OPERACION

BATERIA

|
\

Figura 1. Equipo Radar TNS-SV

3. Al encender el equipo tenemos en la pantalla LED en donde se podra observar los
datos de cada vehiculo, al aplastar el botdn azul ingresamos en el mena del equipo
donde podemos encontrar cuatro imagenes.

Va

RADAR

Figura 2. Sistema interno Radar TNS-SV
4. Dentro del primer icono, podemos configurar los datos que deseamos registrar.

a. Speed-From.- Se puede ingresar a partir de que velocidad los datos son
registrados

b. Speed-To.- Se puede ingresar a partir de que velocidad los datos dejan de ser
registrados

c. Bin-Width.- Aqui se puede poner un agrupamiento para un analisis mensual
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d. Period.- Agrupamiento de datos por minutos para su almacenamiento
también para analisis semanal o mensual
Targets log.- Almacena el paso de cada vehiculo para un analisis diario

f. Speed bins.- Agrupamiento de datos para un analisis mensual

g. Power log.- Indica el estado de la bateria para analizar el estado del equipo

5. En el siguiente icono, podemos configurar la fecha y hora de los datos analizados.
6. En el siguiente icono, podemos encontrar la configuracion de la forma en la que el
equipo va a detectar los vehiculos.

a) Speed units.- Aqui podemos ingresar la unidades en las que se desea registrar
la velocidad

b) Demo mode.- Entra en un modo demostrativo el cual ensefia datos al azar,
cuando se va analizar los datos es importante desactivar este modo

c) Disp traffic.- Aqui configuramos si el equipo toma el trafico entrante
(INBOUND), saliente (OUTBOUND) o en ambos sentidos (BOTH. DIR)

d) Disp select.- Se puede configurar si se desea captar la velocidad méas cercana
al campo de accion (CLOSEST) o la més veloz (FASTEST)

e) Speed cycle.- Se configuraa los cuantos ciclos sin detectar vehiculos el equipo
entra en estado de hibernacidn hasta que detecte otro vehiculo

7. En el tltimo icono podemos configurar la forma en la que el equipo va a detectar a
los vehiculos es por ello por lo que se recomienda por parte de la empresa no
modificar esta seccion.

Instalacion en campo.

El equipo debe instalarse a una altura maxima de 3 metros recomendable de 2.5 metros. El
alcance que tiene el equipo dentro de las especificaciones técnicas es de 300 metros, pero en
campo hemos visto que tiene un alcance de 100 metros. Recomendamos al instalar el equipo
verificar en la pantalla LCD la distancia a la cual se toma los datos y se muestran en la
pantalla. La duracion de la bateria es de hasta 15 dias seguidos, pero se recomienda revisarlo
cada 7 dias. En trafico pesado o de 4 carriles, los vehiculos pesados podrian entorpecer la
captura de vehiculos mas pequefios y se alteraria el conteo. Sin embargo, el informe de
velocidad generara informacion de andlisis para una buena gestion de su red de carreteras.

Figura 3. Forma en la que se detectan a los vehiculos
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3. CAPITULO IIl. METODOLOGIA.

El propdsito de la investigacion es medir la velocidad vehicular en los puntos donde la
ciudadania Riobambefia percibe los excesos de velocidad con el fin de determinar las horas
en las que se exceden las velocidades permitidas.

Se aplica una metodologia de tipo mixta, la parte cuantitativa se efectuara con la
medicion de las velocidades en los puntos criticos y la parte cualitativa se realizara con la
toma de encuestas para determinar los puntos donde la ciudadania perciba el exceso de
velocidad.

Se presenta una investigacion de tipo descriptiva, con un disefio de investigacion de tipo
no experimental transversal. EI procedimiento para el desarrollo de la investigacion se
presenta en el siguiente esquema.

Figura 4: Diagrama de la metodologia

Investigacion
bibliogréafica

Toma de encuesta para
percibir lugares con
excesos de velocidad

Toma de velocidades
en los puntos
encuestados

Tabulacién de
datos

Andlisis de
resultados

Discusion

Planteamiento
recomendaciones en base
a resultados.

Conclusiones y
recomendaciones

Fuente: Endara J. & Escalante A.
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Se ejecuta una investigacion bibliogréfica sobre el efecto que produce la velocidad en
un accidente de transito y sobre posibles estudios previos realizado en la ciudad de
Riobamba, en buscadores con bases de articulos cientificos como SCOPUS, Google
académico, Research Gate, Repositorios Digitales Universitarios, etc.

Se realiza una encuesta dirigida a los ciudadanos de la ciudad de Riobamba, de esta
manera se determina los puntos criticos a ser analizados, para posterior a ello tomar las
velocidades existentes.

Una vez identificado los puntos criticos se recopila, analiza y tabula los datos, de esta
manera se plantea recomendaciones en base a los resultados.

La poblacién que definida para esta investigacion son los vehiculos automotores que
exceden la velocidad maxima permita en los puntos criticos de accidentabilidad en la ciudad
de Riobamba.

3.1 Unidad de analisis

La investigacion cuenta con dos unidades de analisis, la primera es la poblacién urbana
de la ciudad de Riobamba la cual sirve para determinar los puntos donde se percibe los
excesos de velocidad dentro de la ciudad.

La segunda unidad de analisis son los puntos seleccionados dentro de las encuestas.

3.2 Poblacion de estudio

El presente proyecto de investigacidn corresponde a una poblacion infinita limitada por
los habitantes de la zona urbana de Riobamba, siendo la poblacion 225.741 personas (ver
anexo 1).

Para la segunda parte de la investigacion corresponde a una poblacion finita limitada por
las intersecciones de la ciudad de Riobamba, siendo la poblacién el nimero de vehiculos
motorizados matriculados en Chimborazo que son 71.703 vehiculos (ver anexo 2).

3.3 Tamafo de la muestra

Se determinaron dos muestras; La primera muestra se determind para conocer el nimero
de encuestas que se debe realizar a la poblacién urbana de la ciudad de Riobamba la cual se
determind con la férmula de poblacidn infinita al ser el total de habitantes mayor a 100.000
elementos.

Z2 * p * q
62
n = Tamafio de la muestra
e = Error estimado por estudiar una muestra en lugar de toda la poblacién.
Z = Coeficiente de confiabilidad (Nivel de Significancia) que corresponde a una distribucion
normal segln el % de confianza requerida. Grado de confianza de 98% valor equivalente a
2.33
p = Probabilidad que la hipotesis sea verdadera
g = (1-p) Probabilidad de no ocurrencia de la hipotesis.
(2.33)2 x50 * 50

(5)?
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Al no haber estudios previos, hay que asumir p = g = 50%, con un error de un 5% y un

grado de confianza de 95% dando un valor equivalente a 1.96; Tenemos con resultado:
n = 543 (encuestas)

Una vez determinada y obtenida los puntos a lo cuales analizar se procede a determinar
la muestra de vehiculos para dichos puntos.
Para este caso tenemos la poblacién de analisis de los automotores matriculados en la ciudad
de Chimborazo que son de 71.703 vehiculos, al ser elementos menores a 100.000
determinamos la muestra para una poblacion finita.

72 % p*q* N

T e2(N—1)+z2+p=xq

n

n = Tamafio de la muestra
N = Tamafio de la Poblacién o Universo
e = Error estimado por estudiar una muestra en lugar de toda la poblacién.
Z = Coeficiente de confiabilidad (Nivel de Significancia) que corresponde a una distribucion
normal segun el % de confianza requerida. Grado de confianza de 95% valor equivalente a
1.96; Tenemos como resultado

n = 383 (vehiculos)
Con eso se determina que en cada punto de analisis se debe tomar la velocidad minima de
383 vehiculos en un dia.

3.4 Métodos de analisis, y procesamiento de datos.

Se realiza una encuesta dirigida a la ciudadania Riobambefia en la plataforma Google
forms la cual nos dio como resultado los puntos en donde la poblacion percibe que los
vehiculos automotores exceden los limites de velocidad permitidos (ver anexo 3).

Una vez detectado los puntos de analisis que nos dieron las encuestas se procede a
realizar una evaluacion de los puntos en los cuales como dentro de un vehiculo se circula
por dichos puntos viendo en que punto de la avenida o calles se exceden las velocidades,
encontrando los puntos adecuados para proceder a instalar el equipo radar TNS-SA para
detectar las velocidades en los puntos establecidos. Este método para analizar el lugar
adecuado para instalar el equipo radar se conoce como vehiculo en movimiento o vehiculo
de prueba (Corea y Asociados S.A. (CORASCO), 2008).

Con el objetivo de determinar las horas en las cuales se exceden mayormente las
velocidades permitidas, se coloca el equipo en cada punto por el lapso de 24 horas.

Una vez obtenidos los datos de cada punto se procede obtener la informacion del radar
mediante la aplicacion propia denominada Radar StatExpert dentro de la cual podemos
exportar los datos en Excel para proceder a realizar la tabulacion de datos y analisis de
resultados.
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4. CAPITULO IV.

4.1 RESULTADOS

Para la obtencion de los resultados, se realiz6 en dos fases primero se define los puntos en
donde la poblacion percibe excesos de velocidad y la segunda fase es la toma de datos de
velocidades. Las encuestas se realizaron en la plataforma de Google forms y se detallaron
en la siguiente tabla.

Tabla 3. Puntos donde la ciudadania percibe los excesos de velocidad
Puntos de estudio
Item Lugar
1 Avenida 9 de Octubre y calle Juan de Velasco
Avenida Lizarzaburu (Uniandes)
Avenida Canoénigo Ramos (Terminal Inter Cantonal)
Avenida Edelberto Bonilla (Estacion de servicio Bonanza)
Calle Venezuela
Calle Colombia
Avenida Monsefior Lednidas Proafio (Coca Cola)
Avenida Monsefior Lednidas Proafio (Hospital Andino)

N O BWDN

Una vez definidos los puntos, se tomaron los datos de las velocidades durante 24 horas,
dando como resultado el nimero de vehiculos, tipo de vehiculos, velocidad minima y
méaxima, fecha y hora, estos se detallan en el anexo 4.

Con estos resultados se realiza un analisis el cual se detall6 en tablas y figuras detallando el
namero de vehiculos que han transitado en cada hora, la velocidad maxima horaria y el
porcentaje de vehiculos que exceden la velocidad maxima permitida.

Tabla 4. Detalle de velocidades Ave. 9 de Octubre

Date Time # Vehiculos Velocidad % de excedencia
Maxima de velocidades

1 11/03/2022 0:00:00 - 1:00:00 3 88 66.7%

2 11/03/2022 1:00:00 - 2:00:00 1 91 100.0%

3 11/03/2022 2:00:00 - 3:00:00 - - -

4 11/03/2022 3:00:00 - 4:00:00 - - -

5 11/03/2022 4:00:00 - 5:00:00 2 52 50.0%

6 11/03/2022 5:00:00 - 6:00:00 3 65 100.0%

7 11/03/2022 6:00:00 - 7:00:00 46 82 41.3%

8 11/03/2022 7:00:00 - 8:00:00 69 67 15.9%

9 11/03/2022 8:00:00 - 9:00:00 41 60 7.3%

10 11/03/2022 9:00:00 - 10:00:00 68 55 5.9%

11  11/03/2022  10:00:00 - 11:00:00 40 56 7.5%

12 11/03/2022  11:00:00 - 12:00:00 64 55 7.8%

13  11/03/2022  12:00:00 - 13:00:00 76 60 6.6%

14  11/03/2022  13:00:00 - 14:00:00 92 60 5.4%
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15 11/03/2022  14:00:00 - 15:00:00 32 62 18.8%

16 11/03/2022  15:00:00 - 16:00:00 177 59 5.6%
17 11/03/2022  16:00:00 - 17:00:00 165 60 9.7%
18 11/03/2022  17:00:00 - 18:00:00 94 59 1.1%
19 11/03/2022  18:00:00 - 19:00:00 69 49 0.0%
20 11/03/2022  19:00:00 - 20:00:00 55 57 1.8%
21 11/03/2022  20:00:00 - 21:00:00 19 58 21.1%
22 11/03/2022  21:00:00 - 22:00:00 16 58 25.0%
23 11/03/2022  22:00:00 - 23:00:00 6 61 16.7%
24 11/03/2022  23:00:00 - 24:00:00 3 55 66.7%

En la tabla 2 podemos notar que la velocidad maxima alcanzada es de 91 km/h entre

la

1:00:00 a 2:00:00, siendo este un vehiculo de tipo camion, lo cual dentro del (Reglamento a
Ley de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial, 2012) nos menciona que la velocidad

maxima permitida para un vehiculo de trasporte de carga es de 40 km/h.

Porcentaje de excedencia de velocidad vehicular

H>50 km/h ®<50km/h

Figura 5. Porcentaje de excedencia de velocidad vehicular en la Avenida 9 de Octubre

Tipos de Vehiculos

11,66%
19,98%

28,92%

B Motocicletas M Livianos mSUV H Camion

Figura 6. Tipos de vehiculos que transitan en la Avenida 9 de Octubre
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Tabla 5. Detalle de velocidades Ave. Lizarzaburu

Date Time # Vehiculos Velocidad % de excedencia de
Maxima velocidades

1 12/03/2022 0:00:00 - 1:00:00 6 74 33.3%
2 12/03/2022 1:00:00 - 2:00:00 4 65 25.0%
3 12/03/2022 2:00:00 - 3:00:00 1 19 0.0%
4 12/03/2022 3:00:00 - 4:00:00 2 46 0.0%
5 12/03/2022 4:00:00 - 5:00:00 - - -

6 12/03/2022 5:00:00 - 6:00:00 5 54 60.0%
7  12/03/2022 6:00:00 - 7:00:00 7 77 71.4%
8  12/03/2022 7:00:00 - 8:00:00 22 74 54.5%
9  12/03/2022 8:00:00 - 9:00:00 15 69 66.7%
10 12/03/2022 9:00:00 - 10:00:00 25 68 52.0%
11 12/03/2022  10:00:00 - 11:00:00 28 68 39.3%
12 12/03/2022  11:00:00 - 12:00:00 31 71 29.0%
13 12/03/2022  12:00:00 - 13:00:00 51 85 33.3%
14 12/03/2022  13:00:00 - 14:00:00 22 70 27.3%
15 12/03/2022  14:00:00 - 15:00:00 22 66 18.2%
16 12/03/2022  15:00:00 - 16:00:00 31 61 41.9%
17 12/03/2022  16:00:00 - 17:00:00 17 63 29.4%
18 12/03/2022  17:00:00 - 18:00:00 16 70 50.0%
19 12/03/2022  18:00:00 - 19:00:00 23 82 34.8%
20 12/03/2022  19:00:00 - 20:00:00 40 67 20.0%
21 12/03/2022  20:00:00 - 21:00:00 17 60 23.5%
22 12/03/2022  21:00:00 - 22:00:00 9 60 44.4%
23 12/03/2022  22:00:00 - 23:00:00 4 51 25.0%
24 12/03/2022  23:00:00 - 24:00:00 3 53 33.3%

En la tabla 3 podemos notar que la velocidad maxima alcanzada es de 85 km/h entre la
12:00:00 a 13:00:00, siendo este un vehiculo de tipo SUV, lo cual dentro del (Reglamento a
Ley de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial, 2012) nos menciona que la velocidad
maxima permitida para un vehiculo de trasporte liviano es de 50 km/h.

Figura 7. Porcentaje de excedencia velocidad vehicular en la Avenida Lizarzaburu

Porcentaje de excedencia de velocidad vehicular

m>50 km/h ®<50km/h
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Tipos de vehiculos

W Motocicletas ™ Livianos SUV ® Camiodn

Figura 8. Tipos de vehiculos que transitan en la Avenida Lizarzaburu

Tabla 6. Detalle de velocidades Ave. Canénigo Ramos

Date Time # Vehiculos Velocidad % de excedencia de
Maxima velocidades

1 13/03/2022 0:00:00 - 1:00:00 3 40 0.0%

2 13/03/2022 1:00:00 - 2:00:00 7 60 42.9%
3 13/03/2022 2:00:00 - 3:00:00 6 42 0.0%

4 13/03/2022 3:00:00 - 4:00:00 6 36 0.0%

5 13/03/2022 4:00:00 - 5:00:00 1 59 100.0%
6 13/03/2022 5:00:00 - 6:00:00 12 75 50.0%
7 13/03/2022 6:00:00 - 7:00:00 40 80 67.5%
8 13/03/2022 7:00:00 - 8:00:00 45 74 48.9%
9 13/03/2022 8:00:00 - 9:00:00 52 82 56.6%
10 13/03/2022 9:00:00 - 10:00:00 64 90 60.9%
11 13/03/2022 10:00:00 - 11:00:00 90 75 42.2%
12 13/03/2022 11:00:00 - 12:00:00 85 80 55.3%
13 13/03/2022 12:00:00 - 13:00:00 72 83 51.3%
14 13/03/2022 13:00:00 - 14:00:00 52 79 48.3%
15 13/03/2022 14:00:00 - 15:00:00 58 85 62.5%
16 13/03/2022 15:00:00 - 16:00:00 45 84 54.9%
17 13/03/2022 16:00:00 - 17:00:00 75 91 50.6%
18 13/03/2022 17:00:00 - 18:00:00 57 80 46.0%
19 13/03/2022 18:00:00 - 19:00:00 78 86 47.6%
20 13/03/2022 19:00:00 - 20:00:00 81 78 39.1%
21 13/03/2022 20:00:00 - 21:00:00 45 74 39.2%
22 13/03/2022 21:00:00 - 22:00:00 24 72 50.0%
23 13/03/2022 22:00:00 - 23:00:00 13 72 31.6%
24 13/03/2022 23:00:00 - 24:00:00 7 51 14.3%

En la tabla 4 podemos notar que la velocidad maxima alcanzada es de 91 km/h entre la
16:00:00 a 17:00:00, siendo este un vehiculo de tipo SUV, lo cual dentro del (Reglamento a
Ley de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial, 2012) nos menciona que la velocidad
maxima permitida para un vehiculo de trasporte liviano es de 50 km/h.
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Porcentaje de excedencia de velocidad vehicular

H>50 km/h ®<50km/h

Figura 9. Porcentaje de excedencia velocidad vehicular en la Avenida Candnigo Ramos

Tipos de vehiculos

B Motocicletas M Livianos ®SUV H® Camidn

Figura 10. Tipos de vehiculos que transitan en la Avenida Canénigo Ramos

Tabla 7. Detalle de velocidades Av. Edelberto Bonilla

Date Time # Vehiculos Velocidad % de excedencia
Maéaxima de velocidades
1 14/03/2022 0:00:00 - 1:00:00 6 59 33.3%
2 14/03/2022 1:00:00 - 2:00:00 5 47 0.0%
3 14/03/2022 2:00:00 - 3:00:00 7 52 14.3%
4 14/03/2022 3:00:00 - 4:00:00 3 56 33.3%
5 14/03/2022 4:00:00 - 5:00:00 11 74 54.5%
6 14/03/2022 5:00:00 - 6:00:00 22 79 54.5%
7 14/03/2022 6:00:00 - 7:00:00 68 80 67.6%
8 14/03/2022 7:00:00 - 8:00:00 267 78 42.3%
9 14/03/2022 8:00:00 - 9:00:00 160 83 40.6%
10 14/03/2022 9:00:00 - 10:00:00 154 79 36.4%
11 14/03/2022 10:00:00 - 11:00:00 134 79 31.3%
12 14/03/2022 11:00:00 - 12:00:00 112 77 45.5%

27



13 14/03/2022 12:00:00 - 13:00:00 153 76 41.8%
14 14/03/2022 13:00:00 - 14:00:00 191 93 40.3%
15 14/03/2022 14:00:00 - 15:00:00 129 76 34.9%
16 14/03/2022 15:00:00 - 16:00:00 138 66 34.1%
17 14/03/2022 16:00:00 - 17:00:00 116 74 33.6%
18 14/03/2022 17:00:00 - 18:00:00 155 83 29.7%
19 14/03/2022 18:00:00 - 19:00:00 128 78 32.0%
20 14/03/2022 19:00:00 - 20:00:00 96 74 36.5%
21 14/03/2022 20:00:00 - 21:00:00 47 81 48.9%
22 14/03/2022 21:00:00 - 22:00:00 38 75 23.7%
23 14/03/2022 22:00:00 - 23:00:00 11 67 27.3%
24 14/03/2022 23:00:00 - 24:00:00 6 74 33.3%

En la tabla 5 podemos notar que la velocidad maxima alcanzada es de 93 km/h entre la
13:00:00 a 14:00:00, siendo este un vehiculo de tipo motocicleta, lo cual dentro del
(Reglamento a Ley de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial, 2012) nos menciona

que la velocidad maxima permitida para un vehiculo de trasporte liviano es de 50 km/h.

Porcentaje de excedencia de velocidad vehicular

m>50 km/h m<50km/h

Figura 11 Porcentaje de excedencia velocidad vehicular en la Avenida Edelberto Bonilla
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Tipos de vehiculos

B Motocicletas M Livianos mSUV ™ Camidn

Figura 12 Tipos de vehiculos que transitan en la Avenida Edelberto Bonilla

Tabla 8. Detalle de velocidades Calle Venezuela

Date Time # Vehiculos Velocidad % de excedencia de
Maxima velocidades por hora

1 15/03/2022 0:00:00 - 1:00:00 4 69 25.0%
3 15/03/2022 2:00:00 - 3:00:00 1 34 0.0%

4 15/03/2022 3:00:00 - 4:00:00 1 27 0.0%

5 15/03/2022 4:00:00 - 5:00:00 5 46 0.0%

6 15/03/2022 5:00:00 - 6:00:00 6 45 0.0%

7 15/03/2022 6:00:00 - 7:00:00 166 71 31.9%
8 15/03/2022 7:00:00 - 8:00:00 259 63 17.4%
9 15/03/2022 8:00:00 - 9:00:00 195 64 8.7%

10 15/03/2022 9:00:00 - 10:00:00 142 63 12.7%
11 15/03/2022 10:00:00 - 11:00:00 160 59 7.5%

12 15/03/2022 11:00:00 - 12:00:00 127 71 15.0%
13 15/03/2022 12:00:00 - 13:00:00 230 73 12.2%
14 15/03/2022 13:00:00 - 14:00:00 234 60 10.3%
15 15/03/2022 14:00:00 - 15:00:00 88 64 12.5%
16 15/03/2022 15:00:00 - 16:00:00 116 67 16.4%
17 15/03/2022 16:00:00 - 17:00:00 122 63 14.8%
18 15/03/2022 17:00:00 - 18:00:00 109 67 16.5%
19 15/03/2022 18:00:00 - 19:00:00 151 66 12.6%
20 15/03/2022 19:00:00 - 20:00:00 103 56 6.8%
21 15/03/2022 20:00:00 - 21:00:00 44 59 4.5%
22 15/03/2022 21:00:00 - 22:00:00 31 57 6.5%
23 15/03/2022 22:00:00 - 23:00:00 17 45 0.0%
24 15/03/2022 23:00:00 - 24:00:00 2 27 0.0%




En la tabla 6 podemos notar que la velocidad maxima alcanzada es de 73 km/h entre la
12:00:00 a 13:00:00, siendo este un vehiculo de tipo SUV, lo cual dentro del (Reglamento a
Ley de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial, 2012) nos menciona que la velocidad
maxima permitida para un vehiculo de trasporte liviano es de 50 km/h.

Porcentaje de excedencia de velocidad vehicular

14%

86%

E>50 km/h ®<50km/h

Figura 13 Porcentaje de excedencia velocidad vehicular en la Calle Venezuela

Tipos de vehiculos

B Motocicletas M Livianos ®mSUV H Camion

Figura 14 Tipos de vehiculos que transitan en la Calle Venezuela
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Tabla 9. Detalle de velocidades Calle Colombia

Date Time # Vehiculos Velocidad % de excedencia de
Maxima velocidades
1 13/03/2022 0:00:00 - 1:00:00 1 13 0.0%
6 13/03/2022 5:00:00 - 6:00:00 7 46 0.0%
7 13/03/2022 6:00:00 - 7:00:00 24 62 25.0%
8 13/03/2022 7:00:00 - 8:00:00 60 57 10.0%
9 13/03/2022 8:00:00 - 9:00:00 41 62 12.2%
10 13/03/2022 9:00:00 - 10:00:00 38 57 5.3%
11 13/03/2022 10:00:00 - 11:00:00 38 65 13.2%
12 13/03/2022 11:00:00 - 12:00:00 47 76 10.6%
13 13/03/2022 12:00:00 - 13:00:00 120 56 3.3%
14 13/03/2022 13:00:00 - 14:00:00 61 58 3.3%
15 13/03/2022 14:00:00 - 15:00:00 44 58 20.5%
16 13/03/2022 15:00:00 - 16:00:00 33 56 9.1%
17 13/03/2022 16:00:00 - 17:00:00 28 50 0.0%
18 13/03/2022 17:00:00 - 18:00:00 34 53 8.8%
19 13/03/2022 18:00:00 - 19:00:00 61 56 9.8%
20 13/03/2022 19:00:00 - 20:00:00 34 50 0.0%
21 13/03/2022 20:00:00 - 21:00:00 11 46 0.0%
22 13/03/2022 21:00:00 - 22:00:00 11 62 27.3%
23 13/03/2022 22:00:00 - 23:00:00 9 54 33.3%
24 13/03/2022 23:00:00 - 24:00:00 5 29 0.0%

En la tabla 7 podemos notar que la velocidad maxima alcanzada es de 76 km/h entre la
11:00:00 a 12:00:00, siendo este un vehiculo de tipo liviano, lo cual dentro del (Reglamento
a Ley de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial, 2012) nos menciona que la
velocidad maxima permitida para un vehiculo de trasporte liviano es de 50 km/h.

Porcentaje de excedencia de velocidad vehicular

9%

91%

m>50km/h m<50km/h

Figura 15 Porcentaje de excedencia velocidad vehicular en la Calle Colombia
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Tipos de vehiculos

W Motocicletas

M Livianos

mSUV ®Camiodn

Figura 16 Tipos de vehiculos que transitan en la Calle Venezuela

Tabla 10. Detalle de velocidad Avenida Monsefior Lednidas Proafio (Coca Cola)

Date Time # Vehiculos  Velocidad % de excedencia de
Maxima velocidades
1 19/03/2022 0:00:00 - 1:00:00 23 67 43.5%
2 19/03/2022 1:00:00 - 2:00:00 19 62 31.6%
3 19/03/2022 2:00:00 - 3:00:00 8 66 50.0%
4 19/03/2022 3:00:00 - 4:00:00 3 56 33.3%
5 19/03/2022 4:00:00 - 5:00:00 6 61 66.7%
6 19/03/2022 5:00:00 - 6:00:00 41 87 73.2%
7 19/03/2022 6:00:00 - 7:00:00 145 92 63.4%
8 19/03/2022 7:00:00 - 8:00:00 177 74 45.2%
9 19/03/2022 8:00:00 - 9:00:00 219 77 43.4%
10 19/03/2022 9:00:00 - 10:00:00 240 80 40.0%
11 19/03/2022 10:00:00 - 11:00:00 215 74 43.3%
12 19/03/2022 11:00:00 - 12:00:00 241 73 45.2%
13 19/03/2022 12:00:00 - 13:00:00 254 79 40.6%
14 19/03/2022 13:00:00 - 14:00:00 236 74 37.3%
15 19/03/2022 14:00:00 - 15:00:00 202 75 45.0%
16 19/03/2022 15:00:00 - 16:00:00 193 75 45.1%
17 19/03/2022 16:00:00 - 17:00:00 184 75 40.8%
18 19/03/2022 17:00:00 - 18:00:00 175 79 29.7%
19 19/03/2022 18:00:00 - 19:00:00 185 71 27.6%
20 19/03/2022 19:00:00 - 20:00:00 170 71 44.1%
21 19/03/2022 20:00:00 - 21:00:00 153 74 46.4%
22 19/03/2022 21:00:00 - 22:00:00 76 70 43.4%
23 19/03/2022 22:00:00 - 23:00:00 56 74 53.6%

32



24 19/03/2022 23:00:00 - 24:00:00 36 81 44.4%

En la tabla 7 podemos notar que la velocidad maxima alcanzada es de 92 km/h entre la
6:00:00 a 7:00:00, siendo este un vehiculo de tipo liviano, lo cual dentro del (Reglamento a
Ley de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial, 2012) nos menciona que la velocidad
maxima permitida para un vehiculo de trasporte liviano es de 50 km/h.

Porcentaje de excedencia de velocidad vehicular

m>50 km/h ®<50km/h

Figura 17 Porcentaje de excedencia velocidad vehicular en la Avenida Monsefior
Lednidas Proafio (Coca Cola)

Tipos de vehiculos

34,73%

B Motocicletas ™ Livianos ®SUV H®Camion

Figura 18 Tipos de vehiculos que transitan en la Avenida Monsefior Leonidas Proafio
(Coca Cola)

Tabla 11. Detalle de velocidad Avenida Monsefior Lednidas Proafio (Hospital Andino)

Date Time # Vehiculos Velocidad 9% de excedencia de
Maxima velocidades
1 20/03/2022 0:00:00 - 1:00:00 10 62 80%
2 20/03/2022 1:00:00 - 2:00:00 6 65 50%
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3 20/03/2022 2:00:00 - 3:00:00 8 54 25%
4 20/03/2022 3:00:00 - 4:00:00 6 55 33%
5 20/03/2022 4:00:00 - 5:00:00 3 60 33%
6 20/03/2022 5:00:00 - 6:00:00 6 68 50%
7 20/03/2022 6:00:00 - 7:00:00 37 72 65%
8 20/03/2022 7:00:00 - 8:00:00 81 74 70%
9 20/03/2022 8:00:00 - 9:00:00 152 76 43%
10 20/03/2022 9:00:00 - 10:00:00 163 81 48%
11 20/03/2022 10:00:00 - 11:00:00 196 73 47%
12 20/03/2022 11:00:00 - 12:00:00 161 81 50%
13 20/03/2022 12:00:00 - 13:00:00 71 69 51%
14 20/03/2022 13:00:00 - 14:00:00 7 58 86%
15 20/03/2022 14:00:00 - 15:00:00 8 55 38%
16 20/03/2022 15:00:00 - 16:00:00 12 62 42%
17 20/03/2022 16:00:00 - 17:00:00 15 59 20%
18 20/03/2022 17:00:00 - 18:00:00 18 64 56%
19 20/03/2022 18:00:00 - 19:00:00 21 58 43%
20 20/03/2022 19:00:00 - 20:00:00 18 62 50%
21 20/03/2022 20:00:00 - 21:00:00 3 54 67%
22 20/03/2022 21:00:00 - 22:00:00 4 53 75%
23 20/03/2022 22:00:00 - 23:00:00 1 56 100%
24 20/03/2022 23:00:00 - 24:00:00 1 52 100%

En la tabla 8 podemos notar que la velocidad maxima alcanzada es de 81 km/h entre la
7:00:00 a 10:00:00 y 11:00:00 de 12:00:00, siendo estos vehiculos de tipo motocicleta y
liviano respectivamente, lo cual dentro del (Reglamento a Ley de Transporte Terrestre
Transito y Seguridad Vial, 2012) nos menciona que la velocidad méaxima permitida para un

vehiculo de trasporte liviano es de 50 km/h.

Figura 19. Porcentaje de excedencia velocidad vehicular en la Avenida Monsefior Lednidas

Porcentaje de excede

50,20%

W >50 km/h m<50km/h

Proafio (Hospital Andino)

jig de velocidad general
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Tipos de vehiculos

B Motocicletas M Livianos mSUV H Camion

Figura 20. Tipos de vehiculos que transitan en la Avenida Monsefior Lednidas Proafio
(Hospital Andino)

Se presenta el detalle del porcentaje de velocidad excedidos de todos los puntos.

Tabla 12. Detalle general del porcentaje de excedencia de velocidades

Puntos Porcentaje de excedencia de velocidad
Ave. 9 de Octubre 9.38%
Ave. Lizarzaburu 36%
Ave. Canonigo Ramos 53%
Ave. Edelberto Bonilla 38%
Calle Venezuela 14%
Calle Colombia 9%
Ave. Monsefior Lebnidas Proafio (Coca 42.74%
Cola)
Ave. Monsefior Lednidas Proafio (Hospital 50.20%
Andino)

Segun el analisis realizado los puntos con mayor indice de exceso de velocidad se presentan
en la avenida Canonigo Ramos con un 53%, la Avenida Monsefior Leonidas Proafio sector
Hospital Andino con un 50.20% y la Avenida Monsefior Le6nidas Proafio sector Coca Cola
con un 42.74%.
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4.2 DISCUSION

La presente investigacion nos ha permitido conocer las velocidades vehiculares por los
puntos en los cuales la ciudadania percibe excesos de velocidad. Con el equipo Radar TNS-
SV, otorgado por la Direccién de Gestion, Movilidad, Transito y Trasporte de la ciudad de
Riobamba se determina con mayor exactitud las velocidades a comparacion de hacerlo de
manera manual tomando dos puntos y el tiempo en que recorre un vehiculo como se
menciona en el trabajo de investigacion (Calle & Valdiviezo, 2021).

Es indispensable tener dichas velocidades ya que este es un factor agravante dentro de un
accidente de trénsito debido a que este aumenta las probabilidades de que los involucrados
sufran lesiones mas graves o la muerte. Segun la (Organizacion Panamericana de la Salud &
Organizacion Mundial de la Salud, 2017) aumentar la velocidad vehicular en un 5% daria
como resultado el aumento de un 20% en el numero de siniestros con victimas mortales.
Ademas, la velocidad constituye un problema al momento de frenado ya que a mayor
velocidad mayor tiempo de frenado y por lo tanto mayor riesgo de sufrir un accidente ver
anexo 5, (Global Road Safety Partnership, 2008).

Durante el desarrollo de la investigacion se pudo constatar la falta de informacién sobre la
velocidad que tienen las entidades encargadas del control de esta, es por ello, que los datos
obtenidos son de importancia y se entregaran a la Direccidn de Gestion, Movilidad, Transito
y Trasporte de la ciudad de Riobamba para que genere controles en los puntos analizados.
Con la ayuda de la Direccién de Gestion, Movilidad, Transito y Trasporte de la ciudad de
Riobamba se obtuvo la informacion sobre los accidentes registrados en la ciudad de
Riobamba en los puntos analizados en los afios 2019, 2020 y 2021 (Ver anexo 6).

Con este registro de accidentes podemos determinar los puntos con mayores accidentes de
transito en un orden de mayor a menor empezando por el punto Av. Monsefior Leo6nidas
Proafio (Coca Cola), Av. Edelberto Bonilla, Ave. 9 de Octubre, Av. Can6nigo Ramos, Ave.
Monsefior Leonidas Proafio (Hospital Andino), Ave. Lizarzaburu, Calle Venezuela y Calle
Colombia.

Se ha realizado una inspeccion visual en los puntos analizados, conociendo de esta manera
la sefalética existente y lugares que puedan ser relevantes como escuelas, gasolineras,
mercados, etc. Esta inspeccion se detalla a continuacion

e Avenida 9 de Octubre y calle Juan de Velasco
En esta avenida no se encontrd sefialética que informe sobre la velocidad a la que se debe
circular. En este punto la velocidad méaxima que se obtuvo fue de 91 km/h en las horas de la
madruga. Con los datos obtenidos podemos mencionar que mientras las velocidades entre
las horas 23:00 hasta las 6:00 son mayores, el volumen de trafico disminuye, con lo cual
podemos mencionar que a menor volumen de trafico mayor velocidad vehicular existe (ver
anexo 7).

36



v
%,

: 4

,
Y
ey,
o

Sa,
S
",

7
oy,

Ss,

Q
S, )
& ® %
) %
. > %

Figura 21. Ave. 9 de Octubre y calle Juan de Velasco

e Avenida Lizarzaburu (Uniandes)
En esta avenida se pudo evidenciar la existencia de sefialética vertical con un disco el cual
menciona que la velocidad méxima permitida es de 50 km/h (ver anexo 8). Ademas,
podemos constatar la existencia de variados locales comerciales, centros educativos
cercanos, etc. Con los datos obtenidos podemos mencionar que la maxima velocidad
registrada en este lugar es de 85 km/h. en este sitio podemos analizar que las velocidades la

mayor parte del dia exceden el limite permitido.
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Figura 22. Ave. Lizarzaburu

e Avenida Canonigo Ramos (Terminal Inter Cantonal)

En esta avenida se pudo evidenciar la existencia de sefialética vertical con un disco el cual
menciona que la velocidad maxima permitida es de 50 km/h (ver anexo 9). Tenemos cerca
un centro educativo y un terminal inter cantonal con lo cual la velocidad vehicular deberia
ser baja para evitar accidentes. La velocidad maxima registrada es de 91 km/h y
practicamente en todo el dia se comenten imprudencias en la velocidad dando como
resultado que, aunque el volumen de transito aumente sigue existiendo excedencias de
velocidades, esto se da ya que la capacidad de la via abastece al volumen de tréansito.
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Figura 23. Ave. Canonigo Ramos

e Avenida Edelberto Bonilla
En esta avenida podemos constatar que existe sefialética vertical con un disco el cual
menciona que la velocidad maxima permitida es de 50 km/h (Ver anexo 10). La velocidad
maxima registrada en este punto es de 93 km/h, ademas en todo el dia se cometen excesos
de velocidad sin importar el volumen de transito. Podemos mencionar por lo tanto que en
esta avenida no se respetan las sefiales de transito por lo cual est4 en segundo lugar de los
puntos con mas accidentes de transito.
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Figura 24. Ave. Edelberto Bonilla

e Calle Venezuela

La calle Venezuela es una calle céntrica de la ciudad en la cual encontramos cerca viviendas,
negocios y una estacion de gasolina. Respecto a la sefialética vertical encontramos sefiales
de cruce peatonal pero no encontramos ninguna que nos regule la velocidad (ver anexo 11).
La maxima velocidad en este lugar es de 71 km/h y podemos mencionar que segun los datos
tenemos bajos porcentajes en los cuales los vehiculos superan la velocidad maxima
permitida, se suma a esto que dentro del analisis de accidentes registrados este punto esta en
penultimo lugar.
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e Calle Colombia
En la calle Colombia podemos observar la falta de sefialética, alrededor de esta calle tenemos
viviendas y negocios pequefios, ademas cercano al punto de toma de velocidad podemos
encontrar una escuela (ver anexo 12). La velocidad maxima registrada en este punto es de
76 km/h y podemos mencionar que en todo el dia tenemos bajos porcentajes de infracciones
a la velocidad méaxima permitida, esto complementa que es el lugar con menos accidentes
registrados.

Figura 26. Calle Colombia

e Ave. Monsefior Leonidas Proafio (Coca Cola)

Dentro del andlisis de los accidentes esta avenida es la que mayor nimero de accidentes
presenta, siendo el caso que al momento de instalar el radar las personas que habitan cerca
de este sector se acercaron a solicitar la ayuda para poner un dispositivo que controle la
velocidad ya que se ven accidentes con victimas fatales. En este lugar existe sefialética
vertical con disco que dice “Reduzca la velocidad” (ver anexo 13). En este punto la velocidad
méaxima analizada es de 92 km/h y en todas las horas se excede la velocidad maxima
permitida sin que afecte el aumento de volumen de tréansito, esto se da porque al aumentar
el volumen la capacidad de la via aun es 6ptima.
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Figura 27. Ave. Monsefior Leonidas Proafio (Coca Cola)

e Ave. Monsefor Lednidas Proafio (Hospital Andino)

En este punto podemos observar sefialética vertical tanto discos con los limites de velocidad

como discos de (Reduzca la velocidad) (ver anexo 14). Aqui registramos una velocidad

méaxima de 81 km/h y ademas en todo el dia tenemos altos porcentajes en los cuales los

vehiculos incumplen los limites de velocidad. Al comprar la velocidad con el ndmero de

accidentes registrados analizamos que es el quinto lugar con mas accidentes.
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Figura 28. Ave. Mdhséﬁor Lednidas Proafio (Hospital Andino)
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5. CAPITULOV.

5.1 CONCLUSIONES

Los puntos analizados respecto a su porcentaje de vehiculos que exceden la velocidad
maxima permitida son: Ave. Canénigo Ramos con el 53%, Ave. Monsefior Leonidas
Proafio (Hospital Andino) con el 50.20%, Ave. Monsefior Lednidas Proafio (Coca
Cola) con el 42.74%, Ave. Edelberto Bonilla con el 38%, Ave. Lizarzaburu con el
36%, Calle Venezuela con el 14%, Ave. 9 de Octubre con el 9.38% y Calle Colombia
con el 9%.

De la base de datos otorgada por el Direccion de Gestion, Movilidad, Transito y
Trasporte de la ciudad de Riobamba se puede concluir que existe concordancia entre
los excesos de velocidad y los accidentes registrados en los puntos analizados, estos
datos son esenciales para en base a ello proponer dispositivos de control de velocidad
para la reduccién de la misma.

En el analisis detallado en el anexo 4 podemos notar que las excedencias de velocidad
se dan en todas las horas sin importar la hora de trafico maximo, esto se da ya que la
capacidad de la via abastece al volumen de transito, exceptuando la avenida 9 de
octubre que en este punto si se da el concepto de que a mayor trafico menor velocidad
vehicular.

Tomando en cuenta el porcentaje de velocidad respecto a la accidentabilidad en los
puntos es necesario implementar dispositivos de control en la Ave. Canénigo Ramos,
Ave. Monsefor Leonidas Proafio (Hospital Andino), Ave. Monsefior Lednidas
Proafio (Coca Cola), Ave. Edelberto Bonillay Ave. Lizarzaburu.

41



5.2 RECOMENDACIONES

e Serecomienda en base a los resultados de la investigacion formular un andlisis de
los dispositivos de control que se deberia implementar en los puntos analizados.
e Realizar a futuro una comparacion entre la cantidad de accidentes y velocidades

antes y después de la implementacién de los dispositivos de control de velocidad en
los puntos analizados.
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7. ANEXOS

Anexo 1: Resultado Censos 2010 (Chimborazo)

Viviendas** | Viviendas*** ::;LT?&S. Analfabetismo :‘::r:edio

Alausi 21.188 9,7% 22901 9,6% 44,089 16.153 16.144 11.214 5414 25,0% 28
Chambo 5.660 2,6% 6.225 2,6% 11.885 4478 4.471 3.061 369,1 11,7% 29
Chunchi 6.062 2,8% 6.624 2,8% 12.686 5.163 5.157 33 462,2 21,7% 29
Calta 21.642 9,9% 23329 9,8% 44971 21.688 21.681 14.388 3725 26,7% 32
Cumanda 6.343 2,9% 6.579 2,8% 12922 4522 4.521 3.426 455,3 8,8% 27
Guamote 22179 10,1% 22974 9,6% 45.153 14.555 14.548 11.012 569,1 20,1% 25
Guano 20.495 9,3% 22356 9,3% 42851 17.069 17.060 11.391 394,0 10,8% 29
Pallatanga 5718 2,6% 5826 24% 11.544 4273 4.268 2973 504,3 15,9% 29
Penipe 3.274 1,5% 3465 1,4% 6.739 3777 3 2.099 399,1 9,7% 36
Riobamba 106.840 48,7% 118901 49,7% 225741 79.842 79.764 60.160 3202 8,3% 30
Total 219.401 100% | 239.180 100% 458.581 171.520 171.385 123.045

Fuente: (Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2010)

Anexo 2: Vehiculos motorizados matriculados

2.1 Vehiculos Motorizados Matriculados JINEC | S visas

Periodo 2019-2020, nacional y por provincias

En 2020, las diez principales provincias concentraron el 83,1% del total de vehiculos matriculados. Los Rios y Manabi,
registraron el mayor incremento en relaciéon al 2019, de 16,6% y 15.9%. respectivamente.

N° PROVINCIAS 2019 2020 Variacién '
I Guayas 529908  512.592 -3,3% p—— M =
2 Pichincha 521.946 473957 9.2% = B )
3 Manabi 198.801  230.504 15.9% s -
4 Azuay 145729  152.676 4,8% B o s
5 Los Rios 121206  141.284 16,6% o ke
U
6 ElOro 112297  114.558 2,0% w o s
7 Tungurahua 101.471  107.456 5.9% o i
d rasan oo
g; Sario Domings 80280  84.906 5,8%
de los Tsdchilas r
9 Cotopaxi 67.665  72.339 6.9% oo
10 Chimborazo 69.578 71.703 3.1% e sy
14 Resto de Provincias’ 363.079  399.200 9.9%
24 Total Nacional 2.311.960 2.361.175 21%

Fuente: (Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2021)
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Anexo 3: Encuesta realizada en Google forms

Monitoreo y evaluacion de la velocidad vehicular para el control de la misma en la
ciudad de Riobamba
Este formulario esta enfocado en conocer el nivel de percepcidn con respecto a la velocidad
vehicular en la zona urbana de la ciudad de Riobamba

1. ¢Considera usted que los limites de velocidad vehicular son respetados en todos los
puntos de la ciudad?

® s
® NO

2. ¢Considera usted que es importante determinar los puntos exactos en donde se irrespeta
la velocidad vehicular méxima permitida en el perimetro urbano de la ciudad de
Riobamba?

® sl
@ NO

3. ¢Considera usted que un plan para controlar la velocidad vehicular en Riobamba
seria una opcion para controlar los excesos de velocidad vehicular y sus
consecuencias?

® s
® NO
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4. ¢Seleccione el limite de velocidad vehicular maximo permitido dentro de la zona
urbana en la ciudad de Riobamba?

@ 30 kmh
® 40 kmh
@ 50 km/h
@ 50 km/h
@ 70 km/h

5. ¢Los conductores en la avenida Candnigo Ramos a la altura del terminal inter
cantonal exceden la velocidad méxima permitida?

®s
® NO

6. ¢Los conductores que circulan por la avenida Lizarzaburu a la altura de la
Universidad Regional Autonoma de los Andes (Uniandes) exceden la velocidad
maxima permitida?

® s
® Ho




7.

8.

9.

¢Los conductores que circulan por la avenida Edelberto Bonilla a la altura de la
estacion de servicio Bonanza dos exceden la velocidad méaxima permitida?

® s
® NOo

¢Los conductores que circulan por la avenida 9 de Octubre y Juan de Velasco

exceden la velocidad maxima permitida?

® s
® NO

¢Los conductores que circulan por la Calle Ayacucho exceden la velocidad maxima

permitida?

® s
® NO
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10. ¢Los conductores que circulan por la Calle Venezuela exceden la velocidad
maxima permitida?

® s
® NO

11. {Mencione posible calles o avenidas que para su parecer los vehiculos exceden la
velocidad maxima permitida?

MENCIONE POSIBLE CALLES O AVENIDAS QUE PARA SU
PARECER LOS VEI-!iCULOS EXCEDEN LA VELOCIDAD
MAXIMA PERMITIDA

Calle Colombia
14%

Ninguna otra
32%

Ave. LaPrensa
5%
Calle veloz
3%
Ave. Edelberto Bonilla
5%

Ave. Canonigo Ramos
4%

Calle Venezuela
6%

Otras

23%
mNinguna ctra m Otras Ave. 9 de octubre m Calle Venezuela = Ave. Canonigo Ramos
mAve. Edelberto Bonilla m Calle veloz mAve. La Prensa u Calle Colombia
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Anexo 4: Resultados del equipo TNS-SV
9 de Octubre y Velasco..pdf

Ave. Canonigo Ramos.pdf
Ave. Edelberto Bonilla.pdf
Ave. Lizarzaburu.pdf

Ave. Monsefor Leonida Proafio ( Coca Cola).pdf

Ave. Monsefor Leonida Proafio ( Hospital Andino).pdf
Calle Colombia.pdf
Calle Venezuela.pdf
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9%20de%20Octubre%20y%20Velasco..pdf
Ave.%20Canonigo%20Ramos.pdf
Ave.%20Edelberto%20Bonilla.pdf
Ave.%20Lizarzaburu.pdf
Ave.%20Monseñor%20Leonida%20Proaño%20(%20Coca%20Cola).pdf
Ave.%20Monseñor%20Leonida%20Proaño%20(%20Hospital%20Andino).pdf
Calle%20Colombia.pdf
Calle%20Venezuela.pdf

Anexo 5: llustracion de un frenado de emergencia

Distancia (metros)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
30 km/h I
40 kmy/h ]
50 km/h Reaccidn
60 km/h ]
70 km/h
B0 km/h
Anexo 6: Siniestros en los afios 2019, 2020, 2021
SINIESTROS 2019
- = 7 -
s S £S5 &£ 38 § 8 @
'é 5' o " (= c <. 0} ;
c o g '3" 3
3 o <3
o T &
P o
Ave. Candnigo 5 3 1 1 1 1 4 2 18
Ave. Edelberto Bonilla 4 1 2 1 0 4 2 6 20
9 de Octubre 5 2 1 1 1 2 1 4 17
Venezuela 1 1 1 2 3 0 0 1 9
Colombia 0 1 0 1 0 0 0 0 2
Monseiior Lednidas Proaio 3 2 2 1 3 2 3 1 17
(Coca Cola)
Monsefior Lednidas Proaio 1 1 1 2 1 3 4 2 15
(Hospital Andino)
Ave Lizarzaburu (UNIANDES) 2 1 0 1 1 0 0 1 6
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SINIESTROS 2019

14,42%

16,35%

16,35%

M Ave. Canonigo H Ave. Edelberto Bonilla
m 9 de Octubre H Venezuela
H Colombia B Monsefior Leonidas Proafio (coca cola)

W Monsefior Leonidas Proafio (hospital andino ) B Ave Lizarzaburu (UNIANDES)

SINIESTROS 2020

m m > = = > v (@] 2 O =

2 28 5§ g 5 5 £ 85 & 8 & 8 @2

= = 35 = < a (o] @ -+ c = ) [}

o o § c © ¢ © © © 3 =~

= o =
o 3 o 3 o
o g =

Ave. Candnigo 2 1 2 0 0 0 1 1 0 1 1 2 11
Ave. Edelberto Bonilla 4 5 2 0 1 3 0 1 1 2 1 1 21
9 de Octubre 1 3 0 1 0 1 0 1 1 1 2 2 13
Venezuela 0 0 1 0 0 1 0 1 1 2 2 0O 8
Colombia 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 4
Monseiior Lednidas 3 4 2 1 2 2 1 0 4 0 1 2 22
Proafo
(Coca Cola)
Monseiior Lednidas 1 2 1 0 0 0 1 1 2 0 1 1 10
Proafo
(Hospital Andino )
Ave Lizarzaburu 1 2 0 0 0 2 0 1 1 2 1 0 10
(UNIANDES)
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SINIESTROS 2020

10,10%

22,22%

13,13%

H Ave. Canonigo M Ave. Edelberto Bonilla
9 de Octubre M Venezuela
H Colombia B Monsefior Leonidas Proafio (coca cola)

W Monsefor Leonidas Proafio (hospital andino ) B Ave Lizarzaburu (UNIANDES)

SINIESTROS 2021

m T > c & » W O 2 © =
= £ 555 S5 8 8 8 3 2
= = 9 = < g °© & = £ = o 9
(=] 2 o o 8- o o 0] 3
o 3 8 3 T
3 S =3
= 1)
Ave. Candnigo 1 o 1 1 1 0 O O O 0 2 0 6
Ave. Edelberto Bonilla 4 1 0 0O 1 0 1 1 0 1 1 O0 10
9 de Octubre o 2 1 2 2 0 1 1 4 0 1 1 15
Venezuela o o 1 1 o 0O O O 1 1 2 2 8
Colombia 0o 1.1 o O o0O O 1 o o 1 o
Monsefior Lednidas Proafio 1 2 2 1 3 o0 1 2 2 0 2 1 17
(Coca Cola)
Monsefior Lednidas Proafio o 1 2 o0 1 o0 1 1 o0 1 2 o0 9

(Hospital Andino )

Ave Lizarzaburu (UNIANDES) 3 3 0 1. o 0 2 0 1 O O 1 11




SINIESTROS 2021

21,25%

B Ave. Canonigo
9 de Octubre

H Colombia

10,00%

18,75%

B Ave. Edelberto Bonilla

H Venezuela

M Monsefior Leonidas Proafio (coca cola)

W Monsefor Leonidas Proafio (hospital andino ) B Ave Lizarzaburu (UNIANDES)

PORCENTAJE DE ACCIDENTES

Puntos analizados 2019 2020 2021 Sumatoria

Ave. 9 de Octubre 16.35% 13.13% 18.75% 48.23%
Ave. Lizarzaburu 5.77% 10.10% 13.75% 29.62%
Ave. Candnigo Ramos 17.31% 11.11% 7.50% 35.92%
Ave. Edelberto Bonilla 19.23% 21.21% 12.50% 52.94%
Calle Venezuela 8.65% 8.08% 10.00% 26.73%
Calle Colombia 1.92% 4.04% 5.00% 10.96%
Ave. Monsefior Leonidas Proafio  16.35% 22.22% 21.25% 59.82%
(Coca Cola)

Ave. Monsefior Leonidas Proafio  14.42% 10.10% 11.25% 35.77%

(Hospital Andino)
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Anexo 7: 9 de Octubre y Juan de Velasco

Anexo 8: Avenida Lizarzaburu (Uniandes)

Anexo 9: Avenida Edelberto Bonilla
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Anexo 10: Calle Venezuela

Anexo 11: Calle Colombia

Anexo 12: Ave. Monsefior Lednidas Proafio (Coca Cola)
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Anexo 13: Ave. Monsefior Leonidas Proafio (Hospital Andino)
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