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RESUMEN

Los laboratorios son parte fundamental para el aprendizaje de las asignaturas experimentales.
En la investigacion titulada “Chemcollective como recurso didactico para el aprendizaje de
Quimica Analitica”, sabiendo que por varios motivos no se puede acceder a los laboratorios
presenciales —a pesar de que existen diversas herramientas digitales para realizar practicas
experimentales, no son utilizadas—, se plante6 como objetivo proponer el software
Chemcollective como recurso didactico para el aprendizaje de Quimica Analitica con
estudiantes de cuarto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia.

La metodologia de la investigacion fue no experimental, de tipo descriptivo, bibliogréfica y de
campo. Para la recoleccion de datos, se aplicd una encuesta que se compone de diez preguntas
efectuadas a la poblacion de 28 estudiantes de cuarto semestre de la asignatura Quimica
Analitica. Posterior al analisis de los resultados, se concluyd que el software Chemcollective
tuvo una acogida positiva para el aprendizaje de Quimica Analitica, con un porcentaje del 96.43
%, quienes consideraron que el laboratorio virtual Chemcollective les ayud6 a tener un
acercamiento experimental en dicha asignatura.

Palabras clave: Chemcollective, recurso didactico, aprendizaje, quimica analitica.



ABSTRACT

Laboratories are a fundamental part of the learning of experimental subjects. In the
research entitled "Chemcollective as a didactic resource for learning Analytical
Chemistry," to know that for various reasons, it is not possible to access on-site
laboratories. Despite various digital tools for experimental practices, they are not used-
the objective was to propose the Chemcollective software as a didactic resource for
learning Analytical Chemistry with fourth-semester students of the Experimental

Sciences Pedagogy course: Chemistry and Biology.

The research methodology was non-experimental, descriptive, bibliographic, and field
research. For data collection, a survey consisting of ten questions was applied to the
population of 28 fourth semester students of Analytical Chemistry. After analyzing the
results, it concluded that the Chemcollective software had a positive reception for the
learning of Analytical Chemistry, with a percentage of 96.43%, who considered that the
Chemcollective virtual laboratory helped them have an experimental approach in this

subject.

Keywords: Chemcollective, didactic resource, learning, analytical chemistry.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

En la actualidad, la tecnologia y la educacion estan relacionadas de manera estrecha. En otras
palabras, la virtualidad cumple un papel importante en el desarrollo educativo y personal del
ser humano, porque la tecnologia estd inmersa en varias actividades. En el caso de la educacion,
las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) forman parte vital que no puede
ser reemplazada, pues facilita la ensefianza y el aprendizaje a las personas (Cacheiro, 2011).
Hoy en dia, se encuentran presentes en casi todo lo que rodea al ser humano y se han convertido
en herramientas que simplifican y agilizan los procesos educativos a los docentes para generar
un recurso dinamico, creativo y reflexivo, con el fin de que el estudiante se enfoque en
aprender.

Los simuladores de laboratorios virtuales en varias practicas de laboratorio en la educacion
pueden ser un complemento al laboratorio presencial. A través de un laboratorio virtual, se
logrard evitar accidentes, reducir costos en reactivos y practicar la manipulacion de
instrumentos y materiales que existen en estos (Chasi, 2017). En el area de quimica,
especificamente en la asignatura de Quimica Analitica, se debe ensefiar de forma vivencial,
porgue es una asignatura donde los estudiantes deben manipular objetos y tener experiencias
al momento de realizar la practica de laboratorio y generar intereés.

Desde el punto de vista de Fernandez (2017), el docente debe apoyar al alumno en su
aprendizaje, es decir, el educador es una guia para el educando al formarlo para que sea capaz
de saber a donde y como llegar a su objetivo. Por lo tanto, el aprendizaje es dirigido por medio
del docente, para que el alumno conozca los contenidos de acuerdo con el nivel o grado
académico en el que se encuentra. En este orden de ideas, la presente investigacion se enfoca
en proponer el uso del software Chemcollective como recurso didactico para el aprendizaje de
Quimica Analitica en estudiantes de cuarto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Quimica y Biologia, debido al avance de simuladores que fortalecen el
aprendizaje experimental.
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1.1 Planteamiento del problema

En la actualidad, el mundo atraviesa una dificil situacion, debido a la COVID-19. Por este
motivo, se han perdido muchos trabajos y otros se han mudado a plataformas virtuales;
situacion similar acontece en la educacion, pues antes era presencial y se complementaba con
recursos virtuales. Hoy en dia, esta es meramente virtual, en otras palabras, los estudiantes se
conectan a través de dispositivos electronicos a todas sus clases; aunque ciertas materias se
pueden dictar a través de una clase virtual, las asignaturas experimentales, especialmente
Quimica, necesitan de laboratorios para realizar sus practicas. Por tal razon, un laboratorio
virtual, que funcione en internet, le permite al estudiante llevar a cabo experimentos de manera
similar a si fuera presencial (Hernandez y Garcia, 2020).

Al respecto, Infante (2014) mencion6 que los laboratorios virtuales son un complemento al
aprendizaje practico con la manipulacién de reactivos, materiales e instrumentos que
promueven al alumno el desarrollo de sus habilidades y actitudes. Por ende, un laboratorio
virtual en tiempo de pandemia es lo ideal, en donde los docentes o estudiantes no cuentan con
un laboratorio sofisticado y preparado con los materiales y equipos necesarios para ejecutar
una buena préactica de laboratorio. Segiin manifestaron Encalada y Pavon (2016), a partir de los
laboratorios virtuales, los docentes pueden generar un aprendizaje de calidad en los educandos,
mientras evitan peligros como inhalacion de sustancias toxicas, el inadecuado uso de reactivos,
materiales y equipos del laboratorio presencial.

Por su parte, la Quimica es una asignatura dificil de comprender, debido a que no es posible
observar los cambios en los atomos con las explicaciones que brindan los educadores. En ese
sentido, es complicado para el estudiante asimilar los conceptos con la préctica. De acuerdo
con Lopez et al. (2020), la Quimica Analitica se trata de una materia experimental y practica
en la que se necesita resolver problemas y ponerlos en casos practicos en el laboratorio, aunque
por la situacion actual no se puede entrar a un laboratorio presencial; por esta razén, es
necesario tener programas de simulacion para realizar estas practicas. De esta forma, el
software Chemcollective es un recurso que facilitara la parte experimental en la asignatura de
Quimica Analitica.

Como estudiante de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y
Biologia, se ha evidenciado la poca utilizacion de laboratorios virtuales, aunque la mayoria de
los conocimientos se adquieren a traves de videos en YouTube. Dicha practica, si bien aporta
al contenido teorico, no permite la experimentacion del estudiante, lo que lo limita a ser un
simple observador. En este orden de ideas, con la utilizacién del software Chemcollective, se
ayudo a los estudiantes a tener una practica en la manipulacién de instrumentos, reactivos, entre
otros; lo cual mejorara los aprendizajes en Quimica Analitica, considerando que esta es una
asignatura tedrica-préactica y, en época de pandemia, la virtualidad es una opcion excelente para
cumplir su objetivo.

1.2 Formulacion del problema

¢Como la propuesta de utilizar el software Chemcollective como recurso didactico puede
facilitar el aprendizaje de Quimica Analitica con los estudiantes de cuarto semestre de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia, en el periodo mayo-
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septiembre 20217

1.3 Preguntas directrices

e ;De qué manera el uso de recursos didacticos como los laboratorios virtuales
aportan al aprendizaje practico de Quimica Analitica?

e ;Existen diferencias entre los laboratorios virtuales y los presenciales?

e ;Con la propuesta del software Chemcollective fortalece el aprendizaje Quimica
Analitica?

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Proponer el software Chemcollective como recurso didactico para el aprendizaje de Quimica
Analitica con estudiantes de cuarto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Quimica y Biologia, en el periodo mayo-septiembre 2021.

1.4.2 Objetivos especificos

e Indagar si los recursos didacticos como los laboratorios virtuales aportan al
aprendizaje practico de Quimica Analitica.

e Realizar un andlisis tedrico comparativo entre el laboratorio virtual Chemcollective
y el laboratorio presencial.

e Socializar el uso del laboratorio virtual Chemcollective mediante la elaboracion de
una guia metodoldgica con actividades para el aprendizaje de Quimica Analitica.

1.5 Justificacion

Actualmente, los recursos didacticos tecnologicos estan inmersos cada vez mas en la
educacion, por lo tanto, la implementacion de simuladores de laboratorios virtuales aporta a
los estudiantes un nivel diferente de aprendizaje y obtener experiencia acerca del trabajo
realizado en los laboratorios presenciales, complementando el aprendizaje practico a través de
los diversos softwares.

Los laboratorios virtuales son herramientas tecnoldgicas que ayudan al aprendizaje en el
contexto virtual, especialmente en el contexto que atraviesa la educacion en estos momentos.
Por ende, su uso posibilita conocer los contenidos de las asignaturas experimentales, como en
el caso de Quimica, aportando el desarrollo de competencias digitales y tecnolégicas que dia a
dia hacen parte de la formacion docente. Por este motivo, es idoneo enfatizar el empleo del
software Chemcollective como recurso didactico para el aprendizaje de Quimica Analitica.

La utilizacion del software Chemcollective permite el desarrollo del aprendizaje mediante la
experimentacion, todo esto es posible porque forma parte de una ventana interactiva en la red,
que ayuda a resolver los problemas reales en el aprendizaje de los estudiantes y evitar
accidentes. En cuanto a la aplicacion del laboratorio virtual, este favorece la parte experimental,
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dicho de otro modo, en la manipulacién de materiales, reactivos y equipos; lo que aporta en la
realizacion de experimentos con reactivos y equipos adecuados para la practica del laboratorio,
de una manera didéctica.

A partir de lo expuesto, es preciso sefialar que con el desarrollo de la investigacion se pretende
ayudar a los educandos de cuarto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Quimica y Biologia, en las practicas de laboratorio a través del uso del
software Chemcollective, para que resulte entretenido el aprendizaje de los contenidos de la
asignatura.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de la investigacion

Para esta investigacion, se tuvieron presentes varias fuentes bibliogréficas, lo cual permitié
conocer informacién relacionada con el objeto de estudio. Con su tesis Propuesta pedagdgica
para el uso de laboratorios virtuales como actividad complementaria en las asignaturas
tedrico-practicas, Infante (2014) llevo a cabo una investigacion con disefio experimental. Su
objeto de estudio fue utilizar herramientas didacticas virtuales disponibles en la red para
simular situaciones reales en un entorno controlado. Dicha investigacion concluy6 que los
laboratorios virtuales son una herramienta valiosa que los docentes deberia utilizar, porque
complementa la teoria con las practicas de laboratorio y pueden aplicarse en cualquier nivel
educativo. Ademas, sefiald que estos disminuyen el impacto ambiental y minimizan los riegos
de salud.

Por su parte, Chasi (2017) planted su investigacion El laboratorio virtual para el desarrollo de
los trabajos experimentales de Quimica General con los estudiantes de segundo semestre de
la carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, enero 2017-agosto 2017, con un disefio no
experimental. El objeto de estudio fue justificar la importancia de los laboratorios virtuales
para desarrollar trabajos experimentales en la asignatura de Quimica General. De este modo,
concluyé que es relevante emplear laboratorios virtuales para el desarrollo de trabajos
experimentales; del mismo modo, recalc6 que los laboratorios virtuales son flexibles,
accesibles y adaptables al contexto que se desea usar.

2.2 Recursos didacticos

Como expres6 Moya (2010), los recursos didacticos son el conjunto de materiales, medios
didacticos, actividades, entre otros, que son utilizados por los docentes; estos les sirven como
un complemento y aportan en la labor de educar. En otros términos, los recursos didacticos son
varios elementos que asisten a los profesores para simplificar en el aprendizaje de los
estudiantes.

Los recursos didacticos son un apoyo importante, pero no primordial en la educacién de los
estudiantes, puesto que son materiales que complementan las actividades realizadas por el
docente. Sin embargo, estas logran desarrollar diferentes destrezas y habilidades en los
educandos. Como plantearon Chancusing et al. (2017), los recursos didacticos son elementos
interactivos que se encuentran en linea, dicho de otro modo, son los materiales visuales,
auditivos, gréaficos, etc., que logran despertar el interés de los estudiantes y son utilizados
meramente para el desarrollo formativo de estos.

En sintesis, los recursos didacticos son materiales en linea, que se encuentra en la red, para ser
utilizados por docentes y estudiantes; entre estos, estan los videos, las imagenes, los
simuladores y los tutoriales. Dichos recursos ayudan al alumno a mantener la atencién
plasmada en la actividad que se realiza, donde puede desarrollar sus habilidades tecnologicas.

2.2.1 Funciones de los recursos didacticos

Las funciones que tienen los recursos didacticos en la educacion son de gran importancia para
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el alumno, debido a que es un incentivo de apoyo en su aprendizaje. Por eso, los docentes
utilizan varios de estos; en su mayoria, emplean videos o diapositivas que son transmitidas por
un proyector. Estos instrumentos se clasifican de la siguiente manera (Blanco et al., 2009):
e Guiay apoyo: sirven como orientacion al alumno, pues es un apoyo al contenido
que se desea aprender.
e Desarrollo de habilidades: ayudan al estudiante a mejorar las habilidades.

e Ahorrar energia: los educandos gastan menos tiempo en realizar actividades
educativas.

Como plante6 Vargas (2017), la funcion principal del recurso didactico es estimular los
organos sensoriales, es decir, los recursos estan destinados a obtener la atencion de los
estudiantes para tener un mayor aprendizaje v, a través de estos, se facilite dicho proceso, donde
el docente debe tener en cuenta a qué publico va dirigidos y cuéles son los objetivos del
aprendizaje. Cabe afiadir que la funcidn que los docentes dan a los recursos didacticos depende
de lo que se necesita ensefiar y para lo que se desea motivar, tomando en cuenta en el &mbito
educativo; gran parte sirven de apoyo al educando tanto en concentracion, asistencia, ahorro
de tiempo, facilidad de utilizar y, sobre todo, en el autoaprendizaje.

2.2.2 Clasificacion de los recursos didacticos
En cuanto a la clasificacién de recursos didacticos, Moya (2010) argument6 que es de la
siguiente manera:

e Material impreso: libros, revistas o cuadernos.

e Material audiovisual: videos, peliculas, documentales o audios.

e Tableros didacticos: pizarra tradicional.

e TIC: softwares, videojuegos, simuladores, chats, gifs 0 animaciones.
De acuerdo con Ogalde y Bardavid (1997, como se citaron en Blanco, 2012), la categorizacion
de los recursos didacticos es la que se expone a continuacion:

e Material de audio: grabaciones de voz.

e Material grafico: fotografias, carteles o diapositivas.

e Material impreso: libros, revistas o articulos.

e Material mixto: videos, peliculas o documentales.

e Material TIC: software, hardware o pizarra digital.

Para concluir, los recursos educativos didacticos son tanto materiales tradicionales como
virtuales que se clasifican a partir del contenido que poseen, en otras palabras, se compone de

22



los materiales que se encuentran en internet y los que se hallan en las bibliotecas, recordando
que todos estos recursos ayudan al docente a complementar su clase y hacerlas entretenidas y
novedosas para el estudiante.

2.2.3 Importancia de los recursos didacticos

La relevancia de utilizar los recursos didacticos radica en que permite al estudiante ser el ente
principal de la clase, lo que le posibilita realizar sus propios resultados y acercarse cada vez
maés al objetivo propuesto; por la tanto, el educando trabaja a su propio ritmo de aprendizaje y
considera que él lo esta logrando (Nérici, 1985).

2.2.4 Recursos didacticos en la educacion

Los recursos did4cticos en la educacion son utilizados por los docentes para analizar, proponer
y generar conocimiento autbnomo en los estudiantes. Por lo general, es empleado en las
instituciones educativas, las cuales retroalimentan el aprendizaje que ayuda al estudiante
(Zapata, 2012). En ese sentido, los recursos didacticos son una gran ayuda para el aprendizaje
en los alumnos, que asisten a que produzcan un conocimiento propio, ya sea a través de errores,
donde el docente es una guia principal para el alumnado.

2.3 Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

A partir de la introduccidn de las TIC en el ambito educativo, se ha hecho necesario que los
estudiantes y profesores adquieran nuevas formas de ensefiar cada cierto tiempo,
implementando plataformas virtuales. Con ello, también se ha recalcado que, con su uso, los
alumnos desarrollan autonomia, responsabilidad e interés en aprender por si solos, puesto que
ellos posicionan un horario y ritmo de aprendizaje (Lugo, 2008, como se cit6 en Severin, 2010).
Ahora, es pertinente sefialar que “Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
son todos los recursos, herramientas y programas que son utilizados para procesar, administrar
y compartir informacion” (Pérez, 2019, p. 8), a través de computadoras, celulares, videos, entre
otros (Thompson et al., 2012). En la educacion, las TIC forman una parte vital, puesto que los
avances tecnoldgicos se encuentran presentes en la vida estudiantil y los docentes deben
conocer e implementarlos en su manera de ensefiar, con el objeto de que los educandos se
sientan motivados.

De igual forma, dichos avances deben ser utilizados de manera constructivista, por lo que se
transfiere, proporciona y favorece la informacion entre estudiante-docente y estudiante-
estudiante, por medio de los diferentes recursos y herramientas existentes en la red. En la
actualidad, las plataformas digitales son de facil acceso, porque se puede ingresar desde un
teléfono, una computadora, una tableta y demas.

2.4 Aprendizaje

El aprendizaje puede abordarse desde varios conceptos. Por ejemplo, Schunk (1997) lo definio
como el cambio de la capacidad de comportarse. Asimismo, menciond que el aprendizaje puede
construir nueva informacion a la que se obtiene al principio; de modo que se puede observar
como producto el nuevo conocimiento, habilidades, competencias y aptitudes. Es pertinente
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agregar que el aprendizaje ocurre con mayor frecuencia gracias a la practica.

2.4.1 Estilos de aprendizaje

Los estudiantes poseen diferentes estilos de aprendizaje y cada uno es eficaz segun la manera

de aprender que ellos eligen. La clasificacion que se muestra a continuacién fue disefiada por
Honey y Mumford (como se citaron en Isaza, 2014):

e Estilo activo: el estudiante es caracterizado por ser espontaneo, innovador y
motivador para sus comparfieros de clase.

e Estilo reflexivo: el alumno lleva a cabo un andlisis adecuado para tomar las
decisiones méas acertadas, donde evalla las ventajas y desventajas que tiene o se
presentan.

e Estilo tedrico: el educando tiene un pensamiento perfeccionista y posee gran
informacién almacenada que utiliza para comprender con facilidad otros temas. Por
esta razdn, es un alumno critico, I6gico, organizado y metdédico al momento de
buscar informacion.

e Estilo pragmatico: el estudiante trata de relacionar la informacion teorica con la
practica, es decir, busca experimentar y aprender por si mismo, con el proposito de
encontrar respuestas o su propio resultado.

2.5 Laboratorio virtual

Los laboratorios virtuales son un modelo de aprendizaje activo que se realiza a través de
simulaciones interactivas. Gomez et al. (2007) recalcaron que para aprender es necesario estar
relacionado con la préctica, asi, el estudiante puede adquirir habilidades; de ahi radica la
importancia del uso de las TIC en este medio. Mientras que Chan (2016), tuvo una
visualizacién sobre la virtualidad y la defini6 como una mega tendencia para las practicas
escolares, en donde a través de las TIC, ayudan a la interaccion para aprender. En este orden
de ideas, los laboratorios virtuales son relevantes para relacionar la teoria con la practica
mediante la implementacién de las TIC, debido a que los alumnos pueden desarrollar
habilidades tecnologicas y aprender con eficacia cuando se relacionan con actividades
interactivas, como lo es un laboratorio virtual.

2.6 Software educativo

El termino software educativo se utiliza para programas informéaticos que hacen referencia a
los recursos didacticos virtuales. Estos sirven como apoyo del aprendizaje y se manifiestan con
el avance de la tecnologia, a traves de videos, juegos, ejercicios interactivos y simuladores;
donde se observa un producto, pues antiguamente lo recursos didacticos que eran utilizados
estaban basados en el aprendizaje conductista, dicho de otro modo, solo se empleaban para ser
memoristicos (Caccuri, 2013).

2.7 Laboratorio virtual Chemcollective

El laboratorio virtual Chemcollective fue creado en conjunto con el Instituto Quimico de Sarria
(1QS) y el Departamento de Quimica de Carnegie Mellon University. Con este software, se
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busca apoyar a los laboratorios fisicos de quimica, pues se puede experimentar de manera
virtual con los materiales y reactivos que se encuentran estos (Cuadros, 2008). De acuerdo con
Yaron et al. (2010), el laboratorio virtual Chemcollective es un software que permite a los
estudiantes realizar varios experimentos virtuales de quimica, sin riesgo de accidentes, como
ocurre en un laboratorio fisico. Sin embargo, el programa no intenta reemplazar a los
laboratorios fisicos, mas bien pretende ser un complemento. Finalmente, el laboratorio
Chemcollective fue disefiado para complementar el contenido tedrico con la practica; dado que
es una pagina virtual, disminuye accidentes y ayuda al estudiante a tener un acercamiento con
la manipulacion de reactivos, materiales e instrumentos que posibilitan realizar experimentos.

2.7.1 Descripcion de la interfaz de Chemcollective

En la interfaz del laboratorio virtual Chemcollective (a la que se puede acceder por el siguiente
enlace: http://Chemcollective.org/activities/vlab?file=assignments/Default_es.xml&lang=es),
se visualiza una ventana Unica en la que se encuentran varios elementos, por ejemplo:

e Barra de menus: donde estan las funciones generales del programa y permite el acceso
a cada una de ellas.

e Almacén: es un papel que esta a la izquierda, donde se muestran varios equipos que
se utilizan para los laboratorios.

e Area de trabajo: es el espacio de trabajo que da acceso para colocar el material y los
reactivos del laboratorio.

e Panel de informacion: se muestra la informacion seleccionada, es decir, se puede
visualizar la composicion del reactivo, medida del pH y la temperatura.

Figura 1. Software Chemcollective
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[GbSratorio  rchivo

Barra de menus

Almacén

: e Species (aq) |
Panel de informacién | <
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Fuente: Tomado de Chemcollective, s.f., http://Chemcollective.org/.

Realizado por: Josselyn Paguay
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2.7.2 Analisis comparativo de un laboratorio virtual y un laboratorio presencial

Tabla 1. Anélisis comparativo

Laboratorio virtual

Laboratorio presencial

Medidas de proteccion o
seguridad

Materiales, reactivos e
instrumentos

Accesibilidad

Uso

Docente

Flexibilidad horaria

Locacion

Cupos

No requiere ningun tipo de
proteccion

El estudiante puede utilizarlo las
veces que desee, pues son ilimitadas
las existencias

Requiere Gnicamente el uso de
internet

Es de facil uso

Puede o no estar presente el docente

Puede realizarse a cualquier hora

Cualquier lugar con acceso a
internet.

Cupos ilimitados

Requiere varias medidas de proteccién

El estudiante debe utilizar un nimero
limitado, por la cantidad de reactivos que
existen

Requiere acceso presencial y emplear las
medidas de proteccion para el ingreso al
laboratorio

Se necesita tener cuidado por los dafios que
pueden ocasionar los reactivos

Obligatoriamente, debe estar el docente
presente

Se realiza a una hora exacta, designada por el
docente

Netamente, el laboratorio presencial, sea en
colegio o universidad

Cupos limitados por el espacio fisico del
laboratorio

Fuente: Adaptado de “Laboratorios virtuales vs. laboratorios reales, caso de estudio: materia
Redes Eléctricas, Facultad de Ingenieria Industrial, Universidad de Guayaquil”, por Parra et al.,
2017, Memorias de la Décima Sexta Conferencia Iberoamericana en Sistemas, Cibernética e

Informatica.

Realizado por: Josselyn Paguay
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA
3.1 Disefio de investigacion

No experimental: la investigacion es no experimental, porque no se controlaron o manipularon
las variables durante el aprendizaje de los estudiantes de Quimica Analitica. Unicamente, se
recurrio a la observacion e interpretacion de los resultados.

3.2 Tipos de investigacion
3.2.1 Por el nivel o alcance

Descriptivo: la investigacion fue descriptiva, pues permitié describir de manera metddica las
caracteristicas del area de interés de los estudiantes para el aprendizaje de Quimica Analitica.

3.2.2 Porellugar

Bibliogréfica: la investigacion fue bibliogréfica, en tanto que se recopil6 informacion sobre el
uso del software Chemcollective en el aprendizaje de Quimica Analitica a través de libros,
revistas, articulos, repositorios, entre otras fuentes; de los cuales, se extrajeron los datos
necesarios para la investigacion.

De campo: se aplico este tipo de estudio, debido a los datos centrales de la investigacion, los
cuales fueron obtenidos y registrados de manera directa en el lugar de los hechos, en otras
palabras, donde se realiza la investigacion (Ortiz et al., 2013); razén por la cual, se elaboré una
guia metodoldgica. Dentro de ella, hay actividades con el laboratorio virtual Chemcollective
sobre los contenidos del silabo, la cual se socializé con los estudiantes de cuarto semestre para
recopilar datos sobre la utilizacion del software para el aprendizaje de Quimica Analitica.

3.3 Unidad de andlisis
3.3.1 Poblacion de estudio

La poblacién constituy6 28 estudiantes matriculados en cuarto semestre en la asignatura de
Quimica Analitica de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y
Biologia, en el periodo mayo-septiembre 2021.
Tabla 2. Poblacién de estudiantes de cuarto semestre, asignatura de Quimica Analitica,
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia

Poblacion Estudiantes Porcentaje
Hombres 13 46.43 %
Mujeres 15 53.57 %

Total 28 100 %

Fuente: Los datos fueron proporcionados por la Secretaria de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia.
Realizado por: Josselyn Paguay
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3.3.2 Muestra de la poblacion

Debido a que la poblacion fue reducida, se trabajo con todos los estudiantes que se encontraban
matriculados en la asignatura de Quimica Analitica de cuarto semestre de la carrera de
Pedagogia en Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1 Técnica

Encuesta: fue dirigida a los estudiantes de cuarto semestre la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia, la cual permitié conocer sobre el uso de la
herramienta para el aprendizaje de quimica analitica.

3.4.2 Instrumento

Cuestionario: se utilizo un cuestionario en linea que constd de diez preguntas. Estas buscaron
indagar si los recursos didacticos, como los laboratorios virtuales, facilitan el aprendizaje de la
asignatura de Quimica Analitica. Ademas, se elabor¢ a través de preguntas de opcion mdaltiple.
Para la creacion y aplicacion de la encuesta, se utilizé la herramienta de Microsoft Forms
mediante un enlace, que fue compartida en la socializacién de la clase.

3.5 Plan para recoleccién de datos

e Disefio y aplicacién de encuestas.
e Distribucién y recoleccion de datos.

e Programa en Excel para tablas estadisticas y representacion grafica.

3.6 Técnicas para el anélisis de procesamiento de datos

e Tabulacion de datos.
e Manejo de la informacion para la discusidn de resultados.

e Analisis de resultados para establecer conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Resultado de la encuesta aplicada a los estudiantes matriculados en la asignatura de Quimica
Analitica, con la finalidad de conocer su criterio a cerca del Chemcollective como recurso
didactico para el aprendizaje de Quimica Analitica.
1) ¢Considera importante utilizar recursos didacticos para el aprendizaje experimental
de Quimica Analitica?
Tabla 3. Importancia de utilizar los recursos didacticos para el aprendizaje experimental

Indicador Frecuencia Porcentaje
Muy importante 28 100 %
Poco importante 0 0%
Nada importante 0 0%
Total 28 100 %

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
Realizado por: Josselyn Paguay

Figura 2. Importancia de utilizar los recursos didacticos para el aprendizaje experimental
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Nada importante

Realizado por: Josselyn Paguay
Andlisis

El 100 % de los estudiantes encuestados consideré muy importante utilizar los recursos
didacticos para el aprendizaje experimental de Quimica Analitica.

Interpretacion

El 100 % de los encuestados considerd que es muy importante utilizar recursos didacticos para
el aprendizaje experimental, lo cual concuerda con la afirmacion de Suéarez (2017), quién
planted que, con la ayuda de los recursos didacticos, los estudiantes logran asociar los
procesos tedricos con la préactica, por lo que el uso de simuladores posibilita la préctica

experimental y favorece el aprendizaje de Quimica Analitica.
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2) ¢El software le permite poner en practica lo aprendido teéricamente en la asignatura
de Quimica Analitica?
Tabla 4. Chemcollective le permite poner en practica lo aprendido tedricamente en Quimica

Analitica
Indicador Frecuencia Porcentaje
Si 27 96.43 %
No 0 0%
Tal vez 1 3.57 %
Total 28 100 %

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.

Realizado por: Josselyn Paguay

Figura 3. Chemcollective le permite poner en préctica lo aprendido tedricamente en Quimica
Analitica
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Realizado por: Josselyn Paguay

Anélisis

El 96.43 % de los estudiantes encuestados afirmé que Chemcollective si permite poner en
practica la teoria asimilada en el aprendizaje de Quimica Analitica, mientras que el 3.57 %
manifestd que tal vez les ayude a poner en practica la teoria vista en la asignatura.
Interpretacion

Los encuestados afirmaron que Chemcollective si posibilita poner en préactica la teoria
aprendida, lo que concuerda con Infante (2014), quien declar6é que los laboratorios virtuales
permiten la experiencia con el uso de instrumentos del laboratorio, ademé&s propicia el
aprendizaje de conceptos llevando a la practica de manera interactiva.
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3) ¢Es relevante para su aprendizaje el laboratorio virtual Chemcollective para
practicas experimentales?
Tabla 5. El laboratorio virtual Chemcollective es relevante para las practicas experimentales

Indicador Frecuencia Porcentaje
Siempre 22 78.57 %
A veces 6 21.43 %
Nunca 0 0%
Total 28 100 %

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.

Realizado por: Josselyn Paguay
Figura 4. Laboratorio virtual Chemcollective es relevante para las practicas experimentales
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Realizado por: Josselyn Paguay

Analisis

El 78.57 % de los estudiantes encuestados mencioné que el laboratorio virtual Chemcollective
siempre es relevante para el aprendizaje de practicas experimentales, mientras el 21.43 %
considerd que este a veces es relevante para su aprendizaje para las practicas experimentales
en la asignatura de Quimica Analitica.

Interpretacion

De acuerdo con los resultados obtenidos, se evidencia que es relevante el uso del laboratorio
virtual Chemcollective para el aprendizaje de practicas experimentales. En concordancia,
Velasco et al. (2013) expusieron que los laboratorios tienen importancia en el aprendizaje

experimental, pues existen materiales, implementaciones y reactivos ilimitados que permiten
la préctica a los estudiantes.
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4) Luego del desarrollo de la actividad “Molaridad”, ;esta de acuerdo que esta facilita
el aprendizaje de Quimica Analitica?
Tabla 6. Chemcollective facilita el aprendizaje de Quimica Analitica

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 26 92.86 %
Parcialmente de acuerdo 2 7.14 %
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 28 100 %

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
Realizado por: Josselyn Paguay

Figura 5. Chemcollective facilita el aprendizaje de Quimica Analitica
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Realizado por: Josselyn Paguay

Andlisis

El 92.86 % de los estudiantes encuestados estd totalmente de acuerdo que Chemcollective
favorece el aprendizaje Quimica Analitica y el 7.14 % sefialé que estan parcialmente de
acuerdo con el laboratorio virtual, dando a conocer que puede simplificar el aprendizaje en la
asignatura.

Interpretacion

Segln la investigacion, el laboratorio virtual Chemcollective facilita el aprendizaje de los
estudiantes. Desde el punto de vista de Infante (2014), los laboratorios virtuales que se
encuentran disponibles en la red son construidos con base en los conceptos teéricos para ciertas
asignaturas, que son utilizados para favorecer el aprendizaje académico.
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5) ¢Considera util el software Chemcollective como recurso didactico para el
aprendizaje de Quimica Analitica?
Tabla 7. Chemcollective Gtil como recurso didactico para el aprendizaje de Quimica

Analitica
Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 23 82.14 %
Parcialmente de acuerdo 5 17.86 %
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 28 100 %

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
Realizado por: Josselyn Paguay

Figura 6. Chemcollective util como recurso didactico para el aprendizaje de Quimica
Analitica
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Realizado por: Josselyn Paguay

Andlisis

El 82.14 % de los estudiantes encuestados esta totalmente de acuerdo con que el software
Chemcollective es (til para el aprendizaje de Quimica Analitica; mientras el 17.86 % menciono

que esta parcialmente de acuerdo con dicha afirmacién.

Interpretacion

La mayoria de los encuestados afirmaron que el software Chemcollective es un recurso
didactico til para el aprendizaje. Por tal razdn, Infante (2014) aseguro que el laboratorio virtual
es Util para la simulacion de la vida real, porque se puede aprender a través de las herramientas
que contienen, ademas puede producir un aprendizaje tanto colaborativo como individual, es

decir, ayuda a los estudiantes a familiarizarse con el entorno de un laboratorio fisico.
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6) ¢Utilizar el laboratorio virtual Chemcollective le facilitd el aprendizaje de Quimica
Analitica?
Tabla 8. El uso de Chemcollective le facilitd el aprendizaje de Quimica Analitica

Indicador Frecuencia Porcentaje
Mucho 26 92.86 %
Poco 2 7.14 %
Nada 0 0%
Total 28 100 %

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
Realizado por: Josselyn Paguay

Figura 7. Chemcollective le facilité el aprendizaje de Quimica Analitica
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Realizado por: Josselyn Paguay

Analisis

El 92.86 % de los estudiantes encuestados opinan que utilizar el laboratorio virtual
Chemcollective les favorecié mucho el aprendizaje de Quimica Analitica y el 7.14 %
dispusieron que les simplificd poco el aprendizaje.

Interpretacion

La mayor parte de los encuestados estan de acuerdo con que el uso del laboratorio virtual
facilita el aprendizaje de Quimica Analitica. En concordancia, Vargas et al. (2020) plantearon
que las TIC estan presentes en el aprendizaje y favorecen la realizacion de préacticas y
experimentos, por lo que el laboratorio virtual es una excelente manera de apoyar la
experimentacion en asignaturas tedrico-practicas.
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7) Considerando las siguientes caracteristicas: disponibilidad de reactivos, materiales y
facil accesibilidad, ¢qué recurso utilizaria para realizar practicas experimentales?
Tabla 9. Recurso utilizado por los estudiantes para realizar practicas experimentales

Indicador Frecuencia Porcentaje
Laboratorio virtual Chemcollective 26 92.86 %
Clases virtuales 1 3.57%
Videos de YouTube 1 3.57%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.

Realizado por: Josselyn Paguay
Figura 8. Recurso utilizado por los estudiantes para realizar practicas experimentales
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Realizado por: Josselyn Paguay

Anélisis

El 92.86 % de los estudiantes encuestados considerd que el recurso que utilizarian para sus
practicas experimentales es el laboratorio virtual Chemcollective, mientras que el 3.57 %
prefirio utilizar las clases virtuales y el 3.57 % mencion0 que usaria los videos en YouTube.
Interpretacion

Casi la totalidad de encuestados considerd que utilizaria el laboratorio virtual Chemcollective
como recurso didactico para realizar practicas experimentales. En este sentido, Vargas et al.
(2020) aseveraron que los laboratorios virtuales son recursos imprescindibles dentro de las TIC,
de modo que solo se usa conexidn a internet y se encuentra a la accesibilidad de todos.
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8) ¢Las instrucciones de la guia sobre la utilizacion del laboratorio virtual le
resultaron?
Tabla 10. Las instrucciones de la guia sobre el laboratorio virtual

Indicador Frecuencia Porcentaje
Facil 15 53.57 %
Neutro 12 42.86 %
Dificil 1 3.57 %
Total 28 100 %

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
Realizado por: Josselyn Paguay

Figura 9. Las instrucciones de la guia sobre el laboratorio virtual
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Realizado por: Josselyn Paguay
Anélisis

El 53.57 % de los estudiantes encuestados plante6 que las instrucciones de la guia para el uso
del laboratorio virtual les resultaron faciles, mientras el 42.86 % hizo referencia que las
instrucciones dadas eran neutras para entender. Finalmente, el 3.57 % indic6 que les result6
dificil comprender las instrucciones de la guia sobre la utilizacién del laboratorio virtual
Chemcollective.

Interpretacion

Mas de la mitad de los encuestados hicieron alusion a que las instrucciones de la guia para usar
el laboratorio virtual eran faciles de comprender, por lo que la guia fue disefiada con todos los
pasos para mejor comprension y con actividades para realizar practicas experimentales en el
software Chemcollective. Cabe afiadir que Romero y Crisol (2012) sostuvieron que las guias
didacticas son recursos que ayudan tanto al docente como al estudiante en su aprendizaje
auténomo.
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9) ¢Cdmo futuro pedagogo, esta capacitado para utilizar laboratorios virtuales para
facilitar el aprendizaje de Quimica?
Tabla 11. Los laboratorios virtuales facilitan el aprendizaje de Quimica

Indicador Frecuencia Porcentaje
Siempre 24 85.71 %
A veces 3 10.72 %
Nunca 1 3.57%
Total 28 100 %

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
Realizado por: Josselyn Paguay

Figura 10. Los laboratorios virtuales facilitan el aprendizaje de Quimica
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Realizado por: Josselyn Paguay

Andlisis

El 85.71 % de los estudiantes encuestados explico que siempre estan capacitados para utilizar
laboratorios virtuales, mientras que el 10.72 % dijo que a veces estan capacitados y el 3.57 %
opind que nunca estan capacitados.

Interpretacion

La mayor parte de los encuestados estan de acuerdo con que se encuentran capacitados para
usar un laboratorio virtual. Al respecto, Brovelli et al. (2018) confirmaron que los estudiantes
estan capacitados para usar herramientas digitales, porque se encuentran en una era rodeada de
tecnologia.
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10) ¢Como futuro pedagogo, esta dispuesto a impulsar el uso de laboratorios virtuales
para Quimica Analitica?
Tabla 12. Los futuros pedagogos impulsaran los laboratorios virtuales para Quimica

Analitica
Indicador Frecuencia Porcentaje
Siempre 24 85.71 %
A veces 4 14.29 %
Nunca 0 0%
Total 28 100 %

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
Realizado por: Josselyn Paguay

Figura 11. Los futuros pedagogos impulsaran los laboratorios virtuales para la Quimica
Analitica
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Realizado por: Josselyn Paguay

Anélisis

El 85.71 % de los estudiantes encuestados manifestd que siempre estan dispuestos a impulsar
el uso de laboratorios virtuales para Quimica Analitica, mientras que el 14.29 % dispuso que a
veces estan dispuestos a impulsar los laboratorios virtuales.

Interpretacion

La mayoria de los encuestados impulsaran el uso de los laboratorios virtuales. Como
comentaron Brovelli et al. (2018), los laboratorios virtuales compensan la experimentacion de
las asignaturas practicas, pues proporcionan a los estudiantes un ambiente similar al de un
laboratorio fisico.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

e El software Chemcollective como recurso didactico facilita el aprendizaje de Quimica
Analitica en los estudiantes de cuarto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Quimica y Biologia, considerando que ayuda a poner en préctica los
conocimientos adquiridos durante el periodo académico; ademas, favorece el aprendizaje
de los estudiantes.

e En este proyecto de investigacion, se indago si los laboratorios virtuales utilizados como
recursos didacticos aportan significativamente al aprendizaje experimental de Quimica
Analitica. Con ello, se concluye que es importante, puesto que provee herramientas
necesarias para asociar los conceptos con los experimentos. Asimismo, son considerados
atiles para los estudiantes de cuarto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Quimica y Biologia.

e De acuerdo con el analisis tedrico comparativo entre el laboratorio virtual Chemcollective
y el laboratorio presencial realizado en el estado del arte, se concluye que el laboratorio
virtual Chemcollective tiene gran aceptacion por los estudiantes de cuarto semestre para
las actividades experimentales, debido a que tiene materiales, reactivos e instrumentos
ilimitados, lo que posibilita el aprendizaje en la asignatura de Quimica Analitica.

e La socializacién de las actividades experimentales desarrolladas con el software
Chemcollective, elaboradas dentro de la guia metodoldgica, lograron despertar el interés
en los estudiantes, pues con ello les permitié tener un aprendizaje significativo al realizar
practicas experimentales con sus propias manos y vincular los aspectos conceptuales con
los experimentales, puesto que el laboratorio virtual contiene diferentes compuestos
quimicos para desarrollar varias practicas dentro del laboratorio.
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5.2 Recomendaciones

e Se recomienda a los futuros pedagogos utilizar el laboratorio virtual Chemcollective,
debido a que simplifica el aprendizaje de Quimica Analitica para reforzar los
conocimientos experimentales.

e Se recomienda que se utilicen los laboratorios virtuales, debido a que cuentan con una
infinidad de herramientas tecnoldgicas que apoyaran la educacién de los estudiantes y
docentes en las asignaturas experimentales.

e Se recomienda el laboratorio virtual a los futuros docentes para apoyar el aprendizaje
experimental dentro de las clases virtuales.

e Aplicar las actividades en Chemcollective disefiadas para los estudiantes de cuarto semestre
en la asignatura de Quimica Analitica.
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CAPITULO VI. PROPUESTA
6.1 Tema de propuesta

CHEMCOLLECTIVE COMO RECURSO DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE
QUIMICA ANALITICA CON ESTUDIANTES DE CUARTO SEMESTRE DE LA
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: QUIMICA Y
BIOLOGIA EN EL PERIODO MAYO-SEPTIEMBRE 2021.

6.2 Presentacion

El software Chemcollective es un laboratorio virtual que permite a los estudiantes y docentes
realizar précticas de laboratorio, el cual esta elaborado para los estudiantes de cuarto semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia. El siguiente
texto contiene un manual basico sobre el uso del software Chemcollective y actividades
realizadas que se encuentran dentro del silabo de la asignatura. La guia metodologica fue
disefiada con el propdsito de facilitar el aprendizaje en la asignatura de Quimica Analitica.

6.3 Objetivo

Apoyar a los laboratorios fisicos de Quimica, donde se puede experimentar de manera virtual,
con los materiales, reactivos e instrumentos que se encuentran en el laboratorio virtual
Chemcollective.

6.4 Fundamentacion
6.4.1 Laboratorios virtuales

Los laboratorios virtuales son un modelo de aprendizaje activo que se realiza a través de
simulaciones interactivas. Gomez et al. (2007) recalcaron que para aprender es necesario estar
relacionado con la préctica, asi, el estudiante puede adquirir habilidades; de ahi radica la
importancia del uso de las TIC en este medio. Mientras que Chan (2016), tuvo una
visualizacion sobre la virtualidad y la defini6 como una mega tendencia para las préacticas
escolares, en donde a través de las TIC, ayudan a la interaccion para aprender. En este orden
de ideas, los laboratorios virtuales son relevantes para relacionar la teoria con la practica
mediante la implementacién de las TIC, debido a que los alumnos pueden desarrollar
habilidades tecnoldgicas y aprender con eficacia cuando se relacionan con actividades
interactivas, como lo es un laboratorio virtual.

Al respecto, Infante (2014) menciono que los laboratorios virtuales son un complemento al
aprendizaje practico con la manipulacion de reactivos, materiales e instrumentos que
promueven al alumno el desarrollo de sus habilidades y actitudes. Por ende, un laboratorio
virtual en tiempo de pandemia es lo ideal, en donde los docentes o estudiantes no cuentan con
un laboratorio sofisticado y preparado con los materiales y equipos necesarios para ejecutar
una buena préactica de laboratorio. Segun manifestaron Encalada y Pavon (2016), a partir de los
laboratorios virtuales, los docentes pueden generar un aprendizaje de calidad en los educandos,
mientras evitan peligros como inhalacion de sustancias toxicas, el inadecuado uso de reactivos,
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materiales y equipos del laboratorio presencial.
6.4.2 Laboratorio Chemcollective

La utilizacion del software Chemcollective permite el desarrollo del aprendizaje mediante la
experimentacion, todo esto es posible porque forma parte de una ventana interactiva en la red,
que ayuda a resolver los problemas reales en el aprendizaje de los estudiantes y evitar
accidentes. En cuanto a la aplicacion del laboratorio virtual, este favorece la parte experimental,
dicho de otro modo, en la manipulacion de materiales, reactivos y equipos; lo que aporta en la
realizacion de experimentos con reactivos y equipos adecuados para la practica del laboratorio,
de una manera didéctica.

6.5 Contenido

6.5.1 Presentacion de la guia didactica

Es una introduccidn del objetivo y para quienes va dirigido la guia didactica.
6.5.2 Uso de Chemcollective

Se explica la interfaz del laboratorio virtual.

6.5.3 Funciones de Chemcollective

6.5.3.1 Almacén

Se explica lo que contiene el almacén y las funciones que realiza.

6.5.3.2 Banco de trabajo
Se explica las funciones que se pueden realizar dentro del banco de trabajo.
6.5.4 Actividades

6.5.4.1 Unidad 1: molaridad

En la unidad de molaridad existe una explicacion sobre la molaridad, hay actividades para ser
realizadas en el laboratorio virtual sobre el tema y una evaluacion sobre la molaridad.

6.5.4.2 Unidad 2: cinética y equilibrio quimico

En la unidad de molaridad existe una explicacion sobre la cinética y equilibrio quimico, se
encuentran actividades para ser realizadas en el laboratorio virtual y una evaluacion sobre el
tema.

6.5.4.3 Unidad 3: identificacion de metales

En la unidad de identificacion de metales existe una explicacion sobre el tema de la unidad
tratada, y las actividades para ser realizadas en el laboratorio virtual y una evaluacion sobre la
identificacion de metales.

6.5.4.4 Unidad 4: anlisis gravimétrico

En la unidad de andlisis gravimétrico contiene una explicacion sobre el tema, se encuentra
actividades para ser realizadas en el laboratorio virtual y una evaluacion sobre el analisis
gravimeétrico.
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6.6 Operatividad

En la operatividad del software Chemcollective requiere unicamente de un celular, Tablet o
computadora que tenga acceso a internet, existe la opcion de descargar el laboratorio
Chemcollective que contiene los mismos recursos y funciones para su uso. El laboratorio
virtual Chemcollective es una ventaja para la experimentacion de los estudiantes ya que cuenta
con una ilimitada cantidad de recursos.
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ANEXOS

Anexo 1. Encuesta

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
QUIMICA YBIOLOGIA
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE CUARTO SEMESTRE DE
LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
QUIMICAY BIOLOGIA
Solicito de la manera mas comedida contestar el cuestionario a fin de recolectar datos para
el proyecto de investigacion titulado “CHEMCOLLECTIVE COMO RECURSO
DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE QUIMICA ANALITICA CON
ESTUDIANTES DE CUARTO SEMESTRE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE
LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA EN EL PERIODO
MAYO-SEPTIEMBRE 2021~

Cuestionario

1. ¢Considera importante utilizar recursos didacticos para el
aprendizajeexperimental de Quimica Analitica?
a) Muy importante
b) Poco importante
c) Nadaimportante
2. ¢El software Chemcollective le permite la poner en practica lo aprendido
tedricamente en la asignatura de Quimica Analitica?
a) Si
b) No
c) Talvez
3. ¢Es relevante para su aprendizaje el laboratorio virtual Chemcollective
parapracticas experimentales?
a) Siempre
b) A veces
c) Nunca
4. Luego del desarrollo de la actividad “Molaridad”, ¢ esta de acuerdo que
facilita elaprendizaje de Quimica Analitica?
a) Totalmente de acuerdo
b) Parcialmente de acuerdo
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10.

c) Totalmente en desacuerdo

¢ Considera util el software Chemcollective como recurso didactico para el
aprendizaje de Quimica Analitica?

a) Totalmente de acuerdo

b) Parcialmente de acuerdo

c) Totalmente en desacuerdo

¢Al utilizar el laboratorio virtual Chemcollective, le facilité el aprendizaje
deQuimica Analitica?

a) Mucho

b) Poco

c) Nada

Considerando las siguientes caracteristicas: Disponibilidad de reactivos,
materiales, facil accesibilidad. ;Qué recurso utilizaria para realizar practicas
experimentales?

a) Laboratorio virtual

b) Clases teoricas

c) Videos de YouTube

¢ Las instrucciones de laguia sobre la utilizacion del laboratorio virtual le
resulto?

a) Facil

b) Neutro

c) Dificil

¢ Cémo futuro pedagogo esta capacitado para utilizar laboratorios virtuales
parafacilitar el aprendizaje de Quimica?

a) Siempre

b) A veces

c) Nunca

¢, Como futuro docente estaria dispuesto a impulsa el uso de laboratorios
virtualespara Quimica Analitica?

a) Siempre

b) A veces

c) Nunca
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Anexo 2. Socializacion de las actividades disefadas con Chemcollective
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Anexo 3. Guia metodoldgica sobre el uso del Chemcollective
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LABORATORIO VIRTUAL

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS
Y TECNOLOGIAS

Pedagogia de las Ciencias Experimentales:Quimica y
Biologia

Realizado por: Josselyn Paguay
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S | Presentacion e/
El software Chemcollective es un

laboratorio virtual que permite a los
estudiantes y docentes realizar

practicas de laboratorio, el cual esta

elaborado para los estudiantes de
cuarto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias

Experimentales: Quimica yBiologia
El siguie nte texto contiene un manual
basico sobre el uso del software
Chemcollective y actividades

realizadas que se encuentran dentro
del silabo delaasignatura.
La guia metodologica fue disefiada conel
proposito de facilitar el aprendizaje en la
asignatura de Quimica Analitica.
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Guia sobre el usode
W Chemcollective

INTERFAZ DE CHEMCOLLECTIVE

Barra de menus: Donde se encuentran las funciones generales delprograma y
[ J -
permite el acceso a cada una de ellas.

. Almacén: Es un panel que se encuentra a la izquierda donde se
muestran varios productos que se utilizan para los laboratorios. Area de trabajo: Es
* el espacio de trabajo y que da acceso al material del laboratorio.

. Panel de informacion: Se muestra la informacion seleccionada, es decir se puede
visualizar la composicion del reactivo, medida delpH y la temperatura.

Acceso al laboratorio virtual

Link de acceso: http//chemcollective.org/activities/ivlab? file=assignments/Default_es.xml&lang=es

Area de trabaio

Fuente: Captura de pantalla de Chemcollective. 4
Realizado por: Josselyn Paguay


http://chemcollective.org/activities/vlab

FUNCIONES BASICAS DECHEM

, COLLECTIVE
ALMACEN

Soluciones y Reactivos

Hacer clic en almacén, se desplegara tres opciones, presionar en soluciones y
seleccionar el reactivo gue se desea ocupar haciendoclic sobre el mismo

V[r)tgg}a‘orlo Archivo = Editac = Vista « sl QES  Configuracitn de laborator o predeter minada

Saluciones an stock X
2 Adidos Fuertes (15
> Acidos débiles 17,
> Acidos conjugados =

¥ Bases Fuertes ¢
> Bases débiles 5
2 Basas conjugadas 111

2 Indicadores 4

Fuente: Soluciones y reactivos de Chemcollective.

CristaT%alri?aéjO por: Josselyn Paguay

Hacer clic en almacén, se desplegara tres opciones, elegir cristaleriahaciendo clic y seleccionar
el material '

Configuracitn de laboratorio predetesminada

Thenmeyers |

) Cilindros gradunados

? Plpetas (4
¥ Vasos (3
> Matraces aforados 4
> Otro 2

// ) Fuente: Cristaleria de Chemcollective.
/, [ ; ; #zado por: Josselyn Paguay




Instrumentos

Hacer clic en almacén, se desplegara tres opciones, escoger la opcion deinstrumentos y presionar sobre
el instrumento que se va a utilizar.

thtoﬂo Archive - Editar - Vista ~ Ayuda - QES  Confguracion de laboratorio predeterminada

Fuente: Instrumentos de Chemcollective
Realizado por: Josselyn Paguay

BANCO DE TRABAIJO
Eliminar objetos

Hacer clic derecho sobre el reactivo, material de vidrio o instrumentos quese desea eliminary
escoger | FOTT Ot

QFs Conlguradon de Laboratockd prodetnminada

Speciet (3q) Molarizy

S

Fuente: Eliminacion de objetos de Chemcollective.
Realizado por: Josselyn Paguay



Trasvasar soluciones, liquidos

A
N

V)
\7

Arrastrar la solucion que se desea trasvasar, puede ser desde el mismo recipiente o con algun
material de vidrio como la pipeta al recipiente que sedesea, se lo puede hacer por cantidades,

simplemente arrastrandolo encima del recipiente. Este software permite tres opciones para
poder trasvasar y son:

L 4

Transvase preciso. Se coloca el numero de mililitro que se desea transvasary esun
método bastante exacto.

Transvase con cifras significativas. Se coloca el nimero de mililitros que se desea
transvasar, pero este no es exacto.

Transvase realistico: La cantidad que se desea transferir se controla por el tiempo que se
mantenga presionado.

vlggg:'atorio Archivo = Editar ~ Vista - Ayuds ~ QES Configuraciin de laboratorio predeterminada

M
Volume: 100.00 mi X

'
Species (aq) Molarity : LA
H*

OH

HF

pH 160

Fuente: Trasvasar soluciones de Chemcollective.
Reglizado por: Josselyn Paguay



Duplicar soluciones

Seleccionar el reactivo o material que se desea duplicar, haciendoclic derecho
sobre el mismo y escoger la opcion duplicar.

Vl.r;gglratorio Archivo = Editar ~ Vista - Ayuda ~ Q&S Configuracion de labocatorio predeterminada

(4313

Fuente: Duplicar soluciones de Chemcollective.
Realizado por: Josselyn Paguay

Informacion sobre Reactivos y Soluciones

Escoger el reactivo que se desea la informacion, hacer clic sobre él y en laparte izquierda
aparecera la informacion del reactivo.

Vjrtual : NO'> iar < g as sndet inads
‘_aggrat()no Archivo Editar Vista Ayuda QES  Configuracion de laboratorio predeterminada

Almacén Workbench 1

Informacion

IM HF

Fuente: Informacion de reactivos y soluciones de Chemcollective.
N/ Realizado por: Josselyn Paguay



Cambiar las propiedades térmicas

Seleccionar la solucion que se desea cambiar las propiedades térmicas, luegodar clic derecho
sobre la solucion y seleccionar la opcion propiedades termales.

Fuente: Cambiar propiedades térmicas de Chemcollective.
Realizado por: Josselyn Paguay

Mechero Bunsen

Seleccionar la solucion que se desea cambiar las propiedades térmicas, luegodar clic derecho
sobre la solucion y seleccionar la opcidn propiedades termales.

oscins [y Molan ity

Fuente: Mechero de Bunsen de Chemcollective.
Realizado por: Josselyn Paguay

Vi




Luego de haber seleccionado el mechero Bunsen, debajo de este es apareceran dos flechas con
las cuales se podra aumentar o disminuir la cantidad de calor emitida.

Fuente: Cambio de temperatura del mechero de Bunsen de Chemcollective.
Realizado por: Josselyn Paguay

Etiquetar una solucion

Se puede re etiquetar una solucion que se encuentre en el area de trabajo haciendo clic derecho
sobre la solucion que se desea re etiquetar y elegirla opcidn rebautizar

Spechen bef Nty sy

Fuente: Etiquetar soluciones de Chemcollective.
Realizado por: Josselyn Paguay

10



DR Pesar una solucion o material
i .... - -7 ’ u
'.',': e Se puede re etiquetar una solucion que se encuentre en el area de trabajo
haciendo clic derecho sobre la solucion que se desea re etiquetar y elegir la
N\~ opcién rebautizar

; / - wa - QES  Confyguraciin de laborstorks predeterminsds

Fuente: Pesar soluciones de Chemcollective.
Realizado por: Josselyn Paguay

Cargar una tarea

Seleccionar "archivo" en la barra de mends y elegir la opcion cargar unatarea.

QQfs Configaat schdn Se labor stork pr edetor minada

> Stock Solutions

¥ Swrong Ackds L
YV \Weak Acida 117

Fuente: Cargar tareas de Chemcollective.
Realizado por: Josselyn Paguay



Activida

Quimica Analitica

Virtual e A, . . ; :
Lagoratorio Archivo Editar Vista Ayudar @ES  Configuracion delaboratorio predeterminada

Almacén Banco de trabajo 1

e

4 - | _ I

Solutions. Glasaware Tools

Distilled HeD
Distilfed Water
30L

500 mb Flask
2 Stock Solutions {7) 00000 mL @25:0¢C

Sml Pipette
G.0000 ml.g@ 250°C

? Strong Acids (15)
2 Weak Acids (17)
2 Conjugate Acids (4)

9 Strong Bases (4)
2 Weak Bases (5
? Conjugate Basesi11)

2 Indicators (4}
100 mL Volumetric Flask

9 Solids (1) — S =
Distilled Ho0 30000 ML &25.9°C 1{.6M H:PQ4
S0660mL@25.0°C 20000 mL@25:0°C
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MOLARIDAD

CONCENTRACION DE LAS SOLUCIONES

La cantidad de un soluto disuelto en una cantidad especifica de solvente es su concentracion.
Cuando una solucién contiene una elevadaconcentracion de soluto se dice que es una
solucion concentrada;cuando contiene una cantidad  relativamente pequefia, se
habla de solucion diluida. La concentracion puede expresarse en muchasformas, las cuales
se clasifican en:

Porcentuales (p/p; p/v; v/v)
Fisicas Partes por millén (ppm)
Partes por billén (ppb)
Unidades de Concentracion
Molaridad (M)
Quimicas Molalidad (m)
Fraccion molar (X)

MOLARIDAD

La molaridad (M) es una manera corriente de expresar la concentracion de las
soluciones. Se define como el nimero de moles de soluto por litro de solucion. En forma
simbdlica la molaridad se presenta como:

_ Moles de soluto
Molaridad =

Litro de solucion

Para preparar 1 litro de una solucion 1 molar debe llevarse 1 mol de solutoa un matraz aforado
de 1 litro, afadir agua para disolver el solutoy despuésmas agua hasta que el volumen sea 1
litro.
14

54



ACTIVIDAD N°!

Titulo Molaridad

Objetivo Realizar la disolucion de molaridad para desarrollarcompetencias en

la preparacion de soluciones.

Actividad a Desarrollar

Realice el experimento usando el laboratorio virtual Chemcollective. En el
laboratorio hay acido sulfurico a la 10M, pero los estudiantesle pidieron al
laboratorista que prepare una solucion de 250ml de

H2S04 a la 0.1M ¢cual es la cantidad de H2SO4 que se necesitapara preparar
digha ig

Vijrtua das e S =
Lratg File Edit View Help @EN Defauit Lab Setup
Stockroom Workbench 1
Solutions Glassware Tools
Distilled H,0 *

Distifled Water
| 2oL

¥ Stock Solutions (7)

3 Strong Acids (15)

¥ Weak Acids (17)

? Conjugate Acids (4)

? Strong Bases 4!

3 Weak Bases (5}

¥ Conjugate Bases (11)

¥ Indicators (2)

¥ Solids (1)

Link: https://bit.ly/3y9W0ID
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ACTIVIDAD N°2

Titulo Molaridad

Objetivo Realizar disoluciones para adquirir habilidades con elmanejo de reactivos y

materiales.

Actividad a Desarrollar

Realice el experimento usando el laboratorio virtual Chemcollective.

En el laboratorio hay acido nitrico a la 3M, pero el laboratorista requiere preparar
una solucion de 100ml de HNO3 ala 1M ¢cuél es la cantidad de HCI que se necesita
para preparar dicha solucién?

Vijrtual e e NS =
Lratg File Edit View Help @EN Defauit Lab Setup

Stockroom Workbench 1

y -

Solutions Glassware Tools

Distilled H;0 +
Distifled Water
| 2oL
¥ Stock Solutions (7)
3 Strong Acids (15)
¥ Weak Acids (17)
? Conjugate Acids (4)
? Strong Bases 4!
3 Weak Bases (5}
¥ Conjugate Bases (11)
? Indicators (2)
¥ Solids (1)

Link: https:/bit.ly/3y9WO0ID




ACTIVIDAD N°3

Titulo Molaridad

Objetivo Desarrollar habilidades y competencias en 10sc1c10s para
las mezclas de soluciones

Actividad a Desarrollar

Realice el experimento usando el laboratorio virtual Chemcollective. En el
laboratorio hay acido bromhidrico a la 3M, pero los estudiantesle pidieron al
laboratorista que prepare una solucion de 500ml de

HBr a la 0.1M ¢cual es la cantidad de HBr que se necesita parapreparar dicha
solucion?

Vijrtual e e NS =
Lratg File Edit View Help @EN Defauit Lab Setup

Stockroom Workbench 1

y -

Solutions Glassware Tools

Distilled H;0 +
Distifled Water
| 2oL
¥ Stock Solutions (7)
3 Strong Acids (15)
¥ Weak Acids (17)
? Conjugate Acids (4)
? Strong Bases 4!
3 Weak Bases (5}
¥ Conjugate Bases (11)
? Indicators (2)
¥ Solids (1)

Link: https://bit.ly/3y9W0ID

17


https://bit.ly/3y9W0lD

EVALUACION

CONCEPTOS

¢CUAL DE LOS SIGUIENTES ENUNCIADOS CORRESPONDE A LAFORMULA
DE MOLARIDAD?

a) Numero de moles de soluto contenidos en un kilogramo de disolucién.

b) Numero de moles de soluto contenidos en un litro de disolucion.

c) Numero de moles de soluto contenidos en un kilogramo de disolvente.

IDENTIFICA LA FORMA CORRECTA DE AFORAR UN LIQUIDO CON
MENISCO CONCAVO Y OTRO CONVEXO.

o000

—

NOMBRE QUE RECIBE LA CURVATURA QUE PRESENTAN LOS
LIQUIDOS EN SU SUPERFICIE.

a) Aforo.

b) Menisco.

¢) Encorvadura.




EVALUACION

EXPERIMENTAL

HACIENDO USO DEL SOFTWARE CHEMCOLLECTIVE, REALICE EL
SIGUIENTE EJERCICIO DE LABORATORIO

¢Cuantos gramos de NaCl se requieren para preparar 100 mL de unasolucion de NaCl 1
M?

V’Lr‘_}gal File- Edit~ View~ Help~ @EN  DefaultLabSetup

Stockroom Workbench 1

/

Solutions

¥ Stock Solutions (7)

> Strong Acids (15)

¥ Weak Acids (17)

¥ Conjugate Acids (4)
? Strong Bases (4!

> Weak Bases (5

¥ Conjugate Bases (11)
2 Indicators (4

? Solids (1)

Link: https://bit.ly/3y9WO0ID




Productos




CINETICA Y

EQUILIBRIO QUIMICO

DEFINICION

Equilibrio quimico es la denominacion que se hace a cualquier reaccién reversible
cuando se observa que las cantidades relativas de dos 0 més sustancias permanecen
constantes, es decir, el equilibrio quimico se da cuando la concentracidn de las especies
participantes no cambia, de igual manera, en estado de equilibrio no se observan
cambios fisicos a medida que transcurre el tiempo;siempre es necesario que exista
una reaccién quimica para que existaun equilibrio quimico, sin reaccion no seria posible.

QUILIBRIO

La forma de “evaluar” el equilibrio es a través de la constante deequilibrioy se define:

aA+bB<= ¢C + dD

__[€1¢[D]4
¢ [4]*[B]?

CINETICA

Es el area de la quimica que estudia la velocidad con la que transcurren las reacciones
quimicas., con factores que afectan
dichos mecanismos.

Temperatura Presion Concentracion

A,

Cew

Luz Catalizadores
/
61 21




ACTIVIDAD N° 1

Titulo Equilibrio Quimico

Objetivo Experimentar la variedad de equilibrio quimico de losreactivos.

Actividad a Desarrollar

Realice el experimento usando el laboratorio virtualChemcollective.
—>

Para la reaccion: A + B C 1 D, el valor de la constante de

equilibrio a una determinada temperatura es Kc 5 56,0. Si inicialmente se ponen

1,00 mol de A y 2,00 moles de B en un recipiente de 10 litros, ¢cual sera la

concentracién de todas las especies cuando se alcance el equilibrio?

Vijrtual x O Al fSE = S i6 g :
Lratgoratorlo Archivo Editar Vista Ayudar @Es Configuracion de laboratorio predeterminada

Almacén Bancode trabajo1
Soluciones Crizstaleria Herramientas
DestilsdaH20 +
© Agusdestilads
- | B0litros
2 Soluciones en stock (7)

> Acidos Fuertes (13}

> Acidos débiles (17)

> Acidos conjugados 4]
> Bases Fuertes (4

> Bases débiles (5}

> Bases conjugadas (11
2 Indicadores (4)

2 Solidos (1)

Link: https://bit.ly/3y9WO0ID 22
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ACTIVIDAD N° 2

Titulo Equilibrio Quimico

Objetivo Observar c6mo las mezclas alcanzan distintos puntosde equilibrio.

Actividad a Desarrollar

Realice el experimento usando el laboratorio virtual Chemcollective. —>

Conocido el valor de Kc para el equilibrio: 3 H2 (g) + N2 (g) 2
NH3, calcula a la misma temperatura:
a)Kc’ paral/2N2+ 3/2H2 € NH3

>
b) Kc *’ para 2 NH3 N2 + 3H2

Vjrtual x ivo ~ itar ~ ista - = i6 i i
E}Borato"o Archivo Editar Vista Ayudar @kes Configuracion de laboratorio predeterminada

Almacén Bancode trabajo1
Soluciones Cristaleria Herramientas
DestilsdaH20 +
Agua destilada

° | B0litres

3 Soluciones en stock(7)
> Acidos Fuertes (13)

> Acidos débiles (17)

> Acidos conjugados 4]
> Bases Fuertes{2)

> Bases débiles (5}

2 Bases conjugadas (11
2 Indicadores (4]

2 Solidos (1)

Link: https://bit.ly/3y9WO0ID

23
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EVALUACION

CONCEPTOS

UN EQUILIBRIO HOMOGENEO ES AQUEL EN EL CUAL:
a) Todos los componentes se encuentran en el mismo estado fisico
b) Todos los componentes son gaseosos

C) Todos los componentes se encuentran disueltos

EN UN RECIPIENTE DE 3 LITROS SE INTRODUCEN 0,6 MOLES DEHI,
0,3 MOLES DE H2 Y 0,3 MOLES DE | A 490°C. S 2(G) 2(G) | KC =0,022 A 490
°C PARA LA REACCION: 2 HI(G) W H + | ¢(SE ENCUENTRA EN
EQUILIBRIO?

a) Se encuentra en equilibrio
b) No se encuentra en equilibrio.
c) Con los datos dados no se puede saber.

LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO DE LA REACCION CH+H —> C H ;
N H = -32,7 KCAL, VARIARA AL AUMENTAR

a) La presion a temperatura constante.

b) Al adicionar un catalizador.

C) La temperatura.




EVALUACION

EXPERIMENTAL

HACIENDO USO DEL SOFTWARE CHEMCOLLECTIVE, REALICE EL
SIGUIENTE EJERCICIO DE LABORATORIO

La constante de equilibrio para la reaccion: NH HS <===> NH +H S es Kc =1,2X10a-4254(
s) 3 /C. Cuando una muestra de NH HS se encierra en un recipiente a 25/C, la presion parcial de NH en
equilibrio con el sélido es:

Vijrtual x Vo ~ itar ~ ista ~ - i6 i i
u}goratono Archivo Editar Vista Ayudar Q@es Configuracion de laboratorio predeterminada

Almacén Bancode trabajo1

-

Soluciones

2 Soluciones en stock (7)
> Acidos Fuertes (15}

> Acidos débiles (17)

> Acidos conjugados ()
2 BasesFuertes{4)

> Bases débiles (5}

¥ Bases conjugadas (11
2 Indicadores (4]

? Sélidos (1)

Link: https://bit.ly/3y9WO0ID

a) 0,27 atm
b) 0,8 atm

c) 0,15 atm







IDENTIFICACION

DE METALES

DEFINICION

Los metales tienen la propiedad quimica de oxidarse por perdidade electrones, la
reaccion la realizan cuando se combinan con el oxigeno formando Oxidos metalicos
(6xidos basicos), los que a su vez reaccionan con el agua produciendo hidréxidos (bases
o alcalis).

¢CARACTERISTICAS DE LOS METALES

« Solido a temperatura ambiente (a excepcion del mercurio).Opaco (no
« transparente).

« Conductor del calory la electricidad.Refleja la

« luz cuando se pule.

« Se dilata con el calor y se contrae en frio.Compuesto

« por una estructura cristalina

27



https://www.ecured.cu/Mercurio
https://www.ecured.cu/Electricidad
https://www.ecured.cu/Luz
https://www.ecured.cu/Fr%C3%ADo

ACTIVIDAD N° 1

Titulo Identificacion de Metales

Actividad a Desarrollar

Realice el experimento usando el laboratorio virtual Chemcollective.

Tiene una pasantia de verano trabajando en un laboratorio de joyeriadonde su trabajo
es explorar las propiedades de algunas aleaciones deplata, rodio y platino para hacer
joyas mas brillantes a un costo menor. Un dia, mientras preparaba una aleacion,
accidentalmente dejo las botellas cerca del horno de fusién y las etiquetas se
carbonizaron eilegibles. jOH, NO! Ahora tiene tres botellas de polvo metélico sin
etiquetar. Su tarea es disefiar y realizar experimentos para identificarlos metales en
estas botellas. En un manual quimico disponible en sulaboratorio, encontrara que las
densidades de plata, rodio y platino son10,5, 12,4 y 21,45 gramos por centimetro cubico,
respectivamente. Nota: El panel de informacion de la solucion para esta actividad solo
muestra valores aproximados para el volumen de una sustancia. Disefie su experimento
basadndose en cémo resolveria este problema en un laboratorio fisico.

Link: http://chemcollective.org/activities/autograded/108
68 28


http://chemcollective.org/activities/autograded/108

EVALUACION

CONCEPTOS

¢CUALES SON LOS METODOS PARA DETECTAR METALES?

a) Prueba de peso, prueba de dureza, prueba de chispa y prueba de llama.

b) Prueba de peso, prueba de vista, prueba de tacto y prueba de llama.

c) Prueba de peso, prueba de color, prueba de tacto y prueba
magnetismo.

¢PARA QUE SE REALIZA LA IDENTIFICACION DE METALES?

a) Prueba de peso, prueba de dureza, prueba de chispa y prueba de llama.

b) Realizar los analisis a cada una de los metales.

c) Conocer la composicion quimica de un elemento y conocer cual es elmetal.

¢CUALES SON LAS CARACTERISTICAS DE LOS METALES?

a) Sodlidos al calor, fexibles, baja conductibilidad, punto de fusién alto ydurosal tacto.

b) Soélidos a temperatura ambiente, conductores de electricidad, se dilataal calor y se
contrae al frio, punto de fusién alto.

C) Sélidos a temperatura ambiente, flexibles, alta conductibilidad, puntode fusién alto, se
contraen al calor y se dilatan al frio.




EVALUACION

EXPERIMENTAL

HACIENDO USO DEL SOFTWARE CHEMCOLLECTIVE, REALICE EL
SIGUIENTE EJERCICIO DE LABORATORIO

Comprobar la apariencia fisica de las sustancias para identificar el metal.

En algunos casos, la apariencia exterior o textura del objeto puede revelar algo de su identidad.
Por ejemplo, una superficie rugosa es usualmente una fundicion, mientras que una superficie exterior
lisa denota un producto conformado. Segun el objeto que se examina, la prueba de textura puede
suministrar informacion importante sobre la identidad el metal.

Vijrtual x VO ~ itar ~ ista ~ * i6 i i
Lr;goratono Archivo Editar Vista Ayudar @Es Configuracion de laboratorio predeterminada

Almacén Bancode trabajo1

4 N

Soluciones Herramientas

2 Soluciones en stock (7)
> Acidos Fuertes (13}

> Acidos débiles (17)

> Acidos conjugados (4]
2 Bases Fuertes (<)

> Bases débiles (5}

> Bases conjugadas (11
¥ Indicadores (£)

2 Sdlidos (1)
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ANALISIS

GRAVIMETRICO

DEFINICION

Es una técnica de laboratorio utilizada para determinar la masa o la concentracion de
una sustancia midiendo un cambio en la masa. El quimico que se trata de cuantificar se
Ilama el analito, por lo que se basa en la determinacion del contenido de analito en una
muestra mediante operaciones de pesada

ETAPAS DEL METODO GRAVIMETRICO

Las etapas de que consta un método gravimétrico de precipitacionson:
« Precipitacion
« Digestion del precipitado Separacion del

precipitado (filtracion)Lavado del precipitado

+ Conversion a una forma de pesada adecuadaPesada

o Caélculos

.

FORMULA DEL ANALISIS GRAVIMETRICO

Peso formula analito

Fg =
g Peso molecular forma de pesada

peso de A
* 100

~ pesodelamuestra

32
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ACTIVIDAD N°!

Titulo Anélisis gravimétrico

Objetivo Determinar la concentracion de la solucion de nitratode plata
desconocida

Actividad a Desarrollar

Realice el experimento usando el laboratorio virtual Chemcollective.

Para el siguiente problema, consideraremos la reacciénNaCl (ac) + AgNO
3 (ac) => NaNO 3 (ac) + AgClI (s)
Tenga en cuenta que todas las especies acuosas en la reaccidnanterior existen
camo iones en solucion:

o NaCl (aq) existe como Na + y Cl - AgNO 3

e existe como Ag + y NO 3 - NaNO 3 existe

e como Na+ y NO 3-yAgClI(s) esun

solido blanco.

La solucidn etiguetada como "Solucién 3" en el almacén del laboratorio virtual
contiene una cantidad desconocida de AgNO 3
. Disefie y reglice un experimento parg determinga
presente en |

que estaba

Almazen Bancodetrabajo

Cudl &5 la masa de AgNQ , Qe 2514 presente en {2 *solucidn 37 (Urilice tres ciiras sigrificatieas para su respuesta) gramas.

Link: http://chemcollective.org/activities/autograded/110
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ACTIVIDAD N°2

Titulo Anélisis gravimétrico

Objetivo Determine la  concentracion del  4cido fuerte
desconocido.

Actividad a Desarrollar

Realice el experimento usando el laboratorio virtual Chemcollective. En esta
actividad, utilizara el laboratorio virtual para determinar la concentracion de un
acido monoprético fuerte. Para hacer esto,

puede realizar una titulacion usando NaOH y fenolftaleina que se

encuentran en el laboratorio virtual. (Nota: la concentracion del acido esta entre
0,025 My 2,5 M, por lo que deberéa diluir la solucion de NaOH para que el volumen
para alcanzar el puntofinal esté entre 10 y 50 ml).

Una vez que haya determinado la concentracion del &cido, ingrese su

4

respuesta g

b ';Eb’é'ratorio Archivo - Editar -~ Vista~  Ayudar - @ES  Problema deécido desconocido

Aimacen Banca de trabajo 1
4 Rz
Soluciones Cristaieria Herrzmientas
DestiladaH ;0 +
- Agpadestilada
i selives
{00 M deNaDH +
10,0 M dehidraxids de sadic
oLL
+

Acldodesconacion
o1l

Fenolitalelne +
Salucian indicadors defenofftaleing
a1l

&udl'es la concentracion del dcido! (Utlice tres cifras significativas para su respuestz)
METRO.

Link: http://chemcollective.org/activities/autograded/124
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ACTIVIDAD N°*3

Titulo Anélisis gravimétrico

Objetivo Determinar la identidad de un acido débil soélidodesconocido.

Actividad a Desarrollar

Realice el experimento usando el laboratorio virtual Chemcollective. El almacén del
laboratorio virtual contiene NaOH, agua y un acidodébil solido desconocido.
Realice experimentos para identificar el

pKa y la masa molar de la botella de &cido sélido desconocido. Puede ingresar su
respuesta en el formulario debajo del Laboratorio Virtual.

NOTA: Puede enviar sus respuestas hasta tres veces. Si las tres respuestas son
incorrectas, se le dard la respuesta correcta y se le pedira que vuelva a cargar la
pagina e intente un nuevo problema.

iBuena suerte! Tenga en cuenta que al volver a cargar la paginatendrd que
iniciar un nuevo problema con un acido desconocidodiferente.

Almacen Bancodetrebajo 1

Ingrase su respuesta en =f sgoiente formalario ek
El acido sofido. desconocida tisne una masa mokr de: gramos { ol
o pia des

Link: http://chemcollective.org/activities/autograded/143
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EVALUACION

CONCEPTOS

COMPLETE

Los métodos gravimétricos son métodos basados en ladeterminacion de la
de un puro con el cual esta

guimicamente relacionado con el analito.

a) Cualitativos, masa, compuesto.

b) Cualitativos, compuesto, masa.

C) Masa, compuesto, cualitativos.

INDICAR LOS PASOS DEL METODO GRAVIMETRICO

a) Preparacion de la muestra, precipitacion, filtracion y lavado, desecado,pesar y célculo.

b) Preparacion de la muestra, precipitacion, secado y lavado, desecado, precipitacion y
célculo.

c) Preparacion de la muestra, filtracion, secado y lavado, desecado, pesar ycalculo.




EVALUACION

EXPERIMENTAL

¢Qué masa de Mg(l103)2 puede ser formada a partir de 0.520g deMGSO4*5H207?

Vijrtual x Vo ~ itar ~ ista ~ = i6 i i
rtgoratono Archivo Editar Vista Ayudar @Es Configuracion de laboratorio predeterminada

Almacén Bancode trabajo1

- e

Sofuciones Cristalerfa Herramientas

+

? Soluciones en stock (7)
> Acidos Fuertes (13}

> Acidos débiles (17)

> Acidos conjugados (4]
2 BasesFuertes 4

> Bases débiles (5}

> Bases conjugadas (11
2 Indicadores (£)

2 Sdlidos (1)

Link:  https:/bit.ly/3y9WO0ID
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