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RESUMEN

Actualmente los sistemas de informacion se encuentran inmersos en todos los ambitos de
nuestras vidas, las pequefias y medianas empresas no se quedan al margen de esta
tendencia, sin embargo, hay muchas empresas que no cuentan con un sistema que permita
administrar de forma eficiente y confiable toda la informacién. El presente trabajo
contempla el estudio de la metodologia Test Driven Development (TDD) o Desarrollo
Guiado por Pruebas, cuyo objetivo principal es encontrar las ventajas de trabajar con esta
técnica dentro de la construccion de un sistema. TDD es una metodologia de desarrollo
de software, que se basa en test o pruebas para guiar el proceso. Los resultados obtenidos
demuestran que la técnica TDD inmersa en el Framework JUnit no simplemente abarca
el testing de la aplicacion, sino que conduce el éptimo y eficiente disefio de esta,
mejorando el modelo de codificacion de software y obteniendo un cédigo mas tolerante
al cambio, robusto y seguro. Finalmente, después de conocer las ventajas de trabajar con
TDD y conocer los principios de la metodologia Scrum, se desarroll6 e implementd un
sistema informatico de entorno desktop, utilizando la plataforma Java SE y gestor de base
de datos MySQL. El sistema permitird optimizar los procesos de compra, venta y control

de productos del Almacén Alejandra.

Palabras clave: Metodologia TDD, Framework JUnit, Inventario, Desarrollo guiado por
pruebas, Metodologia SCRUM
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ABSTRACT

Currently with the rise of the Internet, information systems are immersed in all areas of
our lives, small and medium-sized companies are not left out of this trend, however, the
user is not involved as part of the work team nor is it gives importance to the automation
of the source code which brings problems at the time of delivery of the software to the
user. The present work contemplates an in-depth study on the Test-Guided Design
Methodology whose main objective is to find the advantages of working with this
technique within the construction of systems. After the analysis of the different testing
paradigms, unit and integration tests were selected as a frame of reference for the
elaboration of a comparative table with respect to TDD. The results obtained show that
by using the TDD technique immersed in the JUnit Framework, it does not simply cover
the testing of the application, but also leads to the optimal and efficient design of the
application, improving the software coding model. In addition, during the execution of
the tests, the failed tests and where the error is found for the respective refactoring are
observed in the console. Finally, after learning about the advantages of working with TDD
and knowing the principles of the Scrum methodology, a desktop environment computer
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INTRODUCCION

Uno de los desafios méas grandes es garantizar la calidad de los productos de software y
mejorar la productividad a lo largo del ciclo de vida, desde el comienzo del desarrollo
hasta las etapas de mantenimiento. Este es un reto enorme porque actualmente los
requerimientos son mas volatiles que en el pasado, potencialmente se introducen muchos
errores, ocasionando que funcionalidades ya implementadas empiecen a fallar, aparecen
muchas fallas o errores, llamados “Bugs” en la etapa de mantenimiento. (Vaca et al.,

2014)

El equipo de desarrollo de un proyecto de software por lo general le da mas importancia
a la arquitectura del software y a las nuevas tecnologias; sin embargo, muy pocos toman
en cuenta la importancia de utilizar una adecuada metodologia de trabajo. Tanto las
metodologias tradicionales como las agiles tienen la labor de guiar al desarrollador desde

la fase de inicio hasta la fase de mantenimiento.

El desarrollo guiado por pruebas (TDD por sus siglas en inglés) es una técnica
fundamental del ciclo de desarrollo que permite a los desarrolladores analizar, modificar
y refactorizar el cédigo fuente sin el temor a destruir las funcionalidades, debido a que

cada una de ellas tiene asociado un test que debe cumplirse.

En el presente trabajo de investigacion, se realiz6 una aplicacion de escritorio de control
de inventario para el Almacén Alejandra utilizando la metodologia TDD, cuya mayor
fortaleza es escribir la minima cantidad de codigo posible para obtener el resultado

deseado, el mismo que fue implementado a través del Framework Junit.
El presente documento estd comprendido por V capitulos, que se detallan a continuacion:

Capitulo I: Planteamiento del problema, en este capitulo se plantea el problema de la

investigacion, la justificacién y los objetivos del proyecto.

Capitulo 11: Marco Tedrico, se realiza un estudio profundo del desarrollo guiado por
pruebas (TDD) y temas relacionados con la tematica.

Capitulo I11: Metodologia, se describe rapidamente el tipo de investigacion, las técnicas

de investigacion y la metodologia de desarrollo.



Capitulo 1V: Desarrollo, aborda las actividades realizadas en el desarrollo del software
de gestion de Inventarios para el Almacén Alejandra. Ademas, se detalla las pruebas

unitarias utilizando TDD.

Capitulo V: Resultados y discusion, se describen los resultados obtenidos del trabajo de

investigacion.

Conclusiones y Recomendaciones, esta seccion se describe las conclusiones obtenidas

al finalizar el trabajo y las recomendaciones sugeridas para cada conclusion.

Para finalizar en la Bibliografia se detallan las fuentes bibliogréaficas consultadas en la

elaboracion de la tesis.



CAPITULO I

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Problema de la investigacion

El almacén Alejandra es una mediana empresa perteneciente al Cantén Guano, provincia
de Chimborazo, en los ultimos afios ha crecido de forma significada posicionandose como
una de las mejores del sector.

Actualmente debido a la cantidad de productos gue tiene el almacén surge la necesidad
de adaptarse hacia un entorno tecnoldgico, especificamente la implementacion de un
software que automatice las diferentes actividades diarias que se efectlan en la misma.
Con la finalidad de solucionar la problematica antes expuesta, se desarroll6 un sistema
utilizando herramientas de software libre como: Framework Junit que permite desarrollar
aplicaciones de escritorio mediante el lenguaje programacién Java, uno de los mas
utilizados en el desarrollo de aplicaciones tanto desktop y web; para la persistencia de los
datos se empled el sistema gestor de bases de datos MySQL.

El éxito del desarrollo de un software depende de la seleccidon de una metodologia que se
identifique con la l6gica de negocio del cliente, por ello se ve la imperiosa necesidad de
implementar la Metodologia SCRUM conjuntamente con TDD, permitiendo producir un
software de manera iterativa e incremental, con un estricto control sobre los procesos, y

favoreciendo la deteccion temprana de errores y mejorando el disefio.
1.2. Justificacion

La investigacion sobre la metodologia TDD en aplicaciones de escritorio desarrolladas
mediante Java, MySQL y Junit, permite escribir lineas de cddigo necesarias para poder

anticipar, identificar y corregir fallas durante la creacion del software.

Las pruebas escritas en java, permiten que se ejecuten automaticamente las veces que sea
necesario, al ejecutar las pruebas se comprueba si su ejecucion fue correcta o no, también
se mantiene la calidad de la arquitectura del software, se cambia el disefio sin cambiar la
funcionalidad y sobre todo se conservan las pruebas unitarias previamente

implementadas.



1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Aplicar la metodologia Test Driven Development en el desarrollo del sistema de control

de inventario para el almacén Alejandra.
1.3.2. Objetivos especificos
e Investigar la metodologia de desarrollo Test Driven Development.

e Implementar la metodologia de desarrollo de pruebas unitarias Test Driven

Development en el caso practico.

e Desarrollar el sistema de control de inventario para el Almacén Alejandra

utilizando el cddigo refactorizado.



CAPITULO 1
2. MARCO TEORICO
2.1.  Introduccion a las pruebas de software

Para los autores Lee (2020), Orozco (2018) y Torres (2017) las pruebas de software son
una parte integral durante el periodo de desarrollo, a traves de ellas el desarrollador puede
estar seguro de las funcionalidades, el rendimiento y la experiencia del usuario. Estas
pruebas pueden realizarse manualmente o a través de procesos automatizados, cuanto
antes y mas a menudo pueda llevar a cabo las pruebas, mas probable es que identifique
errores, garantizando que el software ha sido revisado y auditado a fondo, antes de que

esté frente a los usuarios.
2.2. Tests de desarrollo

Un test generalmente debe cumplir con la estructura AAA (siglas en inglés):

Figura 1. Estructura de un test de desarrollo
D ) )

ARRANGE ASSERT
(Preparar) ACT (Actuar) (Afirmar)

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se presenta la definicion de cada término de la Figura 1, segun Microsoft
Developer Network (2016):

e Arrange: consiste en establecer los valores de los datos que se va a utilizar en
las pruebas.

e Act: llama al método a probar con los parametros preparados para tal fin.

e Assert: comprueba que el método ejecutado se comporta tal y como se tiene

previsto.

El Framework Junit dispone de métodos especificos para realizar comprobaciones.

(Veintimilla & Cuenca, 2014). En la Tabla 1, se describen cada uno de ellos.



Tabla 1. Métodos de JUnit para hacer comprobaciones

Método ASSERT () JUnit DESCRIPCION

assertTrue(expresién) Comprueba que expresion evalle a true
assertFalse(expresion) Comprueba que expresion evalle a false
assertEquals(esperado, real) Comprueba que esperado sea igual a real

Assert Null(Objeto) Comprueba que objeto sea null

Assert NotNull(Objeto) Comprueba que objeto no sea null
AssertSame(Objeto_esperado, Comprueba que objeto_esperado y objeto_real sean
objetivo_real) el mismo objeto

Assert

] Comprueba que el objetivo_esperado no sea el
NotSame(Objeto_esperado, . o L
o mismo objetivo que el objetivo_real
objetivo real)

fail() Hace que el test termine con fallo

Fuente: Elaboracion propia

2.2.1. Test Unitarios

Este tipo de test especificamente se encargan de probar pequefias partes del software de
manera independiente. Se caracterizan por ser atomicas, independientes, inocuas y

rapidas.

e Atdémico: el test prueba la minima cantidad de funcionalidad posible. Es decir,
probara un solo comportamiento de un método de una clase. EI mismo método
puede presentar distintas respuestas ante distintas entradas o distinto contexto.

e Independiente: un test no puede depender de otros para producir un resultado
satisfactorio. No puede ser parte de una secuencia de pruebas que se deba
gjecutar en un determinado orden. Debe funcionar siempre igual
independientemente de que se ejecuten otros tests o no.

e Inocuo: no altera el estado del sistema. Al ejecutarlo una vez, produce
exactamente el mismo resultado que al ejecutarlo veinte veces. No altera la
base de datos, ni envia emails ni crea ficheros, ni los borra. Es como si no se
hubiera ejecutado.

e Rapido: se ejecuta un gran nimero de pruebas en pocos minutos y se ha
demostrado que tener que esperar unos cuantos segundos cada rato, resulta
muy improductivo. Un sélo test tendria que ejecutarse en una pequefia

fraccion de segundo.



2.2.2. Test de integracion

Son los encargados de testear la integracion entre dos 0 mas componentes, para lograr
este objetivo utilizan dependencias o datos reales, siempre y cuando no se afecte el estado

del software antes de ejecutar el test.
2.2.3. Test del sistema

Moisés (2019) afirma que el objetivo de este test es realizar las pruebas al sistema,
manipulandolo como si se tratara de un usuario final, iniciando en la interfaz gréfica hasta

Ilegar al almaceén de datos.

Blé (2020), en cambio asegura que en un proyecto con TDD, no es productivo escribir
pruebas para todas las posibles formas de uso del sistema, pues bien, esta redundancia se

traduce en el aumento del costo de mantenimiento de los tests.
2.3. Test Driven Development (TDD)

TDD es una metodologia de disefio e implementacion de software guiado por pruebas,
creado a partir de la metodologia agil XP, por tanto, se considera una técnica de
programacion de software que consiste en dos procesos practicas, 1) escribir una prueba

y 2) refactorizar el cédigo. (Haqg, 2017)

El desarrollo orientado por pruebas (TDD), es una de las metodologias con mayor acogida
en el campo laboral y profesional, ademas continda expandiéndose debido a sus buenos
resultados. La tendencia es integrar TDD independientemente de cualquier metodologia
agil o tradicional y aprovechar los beneficios (deshacer los errores), asegurando la calidad
del producto y protegerse de errores tanto malintencionados como humanos. (Amaya,
2013)

A través de la metodologia TDD se pueden aplicar modelos de calidad, ademas, es
considerada como una metodologia de disefio con un proceso extenso, por esta razon,
para alcanzar el objetivo TDD se debe crear habitos en el desarrollador de software, esto
permitird alcanzar mejores resultados en los procedimientos. Mediante esta técnica se
busca que el desarrollador entienda la l6gica de negocio como fase inicial antes de escribir
cualquier linea de cddigo, sin tener una idea clara del objetivo que persigue el proyecto,

logrando con esta premisa, obtener codigo limpio pero que funciona.



La metodologia TDD tranquilamente puede ser utilizada en proyectos de diferente
tamafio, un proyecto grande estéd dividido por varios subproyectos, para efecto resulta
beneficioso trabajar con esta técnica como si fueran proyectos pequefios que
posteriormente seran integrados para realizar la entrega del producto. TDD permite
optimizar procesos, garantizando una importante mejoria en el rendimiento del equipo
desarrollador, debido a que entrega como resultado final un producto de software robusto,
mantenible y de calidad. Para ejecutar de manera correcta la metodologia de trabajo TDD,
se puede utilizar una metodologia de desarrollo de software agil como SCRUM o
Programacion Extrema, resulta muy beneficioso, debido a que, se puede trabajar
correctamente con el listado de tareas que van a ser utilizadas para brindar la solucion al

proyecto. (Ress et al, 2013)
2.3.1. Principales caracteristicas

Segln Ress (2013) las principales caracteristicas de TDD son:

Figura 2. Caracteristicas de TDD

Evita escribir codigo inncesario

— Genera pruebas para cada funcionalidad

El desarrollador falla los casos de
pruebas

TDD

— Avanza en pequefios pasos

Genera aplicaciones de calidad

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ress et al., 2013)

e Evita escribir cddigo innecesario, escribir el minimo posible, y si el cddigo
implementado pasa una prueba y falla, da una idea de como modificar los
requerimientos, agregando nuevos.

e Genera pruebas para cada funcionalidad, permite que el desarrollador
confie en el cddigo escrito. Esto facilita futuras modificaciones, porque si se
logra pasar todas las pruebas se obtendrda un cddigo que funcione

correctamente.



2.3.2.

e Requiere que el desarrollador haga fallar los casos de prueba, se intenta
asegurar el funcionamiento de los casos de prueba y de esta forma detectar
errores.

e Proporciona un valor agregado en el desarrollo de software, produciendo
aplicaciones de calidad y en menos tiempo.

e Tiene la capacidad de avanzar en pequefios pasos, permite al desarrollador
enfocarse en la tarea actual y hacer que supere la prueba.

Beneficios de TDD

Desde el punto de vista de Adewole (2018) trabajar con TDD presenta seis beneficios.

2.3.3.

Facilita el desarrollo de pruebas.

Produce aplicaciones de software robustas con menos o ningun error.

Las pruebas son una documentacion en miniatura del codigo fuente, sirven como
una forma rapida de comprender como funciona una parte del codigo.

La estructura de una aplicacion se puede entender facilmente a partir de la prueba,
habra pruebas para todos los objetos, asi como pruebas para los métodos de los
objetos, mostrando su uso.

Ayuda a escribir cddigo elegante con buena abstraccion, disefio flexible y
arquitectura.

El codigo se puede mantener facilmente, es legible y tiene pruebas escritas para

validar su comportamiento consistente de manera apropiada.

Ciclo TDD

Beck (2002) propone los seis pasos para el ciclo TDD.

Crear test: escribir una prueba con el cédigo mas simple posible.
Ejecutar la prueba y comprobar que la misma falla.

Escribir cddigo: escribir una nueva porcién de codigo que brinde solucion

momentanea a la prueba unitaria.

Ejecutar las pruebas: automatizar las pruebas con el fin de verificar que todas las

pruebas continden al siguiente paso.



5. Refactorizar: Mejorar el cddigo con el fin de eliminar codigo duplicado.

6. Repetir: Iniciar nuevamente con otra prueba unitaria, no obstante, se debe
mencionar que este proceso se repite una y otra vez hasta finalizar el desarrollo

del producto software.

En la Figura 3, se presentan graficamente los pasos del ciclo TDD.

Figura 3. Ciclo de vida TDD
CREARELTEST

REFACTORIZACION ESPERAR A QUE
DEL CODIGO FALLE ELTEST

ESPERAR AQUE ESCRIBIR LA
NO FALLE ELTEST FUNCIONALIDAD

Fuente: (Beck, 2002)

2.3.4. Ciclo Red-Green-Refactor (RGR)

Test Driven Development es un proceso que se basa en la repeticion de un ciclo de
desarrollo muy corto. Se basa en el primer concepto de extreme programming (XP) que
fomenta el disefio simple con un significativo nivel de confianza. El procedimiento que

impulsa este ciclo se llama red-green-refactor. (Farcic & Garcia, 2015)

Castro (2016) afirma que el ciclo RGR se deriva del algoritmo TDD y comprende un

proceso con tres estados.

1. Red crear una prueba que falle.

2. Green indica dar solucion a la prueba creada, escribiendo cierta cantidad de
cadigo temporal.

3. Refactor elimina la duplicidad de codigo fuente, si existiera.
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Figura 4. Ciclo RGR

Red

Green

Refactor

J

Fuente: (Castro, 2016)

La Figura 4, presenta un marco que los desarrolladores usan para construir un conjunto
de pruebas, escribir cddigo de implementacion y optimizar su base de codigo en ciclos de
desarrollo cortos. La finalidad de los pasos mencionados es, que el desarrollo esta
intentando dirigirse hacia una arquitectura limpia, independiente de organismos externos.
(Gat¢zowski, 2016)

2.4. Metodologia SCRUM

Es una metodologia agil usada para el desarrollo de software de forma iterativa e
incremental; iterativa por que se desarrolla en bloques de tiempos cortos y fijos, reciben
el nombre de Sprints; e incremental por que se obtienen funcionalidades del producto

final al terminar cada iteracion. (Salazar et al., 2018)

2.4.1. Beneficios y componentes de SCRUM
Segun Lainez (2015) los beneficios son:

e Comunicacion.
e Trabajo en equipo.
e Flexibilidad.

e Proveer un software funcional de manera incremental.
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Los componentes son:

e Backlog.

e Equipos de desarrollo.

e Sprints.

e Reuniones diarias.

e Reuniones de revisiones.

e Presentacion de demos.
2.4.2. Roles de la metodologia SCRUM

e Product Owner: representa al cliente, responsable de optimizar y maximizar
el trabajo, determina los objetivos del proyecto con el proposito de garantizar
que el equipo trabaje de manera adecuada para poder lograr los objetivos
planteados.

e Scrum Master: persona que lidera el equipo guiandolo para que no tenga
ninguna dificultad para cumplir con las tareas y funciones, ademas permite
que el equipo se mantenga activo y productivo.

e Scrum Team: se encargan de desarrolla y entrega el producto. Su trabajo es
imprescindible, y presenta una estructura horizontal autoorganizada capaz de

autogestionarse a si misma.

2.4.3. Ciclo de vida SCRUM

Figura 5. Ciclo de vida Scrum

REUNIONES
DE 15 MIN.

5 SPRINT REVIEW

de todas las tareas

3

SPRINT
1-2 SEMANAS

2 SPRINT
BACKLOG

Lista de prioridades del
funcional de requ

= ) SPRINT
Saal RETR
Andlit d

planty

Fuente: (Salazar et al., 2018)
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La metodologia SCRUM es un framework adaptable, iterativo, rapido, flexible y eficaz,
disefiado para ofrecer un valor considerable en forma répida a lo largo del proyecto.
SCRUM garantiza la transparencia en la comunicacion asertiva y crea un ambiente de

responsabilidad colectiva y de progreso continuo.

2.5. Herramientas de desarrollo
25.1. Java

Es un lenguaje de programacion de alto nivel orientado a objetos de reciente creacion.
Fue desarrollado por la empresa Sun Microsystems a principios de los afios 90, y

presentado oficialmente en mayo de 1995 en la conferencia Sun World. (Garrido, 2015)

Sznajdleder (2013) y Sznajdleder (2016) afirma que Java es un lenguaje de programacion
de propdsitos generales, se puede utilizar para desarrollar el mismo tipo de aplicaciones

gue se programa con otros lenguajes como: C, VB, PHP, JavaScript o Pascal.

Tabla 2. Caracteristicas Java
Caracteristica Descripcion

Familiar Facilita la migracion de aquellos desarrolladores ya familiarizados con
lenguajes como C 0 C++.

Sencillo Puede tener una curva de aprendizaje dura, el conocer otros lenguajes de
programacion similares facilita su aprendizaje.

Multiplataforma Fue disefiado para ser (WORA), es decir, escribir y compilar una vez en
una plataforma y ejecutar en cualquier otra, sin necesidad de modificar el
cddigo fuente, ni siquiera de recompilar.

Alto rendimiento No son tan rapidos como los desarrollados con otros lenguajes que se
compilan de forma nativa para una plataforma concreta, sin embargo,
tampoco son tan lentos como los lenguajes que son exclusivamente
interpretativos.

Robusto Durante la compilacién se comprueba la sintaxis y ciertas situaciones que
en otros lenguajes no, pudiendo dar resultados inesperados.
Posteriormente durante la ejecucion se vuelve a dar otras comprobaciones,
por lo que resulta un poco robusto el programa.

Orientado a objetos Sigue este paradigma de programacion, que es el mas utilizado en la
actualidad.
Distribuido Dispone de una libreria de clases que permite la comunicacién entre

programas ejecutados en ordenadores remotos conectados por red.

Concurrente Permite el desarrollo de aplicaciones concurrentes o multi-hilo para
conseguir un mejor rendimiento.

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Sznajdleder P. , 2013), (Sznajdleder P. A., 2016) y (Garrido, 2015)
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2.5.2. MySQL

Es un sistema gestor de bases de datos (SGBD, DBMS por sus siglas en inglés) muy
conocido y ampliamente usado por su simplicidad y notable rendimiento. Aunque carece
de algunas caracteristicas avanzadas, disponibles en otros SGBD del mercado, es una
opcion atractiva tanto para aplicaciones comerciales, como de entretenimiento
precisamente por su facilidad de uso y tiempo reducido de puesta en marcha. Esto y su
libre distribucion en Internet bajo licencia GPL le otorgan como beneficios adicionales
(no menos importantes) contar con un alto grado de estabilidad y un rapido desarrollo.
(Casillas, Ginesta, & Pérez, 2014)

Tabla 3. Ventajas y desventajas de MySQL
Ventajas Desventajas

Al ser de Software Libre, muchas de las
soluciones para las deficiencias del software
no estan documentados ni  presentan
documentacion oficial.

MySQL es de uso libre y gratuito.

Software con Licencia GPL. Muchas de sus utilidades tampoco presentan
documentacion.

No es el més intuitivo de los programas que
Entorno con seguridad y encriptacion. existen actualmente para todos los tipos de
desarrollos.

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Casillas, Ginesta, & Pérez, 2014)

2.5.3. JUnit

Es un framework de codigo abierto, creado y desarrollado por Erich Gamma y Kent Beck,
para la creacion de pruebas unitarias en el lenguaje Java. Su propdsito es servir de base
para la creacion de codigo de automatizacion de pruebas. Es muy utilizado para la préctica
de TDD y su mismo modelo se utilizé en la creacion de frameworks de prueba para otros
lenguajes, a estos frameworks generalmente se los conoce como XUnit. (Pozo et al.,
2011)

Para Guerra & Lema (2018) las caracteristicas principales de dichos marcos son la
ejecucion de casos de prueba y la visualizacion de resultados de ejecucidn se encuentran

definidos en la Tabla 4.
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Tabla 4. Anotaciones del framework JUnit

Anotacion Descripcion

@Test La anotacion @Test identifica un método como método de
L prueba

public void

method()

@Test (expected = Exception.class)

@Test(timeout=100)

@Before public void method()

@After public void method()

@BeforeClass public static void
method()

@AfterClass public static void
method()

@Ignore or @Ignore("Why disabled")

Falla si el método no lanza la excepcién nombrada

Falla si el método tarda mas de 100 milisegundos

Este método se ejecuta antes de cada prueba. Se utiliza para
preparar la prueba. entorno (por ejemplo, leer datos de
entrada, inicializar la clase)

Este método se ejecuta después de cada prueba. Se usa para
limpiar la prueba. entorno (por ejemplo, eliminar datos
temporales, restaurar valores predeterminados). También
puede ahorre memoria limpiando costosas estructuras de
memoria.

Este método se ejecuta una vez, antes del inicio de todas las
pruebas. Es usado para realizar actividades que requieren
mucho tiempo, por ejemplo, para conectarse a una base de
datos. Los métodos marcados con esta anotacion deben
definirse como estaticos para trabajar con JUnit.

Este método se ejecuta una vez, una vez finalizadas todas
las pruebas. Esta usado para realizar actividades de
limpieza, por ejemplo, para desconectarse de una base de
datos. Los métodos anotados con esta anotacion deben
definirse como estaticos para trabajar con JUnit.

Este método se ejecuta una vez, una vez finalizadas todas
las pruebas. Esta usado para realizar actividades de
limpieza, por ejemplo, para desconectarse de una base de
datos. Los métodos anotados con esta anotacion deben
definirse como estaticos para trabajar con JUnit.

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Guerra & Lema, 2018)
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CAPITULO 111
3. METODOLOGIA

La investigacion ha sido abordada desde el enfoque cuantitativo y de tipo de investigacion
cuasi experimental. Tiene como atencion primordial utilizar la metodologia Test Driven
Development, para evaluar la calidad del codigo de las operaciones CRUD (Crear, Leer,
Actualizar, Eliminar) en la base de datos. EI codigo debe cumplir con una buena
legibilidad, debe estar ausente de duplicaciones, redundancias y conservar un alto nivel

de mantenibilidad. Su principal objetivo es obtener codigo limpio que trabaje.
3.1. ldentificacion de las Variables

3.1.1. Variable independiente

Metodologia Test Driven Development.

3.1.2. Variable dependiente

Sistema de gestidn y control de inventario.

3.2. Tipo de investigacion

Aplicada: Debido a que la investigacion busca dar solucion a un problema en concreto,
con el objeto de encontrar soluciones o respuestas que puedan aplicarse, en este caso

optimizar el proceso de control de inventario del almacén Alejandra.

Explicativa: Se aplica porque se requiere partir desde el origen del problema, aqui se
plantea una relacion causa-efecto, se establece la relacion causal, es decir el analisis de

las causas y efectos que se ha generado el no llevar un sistema de control de inventarios.

3.3. Técnicas de investigacion

Para el desarrollo del trabajo de investigacion, se utilizaran 3 técnicas: la observacion,

entrevista y analisis documental.

e Observacion. — permitio identificar los procesos de compra, venta y control

de productos que actualmente maneja el Almacén Alejandra.
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La entrevista. — comunicacion interpersonal establecida entre los
desarrolladores y el duefio de la empresa, a fin de obtener respuestas verbales
a los interrogantes planteados sobre el problema propuesto, la entrevista
estuvo enfocada en definir requerimientos e identificar el funcionamiento de
cada uno de los procesos.

En el analisis documental. — es un procedimiento sistemético para revisar
documentos dentro de una perspectiva de estudio. El andlisis documental

estara enfocado en la revision de literatura acerca de la metodologia TDD.
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3.4. Operacionalizacion de variables

Tabla 5. Matriz de Consistencia

Variable Tipo

Descripcion

Dimension

Indicadores

Metodologia Test Driven )
Independiente

Development

Sistema de gestiéon y )
_ ) Dependiente
control de inventario

El desarrollo basado en pruebas es
una técnica para crear software de
forma incremental, en pocas palabras,
no se escribe ningin codigo de
produccién sin antes escribir una
prueba unitaria fallida. (Grenning,
2011)

Es una herramienta de gestion,
empleada para registrar las cantidades
de mercancias existentes en un
negocio, asi como para determinar el
costo de los productos vendidos.
(Chile, 2019)

Metodologia

Software

Pruebas Unitarias.
Lineas de codigo.
JUnit fases:
Rojo — pruebas fallidas.
Amarillo — refactorizacion
de cédigo.

Verde — pruebas aceptadas.

Numero de modulos generados.
Utilizando el codigo
refactorizado.

Fuente: Elaboracion propia
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3.5. Metodologia de desarrollo agil de software SCRUM

En este apartado se describen el desarrollo del sistema de inventarios, los modelos de ingenieria
del software, prototipos, implementacion de la metodologia de desarrollo orientado por pruebas
(TDD), la construccién de la aplicacion y la evaluacion de calidad de la aplicacion. En el
presente proyecto se consideran tres fases: planificacion, desarrollo y cierre, las mismas que se

describen en los siguientes apartados.
3.5.1. Fase de planificacion

En esta fase se realiza una planificacion detallada de las principales actividades a seguir en el
proceso de desarrollo de software, entre las cuales constan: recoleccion de informacion,
seleccion de herramientas, pruebas TDD, implementacion del sistema y capacitacion de

usuarios.
3.5.1.1. Personal involucrado en el proyecto
La metodologia Scrum establece los siguientes roles:

Scrum Master es la persona que se encargara de coordinar el equipo y asignar las tareas a

realizar.

Team se denomina al grupo de trabajo, son las personas que estan a cargo de desarrollar el
cadigo del sistema, a su vez, para dar cumplimento deben seguir la planificacion y realizar las
historias de usuario de cada funcionalidad, que fueron establecidas en cada Sprint. El usuario

es el destinatario final quien solicito el sistema.

Tabla 6. Personal involucrado en el desarrollo del aplicativo

Rol Persona Contactos

Product Owner Gerente del Almacén Alejandra danielasatan17@gmail.com
Ing. Miryan Estela Narvéez Vilema

Scrum Master miryan.narvaez@unach.edu.ec
Tutor de Tesis

Ronald David Macas Cando

Team .
Angel Mauricio Ramos Cepeda

Fuente: Elaboracion propia
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Roles del sistema

La Tabla 7, describe los tipos de roles para los usuarios.

Tabla 7. Roles del sistema

Rol Descripcion Responsabilidades
Gestiona el personal de la empresa,
Administrador Persona resp(_)nsable de compras, ventas, administrar el almacen,
administrar sistema. realizar el control de productos y generar

informes, reportes graficos y en formato pdf.

Persona que se encarga
del &rea de ventas.

Fuente: Elaboracion propia

3.5.1.2. Piladel producto (Product Backlog)

Vendedor Gestionar las ventas.

Product Backlog se utiliza para listar las funcionalidades determinadas, en conjunto con el
Product Owner luego de realizar varias reuniones planificadas. Con esta herramienta se logra
dar una estimacion y prioridad a los requerimientos planteados de acuerdo con las necesidades
requeridas por el negocio. Esta herramienta utiliza una tarjeta de trabajo conocida como historia

de usuario.

3.5.1.3.  Product Backlog

Una vez definido los requerimientos de acuerdo con su prioridad y tomando en cuenta la
complejidad de cada uno, se emplea la especificacién de requerimientos, permitiendo
transformar a historias de usuario. En las reuniones efectuadas con el cliente y analizado los
resultados se obtuvo treinta y siete requerimientos, de los cuales se tiene; ocho historias técnicas
y veinte nueve historias de usuario. La duracion del proyecto tiene 6 meses desde la primera

reunion con el duefio del local hasta llegar a la implantacion del sistema.

La Tabla 8, detalla las historias de usuario e historias técnicas utilizadas en desarrollo del

sistema.
Tabla 8. Historias de usuario y técnicas
Cdédigo Descripcién Esfuerzo
HT-01 Establecer los requerimientos del sistema 18
HT-02 Establecer la arquitectura del sistema 18
HT-03 Disefio de Estandar de Codificacion 6
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HT-04

HT-05

HU-01
HU-02
HU-03
HU-04
HU-05
HU-06
HU-07
HU-08
HU-09
HU-10
HU-11
HU-12
HU-14
HU-15
HU-16
HU-17
HU-18
HU-19
HU-20
HU-21
HU-22
HU-23
HU-24
HU-25
Hu-26

HU-27

Disefio del estandar de interfaz

Realizar la Base Datos (Modelo entidad relacion, l6gico, fisico, script

diccionario de datos)

Ingresar categoria

Modificar categoria

Agregar vigencia de categoria
Gestion productos

Agregar productos

Modificar productos

Buscar para el médulo almacén
Establecer vigencia de producto
Reportes para modulo almacén

Crear sesion de usuarios

Gestionar roles

Asignar funcionalidad de acuerdo con el rol de usuario
Buscar y visualizar usuarios empleados de la empresa
Gestionar proveedores

Gestionar compras a proveedores
Consultar compras por fecha, mes
Buscar proveedores

Historial de precios

Reportes para el médulo proveedores
Gestionar clientes

Gestionar venta

Consultar ventas por dia, fecha, mes
Reportes para el modulo ventas
Administrar caja

Historial de caja

Generar Inventario

18

12
12
12
12
12
12
12
12
12
18
12
12

12
12
12

12
12
24
12
12
24
12
24
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HU-28 Resumen de saldos y movimiento de productos. 30

HU-29 Graficas estadisticas de compras y ventas. 30
HT-07 Capacitacion de usuarios 18
HT-08 Documentacion final del Sistema 24

Fuente: Elaboracién propia

Con las historias de usuario descritas en el Product Backlog, se realiza varias acciones como:
ingresar, modificar, listar, buscar, reportes y visualizacion de graficos estadisticos. Todas estas

se encuentran distribuidas en los Sprint.

3.5.1.4. Sprint Backlog

Con el objetivo de establecer un cronograma de actividades del proyecto y que ademas permita
coordinar con el usuario y el personal encargado las fechas de los entregables del sistema, se
realiza una distribucion de Sprint teniendo como fecha de inicio 19 de abril y fecha de

finalizacion 7 de septiembre de 2021, detalladas en la Tabla 9.
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Tabla 9. Sprint Backlog

ID Descripcion Fecha Inicio Fecha Fin Esfuerzo
SPRINT 1 19/04/21 04/05/21 60
HT-01 Establecer los requerimientos del sistema 19/04/21 23/04/21 18
HT-02 Establecer la arquitectura del sistema 23/04/21 27/04/21 18
HT-03 Disefio de Estandar de Codificacion 27/04/21 01/05/21 6
HT-04 Disefio del estandar de interfaz 01/05/21 04/05/21 18
SPRINT 2 04/05/21 19/05/21 60
HT-05 Regliza_r Ia_ Base Datos (Modelo entidad relacion, 16gico, fisico, 04/05/21 07/05/21 12
script diccionario de datos)
HU-01 Ingresar categoria 07/05/21 10/05/21 12
HU-02 Modificar categoria 10/05/21 13/05/21 12
HU-03 Agregar vigencia de categoria 13/05/21 16/05/21 12
HU-04 Gestidn productos 16/05/21 19/05/21 12
SPRINT 3 19/05/21 03/06/21 60
HU-05 Agregar productos 19/05/21 22/05/21 12
HU-06 Modificar productos 22/05/21 25/05/21 12
HU-07 Buscar para el médulo almacén 25/05/21 28/05/21 12
HU-08 Establecer vigencia de producto 28/05/21 31/05/21 12
HU-09 Reportes para modulo almacén 31/05/21 03/06/21 12
SPRINT 4 03/06/21 18/06/21 60
HU-10 Crear sesion de usuarios 03/06/21 06/06/21 18
HU-11 Gestionar roles 06/06/21 09/06/21 12
HU-12 Asignar funcionalidad de acuerdo con el rol de usuario 09/06/21 12/06/21 12
HU-13 Activar estado de vigencia de la funcionalidad asignada 12/06/21 15/06/21 12
HU-14 Buscar y visualizar usuarios empleados de la empresa 15/06/21 18/06/21 6
SPRINT 5 18/06/21 03/07/21 60
HU-15 Gestionar proveedores 18/06/21 21/06/21 12
HU-16 Gestionar compras a proveedores. 21/06/21 23/06/21 12
HU-17 Consultar compras por fecha, mes. 23/06/21 25/06/21 12
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ID Descripcion Fecha Inicio Fecha Fin Esfuerzo
HU-18 Buscar proveedores 25/06/21 28/06/21 6
HU-19 Historial de precios 28/06/21 30/06/21 6
HU-20 Reportes para el modulo proveedores 30/06/21 03/07/21 12
SPRINT 6 03/07/21 18/07/21 60
HU-21 Gestionar clientes 03/07/21 07/07/21 12
HU-22 Gestionar venta 07/07/21 10/07/21 24
HU-23 Consultar ventas por dia, fecha, mes 10/07/21 14/07/21 12
HU-24 Reportes para el modulo ventas 14/07/21 18/07/21 12
SPRINT 7 18/07/21 02/08/21 60
HU-25 Administrar caja 18/07/21 23/07/21 24
HU-26 Historial de caja 23/07/21 28/07/21 12
HU-27 Generar Inventario 28/07/21 02/08/21 24
SPRINT 8 02/08/21 17/08/21 60
HU-28 Resumen de saldos y movimiento de productos 02/08/21 10/08/21 30
HU-29 Graficas estadisticas de compras y ventas 10/08/21 17/08/21 30
SPRINT 9 17/08/21 01/09/21 60
HT-07 Capacitacién de usuarios 17/08/21 22/08/21 18
HT-08 Documentacion final del Sistema 22/08/21 01/09/21 24

Fuente: Elaboracion propia

Cada 10 dias laborables se realiza una reunion con el director del proyecto, donde se realiza la entrega del avance.
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CAPITULO IV
4. DESARROLLO
4.1. Fase de desarrollo

En esta fase se describen las actividades realizadas para el desarrollo del sistema de inventarios.

4.1.1. Arquitectura del sistema

La arquitectura en la cual se desarrolla el sistema de compra y venta se denomina cliente —
servidor, utilizando el patrén Modelo, Vista, Controlador (MVC); para el almacenamiento de

la informacion se utiliza el sistema gestor de base de datos MySQL.

El patrén MV C tiene como objetivo separar el codigo fuente en tres capas diferentes tal como
se aprecia en la Figura 6.

Figura 6. Arquitectura de la aplicacién

=)
<=

Fuente: Elaboracion propia
4.1.2. Estandar de codificacion
Con el objetivo de lograr una forma de programacion uniforme, entendible que facilite el
mantenimiento del sistema, se utiliza el estilo de escritura Camel-Case. Notacion que usa la

primera palabra en mindscula y las demas en mayuscula. En la Tabla 10, se describen las

caracteristicas de los componentes a utilizar.
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Tabla 10. Caracteristicas de los componentes utilizados
Componente Nombre Descripcién

Nombre de la clase y luego nombre del médulo al

Clases categoriaController
que pertenece.

Tipo de variable y luego asignar un nombre al

Variables String categoria atributo

Nombre de la clase seguido del nombre de

Métodos categoriaBuscar () método

Fuente: Elaboracién propia

4.1.3. Modelo de base de datos

El modelo conceptual del disefio de la base de datos define las entidades, atributos y relaciones

que determinan el almacenamiento de la informacion, se muestra el modelo en la Figura 7.

Figura 7. Modelo fisico de base de datos

categoria

idcategaria: int{11)
categoria: varchar(150)
descripcion: warchar(255)
estado: enum

[

producto
idproducto: int(11)
nombre: varchar{100)

detalle_compra detalle_venta

iddetallecampra: int(11) iddetalleventa: int(11)
ideategoria: int(11) 0.1 o idventaiintll)
idproweedor: int(11) idproducta: int(11)
.2 e P inE s cantidad: intr11)

' precic: decimal(10, 2) (L

idcompra: int(11) o o.1
idproducta: int(11)
cantidad: decimal

precio: decimal(10, 2) precio: decimal(10, 2)

stock: int(11)

o estado: enum o_*
0.1 o
compra 0.1
idcompra: int(11) proveedor
idproveedor: intfl1l) idproveedor: int(11)
idusuario: int(11) o+ o.1| ruci varchar(12)
numeraserie: wvarchar(10) proveedor: varchar(255)
fecha: date direccion: varchar(255)
impuesto: decimal(10, 2) telefono: varchar(11)
total: decimal(10, 2) email: varchar(253)
estado: enum estado: enum
0.1 0.1
usuario wventa
idusuario: int{11) idwenta: int(11)
rol idrol: int(11) idcliente: int{11)
P 010+ nombres: warchar(30) o1 o idusuario: int(11)
rombre: varchar(so) usuaric: varchar(255) numeroserie: wvarchar(20)
deseripeion: vorchar(255) contrasena: varchar(250) fecha: date
e email: wvarchar(250) impussta: decimal(10, 2)
telefono: varchar(10) total: decimal(10, 2)
estado: enum estado: enum
0.1
cliente
ideliente: int(11)
nro_documento: varchari15)
nombres: varchar(100)
direccion: varchar(255)
telefono: varchar(10)
email: varchar(255)
estado: enum

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4. Diagramas de clases

Es un modelo importante en la ingenieria de software, debido a que, se plasman las clases,
atributos, métodos y relaciones que definen en su totalidad las caracteristicas que debe
tener las fuentes del proyecto, se presentan las clases con sus respectivos métodos, en la
Figura 8.

Figura 8. Estructura de la clase categoria

[ Categoria

&0 -intidcategoria
& =-8tring nomhbre
& -8tring descripcion
& -5tring estado

o+ Categorial)

<+ Categorialintidcategoria, String nombre, String descripecion)
0 +5tring getDescripcion()

o +void setDescripcion(String descripcion)

o +int getldcategorial)

o +void setldcategorialint idcategoria)

o+ String gethombre()

C+void sethombre(String nombre)

o+ 5tring getEstado

o +void setEstado(String estado)

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9. Estructura de la clase Cliente

(o Cliente

& -intidcliente

& -5tring nro_documento
& - 5tring nomhbres

& -5tring direccion

& - String telefono

& - 5tring email

& -5tring estado

<+ Cliente)

<+ Clientefint ideliente, String nro_documento, String nombres, String direccion, String telefonao, String email)
o+ 5tring getEmail )

o +void setEmail(String email)

o+int getldeliente()

o +void setldeliente(int idcliente)

o +5tring getMro_documento()

O +void setMro_documento(String nro_documento)
o +5tring getMombres(

o +void sethombres(String nomhres)

o +5tring getDireccion()

o +void setDireccion(String direccion)

o +5tring getTelefono

o +void setTelefono(String telefono)

0+ 5tring getEstado()

o +void setEstado(String estadao)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10. Estructura de la clase Compra

o Compra

& -int idcompra

&0 -Proveedor idproveedar
& -Usuario idusuario

& - 5tring numeroserie

& -Date fecha

& -douhle impuesto

& -douhle total

& - 8tring estado

S+ Compral)

&+ Compralintidcompra, Proveedor idproveedor, Usuario idusuario, String numeraserie, Date fecha, double impuesto, double tatal)
C+int getidcompra()

o +void setldcompra(int ideompra)

o +Proveedor getldproveedor()

o +void setldproveedor(Proveedar idpraveedaor)
o +Usuario getidusuariof)

o +void setldusuario(Usuario idusuario)

O+ 5tring gethumeroserie()

o +void sethlumeroserie(String numeroserie)
o +Date getFechal)

o +void setFechalDate fecha)

C+double getimpuestal)

o+void setimpuesto(double impuesto)
C+double gefTotal()

C+void setTotal{doukle total)

O+ 5tring getEstada)

o +void setEstado(String estado)

Fuente: Elaboracion propia

El modelo permite disefiar un bosquejo claro de las entidades, atributos y métodos con
los que cuenta el sistema. Los métodos que se definen en cada una de las clases son los
necesarios para un CRUD.

Las clases con sus respectivos métodos se encuentran en el Anexo 5.
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4.1.5. Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones. Un diagrama de componentes tiene un nivel més alto

de abstraccidn que un diagrama de clases, practicamente un componente se implementa de una o0 méas clases u objetos en tiempo de ejecucion.

El diagrama de la Figura 11 representa las partes integrantes de la aplicacion, asi como la dependencia entre los modulos de la aplicacion.

Figura 11. Diagrama global de componentes.
<<componentes:>!
Interfazpde usuario@

A

<<compohehte>>@
Meni principal

_ - s ~. —-— —

<<componente>> <<compopente> <<componente>> <<componente>> e .
- . Gestion de ] _ Gestion de — <<componente> componente
Gestion de Usuarios

Gestidn de producto: Méddulo Ventas

Categorias proveedores Médulo Compras
<<componente>>

Listar

<<componente>>

Eliminar

<<cumpunenle>>%
Insertar

<<componente>>

| : l

<<componente>>
Listar

<<componente>>|
Listar

<<componente>>
Eliminar

<<componente>>

<<cnmpnnente>>@
Insertar

Eliminar

Actualizar

<<componentes>

<<cnmpnnente»§g
Insertar

Actualizar

<<componente>>
) —
Actualizar

<<componente>>
Listar

<<componente>>
Eliminar

<<cumpunente>>@
Nueva compra

<<cumpunente>>@
Nueva compra

<ccomponentecE |
Reportes

<<cumpunente>>@
Reportes

<<componente>>

<<campmeme»§E
Insertar

Actualizar

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.6. Pruebas TDD
4.1.6.1. Especificacion del requisito en pruebas unitarias

Una vez definidas las historias de usuario y los disefios del software se proceden a
expresar dichas funciones en codigos de prueba. ElI Framework JUnit provee la API
necesaria para realizar las pruebas unitarias de cada requisito del software. Cada prueba
permite evaluar si un método dentro de un modulo funciona de forma correcta y

comprobar el comportamiento de los métodos de cada modulo.

Para realizar las pruebas unitarias a las funciones del sistema, se debe crear la clase de la
entidad a analizar. De acuerdo con el proceso de implementacion del marco de trabajo
TDD la prueba que se implemente en las fuentes del proyecto debe fallar como primer

paso, para luego realizar la refactorizacion y corregir los inconvenientes presentados.

A continuacion, como ejemplo se define la prueba “Agregar productos”, posteriormente
se detallan cada uno de los pasos, hasta obtener la ejecucion satisfactoria. EI proceso para

ejecutar una prueba con la técnica TDD es el siguiente:
a. Escribir una prueba unitaria

Notese que dentro de la prueba unitaria se incluye la etiqueta @Test y el método

assertEquals los mismos que indican que se esta aplicando un test unitario.
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Figura 12. Prueba unitaria para el método "agregar productos"

@Before
public woid init({) {
pdac = new ProductoDRAO():

objProducto = new Productof():
cdao = new CategoriaDRO()
objCategoria = new Categorial():

@Test
puklic void tddImnsertar() throws Exception {
int result = 0;
objProducto. setNombre ("test nombre insertar™);

objCa ia = cdao.buscarCategoria(5):

objPr cto.setldcategoria (ockhjCategoria)

edor = provdao.buscarProveedor (7) !

objProvee
objProducto. setIdproveedor (objProveedor)
objProducto.setPrecio (10) ;

objProducto.setStock (10) ;
result = pdao.agregar (objProducto) !
Lssert.assertEquals(l, resultc):

Fuente: Elaboracion propia

b. Ejecutar las pruebas

Consiste en ejecutar las pruebas y verificar si pasan o no, cabe mencionar que no siempre

las pruebas se ejecutaran satisfactoriamente, ya que el objetivo de TDD es hacerlas fallar.

En la Figura 13, se muestra un error que debe ser refactorizado.

Figura 13. Resultado de la ejecucion de las pruebas unitarias

Test Results X | QOutput - SistemalnventarioAlejandra (test) |

testsTdd. TDDProducto %

[ o test passed, 1 test failed. (0,988 =)

-}, testsTdd.TDDProducto Failed
y tddInsertar Failed: TDD insertar dice: expected:<1= but was:<0=
DD insertar dice: expected:<1> but was:<0>
~junit.framework.AssertionFailedError
------ at testsTdd. TDDProducto.tddInsertar(TDDProducto. java:51)

Fuente: Elaboracion propia

Refactorizacion del codigo

Para corregir el error encontrado durante la ejecucion del test, ubicar la clase Java y la

linea especifica donde esta mal codificada. En este caso, el problema se soluciona

agregando un bloque excepciones try y catch, dentro del método agregar producto de la

clase ProductoDAO. A continuacion, se presenta el codigo refactorizado en la Figura 14.
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Figura 14. Refactorizacion del método Agregar en la clase ProductoDAO

public int agregar (Producto producto) {

int r = 0;
String sgl = "INS INTC producto(nombre,idcategoria,idprowv
try {

con = conectar.getConnection();

ps = con.prepareStatement (sgl);

ps.setString(l, producto.getNombre());

ps.setlnt (2, producto.getldcategoria().getldcategoria()):
pz.setInt (3, producto.getIdproveedor () .getIdproveedor()):
ps.setDoukle (4, producto.getPrecio()):

ps.setInt (5, producto.getStock());

r = ps.executeUpdate():

con.close ()

if (r == 1) {
return 1;

b else {
return 0;

¥
} catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage()):
}
return r;

Fuente: Elaboracion propia

De forma similar se modifica el codigo de la prueba unitaria, agregando una excepcion y
las clausulas de try y cacth.

Figura 15. Refactorizacidn de la prueba unitaria
ETest
puklic void tddInsertar|() throws Exception {
int result = 0;
try {
objProducto.setHombre ("test nombre insertar™);
objCategoria = cdao.buscarCategoria(s):;
objProducto.setldcategoria(okbjCategoria) ;s
objProveedor = provdao.buscarProveedor(7);
objProducto.setldproveedor (objProvesdor) 2
objProducto.sectPrecio(10);
objProducto.setStock (10} ;
result = pdac.agregar (ckijProducto)
} catch (Exception e) {
System.out.println ("pubklic wvoid tddInsertar() dice: " 4+ e.getMessags

}

Agzert.assertEquals ("TDD insertar dice: ", 1, result):
Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, el codigo se ejecuta correctamente.

Figura 16. Ejecucion de las pruebas unitarias
testsTdd. TDDProducto

The test passed. (1,47 )
= testsTdd.TDDProducto passed

----- @ tddinsertar passed (1,389 5)

VDOEQ FT

Fuente: Elaboracion propia
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Al finalizar la implementacion de la metodologia de desarrollo de software orientado por
pruebas, es importante sefialar que para efectos del presente documento solo se muestran

algunos ejemplos de pruebas unitarias, para identificar el proceso que tiene el marco de
trabajo TDD, se detalla en el Anexo 7.

4.1.7. Sistema de control de inventarios

Luego de finalizar las pruebas unitarias y entender por completo el rumbo que persigue
el proyecto, se procede a codificar el software. La metodologia TDD precisa en sus
procesos, que al contar con las pruebas unitarias totalmente correctas y organizadas, los

cddigos son trasladados como funcionalidades de las fuentes finales del sistema.

4.1.7.1. Disefio de base de datos

Con el objetivo de mantener los datos organizados, manipular, almacenar e integridad de
la informacién que se genera en el almacén Alejandra, se realizo el disefio de la base de
datos, de acuerdo con los requerimientos obtenidos para el desarrollo del sistema, se

puede identificar las entidades, atributos y sus relaciones en la Figura 16, se muestra el
modelo fisico.

Figura 17. Diagrama de bases de datos

| diente v

1
iddiente INT(11) |
nro_documento VARGHAR(15) | |
nombres VARCHAR(100) :
‘ direccion VARCHAR(255) |
telefono VARGHAR(10) l
emall VARCHAR(255) :
estado ENUM(...) \
|
[
|
|
rol v
_ detalle_venta ¥ L 3 1
drol INT(11 -
iddetalleventa INT(11) ] venta . | Ierol INT(LY |
@ 1 | nombre VARGHAR(50) |
identaINT(11) P —————— idventa INT(11) i
@ K descripcion VARCHAR(255)
= Vidorodicto INT(11) iddiente INT(11) !
w [
W cantidad INT(11) idusuario INT(11) = |
-
- precio DECIMAL(10,2) numeroserie VARCHAR(20) |\ .
-
7 fecha DATE % |
_J producto . . /// impuesto DECIMAL (10,2) % {
|
2 idproducto INT(11] < total DEAIMAL(10,2) \, |
_l categoria M . i an ~o (10.2) !
nombre VARGHAR(100) ~ tado ENUM(...
‘ idcategoria INT(11) | =S i o0l M ] detalle_compra ¥ estado ENUM(...) :
categoria VARCHAR(150) ‘ idcategoria INT(11) o S iddetallecompra INT(11) ‘ . |
¢
descripcion VARCHAR(255) | Idproveedor INT(11) _\\ S o | CideompraT(LD) = |
<
estado ENUM(.) Preco DECIMAL(102) \ idproducto INT(11) : j
SEE % cantidad DECIMAL(10,2) | |
estado ENUM(...) \ |
\ |Spredo DECIMAL(102) | | §4 Usuario VARCHAR (255)
\\ : // contrasena VARCHAR(250)
\ | / email VARCHAR(250)
I /
‘\ i / telefono VARGHAR(10)
v
\ |
/ | © estado ENUM(...)
\l ] proveedor v 1 | /
v | |
— idproveedor INT(1) = _ s = 7
ruc VARGHAR(12) P § bl ol
s b= 7 idcompra INT(11) /
proveedor VARCHAR(255) ~.= o
~—{ ©idproveedor INT(11)
direccion VARGHAR(255) w/
idusuario INT(11) il
telefono VARGHAR(11)
num eroserie VARCHAR(10)
email VARCHAR(255)
fecha DATE
estado ENUM(...)

impuesto DECIMAL (10,2)
total DEAMAL(10,2)
estado ENUM(...)

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.7.2. Diccionario de datos

El diccionario de datos permite visualizar la nomenclatura de aquellos datos que se van a
utilizar en el aplicativo, este denota el nombre, tipo de dato, valores aceptados y clave.
En este diccionario se listan los tipos de datos utilizados para cada entidad proveedor,
creada para el funcionamiento del sistema. El diccionario de datos se muestra en el Anexo
4.

4.1.7.3. Historias de usuario

Las historias representan los requisitos provenientes del Sprint Backlog, cada una cuenta
con un identificador, nombre, descripcién y responsable; asi como sus tareas de ingenieria
y pruebas de aceptacion. Una historia de usuario comprueba el correcto cumplimiento de

una funcionalidad.

Todas las historias de usuarios fueron plasmadas tomando en cuenta los requisitos que
caracterizan a un sistema de control de inventarios. Al finalizar el desarrollo del sistema

se obtuvieron 29 historias de usuario y 8 historias técnicas.

A continuacion, se describen 10 historias de usuario y las demas se detallan en el Anexo
6.

Tabla 11. Historia de usuario 01
HISTORIA DE USUARIO 01

ID: HU-01 Nombre Historia: Ingresar categoria.
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 02
Fecha Inicio: | Fecha Fin:

Descripcion: Como administrador del sistema necesito ingresar en la base de datos las
diferentes categorias de los productos.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Historia de usuario 02
HISTORIA DE USUARIO 02

ID: HU-02 Nombre Historia: Modificar categoria
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 02
Fecha Inicio: | Fecha Fin:

Descripcion: Como administrador del sistema necesito modificar la informacion de las
categorias almacenadas en la base de datos.
Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13. Historia de usuario 03

HISTORIA DE USUARIO 03

ID: HU-03 Nombre Historia: Agregar vigencia de categoria
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 02
Fecha Inicio: | Fecha Fin:

Descripcion: Como administrador del sistema necesito ingresar la vigencia de una categoria.

Pruebas de Aceptacién:
v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Historia de usuario 04

HISTORIA DE USUARIO 04

ID: HU-04 Nombre Historia: Gestion productos.

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 02

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: Como administrador del sistema necesito un formulario donde pueda
gestionar los productos.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado
exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15. Historia de usuario 05

HISTORIA DE USUARIO 05

ID: HU-05 Nombre Historia: Ingresar productos.

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 03

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: Como administrador del sistema necesito ingresar productos
especificando todas sus caracteristicas para poder controlar de cada uno su stock en
bodega.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion una vez ingresado el producto.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Historia de usuario 06

HISTORIA DE USUARIO 06

ID: HU-06 Nombre Historia: Modificar productos

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 03

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: Como administrador del sistema necesito actualizar la informacién de los
productos especificando todas sus caracteristicas.
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Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion una vez actualizado el producto.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17. Historia de usuario 07

HISTORIA DE USUARIO 07

ID: HU-07 Nombre Historia: Buscar para el modulo almacén

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 03

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: Como administrador del sistema necesito un formulario para la realizar
busquedas en el médulo almacén.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje con el total de registros obtenidos.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18. Historia de usuario 08

HISTORIA DE USUARIO 08

ID: HU-08 Nombre Historia: Establecer vigencia de producto.

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 03

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: Como administrador del sistema necesito ingresar la vigencia de los
productos.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion una vez ingresado el producto.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Historia de usuario 09

HISTORIA DE USUARIO 09

ID: HU-09 Nombre Historia: Reportes para médulo almacén

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 02

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: Como administrador del sistema necesito tener reportes de los productos,
proveedores y categorias del modulo almacén. Los reportes se pueden descargar en
diferentes formatos como PDF, PNG, XML.

Pruebas de Aceptacion:

v Se muestra un mensaje de confirmacion, posteriormente se presentan los
reportes.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20. Historia de usuario 10

HISTORIA DE USUARIO 10

ID: HU-10 Nombre Historia: Crear sesion de usuarios
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Usuario: Administrador Sprint Asignado: 02

Fecha Inicio: Fecha Fin:

dure use la aplicacion.

Descripcion: Como usuario del sistema necesito que mi sesion sea capturada mientras

Pruebas de Aceptacion:

V' se muestran los datos del usuario logueado.

Fuente: Elaboracion propia

41.74. Codificacion del software

El software se desarrollo utilizando el IDE NetBeans en la version 8.2 el mismo que

permite crear aplicaciones de Junit. El proyecto tiene la siguiente estructura.

Figura 18. Distribucion de las carpetas del proyecto
EI".{ﬁﬁSi5temaIn*.-‘entarin:n.-r'alejanl:lra
=I-[[4 Source Packages
i+ EHgReportes
i+ [HgaccesoDatos
i+ Egcontrolador
i+ Egmodelo.dao
i gmodelo.entidades
- Egvista
- [ 5vista.imagenes
- | g Test Packages
H- g Libraries
- | @ Test Libraries
" Fuente: Elaboracion propia

==1...I4=1

=[]

Acceso a datos: Contiene las clases que realizan la comunicacion hacia y desde el
servidor de base de datos. La Figura 19, muestra las clases incluidas en este paquete.

Figura 19. Contenido del package Acceso a datos
=} EgaccesoDatos

&) Conexion.java

M A scetesla Ao

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 20. Contenido de la clase conexion
package accesoDatos;

import java.sgl.Connection;
import java.sgl.DriverManmager;
import java.sgl.SQLException;
import javax.swing.JOptionPane;

puklic c¢lass Conexion
Connection con;

ruklic Connection getConnection() {
try {

String db = "jdbc:imysgl://localhost:3306/sistemapos™;
con = DriverManager.getCeonnection(db, "rzoot™, "");
return con;

} catch (SQLException e) {
JoptionPane . shovMessageDialog(null, e.toString()):

}

return null;

Fuente: Elaboracion propia

Desarrollo de la capa modelo, con el fin de organizar el codigo estéa capa se dividio en
dos: entidades y DAO.

e Entidades: este paquete contiene las entidades de la aplicaciéon junto con sus
atributos y métodos de acceso. La Figura 21, muestra las clases incluidas dentro

del package Entidades.

Figura 21. Clases que conforman el package entidades
=-Edgmodelo.entidades

Categoria.java
Cliente.java
Compra.java
DetalleCompra.java
DetalleVenta.java
GenerarSerie.java
Producto.java
Proveedor.java
Rol.java
Usuario.java
Validaciones.java
Venta.java

0 5 6 6 5 5 0 6 6 6

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 22. Codigo de la clase Cliente

package modelo.entidades;

pukblic class Cliente {

private int idcliente;

private String ::c_dcc:me:tc;

private String bres;

private S5tring direccion;

private String telefonc

private email;

private

String
String estado;

puklic Cliente() {

}

puklic Cliente(int idcliente, String nro_documento, String nombres,
this.idcliente = idcliente;

di
-nombres = nombres;

this.

ocumento = nro documento;
this
this.direccion = direccion;
this.telefono = telefono;

this.email = email;

public int getIdeliente() {
return idcliente;
}

fparam idcliente the idcliente to set

puklic void setIdeliente (int idcliente) {
this.idcliente = idcliente;
}

Ereturn the nro_ documentc
public 5tring getNro_docmmento () {
return nro_documento;

}

Fuente: Elaboracion propia

String direccion, String telefono, String email) {

DAOQ: contiene las operaciones que se realizan con las entidades, generalmente

incluyen las funciones de CRUD Yy otras que realizan alguna funcién especifica

solicitada por los usuarios, en la Figura 23 se muestra las clases que incluye el

package DAO.

Figura 23. Clases del package DAO

=} EHgmodelo.dao
CategoriaDAO.java
ClienteDAD.java
CompraDAD.java
ProductoDAD.java

RolDAO.java
UsuarioDAD. java

VentaDAO.java
Fuente: Elaboracion propia

6 5 5 5 5 6 6
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Figura 24. Codigo clase ProductoDAO y definicion del método Listar producto

import java.sgl.PreparedStatement;
import java.sgl.ResultSetc;

import java.util.ArraylLisc:

import java.util.Listc;

import modelo.entidades.Categoriar
import accescoDatos.Conexion;
import java.sgl.SQLExceptiong
import modelo.entidades.Producto;
import modelo.entidades.Proveedor;

puklic class ProdunctoDAO {

PreparedStatement ps:
ResultSet rs;

Connection con;
Conexion c tar = new Conexion();

Producto pro = new Producto():

public List listar() {
List<Producto> datos = new ArrayList<> ()
try {
con = conectar.getConnection():?

on.prepareStatement ("SELECT FRCM producto CORDER BY estado ASC
rs ps.executeuery () ;
while (r=z.next()) {

Producto p = new Productol():

p.sectldproducto (rs.gectInc (1))

p.scetHonmbre (rs.getString (2) ) 2

e S e e s o ASC™)

CategoriaDA{ cdao = new CategoriaDaO():

Categoria categoria = cdao.buscarCategoria(rs.getInt(3));
p.setldcategoria (categorial s

ProveedorDRO pdao = new ProvesedorDRO():

Proveedor proveedor = pdao.buscarProveedor(rs.getInt(4));

p.setldproveedor (proveedor) ;
p.setPrecio(r=s.getDouble (5))
p.setStock (rs.getInt (6) ) ;
p.setEstado (rs.getString (7))
datos=s.add(p) ;

con.close () !
} catch (SQLException =) |
System.cub.println(e.getMessage ())

return datos;

Fuente: Elaboracion propia

Desarrollo de la capa controlador: En esta capa las diferentes clases reciben los eventos
desde la vista (formularios) y ejecutan la respectiva accion. El controlador define el
comportamiento de la aplicacién, despacha las peticiones del usuario y selecciona las
vistas de presentacion siguiente, basandose en la informacion introducida por el usuario
y el resultado de las operaciones realizadas por el modelo. Es decir, interpreta las entradas

del usuario y las mapea en acciones a ser efectuadas por el modelo.

La Figura 25, presenta los diferentes controladores de la aplicacion.
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Figura 25. Clases que conforman el package controlador
=I-Efgcontrolador
CategoriaControlador.java
ClienteControlador.java
ComprasControlador.java
ListaCompraControlador.java
ListaVentaControlador. java
LoginControlador.java
ProductoControlador.java
ProveedorControlador.java
UsuarioControlador.java
- [ VentasControlador.java
Fuente: Elaboracion propia

EEEEEEEEE

Desarrollo de la capa vista: contiene los formularios que se encargan de acceder a los
datos del modelo, especifica como se deben presentar esos datos y actualiza la
presentacion de los mismos cuando ocurren cambios en el modelo. La Figura 26, muestra

los diferentes controladores de la aplicacion.
Figura 26. Clases que conforman el package vista
= Elgvista
- [Es LoginForm.java

PrincipalForm.java
Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, se presentan algunas vistas del sistema en un entorno de pruebas.

Figura 27. Formulario de acceso al sistema (Login)
|2/ Inicio de Sesién — X

Usuario:

o

Sistema Control de Inventario

all

Contraseiia:

&

"Almacen Alejandra™

Local dedicado a:
Venta de ropa
Venta de accesorios

Iniciar Sesion
Hombres, mujeres y nifios.

L=

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 28. Men principal del sistema

4] Sistema Control Inventario “Almacen Alejandra®

MENU

M Inicio
Sy - .
Nueva Venta

55 Nueva Compra

Productos

Productos con Stock Minimo

Ronald Macas

Administrador

© (890493147 ROPA EXCLUSIVA

Clientes

:

4

Productos mas Vendidos

Clientes 9
¥, Proveedores

Categorias

Stock

I8 Consulta de Compras 4

B Consuita de Ventas

R Usuarios 4 ‘

test nombre
ctudear

test romb, anoz

3 u test nomb,

[ test nombes actualzar @arroz @ Jean u @ test nombre nsertar|

Figur.

Cliente 3
8
Cédula: 9
4
Nombre:
Direccién:
Teléfono:

Correo eletronico:

Fuente: Elaboracién propia

a 29. Formulario Gestion de clientes

Nombre Direccion Correo electrénico
0605316843 ronald macas guano 09876354321 ronald@gmailcom  Activo
0650 a asdads 0983 asdasd Activo
09 asd assd 09 asd@gmail com Activo
0650256050 Angel Ramos San Juan y Riobamba 0983103600 angeirc1998@hotmail .. Inactivo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 30. Mddulo Gestién de productos

Producto g
|9
|

Nombre: B
‘ 12

Categoria: 10

LSeIeocione 14

Proveedor:

[ Seleccione p’l.j

Precio:

Stock:

@ v

test nombre actualizar angel 10.0 10 Activo
arroz Prueba 4.0 0 Activo
u Prueba 10.0 10 Activo
test nombre insertar angel 100 10 Activo
Jean Lac Saal 15.0 5 Inactivo

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 31. Médulo Gestion de categorias

Fuente: Elaboracion propia

Figura 32. Médulo Gestion de proveedores

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 33. Formulario Ventas

T ———

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.75. Manual de Usuario

Es un documento que sirve de guia para el Product Owner, donde se encuentra detallado

paso a paso cada una de las funcionalidades que realiza el aplicativo. Ver el Anexo 1.

4.1.8. Fase decierre

En esta fase se detalla todas las actividades que se realizan para la finalizacion del
desarrollo del sistema, estableciendo para el mismo el denominado Sprint BurnDown
Chart, el cual consiste en una representacion grafica del trabajo concluido y las

actividades pendientes del proyecto.

Para validar la funcionalidad o conformidad de la elaboracion de cada historia de usuario
se realizaron pruebas de funcionalidad por cada historia de usuario y se verificaron que

cumplan con lo establecido en el Product Backlok y Sprint Backlok.

La Tabla 21, muestra el TaskBoard donde se aprecia que los Sprints y las Historias de

Usuario finalizadas.
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Tabla 21. Taskboard del proyecto

. ESTADO

D DESCRIPCION PENDIENTE | ENCURSO | FINALIZADO
SPRINT 1

HT-01 Establecer los requerimientos del sistema X
HT-02 Establecer la arquitectura del sistema X
HT-03 Dise_ﬁ_o de_ !Esténdar de X

Codificacion

HT-04 Disefio del estdndar de interfaz X
SPRINT 2

HT-05 Realizar la Base Datos (Modelo entidad relacion, 16gico, fisico, X

) script diccionario de datos)

HU-01 Ingresar categoria X
HU-02 Modificar categoria X
HU-03 Agregar vigencia de categoria X
HU-04 Gestion productos X
SPRINT 3

HU-05 Agregar productos X
HU-06 Modificar productos X
HU-07 Buscar para el médulo almacén X
HU-08 Establecer vigencia de producto X
HU-09 Reportes para modulo almacén X
SPRINT 4

HU-10 Crear sesion de usuarios X
HU-11 Gestionar roles X
HU-12 Asignar funcionalidad de acuerdo con el rol de usuario X
HU-13 Activar estado de vigencia de la funcionalidad asignada X
HU-14 Buscar y visualizar usuarios empleados de la empresa X
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SPRINT 5

HU-15 Gestionar proveedores X
HU-16 Gestionar compras a proveedores. X
HU-17 Consultar compras por fecha, mes. X
HU-18 Buscar proveedores X
HU-19 Historial de precios X
HU-20 Reportes para el modulo proveedores X
SPRINT 6

HU-21 Gestionar clientes X
HU-22 Gestionar venta X
HU-23 Consultar ventas por dia, fecha, mes X
HU-24 Reportes para el mddulo ventas X
SPRINT 7

HU-25 Administrar caja X
HU-26 Historial de caja X
HU-27 Generar Inventario X
SPRINT 8

HU-28 Resumen de saldos y movimiento de productos X
HU-29 Graficas estadisticas de compras y ventas X
SPRINT 9

HT-07 Capacitacion de usuarios X
HT-08 Documentacion final del Sistema X

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 34, se aprecia el Burn Down Chart del proyecto donde se muestra que las actividades de las historias de usuario se desarrollaron fuera del tiempo

previsto, pero aln se encuentra dentro de la linea base del mismo.
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Figura 1. Burn Down Chart final

500

400

300

200

100

o

12/80/0¢

12/80/€t

12/80/91

12/80/60

12/80/20

12/L0/9t

12/L0/61

17/L0/Tt

12/L0/S0

12/90/8¢

12/90/1¢

12/90/%1

12/90/L0

12/S0/1¢€

12/50/v¢

12/S0/L1

12/50/0T

12/S0/€0

12/%0/9¢

12/v0/61

e=@u==Esperado =@ Real

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V
5. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. Resultados
5.1.1. JUnit como “framework” para realizar pruebas unitarias

Como ya se menciond en la fundamentacion teérica “Test Driven Development” es una
técnica de programacion extrema, donde primero se desarrollan las pruebas unitarias

antes de escribir cualquier linea de cddigo funcional.

Para cada uno de los puntos funcionales del sistema se creé una clase de pruebas en el
cual se implementaron las pruebas unitarias necesarias. En la Figura 35, se muestra el

paralelismo.

Figura 35. Clases creadas para las pruebas TDD
'S S

= [agSource Packages

+-[FlgReportes

- gaccesoDatos

-l controlador

- gimagenes

- Egmodelo.dao

- EElgmodelo.entidades

- gvista

—I-|[gTest Packages

= [ gtestsTdd

TDDCategaria.java

TDDCliente.java

TDDCompra.java

TDDProducto.java

TDDProveedor.java

TDDRol.java

TDDUsuario.java

TDDVenta.java

+-lg Libraries

418 Test Libraries

O O e Y v e

EEEEEEEE

Fuente: Elaboracion propia

Cada clase de prueba contiene una seccion, para la declaracion de variables globales a
usar en toda la clase y contiene una operacion definida en su correspondiente clase DAO,
es decir la implementacion de cada uno de los métodos que contienen las pruebas unitarias

para el cadigo funcional.

Cabe destacar que, para que un método de prueba sea exitoso o0 no, se utiliza los métodos
assert, para comparar los valores esperados con los valores reales, o directamente hacer

que el método de prueba falle.
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5.1.1.1. Pruebas unitarias a la clase Producto

A continuacion, se presentan las pruebas definidas en la clase TDDProducto.

Figura 36. Declaracién del método init

@Before

puklic void init() {

pdao = new ProductoDRAC():
objProducto = new Producto();
cdao = new CategoriaDa0 ()

iz = new Categorial():
new ProveesedorDal ()

= new Proveedor():
Fuente: Elaboracion propia

@Before es la anotacion que indica que el método adjunto se ejecutara antes que cualquier

prueba en la clase. Se utiliza principalmente para configurar algunos objetos necesarios
para la correcta ejecucion de las pruebas.

Figura 37. Definicion de la prueba para el método insertar
ETes=sc

pukblic void tddInsertar()
int result

throws Exception {
= 0;

cry |

,,,,,, setHombre ("test nombre insertar™);

cdao.buscarCategoria(s) ;

cbijCategoria);
provdao.buscarProveedor (T)
ducto.setldproveedor (objProveedor) ;
roducto.setPrecio (10} ;
ducto.setStock (10) ;
result = pdac.agregar (obkjPFroducto):;
catch (Exception e) {
System.out

cut.printcln ("pubklic

" + e.getMessags
hssert.assertEgquals

, 1, result):

Fuente: Elaboracion propia

@Test indica que el método adjunto es una prueba unitaria. Eso le permite usar cualquier
nombre de método para realizar una prueba.
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Figura 38. Definicion de la prueba “listar todos los productos”

@Tes=st
puklic wvolid tddListar() {
List<Producto> lstproductos = new ArravList<>():

try {
l1stproductos = dao.listar():
} catch (Exception e) {
System.out.println("Tdd listar dice: " + e.getMessage()):
¥
Assert.assertNotNull ("Tdd listar productos", lstproductos);
}
Fuente: Elaboracion propia
Figura 39. Definicion de la prueba "buscar dado el id del producto”
@Test

puklic wvoid tddListarDadeoId() {
okjProducto = pdac.buscarProducto(8);
Agssert.assertNotNull ("Tdd listar productos dado Id: ", objProducto.getIdproductol()):

Fuente: Elaboracidn propia
El resultado obtenido por las pruebas tanto exitosas como erroneas se vera de forma

similar como la Figura 40.

Figura 40. Resultado de la ejecucion de las pruebas unitarias
testsTdd.TDDProducto X

All 6 tests passed. (3,541 s)

=5 0 testsTdd. TDDProducto passe
@ tddActualizar passed ( )
@ tddListarDadold passed (0,061 s)
@ tddInsertar passed ( )

@ tddListar passe ;
V) tddDesactlvar passed

s
= 0w
o x o
& 0, 'ch
o
0 113}
w0

=)

;@%@@0&@58

Fuente: Elaboracion propia

5.1.1.2. Pruebas unitarias a la clase Cliente

Al igual que la clase Producto se plantearon pruebas unitarias para la clase Cliente con
las operaciones basicas de un CRUD, junto con otras operaciones necesarias para
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determinar el funcionamiento de la aplicacion en diferentes escenarios. A continuacion,

se presentan las pruebas realizadas y los resultados obtenidos.

Figura 41. Cddigo fuente de la prueba listar Clientes

@Test
public void tddListar() {
List<Cliente> 1lstclientes = new ArrayList<>():;

try {
1stclientes = cdao.listar():
} catch (Exception e) {
System.ocut.println("Tdd listar dice: " + e.getMessage()):
}
Assert.assertNotNull ("Tdd listar clientes", lstclientes):

Fuente: Elaboracién propia

Figura 42. Codigo fuente de la prueba unitaria, buscar cliente por su identificador

@Test
public void tddListarDadoId() {
ckjCliente = cdao.buscarCliente(3);
Assert.assertNotNull ("Tdd listar clientes dado Id: ", objCliente.getIdcliente()):

Fuente: Elaboracion propia

Figura 43. Codigo fuente del método insertar

@Test
puklic wvoid tddInsertar () throws Exception {
int result = 0;

objCliente.setNro documento("0123456733a"
e.setNombres ("test n
e.setDireccion ("
e.setTelefono ("C
objClier e.setEmail ("tes
result = cdao.agregar (cbjCliente);

} catch (Exception &) {
System.out.println("public void tddInsertar() dice: " + e.getMessage

Assert.assertEquals("TDD inssrta dice: ", 1, result):
Fuente: Elaboracion propia
Con el objetivo de determinar el correcto funcionamiento de la aplicacidn con respecto a

la insercidn, actualizacién y bldsqueda masiva de datos, se implementaron tres pruebas

que ejecutan cada una de las operaciones antes descritas, dentro de un ciclo repetitivo.
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Figura 44. Codigo fuente del test insercion masiva

@Test
public wvoid fullInsert() {
koolean cont
int band ar
String numberlId = "
String names =

false;

String address =

String phone

{

+ transformNumber (i)

.setNro_documento (numberId + transformNumber (i)):
.setNombres (names + transformNumber (i)):
.setDireccion(address + transformNumber (i));
setTelefono (phone + transformNumber(i)):

+

try {
for (int i = 0; 1 < 200; i++)
cliente = new Cliente();
cliente
cliente
cliente
cliente.
cliente.setEmail ("C
band = clienteDAl.agregar (cliente);
cont = true;
}
} catch (Exception &) {

System.cut.println("e !

}
Assert.assertTrus(cont) ;

+ e.getMessage()):

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 45. Cddigo fuente del test actualizacién masiva

EBTest
public woid follUpdate () {

boolean band
oz
String namses

false:;

int upd

String address

try
clientes = clienteDAC.listarxr ()7
for (imt i = 0; i <« clientes.size():; i++) £
cliente = new Cliente () s
cliente = clienteDhAC.listarID(clientes.get (i) .getlro_ documento () ) 7
System. cut.println("cedula: " + clisentes.get (i) .gectWro documento() ) »
cliente.setNombres (names 4+ transformMumber (i + 1) ) 2
cliente.setDireccion (address 4+ transformMumber (i 4+ 1)) 2
cliente.setEmail ("update_te " 4+ transformNumber (i + 1) + com™) ;
upd = clienteDAC.Actualizar (cliente) ;
if (upd == 1) {
band = true;
} else {
band = false:
¥
¥

} catch (Exception =) {

System.cut.println("srroxr: "

¥
Assert.assertTrus (band) -

+ e.getctMessage () ) -

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 46. Test para las busquedas masivas de clientes

@Test
puklic wvoid fullSearchs () {
try {
for (imt i=0; 1<999;i4+){
clientes=clienteDAD.listar():

System.cut.println("clientes almacenados: "+clientes.size()):

} catch (Exception e) {
System.cut.println (" puklic wvoid fullSearchs () dice: "+e.getMessage(])):

Fuente: Elaboracién propia

Al ejecutar las pruebas definidas para la clase cliente, arroja un mensaje de error que se

visualiza en la Figura 47.

Figura 47. Salida de la ejecucion de las pruebas unitarias a la clase Cliente

e

testsTdd.TDDCliente X

0>

[ 5 tests passed, 1 test

error. (4,373 5)

Fuente: Elaboracién propia

Estos errores se presentan debido a que existe muchas conexiones a la base de datos, la
solucion consiste en agregar una linea codigo para cerrar la conexion a la base de datos

al finalizar cualquier operacion.

Figura 48. Refactorizacién de las operaciones en la clase Cliente DAO

puklic int agregar (Cliente cliente) throws Exception {
String sgl = "INSERT INTC cliente(nro_documento,nombres,direccion,telefopo,email) wvalues (?,72,7,7,7 "
try {
con = conectar.getConnection():
ps = con.prepareStatement (sqgl):
ps.setString(l, cliente.getNro_documento()):
ps.setString (2, cliente.getNomkres()):s
ps.setString (3, cliente.getDireccion()):
pe.2etString (4, cliente.getTelefono()):
ps.setString (5, cliente.getEmail()):
p=.executelpdate () ;2
con.close();
} catch (Exception e) {
throw e;

return 1;

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Esta operacion se realiz6 en todas las clases DAO.

Finalizada la refactorizacion de los métodos definidos en todas las clases DAO del

aplicativo, las pruebas unitarias se ejecutaron correctamente.
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Figura 49. Resultados de la ejecucidn de las pruebas unitarias en la case Cliente

: Test Results

testsTdd. TDDCliente X

clientes almacenados: 203

<

1B51T5 passed. 10000 o
|15 All 6 tests passed. (18,794 s)

_@ testsTdd. TDDCliente passed clientes almacenados: 203

’6 insert pas 0 clientes almacenados: 203

; y clientes almacenados: 203

clientes almacenados: 203
clientes almacenados: 203

; 5 clientes almacenados: 203
,@ listall passed 5 . clientes almacenados: 203
clientes almacenados: 203
clientes almacenados: 203

0000
<

clientes almacenados: 203

b

Fuente: Elaboracién propia

5.2. Discusion

Después del estudio de la técnica del desarrollo dirigido por pruebas conjuntamente con
el framework JUnit, se determina que la técnica no simplemente abarca el testing de la
aplicacion, sino que conduce el disefio de la misma, mejorando el paradigma de desarrollo

del software, obteniendo un cédigo de calidad.

El framework JUnit, permite que los sistemas sean mas adaptables al cambio debido a

que es facil detectar y aislar las pruebas unitarias realizadas en cada parte del sistema.

El uso de TDD segun Storani (2008) se complica en situaciones en las que se requieren
pruebas completas de funcionalidad del sistema, por ejemplo, en el uso de GUI’s,
programas que trabajan con Bases de Datos relacionales y algunos que trabajan en

diferentes configuraciones de red.

Aplicar la técnica TDD involucra un cambio de paradigma de desarrollo de software, ya
que requiere la escritura de pruebas unitarias antes de la escritura del codigo fuente, lo
cual resulta bastante complicado para los desarrolladores en el corto tiempo de
entrenamiento, no obstante, no se puede descartar la posibilidad de que, incrementando
la experiencia en la escritura de casos de pruebas, se pueda hacer uso de esta técnica en

el futuro tanto en el ambito académico como en el ambito laboral.

TDD puede utilizarse en las pruebas de regresion, es decir, los desarrolladores pueden
usar TDD para determinar qué cambios alteraron las funcionalidades de la aplicacion. A
diferencia de las pruebas unitarias, TDD no realiza pruebas de forma aislada sino por el
contrario cubre funcionalidades consecutivas y permite la reutilizacion del codigo a

futuro.
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CONCLUSIONES

A través de un profundo y riguroso analisis de la documentacion existente sobre la
metodologia de Desarrollo de Software Orientado por Pruebas (TDD), se concluye que
esta metodologia es un marco de trabajo que se centra en el disefio e implementacién de
pruebas unitarias, que generalmente parten de la especificacion de requerimientos
funcionales del software o en el caso de la Metodologia Scrum parte de las historias de
Usuario. TDD puede integrarse con cualquier Framework, en el caso de Junit, se
determind gue su uso no abarca unicamente el testeo de la aplicacion, sino que sirve de
la base para el disefio de la misma permitiendo verificar que la l6gica del codigo esté bien

y que superara satisfactoriamente dichas pruebas.

La ejecucion de las pruebas unitarias que se realizaron como parte de la implementacion
metodologia de desarrollo orientado por pruebas (TDD) permitieron esclarecer
correctamente la légica de negocio del software, dando una pincelada inicial de la vision
del software final; al finalizar la implementacién de TDD, las pruebas unitarias se
convierten en funcionalidades del software. Mediante estas pruebas, se dividio al codigo
en fragmentos pequerios, donde el equipo desarrollador pudo probar distintas partes del

software sin esperar a que otras estén implementadas.

Se desarroll6 e implementd el sistema de control de inventario para el Almacén Alejandra
utilizando el codigo refactorizado, el cual fue el resultado de la implementacion de las
pruebas unitarias definidas en a través de la Metodologia TDD. Scrum y TDD encajaron
de manera consistente en el desarrollo del caso préctico, permitiendo tener el control y la
Optima distribucion de las actividades de trabajo, a la vez permitid al equipo desarrollador
centrarse en actividades prioritarias, dando como resultado una aplicacion robusta 'y a la

vez amigable con el usuario final. La combinacion de Javay MySQL
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RECOMENDACIONES

La metodologia TDD es un marco de trabajo centrado en la ejecucion de pruebas unitarias
las cuales permiten tener un codigo funcional independientemente del Framework y
metodologia con las que se esté trabajando, sin embargo, es recomendable utilizar usar

TDD con una metodologia &gil ya sea Scrum o XP.

Al usar TDD es recomendable crear las pruebas unitarias antes de la implementacion del
sistema, ya que si se realizan las mismas después del desarrollo se estd orientando el
disefio hacia las practicas tradicionales, por lo que se pierde las principales caracteristicas

de la implementacion de la metodologia TDD.

Cuando se dirige TDD hacia pequefias pruebas de aceptacion es importante dividir el
proyecto por mddulos de funcionalidad, de esta forma se cubre el testing de todo el
sistema, y se evita que este proceso se torne complejo y sea necesaria la aplicacion de

herramientas adicionales de pruebas como Test Studio.

El sistema de control de inventario para el Almacén Alejandra es una aplicacion Desktop
la cual puede incrementar sus funcionalidades mediante el desarrollo de un aplicativo
movil que gestione el inventario de forma remota. Ademas, debido al constante
nacimiento de nuevas tecnologias es recomendable implementar APIs que se integren con

futuros aplicativos.
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ANEXOS

Anexo 1: Manual de usuario

MANUAL DE USUARIO

SOFTWARE DE CONTROL DE INVENTARIO DEL
ALMACEN ALEJANDRA

Version 1

Importante: Este Programa se instala en un s6lo computador. Una vez instalado NO DEBE
borrar el directorio, ni cambiar su nombre, ni moverlo dentro del disco duro donde fue instalado,
ni copiarlo en otro computador, pues no podra ser desinstalado y por lo tanto no podra volver a
instalarlo nuevamente y la Unica forma de hacerlo sera modificando el programa instalador.

Nota: El Programa puede tener perfeccionamientos y actualizaciones que no estan sefialadas en
este manual, debido a que estos cambios se realizan con mayor rapidez en el software que en el

manual.
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I. Ingreso al sistema

Al dar doble click sobre el icono de la aplicacion, se presenta el formulario de inicio de

sesion, donde el usuario debe ingresar sus credenciales (usuario y contrasefia).

Figura 50. Formulario "Inicio de sesién"
@J Inicio de Sesion = X

Usuario:

1, Oy af

Sistema Control de Inventario

Contraseiia:

& |

"Almacen Alejandra”

Local dedicado a:
Venta de ropa
Venta de accesorios

Iniciar Sesion
Hombres, mujeres y nifos.

Fuente: Autores

En caso de ingresar datos erroneos, la aplicacion presentara un cuadro de didlogo

indicando que las credenciales son incorrectas.

Figura 51. Advertencia del ingreso de datos erréneos
@ Inicio de Sesion — DYe

2 DSV o .

Sistema Control de In'
& Usuario o contrasefia incorrecta

“Almacen Alejandra”

Local dedicado a:
Venta de ropa
Venta de accesorios

Iniciar Sesion

Hombres, mujeres y nifios.

Fuente: Autores
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Al ingresar los datos correctos, el software mostrara el formulario central. En donde se
presenta el mend principal y las estadisticas concernientes a Productos, Clientes, Compras
y Ventas.

Figura 52. Pagina principal

| & Sistema Control Inventario “Almacen Alejandra™

e Al%amlr@
= © (1990493147 ROPA EXCLUSIVA

& Inicio

——
P (> Ronald Macas
- nl
%
Administrador

©  Nueva Venta

57 Nueva Compra

Productos

P Clientes
¥, Proveedores
Categorias
I8, Consulta de Compras
Bl Consulta de Ventas

#R Usuarios

test nomb. aoz sean u test nomb,

[ test nombre actudzar @aroz @ Jean U M test nombre rsertar |

Fuente: Autores

En las siguientes secciones, se describen cada una de las funcionalidades del menu

principal.
Il. Compras

, . . . , 9 Nueva Ve
El acceso al modulo Ventas se lo realiza mediante un click sobre el bot6n
posteriormente se presenta el siguiente formulario.

Figura 53. Formulario para registrar compras

Ruc Proveedor: 0 1 Proveedor: Vendedor: | Ronald Hacas N° Factura: | 000000004
ot ot © Buscr LS Gt [ [ P ol
# Descripcion | cant | Precio | Total

o, Generar Compra & Total a Pagar:

Fuente: Autores
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En el formulario realizar compras, el usuario debe ingresar el RUC del proveedor y
- ,
presionar el botdn buscar

inmediatamente se presentara el nombre del
proveedor, si se encuentra registrado.

Figura 54. Seccion para el ingreso y basqueda del RUC del proveedor

P
Ruc Proveedor: ‘UBD39??4DU1| | Proveedor: Boman Sports

Fuente: Autores

De forma similar, ingresar el codigo del producto presionar en el botén buscar y se
visualiza la descripcion del producto.

Figura 55. Formulario de compras con los productos ingresados

(O Proveedor: Boman sports

Cod. Producto: 4| BB Producto: [camiseta ce compresicn | Cant: | 1[5 Precio: (100 | Stock: |9
|# | Descripcion

| Cant

Ruc Proveedor: 06039774001

Vendedor: Ronald Wacas

N° Factura: 000000004

| Precio | Total

|
\
Fuente: Autores

A continuacion, ingresar la cantidad de productos que desea comprar y seleccionar la

opcidn agregar. Este proceso se repite hasta tener la cantidad de productos deseada.

Figura 56. Formulario de compras con los productos ingresados

Ruc Proveedor: 06039774001 Proveellor: Boman Sparts Vendedor: Ronald Macas Ne Factura: 000000004
Cod. Producto: 10 Pmdu-:m: Exterior CDO Cant: 2 [3] Precio: 50 Stock: 5
# | Descripcion | cant | Precio | Total
1 8 8 1 10.0
2 9 9 3 40
3 10 10 2 15.0
Fuente: Autores
=1
Para finalizar la compra seleccionar el botdn
Figura 57. Mensaje de confirmacion de la compra
Ruc Proveedor: 06039774001 L0 T Proveedor: | Eon Vendedor: | Ronald liacas N° Factura: 000000004
Cod. Producto: 10 [ ©) Buscar BTN Cant: | 2[5 Precio: 150 | Stock: 5
f# \BEscrindd Bicanl [ otalk
1 8 8 1 100
2 9 9 7 40
{ 3 10 Mensaje de Confirmacion X 2 15.0
° La compra se realizo con éxito

Fuente: Autores
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Si el proceso fue exitoso, se presentara el dialogo de confirmacion.

I1l. Venta

El médulo de ventas tiene un funcionamiento similar al médulo Compras, para accederlo,

® Nueva Venta

dar un click en el submenu:

Figura 58. Formulario ventas

Ced. Cliente: || Cliente: Vendedor: Ronald Macas N° Factura: 000000019
Cod. Producto: Producto: Cant: 1 [ﬁ Precio: Stock:
| # | Descripcion | Cant | Precio | Total

Fuente: Autores

En la parte superior del formulario, se presentan dos campos para ingresar la cédula de

ciudadania del cliente y el boton de busqueda, de forma similar se presenta un campo para

la busqueda de los productos a través de su codigo.

Figura 59. Blsqueda de clientes

—_—
Ced. Cliente: | 0603977001 ‘ Cliente: | Angel Geovanny Vendedor: Ronald Macas Ne Factura: 000000019
Cod. Producto: m Producto: Cant: i B Precio: Stock: + Agregrar

Fuente: Autores

Figura 60. Busqueda de productos

Ced. Cliente: 0603977001 Cliente:  Angel Geovanny Vendedor: Ronald llacas N° Factura: 000000019
Cod. Producto: [el | Producto: Cant: 1 B Precio: Stock: + Agregrar
‘ # | Descripcion | Cant | Precio | Total l

Fuente: Autores

Posterior a la busqueda de los productos, se presentan el precio y el stock disponible. A

continuacion, el usuario debe ingresar la cantidad de productos que desea vender.
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Figura 61. Ingreso de la cantidad de productos a vender

Ced. Cliente: 0603977001 Cliente: | Angel Geovanny Vendedor: Ronald Macas N° Factura: 000000019
R o ] s s 1 s | (D
# | Descripcion | cant | Precio | Total |

Fuente: Autores

Finalizado el ingreso de productos y sus respectivos precios, el usuario del sistema

procedera a generar la venta, presionado el boton

Figura 62. Vista previa de la venta a efectuar

Ced. Cliente: 0603977001 M Cliente: | Angel Geovann, Vendedor: Ronald lacas N° Factura: | 000000019
Cod. Producto: 11 BT Producto: nompa ce envenamients | Cant: |2 [ Precio: [ 100 Stock: 10
[# | Descripcion | cant | Precio | Total
1 8 Camiseta de compresién 3 10.0
|2 9 Pantaloneta entrenamiento 2 40
3 10 Exterior CDO 1 15.0
|4 1 Chompa de entrenamiento 7) 10.0

Fuente: Autores
Cuando el proceso se ha realizado exitosamente se presenta el mensaje de confirmacion.

Figura 63. Mensaje de confirmacion al realizar una venta exitosamente

Mensaje de Confirmacion X

o La venta se realizo con éxito

Aceptar

Fuente: Autores

I\V. Categorias

A través de esta opcion el administrador del sistema, tiene la posibilidad de agrupar los

productos mediante categorias. El acceso a este modulo se lo realiza a través del submenu

66



Figura 64. Mddulo Gestién de Categoria

»

5 Ropa deportiva de hombre Ropa eportiva de hombre Activo
6 Ropa deportiva de nifio Ropa deportiva de nifio Activo

Nombre: 7 Ropa deportiva de nifias Ropa deportiva de nifias Activo
Zapatos depariivos 3 Ropa deportiva de damas Ropa deportiva de damas Activo
9 Entrenamiento Entrenamiento Activo

Descripeion:

Zapatos deportivos Zapatos deportivos

Zapatos deportivos

Fuente: Autores

El ingreso de una nueva categoria se la realiza a través del siguiente formulario, el cual

! Nuevo

se presenta luego de presionar la opcién

Figura 65. Panel de ingreso de un nuevo registro

Categoria

Nombre:

! |

Descripcion:

@ Vo

Fuente: Autores
Por cada nueva categoria se pide ingresar el Nombre y la descripcion.

Figura 66. Panel previo al registro de datos

Categoria

Nombre:

Accesorios

Descripeion:

Accesorios deportivo s|

Fuente: Autores
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[0 .
Finalizado el ingreso del nombre y la categoria, presionar el boton SEISEEs oo

presentard el respectivo mensaje de confirmacion.

Figura 67. Mensaje de confirmacion del registro exitoso de una nueva categoria

Mensaje de Confirmacion *

° Categoria agregada con éxito

Fuente: Autores

En el siguiente gréafico, se observa la categoria ingresada anteriormente.

Figura 68. Listado de categorias

# Nombre Descripcion Estado
3 Ropa deportiva de hombre Ropa deportiva de hombre Activo
6 Ropa deportiva de nifio Ropa deporfiva de nifio Activo
7 Ropa deportiva de nifias Ropa deportiva de nifias Activo
8 Ropa deportiva de damas Ropa deportiva de damas Activo
9 Entrenamiento Entrenamiento Activo
10 Zapatos deporfivos Zapatos deporfivos Activo
613 Accesorios Accesorios deportivos Activo

Fuente: Autores

Para actualizar una categoria existente, seleccionar la categoria a actualizar y presionar el

,
botén =

Figura 69. Vista detallada de una categoria para la actualizacion de datos

7

Nombre Deseripcion

5 Ropa deportiva de hombre Ropa deportiva de hombre Activo

6 Ropa deportiva de nifio Ropa deportiva de nifio Activo
Nombre: 7 Ropa deportiva de nifias Ropa deportiva de nifias Activa
Erronomiento 8 Ropa deportiva de damas Ropa deportiva de damas Activa

9 Entrenamiento Entrenamiento
Descripcion:

10 Zapatos deportivos Zapatos deportivos Activa
Entrenamienta

613 Accesorios Accesorios deportivos Activo
=3 ©swsser

Fuente: Autores

. . , Modificar
Una vez que se hayan modificado los datos, presionar nuevamente el botdn

para registrar los cambios en la base de datos y se presentara el mensaje de confirmacion.

68



Figura 70. Mensaje de confirmacion de la actualizacion de una categoria

Mensaje de Confirmacidn d

° Categoria agregada con éxito

Fuente: Autores

V. Productos

Los productos se encuentran almacenados por categorias, el acceso a este médulo se lo

obtiene mediante el boton seguidamente se presentara el formulario gestion
de productos.

Figura 71. Modulo Gestion de Productos

* Nombre ategoria Precio 1o i
Producto 3 comre. Campeda Sport Rop... 100 7 Activo
9 a pdate test 202 10 0 Actwo

update test 202 100 3 Activo
Sport Rop... 100 10 Activo
Campedn Sport Rop... 100 10 Activo
Campedn Sport Rop... 10.0 10 Actvo
EDRO'S CONFECC... 150 6 Inactivo

Fuente: Autores

. . , , 3 Nuevo
El registro de un nuevo producto se lo realiza a través del boton
posteriormente se presenta el formulario para ingresar los datos del producto como son,
nombre, categoria, proveedor, precio y las unidades en stock.

Figura 72. Formulario de registro de un nuevo producto

Nombre:

Categoria:

{Se\ecclune |']

Proveedor:

{Se\ecclune |‘]

Precio:

Stock:

Fuente: Autores
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Figura 73. Panel con los datos del producto previo al registro de datos

Producto

Nombre:

Jersey Hombre Talla M

Categoria:

{Rupa depoitiva de hombre ‘v]

Proveedor:

{Amemzn Depoites "]

Precio:

20

Stock:

E |

D ST O

Fuente: Autores

Finalizado el llenado de los campos, se presentara el mensaje de confirmacion.

Figura 74. Mensaje de confirmacion del registro de un nuevo producto

Mensaje de Confirmacion X

° Categoria agregada con éxito

Aceptar

Fuente: Autores

Para la actualizacion o edicion de un producto, en primer lugar, seleccionar el producto a

modificar, y presionar el boton

Figura 75. Panel de actualizacion de los datos de un producto

Nombre Categoria Proveedor Precio Stock Estado
Producte 8 Camiseta de compre... Ropa deportiva deh.. Campeén Sport Rop... 10.0 7 Activo
o Pantaloneta entrena...  Ropa deportiva de h...  American Deportes 4.0 0

Activo
Nombre: 1 Chompa de entrena..  Ropa deportivadeh._. American Deportes  10.0 H Activo
‘ P— | 12 Licra deportiva Hom... Ropa deportivadeh._. Campe6n Sport Rop... 10.0 10 Activo
N test nombre insertar  Ropa deportiva de h...  Campedn Sport Rop... I Activo
Categoria:
14 test nombre insertar  Ropa deportivade h._. Campedn Sport Rop... 10.0 10 Activo
lRona depoitiva de hombre ‘ '}
10 Exterior CDO Ropa deportiva de ni._. EDRO'S CONFECC... 15.0 6 Inactivo
Proveedor:
lAmerman Departes "}
Precio:
100
Stock:

10

Fuente: Autores
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Finalizadn el innreso de los nuevos datos, los datos se registraran al presionar en el boton

y se presentard el respectivo mensaje de confirmacion.

Figura 76. Mensaje de confirmacion de la actualizacion de los datos de un producto

Mensaje de Confirmacion

° Producto actualizado con éxito

pet

Fuente: Autores

Los datos se visualizaran inmediatamente en el formulario gestion de productos.

Nombre

Camiseta de compre...
Pantaloneta entrena...

Chompa de entrena...

Licra deportiva Hom...

Callera Talla M
test nombre insertar

Exterior CDO

Figura 77. Listado de productos

Categoria

Ropa deportiva de h...
Ropa deportiva de h...
Ropa deportiva de h...
Ropa deportiva de h...
Ropa deportiva de h.
Ropa deportiva de h...
Ropa deportiva de ni....

Proveedor

Campedn Sport Rop...

American Deportes
American Deportes

Campedn Sport Rop...

American Deportes

Campedn Sport Rop. ..
EDRO'S CONFECC...

Precio
10.0
40
10.0
10.0

10.0

Estado
Activo
Activo
Activo
Activo
Activo
Activo

Inactivo

Fuente: Autores
VI. Clientes

Este mddulo tiene el mismo principio que los mddulos anteriores, el acceso a este modulo

»’3” Clientes
es a través del boton - Al presionar este botdn se despliega el modulo gestion
de usuarios.

Figura 78. Modulo gestion de clientes

# Nomibre Dircccion Telefono Corico clecirénico Estado
3 9876543210 update test 001 update test 001 0912345678 update_test00L@fest.... Activo

8 0650 updae test 002 update test 002 0983 update_tesi002@fest.... Activo
Codula: 9 00 update test 003 update test 003 09 update_test003@test... Activo
“ ‘ 10 0603977000 update test 004 update test 004 0996324000 Update_test004@fest.... Activo
Nombre: 1 0603977001 Angel Geovanny Cudeo 0996824001 scovamy@cudcoec  Activo

12 0603977002 updae test 006 update test 006 0996824002 update_tes006@fest.... Activo

13 0603977003 update test 007 update test 007 0996824003 update_test007@test... Activo
Direccion: 14 0603977004 update test 008 update test 008 0996824004 update_test008@test._.. Activo

15 0603977005 update test 009 update test 009 0996824005 update_test009@fest.... Activo
Teléfono: 4 0650256050 update test 204 update test 204 0983103600 update_tes204@fest.... Inactivo
Correo eletrénico:

Fuente: Autores
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. . . 7 Ni H
El acceso al formulario de ingreso es a través del boton en el formulario de
registro llenar los campos cédula, nombres, direccion, teléfono y correo electrénico.

Figura 79. Panel de ingreso de datos del cliente

Cédula:

0801233219

Nombre:

Juan Pérez

Direccion:

Guane

Teléfono:

0996824308

Correo eletronico:

juan.perez@gmail mm| ‘

Fuente: Autores

-
- : . , 1 Registrar
Finalizado el ingreso de datos en cada campo, dar click en el botdn esta

accion presentara el mensaje de confirmacion.

Figura 80. Mensaje de confirmacion posterior al registro de un nuevo cliente

Mensaje de Confirmacion *

o Cliente agregado con éxito

Fuente: Autores

Para la modificacion de los datos de un cliente registrado previamente, primero debe

seleccionar la fila correspondiente al cliente a modificar y presionar el boton e

Figura 81. Listado de clientes

# Cédula Nombre Direccion Telefono Correo electronico Estado
3 0876543210 update test 001 update test 001 0912345678 update_testD01@test.... Activo
8 0650 update test 002 update test 002 0983 update_test002@test.... Activo
9 09 update test 003 update test 003 () update_test003@test.... Activo
10 0603977000 update test 004 update test 004 0996824000 update_test004@test.... Activo
11 0603977001 Angel Geovanny Cudco 0996824001 geovanny@cudco.ec Activo
12 0603977002 update test 006 update test 006 0996824002 update_test006@test.... Activo
13 0603977003 update test 007 update test 007 0996824003 update_test007@test.... Activo
14 0603977004 update test 008 update test 008 0996824004 update_test008@test.... Activo
15 0603977005 update test 009 update test 009 0996824005 update_test009@test.... Activo
C 211 0601233219 Juan Pérez Guano 0996824308 juan perez@gmail com  Activo
4 0650256050 update test 204 update test 204 0983103600 update_test204@test.... Inactive

Fuente: Autores
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En el panel de la izquierda se presentaran los datos del cliente seleccionado.

Figura 82. Seleccion del cliente a modificar

3 0876543210 update test 001 update test 001 0912345678 update_test001@test.... Activo
8 0650 update test 002 update test 002 0983 update_test002@test.... Activo
Coiula: 0 0 update test 003 update test 003 09 update_test003@test.... Activo
e 10 0603977000 update test 004 update test 004 0996824000 update_test004@test.... Activo
Nbee: 0603977001 Angel Geovanny 0996824001 geovanny@cudco.cc
2 0603977002 update test 006 update test 006 0996824002 update_test006@test.... Activo
Aogel Cudeo 13 0603977003 update test 007 update test 007 0996824003 update_test007@test.... Activo
Direccion: 14 0603977004 update test 008 update test 008 0996824004 update_test008@test.... Activo
Salcedo| 15 0603977005 update test 009 update test 009 0996824005 update_test009@test.... Activo
Teléfono: 211 0601233219 Tuan Pérez Guano 0996824308 juan perez@gmail.com  Activo
0996824001 4 0650256050 update test 204 update test 204 0983103600 update_test204@fest.... Inactivo
Correo eletrénico:
geovanny@cudco.ec

Fuente: Autores

Una vez que se han ingresado los nuevos campos, éstos se guardaran al presionar el botén
Modifica e . - - -z
lo cual se ratificara al presentarse el mensaje de confirmacion.

Figura 83. Mensaje de confirmacion de la actualizacién de los datos de un cliente

Mensaje de Confirmacion pid

Cliente actualizado con éxito

Aceptar

Fuente: Autores

Inmediatamente los datos se visualizaran en el listado de clientes en el formulario gestion

de clientes.

Figura 84. Listado de clientes

Fuente: Autores
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# Cédula Nombre Direccion Telefono Correo electrénico Estado
3 0876543210 update test 001 update test 001 0912345678 update test001@test.... Activo
8 0650 update test 002 update test 002 0983 update test002@test. . Activo
9 09 update test 003 update test 003 09 update_test003@test.... Activo
10 0603977000 update test 004 update test 004 0996824000 update_test004@test.... Activo
0603977001 Angel Cudco Salcedo 0996824001 geovanny@cudco.ec Activo
12 0603977002 update test 006 update test 006 0996824002 update test006@test. .. Activo
13 0603977003 update test 007 update test 007 0996824003 update_test007@test.... Activo
14 0603977004 update test 008 update test 008 0996824004 update test008@test.... Activo
15 0603977005 update test 009 update test 009 0996824005 update test009@test.... Activo
211 0601233219 Juan Pérez Guano 0996824308 juan perez@gmail com Activo
4 0630256050 update test 204 update test 204 0983103600 update_test204@test.... Inacfivo




VIIl. Proveedores

¥ Proveedores

El ingreso al modulo proveedores, se lo realiza a traves del botdn . Para
ingresar un nuevo proveedor se dispone de un panel con los campos, RUC, nombre,

direccion, teléfono y correo electronico, los cuales son campos obligatorios.

Figura 85. Mddulo Gestién de Proveedores

Nombre Direccion Telefono Correo electronico Estado
Proveedor 6 9876543210 American Deportes Carlos Crespi 10-73 ... 0912345678 update_test202@test.... Activo
8 0087654321 EDRO'S CONFECCIL...

EDRO'S CONFECCL... 0987654321 edros@gmail com Activo
Ruc: 411 0603977000 DYWEAR Ecuador DYWEAR Ecuador 0996824000 dywear@dywear.ec Activo
Il I 412 06039774001 Boman Sports update test 102 0996824001 update_test102@test.... Activo
Nombre: 7 0605041457 Campedn Sport Ropa... Campedn Sport Ropa... 09 update_test203@test.... Inactivo
Direccién:

Teléfono:

Correo eletrénico:

TS D (O

Fuente: Autores

Figura 86. Registro de los datos de un nuevo proveedor

Proveedor

Ruc:

0503495250001

Nombre:

Sparta CF

Direccion:

Salcedo

Teléfono:

0987113168

Correo eletronico:

spartacfi@gmail.co m| ‘

Fuente: Autores

Finalizado el ingreso de datos, estos se almacenaran en la base de datos al presionar el

[ 0 -
bot6n se desplegara el mensaje de confirmacion.
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Figura 87. Mensaje de confirmacion del registro de los datos del proveedor
Mensaje de Confirmacion it

o Proveedor actualizado con éxito

Aceptar

Fuente: Autores

Pata la actualizacion de datos, seleccionar la fila que contiene los datos del usuario a

modificar e inmediatamente en el panel de la izquierda se mostraran los datos del cliente.

Figura 88. Listado de los proveedores

# c Nombre
Proveedor 1] 0876543210 American Deportes  Carlos Crespi 10-73 . 0012343678 update_test202@test.... Activo
3 0987654321

EDRO'S CONFECCL.. EDRO’'S CONFECCI .. 0987654321 edros@gmail com Activo
Rue: 411 0603977000 DYWEAR Ecuador DYWEAR Ecuador 0006824000 dywear@dywear ec Activo
2 5039774 3 2 582 ¢_testl02@test....
05039774001 2 06039774001 Boman Sports update test 102 0096824001 update_test102@test.
Nombre: 7 0605041457 Campedn Sport Ropa. . Campeon Sport Ropa. . 09 update_test203@test.._. Inactivo
Boman Spaits
Direccion:

update test 102

Teléfono:

0996824001

Correo eletrénico:

update_test102@testcom

(8 | © i

Fuente: Autores

Modificar
Los cambios tendran efecto al presionar el boton y se presentard el

mensaje de confirmacion.

Figura 89. Mensaje de confirmacion de la actualizacion de datos de un proveedor

Mensaje de Confirmacion oy

o Proveedor actualizado con éxito

Aceptar

Fuente: Autores
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VIIl. Consulta de compras

A través del boton L RSZEIERIESZII se presenta un médulo de consulta, donde se puede

consultar las compras realizadas dentro de un rango de fechas.

Figura 90. Mddulo para la consulta de compras

Consulta de Compras: | 2021-08-01] 20211004 Listar todas las compras:

Estado

Proveedor N° Factura

100.0 Pagada

13 EDRO’S CONFECCIONES ~ Angel Ramos 000000003 2021-09-17
14 Boman Sports Ronald Macas 000000004 2021-09-30

48.0 Pagada

Fuente: Autores
En primer lugar, ingresar la fecha de inicio.

Figura 91. Campo para el ingreso de la fecha de inicio

Consulta de Compras: 2021-08-01 2021-10-04 i)} oL <101 Listar todas las compras:

agosto|vJf5] 20215 e
N° Factura
13 LUt J{mor J{_me J{ ise J{_vie J{ si J{_dom 100000003 2021-00-17 1000 Pagada

N 1
l—J L—J 000000004 2021-09-30 48.0 Pagada

aE3Es

Fuente: Autores
De forma similar ingresar la fecha de finalizacion.

Figura 92. Campo para ingresar la fecha de finalizacion

Consulta de Compras; 2021-08-02 2021-10-04 Listar todas las compras:

Estado

13 £DRO'S conFECCrongl L L mr JLme J{ we J[ ve J| séb J| som 0, 0015 100.0 Pagada
14 Boman Sports gj e Qéﬂé 2021-09-30 48.0 Pagada |
4 4 5 6 7 8 9 10
2 | " 12 13 15 16

Fuente: Autores

Para obtener los resultados esperados, presionar el botén
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Figura 93. Resultados de la consulta compras realizadas en un rango de fechas

Consulta de Compras: 2021-08-02

Proveedor Usuario

o 2021-10-04

() UL < Listar todas las compras:

IX. Consulta de Ventas

El acceso a este modulo se lo realiza a través del submenu

American Deportes Angel Ramos
EDRO’S CONFECCIONES Angel Ramos
Boman Sports Ronald Macas
EDRO’S CONFECCIONES ~ Ronald Macas

N° Factura
000000002
000000003
000000004
000000001

2021-07-21
2021-09-17
2021-09-30

2021-07-13

Fuente: Autores

140
100.0
48.0

10.0

@l Consulta de Ventas

Estado
Pagada
Pagada
Pagada

Cancelada

. En este

maodulo el administrador puede consultar las ventas realizadas en un rango de fechas.

79
78
77
76
75
74
73
72
71
70
69

Figura 94. Reporte de ventas

Cliente Usuario
Angel Geovanny Ronald Macas
update test 001 Angel Ramos
update test 001 Angel Ramos
update test 001 Angel Ramos
update test 002 Angel Ramos
update test 204 Angel Ramos
update test 204 Angel Ramos
update test 204 Angel Ramos
update test 204 Angel Ramos
update test 204 Angel Ramos
update test 204 Angel Ramos
update test 204 Angel Ramos
update test 204 Angel Ramos
update test 204 Angel Ramos
update test 204 Angel Ramos
update test 204 Angel Ramos
update test 204 Angel Ramos
update test 204 Angel Ramos

Consulta de Ventas: | 2021-10-04 0 | 20211004

Factura
000000019
00000018
00000018
000000015
000000014
000000013
000000012
000000011
000000010
000000009
000000008
000000007
000000006
000000005
000000004
000000003
000000002
000000001

Fecha

2021-10-01
2021-09-18
2021-09-18
2021-09-15
2021-08-13
2021-07-22
2021-07-21
2021-07-21
2021-07-21
2021-07-21
2021-07-14
2021-07-14
2021-07-14
2021-07-14
2021-07-14
2021-07-14
2021-07-14
2021-07-13

Total
73.0
10.0
100
100.0
382.0
10.0
100
200
10.0
280
4.0
4.0
4.0
4.0
100
10.0
14.0
10.0

Listar todas las ventas: Generar Factura:

Estado

Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Cancelada

Fuente: Autores

Para lo cual, ingresar la fecha de inicio.

Figura 95. Ingreso de la fecha de inicio

Consulta de Ventas: 2021-10-04 @ | 2021-10-04

ocuvre )] 2021[]
(JC tn J{mor J{ me J{ e J( vie J( sib J{ oom J
[ 4 I frtlfuzalivisn)
(L2 Jln J{oae Jlos J{oae Jl s J{ e |z )

0 P [ [ [ [

rio
d Macas
il Ramos
il Ramos
il Ramos
i Ramos
il Ramos

'l Ramo:

Factura
000000019
00000018
00000018
000000015
000000014
000000013

000000012

Fecha
2021-10-01
2021-09-18
2021-00-18
2021-09-15
2021-08-13
2021-07-22

2021-07-21

Fuente: Autores

Posteriormente ingresar la fecha de finalizacion.
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Total
730
100
100
100.0
382.0
100
100

Estado
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada
Pagada

Pagada

| Listar todas las ventas: Generar Factura: m



Figura 96. Ingreso de la fecha de finalizacion

Consulta de Ventas: 2021-10-04 2021-10-04 Listar todas las ventas: | .0\ Generar Factura:
ocubre |¥. Estado

uwwwwwww 19 2021-10-01 3.0 Pagada
85 " L JL2 J[ 3 Jjooors 2021-09-18 100 Pagada
84 u@@@@@@@@mm 2021-09-18 100 Pagada
(5 w0 0 JCe s 0o J0 Jhooooss 2021-09-15 1000 Pagada
82 we U JUe Jla Jla Jlz Jla JL2t By 2021-08-13 3820 Pagada
81 SEIENENESEDEDERER 2021-07-22 100 Pagada
80 u 12 2021-07-21 10.0 Pagada

Fuente: Autores

Finalmente, para visualizar los resultados, presionar el botdn y Se presenta
una tabla con el detalle de las ventas efectuadas.

Figura 97. Reporte de las ventas realizadas en un periodo de tiempo

Consulta de Ventas: 2021-09-01 G | 2021-10-04 (i) Listar todas las ventas: | | "'\1| Generar Factura:

Cliente Usuario Factura Estado
83 update test 001 Angel Ramos 000000015 2021-09-15 100.0 Pagada
84 update test 001 Angel Ramos 00000018 2021-09-18 100 Pagada
85 update test 001 Angel Ramos 00000018 2021-09-18 10.0 Pagada
86 Angel Cudco Ronald Macas 000000019 2021-10-01 73.0 Pagada

Fuente: Autores
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Anexo 2: Manual técnico

MANUAL TECNICO

SOFTWARE DE CONTROL DE INVENTARIO DEL
ALMACEN ALEJANDRA

Version 1

g

It
a’ 3 ) 8

oV ABAEKLSHA A
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.  REQUISITOS DEL SISTEMA

1.1. Requerimientos de hardware
e Equipo, teclado, mouse, monitor, dispositivo movil.
e Memoria RAM 2 GB (equipo y dispositivo movil).
e Tarjeta de red LAN y/o Wireless.
e Procesador 1.4 GHz.

1.2.  Requerimientos de software

e Sistema operativo (Windows 7 en adelante).
e Java8.0.

e Conexion internet local.

e Adobe Reader.

II. HERRAMIENTAS UTILIZADAS PARA EL
DESARROLLO

2.1. JAVA

Es una herramienta de desarrollo orientada a objetos, fue disefiado para que no dependieran en
muchas implementaciones, el cual permite a los desarrolladores ejecutar en cualquier dispositivo
sin necesidad de recompilar el c6digo, el cual se considera multiplataforma. (Parra & Ramirez,
2018)

2.2.Servidor de base de datos (MySQL)

Es uno de los mas caracteristicos y por tener la opcion de cédigo abierto a nivel mundial, siendo
una de las mas populares antes ORACLE y Microsoft SQL Server principalmente en entornos de

desarrollo web. (Parra & Ramirez, 2018)
2.3.NetBeans

Permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir de un conjunto de componentes de
software llamados moédulos. Un médulo es un archivo Java que contiene clases de java escritas
para interactuar con las APl de NetBeans y un archivo especial (manifest file) que lo identifica
como modulo. Las aplicaciones construidas a partir de modulos pueden ser extendidas

agregandole nuevos médulos. (Garrido, 2015)
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Debido a que los mddulos pueden ser desarrollados independientemente, las aplicaciones basadas
en la plataforma NetBeans pueden ser extendidas facilmente por otros desarrolladores de

software.

NetBeans IDE permite el desarrollo de todos los tipos de aplicacion Java (J2SE, web, EJB y
aplicaciones moviles). Entre sus caracteristicas se encuentra un sistema de proyectos basado en

Ant, control de versiones y refactoring.
I11. INSTALACION DE APLICACIONES

Requisitos generales pre-instalacién para el sistema de escritorio

Para ejecutar el programa de escritorio se necesita de Java 8.0 instalado con las siguientes

caracteristicas para la ejecucion del programa de escritorio.

e Soporte en procesador Intel 1.4.0 GHz o superior.
¢ Memoria RAM 2 GB en adelante.
e Espacio en disco: 124 MB

e El programa se descarga del siguiente enlace en la pagina oficial de Java_
https://www.java.com/es/download/.

Figura 98. Descarga de Java 8.0

Fuente: Autores
Instalacién y ejecucion del programa de escritorio

Luego de tener instalado Java 8.0, se procede a ejecutar el programa compilado, el cual se

encuentra dentro de la carpeta dist.
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https://www.java.com/es/download/

Figura 99. Directorio del software de facturacion en el computador

e gt 17/9/2021 13:25 Carpeta de archivos
o applesis 13/7/2021 1642 Carpeta de archivos
o build 471042021 1257 Carpeta de archivos
o dist 471072021 12:44 Carpeta de archivos
o Librerias 13/7/2021 23:51 Carpeta de archivos
« nbproject 471042021 23:40 Carpeta de archivos
o SIC 30/9/2021 21:53 Carpeta de archivos
s test 14/9/2021 10:55 Carpeta de archivos
[] gitignore 1/7/2021 14:48 Archivo GITIGNORE 1KB
& ] build 30/9/2021 21:44 Documento XML 4 KB
& | manifestmf 24/6/2021 21:42 Archivo MF 1KB

Fuente: Autores

Figura 100. Ubicacion del ejecutable

o lib 4/1
we| facturacion 471
—| README 411

Fuente: Autores

Para confirmar la ejecucion del programa de escritorio, se mostrara la interfaz de ingreso

al sistema.

Figura 101. Formulario de ingreso al sistema

|£] Inicio de Sesién e X

of

Sistema Control de Inventario

Contraseiia:

&

“Almacen Alejandra™

Local dedicado a:
Venta de ropa
Venta de accesorios

Iniciar Sesion
Hombres, mujeres y nifios.

Fuente: Autores
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Anexo 3: Fotografias de las reuniones con los usuarios

Anexo 4: Diccionario de datos

En el presente documento recolecta las caracteristicas l6gicas de los datos a usar en el

desarrollo del sistema de control de inventario del almacén Alejandra.

[1] Tabla: Categoria

Tabla 22. Categoria

Columna Tipo Nulo] Predeterminado
idcategoria (Primaria)| int(11) No
Categoria varchar(150) Si |NULL
descripcion varchar(255) Si |NULL
estado enum(‘Activo’, 'Inactivo’)|Si | Activo
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 23. Constraints de categoria
Nombre de la clave| Tipo [Unico|Empaquetado| Columna |Cardinalidad |Cotejamiento |Nulo|Comentario
PRIMARY BTREE|Si  |No idcategoria 3 A No
Fuente: Elaboracion propia
[2] Tabla: Cliente
Tabla 24. Descripcion del cliente
Columna Tipo Nulo| Predeterminado
idcliente (Primaria)| int(11) No
nro_documento varchar(15) Si |NULL
nombres varchar(100) Si |NULL
direccion varchar(255) Si |NULL
telefono varchar(10) Si |NULL
email varchar(255) Si |NULL
estado enum(‘Activo’, 'Inactivo’)| Si | Activo

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25. Constraints presentes en cliente

Nombre de la clave| Tipo Unico Empaquetado | Columna | Cardinalidad | Cotejamiento | Nulo | Comentario
PRIMARY BTREE|Si No ideliente |2 A No
fk_persona_cliente |BTREE|No |No direccion |2 A Si

Fuente: Elaboracion propia
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[3] Tabla: Compra

Tabla 26. Campos compra

Columna Tipo Nulo] Predeterminado Enlaces a
idcompra (Primaria)]int(11) No
idproveedor int(11) Si |NULL ?Jg;’;jg:(;&;
idusuario int(11) Si INULL usuario -> idusuario
numeroserie varchar(10) Si |NULL
fecha date Si [current_timestamp()
impuesto decimal(10,2) Si ]12.00
total decimal(10,2) Si |NULL
estado %]:rz?:g; %%?)da', Si |Pagada

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 27. Constraints presentes en la compra

Nombre de la clave| Tipo |Unico|Empaquetado| Columna |Cardinalidad|Cotejamiento|Nulo|Comentario
PRIMARY BTREE|Si No idecompra |0 A No
proveedor_id BTREE[No |No idproveedor|0 A Si

idusuario BTREE|No [No idusuario |0 A Si

Fuente: Elaboracion propia
[4] Tabla: detalle_compra
Tabla 28. Campos detalle compra
Columna Tipo Nulo Predeterminado Enlaces a
iddetallecompra (Prim .
X pra ( int(11) No

aria)

idcompra int(11) Si NULL compra -> idcompra
: : ’ roducto ->
idproducto int(11) Si NULL P

idproducto
cantidad decimal(10,2) Si NULL
precio decimal(10,2) Si NULL
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 29. Constraints presentes en detalle_compra

Nombre de la clave| Tipo Unico Empaquetado Columna Cardinalidad | Cotejamiento | Nulo | Comentario
PRIMARY BTREE|Si No iddetallecompra |0 A No

compra_id BTREE|No |No ideompra 0 A Si

producto_id BTREE|No |No idproducto 0 A Si

Fuente: Elaboracion propia
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[5] Tabla: detalle_venta

Tabla 30. Campos de detalle venta

Columna Tipo Nulo] Predeterminado Enlaces a
iddetalleventa (Primaria)| int(11) No
idventa int(11) Si |NULL venta -> idventa
idproducto int(11) Si |NULL producto -> idproducto
cantidad int(11) Si |NULL
precio decimal(10,2)|Si  |NULL

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 31. Constraints presentes en detalle_venta

Nombre de la clave| Tipo |Unico|Empaquetado| Columna |Cardinalidad |Cotejamiento|Nulo|Comentario
PRIMARY BTREE|Si No iddetalleventa|9 A No
venta_id BTREE|No |No idventa 9 A Si
producto_id BTREE|No |No idproducto |4 A Si
Fuente: Elaboracion propia
[6] Tabla: producto
Tabla 32. Campos producto
Columna Tipo Nulo | Predeterminado Enlaces a
;dproducto (Primaria int(11) No
nombre varchar(100) Si NULL
idcategoria int(11) Si NULL categoria -> idcategoria
idproveedor int(11) Si NULL proveedor -> idproveedor
precio decimal(10,2) Si NULL
stock int(11) Si NULL
estado enum(‘Activo’, 'Inactiva’) | Si Activo

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 33. Constraints presentes en producto

Nombre de la clave | Tipo |Unico|Empaquetado| Columna |Cardinalidad [Cotejamiento|Nulo|Comentario
PRIMARY BTREE |Si No idproducto |3 A No
fk cateogria_producto [BTREE[No |No precio 3 A 51
k unidad producto [BTREE|[No |No stock 3 A 51
idcategoria BTREE|No |No idcategoria |3 A 51
idproveedor BTREE|No |No idproveedor|3 A 51

Fuente: Elaboracion propia
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[7] Tabla: proveedor

Tabla 34. Campos proveedor

Columna Tipo Nulo] Predeterminado
idproveedor (Primaria)| int(11) No
ruc varchar(12) Si |NULL
proveedor varchar(255) Si |NULL
direccion varchar(255) Si |NULL
telefono varchar(11) Si |NULL
email varchar(255) Si |NULL
estado enum(‘Activo', 'Inactivo’)|Si | Activo
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 35. Constraints de proveedor
Nombre de la clave | Tipo |Unico|Empaquetado| Columna |Cardinalidad |Cotejamiento|Nulo [Comentario
PRIMARY BTREE|Si  |No idproveedor |3 A No
fk_proveedor_persona|BTREE|No  |No telefono |3 A Si
Fuente: Elaboracion propia
[8] Tabla: rol
Tabla 36. Campos rol
Columna Tipo Nulo
idrol (Primaria)|int(11) No
nombre varchar(50) |No
descripcion varchar(255)| No
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 37. Constraints rol
Nombre de la clave| Tipo [Unico|Empaquetado|Columna|Cardinalidad|Cotejamiento[Nulo|Comentario
PRIMARY BTREE(Si  |No idrol 2 A No
Fuente: Elaboracion propia
[9] Tabla: usuario
Tabla 38. Campos Usuario
Columna Tipo Nulo] Predeterminado| Enlaces a
idusuario (Primaria)| int(11) No
idrol int(11) Si INULL rol -> idrol
nombres varchar(50) Si INULL
usuario varchar(255) Si INULL
contrasena varchar(250) Si INULL
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Columna Tipo Nulo| Predeterminado| Enlaces a
email varchar(250) Si |NULL
telefono varchar(10) Si |NULL
estado enum(‘Activo’, 'Inactivo’)[Si | Activo
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 39. Constraints cliente
Nombre de la clave| Tipo |Unico|Empaquetado|Columna|Cardinalidad |Cotejamiento [Nulo | Comentario
PRIMARY BTREE|Si No idusuario |2 A No
usuario_nombre BTREE|Si No nombres |2 A Si
usuario_email BTREE |Si No email 2 A Si
FK_ rol BTREE|No [No idrol 2 A Si
Fuente: Elaboracion propia
[10] Tabla: venta
Tabla 40. Campos venta
Columna Tipo Nulo| Predeterminado Enlaces a
idventa (Primaria)| int(11) No
idcliente int(11) Si |NULL cliente -> idcliente
. . . . usuario ->
idusuario int(11 Si INULL . .
(11) idusuario
numeroserie varchar(20) Si |0
fecha date Si |current_timestamp()
impuesto decimal(10,2) Si |12.00
total decimal(10,2) Si |NULL
enum('Pagada’, .
estado . (Pag , Si |Pagada
Cancelada’)
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 41. Constraints venta
Nombre de la clave| Tipo Unico Empaquetado|Columna | Cardinalidad | Cotejamiento | Nulo | Comentario
PRIMARY BTREE|Si  |No idventa |8 A No
flc_cliente_venta BTREE|No [No ideliente |2 A Si
idusuario BTREE|No |No idusuario |2 A Si

Fuente: Elaboracion propia

87




Anexo 5: Clases del sistema

A continuacion, se presentan las clases utilizadas en el desarrollo del sistema de control
de inventarios para el almacén Alejandra.

e Clase: conexion, realiza la comunicacion y envio de informacion entre la base de
datos y el aplicativo. Esta clase tiene los atributos y métodos.

Figura 102. Clase conexion.java

‘o Conexion

85 -~ String url
B ~ String user
B ~ Connection con

o+ Connection getConnection()

Fuente: Elaboracion propia

e Clase: categoria, a través de esta clase es posible la gestion de las diferentes
categorias a las cuales pertenecen los diferentes productos. En la figura 102, se
presentan los atributos y métodos pertenecientes a esta clase.

Figura 103. Contenido del archivo categoria.java

&y Categoria

& -intidcategaria
&0 -String nombre
&0 - 5tring descripcion
& - 5tring estado

@+ Categorial)

@+ Categorialint idcategoria, String nombre, String descripeion)
©+5tring getDescripcion()

o +yoid setDescripcion(String descripcion)

o +int getldcategorial)

o +yoid setldcategorialint idcategoria)

o+ 5tring gethlombre()

o +yoid setMombre(String nombre)

o +5tring getEstado]

o +void setEstado(String estado)

Fuente: Elaboracion propia
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e Clase: cliente, permite gestionar la informacion de los clientes. En la Figura 103,
se presenta los atributos y métodos pertenecientes a dicha clase.

Figura 104. Contenido del archivo cliente.java

i Cliente

S -intideliente

&1 - String nro_documento
&1 -String nombres

&1 - String direccion

&1 -5tring telefono

& -String email

&1 -5tring estado

@+ Cliente)

< +Cliente(int idcliente, String nro_documento, Siring nombres, String direccion, String telefono, String email)
@ +int getldcliente()

© +void setldcliente(int idcliente)

© +5tring getNro_documento()

© +void sethro_documento(String nro_documenta)
O +String getNombres(

© +void sethlombres(String nombres)

© +5tring getDireccion()

© +void setDireccion(String direccion)

O +5tring getTelefono))

© +void sefTelefono(String telefono)

© +5tring getEmail()

o +void setEmail(String email)

© +5tring getEstado()

O +void setEstado(String estado)

Fuente: Elaboracion propia
e Clase: compra, a través de esta clase, el sistema registra las compras realizadas

por los clientes.

Figura 105. Contenido de la clase compra.java

& Compra

&1 -intidcompra

&1 -Proveedor idproveedor
&1 -Usuario idusuario

&1 - String numeroseriz

1 -Date facha

&1 -double impuesto

&1 -double total

&1 -5tring estado

&+ Compraf)

<+ Compra(int idcompra, Proveedor idproveedor, Usuario idusuario, String numeroserie, Date facha, double impuesto, double total)
o +int getidcomprai)

o +void setldcompra(intidcompra)

o +Proveedor getldproveedar()y

©+void setldproveedor(Proveedor idproveedar)
©+Usuario getidusuarioq

©+void setldusuario(Usuario idusuario)

O +5tring getMumeroserie()

O +vyoid sethumeroserie(String numeroserie)
o +Date getFecha()

o +void setFecha(Date fecha)

o +double getimpuesta()

©+void setimpuesto(double impuesta)

o +double getTotal)

O +void setTotal(double total)

O +5tring getEstado()

O +void setEstado(String estado)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 106. Contenido del archivo detalleCompra.java

o DetalleCompra

& -intiddetallecompra
&0 -Compra idcompra
&0 -Producto idproducto
&0 -int cantidad

S -double precio

+DetalleCompral)

@+ DetalleCompra(int iddetallecompra, Compra idcompra, Producto idproducto, int cantidad, double precio)
o+int getlddetallecompral

o +void setlddetallecompralint iddetallecompra)
o+ Compra getldcompral)

©+void setldcompra(Compra idcompra)
o+Producto getldproductal

©+void setldproducto(Producto idproducta)
o+int getCantidad()

©+void setCantidad(int cantidad)

o +double getPreciof

©+void setPrecio(double precio)

Fuente: Elaboracion propia

Figura 107. Contenido del archivo detalleVenta.java

(o DetalleVenta

&0 -int iddetalleventa

&1 -Venta idventa

&0 -Producto idproducto
&0 -int cantidad

&0 -double precio

< +Detallevental

<+ DetalleVentaiint iddetalleventa, Venta idventa, Producto idproducto, int cantidad, double precio)
o +int getlddetalleventad

o +void setlddetalleventalint iddetalleventa)
o +Yenta getldventa)

o+void setldventalvVenta idventa)

o +Producto getldproducto)

o +void setldproducto(Producto idproducto)
o +int getCantidad()

o+void setCantidad(int cantidad)
o+douhle getPreciof)

o +void setPreciof{double precio)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 108. Contenido del archivo producto.java

& Producto

& -int idproducto

&0 -Categoria idcategoria
&0 -Proveedor idproveedor
&1 - String nombre

& -douhle precio

&0 -int stock

&0 - String estado

< +Producto)

< +Producto(int idproducto, Categoria idcategoria, Proveedor idproveedor, String nombre, double precio, int stock)
o +int getldproducto)

@ +void setldproducto(int idproducta)

o +Categoria getldcategorial)

@ +void setldcategoria(Categoria idcategoria)
o +Proveedor getldproveedor()

o +void setldproveedor(Proveedor idproveedor)
©+5tring getMombra()

@ +void sethombre(String nombre)

o +double getPrecio])

@ +void setPrecio{double precia)

o +int getStock()

©+void setStock(int stock)

@ +5tring getEstado()

o +void setEstado(String estado)

Fuente: Elaboracion propia

Figura 109. Contenido de la clase proveedor.java

2 Proveedor

& -intidproveedar
&0 - 5tring ruc

&0 - 5tring nombres
&0 -String direccion
&0 - String telefono
& - String email

&0 -String estado

< +Proveedor])

< +Proveedor(int idproveedor, String ruc, String nombhbres, String direccion, String telefono, String email)
o +5tring getEmail()

@ +void setEmail{String email)

o +int getldproveedor]

@ +void setldproveedor(int idproveedor)
O+ 5tring getRuc

@ +void setRue(String ruc)

O+ 5tring getMombres()

o+void setMombres{String nombres)
O+ 5tring getDireccion)

o+void setDireccion{String direccion)
o+ 5tring getTelefono)

o +yoid setTelefono(String telefono)

o+ 5tring getEstado()

o +yoid setEstado(String estada)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 110. Contenido de la clase usurio.java

o Usuario

&0 -intidusuario

&1 -Fol idrol

& - Btring nombres
& - String usuario

&0 - String contrasena
& - String email

& - 5tring telefono

& - String estado

<+Usuario])

@ +Usuario(int idusuario, Rol idrol, String nombres, String usuario, String contrasena, String email, String telefonao)
o+int getidusuario)

o +void setidusuariofint idusuario)

o +Rol getldrol()

o +void setidrol(Rol idral)

@ +5tring getMombres()

o +void sethombres(String nombres)

@ +5tring getUsuariof)

o +void setUsuario(String usuario)
©+5tring getContrasenal)

o +void setContrasena(String contrasena)
@ +5tring getEmail)

@ +void setEmail(String email)

@ +5tring gefTelefono)

o +void setfTelefono(String telefonao)

@ +5tring getEstado()

o +void setEstado(String estado)
©+5tring toString ()

Fuente: Elaboracién propia

Figura 111. Contenido de la clase venta.java

0 Venta

&0 -intidventa

&0 -Cliente idcliente
&0 -Usuario idusuario
& - 5tring numeroserie
&1 -Date fecha

% -double impuesto
&0 -double total

&1 - String estado

o +Venta)

< +Yenta(intidventa, Cliente idcliente, Usuario idusuario, String numeroserie, Date fecha, double impuesto, double total)
o +int getldventa)

o +void setldventa(int idventa)

o +Cliente getldcliente)

o +void setldcliente(Cliente idcliente)

o +Usuario getldusuario()

o +void setldusuario{Usuario idusuario)

o +5tring getMlumeroserie)

o +void sethumeroserie(String numeroserie)
© +Date getFecha()

o +void setFecha(Date fecha)

o +double getlmpuesto()

o +void setimpuesto{double impuesto)

© +double geiTotal()

o +void setTotal{double total)

o +5tring getEstado()

o +void setEstado(String estado)

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 6: Historias de usuario

Tabla 42. Historia de usuario 11

HISTORIA DE USUARIO 11

ID: HU-11 Nombre Historia: Gestionar roles.
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 04
Fecha Inicio: | Fecha Fin:

Descripcion: Como administrador del sistema necesito ingresar los diferentes roles del sistema.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion una vez ingresado el rol.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 43. Historia de usuario 12

HISTORIA DE USUARIO 12

ID: HU-12 Nombre Historia: Asignar funcionalidad de acuerdo con
el rol de usuario.

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 04

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: como administrador del sistema necesito asignar funcionalidades a los
usuarios de acuerdo con los diferentes roles.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando la accion se realiza exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 44. Historia de usuario 13

HISTORIA DE USUARIO 13

ID: HU-13 Nombre Historia: Activar estado de vigencia de la
funcionalidad asignada.

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 04

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: como administrador del sistema necesito establecer un periodo de
vigencia de las funcionalidades asignadas a los usuarios de acuerdo con su rol.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando la accion se realiza exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 45. Historia de usuario 14

HISTORIA DE USUARIO 14

ID: HU-14 Nombre Historia: Buscar y visualizar usuarios
empleados de la empresa.

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 04
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Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: como administrador del sistema necesito buscar y visualizar el listado de
las personas que laboran en la empresa.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando la accion se realiza exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 46. Historia de usuario 15

HISTORIA DE USUARIO 15

ID: HU-15 Nombre Historia: Gestionar proveedores.

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 05

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: como administrador del sistema necesito gestionar (CRUD) los
proveedores de la empresa.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando la accion se realiza exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 47. Historia de usuario 16

HISTORIA DE USUARIO 16

ID: HU-16 Nombre Historia: Gestionar compras a proveedores.

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 05

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: como administrador del sistema necesito un médulo en donde pueda
realizar compras a los diferentes proveedores.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando la accion se realiza exitosamente.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 48. Historia de usuario 17

HISTORIA DE USUARIO 17

ID: HU-17 Nombre Historia: Consultar compras por fecha, mes
Usuario: Administrador Sprint Asignado: 05
Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: como administrador del sistema necesito un modulo en donde pueda consultar las
compras realizadas de acuerdo con un rango de fechas.

Pruebas de Aceptacion:
v Mostrar un mensaje de confirmacién cuando la accion se realiza exitosamente.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 49. Historia de usuario 18

HISTORIA DE USUARIO 18

ID: HU-18 Nombre Historia: Buscar proveedores

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 05

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: como administrador del sistema necesito una funcionalidad que permita
buscar y visualizar a los diferentes proveedores de la empresa.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando la accion se realiza exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 50. Historia de usuario 19

HISTORIA DE USUARIO 19

ID: HU-19 Nombre Historia: Historial de precios.

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 05

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: como administrador del sistema necesito un reporte en donde se pueda
ver a detalle el historial de precios de un determinado producto de acuerdo con su
proveedor.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando la accion se realiza exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 51. Historia de usuario 20

HISTORIA DE USUARIO 20

ID: HU-20 Nombre Historia: Reportes para el médulo proveedores.

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 05

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: como administrador del sistema necesito generar reportes sobre los
proveedores de la empresa.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando la accion se realiza exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 52. Historia de usuario 21

HISTORIA DE USUARIO 21

ID: HU-21 Nombre Historia: Gestionar clientes.

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 06

Fecha Inicio: Fecha Fin:
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Descripcion: como administrador del sistema necesito gestionar (CRUD) los clientes
de la empresa.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando la accion se realiza exitosamente.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 53. Historia de usuario 22

HISTORIA DE USUARIO 22

ID: HU-22 Nombre Historia: Gestionar venta.

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 06

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: como administrador del sistema necesito gestionar (CRUD) las ventas
efectuadas.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando la accion se realiza exitosamente.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 54. Historia de usuario 23

HISTORIA DE USUARIO 23

ID: HU-23 Nombre Historia: Consultar ventas por dia, fecha, mes.

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 06

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: como administrador del sistema necesito consultar las ventas efectuadas
de acuerdo con diferentes criterios de busqueda por ejemplo dia, fechas especificas o
meses.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando la accion se realiza exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 55. Historia de usuario 24

HISTORIA DE USUARIO 24

ID: HU-24 Nombre Historia: Reportes para el médulo ventas.

Usuario: Administrador Sprint Asignado: 06

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Descripcion: como administrador del sistema necesito un modulo de reportes para el
maodulo ventas. Estos reportes pueden ser mediante graficas o tablas.

Pruebas de Aceptacion:

v Mostrar un mensaje de confirmacion cuando la accion se realiza exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 7: Pruebas unitarias

[1] Pruebas al Mddulo Proveedor

package testsTdd;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import modelo.dao.ProveedorDAO;
import modelo.entidades.Proveedor;
import org.junit.Assert;

import org.junit.Before;

import org.junit.Test;

public class TDDProveedor {

Proveedor objProveedor;
ProveedorDAO cdao;
List<Proveedor> proveedores;
int result;

/*

inicilaizar los objetos

*/

@Before

public void init() {
cdao = new ProveedorDAO(Q);
objProveedor = new Proveedor();

result = 0O;
}
/*
insertar un nuevo proveedor
*
/
@Test
public void tddinsertar() throws Exception {
try {
objProveedor.setRuc("0123456789");
objProveedor.setNombres(*'test nombre insertar');
objProveedor.setDireccion(*'test direccion insertar');
objProveedor.setTelefono("'0987654321");
objProveedor.setEmai I (*"testinsertar@test.com™);
result = cdao.agregar(objProveedor);
} catch (Exception e) {
System.out.printin("public void tddInsertar() dice: " + e.getMessage());
}
Assert.assertEquals("TDD insertar dice: ", 1, result);
}
/*
actualizar un proveedor
*
/
@Test
public void tddActualizar() throws Exception {
try {
objProveedor.setRuc('9876543210™);
objProveedor.setNombres(*'test nombre actualizar'™);
objProveedor.setDireccion(*'test direccion actualizar'™);
objProveedor.setTelefono("'0912345678");
objProveedor.setEmai l (*"testactualizar@test.com™);
objProveedor.setldproveedor(6);
result = cdao.actualizar(objProveedor);
} catch (Exception e) {
System.out.printIn("public void tddActualizar() dice: " + e.getMessage());
}
Assert.assertEquals("TDD actualizar dice: ", 1, result);
}
/*

Listar todos los proveedors
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*/
@Test
public void tddListar() {
List<Proveedor> Istproveedors = new ArrayList<>();
try {
Istproveedors = cdao.listar();
} catch (Exception e) {
System.out.printIn("Tdd listar dice:
}

Assert.assertNotNull ("Tdd listar proveedores", lIstproveedors);

+ e.getMessage());

}

/*

buscar proveedor por id

*/

@Test

public void tddListarDadold() {
objProveedor = cdao.buscarProveedor(6);
Assert.assertNotNull ("Tdd listar proveedores dado Id:

, objProveedor.getldproveedor());
}

/*

buscar proveedor por cedula

*/

@Test

public void tddListarDadoCedula() {
objProveedor = cdao. listarlD("0987654321");
Assert.assertNotNull ("Tdd listar proveedores dado Cedula: ',

objProveedor.getldproveedor());
}

/*
desactivar un proveedor
*/
@Test
public void tddDesactivar() throws Exception {
try {
int idProveedor = 6;
result = cdao.desactivar(idProveedor);
} catch (Exception e) {
System.out.printIn("public void tddDesactivar() dice: " + e.getMessage());
3

Assert._assertEquals("TDD desactivar dice: ", 1, result);

}

/*
activar un proveedor
*/
@Test
public void tddActivar() throws Exception {
try {
int idProveedor = 6;
result = cdao.activar(idProveedor);
} catch (Exception e) {
System.out.printIin("public void tddActivar() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertEquals("TDD activar dice: ", 1, result);

}

/*
creacién de un método que inserta 200 usuarios de prueba
*/
@Test
public void fulllnsert() {
boolean cont = false;
String numberld = "0603977";
String names = "test "';

String address = "‘test "';
String phone = "0996824";
try {

for (int i =0; i < 200; i++) {
objProveedor = new Proveedor();
objProveedor.setRuc(numberld + transformNumber(i));
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}

/*

objProveedor.setNombres(names + transformNumber(i));
objProveedor.setDireccion(address + transformNumber(i));
objProveedor.setTelefono(phone + transformNumber(i));
objProveedor.setEmail (""'test” + transformNumber(i) + "@test.com™);
result = cdao.agregar(objProveedor);

cont = true;

}
} catch (Exception e) {

System.out.printIn("ERROR public void fulllnsert() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertTrue(cont);

actualizacién en masa

*/

@Test
public void fullUpdate() {

}

/*

boolean resultu = false;

int upd = 0O;

String names = "update test ';
String address = "update test ";

try {

proveedores = cdao.listar();

for (int 1 = 0; i < proveedores.size(); i++) {
objProveedor = new Proveedor();
objProveedor = cdao.listarlD(proveedores.get(i).getRuc());
objProveedor.setNombres(names + transformNumber(i + 1));
objProveedor.setDireccion(address + transformNumber(i + 1));
objProveedor.setEmail ("update_test" + transformNumber(i + 1) + "@test.com");
upd = cdao.actualizar(objProveedor);

if (upd==1) {
resultu = true;
} else {

resultu = false;

}

}
} catch (Exception e) {

System.out.printIn("ERROR public void fullUpdate() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertTrue(resultu);

consulta masiva de datos

*/

@Test
public void fullSearchs() {

}

boolean p = false;
try {
for (int 1 =0; 1 <999; i++) {
proveedores = cdao.listar();
System.out.printin("proveedores almacenados: " + proveedores.size());
if (proveedores.size() > 0) {

p = false;
} else {
p = true;

}

}
} catch (Exception e) {

System.out.printIn("ERROR public void fullSearchs() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertFalse(p);

public String transformNumber(int num) {

String n = null;
if (num<=9){
n = "00" + num;

}
if (num > 9 && num < 100) {
n="0" +num;
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}
if (num >=100) {

n = String.valueOf(num);
}

return n;

Resultados de la ejecucion de las pruebas

Test Results X | Output - Sis tarioAlej (test) |

testsTdd. TDDProducto X testsTdd.TDDProveedor X

All 10 tests passed. (8,063 s)

=8V Rtest=Tdd. TDDProveedor passed
@ tddActualizar passed (0,273 5)
@ fulllnsert passed (0,025 s)

@ tddListarDadoId passed (0,003 <)
- @ fullupdate passed (1,455 s)
@ tddInsertar passed (0,003 s)
@ tddListar passed (0,003 s)

- tddDesactivar passed (0,002 s)
@ tddListarDadoCedula passed (0,003 <)
@ fullSearchs passed (3,554 5)
@ tddActivar passed (1,784 s)

a8+ 080FQ FT

[2] Pruebas al moédulo categoria

package testsTdd;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import modelo.dao.CategoriaDAO;
import modelo.entidades.Categoria;
import org.junit.Assert;

import org.junit.Before;

import org.junit.Test;

public class TDDCategoria {

Categoria objCategoria;
CategoriaDAO cdao;
List<Categoria> categorias;

/*

inicilaizar los objetos

*/

@Before

public void init() {
cdao = new CategoriaDAO();
objCategoria = new Categoria();

/*
insertar un nuevo categoria
*/
@Test
public void tddlnsertar() throws Exception {
int result = O;
try {
objCategoria.setNombre(**test nombre insertar™);
objCategoria.setDescripcion(*'test descripcion insertar™);
result = cdao.agregar(objCategoria);
} catch (Exception e) {
System.out.printin("public void tddInsertar() dice: " + e.getMessage());
}
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Assert.assertEquals("TDD insertar dice: ", 1, result);

}

/*
actualizar un categoria
*/
@Test
public void tddActualizar() throws Exception {
int result = O;
try {
objCategoria.setNombre(*'test nombre actualizar™);
objCategoria.setDescripcion(*'test descripcion actualizar™);
objCategoria.setldcategoria(5);
result = cdao.actualizar(objCategoria);
} catch (Exception e) {
System.out.printin("public void tddActualizar() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertEquals("TDD actualizar dice: ", 1, result);

}

/*
Listar todos los categorias
*/
@Test
public void tddListar() {
List<Categoria> Istcategorias = new ArrayList<>();
try {
Istcategorias = cdao.listar();
} catch (Exception e) {
System.out.printIn("Tdd listar dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertNotNull ("Tdd listar categorias", Istcategorias);

}

/*
buscar categoria por id
*/
@Test
public void tddListarDadold() {
objCategoria = cdao.buscarCategoria(5);
Assert.assertNotNull ("Tdd listar categorias dado Id: ", objCategoria.getldcategoria());

}

/*
desactivar un categoria
*/
@Test
public void tddDesactivar() throws Exception {
int result = O;
try {
int idCategoria = 5;
result = cdao.desactivar(idCategoria);
} catch (Exception e) {
System.out.printin("public void tddDesactivar() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertEquals("TDD desactivar dice: ", 1, result);

}

/*
activar un categoria
*/
@Test
public void tddActivar() throws Exception {
int result = O;
try {
int idCategoria = 5;
result = cdao.activar(idCategoria);
} catch (Exception e) {
System.out.printin("public void tddActivar() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertEquals("TDD activar dice: ", 1, result);
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/*
creacién de un método que inserta 200 usuarios de prueba
*
/
@Test
public void fulllnsert() {
int result = O;

boolean cont = false;
String names = "test ";
String descripcion = "‘test "';

try {
for (int i =0; 1 <200; i++) {
objCategoria = new Categoria();
objCategoria.setNombre(names + transformNumber(i));
objCategoria.setDescripcion(descripcion + transformNumber(i));
result = cdao.agregar(objCategoria);
cont = true;

}
} catch (Exception e) {

System.out.printIn("ERROR public void fulllnsert() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertTrue(cont);

}

/*
actualizacién en masa
*/
@Test
public void fullUpdate() {
boolean resultu = false;
int upd = O;
String names = "update test ';
String descripcion = "update test "';

try {
categorias = cdao.listar();
for (int I = 0; 1 < categorias.size(); i++) {
objCategoria = new Categoria();
objCategoria.setNombre(names + transformNumber(i + 1));
objCategoria.setDescripcion(descripcion + transformNumber(i + 1));
objCategoria.setldcategoria(lnteger.parselnt(transformNumber(i + 1)));
upd = cdao.actualizar(objCategoria);
if (upd ==1) {
resultu = true;
} else {
resultu = false;
}

}
} catch (Exception e) {

System.out.printIn("ERROR public void fullUpdate() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertTrue(resultu);

}

/*
consulta masiva de datos
*/
@Test
public void fullSearchs() {
boolean p = false;
try {
for (int i =0; 1 <999; i++) {
categorias = cdao.listar();
System.out.printin(“categorias almacenados: " + categorias.size());
if (categorias.size() > 0) {
p = false;
} else {
p = true;
}

}
} catch (Exception e) {

System.out.printIn("ERROR public void fullSearchs() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertFalse(p);
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}

public String transformNumber(int num) {
String n = null;
if (num<=9) {
n = "00" + num;

if (num > 9 && num < 100) {
n ="0" +num;
}

if (num >=100) {
n = String.valueOf(num);
}

return n;

}

Resultados de la ejecucion de las pruebas

testsTdd. TDDProducto *  testsTdd.TDDProveedor %  testsTdd.TDDCategoria X

All 9 tests passed. (7,327 s)

=@ testsTdd. TDDCategoria passed

- @ tddActualizar passed (0,212 s)
- @ fulllnsert passed (0,825 s)
~@ tdduistarDadold passed (0,003 )
- @ fullupdate passed (2,112 s)
~@ tddInsertar passed (0,004 s)

- @ tddListar passed (0,004 s)
@ tddDesactivar passed (0,005 s)
- @@ fullSearchs passed (3,661 )

- @ tddActivar passed (0,628 <)

L8|+ 0= Q|F T

[3] Pruebas al médulo producto

package testsTdd;

import java.util.ArrayList;
import java.util.List;
import modelo.dao.*;
import modelo.entidades.™;
import org.junit.Assert;
import org.junit.Before;
import org.junit.Test;

public class TDDProducto {

ProductoDAO pdao;
Producto objProducto;
CategoriaDAO cdao;
Categoria objCategoria;
ProveedorDAO provdao;
Proveedor objProveedor;

/*

inicilaizar los objetos

*/

@Before

public void init() {
pdao = new ProductoDAO();
objProducto = new Producto();
cdao = new CategoriaDAO();
objCategoria = new Categoria();
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provdao = new ProveedorDAO();
objProveedor = new Proveedor();

}

/*
insertar un nuevo producto
*/
@Test
public void tddlnsertar() throws Exception {
int result = O;
try {
objProducto.setNombre(*'test nombre insertar™);
objCategoria = cdao.buscarCategoria(5);
objProducto.setldcategoria(objCategoria);
objProveedor = provdao.buscarProveedor(7);
objProducto.setldproveedor (objProveedor);
objProducto.setPrecio(10);
objProducto.setStock(10);
result = pdao.agregar(objProducto);
} catch (Exception e) {
System.out.printin("public void tddInsertar() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertEquals("TDD insertar dice: ", 1, result);

}

/*
actualizar un producto
*/
@Test
public void tddActualizar() throws Exception {
int result = O;
try {
objProducto.setNombre(*'test nombre actualizar');
objCategoria = cdao.buscarCategoria(5);
objProducto.setldcategoria(objCategoria);
objProveedor = provdao.buscarProveedor(7);
objProducto.setldproveedor (objProveedor);
objProducto.setPrecio(10);
objProducto.setStock(10);
objProducto.setldproducto(8);
result = pdao.actualizar(objProducto);
} catch (Exception e) {
System.out.printin("public void tddInsertar() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertEquals("TDD actualizar dice: ", 1, result);

/*
Listar todos los productos
*/
@Test
public void tddListar() {
List<Producto> Istproductos = new ArrayList<>();
try {
Istproductos = pdao.listar();
} catch (Exception e) {
System.out.printin("Tdd listar dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertNotNull ("Tdd listar productos™, Istproductos);

/*
buscar producto por id
*/
@Test
public void tddListarDadold() {
objProducto = pdao.buscarProducto(8);
Assert.assertNotNull ("Tdd listar productos dado Id: ", objProducto.getidproducto());

/*
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desactivar un producto
*/
@Test
public void tddDesactivar() throws Exception {
int result = O;
try {
int idProducto = 8;
result = cdao.desactivar(idProducto);
} catch (Exception e) {

System.out.printin("public void tddDesactivar() dice: " + e.getMessage());

}

Assert.assertEquals("TDD desactivar dice: ", 1, result);

}

/*
activar un producto
*/
@Test
public void tddActivar() throws Exception {
int result = O;
try {
int idProducto = 8;
result = cdao.activar(idProducto);
} catch (Exception e) {
System.out.printIin("public void tddActivar() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertEquals("TDD activar dice: ", 1, result);

Resultados de la ejecucion de las pruebas

testsTdd. TDDProducto

All 6 tests passed. (0,8 s)
=@ testsTdd.TDDProducte passed
Q tddActualizar passed (0,244 5)
@ tddListarDadold passed (0,024 s)
@ tddInsertar passed (0,37 s)

@ tddlistar passed (0,097 s)
Q tddDesactivar passed (0,007 s)
@ tddActivar passed (0,007 s)

L8| FD OBOE0Q FT

[4] Pruebas al mddulo Cliente

package testsTdd;

import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

import modelo.dao.ClienteDAO;
import modelo.entidades.Cliente;
import org.junit.*;

public class TDDCliente {
Cliente objCliente;

ClienteDAO cdao;
List<Cliente> clientes;

/*
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inicilaizar los objetos

*/

@Before

public void init() {
cdao = new ClienteDAO();
objCliente = new Cliente();

}

/*
insertar un nuevo cliente
*/
@Test
public void tddlnsertar() throws Exception {
int result = O;
try {
objCliente.setNro_documento('0123456789™);
objCliente.setNombres(*'test nombre insertar'™);
objCliente.setDireccion('test direccion insertar™);
objCliente.setTelefono("0987654321");
objCliente.setEmail (*'testinsertar@test.com™);
result = cdao.agregar(objCliente);
} catch (Exception e) {
System.out.printin("public void tddInsertar() dice:
¥

Assert.assertEquals("TDD insertar dice: ", 1, result);

+ e.getMessage());

}

/*
actualizar un cliente
*/
@Test
public void tddActualizar() throws Exception {
int result = O;
try {
objCliente.setNro_documento ("9876543210™);
objCliente.setNombres(*'test nombre actualizar');
objCliente.setDireccion('test direccion actualizar'™);
objCliente.setTelefono("0912345678");
objCliente.setEmail (*"testactualizar@test.com™);
objCliente.setldcliente(3);
result = cdao.actualizar(objCliente);
} catch (Exception e) {
System.out.printIn("public void tddActualizar() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertEquals("TDD actualizar dice: ", 1, result);

}

/*
Listar todos los clientes
*/
@Test
public void tddListar() {
List<Cliente> Istclientes = new ArrayList<>();
try {
Istclientes = cdao.listar();
} catch (Exception e) {
System.out.printIn(*Tdd listar dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertNotNull ("Tdd listar clientes"”, Istclientes);

}

/*
buscar cliente por id
*/
@Test
public void tddListarDadold() {
objCliente = cdao.buscarCliente(3);
Assert.assertNotNull ("Tdd listar clientes dado 1d: ", objCliente.getldcliente());

}

/*

buscar cliente por cedula
*/

106


mailto:testinsertar@test.com
mailto:testinsertar@test.com
mailto:testactualizar@test.com
mailto:testactualizar@test.com

@Test
public void tddListarDadoCedula() {
objCliente = cdao.listarID("0605316843");
Assert.assertNotNull ("Tdd listar clientes dado Cedula: ", objCliente.getldcliente());

}

/*
desactivar un cliente
*/
@Test
public void tddDesactivar() throws Exception {
int result = O;
try {
int idCliente = 3;
result = cdao.desactivar(idCliente);
} catch (Exception e) {
System.out.printIn("public void tddDesactivar() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertEquals("TDD desactivar dice: ", 1, result);

}

/*
activar un cliente
*/
@Test
public void tddActivar() throws Exception {
int result = O;
try {
int idCliente = 3;
result = cdao.activar(idCliente);
} catch (Exception e) {
System.out.printin("public void tddActivar() dice: " + e.getMessage());

}

Assert.assertEquals("TDD activar dice: ", 1, result);
}
/*
creacidén de un método que inserta 200 usuarios de prueba
*/
@Test

public void fulllnsert() {
boolean cont = false;
int band = 0;
String numberld = "0603977";
String names = "test "';
String address = "'test "';
String phone = '0996824";
try {
for (int i = 0; i < 200; i++) {
objCliente = new Cliente();
objCliente.setNro_documento(numberld + transformNumber(i));
objCliente.setNombres(names + transformNumber(i));
objCliente.setDireccion(address + transformNumber(i));
objCliente.setTelefono(phone + transformNumber(i));
objCliente.setEmail ("test” + transformNumber(i) + "@test.com");
band = cdao.agregar(objCliente);
cont = true;

}
} catch (Exception e) {

System.out.printIn("ERROR public void fulllnsert() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertTrue(cont);

}

/*
actualizacion en masa
*/
@Test
public void fullUpdate() {
boolean band = false;
int upd = 0O;
String names = "update test "';
String address = "update test ";
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try {
clientes = cdao. listar();
for (int i = 0; i < clientes.size(); i++) {
objCliente = new Cliente();
objCliente = cdao.listarlD(clientes.get(i).getNro_documento());
objCliente.setNombres(names + transformNumber(i + 1));
objCliente.setDireccion(address + transformNumber(i + 1));
objCliente.setEmail ("'update_test" + transformNumber(i + 1) + "@test.com™);
upd = cdao.actualizar(objCliente);
it (upd ==1) {
band = true;
} else {
band = false;
}

}
} catch (Exception e) {

System.out.printIn("ERROR public void fullUpdate() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertTrue(band);

}

/*
consulta masiva de datos
*/
@Test
public void fullSearchs() {
boolean p = false;
try {
for (int 1 =0; 1 <999; i++) {
clientes = cdao.listar();
System.out.printin(clientes almacenados: " + clientes.size());
if (clientes.size() > 0) {

p = false;
} else {
p = true;

}

}
} catch (Exception e) {

System.out.printIn("ERROR public void fullSearchs() dice: " + e.getMessage());
}

Assert.assertFalse(p);

}
public String transformNumber(int num) {
String n = null;
if (num<=9){
n = "00" + num;

}

if (num > 9 && num < 100) {
n="0" +num;

}

if (num >=100) {
n = String.valueOf(num);
}

return n;
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Resultados de la ejecucion de las pruebas

Test Results * | Output - SistemalnventarioAlejandra (test) ‘

testsTdd. TDDCliente X

All 10 tests passed. (6,344 5)

=+ testsTdd.TDDCliente passed
@ tddActualizar passed (0,61 5)
@ fulllnsert passed (0,888 5)
- tddListarDadold passed (0,003 s)
@ fullupdate passed (1,402 5)
@ tddInsertar passed (0,004 )
- tddlistar passed (0,004 5)
- tddDesactivar passed (0,022 s)
@ tddListarDadoCedula passed (0,004 s)
@ fullsearchs passed (3,348 )

@ tddactivar passed (0,004 s)
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[5] Pruebas a la entidad Ventas

package testsTdd;

import java.util.ArrayList;
import java.util.Date;
import java.util.List;
import modelo.dao.™;
import modelo.entidades.™;
import org.junit.Assert;
import org.junit.Before;
import org.junit.Test;

public class TDDVenta {

Venta objVenta;
VentaDAO cdao;
Cliente objCliente;
ClienteDAO pdao;
Usuario objUsuario;
UsuarioDAO udao;
DetalleVenta objDVenta;
Producto objProducto;
ProductoDAO prodao;

/*

inicilaizar los objetos

*/

@Before

public void init() {
cdao = new VentaDAO();
objVenta = new Venta();
pdao = new ClienteDAO();
objCliente = new Cliente();
udao = new UsuarioDAO(Q);
objUsuario = new Usuario();
objDVenta = new DetalleVenta();
prodao = new ProductoDAO();
objProducto = new Producto();

}

/*
insertar un nuevo venta
*/
@Test
public void tddInsertarVenta() throws Exception
int result = O;
try {
objCliente = pdao.buscarCliente(3);
objVenta.setidcliente(objCliente);
objUsuario = udao.buscarUsuario(7);
objVenta.setldusuario(objUsuario);
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objVenta.setNumeroserie(''00000018™);

objVenta.setFecha(new Date());

objVenta.setTotal(10);

result = cdao.guardarVentas(objVenta);
} catch (Exception e) {

System.out.printIn("public void tddInsertar() dice:

+ e.getMessage());

¥
Assert.assertEquals("TDD insertar venta dice: ", 1, result);
}
/*
insertar un nuevo detalle venta
*/
@Test

public void tddInsertarDetal leVenta() throws Exception {

int result = O;

try {
objVenta = cdao.idVentas();
objDVenta.setldventa(objventa);
objProducto = prodao.buscarProducto(8);
objDVenta.setldproducto(objProducto);
objDVenta.setCantidad(1);
objDVenta.setPrecio(10);

result = cdao.guardarDetal leVentas(objbVenta);

} catch (Exception e) {

}

System.out.printIn("public void tddInsertar() dice:

+ e.getMessage());

Assert.assertEquals("TDD insertar detalle venta dice: ", 1, result);

}

/*
Listar todos las ventas
*/
@Test
public void tddListar() {
List<Venta> Istventas = new ArrayList<>();
try {
Istventas = cdao.listar();
} catch (Exception e) {

System.out.printIn("Tdd listar dice: " + e.getMessage());

}

Assert.assertNotNull ("Tdd listar ventas", Istventas);

}

/*
Listar ventas por rango de fecha
*/
@Test
public void tddListarFecha() {
List<Venta> Istventas = new ArrayList<>();

try {

Istventas = cdao.listarVentaFecha(java.sql.Date.valueOf("2021-09-16"),

java.sql .Date.valueOf("2021-09-16"));

System.out.printin(lstventas);
} catch (Exception e) {

System.out.printIn("Tdd listar dice: " + e.getMessage());

}

Assert.assertNotNull ("Tdd listar ventas fecha", Istventas);

}

/*

Listar id maximo de la venta

*/

@Test

public void tddListarldMaxVenta() {
objVenta = cdao.idVentas();

Assert.assertNotNull ("Tdd listar id maxixo venta:

}

/*

Listar id maximo de la venta
*/

@Test
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public void tddListarNumMaxFactura() {
String numFactura = cdao.numeroFactura();
Assert.assertNotNull ("Tdd listar numero factura venta: ', numFactura);

}

/*
cancelar un venta
*/
@Test
public void tddCancelar() throws Exception {
int result = O;
try {
int idVenta = 69;
result = cdao.cancelarVenta(idVenta);
} catch (Exception e) {
System.out.printin("public void tddDesactivar() dice:
}

Assert.assertEquals("TDD cancelar venta dice: ", 1, result);

+ e.getMessage());

Resultados de la ejecucion de las pruebas

Test Results = | Output - SistemalnventarioAlejandra (test) |
testsTdd.TDDVenta X

All 7 tests passed. (0,785 s)

=@
- tddlistarldMaxVenta passed (0,234 s)
@ tddCancelar passed (0,111 5)
@ tddlistar passed (0,314 s)
@ tddInsertarVenta passed (0,018 s)
@ tddInsertarDetalleVenta passed (0,021 s)
@ tddlistarNumMaxFactura passed (0,004 s)
@ tddlistarFecha passed (0,005 s)
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