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RESUMEN

La Quimica Organica es una ciencia importante en la formacién académica y profesional de los
educandos, donde no Unicamente requiere de memorizar contenidos, sino comprenderlos para ser
aplicados en la vida diaria, sin embargo en la Universidad Nacional de Chimborazo, facultada de
Ciencias de la Educacién Humanas y tecnologias, los estudiantes de sexto semestre de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia presentan grandes dificultades
en el aprendizaje de la Quimica Organica, por causa del deficiente uso de estrategias activas que
impulsen el desarrollo de sus habilidades cognitivas como el pensamiento y razonamiento,
obligandolos a recurrir continuamente a la memorizacién de los contenidos. El objetivo de esta
investigacion fue analizar el aprendizaje basado en el pensamiento como estrategia de aprendizaje
de Quimica Organica mediante el uso de organizadores graficos del pensamiento. El disefio de la
investigacion cualitativa y no-experimental, tipo de campo y bibliogréafica; nivel descriptivo; se
aplicaron los métodos inductivo-deductivo y andlisis- sintesis. La poblacion de estudio se conformd
por 16 estudiantes matriculados en el sexto semestre de la carrera en la asignatura de Quimica
Orgénica. Para recolectar los datos se utilizo la técnica de la encuesta y como instrumento el
cuestionario. Al analizar los resultados se pudo concluir que el aprendizaje basado en el
pensamiento es una importante metodologia activa que transforma la manera de educar, porque
fomenta un aprendizaje mas eficiente en el que los educandos razonan y desarrollan la capacidad

de pensar de forma critica a la hora de enfrentarse a diferentes retos de aprendizaje.

Palabras claves: Aprendizaje basado en el pensamiento, Estrategia, Quimica Organica
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ABSTRACT

Organic Chemistry is an important science in the academic and professional training of students,
where it is not only required to memorize contents, but to understand them to be applied in daily
life, however, at the National University of Chimborazo, Faculty of Human Sciences of Education
and Technology, However, at the National University of Chimborazo, Faculty of Human Education
Sciences and Technology, sixth semester students of the Pedagogy of Experimental Sciences,
Chemistry and Biology present great difficulties in the learning of Organic Chemistry, due to the
deficient use of active strategies that promote the development of their cognitive skills such as
thinking and reasoning, forcing them to continuously resort to the memorization of the contents.
The objective of this research was to analyze thinking-based learning as a learning strategy for
Organic Chemistry through the use of graphic organizers of thought. The research design was
qualitative and non-experimental, field and bibliographic type; descriptive level; inductive-
deductive and analysis-synthesis methods were applied. The study population consisted of 16
students enrolled in the sixth semester of the course of Organic Chemistry. The survey technique
was used to collect data and the questionnaire was used as an instrument. When analyzing the
results, it was possible to conclude that thinking-based learning is an important active methodology
that transforms the way of educating, because it promotes a more efficient learning in which

students reason and develop the ability to think critically when facing different learning challenges.

Keywords: Thinking-based learning, Strategy, Organic Chemistry

Reviewed by:

Mgs. Natalia San Andres Rodriguez
ENGLISH PROFESSOR

C.C. 0603354382.
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INTRODUCCION

El sistema educativo superior ecuatoriano presenta grandes falencias al momento de
implementar estrategias de aprendizaje que favorezcan al desarrollo de las habilidades
cognitivas en los educandos. Estas destrezas como el lenguaje, la atencion, la compresion, la
creatividad, la capacidad de abstraccion, la memoria y sobretodo el pensamiento divergente
o lateral permiten mantener un buen desenvolvimiento en la vida académica y profesional.
Po ello, este proyecto describe la importancia de implementar la estrategia del “aprendizaje
basado en el pensamiento” como técnica de estudio de Quimica Organica, porque su
aplicacion ayuda a organizar los pensamientos dando lugar a la generacion de nuevas ideas
creativas en respuesta a los problemas, desarrollando ampliamente el pensamiento divergente

al igual que las otras habilidades.

No obstante, es muy escasa la nocién y aplicacion de este tipo de estrategias que ayuden al
educando a desarrollar el pensamiento divergente. De hecho, en la mayor parte de
instituciones educativas del pais los docentes y estudiantes optan por utilizar técnicas
tradicionalistas como unico medio de estudio, generando mayores vacios en el aprendizaje
al igual que la desmotivacion. Tomando en consideracion a la provincia de Chimborazo, se
menciona a la Universidad Nacional de Chimborazo, donde se encuentra la Facultad de
Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnologias la cual presenta estudiantes con muy poco
interés por utilizar estrategias de aprendizaje que le permitan abrir su mente , abstraer la

informacion y generar nuevas ideas.

En lo que corresponde a la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, los estudiantes de sexto semestre presentan inconvenientes para estudiar los
contenidos de Quimica Organica, pues recurren constantemente a la memorizacion como su
Unica estrategia para retener los contenidos, los cuales solo son guardados a corto plazo. Esto
demuestra que no existe un adecuado desarrollo de su pensamiento, los cual determina el

objeto de esta indagacion.
La investigacion esta constituida de cinco apartados los cuales se destallan a continuacion:

Capitulo I: Describe la problematica y formulacion del problema acerca del aprendizaje
basado en el pensamiento como estrategia para el aprendizaje de Quimica Orgénica con los



estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia. Ademas, refiere a las preguntas directrices que orientaron el
planteamiento de los objetivos, y a la justificacion que hizo pertinente el desarrollo de este

proyecto.

Capitulo I1: Desarrolla la teoria que fundamenta el planteamiento del problema. Detalla la
informacion que sustenta la importancia de aplicar la estrategia del “aprendizaje basado en
el pensamiento” para abordar el estudio de Quimica Organica, utilizando los organizadores
graficos del pensamiento como: el esquema ldgico, el mapa mental y el mapa conceptual, al

igual que los beneficios en el desarrollo del pensamiento divergente.

Capitulo 111: Describe el proceso metodoldgico aplicado en esta investigacion, el disefio, el
tipo, el nivel, los métodos, la poblacion, la técnica e instrumento de investigacion vy el

procesamiento de datos.

Capitulo IV: Detalla la tabulacion, el analisis, la interpretacion y discusion de los resultados

obtenidos de la aplicacién del instrumento de investigacion.

Capitulo V: Puntualiza las conclusiones y recomendaciones que trascendieron de la

comparacion de los resultados en relacién con los objetivos planteados.



CAPITULO |
1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Problematizacion

En las aulas universitarias es comdn observar a los estudiantes enfrentar grandes dificultades
al momento de establecer un pensamiento eficaz y proporcionar una respuesta coherente a
una pregunta o problema. Esto se debe al poco desarrollo de habilidades cognitivas en los
educandos, que son producto de la aplicacion de estrategias del pensamiento. Uno de los
métodos muy poco conocido pero con muchos beneficios es el “aprendizaje basado en el
pensamiento” el cual propone la construccion de conocimientos a partir de ideas creativas e

innovadoras.

Aunqgue se ha hecho progresos considerables en minimizar las dificultades en el aprendizaje
de la Quimica Orgéanica, ain permanecen muchas cuestiones importantes todavia. De hecho,
algunos problemas de aprendizaje que aun perduran son el bajo rendimiento académico, el
poco interés por el estudio y su actitud pasiva en la clase, lo cual acarrea consecuencias
devastadoras como la pérdida de del semestre. Otro de los problemas que enfrentan es la
comprension de la basta informacion que abarca esta asignatura. Se conoce que esta ciencia
tiene un amplio contenido tedrico pues abarca el estudio del carbén y la gran diversidad de

moléculas que existen en el universo.

Para muchos estudiantes, aprobar esta asignatura representa un gran obstaculo, y por la falta
de tiempo, desconocimiento de estrategias adecuadas y buena disponibilidad para su
aprendizaje optan por recurrir a la técnica de la memorizacion, desplazando por completo el
desarrollo de su pensamiento divergente. Es correcto afirmar que se ha convertido en un
habito memorizar unicamente lo que se necesita saber para ese momento, sin considerar su
utilidad en el futuro. Segun Avila (2016) “los estudiantes de hoy ya no quieren pensar si no
Unicamente memorizar, y es que, desde su perspectiva es este sistema educativo complejo y
dindmico es el que los ha forzado, haciendo mal uso de metodologias y estrategias de

aprendizaje” (p.13).

En las instituciones de educacidn superior del pais esta problematica también prevalece. Se

ha podido constatar que la mayor parte de estudiantes recurren a la memorizacion como Unica
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estrategia de estudio. Ya sea antes de dar una exposicion o rendir una prueba, los educandos
memorizan al pie de la letra los contenidos mismos que son almacenados Unicamente en la
memoria de corto plazo. En contraste, si se utilizara el pensamiento divergente en la
comprensién de nuevos saberes y se los aplicara periddicamente, el aprendizaje se volveria

mucho mas significativo ya que no basta con pensar y ya, sino poner en practica lo razonado.

En ciudad de Riobamba provincia de Chimborazo, los estudiantes de sexto semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la Universidad
Nacional de Chimborazo, presentan dificultades en el aprendizaje de la Quimica Organica,
pues se ha podido observar el deficiente 0 mal uso de metodologias y estrategias de
aprendizaje. El estudiante en su desesperacion por aprobar el semestre recurre a la
memorizacion de los contenidos de la asignatura, siendo su Unico mecanismo de estudio.
Tras el paso del tiempo o incluso a la siguiente clase los educandos no logran responder
correctamente a las preguntas que el docente les vuelve a replantear, haciéndose evidente la

carencia de habilidades del pensamiento divergente.

En muchas ocasiones, los estudiantes dicen “haber estudiado” tinicamente cuando recitan de
memoria todo el contenido, pero al momento de enfrentarse a una interrogante donde la
respuesta se basa en el razonamiento su “conocimiento” desaparece o mas bien nunca lo tuvo.
Al no existir este habito de pensar creativamente es imposible que los educandos logren
comprender, analizar, razonar, reflexionar, ejecutar y crear o plantear nuevas ideas o

conocimientos.

En este aspecto, la Quimica Organica requiere del pensamiento divergente el cual se puede
desarrollar mediante la elaboracién de los organizadores graficos como el esquema Idgico,
el mapa mental y el mapa conceptual, porque gracias a estas técnicas el estudiante se
encuentra en la capacidad de sintetizar informacion y retener significativamente nuevos
conceptos quimicos, entender la importancia que brinda esta ciencia al desarrollo de la vida,
relacionar las estructuras moleculares con sus funciones, razonar el mecanismo de sintesis de

los compuestos y formar ideas claras y concretas en torno a su realidad.

Para orientar el proceso investigativo se establecieron las siguientes preguntas directrices:



e Por qué es importante la aplicacion de la estrategia “aprendizaje basado en el
pensamiento” para el aprendizaje de Quimica Organica?

e ;Los organizadores graficos del pensamiento ayudan a sintetizar razonablemente de
los contenidos de Quimica Organica?

e (El uso de organizadores graficos del pensamiento contribuyen al aprendizaje de

Quimica Orgéanica?
1.2 Formulacion del problema

¢Es favorable la aplicacién del aprendizaje basado en el pensamiento como estrategia de
aprendizaje de Quimica Organica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia periodo octubre 2020- marzo
2021?



1.3 Justificacion

Es conveniente la presente investigacién en la Universidad Nacional de Chimborazo,
Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnologias, Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia para detectar la falta de pensamiento divergente
en el estudiantado de sexto semestre durante el proceso de ensefianza y aprendizaje de
Quimica Organica. En la actualidad este problema se refleja en la no participacion voluntaria
y activa de los estudiantes, poca predisposicion al realizar las tareas en las clases, lo que

conlleva a una educacion memoristica sin innovacion y creatividad.

La falta de creatividad de los estudiantes tiene una gran trascendencia en el aprendizaje y
desarrollo de la sociedad, siendo ellos los beneficiados con la implementacion de nuevos
recursos metodoldgicos que les permita obtener mejores resultados en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, fomentando la innovacion de conocimientos en las aulas de clases.
El pensamiento divergente abarca toda la sociedad, lo que determina la necesidad de buscar

soluciones para que el ser humano sea flexible de pensamiento y se adapte a la creatividad

La aplicacion de la estrategia “aprendizaje basado en el pensamiento” ayudard a reducir el
indice de falencias en el desarrollo del pensamiento divergente en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes, considerando que en la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, es indispensable el desarrollo de la creatividad para que
el estudiante actle, analice, innove nuevas formas de pensamiento critico y reflexivo,

fomentando buenos habitos y habilidades para un buen vivir.

El pensamiento divergente permite formar en los estudiantes, nuevas habilidades de
creatividad e innovacion de ideas, logrando que obtengan un conocimiento significativo. Con
la aplicacion de las estrategias se reducira el indice de estudiantes desertores, repetidores,
con poco interés de aprender y participar en las clases. Con la implementaciéon de los
organizadores graficos del pensamiento se lograra que los estudiantes sean entes pensantes e
innovadores de nuevas ideas. Ademas sera de gran ayuda para los docentes al desarrollar el
pensamiento divergente en los estudiantes durante el proceso de ensefianza y aprendizaje,
utilizando nuevos recursos metodologicos, lo cual servira de base para analizar la importancia
de la creatividad en las personas. Una mente creadora es mas productiva que una mente

memoristica.



1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Analizar el aprendizaje basado en el pensamiento como estrategia de aprendizaje de Quimica
Organica con los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia periodo octubre 2020- marzo 2021
1.4.2 Objetivos especificos

- Establecer la importancia del aprendizaje basado en el pensamiento como estrategia
metodoldgica para el aprendizaje de la Quimica Organica.

- Disefar 3 organizadores graficos del pensamiento por unidad didactica con el uso de
la plataforma GitMind que sinteticen razonablemente el contenido de Quimica
Organica.

- Socializar el uso de organizadores graficos del pensamiento como estrategia de
aprendizaje de Quimica Organica en los estudiantes de sexto semestre de la Carrera

de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia



CAPITULO Il
2. ESTADO DEL ARTE RELACIONADO A LA TEMATICA
2.1 Epistemologia del pensamiento

El pensamiento es una actividad o esfuerzo intelectual activo y reglado que procesa la
informacion y el conocimiento como imagenes, conceptos, palabras y reglas, tendiendo hacia
una meta. Las funciones de pensar son plantear cuestiones, asumir decisiones, mejor el juicio
y ser creativo. De igual manera implica la reorganizacion e interpretacion de los contenidos

metales, por ello el conocimiento se almacena en la memoria de largo plazo.

La accion de pensar cuenta con tres factores importantes para su desarrollo, estos son: las
sensaciones que permiten captar los estimulos externos en la conciencia; la percepcion
permitiendo al cerebro interpretar las sensaciones que ha recibido a través de los sentidos, y
la memoria que ayuda a guardar la informacién procesada y recordar los acontecimientos
vividos. Gracias a esto se puede tener pensamientos claros que finalmente conllevan al

aprendizaje y estos ser posteriormente emitidos a través de las acciones y el lenguaje.

Sensaciones

Captar
estimulos

Guardar la
informacion

Accion del
pensamiento

Memoria Percepcion

Interpretar las
sensaciones

Gréfico 1. Accion del pensamiento
Fuente: (Swartz R. , 2017)
Elaborado por: Belén Moreno

Las personas con una mente abierta tienden a desarrollar competencias y habilidades del
pensamiento. En cuanto a las competencias estas pueden ser cognitivas como la induccién,
deduccion, solucion a problemas y toma de decisiones; y las metacognitivas como la

planificacion, el auto monitoreo y el ajuste del propio conocimiento. Por otro lado, esta el



desarrollo de las habilidades del pensamiento que son basicamente la interpretacion, el

analisis y el razonamiento logico-critico.

- PENSAMIENTO -

Colaboracion
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2
= de problemas problemas ot
= 7
=

Pensamiento
informatico

"+ APRENDIZAJE

Gréfico 2. Correlacidn tecno-creativa de problemas
Fuente: (Swartz R. , 2017)
Elaborado por: Belén Moreno

En definitiva, el pensamiento desempefia un papel crucial en la vida del ser humano, sin
embargo, se quiere resaltar su rol en el area educativa pues permite dar una rapida y mejor
respuesta a las diferentes problematicas en cualquier ambito cientifico, esto gracias a que se
puede relacionar las circunstancias presentes con los problemas cognitivos que previamente
se han superado. Es decir, utilizar sus pensamientos ya establecidos en la mente para apoyar

al desarrollo de nuevos aprendizajes junto con el razonamiento
2.1.1 Tipos de pensamiento

Desde el punto de vista de la psicologia, el ser humano no posee un solo tipo de pensamiento,
de hecho se tiende a utilizar un estilo diferente dependiendo de la situacién en la que se
encuentre la persona. Por ejemplo, para reflexionar sobre asuntos politicos no se puede pensar
con la misma légica que durante la resolucion de calculos matematicos mentales. Para cada
una de estas acciones se llevan a cabo procesos mentales diferentes los cuales son

desarrollados en diferentes zonas del cerebro.
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Es evidente que el ser humano a lo largo de su evolucién ha ido desarrollando nuevas
habilidades de pensamiento, pero esto ha sido el resultados de los retos y desafios que con el
tiempo ha tenido que enfrentar y superarlos, proponiendo soluciones cada vez mas

innovadoras y que sobresalgan a las que estan ya presentes.

Esta diversidad de situaciones hace que surjan diferentes modos de pensamiento, y con ello

la necesidad de clasificar el pensamiento en diferentes estilos que se detallan a continuacion:

ENSENANZA /—\ APRENDIZAJE

Pensamiento
deductivo

Pensamiento Pensamiento
magico ’ inductivo

TIPOS PENSAMIENTO

lateral o
creativo

ESTRATEGIAS DEL PENSAMIENTO

Gréfico 3. Tipos de pensamiento

Fuente: Adaptado de (Swartz, Reagan, Costa, Beyer, & Kallick, 2014)

Elaborado por: Belén Moreno

El pensamiento es un proceso que no es ajeno al area educativa, de hecho la accion de
“pensar” estd directamente vinculado con el proceso de aprendizaje y al proceso de
ensefianza. Si no se piensa durante el aprendizaje, los conocimientos no resultan ser

significativos y mucho menos coherentes. De igual manera, el docente debe conocer la
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caracterizacion de cada uno de estos estilos para su instruccién, porque los estudiantes se
encuentran constantemente bajo diferentes situaciones que requieren de diferentes estrategias
que les ayuden a enfrentar los problemas que se desarrollen en el estudio de las disciplinas

cientificas y sociales. Esto garantizara una mejor formacion académica y profesional.

Tabla 1. Caracterizacion de los tipos de pensamiento
TIPO DE PENSAMIENTO CARACTERIZACION
Parte de afirmaciones basadas en ideas abstractas v

Pensamiento deductivo : . :
universales para aplicarlas a casos particulares.

No parte de afirmaciones generales, sino que se basaen
Pensamiento inductivo casos parficulares y, a partir de ellos, genera ideas
generales

Crea pieras de informacion a partir de una unidad
Pensamiento analitico informacional amplia v llega a conclusiones viendo el
modo en el que inferactian entre si estos “fragmentos™.

Se juega a crear soluciones originales v uUnicas ante
problemas, mediante el cuestionamiento de las normas

Pensamiento lateral o creativo .. .
gue en un principio parecen ser evidentes.

Utiliza conceptos con unos limites muy difusos y poco
Pensamiento suave claros, a menudo metaforicos, v la tendencia a no evitar
las contradicciones

Utiliza conceptos lo mas definidos posibles, v trata de
Pensamiento duro evitar las contradicciones.

Se establece una division entre dos o mas aspectos de
Pensamiento divergente una idea, v se explora las posibilidades de mantener esta
“particion”.

Se da un proceso por el cual nos damos cuenta de que
. hay diferentes hechos o realidades que encajan entre si a
Pensamiento convergente ) . : )

pesar de que en un principio parecia que no tenian nada

en comun

Confiere intenciones a elementos que no cuentan con
Pensamiento magico voluntad ni consciencia propias, v menos aun capacidad
para actuar signiendo planes

Fuente: (Jara, 2019)
Elaborado por: Belén Moreno
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2.1.2 El pensamiento divergente

El pensamiento divergente o lateral, “es aquel pensamiento que elabora criterios de
originalidad, inventiva y flexibilidad” (Ferrandiz, Ferrando, Soto, Sainz, & Prieto, 2017.
p.40)

“El pensamiento divergente percibe distintas opciones, ya que enfoca el problema desde
nuevos angulos, lo que puede dar lugar a cierta variedad de recorridos y maltiples soluciones”
(Ferrandiz, Ferrando, Soto, Sainz, & Prieto, 2017. p.42)

5 Rompe las estructuras existentes
K \

Se interesa por lo nuevo

Abre nuevas vias, se interesa

Pensamiento
Divergente

propdsito

]nLLlrb]()rld nuevas maneras

)
)
[ )
R
[ J
J

[ Responde a un proceso probable

Gréfico 4. Ventajas del pensamiento divergente
Fuente: Adaptado de (Ferrandiz, Ferrando, Soto, Sainz, & Prieto, 2017)
Elaborado por: Belén Moreno

En este tipo de pensamiento el principal propdsito es brinda esa capacidad de solucionar o
brindar respuestas a problemas a partir de la deduccion de ideas creativas. Se conoce que el
pensamiento creativo es una destreza que muy pocos estudiantes poseen y por ello resulta
importante la aplicacion de estrategias del pensamiento que busques el progreso de esta

habilidad cognitivas.
2.1.3 Principios basicos para ensefiar a pensar

A lo largo de la historia personajes como Socrates, Aristoteles, Francis Bacon entre otros,
han expuesto ciertos principios basicos del pensamiento segun sus estudios Yy

consideraciones. En la actualidad sus aportes representan la base para la construccion de
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muchas teorias que explican el complejo pensamiento del ser humano y como utilizar esas
caracteristicas para beneficio del progreso cognitivo. En esa perspectiva, Vicufia y Sanjinés
(2018) afirma que “se ha desarrollado una propuesta interesante para los docentes, donde se
plantea “el ensefiar a pensar” como uno de los objetivos estratégicos y fundamentales de la

instruccion, que ayuden a alcanzar un aprendizaje significativo y motivador” (p.226).

A continuacion se detallan 9 principios basicos para ensefiar a pensar:

1. ;Por que,
como y donde

9.La mejorar el 5 L
i ensamiento? - LOS
ng‘;zzﬁgﬁge P organizadores
: del
continuo del .
pensamiento

3. La infusién
del curriculo
académico

programa
infusionado

PRINCIPIOS BASICOS

PARA ENSENAR A
PENSAR

4, Atencion a
Jas habilidades,
procesosy

Trans ferenc1a

6. Atencion a
la
metacognicion

importancia de
ser explicitos

Grafico 5. Principios basicos para ensefiar a pensar
Fuente: (Swartz R. , 2017)
Elaborado por: Belén Moreno

El pensamiento es una accién que todo ser humano cumple perennemente, sin importar la
edad o situacién en la que se encuentre. Sin embargo, este término se ha convertido en una
pieza clave para el proceso educativo. Se quiera aqui resaltar la trascendencia de los

organizadores gréaficos, “ya que su desarrollo permite alcanzar el cumplimiento de los
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objetivos curriculares de aprendizaje y asi mismo formar educandos estratégicos con la
capacidad de autorregular su conocimiento a aplicarlo a lo largo de su vida” (Vicuiia &
Sanjinés, 2018, p.45). De hecho, uno de los mas importantes e influyentes sicologos como
Vygotsky incide constantemente en la importancia de desarrollar el pensamiento desde

edades tempranas manteniendo ese constate vinculo con el ambito sociocultural.
2.2 Estrategia del aprendizaje basado en el pensamiento
2.2.1 El aprendizaje y su relacion con el pensamiento

En el &mbito educativo, el aprendizaje se define como un proceso complejo, el cual se da a
partir de las experiencias cognitivas individualizadas que atraviesan diariamente los
educandos, dejando cambios relativos y permanentes en el modo de pensar y actuar en cada
individuo (Heredia & Sanchez, 2020). Segin manifiestan los autores Rubio y Mendoza
(2018) “los resultados del aprendizaje se reflejan en los cambios que el estudiante demuestre
en su comportamiento” (p.34). Es decir, si los nuevos conocimientos han sido
verdaderamente comprendidos, ellos seran capaces de utilizar adecuadamente y de manera

continua esa informacion dentro de su entorno.

Por ejemplo, en el &mbito de las ciencias experimentales, se puede aprender a reconocer los
materiales del laboratorio mediante la observacion y luego utilizarlos adecuadamente en cada
practica; también se logra comprender significativamente las propiedades fisicas y quimicas
de las sustancias después de haberlas experimentado, e incluso en el ambito de la Biologia se
consigue identificar mediante la observacion las partes de una especie vegetal o animal y

luego conceptualizar el funcionamiento de cada una de ellas.
2.2.2 Estrategia del aprendizaje basado en el pensamiento (TBL)

Actualmente se ha escuchado hablar mucho del “aprendizaje basado en el pensamiento” o
también conocido como Thinking-Based Learning (TBL), se trata de una metodologia de
tendencia activa, su propoésito es desarrollar en los educandos la capacidad de comprension
facil y rapida de los contenidos en cada una las asignaturas, pero a mas de ello busca potenciar
el progreso de las habilidades y destrezas que estan directamente vinculadas con la accion de

pensar.
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Este método pedagdgico surgio a raiz del estudio sobre el pensamiento que realizaron en la
década de los 80 los maximos referentes del TBL, Robert Swartz y David Perkins. Estos
expertos norteamericanos llegaron a la conclusion de que existian cuatro errores basicos que
cometen las personas cuando se enfrentan a diferentes situaciones cotidianas como son:
tomar decisiones, resolver problemas, comparar y contrastar informacion o explicar causas.
Observaron que a la hora de llevar a cabo estas tareas, lo habitual era que los pensamientos

fueran precipitados, poco claros y desorganizados.

Esta metodologia se ha transformado en una de las prioridades del siglo XXI en el ambito
educativo, pues segun los autores Swartz, Reagan, Costa, Beyer y Kallick (2014) “el
aprendizaje basado en el pensamiento tiene mayor relevancia en la vida, ayudando a
desarrollar pensamientos rigurosos y eficientes, que a través de su valoracion se puede
obtener resultados optimos de aprendizaje” (p.48). Para ello, es necesario trabajar en los
educandos tres factores especificos que son: (1) las destrezas del pensamiento, (2) los habitos

de la mente y (3) la metacognicion.
2.2.3 Proceso de aplicacion de la estrategia “aprendizaje basado en el pensamiento”

Basicamente la dindmica para lograr un pensamiento eficaz se esquematiza de la siguiente

forma:

Usar deliberadamente

los comportamientos Pensar sobre los Llevar a cabo un
o contenidos mas ejercicio de
. dl.ne.ta ¥ importantes y pensamiento
procedimientos que se significativos determinado
conoce
Destrezas del Haébitos de la mente La metacognicion

pensamiento

Gréfico 6. Dinamica del pensamiento eficaz
Fuente: adaptado de (Swartz, Reagan, Costa, Beyer, & Kallick, 2014)
Elaborado por: Belén Moreno

Dentro del proceso de esta metodoldgica se desarrollan especificamente ciertas habilidades

que ayudan a formar juicios adecuados durante el proceso de aprendizaje e incluso en la vida
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cotidiana, estos son: el pensamiento creativo, el andlisis y el pensamiento critico, con ellos
se puede generar ideas, clarificarlas y valorar la sensatez de las mismas. “A partir de esta
rutina de razonamiento y siguiendo este patron frecuentemente, se puede llegar a establecer
este habito de pensamiento y operarlo de manera natural y espontanea dentro y fuera del
aula” (Jara, 2019. p.54)

Existen herramientas online que facilitan la introduccion de esta metodologia en el aula.
Algunas, por ejemplo, sirven para crear mapas conceptuales y mentales, como las
aplicaciones MindNode, MindJet, Gmind o MindQ, o también soluciones como Gliffy o
Thinglink.

Estas herramientas resultan utiles pero no son imprescindibles para poner en marcha el TBL
en clase. Por ejemplo, el profesor pide a los alumnos que elaboren sus propios apuntes,
basandose en informacion que él mismo les ofrece, de tal modo que tengan que investigar y
resolver sus dudas previamente, para, después, presentar los conceptos aprendidos (con
mapas visuales) delante del resto de la clase. La ventaja principal, segun el docente, es que

los alumnos aprenden a expresarse con un lenguaje propio y de forma analitica.
2.2.4 Importancia del aprendizaje basado en el pensamiento

La aplicacion de esta metodologia, sin importar el nivel de escolaridad, genera mdltiples
benéficos dentro de la formacion académica, de hecho, ademas de ayudarle con su proceso
de aprendizaje le ensefia a desarrollar un pensamiento critico y creativo, mismo que no es Util
solo al momento de estudiar, sino también cuando de tomar decisiones en su contexto se
refiere. Esto también “le permite al educando abandonar ese rol pasivo donde solo se dedica
a memorizar los contenidos y lo impulsa a afrontarse a nuevos retos, siempre motivado y

participativo” (Educaciéon 3.0, 2019).

Segun Swartz, Reagan, Costa, Beyer, & Kallick (2014) con el desarrollo del aprendizaje
basado en el pensamiento los educandos lograran alcanzar las siguientes habilidades

detalladas en la siguiente grafica:
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Iniciar tareas cognitivas que
exigen un pensamiento eficaz
sobre el contenido que se les
esta intruyendo

Habilidades
cognitivas

Aprendizaje
significativo

Aprender a planificar y guiar
sus propios pensamientos

Desarrollarar habitos de la
mente productivos

Aprender estrategias para
logar ese pensamiento
eficaz

Recordar y adquirir
conocimientos precisos y
relevantes sobre los
conetnidos

ORGANIZADORES GRAFICOS DEL
PENSAMIENTO

Gréfico 7. Habilidades a desarrollar con el uso de organizadores graficos
Fuente: Adaptado de (Swartz, Reagan, Costa, Beyer, & Kallick, 2014)
Elaborado por: Belén Moreno

2.2.5 La Quimica Organica como ciencia basada en el pensamiento

“La Quimica Organica es una ciencia encargada del estudio de las propiedades y
transformaciones de las moléculas organicas, mismas que tiene como base al elemento del
carbono dentro de su estructura” (Gutiérrez, Lépez, Arellano, & Ochoa, 2009, p.4). Casi el
90% de las sustancias que se conoce sean sintéticas o naturales son organicas Debido a ellos

se la conoce también como la Quimica de los compuestos del Carbono.

Sin duda, esta ciencia ha impactado el modo de vida que se lleva actualmente, pues gracias
a los avances y conocimientos en este campo el ser humano puede gozar de una vida mas
llevadera y productiva. De hecho, nos permite comprender junto a la Bioquimica la
complejidad de los procesos quimicos que se dan en los seres vivos. He ahi la importancia
de su aprendizaje, pues la mayor parte de la composicion de los organismos bidticos se

conforma por compuestos organicos.

Ademas, el estudio de la Quimica Organica condesciende a comprender el mecanismo de

reaccion y sintesis de los diversos compuestos que existen al alrededor y beneficiarse de los
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mismos para la creacion de un sinfin de productos (Gutiérrez, Lépez, Arellano, & Ochoa,
2019).

Por otro lado, el pensamiento es una actividad o esfuerzo intelectual activo y reglado que
procesa la informacion y el conocimiento como iméagenes, conceptos, palabras y reglas,
tendiendo hacia una meta. Las funciones de pensar son plantear cuestiones, asumir
decisiones, mejor el juicio y ser creativo. De igual manera implica la reorganizacién e
interpretacion de los contenidos metales, por ello el conocimiento se almacena en la memoria

de largo plazo.

Tanto el pensamiento como los contenidos de Quimica Organica no deben ser aislados el uno
del otro, ya que este ultimo solo puede adquirirse pensando (Garcia, 2016). Es decir, gracias
al pensamiento es posible internalizar los contenidos de esta asignatura haciendo posible
evaluar el nivel de internalizacion. Sin embargo, las ciencias experimentales se han ensefiado
demasiado como una acumulacion de material ya hecho con el que los estudiantes debian

familiarizarse y no como un método de pensamiento e indagacion.

Asimismo, desde la perspectiva de muchas investigaciones se ha concluido que sélo a través
de la construccion del conocimiento, mediante la conversion de suposiciones y opiniones en
creencias fundamentadas en la indagacién se llega a adquirir un método eficiente de

aprendizaje de Quimica (Heredia & Sanchez, 2020).
2.3 Estrategias de aprendizaje de Quimica Orgéanica

El aprendizaje de Quimica Orgéanica requiere siempre de la orientacion e instruccion
responsable del docente, con el fin de que se logre desarrollar completamente su proceso
estratégico-metodoldgico y que al cumplir con cada una de las etapas se consiga un
aprendizaje significativo. “En este caso el docente debe buscar estrategias que ayuden al
desarrollo de las habilidades del pensamiento, siendo estas creativas e innovadoras” (Morales
& Salgado, 2017).

Ciertos autores proponen como estrategias para desarrollar el aprendizaje de esta ciencia a
las preguntas especificas y organizadores graficos. Cada una de ellas tiende a que los alumnos
aprendan a pensar razonablemente y como consecuencia logren tomar decisiones con

destreza, analizando cada una de las alternativas y valorando la importancia, ventajas y
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desventajas de la situacion o idea. Asi pues, “el pensamiento critico y creativo junto con el
analisis se va transformando en una accion innata de su proceso para razonar” (Morales &
Salgado, 2017; Gutiérrez, Lopez, Arellano, & Ochoa, 2019).

Algunas estrategias de aprendizaje de Quimica Organica son:

Estrategias Habilidades
creativas cognitivas
Mapas
conceptuales
Estrategias de
aprendizaje de
Quimica Organica
Medios
didacticos
multimedia
— Aprendizaje significativo —

Gréfico 8. Estrategias de aprendizaje de Quimica Orgéanica
Fuente: adaptado de (Swartz, Reagan, Costa, Beyer, & Kallick, 2014)
Elaborado por: Belén Moreno

Los mapas conceptuales: Son una estrategia de ensefianza aprendizaje que permite
organizar los contenidos de una tematica determinada facilitando su interpretacion,

comprension y analisis (Swartz, Reagan, Costa, Beyer, & Kallick, 2014).

Analogias: Es la comparacion o relacion entre varias cosas, razones o conceptos; comparar
o relacionar dos 0 mas seres u objetos a través de la razon; sefialando caracteristicas generales
y particulares comunes que permiten justificar la existencia de una propiedad en uno, a partir
de la existencia de dicha propiedad en los otros (Swartz, Reagan, Costa, Beyer, & Kallick,
2014).

Medios didacticos multimedia: El uso de varios medios integrados, una presentacion en la
que se utilice alguna combinacion entre fotografias, textos, video, audio y/u otros elementos
graficos, es una presentacion multimedia. Generalmente, se relaciona a este tipo de

presentaciones con el ambito educativo (Swartz, Reagan, Costa, Beyer, & Kallick, 2014).
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2.3.1 Organizadores gréaficos basados en el pensamiento

Un organizador grafico es definido como ‘“aquella forma de organizar y representar
visualmente las ideas, destacando aspectos relevantes de la informacion mediante el uso de
figuras y etiquetas” (Preciado, 2019). Ahora, su conceptualizacién se lo relaciona
directamente con el desarrollo del pensamiento por eso se ha denominado como
organizadores graficos del pensamiento, porque se pone en juego las habilidades y

capacidades de pensar y asi construir el aprendizaje.

El pensamiento
critico y reflexivo

Elaboracion de
resumen,
clasificacion,

graficay
categorizacio,

Comprension

Habilidades a desarrollar con el
uso de organizadores graficos

Construccion del
conocimiento

Interaccion con el

Comprension de
vocabulario

Empaque de
ideas principales

Gréfico 9. Habilidades a desarrollar con el uso de organizadores gréaficos
Fuente: adaptado de (Preciado, 2019)
Elaborado por: Belén Moreno

Esta estrategia permite mantener al educando motivado e involucrado directamente en su
aprendizaje. De hecho, gracias al uso de imagenes, palabras claves y esquemas coloridos se
despierta el interés por analizar y aprender los contenidos. Ademas, al presentar una
informacion concisa y con relaciones coherentes entre ideas se facilita y hace mas rapida la

comprension teorica de las diferentes ciencias.
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Su aplicacion dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje permite a los educandos enfocar
sus ideas resaltando conceptos y vocabularios especificos, integrar el conocimiento;
enriquecer el habito de la lectura, escritura y pensamiento,; desarrollar un aprendizaje
cooperativo; desarrollar habilidades para seleccionar y jerarquizar la informacién; elaborar,
discutir y evaluar un organizador grafico; propiciar su participacién activa en la investigacion
y le sirve al docente como una herramienta de evaluacion y retro alimentacion (Preciado,
2019).

2.3.2 Ejemplos de organizadores graficos del pensamiento

1) Esquema logico

1
Saturados Alcanos e
N iore H\ /H
» Alifaticos Alquenos o=d
H H
Insaturados

Alquinos —C EC*

. H.CH.CH,
Saturados Ciclo alcanos U

Aliciclicos =
Ciclo alquenos

Insaturados

[ HIDROCARBUROS

A 4

Ciclo alquinos

Derivados del
benceno " " d

Aromaticos

A 4

Grafico 10. Esquema l6gico de los hidrocarburos

Fuente: Belén Moreno
Un esquema es una manifestacion de una informacion mediante una representacion grafica.
El objetivo del esquema “es facilitar el aprendizaje, la comprension y la memorizacion de la
informacion porque en €l se refleja los contenidos principales mediante una jerarquizacion
de las ideas” (Jara, 2019).
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El esquema légico como medio de ensefianza, es el resultado de una meditada preparacion;
se trata de pensar y planear cbmo vamos a representar la légica de lo que sera explicado, el
contenido determinaré la forma y lo medular de dicho contenido sera expresado en palabras.
Se hace necesario destacar que no se puede hiperbolizar el papel de la misma ya que no es
obligatorio usarlo en todas las clases. La elaboracion de los esquemas I6gicos para utilizar en
la clase demanda estudio y dedicacion pues se trata de modelar un proceso; detras de cada
buen esquema esta la sintesis historica que entrafia el dominio de la esencia; esto favorece el
estudio individual del alumno, desarrollando en él habilidades que comienzan a desarrollar

en la ensefianza primaria como: el trabajo con textos, la comprension e interpretacion.

Pasos para desarrollar un esquema logico

1. Identifique las

2. Agrupe las ideas

3. Ordene las ideas,
desde la general a las
especificas.

esquema de acuerdo
al orden jerarquico.

empleando enlaces
(lineas o flechas).

4. Clarifique las
uniones de
conceptos e ideas
agregando palabras
de enlace.

ideas principalesy —> que estén
conceptos claves relacionadas.
v
o 5. Relacione
6. Represente y sitle y
las ideas en el conecte los
—> conceptos

v

7. Proporcione
impacto visual al
esquema utilizando
colores atractivos

Grafico 11. Proceso para elaborar un esquema logico

Fuente: (Arango, 2019)

Ventajas:
Las ventajas de utilizar esquemas l6gicos en el aprendizaje son:

e Mejoran la creatividad

e Organizan y sintetizan la informacion
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e Ayudan al aprendizaje individual o colectivo.

e Facilitan la memorizacion de contenidos.

 Utiles al momento de realizar presentaciones que conllevan datos exactos. (Zambrano
& Zambrano, 2017).

2) Mapa mental

Halogenacion

Acilacion

Mono-sustituidos

Alquilacion

Reacciones del
benceno
HIDROCARBUROS
AROMATICOS

Propiedades
fisicas

Liquido

Derivados del
benceno

[ Insoluble en agua

Densidad

Poli-sustituidos

Soluble en c.
organicos
e

Solubilidad

Punto de
ebullicion

353,2K = 80°C

Grafico 12. Mapa mental de los hidrocarburos aromaticos
Fuente: Belen Moreno

Un mapa mental es un diagrama que representa conceptos relacionados a partir de un tema
principal o palabra clave (Ontoria & Luque, 2017). “Es una herramienta empleada para
facilitar el aprendizaje mediante la visualizacion de ideas de forma esquematizada, todas ellas
relacionadas entre si, las cuales en conjunto ayudan a explicar el contenido de un tema en

especifico” (Arévalo, 2015).

Dentro de los organizadores visuales que sistematizan la informacion con elementos analogos
al procesamiento cerebral, destaca los mapas mentales, creados por Tony Buzan. Ya que este
organizador de informacion se emparenta con el proceso de sinapsis (unién de dendritas) en
su disposicién de ramajes tanto en el trazo como en sus bifurcaciones. Segun Morales &

Salgado (2017) dentro de la vertiginosa trasformacion que experimenta la sociedad, “es
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imprescindible buscar nuevas formas de asegurar los logros educativos. Una de estas formas

es el uso de los Mapas mentales, organizadores graficos que representan y organizan de

manera visual y estructural el conocimiento” (p.11). Incluso, para Gonzalez, Requena y Diaz

(2015) “esta técnica didactica estd muy entroncada con el modelo de aprendizaje tipo

holistico; que, a su vez entiende el uso total del cerebro” (p.402).

Pasos para elaborar un esquema mental

Un mapa mental debe comprender el menor nimero de palabras posible, por lo que es

importante emplear Gnicamente palabras o frases clave, asi como también imagenes o figuras
que ayuden a representar cada conjunto de ideas (EDUCACION 3.0, 2018).

1. Coloque la idea

2. A partir de idea
central desarrolle a su

3. Establezca un orden

central en el medio de ——>| alrededor el resto de las ——>| jerarquico entre cada
la hoja de trabajo ideas relacionadas con una de las ideas.
el tema.
5. Asociar las ideas T
4. Desarrolle cada idea dependiendo de la efssi alé}:elégi Ilélnreea}:u?iagan
en el sentido de las  |——>/{ relacion de importancia ——> entre el foco temétil?:oy
manecillas del reloj. que tengan con el tema el resto de las ideas.
central
v
7. Destacar las ideas 8.|Ut|l|c_e diversos
encerrandolas en COIOrES, 1Magenes o
—>| cualquier elemento

alguna figura, como
Ovalos o cuadrados,

para diferenciar la
ideas.

Gréfico 13. Pasos para elaborar un mapa mental
Fuente: (Arango, 2019)

Ventajas:

Representa las ideas de manera simple y dinamica,
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e Estimula el aprendizaje de los contenidos a través de las imagenes, colores e ideas
cortas.

o Refuerza el aspecto visual de las ideas extraidas de un contenido especifico.

e Util para la memorizar contenidos bastante amplios

e Simplificar, en la medida de lo posible, el contenido del tema a tratar, manteniendo
las ideas principales y plasmandolas de manera gréafica.

e Ayuda a mejorar la creatividad puesto que no tienen una estructura lineal, |

e Permite establecer relaciones rapidas entre los conceptos y las imagenes con las que
queremos plasmar dichos conceptos.

e Permiten tener una perspectiva diferente o una visiébn mas general de un tema
especifico,

e Excelente herramienta para tomar notas y apuntes, puesto que en un corto tiempo
podemos plasmar ordenadamente una gran cantidad de informacion (Coworkingfy,
2020).

3) Mapa conceptual¢p
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Grafico 14. Mapa conceptual de la clasificacion de los compuestos aromaticos
Fuente: https://www.freepng.es/png-czy5td/
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El mapa conceptual es un diagrama que ayuda a entender un tema en especifico al visualizar
las relaciones entre las ideas y conceptos. Por lo general, las ideas son representadas en nodos
estructurados jerarquicamente y se conectan con palabras de enlace sobre las lineas para

explicar las relaciones. (Arévalo, 2015).

La técnica de mapas conceptuales propicia entre los participantes: profesor estudiantes, o
entre los propios estudiantes por su parte, el analisis, el didlogo, la valoracion, el intercambio
de puntos de vista y de opiniones sobre la validez de los vinculos preposicionales
establecidos, de los niveles de inclusividad y jerarquizacion dados. En ese mismo orden
expone Arango (2019) que “los mapas conceptuales, se pueden aplicar con fines de
diagndstico, organizar secuencias de aprendizaje, extraer significados de un texto, como una
técnica para la evaluacion de aprendizajes” (p.76). Al respecto retomamos la afirmacion de
Arévalo (2015) en la cual considera que,” la evaluacion, se refiere a habilidades relacionadas,
como analizar, juzgar, sopesar y emitir juicios de valor y segun este autor estas son las
habilidades que més se acerca a un pensamiento critico” (p.96). EI mapa conceptual ademas,
“es una técnica de evaluacion util en la detencion de errores conceptuales que pueden llegar
a constituir importantes obstaculos para el dominio de un tema objeto de conocimiento”
(Andrade & Zambrano, 2017, p.46).

Como se desarrolla:

3. Procesamiento y
filtracion de la

1. Definicion del tema
2. Recaudacion de la

Determine el problema,
situacion, o contenido que
se vaya a desagregar
colocéndolo la parte central
superior del arbol.

informacion

Defina los conceptos claves
que se utilizara

informacion

Desarrolle el tema dandole
mayor prioridad a las ideas
importantes

v

4. Ordenamiento y
conexién de los conceptos

Coloque en el primer
recuadro el titulo, en los
siguientes ubique los
subtitulos y las ideas en
orden jerarquico.

5. Revision y afinacion de
detalles

Revise la coherencia de las

ideas y su relacion. Utilice

su creatividad para generar
mayor impacto visual.

Gréfico 15. Pasos para elaborar un mapa conceptual

Fuente: (Arango, 2019)
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Ventajas:
e Permite visualizar la relacién entre ideas y conceptos.
e Ayuda no solo a memorizar conceptos sino analizarlos.
e Facilita el estudio
e Estimula la creatividad en la produccion de contenidos
e Actlla como una herramienta comunicativa y visual mostrando la relacion entre
conceptos de forma gréfica.

e Se apoya en otras técnicas y herramientas (Andrade & Zambrano, 2017).

2.4 Plataforma GitMind

0 G|tM|nd

Grafico 16. Gitmind.com
Fuente: (GitMind , 2021)

Se trata de una herramienta digital 100% gratuita, con mas de cien plantillas predisefiadas.
Es atil para la creacion de organizadores graficos como mapas mentales, organigramas,
diagramas de espina de pecado, arboles de problemas, tablas de analisis, lluvia de ideas, entre
otras (GitMind , 2021). En ella se puede desarrollar un sin nimero de recursos dando lugar a
la organizacion de ideas y pensamientos. Posee una vasta cantidad de herramientas para
personalizar cada uno de los trabajos que se desarrolle. Por ejemplo: variar el color, la fuente,

la forma, el fondo, entre otras.

Su principal funcion es resumir la informacion, haciendo uso de la funcion de linea relacional
para establecer vinculos entre las ideas 0 mediante la funcion de resumen para ir etiquetando
las ramas, esto con el fin de representar una mejor relacion entre las ideas y mostrar una
mayor coherencia de la informacion, que a su vez facilita su estudio y comprension
(Coworkingfy, 2020).

Una gran ventaja es que se puede trabajar en modo colaborativo en tiempo real, donde todos

los participantes tienen la opcidn de ver y editar el documento al mismo tiempo. Asimismo,
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se puede exportar los organizadores realizados a diferentes formatos, ya sea como PDF, TXT
y SVG.

Ademas, al ser una herramienta on-line el trabajo realizado se guarda automaticamente en la
nube evitando que se pierda lo progresado y que se pueda sincronizar con cualquier otro
dispositivo (GitMind , 2021).

Para registrarse solo se necesita contar con una cuenta de gmail o cualquier otro correo
electrénico, se ingresa los datos (nombre, usuario y contrasefia) 0 también se puede vincular

con la cuenta de tu leccion y ya esta listo para emplear esta ventajosa herramienta.
Con esta plataforma podemos disefiar diferentes organizadores graficos como:

- Diagramas

- Mapas conceptuales
- Tablas de arbol

- Mapas mentales

- Organigramas

- Espina de pez

- Esquemas Ldgicos
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CAPITULO 111
3. METODOLOGIA
3.1 Disefio de la Investigacion

Cualitativo: Se examind la forma en que los estudiantes de sexto semestre de la carrera
perciben y experimentan los fenédmenos que los rodean durante el aprendizaje de Quimica
Organica, profundizando en sus puntos de vista, interpretaciones y significados. Fue

recomendable este disefio ya que el tema del estudio ha sido poco explorado.

No experimental: Se observo a los estudiantes de sexto semestre de la carrera en su proceso
real de aprendizaje de la asignatura de Quimica Organica y sus dificultades de comprension
preexistentes, con el fin de llevar a cabo un analisis exhaustivo del problema. Cabe mencionar
gue no se dara paso por ninguna circunstancia a la manipulacién deliberada de la variable

independiente evitando causar un efecto al resto de variables.
3.2 Tipo de Investigacion

- Investigacion Bibliografica: Se indago en diversos documentos como, libros, registros
de internet, articulos, etc., recopilando toda la informacion necesaria para justificar la
importancia de implementar la estrategia del aprendizaje basado en el pensamiento
durante el aprendizaje de Quimica Organica.

- Investigacién de Campo: Se observd directamente a los estudiantes de sexto semestre
de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en su
entorno de aprendizaje de Quimica Organica, y mediante la utilizacién de técnicas e
instrumentos de investigacion se logrd recabar datos importantes sobre el uso de los

organizadores graficos del pensamiento en el aprendizaje de esta asignatura.
3.3 Nivel de Investigacion

Descriptiva: Se describieron los siguientes hechos, el rol que desempefia el aprendizaje
basado en el pensamiento como estrategia de aprendizaje de Quimica Organica con los
estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia periodo octubre 2020- marzo 2021, y las actitudes de los estudiantes

frente al aprendizaje de la Quimica Organica, sin influir sobre él de ninguna manera.
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“Este método es frecuentemente usado como un antecedente a los disefios de investigacion
cuantitativa, destinado a dar algunos valiosos consejos acerca de cuéles son las variables que

valen la pena probar cuantitativamente” (Ruiz, 2007, p.56)
3.4 Método de Investigacion

- Inductivo Deductivo: Se aplico este método en la investigacion porque se partié por la
induccion, iniciando desde las observaciones y medidas especificas para llegar a las
conclusiones generales.

- Analisis y sintesis: Permitié llevar a cabo un andlisis minucioso de la problematica y la
construccion del estado del arte relacionado a la temética. Del mismo modo, facilitd la
elaboracion y la sintesis de la investigacion a partir de la informacion obtenida para

posteriormente establecer las correspondientes conclusiones y recomendaciones.
3.5 Poblacién de Estudio

Poblacion: La poblacion de estudio se constituy6 por 16 educandos de sexto Semestre de la

carrera ciencias experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 2. Estudiantes matriculados en sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Estudiantes Porcentaje
Hombres 4 24
Mujeres 12 76
Total 16 100%

Fuente: Secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Belén Moreno

Muestra: Debido a la poca cantidad de estudiantes no es necesario la toma de una muestra
para el desarrollo de la investigacion, tomando en consideracion que la cantidad minima para

tener una muestra es 50 personas
3.6 Técnicas e Instrumentos para la Recoleccion de Datos
3.6.1 Técnicas de investigacion

Encuesta: La encuesta permito obtener informacién de valor importante. Fue aplicado a los

estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
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Quimica y Biologia periodo octubre 2020- marzo 2021 con el fin de conocer sus opiniones
sobre el uso de los organizadores graficos del pensamiento en el aprendizaje significativo de

Quimica Organica.
3.6.2 Instrumentos de la investigacion

Cuestionario: El cuestionario estuvo conformado por 10 preguntas dirigidas a los
estudiantes del sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia, de la Universidad Nacional de Chimborazo, el mismo que fué aplicado
de forma digital a través del formulario de Microsoft Forms. Este instrumento abarcé los
lineamientos de la escala de Likert, como: Muy importante, importante, moderadamente
importante, de poca importancia y sin importancia. Esto permitio determinar si el uso de

organizadores graficos del pensamiento contribuye al aprendizaje de Quimica Organica.
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CAPITULO IV
4. ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS
4.1 Anélisis e interpretacion de los datos

1. ¢Considera importante utilizar estrategias activas que se orienten al desarrollo del
pensamiento divergente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica

Organica?

Tabla 3. Uso de estrategias activas para el desarrollo del pensamiento divergente

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy importante 13 81%
Importante 3 19%
Moderadamente importante 0 0%

De poca importancia 0 0%

Sin importancia 0 0%
TOTAL 16 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de Sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Belén Moreno

ANALISIS: La tabla 3 proporciona una vision general de la importancia de utilizar
estrategias activas para el desarrollo del pensamiento divergente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Quimica Organica, donde el 81% de los estudiantes encuetados consideran

que es muy importante, y un 19% indica que es importante.

INTERPRETACION: Los resultados evidencian que hay un mayor interés por parte de los
estudiantes hacia el uso de estrategias activas que promuevan el desarrollo del pensamiento
divergente en la asignatura de Quimica Organica. De hecho, esta habilidad cognitiva es un
factor muy importante en el aprendizaje de esta ciencia porque impulsa a los estudiantes a
generar buenas ideas mediante la fluidez, la flexibilidad, la originalidad y la elaboracién de
esquemas graficos. Segiin Montoya & Monsalve (2016) “es trascendental utilizar estrategias
activas que proporcionen un aprendizaje activo, garanticen conocimientos mas profundos y
significativos, sea versatil, permita evaluar lo aprendido, y desarrolle habilidades cognitivas

y sociales, destacando como la principal al aprendizaje basado en el pensamiento” (p.14).
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2. ¢Considera usted importante utilizar la estrategia del “aprendizaje basado en el

pensamiento” para un aprendizaje mas consciente de Quimica Orgéanica?

Tabla 4. Importancia del uso de la estrategia “aprendizaje basado en el pensamiento”

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy importante 12 75%%
Importante 1 6%
Moderadamente importante 3 19%

De poca importancia 0 0%

Sin importancia 0 0%
TOTAL 16 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de Sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Belén Moreno

ANALISIS: La tabla 4 muestra los datos recabados sobre la importancia de utilizar la
estrategia del “aprendizaje basado en el pensamiento” para un aprendizaje mas consciente de
Quimica Organica, donde el 75% de los estudiantes encuestados expresaron que es muy
importante, mientras que el 25% afirmaron que es importante y un 19% moderadamente

importante.

INTERPRETACION: En base a los resultados, se puede deducir que la estrategia del
“aprendizaje basado en el pensamiento” genera interés en los educandos por utilizar esta
metodologia en su proceso de compresion de la Quimica Organica. Esta metodologia es muy
popular ya que permite al alumnado desarrollar un aprendizaje méas consciente, lo que cambia
la manera en la que aborda la informacion que recibe. Segun (Swartz, Reagan, Costa, Beyer,
& Kallick, 2014) “los estudiantes no sélo se forman para aprender conocimientos y lograr un
aprendizaje mas profundo que los ayude a retener lo que aprenden, sino que son capaces de
convertirse en buenos pensadores y utilizan esta habilidad en el entorno escolar y también en

sus experiencias cotidianas a lo largo de su vida” (p.67).
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3. ¢Considera importante utilizar frecuentemente organizadores graficos para el

aprendizaje de Quimica Organica?

Tabla 5. Importancia de utilizar frecuentemente organizadores graficos para el aprendizaje

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy importante 12 75%
Importante 3 19%
Moderadamente importante 1 6%

De poca importancia 0 0%

Sin importancia 0 0%
TOTAL 16 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de Sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Belén Moreno

ANALISIS: La tabla 4 muestra los datos recabados sobre la importancia de utilizar a menudo
los organizadores graficos para el aprendizaje de Quimica Organica, frente a esto el 75% de
los educandos manifiestan que es muy importante su implementacion y un 19% consideran

gue es importante.

INTERPRETACION: Al analizar los resultados se puede valorar el alto indice de
estudiantes que prefieren utilizar los organizadores graficos, pues desde su perspectiva es
muy importante implementar estas técnicas de estudio para reforzar el aprendizaje de

Quimica Orgéanica. Segun Preciado:

Es atil usar organizadores graficos en el proceso de aprendizaje porque ayudan a enfocar
lo que es importante, resaltan conceptos y vocabularios que son claves, proporcionan
herramientas para el desarrollo del pensamiento critico y creativo, integran el
conocimiento previo con uno nuevo, motivan el desarrollo conceptual, enriquecen la
lectura, la escritura y el pensamiento. Promueven el aprendizaje cooperativo. Se apoyan
en criterios de seleccion y jerarquizacion, ayudan a los aprendices a aprender a pensar.

Promueven la comprension, recuerdo y aprendizaje. (p.89).
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4. ¢Considera usted que los organizadores graficos del pensamiento son herramientas

importantes para facilitar el analisis, sintesis y creatividad durante el aprendizaje?

Tabla 6. Los organizadores graficos del pensamiento son herramientas importantes para facilitar el analisis,
sintesis y creatividad

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy importante 11 69%
Importante 5 31%
Moderadamente importante 0 0%

De poca importancia 0 0%

Sin importancia 0 0%
TOTAL 16 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de Sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Belén Moreno

ANALISIS: Como se puede observar en la tabla superior el 69% de los educandos considera
que los organizadores graficos del pensamiento son herramientas muy importantes para
facilitar el analisis, sintesis y creatividad durante el aprendizaje, mientras que un 5% indica

que es importante su utilizacion.

INTERPRETACION: Los resultados permiten evidenciar la importancia que representa
para los educandos el uso de los organizadores graficos del pensamiento, por tanto que les
permiten sintetizar, analizar y poner en practica su creatividad en el proceso de aprender
nueva informacidn. Estas habilidades antes mencionados, son esenciales en la formacion de
todo educando pues esto les permite realizar procesos l6gicos para la toma de decisiones
asertivas. Segin Andrade y Zambrano (2017) “los organizadores graficos permiten analizar,
evaluar y pensar de manera critica: esto es comparar, contrastar e interrelacionar de manera

visual y creativa la informacion” (p.56).
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5. ¢Considera usted importante utilizar los organizadores gréaficos para garantizar

una mejor comprension de los contenidos estudiados?

Tabla 7. Importancia de utilizar los organizadores graficos para garantizar una mejor comprension de los
contenidos estudiados

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy importante 10 62%
Importante 6 38%
Moderadamente importante 0 0%

De poca importancia 0 0%

Sin importancia 0 0%
TOTAL 16 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de Sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Belén Moreno

ANALISIS: Los resultados de la encuesta expresan los siguientes resultados, el 62% de los
estudiantes consideran muy importante el uso de los organizadores graficos del pensamiento
para garantizar una mejor comprension de los contenidos tedricos de las ciencias, asi mismo,

un 38% expresa que es muy importante su aplicacion en este proceso.

INTERPRETACION: Segun los resultados de la investigacion se puede deducir que los
organizadores graficos son herramientas fundamentales para el desarrollo de una clase, pues
permiten resaltar la informacion mas relevante sobre un tema ya sea simple o complejo
permitiendo que los estudiantes se vuelvan entres criticos, creativos y desarrolladores de su

propio aprendizaje obteniendo asi una mejor comprensién en clase. Segun Arévalo (2015)

Los organizadores graficos facilitan la comprension profunda de nuevos conocimientos
mediante la realizacion de diagramas que se van actualizando durante el proceso de
ensefianza aprendizaje. Este tipo de construcciones visuales les ayudan a ver como las
ideas principales de un tema nuevo se relacionan con el conocimiento previo que tienen
sobre este y a identificar e integrar los conceptos clave de la nueva informacion al cuerpo

de conocimientos que poseen. (p.3)
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6. ¢Considera usted importante utilizar los organizadores graficos del pensamiento

para retener y recordar con mayor facilidad los contenidos de la asignatura?

Tabla 8. Importancia de utilizar los organizadores graficos del pensamiento para retener y recordar
con mayor facilidad los contenidos

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy importante 12 75%
Importante 4 25%
Moderadamente importante 0 0%

De poca importancia 0 0%

Sin importancia 0 0%
TOTAL 16 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de Sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Belén Moreno

ANALISIS: Los resultados obtenidos en la encuesta determinan que el 75% de estudiantes
manifiestan que es muy importante la utilizacion de organizadores graficos ya que ademas
permiten retener y recodar con facilidad los conocimientos, y un 25% de los encuestados

sefialan que es importante.

INTERPRETACION: Estos resultados reflejan una correlacion positiva entre los
organizadores graficos del pensamiento y el proceso de retener y recordar con mayor
facilidad los contenidos de Quimica Organica, pues debidos a su funcionalidad es posible
sintetizar bastas cantidades de informacion en datos mas compresibles y significativos. De
hecho, segln los autores Montoya y Monsalve (2016) la memoria juega un papel muy
importante en los procesos de ensefianza/aprendizaje y en estos, con frecuencia, se la asocia
con poder recordar fechas o acontecimientos especificos y/o conjuntos de instrucciones. Sin
embargo, la memoria va mas alla de esta Unica dimensidn (recordar), también participa en:
fijar la atencion, relacionar y utilizar piezas de conocimiento y de habilidades, aparentemente
inconexas, para construir nuevo conocimiento. Por todo lo anterior, los organizadores

graficos son una forma efectiva de aprendizaje activo, para ayudar a mejorar la memoria.
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7. ¢Considera usted importante utilizar el organizador grafico de diseiio “mapa

conceptual” para mejorar el aprendizaje de la teoria de los alcoholes?

Tabla 9. Importancia de utilizar el organizador grafico de disefio “mapa conceptual” para mejorar
el aprendizaje de la teoria de los alcoholes

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy importante 13 81%
Importante 2 13%
Moderadamente importante 1 6%

De poca importancia 0 0%

Sin importancia 0 0%
TOTAL 16 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de Sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Belén Moreno

ANALISIS: Después de haber socializado las diferentes técnicas de aprendizaje una de ellas
fue “mapa conceptual” los estudiantes en un porcentaje de 81% indican que es muy
importante al momento de aprender la teoria de alcoholes, otro 13% sefialo que es importante

y un 6% que es moderadamente importante.

INTERPRETACION: Los resultados obtenidos ponen en evidencia la importancia que
representa para los estudiantes el disefio de los mapas conceptuales, pues la mayor parte los
encuestados consideran que esta herramienta proporciona una mejor comprension de la teoria
de los alcoholes. Cabe mencionar que la informacion que abarca esta tematica es sumamente
extensa, pues comprende diversos puntos como la estructura, nomenclatura, propiedades
tanto fisicas como quimicas, reacciones de sintesis y obtencion, sus usos, entre otras. De
acuerdo con Arévalo (2015) “los mapas conceptuales son métodos graficos ideales para
compendiar amplios contenidos, ofreciendo a su vez una vision conjunta del tema y haciendo

que se asimile lo esencial” (p.4)
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8. ¢Considera usted importante utilizar el organizador gréfico de diseio “mapa

mental” para mejorar el aprendizaje de la teoria de los hidrocarburos aromaticos?

Tabla 10. Importancia de utilizar el organizador grafico de disefio “mapa mental” para mejorar el aprendizaje
de la teoria de los hidrocarburos arométicos

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy importante 12 75%
Importante 3 19%
Moderadamente importante 1 6%

De poca importancia 0 0%

Sin importancia 0 0%
TOTAL 16 100%

Fuente: Estudiantes de Sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y
Biologia
Elaborado por: Belén Moreno

ANALISIS: Los datos indican que el 75% de los estudiantes sefialan que es muy importante
utilizar el organizador grafico de disefio “mapa mental” para el aprendizaje de la teoria de
hidrocarburos aromaticos, mientras que el 19% indica que es importante y un 6% expresa

gue es moderadamente importante.

INTERPRETACION: Se considera importante utilizar el mapa mental en el estudio de la
teoria de los hidrocarburos, porque es un recurso visual que abarca toda la informacion en
forma ordenada y se puede utilizar como técnica de estudio. Seguiin Ontoria & Luque (2017)
“en el mapa mental se pueden visualizar las agrupaciones que se desprenden del asunto
central, lo cual brinda una perspectiva 0 panorama completo de la informacion” (p.23).
También es util para realizar la sintesis o0 resumen de un tema en particular. Cuando un
estudiante o docente trabaja con mapas mentales, puede relajarse y dejar que sus
pensamientos surjan espontaneamente, utilizando cualquier herramienta que le permita

recordar sin tener que limitarlos a las técnicas de estructuras lineales, monétonas y aburridas.
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9. ¢Considera usted importante utilizar el organizador grafico de diseiio “esquema

logico” para mejorar el aprendizaje de la clasificacion de los hidrocarburos?

Tabla 11. Importancia de utilizar el organizador grafico de disefio “esquema 16gico” para mejorar el
aprendizaje de la clasificacion de los hidrocarburos

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy importante 14 88%
Importante 1 6%
Moderadamente importante 0 0%

De poca importancia 1 6%

Sin importancia 0 0%
TOTAL 16 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de Sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Belén Moreno

ANALISIS: El 88% de los educandos consideran muy importante utilizar el organizador
grafico de disefio “esquema 16gico” para mejorar el aprendizaje de la clasificacion de los
hidrocarburos, mientras que el 6% afirma que es importante y un 6% expresa que es de poca

importancia.

INTERPRETACION: Los resultados obtenidos nos permiten comprobar que es muy
importante el uso del esquema légico en el estudio de la clasificacion de los hidrocarburos
porque esta técnica pone en practica el desarrollo creativo, la sintesis de los contenidos y la
facilidad de comprension del tema. Segiin Montoya y Monsalve (2016) el esquema logico
“es constituido de herramientas cognoscitivas altamente efectivas para la organizacion de
ideas, la clasificacion de la informacidn, para tareas de analisis y sintesis, asi como para

establecer interrelaciones con otros saberes” (p.41).
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10. ¢ Considera usted importante utilizar los organizadores gréaficos del pensamiento

para evaluar el aprendizaje de Quimica Organica?

Tabla 12. Importancia de utilizar los organizadores gréficos del pensamiento para evaluar el aprendizaje de
Quimica Organica

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy importante 10 62%
Importante 6 38%
Moderadamente importante 0 0%

De poca importancia 0 0%

Sin importancia 0 0%
TOTAL 16 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de Sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia
Elaborado por: Belén Moreno

ANALISIS: En base a los datos reflejados en la tabla 12, el 69% sefala que es muy
importante el fomentar el manejo de organizadores graficos para incentivar a la investigacion
e innovacion del aprendizaje de Quimica Organica, mientras que un 38% nos da a conocer

que es importante.

INTERPRETACION: Los resultados corroboran la magnitud de recurrir a los
organizadores graficos del pensamiento para evaluar el aprendizaje de Quimica Organica.
Segun Arevalo (2015) mediante la revisién de diagramas generados con anterioridad a un
proceso de aprendizaje sobre un tema dado, los estudiantes pueden apreciar cémo evoluciona
su comprension, comparandolos con las nuevas construcciones que hagan sobre este. Los
organizadores graficos permiten almacenar con facilidad mapas y diagramas de los
estudiantes, lo que facilita la construccion de portafolios. De esta manera, podemos volver a
ver los organizadores graficos que un estudiante construyé durante un periodo de tiempo
determinado y “observar” como evoluciono su estructura cognitiva. En este sentido son muy

atiles como herramientas de evaluacion tanto para el docente como para el aprendiz.
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4.2 Discusion de resultados

Tras la socializacion de los organizadores graficos del pensamiento disefiados en base a la
estrategia “aprendizaje basado en el pensamiento” y la recopilacion de datos de la encuesta
aplicada, se pudo evidenciar que el 81% de los educandos considera muy importante
implementar estrategias activas para el desarrollo del pensamiento divergente en el proceso
de ensefianza aprendizaje de Quimica Organica. De hecho, el desarrollo de esta habilidad
cognitiva permite generar mejores y creativas soluciones a los problemas de aprendizaje que
comunmente se presentan en esta asignatura. Por ejemplo, el extenso contenido que abarca
estudiar cada grupo organico, como su estructura, nomenclatura, propiedades fisicas y
quimicas, reacciones, métodos de obtencion, aplicaciones, etc. Segun los resultados en la
investigacion de Arango (2019), esta estrategia ayuda a minimizar la complejidad de
aprendizaje de la Quimica, porque mediante su técnica que son los organizadores graficos y
el pensamiento divergente, se logra que los alumnos resuman visualmente la informacion

mediante el anlisis critico de las relaciones entre los temas y conceptos. .

Con respecto al uso de los organizadores graficos para el aprendizaje de Quimica Organica,
el 75% de los estudiantes consideran muy importante su ejecucion en esta asignatura, y se
evidencia la inclinacion de los educandos por hacer uso de nuevas técnicas de estudio que
los ayude a enfocarse en la informacion relevante, resaltar las palabras y los conceptos claves,
y a utilizar su creatividad para transformar los extensos contenidos en recursos visuales de

facil aprendizaje.

En cuanto a la consideracion que tienen los educandos con respecto a la trascendencia del
uso de los organizadores graficos del pensamiento en el aprendizaje, el 69% esta de acuerdo
en que son muy importante para facilitar el analisis, la sintesis y creatividad; otro porcentaje
del 62% considera que estos esquemas visuales les brida una mejor compresion de los
contenidos; asi mismo, un 73% concuerda en que esta técnica le permite retener y recordar
con mayor facilidad la teoria de esta asignatura. Con ello se evidencia que esta estrategia del
pensamiento y los organizadores graficos son considerados como una de las mejores
opciones para poner en desarrollo las habilidades de pensamiento de orden superior como la
sintesis, el analisis y el razonamiento. Ademas, una ventaja de disefiar los organizadores

graficos del pensamiento con los contenidos de Quimica Organica es que los educandos en
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su desarrollo, la informacion ya se va almacenando en su memoria a largo plazo y de cierta

forma hace que esos conocimientos puedan ser replicados en la vida cotidiana.

En la socializacion se presentaron tres tipos de organizadores graficos del pensamiento, que
corresponden al esquema logico, mapa mental y mapa conceptual, en cada uno de ellos se
aborda un tema diferente de Quimica Organica. Al preguntar sus consideraciones de su uso
en el aprendizaje de esta asignatura, el 88% concuerda en que el esquema ldgico le permite
abstraer rapidamente la informacidn de la clasificacion de los hidrocarburos, el 75% afirma
que el mapa mental le ayuda a mejorar el aprendizaje de los hidrocarburos aromaticos y el

81% manifiesta que el mapa conceptual es ideal para el aprendizaje de la teoria de alcoholes,

Esto se debe a que el uso y desarrollo de los organizadores graficos del pensamiento en esta
asignatura ayuda a sintetizar la amplia informacion bajo la razén y coherencia de relacién de
las ideas. Como se sabe los contenidos de esta asignatura tienden a ser muy amplio, y por
ello se requiere de técnicas que simplifiquen y estimules su aprendizaje, desarrollando a la
par habilidades de pensamiento que son primordiales en la formacion académica. En
concordancia con las experiencias de aula del autor Andrade y Zambrano (2017) en la
ensefianza de la quimica en educacion media de bachillerato y universitaria, teniendo como
estrategia cognitiva los esquemas, tablas y otros, los organizadores graficos podrian ser
considerados material potencialmente significativo que aporta al proceso cognitivo del

estudiante.

En resumen, estos resultados muestran que es necesario, generar oportunidades para que los
estudiantes experimenten y utilicen una variedad de organizadores graficos mediante la
estrategia del “aprendizaje basado en el pensamiento”. La meta es que aprendan cémo
trabajan y puedan identificar qué tipo es apropiado para la situacién de aprendizaje requerida.
Incluso el sélo hecho de elegir (o crear) un organizador grafico en vez de otro, es un notable

aporte al desarrollo intelectual de los educandos

43



CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

La estrategia de “aprendizaje basado en el pensamiento” es considerado como un proceso
ideal para abordar el estudio y comprension de la Quimica Organica porque proporciona
un aprendizaje activo, garantiza conocimientos mas profundos y significativos, es
versatil, permite evaluar lo aprendido, y desarrolla habilidades cognitivas y sociales Utiles
para la vida académica y profesional de los estudiantes de Sexto semestre de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Se establece que la importancia del “aprendizaje basado en el pensamiento” como
estrategia metodologica para el aprendizaje de Quimica Organica radica en su
funcionalidad para promover la creatividad, el procesamiento, el analisis, la clasificacion
y evaluacion de la informacién, y sobretodo mejorar esas destrezas y habilidades del
pensamiento que son esenciales para la compresion de los contenidos tedricos de esta
asignatura.

El disefio de los organizadores graficos del pensamiento con el uso de la plataforma
GitMind ayudan a la sintesis razonable de los contenidos de Quimica Organica, pues el
mapa mental, esquema I6gico y mapa conceptual garantizan una mejor comprension de
los contenidos de los hidrocarburos, alcoholes, fenoles, éteres, grupo carbonilo,
carboxilo, minas y nitrilos, logrando despertar el interes los educandos para mejorar el
aprendizaje teorico.

La socializacion del uso de organizadores gréaficos del pensamiento como estrategia de
aprendizaje de Quimica Organica logré despertar el interés del 62% de los educandos
para utilizar continuamente estas técnicas de estudio, porque su implementacion les
incentiva a la investigacion e innovacion del aprendizaje de Quimica Organica y a una

mejor sintesis y comprension de las teorias de esta asignatura.
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5.2 Recomendaciones

- Utilizar la estrategia del aprendizaje basado en el pensamiento para el aprendizaje activo
de Quimica Organica con los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

- Implicar a todo el profesorado de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia hacia el desarrollo del aprendizaje basado en el pensamiento en su
praxis pedagogica, ya que esta estrategia permite a los estudiantes desarrollar un
aprendizaje mas consciente.

- Utilizar diversas herramientas tecnoldgicas que ayuden a la construccion de los
organizadores graficos del pensamiento para facilitar el aprendizaje significativo de los
contenidos de Quimica Organica.

- Fomentar el uso de organizadores graficos del pensamiento en los estudiantes de sexto
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

como técnica de estudio para aprender los contenidos de Quimica Organica.
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ANEXOS
Anexo 1.- Encuesta aplica a los estudiantes
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Estimados estudiantes comedidamente solicitamos contestar el siguiente cuestionario que tiene
como objetivo el determinar si el analisis del aprendizaje basado en el pensamiento fortalece los
conocimientos en la asignatura de Quimica Organica.

1 2 3 4 5
Moderadamente De poca - i
Muy Importante Importante : : : Sin importancia
importante importancia

1. Considera importante el uso de estrategias activas en el proceso
ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Quimica Organica que
se orienten al desarrollo del pensamiento.

2. Utiliza frecuentemente organizadores graficos para el aprendizaje
de Quimica Organica

3. Considera usted que los organizadores graficos del pensamiento
facilitan el analisis, sintesis y creatividad de los estudiantes
durante el aprendizaje de la asignatura.

4. Considera usted que los organizadores graficos le garantizan una
mejor comprension de los contenidos estudiados.

5. Considera usted que los organizadores graficos le permiten
Retener y recordar con mayor facilidad los conocimientos en el
proceso de ensefianza-aprendizaje

6. Considera usted que los organizadores graficos le permiten
desarrollar habilidades de pensamiento de orden superior.
(sintetizar, razonar y analizar)

7. Considera usted que el organizador grafico de disefio “tabla de
arbol” le ayuda a mejorar el aprendizaje de la teoria de los
alcoholes.

8. Considera usted que el organizador grafico de disefio “mapa
mental” le ayuda a mejorar el aprendizaje de la teoria de los
hidrocarburos arométicos

9. Considera usted que el organizador grafico de disefio “grafico
16gico” le ayuda a mejorar el aprendizaje de la teoria del fenol.

10. Considera que los organizadores graficos del pensamiento
incentivan a la investigacion e innovacion del aprendizaje de
Quimica Orgénica.
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Anexo 2.- Guia para la elaboracién de organizadores graficos del pensamiento con la

herramienta GitMind
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PRESENTACION

“Los ninos deben aprender cdmo pensar, no qué
pensar’

- Margaret Mead

Este proyecto investigativo ha surgido con laidea de
proponer el aprendizaje basado en el pensamiento
como estrategia para el aprendizaje de Quimica
Orgdnica, para lo cual ha sido necesario la
implementacion de una herramienta digital que
ayude a la construccion de organizadores graficos

del pensamiento.

Con su ejecucion se logrard potenciar y reforzar las
habilidades del pensamiento, reflexion, sintesis vy
memorizacion de los contenidos, de tal manera que

la informacion sea transformada en significativa.

En esta guia se detalla el uso de la plataforma
GitMind, una herramienta de facil operacion y Uil
para disenar diferentes esquemas graficos como el

mapa mental, esquema l6gico y mapa conceptual.

Conjuntamente, se presenta 12 organizadores
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INTRODUCCION

El desarrollo del pensamiento es una importante
habilidad cognitiva que debe ser desarrollada desde los
inicios de la vida académica de los educandos. Sin
embargo, resulta fundamental ir perfeccionando esa
destreza del pensamiento, porque influye directamente
en las decisiones sociales y educativas que tome a lo

largo de su vida.

En un mundo cambiante, tanto las teorias como la forma
de aprender han ido ftomando nuevos rumbos. De hecho
la Quimica Orgdnica ha sido catalogada como una
ciencia en constante desarrollo, exigiendo un mayor

esfuerzo para su estudio y comprension.

Resulta fundamental proponer estrategias de estudio
que permitan desarrollar el pensamiento de los
estudiantes, porque el saber pensar razonadamente los
ayuda a sintetizar amplios contenidos, facilita su
concepcion de la informacion y les permite generar

nuevos conocimientos significativos.

En esta guia se han desarrollado 12 organizadores

graficos del pensamiento, abarcando temdticas




OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Elaborar 3  organizadores  grdficos  del
pensamiento por unidad didactica con el uso de
la plataforma GitMind que sinteticen
razonablemente el contenido de Quimica

Orgdnica.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Explicar el funcionamiento de la plataforma
GitMind para el desarrollo de los
organizadores graficos del pensamiento.

- Disenar los organizadores graficos utilizando
el esquema l6gico, mapa mental y mapa
conceptual para sintetizar os contenidos de
Quimica Orgdnica.

- Socializar el uso de organizadores graficos
del pensamiento como estrategia de
aprendizaje de Quimica Orgdnica.




FUNDAMENTACION




1. ;Qué es GitMind?

Kg GitMinc

All Templates [©] ) = =

Others

How to 6 Weight-loss Tips 9 Projects you can ... Employee Per
Operations

Sales

U1k
!

Engineering

TIRIEF P

GitMind es una herramienta de trabajo interactivo, donde es posible elaborar
organizadores gréficos gratuitos y en linea. Se puede utilizar desde el
navegador y tiene un gran ntimero de plantillas para disefiar diferentes
gréficos. Es posible incorporar imagenes, videos, hipervinculos o audios,

para generar una mejor presentacion y demostrar una mayor creatividad
(GitMind , 2021).

1.1 Caracteristicas

- Software gratuito

- Posee herramientas de presentacion

- Ofrece distintos estilos para cada organizador

- Es posible trabajar colaborativamente en tiempo real

- Brinda un almacenamiento en la nube para guardar todo los
trabajos realizados

- Permite exportar el trabajo realizado a diferentes formatos como

PDF. TXT. SVG y otros

=\

@




1.2 Funciones de GitMind

En esta plataforma se puede desarrollar esquemas como:

Mapa mental

Rama del tema Rama del tema
Rama del tema Rama del tema
Rama del tema Rama del tema

Esquema légico

Rama del tema Rama del tema
Rama del tema Rama del tema
Rama del tema Rama del tema
Mapa conceptual
Rama del tema Rama del tema Rama del tema Rama del tema
Rama del tema Rama deltema  Rama del tema Rama del tema Rama del tema




Diagrama de flujo

Parzanajs 1

Parsanaln 2 Parsonaln §

Parsonals &

i

Organigrama

Decartpaicn aml nagesio

wativanc por cut metac

woasio cs nagoska

oncana 0w nagasine

companera

wo3eic commtvs

Geoemansie

Humsre

Espina de pez

Rama del tema

Rama del tema

Rama del tema

Rama del tema

Rama del tema

Rama del tema

Pracescs da egace.

Rama del tema

Rama del tema

Rama del tema

Rama del tema

Rama del tema
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1.3. Herramientas de GitMind

Para dar un mayor realce al esquema grafico, se debe utilizar las herramientas

de la izquierda para realizar diferentes cambios al o esquema como:

Haga clic en el icono “Tema”, seleccione el estilo de

esquema que desea utilizar y automaticamente se generaran los cambios.

Estilo <

Cambiar Tema
lic*Cambi ma'
2pa en se

Densidad

Propiedades &
ara cambiar ¢l tema del Estado
undos! -
. Solubilidad
=aumce: gt R

Hidrocarburos

\ Rama del tema
Tipos de nomenclatura &
Estreutural

Alifaticos

€ Clasificacion

Aromaticos

Marque el nodo que desea
modificar, haga clic en el icono “estilo” y seleccione las caracteristicas que

desea cambiar.

< Hidrocarburos ) B 8 0 e -

jiil
a8

o e

Estilo =

|5 Punto
pagina m tinea der..
Densii

Propiedades
Estadc

Forma Rehacer
— ~ Solub

L / /

Y —

O <> T )
Linea "

- - T Hidrocarburos
Marco

~ Opx w - Rehacer Tipos de nomenclatura &

Relleno de Nodo ? Clasificacién

Opacidad(®) 100 - MMM ~ Rehacer

Marque el nodo objetivo, haga clic en la herramienta

e

icono” y seleccione la grafica que desea insertar.

¢ Hidrocarburos o A L 3 R m?é =0 @B AR 2

Icono insertado
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Marque el nodo objetivo, haga clic en la
herramienta “linea de relacién”, luego establezca la relacién uniéndolo con

el nodo deseado.

coweion oo eB I nPeaD I BRA =3 =3
Industrial K

8

Tams. : Importancia

8 Agricol,

’ © propiedades

- it . Estado

.c Solubllidad

Reacclones Quimicas

Hidrocarburos

= \
L Rama del tema

Tipos de nomenclatura
Estrcutural

Allfaticos
Clasificaciéon

Dirigirse a la barra

superior, realizar clic en el icono “attachment”.

Seleccione la acciéon que desea realizar

< Hidrocarburos - ] = @0 B AL
Attachment
B4 Insertar imagen
Qo
a0
T & Insertar hipervinculo
ema
3 [E) Insertar comentario
Estilo = Eliminar i
. W Eliminar imagen
= * I = i
1w Eliminar enlace
Disefio

( Tw Eliminar comentario

feeno Reacciones Quimicas ‘

Para insertar imagenes, se tiene 3 formas para carga la ilustracion:

a) Desde el equipo
b) Arrastrando y soltando la imagen
c) Capturar de pantalla y pegar en el nodo de destino

Una vez seleccionado, realice clic en “OK” y listo.

Insertar imagen x

1. Selecciona archivos de este dispositivo
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1.4 ;Como elaborar un mapa mental en GitMind?

Rama del tema Rama del tema

Rama del tema Rama del tema

Rama del tema Rama del tema

1. Ingrese a su cuenta de GiitMind haciendo clic en el enlace de
https:/ / gitmind.com/

2. En el mena principal, seleccione “Mi mapa mental”

@ Reciente

E] Mi mapa mental

3. Haga clic en “Nuevo mapa en blanco”

A
, Nuevo
(E) Reciente

Nombre

4. Una vez que ese encuentre en el drea de trabajo seleccione el disefio de
organizador gréfico que desea elaborar. Para ello dirfjase a la parte
izquierda de la pantalla y selecciones a opcioén “disefio”.

< Intitulado M
Qo

ao

Tema

i

Estilo

Cambiar disefio del mapa
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https://gitmind.com/

5. Seleccione el tipo de disefio “mapa mental”. Existen 2 opciones recto o

curva.

|A
1

Disefio

Mapa mental - Recto

6. En el nodo del centro escriba el TITULO O TEMA CENTRAL del mapa

mental. Debe ser corto y se puede utilizar imégenes

¢ Hidrocarburos - ] = O B &2

3
Tema

i

Estilo

-

®

Icono ’
50

7. Para insertar las ramificaciones primarias se debe marcar el nodo
central, luego dirigirse a la barra superior y hacer clic en el icono
“Insertar subnodo”. Automaticamente las ideas se irdn generando en

sentido de las aguja del relo;j.

meTe =0 8RR 2

< Hidrocarburos ) B B

=
Tema Importancia Propiedades

leone Reacciones Quimicas 1- -
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<
1

Qo
@R

Tema

8. Para insertar las ramificaciones secundarias, se debe marcar el nodo
donde se desee insertar la idea, dirigirse a la barra superior y hacer clic
en el icono “Insertar subnodo”. (aparecerd una nueva rama de tema)

¢ Midrocarburos L S 8 < M P e 8 & a2 m m :
- Importancia

Propiedades Rama del tema
C

Reacciones Quimicas ‘

f o

Tipos de nomenclatura

Clasificacion

9. En cada una de las ramas escriba las ideas. Deben ser cortas, claras y
concisas. Puede utilizar imagenes.

e o RRELILLY = T
oy
=8
= Fa Importancia
e
Propiedades .
-G
ol Solubllidad
0]

Reacciones Quimicas

‘ {

Tipos de nomenclatura

Clasificacion

10. Para dar un mayor realce al esquema grafico, utilizar las herramientas
de la izquierda (punto 1.3) para realizar diferentes cambios a nuestro

esquema
Hidrocarburos L) m = @ [ ST

-

[

Industrial

Farmaceutica |<]

Importancia
Punto de ebullicien

Agricola 7
| Densidad
Propiedades ©,/
/' Estado
™~
Solubilidad
Sutitucion
Adicdien 9 Reacciones Quimicas
—
Combustion

Estrcutural

P ——
Tipos de nomenclatura &/ Semidesarrollada

\ Desarrcllada
Alifaticos A\l

©  Clasificacién

|EIIIIIIIIIIIIIIA’I?

Aromaticos
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RECOMENDACIONES

v Representar el tema centra con una imagen ubicada
justo en el centro del diagrama.

Debe poseer €l organizador una estructura organica
radial, compuesta por nodos conectados entre si.
De la imagen central del tema se irradian los demas
conceptos e ideas en forma de ramificaciones, en el
sentido de las agigas del reloj.

Las ideas y conceptos deben ser representados
mediante imagenes o simbolos y palabras daves.
Cada una de las ideas principales se acompafia de
una imagen o palabra clave ubicada en su linea
asociada.

Es muy importante utilizar colores para destacar y
acentuar las ideas, de esta forma se estimula a
nuestro cerebro a crear nuevas conexiones.

Las ideas de menor importancda dentro del
esquema, corresponden a  ramificaciones
secundarias, las cuales se desarrollan a partir de
aquellas ideas principales que estan directamente
vinculadas al tema central.

Mientras mas lejos se encuentre un bloque de ideas
del eje central, menor sera su importancia dentro del

diagrama.

+« Tutorial de Gitmind

1624 visualizaciones * hace 5 meses

e Aracely Monzon

Herramienta online para realizar mapas mentales y diagramas de flujo.

https:/ /www.youtube.com/watch?v=dEAovzrmhsA
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1.5 ;C6émo elaborar un esquema 16gico?

Rama del tema Rama del tema
Rama del tema Rama del tema
Rama del tema Rama del tema

1. Ingrese a su cuenta de GiitMind haciendo clic en el enlace de
https:/ / gitmind.com/

2. En el mend principal, seleccione “Mi mapa mental”

@ Reciente

E] Mi mapa mental

3. Haga clic en “Nuevo mapa en blanco”

A
+, Nuevo
(® Reciente

Nombre

4. Una vez que ese encuentre en el area de trabajo seleccione el disefio de
organizador gréfico que desea elaborar. Para ello dirfjase a la parte
izquierda de la pantalla y selecciones a opcién “disefio”.

¢ Intitulado - B8 m?Te¢e =0 @K 2
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https://gitmind.com/

5. Seleccione el tipo de disefio “grafico 16gico”. Existen 2 opciones recto o
curva.

I < Intitulado *

Disefio

< Intitulado

7. Para insertar las ramificaciones primarias se debe marcar el nodo
central, luego dirigirse a la barra superior y hacer clic en el icono
“Insertar subnodo”. Los nodos irdn apareciendo uno abajo del otro.

Insertar Subnodo(Tab)

18




8. Para insertar las ramificaciones secundarias, se debe marcar el nodo
donde se desee insertar la idea, dirigirse a la barra superior y hacer clic
en el icono “Insertar subnodo”. (aparecera una nueva rama de tema)

< Elbeceno N mPTe¢e = 0O

Insertar Subnodo(Tab)

Rama del tema
GRUPO FUNCIONAL
Rama del tema

PROPIEDADES

NOMENCLATURA

REACCIONES

9. En cada una de las ramas escriba las ideas. Deben ser cortas, claras y
concisas.

¢ Elbeceno

GRUPO FUNCIONAL  |®— Rama del tema

Etado

Densidad
PROPIEDADES [@{— Solubilidad

Punto de ebullicion

Punto de fuién

Tradicional
NOMENCLATURA |@{— IUPAC

Sistémica

Sulfonacién

Nitracién
REACCIONES &
Acilacion

Halogenacion

10. Para dar un mayor realce al esquema grafico, utilizar las herramientas
de la izquierda (punto 1.3) para realizar diferentes cambios a nuestro
esquema.

{  Elbeceno L) (] =0 B K 2

Etado

Qo

8 Densidad

PROPIEDADES Solubilidad
e Punto de ebullicion
Estilo Punto de fuién
3
Diseno Tradicional
® N ‘ | NOMENCLATURA 54— IUPAC
o L\,ﬂ ‘ Sistémica
El beceno

i mo,

4l 2
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RECOMENDACIONES

Fecoger todas las ideas principales del texto.
Utilizar conceptos cortos.

Las ideas deben ser concisas con sentido en si
mismas.

Seleccionar las palabras que identifiquen el
contenido del tema.

Favorecer conla disposicion, el ordeny laestructura
del esquema wuna rapida vision del mismo.

La distribucion y jerarquizacion de las ideas deben
ser segun su importancda.

Utilizar signos para diferencdiar las ideas
De preferencia utilizar diferentes estilos de letra.

El esquema debe tener un caracter integrado,
seméntico y formalmente.

Dejar en evidencia la relacion que existe entre todos
sus componentes.

+« Tutorial de Gitmind

1624 visualizaciones * hace 5 meses

@ Aracely Monzon

Herramienta online para realizar mapas mentales y diagramas de flujo.

https:/ /www.youtube.com/watch?v=dEAovzrmhsA
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1.6 ;Como elaborar un Mapa conceptual?

Rama del tema Rama del tema Rama del tema Rama del tema
(] () (] (]
Rama del tema Rama del tema Rama del tema Rama del tema Rama del tema
Rama del tema Rama del tema Rama del tema

5. Ingrese a su cuenta de GiitMind haciendo clic en el enlace de

https:/ / gitmind.com/
6. En el mend principal, seleccione “Mi mapa mental”

()
o Nuevo

@ Reciente

@ Wi mapa mental

7. Haga clic en “Nuevo mapa en blanco”

[+] MNuevo Nuevo mapa en blanco

@ Reciente

& Mimapa mental Nombre

8. Una vez que ese encuentre en el drea de trabajo seleccione el disefio de
organizador gréfico que desea elaborar. Para ello dirfjase a la parte
izquierda de la pantalla y selecciones a opcién “disefio”

< Intitulado L) I i ¢ =0 Ok 2
88

Tema

B

Estilo

=2

Disefio Tema principal

®

Icono

@
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11. Seleccione el tipo de disefio “Mapa conceptual”.

¢ LOS ALCOHOLES L) DB M e =0 OKX =2

Diseno

IA
"

JeC  JC =€

Tema principal

o sty G
oin

12. En el nodo del centro escriba el TITULO del esquema.

< LOS ALCOHOLES L) M

7 I /P2 R

[aTe]
ao

Tema

E? LOS ALCOHOLES

-

Disefio

®

Icono

13. Para insertar las ramificaciones primarias se debe marcar el nodo

central, luego dirigirse a la barra superior y hacer clic en el icono
“Insertar subnodo”.

< LOS ALCOHOLES - %S B M P @& = 0O (RS Y
Qo

ao

Tema

© LOS ALCOHOLE

Estilo 0s COHOLES

=

Disefio

®

leono

2 Rama del tema Rama del tema Rama del tema

linea de r...
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Icono

8. Para insertar las ramificaciones secundarias, se debe marcar el nodo
donde se desee insertar la idea, dirigirse a la barra superior y hacer clic
en el icono “Insertar subnodo”. (aparecera una nueva rama de tema)

< LOS ALCOHOLES - B EL BPOED O
% LOS ALCOHOLES
Tema
S
Estilo
=
Blsfe PROPIEDADES REACCIONES
® GRUPO FUNCIONAL NOMENCLATURA
Icono
"gc o (S}
e Rama del tema e Rama del tema
= e
R Rama del tema
Rama del tema
Rama del tema
Rama del tema

9. En cada una de las ramas escriba las ideas. Deben ser cortas, claras y

concisas.
¢ LOS ALCOHOLES L) m = 0 JONEAY :

. LOS ALCOHOLES

Es.tiln

=3

®
lcono PROPIEDADES
GRUPO FUNCIONAL NOMENCLATURA
PROPIEDADES
© JUPAC  TRADICIONAL
Hidroxilo -OH Etado Densidad Solubilidad Punto de ebullicion Punto de fuion
10. Para dar un mayor realce al esquema grafico, utilizar las herramientas

LOS Al

de la izquierda (punto 1.3) para realizar diferentes cambios a nuestro

esquema.
LCOHOLES L) g EOIB8A2

GRUPO FUNCIONAL PROPIEDADES NOMENCLATURA
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RECOMENDACIONES

Tener en cuenta que un mapa comnceptual se
caracteriza por mantener elementos como los
conceptos, palabra de enlace y proposiciones.

Es importante identificar & concepto que
representa el tema.

Identificar otras palabras claves establedendo su
jerarquia.
Seleccionar las ideas secundarias para relacionarlas

entre si.

Elaborar un borrador de mapa para verificar que
estén representados los contenidos principales.
Utilizar diferentes colores para diferendar la
jerarquia entre las ideas.

Establecer las 1elaciones entre conceptos,
uniéndolos por medio de flechas.

Fevisar el orgamzador para valorar si es necesario
eliminar o afiadir nuevos conceptos.

-« Tutorial de Gitmind
1624 visualizaciones * hace 5 meses

e Aracely Monzon

Herramienta online para realizar mapas mentales y diagramas de flujo.

https:/ /www.youtube.com/watch?v=dEAovzrmhsA
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férmula: CnH2n+2

I
— Saturados “'* _C_C_ _‘I:
L I I Enlaces sencillos

ALCANOS

r— Son de cadena abierta

\ /H
c=C férmula; CnH2n,
/ \

H H {

Enlaces dobles

A Insaturados ALQUENOS

Dl
r./ — formula CnH2n-2
-C=C- ¢

3
Enlaces triples

ALIFATICOS
ALQUINOS

‘— utilizados como disolventes

CH
HZC H 2CH3
r— Saturados —— ~—— Enlaces simples

CICLO ALCANOS

2
C
L—_ / \ Son de cadena cerrada  —| ‘
H C C H CHaCHs —— Enlaces dobles
HIDROCARBUROS & 2 2 r
ALICICLICOS CICLO ALQUENOS

“ Insaturados
(=18 \
5 2

—— Enlaces triples
s
L]

CICLO ALQUINOS

H
Cc t [clicoconil d
H H
Posee una mayor ili debidoa izacién electroni ™
H H
H Son hidrocarburos derivados del benceno.
AROMATICOS

Fuente: https://gitmind.com/app/doc/3e6e3392ela2d3cb92b9cb08c10efd77
Elaborado por: Belén Moreno
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~C-C- B

SATURADOS

Dwraidedt
ALCANCS
-
Soubriicd ke, B -
i cepenar ion the diuenin y dipannn
Puto de euficion e rerreeds oo ol it de C
Purto de husian Avammnia seegian e b 11une ol
o — 2l o34
Métodcs de cbilencion » ~
Untsois e Wisl
ardatiin
Resccanes ) )
Pomiat3 s the Geggraant
Toerss wnbatws dolden . ? ——
Estecto 4 »
Ll 1. a .,
D Procsebrmivsio e Cugnss- bic
Solcbiicked
H W I ——
\ / Hdgereioe
C_C spsrrats de Aquee Haoumacian
/ \ Metodn de cbtameion dituden Abcon de HX
H H Dvmlisgpiriaiion o ke Ackictes e B s o e e
ALGUENOS ' Adfein e HZ0 e macks deicks
Afcion de #2504
Fwazvones Cbtarcion dho haditichn
Ttiet) srtiasn ¥ jian e
st
INSATURADOS Extado el 4 on dcarcs b
Wi dhannch i o apas
Densiced
SotutiTicud wnir
C-C
= — treay sedudhes o dsadveriie g
-
Swe ireramernta Con o ererd ~
ALQUINGS Purno de ebulfcian
ot de
Dwabafiutud o Wb dy.

Fuente: https://gitmind.com/app/doc/3e6e3392ela2d3cb92b9cb08c10efd77 S L ': “
Elaborado por: Belén Moreno Afcion de Wi
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_H . NOy
+ Hz0

Mitrackan

Nitrobenceno

#l benceno reacciona con la mezcla nitrico-sulfurica adicianando grupas ritr

+ HEr + NBr, Halegenackan

&l benceno reaccicna con halégenas en presenca de scidas de Lewis para farmar derivades halagenados

. ~_SO,H
- @ b OH0
~

S

Sulfonacian

La reaccian del bencena (1] con una dischucién de tridwodo de ansdre en aodo sulfinica produce dodos bencencsulfanicas

1. Q E“Ui‘“
H, cl

entre un halura ce alquils ¥ una makicula de bencens on presenca e un acko de Lewis come catalizador

Alquilackam de Friedel Crafts

a @ o
I
Acilacién de Friedel Crafis

El hencena se acila por reaccian can haluras de sl y ankidridos en presencia de Seidos de Lewis

Ligudo

Soluble on compuestas anganicos

Estada de agregadén

Fldsticas
Caucha sintéticn:
Firturas
Figmetes
Eqplasivas Sintesis quimica de: usos
Pesticidas
Cetergentes
ESTRUCTURA

Perfumes

Farmacas

MNOMEMNCLATURA DE LOS DERIVADOS DEL BENCENO

REACCIONES DEL BEMCENO

HIDROCAREUROS AROMATICOS

PROPIEDADES FiSICAS

Solubikdad
nsohuble en agua
B8 gfem3 Densidad BENCEND
833K - BIFC Puntos de chullician
2rREK - 5T Pumtos de fusidn

Incodara

nodos totales: 55

Aparienciy

Fuente: https://gitmind.com/app/doc/420086e80ad6aa22bf0e97dc6a86250c

Elaborado por: Belén Moreno

Estructura de Eekulé dod BENCENO

Gruge funckanal Anillz bencenc

Se nombra primera ol radical y se termina en la palabra bencenc.

Monosustitudos

Disustituidas %o indica la pesicién de los radicales medianse

Polisustituldos

Se numera o aniic

DERIVADOS DEL BENCENO

. . PR -
= [unm—— e U
i Fuguimrs

MNomenclhatur de los derivados

Bas arxe®
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ALCOHOLES

ESTRUCTURA NOMENCLATURA PROPIEDADES FISICAS TIPOS DE ALCOHOLES

( ) IUPAC Estado de agregacion
AN

R H |- apsLai St

Elegir la cadena principal de mayor kangitud flacl2
Debe contener &l grupes -OH Solida
GRUPO FURCTOMAL de C13 en adelartte
Gaseoso
hidraxila -0+ .
Mo exizte
Densidod
REGLA 2

Maenor ol agua
Mumera lo codena principal

Alrededor de 0.8 g/ml

El grupe -OH tome el lugar mds bajo
Solubilidad
Baja masa molecular (£1-63)
Son solubles
Alto masa molecular [de €4 en odelonte)
RESLA 3 Mencs soluble

Cambior la terminacion -o por -o Puntos de ebullucian

Aumentan con la masa maolecular

Anocrmalmente altos

Disminuye al aumertar 2| nimers de remificaciones

Eakmlar ogmion

TRADICIONAL
Inchuyen lo palobra "alcohol”
Se nombro el grupe alquilo unido ol grupo -0OH con ko ferminacicn "ica”

EJEMPLOS

Fuente: https://gitmind.com/app/doc/0d01f8eff3d8c7c91452ac39b899a161
Elaborado por: Belén Moreno

Frimaorics

{-O#) 52 ubiza en un C primario

Secundarios

{-O#) =& ubica en un £ secundario

Tercearior

-

{-O#H) =& ubica on un C tercioria

METODOS DE OBTENCION

Cracking del Petrdlea

Al
—
B

Descompasicidn pircgénica (térmica) del petrdlen

Mediante Reactivas de Grignard

Hidratacisn de Alquenas,

Hidrélisis de Halogenuros de Alguilo

Reduccidn de Compuestos Carbanilicas

- .

REACCIONES

Halagenacién

Oxidacisn

Alzohol primaria

Alcohol secundario

ok a
Rplrnite W, By ||
-
T ——— -
oH o
My, W, B "
-
Nhrbest sevienil e Cotims

Alcohol secundaria
no s& oaidan
Deshidrogenacién

Solo primories y secundarios

e -
=
PR &
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Agregulmicos
Quimica
Bisfenasl A

Acide acetilsalicilico [aspinina) Farmaceutica

Preparaciones médicas como enjuagues bueales Cliniea

fenoles y cresoles desinfectantes

preparacion de resings y pelimeros Dtros uses:

preparacidn de explosivos

o ooH,
o . " .
[C )]+ v, St evegy (O) Obtencion de éteres
an gen,
r == W
ﬁ- 164, """"‘""Erf“: | Esterificacion
e a e
Earntizizian
- - -
- ‘
. C . . Halogenacion
-
e
- -
- Mitratacion
=
i S Sulfenacian
=

= oH
_— Hidrolisis del cloro benceno
+ NaOH ﬂ.- - * NaCl
-] it OH
e - | ; - A partir de benceno-sulfonato de sodio
-
s
CHCHTH, o
L @
a dei s % i
(@ R C] - o, Oxidacian del isopropil bencena:

Foid  Priskisd

nodos totales: 79

En la industria:

) USO DEL FENOL

D) REACCIONES

© METODOS DE OBTENCION

Fuente: https://gitmind.com/app/doc/1a6578e3c4d2e9606f2e9b368e122499

Elaborado por: Belén Moreno

OH H

) GRUPO FUNCIONAL

contiene &l grupa hidroxilo [OH-)

NOMEMCLATURA DEL FENOL SUSTITUIDO

Estado de segregacion

Apariencia

Densidad

© PROPIEDADES FiSICAS S

Punto de ebullicion

Punito de Fusion

I:i: AIH 1
]

§

. i o
Procilecel Riesorcino
O DERIVADOS DEL FENOL nH
M., Fp‘—;_l_
a4 3
o Ly 2
Florngiucinol NG,
Acido picrico

muy soluble &0

NG,

1. 5& asufive que &l -OH ests en C1

Zif?' L >

e

Smebbensl  pomeiienc

2 Para los DISUSTITUIDOS wtilice:

£EH
L. NO;
@

[

NO,

2.4- dinitrofenol
3. Para los POLISUSTITUIDOS se debe:

Solidos blandos

Blanca-incolora

1.07 g¥em3 a 20" C

aleohal

chorofarimg

Eler

Poco soluble en agua

altos, debido a la presencia del puente de hdnogeno.
182 "C.

altos, porgue estd unides por fuerzas intermobeculares

M - 2

Pirogul

H

Hidroguemiul

M- 5l

(]
L?.,i_‘,['_
M&-mxoa 60% @ Ec
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Medio para extractar para concentrar acido acético y otras doidos.

A
)
Medio de arrastre para la deshidratacion de alcohobes etilicos @ isopropilicos \‘\
.
B
Disokvente de sust a5 organicas [aceites, grasas, resinas, nitrocelulosa, perumes y alcaboides), == ) ]
A
¢
Combustible inicial de motones didsel. /f

Fuertes pegamentos

: O
\ [ e ANy
: \ , R R
-\.-\_u N I_UH ) » 1 ;
IS NH}_: <=+ Apertura catalizada por acide N '-III ] Oxigenc entre dos grupos alguile
u \ I
% \ ] " &y
-
X ] \ ] 1 P TR
. b
— a” .r' A | ! 3 R— -
Hu i ="+ Apertura por nucleafilo £ \\ 1 !
h Hu \ I ; UPAC £=-
A \ | . R .
N 1 | A g
b I ! . .
N ; ;
A ! / ! [r— e
CHy CHy “\ [} ! I
H S0, 50°C | \ \ ! ' EJEMPLOS
CHyCHOH 4 Hyo—C —CHy ‘5‘—;.. CHEHO G —CHy  -—Cr A partir de alcoholes - \ () -1 [
H \ \ - h : .
r - - c -
CH, cH 5, - ! " . ey,
¥ - \
' /
rl A
v h ']
- . i
Wy ] -—+ Epoxidacion de alquenss
lauens i wpoxide icido
eulade o Irarsican

V TRADICIOMAL

- ..'-.l.w
f L ' -
!/
H4C 0. CH4
Ei EJ +=iF SIMEetricos ‘\

I — NP
! ! EJEMPLOS

/ |

f I

! |

¢ Gateosn e Metoximetans
by ! | 4
Rama del terma \ / i e .
} Los dos radicales alquilicos == =0 Alfiticns « ; I ¢ Estado de sgregacian (\.. Sdlida 4=« De C3aCO
4 S # ~
,f e .f} | . “ Liquide =+ De C10 en adelante.
-
- ¥
Metoxietano Y Asimétricos - / I F ~ 0706 g/l
HSC o~ . P = “n ! | r ~ Densidad <]
£ -
~0 CH; / [ L /E j Sl / I S ~ auments con el nimers de ©
== Ch aticos = - ! e
R Aromiticos = __ M. 7 I( ):— ————————— Solubilidad <= Polaridad muy débil
Rama del tema - - - i AN
- w ™ Puntos de Ebullicidn, <O =) e rores)ados aleahiokes
Eter difendlico - %,
I,’f
-
{ €-CHz-CHy e
i = mCh Un radical abguilico y otro arilico ==k Mixtos *

b £
* Puntos de Fugign 5= ©lifenigidd 5 [DsRCphoed

Fuente: https://gitmind.com/app/doc/298007ad92e623f98e3e6e82695b89b0
Elaborado por: Belén Moreno
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(¥) Guardar reciente 16:12

o

O

|| = Grupo carbonio
R—C—H

Tiene un grupa “carbonila” en un carhona primasio

H{ adicién deagua |

CH-E=0 + O g - L]
H

| Ejemplas L J
] TRADICOMAL a a an
o [s] C—C-C=0 & Hd &= Ot tH 6}
L - I . = -] £
"

:Emm e Searmgate Prrmied e — Oxidacien de Alcoholes -1 = . |—| En la Industria
— st | Adician de alcahales |

e oH = ; [ Fomaldchida
gjemplos S L a o
Y mecsanal R C—H B-Bfa W = R-CTHm H curtide de picies

M I - i P

—( SOASERaCckn ¥ embalsamicnta de cadaveres |
- H germicida, fungicida & insecticida
Owidacitn con K2Cr207 facidificado H
P o y L sraduccien de matorisl polimérica
o €7+ Ruigx - 0-g - Mgl
Y & partirde 13 ¢

o | et pri-am: | | adician del reactiva de Grignard |

i - sutraisanisa |
- Butiraldehida
| e I — .
HeG=H —— 2 g H—C—H St ud
H Solubilidad [TEETe N

sinteses ded 2-etilhexancl

—| 55N campuestos polares

~—| RI!:QI‘I;MS de reduccian |
= - . H uscen alimentes coma sabarizants:
H accleragares del cauche
CH:—C=0 +H = CH, C OH
o 5 a & ] manutactura de sahentes
S v s
c_ Bglte e L J fcetaldchido
/ CH—C—H —— e CHi—C—H 21
H I H ) _| Hidragenacién | L pracuccien de acide acstica

Alcohal primario: Metanal

Braesi
mae e IH Furfural
5.n 1) deohol pirmano. @————  ddshido
Diferenca de electronegativdades *TH
= Alzohal prim tancl

Fabricacion de plisticas

Como herbicda, fungicida y pest:
F. -_—
30 Hy Acelerador en la vulcanzacién.
HEECH & HO — - ~SHSN L S e 'ﬂ

Boetienn e wtanal facu I 10)
Son menas donsas que ol agus L .
= ndustria de alimentacian y perfumer
Ozendlisis de alquenas
Aumnenta con el numers de C

Punto de chullicien

Keacrian inversa de la deshidrogenacian
H 5o sciubles en agua y en atms sohenies polres |

Hidrataciom de alguinas.

L becrece canfarme s incrementa o tamana del grupa akquiks |

P HCHC=CHCHy — 03 o ; <
Intermedias entre las alcahales y las alcancs 3C aE: 3 H C—C” *C—CH
2. Zn, AcOH 3 \ * J 3 + ZnD
B iotales: 87 candarme aumenta la masa melecular sumenta el punte de ebulickn H H B

Fuente: https://gitmind.com/app/doc/6338da98152f2149efe54dclbc195dbb
Elaborado por: Belén Moreno
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perfumes

pinturas

estadilzantes y prescovativas

Fabacacion de:

cxplasivas

toxtiles

remowedar de pintura y thinner.

{ © USOS DE LAS CETONAS

Actua como sofvente

} ! La acetona

pe
R—C—R' + RAgX ——— R—C—R'
I

. | =
o) Sewtin w
-2 o~ OMgX
OH
CH;—C=CH; *H. —————» CH:—C-CH
H H
mesercas Srmew

deohol secundano

R, R_ OH
C=0 + N0 2 [
/N
R R OH Adicion de agua
formmm con it
hid penamal)
’
|n4‘ Omg = N DDrfH, g L;IJ'—-". —— Adicion de alcoholes —

LITIVETN

1
Adicion del reactivo de

© REACCIONES |

Reacclones de reduccien —

- “ong
- S Hidrogenacon
Reacoon inversa de la deshidrogenacdn
O z o
R-Cc-A - n
. é <) Oxidacion de Alcoholes ~~
"
R, Ry 0, R Ry
> \’ > /‘:0 + o_‘< = Ozanolsis de aiguenas. =y
R; Ry 2 Ry
o {
- -—

i © METODOS DE OBTENCION

' Hidratacion de alquinos.

Aclacan de “Fnedel Cratts®

Fuente: https://gitmind.com/app/doc/bfdcf2b128f38655b77834e8ch63daes
Elaborado por: Belén Moreno

| © GRUPO FUNCIONAL ST abbiticas
\ i® R C— R ]
Tiene un grupo “carbonile” en un carbone prmana
- Clasifican aramaticas
) ESTRUCTURA

© NOMENCLATURA

33

O
CASO Y l’

mixtas

UFAC

CAsO 2

R-CO-Ar

TRACCIONAL

¢— Gascoso &— No ecasten
— Estado de segregacion 89— Liquido 55— C3aliz
— Solida

— Apartece 13L

"\5' &

| @ PROPIEDADES FISICAS

Son compuestas palares

C—0

Y. H/ 4
— Soiubihdac l
\

Diferencia de clectronegataicades
San salubles #n agua y on otras solventes polares

Decrece conforme se incrementa el tamano del grupo alguiio
= San menecs dénses fua of agua
~— Densidad 4

Aumenta concl ndmon do C
~— Punto de cbullioon

Intermedios entre las 2icohales y las alcancs

canfarme aumenta la masa molecular aumenta el punta de cbullicon
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af- o]
[e] o o oo
I o
GRUFD FURCICNAL C A matarcico Az stanoico Az butanoioo
raciin -anc del 2
Froduccicn de fumigantes Rama ded tema
Producsion de insss
Ingustria quimica -
) ustria quimica Q ESTRUCTURA tice. Coaso 2
Produccién de refrigerantes s
Produccitn de dischentes P — IUPAL Cuanda el oc
! IFICACION
Tratamiento de picles Indhustria el 0 UsOS DE LOS AC. CARBOXILICOS Manacarkadlicas
ndustria farmacéutica b =2 CAZO 3
Inchustria alimentaria o ) i}
Cuando bas ac enos y alquinas
MOMEMCLATURA
Sintesis e haluras de akanaila o parte oo cidas cabaxilicos 4 S LAz 4
Sintesis de Anhidridos 3 parti de Acides Carbawilicas ACI Do CA RBOXI LICOS o ol grapa écida va unida a un anilka
Gascoas Mo existen
Sintess de esteres aparbr de ackdos carbanilicas
© REACCIONES Estado de segres Liquida Clacgy
Sntess de amidas a parte o das carbaxibcos

A partir de 10 C
Red

cosdn de aodas cabouiboo: icohales

Feacrian de dridas carboilicos con organometaicas

Owidacién de Abcoholes primarios TRADICIONAL

Solubibdad
Lompue! bencenicas

o con ¢l agua

%an salubles on agua y en otras salventes polares

Hidral Nitnlos .
0 METODOS DE OBTENCION
n de alquencs 1O PROPIEDADES FISICAS N i 120 géml
Alguna mis d
Onganometilicas con CO2 N ., itk ctancica: 10463 gimL
ensida

Arica pentanaica: 053

Ortros un paca menos des

que ol agua

Kelatramente elevadas

Fumta de chullicitn I

R — Basw@@Roed

nodos totales: 96

Fuente: https://gitmind.com/app/doc/92512ed70b3b2951dc1817a0568604ad
Elaborado por: Belén Moreno

34



https://gitmind.com/app/doc/92512ed70b3b2951dc1817a0568604ad

DERIVADOS DE ACIDOS CARBOXILICOS

Fuente: https://gitmind.com/app/doc/6888aa628f7003abebcdd39734366898
Elaborado por: Belén Moreno
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Elaborado por: Belén Moreno
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Almengiras amangas
Huesas de diversas frutas

Forman parts de productos natu

Animales marinas
Plantas
Harteria

Lipicas

Camparen las sstructuras de

das cianopénicas

ara combatir Actiidad farmacakl

la depresion y otras §
GGuantes quinirgicos y de

Sellos de piczas autom

Loz plasticas de nitrilos permiten clsbomar Industra
instrumentas musicaies
blagues de Legos
o
1, CHLIL b
HE—C=N I
= W h;0
: o
[l e nilii wun unge namslaks
== . G - '

e 1 LIAH, dter
ME—CEN ——l—— o —CHNH,

2 HY My

Ruduztidan denitrdos @ aminas

1 [IEAL , sher £
HyC—= =8 = e £
2 WY HO
'
Rduszidm de nitrics 4 akdubides
- Br NaCM - N
} I BN P + MaBr

A partis du

‘ - = . . :::.-u_ I
nodos totales: 67 '

Fuente: https://gitmind.com/app/doc/968f659ee1f20d534536a735b600c70e

Elaborado por: Belén Moreno

NITRILOS

H-G=N
IUPAC
Wetanaritrio
g
TRADICIONAL
jo pices mclueulis
a.
aHEn
Estada , T
s
Solubilidad
" wulis
Damidad

Pusics de sbullicics

HE

EJEMPLOS

N=C—-C=H
Emnaciila
EIEMPLOS

3 Wit el
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Anexo 3.- Socializacion del uso de organizadores graficos del pensamiento como estrategia

de aprendizaje de Quimica Organica

Barbara Calle " 0 houebyn Tanelema
id : :
v Jessice Guaman
F v

Patricaa Parco

a oA e w260 Aloanw S5

Fuente: Socializacién de las actividades experimentales a los alumnos de sexto semestre de la carrera de
Pedagogia de las ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Belén Moreno
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Anexo 3.- Listado de estudiantes asistentes a la social
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