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RESUMEN

La implementacion de los simuladores virtuales en la educacidn superior ha dado apertura a nuevos
escenarios de aprendizaje, sin embargo, el complejo modo de operarlos, el idioma en el que
comunmente se ofertan, el elevado costo del producto y las dificultades para comprender algunos
contenidos de Quimica Inorganica, han generado en los educandos cierto rechazo por su utilizacion
en el estudio de esta asignatura. El objetivo de la investigacion fue proponer el uso del simulador
YENKA como recurso didactico para fortalecer el aprendizaje experimental de Quimica
Inorganica. El disefio metodoldgico fue no-experimental, tipo bibliografico y de campo; se
utilizaron los métodos meta-analisis, meta-sintesis, inductivo y deductivo. Para la recoleccién de
datos se aplico una encuesta a 38 estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia a través de un cuestionario. Al analizar e interpretar
los resultados se concluyd que el 79% de los educandos estan totalmente de acuerdo en que el
simulador YENKA es una herramienta didactica de apoyo para el estudio y aprendizaje
experimental de Quimica Inorganica, porque se trata de un laboratorio virtual totalmente equipado
y extremadamente flexible que permite desarrollar actividades experimentales bajo las mismas
caracteristicas de la realidad, facilitando el logro de aprendizajes significativos. Por lo tanto, se
recomienda promover el uso del simulador Yenka como un recurso didactico eficiente para mejorar
el aprendizaje de esta ciencia.

Palabras claves: Simulador Yenka, recurso didactico, aprendizaje, quimica inorganica
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ABSTRACT

The implementation of virtual simulators in higher education has opened new learning scenarios,
however, the complex way of operating them, the language in which they are commonly offered,
the high cost of the product and the difficulties to understand some contents of Inorganic
Chemistry, have generated in the students a certain rejection for their use in the study of this subject.
The objective of the research was to propose the use of the YENKA simulator as a didactic resource
to strengthen the experimental learning of Inorganic Chemistry. The methodological design was
non-experimental, bibliographic and field type; meta-analysis, meta-synthesis, inductive and
deductive methods were used. For data collection, a survey was applied to 38 third-semester
students of the Pedagogy of Experimental Sciences: Chemistry and Biology through a
guestionnaire. When analyzing and interpreting the results, it was concluded that 79% of the
students totally agree that the YENKA simulator is a didactic support tool for the study and
experimental learning of Inorganic Chemistry, because it is a fully equipped and extremely flexible
virtual laboratory that allows the development of experimental activities under the same
characteristics of reality, facilitating the achievement of significant learning. Therefore, it is
recommended to promote the use of the Yenka simulator as an efficient didactic resource to
improve the learning of this science.

Keywords: Yenka simulator, didactic resource, learning, inorganic chemistry.

Reviewed by: Mgs. Janneth Caisaguano Villa.
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INTRODUCCION

Las tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) se han convertido rapidamente en un
importante componente para el desarrollo intelectual del ser humano, siendo necesario el uso de
herramientas digitales como Google Drive, Oficce365, Typeform, Evernote, Dropbox, Quizizz,
Edmodo, Chemsketch, Yenka, entre otras en el &mbito educativo. Segin la UNESCO (2019), la
tecnologia ha condescendido que se lleve a cabo el acceso universal a la educacién, reduciendo en
su mayoria la brecha de desigualdad en el aprendizaje que existe entre unos paises y otros.

En un mundo digital, globalizado las instituciones de educacion superior han sido las primeras en
considerar necesario y oportuno la implementacion de las herramientas tecnoldgicas en el proceso
educativo, para facilitar, complementar la formacion epistemolégica de los nuevos profesionales.
En consecuencia, los docentes han adoptado nuevos cambios en su praxis pedagdgica, recurriendo
a la actualizacion de sus métodos, estrategias y recursos didacticos, que vayan acorde a las actuales
necesidades educativas tecnologicas de los estudiantes (Contreras & Ramirez, 2010).

La implementacién de simuladores virtuales en las aulas universitarias se hace cada vez mas
necesario, sobre todo si se trata del aprendizaje de una ciencia experimental como la Quimica
Inorganica. Los contenidos de esta asignatura deben ser abordados desde dos enfoques, lo tedrico
y lo préctico; sin embargo, debido a los acontecimientos actuales de pandemia, el desarrollo de
précticas experimentales en los laboratorios fisicos es limitado. Ademas, todas las instituciones de
educacion se han trasladado temporalmente a las aulas virtuales, lo cual exige con mayor necesidad
la ejecucion de programas que ayuden a abordar los contenidos experimentales de esta disciplina.

En esa perspectiva, se considera necesario promover al laboratorio virtual de Quimica Inorganica
YENKA. Este software pone a disposicion de los docentes y estudiantes diferentes herramientas,
reactivos, equipos para desarrollar practicas experimentales bajo condiciones similares a la
realidad. Se considera que este programa es un recurso didactico ideal para el aprendizaje de
Quimica Inorganica porque posee una interfaz facil de manipular ademas es adecuado para trabajar
en la modalidad virtual de estudio.

En el ambito ecuatoriano, se consideraba lejano la implementacion de recursos tecnoldgicos en las
aulas universitarias, sin embargo, cada institucion superior del pais tiene a su disposicion areas
tecnologicas lo suficientemente equipadas para brindar un mejor proceso educativo. Tal es el caso
de la Universidad Nacional de Chimborazo, la cual cuenta con laboratorios informaticos
establecidos en cada una de las carreras, asi como también brinda el libre acceso a la red
inaldmbrica wifi que permite mantener la conexién de los diferentes dispositivos y equipos. No
obstante, en torno a la emergencia sanitaria hacer uso de los mismos es dificil, por lo que tomar en
cuenta la disponibilidad de estos recursos en cada hogar ha sido necesario.

En lo que se refiere a la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia,
el docente a cargo de la catedra de Quimica Inorganica efectivamente ha sabido mantener ese
vinculo entre la parte tedrica y practica, ya que en semestres pasados el desarrollo de experimentos



era muy frecuente, manteniendo siempre un enfoque constructivista. Sin embargo, actualmente se
ha visto complicado el uso de los laboratorios fisicos, limitando de cierta manera el contacto con
los fendmenos y sus procesos.

En razon a lo antes planteado, se pretende proponer el uso del simulador YENKA como recurso
didactico para el aprendizaje experimental de Quimica Inorgénica, garantizando de esta manera un
aprendizaje real y significativo en los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia periodo noviembre 2020 — abril 2021.



CAPITULO |
1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 PROBLEMATIZACION

Actualmente, tanto las metodologias, estrategias y recursos didacticos han sido adaptados poco a
poco al nuevo paradigma educativo digital. Esto gracias al apoyo de las tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) que han permitido a la praxis pedagdgica adoptar diferentes
enfoques, orientados a preparar profesionales lo suficientemente capacitados para desemperiarse
plenamente en un mundo globalizado. Sin embargo, el acceso y manejo de los mismos se ha visto
limitado, por ejemplo, en ciertos lugares del mundo como América Latina y partes de Africa es
dificil que los estudiantes cuenten con el apoyo de algun dispositivo electronico, el cual le permita
hacer uso de plataformas o simuladores como complemento de su aprendizaje.

En lo que concierne al aprendizaje de Quimica Inorganica, el uso de simuladores ayuda a
desarrollar préacticas experimentales de manera simple y segura. Para esto se requiere que los
docentes y dicentes trabajen eficazmente desde espacios digitales dando prioridad al manejo de
estos recursos tecnoldgicos. En medio de los acontecimientos que se atraviesa, varios paises como
Ecuador se vieron obligados a trasladar el proceso educativo a las aulas virtuales, recurriendo a la
aplicacion de la tecnologia con mayor responsabilidad.

Si bien es cierto, muchas investigaciones han sefialado que los estudiantes universitarios en un
contexto mundial, no muestran afinidad por el estudio de esta disciplina debido al modo abstracto
y complejo de abordar sus contenidos. Sumado a esto, la desmotivacion, el bajo rendimiento
académico, una ensefianza tradicionalista y la no disponibilidad de recursos tecnoldgicos hacen
que esta asignatura se convierta en un total sacrificio de apruebo (Galagovsky, 2005; Cardenas,
2006).

En lo que respecta a la Universidad Nacional de Chimborazo, el panorama general del problema
se muestra un poco diferente, dado que en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia, el docente de Quimica Inorganica no presenta falencias en su accion
pedagdgica, siendo evidente el esfuerzo por no caer en el tradicionalismo y aun mas de mantener
activo ese vinculo entre lo tedrico y lo practico. No obstante, el desarrollo de actividades
experimentales ha sido limitado en varias ocasiones por la falta de materiales, equipos o reactivos,
e incluso por el corto tiempo que se dispone para completar una practica. Estos factores impiden
que se logre obtener resultados congruentes, obstaculizando asi el aprendizaje significativo de los
fundamentos tedricos, e incluso causando confusion en los conocimientos de los educandos.

Cabe considerar, que a causa de la emergencia sanitaria el uso de laboratorios dentro de la
institucion ha sido restringido y las clases se han tornado telematicas. En consecuencia, surgen
nuevas necesidades educativas, con ello el reto de adaptarse a una nueva modalidad de ensefianza-
aprendizaje. Por otra parte, no es pertinente pensar que con el simple hecho de hacer uso de las TIC
en el proceso educativo sea garantia de alcanzar un verdadero aprendizaje, pues depende también
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de la accion pedagodgica del docente, es decir la manera como €l utiliza estas herramientas
tecnologicas para el desarrollo de la clase (Fredes, Hernandez, & Diaz, 2012).

Lo ideal para el aprendizaje de la Quimica Inorganica es llevar a cabo practicas experimentales que
consoliden facilitando validez a los contenidos tedricos, aproximando al educando a una realidad
practica y comprensiva de los fendmenos quimicos. En razon a lo expuesto, es necesario la
implementacion de simuladores virtuales que permitan el desarrollo de actividades empiricas para
fortalecer el aprendizaje. Sin embargo, en los estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, se han presentado ciertas dificultades al momento
de hacer uso de estas herramientas digitales.

Evidentemente, el escaso uso de simuladores virtuales durante la ensefianza de Quimica, el
desabastecimiento de un ordenador lo suficientemente adecuado, el idioma inglés en el que
frecuentemente se encuentra el software del simulador, el alto costo de estos productos y las
dificultades de aprendizaje de ciertos contenidos como, la estequiometria de la composicion, las
reacciones quimicas y la estequiometria de las reacciones, han dado lugar a la indagacion de nuevas
herramientas de realidad virtual para el desarrollo de actividades experimentales. De esta manera,
el software educativo YENKA es una herramienta adicional para desarrollar el aprendizaje de los
contenidos de Quimica Inorganica y superar de cierta forma las dificultades antes mencionadas.

En funcion de lo planteado, fue preciso corroborar la existencia de la problemética mediante la
aplicacion de una encuesta a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, donde el 50% manifiesta siempre utilizar los
simuladores para el aprendizaje de Quimica Inorganica, sin embargo, solo un 9.1% considera que
siempre un simulador virtual le permite desarrollar practicas experimentales bajo las mismas
caracteristicas que en la realidad. Por otra parte, el 68.2% considera que siempre los simuladores
virtuales de Quimica suelen ser dificiles de operar por el idioma inglés en el cual estan disefiados,
asi mismo, el 45.5% afirma que a veces no pude hacer uso de esta herramienta por falta de recursos
economicos.

Cabe considerar que los estudiantes también enfrentan dificultades al momento de abordar los
contenidos de esta signatura, asi pues, al 61.9% siempre le resulta dificil comprender la
estequiometria de la composicién de la materia (masa molar, peso formula, porcentajes, tipos de
férmulas); el 68,2% a veces tiene dificultades para comprender las reacciones quimicas (su
representacion, la clasificacion y la igualacion de sus ecuaciones por diferentes métodos); y al
63.6% siempre le cuesta trabajo comprender la estequiometria de las reacciones (leyes ponderales,
reactivo limitante y en exceso, rendimiento porcentual).

Por otro lado, el 81.8% considera que para el estudio de la Quimica Inorganica siempre es
fundamental el desarrollo de practicas experimentales. En esa misma perspectiva, el 57.2% afirma
que siempre el uso de simuladores virtuales le ayuda a complementar su aprendizaje y le permite
aproximarse a la realidad de los fenémenos y sus procesos. Por lo tanto, el 81.8% se muestra



interesado en utilizar el simulador YENKA para el aprendizaje experimental de Quimica
Inorgénica.

En esta perspectiva se ha da lugar al planteamiento de las siguientes preguntas directrices.

- ¢Cudl es la importancia de los simuladores virtuales y qué aporte brinda al proceso
ensefianza- aprendizaje de las ciencias experimentales?

- ¢Como el disefio de actividades experimentales con el uso del simulador YENKA ayuda a
complementar el aprendizaje de los contenidos de Quimica Inorganica?

- ¢Es favorable utilizar actividades disefiadas con el simulador YENKA para el aprendizaje
de Quimica Inorganica en los estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales de la Quimica y Biologia?

Con el desarrollo de esta investigacion se pretende proponer el uso del simulador YENKA como
recurso didactico para el aprendizaje experimental de Quimica Inorganica, considerando que esta
ciencia es transcendental en la formacion profesional y epistemoldgica de los estudiantes de tercer
semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, periodo noviembre
2020 - abril 2021.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢De qué manera favorece el uso del simulador YENKA como recurso didactico para el aprendizaje
experimental de Quimica Inorgéanica con los estudiantes del tercer semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia periodo noviembre 2020 — abril
2021?



1.3 JUSTIFICACION

Debido a los acontecimientos actuales causados por la enfermedad del Covid-19, la educacion en
general ha tenido que recurrir al uso de los medios tecnoldgicos para no interrumpir el proceso
educativo. Muchas de estas herramientas han permitido abordar con éxito los contenidos tedricos
de ciertas disciplinas, sin embargo, se sabe que muchas ciencias como la Quimica son
implicitamente de carécter experimental lo cual obliga a los docentes a buscar espacios virtuales
que se asemejen lo mas posible a la realidad de un laboratorio fisico. De hecho, es importante que
la experimentacion no sea puesta a un lado bajo ninguna circunstancia, ya que los resultados de
aprendizaje en los educandos se tornan deficientes.

Por consiguiente, los simuladores virtuales se han convertido en una herramienta de uso cotidiano
en el &mbito educativo, mas ain en la actualidad donde su aplicacion se ha vuelto indispensable.
De alli surge la iniciativa de buscar herramientas que complementen el aprendizaje de las ciencias
experimentales como la Quimica Inorganica, una ciencia que tanto su teoria como la practica deben
estar estrechamente relacionadas. Por tal motivo se considera apropiado el uso del simulador
Yenka, un recurso didactico que posee altas ventajas en la adquisicion de nuevos conocimientos.

Las investigaciones sobre el uso del simulador Yenka durante el proceso de aprendizaje son muy
escasas, sin embargo, ha sido posible constatar que los beneficios de esta herramienta son
multiples. Segun afirman los autores, su aplicacién permite realizar experimentos eficientemente
en un espacio de tercera dimension, facilitando asi la comprension de los conceptos, la adquisicion
de conocimientos previos y la solucién a problemas, ademas de mejorar el rendimiento académico
de los estudiantes, ya que ellos regulan su propio proceso de aprendizaje (Fredes, Hernandez, &
Diaz, 2012).

Por ende, se considera pertinente desarrollar esta investigacion, la cual busca proponer el uso del
simulador YENKA como recurso didactico para el aprendizaje experimental de Quimica
Inorgénica, favoreciendo de esta manera a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicay Biologia y al docente a cargo de la asignatura.
Gracias al empleo de esta herramienta virtual, los educandos seran capaces de desarrollar sus
destrezas mentales, de construir su propio conocimiento a partir del trabajo exploratorio, la
inferenciay el descubrimiento de las propiedades de un modelo simulado. Por otra parte, el docente
lograré realizar su instruccion de forma eficiente sin perder la esencia de la asignatura, evitando asi
el derribe en el tradicionalismo.



1.4 OBJETIVOS
141 OBJETIVO GENERAL

Proponer el uso del simulador YENKA como recurso didactico para el aprendizaje experimental
de Quimica Inorganica con los estudiantes del tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia periodo noviembre 2020 — abril 2021.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Indagar la importancia del simulador YENKA y su aporte al proceso ensefianza-
aprendizaje de las ciencias experimentales.

- Disefar actividades experimentales con el uso del simulador YENKA para complementar
el aprendizaje sobre la formacién de compuestos, estequiometria de la composicion,
formula empirica, mol y nimero de Avogadro, tipos de reacciones, balance de ecuaciones
quimicas, rendimiento porcentual.

- Socializar las actividades disefiadas con el simulador YENKA para el aprendizaje de
Quimica Inorganica en los estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.



CAPITULO Il
2. ESTADO DEL ARTE RELACIONADO A LA TEMATICA
2.1 La Didactica

La didactica es un término relativamente antiguo. Su primera definicion fue acufiada por Comenio
Juan Amos en 1657, describiéndola como aquella accién de ensefiar. Sin embargo, con el pasar de
los afios, tanto pedagogos, filosofos y psicdlogos han propuesto nuevas ideas que pretenden
determinar su verdadero sentido en el area pedagdgica. De acuerdo con la definicién proporcionada
por Tobon, Prieto y Garcia (2010), la didactica es una ciencia auxiliar del proceso educativo, que
pone en practica la teoria de la ensefianza.

Esta disciplina tiene el proposito de optimizar todas las acciones del proceso educativo, es decir
las metodologias, las técnicas y los recursos que se involucran en la ensefianza y aprendizaje de los
educandos (CEUPE, 2020). No obstante, muchos autores sefialan que el principal propdsito de la
didactica es establecer un sistema propicio de relaciones entre: el docente y el estudiante, el
educando con otros educandos, y el educando con el material de trabajo (Abreu, Rhea, Arciniegas,
& Rosero, 2018).

Estas interacciones facilitan el desarrollo eficiente del “acto didactico”, el cual se define como un
proceso de interrelaciones donde predomina la comunicacion entre los actores del proceso
educativo, la sistémica y los contenidos del curriculo. Por ello, se considera que la didactica
engloba muchos términos categoricamente, el primero es el proceso educativo, en segundo lugar
esta el contenido, el conocimiento, los objetivos y las habilidades, y en tercer lugar se ubican los
medios, métodos y recursos. Actualmente, la tecnologia esté estrechamente relacionadas con este
término, pues proponen a las Tic como un sistema didactico o tecnologia de aprendizaje.

Segun el autor Gonzales (2015), la didactica se caracteriza por cumplir con ciertos principios
durante la préctica educativa, destaca que:

- La capacitacion ser debe tener un enfoque cientifica, con vision y sistémica.
- El aprendizaje ha de mantener ligado la teoria y la practica.

- Laformacion tiene que ser concisa

- Lainstruccion debe ser constante y dindmica

- La préctica ha de ser accesible y duradera

2.2 Recursos didacticos

Los recursos didacticos son aquellos medios o instrumentos auxiliares que utiliza el docente
durante la instruccion disciplinar. El proposito de su ejecucion es proporcionar una mejor y mayor
comprension de los contenidos curriculares a los educandos. Por ende, cualquier material como
revistas, libros, dispositivos electronicos, juegos, fotografias, medios digitales, actividades, entre
otros, se puede considerar como uno, siempre y cuando favorezcan al proceso educativo (Lujan,
2016).



Segun Pérez (2010) un recurso didactico tiene a su cargo varias funciones, como:

- Facilitar la praxis pedagdgica de docente

- Brindar una mejor experiencia de aprendizaje al educando
- Proporcionar conocimientos

- Orientar la instruccion

En la actualidad, los computadores permiten acceder a infinitos recursos que se encuentran
disponibles en la web. Estos ayudan a fortalecer el proceso de educacion, por ello se dice que la
educacion se transformado, a tal grado donde llevar a cabo una planificacion didactica es mas
rapido y eficiente. Sin embargo, pese a contar con una gran diversidad de recursos, el hecho esta
en saber utilizarlos e implementarlos en los momentos mas oportunos. El uso de estos medios
depende de la situacion, el tiempo, y el contenido que necesita aprender el educando (Moreno,
Lopez, & Leiva, 2018).

Cabe resaltar que estos materiales buscan mantener activa la comunicacion de los contenidos
curriculares con el educando, y a su vez, estimular el aprendizaje, sea este parcial o totalmente. De
hecho es posible que con su uso los alumnos logren romper las barreras que limitan sus capacidades
de comprender ciertos contenidos, porque encuentran en ellos cierta facilidad para lograr entender
los fundamentos tedricos que se les ensefia. Por ejemplo, utilizar juegos para estimular el
aprendizaje de la nomenclatura, emplear materiales de laboratorio para facilitar la observacion de
los fendmenos, e incluso recurrir a los simuladores para brindar una experiencia mas cercana e
innovadora de conocer las reacciones quimicas.

En si se conciben como elementos indispensables en el acto educativo del docente, exigiendo que
su disposicion sea necesaria y que abastezcan de diferentes tipos y funciones (Pérez, 2010).

2.2.1 Importancia de los recursos didacticos para el aprendizaje

El uso de recursos didacticos ha cobrado mayor importancia en el proceso pedagdgico, pues
influyen directamente en la estimulacion de los 6rganos de los sentidos del educando. Esto le
permite mantenerse en contacto directo con los fendmenos de aprendizaje, sea de forma tangible o
intangible (Vargas, 2017).

Se destaca que la implementacion de los recursos didacticos durante la instruccion ayuda a
organizar el proceso de trabajo. Por tanto, se consideran como herramientas de almacenamiento y
difusion de conocimientos, porque intervienen, propician y comunican claramente la informacion
que se quiere hacer llegar al educando. De esta manera, se considera aun mas eficiente el uso de
recursos de tipo tecnoldgico, porque al ser bastos brindan mayores oportunidades de crear mejores
ambientes laborables, motivados y activos para los educandos.

En esta perspectiva, la implementacion de los medios didacticos mantiene en general dos
funciones:

- Mejorar proceso de aprendizaje



- Crear ambientes propicios para la interaccién y comunicacién entre los actores educativos,
para garantizar una mejor formacion académica.

Gonzales (2015) afirma que la idea estd en que los recursos didacticos sirvan como medios para
proporcionar el aprendizaje de nuevos contenidos. Sin embargo, no se puede asegurar que con el
simple hecho de utilizar técnicamente un medio se garantice el logro de conocimientos
significativos, pues depende en gran parte de la creatividad del docente, los contenidos, el medio
curricular y las estructuras cognitivas de los educandos.

2.2.2 Recursos educativos informaticos (REI)

El uso de los sistemas computarizados ha ido tomando mayor protagonismo en todas las areas de
conocimiento, tanto social, cultural, cientifico y educativo, exponiendo a toda una generacién a
nuevas situaciones de trabajo, y con ello surgiendo nuevas necesidades de aprendizaje. Esto ha
desafiado a todo el sistema educativo, incitando a la adopcion y aplicacion de los recursos
educativos informéticos (REI) en un ambiente de ensefianza (Arias, Sandia, & Mora, 2012).

De ahi que el nivel de educacién superior ha decidido adoptar una nueva vision basada en la
aplicacion tecnoldgica, donde se prepara a los nuevos profesionales dentro del marco de las
competencias digitales, aprovechando una innovadora forma de adquirir el aprendizaje mediante
el uso de herramientas tecnoldgicas y formando sus capacidades para rendir al cien por ciento en
su campo laboral.

Los recursos educativos tecnologicos son todas aquellas herramientas informaticas que facilitan el
quehacer didactico del docente (Mejia, Murillo, & Fernandéz, 2021), por ejemplo, el ordenador,
una pizarra electrénica, un proyector, los programas, un software o cualquier medio digital. Su uso
no solo facilita la instruccion, también acapara la atencion de los educandos y estimula su
participacion en el proceso de aprender nueva informacion. Su principal ocupacion es apoyar al
proceso de ensefianza-aprendizaje de manera simultanea y préactica (Chalacan, Zambrano, &
Chango, 2020). De esta manera, el uso de la tecnologia dentro del contexto educativo representa
un auxiliar didactico, proponiendo una renovada forma de ensefianza donde la interaccion entre el
docente y el educando no se ve afectada

Las herramientas educativas permiten al docente crear y organizar de manera practica, original y
entretenida los contenidos (Arias, Sandia, & Mora, 2012). Es posible elaborar presentaciones en
linea, organizadores graficos, documentos colaborativos, actividades ludicas, evaluaciones, entre
otras actividades. Como ejemplo de este tipo de recursos digitales podemos mencionar a Edmodo,
Cerebriti, EDPuzzle, GoConqr, Office 365, TriviNet, Prezi, Code.org, Kahoot, Teams, Padlet
Classroom, VVyond, Dropbox, etc. Si el objetivo es hacer que el educando aprenda a organizar datos
e informacion facilitando la compresion e ilustracion de presentaciones o trabajos, las mejores
alternativas pueden ser: Data Wrapper, jCharts, Infografz, Tableau, BeFunky, Vizualize, Infogram,
Canva, Easel.ly, Google Charts, Piktochart, Venngage, etc. Si el propésito es crear nuevos
escenarios de aprendizaje en un espacio tridimensional estan los simuladores como, PhET,
Chemsketch, Yenka, Cernland, Virtual Chemistry Lab, Cocodile Chemistry 6.05. etc.
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2.3 El aprendizaje

El aprendizaje es un proceso que nunca termina. Desde la aparicion del hombre hasta su extincién
siempre se mantendra a la expectativa de nuevos conocimientos, porque dentro de su ciclo de vida
atraviesa por varias etapas en la que continuamente se encuentra experimentando (Garcia, 2020).
La experiencia es un factor muy importante para la adquisicion significativa de la informacion, sin
embargo en un ambiente educativo el aprendizaje requiere de estrategias y métodos que garanticen
la construccion de saberes, los cuales sirvan para el desarrollo epistemolégico del educando.

El término aprendizaje se toma aqui en un sentido estricto refiriéndose a aquella accion de adquirir
nuevas habilidades cognitivas, aptitudes, valores e informacion (Aristizabal, Ramos, & Chirino,
2018). Esta proceso es sin duda un factor importante en el desarrollo de todo ser humano, sobre
todo en la etapa estudiantil, ya que gracias a esta facultad es posible que ellos logren asimilar y
poner en practica durante cualquier momento y &mbito de su vida la nueva informacion que se les
imparte; por ende, para llevar a cabo este proceso se necesita implicitamente de la participacién
activa del docente y del educando, asi como también un tema especifico de estudio.

Segun afirma Garcia (2020) se debe considerar nueve factores importantes durante el proceso de
aprendizaje: la motivacion, el interés, la atencion, la adquisicion, la comprension, la asimilacion,
la aplicacion, la trasferencia y la evaluacion. ElI cumplimiento de cada uno de estos términos
durante la practica pedagdgica contribuye a la construccién de un aprendizaje verdaderamente
significativo, porque garantizan el desarrollo de habilidades cognitivas en los educandos y mejora
las capacidades de comprension de la informacion.

2.3.1 Panorama de la ensefianza-aprendizaje de las ciencias experimentales

De acuerdo con la definicién proporcionada por Calero, Garcia, Ull, & Vilches (2019), una ciencia
experimental es aquella disciplina que mantienen un caracter empirico para su estudio. Su principal
fuente de investigacion es la experimentacion y permiten verificar o cuantificar los fenédmenos en
base a su observacion y manipulacion planificada de modo directo o indirecto.

Se califica como ciencias experimentales a la Quimica (ciencia que estudia las propiedades de la
materia), la Fisica (ciencia que explica las leyes de los fendbmenos naturales), la Biologia (ciencia
que estudia la vida), la Astronomia (ciencia que estudia los cuerpos celestes del universo), la entre
otras disciplinas. Algo en comun que comparten este tipo de ciencias es el modo de comprobar sus
fundamentos tedricos, el cual radica en la reproduccion repetitiva de los fendmenos que cada una
estudia (Hernandez & Benitez, 2018).

En el contexto de educacion superior el aprendizaje de las ciencias experimentales como la
Quimicay Fisica representa mayores obstaculos de comprension en los educandos. De hecho, gran
parte de la desmotivacion académica que existe en el dentro de las aulas se debe al poco apego por
estudiar estas asignaturas. Es importante que el docente aplique estrategias de ensefianza poco
convencionales, considerando diferentes aspectos como, el plan de estudio curricular, el nivel de
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complejidad del contenido, el tiempo de la clase, el tamafio del grupo y los conocimientos previos
que los estudiantes poseen (Hernandez & Benitez, 2018).

Al proporcionar un panorama de ensefianza-aprendizaje mucho méas dindmico a los estudiantes
universitarios, se les incentiva a mostrar mayor interés por abordar el estudio de las diferentes
disciplinas cientificas, pese a tener diferentes afinidades profesionales. Asimismo, se debe procurar
la interdisciplinariedad de las ciencias experimentales porque de cierta manera estas se
complementan entre si y responden a las necesidades basicas y complementarias de conocimiento
que requieren las nuevas generaciones.

2.4 El aprendizaje con el uso de laboratorios virtuales

La practica de laboratorio es una potente estrategia pedagdgica para la construccion de
competencias procedimentales y por este motivo es utilizada en una gran variedad de programas
académicos, usualmente sincronizada con su asignatura tedrica correspondiente.

Los laboratorios convencionales, con toda su infraestructura de vidrieria, equipos y reactivos
quimicos, han sido tradicionalmente el lugar predilecto para desarrollar précticas y hacer
experimentacion en las carreras de ciencias y ciencias aplicadas. Sin embargo, a medida que los
modelos educativos se han vuelto mas flexibles y enfocados a competencias, la inclusién de las
TIC ha cambiado radicalmente el concepto de espacio fisico; esto ha hecho patente una serie de
limitaciones pues a pesar de la enorme importancia que éste tiene para el aprendizaje, no puede
ofrecer la versatilidad idonea que se necesita en la actualidad (Infante, 2014).

Hoy por hoy las TIC ofrecen la posibilidad de realizar actividades complementarias a la practica,
las cuales facilitan el trabajo de andlisis de resultados, a la vez que proveen un panorama mucho
méas amplio del problema puntual que se estudié en el laboratorio (Fredes, Hernandez, & Diaz,
2012).

Una de las herramientas disponibles en la web son los laboratorios virtuales, los cuales se
encuentran como sitios que incluyen Apps 0 pequefios programas que tienen como base los
modelos tedricos y que, a través de ciertos elementos clave, son capaces de simular las condiciones
de laboratorio. De tal forma, el estudiante puede realizar multiples experimentos, cambiando las
variables y observando las respuestas del sistema; esto le permite hacer una conexidn entre lo que
hizo en la realidad y lo que le muestra la maquina virtual (Infante, 2014).

2.5 Los simuladores virtuales

Los simuladores virtuales son considerados como herramientas informéticas que permiten
desarrollar calculos numéricos y generar representaciones visuales de diferentes fendémenos o
situaciones (Torres, 2017). Otros lo definen como espacios de aprendizaje experimental que
simulan las condiciones proximas a la realidad de un fendmeno (Cabero, 2016). Las instrucciones
son ejecutadas por el operador a través de un computador, proporcionando mayor seguridad y sin
ningun desperdicio de recursos.
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Gran parte de simuladores se encuentran disponibles en la web. Algunos de los més utilizados en
el area educativa son:

- Chemsketch: Aprendizaje de estructuras, propiedades y nomenclatura Organica.

- PhET: Simulaciones de Quimica, Biologia, Matematica y ciencias de la Tierra.

- Cernland: Exploraciones de los objetos desde el nivel subatémico hasta la complejidad del
universo.

- Explorations Through Time: Estudio de fdsiles.

- Chemistrry Lab: Desarrollo de actividades experimentales de la Quimica Inorganica.

- Laboratorio virtual de insectos: Observacion y estudio anatomico de los invertebrados.

- Yenka: Desarrollo de précticas experimentales de Quimica Inorganica.

La aplicacion de simuladores virtuales en el proceso de ensefianza, permiten consolidar los
conocimientos mediante el desarrollo de actividades interactivas (Guzméan & Moral, 2018). Por
ellos se considera como una herramienta de apoyo hacia el docente, permitiéndole ampliar las
oportunidades didacticas en su praxis. Como principales caracteristicas de los simuladores en la
educacion tenemos el aprendizaje experimental, el uso moderno de la tecnologia, la potencialidad
como recurso didactico, su versatilidad, la calidad de los contenidos, la proximidad a la realidad,
el entorno audiovisual, el entretenimiento y la motivacion (Cabero, 2016).

2.5.1 Simulador Yenka

Yenka es un software educativo de Gltima generacién para la creacion de modelos disefiado por
Sumdog Ltd (Crocodile Clips). Con él, se puede realizar simulaciones y crear contenidos de forma
sencilla. Su nueva interfaz de usuario, totalmente renovada, esta disefiada para que sea mas facil
de utilizar en clase, sobre todo en combinacién con pizarras interactivas (Yenka, 2020).

Todos los productos Yenka se basan en un potente motor de modelado, que permite utilizar y
modificar los contenidos interactivos de una completa base de datos en linea o incluso crear
proyectos desde cero. Desde una sencilla interfaz basada en diagramas de flujo, los usuarios pueden
controlar personajes humanos o bien animaciones en pantalla, un sistema accesible a todo el
mundo. Se trata de una forma innovadora de estudiar el control por ordenador, empezando por el
concepto basico de la secuencia de pasos para luego pasar a contenidos mas avanzados, como los
bucles, las variables y las funciones (Yenka, 2020).

La filosofia altamente visual de este simulador educativo tiene claras ventajas en cuanto a
reproducibilidad de las situaciones y presentacion de los datos. Basicamente se trata de una suite
educativa impresionante donde algunas situaciones estan reproducidas con mayor eficacia que
otras, pero transmiten una verosimilitud suficiente.

2.5.2 Los beneficios de la simulacion con el uso de Yenka

Yenka ofrece mucho mas que cualquier otra aplicacién, no incluye solo una serie limitada de
animaciones: se trata de un laboratorio simulado totalmente equipado y extremadamente flexible.
Ademas de presentar los modelos en una pizarra, con este software los estudiantes pueden simular
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sus propios experimentos, una opcién perfecta para trabajar los contenidos de clase, repasar o
realizar actividades en grupo (Yenka, 2020).

Al ser un trabajo dentro de un espacio virtual, los experimentos se realizan de forma sencilla y
segura, por lo que es un recurso ideal para estimular su curiosidad cientifica y poner a su alcance
reacciones que no son posibles o que son dificiles de reproducir en la vida real. Dentro de este
marco es importante mencionar tres aspectos que hacen de esta una herramienta potencial para el
aprendizaje simulado:

- Incluye multitud de experimentos ya preparados, como por ejemplo los experimentos del
apartado de quimica que utilizan modelos moleculares.

- Incluye un completo asistente de ayuda que permite guiar al usuario durante todo el
proceso.

- Consiste en una aplicacion muy practica en relacion a la reproducibilidad de las situaciones
empiricas y de la presentacion de los datos cientificos (PortalProgramas, 2021).

2.5.3 Importancia del simulador Yenka para el proceso de enseflanza-aprendizaje de las
ciencias experimentales

La herramienta tecnoldgica Yenka es un elemento indispensable en el proceso de ensefianza
aprendizaje, sin embargo, es aln una tarea pendiente reservada a los docentes la aplicacién de
forma adecuada en el aula de clase. El uso de ésta herramientas pueden brindar oportunidades para
que el aprendizaje sea mas interesante, ademas de convertirse en un proceso mas activo, al ritmo
particular del estudiante, siendo permanente y hallando mayor motivacion (Martinez, 2016).

La importancia de este simulador dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, se basa en que
permite desarrollar simulaciones o aplicaciones que reproducen con fines pedagdgicos o
cientificos, un fendmeno natural a través de la visualizacion de los diferentes estados que este puede
tener. En general, estas simulaciones son interactivas y permiten el control por el usuario de las
diferentes variables involucradas. Por otra parte buscan orientar a los docentes en la utilizacion de
los medios tecnoldgicos de una manera simple y sin necesidad de ser expertos en algin software
especifico. Es entonces una manera de acercarse a la representacion de los fendbmenos naturales
donde la didactica del docente tiene otro enfoque de tipo exploratorio y no una simple transmision
teorica (Lopez, 2016).

En el mismo orden, Enrique y Victores (2020) indica que “por medio del simulador Yenka, ciertos
conceptos pueden ser mejor comprendidos, ya que este recurso brinda una perspectiva distinta y
complementaria a la via experimental tradicional” (p. 9). Tal es el caso de los distintos conceptos
que trata la Fisica, tanto respecto de las Leyes de Newton propiamente dichas, como masa inercial
y gravitacional y conceptos derivados como: fuerza, inercia, aceleracion y masa, o los contenidos
que aborda la Quimica como la formacién de compuestos, estequiometria de la composicion,
férmula empirica, mol y ndmero de Avogadro, tipos de reacciones y balance de ecuaciones
quimicas, rendimiento porcentual que requieren de un alto grado de abstraccion por parte de los
estudiantes.
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En sintesis, muchas asignaturas de caracter experimental pueden beneficiarse de las ventajas que
provee este simulador virtual Yenka, ya que permiten la flexibilidad y accesibilidad al aprendizaje
practico a traves de simulaciones. El éxito de su aplicacion depende fundamentalmente de la
manera en que ha sido planeada la interaccion asi como de una buena moderacion por parte del
facilitador.

2.5.4 Yenka para el aprendizaje de Quimica Inorganica

Yenka Quimica Inorgénica es un laboratorio de quimica virtual disefiado para modelar
experimentos y reacciones de forma sencilla y segura. Permite arrastrar los productos quimicos,
los equipos y el material de vidrio que se encuentra en las barras de herramientas situadas a un lado
de la pantalla y combinarlos como se quiera. Después, se elige las cantidades y las concentraciones
deseadas: las reacciones se simulan de forma precisa en cuanto se mezclan los productos quimicos
(Amanta, 2013)

Este software permite al docente disefiar y desarrollar diferentes practicas experimentales,
abarcando los contenidos del silabo de Quimica Inorganica. El fin de aplicar cada una de las
actividades con los estudiantes, es alcanzar el cumplimiento de los resultados de aprendizaje que
se plantean en cada unidad. Enrazénaello, se detalla a continuacion los temas que se puede trabajar
virtualmente con el apoyo de Yenka.

1) Unidad 1: Estequiometria de la composicion y geometria molecular
- Sustancias Quimicas Inorganicas
- Pictogramas en etiquetas de compuestos inorganicos
- Compuestos binarios, ternarios y cuaternarios
- Estequiometria de la composicion
- Ndmero de Avogadro

Resultado de aprendizaje de la unidad: El estudiante serd capaz de aplicar los principios de la
estequiometria de la composicion en calculos especificos durante el proceso de ensefianza
aprendizaje aplicados en la vida cotidiana

2) Unidad 2: Ecuaciones y reacciones quimicas
- Reaccion quimica y ecuacion quimica
- Tipos de reacciones quimicas (combustion, descomposicion, desplazamiento simple y
doble, redox)

Resultado de aprendizaje de la unidad: El estudiante sera capaz de evaluar las caracteristicas de
los diferentes tipos de reacciones mediante la aplicacion de la metodologia experimental para
comprender los fendmenos quimicos que suceden en su entorno.

3) Unidad 3:
- Balance de ecuaciones (ley de la conservacion de la materia)
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Resultado de aprendizaje de la unidad: El estudiante sera capaz de resolver con eficiencia la
igualacion de ecuaciones quimicas para aplicarlos en la resolucion de ejercicios de estequiometria
de la reaccion

4) Unidad 4
- Reactivo limitante
- Reactivo en exceso
- Pureza de los reactivos

Resultado de aprendizaje de la unidad: El estudiante sera capaz de aplica los calculos
estequiométricos en los diferentes tipos de reacciones para determinar el rendimiento de las
reacciones quimicas que ocurren en la naturaleza e industria.
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CAPITULO Il
3. METODOLOGIA
3.1 Disefio de la Investigacién

No experimental: Fue una investigacion sistémica y empirica de enfoque retrospectivo, donde
Unicamente se observé el comportamiento natural de los estudiantes de tercer semestre de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en torno a su realidad con el
aprendizaje experimental de Quimica Inorganica.

3.2 Tipo de Investigacion

- Bibliogréfica: Se recurrio a la indagacion bibliogréafica, para la recopilacion, el analisis, la
organizacion y la sintesis de la informacion mediante el uso de las bases de datos que brinda
el internet, accediendo a los buscadores digitales, a catdlogo on-line de la biblioteca de la
Universidad Nacional de Chimborazo.

- De Campo: Se aplic6 una encuesta a los estudiantes de tercer semestre de la carrera para
extraer datos e informacién directamente de su realidad, con el fin de dar respuesta a la
problemaética previamente planteada.

3.3 Nivel de Investigacion

Descriptiva: Se describié el problema en torno al uso del simulador YENKA como recurso
didactico para el aprendizaje de Quimica Inorganica, brindando informacién especifica y clara
acerca del que, como, cuando, donde se ha centrado este suceso, limitdndose tan solo a su medicién
y representacion, sin poseer ningun control sobre las variables

3.4 Método de Investigacion

Meta-Analisis: Se analiz6 de forma individual los resultados de un grupo de investigaciones
cuantitativas que posean caracteristicas similares de estudio, para valorar los beneficios o
desventajas que proporciona el uso de simuladores en el aprendizaje de Quimica Inorganica.

Meta-Sintesis: Se integr0 y compar0 rigurosamente todos los hallazgos obtenidos de
investigaciones cualitativas, que referian al uso de simuladores en la ensefianza-aprendizaje de
Quimica Inorganica, aportando mucho mas a los resultados de la investigacion.

Inductivo: Se bas6 en la observacion de los hechos particulares para establecer conclusiones
generales.

Deductivo: Se razond y explico la realidad de los acontecimientos partiendo de generalizaciones
hacia casos particulares

3.5 Poblacion de Estudio
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Poblacion: La poblacion de estudio se constituyd por los 38 estudiantes matriculados en tercer
Semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en la
asignatura de Quimica Inorgénica.

Tabla 1. Estudiantes matriculados en tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia

Estudiantes Porcentaje
Hombres 18 48%
Mujeres 20 52%
Total 38 100%

Fuente: Secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Deisy Lema

Muestra: Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) explican que para tomar una muestra el
numero minimo de personas debe ser 50. Por tanto, no fue necesario la toma de una muestra para
el desarrollo de la investigacion.

3.6 Técnicas e Instrumentos para la Recoleccion de Datos
3.6.1 Técnicas de investigacion

Encuesta: Aplicada a la poblacion de estudio con la finalidad de recabar datos acerca de los
criterios que tienen los estudiantes sobre el uso del simulador YENKA y las practicas
experimentales que fueron disefiadas en el mismo.

3.6.2 Instrumentos de la investigacion

Cuestionario: Se elabord un cuestionario utilizando la herramienta de Microsoft Forms, Este
instrumento estuvo constituido por 10 interrogantes con diferentes escalas de valoracion. Su
aplicacion permitio determinar si el simulador YENKA como recurso didactico contribuye al
aprendizaje de Quimica Inorganica.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

4.1 Analisis y discusién de los resultados

Interrogante 1: ¢Considera usted importante utilizar los simuladores virtuales para el
aprendizaje de Quimica Inorganica?

Tabla 2. ;Considera usted importante utilizar los simuladores virtuales para el aprendizaje de Quimica Inorgéanica?

OPCIONES ESTUDIANTES %
Muy importante 28 74%
Importante 9 24%
Poco importante 1 2%
No es importante 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Deisy Lema

Gréfico 1. ¢ Considera usted importante utilizar los simuladores virtuales para el aprendizaje de Quimica Inorgénica?

® Muy importante
= Importante
Poco importante

No es importante

Fuente: Tabla 2
Elaborado por: Deisy Lema

Analisis de resultados: EI 74% de los estudiantes encuestados consideran muy importante el uso
de simuladores virtuales para el aprendizaje de Quimica Inorganica, un 24% importante y 2% poco
importante.

Interpretacion: Los resultados obtenidos proporcionan un fuerte soporte al argumento de la
importancia de utilizar los simuladores virtuales para el aprendizaje de Quimica Inorganica, ya que
segun el punto de vista de los educandos es trascendente su aplicacion en esta asignatura. De
acuerdo con Contreras, Torres y Montoya (2010) los simuladores son recursos que funcionan como
apoyo al proceso educativo permitiendo la transferencia de conocimientos; con su uso en el
aprendizaje de las ciencias experimentales el educando parte desde datos, contindan a la
informacion, alcanza el conocimiento y finalmente adquiere nuevas destrezas que podra aplicar en
diferentes contextos.
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Interrogante 2: ;Considera usted que el simulador YENKA es un laboratorio virtual
totalmente equipado y extremadamente flexible para desarrollar todo tipo de actividades
experimentales?

Tabla 3. ;Considera usted que el simulador YENKA es un laboratorio virtual totalmente equipado y
extremadamente flexible para desarrollar todo tipo de actividades experimentales?

OPCIONES ESTUDIANTES %
Totalmente de acuerdo 30 79%
De acuerdo 6 16%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 2 5%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Deisy Lema

Grafico 2. ;Considera usted que el simulador YENKA es un laboratorio virtual totalmente equipado y
extremadamente flexible para desarrollar todo tipo de actividades experimentales?

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Fuente: Tabla 3
Elaborado por: Deisy Lema

Analisis de resultados: El 79% de los estudiantes encuestados estan totalmente de acuerdo en que
el simulador YENKA es un laboratorio virtual totalmente equipado y extremadamente flexible para
desarrollar todo tipo de actividades experimentales, un 16% manifesté estar de acuerdo y 5% ni en
acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion: Los resultados obtenidos indican que el simulador Yenka es un laboratorio virtual
de quimica avanzado, el cual brinda acceso a un menu completo de equipos y reactivos para disefiar
y desarrollar multiples actividades experimentales que amplien y fortalezcan los estilos de
aprendizaje en los educandos. Segin Contreras, Torres y Montoya (2010) el simulador Yenka es
considerado como un recurso didactico de apoyo hacia el estudio de las ciencias experimentales,
porque posee funciones propicias y genera resultados de aprendizaje similares a las de un
laboratorio fisico. En ese sentido Escobar y Benavides (2015) manifiestan que esta herramienta
posee ciertas ventajas como: simular experimentos de forma sencilla, visualizar y comprender los
conceptos abstractos, estimular la curiosidad, no existe el gasto de recursos ni la pérdida de
materiales 0 equipos, se encuentra a disposicion de los educandos en cualquier momento y lugar,
y sobre todo permite construir el aprendizaje de forma segura y préactica.
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Interrogante 3: ¢ Considera usted que el simulador YENKA le permite desarrollar practicas
experimentales bajo las mismas caracteristicas que en la realidad?

Tabla 4. ;Considera usted que el simulador YENKA le permite desarrollar practicas experimentales bajo las
mismas caracteristicas que en la realidad?

OPCIONES ESTUDIANTES %
Siempre 31 82%
Casi siempre 4 10%
A veces 3 8%
Nunca 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Deisy Lema

Gréfico 3. ¢ Considera usted que el simulador YENKA le permite desarrollar practicas experimentales bajo las
mismas caracteristicas que en la realidad?

m Siempre

m Casi siempre
A veces
Nunca

Fuente: Tabla 4
Elaborado por: Deisy Lema

Andlisis de resultados: El 82% de los estudiantes encuestados consideran que siempre el
simulador YENKA permite desarrollar practicas experimentales bajo las mismas caracteristicas
que en la realidad, un 10% casi siempre y 8% a veces.

Interpretacion: Los resultados demuestran que para la mayor parte de los estudiantes el simulador
Yenka les permite desarrollar practicas experimentales bajo las mismas caracteristicas que la
realidad; segun el autor Infante (2014) manifiesta que este programa permite trabajar con datos del
mundo real, haciendo posible obtener resultados predictivos y correctos, mismos que pueden ser
comparados con los que suceden en una practica de laboratorio fisico. Asimismo, argumenta
Encalada y Pavon (2011) que trabajar en espacios virtuales permiten la construccion de un
aprendizaje mucho mas sélido porque facilita la interaccion de manera realista entre el docente y
el educando sin la necesidad de desplazarse a un ambiente académico, donde ademas se introducen
en un mundo virtual realizando todo tipo de acciones tal cual las realizaria en un ambiente fisico.
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Interrogante 4: ;Considera usted que el simulador YENKA es una herramienta de apoyo
para su estudio y aprendizaje individualizado en la asignatura de Quimica Inorgéanica?

Tabla 5. ¢Considera usted que el simulador YENKA es una herramienta de apoyo para su estudio y aprendizaje
individualizado en la asignatura de Quimica Inorganica?

VARIABLE FRECUENCIA %
Totalmente de acuerdo 30 79%
De acuerdo 6 16%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 2 5%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Deisy Lema

Gréfico 4. ¢ Considera usted que el simulador YENKA es una herramienta de apoyo para su estudio y aprendizaje
individualizado en la asignatura de Quimica Inorganica?

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
Ni en acuerdo ni en

desacuerdo
En desacuerdo

Fuente: Tabla 5
Elaborado por: Deisy Lema

Analisis: ElI 79% de los estudiantes encuestados estan totalmente de acuerdo en que el simulador
YENKA es una herramienta de apoyo para su estudio y aprendizaje individualizado en la asignatura
de Quimica Inorganica, un 16% manifestd estar de acuerdo y 5% ni en acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion de resultados: Basado en los resultados de la encuesta se puede deducir que el
simulador YENKA “Quimica Inorganica” es una herramienta de apoyo para el estudio y
aprendizaje individualizado de la mayor parte de educandos, de hecho segun Infante (2014) este
recurso digital provee a cada educando su propio espacio de aprendizaje, estimulando su
participacion activa y ayudandolo a determinar su propio ritmo de trabajo. Con esto se ayuda a que
todos los estudiantes logren desarrollar sus habilidades, destrezas en el campo cientifico
experimental y alcance las competencias deseadas en el estudio de esta ciencia.
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Interrogante 5: ¢ El disefio de la actividad experimental impartida en el simulador YENKA
permite evidenciar la ley de la conservacion de la materia?

Tabla 6. ¢El disefio de la actividad experimental impartida en el simulador YENKA permite evidenciar la ley de la
conservacion de la materia?

OPCIONES ESTUDIANTES %
Totalmente de acuerdo 29 76%
De acuerdo 8 21%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 3%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Deisy Lema

Grafico 5. ¢El disefio de la actividad experimental impartida en el simulador YENKA permite evidenciar la ley de la
conservacion de la materia?

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
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desacuerdo
En desacuerdo

Fuente: Tabla 6
Elaborado por: Deisy Lema

Anélisis de resultados: El 76% de los estudiantes encuestados estan totalmente de acuerdo en que
el disefio de la actividad experimental impartida en el simulador YENKA permite evidenciar la ley
de la conservacion de la materia, un 21% manifiesta estan de acuerdo y 3% ni en acuerdo ni en
desacuerdo.

Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos se puede evidenciar que para la mayor
parte de los educandos el disefio de la actividad experimental impartida en el simulador YENKA
permite evidenciar la ley de la conservacion de la materia. Esto concuerda con lo concluido por
Escobar y Benavides (2015) quien propone a este simulador como un recurso pedagdgico que
facilita la comprensién de contenidos de Quimica Inorganica, puesto que tras su aplicacion en los
educandos logré obtener una mayor comprension de los principios fundamentales de la quimica y
sus trasformaciones.
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Interrogante 6: ¢El simulador YENKA le permitio visualizar la igualacion quimica de las
diferentes reacciones?

Tabla 7. ¢El simulador YENKA le permiti6 visualizar la igualacion quimica de las diferentes reacciones?

OPCIONES ESTUDIANTES %
Siempre 31 82%
A veces 7 18%
Nunca 0 0%
TOTAL 38% 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Deisy Lema

Gréfico 6. ¢El simulador YENKA le permiti6 visualizar la igualacion quimica de las diferentes reacciones?

m Siempre
m A veces
Nunca

Fuente: Tabla 7
Elaborado por: Deisy Lema

Andlisis de resultados: El 82% de los estudiantes encuestados consideran que siempre el
simulador YENKA les permite visualizar la igualacion quimica de las diferentes reacciones
quimicas y un 24% a veces.

Interpretacion: Los resultados obtenidos indican que el simulador Yenka permite a los educandos
visualizar la igualacién quimica de las diferentes reacciones con veracidad, ayudando a una mejor
comprensién de las leyes que rigen estos procesos. Estos resultados concuerdan con la
investigacion realizada por Galindo (2017) quien concluyé que este simulador no solo permite la
manipulacion de materiales y reactivos para la produccion, observacion de los cambios que se
producen en las reacciones quimicas, sino que también ayuda a representar la cantidad de materia
antes y después de su transformacion, mediante el planteamiento de ecuaciones algebraicas
expresar y evidenciar el proceso de conservacion de la materia.

24



Interrogante 7: ¢Considera que el simulador YENKA le permite experimentar de manera
sencilla'y segura la practica de la ley de conservacion de la materia?

Tabla 8. ¢Considera que el simulador YENKA le permite experimentar de manera sencilla y segura la practica de la
ley de conservacion de la materia?

OPCIONES ESTUDIANTES %
Totalmente de acuerdo 28 74%
De acuerdo 8 21
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 2 5%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 38% 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Deisy Lema

Gréfico 7. ¢ Considera que el simulador YENKA le permite experimentar de manera sencilla y segura la practica de
la ley de conservacion de la materia?

m Totalmente de acuerdo
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Fuente: Tabla 8
Elaborado por: Deisy Lema

Anélisis de resultados: El 74% de los estudiantes encuestados estan totalmente de acuerdo en que
el simulador YENKA les permite experimentar de manera sencilla, segura la practica de la ley de
conservacion de la materia, un 21% manifiesta estar de acuerdo y 5% ni en acuerdo ni en
desacuerdo.

Interpretacion: El simulador YENKA permite experimentar de manera sencilla y segura la
practica de la ley de conservacion de la materia, ya que asi lo considera la mayor parte de los
educandos. Estos resultados coinciden con los obtenidos por Escobar y Benavides (2015) quienes
afirman que este simulador representa una gran ventaja para el aprendizaje constructivo de las
ciencias experimentales como la Quimica, ya que su modo de operar es mucho mas sencillo si se
compara con otras plataformas o incluso al de un laboratorio real, ademas estos espacios
representan un nivel alto de seguridad tanto fisica como ambiental, donde al realizar las reacciones
y evidenciar su balance quimico se logra comprender los conceptos de la conservacion de la materia
sin correr mayor riesgos ni generar desechos perjudiciales para el ambiente.
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Interrogante 8: ¢ En base a lo observado, que tan dificil considera usted que es el manejo del
simulador YENKA durante el desarrollo de actividades experimentales de Quimica

Inorganica?

Tabla 9. ¢En base a lo observado, que tan dificil considera usted que es el manejo del simulador YENKA durante el

desarrollo de actividades experimentales de Quimica Inorganica?

OPCIONES ESTUDIANTES %
Muy féacil 29 76%
Facil 8 21%
Dificil 1 3%
Muy dificil 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Deisy Lema

Gréfico 8. ¢En base a lo observado, que tan dificil considera usted que es el manejo del simulador YENKA durante
el desarrollo de actividades experimentales de Quimica Inorgénica?

® Muy facil

m Facil
Dificil
Muy dificil

Fuente: Tabla 9
Elaborado por: Deisy Lema

Analisis de resultados: ElI 76% de los estudiantes encuestados consideran que es muy facil el
manejo del simulador YENKA durante el desarrollo de actividades experimentales de Quimica
Inorganica, un 21% manifesto que es facil y 3% dificil.

Interpretacion: Los datos obtenidos proporcionan un fuerte soporte al argumento de que el
simulador YENKA es muy facil de operar durante el desarrollo de actividades experimentales de
Quimica Inorganica. En concordancia con Martinez (2016) Yenka es un software educativo que
facilita la simulacion de experimentos cientificos de manera segura, sin la pérdida de materiales o
reactivos, su manejo es mas simple de lo que parece pues tan solo basta con arrastrar los productos
quimicos y equipo que se necesite al centro de la pantalla, luego establecer las cantidades y
concentraciones para cada reactivo, finalmente al mezclar los producto las reacciones se simularan
exactamente como en la realidad.
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Interrogante 9: ¢Con que frecuencia utilizaria usted el simulador YENKA para
complementar el aprendizaje de Quimica Inorganica?

Tabla 10. ¢Con que frecuencia utilizaria usted el simulador YENKA para complementar el aprendizaje de Quimica

Inorganica?

OPCIONES ESTUDIANTES %
Todos los dias 29 74%
Casi todos los dias 3 13%
Ocasionalmente 4 8%
Casi nunca 2 5%
Nunca 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Deisy Lema

Gréfico 9. ¢ Con que frecuencia utilizaria usted el simulador YENKA para complementar el aprendizaje de Quimica
Inorgénica?

m Todos los dias

m Casi todos los dias
Ocasionalmente
Casi nunca

m Nunca

Fuente: Tabla 10
Elaborado por: Deisy Lema

Analisis de resultados: El 74% de los estudiantes encuestados manifiestan que utilizarian todos
los dias el simulador YENKA para complementar el aprendizaje de Quimica Inorganica, un 13%
casi todos los dias, 8% ocasionalmente y 5% casi nunca.

Interpretacion: Los datos recabados permiten apreciar el favoritismo que tiene la mayor parte de
los educandos por utilizar todos los dias el simulador YENKA para fortalecer su aprendizaje de
Quimica Inorganica. Segun Martinez (2016) esta herramienta digital permite crear un espacio
virtual de trabajo donde el educando se encuentra en la capacidad de ir construyendo, asimilando
y comprendiendo una gran cantidad de contenidos, leyes, poniendo en préctica igualmente a la vez
desarrollando todas sus capacidades y destrezas cientificas para potenciar sus conocimientos en el
area de la Quimica Inorgéanica, asi pues mediante la experimentacion su aprendizaje serd mucho
mas solido y significativo para su vida diaria.
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Interrogante 10: ¢Considera usted que el simulador YENKA le ayudo a comprender
significativamente el método de igualacion quimica por simple inspeccion?

Tabla 11. ¢ Considera usted que el simulador YENKA le ayudo a comprender significativamente el método de
igualacion quimica por simple inspeccién?

OPCIONES ESTUDIANTES %
Totalmente de acuerdo 29 76%
De acuerdo 5 13%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 4 11%
En desacuerdo 0 0
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Deisy Lema

Gréfico 10. ¢ Considera usted que el simulador YENKA le ayudo a comprender significativamente el método de
igualacién quimica por simple inspeccién?

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
Ni en acuerdo ni en

desacuerdo
En desacuerdo

Fuente: Tabla 11
Elaborado por: Deisy Lema

Andlisis de resultados: El 76% de los estudiantes encuestados estdn totalmente en que el
simulador YENKA les ayuda a comprender significativamente el método de igualacion quimica
por simple inspeccion, un 13% manifiesta estar de acuerdo y el 11% ni en acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion: Se puede deducir que el simulador YENKA si le ayuda a comprender
significativamente el método de igualacion quimica por simple inspeccion. Estos resultados estan
acorde a los obtenidos en la investigacion realizada por Martinez (2016) quien concluy6 que esta
herramienta es un potente recurso didactico para potenciar el aprendizaje de los contenidos de
Quimica Inorgénica, pues los estudiantes mostraron cambios evidentes en sus conocimientos tras
la aplicacion de la actividad experimental de igualacién quimica, obteniendo mejores resultados en
la evaluacidn final de aprendizaje del tema de esta asignatura.
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

- Se propuso la utilizacion del simulador YENKA como recurso didactico eficiente en el
aprendizaje experimental de Quimica Inorganica, porque su implementacion mejora,
potencia y estimula el interés por esta ciencia, ademas, mantiene el vinculo tedrico-practico
bajo condiciones préximas a la realidad y proporciona aprendizajes significativos en los
estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Quimica y Biologia.

- El simulador Yenka es un recurso didactico importante y viable para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las ciencias experimentales, pues actia como un medio auxiliar
en la instruccion del conocimiento, que va desarrollando a la par un conjunto de habilidades
cognitivas en un entorno altamente interactivo y simulado, facilitando la comprension y
retroalimentacion de los contenidos tedricos.

- El disefio de actividades experimentales con el apoyo del simulador Yenka, generd cambios
de actitud favorable en los educandos hacia el aprendizaje de los contenidos de Quimica
Inorganica, ya que consideran que las actividades desarrolladas son seguras. factibles para
ejecutar, la cual brinda una mejor comprension sobre la formacion de compuestos,
estequiometria de la composicion, formula empirica, los tipos de reacciones, el balance de
ecuaciones y el rendimiento porcentual.

- La socializacion de las actividades experimentales disefiadas con el simulador Yenka,
incentivo a utilizar este recurso didactico continuamente por el educando, facilitando el
aprendizaje de Quimica Inorganica, herramienta de apoyo para un aprendizaje
individualizado.
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5.2 Recomendaciones

e Promover el uso del simulador Yenka como recurso didactico eficiente para mejorar el
aprendizaje de Quimica Inorganica en los estudiantes de tercer semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia.

e Implementar el uso del simulador Yenka en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
ciencias experimentales Quimica, Fisica, Biologia y Matematica, para optimizar el
desempefio académico de los educandos.

e Desarrollar actividades experimentales con el uso del simulador Yenka abarcando los
contenidos del silabo de Quimica Inorganica para complementar el aprendizaje experiencial
de los educandos.

e Fomentar la aplicacion del simulador Yenka en los estudiantes de la carrera como un
recurso didactico para un mejor aprendizaje individualizado y significativo de Quimica
Inorganica
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta de diagnostico para evidenciar el problema de la investigacion

ot/

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS
CARRERA DE BIOLOGIA, QUIMICA Y LABORATORIO

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE TERCER SEMESTRE DE LA CARRERA
DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA

Solicito de la manera mas comedida contestar el cuestionario a fin de recolectar datos
para el proyecto de investigacion titulado: “SIMULADOR YENKA COMO RECURSO
DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE QUIMICA INORGANICA CON LOS
ESTUDIANTES DEL TERCER SEMESTRE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE
LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA BIOLOGIA PERIODO
NOVIEMBRE 2020 — ABRIL 2021~

Por la favorable acogida al presente anticipo mis agradecimientos.
INSTRUCCIONES:

e Lea detenidamente cada pregunta y marque con una X la respuesta que
considere corecta.

1) (A utilizado simuladores virtuales para el aprendizaje de Quimica Inorganica?

Siempre
A veces
Nunca

2) ;Considera usted que un simulador virtual le permite desarrollar practicas
experimentales bajo las mismas caracteristicas que en la realidad?

Siempre
A veces
Nunca
3) (Considera usted que los simuladores virtuales de Quimica suelen ser dificiles
de operar por el idioma inglés en el cual estin basados?

Siempre
A veces
Nunca

4) ;Alguna vez intenté hacer uso de un simulador virtual de Quimica y no pudo
hacerlo por falta de recursos economicos?

Siempre
A veces

Nunca
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S)

6)

7

8)

9)

.Considera usted que para el estudio de la Quimica Inorganica es fundamental
el desarrollo de practicas experimentales?

Siempre
A veces

Nunca

JConsidera usted que el uso de simuladores virtuales le ayuda a complementar
su aprendizaje y le permite aproximarse a la realidad de los fenomenos y sus
procesos?

Siempre
A veces

Nunca

cLe resulta dificil comprender la estequiometria de la composicion de la materia
(masa molar, peso formula, porcentajes, tipos de formulas)?

Siempre
A veces

Nunca

JTiene dificultades para comprender las reacciones quimicas (su representacion,
la clasificacion y la igualacion de sus ecuaciones por diferentes métodos)?

Siempre
A veces

Nunca

JLe cuesta trabajo comprender la estequiometria de las reacciones (leyes
ponderales, reactivo limitante y en exceso, rendimiento porcentual)?

Siempre
A veces

Nunca

10) ;Estaria usted interesado en utilizar el simulador YENKA para el aprendizaje

experimental de Quimica Inorganica?

Siempre
A veces

Nunca
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Anexo 2: Encuesta para analizar el uso del simulador Yenka como recurso didactico para el

aprendizaje de Quimica Inorganica

N,

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS
CARRERA DE BIOLOGIA, QUIMICA Y LABORATORIO

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE TERCER SEMESTRE DE LA CARRERA
DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA

Solicito de la manera mas comedida contestar el cuestionario a fin de recolectar datos
para el proyecto de investigacion titulado: “SIMULADOR YENKA COMO RECURSO
DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE QUi]\/[ICA INORGANICA CON LOS
ESTUDIANTES DEL TERCER SEMESTRE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE
LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUiMICA BIOLOGIA PERIODO
NOVIEMBRE 2020 — ABRIL 2021~

Por la favorable acogida al presente anticipo mis agradecimientos.
INSTRUCCIONES:

¢ Lea detenidamente cada pregunta.
¢ Marque con una X la respuesta que considere correcta.

1) ;Considera usted importante utilizar los simuladores virtuales para el
aprendizaje de Quimica Inorganica?

Muy importante

Importante

Poco Importante

No es importante

2) ;Considera usted que el simulador YENKA es un laboratorio virtual totalmente
equipado y exiremadamente flexible para desarrollar todo tipo de actividades
experimentales?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo
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3) ;Considera usted que el simulador YENKA le permite desarrollar practicas
experimentales bajo las mismas caracteristicas que en la realidad?

Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

4) ;Considera usted que el simulador Yenka es una herramienta de apoyo para su
estudio y aprendizaje individualizado en la asignatura de Quimica Inorganica?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo,

N1 de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

5) (El disefio de la actividad experimental titulada “balance de ecuaciones
quimicas” permite evidenciar la relacion de la teoria con la practica?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo,

N1 de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

6) (El simulador Yenka le permitio visualizar la igualacion quimica de las
diferentes reacciones?

Siempre

A veces

Nunca

7) ¢(Considera usted que el simulador YENKA le ayudé a comprender
significativamente el método de igualacion quimica por simple inspeccion?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo,

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo
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8) (Considera usted que el simulador YENKA le permite experimentar de manera
sencilla y segura la practica de ley de conservacion de la materia?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo,

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

9) (En base a lo observado, que tan dificil considera usted que es el manejo del
simulador YENKA durante el desarrollo de actividades experimentales de
Quimica Inorganica?

Muy facil
Facil
Dificil
Muy dificil

10) ;Con que frecuencia utilizaria usted el simulador Yenka para complementar el
aprendizaje de Quimica Inorganica?

Todos los dias

Casi todos los dias

Ocasionalmente

Casi nunca

Nunca
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Anexo 3: Socializacién de las actividades experimentales con el simulador Yenka

N Original Sound |~

Fuente: Socializacion de las actividades experimentales a los alumnos de tercer semestre de la carrera de
Pedagogia de las ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Deisy Lema

Fuente: Socializacion de las actividades experimentales a los alumnos de tercer semestre de la carrera de
Pedagogia de las ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Deisy Lema
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Anexo 4: Lista de estudiantes asistentes a las socializacion del simulador Yenka

Unach

FACULTAD DE CIENCIAS
DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS .
e o b Corvta y o ot LABORTORIO DE BIOLOGIA Y QUIMICA

FLBQ 05: REGISTRO DE ASISTENCIA DE LOS ESTUDIANTES LABORATORIO
PERIODO ACADEMICO: noviembre 2020 — abril 2021

CARRERA: Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia

SEMESTRE: Tercero

ASIGNATURA: Quimica inorganica

TEMA: Socializacion proyecto de Investigacion Srta. Deisy Lema

FECHA: 22 de febrero de 2020

APELLIDOS Y NOMBRES CEDULA
ACAN INGA NATALY ROCIO 0605528850
ALLAS CHISAG WELLINTON 1804365995
DANILO

AREVALO PENARANDA JONATHAN | 1400877187 s
ISMAEL LM

CANAR REA JANELA MONSERRATH

CHALAN SACA JORGE LUIS 1150288833
CHILUISA QUIMBITA GINA 0504129842
PAULINA
CHINLLE MOYOLEMA GLORIA 0605871326
MARIBEL

GAMBOA CORTEZ LAURA LIZBETH | 1805007968

GUALAN SACA DARWIN PATRICIO 1105155541

GUALLO CHIMBO KATERINE 1550150823
SOLANGE

GUAMAN LEMA JESSENIA 1750467035
JAQUELINE

XXI1



LABORTORIO DE BIOLiA Y QUIMICA

STy Unach
FACULTAD DE CIENCIAS
DE LA EDUCACION
S — HUMANAS Y TECNOLOGIAS
Clrwm o e Cowwtn y of Sotur
GUAMAN MINAGUA HECTOR
REMIGIO

GUARANGA GUARANGA PRISCILA
ABIGAIL

0604949347

HERRERA FLORES BRYAN
ALEXANDER

0604380139

INCA CHAFLA LEYDI SHAKIRA

0604710699

ik

LLAMBA QUINLLIN MONICA
ALEXANDRA

0605544881

MARTINEZ POAQUIZA MAYRA
DALILA

MARTINEZ TENORIO RAMIRO
DANIEL

MORALES CHIRIBOGA STALIN
JAVIER

0605574938

MOROCHO MENDOZA BRAYAN
JAVIER

0605008507

NARVAEZ LICUY NESTOR KEVIN

1501126989

NAULA MULLO ALEX DARIO

PADILLA OCANA ALISSON
MERCEDES

0605028448

PILATAXI PULIG BERSABE ROCIO
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Unach

FACULTAD DE CIENCIAS
DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGAS p
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“La tecnologia por si misma ne es transformativa. Es la
escuela, la pedagogia, la que es transformativa”

Tanya Byron

Yenka es un laboratorio de quimica virtual en el que se
pueden simular experimentos de forma facil y segura,
representar resultados en gréficos y observar reacciones en
3D. Su ftlexibilidad permite realizar una amplia gama de
experimentos en las siguientes areas: acidos y bases, metales,
mezclas y reacciones, quimica fisica, tabla periddica,
compuestos no metdalicos y electroquimica, estequiometria,

entre otros (PortalProgramas, 2021).

El interés de esta propuesta se centra en la ensefanza-
aprendizaje de Quimica Inorganica, para lo cual se plantea
una guia del uso del simulador Yenka junto a actividades
de trabajo experimental, abordando los contenidos de la
formacion de compuestos, estequiometria de Ia
composicion, foérmula empirica, mol y numero de
Avogadro, tipos de reacciones y balance de ecuaciones

quimicas y rendimiento porcentual.

Esta guia propone la aplicaciéon del recurso didactico
YENKA para el aprendizaje experimental de Quimica
Inorgénica con los estudiantes de tercer semestre de la
carrera. La razon fundamental para su implementacion es
generar un entorno virtual de ensefianza donde se pueda
desarrollar diversas actividades experimentales que
aborden los contenidos de la asignatura. De esta manera se
da paso a la construccion propia de los conocimientos y

desarrollo de las competencias digitales en los educandos.
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OBJETIVO GENERAL

Proponer actividades experimentales con el uso de YENKA
para fortalecer el aprendizaje experimental de Quimica
Inorganica en los estudiantes del tercer semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Quimica y Biologia periodo noviembre 2020 - abril 2021.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Disenar actividades experimentales que promuevan
el aprendizaje experimental de los contenidos del
silabo de Quimica Inorganica.

- Explicar el modo de operacién del simulador Yenka
para optimizar el desarrollo de las actividades
experimentales en los estudiantes.

- Fomentar el uso de Yenka para el aprendizaje
experimental de Quimica Inorgénica en los

estudiantes de tercer semestre de la carrera.
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1 DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Yenka es un software educativo que sirve como un
laboratorio de ciencias virtual, donde se puede desarrollar
diversas simulaciones experimentales y crear contenidos
de forma segura y sencilla, abordando los contenidos de
Quimica, Fisica, Computacién, Electrénica y los principios
Matematicos. Ademas, posee una filosofia altamente
visual, la cual deja grandes ventajas en la reproduccion
verosimil de los experimentos y la representacion real de
los datos (Yenka, 2020).

Uno de los productos que ofrece esta herramienta es la
nueva versién de Yenka Quimica, el cual brinda acceso a
multiples experimentos virtuales de modo seguro y sin
generar costos por el uso de materiales y reactivos. Aqui
encontramos dos campos de trabajo, el de Electroquimica y
el de Quimica Inorgénica. Este tiltimo abarca mas de 100
productos quimicos con los que se pueden desarrollar
incontables actividades experimentales para facilitar y

complementar el aprendizaje de los educandos.

- No requiere acceso a internet

- Materiales en alta resolucién

- Animaciones interactivas

- Contenidos en espafiol e inglés
- Funciona en PC y MAC

- Aprendizaje basado en problemas.
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3 ;COMO EMPEZAR?

iy

1. Ingresar al enlace www.yenka.com b

Mathematics

2. Hacer clic en la opcién “Technology”

Tachnolagy 1CT and Camputing
-
- =N
microcontrollers.

e PCB design Fuente: https:/ / venka.com/

Students 8 taachers can
download free home

Convert vour desian to 2
PCB layout, and simulate

Free home use licences

. 1 s A M ”
e 3. Clic en la opcién “All home
e Subject: | Tachnalogy _~| Curriculum: | Yenka Technalogy T

B General Topics (194

Please salect yo

Fuente: https:/ / yenka.com/technology/

4. Seleccionar la opcion “Free home
licence for students”

Yenkn in schools

Fuente: https://yenka.com/en/Free_Yenka home_licences

5. Elegir la opcion “Windows XP, or
later”

Fuente: https://yenka.com/en/Free_student home_licences
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Get your free Yenka home licence
1. Download Yenka and install it on your computer:

© Windows XP or later

6. Hacer clic en el recuadro que indica
“Download Yenka for Windows”

@Jo‘mload Yenka ‘\

for Windows

Save this file to your computer, then
double-click it to install Yenka,
Follow the instructons on your
scraen

When it's installed, a Yenka icon will

appear on your desktop.

Encoding=UTF -

42 in schools

iuieres guardsr este archive]

u
e
| Walent Yanka varsi

Get your free Yenka home licence
1. DOWNIBad Yenka ana NSTAI It 60 yoUF COMpULET
o Windows XP or later

Save thic fle toy

ur comourer

Fuente: hitps:

venka.com/ en/Free student_home_licences

8. Abrir el archivo descargado, dar clic en

“permitir” y después “aceptar”

S——_Y
¥ veta = o
Flecir lugar de instalaciin
B Exale compesa pare sl venke b4 m

Hom Bl programs de nstaiackn natekrd ferka on 2 sguenits carpele. Sara nstalr &0 una

carpela dferente, presone Examna 7 seiecoane otra capeta, Fresone nstaias pars mdar

Ie instaiscian |
en| s disenad|
Suf bides de fol

7

Espace requeno: 139,76
Espaco dspontle: 115,465

(j:l_n—w_'l —
-

[

Bba parte
dila Tachn|

b

—]

Fuente: https: //venka.com/en/Free_student_home_licences/

10. Y finalmente clic en “Cerrar”

XXX

Seleccionar la opcién “Guardar” para

iniciar la descarga del programa.

[
P — . f Fuente: https: //yenka.com/en/Free student home licences/
skritncin ek 3 4 4 Setup exe " -
W o g abie
P == n iwl';""_'iw B frara while you's L.
o | === 7. Se abrira una nueva ventana.
setUTF 6

p——

= Ty

PR pTe——

Fuente: hitps:

yenka.com/en/Free_student_home licences,

9. Luego clic en “instalar”

¥ Venks

st sl Farnalizacka
Ls nstaiacdn s he frsizads comectamente

Frakzade

Mostrar cetabes

(‘53:@

Fuente: https: / /yenka.com/en/Free_student home licences/




Una vez instalado, hacer clic sobre el
icono de Yenka que aparecera en la
ventana del escritorio.

Luego seleccionar la opcién “ Acept”

ot
X . v icrangey pad | s r
Fuente: httos:/ /www.voutube com/watch?v=2KIL4%4avoS0&t=321s \y e

4. Colocar una cuenta de correo
electronico personal y la ocupacion.
5. Luego, dar clic en “Request Licence”

¥ Rgrst 4 verka Home Lcerce

4

X

Your Venki

At school

* Ucence: acf ¥
* Tl Licencq
At bome
2k the other softmare kcsnca rides
D vome Lcet
You now have 3 Yanks Home Licence, whch i
¥akd unti the end of 3020, At the end of the yex,
€ wil naed te e renewed.

@
#itwch opten shoukd | choote? + More 2

e by tha £ PsTpe— o

Fuente: httos:/ /www.votthibe com /watch?v=2KI 4%4avoS0&t=321s

XXXI

¥ wae

| End-User Licence Agreement for Yenka
ey

Fuente: https:/ /www.youtube.com/ watch?v=2KIL494qvoS0&t=321s

3. Al abrir el programa, seleccionar el
tipo de licencia “Home Licence”

~ | ¥ o/®

3
Your Yenki

Mome Licences ot you use o of cur Yerks products
frea of charge - but anly at home. You can use 3

At school
+ Licence: Acf Home Licence, s long 35 you

* Tnalcencd  * Do not use the software for class teachng or

At Home

G otrar softma
ema: [T
Occupation: [Please select

your emad to send mformation sbout

Qut

Fuente: httos: / /www voutube.com/watch?v=2KI 494 avoS0&+t=321s

6. Finalmente hacer clic en “Close” y
luego “ok”. Listo, es posible acceder
a todas los productos de Yenka



Para trabajar en el laboratorio de Quimica se deben seguir los siguientes pasos:

Y Yenl ka
2 1. Al ingresar al menu principal de
Yenka se desplazan 4 campos de
e . -
trabajo. Se debe hacer clic en
. “Ciencia”
2. Luego escoger la opcion “Quimica
Inorganica” y “aceptar”
p—
£
Fuente: hitps: // www.youtube.com/watch?v=qghlpUvY Ho&t=5s ¥ Yo
i
3. Aparecen dos opciones, hacer clic en :
“Quimica” '
4. Finalmente se desplazan varias | *
actividades experimentales con las
que se puede trabajar durante las clases
virtuales de Quimica inorganica.
Fuente: https://venka.com
New: Generar un nuevo experimento
New
. Open online: Abrir un experimento en linea
@ Open - online
e Open-local: Abrir experimentos disponibles en el equipo
P pen - 10Ca
M save Save: Guardar un experimento que se haya disenado
T Print: Imprimir los resultados experimentales.
& Print
A Change Product: Permite acceder a otro campo de trabajo.
Settings Settings: Son las configuraciones que se puede hacer al simulador
2 Help Help: Brinda informacion acerca de las inquietudes del manejo del
simulador.

Fuente: https://yenka.com/
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Herramientas del area de trabajo

Titulo de la leccién

Using lesson kits

Detalles de 1la

Area de trabajo

H

Indicaciones

/ Teaccion
L deTEmpry) Visor de atomos
«—

-
%

» @5

Vaciar

‘M
Etiqueta

- Pausar el
When you have reached the end of the instructions t/ 4 modelo

become grey to indicate there are no more pages. [ nitregen 11}
- B oxygen

Volver a cargar
el modelo

Flechas de continuacién

Fuente: https:/ /venka.com/
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La Quimica Inorganica es aquella ciencia encargada del
estudio de los elementos quimicos y sus compuestos
inorganicos. Especificamente su funcién es comprender y
explicar la formacién, composicién, estructura y reacciones
quimicas que sufren cada uno de estos (Proszek & Ferreira,

2009).

Por ende, es preciso instruir sus contenidos haciendo uso
de practicas experimentales mediante la aplicacién de los
simuladores virtuales, ya que facilitan la comprension de
contenidos y le dan mayor sentido de realidad al

aprendizaje.

A continuaciébn se presentan siete guias de trabajo
experimental, que pueden ser desarrolladas con el uso del
simulador Yenka. Los contenidos que se abordan
corresponden a tematicas de cada una de las cuatro

unidades del silabo de Quimica Inorganica,

Combustibles y alimentos

Etanal

faticar

astils encendida

[ W
L]

>
Al33 °C

carbono + oxigeno — dioxido de carbona AH: -393.

En este kit aprenderd que los distintos alimentos y combustibles
contienen distintas cantidades de energia

Fuente: https: / /www.grupoedutec.com.co /yenka
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GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL N° 1
1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: Quimica Inorgéanica

Semestre

Docente
Fecha:

2. TITULO:
Formacion de compuestos binarios, ternarios y cuaternarios

3. PROBLEMA:
- Desconocimiento de la formacién de compuestos binarios, ternarios y

cuaternarios

4. MATERIALES Y REACTIVOS

Materiales Reactivos

Matraz Erlenmeyer Azufre

Mechero Agua

Cucharilla de combustion Sodio

Tira de papel tornasol Fenolftaleina

Vidrio reloj Hidréxido de potasio
Vaso de precipitacion Hidroéxido de sodio
Tubo de ensayo Acido sulftrico

Plato de evaporacién

5. PROCESO/METODO

- Back to Topics
1) Ingresar al simulador Yenka ( 5 r— e bk

2) Ubicarse en el mena principal

b Save

3) Hacer clic en “new”

@ Print

XXXV
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4) Leer detenidamente el proceso de cada una de las L crmca | ‘__D
partes de la practica e identificar los materiales y Eqa.::
reactivos que se requiere. o burner
5) A continuacion, dirigirse al ment “inorganic Z:I,,[ e
chemistec” y elegir los reactivos y materiales i 4
necesarios. cnans 4 i

Procedimiento 1.- Formacién de un compuesto binario

1) En una cucharilla de combustién colocar 10 g de Cl}
azufre en polvo [ 6 otectm e b o] | 11 &
2) Calentar la cucharilla directo a la flama del mechero

3) Hacerclicenel iconom para visualizar la ecuacién de formacion del compuesto

binario.
Procedimiento 2.- Formacién de un compuesto terciario

1) Depositar el sodio en el plato de evaporacion
2) Acercar a la flama el plato hasta que se produzca la combustién del sodio.
3) Enun vaso de precipitacion agregar 20 ml de agua, colocar el residuo de sodio

y observar los cambios.

4) Hacer clic en el icono[ i | para visualizar la ecuacion de formacion del compuesto
terciario.

5) Finalmente, introducir a la solucién un papel tornasol rojo méas dos gotas de

fenolftaleina.
Procedimiento 3.- Formacién de un compuesto cuaternario

1) Colocar en un tubo de ensayo 1 ml de acido sulftrico, 1 ml de hidréxido de
potasio y 1 ml de hidréxido de sodio. Agitar la mezcla
2) Colocar un papel tornasol y observar los cambios de coloraciéon

3) Hacer clic en el icono[ i | para visualizar la ecuacion de formacion del compuesto

cuaternario.

XXXVI



6. ANALISIS DE RESULTADOS

Completa la informacién del recuadro segan corresponda.

NO

Nombre del
compuesto formado

. Tipo de
Férmula
compuesto

Ecuacion de formacion

7. ACTIVIDADES DE APLICACION
A. Completa la siguiente tabla de informacion de los siguientes compuestos.

Formula | Nomenclatura | Ecuacién de formacién Tipo de compuesto
NaCl
Acido fosférico
Fe + O2 2 Fex0s
Cuaternariofoxisal
doble
Anhidrido de
fésforo
KOH

B. Elabore un mapa conceptual sobre los tipos de compuestos binarios, ternarios

y cuaternarios.
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GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL N° 2

1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura:

Quimica Inorgéanica

Semestre

Docente

Fecha:

2. TITULO:

Estequiometria de la composicion

3. PROBLEMA:

- Dificultades para comprender el concepto de masa, masa molar y mol de los

elementos.

4. MATERIALES Y REACTIVOS

Materiales Reactivos

Vasos de precipitaciéon Carbon

Balanza Cobre
Aluminio
Oro

5. PROCESO/METODO

1) Ingresar al simulador Yenka

2) Ubicarse en el menu principal

3) Hacer clic en “new”

New
@ Open - online

@ Open - local

I save

@ Print

XXXVII
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Bphysics (173)
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* NOTA: Para una mejor comprensién de la practica usted debe comprender que:

La ecuacién que relaciona al nimero de moles, masa y masa molar de una sustancia

es:

1

2)

3)
4)
5)
6)
7)

masa
molar (M)
-

masa
: moles () ¢ oorawy: Masa(m)

n=n.° de moles

n=— M= masa molar
M m = masa

Consultar la masa atémica de los elementos (C, Cu, Al y Au) en la tabla
8

periédica haciendo clic en el icono.
Aplicar el concepto de mol y calcular la masa en gramos correspondientes a un
mol de carbono

Pesar en la balanza el vidrio reloj y registrar el peso.

Colocar el carbén en el vidrio reloj y pesar la cantidad que calcul6 en el paso 1.
Registre los resultados y observaciones

Calcular los electrones de valencia presentes en la muestra que pesoé.

Repetir los paso del 1 al 6 con los demas elementos (Cu, Al y Au). En este caso,
pesar cualquier cantidad de muestra y en funcién de la masa, calcular el nimero

de moles correspondientes.

Moles and masses

Beakar1 - Raaction Details word v — %

A cabon
A | copper
Gold

A | Auminium (4

XXXIX



6. ANALISIS DE RESULTADOS
Desarrolle los respectivos calculos de masa, masa molar y mol de los elementos

7. ACTIVIDADES DE APLICACION

A. Calcular el namero de dtomos de Fe presentes en 22,21 g de Fe.

B. Calcular el nimero de moles de 17 g de dioxido de azufre y17 g de didxido de
carbono.

C. Define los siguientes términos:
- Masa
- Mol

- Masa molar

XL



GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL N° 3

1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura:

Quimica Inorgéanica

Semestre

Docente

Fecha:

2. TITULO:

Compuestos y reacciones quimicas.

3. PROBLEMA:

- Desconocimiento del cambio de propiedades que sufren los elementos durante

el proceso de formacién de compuestos.

4. MATERIALES Y REACTIVOS

Materiales Reactivos

Vaso de precipitado Yodo

Estufa Zinc
Hierro
Azufre

5. PROCESO/METODO

1) Ingresar al simulador Yenka

2) Ubicarse en el mend principal

3) Seleccionar “open-local”,

4) Hacer clic en “Equations and Amounts”

5) Buscar y elegir la actividad titulada “Compounds and chemical reactions”.

*NOTA: Se recomienda leer previamente el proceso de la actividad antes de proceder

a su desarrollo.
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view | scit | relpad | lesz <

New Open a model that's stored locally on your computer.

@ Open - online s

Yanka Inorganic Chemistry (change ¥ Moles and masses &
@ Open - local S IR " ~
¥ Balancad reactions adit %/ Combination adit
H save B Coenpousibi and chesdcal yeactiony, (it
= Equiibrium {ammonium chicride
@ Print

¥ Combination
adt
¥ cCombination  adit
= Equiibrum 3nd temperature adic
ge Produs ¥ moles and masses adit Look for a model
= Roversbla reaction (ammoaium charids
setting

= Reversbla reaction (copper sulfat)
e Yield calculaton

Browse...

7 Melp

Reaction Rates

fa Catalysts and rate adit

\ Cancentration and rate edit
“%| Definition of reaction rate adic
32 Gungowder and explosions adit

This trial of Yenka will expire in 14 days. (change)

En este kit aprendera que los compuestos se forman por reacciones quimicas y tienen
P 9 P P 9 y
propiedades diferentes de los elementos que los forman, para ello:

Compounds and chemical reactions

& (empty) = .

A

A odne
A | zn
A\ sulfur

A von , I

In this kit you will leam that compounds are formed by chemical

reactions, and have different properties from the elements that make
them

1) Elegir los elementos: Yodo, zinc, hierro, azufre

2) Observar el estado y color en el que se encuentra cada elemento.

Utilizar el icono (atom viewer) para observar la disposicion de los dtomos de
esos elementos.

XL



3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)

Arrastrar los compuestos yodo y zinc al matraz Erlenmeyer.

Si no muestran cambios, someter al calor con la ayuda del mechero.

Encender el mechero Bunsen moviendo el mango deslizante hacia arriba.

Es preciso hacer clic en el icono[1] para visualizar los detalles de la reaccion en
la formacién del compuesto.

Observe el estado y color en el que se encuentra el compuesto formado.
Repetir el proceso con la combinacion del hierro y azufre.

Vaciar el matraz haciendo clic en el icono D e iniciar con el procedimiento.

6. ANALISIS DE RESULTADOS

Rx | Nombre Tipo de | Ecuacion de | Propiedades de los elementos
del compuesto formacion y los compuestos
Compuesto
formado

il

2

7. ACTIVIDADES DE APLICACION
A. Identifica los reactivos y productos en las siguientes reacciones quimicas y
determine las propiedades fisicas de cada uno.

En el antiguo flash de magnesio se producia luz haciendo reaccionar este metal
con el oxigeno, para dar 6xido de magnesio.
En la lampara de carburo, el gas acetileno, se quema en presencia del oxigeno

del aire produciendo diéxido de carbono, vapor de agua y ademas, luz y calor.

B. Defina los siguientes términos

Elemento
Compuesto
Ecuacién quimica

Reaccién quimica

XL



GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL N° 4

1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura:

Quimica Inorgéanica

Semestre

Docente

Fecha:

2. TITULO:
Formula empirica

3. PROBLEMA:

- Dificultades para calcular la férmula empirica de los compuestos.

4. MATERIALES Y REACTIVOS

Materiales Reactivos
Vaso de precipitado Magnesio
Balanza Zinc
Mechero Bunsen Sodio
Tripode

5. PROCESO/METODO

1) Ingresar al simulador Yenka

2) Ubicarse en el ment principal

3) Seleccionar “open-online”,

4) Hacer clic en “Chemistry”
5) Buscar y elegir la actividad titulada “Empirical formula of a metal oxide”.

*NOTA: Se recomienda leer previamente el proceso de la actividad antes de proceder

a su desarrollo.
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7 Yenka

Empiri

formula of metal oxide

view | adit | raioad | less <

@ Open - online
@ open - local
M save
& Print
Change Product
Settings

? kelp

En este kit se aprendera a calcular la férmula empirica de un 6xido metalico, para ello:

aacti

R nargies  (opan
Leam how to measure energy transfers in reactions.

Empirical formula of metal oxide  {open
Discover how to calcuate the empincal formula of a metal oxide

Making solubla salt;
Learn how to

open
luble salts from the reactions of acids with other compounds.

Neutralisation 2

Learn about nautralisation reactions

Elements and compounds

Discover the dfferences between elements and compounds

epen
s is affected by the voltage used.

Metals and acd

open

** Learn about reactions of metals with sad.

Empirical formula of a metal oxide

Beakerl - Reaction Detsis word ¥ — X

e

1
2)

Magnesium
zine

Sodium

1]
)
]
A
T £
0g N

In this kit you will discover how to calculate the empirical formula of a
metal oxide. i ‘

registrar la masa.

3)
4)
5)
6)

Elegir uno de los tres metales (magnesio, zinc o sodio)

Arrastrar el metal elegido al vaso de precipitado que esta sobre la balanza y

Colocar el soporte universal sobre el mechero Bunsen.
Arrastrar el vaso de precipitado sobre el soporte universal.
Encender el mechero Bunsen moviendo el mango deslizante hacia arriba.

Observar los sucesos.
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Explicacion: El metal se oxida con el aire y se transforma en un 6xido metélico. Se debe
tener en cuenta que esto sucede mucho mas rapido que en una practica real, porque la

simulacion se ha acelerado en un factor de 10.

7) Una vez que el metal haya dejado de arder, apagar el mechero Bunsen
moviendo la manija deslizante hacia abajo.

8) Dejar enfriar el 6xido metélico durante un minuto.

9) Una vez que el 6xido metalico se encuentre a temperatura ambiente, arrastrar

el vaso de precipitado hacia la balanza y registra la masa.

Recuerde: La diferencia entre la masa del metal y su 6xido, debe provenir de los

atomos de oxigeno que se han unido quimicamente al metal.

10) Para calcular el niimero de moles de cada elemento que forma el compuesto, se

debe utilizar la masa atémica relativa del oxigeno y del metal
Recuerde: La proporcién de oxigeno al metal en el compuesto da la férmula empirica.

11) Para comprobar los detalles de la reaccion, hacer clic en el siguiente icono[ ], y

luego cambiar la opcién “word" a “symbolic”. word > X

ienic

12) Finalmente, vaciar el vaso de precipitado y volver a repetir todo el

¢ symbaolic

F{ word

proceso con los demas metales.

6. ANALISIS DE RESULTADOS

Calcule la férmula empirica de los 6xidos metalicos formados
7. ACTIVIDADES DE APLICACION

Resuelva los siguientes ejercicios

a. Un compuesto formado por carbono, hidrégeno y oxigeno tiene una masa de
4,6 g. Se hace reaccionar con 9,6 g de oxigeno dando 8,8 g de CO2y 54 g de
agua. Si cogemos 9,2 g de un compuesto en un volumen 5,80 1 en P=780 mmHg
auna temperatura de 90 °C. Calcula la férmula empirica y molecular.

b. El andlisis de un compuesto dio la siguiente composicion: K: 26,57% Cr:
35,36% O: 38,07%. Calcula la férmula empirica del compuesto.
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GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL N° 5

1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura:

Quimica Inorgéanica

Semestre

Docente

Fecha:

2. TITULO:

Reaccion reversible (cloruro de amonio)

3. PROBLEMA:

- Dificultades para comprender el mecanismo de una reaccién reversible.

4. MATERIALES Y REACTIVOS

Manguera

Materiales Reactivos
Matraz Cloruro de amonio
Estufa

Corcho con un tubo

5. PROCESO/METODO

1) Ingresar al simulador Yenka

2) Ubicarse en el meni principal

3) Seleccionar “open-local”,

4) Hacer clic en “Equations and Amounts”
5) Elegir la actividad titulada “Reversible reaction (anmionium cliloride)”.

*NOTA: Se recomienda leer previamente el proceso de la actividad antes de proceder

a su desarrollo.
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Y Yenka - moles
bl . i 4

New Open a model that's stored locally on your computer.
= Contant Recant modals
@ Open - online
Yanka Inorganic Chemistry (change A sokes and masses:s:
@ Open - local R e " =
¥ Balancad reactions adit ¥/ Combination oo
H save 4% Compounds and chemical reactions  cdit -
= Equiibrium {ammonium chicride adit
@ Print ¥ Combination adit
= Equitbrium 3nd tamperature adit
e Produ %3 moles and masses adit Look for odel
= Reverséls raaction (ammenium chorid =
Setting: . Bronse...
= Reversble reaction (copper sulfate)
7 Melp = Yield calculation
Reaction Rates
{a Catalysts and rate adit
\ Cancentration and rate edit
“%] Definitian of reaction rate adic
32 Gungowder and explosions adit
X Exit Yenka This trial of Yenka will expire in 14 days. (change)

En este kit se aprendera sobre la reaccion reversible del cloruro de amonio, para ello:

ElReversible reaction (ammonium chloride)l " S

[ empty) ’ = x 1
b4

Aa

Ammanium chiorde
) I o
occ Vgl | nec

In this kit you will learn about the reversible reaction of ammonium
chloride.

(1]

1) Arrastrar el cloruro de amonio al matraz de la izquierda.

2) Encender el calentador moviendo la manija hacia la parte superior.

(Qué sucede?: Al calentarse, el cloruro de amonio se descompone en gases de

amoniaco y cloruro de hidrégeno, y la masa del sélido disminuye.
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(Por qué sucede esto?: Cuando el amoniaco y el cloruro de hidrégeno se enfrian en el
matraz de la derecha, se recombinan para reformar el cloruro de amonio. Esto muestra
que la descomposicién es una reaccion reversible porque los productos de la

descomposicién pueden reaccionar juntos para formar el reactivo original.

Analiza: ; Es posible volver a poner todo el sélido en el matraz de la izquierda?

6. ANALISIS DE RESULTADOS

Escriba la ecuacion de la reaccién juntos con su estequiometria y nomenclatura

correspondiente.

7. ACTIVIDADES DE APLICACION
A. Realice un organizador grifico detallando todos los tipos de reacciones.
B. Con un ejemplo, escriba las diferencias entre una reaccion reversibles e
irreversible.
C. Investigue dos reacciones reversibles en la vida cotidiana y detalle su
mecanismo de reaccién.
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GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL N° 6
1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: Quimica Inorganica

Semestre

Docente
Fecha:

2. TITULO:
Balance de ecuaciones quimicas

3. PROBLEMA:
- Dificultades para comprender Ley de la conservacién de la materia.

- Problemas para balancear ecuaciones quimicas

4. MATERIALES Y REACTIVOS
Materiales Reactivos

Tubos de ensayo Solucion de Hidroxido de sodio
Vasos de precipitacion | Solucién de Sulfato de cobre II
Solucién de sulfato de hierro
Solucion de acido nitrico concentrado
Cobre

Solucién de Yoduro de potasio

Solucién de nitrato de plomo II

5. PROCESO/METODO

Inorganic Chem... chance

\J Potassium

(J)f & sodium

J Lithium

1) Ingresar al menu principal de Yenka y elegir la opcion “new”

2) Enel meni inferior de la barra esté la opcion “Objects” para
#" Magnesium ribbon

\ o
» Aluminium

seleccionar los materiales que se necesite.

6 Zinc

@ ron Nota: En esta practica se podra observar las ecuaciones de
6 Lead .. e

@ copper reaccion equilibradas.

&) siver

G‘Pu—omacs oo rar o L) RN ‘




Procedimiento 1

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

Elegir las soluciones Hidréxido de sodio, sulfato de cobre II'y sulfato de hierro.

Arrastrar 2 vasos de precipitacion al area de trabajo.

En el primer vaso colocar 25 ml de la solucién sulfato de cobre II y en el segundo

anadir 25 ml de sulfato de hierro.

Anadir 15 ml de Hidréxido de sodio en la solucién de sulfato de cobre I1.

Pulsar el icono de “Reaction Details” y observar los cambios que se producen

en la reaccién, y como se plantea la ecuacién final equilibrada.

Luego, afiadir 15 ml en el segundo vaso con solucion de sulfato de hierro.

Pulsar nuevamente el icono de “Reaction Details” del segundo vaso para

observar los cambios en la reaccién y la ecuacién final equilibrada.

Inorganic Chem... changz X

Cnemicals
Equipment
Glassware
Indicators

Presentation

NaGH CuS0a4
im im
EL | 25 cm® J

C| objects ¢ Edit [].H il —

FeSO.
i

1M &>
soe [0
A

es ilegal utilizarla en un centro educativo

Procedimiento 2

1)

2)

En un tubo colocar 25 ml de la solucién
de Yoduro de potasio

Anadir 15 ml de la solucién de nitrato
de plomo II

Pulsar el icono de “Reaction Details” y
observar las reacciones que se
producen y comeo se plantea la

ecuacién equilibrada.

LI

Inorganic Chem... changa X
Alkalis =
Crides
Halides
Sulfidas
carbonates
Hitrates
Sulfataz
Miscellaneaus Salts

Miscellaneous

i |

Gases

G5 objeers o eair ] ]

KI Pb{NO.):

>

M M
25 emd 16 cm?

Home Licencq




Procedimiento 3

1) Elegir los reactivos (agua, sodio) y materiales (vaso de precipitacion) para el
desarrollo de esta practica.

2) Colocar en el vaso de precipitaciéon 50 ml de agua

3) Anadir el sodio

4) Observar la reaccién que se produce

5) Escribir la ecuacién de la reaccién balanceada.

¥
S0DIO
H:0 0
- A
F
Q. 50 em’
& Lex
e VASO DE
PRECIPITACIO
- - e s legal uliizarla en un centro educativ

6. ANALISIS DE RESULTADOS

Escriba las ecuaciones de las reacciones observadas y compruebe el resultado de la

igualacién por el método de simple inspeccion y el método algebraico.
7. ACTIVIDADES DE APLICACION

Igualar las siguientes ecuaciones quimicas por 2 métodos diferentes.

Na2CO3uq)+ HClag) = NaClug + CO2g + H20g
PBr3¢ + H20@ = HBr + H3PO3g

CaOg) + Ci) = CaC2 + COy

H2 804aq) + BaCl2aq) 2 BaS04¢) + HClag)

SIS

LIl



GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL N° 7
1. DATOS INFORMATIVOS:

Asignatura: Quimica Inorgéanica

Semestre

Docente
Fecha:

2. TITULO:
Rendimiento porcentual.

3. PROBLEMA:
- Dificultades para calcular el rendimiento porcentual de las reacciones y

comprender su definicién.

4. MATERIALES Y REACTIVOS

Materiales Reactivos

Vaso de precipitado Acido etanoico
Acido clorhidrico
Acido Fosférico

5. PROCESO/METODO

1) Ingresar al simulador Yenka

2) Ubicarse en el mend principal

3) Seleccionar “open-local”,

4) Hacer clic en “Equations and Amounts”

5) Buscar y elegir la actividad titulada “Yield calculation” .

*NOTA: Se recomienda leer previamente el proceso de la actividad antes de proceder

a su desarrollo.

LI



7 Yenka - Moles and masses
viow | it | raload | less <

®

Hew Open a model that's stored locally on your computer,
P Contant Rocant madals
Yonka Inorganic Chomistry (change) ¥ Males and masses sdit
@ Open - local = . ’ Al
¥%¥ galancad reactions adit ¥ Combinatan et
Save ¥ Compounds and chemical reactions sdit
H saw v ¥ Combinatian it
= Equilbrium {ammeniue chioride) edit
& Pri ¥ Comkinatian adit
== Equitbrium and temperatire edit
Change Product %35 Moles and masses adit Look for a model
= Reversbla reaction (ammonium chiaride) adit
Settings f 1 Bronse...
= Revershle reaction (copper sulfate)  edic
? Help (‘% = visld calculzton edit
3 Reaction Rates
fa Catalysts and rate adit,
i Concentration and rake edit
‘| Defnition of reaction rate adit
3 Gunpouder and explosicas edit
X Exit Yenka T

nis trial of Yenka will expire in 14 days. [change]

En este kit se podra calculara el rendimiento de algunas reacciones de disociacién, para
ello:

Yield calculation

Baker! - Raaction Datads ioric ™

In this kit you will calculate the yield of some disse

1) Elegir uno de los tres acidos para iniciar la préactica
- Acido etanoico
- Acido clorhidrico
~ Acido fosférico

2) Arrastrar el 4cido elegido en el vaso de precipitados de arriba.

* NOTA: Haciendo clic en el icono[1] se podra conocer las concentraciones de los
reactivos disociados y restantes.
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3) Considerando el rendimiento tedrico como la disociacion total del acido en sus
iones, calcular, utilizando las concentraciones molares, el porcentaje de

rendimiento de las disociaciones.
* NOTA:

Rendimiento porcentual = (rendimiento real / rendimiento teérico) % 100

4) Vaciar el vaso de precipitado presionando el icono que se encuentra en su
barra de herramientas
5) Repetir el proceso con los otros acidos.
6. ANALISIS DE RESULTADOS
Realice los calculos respectivos de porcentaje porcentual para los tres acidos.
7. ACTIVIDADES DE APLICACION
Resuelva los siguientes ejercicios

A. Se hace reaccionar 10 g de 6xido de aluminio (Al203 ) con un exceso de acido
clorhidrico (HCI) para obtener 25 g de cloruro de aluminio. Calcule el
rendimiento de la reaccién.

B. Ellitio y el nitrégeno reaccionan para producir nitruro de litio.

6 Lig + N2g) — 2 Li3Ny)

Si se hacen reaccionar 5,00 gramos de cada reactivo y el rendimiento es del 80,5%.
;Cuantos gramos de Li3N se obtienen en la reaccion?

Investigue: ;Cudles son los motivos por los que la cantidad obtenida en una reaccién es
inferior a la esperada?
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