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RESUMEN

El disefio propuesto de una estacion de radio FM en frecuencia comercial para la
Universidad Nacional de Chimborazo con cobertura en la ciudad de Riobamba y a
nivel mundial a través de internet se lo realiza en base a la cobertura que se desea
alcanzar y la situacion geografica. Ademas comprende el disefio de los bloques
estructurales, los sistemas de audio, transmisién y radiacién, analizando el factor
econodmico, escogiendo los equipos mas confiables, compatibles y seguros del

mercado.

Para el disefio se utilizaron principios y fundamentos teéricos de propagacion de
ondas en el espacio libre, céalculos de radioenlaces anal6gicos, antenas,
levantamientos de perfiles topogréficos y la norma técnica UIT R- P.370-7 que es
una guia para disefiar sistemas de radiodifusion. También para la transmision por
internet se utiliza software de automatizacion radial como ZaraRadio y el

compresor de audio Broadwave para la transmision por internet.

Asimismo se aprovecho una herramienta de simulacion para radioenlaces como
el Radio Mobile que nos ayuda con perfiles topogréficos, datos de cobertura,
elevacion, pérdidas o atenuaciones de la sefial, nos indica si el enlace es viable o
no. Ademas este disefio servird como un apoyo técnico para redactar el estudio de
ingenieria solicitado por la CONARTEL en los tramites de la concesion de una

frecuencia de radiodifusion.

Xiv



SUMARY

The proposed design of a radio station FM commercial frequency for the National
University of Chimborazo with coverage in the city of Riobamba and worldwide
through the Internet is what made based on the coverage to be achieved and
geographic location. Also includes the design of the building blocks, audio
systems, convection and radiation, analyzing the economic factor, choosing the

equipment more reliable, consistent and safest in the market.

Used for the design principles and theoretical foundations of wave propagation in
free space calculations of analog radio links, satellite, topographic profile surveys
and the technical standard ITU-R P.370-7 which is a guide to design broadcasting
systems. Also for the webcast using radio automation software as ZaraRadio and
audio compressor for BroadWave webcast. Also took advantage of a simulation
tool for radio like Radio Mobile that helps us with topographic profiles, data
coverage, elevation, loss or attenuation of the signal indicates if the link is feasible
or not. Furthermore, this design will provide technical support for drafting the
engineering study requested by the CONARTEL in the proceedings of the grant of
a broadcasting frequency.

XV



INTRODUCCION

Los avances tecnoldgicos han determinado el crecimiento en todos los campos
uno de ellos es la Radiodifusion en el pais. EI nimero de Radiodifusoras se ha
incrementado considerablemente y no asi a nivel cultural con este proyecto de
tesis lo que se busca es crear un medio de comunicacion que integre primero a
toda la comunidad universitaria creando una programacion cultural variada ya
que se podria efectuar debates, mesas redondas, entrevistas, foros, espacios con la
colectividad, que involucren a todas las facultades que forman parte de la
UNACH beneficiando de esta manera a la sociedad ecuatoriana y el mundo.

El presente trabajo de tesis abarcalo que es el disefio de los blogues estructurales,
los sistemas de audio, transmision analoga y por internet, radiacion, analizando el
factor econdmico, escogiendo los equipos mas confiables, compatibles y seguros
del mercado basandose en la norma técnica UIT R- P.370-7 que es una guia para
disefiar sistemas de radiodifusion analoga.






CAPITULO I FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 HISTORIA

Los antecedentes mas remotos de este medio se deben situar a principios del siglo
XIX, cuando Alessandro Volta inventa la pila voltaica o, lo que es lo mismo, una
pila que podia producir electricidad. A partir de ese momento, se empezd a
construirse los primeros telégrafos; unos aparatos por entonces muy primitivos
pero que fue evolucionando gracias, sobre todo, a las aportacién de Samuel
Morse. En 1840, Morse introduce dos transformaciones fundamentales en esos
rudimentarios telégrafos. Por un lado, sustituye las agujas magnéticas que
utilizaba su antecesor en este campo (Henry Cook) para el proceso de
identificacion de las sefiales, por una tira de papel. Por otro lado, se crea algo que
esta todavia vigente: el codigo Morse; un codigo que, a través de una combinacion

de puntos y rayas, puede transmitir cualquier tipo de mensaje.*

Treinta y cinco afios después, concretamente en 1875, Graham Bell, propicia el
nacimiento de la telefonia. Este inventor consiguié que los sonidos pudieran

propagarse a través de un cable.

Pero no solo la telegrafia y la telefonia intervinieron en la aparicién de la radio.
Otros fendbmenos fueron iguales o mas importantes que éstos. El descubrimiento y
la posterior medicion de las ondas electromagnéticas, también Ilamadas
Hertzianas porque la persona que ided el proceso para medirlas fue Heinrich Hertz
en 1887, propiciaron la creacion del primer receptor de radio. Sin embargo, hasta
la llegada de la telegrafia sin hilos, de la mano de Guillermo Marconi, la
transmision era muy limitada. La aportacion de Marconi permitié que las sefiales
sonoras pudieran propagarse a algo menos de 20 Kildmetros de distancia. Quiza
parezca muy poco, pero para aquella época fue todo un logro. Légicamente, el
sistema tenia sus imperfecciones, porque, por ejemplo, este aparato no podia

transportar ni palabras ni sonidos musicales.

! FUENTE: http://recursos.cnice.mec.es/media/radio/bloquel/pag2.html



No seré hasta ya entrado el siglo XX cuando las aportaciones de A. Fleming y
R.A Fessenden permitirdn la transmision de la voz humana. A partir de ese

momento se iniciaria, de verdad, la radio que hoy conocemos.

1.2 DISTRIBUCION DEL ESPECTRO DE FRECUENCIAS

El espectro electromagnético esta conformado por radiaciones en forma de ondas
y fotones, donde se incluye el espectro de luz visible, las radiaciones ultravioleta,
rayos infrarrojos, rayos X y rayos gama. El espectro electromagnético es un
recurso natural de dimensiones limitadas que forma parte del patrimonio de la

nacion.

La distribucion de las bandas de frecuencias son divisiones del espectro
radioeléctrico que por convencion se han hecho para distribuir los distintos
servicios de telecomunicaciones, donde cada uno de los rangos de frecuencias
tiene caracteristicas particulares que permiten diferentes maneras de recepcion. En
la tabla 1.2 se muestra el rango de distribucion de frecuencias del espectro
radioeléctrico:

TABLA 1.2. Nomenclatura de las bandas de frecuencia, longitudes de onda y aplicaciones
del espectro radioeléctrico®

Espectro radioeléctrico

Tipodeonda | Rangode | Denominacion Longitud de onda Aplicaciones
frecuencias

VLF: 3-30 kHz Onda muy 100-10 | Ondas Navegacion aérea

Frecuencias larga km megamétricas | y maritima.
muy bajas
LF: 30-300 kHz | Onda larga 10-1 Ondas Navegacion,

Frecuencias km kilométricas comunicaciones

bajas AM.

2 FUENTE: http://ec.kalipedia.com/fisica-quimica/tema/espectro

radioelectrico.html?x1=20070821klpinginf_48.Kes



http://ec.kalipedia.com/fisica-quimica/tema/espectro

MF: 300-3.000 Onda media 1.000- | Ondas Radiodifusion
Frecuencias | kHz 100 m | hectométricas | AM, telefonia.
medias
HF: 3-30 MHz Onda corta 100-10 | Ondas Radiodifusion
Frecuencias m decamétricas | FM, TV, telefonia.
altas
VHF: 30-300 Onda muy 10-1 Ondas TV, radar,
Frecuencias | MHz corta m métricas radiodifusion, FM
muy altas comercial.
UHF: 300-3.000 Onda 1.000- | Ondas TV, comunicacion
Frecuencias | MHz ultracorta 100 decimétricas por satélite,
ultra altas mm navegacion,
radar.
SHF: 3-30 GHz Microondas 100-10 | Ondas Comunicacion
Frecuencias mm centimétricas | por satélite,
super altas radar.
EHF: 30-300 GHz | Microondas 10-1 Ondas Comunicacion
Frecuencias mm milimétricas por satélite,
extra altas radar.

1.3 DIVISION DEL ESPECTRO

La division del espectro de frecuencias fue
CONSULTIVO INTERNACIONAL DE LAS COMUNICACIONES DE RADIO
(CCIR) en el afio 1953. Segun el reglamento de Radiocomunicaciones de la
UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES (UIT), existen 3

regiones a nivel mundial donde se distribuyen las frecuencias por zonas. °

establecida por el CONSEJO

La region 1 esta conformada por Europa, Africa, Medio Oriente, Mongolia y las

Republicas de la ex-Unidn Soviética.

La region 2 esta conformada por los paises de Ameérica.

SFUENTE:http://dspace.epn.edu.ec/bitstream/15000/8495/4/T%2011154%20

CAPITULO%203.pdf




La region 3 la conforman el resto del Mundo, Oceania y algunos paises del
continente Asiatico, en la figura 1.3.A. se puede observar cada una de las regiones

en el mundo.

ol o

AUA AU AL ’
i, ol il

FIGURA 1.3.A. Distribucién de frecuencias por zonas.*

REGION 2 | REGION 1

Segun la distribucién de frecuencias nuestro pais se encuentra en la region 2, por
tal razon el rango de frecuencias utilizadas para la radiodifusion sonora se indica
en latabla 1.3.B.

DESIGNACION REGION 1 REGION 2 REGION 3
[ 47-68[MHz] | 54-68[MHz] | 47 - 68 [MHz]
I 87,5-108 [MHz] | 88-108 [MHz] | 87 — 108 [MHz]
i 174 - 230 [MHz] | 174 — 216 [MHz] | 174 — 230 [MHz]
WY, 470 - 582 [MHz] | 470 - 582 [MHz] | 470 - 582 [MHz]
Vv 582 — 960 [MHz] | 582 — 890 [MHz] | 582 — 960 [MHz]

TABLA 1.3.B. Gama de frecuencias (FM) de las regiones.®

AFUENTE:http://dspace.epn.edu.ec/bitstream/15000/8495/4/T%2011154%20
CAPITULO%203.pdf
> FUENTE:http://dspace.epn.edu.ec/bitstream/15000/8495/4/T%2011154%20
CAPITULO%203.pdf



1.4, REGLAMENTACION DEL SISTEMA ACTUAL DE
RADIODIFUSION

1.4.1 REGLAMENTACION INTERNACIONAL

El espectro radioeléctrico pertenece con igualdad de derechos a todos, pero no es
una propiedad negociable como la mayoria de otros recursos naturales, por lo que
la utilizacion del espectro radioeléctrico y la posesion de las frecuencias estan
sujetas a reglamentacion; por tal razén es importante el orden para evitar el caos

en las bandas del espectro de frecuencias.

En la figura 1.4.A se puede observar la conformacion de los Organismos de

normalizacion internacional en el campo de las telecomunicaciones.

NIVEL MUNDIAL
1ISO IEC ITU
(General) Eléctricoy UIT-T, UIT-P,
Electrénico UIT-R,
I v
USA EUROPA
CEN CENELEC CEPT,
ANSI DoD General Eléctricoy ETSI. CE
electrénico '

ESPANA
AENOR

FIGURA 1.4.A Organismos de normalizaciéon de telecomunicaciones.®

A nivel mundial la ISO (International Standardisation Organisation) e IEC

(International Electrotechnical Commission) trabajan en cooperacion en el disefio

SFUENTE:http://dspace.epn.edu.ec/bitstream/15000/8495/4/T%2011154%20
CAPITULO%203.pdf



de estandares ISO/IEC. IEC actua de forma muy similar a ISO, pero mientras ISO

es de caracter general, IEC se limita a temas eléctricos y electrdnicos.

La Union Internacional de Telecomunicaciones UIT (ITU) es el organismo que
emite recomendaciones e informes a nivel internacional, emergentes de grupos de
trabajo con expertos en materia de comunicaciones. La UIT como organismo
emite recomendaciones e informes a nivel internacional, con expertos en el campo
de las telecomunicaciones, la documentacion de este organismo es el libro de un

Ingeniero en Telecomunicaciones que disefie sistemas y servicios.

La UIT-R (Unidn Internacional de Telecomunicaciones - Radiocomunicaciones)
es el organismo internacional encargado de la regulacion de acuerdos
internacionales en la radiodifusion y television. Segun la UIT el servicio de
radiodifusion es un servicio de radiocomunicacién cuyas emisiones estan
destinadas a ser captadas por el publico en general; dichos servicios comprenden

emisiones sonoras y de television.

1.4.2. REGLAMENTACION EN ECUADOR

En Ecuador hasta el mes de agosto de 1992 la Direccion Nacional de Frecuencias
del IETEL se encargaba del control del espectro electromagnético, se cre6 para
entonces la Ley Especial de Telecomunicaciones estableciéndose la
Superintendencia de Telecomunicaciones para la gestion, control y administracion

del espectro radioeléctrico.’

En 1995 aparecié la Ley Reformatoria a la Ley de Radiodifusién y Television,
donde se dispone que el Consejo Nacional de Radiodifusién y Television regule y
administre los servicios de radiodifusion. Actualmente en nuestro pais existen 3
organismos encargados de la regulacion de las telecomunicaciones y 1 ente que se

encarga de la regulacion de la radiodifusion y television:

" FUENTE:http://dspace.epn.edu.ec/bitstream/15000/8487/2/T11389%20CAP%206.pdf



SENATEL
CONATEL
SUPERTEL
CONARTEL

A continuacion se describe brevemente el papel que cumple cada uno de los entes

reguladores:

SENATEL (Secretaria Nacional de Telecomunicaciones).- Encargado de
ejecutar las reglamentacion dictada por el CONATEL, adicionalmente

administrar el espectro de frecuencias.

CONATEL (Consejo Nacional de Telecomunicaciones).- Encargado de
regular los servicios de telecomunicaciones y el uso del espectro
radioeléctrico, y por consiguiente tomar las medidas necesarias para que
los servicios de telecomunicaciones se encuentren en los niveles de calidad

y eficiencia adecuados.

SUPERTEL (Superintendencia de Telecomunicaciones).- Encargada de
controlar y monitorear el espectro de frecuencias en nuestro pais,

supervisar los contratos de concesion.

CONARTEL (Consejo Nacional de Radiodifusion y Television).- Es el

ente encargado de regular los servicios de radio y television.

La asignacion de frecuencias para la radiodifusion y television en nuestro pais lo
realiza el CONARTEL, previo un informe técnico por parte de la SUPERTEL,

analizando la disponibilidad de los canales y de acuerdo al Plan Nacional de

Distribucién de Frecuencias.



. . Consejo Nacional
Consejo Nacional de de Radiodifusion
Telecomunicaciones y Television

CONATEL CONARTEL
Ente Regulador Ente Regulador

Secretaria Nacional
de
Telecomunicaciones

SENATEL SUPERTEL

Superintendencia de
Telecomunicaciones

Entidad Ejecutora Entidad de Control

FIGURA 1.4.B. Organismos de regulacion en Ecuador®

1.5 REGULACION DE LA RADIODIFUSION AM Y FM

En cuando se refiere a la radiodifusion AM y FM la regulacién ecuatoriana tiene
por objeto establecer un marco técnico que permita la asignacion de los canales o
frecuencias radioeléctricas en el territorio ecuatoriano, minimizando las
interferencias, de tal forma que se facilite la operacién de los canales y se

racionalice la utilizacion del espectro.

El estado a través del Consejo Nacional de Radiodifusion y Television
(CONARTEL) se encarga de otorgar frecuencias o canales para radiodifusion y
television, y ademas regula y autoriza dichos servicios en todo el territorio

nacional.

8 http://dspace.epn.edu.ec/bitstream/15000/8487/2/T11389%20CAP%206.pdf



1.6 REGLAMENTACION DEL SISTEMA DRM

El sistema DRM fue aprobado en el afio 2003 por la UIT (recomendacion ITU-R
BS 1514) y recomendado por ese organismo como Unico estdndar mundial en las
bandas entre 3 y 30 [MHz] y la recomendacion BS. 1615 de la UIT-R, el 16 de

junio de 2003 se iniciaron las primeras emisiones regulares.

La recomendacion UIT-R BS.774 presenta caracteristicas del sistema de
radiodifusion DRM vy el uso de multiples transmisores en una red de frecuencia
unica en el modo hibrido y en el modo completamente digital. DRM también ha
sido estandarizado por la norma IEC-62272-1 y por la ETSI ES- 201980 para
radiodifusion digital.
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1.7. RESUMEN ESTADISTICO DEL N° DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION, TELEVISION Y AUDIO Y VIDEO POR

SUSCRIPCION AUTORIZADAS EN EL AMBITO NACIONAL, POR PROVINCIAS, SEGUN LA SUPERINTENDENCIA

DE TELECOMUNICACIONES AL 31 ENERO DEL 2012.°

SFUENTE: http://www.supertel.gob.ec/pdf/estadisticas/estaciones_radiodifusion_television.pdf

Provincias Onda Corta O.C - w”.::'d AL Frecuencia Modulada F.M i N! S
Matriz Repet. Total FM
Azuay o 18 34 a7 71 89 B

o 3 18 £ 24 27
o 1 19 15 34 3as
o -] 15 12 27 as
o e 33 25 58 &7
1 10 12 1 13 24
o 17 31 20 51 €8
o =3 23 18 41 a7
o 1 Bl 7 15 16
o 45 ac 10 58 102
1 14 26 10 36 S1
2 8 38 28 66 76
o a 20 18 3s 42
o 12 44 29 73 85
a 1 14 18 32 a7
3 2 El El 18 23
o o 10 6 16 16
o 1 17 13 23 24
a a2 4s 2 53 100
o 2 18 29 a7 a9
1 3 21 19 20 a2
o 1 20 11 31 a2
o 16 19 23 42 58
o o 7 12 19

11



1.7.1.A RESUMEN ESTADISTICO DEL N° DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION, TELEVISION Y AUDIO Y VIDEO
POR SUSCRIPCION AUTORIZADAS EN EL AMBITO NACIONAL, POR PROVINCIAS, SEGUN LA
SUPERINTENDENCIA DE TELECOMUNICACIONES AL 31 DE ENERO DEL 2012%°

SITUACION AL 31-ENE-2012

Television Total Estaciones
Provincias Televisién Ablerta i 'I Ml en ""::':: P Codificada R&TV
Terrestre TV-suscripcion
UMHF Matriz Repet

|z uay 11 3 27 30 16 1 136
Balivar 3 1 10 11 6 ] a4z
Carchi 12 1 22 23 s o 63
1" 2 7 19 8 1 63
Imboraeo 10 2 24 28 8 2 103

4 3 8 11 s o 40
El Ora 10 2 17 19 21 o 108
Esrmeraldas 2 3 24 9 13 o 89
Galépag o 18 3 28 31 1 1 a9
uayas 17 16 12 28 19 6 157
Imibxabura =] 3 15 18 -] o 78
Lavja 10 = 27 3 18 1 126
Laos Rios 13 a 20 24 17 o 83
Mamnabi 20 2 30 32 21 2 142
Maorosna Santiago 11 1 23 22 10 o] 7
MNapo 8 1 7 18 & o a7
lama s s 5 o 26
Pastars -] 1 14 15 3 o 42
Plichincha 18 14 15 29 20 7 158
Santa Elena 11 2 17 19 2 o 70
Santo Domingo =] s 10 15 3 1 63
ucumbios s 2 14 18 10 o 58
ngurahua 11 2 18 20 s 1 8z
Chinchipe 4 1 19 20 8 o a7

10 FUENTE: http://www.supertel.gob.ec/pdf/estadisticas/estaciones_radiodifusion_television.pdf



1.7.1.B. RESUMEN ESTADISTICO DEL N° DE ESTACIONES
DERADIODIFUSION, TELEVISION Y AUDIO Y VISEO POR
SUSCRIPCION AUTORIZADAS EN EL AMBITO NACIONAL, POR
PROVINCIAS, SEGUN LA SUPERINTENDENCIA DE
TELECOMUNICACIONES AL 31 DE ENERO DEL 2012

ESTACIONES DE RADIODIFUSION, TELEVISION Y
SISTEMAS DE AUDIO Y VIDEO POR SUSCRIPCION

AudioBVideo

Suscripcidn
13.47% -\

Televisidn
abierta
26.48%
Radiodifusion
sonara
60.05%
FIGURA 1.7.A. Estaciones de Radiodifusion y
Television por suscripciont!
SERVICIO N° ESTACIOMNES k.l
Radiodifusion sonora 1168 60,05%
Television abierta 515 26.48%
[Audio&Video Suscripcion 262 13,47%
TOTAL 1945 100,00%

TABLA 1.7.B. No. de estaciones de
radiodifusion y television por suscripcion®?

11 FUENTE: http://www.supertel.gob.ec/pdf/estadisticas/estaciones_radiodifusion_television.pdf
12 FUENTE: http://www.supertel.gob.ec/pdf/estadisticas/estaciones_radiodifusion_television.pdf
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1.8 HISTORIA DE LA RADIO EN ECUADOR

1929. El ingeniero Carlos Cordovéz Borja, profesional ecuatoriano formado en
la universidad norteamericana de YALE fue el encargado de construir, entre
otros valiosos aportes para la radiodifusion mundial, los equipos necesarios con
los que el 13 de junio de 1929 empieza a funcionar desde una antigua bodega de
una fabrica textil la primera emisora ecuatoriana: Radio EIl Prado en la ciudad

de Riobamba.!®

“Las emisiones se producian a través de un transmisor de 25 W en transformador
y 5 vatios en antena que operaba en 60 metros. Las emisiones se realizaban de 21
a 23 horas durante varios dias por 5 horas diarias. Para entonces no existia leyes
que regulaban la radiodifusion actual Unicamente se establecia una identificacion,
asi por ejemplo a Sudamérica se le designaba la letra S y al Ecuador la letra E ,
por lo que en una primera instancia Radio el Prado utilizd la sigla SE1IFG hasta

que le designaron las actuales HC.”

En 1939 Radio el Prado realizé sus Gltimas transmisiones cuando sus propietarios

deciden radicarse en los Estados Unidos.

1931  EIl 25 de Diciembre de 1931 Quito tiene la primera sefial de radio, HCJB
la Voz de los Andes. Los pastores evangélicos propietarios de la emisora logran

un permiso de operacion por 25 afios otorgado por el Presidente Dr. Isidro Ayora.

La concesion de la frecuencia se realizo a favor de la confederacion Mundial de
las Iglesias Evangélicas representada por la Word Radio Misional Fellow Ship. En
el afio de 1932 HCJB realiza una venta de radio receptores que tenian una
caracteristica peculiar, estaban presintonizados y Unicamente tenian la frecuencia
de HCJB.

13 FUENTE:http://fer-ortiz.lacoctelera.net/post/2009/05/29/historia-la-radio-fernando-ortiz-
vizuete-mayo-2009
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1935 Pocos afios después, en la ciudad de Guayaquil, el profesional alemén Juan
Behr promueve que Diario El Telégrafo ponga al aire una emisora que llevaria el

mismo nombre de la version imprenta Radio el Telégrafo en 1935.

1938 Las primeras emisiones de radio Cuenca fueron emitidas desde un
transmisor de 50 vatios de potencia instalado en la casona la sefiora Hortensia
Mata. Estas transmisiones ya tenian horarios y responsables de la programacion
que incluia presentaciones de artistas ante un amplio salén con participacion del

publico.

1940 En 1940 aparece en la capital de los ecuatorianos Radio Quito radioemisora

perteneciente a los propietarios del Diario EI Comercio.

1996 Empieza a funcionar el Consejo Nacional de Radio y Television
(CONARTEL). Ente encargado mediante disposicién contemplada en la Ley de
radiodifusion y Television de autorizar las concesiones y regular la operacion de
las frecuencias de radio y televisién en Ecuador.

1.9 NORMA TECNICA REGLAMENTARIA PARA RADIODIFUSION
EN FRECUENCIA MODULADA ANALOGICA (Resolucion No. 866-
CONARTEL-99) EL CONSEJO NACIONAL DE RADIODIFUSION Y
TELEVISION (CONARTEL)*

Considerando:

Que, el Art. 20. de la Ley Reformatoria a la Ley de Radiodifusion y Television,
promulgada en el Registro Oficial No. 691 de 9 de mayo de 1995, establece que el
Estado a través del Consejo Nacional de Radiodifusion y Television CONARTEL
otorgue frecuencias o canales para radiodifusion y television, regule y autorice
dichos servicios en todo el territorio nacional; Que, es facultad del CONARTEL
expedir reglamentos técnicos complementarios y demas regulaciones de esta

naturaleza que se requieran para el cumplimiento de sus funciones, conforme

14 FUENTE:http://www.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com_content&view=article
&catid=48%3Anormas-del-sector&id=586%3Amarco-regulatorio-sector-radio-difusion-y-
television&Itemid=103
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http://www.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com_content&view=article&catid=48%3Anormas-del-sector&id=586%3Amarco-regulatorio-sector-radio-difusion-y-television&Itemid=103
http://www.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com_content&view=article&catid=48%3Anormas-del-sector&id=586%3Amarco-regulatorio-sector-radio-difusion-y-television&Itemid=103
http://www.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com_content&view=article&catid=48%3Anormas-del-sector&id=586%3Amarco-regulatorio-sector-radio-difusion-y-television&Itemid=103

consta del literal “b)”, del quinto articulo enumerado, del Art. 6 de la Ley
Reformatoria a la Ley de Radiodifusion y Television;®®

Que, el Consejo Nacional de Radiodifusion y Television en sesion efectuada el 22
de febrero de 1996 expidié la Resolucion CONARTEL No. 003-96 con el
proposito de aplicar temporalmente los reglamentos, normas técnicas y mas
resoluciones que sobre los medios, sistemas o servicios de radiodifusion a
television hubiere expedido la Superintendencia de Telecomunicaciones; Que, el
CONARTEL debido a la saturacion del espectro, determind la necesidad de
realizar un reordenamiento de las frecuencias, considerando la realidad nacional y
las zonas geogréaficas existentes en base a una nueva Norma Técnica para
Frecuencia Modulada; Que, el Consejo en sesiones de 6 y 11 de febrero, 17 y 18
de marzo de 1999, por una parte analiz6 y discutio el Plan de Distribucion de
Frecuencias presentado por la SUPTEL con oficio No. 643 de 19 de marzo de
1999; y por otra parte considerd el proyecto de Norma Técnica para Frecuencia

Modulada, presentado por la Asociacion Ecuatoriana de Radiodifusion “A.E.R.”;

Que, el Consejo Nacional de Radiodifusion y Television en sesion de 5 de
noviembre de 1999, luego de considerar distintos criterios, autoriz6 que el sefior
Presidente del CONARTEL, proceda a incorporar correcciones gramaticales,
términos de armonia con el Iéxico de la UIT o exclusion de disposiciones de
derecho que constan en la ley y que involuntariamente se han incorporado en la
Norma Técnica; y, En uso de las atribuciones legales que le corresponden,

Resuelve:

EXPEDIR LA NORMA TECNICA REGLAMENTARIA PARA
RADIODIFUSION EN FRECUENCIA MODULADA ANALOGICA.

SFUENTE:http://www.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com_content&view=article
&catid=48%3Anormas-del-sector&id=586%3Amarco-regulatorio-sector-radio-difusion-y
television&Itemid=103
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1.9.1. OBJETIVO:

Establecer el marco técnico que permita la asignacion de canales o frecuencias
radioeléctricas en el espacio supra yacente del territorio ecuatoriano, minimizando
las interferencias, de tal forma que se facilite la operacion de los canales y se
racionalice la utilizacion del espacio, de conformidad con la Constitucion,
recomendaciones de la U.I.T. y realidad nacional.

Formular planes para la adjudicacion de canales y sobre el reordenamiento de
emisoras en el espectro radioeléctrico, que sean coherentes y consecuentes con la

presente norma técnica Yy €On Sus anexaos.

1.9.2. DEFINICIONES:
Ademés de las definiciones y términos técnicos que constan en la Ley de
Radiodifusion y Television, su reforma, Reglamento General y Glosarios de la

U.L.T., tdbmese en cuenta las que constan a continuacion:

1.9.3. ESTACION MATRIZ: Aquella que genera la programacion en forma
estable y permanente; que sefialan la ubicacion del estudio, es el domicilio legal
del concesionario, que estan ubicadas en la ciudad o poblacién autorizada a servir

como area de cobertura principal.

1.9.4. ESTACION REPETIDORA: La que repite programacion para un sistema
de radiodifusion debidamente conformado. Puede utilizar igual o diferente

frecuencia en la misma u otra zona de acuerdo con el contrato.

1.9.5. ESTACIONES DE BAJA POTENCIA: Aquellas de potencia minima,
utilizadas para cubrir las cabeceras cantonales o sectores de baja poblacion, cuya
frecuencia pueda ser reutilizada por diferente concesionario, en otro cantén de la

misma provincia o zona geografica, conforme a la presente Norma Técnica.

1.9.6. FRECUENCIAS AUXILIARES: DE ENLACE FIJO O MOVIL: Son

aquellas que permiten circuitos de contribucién entre los estudios, distribucién
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primaria a transmisores y recoleccion de informacion mediante enlaces terrestres,

satelitales y otros, destinados a la transmision de programacion o comunicacion.

1.9.7. COMITE TECNICO PERMANENTE: Grupo de personas designadas
por el CONARTEL, encargadas de entregar evaluaciones, recomendaciones
técnicas y sugerencias o proyectos de reforma a los reglamentos y normas técnicas

de acuerdo a los términos y politicas que determine la respectiva resolucion.

1.9.8. ADJUDICACION: Determinacion técnica, temporal y condicionada para
que el uso de un canal que conforme un plan, sea utilizado por una o varias

personas en un servicio de radiocomunicacion terrenal.

1.9.9. ASIGNACION: Autorizacion que da una administracion para que un
concesionario o estacion radioeléctrica utilice un determinado canal a frecuencia

en condiciones especificas, técnicas y oficiales.

1.9.10 ZONA GEOGRAFICA: Superficie terrestre asociada con una estacion en
la cual en condiciones técnicas determinadas puede establecerse una

radiocomunicacion respetando la proteccion establecida.

1.10 BANDA DE FRECUENCIAS:

Parte del espectro radioeléctrico destinado para emision de sefiales de audio y
video que se define por dos limites especificos, por su frecuencia central, anchura,
de banda asociada y toda indicacion equivalente.

Para el servicio de radiodifusion de frecuencia modulada analdgica, se establece la
banda de frecuencias de 88 a 108 MHz, aprobada en el Plan Nacional de

Distribucion de Frecuencias de Radiodifusion y Television.

1.10.1. BANDA PARA FRECUENCIAS AUXILIARES: Las destinadas para

enlaces de los servicios fijo y movil.
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1.10.2. CANALIZACION DE LA BANDA DE FM: Se establecen 100 canales
con una separacién de 200 KHz, numerados del 1 al 100, iniciando el canal 1 en
88.1 MHz

1.11. GRUPOS DE FRECUENCIAS: Se establecen seis grupos para
distribucion y asignacion de frecuencias en el territorio nacional. Grupos: G1, G2,

G3y G4 con 17 frecuencias cada uno, y los grupos G5 y G6 con 16 frecuencias.

La separacion entre frecuencias del grupo es de 1.200 KHz. Para la asignacién de
canales consecutivos (adyacentes), destinados a servir a una misma zona
geografica, deberd observarse una separacion minima de 400 KHz entre cada

estacion de la zona.

1.12. DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS: La distribucion de frecuencias se
realizard por zonas geograficas, de tal manera que se minimice la interferencia de
cocanales y canales adyacentes. Las zonas pueden corresponder a: conjunto de
cantones de una provincia, provincias completas, integracion de una provincia con

Cantones de otra provincia o unién de provincias.

Esto no modifica las limitaciones o derecho sobre frecuencias que por provincias
establece la ley para cada concesionario, pues esta norma trata Unicamente los

requerimientos técnicos.

1.13 DISTANCIA MINIMA ENTRE FRECUENCIAS O CANALES: Aquella
que garantiza que los valores de intensidad de campo establecidos en la norma se

cumplan por parte de las estaciones sin que ocurran interferencias.
1.14 AREA DE SERVICIO: Circunscripcion geogréfica en la cual una estacion

irradia su sefial en los términos y caracteristicas técnicas contractuales,

observando la relacién de proteccion y las condiciones de explotacion.
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1.14.1.AREA DE COBERTURA PRINCIPAL: Ciudad o poblado, especificos,
cubiertos por irradiacion de una sefial de FM, con caracteristicas detalladas en el

respectivo contrato de concesion.

1.14.2. AREA DE COBERTURA SECUNDARIA O DE PROTECCION: La
que corresponde a los alrededores de la poblacion sefialada como &rea de
cobertura principal, que no puede ni debe rebasar los limites de la respectiva zona
geografica. No se requerird de nueva concesion cuando dentro de una misma
provincia se reutiliza la frecuencia concedida para mejorar el servicio en el area de

Cobertura secundaria.

1.14.3 AREA DE COBERTURA AUTORIZADA: Superficie que comprende el
area de cobertura principal, méas el area de cobertura secundaria de proteccion.

Las areas de cobertura que se hallen definidas, podran ampliarse en la misma zona
geografica a favor del mismo concesionario, mediante la reutilizacion de las

frecuencias.

NOMENCLATURA UTILIZADA PARA DEFINIR E IDENTIFICAR LAS
FRECUENCIAS ASIGNADAS A CADA ZONA:

- Letra inicial F = Frecuencia Modulada.

- Segunda letra = La asignada a cada zona geografica.

En tercer lugar, el nmero ordinal que corresponda en forma ascendente.

1.15. ASIGNACION DE FRECUENCIAS:

ElI CONARTEL, asignara en condiciones especificas las frecuencias, previo
informe técnico de la SUPTEL, emitido en base a los parametros de la presente
norma técnica, observando la disponibilidad de canales y el Plan Nacional de

Distribucién de Frecuencias.

Todo concesionario podra reutilizar un cocanal en una misma zona geografica,

para servir su provincia con repetidoras. El intercambio de frecuencias entre
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concesionarios o cambio por otra frecuencia disponible, de acuerdo con la norma
técnica, es factible previa solicitud y autorizacion del CONARTEL.

Todo concesionario puede solicitar al CONARTEL el cambio de la frecuencia que
le corresponde a cualquier otra que hallare disponible, siempre y cuando se

observe lo establecido en la presente norma.

1.15.1. ESTACIONES DE BAJA POTENCIA: Aquellas con un maximo de
potencia de 250 w, autorizadas para servir en cualquier poblacion de cada zona
geogréfica que permiten reutilizar su frecuencia para la irradiacion de sefiales a
otros cantones de la misma zona, sin que su sefial se propague o rebase los limites

de la cobertura autorizada.

1.15.2. FRECUENCIAS AUXILIARES:
Pueden ser reutilizadas por el mismo concesionario, con sujecion al estudio

técnico de enlaces para la misma provincia y zona.

1.16. CARACTERISTICAS TECNICAS:
Los pardmetros técnicos de la instalacion de una estacion, asi como sus emisiones

deben estar de acuerdo con la presente norma y observar:

1.16.1. ANCHO DE BANDA: De 220 KHz para estéreo y 180 KHz para

monofdnica, con una tolerancia de hasta un 5%.

1.6.2 FRECUENCIAS DE BANDA BASE PARA AUDIO: Desde 50 Hz hasta
15 Khz.

1.16.3. SEPARACION ENTRE PORTADORAS: Serd determinada por los

grupos de frecuencias correspondientes a cada zona geografica.
1.16.4. PORCENTAJE DE MODULACION: Sin exceder los siguientes valores

en las crestas de recurrencia frecuente:

Para sistemas monofénicos o estereofénicos, Unicamente 100%.
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Si éstos utilizan una sub-portadora: 95%.
Si utilizan dos a mas sub-portadoras: 100%.

1.16.5. POTENCIA DE OPERACION O POTENCIA EFECTIVA
RADIADA (P.E.R.):

Los valores a considerarse corresponden a la potencia efectiva radiada. La
intensidad de campo necesaria para cumplir con la norma, es el valor determinado

para los requerimientos de potencia.

1.16.6. POTENCIAS MAXIMAS: Las potencias efectivas radiadas, no
excederan de aquellas que se requieran para cubrir los valores maximos

autorizados de intensidad de campo en el area de cobertura autorizada.

Par sus caracteristicas y cercania a zonas pobladas, las estaciones de baja potencia

tendran un P.E.R. de 250 vatios maximo.

1.16.7. INTENSIDAD DE CAMPO: Valores promedios a 10 metros sobre el

nivel del suelo mediante un muestreo de por lo menos cinco punto referenciales.

- En general: En el borde del area de cobertura principal < 6 = 54 dBuVv/m.

En el borde del &rea de cobertura secundaria o de proteccion < 6 = 30
dBuVv/m.

A otras zonas geograficas: <30 dBuV/m.

- Estaciones de baja potencia y de servicio comunal:
En el borde de area de cobertura principal < 6 = 43 dBuV/m.

En otras zonas geogréficas < 30 dBuV/m.

1.16.8. RELACIONES DE PROTECCION SENAL DESEADA/SENAL NO
DESEADA:
Separacion entre Sistema Sistema

portadoras deseada estereofonico monofénico

22



0 Khz (cocanal) 37 dBu 28 dBu
200 Khz 7 6

400 Khz - 20 - 20

600 Khz - 30 - 30 dBu

1.16.9. TOLERANCIA DE FRECUENCIA: La méxima variacién de frecuencia

admisible para la portadora principal sera de +- 2 Khz.

1.16.10. DISTORSION ARMONICA: La distorsion armdnica total de
audiofrecuencia desde las terminales de entrada de audio del transmisor, hasta la
salida del mismo, no debe exceder del 0.5% con una modulacion del 100% para

frecuencias entre 50 y 15.000 Hz.

1.16.11. ESTABILIDAD DE LA POTENCIA DE SALIDA: Se instalaran los
dispositivos adecuados para compensar las variaciones excesivas de la tension de

linea u otras causas y no debe ser menor al 95%.

1.16.12. PROTECCIONES CONTRA INTERFERENCIAS: Sera
responsabilidad del concesionario que genere interferencias, incorporar a su
sistema los equipos, implementos o accesorios indispensables para atenuar en por

lo menos 80 dB las sefiales interferentes.

1.16.13 NIVELES DE EMISION NO ESENCIALES: deben atenuarse con un
minimo de 80 dB por debajo de la potencia media del ancho de banda autorizado

y con una modulacion del 100%.
1.16.14. SISTEMA DE TRANSMISION:

La modificacion o sustitucion de los equipos, de un sistema de transmision, sera

permitida siempre y cuando no se alteren las caracteristicas originales.
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1.16.14.1 TRANSMISOR: El disefio del equipo transmisor debe ajustarse a los
parametros técnicos y a las caracteristicas autorizadas. Deberd contar con

instrumentos de medicidn bésicos.

1.16.14.2 LINEA DE TRANSMISION: La linea que se utilice para alimentar la
antena debe ser guia de onda o cable coaxial, con caracteristicas de impedancia
que permitan un acoplamiento adecuado entre el transmisor y la antena, con el fin

de minimizar las pérdidas de potencia.

1.16.14.3. ANTENA: Podrén ser de polarizacion horizontal, circular o eliptica;
daran lugar a patrones de radiacion y estaran orientadas para irradiar a sectores
poblacionales de acuerdo a los requerimientos y autorizaciones establecidas en el
contrato.

Las torres que soporten las antenas podrdn ser compartidas con otros
concesionarios u otros servicios, siempre y cuando cumplan con sus respectivas

normas y parametros técnicos.

1.16.14.4 EQUIPOS DE ESTUDIO: EI concesionario tiene libertad para:
configurar los equipos y sistemas de estudio, de acuerdo a sus necesidades y para
instalar o modificar los estudios en todo aquello necesario para el funcionamiento

de la estacion.

1.16.14.5 ENLACES: Los equipos de enlace se ajustaran a los pardmetros
técnicos que garanticen la comunicacion sin provocar interferencias. Las
frecuencias auxiliares para enlace requieren autorizacion expresa. La utilizacion
de todo tipo de enlace impone el cumplimiento de las obligaciones previstas en el

pliego tarifario.
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Los enlaces que no utilizan frecuencias radioeléctricas pueden ser utilizados,
siempre y cuando el concesionario informe y notifique lo correspondiente al
CONARTEL.®

1.17 UBICACION DE LA ESTACION:

1.17.1 LOS TRANSMISORES:

1.17.2 EN GENERAL.: Fuera del area urbana, que no provoquen saturacion en
los sistemas de recepcion de television, y podran ubicarse en areas fisicas
compartidas con otros concesionarios de igual o diferente servicio, inclusive de
telecomunicaciones.

Los transmisores podran instalarse dentro de las ciudades exclusivamente cuando
existan areas geograficas aisladas que no estén pobladas y tengan una altura que

supere en 60 metros a la altura promedio de la zona urbana.

1.17.3 TRANSMISORES DE BAJA POTENCIA: Se ubicaran en Aéreas
periféricas de la poblacion a servir y el sistema radiante estard a una altura
maxima de 36 metros sobre la altura promedio de la superficie de la poblacion

servida.

1.18 INSTALACION DE LAS ESTACIONES:
Se hardn de acuerdo a los parametros técnicos definidos en el contrato de
concesioén. La instalacion puede ser compartida con otras estaciones y servicios

similares.

1.18.1 DE LOS TRANSMISORES: Se instalaran y operaran de conformidad
con lo estipulado en el contrato de concesién, de acuerdo a las normas

internacionales, incorporando niveles de seguridad adecuados.

1BFUENTE:http://www.conatel.gob.ec/site_conatel/index.php?option=com_content&view=article
&catid=48%3Anormas-del-sector&id=586%3Amarco-regulatorio-sector-radio-difusion-y-
television&Itemid=103
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En el exterior del area fisica que aloja el transmisor y en la torre que soporta el
sistema radiante debe existir la respectiva identificacion de acuerdo al indicativo
sefialado en el contrato. Dicha identificacion tendra un formato minimo de 1000

centimetros cuadrados.

Los transmisores en sitios colindantes a instalaciones de fuerzas armadas
requieren autorizacion expresa, excepto en aquellos lugares donde ya existen otras
instalaciones en todo caso, el concesionario dard oportuno aviso al CONARTEL

antes de realizar la instalacion.

La ubicacién de transmisores en sitios contiguos a lugares con instalaciones para
equipos de radio ayuda u otros de aeronavegacion previo pronunciamiento del
CONARTEL, requiere en primer lugar autorizacion de la Direccion de Aviacion

Civil, con fundamento en el analisis y estudio de los técnicos de dicha entidad.

Las torres para sistemas radiantes de frecuencia modulada, no pueden ser
instaladas en el cono de aproximacion de pistas de aterrizaje, salvo autorizacion
expresa de la Direccion de Aviacion Civil u organismo competente. Las torres

para sistemas radiantes requieren balizamiento diurno, y nocturno.

1.18.2 ESTUDIO PRINCIPAL.: Es el ambiente y &rea fisica cubierta y funcional;
parte de la edificacion correspondiente al domicilio legal de la estacion matriz; y

sitio desde el cual se origina la programacion diaria de la estacion.

El estudio principal podra recibir y difundir programacion mediante frecuencias
auxiliares y cualquier otro tipo de enlace debidamente autorizado por
CONARTEL.

Un sistema automatizado e independiente, instalado en el sitio donde se encuentre

funcionando el transmisor, no constituye estudio principal, pues se altera la

esencia del contrato.
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1.18.3.ESTUDIOS SECUNDARIOS: Aquellos localizados fuera del éarea de
cobertura principal, que pueden ubicarse en la misma o diferente zona geografica;
seran de caracter permanente o temporal y destinados para programacion
especifica, podran acceder a enlaces para la transmisién o utilizar cualquier otro
enlace que no requiera autorizacion expresa. Las direcciones y ubicacion de los

sitios deberan notificarse oportunamente al CONARTEL.

1.18.3.1 ESTUDIOS MOVILES: Los que fundamentalmente tienen como origen
de la programacién, vehiculos o sitios especiales del territorio nacional o del
exterior, tienen programacion de caracter ocasional y utilizan como enlaces

frecuencias auxiliares, terrestres, satelitales u otros sistemas.

1.19. INCUMPLIMIENTO Y SANCIONES:

Constituye infraccion técnica tipo IV del Reglamento a la Ley de Radiodifusion y
Television, el incumplimiento de las disposiciones impartidas respecto del
reordenamiento de frecuencias y del respectivo plan.

En el caso de que se verifiquen y comprueben interferencias por incumplimiento
de las normas técnicas, impondra como sancion la suspension de las emisiones
hasta que se realicen las correcciones.

1.19.1 DISPOSICIONES GENERALES:

El plan y asignacién de canales o frecuencias constante en los anexos FM, son

parte sustancial de la presente norma técnica.
El nimero de canales o frecuencias asignadas en cada grupo para cada zona

geografica no podra ser modificado, salvo imponderables técnicos comprobados y
aprobados por el CONARTEL.
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1.20. ONDAS ELECTROMAGNETICAS Y ONDAS DE PROPAGACION
1.20.1. ONDA ELECTROMAGNETICA

Definicion: Son ondas producidas por la oscilacién o la aceleracion de una carga
eléctrica. Las ondas electromagnéticas tienen componentes eléctricos y
magnéticos. Ver FIGURA 1.20.A

Campo elécrico
= Lengitud de onda (Distansis
antre ploes sucesivas]

Distancia
Camge magnatzo

:
Velocidad de
la lez

F= Frecuencia
{Numera da cides por segunds
pasands per un punts ol

FIGURA 1.20.AY

Son aquellas ondas que no necesitan un medio material para propagarse. Incluyen,

entre otras, la luz visible y las ondas de radio, television y telefonia.

Todas se propagan en el vacio a una velocidad constante, muy alta (300 0000
km/s) pero no infinita. Gracias a ello podemos observar la luz emitida por una
estrella lejana hace tanto tiempo que quizas esa estrella haya desaparecido ya. O
enterarnos de un suceso que ocurre a miles de kilometros practicamente en el

instante de producirse.

Las ondas electromagnéticas se propagan mediante una oscilacion de campos
eléctricos y magnéticos. Los campos electromagnéticos al “excitar"” los electrones
de nuestra retina, nos comunican con el exterior y permiten que nuestro cerebro

"construya" el escenario del mundo en que estamos.

" FUENTE: http://www.visionlearning.com/library/module_viewer.php?mid=138&I=s
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1.20.2. CAMPO ELECTRICO

Los campos eléctricos se producen por la presencia de cargas eléctricas. Cuando
un objeto se carga eléctricamente, determina fuerzas y movimientos en las cargas
que se encuentran a su alcance, ya sea de repulsién cuando son del mismo signo, o
de atraccion cuando son de signo opuesto. Estas fuerzas que se generan son la

tension eléctrica o voltaje.

Por lo tanto, los campos eléctricos se originan cuando existe una diferencia de
voltaje, y no es necesario que fluya corriente eléctrica. La intensidad de un campo
eléctrico depende de la tension o diferencia de voltaje, y de la distancia con
respecto al artefacto conductor. Asi, el campo eléctrico es méas intenso cuanto
mayor sea la tensién, y cuanto mayor sea la proximidad al conductor que los

genera y disminuye en la medida que la distancia aumenta.

FIGURA 1.20.B. Representacion de los campos eléctricos®

1.20.3 CAMPO MAGNETICO

Los campos magnéticos se originan por el movimiento de cargas eléctricas, por lo
cual se generan unicamente cuando fluye la corriente eléctrica. En este caso,
coexisten campos eléctricos y magnéticos, en el entorno de los equipos eléctricos.
La intensidad del campo magnético aumenta en funcion de la intensidad de la
corriente eléctrica y varia en funcion del consumo de energia, a diferencia de los

campos eléctricos que permanecen inalterados ante idénticas modificaciones.

18 FUENTE: http://electricmagnetic2.blogspot.com/2011/05/campo-electrico.html
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Con respecto a la distancia de la fuente, al igual que los campos eléctricos, la

intensidad de los campos magnéticos es mayor en las proximidades de la fuente, y

disminuye a medida que aumenta la distancia.

Lineas de campo
magnético

-
o

Corriente
eléctrica

FIGURA 1.20.C. Representacion de los campos magnéticos®®

1.20.4. DIFERENCIA Y SIMILITUDES DE CAMPOS ELECTRICOS Y

MAGNETICOS

Entre las diferencias y similitudes basicas entre los campos eléctricos vy

magnéticos tenemos:

Campos Eléctricos

La fuente de los Campos Eléctricos es la
tensidn electrica

La fuente de los Campos Magnéticos es la
corriente eléctrica

Los campos eléctricos se origan con |a
conexidn a una fuente, no requiere de flujo
de cormente

Los campos magnéticos se origan cuando se
pone en marcha un aparato eléctrico y fluye
la corriente

La unidad de medida de intensidad es de
voltios por metro (V/m)

La unidad de medida de intensidad es de
amperios por metro (A/m) y de flujo
magnetico en Teslas (T)

La intensidad del campo disminuye
conforme aumenta la distancia desde la
fuente

La intensidad del campo disminuye conforme
aumenta la distancia desde |a fuente

La mayoria de los materiales de
construccion protegen en cierta medida de
los campo eléctricos

La mayoria de los materiales de construccian
no atenuan los campo magnéticos

TABLA 1.20.D. Campos eléctricos y magnéticos?°

PFUENTE:http://html.rincondelvago.com/carga-electrica-y-electricidad.html
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1.20.5. ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

Maxwell a partir de un analisis cuidadoso de las ecuaciones del campo
electromagnético llego a predecir la existencia de las ondas electromagnéticas.
Fue Heinrich Hertz quién realizd6 las primeras experiencias con ondas

electromagnéticas.

Se denomina espectro electromagnético a la distribucion energética del conjunto
de las ondas electromagnéticas. Referido a un objeto se denomina espectro
electromagnético o  simplemente espectro a la radiacién electromagnética que
emite (espectro de emision) o absorbe (espectro de absorcion) una sustancia.
Dicha radiacion sirve para identificar la sustancia de manera analoga a una huella
dactilar. Los espectros se pueden observar mediante espectroscopios que, ademas
de permitir observar el espectro, permiten realizar medidas sobre el mismo, como

son la longitud de onda, la frecuencia y la intensidad de la radiacion.?

El espectro electromagnético se extiende desde la radiacion de menor longitud de
onda, como los rayos gamma y los rayos X, pasando por la luz ultravioleta, la luz
visible y los rayos infrarrojos, hasta las ondas electromagnéticas de mayor
longitud de onda, como son las ondas de radio. Se cree que el limite para la
longitud de onda mas pequefia posible es la longitud de Planck mientras que el
limite méaximo seria el tamafio del Universo aunque formalmente el espectro

electromagnético es infinito y continuo.

20 FUENTE:http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/112/
htm/sec_8.htm
21 FUENTEhttp://es.wikipedia.org/wiki/Espectro_electromagn%C3%A9tico
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Rayos césmicos

Frecuencia

Longitud de onda

3Ix 10" MHz 10" "' em
Rayos gamma 6x10" MHz 5x10 "cm
Rayos X 3x10'° MH2z 10~ %cm
Rayos ultravioleta 7.5 x 10" MHz 4x10"% cm
Visién humana 3,75 = 10" MHz 8x10 *cm
Rayos infrarrojos 3x 10" MHz 107 * em
o calor 7.5% 10" MHz 410" *cm
Experimental 890 MHz 0.337 m
y enlaces de microondas,
television, radas, ayuds aérea 475 MHz 0.63m
216 MHz 139 m
Televisién 174 MHz 1.72m
108 MHz 278 m
Television, Radio y FM 88 MHz 341 m
Television 54 MHz 5565 m
Radio, ondas cortas y muy conas 1600 kHz 1875 m
Radio, onda media 550 kHz 54545 m
Radio, onda larga 20 kHz 15x10°m
10 kHz 30x10°m
Qido humano
20 Hz 15«10 m

FIGURA 1.20.E. Espectro visible?

1.21 EMISION DE ONDAS DE UNA ANTENA

Una antena elemental no es mas que un conductor, con un extremo conectado a
tierra, que permite liberar en forma de ondas electromagnéticas una oscilacién
eléctrica (Figura 1.21.a,b,c). Mediante un generador de corriente alterna (corriente
variable con el tiempo) a una frecuencia mayor de 100.000 veces por segundo, la
antena es recorrida durante un semiciclo por una corriente en sentido ascendente y
en sentido descendente durante el otro semiciclo. Este movimiento que se repite a
una frecuencia de varios cientos o miles de kilohercios hace vibrar la antena

dando lugar a la emisién de ondas.?

22 FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Espectro_electromagn%C3%A9tico
23 FUENTE:http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propaga2.htm

32



Longitud ce ondo

: (a) (41
FIGURA 1.21.a.b.c. Proceso que sigue una antena en la emision de ondas
electromagnéticas®

En el primer dibujo (FIGURA 1.21.a), el extremo superior de la antena es positivo
y el inferior, en contacto con tierra, es negativo. Inmediatamente se produce una
inversion en el sentido de la corriente (FIGURA 1.21.b); el extremo superior pasa
a ser negativo mientras que el extremo de tierra es positivo. Notese que este
cambio de polaridad se efectia en un segundo mas de 100.000 veces, lo cual da
idea de la vibracion o frecuencia que proporciona una determinada fuente de
sefial. La antena convierte la energia eléctrica, entregada por el transmisor, en
energia electromagnética que radia hacia el espacio a una distancia que dependera
de la magnitud de la sefial, de la potencia proporcionada por la emisora y de las

condiciones de propagacion.

El conjunto de dos cambios continuos de polaridad da lugar a una vibracién
completa, lo que representamos en la FIGURA 1.21.c, con la longitud de onda -
lambda-. Esta longitud de onda depende, naturalmente, de la frecuencia de
oscilacién del generador, cuanto mayor sea la frecuencia menor sera la longitud de

onda y, al revés, aumenta la longitud de onda cuando la frecuencia es menor.

24 FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propaga2.htm
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FIGURA 1.21.D

Aspecto que presenta una antena comercial de
radiodifusion. Dada su altura es necesario
sujetarla mediante tirantes (vientos) para
evitar que se mueva cuando reciba rachas
fuertes de aire.?®

Entre la antena y tierra tiene lugar una circulacién alternada de electrones. Para
ver el mecanismo de propagacién desde otro angulo podemos imaginar que
estamos sobre una antena del tipo que se conoce como dipolo, que recibe la sefial
procedente de un transmisor o emisora. En la figura 1.21.D. se representa el
aspecto fisico de una antena emisora. De la emisora salen dos conductores que

van a cada uno de los extremos de los dos trozos de la antena dipolo.

Direccion de propagacin

\ Linegs de fuerza Lineas de fuerza
) wrodiada / wradioda

Ty Lineas de
Antena  dipoio toerzc

FIGURA 1.21.E. Emisién de ondas en una antena dipolo observadas en una
vista de seccion horizontal.?®

25 FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propaga2.htm
%6 FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propaga2.htm
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En un instante determinado uno de los extremos de la antena es positivo y el otro
es negativo, ello supone que se establece un campo eléctrico entre los dos
conductores desde el positivo hacia el negativo, tal como sefialamos en la figura
1.21.E. Cuando cambia la polaridad a la salida del emisor tiene lugar una
inversion de aquélla en las dos ramas de la antena con relacion al instante anterior,
lo que supone que la linea de fuerza exterior se separa en dos y se irradia hacia los

dos lados del dipolo que forma la antena.

Este proceso de sucesivas inversiones de polaridad en cada mitad del dipolo
permite "despegar" de la antena sucesivas ondas que desde ésta comienzan a
extenderse hacia el espacio que las rodea y desde alli, gracias a la elevada
frecuencia del emisor y a la potencia del mismo, llegan a alcanzar distancias muy

considerables.

Las antenas tipo dipolo se emplean con preferencia en la transmision de ondas de
frecuencia muy elevada, del orden de algunos megahercios, como es el caso de la
frecuencia modulada y de las sefiales de television. Para transmitir sefiales de
radio de frecuencias muy bajas es suficiente emplear un tipo de antena equivalente
a la mitad del tipo anterior, es decir, conectar a tierra el generador de alta
frecuencia y dejar solamente uno de los trozos de la antena que antes hacia de
dipolo, de este modo nos queda la denominada antena Marconi. Este tipo de
antena reduce las ondas radiadas a la mitad, ya que s6lo se transmite a traves del

aire una parte, las restantes van a parar a tierra.

La longitud de onda de una antena responde a la siguiente formula:

A=v/f

Donde, v es la velocidad de propagacion de la luz, (300.000.000 m/s) y f la

frecuencia a que se propaga, medida en hercios.

La longitud de onda no es necesario que sea fisicamente del valor calculado en la

formula anterior, ya que en la practica seria muy dificil disponer de antenas
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emisoras para ondas muy largas (éstas deberian tener algunos kilémetros), por ello
se emplean antenas del tipo Marconi para longitudes 1/2 6 1/4 de longitud de onda

del valor calculado.

1.21.1 TRANSMISION DE ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Una onda electromagnética procedente de una antena emisora se expande en todas
direcciones segun un frente de propagacion en forma de esfera; en dos direcciones
principalmente, una la terrestre, que avanza sobre la superficie de la Tierra en dos
direcciones y otra, la espacial, que sigue el camino de las capas altas de la
atmosfera. En los dos apartados de la figura 1.21.F. se ilustra, de forma resumida,
los tipos de propagacion mencionados y a continuacién veremos los diferentes

casos que pueden darse en la préactica.

FIGURA 1.21.F.

Una antena emite basicamente dos
tipos de onda.

a) Espaciales y b) terrestres.?’

Todas las ondas tienen su razon de ser en cuanto a su forma de propagacion.
Cuando la onda avanza sobre la superficie de la Tierra (onda terrestre) encuentra
continuamente obstaculos que se oponen a su paso, arboles' edificios, montafas,
etc. que van restandole energia a medida que esta sefial se aleja del punto de
origen. Si la frecuencia de propagacion es muy grande querra decir que presenta
un valor mas bajo cuanto mas lejos se encuentra la emisora, cada vez sera mayor
la pérdida o amortiguamiento de la sefial debido al poder de absorcion del medio
de propagacién. Asi, cuando las frecuencias de las ondas son del orden de los

megahercios, la distancia de propagacién se reduce a algunas decenas de

27 FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propaga2.htm
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kilometros; es el caso, por ejemplo, de la propagacion de las sefiales de frecuencia

modulada y de television.

Otro posible camino de propagacion de las ondas es aquél que se dirige por
encima de la antena, en su vertical y con un determinado angulo respecto de ésta,
que sea suficiente para que los frentes de onda no se orienten hacia la superficie

sino que tiendan a alejarse de ella; son las ondas espaciales

1.21.2. ONDAS TERRESTRES

Las ondas terrestres son aquellas que se propagan sobre la superficie de la Tierra o
muy cerca de ella. La figura 1.21.G representa las formas de propagacion en estas
condiciones. Esta tiene lugar de dos modos diferentes, uno directo, desde la
antena emisora hasta el receptor, y otro reflejado sobre la superficie de la Tierra o

los obstaculos que encuentra en su camino.

Ondes directos
/
.l

/ "',/ IR/
e /]

FIGURA 1.21.G. La propagacién de las ondas terrestres puede ser directa o reflejada. la
primera tiene lugar cuando entre la antena emisora y la receptora no existe ningin
obstaculo y las segundas llegan a la antena receptora después de rebotar sobre tierra, el mar
o cualquier otro obstaculo importante.?

La onda superficial guiada, por decirlo de alguna manera, sobre la superficie de la
Tierra siguiendo su curvatura y si la Tierra fuese un conductor perfecto la
transmision alcanzaria distancias enormes, pero no ocurre asi. Se inducen
tensiones entre las ondas y el suelo que dan lugar a una cierta pérdida de energia

que, como hemos dicho, provoca una atenuacion o pérdida de la energia de

28 FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propaga3.htm
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propagacion de la onda y, con ello, acortan en gran medida la distancia util a la
que es capaz de llegar la sefial radiada por la antena del emisor.

En la propagacion tiene una gran importancia la frecuencia de la sefial, las ondas
de alta frecuencia son atenuadas méas rapidamente que las ondas de frecuencias

mas bajas.

Fijémonos un poco mas en estos dos tipos de propagacion sobre la superficie de la
Tierra.

Para la propagacion directa de las ondas tiene una importancia considerable la
altura de las antenas. En los alrededores de las ciudades estamos acostumbrados a
ver antenas que se elevan mas de un centenar de metros, los reemisores para las
emisoras de radio y television se levantan a grandes alturas, sobre los monticulos
dominantes de la orografia del terreno que se desee cubrir con la sefial, lo cual

condiciona la longitud de onda y el alcance directo de la emision.

Cuando las antenas emisora y receptora estan a la vista, la sefial que recibe esta
ultima no es Unica, sino que es la resultante de dos ondas, la onda directa y la
reflejada. Ambas se encuentran y se suman, de tal modo que la onda resultante
puede quedar reforzada o disminuida segin que dichas sefiales lleguen en fase o
en oposicién de fase.

Cuando una onda llega a tierra, su frente se refleja y se invierte su fase, sufre un
desfase de 180 ° con relacién a la onda que sale de la antena y cuando la distancia
entre antenas es corta y quedan casi a la misma altura del suelo, practicamente se
considera idéntica la longitud recorrida por las dos ondas y se anula en la antena
receptora. Estaran también en fase cuando la sefial reflejada llegue a la antena
receptora un mdaltiplo impar de una semionda y, en cambio, también estaran en
oposicion de fase cuando la sefal reflejada llegue al punto receptor un multiplo

par de la semionda.
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Entre las dos posiciones extremas (que las ondas estén en fase o en oposicién de
fase) pueden darse todos los casos intermedios, asi la interaccion entre las ondas
directa y reflejada puede dar lugar a sefiales que iran desde un valor maximo a un
valor minimo.

En la préctica se procurard adecuar la longitud, la altura de la antena receptora y la
situacion de ésta con relacion a la direccion de propagacion, para que ésta sea
directa y evitando en lo posible la interposicion de obstaculos entre emisor y

receptor.

Si la distancia entre antenas es mayor que la méaxima distancia visual,
tedricamente no deberia recibirse sefial en la antena receptora, pero como se ha
expuesto antes, las ondas terrestres se difractan sobre la superficie contorneando
los obstéaculos. Las ondas sonoras, son de baja frecuencia y rodean con facilidad
los grandes obstéculos, pero no sucede lo mismo con las ondas electromagnéticas

en donde la difraccion es mas pequefia.

Durante el dia, la mayor parte de las transmisiones tienen lugar basandose en la
propagacion de las ondas superficiales, pero los mejores resultados se consiguen
con frecuencias medias y bajas puesto que las frecuencias elevadas sufren una

atenuacion mucho mayor

La tierra es un gran absorbente de ondas sonoras debido a la resistencia que
aquélla opone a las mismas, pero cuando aumenta el grado de humedad también
lo hace la conductividad y ello favorece la propagacion. Sucede esto porque la
humedad propicia la conductividad eléctrica. Recuerde, por ejemplo, que la
descarga de los pararrayos sélo era efectiva cuando la zona de tierra hacia la que
se llevaba el conductor de bajada estaba suficientemente humeda como para

ofrecer una resistencia minima.
Algo similar sucede con las ondas electromagnéticas superficiales: la

conductividad es tanto mayor cuanto mas humedo esta el terreno, asimismo es

mucho mayor a través del mar que sobre tierra firme. Este es uno de los motivos
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por los que las emisoras situadas junto al mar aumentan en gran medida su
alcance cuando dirigen sus emisiones en esta direccion. Por un lado el agua
favorece la conductividad y por otro la ausencia de obstaculos fisicos permite a la
onda superficial adaptarse al maximo a la curvatura terrestre. Este tipo de emisora
de cara al mar se dedica, sobre todo, a comunicaciones sobre este medio, dirigidas
a los barcos, con ondas largas que llegan a distancias dificiles de alcanzar con
ondas directas o reflejadas. La banda de frecuencia llega de 15 a 300 kHz, lo que

supone una longitud de onda a partir de 1.000 m en adelante.

Por las especiales condiciones de propagacion se utilizan poco con fines
comerciales y su interés reside en aprovechar las ondas superficiales sobre el mar,
donde la onda se atentda muy poco y se alcanzan distancias de hasta 1.500 km.

Estas sefiales son muy estables y no sufren variaciones diurnas ni estacionases.

Tal como va aumentando la frecuencia, desde 300 kHz hasta 3 M Hz, la distancia
alcanzada apenas es superior a los 300 km y ello con potencias de emision
considerables y siempre que se mantengan unas condiciones ideales de

propagacion sobre la superficie terrestre por la que discurren.

A partir de 3 MHz, la onda terrestre sufre una atenuacién tan grande que no es
utilizable para distancias superiores a 30 km, lo que fija el limite de su empleo en
la practica, debiendo emplearse otros métodos de propagacion para frecuencias

mayores a distancias importantes.
1.21.3. ONDAS ESPACIALES
En la figura 1.21.F. pueden observarse claramente las ondas espaciales. Este tipo

de ondas corresponde al que se proyecta desde la antena hacia el firmamento sin

llegar a las proximidades de la superficie.?®

2% FUENTE:http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propagas.htm
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Las primeras se propagan por zonas cercanas a la superficie, hasta 10 km
aproximadamente, mientras que las segundas lo hacen por encima de esta altura

hasta llegar a 500 km, en la zona conocida como ionosfera.

Con estas Ultimas pretendemos desviar la trayectoria de las ondas
electromagnéticas haciéndolas regresar de nuevo a la superficie de la Tierra en un

lugar muy alejado del punto de emision.

1.21.4 ONDAS TROPOSFERICAS

Las ondas troposféricas son aquellas que se propagan en la zona de la atmdsfera
que tiene este mismo nombre: troposfera. Esta region situada entre 300 y 10.000
metros sobre la superficie, es el lugar en donde se forman las nubes y en el que las
ondas pueden sufrir algin tipo de modificacion debido a la influencia de las capas

del aire.

Zona montafiosa

Antena /
fMsorc

FIGURA 1.21.H. Las zonas montafiosas producen turbulencias por la poca
uniformidad de las capas del aire existente sobre ellas, lo que provoca una
dispersion de las ondas y con ello una comunicacion deficiente en este estrato de la
atmosfera®

Las condiciones de propagacion de estas ondas presentan una gran dependencia de
la temperatura y humedad del aire contenido en la troposfera. Como estos valores
no son constantes en ninguna zona, la propagacion serd irregular en esta capa

atmosférica. Basta observar cualquier mapa meteoroldgico para darse cuenta de

30 FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propaga3.htm
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que la temperatura va disminuyendo con arreglo a la altura, cuanto méas lejos
estamos de la superficie mas frio esta el aire, y, por otro lado, las fotografias desde
los satélites muestran una diferente localizacion de las nubes en cada momento del

dia y en cada punto del globo.3!

Una atmésfera ideal seria aquella que partiera de valores maximos de densidad y
de conduccidn en las zonas bajas hasta llegar a una densidad practicamente nula 'y

sin humedad en las zonas altas.

Sin embargo, en la préactica, estas condiciones no se dan nunca lo normal es que
en el aire de la troposfera se den zonas de turbulencias (masas cambiantes de
nubosidad) y estratos mas o menos paralelos de diferente temperatura y
concentracion de humedad, lo que permite alcanzar en casos especiales distancias

importantes.

En la figura 1.21.H. Representamos lo que sucede con la propagacion de las
ondas en las proximidades de zonas montafiosas. La influencia que tienen las
diferentes elevaciones del terreno sobre las masas de aire que las rodean hace que
no existan grandes capas uniformes de aire que tengan idéntica temperatura y

humedad, lo que conlleva una dispersién de las ondas que llegan a ellas.

A este tipo de propagacién se le conoce como propagaciéon por dispersion. La
dispersion se aprovecha muy poco en las zonas montafiosas pero resulta de gran
utilidad sobre grandes llanuras o areas maritimas, en donde los estratos son mas

estables, y sobre todo a frecuencias de cientos o miles de megahercios.

Las comunicaciones por dispersion resultan Utiles en la transmision de sefiales de
television o telefonia utilizando grandes potencias y antenas direccionales. Con
las sefiales de VHF, UHF y SHF se puede llegar a distancias mayores que el

alcance visual pero perdiendo estabilidad y recogiendo perturbaciones de tipo

3L FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propagas.htm
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atmosférico. La lluvia, la nieve, las tormentas con descargas eléctricas, etc.

ocasionan importantes variaciones en la propagacion de las ondas de este tipo.

1.21.5. LA IONOSFERA

Antes de pasar a la exposicion de transmision de ondas mediante intervencion de

la ionosfera es necesario conocer un poco esta zona que rodea la Tierra.®?

La ionosfera es un conjunto de zonas por encima de 15 km, desde 60 hasta 600
km de altura, en las que el aire esta ionizado y es un buen conductor de
electricidad. Ello sucede porque hay una gran cantidad de iones y de electrones
libres en esta zona, lo que influye en gran medida sobre la propagacién de ondas
electromagnéticas. (Recuerde que la ionizacion consiste en que un atomo pierda o

gane algun electron).

En esta zona de la atmdsfera existe una gran cantidad de gases y el impacto que
producen en los atomos los rayos cosmicos y radiaciones ultravioletas les arranca
algun electron dejandolos convertidos en iones positivos, Las condiciones de
propagacion de las radiaciones son excelentes en las capas altas de la atmdsfera y
a ellas llegan con facilidad las radiaciones ultravioletas del Sol.

Cuando ha tenido lugar la ionizacion, los iones y los electrones libres que se han
formado chocan y se recombinan entre si incesantemente; un ion positivo tiene la
tendencia a dejar estable su estructura recuperando el electrén o electrones que le
faltan, pero este proceso se mantiene de forma ininterrumpida debido a que las
radiaciones continuan llegando a todas las zonas de la atmosfera (especialmente a

la ionosfera).

La ionizacion no es constante ni igual en todos los puntos de la ionosfera, influyen
sobre ella la rotacion de la Tierra, la formacién de manchas solares, las erupciones

solares y, sobre todo, la cantidad de radiacion que llega seglin sea de dia o de

22FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propaga4.htm
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noche. Lo que importa es la densidad de ionizacion, es decir, el numero de iones
por cada unidad de volumen puesto que de ello depende la mayor o menor
propagacion de las ondas.

Las radiaciones no penetran con idéntica intensidad en todas las zonas de la
atmosfera porque si bien las capas superiores son alcanzadas de lleno por toda la
radiacion, a las capas inferiores apenas llega un pequefio porcentaje de ésta (figura
1.21.1).

Raciaciones
cSamsicas

Rodsaciones
o~ 3 uttravicteros
- e

FIGURA 1.21.1

Sobre la tierra y las capas bajas de la atmdsfera incide solamente un pequefio
porcentaje de las radiaciones ultravioletas y cosmicas, el resto queda absorbido
por las capas superior y media de la atmdsfera.®

En la parte superior de la ionosfera, aunque la ionizacion es muy grande, también
lo es el numero de recombinaciones, por lo que sufre variaciones importantes.
Cada ion tiene un tiempo de vida muy corto al recombinarse enseguida con algun
electrén de los muchos existentes en sus proximidades. A la parte baja de la
atmosfera llega muy poca radiacion puesto que ésta ha sido absorbida y

amortiguada por todo el espesor de atmosfera que ha debido atravesar

FIGURA 1.21.J. Las capas en que se subdivide la ionosfera estan reverenciadas D, E, F, F1,
F2. Estas dos Gltimas sélo existen durante el dia ya que en la noche se recombinan formando
una Unica capa, la F**

33 FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propaga4.htm
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La ionizaciéon sera méas importante en la zona central porque aunque llegue un
poco menos de radiacion que a la parte superior, los iones formados duran méas
tiempo y ello resulta mas importante a efectos de propagacion de ondas

electromagnéticas.

Para estudiarla mejor se ha subdividido la zona conocida como ionosfera en varias
subzonas o capas segun la distancia que las separa de la superficie y del grado de

ionizacion que contengan.

Se ha procurado unificar al méximo las alturas de las diferentes capas y en el
estudio se parte de un margen considerable de kildbmetros entre unas capas y otras
(Figura 1.21.J).

Capa D

La capa mas proxima a la troposfera es la capa D, que oscila entre 20 y 80 km
aungue su valor central estd aproximadamente alrededor de 70 km. Aqui la
ionizacion es muy pequefia y procede solamente de las radiaciones solares muy
intensas, lo que significa que, en la practica, existe solamente durante el dia que es
cuando el Sol irradia una mayor energia sobre la superficie de la Tierra. Durante
la noche apenas existe esta capa y no tiene utilidad practica. Su importancia es
muy escasa porque al quedar a alturas muy bajas practicamente se cubre la misma
distancia con las ondas troposféricas y se emplea para la propagacion de las ondas

largas.

Capa E

Por encima de 80 y hasta 140 km (valor medio 100 km) la capa E permite
devolver ondas electromagnéticas hasta una distancia de 2.000 km del punto de
origen. La maxima propagacion tiene lugar durante el dia, pero no sufre una

anulacion total durante la noche si bien entonces reduce en gran parte su

3 FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propaga4.htm
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influencia. Esta capa es importante a efectos practicos de conduccion de ondas

medias.

Capa F

La capa F, que es la mas importante, tiene alturas medias entre 200 y 400 km. Las
capas D y E casi desaparecen durante la noche, especialmente la primera, pero no
sucede lo mismo con la segunda ya que la diferencia entre el dia y la noche o las
estaciones la afectan solamente en un cambio de espesor, densidad de ionizacion y
altura con respecto de tierra. Durante las horas de sol, la capa F se subdivide en
otras dos capas, denominadas F1 y F2. La inferior, F1, se mueve entre 140 y 250
km, durante el dia y se eleva durante la noche. También influyen las estaciones,
segln en la que nos encontremos se recibe méas o menos directamente la radiacion
solar y ello implica una variacion. Aunque varia su altura, siempre queda por
encima de la capa E. Al final del dia se recombinan de nuevo las dos subcapas F1

y F2 para formar de nuevo la capa F (Figura 1.21.K. ).
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FIGURA 1.21.K. Representacion sobre un grafico de las diferentes capas de la
ionosfera. la capa d apenas existe y la capa e solo tiene verdadera importancia
durante el dia, por lo cual la representacion de las mismas tiene lugar solamente en
el margen del tiempo comprendido entre la salida y la puesta del sol.35
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Esta capa es la que utiliza la onda corta en sus desplazamientos a larga distancia.

Zonc de reflexion —

Zona de refroccdn —

Capa de maxima densidod

de la

ionosters

FIGURA 1.21.L

Las zonas de baja ionizacion
refractan la trayectoria de
los rayos pero la alta
densidad  provoca la
reflexion de las ondas.®

En la figura 1.21.L. hemos representado de forma simbdlica la trayectoria seguida

por una onda electromagnética. Al salir de la antena emisora hacia el espacio

atraviesa la troposfera siguiendo una trayectoria rectilineo y al llegar a la zona de

baja ionizacion de la ionosfera, sufre una refraccion, que sera mas o menos

acusada segun sea la frecuencia y el angulo con el que incide, para, a

continuacidn, seguir una trayectoria curva que propicia la reflexion de la onda

cuando ésta llega a la zona de méxima densidad de la capa, obligandola a seguir

una trayectoria descendente que puede retornar a tierra.

FIGURA 1.21.M Trayectoria ideal
seguida por una onda reflejada en la
ionosfera. el punto o seria,
tedricamente, el lugar en donde
invierte su trayectoria la sefal
electromagnética procedente de a. el
anguloahi es igual al angulo
reflejado.¥”
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3T FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propaga4.htm
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Una onda que se refleja en la ionosfera sigue aparentemente una trayectoria
rectilineo hasta que llega a un punto imaginario, O (figura 1.21.M), alli sufre la
reflexion de tal modo que el angulo incidente ahi, que es el angulo que forma la
onda procedente de la antena con la vertical desde el punto O, es igual al angulo
reflejado. Ello significa que las trayectorias AO y AB son iguales y, por
consiguiente, también serén iguales AA'y BB'.

A continuacion veremos la influencia que tienen los dos factores capaces de
incidir en la trayectoria o propagacioén de las ondas electromagnéticas en la
ionosfera, la frecuencia de la sefial emitida y el &ngulo con que ésta sale de la

antena emisora.

FIGURA 1.21.N

Trayectoria seguida por una

onda reflejada. los angulos a

P cige &% y b son practicamente

lonosfera complementarios (la suma
de ellos vale 90°).38

@ = angule de incidencia
i = anguio de radiacien

Para medir el angulo de radiacion a la salida de la antena podemos considerar el
que forma la trayectoria de la onda con la vertical en el punto de contacto con la
capa ionizada, es el angulo de incidencia, a; o bien, el &ngulo que forma la
trayectoria con la horizontal de tierra, . En la figura 1.21.N se puede observar

que estos angulos son practicamente complementarios.

38 FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propaga4.htm
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1.21.6 INFLUENCIA DE LA IONOSFERA SOBRE LA ONDA
ELECTROMAGNETICA

SEGUN EL ANGULO

Veamos detenidamente la figura 1.21.0. En ella hemos dibujado la trayectoria
seguida por tres ondas electromagnéticas procedentes de una misma estacion
emisora y aunque lo normal en las emisoras de radio es que emitan en todas
direcciones, para comprender mejor el comportamiento de la ionosfera sera
suficiente con estudiar las tres posibilidades a que da lugar la influencia de esta

zona ionizada sobre las radiaciones de la emisora.

FIGURA 1.21.0.

Trayectoria de la onda electromagnética segiin el angulo de incidencia sobre una
capa de la atmosfera. Para angulos de incidencia muy, grande, ail, la onda se
refleja y retorna a tierra, para angulos medios, ai2, se refracta y se refleja en la
capa y para angulos muy pequefios la onda se refracta, atraviesa la capa y se
aleja hacia el espacio.*®

e Primer caso.- Angulo de incidencia muy grande. Esta primera trayectoria
representa la de aquellas radiaciones que rebotan en la capa ionizada y, sin
atravesarla, retornan a tierra; se dice que las ondas electromagnéticas han
sufrido una reflexion. Aqui hemos tratado la trayectoria de la onda
considerando el angulo de incidencia pero también puede encontrarse que

en ocasiones se hable del &ngulo de propagacion B. En este caso, el angulo

39 FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propagas.htm
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de propagacion diriamos que es muy pequefio y el de incidencia muy
grande.

Notese que, segun la representacion de la figura 1.21.0, los angulos de incidencia
y de propagacion son complementarios y si uno es muy grande, como el caso que

nos ocupa, el otro es muy pequefio.

e Segundo caso.- Angulo de incidencia medio. Corresponden a este tipo de
trayectorias las seguidas por las ondas electromagnéticas que inciden sobre
la ionosfera con un angulo tal que se refractan en ella siguiendo una
trayectoria lo suficientemente curva como para regresar de nuevo a la
Tierra. En la figura 1.21.0. hemos representado este angulo de incidencia

como ai2.

El dngulo de propagacion seré el representado como 32

e Tercer caso.- Angulo de incidencia muy pequefio. Cuando las ondas
electromagnéticas inciden sobre la ionosfera con un angulo muy pequefio,
es decir, con un angulo de propagacion muy elevado, 3, sucede que estas
ondas atraviesan la ionosfera y se pierden en el espacio por lo que no son

aprovechabas en estas condiciones.

1.21.7 PROPAGACION DE LAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS EN
ANTENAS OMNIDIRECCIONALES

No hay que olvidar que wuna antena omnidireccional emite ondas
electromagnéticas hacia todas las direcciones posibles del espacio. Asi pues, la
recepcion puede llegar por medio de una onda directa, por una onda reflejada
sobre la superficie de la Tierra, por una onda troposférica, por una onda reflejada
en la ionosfera, por una onda refractada en la ionosfera o por una refraccion

maultiple en varias capas de ésta.
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FIGURA 1.21.Q.
Cuadrante del plano que
representa la propagacion de

TR La:
e las ondas electromagnéticas
Capa de lowm o ot — i
e e 1o e sobre la ionosfera. las tres

zonas estudiadas son las

Zona de cruce .y <2 40
reflexion, refraccion y cruce.

20na de refraccion

Angulos de refiexién B
Angulos de refroccion Ng=8y
Angulos de cruce B8¢-fg

Observe la figura 1.21.Q, donde hemos representado de forma esquematica las
tres zonas de propagacién de las ondas sobre la ionosfera. Si el angulo de
propagacion igual o inferior a BA, las ondas se reflejan todas. Si aumenta 4ngulo
de propagacion hasta llegar a BB, entre BB y BA las ondas se retractan. Para
angulos mayores, hasta llegar a la vertical de la antena, las ondas

electromagnéticas cruzan la ionosfera.

FIGURA 1.21.R.
Las ondas electromagnéticas se
dirigen hacia todas las

direcciones del espacio salvo
cuando la antena es de un tipo
especial que las orienta hacia

una direccion de terminada.*
Capa de lo

wonoslero

Tierra

1.21.8 INFLUENCIA DE LA FRECUENCIA SOBRE LA PROPAGACION
DE LA IONOSFERA

El otro condicionante de la propagacion de ondas electromagneticas en la
ionosfera lo constituye la frecuencia a que se propagan éstas, ademas de la energia

con que son emitidas.

40 FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propagas.htm
4 FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propagas.htm
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FIGURA 1.21.S.

La onda electromagnética con una
frecuencia f1, suficientemente grande,
es capaz de atravesar la capa de
ionosfera. las frecuencias bajas (f3)
s6lo pueden reflejarse 'y las
frecuencias medias (f2) se introducen
en parte dentro de la ionosfera
sufriendo una refraccion sin cruzar
totalmente la capa.*

Una onda de baja frecuencia puede llegar a la ionosfera y sufrir una reflexion
siempre que el &ngulo con que llegue a la ionosfera se lo permita. Si la frecuencia
va en aumento, la onda llega a refractarse en la ionosfera, y seguird haciéndolo
hasta llegar a un valor suficientemente elevado que le permita atravesar la capa
ionizada que encuentre primero y seguir el camino hacia capas superiores (figura
1.21.5).

Durante el dia el alcance es menor porque las capas estdn mas cerca de la Tierra.
Al llegar la noche, las capas ionizadas se alejan de la superficie y para iguales

frecuencias de propagacion el alcance es mayor.

La propagacion a frecuencias elevadas puede llegar a atravesar las capas ionizadas
mas bajas hasta llegar a la ultima de ellas, la F2, siempre que el angulo con que
incida en ella lo permita. Para las altas frecuencias, la ionosfera tiene un poder de
absorcion mucho menor que para las bajas frecuencias y ello permite aprovechar
mejor la sefial pero sin llegar a sobrepasar el angulo de propagacion

correspondiente a estas frecuencias para, al menos, la Gltima capa.

42 FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propaga5.htm
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FIGURA 1.21.T.
Cuando aumenta la
frecuencia de

propagacion también lo hace
la maxima distancia a la que
puede llegar el
emisor. Durante las horas de
sol y debido a la mayor
ionizacioén se alcanzan
distancias muchos mayores.*?

Frecuencia maxmg utdzonie en MHZ

[ 3 8 12 » , 0 F1s
Morgs

~
Horas de sol

Como la cantidad de energia absorbida por la ionosfera es tanto mayor cuanto
mayor es la distancia a recorrer por la onda, y las frecuencias a utilizar por el
emisor dependen de la distancia a que se encuentra la ionosfera; existen varios
tipos de gréaficos en funcion de estos parametros. Asi, el grafico de la figura
1.21.T sefala la relacion existente entre las maximas frecuencias utilizables segln
la hora del dia, y la distancia que se pretende alcanzar con una determinada

frecuencia de propagacion.

Durante el dia la ionosfera esté reforzada y con ello el alcance es mucho mayor.
Observe en la figura 1.21.T. La influencia que tiene la salida del sol y como
aumenta la distancia maxima que se alcanza hasta llegar a las horas centrales del
dia, para disminuir gradualmente por la tarde y llegar a un minimo por la noche en
las horas cercanas a la salida del sol. Igualmente existen tablas en funcién de la
estacion meteorologica ya que de ellas depende la distancia del sol y la inclinacion

con que se reciben los rayos solares.

Estas tablas y otras similares permiten a los organismos oficiales de cada pais fijar

las frecuencias de emision dentro de la transmision de ondas electromagnéticas,

4 FUENTE: http://www.luldma.com.ar/grupooeste/propaga/propagas.htm
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procurando que no existan interferencias con las sefiales emitidas en otros paises,

de ahi que sea necesario tener en cuenta todas estas caracteristicas de propagacion.

1.22 SISTEMAS DE RADIODIFUSION

Sistema de emisién: Ubicado en la estacion de radio. Alli los sonidos emitidos

son transformados en impulsos eléctricos, que viajan a la antena emisora.

Sistema de transmision: Ubicado lejos de la emisora y preferiblemente en
lugares altos o despejados. Alli se amplifica la sefial original que a traves de ondas
viajan por el aire hasta llegar a cada hogar. Hay que destacar que cada emisora
tanto FM como AM tiene su propia frecuencia; es decir, su propio codigo para

captar y enviar las vibraciones.

Sistema de recepcion: Que no es otra cosa que el aparato de radio receptor
1.22.1. RADIO ENLACES TERRESTRES

Para un enlace terrestre punto a punto es el calculo de ganancias y pérdidas desde
el radio transmisor (fuente de la sefial de radio), a través de cables, conectores y
espacio libre hacia el receptor. La estimacién del valor de potencia en diferentes

partes del radioenlace es necesaria para hacer el mejor disefio y elegir el

equipamiento adecuado.

1.22.2 ELEMENTOS DE UN ENLACE TERRESTRE

Los elementos pueden ser divididos en 3 partes principales:

1. El lado de Transmision con potencia efectiva de transmision.

2. Pérdidas en la propagacion.

3. El lado de Recepcion con efectiva sensibilidad receptiva (effective receiving

sensibility).
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Un radio enlace completo es simplemente la suma de todos los aportes (en
decibeles) en el camino de las tres partes principales.

1.23 EL LADO DE TRANSMISION

1.23.1 POTENCIA DE TRANSMISION (TX)

La potencia de transmision es la potencia de salida del radio. EI limite superior
depende de las regulaciones vigentes en cada pais, dependiendo de la frecuencia
de operacion y puede cambiar al variar el marco regulatorio. En general, los radios

con mayor potencia de salida son mas costosos.

La potencia de transmision del radio, normalmente se encuentra en las
especificaciones técnicas del vendedor. Tenga en cuenta que las especificaciones
técnicas le daran valores ideales, los valores reales pueden variar con factores

como la temperatura y la tension de alimentacion.

1.23.2 PERDIDA EN EL CABLE

Las pérdidas en la sefial de radio se pueden producir en los cables que conectan el
transmisor y el receptor a las antenas. Las pérdidas dependen del tipo de cable y la

frecuencia de operacion y normalmente se miden en dB/m o dB/pies.

Independientemente de lo bueno que sea el cable, siempre tendrd pérdidas. Por
eso, recuerde que el cable de la antena debe ser lo mas corto posible. La pérdida
tipica en los cables esta entre 0,1 dB/m y 1 dB/m. En general, mientras mas

grueso y mas rigido sea el cable menor atenuacion presentara.

Para darle una idea de cuan grande puede ser la pérdida en un cable, considere que
estd usando un cable RG58 que tiene una pérdida de 1 dB/m, para conectar un
transmisor con una antena. Usando 3 m de cable RG58 es suficiente para perder el
50% de la potencia (3 dB).
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Las pérdidas en los cables dependen mucho de la frecuencia. Por eso al calcular la
pérdida en el cable, asegurese de usar los valores correctos para el rango de
frecuencia usada. Controle la hoja de datos del distribuidor y si fuera posible,
verifique las pérdidas tomando sus propias mediciones. Como regla general,
puede tener el doble de pérdida en el cable [dB] para 5,4 GHz comparado con 2,4
GHz.

Tipo de cable | Pérdida [db/100m]
TABLA 1.23.A RG 58 ca 80-100
Valores tipicos de pérdida RG 213 cas0
en los cables para 2,4ghz..* LMR-200 50
LMR-400 2
Aircom plus 22
LMR-600 14
Flexline de 1/2" 12
Flexline de 7/8" 6,6
C2FCP 21
Heliax de %2 “ 12
Heliax de 7/8" 7

1.23.3 PERDIDAS EN LOS CONECTORES

Por lo menos 0,25 dB de pérdida para cada conector en el cableado. Estos valores
son para conectores bien hechos mientras que los conectores mal soldados
pueden implicar pérdidas mayores. Si se usa cables largos, la suma de las
pérdidas en los conectores esta incluida en una parte de la ecuacion de “Pérdidas
en los cables”. Siempre se considera un promedio de pérdidas de 0,3 a 0,5 dB por

conector como regla general.
1.23.4 AMPLIFICADORES
Opcionalmente, se pueden usar amplificadores para compensar la pérdida en los

cables o cuando no haya otra manera de cumplir con el presupuesto de potencia.
En general, el uso de amplificadores debe ser la ltima opcion. Una escogencia

4 FUENTE: http://cayro.webcindario.com/wifi/Cable.htm
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inteligente de las antenas y una alta sensibilidad del receptor son mejores que la

fuerza bruta de amplificacion.

Los amplificadores de alta calidad son costosos y uno econémico empeora el
espectro de frecuencia (ensanchamiento), lo que puede afectar los canales
adyacentes. Todos los amplificadores afiaden ruido extra a la sefial, y los niveles

de potencia resultantes pueden contravenir las normas legales de la region.

1.23.5 GANANCIA DE ANTENA

La ganancia de una antena tipica varia entre 2 dBi (antena integrada simple) y 8
dBi (omnidireccional estandar) hasta 21 — 30 dBi (parabdlica). Hay que tener en
cuenta que hay muchos factores que disminuyen la ganancia real de una antena.

Las péerdidas pueden ocurrir por muchas razones, principalmente relacionadas con
una incorrecta instalacion (pérdidas en la inclinacion, en la polarizacién, objetos
metalicos adyacentes). Esto significa que soélo puede esperar una ganancia

completa de antena, si esta instalada en forma 6ptima.

1.24 PERDIDAS DE PROPAGACION

Las pérdidas de propagacion estan relacionadas con la atenuacion que ocurre en la
sefial cuando esta sale de la antena de transmisién hasta que llega a la antena

receptora.

1.24.1 PERDIDAS EN EL ESPACIO LIBRE
La mayor parte de la potencia de la sefial de radio se perdera en el aire. Aun en el
vacio, una onda de radio pierde energia (de acuerdo con los principios de Huygens)

que se irradia en direcciones diferentes a la que puede capturar la antena receptora.

Notese que esto no tiene nada que ver con el aire, la niebla, la lluvia o cualquier

otra cosa que puede adicionar pérdidas. La Pérdida en el Espacio libre (FSL),
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mide la potencia que se pierde en el mismo sin ninguna clase de obstaculo. La
sefial de radio se debilita en al aire debido a la expansion dentro de una superficie

esférica.

FSL=92.4 + 20 10g(Fgnz)) + 2010g(Dyem)

1.24.2. ZONA DE FRESNEL

Teniendo como punto de partida el principio de Huygens, podemos calcular la
primera zona de Fresnel, el espacio alrededor del eje que contribuye a la

transferencia de potencia desde la fuente hacia el receptor.

Lo ideal es que la primera zona de Fresnel no esté obstruida, pero normalmente es
suficiente despejar el 60% del radio de la primera zona de Fresnel para tener un
enlace satisfactorio. En aplicaciones criticas, habra que hacer el calculo también
para condiciones anémalas de propagacién, en la cuales las ondas de radio se
curvan hacia arriba y por lo tanto se requiere altura adicional en las torres. Para
grandes distancias hay que tomar en cuenta también la curvatura terrestre que

introduce una altura adicional que deberan despejar las antenas.

La siguiente formula calcula la primera zona de Fresnel:

_ ’dl.dZ
r —17.32* f_d
Donde:

d1 = distancia al obstaculo desde el transmisor [km]
d2 = distancia al obstaculo desde el receptor [km]
d = distancia entre transmisor y receptor [km]

f = frecuencia [GHz]

r = radio [m]
Si el obstaculo esta situado en el medio (d1 = d2), la férmula se simplifica:
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_ ’d
r=17.32x o
- 4
0.6r=5.2 \/;

Tomando el 60% nos queda:
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FIGURA 1.24.A Zona de Fresnel

|

1.24.3. POTENCIA EFECTIVA RADIADA

EIRP (Effective Isotropic Radiated Power) = PIRE (Potencia Irradiada Isotrépica
Efectiva)

La Potencia Irradiada Isotropica Efectiva esta regulada por la autoridad nacional.
La misma especifica la potencia maxima legalmente permitida para ser enviada al
espacio abierto en un area/pais especifico. El limite legal en Europa es
normalmente 100 mW, en algunos escenarios muy particulares (enlaces punto a

punto) y en otros paises este maximo es de 4 W.

La PIRE es una medida de la potencia que se esta enfocando en una determinada

region de espacio, determinada por las caracteristicas de la antena transmisora.

La PIRE es el resultado de restar pérdidas de potencia en el cable y conectores y

sumar la ganancia relativa de antena a la potencia del transmisor.

4 FUENTE: http://tamax.com.ar/blog/?p=517
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PIRE (dBm) = Potencia del transmisor (dBm) — Pérdidas en el cable y

conectores (dB) + ganancia de antena (dBi)

1.243.1 CARACTERISTICAS A CONSIDERAR EN LAS ANTENAS
PARA UN ENLACE.

Impedancia de la Antena: La impedancia de entrada de una antena se
podria definir como la impedancia presentada por una antena en sus

terminales.

Polarizacion de la antena: Las antenas pueden estar polarizadas vertical
u horizontalmente dependiendo del campo eléctrico de la antena ( Campo

eléctrico [E])

Ganancia de la antena : Se llama ganancia de la antena la relacion del
poder entregado por la antena ( que generalmente esta relacionado con su

directividad) y su unidad de ganancia se expresa en decibeles ( dB )

Eficiencia de la antena : Es la relacion entre la resistencia de radiacion de
la antena con respecto a la resistencia total del sistema trasmisor que
incluye resistencia de radiacion, la resistencia de los conductores, de
dieléctricos incluidas las bobinas si se usan en el sistema, asi como la

resistencia de la tierra.

Ancho de banda de la antena: Es la medida de su aptitud para funcionar
en una gama especificada de frecuencias en buenas condiciones de

resonancia.
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e Relacion (front to back): Es la relacion de radiacion de la antena
calculada entre su lobulo principal y el I6bulo opuesto ( 'y se relaciona para

antenas direccionales o directivas)

e ( Q) de la antena: El factor Q de la antena es la medida del factor de

calidad o factor de mérito y se le expresa como selectividad de la antena

e Directividad de la antena: Es la capacidad de una antena para concentrar
el méximo valor de radiacion en una direccion deseada seleccionando el

objetivo donde se desea trasmitir o recepcionar en el caso inverso.

e De construccion robusta con proteccidn contra descargas atmosféricas.
e Facil ajuste y minimo error de fase.

e Alta conductividad.

e Relacion sefal al ruido.

e Maxima potencia de entrada.

e Tipo de conector.

e Dimensiones y peso.

1.24.3.2 DIAGRAMA DE RADIACION DE UNA ANTENA

Es importante porque permite visualizar graficamente el comportamiento de
radiacion de la antena los mas comun es representar la densidad de potencia y la
direccién de los lobulos de radiacion segun los Azimuts de referencia, es asi que
podemos determinar la ganancia y atenuacion en un azimut determinado, esto
ayudara a determinar el area de cobertura y la eficiencia que tendra el enlace

segun las caracteristicas geogréaficas.
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1.25. TRANSMISOR DE LA RADIO

El transmisor tiene como funcidn codificar sefiales dpticas, mecénicas o eléctricas,
amplificarlas, y emitirlas como ondas electromagnéticas a través de una antena.
La codificacion elegida se llama modulacién. Ejemplos de modulacion son: la
amplitud modulada (AM) o la Modulacion de frecuencia (FM). Es el encargado
de procesar la sefial que llega desde los estudios y amplificarla. La potencia del
transmisor determinara la cantidad de sefial que se va a irradiar. Aunque el area de
cobertura de la sefial no dependera solamente de dicha potencia, pues también

influye el tipo de antena, la altura de la torre y su ubicacion.

Las potencias bajas para radiodifusion van desde el 1 w hasta los 250 w en
frecuencia modulada (FM) y para radiodifusoras de amplitud modulada (AM) la
potencia se incrementa entre 5 y 10 Kilowatios, incluso méas potencia acoplando

transmisores segun el alcance de cobertura que se requiera.

Teniendo en cuenta que la antena tiene un campo de visién despejado, la
frecuencia es clara y se utiliza un receptor portatil de calidad media (baja), las

cifras normales de potencia de transmision vs alcance son las siguiente

ERP de vatios de potencia Alcance (millas)

1w aproximadamente 1-2 (1,5-3 km)
5w aproximadamente 3-4 (4-5 km)
15w aproximadamente 6 (10 km)

30 W aproximadamente 9 (15 km)
ioow aproximadamente 15 (24 km)
300 W aproximadamente 30 (45 km)

TABLA 1.25.A. Transmision vs alcance?®

4 FUENTE:http://www.pcs-electronics.com/guide_how.php?language=es
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1.26. MICROFONOS

Un microfono es un transductor, es decir, transforma una energia (acustica) en
otra (eléctrica). Inversamente a lo que hace un altavoz, que transforma la eléctrica
en sonido. Aunque hay muchas clases de micréfonos, el funcionamiento de todos

es muy similar.’

Nuestra voz produce una serie de vibraciones que ejercen presion sobre un
diafragma que se encuentra dentro del micréfono, una membrana similar al
timpano de nuestros oidos. Esta membrana estd unida a un dispositivo que,
dependiendo del tipo de micréfono, puede ser una bobina, un cristal, particulas de
carbdn, un condensador, etc. Y a su vez, este mecanismo es capaz de transformar

estas variaciones sonoras en electricidad.

1.26.1. PARTES DE UN MICROFONO

Diafragma
(membrana)

Transductor
(bobina)

Carcasa

Rejilla

Conector

FIGURA 1.26.A Partes de un micréfono. “8

47 FUENTE:http://www.analfatecnicos.net/pregunta.php?id=34

4 FUENTE: http://www.analfatecnicos.net/pregunta.php?id=34
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Diafragma

Es la parte méas delicada de un micréfono. En algunos lugares también recibe el
nombre de pastilla, aunque generalmente este término se refiere al dispositivo que
capta las vibraciones en los instrumentos como, por ejemplo, en una guitarra
eléctrica. El diafragma es una membrana que recibe las vibraciones de nuestra voz

y esta unido al sistema que transforma estas ondas en electricidad.

Dispositivo Transductor

Esta capsula microfénica puede estar construida de diferentes maneras v,
dependiendo del tipo de transductor, podemos clasificar a los microfonos
como dinamicos, de condensador, de carbon, piezoeléctricos... Se encarga de

convertir los sonidos en electricidad (audio).

Rejilla
Protege el diafragma. Evita tanto los golpes de sonido (las “p” y las “b”’) asi como

los fisicos que sufra por alguna caida.

Carcasa
Es el recipiente donde colocamos los componentes del micr6fono. En los de
mano, que son los mas comunes, esta carcasa es de metales poco pesados, ligeros

de portar pero resistentes a la hora de proteger el dispositivo transductor.

Conector de salida

A través del conector, Ilevamos la sefial eléctrica a la consola. Por lo general son
conectores XLR macho. En los modelos sin cables o inaldmbricos, el conector de
salida se cambia por un pequefio transmisor de radiofrecuencia que envia la sefial

a través de ondas electromagnéticas.
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1.26.2. CARACTERISTICAS

En funcidn de ellas, podemos conocer la calidad y desempefio de un microfono.

También usamos dichas caracteristicas para clasificarlos. Veamos las principales:

1.26.2.1. DIRECTIVIDAD

Los micr6fonos no captan el sonido de igual manera por todos sus lados.
La directividad es la caracteristica que nos indica desde qué direccidén recoge
mejor el sonido. Es importantisimo conocer los patrones de directividad de

nuestros micréfonos para colocarlos correctamente en las grabaciones.

Unidireccionales

Captan en una sola direcciéon. Hay algunos modelos super direccionales que
tienen un haz muy estrecho y largo para recoger sonidos desde lugares muy
puntuales y a largas distancias. Son ideales para captar ruidos de animales en la

naturaleza. A este tipo de micréfonos se les conoce como cafion.

Dentro de esta categoria se encuentra el patron mas extendido y usado en la mayor
parte de micrdfonos, el cardioide. Como su nombre indica, tiene forma de

corazon.

Estos micréfonos reciben mejor la sefial al hablarles de frente, aunque siempre

recogen un poco de sonido por la parte trasera 'y lateral.

Hay un par de variaciones de este modelo que se denominan supercardioide e
hipercardioide. Son patrones mas abiertos que nos permiten captar mejor por los
costados del micréfono y por su parte trasera, aunque sin llegar a ser

bidireccionales.
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Bidireccionales

Captan por ambos lados de la capsula. Esto permite colocar a la locutora frente al
locutor, grabandose el audio con la misma intensidad. Es muy atil para que los

actores graben cara a cara durante una escena.

Omnidireccionales

Por cualquier lado que hablemos, el micréfono recogera perfectamente el audio.

Son ideales para escenas de grupo.

Omnidireccional Cardioide Bidireccional

FIGURA 1.26.B. Principales diagramas polares de directividad. EI micr6fono esta situado en
el centro de la circunferencia.*

1.26.2.2. RESPUESTA EN FRECUENCIA O FIDELIDAD

Como ya vimos, el oido y la voz humana se encuentran en el rango de frecuencias
de 20 Hz a 20kHz. La respuesta en frecuencia de un micréfono o su fidelidad nos
indica qué rango del espectro audible es capaz de recoger. Por ejemplo, la mayor
parte de los microfonos estan preparados para recibir frecuencias entre 80 Hz y 18
Khz. Para grabar instrumentos necesitaremos equipos algo mas fidedignos que se

aproximen al rango audible humano.

49 FUENTE: http://www.analfatecnicos.net/pregunta.php?id=34
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Estas frecuencias aplican cuando hablamos directamente en el micr6fono. Si nos
salimos del patron directivo, ademas de bajar el volumen, perderemos rango de

frecuencias.
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FIGURA 1.26.C. Grafica de la respuesta en frecuencia del micr6fono SHURE SM58. En el
eje vertical se indican los decibelios que recibe a una determinada frecuencia que figura en el
eje horizontal. Como se puede observar, a partir de 200 HZ (0.2 KHZ) comienza a captar
notablemente y deja de hacerlo sobre los 15 KHZ.%

1.26.2.3. SENSIBILIDAD

Este dato nos permite saber qué tan fuerte tiene que ser la sefial de audio para que
sea captada por el micr6fono. Un micréfono muy sensible funcionara con unos 50
decibelios (50 dB), mientras que un micr6fono menos sensible necesitara un

mayor nivel de audio para que el diafragma pueda captar las vibraciones.

1.26.3. TIPOS DE MICROFONO SEGUN SU CONSTRUCCION

1. Micréfonos Dinamicos

La mayoria pertenecen a este grupo. No necesitan ningun tipo de alimentacion
eléctrica, se conectan al equipo y funcionan. Son economicos y resistentes. La

respuesta en frecuencia y los valores de sensibilidad son muy aceptables. Se

pueden usar tanto para salir al aire como en grabaciones, en escenas, para cantar.

50 FUENTE: http://www.analfatecnicos.net/pregunta.php?id=34
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FIGURA 1.26.D Micréfono dinamico®?

Son los mas simples en su construccién ya que se basan en el principio del
electromagnetismo por el cual, si colocamos un simple cable alrededor de un
iman, el cable (bobina), al moverse dentro del campo magnético, producira una
corriente eléctrica. Las ondas mueven la membrana conectada a la bobina y en

ésta se genera la electricidad.

2. Micréfonos de Condensador

r N : 2.Diafragma: placa frontal
\ ‘ l ‘ del condensador
1 {‘

t.ondas|| || |\

—>
~ \ | 3.placa fija >
sonoras g : 5.5enal
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| ] > | electrica
‘ (audio)

| ” |
-V \ 4.Phantom power

FIGURA 1.26.E Microfono de condensador®?

Necesitan energia, conocida como alimentacion fantasma (phantom) para que
funcionen. Aunque el cable es igual que el usado para los microfonos dindmicos,
tienen que conectarse a una consola especial que tenga este tipo de alimentacion,

por lo general, de +48 voltios.

51 FUENTE: http://www.analfatecnicos.net/pregunta.php?id=35
52 FUENTE: http://www.analfatecnicos.net/pregunta.php?id=35

68



Un condensador es un componente que almacena energia siempre que se le aplica
electricidad. Este tipo de microfonos tienen dos placas, una es fija y la otra, el
diafragma, se va moviendo en funcion de la presion que ejercen las ondas o
vibraciones que producimos al hablar. Al variar el ancho entre las dos placas, que
forman el condensador, se producen variaciones de corriente que se transmiten al

cable.

Estos microfonos son mucho mas sensibles y se usan para grabaciones
profesionales, tanto de voz como de instrumentos. Como siempre, lo bueno cuesta
mas dinero, por lo que un micro6fono de condensador de buena calidad puede
superar los mil ddlares. Ademas, el diafragma de estos microfonos es
extremadamente delicado y sensible a los golpes, a la temperatura y a la humedad.

Es necesario guardarlo en su caja si no se usa y ubicarlo en un lugar seco.

3. Micréfonos Electrec

Se parecen mucho a los de condensador, pero no necesitan electricidad ya que “la
traen de fabrica”. El diafragma, que como dijimos actua como una de las paredes
del condensador, es una lamina que durante su construccion es cargada con
energia eléctrica, es decir, polarizada. Esta lamina lleva el nombre de electrec.
Muchas grabadoras portatiles, celulares o micr6fonos de computadora

usan electrecs.

4. Micréfonos de Carbon

Se colocan pequefios granulos de carbén en un circuito eléctrico. Al hablar, las
vibraciones varian la resistencia del carbon, permitiendo que fluya la electricidad.
Son poco sensibles y de poca fidelidad y calidad. Pero, en cambio, son muy
resistentes y de bajo costo. Eso los hacia indicados para los primeros micréfonos

de teléfonos y aplicaciones similares, aunque ya no son muy usados.
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5. Micréfonos de Cristal

Se basan en la caracteristica de cristales, como el cuarzo, de generar una tension
eléctrica cuando sus laminas se deforman el recibir la presion de las ondas

sonoras. Esta propiedad recibe el nombre de efecto piezoeléctrico.

El problema es que estos cristales cambian sus propiedades con las variaciones de
temperatura, lo que altera su funcionamiento. Ademas, el costo de fabricacion es

bastante alto, por lo que no son muy comunes.

6. Micréfonos de Cinta

Formados por una fina cinta de metal conectada a un iman. Las vibraciones que
producen las ondas sonoras hacen que la I&mina vibre y al estar en un campo
magnético se genera una sefial eléctrica. Son delicados y caros, pero de altisima

calidad para grabar instrumentos de viento como flautas o clarinetes.

7. Micréfonos inalambricos

Cualquiera de los modelos anteriormente vistos podria ser inalambrico. Solo
tenemos que sustituir el conector de salida por un pequefio transmisor de
radiofrecuencia que envie las ondas a un receptor. Este transmisor hay que
alimentarlo con una pila o bateria. El receptor se coloca junto a la consola que

entrega la sefial a través de un cable

Frente a la ventaja de su comodidad, su principal inconveniente son las

interferencias que entran en la sefial

Frente a la ventaja de su comodidad, su principal inconveniente son las

interferencias que entran en la sefial.

70



Comparativa de los principales modelos de micréfonos

Ventajas Inconvenientes

Dinamico Barato. Buen desempefio | Menor respuesta en altas
en condiciones dificiles. | frecuencias y captacion
Duradero. de detalles.

Condensador Sonidos brillantes y Sensibles a la humedad.
definidos. No tan Caros. Necesitan
resistentes como alimentacion fantasma.
dinamicos pero mas que
los de cinta.

Electrec Calidad media en No son los mas
reducido tamarios. adecuados para grabar
Baratos y no necesitan instrumentos. Sensibles a
alimentacion. la humedad y al polvo.

Cinta Buena sensibilidad y Delicados, muy sensibles

respuesta en altas
frecuencias.

al viento y a los golpes de
sonido de py b.

TABLA 1.26.F. Tabla comparativa de los principales modelos de micréfonos®

1.26.4. MODELOS DE MICROFONO

DE MANO

Son los que usamos regularmente en las emisoras o estudios. Se pueden cargar en

la mano durante una entrevista o colocar en pedestales. Los microfonos de

condensador vienen con soportes especiales para ser colocados en los pedestales.

Tienen unas gomas que sirven de suspensores para que las posibles vibraciones no

se filtren en la sefal.

FIGURA 1.26.G. Modelo de
Microfono de mano®

58 FUENTE: http://www.analfatecnicos.net/pregunta.php?id=35
% FUENTE: http://www.analfatecnicos.net/pregunta.php?id=35
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DE SOLAPA O CORBATERO (LAVALIER)

Antiguamente, se colgaban del cuello del locutor. Ahora, los modelos son mas

discretos y se enganchan facilmente en la chaqueta o en un vestido.

FIGURA 1.26.H. Modelo de micréfono
de solapa o corbatero®

INTERNOS

No los vemos, pero estan ahi. Vienen ocultos en las grabadoras o teléfonos

celulares. No tienen carcasa, ya que la del equipo los protege.

HEADSET O DIADEMA

Audifonos con micréfono incorporado. Los vemos en las retransmisiones
deportivas o para llamadas a través de la computadora. Lo mejor es que te dejan

las manos libres.

FIGURA 2.26.H
Modelo de micréfono
de headset o diadema®®

USB DIGITALES

55 FUENTE: http://www.analfatecnicos.net/pregunta.php?id=35
% FUENTE: http://www.analfatecnicos.net/pregunta.php?id=35
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Estan inundando el mercado. La salida de estos micréfonos es digital a través de
un puerto USB fécil de conectar a una computadora. De esta forma, el sonido que

Ilega al micréfono es transformado por él mismo en sefial digital.

Es ideal para estudios portatiles ya que evitas llevar una consola. Con
una laptopy uno de estos microfonos podrés hacer grabaciones de altisima

calidad.

Otra opcién es que compres un adaptador de XLR a USB. Con estos aparatos
puedes conectar tu micréfono tradicional analégico a un puerto USB de una

computadora.

FIGURA 1.26.1.
Micréfono sm58 con

su adaptador usb
DIGITAL BUNDLE DE
SHURE®

MICROFONO DIGITAL DE GRAN DIAFRAGMA

Con el sistema de microfono digital Solution-D, Neumann ha logrado lo mejorar
que el rango dindmico y la fidelidad de la sefial de los micréfonos para estudio
analogico. Con el dominio digital, es posible una cadena de sefiales totalmente

digitales para la produccion de audio.

Gracias a la optimizacion de la conversion A / D, una tecnologia de

sincronizacién, y la capacidad de control de los pardmetros estandar de micr6fono

5" FUENTE: http://www.analfatecnicos.net/pregunta.php?id=35
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y diversas funciones integradas de procesamiento de sefiales a distancia, Solution-
D cumple los requisitos méas exigentes de la produccion de audio profesional. El
principio fundamental de la tecnologia permite grabaciones sin "cuellos de

botella" en la cadena de sefiales.

Si es necesario, las funciones de procesamiento de sefiales digitales (DSP),
micréfono integrado se puede configurar y controlar de forma remota a traves de
la interfaz DMI microfono digital y el software de RCS de control remoto. Estas
funciones incluyen ajuste de ganancia, el cambio de las caracteristicas de
directividad en el caso de D-01, pre-atenuacion, filtro de corte bajo, un compresor
/ limitador con la funcién de-esser afiadido y un limitador de picos. Aqui, el
enfoque digital puede ofrecer beneficios unicos. El limitador de picos, que recibe
la sefial de salida casi directa de la capsula, actia como una "valvula de
seguridad" totalmente automatizada, lo que permite una operacién segura de todo

el rango dindmico disponible incluso en situaciones de grabacion estresante.

Si es necesario, las funciones de procesamiento de sefiales digitales (DSP),
micréfono integrado se puede configurar y controlar de forma remota a través de
la interfaz DMI micréfono digital y el software de RCS de control remoto. Estas
funciones incluyen ajuste de ganancia, el cambio de las caracteristicas de
directividad en el caso de D-01, pre-atenuacion, filtro de corte bajo, un compresor
/ limitador con la funcidn de-esser afiadido y un limitador de picos. Aqui, el
enfoque digital puede ofrecer beneficios Unicos. El limitador de picos, que recibe
la sefial de salida casi directa de la cépsula, actia como una "valvula de
seguridad" totalmente automatizada, lo que permite una operacién segura de todo

el rango dindmico disponible incluso en situaciones de grabacion estresante.

Los micrdfonos estan equipados con tres conectores XLR. Una sefial bidireccional
a la norma AES42 se transmite, con la salida de sefial digital simétrica de
micréfono, alimentacion phantom y un flujo de datos que incluye una sefial de

control remoto para sincronizar los microfonos en un reloj maestro.
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Caracteristicas:

Transductor acustico: K 07 capsulas grandes de doble

diametro 30 mm, con electrodos internos protegidos.

Caracteristica direccional: 15 a distancia patrones polares controlable,
Respuesta de frecuencia: 20 Hz a 20 kHz

La sensibilidad en campo libre 1) 2) : -44 dBFS

Nivel de ruido equivalente, CCIR 3) : 19 dB

Nivel de ruido equivalente ponderado A- 3) : 8 dB-A

SNR 3),CCIR 3):75dB

SNR 3) ponderada 3) : 86 dB

Méximo SPL a 0 dBFS: 138 dB SPL

Frecuencias de muestreo: 44.1, 48, 88.2, 96, 176.4, 192 kHz
Consumo de corriente: max. 220 mA

Peso: aprox. 700 g, diametro: 63,5 mm, longitud: 185 mm

diafragma®®

% FUENTE: http://www.analfatecnicos.net/pregunta.php?id=36

membrana,

FIGURA 1.26.J. Micréfono digital de gran
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1.27. EL REPRODUCTOR DE AUDIO.

Un reproductor de audio digital es un dispositivo que almacena, organiza y
reproduce archivos de audio digital. Comunmente se le denomina reproductor
mp3, pero los reproductores de audio digital reproducen a menudo otros formatos
de archivo. Algunos formatos son propietarios, por ejemplo Windows Media
Audio (WMA) y Advanced Audio Coding (AAC) y, hasta cierto punto, el mp3.
Algunos de estos formatos también pueden incorporar tecnologia DRM restrictiva
(es una plataforma probada que permite proteger y entregar de forma segura
contenido para su reproduccion en un PC).

Existen principalmente tres tipos de reproductores de audio digital:

1.- Reproductores de CD MP3: Dispositivos que reproducen CD. A menudo,
puede ser usado para reproducir CD de audio y CD de datos caseros que contienen

MP3 u otros ficheros de audio digital.

2.- Reproductores basados en Flash: Estos son dispositivos que almacenan
ficheros de audio digital en memoria interna o externa, como tarjetas de memoria.
Normalmente son dispositivos con poca capacidad de almacenamiento.
Tipicamente entre 128MB y 32GB, que pueden ser a menudo ampliados con

memoria adicional.

3.- Reproductores basados en disco duro: Dispositivos que leen ficheros de
audio digital desde un disco duro. Estos reproductores tienen capacidades de
almacenamiento mas grandes, desde 1,5GB a 100GB, dependiendo en la

tecnologia del disco duro.
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1.27.1. GRABADOR DIGITAL.

Es importante saber que el mercado ha revolucionado mucho y en el medio digital
aun mas pues los grabadores convencionales de Tapes o CD ya no se usan ahora
se usan estos medios que se conectan a un computador mediante un USB y se
puede descargar todo la informacion de audio.

Grabacion flexible.

Como ocurre con muchas de las cdmaras digitales ultra-compactas actuales, se
realiza grabaciones en CompactFlash o Microdrives. Su potencial depende del
formato de grabacion seleccionado y de la memoria del dispositivo insertado en la

unidad.

Por ejemplo, un asequible soporte CompactFlash o Microdrive de 1GB es capaz
de contener aproximadamente 100 minutos de archivos WAV con calidad de CD
sin comprimir (16 bits, 44.1kHz, estéreo). Ese mismo soporte de 1GB proporciona
1.500 minutos de audio estéreo con calidad de dictafono en formato MP3 a
96kbps.

Por supuesto, puede utilizar e intercambiar los dispositivos de memoria que mejor

se ajusten a sus necesidades.

FIGURA 1.27.A. Memoria de 1GB para 1500 minutos de audio estéreo.*

% FUENTE: http://www.musimundo.com/Default.aspx?cld=196
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Transferencia sencilla de datos de M-Audio.

Puede grabar tantos archivos individuales como permita la capacidad del
dispositivo de memoria que utilice. Una vez grabado el audio, se pueden transferir
los datos a través del puerto USB a un PC 0 Mac

FIGURA 1.27.B. Puerto USB.5°

80 FUENTE: http://www.musimundo.com/Default.aspx?cld=196
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1 TIPO DE ESTUDIO

2.1.1 BIBLIOGRAFICA.- Por cuanto recoge y analiza la informacion de
diferentes fuentes bibliograficas se apoya también en andlisis y criticas de

documentos.

2.1.2 EXPLORATORIA.- A través de la investigacion se ha logrado tener un
diagnostico del problema, obteniendo resultados que permiten determinar
alternativas de solucion, mismas que fueron recopiladas mediante encuesta a 40

personas en la ciudad de Riobamba.

Los procesos de estudio y levantamiento de la informacion se basaran en la
investigacion cientifica, para el disefio se necesita principios y fundamentos
tedricos de propagacion de ondas en el espacio libre, calculos de radioenlaces

analdgicos, antenas, levantamientos de perfiles topograficos.

2.1.3 EXPERIMENTAL por que se utiliza una herramienta de simulacién para
radioenlaces como el Radio Mobile que ayuda en la toma de datos de perfiles
topograficos, de cobertura, elevacién, perdidas o atenuaciones de la sefial, nos
indica si el enlace es viable o no. También se sugiere la utilizacion d programas
para automatizacion radial como es el ZaraRadio y el Broadwave software que
comprime y emite automaticamente las grabaciones de audio en linea en vivo por

Internet.
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2.2. POBLACION Y MUESTRA

Poblacion.- Se entiende por poblacién a un grupo de personas, u organismos de

una especie particular, que viven en un area geografica, o espacio, y cuyo nimero

se determina normalmente por un censo; en este caso la poblacion de la ciudad de

Riobamba.

2.2.1.- IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Para realizar el presente trabajo de tesis, se aplico una encuesta a 40 personas de

la ciudad de Riobamba para averiguar si estaban de acuerdo en la creacién de una

estacion de radio FM con cobertura local y el mundo a través de internet que sirva

de medio informativo y publicitario principalmente para estudiantes con vision

educativa cultural y promocional.

2.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable dependiente

Politicas institucionales no incluyen la creacion de

una estacién de radio

Variable independiente

Desinterés en estudiantes para presentas propuestas
Desconocimiento de los beneficios que implica tener

una emisora

TABLA 2.2.A. Operacionalizacion de variables
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2.3.1. ANALISIS DE VARIABLES, DIMENSIONES E INDICADORES

Titulo de la variable: Politicas institucionales no incluyen la creacion de una

estacion de radio

Definicion Operacional

Dimensiones

Indicadores

Consecuencias de orden
social, econémico 'y

psicoldgico

Aspecto social

Aspecto Econdmico

Aspecto psicoldgico

*Desconocimiento  de  los
beneficios promocionales que

implica tener una emisora.

*Falta de creacidn de proyecto
para  implementacion  de

emisora.

*Desinterés por parte de los

estudiantes y autoridades

*El costo de inversién para la

implementacion  de  una
estacion de radio,
infraestructurales, equipos,
frecuencia.

*Contar con una
programacion variada que

guste a los radioescuchas

TABLA 2.2. B. Analisis de variables, dimensiones e indicadores
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2.4 PROCEDIMIENTOS

Para la recoleccion de la informacion se realizd primero una encuesta a 40
personas de la ciudad de Riobamba para saber si estaba de acuerdo o no en la
creacion de una emisora Fm con cobertura en la ciudad de Riobamba y el mundo
a través del internet para la Universidad Nacional de Chimborazo; asi como en el

tipo de programacién que le gustaria escuchar.

2.4.1 ELABORACION DEL INSTRUMENTO.-

El instrumento utilizado para recolectar la informacion fue un cuestionario
elaborado con dos preguntas, con las cuales se determind la aceptacion de este
trabajo. Las preguntas son las siguientes:

Encuesta para desarrollar un proyecto de tesis, para el disefio de una estacion de
radio para la UNACH en banda comercial FM con cobertura en la ciudad de
Riobamba y a nivel mundial a nivel del internet.

1. ¢Esta Ud. de acuerdo que en la Universidad Nacional de Chimborazo se

implemente una estacion de radio FM con cobertura en la ciudad de Riobamba y a

nivel mundial a través del internet?

Si No

1. ¢Qué programacion le gustaria que se difunda?

Cientifico Cultural Farandula
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Educativo Noticias Crénica Roja

Historias de la vida real

2.5 PROCESAMIENTO Y ANALISIS

De la encuesta realizada a 40 personas los resultados se muestran a continuacion

en forma escrita y grafica.

1. ¢Esta Ud. de acuerdo que en la Universidad Nacional de Chimborazo se
implemente una estacién de radio FM con cobertura en la ciudad de

Riobamba y a nivel mundial a través del internet?

Resultados:
SI :40
NO: 00

Representacion Grafica:

Implementacion de una
estacion de Radio

mSl mNO ]

FIGURA 2.5. A. Cuadro estadistico. Representacion graficas!

61 FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo G. De acuerdo a resultados obtenidos en encuestas
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De acuerdo a la Figura 2.5.A, el 100% de las personas encuestadas estid de
acuerdo que en la Universidad Nacional de Chimborazo se implemente una
estacion de radio FM con cobertura en la ciudad de Riobamba y a nivel mundial a

través del internet.

2. ¢Qué programacion le gustaria que se difunda?

En esta interrogante la seleccidn fue de opcidén maltiple teniendo como

alternativas lo siguiente:

e CIENTIFICO : 29%
e CULTURAL : 26%
e FARANDULA: 7%
e EDUCATIVO: 19%

e NOTICIAS DE CRONICA ROJA: 6%
e HISTORIAS DE LA VIDA REAL: 13%

Representacion Grafica:

HISTORIAS ’ 7 po
seavioa  Titulo del grafico

REAL
13%

NOTICIAS \
DE CRONICA \
ROJA
6%

CIENTIFICO
EDU 29%

VO \
o
L CULTURAL
26%

FARANDUL
A

FIGURA 2.5.B. Cuadro estadistico®?

62 FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo G. De acuerdo a resultados obtenidos en encuestas
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En la figura 2.5.B. se puede observar que el 29% le gustaria una programacion

cientifica, 26% de una programacion cultural, 19% una programacion educativa,

13% historias de la vida real, 7% farandula y un 6% noticias de crénica roja.

2.6. DISENO DE LA ESTACION DE RADIO FM

2.6.1. GENERALIDADES

Una vez que se obtuvo un 100% de aceptacion en el disefio de una estacion de

radio

realizada mediante encuesta, se propone un estudio técnico de

radiocomunicacion fijo terrestre desde el estudio de la emisora ubicado en la

Universidad Nacional de de Chimborazo Campus Edison Riera Rodriguez hasta

el transmisor ubicado en el sector de Cacha, sector la Mira, provincia de

Chimborazo

2.6.2. METODOLOGIA

Definir el lugar de operacién del estudio master y el lugar de la caseta del
transmisor, el area geogréafica de cobertura que se desea alcanzar en el
Canton Riobamba, de acuerdo Norma Internacional UITR-P 370-7 y a la
Normativa Nacional del CONARTEL, mediante levantamientos

topograficos de coordenadas y perfiles del terreno.

Considerar el sistema de enlace de radio apropiado entre los estudios v el
transmisor mediante célculos y simulaciones, de acuerdo a los datos
obtenidos se seleccionarad antenas, lineas de transmision y equipos para
transmitir.

Disenfar el sistema de transmision por internet

Determinar el equipo apropiado en cuanto a costos, fidelidad, seguridad y

respaldo.
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FIGURA 2.6.A. Diagrama de blogues de un sistema de radiodifusion®

Bloque de audio

8 FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara. Diagrama de blogues de un sistema de radiodifusion
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CAPITULO Ill. RESULTADOS

Luego de efectuada la encuesta se obtuvo que el 100% de las personas
encuestadas estan de acuerdo que en la Universidad Nacional de Chimborazo se
implemente una estacion de radio FM con cobertura en la ciudad de Riobamba y a
nivel mundial a través del internet. Asi como se adquiri6 una mayoria de
porcentajes en las tres programaciones que mas les gustaria escuchar a las
personas como son las de indole cientifico 29%, cultural 26%, educativo 19%.

De esta manera se propone el disefio de una estalacion de radio FM comercial con
cobertura en la ciudad de Riobamba y el mundo a través del Internet durante el

periodo 2011-2012 siguiendo la metodologia en la seccion 2.6.2.

CAPITULO IV. DISCUSION

Una vez adquirido los resultados de la encuesta en donde el 100 % esta a favor de
la propuesta se procede a realizar el disefio de una estacion de radio Fm en
frecuencia comercial para la Universidad Nacional de Chimborazo, con cobertura
en la ciudad de Riobamba y a nivel mundial a través de internet, durante el
periodo 2011-2012.

Para la elaboracién del disefio se va a utilizar la recoleccion de informacion tipo
bibliografica, de campo, experimental ya que se utilizara libros de antenas y
propagacion de diferentes autores, catalogos de equipos, también con la ayuda del
internet y la norma técnica UIT R- P.370-7 que es una guia para disefiar sistemas

de radiodifusion.

De campo por que se necesitara la toma de los puntos de la ubicacion geografica
con la ayuda de un GPS para la ubicacion de los distintos enlaces microonda y es
experimental por que se utiliza una herramienta de simulacion para radioenlaces
para la obtencion de detalles como es el Radio Mobile que ayuda en la toma de

datos de perfiles topograficos, de cobertura, elevacion, perdidas o atenuaciones de
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la sefial, también para la transmision por internet se utiliza softwares como

ZaraRadio y Broadwave.

UNIDAD V PROPUESTA

5.1. TITULO DE LA PROPUESTA

Disefio de una estacion de radio Fm en frecuencia comercial con cobertura en la
ciudad de Riobamba y el mundo a través del Internet para su futura

implementacién en la Universidad Nacional de Chimborazo.

5.2. INTRODUCCION

Los avances tecnoldgicos han determinado el crecimiento en todos los campos
uno de ellos es la Radiodifusion en el pais. EI nimero de Radiodifusoras se ha
incrementado considerablemente y no asi a nivel cultural con esta propuesta lo
que se busca es crear un medio de comunicacion que integre primero a toda la
comunidad universitaria creando una programacion cultural variada ya que se
podria efectuar debates, mesas redondas, entrevistas, foros, espacios con la
colectividad, que involucren a todas las facultades que forman parte de la

UNACH beneficiando de esta manera a la sociedad ecuatoriana y el mundo.

5.3. OBJETIVOS

5.3.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar una estacion de radio Fm en frecuencia comercial con cobertura en la
ciudad de Riobamba y el mundo a través del Internet para su futura

implementacion en la Universidad Nacional de Chimborazo
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5.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Levantar informacion para disefiar una estacion de radiodifusion; en base a la
cobertura que se desea alcanzar y la situacion geografica.

e Diseflar los sistemas de audio, transmision y radiacion, escogiendo los
equipos mas confiables, compatibles y seguros del mercado

e Dar a conocer una alternativa de difusion utilizando la radio a través del

internet.

5.4, FUNDAMENTACION CIENTIFICO -TECNICA

Con la ayuda de la Norma Técnica para Servicios de Broadcast UIT R — P 370-
7% | se determinara la atenuacion por factor de ondulacion en el espacio libre,
posibles obstrucciones en el trayecto debidas a la ondulacién del terreno y nivel
de la sefial receptada. Con estos datos se seleccionara antenas, transmisor y
equipos para difusién. La Norma UIT R — P 370-7 nos indica los siguientes pasos

a seguir para determinar los servicios de broadcast analogica:

1. Graficar perfiles topograficos desde el centro de Transmision cada 45° a

una distancia aproximada de 50 Km como exige la norma.

2. Determinar la altura efectiva del transmisor y factor de ondulacion 44 del
terreno en relacion a cada radial para cada uno de los niveles de intensidad
de campo eléctrico de proteccion que delimitan los bordes de cobertura
principal (54 dB uV/m) y secundario (30dB uV/m), especificados en la

Norma Técnica.

3. Correccion de los niveles de intensidad de campo eléctrico de proteccion
que delimitan los bordes de cobertura principal y secundaria, para aplicar
las curvas normalizadas, considerando la potencia efectiva de transmision

y el factor de ondulacidén del terreno en cada direccion radial.

4 FUENTE:http://webs.uvigo.es/servicios/biblioteca/uit/rec/P/R-REC-P.370-7-199510-W!!PDF-
S.pdf
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4. Proceso iterativo de evaluacion para determinar la distancia de alcance en
el 50% de los emplazamientos y en el 50% del tiempo, coincidiendo la
evaluacion del nivel de atenuacién por h, exactamente a la distancia de
alcance. La altura del punto de evaluacién sobre el suelo es de 10m y
también se analiza la potencia efectiva del sistema transmisor en cada

direccion radial.

5. Andlisis de cobertura segin el método de la Recomendaciéon UIT-R P.370-
7, utilizando las curvas de propagacion para tierra en la banda de FM,
normalizada para 1IKW, 50% de los emplazamientos y 50% del tiempo.

6. Evaluacion del desempefio del enlace en base a la confiabilidad.

7. Para la transmision por internet se sugiere softwares como ZaraRadio y
Broadwave.
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5.5 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Se disefia y a futuro se implementara en la UNACH una estacion de radio de
cobertura local y mundial por internet, estrategia que motiva a los estudiantes y
maestros a tratar temas de avances cientificos y tecnolégicos, los mismos que
ayudaran en el desarrollo y acreditacion universitaria para lo cual se seguiria el

siguiente cronograma 5.5.A.

TABLA 5.5.A. Cronograma de actividades

ACTIVIDADES Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5

1 1213141234 |1 (23|41 |2|3]|4|1|2|3]|4

Construccionde | X | x | x| x
la
Infraestructura
(instalaciones,
caseta)

Adquisicién de X|x|x|x
frecuencia

Disefio del X | x|x
sistema de
enlace

Disefio sistema X |x|x
de audio

Disefio de X|x|x
sistema de

propagacion
desde Cerro

Disefio de X | X|X
transmision por
la Web
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5.6 DISENO ORGANIZACIONAL.

CONATEL

(Consejo Nacional de

Telecomunicaciones)
Ente Regulador

CONARTEL
Consejo Nacional de
Radiodifusién y TV del
Ecuador)

Ente Regulador
e lALEL T SUPgFIQTEL

(Secretaria Nacional de (Superintendencia de
Telecomunicaciones) P B
Telecomunicaciones)

Entidad Ejecutora Entidad de Control

Rectorado

I

Decanato

U

Facultad
Ingenieria

0

Carrera Ing.,
Electronica

TABLA 5.6 Disefio organizacional®

5.7 MONITOREO Y EVALUACION DE LA PROPUESTA

Los sistemas de radiodifusién o de broadcasting forman parte del estudio de las
telecomunicaciones, a fin de consolidar los conocimientos adquiridos se ha
propuesto el disefio de una estacion de radio FM en frecuencia comercial para la
Universidad Nacional de Chimborazo con cobertura en la ciudad de Riobamba y a
nivel mundial a traves de internet; esta propuesta nace de la necesidad de una
nueva alternativa de comunicacion e informacion imparcial, para los estudiantes

universitarios, publico radioescucha, con una visiéon educativa, cultural y

8 FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
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promocional, que beneficiara a estudiantes de las diferentes facultades,
principalmente a la escuela comunicacién Social que pondra en practica sus
habilidades periodisticas, y a estudiantes de electrénica que monitorearan el buen
funcionamiento de la estacion, siendo una estrategia que permitird el desarrollo

cientifico a nivel universitario.

5.8 SITUACION GEOFRAFICA CANTON RIOBAMBA

La ciudad de Riobamba esta situada geograficamente en el centro del territorio
continental ecuatoriano, entre las coordenadas: Latitud 1 grado, 38 minutos 30
segundos y 1 grado, 41 minutos de latitud sur; 78 grados, 39 minutos y 78 grados,
40 minutos, 36 segundos de latitud oeste, a 2.754 metros sobre el nivel del mar.

El area urbana se halla limitada al norte por la quebrada de las Habras, continua
hacia el este por los terrenos de la Brigada Blindada Galdpagos, sigue hacia el
este por un camino de herradura que une los barrios San Antonio del Aeropuerto y
José Mancero, pasa la via Bafios y sigue hacia el este en linea paralela a la avenida
de Circunvalacion mas o menos doscientos metros hacia fuera, se orienta el
sureste abarcando los terrenos de la fabrica Tubasec, cruza la via Chambo en
forma perpendicular, encierra a la carcel publica y toma nuevamente la direccion
paralela a la avenida de circunvalacion para dirigirse hacia la via a San Luis
abarcando los terrenos del Tenis Club y el barrio en consolidacion llamado La

Libertad, cierra La Libertad y toma la margen izquierda del rio Chibunga y se
dirige hacia el oeste paralela al rio; toma las quebradas de Uctus y la Taranza,
encierra la parroquia de Yaruquies y retoma la margen izquierda del rio Chibunga
hacia el noreste hasta la interseccién con la linea del ferrocarril que se dirige a

Guayaquil, continta paralelamente a la linea férrea hasta la altura de la Avenida
conocida como By Pass. De esta interseccion se dirige paralela al By Pass,
doscientos metros afuera, hacia el norte, hasta 50m. Antes de la linea férrea que se
dirige a Quito, continlia paralela a esta hasta el restaurante Tambo Chuquiragua,

continta el limite de la lotizacién Darquea y cierra en la quebrada Las Abras.
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El canton de Riobamba es uno de los cantones de la Provincia de Chimborazo.
La Matriz del canton es la ciudad de Riobamba. El cantén Riobamba cuenta con

cinco parroguias urbanas:

Lizarzaburu, Maldonado, Velasco, Veloz y Yaruquies y 11 parroquias
rurales: Cacha, Calpi, Cubijies, Flores, Licéan, Licto, Pungald,Punin, Quimiag, San

Juan y San Luis.

TABLA 5.8.A. Limites cantén Riobamba®®

Norte Canton Guano, Cantdn Penipe

Sur Canton Colta, Canton Guamote

Este Cantén Chambo, Provincia de Morona Santiago
Oeste Provincia de Bolivar

FIGURA 5.8. B. Localizacion del cantén en la provincia®”

8 FUENTE: http://dspace.epn.edu.ec/bitstream/15000/8648/1/T10458 CAP2.pdf
7 FUENTE: http://dspace.epn.edu.ec/bitstream/15000/8648/1/T10458CAP2.pdf
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http://es.wikipedia.org/wiki/Chimborazo_(provincia)
http://es.wikipedia.org/wiki/Riobamba
http://es.wikipedia.org/wiki/Cacha_(parroquia)
http://es.wikipedia.org/wiki/Calpi_(parroquia)
http://es.wikipedia.org/wiki/Cubij%C3%ADes_(parroquia)
http://es.wikipedia.org/wiki/Flores_(parroquia)
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Lic%C3%A1n_(parroquia)&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Licto_(parroquia)&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Pungal%C3%A1_(parroquia)&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Pun%C3%ADn_(parroquia)
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Qu%C3%ADmiag_(parroquia)&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/San_Juan_(parroquia)
http://es.wikipedia.org/wiki/San_Juan_(parroquia)
http://es.wikipedia.org/wiki/San_Luis_(parroquia)

FIGURA 5.8.D. Vista panoramica cantén Riobamba.%

68 FUENTE: http://www.tripadvisor.es/LocationPhotos-g303849-Riobamba_

Chimborazo_Province.html
8 FUENTE: http://www.tripadvisor.es/LocationPhotos-g303849-Riobamba_

Chimborazo_Province.html
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FIGURA 5.8.E. Vista panoramica cantén Riobamba™

5.9 UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO DE GRABACION

El estudio estara ubicado en la ciudad de Riobamba provincia de Chimborazo en
la Universidad Nacional de Chimborazo, en el edificio de investigacién, Campus
Edison Riera Rodriguez, Via a Guano.

Las coordenadas geograficas del estudio de grabacion son las siguientes.
LATITUD: 1°38* 57 S

LONGITUD: 78° 38’120

ALTURA: 2809 m.s.n.m

0 FUENTE http://www.codeso.com/TurismoEcuador/FotosChimborazo01.html
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FIGURA 5.9.A Ubicacién del estudio master. UNACH. Edificio investigacion Campus
Edison Riera Rodriguez. Riobamba — Ecuador™

5.10. UBICACION GEOGRAFICA DEL TRANSMISOR (TX)

Es importante que el Tx se encuentre en el lugar mas apropiado en cuanto a altura,
acceso de transporte, energia eléctrica, iluminacion y demas. También debe estar
alejado de los estudios de la emisora por razones de interferencia por lo menos
unos 500 metros y ubicado en la periferia de la ciudad es una normativa del
CONARTEL, razon por la cual se ha determinado que esté ubicado en el sector
denominado Cerro Cacha.

Las coordenadas geograficas del Cerro Cacha son las siguientes.

LATITUD: 01°41'31.90"S

LONGITUD: 78°42'58.60"0O

ALTURA: 3567 m.s.n.m

"L FUENTE: UNACH. Edificio investigacion Campus Edison Riera Rodriguez. Riobamba —
Ecuador. Fotografia por Franklin Quinzo Guevara.
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FIGURA 5.10.A Vista a la ciudad de Riobamba desde el Cerro Cacha’

5.11. CALCULO DE PROPAGACION ENLACE RADIOELECTRICO ENTRE
ESTUDIO MASTER UNACH (CAMPUS EDISON RIERA RODRIGUEZ) Y
EL CERRO CACHA (TRANSMISOR)

Los calculos que se van han realizar a continuacion nos permiten determinar el enlace
apropiado entre estudio Master (UNACH -Campus Edison Riera Rodriguez) vy
Sector Cerro Cacha (Transmisor), considerando atenuaciones, pérdidas de la sefial y
posibles obstaculos en la situacion geografica, para lo cual se utiliza las siguientes

formulas’®:

Formula de conversion Vatios a dBm:

PTx=10l0g(:)

72 Fuente: Vista a la ciudad de Riobamba desde el Cerro Cacha. Fotografia por Franklin Quinzo
Guevara
8 FUENTE; Wayne Tomasi .Sistemas de Comunicaciones
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Donde:
P1= Potencia del transmisor en W
P2=1mW potencia de referencia

Férmula para calcular la pérdida por trayectoria en el espacio libre:

Le =92.4 + 201log(f) + 20log(d)
Donde:
Le= Pérdida por trayectoria en el espacio libre dB
f= Frecuencia de operacion en GHz

d= distancia en (km)

Formula para calcular la potencia de recepcion:

Pr=Pt+ Gt— Le—Lf-Lb

Donde:

Pt= Potencia del transmisor (dBm)

Gt=Ganancia de la antena transmisora (dBi)

Gr= Ganancia de la antena Receptora (dBi)

Le= perdida por trayectoria en el espacio libre (dB)
Lf= Perdida en el alimentador de guias de onda (dB)
Lb= Perdidas circulares (dB)

Formula para calcular margen de desvanecimiento:

El margen de desvanecimiento es un pardmetro que depende de las condiciones a

la que esta sometida cada transmision.

Factores como el tipo de suelo, el tipo de clima, el entorno que lo rodea y el factor

de confiabilidad tienen influencia directa en el calculo del desvanecimiento, en la
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Tabla 5.11.A se muestra los valores para el factor de rugosidad y en la Tabla
5.11.B se encuentran los valores para el factor climético

TABLA 5.11.A- Valores de factor de rugosidad™

Valor Descripcion
4 Espejos de agua, rios muy anchos, etc
3 Sembrados densos, pastizales, arenales
2 Bosques (la propagacion es por encima)
1 Terreno normal
0.25 Terreno rocoso disparejo
TABLA 5.11.B- Valores para el factor climatico’™
Valor Descripcion
1 Aéreas maritimas
0.5 Areas tropicales calientes y himedas
0.25 Areas mediterraneas de clima normal
0.125 Areas montafiosas de clima seco y fresco

Fuente:

FM= 30log(d)+ 10log (6* ABF) -10log(1-R) -70

FM = Margen de desvanecimiento en (dB)

d= longitud del trayecto Km

A= Factor de rugosidad segun el medio en el que estemos en nuestro caso es 1
B= factor climatico segun el medio en el que estemos en nuestro caso es 0.5
f= Ghz

(1-R)= 1-0.999 objetivo de la confiabilidad del 99%

1, se utiliza para terreno promedio

Formula para calcular la libertad de la primera Zona de Fresnel:

d1l = d2

F1 = 548 * frd

" FUENTE; Wayne Tomasi .Sistemas de Comunicaciones
> FUENTE; Wayne Tomasi .Sistemas de Comunicaciones
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Donde:

F1= Radio de la primera zona de Fresnel (m).

f= Frecuencia en Mhz.

d1= distancia a un extremo del trayecto en (m).
d2= distancia entre el receptor y el obstaculo (m).

d= distancia total del enlace (m).

Férmula para calcular el factor de tolerancia

d1i
c=h1+€*(h2—h1)—hs—hk

Donde:

h1=altura de la torre 1

d1= distancia a la que estéa el obstaculo

d= distancia total del enlace

h2= altura de la torre 2

hs= altura del obstaculo

hk= factor de protuberancia hk=(d1.d2)/(2ka)
ka=radio equivalente de la tierra

a= radio de la tierra a= 6.37x10°

k= factor curvatura de la tierra k=4/3

Férmula del PIRE

PIRE (dBm)= Potencia del transmisor (dBm) — Perdidas del Cable (dB) y
conectores (dB) + Ganancia de antena (dBi)
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5.11.1. PARAMETROS DEL ENLACE ESTUDIO MASTER UNACH
(CAMPUS EDISON RIERA RODRIGUEZ) — TRANSMISOR (CERRO
CACHA)

Los parametros del sistema de enlace entre Estudio Master UNACH (Campus

Edison Riera Rodriguez) y Transmisor (Cerro Cacha) se detallan a continuacion

en la siguiente tabla 5.11.C.

Estudio Master

UNACH -Via a Guano(Campus
Edison Rodriguez)

Punto del Transmisor

Cerro Cacha-La Mira

Altura de la torre Estudio de Grabacion

20m del edificio + 10 m de antena
=30m

Altura de la torre Punto de Transmisién

15 metros

Dimensiones de la antena

120 x 290 x 135 mm

Potencia de Salida

(20W) 43dBm

Longitud de cable transmisor — antena

20 metros

Pérdidas por atenuacion del cable

2 dB

Ganancia de Antena

14 dBd =16,15dBi

Frecuencia de Operacion

0.942 Ghz-0.956Ghz

Distancia del Enlace

10,07Km

TABLA 5.11.C. Parametros del enlace estudio master UNACH (Campus Edison Riera

Rodriguez) — transmisor (Cerro Cacha- La Mira)’®

Para calcular la pérdida por trayectoria en el espacio libre:

La onda de radio pierde potencia incluso en una linea recta, porque se esparce

sobre una mayor region en el espacio a medida que se aleja del transmisor.
Le = 92.4 + 201log(f) + 20log(d)

Le = 92.4 + 2010g(0.942Ghz) + 201log(10,07Km)

Le =111.92dB

6 FUENTE: Cuadro de Parametros del enlace estudio master UNACH (Campus Edison Riera
Rodriguez) — transmisor (Cerro Cacha- La Mira). Por Franklin Quinzo Guevara.
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Calculo del margen de desvanecimiento:
FM = 30log (d) + 10log (6* ABf) -10log (1-R) -70
FM = 30log (10.07Km) + 10log (6* 1*0.5*0.942) -10log (1-0.999) -70
FM =-5.42 dB
Para calcular la potencia recibida
Pr=Pt+Gt—Le—Lf-Lb
Pr=43 dBm+ 16,15dBi -111.92dB- 4 dB- 2dB

Pr=-58.77 dBm

Tomando en cuenta el dato técnico del equipo en cuanto a nivel de recepcion se

tiene: Sensibilidad=-70dBm que equivale a 70pV

V2 (70 % 107%)2

Pr = =9.8x10"11
r R 0 9.8 10 W
§ = 10] 9,810 11w
N °9 1mw
S =-70.08dBm

103



Calculo de la Zona de Fresnel

Con el perfil topografico se puede calcular la libertad de la primera zona de Fresnel
observando, el obstaculo mas representativo es cual esta ubicado a 5.8 Km. A una

altura de 2967 m. Los calculos se ralizan a continuacién.

r=17.32« [T-2

r =17.32x% ’ 5.8 x 4.25
0.960%10.07
r=27.68m

0.6 r=16.60 m

Por tanto, en el caso de un enlace de 10.07 km de longitud, es suficiente despejar
una zona de 16.60 m en el punto medio de la trayectoria, y menos aun en los

extremos para que exista un enlace satisfactorio.

Donde:

d1 = distancia al obstaculo desde el transmisor [km]
d2 = distancia al obstaculo desde el receptor [km]
d = distancia entre transmisor y receptor [km]

f = frecuencia [GHz]

r = radio [m]
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Calculo de despeje

Archivo Opciones  Ayuda

FIGURA5.11.D ™

B
A
h?
hi H
Y Y
d1 0 & q
d

FIGURA 5.11.E Calculo de despeje™

" FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
8 FUENTE: http://www1.herrera.unt.edu.ar/labtel/wpcontent/uploads/archivos_
sistemas_de_comunicacion/SCOM_C_08.pdf
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Donde:

hdes=Altura de despeje del obstaculo hasta la linea de vista
h1=2764.9+30 Altura del punto A (incluyendo la Torre)
h2=3496.6+15 Altura del punto B (incluyendo la Torre)
H=2967,0 altura del obstaculo= distancia total del enlace
d1=5.8Km. Distancia del transmisor al obstaculo
d2=4.27Km. Distancia del obstaculo al receptor

K= coeficiente de radio efectivo de la tierra. Este valor es igual a 4/3 para la
atmosfera estandar

a=6370Km, Radio promedio de la Tierra.

d= distancia total del enlace

dl = d2 * 1000)

dl
hdes-h1+7(h2—h1)—<H+ Tk a

hdes = 2794.9 + —2(3511.6 — 2794.9) — <2967 + w>
10.07 2*5*6370

hdes = 239.23

Por lo tanto verificamos que hdes > r, asegurando asi, que no existe obstruccion
en el trayecto del enlace

El presupuesto de enlace completo

+ Potencia del Transmisor [dBm]- Pérdidas en el Cable TX [dB]+ Ganancia de
Antena TX [dBi]- Pérdidas en la trayectoria en el espacio libre [dB]+ Ganancia de
Antena RX [dBi]- Pérdidas en el Cable RX [dB]
= Margen — Sensibilidad del receptor [dBm] 7

" FUENTE: http://www.itrainonline.org/itrainonline/mmtk/wireless_es/files/06_es_calculo-de-
radioenlace_presentacion_v02.pdf
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DATOS ELEMENTOS VALORES

Distancia:10.05Km Salida del transmisor +43dBm

Cables y conectores -2dBm
Frecuencia:0.942Ghz Antena TX +16.15dBi

FSL -111.92dB

Antena RX +16.15dBi

Cables y conectores -2dBm

Sensibilidad del Receptor | -70dBm

Total (MARGEN) 29.38dB

TABLA 5.11.F. Datos presupuesto de potencia®

Con el célculo y verificacién del margen se nota que es mayor que FM se asegura

la confiabilidad de este enlace y en consecuencia su factibilidad.

Margen > FM
29.38dB >-5.42 dB

CALCULO DE CONFIABILIDAD REAL DE UN ENLACE

Reemplazo el valor de FM por el valor obtenido del margen

R=1-— 10(3109(D)+ log (6ABF)—7—%)
R=1- 10(3log(10.07Km)+ log (6*1*0_5*0_942)_7_23.38)

R=1-— 10—6.4-803
R=0.9999
R=99.99%

8 FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
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5.11.1.1. PERFIL TOPOGRAFICO ESTUDIO MASTER UNACH
(CAMPUS EDISON RIERA RODRIGUEZ) - TRANSMISOR (CERRO
CACHA - LA MIRA)

FIGURA 5.11.G- Perfil topografico estudio master NACH (Campus Edison Riera
Rodriguez) — Transmisor (Cerro Cacha — La Mira)®

5.11.1.2. SIMULACION ESTUDIO MASTER UNACH (CAMPUS
EDISON RIERA RODRIGUEZ) - TRANSMISOR (CERRO CACHA — LA
MIRA)

’,

el ™ .
FIGURA 5.11.H. Mapa de elevaciones donde se realiza el Enlace Radioeléctrico®

81 FUENTE: Perfil topogréfico. Estudio master UNACH (Campus Edison Riera Rodriguez) —
Transmisor (Cerro Cacha — La Mira).Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
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il dousan

FIGURA 5.11.1- Enlace estudio master UNACH (Campus Edison Riera Rodriguez) —
transmisor (Cerro Cacha — La Mira)®

fUNACH

a8 liincany

2 PAIVIRATCACHA v- ‘ i A

e : v Gb()g[e'ear‘th
FIGURA 5.11.J.- Vista de estudio master UNACH (Campus Edison Riera Rodriguez) —
transmisor (Cerro Cacha — la Mira) con Google Earth®

8 FUENTE: Mapa de elevaciones donde se realiza el Enlace Radioeléctrico. Elaborado por
Franklin Quinzo Guevara

8 FUENTE: Enlace estudio master UNACH (Campus Edison Riera Rodriguez) — transmisor
(Cerro Cacha — La Mira).Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
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FIGURA 5.11.K- Perfil topogréfico que se obtuvo en la simulacion.®

En la Figura 5.11.L y 5.11.M se muestran los datos que se ingresan para
simular el enlace.

t.’ Propiedades de las redes X

Parémetros por Copiar Red | Pegar Fed I Cancelar I oK |

Lista de todos los sist defecto :
Sistema
Sistema 2 Pardmetros I Topologia | Miembros I Sistemas | Estilo |
Sistema 3
Sistema 4
Sistema 5
Sistema 6 ISeleccionaldesdeFladosys.dal _:]
Sistema 7
Sistema 8 Nombre del sistema | Sistema 1
Sistema 9
it Potencia del Transmisor (Watt) [20 (dBm) [43
Sistema 12
ftena 1] Umbral del receptor (u) [1 (d8m) [107
istema
Lomaid Péddadelalinea(dB) [2 (Cablescavidadessconectores )
Sistema 17
Sistema 18 Tipo de antena i1.ant - Ver
Sistema 19 e Iyag| _I 4'
S 20 Ganancia de antena (dBi) [16.15 (dBd) [14
Sistema 22
Sistema 23 Altura de antena (m) |3U [ Sobre el suelo )
Sistema 24
Sistema 25 Pérdida adicional cable (dB/m) |0 ( Sila altura de la antena diiere ) ]

Agregar a radiosys.dat I Remover del radiosys.dat |

FIGURA 5.11.L. Parametros del sistema 1 enlace estudio master UNACH (Campus Edison
Riera Rodriguez) — transmisor (Cerro Cacha — La Mira)®

8 FUENTE: Vista de estudio master UNACH (Campus Edison Riera Rodriguez) — transmisor
(Cerro Cacha — la Mira) con Google Earth.Elaborado por Franklin Quinzo Guevara

8 FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara

8 FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
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Fa Propiedades de las redes

L oo Hed | ot | Ee | oK
Lista de todas las redes eclo
Red 2 Topologia | Miembros | Sigtemas | Estilo |
Red 3
Red 4
Red 5 Refractividad de la supeficie
1 lRed & Mambre de la red Uni s-N]|3m
Red 7 Red 1
Red & Conductividad del suela [S/m)
Eeg 190 Frecusncia mirima (MHz) [342 0.005
= a1 §
fed1! Frecuencia méima (MHz) 356 5
=
Red 13 - Polarizacién =
Aed 14 & Vetical " Horizortal & Ecustoria
4 |Redis _ _
=
Red 13 & Intent %detienpo [F7 | | " Maritino subtopica
Red 20 P .
ed 21 % e Ir,- Desierto
1 |red 72  Mévi % de ubicaciones |
pea " Diusion % de stuaciones |70 (" Continental templado
Red 25 {~ Marltimo templado sobre la tiera
- Pérdida adicional
CCudsd  Boswue %[0 | Maritiotemplsdo sobre ol mer

TX T T T .
FIGURA 5.11.M Parametros del sistema 1 enlace estudio master UNACH (Campus Edison
Riera Rodriguez) — Transmisor (Cerro cacha — La Mira)®

™ patrén de Antena - | X|
Antena
Azimut ()

Ang. de elevacion (*)
Ganancia (dBi)
Escala (dB)

[~ Vettical
W Dibujar grila
' Dibujar etiquetas

Copiar al portapapeles
Color de la traza
Color de la Grilla
Color de Fondo

> |
FIGURA 5.11.N. Patron de radiacion de la antena de radioenlace Yagi. Estudio UNACH®®

8 FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara
8 FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara
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I Patrén de Antena

Azimut (*)

B1E

Ang. de elevacion (*)

FIGURA 5.11.0. Patrén de radiacion de la antena de radioenlace Yagi. Sector la Mira-

Cacha®®

Enlace de Radio (%]

Editar Wer Irwertir

Azimut=241 5"
Pérdidas=115.2dB

Ang. de elevacidn=4,018"
Campo E=78.7dBpV /m

Despeje a 9.99km
Hirvel Rr=-43,9dBm

Pear Fresnel=09F1
Mivel Ru=1426,2177u

Diztancia=10,05km
R relativo=26,2dB

Altura de antena [m)

ISD— _|_+| Deshacer |

— Tranzmizor — Receptor
5 =5 3 = 5 =» 5 31 = 5 sl = = = = 5 = 5 31 = 3 ol
JunacH ||| | cacHe L MIRA |
Fal Cantral Ral Subaordinada
Mombre del sistema Tx Sigterna 1 ;I Mombre del zistema Fx Sisterna 1 LI
Paotencia Tw 20 43,01 dBm Campo E requerido 5251 dBpvSm
Pérdida de linea 2dB Ganancia de antena 16,15 dBi 14 dBd LI
Ganancia de antena 16,15 dBi 14 dBd _+| Pérdida de linea 2 dB
Potencia radiada FIRE=52003%  PRE=317.09%f Sensibilidad A= 70 701 dBEm

Altura de antena [m)

I'IE— _I;I Deshacer |

—Red

Red 1

[~

— Frecuencia [MHz)

Minimo  [942 bl tirnic 95

FIGURA 5.11.P. Parametros del nivel de recepcion obtenido®

8 FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara
% FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara
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5.12 PERFILES TOPOGRAFICOS CON PASOS DE 1KM A UNA
DISTANCIA DE 50KM:

Para graficar los perfiles topograficos en cada radial se tomo datos de altura cada
un kilometro sobre el superficie de Riobamba y poder determinar la irregularidad
de su terreno. Las Figuras 5.12.A hasta la 5.12.H muestran la topografia vista
desde el punto de Tx(Cacha- La Mira), hacia 50 Km en cada azimut estipulado
desde los 0° hasta los 360°, para determinar el factor de ondulacion del terreno
que sirve en el célculo de la atenuacion de la sefial transmitida segun la norma
UIT R-P.370-7

FIGURA 5.12.A. - La Mira —-Cerro Cacha. Azimut 0°

9L FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara.
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FIGURA 5.12.B. La Mira—Cerro Cacha. Azimut 45° 9

FIGURA 5.12.C. - La Mira —-Cerro Cacha. Azimut 90° %

92 FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara.
9% FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara.
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FIGURA 5.12.D. La Mira— Cerro Cacha. Azimut 135° %

FIGURA 5.12.E. - La Mira — Cerro Cacha. Azimut 180° %

% FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara.
% FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara.
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FIGURA 5.12.F. - La Mira — Cerro Cacha. Azimut 225° %

FIGURA 5.12.G. La Mira — Cerro Cacha. Azimut 270° %7

% FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara.
9 FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara.

116



FIGURA 5.12.H. - La Mira— Cerro Cacha. Azimut 315° %

5.13 FACTOR DE ONDULACION.

Al obtener los perfiles topograficos para cada azimut, se procede a calcular el factor
de ondulacién del terreno 4k, en funcion de las cotas cuyas longitudes del trayecto
excedan al 10% y al 90% del perfil, entre los 10 y 50 Km de distancia.

10%

o7
90%

0 10 50 km
Distancia a partir del transmuisor

FIGURA 5.13.A. Aplicacidon del pardmetro 4H para los servicios de radiodifusion®

% FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara.
9% FUENTE: http://webs.uvigo.es/servicios/biblioteca/uit/rec/P/R-REC-P.370-7-199510-W!!PDF-
S.pdf
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Azimut 0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315°
Cotas con 10% 4133 | 3438,4 | 4743,1 | 4214,7 | 3755,8 | 4090,5 | 4254,2 | 4285,2
Cotas con 90% 2850 0 0 2176.9 | 3058,2 0 0 114,3

Factor Ah 1283 | 34384 | 4743,1 | 2037,8 | 697,6 | 40905 | 4257.2 | 4170,9

5.14 ALTURA PROMEDIO

TABLA 5.13.B. Factor de ondulacién para cada radial.1®

La obtenemos de promediar todas las alturas entre los 3 y 15 km que corresponde

a cada azimut.

Azimut

00

45°

90°

135°

180°

225°

270°

315°

Hprom

3030.65

2826

2778.3

2995.7

3425.85

3630.8

3628.2

3421.2

5.15 ALTURA EFECTIVA

TABLA 5.14.A. Altura promedio para cada radial*®

Para calcular dicha altura se utiliza la siguiente formula:

Hefectiva = hr + hant ~hprom

Donde:

hr = altura de la base de la torre a nivel del mar (datos del transmisor).

hant =Altura de la antena incluido torreta hasta el centro de la antena.

hprom =Altura promedio.

10 FUENTE: Elaborado por Franklin Herber Quinzo Guevara basado en la norma la Norma UIT -

R P 370-7

101 FUENTE: Elaborado por Franklin Herber Quinzo Guevara basado en la norma la Norma UIT -

R P 370-7
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hr (metros) | hant (metros) | hprom (metros) | H Efectiva (metros)

3500,7 15 3030.65 485.05
3500,7 15 2826 689.7
3500,7 15 2778.3 737.4
3500,7 15 2995.7 520

3500,7 15 3425.85 89.85
3500,7 15 3630.8 -115.1
3500,7 15 3628.2 -112.5
3500,7 15 3421.2 94.5

TABLA 5.15.A. Altura efectiva para cada radial (0° A 315°) 12

Con la altura efectiva obtenida se procede a calcular el angulo de despejamiento

del terreno debido a que se obtuvo resultados negativos en dos alturas y para su

efecto se utiliza el siguiente calculo:

0 =arc

hefectiva
9000

0 eseliangulo de despejamiento

H Efectiva (metros) | H Efectiva/9000 0 (Radianes) 0 (Grados)
Angulo de Angulo de
Despejamiento Despejamiento

485.05 0.0539 0.0538 3.0853
689.7 0.0766 0.0765 4.3803
737.4 0.0819 0.0817 4.6821
520 0.0578 0.0577 3.3080
89.85 0.0099 0.0098 0.5672
-115.1 -0.0127 -0.0126 -0.7276
-112.5 -0.0125 -0.0125 -0.7162
94.5 0.0105 0.0105 0.6016

TABLA 5.15.B. Angulo de despeje para cada radial (0- 315°) 1%

Como se observa en la tabla 5.15.B cuarta columna los angulos de despejamiento

fluctan dentro del rango de la figura 5.15.C por lo que se puede determinar el

102 FUENTE: Elaborado por Franklin Herber Quinzo Guevara basado en la norma la Norma UIT -

R P 370-7

108 FUENTE: Elaborado por Franklin Herber Quinzo Guevara basado en la norma la Norma UIT -

R P 370-7
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factor de correccion tomando en cuenta que solo existe factor de correccion (dB)
en los datos cuyos angulos sean negativos

, Ondas
/ decimétncas
‘f’ (UHF)
10 I
i Ondas métricas
/ / (VHF)
I
0 1/
) 4
: <4
— o
§ —_ 10 ”’/
g =
= -
-20 /..- _______
-30
_40 I
-20 -15 -10 -5 | | | | 0 5

Angulo de despejamiento, 6 (grados)

FIGURA. 5.15. C. Curva de correccion en dB 10

H Efectiva (metros) 0 (Grados) Correccion
Angulo de en dB
Despejamiento
485.05 3.0853
689.7 4.3803
737.4 4.6821
520 3.3080
89.85 0.5672
-115.1 -0.7276 -1
-112.5 -0.7162 -0.95
94.5 0.6016

TABLA 5.15.D Facto de correccién en dB para el campo
Eléctrico a proteger.®

104 FUENTE: http://webs.uvigo.es/servicios/biblioteca/uit/rec/P/R-REC-P.370-7-199510-W!!PDF-
S.pdf

105 FUENTE: Elaborado por Franklin Herber Quinzo Guevara basado en la norma la Norma UIT -
R P 370-7
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5.16. ElI PIRE del transmisor — repetidores es el siguiente:

PIRE (dBm)= Potencia del transmisor (dBm) — Perdidas del Cable (dB) y

conectores (dB) + Ganancia de antena (dBi)

PIRE(dBm)= 61.8 dBm-1.33dB +(-0.85dBi)

PIRE(dBm)= 59.62 dBm

PIRE=916.22 W

5.17. H. EFECTIVA PROMEDIO

La altura efectiva de la antena sobre el nivel medio del terreno (EHAAT) es el
promedio de las alturas sobre el nivel medio del terreno (HAATS) para ocho
radios cada 45 grados de azimut a partir del Norte verdadero. La altura de la
antena sobre el nivel medio del terreno (HAAT) es la altura del centro de
radiacion de la antena sobre el nivel medio del terreno entre las distancias de 3 km

y 16 km de la antena emisora para cada radio.

H efectiva promedio = 2388.9/8 = 298.61

Entonces en la grafica de la Figura. 5.17.A  trabajamos con hl= 300 a una

distancia de 20 Km para determinar intensidad de campo (dBuV/m)
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FIGURA. 5.17. A - Intensidad de campo (dBuV/m) para 1 kw de potencia radiada
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50% de los emplazamientos: /, = 10m: Ah=50m
———————————————— Espacio libre
(cielo despejado) Dol

Mediante el uso de la carta de intensidad de campo F(50,50) que se muestra en la
figura anterior, se determina la intensidad de campo (Eo) para una distancia de 20
km; considerandose una potencia radiada aparente de 1 kW (que es la
correspondiente a una antena de referencia), obteniéndose el dato de (70dB uV/m)
(3162uV/m)

106 FUENTE: http://webs.uvigo.es/servicios/biblioteca/uit/rec/P/R-REC-P.370-7-199510-W!!PDF-
S.pdf
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377 Proq
"~ 4mR?

2

E=intensidad del campo eléctrico. (volts por metro)
P..qg = potencia total irradiada (W)

R=radio de la cobertura que se desea alcanzar.

377 (916.22)
"~ 4m(20000)2

2

E=8.28": F-g8280Y
m m

Con el valor de correccion en dB la potencia efectiva de transmision de 916.22 W y
el campo eléctrico producido por esa potencia se calcula el campo a proteger con la

siguiente férmula.

c t (dBuV) = —10! ( PTx >+ 201 (EuV) + factor d 1o
ampo a proteger (— — ) = °9 \ 5y eferidad og(— factor de correcciéon

c ¢ ( uV)_ 101 (916.22)+201 (8280uV) 1
ampo a proteger = og 1000 og —

BuV

d
Campo a proteger( ) =77.74
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(PIRE /1000W) Correccion Campo a proteger

en dB dB uVv/ma 20 Km
0.91622 0 78.74
0.91622 0 78.74
0.91622 0 78.74
0.91622 0 78.74
0.91622 0 78.74
0.91622 -1 77.74
0.91622 -0.95 77.79
0.91622 0 78.74

TABLA 5.17.B. Campo eléctrico a una distancia de 20km con su respectiva correccion en dB

107

107 FUENTE: Elaborado por Franklin Herber Quinzo Guevara basado en la norma la Norma UIT -

R P 370-7
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5.18 REPRESENTACION DE AREA DE COBERTURA EN dBuV/m

FIGURA 5.18.A. Representacion de area de cobertura en dBuV/m?%

1% FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara
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5.19. REPRESENTACION DE AREA DE COBERTURA EN uV/m

15 251/398 631 M 1585 26510/3981 63!
EECEE/E

FIGURA 5.19.A. Representacion de area de cobertura en uV/m*%

199 FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara
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520 NIVELES DE RECEPCION DEL CAMPO ELECTRICO
(RECEPTORES).

De acuerdo con la Normativa del CONARTEL en lo que se refiere a intensidad de
campo se deben tomar muestras sobre el area de cobertura, para efectos del
estudio se tomo cinco puntos referenciales a 10 metros a nivel del suelo los que se

muestran a continuacion:

5.21 PARAMETROS DEL ENLACE TRANSMISOR - RECEPTORES

Los parametros del sistema de enlace transmisor - receptores son los siguientes:

Punto de Transmision Cerro Cacha- La Mira
Altura de la torre Punto de Transmisién 15 metros
Altura Promedio de los repetidores 10 metros
Potencia de Salida 0-50 W 46.99dBm
Longitud de cable transmisor — antena 25 metros
Pérdidas por atenuacion del cable 2 dB
Ganancia de Antena GP-1 -3dBd -0.85dBi
Frecuencia de Operacion 87.5 - 108 MHz

TABLA 5.21.1.A. Parametros del enlace transmisor — receptores**
Presuspuesto de potencia transmisor - receptores

+ Potencia del Transmisor [dBm]- Pérdidas en el Cable TX [dB]+ Ganancia de
Antena TX [dBi]- Pérdidas en la trayectoria en el espacio libre [dB]+ Ganancia de
Antena RX [dBi]- Pérdidas en el Cable RX [dB] = Margen — Sensibilidad del
receptor [dBm]

DATOS ELEMENTOS VALORES

Distancia:16.83Km Salida del transmisor +43dBm

Cables y conectores -2dBm
Frecuencia:87.5 -108Mhz | Antena TX -0.85dBi

FSL -99.3dB

Antena RX -0.85dBi

Cables y conectores 0

Sensibilidad del Receptor | -107dBm

Total (MARGEN) 47dB

TABLA 5.21.2.A. Presupuesto de potencia del transmisor a receptor 4 (Ver Fig. 5.21.B y Fig
5.21 C)¢

10 FUENTE: Elaborado por Franklin Herber Quinzo Guevara

127



FM = 30log (d) + 10log (6* ABf) -10log (1-R) -70
FM = 30log (16.83Km) + 10log (6* 1*0.5*0.108) -10log (1-0.999) -70
FM =-8.11 dB MARGEN > FM

CALCULO DE CONFIABILIDAD REAL DE UN ENLACE
Reemplazo el valor de FM por el valor obtenido del margen

R=1- 10(3109(D)+ log (6ABF)—7_%)
R = 1 — 10(3les(1683Km)+ log (6+1+0.5+0.108)~7-75)

R=1- 10—8.5112
R=0.9999
R=99.99%

FIGURA 5.21.B. Niveles de recepcion del campo eléctrico (5 receptores).!

11 FUENTE: Elaborado por Franklin Herber Quinzo Guevara
112 FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara basado en la
Normativa del CONARTEL
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5.21.1 GRAFICA DE PERFILES TOPOGRAFICOS ENTRE

TRANSMISOR Y 5 RECEPTORES

e Primer Punto: REPETIDOR 4 (0°
Enlace de Radio (X

Editar  Wer Invertir

Azimut=359 6°
Peérdidaz=59,3d8

 Transmisor

Ang. de elevacion="0964" Despeje a0,1Tkm
Campo E=63,3dBpN/m Mivel Br=-54,5dBm

Peor Fresnel=1,1F1
Nivel Rx=413,67 35y

Distancia=16,83km
Rix relativo=52 5dB

— Receptor

[ e e e e e e e w 50+30) || [ e e e e e e  59+30

Cacha- La mira j Ireceptor4 j
Rol Cantral Ral Subordinado
Hambre del sisterna T« Sistema 1 j Narnbre del sisterna Rx Sistema 1 j
Patencia Tx B0 46,99 dBm Campa E requerido 10,86 dBypfm
Pérdida de linea 05de [anancia de antena -0.85 dBi -3 dBd d
Ganancia de antena -0.85 dBi -3dBd j Pérdida de linea 0.5-05 dB
Patencia radiada PIRE=36.64 PRE=2234 %/ Sensibilidad Rz 1w 107 dBm
Albura de antena [m] |15 J j Deshacer | Alura de antena [m) |1U J j Deshacer |

—Red — Frecuencia [MHz)

IHed 1 j M irirma |8?45 M arima |1 na

FIGURA 5.21.C. Perfil topogréafico entre el transmisor y el receptor 4 13

e segundo Punto: REPETIDOR 3 (45°
Enlace de Radio | X]

Editar  Wer Inwvertir

Azimut=44,7"
Pérdidas=110.9dB

— Transrisar

Ang. de elevacion=-3,478" Dbstruccion a 12,32km
Campo E=51.8dBpv /m Mivel Fx=-66.1dEm

Pear Fresnel=-0.4F1
Mivel Bx=110,9727%

Distancia=13.72km
R relativo=40,9dB

— Receptar

77— &840 ] &84

Cacha- La mira LI Ireceptor3 LI
Rol Control Rol Subordinada
MNombre del sisterna Tx Sisterna 1 ;I Mombre del sisterna Fix Sigtema 1 ;I
Potencia Tx B0 46,93 dBm Campo E requerido 10,86 dB s /m
Pérdida de linea 0.5 de Ganancia de antena -0,85 dBi -3 dBd ;I
Ganancia de antena -0.85 dBi -3 dBd LI Pérdida de linea 05-05dB
Paotencia radiada FIRE =36 E4 ' FRE=22,34 Sensibilidad Rx 1 -107 dBr
Altura de antena [m] |1 5 _I ;I Deshacer | Altura de antena [m] |1 ] _I _+| Deshacer |

—Fed — Frecuencia [MHz]

IHEd 1 ;I Minima (a7 5 b &xirno 108

FIGURA 5.21.D. Perfil topogréafico entre el transmisor y el receptor 3 14

113 FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara basado en la

Normativa del CONARTEL
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e Tercer Punto: REPETIDOR 2 (70°)

Enlace de Radio

Editar ‘Yer Inwerkir

Azimut=E5,17
Pérdidas=34.0dB

Ang. de elevacion=-4,258" Despeje a
Campo E=68.7dBpW/m

Mivel Rx=-49.2dBm

9.84km

Peor Fresnel=0.9F1
Mivel Ra=777 4653pY

Distancia=10.13km
Fix relativo=57.8dB

— Transmisaor — Receptor
Cacha- La mira LI Irecept0r2 LI
Fol Cantrol Fiol Subordinado
Mombre del sistema Tx Sistema 1 LI Maombre del sistemna R ISistema 1 ;I
Patencia Tx A0 W 46,99 dBm Campo E requerida 10,86 dBpiim
Pérdida de linea 05de Ganancia de antena -0.85 dBi -3 dBd LI
Ganancia de antena -0.85 dBi -3 dBd _+| Pérdida de linea 0.5-05dB
Potencia radiada FIRE=3E B4 "/ FRE=22.34 W Senzibilidad R+ 1 -107 dBm
Altura de antena [m) |1 ] _I LI Deshacer | Altura de antena [m) I'I 0 _I LI Deshacer |
—Red — Frecuencia [MHz]
Red 1 LI Minimo [g7 5 M &xima |-| %]

FIGURA 5.21.E. Perfil topografico entre el transmisor y el receptor 2 115

e Cuarto Punto: REPETIDOR 1 (75°)

Editar Wer Inwertir

Enlace de Radi | |

Azimut=71,9°

Ang. de elevacidn=-5,825°
Pérdidas=91,7dB

Campo E=70.9dEpv /m

— Tranzmisor

Despeje a B.18km
Mivel Rx=-48,9dBm

Feor Freznel=1,2F1
Mivel Bx=1009,461 7P

Distancia=6,25km
Fix relativo=E0.1dB

Altura de antena [m)

|15— _ILI Deshacer |

— Receptor

T — —————————— 50+4] T — ————————— 50+

Cacha- La mira ;I Ireceptor 1 LI
Ral Contral Rol Subordinado
MNombre del sistema Tx ISistema 1 ;I Mambre del zisterna Rx ISistema 1 ;I
Potencia Tx a0 4w 46,95 dBm Campo E requerido 1086 dBpv/m
Pérdida de linea 0.5dB Ganancia de antena -0.85 dBi -3 dBd LI
Ganancia de antena -0.85 dBi -3 dBd LI Pérdida de linea 0.5-0.5dB
Patencia radiada PIRE =3E.E4 " FRE=22.34 W Senzibilidad R+ 1 p 107 dBm

Ailtura de antena [m])

I‘ID— _ILI Deshacer |

—Red

Red 1

= |

— Frecuencia [MHz]

Minimo |37 5

I &wirno

I‘IUB

FIGURA 5.21.F. Perfil topogréafico entre el transmisor y el receptor 1 116

114 FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara basado en la
Normativa del CONARTEL

115 FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara basado en la
Normativa del CONARTEL
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e Quinto Punto: REPETIDOR 5 (155°)

T

Editar  Wer Inwertir

Enlace de Radio

Azimut=157 17

Pérdidaz=112.8dB Campo E=49,8dBp" /m

Ang. de elevacion=-0,197" Obstruccidn a 12.63km
Mivel Fz=-68.0dBm

Feor Frezsnel=-0,
Mivel Bx=88.9891 W

BF1 Distancia=14,37km |

Ri= relativo=39.0dB

— Transmigor — Feceptar
Cacha- La mira LI IreceptorE ;I
Rol Control Fol Subordinado
Mombre del sistema Tx ISistema 1 LI Maombre del sisterna Fx ISistema 1 ;I
Potencia Tx 50 46,93 dBm Campo E requerido 10,86 dBEpvfm
Pérdida de linea 0.5 dB Ganancia de antena -0.85 dBi -3 dBd LI
Ganancia de antena -0.85 dBi -3 dBd ;I Pérdida de linsa 0.5-05de
Potencia radiada PIRE=3E.64 "/ PRE=22.34 wf Sensibilidad R= 1 -107 dBm
Altura de antena [m) I'I 5 _I LI Deshacer | Albura de antena [m) |1 1] _I LI Deshacer |
—FRed — Frecuencia [MHz]
Fed 1 | Minima  [37.5 b &rinnc ImB—
FIGURA 5.21.G. Perfil topogréfico entre el transmisor y el receptor 5 7
Receptor | Receptor | Receptor | Receptor | Receptor
1 2 3 4 5
Nivel de recepcion en 70.9 68.7 51.8 63.3 49.8
dBuV/m
Nivel de Proteccion 54 54 54 54 54
Excedente 16.9 14.7 - 9.3 -

TABLA 5.21.H. Tabla de Recepcion Simulados y su correccion 8

Tomando como referencia el nivel de recepcion de campo eléctrico en las figuras
5.21.C. a la 5.21.G. se puede observar que la potencia de transmision es
aceptable considerando que se debe corregir un maximo de 16.9 dBuV/m y un

minimo de 9.3 dBuV/m (TABLA 5.21.H.) para cumplir con la norma de no exceder

116 FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara basado en la

Normativa del CONARTEL

117 FUENTE: Elaborado en Radio Mobile por Franklin Herber Quinzo Guevara basado en la

Normativa del CONARTEL

118 FUENTE: Elaborado por Franklin Herber Quinzo Guevara basado en la Normativa del

CONARTEL
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el limite de campo eléctrico permitido se puede observar en la Figura 5.18.A. que

la sefial sobrepasa los 20 Km estipulados en el disefio por lo que se puede concluir

que la potencia de transmision puede ser mas baja para no interferir con los otros

sistemas de difusion hasta 40 W.

5.22 EQUIPOS AUTILIZAR

5.22.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL TRANSMISOR 0-50 W

Los Transmisores de FM se realzan en el mercado de radiodifusion por su

desempefio y robustez. Desarrollados bajo rigurosos procesos de proyecto y

fabricacion, se caracterizan por su alta performance y fiabilidad. Los transmisores

presentan caracteristicas importantes que garantizan la calidad de las sefiales de

audio que generan, con lo que permiten transmisiones de alta fiabilidad y baja

distorsion.

T

) - [ ¥
i e M
: =

s i

FIGURA 5.22.A. Transmisor 0-50wW!%°

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Potencia regulable de 0-50W

Rango de frecuencias de operacion 87.5 ~ 108.0MHz

Tipo de modulacién Frecuencia a desviac. Maxima de +75kHz
Tipo de emision F3E, F8E

Rango de sintonia del VCO 25MHz

Estabilidad de frecuencia +2.0ppm

Pasos de sintonia del sintetizador 10kHz

Potencia de salida de RF Ajustable, 0-50Wrms

HSFUENTE: http://www.omb.com/sites/default/files/Brochures/9_es.pdf
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Emisiones espureas <-80dBc

Emisiones armonicas <-70dBc

Separacion de canales estereo >55dB/1kHz
Distorsién armonica <0.1% / 1kHz (tip. =0.08%)
Respuesta de frecuencias en banda

Base 30Hz a 60kHz dentro de 0.15dB

Relacion sefial a ruido no ponderada >78dB de 30Hz a 15kHz.
Entrada monoaural.

Pre-énfasis de 50us

Relacion sefial a ruido asincrona en

AM

>65dB ref. 100% AM / 400Hz

Relacion sefial a ruido sincrona en

AM

>60dB con FM / 75kHz / 400Hz

Pre-énfasis Seleccionable internamente entre 50 6 75us
Impedancia de salida de RF 50Q asimétrica. Conector N Hembra
Conector de entrada audio estéreo

multiplexado (programa principal) BNC Hembra
Impedancia de entrada audio

estéreo (programa principal) Alta-Z. 2kQ
Conectores de entrada

subportadora canales SCA BNC Hembra
Impedancia de entrada canales SCA Alta-Z. 2kQ
Interfaz de control remoto Interfaz serie RS232
Ventilacion Conveccion Forzada. Ventilador axial
Rango de temperaturas de

Operacion -10 a +45°C

Humedad relativa méxima 90% méax. no condensada
Alimentacion 100 a 240VCA 47/63Hz

Dimensiones

2 unidades de rack estandar de 19”’.
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Fondo: 410mm
Peso 5kg

5.22.2. CARACTERISTICAS PROCESADOR DE AUDIO OPTIMOD FM
8600

8600 DIGITAL AUDIO PROCESSOR

g v

OPTIMOID

Figura 5.22.B. procesador de audio OPTIMOD FM 8600

OPTIMOD-FM 8600 es el procesador insignia de Orban y el siguiente pas6 mas
alla del 8500 OPTIMOD-FM. Con el procesamiento versatil de cinco bandas y
dos de banda para la transmision analégica FM y los medios de comunicacion
digitales, el 8600 ofrece un sonido més consistente de la industria, de pista a pista-

y la fuente a fuente. .

Mejorado dramaticamente pico de la tecnologia limitador reduce la distorsion,
mientras que el aumento transitorio de golpe y la capacidad de manejo de alta
potencia de frecuencia. En comparacion con el limitador de FM-canal pico en
OPTIMOD-FM 8500, el nuevo limitador de pico tipicamente proporciona energia
2,5 a 3 dB mas a altas frecuencias, lo que minimiza la pérdida de HF acustica
causada por la limitacion de pre-énfasis. Bateria y percusion cortar a través de la
mezcla. Temperaturas maximas estan bien ventiladas. "Material problema™ que se

utiliza para causar una distorsion audible se maneja limpiamente.

Su objetivo principal es hacer que las emisiones analogicas de FM mas
competitivo con la limpieza y abiertas las altas frecuencias de los medios de
comunicacion digitales contra las que las transmisiones analdgicas de FM, ahora

la batalla. Las guerras de sonoridad FM representan el pensamiento del siglo 20,

120FUENTE: http://www.orban.com/products/radio/fm/8600/
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en el siglo 21, la nueva competencia son los medios digitales. Gracias a su sonido
fresco y nitido, el 8600 ayuda a nivelar el campo de juego entre la radio analdgica

FM y sus competidores digitales-solo cada vez mas agresivos.

El 8600 proporciona una mejora de estéreo, ecualizacion, AGC, compresion
multibanda, bajo limitacién de picos de mensajeria instantanea, la codificacion de
estéreo, y compuesto limitante - todo lo que hasta la estacion principal mercado

mas competitivo necesita para destacarse en el dial..

Procesamiento de medios digitales como netcasts y Radio HD se suministra de
serie. Los medios de comunicacion FM y procesamiento digital de caminos se
separaron después de que el 8600 de potenciador estéreo y AGC. Hay dos
ecualizadores, compresores multibanda y limitadores de pico, permitiendo que la
radio analégica FM y los medios digitales de procesamiento para optimizar por
separado. El resultado final Procesamiento que optimiza el sonido de su canal de
FM, mientras que golpear muy fresco y limpio, como el CD-audio a través de su

audiencia del canal digital.

Optimod 8600 basado en DSP codificador estéreo y un limitador compuesto, estar
seguro de que ellos entregan una sefial de FM analdgica que es siempre
impecablemente limpio y pico de perfeccidn limitada, con la plena proteccion del
espectro de subportadoras y RDS / RBDS independientemente de la cantidad de

compuesto limitante.

Tiene conectividad Ethernet es estdndar, como es una aplicacion facil de usar
control remoto para PC que se ejecuta en Windows 2000 o superior y que puede
controlar 8600 muchos en una red TCP / IP. Ademas, programable de cierre de
contacto (GPI) de control, mas control de ACSII terminal por el 8600 de serie
RS232 y Ethernet, y le dard total libertad a la interfaz del 8600 con la

infraestructura de su centro de control remoto.
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5.22.3 CARACTERISTICAS DEL TRANSMISOR Y RECEPTOR DE
RADIOENLACE MT/ MR PLATINUM

Es el conjunto formado por un transmisor y un receptor de radioenlace. El
transmisor, de 20W (200- 960Mhz) en sub — bandas de 20Mhz, esta sintetizado
externamente y controlado por un microprocesador con pasos de 25 Khz (opcional
de 10Khs). Visualizacion mediante display de cristal liquido en los siguientes
parametros: frecuencia (6 digitos), potencia directa y reflejada, nivel de
modulacion, componente de la sefial piloto (19 Khz) estando en transmision.

Dispone de entradas mono balanceadas, estéreo (MPX) y 3 SCA, asi como de
proteccion de ROE(fold back). El receptor de doble conversion y sintetizado
externamente tiene las mismas caracteristicas de informacién que el transmisor.

Dispone de salidas mono balanceadas, estéreo (MPX) y 3 SCA.

—

-
"@e e - - -0

=2 3
& QLTI
: e
- -—-Q_ (e -
LINK TRANSMITTER mod. MT DIG Pletumun
o &
= T AV IY

e o=

FIGURA 5.22.C. Transmisor y receptor de radioenlace MT/ MR PLATINUM%

ESPECIFICACIONES TECNICAS MT PLATINUM

Potencia de salida RF 20W

Error en frecuencia <-2.5ppm

Deriva de frecuencia <lppm/afio
Max. Potencia reflejada admitida 2W
Emision de armonicos <-60dBc

Emision de esplreas <-70dBc, tipico -80dBc

121 FUENTE:http://www.omb.com/node/581
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Salida RF

Conector: N hembra

Impedancia: 50Q

Nivel de entrada audio/mpx -3.5 ~ +12.5dBm @ *=75kHz desviacién
Entrada audio/mpx 10k€Q/600€2, balanceado/desbalanceado
Conectores de entrada de audio XLR Hembra

Rechazo en modo comun >50dB, tipico>60dB (20~15000Hz)
Nivel de entrada del canal auxiliar

-12.5 ~ +3.5dBm @ +7.5kHz desviacion

-24 ~ 8dBm @ +2kHz desviacion

Entrada canal auxiliar

Conector: BNC

Impedancia: 10kQ

Salida monitor LF 0 ~ +10dBm @ *7.5kHz desviacion
Constante de tiempo de pre-énfasis 0/50/75us + 2%
Distorsién de modulacién (30~15000Hz) <0.02% @ 75kHz desviacion
Diafonia estéreo

>50dB (100 ~ 5000Hz)

>45dB (50 ~ 15000Hz)

Respuesta de canales de audio 30Hz ~ 15kHz +0.1dB
Atenuacion de audio fuera de banda

(F>19kHz) >50dB

Limitador de desviacién Ajustable entre 0 y -7.1dB
Respuesta compuesta mpx 10Hz ~ 100kHz + 0.1dB
Respuesta canal auxiliar 10 ~ 100kHz + 0.2dB
Dimensiones 2U rack estandar de 19”° (483 x 88 x 334mm)
Figura de ruido <10dB

Rechazo de frecuencia de imagen >50dB, tipico 60dB
Selectividad dindmica

>+10dB @ 6f=300kHz

>+35dB @ 6f=500kHz

Supresion AM >45dB
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Nivel de entrada util -90 ~ -10dBm (7uV ~ 70mV)
Sensibilidad tipica entrada (sefial/ruido=60dB)
-90dBm (7uV) MONO

-70dBm (70pV) ESTEREO

Salida monitor de FI 10.7MHz/0dBm

Respuesta de salida demodulada banda

Ancha 15Hz ~ 120kHz +0.1/-3dB

Nivel de salida demodulada banda ancha +6dBm
Nivel de salida MPX -1.5 ~ +12dBm, 0.5dB/paso
Respuesta de salida MPX 15Hz ~ 120kHz +0.1/-0.5dB
Respuesta decodificada mono o estéreo 30Hz ~ 15kHz + 0.1dB
Respuesta audio mono o estéreo fuera de

banda (F>19kHz) >50dB

Constante de tiempo de de-énfasis 0/50/75us + 2%
Distorsion de modulacion @ 1kHz (desviac.

100%0)

<0.1%, tipico 0.03% (mono)

< 0.3%, tipico 0.2% (1 canal estéreo)

Diafonia estéreo

>50dB (100 ~ 5000Hz)

>45dB (50 ~ 15000Hz)

Dimensiones 2U rack estandar 19”° (483 x 88 x 334mm)
Rango de frecuencias de trabajo 200 a 960MHz en sub-bandas de 20MHz
Modulacion

FM, desviacion de pico 75kHz

180k F3E mono

256k F3E estéreo

Paso de sintesis 25kHz (opcion 10kHz)

Respuesta de salida MPX compuesta

15kHz ~ 67kHz +0.1/-0.5dB

<-6dB @100kHz

<-20dB @125kHz
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Respuesta banda ancha de salida monitor
15kHz ~ 100kHz +0.1/-1.5dB

-3dB tipico @125kHz

-6dB tipico @160kHz

Respuesta decodificada mono/estéreo 30Hz ~ 15kHz +0.2dB
Relacion sefial/ruido

(30~20kHz rms)

>70dB, tipico 76 ( mono)

>66dB, tipico 72 (estéreo)

Distorsion de modulacion

(desviac. 100%) @ 1kHz

<0.1%, tipico 0.03% (mono)

<0.3%, tipico 0.2% (1 canal estéreo)
Distorsion de modulacion

(desviac. 100%) @ 30~ 7500Hz

<0.25%, tipico 0.12% (mono)

<0.3%, tipico 0.2% (1 canal estéreo)

Diafonia estéreo (tipica)

> 50dB (400 ~ 10000Hz)

> 40dB (100 ~ 15000Hz)

Sefales entrada/salida

Alarma, Deshabilitacion RF/LF, Indicacion de
Campo RF bajo, On the Air, RS232 para monitoreo y control.
Alimentacion 100 ~ 240Vac, 47~63Hz
Rango de temperatura de funcionamiento

0 ~ 35°C recomendada

-10 ~ 45°C maxima
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5.22.4. CARACTERISTICAS ADA102 CODER - DECODER

Solidyne ADA102 es un equipo codificador/decodificador de streaming
auténomo, orientado a enlazar los estudios de una radio con la planta transmisora

(conocidos como STL, del ingles Studio to Transmitter Link).

El codificador trabaja con sefiales de audio estéreo convirtiéndolas en streaming
de audio MP3 o PCM bajo diferentes modos (ver especificaciones). La salida
codificada se envia a través de redes Ethernet via TCP/IP. El audio puede ingresar

analogico a traves de entradas balanceadas o digital por AES-3 o S/PDIF.

En el otro extremo, un ADA102 DECODER convierte el flujo de datos que el
codificador envia a través de Internet (o de un enlace de microondas 802.11.x) en

una sefial de audio analdgico o AES-3 (S/PDIF compatible).

El modelo ADA102/mpx incorpora una tercer tipo de salida: banda base MPX

para conexion directa a un transmisor de FM.

FIGURA 5.22.D. ADA102 CODER - DECODER?*?

sSupyNe —-—A g
=0 & _ [
Anmc-u-u R 9)

Caracteristicas destacadas

* El equipo puede trabajar como codificador o decodificador. Esto se determina

desde el Panel de Control web en los ajustes de software.

« Audio: codificado en MP3 (VBR) (half-duplex) de tasa de bits ajustable, desde
fuentes analdgicas o digitales (AES-3).

12 FUENTE: http://www.solidynepro.com/Documentos/MAN-ADA102_ESP.pdf
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» Audio codificado en G.711 (aLaw/uLaw) a 8 a 48 KHz de muestreo desde

fuentes analdgicas o digitales. Compatible Full-duplex.

+ Audio en PCM (16 bit) de hasta 48 KHz de muestreo desde fuentes analdgicas o
digitales. Compatible Full—duplex.

» Soporte para configuracion automatica de red (BOOTP, DHCP, AutolP y
Ipzator). Soporte para configuracion manual de IP estatico.

« La funcion SoniclPR anuncia la direccion IP por las salidas de audio cuando la

unidad arranca.

« Panel de Control web usando navegadores de Internet estandar.

» Monitoreo remoto usando SNMP.

« Control remoto usando HTTP, TCP y UDP

Opciones de conexion

« Entrada y salida analdgicas balanceadas.

« Entrada y salida digital AES-3.

« Salida de banda base MPX para FM (opcional).

» Conexion Ethernet 10/100 Mbit

* 4 entradas que comandan 4 llaves electronicas en el equipo remoto.

 TUnel Puerto Serie
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* Puerto USB para reproduccion de emergencia desde un pendrive, en caso de

pérdida de la conexion.

FIGURA5.22.E. El siguiente grafico resume todas las opciones de conexion'?®

ADA102 -CODER | ADA102 - DECODER -
‘ Analog Left Left
RS-232 Emergency radio Remote
Fﬂ' \  4channels remote Program Control gos
Balanced analog control of Xtmtr Pen Drive : .Q Balanced Analog

inputs Outputs

Analog p. Analog |faa\:
o k¢ B o — o Right (0
5 | Blal,
J T NN T TR/ 1P RS-232
DIGITALAES3 Gonnecion oactn  DDIAES?
Digital AES3 Input Digital AES 3 Output

5.22.5. CONSOLA DE EDICION 2300

FIGURA 5.22.F. CONSOLAS SERIE 2300

123 FUENTE: http://www.solidynepro.com/Documentos/MAN-ADA102_ESP.pdf
124 FUENTE; http://www.solidynepro.com/indexahtmlp_c2300,p.htm
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5.22.5.1. MODULOS DE ENTRADA

La linea de consolas Solidyne 2300 es totalmente modular, lo cual brinda una gran
flexibilidad de configuracion y permite el recambio de médulos sin que la consola
salga del aire. Los mddulos de entrada son dobles. Cada modulo tiene dos
atenuadores de 100 mm gue manejan dos canales estéreo, y cada canal posee dos
entradas (Linea o Microfono y Auxiliar) conmutables desde una botonera en el
frente. Hay distintos modelos de modulos, que manejan diferentes clases de

sefiales:

Moédulos de microfono (2310 y 2312): Los modulos 2310 manejan dos canales
de microfono (MIC) y dos entradas de linea estéreo no balanceadas (AUX).
Poseen potenciometros para ajuste de posicién estéreo (pan-pot) y un control de
ganancia de 30 dB de rango (+/- 15 dB), que permite ajustar los niveles de entrada

para operacion comoda del atenuador principal.

También cuentan con un ecualizador de 2 bandas tipo Baxandall. Cada banda
permite incrementar o atenuar la sefial en un rango de +/- 15dB. Los modulos

2312 manejan tres canales de microfono y tres entradas de linea no balanceadas
(AUX). Cuentan con todas las prestaciones descriptas anteriormente e incluyen
ademéas una etapa de procesado de micréfono con ecualizador de 4 bandas,

compresion y compuerta de ruido.

Médulos de linea (2301): Estos mddulos manejan dos entradas estéreo
balanceadas (LIN) y dos no balanceadas (AUX). Cuatro controles (presets)
permiten ajustar las ganancias de las dos entradas; para que al conmutar una

entrada o la otra, el nivel con que ingresa la sefial sea el mismo.

Modulos digitales (2320 y 2302): Los moddulos 2320 manejan dos entradas
digitales AES-3 (antes denominadas AES/EBU) y dos entradas analdgicas
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balanceadas (AUX). Poseen una pantalla de cristal liquido que informa el nivel
del canal, salidas asignadas, entrada seleccionada, entre otros datos. Los médulos
2302 permiten conexion directa a PC via USB. Trabajan como una placa de
sonido externa brindando en la PC dos dispositivos de reproduccion estéreo y dos
dispositivos de grabacion estéreo (PGM y AUD pueden grabarse en la PC en
forma directa).

5.22.5.2. SALIDAS

Todas las salidas estan concentradas en el médulo Master 2307. Los mddulos de
linea (2301 y 2320) y de microfono (2310 y 2312) poseen tres envios estéreo
hacia el médulo master, denominados: PGM (Programa), AUD (Audicion) y

SEND (envio auxiliar).

La salida de PROGRAMA se utiliza para el envio al aire de la sefial.

AUDICION, usada para grabaciones o para escuchar audio en los monitores
principales sin salir al aire. Si el locutor desea escuchar el comienzo de una
cancion, el operador asignara el canal a AUD (levantando PGM) y enviard AUD
hacia los parlantes del Estudio, permitiendo la escucha mientras al aire se

reproduce otra sefial.

SEND es una barra que queda libre para otras aplicaciones. Puede ser usada para
grabacion o envio de sefial a un Estudio B. Otra aplicacion, no muy comdn, es
realizar una mezcla de todos los canales de entrada, excepto los de microfono.
Esta mezcla puede ser enviada, por fuera de la consola (independientemente del
Master), a los parlantes monitores de Estudio de Locucién. De esta manera los
locutores podran escuchar en parlantes, sin necesidad de auriculares, la
musicalizacion del programa, ain durante los momentos en que los micréfonos
guedan abiertos. En este caso los parlantes de Estudio no estan conectados a las
salidas para monitores del panel trasero de la consola, sino que son parlantes

potenciados a los que se envia directamente la sefial SEND.
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La barra CUE (monitoreo) es un envio interno que permite escuchar la sefial de
audio previa al atenuador. Esta sefial se escuchara por un parlante incorporado
en la consola, ubicada dentro del panel trasero. También es posible enviar CUE a

los monitores principales (y a los auriculares) del Control

5.22.6 ANTENA DE POLARIZACION CIRCULAR GP-1

La antena estd disefiada para mantener una potencia continua de 1500W por
elemento. Su construccion en acero inoxidable garantiza la inalterabilidad de sus
especificaciones. La antena se sirve en la frecuencia deseada y puede ser
cambiada en el caso de que se presente la necesidad de usar otra frecuencia
diferente de la originalmente solicitada. Esta antena estd recomendada para

condiciones atmosféricas extremas.

FIGURA5.22.G Antena de polarizacion circular GP-1%

125 FUENTE: http://www.omb.es/taxonomy/term/35

145



CARACTERISTICAS TECNICAS ANTENA DE POLARIZACION
CIRCULAR GP-1

RANGO DE FRECUENCIA 87,5~ 108MHz
IMPEDANCIA 50Q

POTENCIA MAXIMA  1.500W

POLARIZACION Circular a derechas (Ev=Eh+1dB)
CONECTOR DE ENTRADA  EIA 7/8”

PESO 4,2 Kg.

MONTAJE Tubode 1a3®

MATERIAL  Acero inoxidable

R.O.E. TIPICO 1,10:1

GANANCIA GP1 -3dBd

TROADCAS!

[.M ] ANTENA DE POLARIZACION CIRCULAR GP-1

DIAGRAMA DE RADIACION HORIZONTAL DIAGRAMA DE RADIACION VERTICAL
FIGURA 5.22.H. Diagrama de radiacion horizontal y vertical GP-1'?¢

126 FUENTE: http://www.omb.es/taxonomy/term/35
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5.22.7 ANTENAS PARA RADIOENLACE DE TIPO YAGI TX-RX

La TX-RX de tipo yagi es una antena de buena calidad y bajo precio. Esta
disefiada pasa ser usada en polarizacion vertical u horizontal, ofreciendo una gran
direccionabilidad. Construida en aluminio con abrazaderas de acero inoxidable, su
conector de entrada es de tipo N Hembra. Es una antena de probada
inalterabilidad radioeléctrica, alta ganancia, ligera de peso y muy resistente a la
intemperie. Puede fabricarse para cualquier frecuencia dentro del margen de 175 a
960MHz, en bandas de 20/30MHz. De 10 a 14dB de ganancia dependiendo de la

frecuencia de operacion.

FIGURA5.22.1 ANTENAS PARA RADIOENLACE DE TIPO YAGI TX-RX

CARACTERISTICAS TECNICAS:

RANGO DE FRECUENCIA 175 ~ 960MHz
IMPEDANCIA 50Q2

127 FUENTE:http://www.omb.es/node/733
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GANANCIA 10 - 14dBd

POLARIZACION Vertical / horizontal
CONECTOR DE ENTRADA N Hembra
VELOCIDAD DEL VIENTO MAX. 177 Km/h.
MONTAJE Tubodela3d"
MATERIAL Aluminio anodizado
R.O.E. TIPICO 1, 2: 1 (< -20dB return loss)

[.M ] ANTENA DIRECTIVA TX-RX

DIAGRAMA DE RADIACION HORIZONTAL DIAGRAMA DE RADIACION VERTICAL
400-430MHz 400-430MHz

FIGURA 5.22.J. Diagrama de radiacion antenas para radioenlace de tipo yagi TX-RX%

128 FUENTE: http://www.omb.es/node/733
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5.22.8 CARACTERISTICAS TECNICAS DE COMPUTADORA INTEL
CORE i7 AUTILIZAR

CINEXIA &7

MONITOR

A
(ST

ev

FIGURA 5.22.K.
PC INTEL CORE I7-
3930K 3.2GHZ.1#

OBSEQUIOS

JUEGO DE FUNDAS

+ PAD MIOUSE

+ ANTIVIRUS
ORIGINAL NOD 32

+ Joystick Logitech

Attack 3 USB
+ 2 Gamepad
Logitech Cordless

Rumblepad 2 with

XISELESO2DGEBD'I-::[‘)Aé.9°70 Rapido Vibration Feedback
eficiente .

ot e v + Lentes 3D.

Memoria Disco 1 Disco 2 Pantalia Grabador

- Blu-Ra
12 Gb 320 SSD 1TB 23.0 34
2D e -, S
Teclado Parlant ca
802.11b/a/ y Mouse M;i:tg:‘f:s i GAMERS

Draft N

B =) | L

TABLA 5.22.L- Caracteristicas técnicas PC INTEL CORE i7 130

PROCESADOR INTEL CORE 17-3930K 3.2GHZ.

Procesador Intel Core i7-3930K, velocidad 3.20GHz,
12MB cache L3, socket LGA 2011, potencia 130W,
soporta Intel 64/ Turbo Boost Technology/
Virtualization Technology (VT-d)/(VT-x)
COOLER COOLER THERMALTAKE FRIO OCK.
ESPECIAL

Fan Cooler THERMALTAKE Frio OCK, para socket
de procesadores LGA 1366/1156/1155/775 /
FM1/AM3/AM2+/AM2/939, material aluminio,
velocidad de giro 2100aprox.

129 FUENTE:http://magitech.com.pe/tienda/computadora-intel-core-xtreme-3930k-
320ghz12gbddr32000mhzhd1th120gb-solidovideo-2gbddr5ati-6970led-gamer-vx79-p-4975.html
130 FUENTE:http://magitech.com.pe/tienda/computadora-intel-core-xtreme-3930k-
320ghz12gbddr32000mhzhd1th120gb-solidovideo-2ghddr5ati-6970led-gamer-vx79-p-4975.html
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PLACA MADRE

ASUS INTEL X79 DELUXE DDRS.

Motherboard ASUS P9X79DELUXE, socket LGA
2011, soporta procesadores Intel Core i7, chipset Intel
X79, 8 ranuras DDR3 1066/1333/1600/1866 MHz,
SN/NW, ATX.

Tecnologias: Dual Intelligent Processors 3, Nvidia SLI
y AMD Quad-GPU CrossfireX.

MEMORIA

12GB = CORSAIR 3X4GB DDR3 DOMINATOR
GT 2000 AIRF

Memoria CORSAIR Dominator® GT, capacidad
12GB(3x4GB), tipo DDR3,formato DIMM, categoria
PC3-16000, voltaje 1.5V.

DISCO DURO 1

DISCO SOLIDO SSD INTEL 320S SATA2 120GB.

Disco duro Intel® SSD 320 Series, capacidad 120GB,
interfaz SATA 11, tipo SSD, formato 2.5".

DISCO DURO 2

WESTERN DIGITAL 1TB SATA3 64MB BLACK.

Disco duro Western Digital Caviar Black, capacidad
1TB, interfaz SATA 6Gb/s, formato 3.5".

CASE /ARMAZON

THERMALTAKE LEVEL 10 GT FULL TOWER +
FUENTE THERMALTAKE TR2 RX 1000W
80PLUS.

Case FullTower THERMALTAKE LEVEL 10 GT,
USB 3.0/ eSATA y Audio Frontales (HD Audio),
ColorNegro, (No incluye Fuente de Poder)Material:
SECC (Acero Galvanizado al frio)

Incluye tecnologia TOOL-FREE en las bahias.

MULTILECTOR

CARD READER ECOTREND 3.5”.

Card Reader Ecotrend CIMO5, interfaz USB, 56 en 1,
soporta tarjetas de memoria
MS/CF/MD/SD/MMC/XD/TF.

PARLANTES

Logitech Z506 5.1

75 vatios (RMS), Altavoces satélite: 48 vatios (RMS) (2
x 8 W frontales, 16 W central, 2 x 8 W posteriores),
Subwoofer: 27 vatios (RMS), Potencia de cresta total:
150 vatios, Respuesta de frecuencia: 45 Hz - 20 kHz.
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Sienta un buen sonido 5.1. Con 75 vatios (RMS) de
sonido pleno y un potente subwoofer, este sistema hara
que su musica, sus peliculas y sus juegos cobren

vida. Flexibilidad para configurar el sistema al gusto de
cada usuario. Conexion de PC, PS3™, Xbox 360®,
Wii®, reproductor de DVD y mucho mas.

MONITOR LG LED 3D D2342P.
Monitor LG D2342P, tamafio 23" LED Backlight 3D,
resolucién 1920x1080, brillo 250 cd/m2, interfaz VGA /
DVI-D / HDMI, salida de audio.

TARJETA DE ASUS 2GB HD6970 DCII GDDRS5.

VIDEO

Tarjeta de Video Dual ASUS AMD RADEON HD6970
2GB GDDR5 256 bits, conectores: DVI / HDMI,
interfaz: PCI-Express 2.1 X16, soporta Microsoft
DirectX11.

Tecnologia: AMD HD3D, AMD CrossFireX, AMD
Eyefinity.

GRABADOR BLU-
RAY

Grabador Blu-Ray interno LG BH10LS30

Grabacion de BD-R a 10x, DVD+R a 16x, CD a 48x,
LightScribe, interface Sata.

RED WIFI DLINK XTREMEN PCIE DESKTOP ADAPTER
Adaptador PCI Express Xtreme N (DWA-556), IEEE
802.11b/g/Draft N, frecuencia 2.412GHz a 2.462Ghz,
acceso seguro a red utilizando WEP, WPA 0 WPAZ2.

TECLADO&MOUSE | THERMALTAKE CHALLENGER ULTIMATE

GAMING Espariol.

Teclado Thermaltake Challenger Ultimate Gaming,
conector USB, idioma espafiol, color negro.

TTESPORTS BLACK ELEMENT GAMING.

Mouse Thermaltake Esport Black Element Gaming,
tipo: sensor laser, resolucion: 6500 dpi, interfaz: USB.
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5.22.8.1 TARJETA SONIDO CREATIVE X-FI TITANIUM HD SB1270
PCIE (70SB127000002)

FIGURA 5.22.8.M. Tarjeta sonido CREATIVE X-FI TITANIUM HD SB1270 PCIE
(70SB127000002)*3!

Sound Blaster X-Fi Titanium HD proporciona una calidad de reproduccién de
audio mejor que cualquier otra tarjeta de sonido que Creative haya lanzado e
incluye tecnologia de audio THX TruStudio PC, con lo que se aunan dos de los
nombres mas respetados en la calidad de sonido a fin de facilitar una experiencia
de audio sin igual en el PC. Sound Blaster X-Fi Titanium HD cuenta con
componentes de primera calidad para la reproduccion de de musica, juegos y
peliculas, incluidos conversores de digital a analdgico (DAC) SNR de 122 db, el
indice mas elevado de sefial a ruido jamas proporcionado por una tarjeta de sonido
Creative Gracias a los amplificadores operacionales sustituibles que reproducen el
sonido forma distinta, se puede dar un toque personal a la experiencia de audio. Si
le importa la calidad del sonido de su PC, no dude en disfrutar de la ultima

experiencia de Sound Blaster.

181 FUENTE: http://magitech.com.pe/tienda/tarjeta-sonido-creative-titanium-sh1270-pcie-
70sb127000002-p-4303.html
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*Rendimiento de audio de alta fidelidad, conversor D/A-A/D con indice SN de
122 dB con distorsién de 0,001% (THD).

*Componentes de rendimiento de alta calidad disefiados para eliminar el ruido,
que aumentan considerablemente la dinamica del campo de sonido en los tonos

altos y medios.

*Salida de auriculares de 115 dB, 24 bits/96 kHz, que admite sonido de calidad de

alta definicién (HD) para una reproduccion original.

*Personalice las experiencias de campo de sonido con conectores de salida de

amplificador operacional intercambiables.

*Los efectos de THX TruStudio PC transforman su experiencia en un auténtico

viaje emocional multimedia de alta definicion (HD).

*El audio posicional en 3D operado por el hardware y los efectos de EAX 5.0
proporcionan un realismo de audio increible tanto en auriculares como en

altavoces.

La grabacién ASIO admite baja latencia de hasta un milisegundo con una carga
de CPU minima. La codificacion Dolby Digital y DTS activa la conexién, en sélo
un paso y con un unico cable, a sistemas de entretenimiento para el hogar, con

cables opticos incluidos
Especificaciones técnicas
*Conexiones:

Entrada de micréfono (1/4”), salida de auriculares (1/4”), entrada de linea (RCA),
salida de linea (RCA) con entrada combo S/PDIF y salida combo S/PDIF.
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Requisitos

Intel® Core™2 Duo o procesador AMD® Intel® equivalente (Core™ 2 1.86
GHz, procesador AMD Intel® equivalente 0 mas rapido recomendado)

*Placa base Intel, AMD o compatible 100 %

*Microsoft® Windows Vista™ de 64 bits, Windows Vista de 32 bits o Window
7

*1GB RAM

+>600 MB de espacio libre en el disco duro

*Ranura PCI Express disponible

*Unidad de CD o DVD para la instalacion de software

*Auriculares de alta calidad o altavoces amplificados por corriente (disponibles

por separado)

Contenido del paquete

*Unidad principal

*Guia de inicio rapido

*CD de instalacion y guia del usuario
*De estéreo a cable RCA

*Cable optico x2

Software

eIniciador de consola de Creative (Unicode)

*Consola de configuracion de los altavoces de Creative-> Panel de control de
audio de THX

*Consola de audio de Creative -> Panel de control de audio

*Panel de volumen de Creative

*Conmutador AutoMode de Creative

*Creative ALchemy

*Actualizacion automatica de software de Creative

*Obtener PowerDVD de Creative
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5.22.9. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL GRABADOR DIGITAL

FIGURA 5.22.N. Caracteristicas Principales del
Grabador Digital*®

Caracteristicas grabadora digital con conexién a PC

e Memoria interna 2 GB
e Tamaiio de pantalla 29 x 29 mm/ 1.61
e Formato de grabacion WMA / MP3

e HQ131h
e SP258h
e LP823h

o 192 kbps22h

e 28 kbps 33 h 30 min

e 48kbps89h30m

e Tiempo de grabacion maximo 823 h (modo LP)

e Formato reproduccion WMA (5 kbps - 320 kbps) / MP3 (8 kbps - 320 kbps)

e Velocidad de reproduccion Rapido (10 pasos Méax, x2,0) / Lento (5 pasos Min,
x0,5)

e software de audio correspondiente: Sonority

e Microfonos Microfono mono integrado

e Dimensiones: AXx Ax P 108 x 39 x 16,8 mm

e Peso7lg

132 FUENTE: http://www.intercronos.com/detalles.asp?producto=1784&categoria=Grabadoras

155



5.22.10. CARACTERISTICAS AUDIFONOS PANASONIC MODELO RP-
HT260

. Sensibilidad 100db/mw.
. Rango de frecuencia 10 - 27,000 hz.

. Potencia maxima de entrada 1000mw.
. Impedancia 40 ohms

. Tipo de cable recto

. Largo del cable 3 metros

. Conector de estandar de 3.5mm

FIGURA 5.22.0. Audifonos PANASONIC MODELO RP-HT260'%

133 FUENTE: http://www.compraecuador.com/index.php?route=product/product&product_id=491
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5.23. RADIO POR INTERNET

Solo se necesitan tres cosas para poner la estacion de radio en Internet:

1. Un equipo de computo PC con la tarjeta de sonido conectado al origen de la
sefial de audio.

2. Instalacion de un software decodificador

3. Cualquier conexién a Internet

Estacion de —
RADIO /“\
\

& -.—Jgi: s

iNTERNETll) .,
e ) N
¥

f
/
\
|}

i%

~_Oyentes desde—
Infernet

5:—.

FIGURA 5.23.A RADIODIFUSION POR INTERNET®

Para montar una estacion de radio en Internet, tenemos dos alternativas:

1. Con Un propio servidor.

2. Con un servidor de pago.

134 FUENTE: http://www.comolohago.cl/2009/08/24/como-hacer-una-radio-por-internet/
(SHOUTCcast)
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1. Con tu propio servidor.

Para optar por esta opcion se necesita como minimo, una conexién de banda

ancha de al menos 256k.

Para obtener el nUmero maximo de usuarios que te permite la conexion, se

calcula con la siguiente formula:

Es decir, si tenemos una conexion ADSL de 512k, y deseamos transmitir a

24Kbps, el resultado seria el siguiente:
(512 * 0.9)/24=19 Usuarios

Kbps, se refiere a la calidad de transmision, dondé 128Kbps, es una calidad
similar a la de un CD, por lo cual no es recomendable, a menos que solo vayas
a transmitir para lineas T1, en ADSL de 512Kbps, solo tendras alcanze para 4

usuarios, asi que lo normal y aconsejable, es transmitir a 24Kbps.
El primer paso, serd instalar el software, empezando en el orden siguiente:

Winamp

SHOUTCast DSP Plug-in
Line Recorder Plug-in
SHOUT Castd DNAS

MP3z, ya sea en el disco

o~ w0 DN

duro o en CD’s.

Winamp: Un programa de reproduccion de archivos de audio, reproduce
distintos formatos y en sus nuevas versiones también reproduce videos. Lo

utilizaremos para reproducir nuestros archivos.

Shoutcast DNAS: Es el servidor de transmision que instalaremos en nuestro

computador.
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Shoutcast DSP Plugin: Es un plugin para Winamp que nos permite transmitir
a través del servidor DNAS.

Line Recorder Plugin: Otro plugin para Winamp que nos permite la

transmision.
Procedimiento:

1.- Primero, lo mas importante, instalar todo lo que descargamos. Lo ideal es

instalar en este orden:

o  Winamp

o Shoutcast DSP Plugin

o Line Recorder Plugin (copienlo en la carpeta Plugins de Winamp).
e Shoutcast DNAS

2.- Una vez que esta todo instalado, el primer paso es configurar el servidor de
transmision (Shoutcast DNAS), para esto abrimos el archivo “sc_serv.ini” que se
encuentra en la carpeta donde instalamos el Shoutcast DNAS (por defecto es
c:\Archivos de Programa\Shoutcast\). Este archivo tiene una serie de aspectos
configurables. En este caso configuraremos los siguientes aspectos:

e MaxUser: Define el nimero maximo de usuarios que se podran conectar al
servidor. Para este caso pondremos 30. (Pueden ajustarlo con la formula

anterior viendo su velocidad de conexién y calidad de transmision).

e Password: Es la clave que se le solicitard a quienes deseen transmitir en

nuestro servidor (nosotros mismos y alguien mas en caso de que asi sea).

e Portbase: Es el puerto mediante el cual se establecerd la conexion de
transmision y de quienes se conecten. Por defecto viene el puerto 8000, el cual
recomiendo mantener. En caso de que tengan una conexion a Internet con un

router les recomiendo revisar la configuracion para ver las salidas permitidas.
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e ShowLastSongs: Si un radio escucha entra a http://nuestraip:8000 por
cualquier navegador mientras transmitimos, se desplegara una pagina de
informacién de nuestra “estacion de radio”. Esta opcién nos permite definir
cuantas canciones ya reproducidas se mostraran. Pueden dejar el valor que

viene por defecto.

e SrclP: Son las direcciones IP que aceptara el servidor para transmitir. Por
defecto viene “ANY”, lo cual significa que se recibirdn conexiones de
cualquier parte. Si solo desean transmitir desde el computador local donde
tienen el servidor pueden cambiar ANY por 127.0.0.1

Estas son las opciones basicas de configuracion. Hay una serie de aspectos mas
que se pueden configurar (conexion mediante proxys, definicién de un nombre de
servidor, etc.) las cuales pueden verlas en la pagina de Shoutcast ya mencionadas.
Para este caso, con lo que hemos configurado hasta aqui basta y sobra. Después de

editar el archivo, lo guardamos y lo cerramos.
3.- Ahora abrimos el archivo “sc_serv.exe” almacenado en la carpeta donde

instalamos Shoutcast DNAS. Esto levantara el servidor de transmision y deberia

verse algo asi.
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“" Nullsoft SHOUTcast Server Monitor
Kill server  Hida Monitor  Edit log  Edit config

= SHOUTcast Distributed Metwark Suedio Server
** Copyuight (C] 1993-2004 Nullsoft, Inc. Al Rights Reserved.
= Lse "ze_serv lilename ind' to specify an ini file.

Event log:
<0524/08@00:03: 406 [SHOUTcast] DMNAS Awin32 +1.9.8 (Feb 28 2007) stating up. .

<05/ 24/08@00:03: 400 [main] intializing (ussmes: 30 portbase: 80001,
<0524 /08E00:059: 40x [main] Mo ban fle found [sc_ser. ban]
<05/24/08@00:0%: 40 [main] Mo rip fle found (sc_serrip)
<05/24/08E00:09: 400 [main] opening souce socket
<05/24/08@00:03. 40 [main] sowce thiead staiting
<05/24/08E00:0%: 405 [main] opening client socket
<05/24/08(200.09. 40> [source] listermng fos conmection on port 8001
<05/24/08@00:09: 405 [main] Chent Strean thread [0] statting
<05/24/08E00:03: 40 [main] chent mam thread stating

<06/724 /08200:03: 40 [main] bbaded config from C:\rchivos de programatSHOUT casthec serv.ini

w1.9.8Muin32 05/24/08 00:0% 49 - (0430 [ro sowce]]

FIGURA 5.23 B'*

4.- Ahora abrimos Winamp y presionamos CTRL + P para abrir la ventana de

Preferencias. En el costado izquierdo nos desplazamos hasta donde dice Plug-ins

y luego “DSP/Efecto”.

# Preferencias de Winamp _-—g'

Jurg To File - Plug-in de DSPefecto
Missing Files El plug-in selaccionado estard active v modificara el sonido sr 50
Shell Options reproduciéndose. Seleccione (ninguno) para escuchar el sonido sir Canbios.

” Nl;:;n-_'.inns = 5
Bibiotecs Multimedsa Hullsoft SHOUTcast Source DSP w1.9.0 [dsp_sc.dl]
Escritaria Nullsoft Signal Processing Studio DSP w0, 5% [dsp_sps.di]
Medios locales

Servicios en linea
Carectario Padcast
Extraccidn de 0
Historial
Cardtulas
Caratulas clasicas
Caritulas modernas | —
Plug-ins T
Entrada
Sahda
Visuslizacidn
Propdsito general
Biblioteca Multimedia
Portatiles i
L L1} »

Cerrar |

Obtener pheg-ins

FIGURA 5.23.C%%

185 FUENTE: http://www.principiantes.info/util/crear_radio_internet.php
136 FUENTE: http://www.principiantes.info/util/crear_radio_internet.php
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Una vez ahi, seleccionamos el que esta justo debajo de (ninguno), o sea, el que
dice “Nullsoft SHOUTcast Source DSP v1.9.0". Deberia verse asi:

;@ SHOUTcast Source

Main | Output I Encoder ‘ Input

Status/Info

Qutput N... Status e
Output 1 Naot Connected =
Output 2 Mot Connected
Output 3 Nat Connected
Mitenit 4 Nat Cannentad Y
4 i >

Input Meters
Input Levels
-inf dB -inf dB
0de
-22 dB
-45dB
-67 dB
-inf dB

Z~—  SHOUTcast Source v1.9.0
" Copyright © 2001-2005 Nullsoft, Inc.
All Rights Reserved.

FIGURA 5.23.D%¥

5.- Ahora configuraremos el Encoder, el cual definira las propiedades de nuestra

transmision. Para esto nos situamos en la pestafia “Encoder” y ahi seleccionamos:

e Encoder: Encoder 1

e Encoder Type: MP3 Encoder

187 FUENTE: http://www.principiantes.info/util/crear_radio_internet.php
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o Encoder Settings: 24 kbps, 22.050 Khz, Mono. (Esta ultima depende
principalmente de la ecuacion de acuerdo a su velocidad de conexion, asi

que no duden en ajustarla a su gusto).

6.- A continuacion nos vamos a la pestafia “Output” y configuramos de la

siguiente forma:

o Output: Output 1

o Address: En caso de que el servidor este en nuestro mismo computador
ponemos “localhost™, y si tenemos el servidor en otro lado ponemos la IP
correspondiente.

o Port: 8000

« Password: La contrasefia que fijamos en el archivo de configuracion.

e Encoder: 1

Luego, dentro de “Output” seleccionamos “Yellowpages” y ahi rellenan la
informacion a su gusto. Esa es la informacion publica que se mostrard de su

estacion de radio.

7.- Finalmente, si asi lo desean, pueden ir a la pestafia “Input” y configurar la
fuente de entrada. Si seleccionan su tarjeta de sonido, apareceran una serie de
opciones para configurar y ecualizar el micréfono que pueden utilizar para hablar.
Esto se habilita una vez que transmitan presionando el boton “Push to talk” o
bien “Lock” si quieren dejarlo fijo. Si desean solo transmitir mdsica, no es

necesario configurar esto.

8.- Volvemos a la pestafia “Output” y presionamos el boton “Connect”, con lo

cual deberia conectarse a nuestro servidor de transmision apareciendo algo asi:
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% SHOUTcast Source " = )

Main | Oulput | Encoder | Input
Output ia

: (0D 0:00:05] Sent 15875 bytes
Output 2

Output 3
Qutput 4

Output 5 1 Connect at .
. — Startup Diseonnect
Caonnection Eluwpages'

Dutput Confige ||.:|;r n —
Address
localhost

Port Pasewond Encodsr
8000 I 1 -

¥ Automatic R econnection on Connection Failure

Reconnection Timeout |30 Seconds

FIGURA 5.23.D%%®
Nota 1: Es posible transmitir a través de otros servidores. Hay una serie de

servicios en Internet que nos ofrecen cuentas (normalmente pagadas) para
transmitir, lo que nos sirve para tener una mayor velocidad de conexion y por
consecuencia poder transmitir a una mayor calidad y soportar un nimero mas

grande de usuarios. Les recomiendo buscar en Google por estos servicios.

Nota 2: No es estrictamente necesario transmitir por Winamp. Hay muchos
programas que sirven (como por ejemplo Sam Broadcaster, Listen2myradio), pero
la mayoria son pagados. En caso de que tengan la oportunidad de obtener otro
programa, realicen la instalacion y configuracion de Shoutcast DNAS tal como lo

detallamos y luego configuren su programa para conectarse al servidor.

El problema de SHOUTCast es que solo permite tener un nimero muy reducido
de usuarios conectados simultdneamente como se indico en la formula anterior.
Para trabajar como servidor es preferible utilizar un compresor que emite
automaticamente las grabaciones de audio en linea incrementando el nimero de
usurario online y optimizar asi el ancho de banda. En la web existe algunos

servidores de forma gratuida como es el més utilizado para la radio por internet

138 FUENTE: http://www.principiantes.info/util/crear_radio_internet.php
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Listen2myradio pero el problema de este servidor es la excesiva propaganda que
posee la pagina no es recomendado para una transmision profesional. En el
mercado existe softwares de compresion de audio el mas recomendado es
BroadWave.

5.23.1. BROADWAVE

Software para transmitir audio en vivo por Internet

« Comprime y emite automaticamente las grabaciones de audio en linea
o La transmision de las secuencias se reproduce automaticamente en los
navegadores mas populares

o Instalay transmite audio en solo minutos

ﬁtream live audio

5.23.1. Logo Broadway'3
Usos tipicos

« Transmisién de anuncios en vivo o pregrabados de una compafiia

e Emisidn de su propio programa de radio en linea

o Conciertos de musica en vivo o eventos para una audiencia mundial
e Puede crear y compartir sus propios podcasts

e Podcasting y difusion de radio por Internet

139 FUENTE: http://www.nch.com.au/streaming/es/index.html
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CARACTERISTICAS DE LA TRANSMISION DE AUDIO CON
BROADWAVE

o Las secuencias se reproducen automaticamente en todos los navegadores
web mas populares como Internet Explorer, Firefox, Safari y Chrome

« Sirve hasta 8 emisiones independientes de audio en vivo desde una PC

o Graba y guarda secuencias de audio en vivo en archivos wav

o Transmita una cantidad ilimitada de grabaciones de audio estaticas

o Compatible con streaming de mas de 20 formatos de audio

« Audio pregrabado puede ser transmitido como una lista de reproduccion

« Los archivos de audio son convertidos automaticamente al ser cargados en
BroadWave para una Optima transmision

e Muestra la cantidad de usuario conectados a su transmision y se pueden
registrar las direcciones IP

« El disefio optimizado del servidor permite hasta 500 oyentes en simultaneo

con suficiente ancho de banda de Internet.

5.23.2. CONTROL Y AUTOMATIZACION DE LA RADIO.

Este sistema es el “cerebro” de la radio porque es donde se controlan los sonidos
se los trata, y es donde se monitorea todo lo que salga al aire este sistema cuenta

con un PC, una consola y equipos de monitoreo.

5.23.2.1. SOFTWARE DE AUTOMATIZACION RADIAL ZARASTUDIO

Permiten la programacion automatica de las emisoras y automatizan el sistema de
Radio. ZARASTUDIO es un programa muy completo, en espafiol, sencillo de usar, es

libre y una buena opcion para radio. 14

ZaraStudio es un sistema de automatizacion para la reproduccion y gestion del audio
de una emisora de radio, aunque puede utilizarse también en cualquier otro escenario

con necesidades similares.

140 http://www.zarastudio.es/es/descargas.php
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Esta concebido con las pequefias y medianas emisoras en mente, aungque puede usarse
también en radios de mayores dimensiones sin ningun problema. Emitir redifusiones
de programas a horas concretas o selecciones musicales aleatorias son tareas
extremadamente sencillas con ZaraStudio. Con él podra dejar automatizada la
programacion de largos periodos de tiempo, como el verano. Ademas, si su emisora
estd asociada a una cadena, podrd automatizar las desconexiones locales de
publicidad, siempre que la cabecera utilice un sistema de telecomando, bien a través

de contactos en el puerto paralelo del ordenador o a través de tonos DTMF.

A diferencia de otros programas, ZaraStudio no depende de bases de datos ni de
servidores para funcionar. Tampoco necesita tarjetas de sonido especiales, ya que
funciona con cualquier tarjeta compatible con Windows, aunque se recomienda

utilizar tarjetas profesionales para obtener una calidad 6ptima de audio.

La ventana principal

FIGURA 5.23.2. Aspecto de la ventana principal de ZARASTUDIO:#

SinTiulo3 - ZaraSnudio ey <
fschivo  Edicn  Ver Paleta  Hemamientas  Programas  Ayuds FALAD ,IFlrom| @ o ZaraStudio
Ao 1 -SeThuo L X Reproductor Princpsl - SnThubo 3 X Everios e ndcadores
- * - Pl ol - - * - n
adinh o rernel st dnc [ domingo. 03 de octubre de 2010 |

Terwo restarte: | Acaba a las Tervco restante: | Acabe & las:

00:00.0 = 00:00:00 J 00:00.0 00:00:00 [ 14:38:38

Duracein inta: 00:20.0 Restare bata: 00:00 0 Ouracor beta: 02:000 Aastarie wia: 00:00.0

En o ave - Regroducends shora
Descnpown Duracon Descrparon

Evertos oroewes x [

Movy Comeenzo  Fichero Durscion

141 FUENTE: http://www.zarastudio.es/es/
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La ventana principal esté dividida en varias partes:

e Barra de menus

Archivo

Edicion Ver Paleta Hemramientas Programas Ayuda

Permiten acceder a diversas funcionalidades del programa.

e Barra de herramientas superior

Permite buscar audios en una carpeta dada y todas sus
subcarpetas. La busqueda tiene en cuenta los tags ID3

TITLE y ARTIST vy, por supuesto, el nombre del fichero.

Para mas informacion, vea el apartado blsqueda en carpetas.

Abre el mezclador de sonido especificado en el didlogo de

: opciones.
i Activa o desactiva la linea de entrada de la tarjeta configurada
como 'Canal 1' en el didlogo de opciones.
Cuando esta pulsado, remite la sefial de la linea de entrada.
- Activa o desactiva la linea de entrada de la tarjeta configurada
- como 'Canal 2' en el didlogo de opciones.
Cuando esta pulsado, remite la sefial de la linea de entrada.
- Activa o desactiva los pisadores. Cuando estd inactivo, los
pisadores no se reproducen nunca.
/ Abre la ventana de opciones.

» |» » » | Muestran los reproductores auxiliares o los ocultan, si estaban
visibles. Al ocultarlos siguen funcionando, es decir, siguen
reproduciendo los audios de la lista.

) Abre la ventana de Acerca de, que contiene la licencia de uso del

programa, informacion sobre el autor del programa y los créditos
de los componentes utilizados.

FIGURA 5.23.3 142

e Reproductores

Los reproductores son la parte central de ZaraStudio. Son la principal herramienta

para la emision de audio, ya sea manual o automaticamente.

e Eventos e indicadores

Esta parte de la ventana muestra varios indicadores con la fecha y la hora vy,

opcionalmente, la informacion meteorologica. Para poder visualizar este ultimo

142 FUENTE: http://resonancia.saltoscuanticos.org/wpcontent/uploads/2010/07/
Manual_ZaraRadio.pdf
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dato, es necesario disponer de conexion a Internet y de una aplicacion auxiliar,

que se especifica mas adelante.

Por otro lado, en este panel también encontramos el acceso al médulo de eventos,
que es lo que permite automatizar la emision en base a fechas y horas concretas.

Por ultimo, dispone de un &rbol de ficheros de todo nuestro equipo, que nos
permite acceder rapidamente a cualquier audio, bien para preescucharlo o para

emitirlo a través de un reproductor.

e Paleta de audios (cartuchera)
Permite reproducir hasta 90 audios. Vea el apartado La paleta de audios para mas

detalles.

deportes nfarmativo eltiempo
O Oy © sy -

5.24. DISENO DEL AMBIENTE FISICO DE UNA ESTACION DE
RADIODIFUSION

La construccién de una estacion radiodifusora y su equipamiento no es tan simple
como la construccién de una oficina. Se requiere especial atencion de los cuartos

y estudios, sistemas de aire acondicionado, seguridades, etc.

5.24.1. ESTUDIO DE GRABACION

Este es el centro de adquisicion de nuevo material, el estudio estd equipado con

todo tipo de elementos que permiten la toma de material audible a ser transmitido.
El estudio ofrece un ambiente para un grupo de panelistas tipicamente distribuidos

alrededor de una mesa. El equipo requerido para un estudio debera estar equipado

por lo menos con 3 0 4 microfonos para la toma de audio en vivo.
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Para la captacion del sonido, es muy importante la ubicacion del micréfono ante la
fuente de sonido. La distancia hacia la fuente, la direccion u orientacion tienen un
significado muy grande de tal forma que si el micréfono estd mal puesto o no se

estd usando la orientacion correcta, la grabacion sencillamente no servira.

Ademas se contar4 con una consola que permite la integracion de todos estos

dispositivos.

Para el almacenamiento y control se contara con un PC que al ser el elemento
central “inteligente” permite que todo el material digitalizado esté a disposicion de
los otros estudios, entre sus caracteristicas principales se encuentra la capacidad
de aceptar entradas y salidas tanto analégicas como digitales, gran volumen de
almacenamiento, alta velocidad de procesamiento, asi como un software de facil

manejo y de alta estabilidad.

5.24.2 ESTUDIO DE EDICION Y PRODUCCION

Mucho del material obtenido en el estudio de grabacion suele estar viciado de
sonidos no deseados, pausados, no programados o situaciones que no se desean en

el producto final.

El estudio de edicion es un espacio donde el producto va a ser depurado de tal

forma que cumpla los requerimientos deseados.

Su equipamiento es menor que el de grabacidn, pero se encontraran casi los
mismos elementos, el proceso en su mayor parte serd realizado en computadoras
con software especializado que permita tener todo el control posible de las

variables del material a ser editado.
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5.24.3 CONTROL MASTER

El control master cumple las funciones de organizar y canalizar todo el flujo de

informacidn para optimizar el buen desempefio de la estacion en la parte técnica

Como aporte extra, también permite la locucién al aire, aqui los locutores brindan
muchas veces las 24 horas de programacion de musica seleccionada, actividad

interactiva con el oyente, informacion noticiosa, etc.

Los elementos bésicos son reproductores de CD, uno o dos micréfonos para el
locutor, consola de mando, ademas un PC con software especializado para toda la

propagacion que deba salir al aire y navegacion por la Web.

5.24.4. CUARTO DE TRANSMISION Y RECEPCION

Constituye el lugar donde se encuentran los equipos para los enlaces, los cuales
son de costos elevados por lo que se debe tomar las medidas de seguridad
pertinentes para su seguridad.

Desde este cuarto salen las guias de onda necesarias para el transporte de las
sefiales hacia la antena. Se debe tener presente que la ubicacién de la antenas
deben estar en linea.

La iluminacién del cuarto de transmisores debe ser muy eficiente y particular
destinada a iluminar al frente de los equipos en donde se halla los controles,
conmutadores e instrumentos de medida. Igualmente debe proveerse de adecuada
iluminacién a la parte posterior de los transmisores para su arreglo y

comprobacion.
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5.24.5. UBICACION DE LOS SISTEMAS RADIANTES

Debido a que el patron de radiacion de una antena es el requerimiento mas basico
que determina la distribucion espacial de la energia radiada es de suma

importancia determinar la correcta ubicacion del sistema radiante.

Ademas la utilizacion de un reflector elimina la radiacion en el back de la antena y

a la vez sirve para elevar la ganancia de la misma.

El prop6sito de una correcta ubicacion del sistema radiante esta en concentrar la
energia en direcciones deseadas para cubrir &reas pobladas y suprimir en otras

direcciones, protegiendo al campo de otras estaciones con canales cercanos.

Debe tenerse especial cuidado en la disposicion de los conductores que salgan de
los transmisores que son los de alimentacion de las antenas ya que conducen
corrientes de elevada tension de radiofrecuencia que puede constituir un peligro

para el personal.

Se debe tener presente que las instalaciones eléctricas deben estar aisladas de los
ductos por donde van las sefiales, evitandose de esta manera la interferencia
electromagnética.

5.24.6. DISTRIBUCION DE LAS INSTALACIONES

Una vez definidas las actividades y caracteristicas de los estudios se describe la

distribucion fisica, donde se determina especificamente las areas para cada caso.
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FIGURA. 5.24. A. Distribucién de cabinas y estudios*

5.24.7. PANEL ACUSTICO — ACUSTIKELL B- 2014

Los paneles Acustikell B-201 estan fabricados con fibras textiles recicladas en
forma caracteristica y Unica que recuerda las tradicionales hueveras de carton
utilizadas en los afios 60. En un producto reconocido y apreciado con

caracteristicas acusticas y estéticas muy interesantes.

Ventajas

Por su disefio y estética, los paneles Acustikell B-201 son absorbentes y
difusores del sonido. Son ideales para acondicionar y corregir acisticamente
cualquier espacio con reverberacion. Faciles de instalar. Popularidad y fama

reconocidas. Precursores de la acustica moderna.

143 FUENTE: Realizado en AUTOCAD
144 FUENTE: http://www.audioyconsultoria.com/ver.php?modelo=23
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Aplicaciones

Salas polivalentes, oficinas, despachos, restaurantes, bares, cafeterias, emisoras de

radio, estudios, home cinema, platdés de TV, cines, teatros, locales de ensayo,

comercios, museos, salas de exposicion, grandes almacenes, hoteles, gimnasios,

etc.

Caracteristicas Técnicas

Material: Preformado de
fibras textiles.

Acabados: Sin acabado,
Negro, Vison,
Gris y Marfil.

Comportamiento:

Absorbente difusor.

Dimensiones: Placas de 1195 x
595 x40 mm.

Espesor: 40 mm.

Peso: 1,30 Kg/Placa.

TABLA 5.24.B. Caracteristicas técnicas*®

FIGURA 5.24.C. Panel actstico - ACUSTIKELL B- 20114

145 FUENTE: http://www.audioyconsultoria.com/ver.php?modelo=23
146 FUENTE: http://www.audioyconsultoria.com/ver.php?modelo=23
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mm Con camara de aire de 300 mm.

= Acustikell B-201 sin camara de aire.
1.0
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FIGURA 5.24.D. Caracteristicas actsticas’
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FIGURA 5.24.E. Ejemplos de instalacion*

147 FUENTE: http://www.audioyconsultoria.com/ver.php?modelo=23
148 FUENTE: http://www.audioyconsultoria.com/ver.php?modelo=23
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5.24.8. VISORES ACUSTICOS VR

Formados por doble cerco metalico de 40 mm. de espesor. Si el visor se

suministra con vidrios, incluye doble acristalamiento con vidrios pulidos,

laminados de 4+4 y 5+5 mm. de espesor montados en perfil de goma en "V".

indice global de reduccién actistica aparente R’=60 dBA con 200 mm, de

separacion entre los dos cercos

Gama de modelos (estandar)
Tipos Dim.Luz vidrio Dim.Exteriores

Cx D (mm.) A x B (mm.)
VR 1010 884 x 884 1.000 x 1.000
VR 1510 1.384 x 884 1.500 x 1.000
VR 2010 1.884 x 884 2.000 x 1.000
VR 2510 2.384 x 884 2.500 x 1.000
VR 3010 2.884 x 884 3.000 x 1.000

TABLA 5.24.F Gama de modelos visores acusticos VR

P"\—
%

AY

FIGURA 5.24.G. Visores acusticos VR°

149 FUENTE.http://www.acusticaintegral.com/visor_acustico.htm
150 FUENTE:http://www.acusticaintegral.com/visor_acustico.htm
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Visor VR 2010 con camara de 200 mm.

|
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50 ) -
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indice de reduccion acustica, R (dB)
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126 250 500 1K 2K 4K

Frecuencia (Hz)
FIGURA 5.24.H. Caracteristicas acusticas VR!

FIGURA 5.24.1. Ejemplos de visores acUsticos VR

151 FUENTE:http://www.acusticaintegral.com/visor_acustico.htm
152 FUENTE:http://www.acusticaintegral.com/visor_acustico.htm
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5.24.9. PUERTA ACUSTICA RS6

wy/MmLacusticain egral.c

FIGURA 5.24.) PUERTA ACUSTICA RS6'%?

Dimensién exterior

60 | Dimension interior _1.60

50

o

E‘J 2T 2

FIGURA 5.24.k Puerta acUstica RS6. DIMENSIONES.*

28

Descripcion: Puerta acustica de 69 mm. de espesor.
compuesta de marco y hoja metélicos en
chapa pulida de 1,2 mm. de espesor,
rellena de materiales fonoabsorbentes.
Provista de  burlete  perimetral.
Sin marco inferior.

Cierre: De resbalon, manilla acero inoxidable.
Tratamiento Imprimacién  sintética (preparada para
Superficial: pintar).

Accesorios Bombin para cerradura, antipanico,
especiales: visores, umbral inferior.

TABLA 5.24.L. Caracteristicas técnicas %

158 FUENTE:http://www.acusticaintegral.com/visor_acustico.htm
1% FUENTE:http://www.acusticaintegral.com/visor_acustico.htm
1% FUENTE:http://www.acusticaintegral.com/visor_acustico.htm
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== RS-6 con umbral inferior.
RS-6 sin umbral inferior..
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FIGURA 5.24.M. Grafica aislamiento acustico.1%

5.24.10. ESPECIFICACIONES DE LA CASETATX

El contorno total del terreno donde va estar ubicada la caseta de transmisor es de
7m x 7m Yy estard cercada con una malla de alambre empotrada en una base de
concreto de 25 cm de alto y constara de una alarma en caso de robo a
continuacion se detalla el plano.

7 malla de alambre
base
de la
antena
S
7 2.5 /)\ 25 i~
3
1
-

Vista aérea
FIGURA 5.24.N. Vista aérea de la caseta de transmision 7

1% FUENTE: http://www.acusticaintegral.com/visor_acustico.htm
1"FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
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Pararrayo tipo

- Franklin

Cable de cobre
para drenaje e

\
Tl Va A YA e A T T e VAT A YA A TA A s A

Pl 7 7 7 Y A T A

Electrodos de
descarga eléctrica ‘

I

BASE DE
ANCLAJE

3

Entramado de
hierro

FIGURA 5.24.0 Vista frontal de la caseta de transmision°®

e Las dimensiones de la caseta son: ancho 2.5 m, largo 3 m y alturade 2.5 m

e Este cuarto debe constar con una buena iluminacion, buena proteccion
para los equipos transmisores y receptores como es la “Jaula de Faraday

“para evitar descargas eléctricas e induccion.

e La armadura de la cubierta estara constituida por el varillaje propio de
hormigon; en los muros estara constituida por malla electro soldada de
alambre de acero galvanizado de 2 a 3 mm de didmetro. La union entre las

1% FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
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distintas partes de la malla y la union con el varillaje de la cubierta se
realizara mediante soldadura o por medio de grapas que aseguren el

contacto eléctrico.

La toma de tierra estard constituida por una red de cables de cobre de 30
mm2 de seccion. Esta malla ira alojada debajo de la caseta, en lecho de
tierra vegetal y sujeta a 2 varillas Cooper Weld. La malla asi dispuesta

dard un calor de resistencia a tierra inferior a 7 Ohm.

Se tiene que utilizar un sistema de refrigeracion adecuado ya que el
equipo produce calor por que va estar trabajando a altas frecuencias.

También la caseta tiene que contar con un extractor de humedad.

Utilizacion de un correcto sistema de sefializacion y advertencia que
ayudaria a precautelar la seguridad del operador como de algin curioso

inescrupuloso

Caseta de Tx
Jaula de Faraday
1 Rack de
| equipos
§ T ] Yy
| 7
< Malla de cobre
L Puesta a tierra
= equivalente a 7
ohms

FIGURA 5.24.P. Caseta de Tx
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5.24.11. SISTEMA DE PARARRAYO TIPO FRANKLIN

FIGURA 5.24.Q. Pararrayos tipo: franklin, de (1) punta!*®

El Pararrayos es elaborado en su totalidad en Cobre Electrolitico N° 110 (ETP),
segun Normas "ASTM B-187", a partir de una barra de 5/8" x 60 cms. sélida, para
realizar el cuerpo y una barra de 2" para la base de fijacion al mastil y conector
para el conductor hasta calibre 4/0, estos Pararrayos estan disefiados para brindar
una Proteccion Atmosférica del tipo puntual, tales como Torres de Comunicacion,

Estanques Elevados, Antenas de Radiocomunicacion, Etc.

FIGURA 5.24.R. Pararrayos n
tipo: FRANKLIN, DE (1) PUNTAS 1]

» La puesta a tierra debe tener

159 FUENTE: http://www.franklin-france.com/spip.php?article382
180 FUENTE: http://www.franklin-france.com/spip.php?article382
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Una resistencia inferior o igual a 10 ohms.

Si este valor no puede ser alcanzado, la puesta a tierra tendra que ser constituida
de un minimo de 100m de electrodo enterrado, y la longitud de cada elemento

vertical u horizontal sera inferior a 20m.

» Se entierra una puesta a tierra exterior en curva a lo menos a 0,5 metro de

profundidad y a lo menos a 1m de las paredes.

» Se mide el valor de la puesta a tierra por medios convencionales sobre la puesta

a tierra aislada de cualquier otro elemento conductor.

» La puesta a tierra del pararrayos se conecta de manera equipotencial
directamente sobre el circuito de tierra de fondo de registro accesible; o queda

esperando al pie de la bajada.

» Existen varios tipos de puesta a tierra que dependen principalmente del entorno

en el cual estan instaladas:

Por piquetas triangulares: se trata de una de las dos puestas a tierra descritas en la

norma, y que utilizan la menor cantidad de conductor.

Prig de Yeeme paralonrame
ol Pl Wl

dm

E
= 2

FIGURA 5.24.S. Piquetas triangulares 6!

Sistema pata de ganso: segunda puesta a tierra descrita en la norma, ocupa una
superficie mas importante ya que estos 3 conductores horizontales miden 8m cada

uno.

161 FUENTE: http://www.franklin-france.com/spip.php?article382
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FIGURA 5.24.T. Sistema de tierra pata de ganso 12

Sistema pata de ganso mejorado: permite encontrar a menudo suelos de diferente

naturaleza para disminuir la resistencia.

Systéme patie Joe amdbonde

FIGURA 5.24.U. Sistema de tierra pata de ganso mejorado %

Por piquetas alineadas: se utiliza este sistema en condiciones cuando las zonas de
nivelacion son limitados.

Frise de terre paratonrerme -

Par piquets alignés P, .
/ g
r 2
8
s
A .

FIGURA 5.24.V. Sistema de tierra. Piquetas alineadas*6

162 FUENTE: http://www.franklin-france.com/spip.php?article382
183 FUENTE: http://www.franklin-france.com/spip.php?article382
164 FUENTE: http://www.franklin-france.com/spip.php?article382
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» Se instala un registro de control de manera a desconectar con facilidad el fondo
de registro de la puesta a tierra para poder medirla.

» La conexion de los conductores entre ellos se realiza por ajuste con piezas de

material similar al conductor, por remachado, por soldadura.

FIGURA 5.24W. Conexion entre conductores con remachadora 16°

5.24.12. TORRE

De fabricacion Galvanizado, tipo Z de 30 cm, tramos de 3 m, electrolitico para
larga duracion en condiciones extremas, con alta resistencia a la corrosion y

oxidacion.

e

i
-

G

L API

165 FUENTE: http://www.franklin-france.com/spip.php?article382
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FIGURA 5.24.X. Partes de una torre. A Base de latorre. B Torre. C Ancla de piso. D
Copete de la Torre. E Ancla de pared. F Brazo Lateral. G Brida de Torre®

5.24.13. AISLADOR CERAMICO MFJ-17C01

Aislador

de porcelana para vientos de antena,

su disefo

desprendimiento del viento en el caso de rotura del aislador.

Caracteristicas

Dimensiones:
110x70x70mm

Didmetro maximo del cable: 20mm

166 FUENTE: http://www.pvlider.com/torres-cables.html

impide el
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FIGURA 5.24.Y. Aislador ceramico MFJ-17C0117

5.24.14. REFRIGERACION PARA CASETA TX

~—m—
= )

FIGURA 5.24.Z. SPLIT 13000 BTU

e Split 13000 Btu Innovair A
e 110 AC-60Hz

5.24.15. TABLERO ELECTRICO

El sistema antitransientes es un protector total contra los disturbios de la red
eléctrica. Por un lado un conjunto de descargadores hacen que los transientes no
pasen a los equipos que queremos proteger.

167 FUENTE: http://www.import
radio.com/tienda/product_info.php/manufacturers_id/10/products_id/2374
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FIGURA 5.24.AA. Tablero eléctrico

5.24.16. EXTRACTOR DE HUMEDAD HL-2320/MZ

FIGURA 5.24.AB. Extractor de humedad HL-2320/MZ168

e Es portable y con capacidad de extraer 20 litros de agua por dia del
ambiente.

e Eficacia: 200 - 300 metros cubicos.

e Tiene sensores automaticos que controlan el grado de humedad relativa,
dejando en un rango de 35% a 50% que es la optima.

e Posee un tanque de agua que almacena 4.Lt, lo que facilita su limpieza y
mantenimiento.

e Purifica el aire en el proceso de des humidificacion atrapando todo tipo de
particulas (Amebas, bacterias, hongos, acaros y microorganismos) que
estan en el ambiente y los deposita en el tanque de agua.

e Tiene timer y luz indicadora para vaciar el tanque de la humedad atrapada.

e Posee panel digital.

1688 FUENTE: http://quito.olx.com.ec/extractor-de-humedad-hl-2320-mz-iid-297732537

188



5.24.17. SISTEMA DE BALIZAJE

e Base fundida.

e Pintura electrostatica color amarillo trafico.

e Empaque de neopreno impermeabilizante resistente a la intemperie.

e Bombillo halégeno de repuesto que se activa automaticamente al dejar de
funcionar el principal.

e Referencia grabada en la base.

e Luz sencilla de obstruccién tipo incandescente.

e Bombillo incandescente de 116W - 110V (8.000 horas).

e Bombillo hal6geno repuesto de 150W (opcional).

|-_1 7,8cm—1

cm

ReferenciaFS10 Referencia Fs20 Referencia Fs30

FIGURA 5.24. AC. Diferentes tipos de bombillos utilizados para el balizaje'®

5.24.18. TIPO DE CABLE TRANSMISOR FM A ANTENA GP-1

Al elegir un cable para transmision RF (Radiofrecuencia) desde el Transmisor
hacia la antena, debemos considerar el ruido que se introduce, la atenuacion de la
sefial que puede producirse en el cable por la distancia, también este cable debe
ser flexible para que no exista ruptura, también debe tener un buen diametro

cuando mas grande mejor.

189 FUENTE: http://www.ilusystem.com/bombilloincandescente.html
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Es por eso que se elige el cable coaxial LDF5 -50 A que tiene recubrimiento ante
ruido, tiene una menor resistencia al flujo de la corriente a medida que viaja a través
de él, la atenuacion es de 1,47dB /100m a 200Mhz, por lo que es recomendable que el

transmisor este a la distancia mas corta de la antena .

FIGURA 5.24.AD. CABLE COAXIAL LDF5 -50 A"

e Impedancia, ohms 50 £ 1
e Frecuencia maxima GHz 5.0
e Porcentaje de velocidad 89

e Potencia maxima, kW 91

5.24.19. ANALISIS DE COSTOS DE IMPLEMENTACION

Costos de Inversion
Los costos de inversion se definen como la suma de esfuerzo y recursos que es
necesario invertir para producir un articulo o bien y se realizan una sola vez al

inicio del proyecto. Dentro de estos se contemplan los siguientes costos:

* Equipos: Corresponden los equipos y accesorios necesarios en el disefio.

« Infraestructura: Torres, casetas y energia, incluyendo los costos de instalacion.
eInstalacién: Comprende los rubros por instalacion y puesta a punto de estaciones.
Ingenieria: Estudios, disefios, inspecciones y todo lo que sea necesario para

realizar el trabajo de disefio de la Radio

170 FUENTE: http://www.rfparts.com/heliax_LDF550A.html
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5.24.29.1.

COSTOS DE EQUIPOS DE AUDIO

Cantidad

Descripcion

Marca

Modelo

Precio
Unitario

Precio
total

1

Consola- (2MIC 2
EQ, 3MIC 4EQ, 4
Lineas
Analogicas,4 USB
digitales,2 AES
digital,1 Timer
Colck,1 VC 180,
3 hibridos
telefonicos )

Solidyne
Digital Line

2300XL

6670,00

6670,00

PC
COMPUTADOR
A INTEL CORE
i7 Xtreme 3930K
3.20Ghz/12GB-
DDR3.2000Mhz/
HD-1TB+120GB
Solido/Video
2GB-DDR5.ATI
6970/LED 3D 23
"Top Gamer V-
X79"

Generica

4502,00

4502,00

TARJETA
SONIDO

CREATIVE X-FI
TITANIUM HD
SB1270  PCIE
(70SB127000002)

Sound
Blaster

X-Fi Titanium
HD

299,78

299,78

Micréfonos
Shure Beta 58 A

Shure Beta
58 A

Shure Beta 58 A

142,07

852,42

PEDESTALES
TIPO BRAZO
PARA
MICROFONO
DE ESTUDIO EN
ESCRITORIO

35

245,00

Procesador de
audio

ORBAN

OPTIMOD-FM
Processor
8600-FM.

14,341.00

14,341.00

Audifonos

PANASONIC

DJ,MP4,MP3,IP
oD

26,99

161,64

Parlantes

AIWA

40,00

80,00

Grabador de audio

Olympus

Un-712 Pc

81,91

81,91
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portatil

[EEN

Visor acustico VR

500,00

500,00

ol

Puertas acusticas

120,00

600,00

PANEL
ACUSTICO —

ACUSTIKE
LL B-201

500,00

500,00

TOTAL

28833,75

5.24.19.2.

TABLA 5.24.AE. Costos de equipos de audio*™

COSTOS DEL SISTEMA RADIANTE Y TRANSMISION

Cantidad

Descripcion

Marca

Modelo

Precio
unitario

Precio
total

MT/MR 20 PLATINUM
(BANDA 940-960 MHz)
RADIO ENLACE DE 20W
PARA LAS BANDAS
ENTRE 940 A 960 MHZ
SINTETIZADO
EXTERNAMENTE,
CONTROLADO POR
MICROPROCESADOR.
VISUALIZACION
MEDIANTE CRISTAL
LIQUIDO DE LOS
SIGUIENTES
PARAMETROS:
TRANSMISOR:
FRECUENCIA (6
DIGITOS) POTENCIA
DIRECTA.

POTENCIA REFLEJADA.
NIVEL DE MODULACION
NIVEL DE SUB-CARRIER
MPX CON ENTRADAS
MONO/ESTEREO (MPX) Y
3SCA RECEPTOR DOBLE
CONVERSION CON
TELEMANDO Y
VISUALIZACION
DIGITAL (6 DIGITOS).
NIVEL DE FF RECIBIDO
NIVEL DE SUB-CARRIER
MPX CON MONITOR DE
AUDIO Y SALIDA MONO
ESTEREO (MPX) Y 3 SCA

OBM

MT/MR 20
PLATINUM
(BANDA
940-960
MH2z)

3000,00

3000,00

ANT. TX/RX

ANTENA YAGUI, DE 10 A
14 dB DE GANANCIA
SEGUN FRECUENCIA,
FABRICADAEN
ALUMINIO, FRECUENCIA

OPERATIVA DE 175 A 960

OBM

Yagui

220,00

440,00

171 Fuente: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara.
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MHz, SUMINISTRADA
EN BANDAS DE
10/20/30 MHz

CN N 1/2™
CONECTOR N 50
OMH. PARA CABLE
HELIAX 1/2".

15,00

60,00

GP1
RADIADOR EN
ACERO INOXIDABLE
DE ALTA
RADIACION.
FRECUENCIA DE 87,5
A 108 MHz CON
CONECTOR DE
ENTRADA 7/8".
POTENCIA MAXIMA
1,5 KW STUBS Y
LINEA DE
OPTIMIZACION

oBM

GP-1

314,05

314,05

328 ft

CABLE COAXIAL
HEXIAL 2’

ANDREW

LDF4-
50A

2,35

770,80

CONECTOR 7/8”
PARA GP-1

ANDREW

169,95

169,95

CONECTORES BNC

ANDREW

24,60

98,40

TRANSMISOR FM
BANDA 87.5 - 108
MHZ. SINTETIZADO
EXTERNAMENTE EN
PASOS DE 10 KHZ.,
CONTROLADO POR
MICROPROCESADOR
Y PANTALLA DE
CRISTAL LIQUIDO.
FUENTE DE
ALIMENTACION
CONMUTADA
ENTRE 100 Y 250
V.TECNOLOGIA
MOSFET

MEDIDOR DE
POTENCIA DIRECTA,
REFLEJADA,
INDICADOR DE
DESVIACION,
ENTRADA DE AUDIO
MONO/ESTEREO
(MPX) Y 2 SCA.

OBM

EM-50

1630,00
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POTENCIA
REGULABLE DE 1 A
50 W SALIDA DE
TELEMETRIA'Y
FILTRO PASABAJOS

Digital ADA102
CODER/ DECODER

SOLIDYNE

ADA102

1250,00

2500,00

TOTAL

8983,20

TABLA 5.24.AF. Costos del sistema radiante y transmision'’

5.24.19.3. COSTOS DE INFRAESTRUCTURA

Cantidad | Descripcion Precio Precio
unitario total

7.5m2 ACONDICIONAMIENTO 2000,00 | 2000,00
DE LA CASETA

49m2 TERRENO 2000,00 | 2000,00

1 TORRE DE 10 M ,35 CM, 800,00 800,00
TIPO Z

1 TORRE DE 15 M ,35 CM, 1000,00 | 1000,00
TIPO Z

30m Malla para cerca 10,00 300,00

2 Rollos de Alambre de acero # 80,00 160,00
9 SWG 100 c/u

1 Malla de Cobre 200,00 200,00

1 Malla de Acero para Jaula de 300,00 300,00
Faraday

3 Focos 3,00 3,00

1 Caja termica monofasica 40,00 40,00

4 Breakers 50A 5,00 20,00

6 Aislador Cerdamico MFJ- 10,00 60,00
17C01

1 Acometida de luz 150,00 150,00

1 Pararrayos tipo Franklin 200,00 200.00

2 Focos para balizaje 50,00 100,00

2 Sistemas de Alarma antirrobo 100,00 200,00

TOTAL | 7533,00

TABLA 5.24.AG. Costos de infraestructural”

172 FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
13 FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
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5.24.19.4. COSTOS DE INSTALACION

Contempla los rubros por la mano utilizada en la construccion de la caseta

proteccion a tierra, adecuacion de la Jaula de Faraday, colocacion de torre y

antena.

Cantidad | Descripcién Precio Precio
unitario total

1 Mano de obra 3000,00 3000,00
TOTAL 3000,00

TABLA 5.24.AH. Costos de instalacion™

5.24.19.5. COSTOS DE INGENIERIA

Comprende el costo del disefio de la Radio la cual incluye: estudio de la situacion

actual, estimacion de mapas y perfiles topograficos, esquemas de red, seleccién de

equipos y demas aspectos al considerar en el disefio de la radio FM.

Considerando que el presente disefio fue la base para la ejecucion del presente

proyecto de investigacion con fines de graduacion; por la informacion y el apoyo

prestado, no incluye costos de ingenieria.

174 FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
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5.24.19.6. COSTOS TOTALES DEL SISTEMA DE RADIODIFUSION FM.

DESCRIPCION | VALOR
COSTOS DE 28833,75
EQUIPOS DE AUDIO
COSTOS DEL 8983,20
SISTEMA
RADIANTE Y
TRANSMISION
COSTOS DE 7533,00
INFRAESTRUCTURA
COSTOS DE 3000,00
INSTALACION
COSTOS DE 900,00
CONCESION DE
FRECUENCIA

TOTAL | 49249,95

TABLA 5.24.Al. Costos totales sistemas de radiodifusiont’®

5.24.19.7. CALCULO DE LA DEPRECIACION

La depreciacion es la pérdida de valor contable que sufren los activos fijos por el
uso a que se les somete y su funcion productora de renta. En la medida en que
avance el tiempo de servicio, decrece el valor contable de dichos activos, en este
caso se toma en cuenta el 10% del total del valor de los equipos como valor de
salvamento, este valor se resta del total del valor y se aplica el célculo de
depreciacién por el método de linea recta que consiste en dividir el valor del

activo para el numero de afios de vida atil del mismo, en este caso 10 afios.

175 FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
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FORMA DE CALCULO

(valor-10% )/
DESCRIPCION VALOR- |(10afios de vida
VALOR 10% atil)=
DEPRECIACION
10% ANUAL
Equipos de audio 28833,75 |2883,38 |25950,38 | 2595,04
Sistema radiante y [8983,2
transmision 898,32 |8084,88 |808,49
Total 37816,95 |3781,70 |34035,26 |3403,53

FLUJOS NETOS DE EFECTIVO

TABLA 5.24.AJ. Forma de célculo.17®

Se sugiere para la estacion radial de la Universidad Nacional Chimborazo, realizar

actividades comerciales con la finalidad de recuperar el valor de la inversion y

generar ingresos para futuras inversiones en la misma.

Para realizar los flujos netos de efectivo se necesitan estimar valores tanto para

ingresos como para egresos, a continuacion se detalla la forma en la que la que la

emisora radial puede generar ingresos.

INGRESOS A GENERAR

« Publicidad en la pagina oficial de la radio.

Debido a que los oyentes ingresan a la pagina para seleccionar el

contenido musical, se pueden

distintos tamanos.

vender spots publicitarios por mes de

e La publicidad colectiva y de interés general

La forma tradicional de generar ingresos con una radio es haciendo

menciones sobre productos o servicios de patrocinadores. Una vez que se

tenga un ndmero considerable de oyentes, se puede comenzar a vender

176 FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
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estas menciones a diferentes comercios interesados en promover sus

marcas.

o Entrevistas patrocinadas. Otra forma de ganar dinero es realizando
entrevistas a personajes que quieran darse a conocer como mUsicos,
profesionales, locutores, etc. quienes por una mddica cantidad pueden

tener una entrevista exclusiva durante un tiempo determinado.

o Alquiler de espacios

INGRESOS
RUBROS MES ANO
Publicidad en la pagina oficial de la radio 208 2496
La publicidad colectiva y de interés general 300 3600
Alquiler de espacios( programas particulares) 400 4800
TOTAL 908 10896

TABLA 5.24.AK. Ingresos.'”

EGRESOS

Los egresos estimados para la emisora radial de la Universidad Nacional De
Chimborazo han sido estipulados de acuerdo a las necesidades de la misma, los
rubros que se han tomado en cuenta son: depreciaciones de equipos, gasto

servicios basicos.

EGRESOS _
EGRESOS MES ANO
depreciaciones de equipos, 283,62 3403,44
Gasto servicios basicos 166,67 2000,04
Total 450,29 5403,48

TABLA 5.24.AL. Egresos.'”®

1" FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
178 FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
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Flujo de efectivo

RUBROS ANOS
INGRESOS I 1 11 v
5492,52| 10985,04| 16477,56

Publicidad en la pagina oficial de la radio 2496 2496 2496 2496

La publicidad colectiva y de interés general 3600 3600 3600 3600
Alquiler de espacios( programas 4800 4800 4800 4800

particulares)

TOTAL 10896 | 16388,52| 21881,04| 27373,56

EGRESOS

Depreciaciones de equipos, 3403,44 3403,44 3403,44 3403,44

Gasto servicios basicos 2000,04 2000,04 2000,04 2000,04

Total 5403,48 5403,48 5403,48 5403,48

Ingresos - Egresos 5492,52| 10985,04| 16477,56| 21970,08

TABLA 5.24.AM. Flujo de Efectivo'™

ANALISIS

Como se observa en el flujo de efectivo los ingresos son mayores que los egresos

por lo que se tiene saldo a favor, demostrando asi que la emisora Radial para la

UNACH es rentable.

La estacion Radial ademéas ayudara a consolidar relaciones entre las diferentes

facultades de la UNACH, destacando las escuelas de Comunicacion Social e

Ingenieria en Electrénica y Telecomunicaciones, a través de la realizacion de sus

practicas pre-profesionales en la misma, es decir se utiliza Talento Humano

potencial propio de la institucion para realizar las actividades de operacion.

179 FUENTE: Elaborado por Franklin Quinzo Guevara
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES

e El disefio propuesto es un modelo abierto que permite la integracion de

dispositivos analogicos y digitales.

e En un estudio de radio es indispensable separar el cableado de energia
eléctrica, y no mezclarlo con el de audio y el de datos, con el fin de evitar
diafonias e interferencias que por induccién electromagnética pueden

producirse.

e Se obtuvo un PIRE de 916.22 W con el que se puede cubrir la ciudad de
Riobamba y sus alrededores hay que acotar que en algunas zonas se
excede el campo eléctrico por lo que se redujo la potencia de transmision
40 W ésta responde de manera eficiente en cobertura y no sobrepasa los
limites estipulados por la CONARTEL

e La estructura de una estacion radiodifusora no solo debe considerar a la
construccién del local en que funcione la misma, se debe poner atencion a
la distribucion interna de areas y tomar en cuenta las caracteristicas y
necesidades acusticas de los diferentes ambientes; se debe considerar el
sistema radiante, los enlaces necesarios, los equipos y las facilidades que
debe brindar la estacion.

e Durante la investigacion realizada para el proyecto, se encuentra que los
programas de software para manejo de audio, ofrecen versatilidad, son
sistemas amigables de facil manejo. A muchos de ellos se tiene acceso por
Internet permitiéndose una actualizacion tan frecuente como el operador

considere necesario, sin mayores exigencias de hardware.
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El transmisor de FM escogido tiene una potencia de 0 a 50 W regulable,

ya que garantiza la cobertura en la ciudad de Riobamba.

El radio enlace tiene una distancia de 10.07 km, con 20W de potencia de
transmisor es suficiente para lograr la calidad de sefial en recepcion,

considerandose ademas la linea de vista.

En la caseta de transmision de radiodifusion es importante tener todas las
seguridades como son una buena puesta a tierra y contar con una jaula de
Faraday para evitar inducciones en los equipos, ademas contar con un
buen pararrayos en la estructura donde se colocara la antena para evitar

posibles accidentes.

6.1. RECOMENDACIONES

Es recomendable usar un buen procesador antes del transmisor FM pues
con ello se mejora la fidelidad de los formatos musicales y también se

mejora la calidad de audio que llegara a los receptores.

Para la transmision por internet se recomienda como minimo una conexién

de banda ancha de al menos 256k.

Se recomienda comprar equipos estéreo debido a en la actualidad las
radios han evolucionado a la era digital y es mejor actualizarse cada dia en

los sistemas de telecomunicaciones

Es recomendable colocar el transmisor lejos del estudio por razones de
interferencia y en el lugar més alto para tener linea de vista entre antenas
en el caso del radioenlace terrestre y mucho mejor para broadcast ya que

se tendria mejor cobertura y menos atenuacion por razones de obstaculos.
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~ ANEXO1
CANALIZACION DE LA BANDA FM (88-108 MHz)



CANALIZACION DE LA BANDA FM (88-108 MHz)

Canal frecuencia/Mhz
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GRUPOS DE FRECUENCIAS PARA DISTRIBUCION Y ASIGNACION EN EL
TERRITORIO NACIONAL

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3

[G1] [G2] [G3]
CANAL F[MHZ] CANAL F[MHZ] CANAL F[MHZ]
01 88.1 1 02 88.3 1 03 88.5 1
07 89.3 2 08 89.5 2 09 89.7 2
13 90.5 3 14  90.7 3 15 90.9 3
19 91.7 4 20 919 4 21 921 4
25 929 5 26 93.1 5 27 93.3 5
31 94.1 6 32 943 6 33 945 6
37 953 7 38 955 7 39 957 7
43 96.5 8 44 96.7 8 45 96.9 8
49  97.7 9 50 97.9 9 51 98.1 9
55 98.9 10 56 99.1 10 57 99.3 10
61 100.111 62 100.311 63 100.511
67 101.312 68 101,512 69 101.712
73 102,513 74 102.713 75 102.913
79 103.714 80 103.914 81 104.1 14
85 104915 86 105115 87 105.315
91 106.116 92 106.316 93 106.516

97 107,317 98 107.517 99 107.717



GRUPO 4 GRUPO 5 GRUPO 6
[G1] [G2] [G3]

CANAL F[MHZ] CANAL F[MHZ] CANAL F[MH
04 887 1 05 889 1 06 89.1 1
10 89.9 2 11 90.1 2 12 90.3 2
16 91.1 3 17 91.3 3 18 91.5 3
22 923 4 23 925 4 24 927 4
28 935 5 29 937 5 30 939 5
34 947 6 35 949 6 36 951 6
40 95.9 7 41 9.1 7 42 963 7
46 97.1 8 47 973 8 48 97.5 8
52 983 9 53 985 9 54 98.7 9
58 99.5 10 59 99.7 10 60 99.9 10
64 100.711 65 100.911 66 101.111
70 101912 71 102.112 72  102.312
76 103.113 77 103.313 78 103.513
82 104.314 83 104514 84 104.7 14
88 105,515 89 105715 90 105.915
94 106.716 95 106916 96 107.116

100 107.917



LAN DE ADJUDICACION DE CANALES O FRECUENCIAS POR ZONAS
Reformado por el Art. 4 de la Res. 2556-CONARTEL-03, R.0. 103, 13-VI
003)
ZONA A GRUPOS 3-5
ZONA B GRUPO S6
ZONA C GRUPOS 1-3
ZONAD GRUPO S1
ZONAE GRUPOS 4-6
ZONA G GRUPOS 1-3-5
ZONA H GRUPOS 1-3-5
ZONA] GRUPOS 2-5
ZONA L GRUPOS 2-5
ZONA M GRUPOS  1-3-5
ZONA N .GRUPO 1
ZONA O .GRUPOS  2-4-6
ZONA P GRUPOS 1-3-5
ZONAR .GRUPOS  2-4-6
ZONA S GRUPO 1
ZONAT GRUPOS 1-3-5
ZONA U .GRUPOS  1-3
ZONA X ..GRUPO 6
ZONAY ..GRUPO 4

ZONA Z .GRUPO 3



NOTAS FM SOBRE DEFINICION DE LAS CORRESPONDIENTES ZONAS
GEOGRAFICAS Y GRUPOS DE FRECUENCIAS

FA001: (Reformado por el Art. 1 de la Res.1946-CONARTEL-01, R.O. 466,
3-XII-2001).- Azuay y Canar, del grupo de frecuencias 1, 3 y 5.

FBOO1: (Reformado por el Art. 1 de la Res, 2556-CONARTEL-03, R.O, 103,
13-VI-2003).- Provincia de Bolivar excepto las estribaciones occidentales
del ramal occidental de la Cordillera de los Andes. Grupo de frecuencias 6.

FC001: Provincia del Carchi. Grupos de frecuencias 1 y 3.
FDOOL: Provincia de Orellana. Grupo de frecuencia 1.

FEOO1: Provincia de Esmeraldas, excepto Rosa Zarate y La Concordia que
pertenecen a la Zona P, subgrupo P1. Grupos de frecuencias 4 y 6.

FGOO01: (Reformado por el Art. 1 de la Res, 2556-CONARTEL-03, R.0. 103,
13-VI-2003).- Provincia del Guayas, Sub-zona 1 (independiente de la Sub-
zona 2), excepto las ciudades de El Empalme, Balzar, Colimes, Palestina,
Santa Lucia, Pedro Carbo, Isidro Ayora, Lomas de Sargentillo, Daule, El
Salitre, Alfredo Baquerizo Moreno, Simon Bolivar, Milagro, Naranjito,
Mariduena, El Triunfo, Naranjal, Balao y Bucay. Grupos de frecuencias 1, 3
y 5.

FG002: Provincia del Guayas, subzona 2, (independiente de la subzona 1),
comprende las ciudades de la Peninsula de Santa Elena y General Villamil.
Grupos de frecuencias 1, 3y 5.

FJ001: (Reformado por el Art. 1 de la Res.1947-CONARTEL-01, R.O. 466,
3-XI1-2001).- Provincia de Imbabura. Grupos de frecuencias 2 y 6.

FLOO1: Provincia de Loja. Grupos de frecuencias 2 y 5.

FMO0O1: (Reformado por el Art. 1 de |a Res. 2556-CONARTEL-03, R.0O. 103,
13-VI-2003).- FM0O01: Provincia de Manabi; excepto los cantones El
Carmen y Pichincha. Grupos de frecuencias 1, 3 y 5.

FNOO1: Provincia de Napo. Grupo de frecuencia 1.

FO001: (Reformado por el Art. 1 de la Res. 2556-CONARTEL-03, R.O. 103,
13-VI-2003).- Provincia de El Oro, e incluye Milagro, Naranjito, Bucay,
Mariduena, El Triunfo, Naranjal y Balao de |a provincia del Guayas, La
Troncal y las estribaciones del ramal occidental de la Cordillera de los
Andes de las provincias de Chimborazo, Canar y Azuay. Grupos de
frecuencias 2, 4 y 6.

FROO1: (Agregado por el Art. 2 de la Res. 2556-CONARTEL-03, R.O. 103,
13-VI-2003).- Provincia de Los Rios, e incluye El Empalme, Balzar, Colimes,



Palestina, Santa Lucia, Pedro Carbo, Isidro Ayora, Lomas de Sargentillo,
Daule, El Salitre, Alfredo Baquerizo Moreno y Simoén Bolivar de la provincia
del Guayas, cantén Pichincha de la provincia de Manabi y las estribaciones
occidentales del ramal occidental de la Cordillera de los Andes de las
provincias de Cotopaxi y Bolivar. Grupos de frecuencias 2, 4 y 6.

FPOO1: Provincia de Pichincha, subzona 1, (independiente de la subzona 2).
Grupos de frecuencias 1, 3 y 5.

FP002: Provincia de Pichincha, subzona 2, (independiente de la subzona 1),
comprende: Santo Domingo de los Colorados e incluye los cantones
aledanos: El Carmen (de la provincia de Manabi), Rosa Zarate y la
Concordia (de la provincia de Esmeraldas). Grupos de frecuencias 1, 3y 5.

FS001: Provincia de Morona Santiago. Grupo de frecuencia 1.

FTOO1: (Reformado por el Art. 1 de la Res. 2556-CONARTEL-03, R.0. 103,
13-VI-2003).- Provincias de Cotopaxi y Tungurahua, excepto las
estribaciones occidentales del ramal occidental de la Cordillera de los Andes
de la provincia de Cotopaxi y el canton Banos de la provincia de
Tungurahua. Grupos de frecuencias 1, 3 y 5.

FHOO1: (Agregado por el Art. 3 de la Res. 2556-CONARTEL-03, R.O. 103,
13-VI-2003).- Provincia de Chimborazo, excepto las estribaciones
occidentales del ramal occidental de la Cordillera de los Andes de esta
provincia. Grupos de frecuencias 1, 3 y 5.

FUOO1: Provincia de Sucumbios. Grupo de frecuencias 1y 3.

FX001: Provincia de Pastaza, incluido Banos (de la provincia de
Tungurahua). Grupo de frecuencia 6.

FY001: Provincia de Galdpagos. Grupo de frecuencia 4.
FZ001: Provincia de Zamora Chinchipe. Grupo de frecuencia 3.

DISPOSICIONES GENERALES

(Agregado por el Art. 5 de la Res. 2556-CONARTEL-03, R.O. 103, 13-VI-
2003)

1. Zona geografica FM001 (provincia de Manabi): Disponer que con el fin de
evitar la intermodulacion cocanal en las zonas de mutua cobertura entre las
senales que se irradian desde Cerro de Hojas (Jaboncillo) y Cerro Loma de
Viento, las estaciones FM que emitan senal desde el Cerro Loma de Viento,
deben utilizar sistemas radiantes directivos, orientados hacia la ciudad de
Bahia de Caraquez, de tal manera que cubran exclusivamente esta ciudad.

2. Zona geografica FGO01 (provincia del Guayas): Disponer que a partir de
la presente fecha, las estaciones que sirven a la ciudad de Guayaquil deben
someterse a los nuevos limites de las zonas geogréficas contempladas en
las reformas a la norma técnica reglamentaria para radiodifusion en
frecuencia modulada analdgica.



Disponer que atendiendo la solicitud del Nucleo AER Guayas de fecha 2 de
abril de 2003, se excluya de la subzona que depende de la ciudad de
Guayaquil, los cantones en donde Unicamente se podra autorizar estaciones
de baja potencia, con un nivel adecuado para cubrir dicha poblacion.

3. La limitacion de minima, potencia de transmision que se puede autorizar
a una estacion de radiodifusion FM, sefalada en el Art. 31 de la Ley de
Radiodifusion y Television, se refiere Unicamente a las estaciones FM de
potencia normal, por lo que en el caso de estaciones de baja potencia se
puede autorizar potencias efectivas radiadas (P.E.R.) inferiores a 250 W,
observandose la potencia necesaria para cubrir la poblacion de interés.

FUENTES DE LA PRESENTE EDICION DE LA RESOLUCI()N QUE EXPIDE LA
NORMA TECNICA REGLAMENTARIA PARA RADIODIFUSION EN FRECUENCIA
MODULADA ANALOGICA

1.- Resolucion 866-CONARTEL-99 (Registro Oficial 74, 10-V-2000)

2.- Resolucion 1946-CONARTEL-01 (Registro Oficial 466, 3-XII-2001)

3.- Resolucion 1947-CONARTEL-01 (Registro Oficial 466, 3-XI1I-2001)

4.- Resolucion 2556-CONARTEL-03 (Registro Oficial 103, 13-VI-2003).



ANEXO 2

CURVAS DE PROPAGACION SEGUN LA RECOMENDACION UIT-R
P.370
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ANEXO 3

Formato de requisitos que deben presentar los peticionarios, con el objeto de

obtener la concesidn para instalar y operar una frecuencia para Radiodifusion.



CONSEJO NACIONAL DE RADIODIFUSION Y TELEVISION
CONARTEL

Segun el Art. 16 del Reglamento General a la Ley de Radiodifusion y Television,
se establece el siguiente formato de requisitos que deben presentar los
peticionarios, con el objeto de obtener la concesion para instalar y operar una
frecuencia para Radiodifusion.

REQUISITOS PARA SISTEMAS DE RADIODIFUSION Y CONEXOS

a) Solicitud escrita dirigida al sefior Presidente del CONARTEL, en la que
consten los nombres completos del solicitante y su nacionalidad, la direccion a la
que se le puede enviar correspondencia, teléfono y fax.

b) Nombre propuesto para la estacion o sistema a instalarse;

c) Clase de sistema (segun formato 1)

d) Banda de frecuencia (segun formato 2)

e) Estudio de Ingenieria suscrito por un ingeniero en Electronica y
Telecomunicaciones, colegiado y registrado en la Superintendencia de
Telecomunicaciones (segun formato 3)

f) Ubicacion y potencia de la estacion o estaciones

g) Horario de trabajo

h) Dos certificados bancarios que acrediten la solvencia econdmica del solicitante

(originales o copias certificadas)

i) Curriculum Vitae para caso de persona natural



j) Declaraciéon Juramentada que el peticionario no se encuentra incurso en ninguna
de las limitaciones establecidas en la Ley de Radiodifusion y Television, en
relacién con el numero de estaciones de las que puede ser concesionario (original

0 copia certificada).

K) Si es persona natural, deberd presentar copias certificadas de la Cédula de
Ciudadania, papeleta de votacion y original de la partida de nacimiento, del
solicitante y del conyuge; si es persona juridica, debe presentar los documentos
que acrediten su existencia legal y el nombramiento del representante legal. Para
el caso de compafiias, corporaciones o fundaciones, debe adjuntar las partidas de
nacimiento de los socios o miembros; para las sociedades anonimas, el certificado
de porcentaje de inversion extranjera otorgado por la Superintendencia de

Compaiiias.

I) Fe de presentacion de la comunicacion dirigida al Comando Conjunto de las
FFAA, solicitando el Certificado de Idoneidad.

ACLARACION 1.- Previo a la suscripcion del contrato de concesion, el
peticionario debera presentar la garantia de cumplimiento del contrato, de acuerdo

a lo que sefala el Art. 20 de la Ley de Radiodifusién y Television.

ACLARACION 2.- Si el peticionario ya es concesionario (tiene autorizacion
para operar un sistema de radiodifusién o television), no requiere presentar el
requisito de la letra "I)".

NOTA: Toda la documentacién debera presentarse en original y copia (dos
carpetas), en la Unidad de

Documentacion y Archivo de la Institucion.



FORMATO 1
RADIODIFUSION Y CONEXOS
CLASE DE ESTACION O SISTEMA
1) Nombre del peticionario: UNACH (Universidad Nacional de Chimborazo)
Si el peticionario tiene frecuencias de radiodifusion o television, indique la
frecuencia o canal de estacion

matriz: .......ccceeeeeveeen ceeeciudad: oo
2) Clase de estacion:
- Comercial privada (fines de lucro): SI NO

- Servicio publico (sin publicidad): SI_X__ NO

3) Clase de sistema que solicita:

a) Radiodifusion en AM: Matriz: Repetidora:

b) Radiodifusion en FM: Matrizz. X Repetidora: 1
¢) Radiodifusion en OC: Matriz: Repetidora:

d) Television Abierta en VHF: Matriz: Repetidora:

e) Television Abierta en UHF: Matriz: Repetidora:

4) Sistemas conexos que solicita:
a) Enlace(s) terrestre Estudio-Transmisor: SI_X__ NO

b) Frecuencias auxiliares: SI NO

¢) Enlace satelital Estudio-Transmisor: SI NO

5) Tipo de estacion sistema

a) Para radiodifusion AM

- Sistema Local (500 w - 3000 w):
- Sistema regional (3 Kw - 10 Kw.):

- Sistema nacional (méas de 10 Kw.):
b) Para radiodifusion FM
- Baja potencia (250 w.):

- Potencia normal (més de 250 w.): X




c) Para radiodifusion OC
- Regional (1 - 10 Kw.):

- Internacional (mas de 10 Kw.):

d) Television abierta
- Sistema local (sin repetidoras):

- Sistema regional (hasta 2 repetidoras):

- Sistema nacional. Incluye obligacion de instalar 1 repetidora en el Oriente y la

provincia de Galapagos (mas de dos repetidoras):




FORMATO 2
RADIODIFUSION Y CONEXQOS
BANDA DE FRECUENCIA

Nombre del peticionario: UNACH (Universidad Nacional de Chimborazo)

1) Para enlace estudio-transmisor (matriz o repetidoras):
ENLACE BANDA DE FRECUENCIAS (MHz)

a) (942-956) Mhz

b)

c)

d)

€)

2) Para frecuencias auxiliares (ejemplo estudio-mavil 1)
DESCRIPCION CANTIDAD BANDA DE FRECUENCIAS
(MHz)

a)

b)

c)

3) Enlace satelital Estudio-Transmisor

Ubicacion estacion transmisora: Cerro Cacha- Sector La Mira- Provincia de
Chimborazo

Satélite a traves del cual se conectaré:

Banda de frecuencia a operar:

NOTA: Mayores detalles de los sistemas que se solicita se indicaran en el Estudio

de Ingenieria



1) Para enlace estudio-transmisor (matriz o repetidoras):

2.1.1 ANTENAS PARA RADIOENLACE DE TIPO YAGI TX-RX
CARACTERISTICAS TECNICAS:

RANGO DE FRECUENCIA 175 ~960MHz

IMPEDANCIA 50Q

GANANCIA 10 - 14dBd
POLARIZACION Vertical / horizontal
CONECTOR DE ENTRADA N Hembra
VELOCIDAD DEL VIENTO MAX. 177 Km/h.
MONTAJE Tubodela3d"
MATERIAL Aluminio anodizado
R.O.E. TIPICO 1, 2: 1 (< -20dB return loss)

DIAGRAMA DE RADIACION ANTENAS PARA RADIOENLACE
TIPO YAGI TX-RX

[.M ] ANTENA DIRECTIVA TX-RX

BROADCAST

DE

DIAGRAMA DE RADIACION HORIZONTAL DIAGRAMA DE RADIACION VERTICAL
400-430MHz 400-430MHz



2.1.2 CARACTERISTICAS DEL TRANSMISOR Y RECEPTOR DE
RADIOENLACE MT/ MR PLATINUM
ESPECIFICACIONES TECNICAS MT PLATINUM

Potencia de salida RF 20W

Error en frecuencia <-2.5ppm

Deriva de frecuencia <lppm/afio

Max. Potencia reflejada admitida 2W

Emision de armonicos <-60dBc

Emision de esplreas <-70dBc, tipico -80dBc

Salida RF

Conector: N hembra

Impedancia: 50Q

Nivel de entrada audio/mpx -3.5 ~ +12.5dBm @ +75kHz desviacion
Entrada audio/mpx 10kQ/600€2, balanceado/desbalanceado
Conectores de entrada de audio XLR Hembra

Rechazo en modo comun >50dB, tipico>60dB (20~15000Hz)
Nivel de entrada del canal auxiliar

-12.5 ~ +3.5dBm @ +7.5kHz desviacion

-24 ~ 8dBm @ +2kHz desviacion

Entrada canal auxiliar

Conector: BNC

Impedancia: 10kQ
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FORMATO 2.2
RADIODIFUSION Y CONEXQOS
BANDA DE FRECUENCIA

Nombre del peticionario: UNACH (Universidad Nacional de Chimborazo)

1) Para enlace transmisor - receptores

ENLACE BANDA DE FRECUENCIAS (MHz)
a) (87.5-108) Mhz

b)

c)

d)

€)

2) Para frecuencias auxiliares (ejemplo estudio-mavil 1)
DESCRIPCION CANTIDAD BANDA DE FRECUENCIAS
(MHz)

a)

b)

c)

3) Enlace satelital Estudio-Transmisor

Ubicacion estacion transmisora: Cerro Cacha- Sector La Mira- Provincia de
Chimborazo

Satélite a traves del cual se conectaré:

Banda de frecuencia a operar:

NOTA: Mayores detalles de los sistemas que se solicita se indicaran en el Estudio

de Ingenieria



1) Para enlace transmisor - receptores

2.2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL TRANSMISOR 0-50 W
ESPECIFICACIONES TECNICAS

Potencia regulable de 0-50W

Rango de frecuencias de operacién 87.5 ~ 108.0MHz

Tipo de modulacion Frecuencia a desviac. Maxima de £75kHz
Tipo de emision F3E, F8E

Rango de sintonia del VCO 25MHz

Estabilidad de frecuencia +2.0ppm

Pasos de sintonia del sintetizador 10kHz

Potencia de salida de RF Ajustable, 0-50Wrms

Impedancia de salida de RF 50Q asimétrica. Conector N Hembra
Conector de entrada audio estéreo

multiplexado (programa principal) BNC Hembra

Impedancia de entrada audio

estéreo (programa principal) Alta-Z. 2kQ

Conectores de entrada

subportadora canales SCA BNC Hembra

Impedancia de entrada canales SCA Alta-Z. 2kQ

Interfaz de control remoto Interfaz serie RS232
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2.2.2 ANTENA DE POLARIZACION CIRCULAR GP-1

J

CARACTERISTICAS TECNICAS ANTENA DE POLARIZACION
CIRCULAR GP-1

RANGO DE FRECUENCIA 87,5~ 108MHz
IMPEDANCIA 50Q

POTENCIA MAXIMA  1.500W

POLARIZACION Circular a derechas (Ev=Eh+1dB)
CONECTOR DE ENTRADA  EIA 7/8”

PESO 4,2 Kg.

MONTAJE Tubode 1 a3

MATERIAL  Acero inoxidable

R.O.E. TIPICO 1,10:1

GANANCIA GP1 -3dBd
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FORMATO 3
RADIODIFUSION Y CONEXOS
PARA ESTUDIOS DE INGENIERIA

El Estudio de Ingenieria se realizara en uno o mas de los siguientes formatos:
3.1: Radiodifusion

3.2: Television

3.3: Enlaces terrestres

3.4: Frecuencias auxiliares

3.5: Enlace satelital Estudio-Transmisor(es)



FORMATO 3.1
PARA ESTUDIOS DE INGENIERIA DE ESTACIONES DE
RADIODIFUSION

Nombre del peticionario: UNACH (Universidad Nacional de Chimborazo)

1. DECLARACION DEL PROFESIONAL:

Yo, Franklin Quinzo Guevara, con cédula de ciudadania No 060463317-2.

Declaro: que el Estudio de Ingenieria, planos de equipos e instalaciones y demas

documentacion técnica los presento bajo mi responsabilidad

Manifiesto: que conozco la Ley de Radiodifusion y Television; su Reglamento

General y la Norma Técnica para Radiodifusion en Frecuencia Modulada Anal6gica.
2. DATOS DEL ESTUDIO DE LA ESTACION (1):
a) Ubicacion:
Direccion:  Campus Norte "Ms. Edison Riera R.": Avda. Antonio José de
Sucre, Km. 1.5 Via a Guano. Edificio de investigacion.
Teléfono: (593)3 2364309, 2364314
Fax: Extension 117
http://www.unach.edu.ec/
- Coordenadas geograéficas:

Longitud: 78° 38’120
Latitud: 1°38’ 57’ S



- Altura sobre el nivel del mar:
2809 m.s.n.m

b) Equipos:
- Caracteristicas técnicas (acusticas) de la cabina de locucion, incluir plano (2)

== Con camara de aire de 300 mm.

Acustikell B-201 sin camara de aire.
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Figura 1. Caracteristicas absorcion panel acustico

Visor VR 2010 con camara de 200 mm.
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Figura 2 Caracteristicas visor acusticos VR
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== RS-6 con umbral inferior.
= RS-6 sin umbral inferior..
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Figura 3 Grafica aislamiento acustico puerta.
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- Diagrama de bloques de los equipos a instalarse en el estudio

Antena Yagi para TX

Transmisor de radio enlace punto
a punto operado a 950 MHz

parilantes para

retorno de audio - oy -
[ e 111
n ] T I
| Ne— -1 ADA102 Coder
pre— R o Pt
b A '
¢ / Bloque de trasmision
Zclas - g ‘

~
—

Consola de me;
2300 g

Bloque de Control
+ | Bloque de audio

L >
By

- Especificaciones de los equipos (catalogo de los equipos principales del

estudio)

e PC INTEL CORE 17-3930K 3.2GHZ.

Procesador Intel Core i7-3930K, velocidad 3.20GHz, 12MB cache L3, socket
LGA 2011, potencia 130W, soporta Intel 64/ Turbo Boost Technology/
Virtualization Technology (VT-d)/(VT-x)



ASUS INTEL X79 DELUXE DDRS.

Motherboard ASUS P9X79DELUXE, socket LGA 2011, soporta
procesadores Intel Core i7, chipset Intel X79, 8 ranuras DDR3
1066/1333/1600/1866 MHz, SN/NW, ATX.

Tecnologias: Dual Intelligent Processors 3, Nvidia SLI y AMD Quad-GPU
CrossfireX.

CONSOLA

Solidyne Digital Line 2300XL Consola- (2MIC 2 EQ, 3MIC 4EQ, 4
Lineas Analogicas,4 USB digitales,2 AES digital,1 Timer Colck,1 VC
180, 3 hibridos telefénicos )

MICROFONOS
Shure Beta 58 A

AUDIFONOS
PANASONIC

PARLANTES
AIWA

PEDESTALES TIPO BRAZO PARA MICROFONO DE ESTUDIO
EN ESCRITORIO

Generico

GRABADOR DE AUDIO PORTATIL

Olympus



3. DATOS DEL TRANSMISOR:

a) Ubicacion del transmisor:

- Nombre del lugar: Cerro Cacha- Sector La mira- Provincia de Chimborazo

- Coordenadas geograficas:
LATITUD: 01°41'31.90"S
LONGITUD: 78°42'58.60"0

- Altura sobre el nivel del mar:
ALTURA: 3567 m.s.n.m

- Para radiodifusion AM, indicar area disponible del terreno:

b) Equipo:

- Marca OBM

- Modelo EM-50

- Banda de frecuencia de operacion

87.5- 108 MHZ

- Ancho de banda y clase de emisién

200 Khz, F3E, FBE

- Potencia nominal a la salida del transmisor
0-50 W

- Potencia efectiva radiada (PER), en la direccion de maxima radiacion
59.62 dBm

Otras caracteristicas: ver catalogo adjunto,



c¢) Sistema irradiante:

- Tipo de antena
GP 1, OBM

- Polarizacion

Circular

- Ganancia en la direccion de maxima radiacion (dB)
0.85 dBi

- Azimut (en direccion de maxima radiacion):

450

- Angulo de cobertura del 16bulo principal de irradiaciéon a -3dB y a -6dB (2)
40°y 80°

- Angulo de elevacion (2)

-3.478°

- Relacion del 16bulo frontal y posterior en dB (2)
1dB

- Diagramas de radiacion horizontal y vertical

[‘M } ANTENA DE POLARIZACION CIRCULAR GP-1

DIAGRAMA DE RADIACION HORIZONTAL DIAGRAMA DE RADIACION VERTICAL

- Altura de la antena en relacién al nivel del suelo en metros
15 m



- Sistema de tierra

La toma de tierra estara constituida por una red de cables de cobre de 30 mm2 de
seccion. Esta malla ira alojada debajo de la caseta, en lecho de tierra vegetal y
sujeta a 2 varillas Cooper Weld. La malla asi dispuesta dara un calor de resistencia
a tierra inferior a 7 Ohm.

- Protecciones para rayos y corrientes estaticas (2)

El Pararrayos Tipo Franklin es elaborado en su totalidad en Cobre Electrolitico
N° 110 (ETP), segun Normas "ASTM B-187", a partir de una barra de 5/8" x 60
cms. solida, para realizar el cuerpo y una barra de 2" para la base de fijacion al
mastil y conector para el conductor hasta calibre 4/0, estos Pararrayos estan
disefiados para brindar una Proteccion Atmosférica del tipo puntual, tales como
Torres de Comunicacién, Estanques Elevados, Antenas de Radiocomunicacion,
Etc.

d) Cable RF entre el transmisor y la antena (2)
- Tipo

cable coaxial LDF5 -50 A

- Longitud

25m

- Atenuacion a la frecuencia RF/metro:

la atenuacion es de 1,47dB /100m a 200Mhz

e) Energia eléctrica (2):

Fuente(s).

Se utilizara energia eléctrica de la red comercial

Voltaje de alimentacion:
110 Vac



Consumo:

24 horas al dia, para un consumo minimo 50.4KwH por mes.

f) Mantenimiento (2):

- Descripcidn del equipo de prueba y mantenimiento

Los responsables del mantenimiento e inspeccion de la emisora estara a cargo de
los estudiantes de la carrera de electrénica y telecomunicaciones supervisados por
los Ings. Docentes de la carrera; utilizando los equipos de monitoreo con los que

cuenta el laboratorio de electronica y Telecomunicaciones de la UNACH

g) Instalacion:
- Diagramas en bloque de las instalaciones de equipos en el local del

transmisor

Antena Yagi para Rx

L Pararrayos
THRLERD BECONTRO T
FECTRCO Y FROTECCDES

Antena Omnidireccional

i GP-1
Receptor de redioenace punto
¥ aput operaoa S0l para FM
|-l

v |

\ 4

[ | . Transmisor FM
Procesador de Audio 50W

Bloque de recepcién y transmision



- Area disponible para la instalacion del transmisor (2)
El &rea disponible con el que se cuenta es 49m

- Planos de la caseta del transmisor (2)

74 malla de alambre
base
de la

antena
3
F
it 2:5 25 |~
3
-

Vista aérea
Vista aérea de la caseta de transmision

Pararrayo tipo

- Franklin

Cable de cobre
para drenaje

TR A% a4 i e T A A T 444 )

B2 4 A AT T

BASE DE
ANCLAJE

Entramado de
hierro

Vista Frontal de la caseta de transmision



h) Cobertura:
- Célculo de propagacion

Se considera los siguientes parametros:

Frecuencia: 87.5-108 Mhz
Ganancia de antena 0.85 dBi

Potencia de transmisor: 0-50wW

Perdidas en cables y conectores: 2dB

Altura del sitio msnm: 3567 m.s.n.m.

Latitud: 01°41’°31.90” S
Longitud: 78° 42’ 58.60” O
Nombre: “Sector Cacha- La mira”

- Perfiles topograficos desde el transmisor con azimut de 0°, 45°, 90°, 135°,
180°, 225°, 270°,315° (grados)

FIGURA.A. - La Mira —Cerro Cacha. Azimut 0°




FIGURA .B. La Mira —Cerro Cacha. Azimut 45°

FIGURA C. - La Mira —Cerro Cacha. Azimut 90°



FIGURA D. La Mira - Cerro Cacha. Azimut 135°

FIGURAE. - La Mira- C—erroCacha. Azimut 180°



FIGURA F. - La Mira — Cerro Cacha. Azimut 225°

FIGURA G. La Mira — Cerro Cacha. Azimut 270°



FIGURA H. - La Mira - Cerro Cacha. Azimut 315°

- Determinacién del area de cobertura tedrica dibujada sobre un mapa
topogréafico original del lugar, escala apropiada de acuerdo a los
procedimientos aprobados por la UIT o mejores, para 54 dBuV/m (3) y 30
dBuV/m

Anexo carta topogréfica.



ANEXO 3

HOJAS TECNICAS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Rango de frecuencias de operacion
Tipo de modulacion

Tipo de emision

Rango de sintonia del VCO
Estabilidad de frecuencia

Pasos de sintonia del sintetizador
Potencia de salida de RF
Emisiones espureas

Emisiones armonicas

Separacion de canales estéreo

Distorsién armonica

Respuesta de frecuencias en banda
base

Relacion sefial a ruido no ponderada

Relacion sefal a ruido asincrona en
AM
Relacion sefial a ruido sincrona en
AM

Pre-énfasis

Impedancia de salida de RF
Conector de entrada audio estéreo

multiplexado (programa principal)
Impedancia de entrada audio

estéreo (programa principal)
Conectores de entrada
subportadora canales SCA
Impedancia de entrada canales SCA
Interfaz de control remoto
Ventilacion

Rango de temperaturas de
operacion

Humedad relativa maxima
Alimentacion

Dimensiones
Peso

87.5 ~ 108.0MHz

Frecuencia a desviac. Maxima de 75kMz
F3E, FBE

25MMz

+2.0ppm

10kMz

Ajustable, 0-50Wrms

<-80dBc

<-70dBc

>55d8/1kHz

<0.1% / 1kMz (tip. =0.06%)
30Mz & 60kMz dentro de 0.1548

> 7848 de J0Mz & 15kMz, Entrada monoaural,
Pre-énfasis de S0us

>6548 ref. 100% AM / 400Mz

>60d8 con FM / 75kMz / 400Hz

Seleccionable internamente entre 50 6 75ps
SO0 asimétrica. Conector N Hembra

BNC Hembra

Alta-Z. 2xQ

BNC Hembra

Alta-Z. 2xQ
Interfaz serle RS232
Conveccidn Forzada. Ventilador axlal

-10 & +45°C

S0% méx. no condensada

100 & 240VCA 47/63Mz

2 unidades de rack estandar de 19",
Fondo: 410mm

Skg
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ESPECIFICACIONES TECNICAS MT PLATINUM

Potencia de salida RF

Error en frecuencia

Deriva de frecuencia

Max. Potencia reflejada admitida
Emision de arménicos

Emision de espureas

Salida RF

Nivel de entrada audio/mpx
Entrada audio/mpx

Conectores de entrada de audio
Rechazo en modo comin

Nivel de entrada del canal auxiliar

Entrada canal auxiliar

Salida monitor LF

Constante de tiempo de pre-énfasis
Distorsion de modulacion (30~15000Hz)
Diafonia estéreo

Respuesta de canales de audio

Atenuacion de audio fuera de banda
(F219kHz)

Limitador de desviacion
Respuesta compuesta mpx
Respuesta canal auxiliar
Dimensiones

20w

<-2.5ppm

<1ppm/afio

2w

<-60dBc

<-70dBc, tipico -80dBc

Conector: N hembra

Impedancia: 50Q

-3.5 ~ +12.5dBm @ =75kHz desviacion
10kQ/600Q, balanceado/desbalanceado
XLR Hembra

>50dB, tipico>60dB (20~15000Hz)
-12,5 ~ +3.5dBm @ +7.5kHz desviacion
-24 ~ 8dBm @ =2kHz desviacion
Conector: BNC

Impedancia: 10kQ

0 ~ +10dBm @ =7.5kHz desviacion
0/50/75ps = 2%

<0.02% @ 75kHz desviacion

>50d8 (100 ~ 5000Hz)
>45d8 (50 ~ 15000Hz)
30Hz ~ 15kHz £0.1dB

>50d8

Ajustable entre 0 y -7.1d8

10Hz ~ 100kHz = 0.1dB

10 ~ 100kHz = 0.2dB

2U rack estandar de 19" (483 x 88 x 334mm)

ESPECIFICACIONES TECNICAS MR PLATINUM

Figura de ruido

Rechazo de frecuencia de imagen
Selectividad dinami

Supresion AM

Nivel de entrada atil

Sensibilidad tipica entrada

(sedal/ruido=60dB)

Salida monitor de FI

Respuesta de salida demodulada banda
ancha

Nivel de salida demodulada banda ancha
Nivel de salida MPX

Respuesta de salida MPX

Respuesta decodificada mono o estéreo

Respuesta audio mono o estéreo fuera de
banda (F219kHz)

Constante de tiempo de de-énfasis
Distorsion de modulacion @ 1kHz (desviac.
100%)

Diafonia estéreo

Dimensiones

<10d8

25048, tipico 60dB

>+10dB @ 5f=300kHz
>+35dB @ §f=500kHz
>45d8

-90 ~ -10dBm (7pV ~ 70mV)
-90dBm (7uV) MONO
-70dBm (70pV) ESTEREQ
10.7MHz/0dBm

15Hz ~ 120kHz +0.1/-3dB

+6dBm

-1.5 ~ +12dBm, 0.5dB/paso
15Hz ~ 120kHz +0.1/-0.5dB
30Hz ~ 15kHz = 0.1dB

>50d8

0/50/75ps = 2%

<0.1%, tipico 0.03% (mono)

< 0.3%, tipico 0.2% (1 canal estéreo)
>50d8 (100 ~ 5000Hz)

>45d8 (50 ~ 15000Hz)

2U rack estandar 19" (483 x 88 x 334mm)



ESPECIFICACIONES TECNICAS MT/MR PLATINUM

Rango de frecuencias de trabajo
Modulacion

Paso de sintesis
Respuesta de salida MPX compuesta

Respuesta banda ancha de salida monitor

Respuesta decodificada mono/estéreo

Relacion sefal/ruido
(30~20kHz rms)

Distorsion de modulacion
(desviac. 100%) @ 1kHz
Distorsion de modulacion
(desviac. 100%) @ 30~ 7500Hz

Diafonia estéreo (tipica)
Seales entrada/salida
Alimentacion

Rango de temperatura de funcionamiento

200 a 960MHz en sub-bandas de 20MHz

FM, desviacion de pico 75kHz
180k F3E mono
256k F3E estereo

25kHz (opcion 10kHz)

15kHz ~ 67kHz +0.1/-0.5d8
<-6dB @100kHz

<-20dB @125kHz

15kHz ~ 100kHz +0.1/-1.5d8
-3dB tipico @125kHz

-6dB tipico @160kHz

30Kz ~ 15kHz 20,248

>70dB, tipico 76 ( mono)

>66d8, tipico 72 (estéreo)

£0.1%, tipico 0.03% (mono)

£0.3%, tipico 0.2% (1 canal estéreo)
£0.25%, tipico 0.12% (mono)

<0.3%, tipico 0.2% (1 canal estéreo)

> 50dB (400 ~ 10000Hz)

> 40dB (100 ~ 15000Hz)

Alarma, Deshabilitacion RF/LF, Indicacion de
Campo RF bajo, On the Air, RS232 para monitoreo
y control.

100 ~ 240Vac, 47~63Hz

0 ~ 35°C recomendada
-10 ~ 45°C maxima



ANTENAS DE POLARIZACION CIRCULAR

GP-1




CARACTERISTICAS TECNICAS:
RANGO DE FRECUENCIA £7 5 ~ 108Mbs
IMPEDANCIA S00
POTENCIA MAXIMA 1.500W
POLARIZACION Circular & derechas (EveEnt1d8)
CONECTOR DE ENTRADA EIA 7"
PESO 42 Kg
MONTAJE Tebode 103"

MATERIAL Acero iscradable
ROE TIMCO 1,10:1

CONFIGURACIONES TIMCAS

| Apslamiertos de veras GF seperadas estre sl 314 )

MODELO | N*ANTENAS | POWERGAIN °"_""°“ raAxpy | D
o 1 (X 3 140 ElA 78"
ah-2 2 i [ %000 EIA T
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DIAGRAMA DE RADIACION HORIZONT AL

DIAGRAMA DE RADMACION VERTICAL




ANTENAS DIRECTIVAS DE RADIO Y TV




&M“} ANTENA DIRECTIVA TX-RX

DIAGRAMA DE RADIACION HORIZONTAL
400-430MHz
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ADA102 CODER - DECODER

Enlace TCP/IP estudio-planta transmisora
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ADA102 CODERDECCDER

1.1 Acerca de este manual
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conviriéndolas en steaming de audo MP3 o PCM
dizrentes modos (v . La
mncaﬂaaem'anﬂﬁw]

via TCPIP. B audio puede Igresar anaiogico 3

ravés de enfradas balanceadas o digital por AES-3 0

SPOHF.

En & oim extremo, un ADA102 DECODER conviare
&l flujo de datos que & codficadorn envia 3 Taves de
Intemed {0 de un enlace de micmondas 302 11.) en
una ge audlo araiogcs 0 AES3 [SPOIF
compatiois]

£l modeio ADAIIZMEY NCOMOR3 Una femer Spo e
salda banda base MPX para coneidn difecta a un
sransmisar g FM.

El equipe cuenta con cuatro laves sleciinicas
comandadzs emoEmenie. En modo codicadar,
fdim enradss confmian om0 llaves en |
decodficador, y viceversa,

E| puerto USE pemite conectar un Pan Drive cuand
&l equipo como decodficaor, 51 &l steaming

"ge ¢32" por Inconvenienias en [a red, o decodificador

D353 3 reproduc @ audio de emengencla desde
Pen Difve, hasta que &l Sreaming se Rstablezca.

El pusrip sarle 52 puede confiquiEr como hinel”
Ura PC en Esudlos conectada a puerto sere del

cofficadr, comEnda 3@ un equpo en plant

Caracterisicas destacadas

£ eguipo puece frabafar come codéicador o
gecodifcador. Eodo 5= delerming gesde el
Pansl ge Confod web en ko5 qlusies d=
softwane,

¢ Audior codtfcado en MP3 (WBR) (hat-dupkex)
ge s oe DES gjusabe, desoe fuenfes
anaidgicas o digifales (AE3-3).

= Audlo codficado en G.711 falawulaw) 2 0 a
4ff KHr de muesieo desde fuenfes anakiqicas
0 dipiaies. Compatibe Ful-duples.

¢ Audic en PCM (T8 & de hasts 40 NHz 9=
muesimg  desge  fumnfes  anaitgoas o

mgfaies. Compaibie Ful—oper

Sopome pary confipurackin avtomdtics de red
[B00TP, DHGF, AwolP ¥ \ozafor). Soporde
pary configuracin manua oe 1P eshifoG.

La funcidn SoaklPE anuncia i dieccidn P

por jas safldas de gwdio cuande ja unidad
AT

Pansl ge Condml web usando navegaciores
g [nfernad s sidnoar

Uontores remol usanos SUEF.

Confrol mmado usanda HTTF, TGP ¥ UD@



Opciones de conaxdin

conehin Qe & e R ma
+  [Enprada v salda anaitglcas balancegdas.
+  [Enrada y sailda digfai AES-3.

+ Saida oe banda base MPX para AW (opcional.

ADAI1D2 <CODER

ﬁmﬂﬂm

Conexitn Ethameat 10700 L

4 =rracas g comandan € laves secimnkcas &0 o
#Quipo emoin,

Tiing! Pusro Sens

+ Pueto USE para repmauccion de emenenca
desde LN penditve, N cash e pemids o8 13
conesdin.

ADALD2 - DECODER




Hardware y conexiones

1.2 Panel trasero

Contrel Ether=sl
emabs  Semarming e

r

- i |
U &= o -.'.'.‘nl. & =%

[Eafraia AES-3 Ealkis AEE Y T10E0) AL selecisd

9\ [ .9 ,wi""-ﬂ.[,i ¥ 9.

l.ﬂl__._.

.ﬁ"h._.-ﬁ"- ANE
- L L L
Basda Fid
e

1.2.1  Alimentacion

A Sempre eique que o selector de volsje de

El cabie de allmaniacion no dede maztiarse con los
cables de audio, amente con aquelos

3k IE“-'F'aﬁarm\-:-gb::u. Haumaqq.e 0o
sistema de audo dede contar con una toma a tiema
ademuada. S= recomlenda seQuir 15 nOMMas
vigertes [Articuio 310 del Codigo de Eleciricidad
Madional (NEC) —USA-; ANSUNFPA N TO-1584; en
Amgening [RAM 2379 y 2281-3) que proporcianan
Informiackin para 135 pautas para 13 conexlon a tiema
ademuada.

1.22 Entradas y salidas de audio

Las entradas y salliss anaogicas son balanceadas
eleciroricamente. Las entradas son 1po Tvidging”
con Im a 10 KOhms. 52 wsan
conefioms esandar XLR-3 hembra pam 1as
enradas ¥ XLR macho pam |as saldas. Tansr
pepecial culdads an mantensr 1a fass.

Usar cable de dos conductores bajo malka, del fipo
de microfono, preferentements con doble malla de
bindaie. Es recomendable mantener [ longhud de
los cables menor 3 30 mele, aUnque o CasIS
eepecidies 52 puede legar 3 los 100 metros
acepiando una reducida pérdida en |3 respuesta de
altas frecuendas.

La conexion de ks cables o5 13 estandar en audo,
descripta an & siguiante cuad;

Conacki da enlede s'iaild s bilarcasdes

TadnD 2= balarowids e ol |+
5 < i i} i Pt |-}
Canarkdi o balainads.
Erireies: Eﬂ'-d SHD=usirfy 3
Soldes: Eﬂdhmziﬂ!ﬂﬂmmﬂ'ﬂ g 1

Los cables de enfada y salida AFS-3 52 ponecian ast

IR Safial
1 GMD
I ALY T
3 AEEON

Es posbie conectar un vo SPDIF a ura
enrRaia 0 salda AESE del ADAIDE usando um

adaptador SPOIF 3 AES-3.

o == naossia modicar ningura opcian en o Solwere
ii. pare rekiar AEE-1 B mudic decodfioad o s
i il smldes memOgions ¥ BEE-1,

1.2.3  Puerto de red (LAN porf)

Conegior estandar EMemet RMS 104D pam
conectar 13 unidad & un Safichimouter.

124 Puerto USE

Pammiie enchufar ura memora de aimacenamiento
flash (Pen Drive) cuando la wnkdad frabaja como
decodficador, para que &n caso de Intermupedon del
de audio, & decodificador conmule @
reproduccion al audio contenido en & Pen Difve,



Pueden conectarse dispositives UISE 1.1 compatibies,
con I3 siquientes lImitaciones:

¢ ol 5= soporian deposives o po simacesamiesic
TSk

& |Ho s soposian HUE' [derios deoas fash cosbienes un
HUE embebide).

s Elfamano mivng sopored ez 408, B¢ dam fh &
48 MEBy TATIG CORNF TN [ISTTER [ARRCIn ds haste 4
B2 Boio b pemer paricion e soponisde

¢ L pasicion debe ferer fomsin FATIE

5 & equipd no rEconoce o Pen Difve, el suiente
procedimiento puede ayudany a encontrar &l motva:

E= = ewegexdor, aoosde ol ADATSE Ingresando
direodon 1P sequide de fsianes (B} 992102011 Vsinkasy,

¢ Deschendn &= i perialla hasi "Lk deon "

= Verfique 5l "Hiesysiem fpe” es TATIE B o "FATEE
et o dar kemaic o la memona UBH en FATIE

& enchurier i mamona USE, = squipa 52 el

i'i srinTeticmeniz pam deie e 2| depraiin, pof D e
58 [TimUroe momanansarmants [ pecion de sude.

1.25 Puero serie

E puerto serle Sene por obiefvo comandar desoe s
estudicss un equipo ubicado en planta transmisor,
£omo & & mismo estiniess conesado al puern sefie
e |3 compuiadora en esudcs. Pam esto ADAIDE
garem un Tunel serie” (gateway) ransporiando de
|06 datoe 202 3 traves de (3 red
FE:E?J— Ur3gion avanzada’). La conexkin 2
0N cables gstandar.
1.26 Control remono

Cada unldad cLemia con CUEND enTadas y cuam
5ali3s parm condol rempin. Las enfradas coninoian a
135 laves de salda en una unidad remot.

L35 eniradas de conrol 500 de fipo “contact seco”
[y inputs) Una enrada se actva uniendo &l pin

t2 3 un pin de Hema en &l D515, ya
583 UEandD UNa Ilave mecanica (o reie) o electronica
[Fansisior]
L35 enimdsE puEden ser cOmandadas por ofm
. D FlEﬁE ruaejas& maraimeni2 con
ﬁ:ﬁmm.mqmmuummm
abierin que 56 achva en consnia de Estudos al
hatiliar io microfonos, coNMAta &l procesador d
audo an pianta tEnemisoE, paR LEA UN pIgRTS
especial para vocss.

Las laves de 5alds 1 y 2 50N iransisiones en modo

“colactor ablerio” (shven por gempio para
comandar circultos de control extemos). Las laves 3 y

4 50 ralés MeCanlcos, que puEden manejar hasa
1A 24 VO

L3 conexddn el DE-15 g5 | siguiente:

PN | Safial

1| Erimnd

EEE

1| Cremcn

i | Crimced

t | L 1 jrolace nbe)

2| Lwen 2 joecr ntex)
T T pe—
L T ——
Fail | GO

1.27  Salida MPX (opcional)

£ moek) ADA T Inchiye un codcador esieren que
genera 3 seflal o banda base para FM. Esia s3lkda 52

conecs dreciamente 3 Un trarsmisor de F.

5 cable de sallda MPX ser3 un comeal de 75 ohms, de
o RG-S para Insiaiaciones de TV mulianal
5 conector de 533 & el 1po BNC. L3 de ek
cable deders mantenerse por debalo o los 25 metme. Es
FECOMendabe mantener e defibucktn de tiemas
akengda Ange esio didment: =3 caEa de
DTbleTas, PUES TS K6 de Soldyne fenan
mmx%ﬁwaea con |3 fema Fskas o
gabinele, para eviar s

5 endstiong U ZUMISio MRSkl 3l Poner &N percin
a sistem, ADAIT. 5 & Zumbido

5 deder |36 conexones oe enfrada. 3, en
camiio, & ZUmhid conina (y 500 s¢ elmina @
desconectar el catie o saida MPX), estn indicara que &
ADAI2 7o st blen conectado 3 ema.

L salids MPX, Sene pre-antagis, por o Gnto La rd de
ik e O GTeX | 0e  aer
Emmmpmmmm-imﬁmu
salita e ALUIDIC def ALY 102mpe 10 NG pre-EnfaEis

128 Reser
Al puisar 25te boton & equipo s refia,

S g6 pusa y 5E mamene presionado por 10
S20UNG0E, 58 C3gA [ contiguracien de fbra.

5 se enciende o equipo manteniendo pusado este
poltn durante 5 SagUndce, & unidad enta en modo
athalzEchn de Amiare



1.3 Panel Fromal

Indicadons de nbel l

Wt of vl de b ertvetem (o codflater) | WODOWU

& ol Fuval i i daldi | Bode desdion

1.3.1  Indicadores de nivel

ADATIZ fene dos Indlcadoms Oe fpo agup que
mieE(ran & nived ge pioo real de 3 sefia de audo,

1311 Modo de VU ToRx

El bofon cambia (3 s=fid que muesiran Ios Indcadons
e nivel

Tx muesa & rivel de B enirads de audo
g nivel e entrad 58 Al o nive de
{raremision. E5 & modo nomal de frEbako en Estudos.

Rer muestia & nivel de sdida de audio anadgea y
Sreaiming. S5 & modo nammd de iabajp en Flama
Transmison.

_'E.I |Ln-:hi-nummtr.n.i:1unn:'uum

1.2 LEDs de ESTADOD

Durante (3 secuencia de amangue ks LEDS de estad
pusecen Indhcar anomailas en & equipa;

H:I apicasion Camads Doofoaden o 58 kg
ﬂ!!hmﬁern?ﬂiﬂﬂﬁﬂﬂmmmj‘

LEquﬂhtEleHt&
EI'IEEE'GI.EHEIEE'IE'!].E

Primem s2 engiende & LED mijo y & LED veme desisla
ina vez Luego, drank & amange amoos LEDs
fdemalan,

Curante DHCP 2l LED o destella en fonma contims.
El LED wee destelia onco vecEE y pemansce
3panay CusTD veces (respecto al LED rjoi

51 52 detecta un &mor & LED mjo pemmansce encendido

wmmmu@m&w@mm
o g

ESTADO

noikda the metricla
| P i |
ERROR LT werde desiendn
Rplcec's compi o il de 1P CTED VICT
H Frarvmre: e b red o e i & by
r ik m B e WAL i
£ operacin norTa:
GresnlED | RsiLED o
. - £ s ol defectendo an deposivo
o v |8 o srencarda i 1P por ol
i | FF E guipm furceorendo con rermsiced
B o Solir reanl presoreeds @ pupa @
eI cuarek e vunle o bt

1.3.3 3Salida para aunculares

Esun 0 6,3 mm esiémo. Envege @ sefid e
amﬁrﬂﬂmﬁm para monionen e &
sefial. Bl nivel varta jurto oon & nive e salda

134 Ganancia de enrrada

Maneia of mivel e ganancta e 35 entraas raogkss.
Austar ese nivel fara Acarear 0 WU en bos ploos desafial
b erd e de entraia & W debe eear an Mo T

1.3.5 Ganancia de salida

Maneia el nivel de 36 salltiaa anaktqicas. A 0V @ rhvel
o sl e +4 dBM. Fecueme qUE para visiakar & el
e saikia & VU debe estr an moo R,



1.4 Diagrama de conexion enlace Estudio - Plania Transmisora

1.4.1 Diagrama de conexion para
transporte de streaming

La figua siguents muesta 005 EleMpios O N
fransporte de sreaming en estacion de FM. Note que
= comempia 006 tipos posbies de enlace:
TERNET Sachr [cmtg‘dn Ethemet) y enlace
ot o RF, &n 13 203 sombreada (el
equipo 02 RF no 86 suminisirado por Solidyne).

En & dagama (a) & proossacor de audo esta &n 105
Eswdcs, y 52 fransporta audio procesado haca un
ADATIGMEX coNectado drectamenis 3 un fansmisor.
De este modo & procesador T3 con @ seflal o2

53ida de 3 consola, y ADA102 tfranspona @ saiida de
audo o procssador Esa es @ configuracion

dagrama (b) Muests una cadena de audo 100%
dighal usando entradas y sakias AES-3. En este €380,
&l procesador aparsce en 3 planta ransmisors, con
cud procesa el audio decodficado o steaming de

m

£n estacion=s 02 AM, & pDroces3cor o8 3udo osbe estar
CEta g8l TAEMISOr DAE MANENE LN COMECD

Mg (8 - Dndace Kowdtio-Movs wando ons cadmas o sadlo digial Fare wmackones d AM, o provescdy S cudlo debv exw prosteo o yavesry

1.4.2 Ajuste de niveles

1421 Procasador de Audio ubicado en Jos
B5IUIIOS CON CONSXIONaS aN3igicas

Cuando & e 3udo e6l3 en estudos oon
CoNXoNEs anakgeas — (350 (3) - & nivel de entrada
04 ADA102 COOER &6 un ajuste critico.

+  Bi3 i pogama muskd 08 ata densidad
MUy comprmido).

. d are G miska y verfique en &
%ewem&mwm
seaildBomas
En &l ADAT2 CODER, qusste cuidsdosamene
2 perfla e contol de nivel Nasta que ks picss

dcancen 0 VU La
a0brepasar ka Indkacion 0 VU.

En & oo xtremo, ADA102mpx recbe &l stesming. B
sreaming envants 52 0ecodiia y % eVl 3 13 2303
mmmnmmztmm

«  ADA102MpK fene dos presefs en & panel
trasen: nivel MPX y nivel de tono plcto 19KHZ

+ Reorooucendo d adre @ mSMO prOgEMa

musical 02 ata denskiad USado para st &
coicador, eip:eserwﬂgam
100% de en el Tansmisor. Leaeste

valor 2n & INccacor gl exnciadr, S
g2 Un medidor 02 Moduacon (Solyne VAITS,



Belar, Innovonics, eic. ) recmenaams Usa 35
medidones e e6e INsTUmeniD en vez de usar
06 'RlOres INCAOnS [ & SxniBaor.

» 3 Bene un meddor de moduladon, Juse &
nivel de fomo pliolo 3 3% - 10% usando &

presat ol ADAIIETE. 5 no

Ho pumdde.'lm'nila:lw El prases imierma
padriz danarse.

A

La perila Eﬁﬂlﬂﬁﬂﬂﬁﬂ'ﬂlﬂﬂlmﬂ:m
modifics &l nivel Sop Feca B =dE
balanceatss, 08 ModD EEE N dene Jusres
paia ferer una e 0V &n ips Instnumenices,

que 500 Ser hestign de que & steaming de enfrada esti
presents.

El ajuste de volumen Intemo Gel equipo, TUE 52 3oceds
gesde & pane de ool Ve, no debe modifcarss.
Ceehe permanecsr en & valor de fibrica, de -1dB.

1422 Conexionss digmales

S IMporiar donde 543 ubloao de auda,
5 52 SN COnenionss dgtaies — £350 ) Mencionand
Bt — 106 ConiToies deé "é’ﬁﬂi%?*’é
SUSE 52 eaks por

o & madfica =n o [HoCEsD i ] mm%:ﬂ-
decodfiacin

» SHE nedesan0 JUEE &l nivel de sallida @l
decodificador, que =iz 3 B enal od
QEETA0N E5020E0, BegUn saa el nivel o salida
dEf= del procasador de audo. 3 nivel de salia
de fanca & -1 B (pam wo on sl
aaogia)

Este nivel 5 Austa deste @ panel g conirl
Wep, = (3 5eCsion Basic a

g Seftngs -« Confiration
e

e L8 -

gl R il iy [ -

=x ) Vegmrm =

R e

Teges Lok Pr R

OF S S F T 1%

A coninecion U@ Bl con valoes de

EleEnda

Sailda procemsdor 38 ) | Gaidn decod Fiardior
-1dh ET 1
-5 & -3
BF. a1 d

“ kel paia prooriadres dgtales Soldne

- Pam 3usta 13 profundidad e modulacion,
proceda cOmo e | CEs0 peEviD (presst de
nived de salida MPT).

Fepuere
_,;V"J L perlls de mmmmmmum
BreNOQCEE, i DS TS R SPEMRA 0 o e Ay,

1423 Procesador de audo en planta
TanEmEsora

OEndo  ADAIDR enEra Esudes con Plan@
donde 3 salida del ADAIDE DECCOER 52
Mamamaapmmdemamqm
Lok MY 20 por ADAA0Z N BB UR BURtD citica. E1
mwanummmamqaamamm

»  EnADATE CODER, Suste o comml @2 nivel
hiasta Scarzar [ WU en s picos de s=fial S
COneCa |a enfrada AES-3 D 26 necesaro (i

posbie) Austar el nivel e enrada

»  En ADAIDZ DECODER, astar B pedb oe
rivel de 5alida para Acerear 0V con (06 picos
e sefld 5 conects o equipo oon 3 salda
AES-3 N0 86 Netesann (1l posibie) ajustar &
nivel de slida

- Ahom sk 135 Instucciones ofl manual el
g audk Para FUEEr (3 mocuiackn
&N & TENETS,

143 Uso de enlace digizal de microondas

Un AD&102 CODER &n esadios conectadn a Infemet de
dsancia enme

pam dstinucin en catenes de fado, dado ME N
COCHICAOF en estudios PUECE Tansmir NGLED
3 varias repetidoras 3 b o del pas [Soloyne

Para Cubrr siancias coras puede un erlace
de FF ptmaptmpaannﬂxt?ﬂ &N

(PCM hasta 15 bsME WHZ). Se uilkz i
enlace Microondas para 5.8 GHE (02,4 GHz e aguncs
palses) USID e estindar G211 Ests banda es
QUi en ks o palees o ARorizaciones

. e CUbir hasta 45 KOmes § no

EsotEe Ak codiic apicaniones
mmmmm

Paa rroe cebales o P cofliclnes @ Aol o secEir



Ajustes de software

2.1 ADA102 en el Estudio — Guia abreviada

Un equipo ADA10Z puede configurarse para frabajar
como codificador, como desodificador, o como ambas
meaE A 3 v g cas0 de conediones
bidreccionaies ful-duplex). En esie slempip s
supon: un aniace unidireccional (naif-dupex) entre
Estids y Planta Transmisora, En loe esudios
ADW102 opera como CODIFICADOR, genemndo y
mmmammmzmmmamm
transmisoR. En panta bensmiscm o¥o ADAID
regibe & steaming yio convieris en audo.

211  Accediendo al equipo

Para configuiar a5 oociones el equipo, hay que
accetier 3l Pand WEE. B m.'remnurﬂg.m:ﬂ
die fabrica &n modo TP dndmics”, de modo

conectadt 3 una LAN, obiene Una d IF.’Ia

DHCP (& foufer I asigna una IP). E procedimienio
&5 & QUe BuE

Pago 1
Conecte & equpo 3 13 red medante un cable
estandar. Bl equipo debe CONSCtarse 3 UNa red que

POSE3 /OUEEr, para Que &5t e askne al ADATDZ una
direczitn 1P, via DHCP.

También puede conedar ADATDR drecEmenis a un
TOdEMHOUET, Y@ QUE NOATEMENtE lamsen e
asignara und IP via DHCP.

Pasn 2
Conecte U awcula 3l frente del equipo y pregare
lapiz y papel pam esorioir 13 dreccitn [P que 5erd
anuncada (en Inglés) por (a5 salldas de audo

Pasn 3
Encienda &l equipo (rismuptor 2n & pane traserm). Al
amancar, & ADAID2 CODER DUSCArA un senvidor
DHCP para obiener una direcsitn 1P, LUna vez que
obfiens 3 1P, ADAT0Z 13 anuncla por aunCuares y

queda I para empezar a rabaar. B LED verde an
el panal Tomal queda desteland.

5 o arcuerts i sty DHCP aribnoes ADS N Suscib an sl
e e (P B (il pueck v uios ikl 5 ad Broos
oomcaricin CDATE LED an o Sare’ fordil guecks dealnals 55 o
LED qudirnr: a@agrde “dita” v e’ st ol b dly cormndtnl. 5 e

Pagso 4
Ab@ Un navegador de Imemet (s, Firefo, Intesmet
Explorer] & Ingrese [ drecskon IP anunciaca. S Panel

de Cortl ADA102 aparecerd en pantalla.

21.3 Definir el modo de trabajo

La pantala nidal de estado Indca 3 configuracion

del equipo. En a5 opCiones que apanecen & @ parte
de [ ventana, hacer cic sobre 13

<L peation” y defnk & equpo como

Encoder

Paso s

Comp este equipo franemite desde k5 esudis, 58
configuia como CODIFICADOR paa que gener &l
steaming de Ao, Para esto, acoeder 3 |3 optn
“Configuration™ y = & mend de 13 [zquienda slegir
“Basic sattinga”.

Cefnir “Siream  method™ @mo  “Push
(RTP}"

En & campo URL definir 3 direcgion 1P o
rombre DNS, y @ desting gl
streaming. ADAID? CODER transmitira el
drectaments 3 e5a diraccion 1P,

Puisar “Apol" para ConfieTar 106 Vakes.

LU e

BUILHHSE b e
Tanmw e nd [} ® i

P W : TRt g

L3 direccion IP desting 26 13 direccion extema d 1a
red en l3 Planta Transmisom, en donde esty
conectady & ADAT0? DECODER (P estdico

sU proveedor de Intemet), Clando ios
mmmgﬁwmam wal en &
otr exiremo, deben sar re-dingldos a (3 direccion 1P
del ADA102 DECODER fg). 192.165.0.30)

iComo & CODER transmite a una direcdion [Py puero

egpecilicos, tndos s paguetes lequen 3 esa
puerin en esa drecdon de qlﬁuem'ﬂensa'
reemiados al DECODER, quien los comderte en
audo. | ClaEs g5 ozpen d
o e S

forwarting).



214 Audio

Paso &
R
Tap Sl LI R L
Eaphn fiee Bl 1 el L]
by Tl ¥
e Sar B ke Lirs -

i rarT il

gt idaalic Lol +1 [

Input courcs

Define |3 entrada wiilzada (anciogica o AES-3) B
valor de tabrica e6 “Analog e

Fomnat

Define & formain de audlo transmitide. Los valores
predetaminacos som

= Formal MPED atens
= Sasple ala 8401 KHE (MY
Oty T (g heesiy

Esios sjustes generan un afeaming oe 132 kbps.
Esmsqmmmmmaamm
banda de [ conexdan a intemet es imitada.

2.1.5 FPantalla de Estado (pantalia inicial)

I T Bl D it
rwpn L Ly
SO =T 10

EE s e D P A
warsryg e sy Il

ol L e [
L T L R
8 il P L TG i o el ] BT
o s gl L ]
Vgl Sl i L 1
g @ A e el L)
R e L 1l

G i e e A
Gy - -
s
Gy & -

weite Sl [
i ey [ EE
[EEEENY | | ||

Site type
Mugsta e modo oe trabalo del equipo. En e o350

S P % S 2, e
Encodery.

Birsam mode

Musra & evento aciual configurado pars COmenzar 3
RSt Nadia & equIpD MM,

Keep-aliva [martanimianto de conexion)
Mueslra [ estraiegla de mantenimienio de conexion
actisiments contgurada,

Conection atatus

Esiado de @ conexdon. Sl [@ conexion a6 exfiDea s&
muesiE en wEde la 1P desing (exahecda fecs
A NGO, S hublera problemas en 13 conexion,
858 CAMDO Aarscs &N oD,

Incaming Eiream

Eclain o slreaming emrame. En esle cash comad &l
equipo 26 codMcadorn, 52 MUSETR INacivo.

Dhigolng Sream

E5a00 el sreaming sallente. Zoio aparece acthvo en
&l equipn codiicador de ura conedan unidrecsonal.

Audio Input
Enirada de audo wilzada (analogicas o dgital).

Hudlo Format

Fommalo 8 audo wilzado parm codficar & audo
Iransmitido.

InputiCutput audio level
Mivel redl o 3 sefiales de audlo sxpresado an B

Felay 1.. &
Modos de frabajo de 135 laves en = equipn local

Femats Inpute

EEEI.‘I:IEIEEITI]IBEIEM‘IH‘UHE{HE]:O
Cuandn una enmada esta i3zl

camespondisie 52 Juming verde.

Loeal inpuds.
Seiado d2 135 entradas ocales.

Lol Relays

Estado de 135 llaves Iocaies, que 500 gobemantas
mmmmmﬁ P




221 Instalacion

Paso 1
Conecte o cabie de almentacon del ADATDZ
Recuerte verticar 3 posicion def selecior e voitsie
ubicado en &l panel frasem.

Pass 2

Para confurar 136 oocones ol equipo, hay que
acceder al Panel WEE. B equipo viene configurado
de tabrica &n modo “IP dindmics”, de modo que 3
5Er conectady 3 una LAN, cbiene una direcsion [P
via DHCP (¢ router le asgna wa IP). B

procecimientn e5 & que sigue:

Pas0 3
Conecte & equipo 3 |3 red medante un cabie
RSt

Paso 4
Conecte Un auricular 3 frente def equipo y prepars
lapiz  papel para escriok 13 dreccion P que serd
aUNCiaa (2N Ingids) por a5 saldas de audo.

= e e e e s o oonbol e ik

.J‘,:"_'-,} de sl =4 Py o o o e, verigue e
el i i o ol

Pagn &

Enclenda &l equipo {Intemupior en &f panel trasen).
Al amancar, el ADATD2 CODER buscard un senvidor
DHCP para abtener una direcoidn 1P,

B mg ancusi un semidor HOP seigecas BDA T buscars an e
are desccion [P Mbee iesin pusds fomer unes mingks). B bdo
frcior coemcmmente, DATA LED &= o pomel fronil quede
desi=tandn. 2l s LED quedans spegade Nl y femar) mise o
cable de onewian. 3 la e confinie, por imae pRganSe = coniach
1o Bokime.

Una vez que oblene 3 IP, 52 anuncia por 135 sailias
de audo y ADAID? estd ISt para empezr a

irabajar. Ei LED verde en & panel fronta queda
destelando.

Paso §

Abf Un Navegador de Intamet (¢l Firefy, Intemed
Explorer) & Ingrese |3 drecsion 1P anndada. E
Pane de Conirol ADATD2 aparecerd en pantala,

3.2.2 ADA102 como decodificador
1 |3 pianta transmisors, &l equipd 58 Comporta como
recegRor pasivh reciblendo e steaming del ADAI02

CODER, por o tnto debe s&r configurado en 13
opekn "Location” coma Transmitter decoder”

Paso?
Cunto & equipn 52 define como decodfcador, 52
adoplan ks valoms predelEminads paE
TECEDGON, QUB NOMMAMENtE M0 &6 MECEEAND

modficar, con excepdon de s pusios
delreciones [P A confmuacin 52 descriden s

ajusies pAncpales parm s revisin,
Cllck 0 13 opcitn “Configuracidn - Sireaming”.
IO MG STEENY
Dmpw il Lawd 100
Dot ln iy R u—

Fanp sl Fapad L] i | e
RLTRENT ST AN
Sviiin Mk kL Pait
FukEF = 110D X
WP ey L]

Paso &

En “Port” Ingree & nimer de puertn ullzado en e
ADA1I2 codficador. Pulse “Apply* para confmar el
alor,

P®03

En & recepior, es muy Importanie prestar atencion 3
samafio del bufMer e enrada (RTP delay), que 513
memona que doja @l sreaming enfanie para eviar
InfaTupciones de audk) (dros ). Estas Imemupciones
QCUmen Cuandd & ancho de banda es Ineufciente
3R I caldad de audo fansmiida, y pueden
sbsanase aUmentando & tamafo del bufer pen
1203 2n cuenia cusrio mayor es & tamafio de este
Duffer, mayor Serd & relam) InTOOWIGO en el
proceso. Bl valor adecuado depende el ancho de
banda de [a red y ol fomato de audo Tansmitdo.

 valor 0% buffer e6td a¥presado en millsgunds.
Para fraamisicn sn PCM fienges d 40 20 S
. Para fommaios con
mﬂmwmnemrnnsm ke
fempos que Infendenen e 3 decodficacion del

Streaming comprimido (ver 2.3.5 - Sobre 135 opclones
de audia|



2.3 Configuracion avanzada de sofiware

- Bpud = s

0| En e e ool WES. in desripcin e cade ure e
mmﬂ:nﬂumh-ﬂ:lmm:rnrttu
arar doriznss 40 rgies, sezare ; DomALeE,

231 Definir una direccion IP temporal
usando e comando ARP

Ese pocedmieni s WA pam  asgnar
femporaimente wna dreccin 1P al

aceter 3l panel OB conAguRaditn m
BQUIP0 3 N3 CompUtadona §in red {por ejemplo una
Noishook]. Esta 1P tempord estard afva 5ol
mientras ADA10Z encendido, o se
reinicla & equipo deberd repetr e pmcstimients
para volver 3 gefinir |3 1P, 3 menos Que ya haya sido
configurada una 1P estsiica conodida.

Conects &l equipo 3 13 CompUtatora LE3Nd0 Un cable
08 ed “Cruzade™ provisio con el equipo. O us2 dos

cables de red esfandar para coneciar ADA102 y 3 PC
& un Hun'Satth, E’I-[!-EI‘IE;‘FEHWE.

Pago 1
Asegirese que 5U computador fenga deinido una
direccion 1P vailda (g, 132.163.0.2)

Paso 2

Abr wna vertana de comandd DOS (k& en mend
Ficlo”, clek en “ERcutar..”, y en & campo “Ab

T, Gk en 0K, En OSXILINGE ADir una
ventana Terminai - fErminal window-),

Pasin 3

Observe 13 dreccion MAC Impresa en na tiquets en
d panel fEsem o ADAIDZ. (12 dighos

hexadecmales, Separados por un guion cada 2
digios).

Esaiba & 13 ventana de comando de Windows:
arp -8 192.168.006 00-08-E1-00-B1-17

y puls “Enter” en &l teclad {reemplace los Mighos del
SEMDD 8 3KUET 33 I MAC s 90
reccion 1P deseada)

Para sishammas OEX o Lin Ingrese &n (3 consola
ap -5 192.166.0.6 000X ER.0OB1TT

Paan 3

M%MMHWWHM
Telnet. Para esio, Ingrese &n |3 ventana de comando
e Windows:

Tednet 152.158.0.5 1 ¥ pulse 13 B¢l "Sler.

ol nieeie 1 e GRS paa que el comaids Pt
skt

o et b ol oA pei ectaliand s direcidn P

PasnE

Pam verical que ADANDZ responde, puede Lsar un
comandn ping” 3 3 dreccion IP asignada 3 equipd.
Anora pordid acceder 3 I comigumcon via web
medlans i3 P asinada.

232 IP estatica

ammummmndeLaaemé
mmmeaq.eamumIPWMBeraﬂ
& ages0 3 equipo en o fulum, & c3E0 Ue rEEE
modicar (3 comigurdion nical, sviando Ener
BSCUCHE & mmmmprmemmqﬁ
1P oy & equip aTancal.

De faica & P defnido =5 D000 (P dindmico
habliado). Pam  modficano, =1
ﬁ:::tig.lél:nal'mt'. s o

Lisar soniclP: En “Yes™ & Wl 3 & conocE B
drecon P a ravés de B salida de audio & amanca.

Defallt “yee"
Dirscen - nma.s 3l drsctn P deseacs
gﬁﬁmm A [oF . IPzor, AutoiF)

“R168017 R B0 en wa  LAN
Defautt TOOL.

Mascara o et Infmauzsa aqul los & valorss e 3
mascara de 1P estaica, por - D000 para ura
Midcara ok Fed por defecto & funcion de ta drecaitn 1P
Wizt

IR pr w3 rd de o C
Default "235 23525511
Dirsccicn 1P de la & enibcs |

mmuummmummm
G‘Eﬁ( usdx TO00 no ISy
192 158.0.1" Gateway de la LAN

o | Lo i i Chmmy o eSS CumidD 3 CORRCR S
7 | oo dopems nvmse e m R Dt LI

DHS Primario: En este campo puste ndicar 3
direccion del Servdar o2 Nomores (DNS) ulfizac

resofver drecciones URL | 'HH'ITIID.I:PTHI.
jemplo: 195,186,017 Default 0000

DME Afemative: 0 este campo pesde Indlcar 3
direccion |IP & un Senddor de kombres (DMS)

anemathvo & o350 de que & pemer sanddor ng este
d"IZIE'I:I"' Hempior  “195.1861.111°  Defaut

Direccion Syslog: Direccion de destio pam ks
ma‘ﬂaasﬁc-gamamﬁpma pmgn:radeEr:La




travs del comando SYSLOG. Ingrese aqul 13 P de
50 MAQUINa de TegisirD de & 106 Mensajes de
aﬁmﬁmm lzata.

51 saiecriona 0.0.0.0, los 5€ Envian
en modo difusion [omadeast). Detault 0000

Hombra del [3vo para DHCP: Momive del
disposiive ADAID? 1sado a consultar e sendch
DHCP (Dynamic: Hel Protoeal). 5l 58
EMEumunmrmuﬁanmmla
direccitn MAC. Ingrese hasta 15 caraciens.

Wb server port: Define o pueriy donde e Sanddor
we gl 567 encontradn. 5
58 pOne & 0" 5¢ UE3 &l PLErD HTTP por defecto (0,

233 Control remozo

ADATIE cuenla con cuatm eniadss que comiolan
cuatro llaves slectonicas & & aquipo remoln. Las
enfraas &n & equipo codficanor contmia (35 keves od

decodficaccr, y viceversa, Adconalmente 3 la
de I3 i IS pueden ser

CONIgUIACas DA 56 COMandads POr DTS EVEntos.
En o pael de conid WEB, F 3 I3 cpon

Wmmmumw
defrir, enfe ol cos3, o

mwmmmmlmmmm[mamm
DpGONSE 50N
"N while remofe Iopot X ON

Cusiquera de 35 Claim enfradas pusde COMANG 3

de (36 cuatm Kaves. Con esta opcion 3 kave
58 CiEMa cuandd | enrada defiids () &5 acthvada an
&l aquipo FemolD.

"0N while compection O

L3 lizve penmanece cemaia mienras B conenddn esa
“iva" {afinido por Keep-aihe”)

" while conpection OFF

L3 lae 52 ava 5 5o 13 conanddn, definido par &
es1ad0 0 Keep-alve” [Alama parmer missing)

"ON while IN modic oF"

L3 lave 52 a0ha cuando 13 5283 en (3 enada de audo
g6l por encima oel valor nput Trigoer Leve”
(considemndo o femp0 de  demod de Inactddad
"Fnactity Timeaur.

"O§ whils IN mndic OFF"

L3 Iave 52 a0Tha cuando 13 5283 en (3 enada de audo
g5 gel vaior 7 Leyar
[m&g;m § fempo o uerrFrum & Tacthkdad
"Fnactity Timeaur.

"FULSE ON with IN andio change”

L3 Lave QENera N puisd |3 entrada de 3o camiia
SU esta0 r2spectn 3 "Input Trigger Leve”.

"N while ipomming otresm ON™
L3 lave 52 actha maEndo & uler de enfralis 52 kna.

"N whils ipoming siresm OFT”
3 lave 52 30ha cuEndD o buer de audo reckic
queds vaci

“Alvays CFF"
3l peTaneE  BeMpE  AA0EE

148 M CYHRTTRH
Feaid Paiwl LEBS Wl Ay

Taky | Pedn iy roarmcion CM -
LETE g ] skt O] a
Faln | iy s FF .
Hakw d Pedn gy P =
SHAP (ol il 1

ST Yarmy (PR

Lorel nomud FRHES

Fapbnaimy ganalid 197

De fabica & eevadonr W adhvaio
mieas 13 conexon estd via Los misvadons 2, 3yd

DEMMANSCEN SETpe AR,

Sr Teatinations IF(a)

bara envio de alammas, 13 Itz deseata
(separada por comas) de recemtores SHMP.
ST Sarver IF/IHS

Para envio de alammas, defing una direcclon 1P o
nomiare DMS el serddor SMTR.

Loral =-mail (FRM:)

Direccitn de comen ("Desde”), para senvico de
alamas SMTP.

Destinaticm e=-mailfa] (I0:)

Direceion de comen desting ("Para’), par senclo e
alamas SMTP. Pueden | vartas drecclones

dE COMEQ SEparandolas Con COMas | ).
| Frene
ffnwam-z:m' i paria Inca 3
e BT = ST

Iy e e e ko e e e i ol B
celere it i pasg e, el encenikd. Tambin se
mousi o modc de depes de oade e



234 Puero serie

El puerto serie del ADA10Z confroiar desds
una PC: 20 105 estudos Un equipo ubicato &n (3 planta
fansmisorm, S como § estviess conectado
drectamente al pusrtn sare o2 13 cOMpUiadors &n

»  En Ios estudcs, 13 % CONEC
3 puerip see del ADAIIZ con un calle
Fszzzmm.:nu-rm;

' qenpumgenam aaumfgu

FI.EE-BH‘E&EIADHEE@MHE
RG232 eslandar.

El pueno sefe 52 habllta defniendd un nomem ga
pusrin qus debe s o mismo &0 ambos squipos.
En o pangd de condmi WES, en @ opotn
“Corfiquradion” seccitn “Seral & campo “UDRTCP
Port for CONH® pemite definir un nimesD de pueria
para la comunicacion serie

i

235 5Sobre las opciones de audio

Ho usaar 13 oipaian “Berial 2. Mantener “UDFTCP
Conrol Port for COME" &nsern.

El squipo sopora los siguismies formatos de audic

= MPEGY / MPEGT {50k haif-dupiex]
+  ulawialaw
= PO MESELES first

El [ad0 pasvoiecepior de un sisema hatduplex
reconoce &l formain g audo autmaticamente para
|3 mayoria de Jos fomats de audio.

; o s e i3 B, 2k e e
5 | o e et TR

o tamaflo de bufer g 3

ey ek

VA pesa o bufer de

en m H vaor opimo

T 5 s ©

MUSETED. Vares mas chicos minimizan & retando,

pem Incrementan 13 chance de que 52 entrecorte &
.

AP o D e b Lol

W om sk | 20mS
M ML L K s

236 Caleulo de [a tasa de bits

L3 1353 d hits hifrate) foial es 13 5uma de (& 53 de
bl de audio mas & 05 paquEtes de
audlo que haga & protocolo de red utilzado. Pam &
cas0 te AT & clicuio &g

Ly st il Efhemat por pagueds = 300 0
Ly sobrerar ol IF por paquete = 100 bt

| =pbrescerge ot UDF por pequeie == B2 6L

| =heeca ol AT por pemee o= 122 G orokensic o
mmnmtamium,umr
imoabezado = d= 32 bif.

Spbeewra ol e bk por paguee =
Eharet (vatead ¢+ F Ovatend « 0P Cvartad + TP Db o 250 b0

3 {353 o bits de audo 52 EXpresa en bis's, perm &
amafo s agresa en bitvpaquets. Asl Qe fnemos
fradudr & (oft! en 353 ge
“mm¢mmﬂémmm] saber @
cantidad de pagueiEs por 5eQundo, que depande del
fommato de 3udo y 52 puede medir con U Software
Analizador de protocolo de red como & “Wirkeshank™.

Cremmeadss = Cvermead Packet f Padiel's
Tl B8t Foe (B '=) = Auuc Coafs e (L) = Chmsmmaons ')
{112 = 1000 =)

T ey

Fbih bk}
UPECH e oty 0 s | g7 | e | iiaz
Imummgn wi | a7 | e |1z
Il.ltmn:ruml,n i’ it gE |
IH‘H‘JIMMim ® 417 B | 1R
II.IH.IIH'MMI:I,m B RN
peeci wrombi ] @ | 33 | 82 1w
|mm-mm-,m i | wi | e |iea
Imlmmqm NERE T
Im'mmi.,m M | me | |ea
|utr.u-n;rumn_m M| ome | e |Ea




Pl RESH 19 b 11EE K sheewn | 3528 i)

P ISH 19 b 13 EHe sleea 334 i)

Pl WEH 04 b 16 EHE shews 512 il

F0 RESH 19 bl O K e | TOSLE ™

Audic
oy | 28 o
]
imw £ ihs Tom & ] vl
Pl NEH 14 b B EHE moxm 128 il - il
Pl EE b e e | TPELY il - il
FiM WS 1 b 12 EHE mare 192 il - il
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Pl NS 0 b e e | 352 il - il
FiM WS 1 b2 EHE o 354 il - il
Pl MSH 18 b2 KHE o 5tz 50 i
POURSH AL I EHr mo | TOSE ™ i
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il
i
i

180HEHEEHEHEEE 0 HEEH T

P RISH 19 bl 24 € He slerea TER Fe]
P WSH 19 b K He slerea i 100
P WSH 19 bE 4 1 EHr s 1411.2 137
Pl RISH 19 bl 4 £ Hr slersa 1558 153

La memoita LSS debe contener 105 amhives de audd
wummummymm

reproducclan con nomore playllst m3u, que
Hnwmuﬂenmqeaemmmnmm
La Ista de reproducalon 58 pueds orear marnaiments
sands un edbor oe fexin simple (S Windows
Moi=pad) ¥ luego camdiando |3 exension del archivo
de D3 M3W A COMUacHn un jampio

4 aarple pleylisk bagin
ausicl. gt

Aunicd . opd

aucicd. ol

Aucicd . opd

4 aarpls pleyliabk and

Las copmcieiaoe g s memores RS sopoeades s
E{l’- Eescrhen an "1 24— Pusnis LEE"



2.4 Orras opciones de conexion

241 Conexion unidireccional con IP
desconocido en planta transmisora

En esle @80 & BSEECEr UN eniace
inidrecoiona entre o5 Estudos y Pant
frensmisara, ¥ 5 Bene P 13 en ios estues pem se
GEsCONOCE & P 02 (3 Plama Trnsmisora. B metodo

COnEEE N ¢ decodficador (Plana tramsmison)
Inicie 3 M ko6 esidoG.

— OOt

anfrada de mida
g sl El-ir ) Ih:ﬁ::sl

RED

Pl waremis

P disrannrids yaEin gl asliraa

ADE02 an log Estudice:

2N 06 eclos, 30E0ET 3
sEBngs” Y defni & metd g .:‘En-am
M) como "Pul BRTEF, & JFL como
ﬂ.ﬂﬂﬂ'yaﬁwﬁmmuﬂgi@m.m
340y D3 COFITE 106 Valores.

(L BT LB

O S R

EEFT] 15 T L5 Fsn

Pl T b 1[n] | 1N

BDE102 @n Prants Transmisma

En |3 pianta ransmisor, § 3 Configursion - Basic
seftngs® Defnir & campo “Siream coma “Pul
[Emp]'l:armammmummum
o6l codificador en Estudos. 5 puern destno dede
Gl o & B 08 SSCCTA deky en @
codficador. Puls *Apply” ar conimmar |0 valores.

Ao SETRG S

I8 O & TR i
ki B e 23] Pail

(5" o - rl D E

242 Conexion bidireccional con [P

desconocido en los Estudios
—_—
enfrada de audin s
ara I'Iil'ﬁ AT IF HEE:;TE':
RED

—_—
makda nalogicn seléma

En este 350 52 eclEhiecs UN3 comUnicaciin bidecsional
' s Pl Taramecrs £ o o Edce
P e TraramisoR. B codficadr en Esudos

Inicta 3 comunicackon hacia esa dreczion IP.
ADAD? & W02 Estuchos:
0 3 opeion Location” el equipy 52 dene como S

Plinli Eaition

12, 16, 1ELED

E‘W‘.E‘l s « Baslc 58 .
5 Ingresa (a6 drecoionss IF o URL a3 ¥
FECEPCin

5 modo de Fansmision (Cuigoing siream) serd “Push
RTPT, en d URL & i3 direcdin IP o
Ii_ﬁ.'mlapa%ﬁ'ﬁrrm-: exiema e 3
red, Que & /outer re-drecsiona hacia o equipo; v &
numemD de deferd coinddr con & e
mmiﬁ%’fm s

5 mod o stream) ser Pul

' dady que se descancee @ P de o6 Estudios
E Lﬁiaengesanlpmu
nm;rammmmqeﬂe reidr
£on con &l deciarado [ara rEnsmision {outgoing siream)
&n & decodkicador

Sh i ki o | Fen

P ahlTr = ek < [l 1k ]

[ eI PR R

s s [ i LD Fal




ADA1T? an Planta Tranemisors

El equipd & pama TEemisoE recie © sresming
gesde Esudics. “Culnoing Seam™ &2 confguiEa &
miodo PUllBRTPT dado que 6 & codficadar desde
Estudios. quién Inicia |a conesdon. La direccion 1P a5 tem
¥ nimem de puestn debe colncldir con & deciarado en
Incoming steam” en Estudice.
NCOMINg SiTEam” 2 CONMQUR en modo “PUSRTRY,
pon dredEon P oD ya U el cooloadon estabiece 3
conExiin hacda 3 P el decodficadon.

e s Bakan

e Heled 1H fe

e e = W aani

[LIET B Is T
L Y] A el

= ] —

247 Enlace con estaciones repetidoras

Enammammmmwam
dspostivos en fma smuitinea. Esta conflquadon es
mmmmlpﬁmﬁw

Taliar mAdiern) y @ fepie tn

u‘Hre-:duﬂTa’l:mlnEEslﬂcammmHm

ADAIDZ 5e configura como “Muicas™ (Confguration —

Baslc settngs — Sream Method)

— E O e
enireds da mada Evhucicy

gl i a peplbe Malkan P
e REE]

Mania Terwrwrs

—_—

il R ek e I

Plmida Tormam ey

[E——

b o e e

Siarts Traaars o

—_—

18T BN SRR

hLAEiCasT 26 Un profocolo dseflan pars obierer mdma
eficiencia de 35 Medes CLEN0 56 Mequisre TEnsTEkN
gesde N QUMD 3 Vanos destros SMutaneaments.
Tamo & fansmisr oMo s recepores utlEan 1
misTa drEccion IF, QUE dEbe ESt &N N @O0 e
drecciones (P desinacss a @ Muies, 5 g0
comprande  drecciones desde 224000 a

2305525525, Fam | st esquema
consLe 3 adminisiTador de |3 red, ya que 85 Necesari
contiguar 8 sendclo moticas en Ios ouTers.

DA en ol Egtudio:

En esle o350 2 Dmnemie 3 una drecdon P oespedal,
nonmamente USada para dstbucon “bmadcast’ en

redes P Bl codfcadr fabala en modo Mukcast
(Comgurion — STeam Method)

ADA10Z en Planta Transmisora

5 meDdo o MRCECHN STDRN 52 OENE GONO
Muficas®” ([Configuiation . Seam Method) En @
campo URL se detne (3 misTa dieccin P muticas
itz e of codcador,



Especificaciones Técnic,

Cosder | Dsoooer Bods
&nakog Input | Cutput

Digital 1N I Caat
Frequandy Recoonne

Dictortion

Mo

Hesadroom
Wlimester Ll

Channsl Saparation
Fowar supply

EDEZ b mbis b el =5 Coajer pr Decodes commuisbie by st . Full-duples supporied
for mon compre=ced sl srsaming.

Eeeren balnosd 15/ - 32 o= 15 dEu Inpat fevel, reguizizd by ronk e leved conksi
ki puimat vl + 3 B ower 300 chms (s R0 evel  0WU ot meder =<8 dou ot
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CAPITULO 1

Descripcion general

1.1 Lista de empaque

Junto a la consola recibe los siguientes elementos:

v 1cable de almentsckin Mlerock
«  Manual de operacings (este manual)
« 1comprobants de garantia

% Manguer de cabies [opcional). 5 usted no ad-
quind /3 manguers de cabies, fe Serdn enfrega-
405 ios conectores [-25 comespondieniss a
cads mogua.

« T conecior fubwar de 2.5 mm para LUz de Ale.

« 1 juego de efiquefas de pollcarbonato autoadhe-
Shias para Identficar los canales.

& 4 patifas’ de poma autoadhesivas.
« 1 destamiiador para fas presets e ganancia

« 1cahie plana 2 pines a 2 pines para conaxion de
fiente “phaniom” 45 .

« 1cahie plana 2 pines & 3 pines para conaxion de
TWUTE® de microfono (Du-ocutor).

® 1 kk de repuestos (2 - TLOT4; 1 - TLOTZ, 1 -
CD4013; 1 - boton MEC; 1- MULTIMEC; 1 ae-
nuador 10 KLin; 1 atenuador rotatvo 50 KLin)
OPCIOMALES
« Luzde ake
® Kit de cables MNG2300
« Studio Box (disirbuidor de auricuiares)

« MIC BOX (manguera ¥ caja de canexion para
cuatrn micrafonas)

1.3 Facilidades Operativas

1.3.1 Maodulos de entrada

La linea de consolas Sofidyne 2300 es totalments
mezdular, b cual brnda una gran flexibilidad de confi-
guracian y pemite el recambio de madulos sinque la
consola salga del aire. Los modulos de enfrada son
dobles. Cada madulo fiene dos atenuadores de 100
mm que mansian dos canales estéreo, y cada canal
posee dos entradas (Linea o Microfono y Auxiliar)
conmutables desde una botonera en el frente. Hay
distintos modelos de madulos. que manejan diferen-
tes clases de sefiales:

Madulos de microfono (2310 y 2312): Los modules
2310 manejan dos canales de micrdfono (MIC) y dos
entradas de linea estéreo no balanceadas {AUX). Po-
seen potenciometros para ajuste de posicion estéren
(pan-pot) y un control de gananca de 30 dB de rango
[#- 15 dB), gue permitz ajustar los niveles de entra-

da para operacion comoda del atenuador principal.
También cuentan con un ecualzadoer de 2 bandas
tipo Baxandall. Cada banda pemite incrementar o
atenuar la sedial en un rango de +/- 15dB. Los modu-
los 2312 manejan fres canales de microfono v fres
enradas de linea no balanceadas (AUX). Cuentan
con fodas las prestaciones descriptas antericmente
e incluyen ademas una etapa de procesado de mi-
crifono con ecuslizador de 4 bandas, compresion y
compuerta de nido.

Madulos de linea (2301): Estos modulos manejan
dos entradas esteres balanceadas (LIN) v dos no ba-
lanceadas (ALX). Cuatro controles (presets) permi-
ten spustar las ganancias de |as dos enfradas; para
que al conmutar una enfrada o ka ofra, el nivel on
que ingresa |a sefal sea el misma.

Madulos digitales (2320 y 2302): Los madules 2320
manejan dos entradas digitales AES-3 (antes denomi-
nadas AESEBU) vy dos entradas analdgicas balan-
ceadas (ALUX). Poseen una pantalla de cristal liquido
que informa el nivel del canal, salidas asignadas, en-
trada seleccionada, enfre ofros datos. Los modulos
2302 permien conexion directa a PC via USB. Traba-
jan comeo una placa de sonide exiema brindando en la
PC dos disposifivos de reproduccion estéres y dos
dispositves de grabacion estérec (PGM y AUD pue-
den grabarse en la PC en forma direct).

1.3.2 Salidas

Todas las salidas estan concentradas en & madulo
Master 2307 Los modulos de linea {2301 ¥y 230}y

de micrafono (2310 y 2312) poseen es BTNIOS este-
rec hacia el modubs master, denominados: PGM

{Programal, AUD {Audicion) y SEND (envio auwsliar).

= L3 saiids de PROGRAMA se uiliizs pam o envio al
aire de i3 sefial

= AUDICION, wsada pars grabaciones 0 para escuchar
alidlo an ka5 monifores pancipales sin 53l af aire. 3i e
focutor deses escuchar el comienzo de wna cancidn, el
pperador asignand & canal 3 AUD flevantando PGH) y
emviara ALD hacks ios panantes del Extuda, permitien-
oo iz escucha mienias al aie se repmduce ofa safial

« SEMD ez una bars gue queds ibre para ofrss apiics-
clones. Puade 5er Usada Pars QEDECKN o eviD 02
sefial 3 un Estudio B. Ofra aplicacian, no muy comin,
£5 feallzar Lna mezck de fodas 05 canales te enta-
04, excepto Jos de micradng. Esta mezcl puede ser
enviads, por fiera de | consoia iemente
def Master), 3 Jos pariantes montores de Estudl de
Locwckin, De esfa manera s mﬂ'ﬂ?im 2Sal-
char en parfanies, sh necesidad de awicuisres, ks mu-
sicallzsckon del programa, 0n duante Jos momentos



En quE Ios mimonas quedan ablertos. En este o350
s pariantss oe Esfidic no asfan conecladas 8 ias sa-
lidas para monifores def panel TE5em d2 |3 ConsE,
50 que son parantes polenclados 3 o5 que 8 envia
direciamenie ia sefal SEND.

w Labama CUE ) &5 un envio nemo que per-
mite escuchar i sefial gt audio provia al arnuador.
Esta sefial 5 escuchard por un pariants in
En |3 consola, Bbicado denio del panel Freser. Tam-
bign g5 posible enviar CUE a las monitores princlpales
{¥ @ los auricwares) del Conirl.

1.3.3 Comando digital DigiSolid Bus

Este sistema de controd, comin a todos los equipes
ofrecidos por Solidyne, pemmite comandar a la com-
putadora Audicom, a bos procesadores digitales de
audio de Rack Virual o a reproductores DAT, Mini-
disco, Satélites, etc, provistos de control remoto.
Hay senales DigiSclid de entrada y de salida. La ach-
vacion de la salida DigiSolid (provista de fabrica en
todos los modulos) se resliza al abrr el atenuador o
al pulsar el boton AIRE en cada canal. La entrada
‘DigiSolid” {soko en modulos 2320) es comandada
desde el puerto paralely de b computadora para
abrir o carmar bos canales de enfrada, con atenuacion
progresiva controlada por atenuadores digitales.

134 Cue: Monitoreo previo

Al pulsar un boton CUE, se escucha la sefial presen-
te en ese canal 3 través de un parlante ncomporado
en la consola. incluso con &l atenuador principal ce-
mrado. Pulsando nuevamente CUE se cancela |a ope-
racion. 5i se actva el botén CUE en mas de un mo-
dulo, escucharemos la suma de las sefales presen-
tes en cada module. El nivel del padante CUE se
ajusta con un atenuador ubicado en & modulo Mas-
ter. Un boton "CUE io Speaker” pemite oir la escu-
cha prewia en los parantes y aunculares del Control.

1.3.56 Operacion por VCA

La tecnologia de control por VCA (Vollage Confrolled
Ampiifier) evita que las sefales de audio afraviesen
lzs atenuadores. El control de nivel s realiza me-
diante ampificadores de bajo ruido y gran estabili-
dad. Los atenuadores solo mansjan senales de con-
trol que modifican [a ganancia de los amplificadores.
Las ventajas de esta tecnologia son:

« Elimina toimente |a posbiidad de mide por
atenuadores sucios.

« Elmina & mantenimient y implezs o ks alenuaco-
es

« Mantene un perfectn fcking S50 jamor <0 2 46).

« Pemite b sufomatizacon de kb consal desde una
computadarn.

1.3.6 Boton de Aire (Air)

Ubicado encima de cada atenuador, pemite la mo-
dalidad de frabajo intemacicnalmente wsada hoy en
dia en estaciones de Radio. Pulsando &l botan, este
se uming y se activa el canal. Al pulsaro nuevamen-
te &l canal s& apaga. El boton OMN-AIR es activado
electronicamente usando un amplificader controlado
por voltaje (VCA). Mo hay contacios mecanicos. Esto
brinda una operacion libre de 'dlicks’ y ‘plops’, dado
que se emplea una pendiente rapida de atenuacicn
{fade infout) en lugar de conmutacion instantanea de
los relevadores y contactos mecanicos.

Existe un boton maestro de AIRE ubicado en el
Master, que activa simuitaneamentes todos los cana-
les de microfone. Cuando se activa este bofon se
encienden |as luces de AIRE (la consola entrega 12
WCC para encenderlas). Asimismo s actva el rele-

vador para silenciar los parlantes del Estudio de
Locucidn. Este mismo ocurme al activar un canal en

less modules de microfono 231002312,

1.4 Expansiones y accesorios

1.4.1 Solidyne serie 2300

Todas las consolas Solidyne pusden personalizarse
segun los requerimientos de su radio. Usted decide
cuantos modulos de microfono y de linea tendra su
consola. Pusde optar, ademas, por incluir ofras pres-
taciones opcicnales, que s& describen a continua-
cion. Los distintos modelos de la serie 2300 son:

« 2300 X5: permite alojar hasta 12 canales (& mo-
dulos dobles) repartides entre madulos de micro-
fone 231002312 y de linea 2301. Cuentan con un
Master 2307 y VU-Metros de aguja para Progra-
ma Opcionalmente puede incluir- display con VU-
Metros de LED's y Vector de Fase (WVC180) o Dis-
play Relof'Contador; y salidas AES3.

« 2300 XL: permite alojar hasta 16 canales, ocho
madulos dobles repartides entre madulos de linea
2301, digitales 2320 y de microfono 2310 y 2312,
Cuenta con un Master 2307 y una tometa con dos
pares de VU-Metros de agujz de gran tamano
{Programa y Audicion). Opcionalmente puede in-
cluir: display con WVU-Metros de LED's y Vector
de Fase Estereo (VIC180); display Relo / Conta-
dor; salidas digitales AES-3.

« 2300 XX: aloja hasta 26 canales (13 modulos
2301, 22310, 2320, 2112), o 16 canales + escrito-
rio de 40 cm. Incorpora madule master 2307y to-
meta con dos pares de wimefros de aguia (Pro-
grama y Audicion). Opcionalmente puede incuir;
vimetre de picos + Vector de Fase Esteres: dis-
play Reloj | Contador y salidas AES3.




« 2300 XZ: con capacidad para 26 canales {13 mo-
dulos 2301 J 2310 / 2320 7 2312}, o 16 canales +
escritorio de £0 cm. Tometa de wimetros expan-
dida para alojar dos pantallas de plasma LCD de
15", Usualmente fiene 3 modulos VG180 y un
contador.

1.4.2 Vimetros de LEDs y Vector de
Fase Estéreo (VC180)

Este instrumento que se
encuenta en  las
consolas con opeion VC,
permite medir 3 relacion
de fase entre canales
estéres y por ko tanto el
grade de sensacion estéreo bogrado. El rango abarca
de 0 grade imono) a 80 grados (maxmo esteren),
con indicacion de 180 grades (fase invertida), para
prevenir 3 operador de que existe un emor de
conexionado en los micréfonos, o enfre equipos con
conexionado analdgico {las conexiones digitales
jamas introducen emores de fase).

La seccion analogica esta calibrada en pasos de 20
grados, con cuadrante de vectores. Esio permite
sequir las rapidas variacionss de programa. La
seccion digital, a su wez retiene por un instante &l
valkor maxime alcanzado por la rotacion de fase.

Un programa musical con buena sensacion estéres
debera tener promedios de 40 a 60 grados, con picos
de &0 grados. Lecturas de 0 y 20 indican una sefal
casi monoaural. La indicacion 0 o INVERSO implica
gl grave problema de inversion de fase ya sefalado,
Este debe ser rapidamente comegido puss las
sefigles que aparecen en INVERSO mo =2
escucharan en receptores de FM moncaurales.

La seccion de vimetros estérec con bamas
luminosas con LED's. miden el pico real de la sefal
de audio, siendo |a forma mas segura de medir &
nivel de audio de un programa.

1.4.3 Contador de tiempo / reloj

Este panel que se
encusntra en las
consolas  con  opcion
MM, incluye el parante
de CUE y un display de
LEDs de doble funcian:

a) proporciena la hora mientras los madulos
de microfon estan apagados.

b) muestra un conteo de tiempo ascendente al
actvar los microfonos, en minutos v
segundos.

El contador solo se activa al encender los MIC's
desde el boton AIR del madulo Master. Al apagar
los microfonos, el tiempo gquedara retenido en
pantalla por 3 seq. y volvera al modo hora. Si los
microfonos s apagan y se vuelven a encender por
menos de 3 segs, el contador no reinicia la cuenta

Ajuste de la HORA: Para ajustar |a hora hay fres
botones: MODE, UF y DOWN. Presionando | boton
MODE comenzara a parpadear el caracter menos
significative de los minutos, con Up y Down cambia-
migs el valor. Presionando nuevamente Mode pode-
mos cambiar el caracter mas significativo de los mi-
nutos. Finalmente, pulsando nuevamente AMode se
modifica la hora, luego de lo cual se presionara
Mode por ultima vez para dar por finalizado el ajuste
de hora.

1.44 Modulo 2330-VQR

Este opcional ocupa un espacio de moduls y pemi-
te la restauracion del sonido de las comunicacio-
nes telefonicas. Puede usarse en conjunto con &
hibride interno de ka consola o con hibridos extemos
de cualquier marca conectados a |a consola (3 fra-
vés de la conexion para hibrido extema).

El médule 2320 cuenta con tres atenuadores de 100
mim gue permiten 3 operador susiar el grado de re-
consiruccion aplicado al awdio telefonico; ademas
de un completo indicador luminoso que muesira kos
niveles de restauracion.

1.4.5 Salidas digitales AES-3
(AES/EBU)

Opcionalmente, el Master 2307 puede tener salidas
digitales AES-3 de programa y audicion. Este ac-
cesorio (placa DG2300) viene incluido de fabrica si
posee la opoion /20-out, o puede adguirirse con
posterionidad a la compra de |3 conscola. Es este
caso debera instalarse del siguiente modo:

El opcional DG2300 es una plagueta que se fijara a
|a parte posterior ded Master, como se ilusira en la
figura. Es necesaric apagar la consola para proce-
der a ka instalacion. Quite kos torndlos de fijacion del
Master, retirelo cuidadosamente sin desconectaro y
coloque |a placa DE2300, que ira sujeta con fres
tomillos come se indica en la figura. Luego de fijar
la placa, enchufe el cable de interconexion. Mo hay
posibilidad de errores porgque los conectores sobo
Eencajan en una posicion,



Canechor DE-3
[salldas digiales)

i\ Placa Dez00

Enirada "alr"
ver pag. 18

El cabie plano de Int=monexdn (Bere & largo suicients par
dar lugar al conscior gue queda debajo).

Fig. 1 - Placa AES-3

1.4.51 CONEXIONADO
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FIg.2 - PLACA DG2300 (confiquracian defaut]
F1 Copyright

HO Operacidn nomal (fabrica)
2 Copla con copyright protibids

. . JrE JF7 Enfaclc
Las =zalidas digitales AES-3 son balanceadas a
transformador, y deberan conectarse usando cable Ne - Cperaclan narmal fsnia)
mallade de dos conductores trenzados. La cone- 2l 2| Erals
xion al module Master se hard mediantz un DB-8
segun la siguiente tabla;
g g 5 I T I Fraousnola de muscirss (Fo)
WO | 3 | 12 |48 KHzawrca)
1 | PeK aES-3 ENC | NG -3 | 44.1 KHz ("modficado por & usaano)
2 | PGM AES-3 T [GHD " para trabajar 3 44,1 K-z serd necesaro sobdar un orictal de 11 2888
3 |zun 8| GHD MHz donde s& Indica &n la figura anterior.
4 | AUDICION AES-3 3| K
5 | AUDICION AES-3 _ . .
EE——— Las configuracicnes de "Copyright’, "Enphasis’ y

1452 CONFIGURACION

De ser necesario, algunos parametros de la frans-
mision AES-3 pueden cambiarse, mediante jum-
pers’ ubicados del lade de los componentes, por lo
cual sera conveniente modificarlos antes de insta-
lar |2 placa.

La siguienta figura muestra |a pasicion estandar de
los ‘jumpers’ entregada de fabrica, que normal-
mente no debe modificarse.

Frecuencia de Muestreo (Fs) sen las mismas para
Programa y Audicion. El jumper’ JX es comin
para ambas salidas. Los ‘jumpers’ no descriptos
(JO-AUD y JO-PRG) NO deben ser modificados.



1.4.6 Studio Box

Studio Box es un accesorio que concentra todas
las conexiones de monitoreo del Estudio o Cabina

de locucion, en una sola caja. Brinda las siguientes
facilidades:
+ 5 auniculares con control de nivel independients

+ Salida independiente para Parianzes Moniores con
control de nivel

+ Luz do Aire
Timer / Ralo)
Talkback, para habiar con ef aperador de Contrl

=

HIE [t conbral room)
MG GAM

||
L
[ sun .
(LL

Fig.3 - Studlo Box

Usualmente se usa sobre la mesa del Estudio. aun-
que también es buena solucion colocara sobre s
pared, debajo de la “pecera” cuando |3 mesa esta
ubicada punto al vidrie.

1.4.6.1 Conexionado

Studio Box e conecta a la consola 3 través de un
unico cable DB-9 macho a DB-9 hembra, con cone-
xion pin a pin (N0 CRUZADO). Se ncuye un cable
de 5 metros con el equipo.

A traves de este cable la consola envia las sefiales
de auriculares y parlantes monitores, y recibe la se-
fial de Talkback desde el Estudio.

Las salidas para auriculares usan coneclores TRS
%" estéreo [Jacks) Pueden conectarse indistinta-
mente auriculares de cualquier impedancia, incluso
mezelados (B4, 32, 16 Chms).

La salida para los parlantes monitores utiliza un co-
nector TRS de 1787 estereo (minjack). Esta es una
salida de nivel de linea, con ko cual deben usarse
parfantes potenciades en el Estudio. 5i tiens parlan-
tes no potenciados, puede optar por conectaros di-
rectamente a la salida amplificada de la consola, y no
usar la salida para monifores de la Studio Box. En
este caso el volumen podra ser controlado solo por &l
operador de la consola.

1.4.62 Operacion

Sobre los auriculares en Estudio

Si bien cada auricular tiene su control de nivel; el ni-
vel maximo esta determinado por &l control de aurni-
culares en la seccion Studio Monitor de la consola,
Como es lagico suponer, lo que e escucha depende
tambign de |a seleccion hecha en consala.

Sobre los Monitores en Estudio

Al igual que en los auriculares, L3 salida para parlan-
tes de Estudio fiene confrol de nivel, pero &l nivel ma-
wima y la sefial que 2 escucha dependen de la con-
sola.

Sl bos parfantes fueron conectados directamente a las

salidas de la consola (que son amplficadas) &l con-
trol “Loudspeaker” no tendra efecio.

Sobre el Talkback desde el Estudio
El boten blanco cumple dos funciones:

1.- Cuande los microfonos estan apagados, pulsar
el boton para hablar hacia Confrol. La Studic Box
incorpora un micrafono de contacts para este fin.

En el Control, el operador escuchard a quien habla
por la Stedio Box directamente en el parlante iz-
quierdo, con nivel fijo, independientementes de & po-
sicion del confrol de nivel de parlantes en la consola.
Para responder usara |a comunicacion de ordenes de
la consola.

2_- Cuando los micrafonos estan al are, el boton se
ilurmina en color rojo indicando “AIRE". Logicamentes
en esta condicion se desactiva la funcion “Talkback™,

& GANANCIA DEL MICROFOND: B presst ubicada bejo
micnifor permile ajsiar n ganances del miceofono y por ko
o, = nivel de ascuchs par o opemdor.

Siobre el Timer | Clock

Muestra ka hora aclual (fuers del aire) o &l tempo
transcumido al aire {cuando se activan kos microfo-
nos). La operacion es ideéntica que el accesorio TI-
MER para conselas (ver 1.4.2 - Contador de tiemgpo |
reloj).

Una opcion adicional respecto del accesorio TM en
consols es |3 posibdidad de desactivar el modo
contador. Para ello es necasarnio quitar [atapa de la
Studio Box y retirar un puente (jumper) intemo ubi-
c3do sobre & reloj. Esto desactivara & modo conda-
dor, que se activa al habiitar los microfonos, mos-
trandose siempre [a hora actual en pantalla.



CAPITULO 2

Instalacion y conexiones

2.1 Consideraciones generales

La instalacion de las consolas y equipos de estudic
Solidyne no presenta requisitos particulares. Es con-
veniente, sin embargo, tener en cuenia las nomas
basicas en toda instalacion de audio frecuencias de
caracter profesional. Las consolas vienen con sus
entradas y salidas provistas de conectores profesio-
nales de alta confiabilidad. Las mangueras pre-ca-
bleadas en fabrica (accesorio MNG 2200), incorpo-
ran los cables y los coneclorss para los diferentes
equipos que posea la radio. Este simplifica la labor
de mstalacion y ke da una mayor confiabilidad, pues
elimina emores de conexion.

Todas las conexiones balanceadas deberan realizar-
sz con cable doble bajo malla. Es buena praciica
emplear Unicamente cables bindados cuya malla cu-
bra completamente, sin dejar intersticios, al cable in-
temo. Las entradas y salidas no balanceadas de alto
nivel pueden realizarse con cable blindado de un
conductor. Las conexiones de salida de alioparlantes
=& realizan con cable de 2 mm2 de seccion. Debera
recordarse, asimismo, que debido al extracrdinanio
ancho de banda de las consolas profesionales, es
posible que se produzean reslimentaciones entre las
salidas de altoparante v las entradas de microfono
cuando no son debidamente guardadas las precau-
ciones del caso. Los cables de micrdfono y entradas
de linea deberan Bevarse por canalizaciones separa-
das de las de salida de parantes.

Las cajas de salida de los coneciores de micrafono
seran totalmente blindadas y unidas elécticaments a
los cafos metdlicos v a raves de ellos a una buena
toma de tiera.

unca debern unirse: s e d= lns coneclores de mr
i'j:l. dio nilaz malas de bindaje, con s boma de ferm genem
'n,.‘_—_l_,.l' de s inztalacion. L corecla de sudio proves estn union
== | intemz-mente o trovés de o fuenke de dimentscion. Ver
“2.34 - Digrama gengra de conenion & fem”

2.1.1 Captaciones parasitas

Son consideradas en general captaciones parasitas a
TODAS LAS SENALES NO DESEADAS QUE SE IN-
TRODUCEM EN LAS LINEAS DE AUDIO ANALOGI-
CO. Ocupan lugar predominante las denominadas
zumbidos que son de baja frecuencia (miltiplos de

S0¥60 Hz) ocasionadas por L interaccion de campos
eleciromagneticos provenientes de a red de alimen-
tacion o de elementos que =2 almentzn de ela.
Cuando la fuente de perturbaciones es un campo
magnetico (originado generalments en un transfor-
mador de |a red), diremos que es zumbido de ongen
electromagnético. Cuando es debido a potenciales
eléctricos takes como cables que llevan tensiones de
red. que son ehevadas en comparacion con las sefia-
les de audio presentes en el circuito, estaremos en
presencia de zumbido de onigen electrostatico. La
distincian no s mermmente academica, pues la reso-
lucisn de un problema de captacion parasita supone
el conocimiento del fipo de accicn producida para
aplicar la solucion comecia.

Ejemploa: Para minimizar 13 capiacion de zumbidos elecin-
magneticos en 105 cables deDerd recordarse |3 siguients re-
gl "EL AREA ENCERRADA ENTRE LOS DOS COMDUC-
TORES DE AUDIO EN SU RECORRIDD DESDE UMA
FUENTE HASTA UM RECEPTOR, DEBERA SER MINIMA.
Elio Impilca que los cables deberdn ser renzados o pamielos
mly Junios. Deberan por olra parte, pasar alejados de iodo
ransformador o slemenin por donde clrculen comienies de
alta Inlenskdad. Es imporianie recordar que un conductor

puede ser biindado de [ mejor calldad, pero sl no cumpie (a6
condiciones de drea minima serd susceptible de captar zum-
Nmm EEta condicion no s2 refiers solamente 3 ¢a-
bies 5inD tamblén a conexiones Gies como llaves, conecto-
e Oe entrada, cajas de derivacion, paneles de Infercone-
xion, et

{tras captaciones parasitas sen: RUIDOS DE RED,
RADIOFRECUENCIA ¥ DIAFONIA. Tanto los ruidos
de red como la radicfrecuencia son orignades por
campos electromagnéticos de alfa frecuencia; los
primeras orginades en perturbacionses por k3 cone-
¥ion y desconexion de aparatos de la red eléctrica y
los segundos generados por transmisores de comu-
nicaciones o equipos industriales. Estas senales, si
llagan a penetrar por las lineas de audio con intensi-
dad suficiente, pueden superar la accion de los fil-
tros especiales de proteccion con que dofamos a fo-
dos nuestros equipos, y alcanzar alguna parte sen-
sible de la etapa de entrada. En ese caso, las sefa-
les interferentes pueden demodularse y ya converti-
das en sefal de audic son amplificadas por & rests
del sistemna.

Es fundamental, por lo tante, mantener las intere-
rencias dentro de margenas reducides. Elle se logra
evitando las lineas de audic muy largas con framos
aerens 0 que pasan cerca de instalaciones de fuer-



za mofriz y transmisores de RF. Para la proteccion
de frecuencias muy altas &5 conveniente usar ca-
bles blindados especiales de doble malla y con la
garantia del fabricante para el use especifico al cual
5Erd asignado.

La DIAFONIA es |a captacion de sefiales provenien-
tes de ofras lineas de audio. Al igual que el resto de
las captaciones parasitas, puede suponerse contro-
lada cuando su nivel se encuentra por debajo del ni-
vel de ruide propio del sistema. Son validas todas
las consideraciones realizadas para el caso del
zumbido, con |a vanante de que en este caso las li-
neas causantes de diafonia no estaran conectadas
a la red sinoc a una fuente de programa (segundo
canal de wna consola dual, ampificadores monito-
res, lineas telefonicas, etc.).

2.1.2 Interferencia de RF — zumbido
(Hum}

Las consolas Z300 tienen numerosas protecciones
internas pars campos de RF, tante en la banda de
radiodifusion de AM como en |a de FM. Cuando
planta transmisora esta comectamente nstalada no
presentard problemas, aun con equipos de FM de
50 KW instalados en la terraza de los estudios de la
radio. Sin embargo, cuando la antena esta mal posi-
cionads con respects a bos Estudios, en ese caso &l
valor minime de intensidad de campo no coincide
con la posicion de los estudios. O existen problemas
severns de ROE; o bien hay fallas en &l sisema de
tiemas. En esos casos, se producen ondas esta-
cionarias dentro de los cables de audio del Estudio
que pueden inducir fuertes comientes DENTRO del
gabinete de la consola de audio.

Sintomas: i la interferencia es en la banda de AM
el resultado es que se escucha de fondo, en los al-
tawoces o en el bus de PGM, AUD o SEND el soni-
do transmitide por |3 radio de AM. En el caso de
transmisiones de FM, k3 interferencia denfro de la
consola demodula [a componente de AM de |a por-
tadera de FM. Esto se traduce enfonces en un zum-
bido de fondo, pues en muchos transmisores de
FM, s etapa de salida final no se alimenta con ten-
sion estabilizada sino rectificada, que contiens zum-
bido. Por lo tanto si la consela 2300 tuviera zumbi-
do, deber3 probarse cortande el transmisor unos se-
gundos para ver si el problema desaparece. En oca-
siones, un transmisor de FM con L3 etapa de salida
mial apustada ambién se fraduce en interferencia en
la que se puede escuchar e audic fransmitido (pues
debido al desajuste parte de la modulacion de FM
se fraduce en AM).

Solucion: Las consolas 2300 ya poseen filtros inter-
nos para evitar el ingreso de RF. Por lo tanto en los
casos de interferencia, [a misma es debida 3 que los
problemas de mstalacion de la planta fransmisora
generan comientes elevadas en el cableado de au-
dio de los Estudios, debido a |a formacion de ondas
estacionarias. Estas comentes circulan denfro del
gabinete de la 2300, kogrands de esta manera in-
gresar 3 la consola, al superar las bameras que ke
impanen los filiros de RF que vienen de fabrica. La
solucion, entonces, debe ser extema a la consola.
Sera necesario adquirir anillos de ferrita de & cm
de diametro, para que pasen los cables y conecto-
res. Se usaran en cada uno de ks conectores 025,
ya sean de enirada o salida de la consola 2300. EI
conjunto total de bos cables que va a cada conector,
debera enroscarse con una vuelta completa alrede-
dor del anills (ver 2.3.2 Armado de los cables).

2.1.3 Temperatura de la consola 2300

La parte frasera de la fometa de kos modelos 2300
es de Auminio y sinve para disipar el calor produci-
do por la fuente de alimentacion y amplificadores
monitores de control y estudio.

En las consolas X5 y XL &l valor de sobre-slevacion
de temperatura con respecto al ambiente 25 de alre-
dedor de 20 grades. Es decr que con un ambiente
nomal de 25 grades |3 parte trasera nomalmente
trabajara a 45 grades.

En el caso de consolas XL con 16 canales y alimen-
tacion en 110 V {peor caso) la temperatura puede
llegar a ser de 55 grados (con 25 ambiente) en el
panel trasero. Este es un valor seguro y para &l cual
la consola esta disenada, por lo cual no debe preo-

clUpamos.
Las consplas XX y XZ tienen doble fuente de ali-

mentacion por lo cual las temperaturas son menores
que en modelos XL.



2.2 Conexion de entradas y salidas

2.2.1 Panel trasero
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Fig.4b Panel raser = consciores

Viendo l3 consola desde atras, enconfrara sobre &l
lado izquierde del panel trasero la lave de encendi-
do; el fusible general (1A) y &l tomacomients para &
cable de alimentacion (tipo inferlock), que se proves
jurte & la consoda. Junbo al tomacamiente hay un se-
lector Z20(110 V.

Anies de conectar |a conzols = |n red de alimentscios,
ﬁ werifique que 2 llzve 20140'Y == enoenire en b po-
sicicn correcis SaguR comrespanda.

En el panel trasero de k3 consola también estan los
conectores para los parlantes moniores, sunculares,
manitore previo, lineas telefonicas con sus teléfonos
asociades y luces de aire (tally).

Todas las conexiones de los modulos de entrada se
encuentran debajo del panel traserc y se realizan
mediante conectores OB-23. Recuerde que del cone-
xionado de ks distintas fuentes de sefal ala consola
depende una operacion segura y libre de fallas, por
lo que le recomendamos tome el bempo necesano
para realizarlas con el mayer cuidade y siempre utili-
zando mateniales de primera calidad. Recuerde ade-
mas que puede optar por adquinr Las mangueras pre-
amadas; DB-25 a conectores estandar,

2211 SALIDAS PARA AURICULARES

Hay salidas mndependientes pars auriculares de estu-
dio y de control, con conectores tipo jack 1. La sali-
da para el Estudio pemite conectar hasta 8 awncula-
res (en paralelo), mienras que |3 salida "Conirol” so-

porta 2 auriculares. Las salidas estan protegidas con-
tra cortocircuitos accidentales.

En la consola, &l operador cuenta con confroles de
nivel para aunculares de “Esbuedio” y de "Confrol”.

En el estudic conviene instalar ka caja de distribucion
de awiculares Solidyne StudicBox (opcional), que
s& Coboca sobre la mesa del estudio y brinda control
de nivel independiente para cada bocutor. Ver dets-
lles en *1.4.8 - Studio Bo,

2112 PARLANTES MONITORES

Las salidas para parfantes CONTROL y STUDIO son
amplificadas {15 W en estéreo). Pueden trabajar
con manitares de 4 u 8 Ohms de impedancia.

Cada etapa tiens una perilla de control de nivel nde-
pendients, ubicado en el modulo Master (“Control
roam” y “Studio”).

Si desea trabajar con parlantes activos (potencia-
dos), la ampificacion intema se puede deshabilitar
para que las salidas enfreguen nivel de linea. Esto se
hace por puentes internos ubicados en |a placa de
la tometa. Hay un puenie por canal {Control [zg y Der
LJ15, R1&; y Estudies |zg y Der L1186, RJ20). Es ne-
cesanie desmontar el panel rasero de k& consola
para acceder a los puentes. L3 sigwente figura
muestra k3 ubicacion de los puentes.



Retirar los puentes para trabajar con nivel de linea.

L pesisimncia ded nEopadianis & s cormenle confine =2
&7 | sproxmsdameste qual 8 su mpedancia damica, por ko
que =& recomiends, previo & mu insfalacion, medie con un
Ohmeto ks reszlencia que presenin o diopadant y dez-
cartr iodo squel que posen un valor infesior 2 3 Ohmios.

La consols posee coneclores tipe RCA en ambas sa-

lidzs. Respetar las polandades para que los parlan-
tes maonitares rabajen con la fase comecta.

2214 LUZ DE AIRE (STUDIO LIGTH)

La salida para Luz de Aire (studio light o @lly) entrega
12V - 0.3A cuando se activan uno mas microfonos.
Esta fension permite manejas carfeles de aire de LED's
que son alamente confiables y no necesitan recambio
como los sstemas de luz neandescente. Sofidyne pro-
vee una luz de AIRE de 10 om de altura, una solucion
miuy profesional

Cpconalmente, pueden uilizarse las salidas DigiSofd
para controlar huces de indicacion de aire ndividuales
para cada microfono. El circuits se detala en o plano
general de conexiones (ver 2.3.5).

22415 CONEXION DE LINEAS TELEFONICAS

El Hibrido 2307 maneja dos lineas telefonicas temes-
fres mas una enfrada para telefono celulsr. Tiens
ajustes intemos calibrados en fabrica. Es decir que
nomalments no requieren reajustes por parte del
operador. Solo & factor de rechazo debera ser ajus-
tado para adaptaro a la linea telefonica kocal (ver
3.2.1 - Mini-central telefonica 2307).

En &l panel posterior de la consola hay cinco conec-
tores tipo RM1. Dos son las enfradas para las lineas
telefonicas, y dos para conectar sus telefonos asocia-
dos; estos tekfonos funcionan normalmente mientras
las lineas no estan tomadas por & hibrido de la con-
sola. Un quints RJ11 pemite conexion directa de un
telefono celular.

Las lineas pueden conectarse directamente a la cen-
tral telefonica publica o a la privada (PBX) de la ra-
dio. Las centrales privadas deterioran alge el rechazo
del hibrido, por lo que aconsejamos conectar la con-
sola directamente a las lineas de central plblica.

Las entradas del hibrido poseen filtos intemos de re-
chazo de RF, tanto en |a banda de ondas medias
{AM) como en las de VHF y UHF, no siendo necesa-
rio, normalmente, agregar ningun fipo de fitro adicic-
nal. Las lineas telefonicas estan intemamente prote-
gidas contra descargas de alta tension [centellas o
rayos no directos) por vanstores de oxido metalico.
Es recomendable, sin embargo, tener adicionalmente
proteccion extema de buena calidad.

L linzas fdzfcnicas dzbemn bener siempre un profes-
for confre picos de iension debido 8 scedentes o caids

/’\ de rayos o centedas. Ver conexiones o tems ol fral de
et capitulo.

2.24.5.1 Conexion de un telefono celular

El telefono celular s= conecta al RJ11 Cel a traves
de |a entrada’salida “manos libres” del teléfono. Se re-
quiere para [a conexion 3 [ consola un cable de
adaptacion, que difiere segun marca y models del c2-
lular. Consulte con su distribuidor por este accesono.

Se describe a continuacion el cable para conexion
del telefono celular.
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"Tras hande” caithe aaTEacE Nkl

Fig 5= comian i il

Basicamente, lo que transmite &l celular a traves del
conector “manas libres” son las senales de audio del
telefono: microfono (punta del miniplug) v parante
{anilo). La conscda envia la sefial de programa al ce-
[ular y recibe &l sudio del telefono, que ingresa a fra-



vés de los controles de hibrida. Los celulares tra-
bajan en un sisterna denominade “4 hilos” diferente
de las lineas telefonicas (2 hilos).

Nomalmente, & microfono y el parante del celular
quedan desconectados mientras se usa |a opcion
"manos libres”. Consulte el manual de su teléfono
para detalles sobre este modo de operacion.

& LAS LINEAS ¥ EL CELULAR PUEDEN ESTAR EN
* | CONFEREMCIA.

2.21.52 Hibrido telefonico externo

El conector Jack 4" marcade EXT HYBRID ofrece
envio de PGM (puntz) y retorno desde Hibrido
{anilla), para conectar un hibrido telefonico exter-
no. El envio PGM es MIX-MINUS, s decir que inclu-
ye todas las sefales del Bus' de PGM, con excep-
cion del Retomo desde Hibrido, para evitar un lazo
de realimentacion. El audic que ingresa por el retorno
de hibrido pasa por &l misme circuito amplificador
que la senal del hibrido intemo. El control On-Air del
hibrido del Master se comportara del misme modo
que con |as lineas telefonicas conectadas a la conso-
|3, envianda la senal al aire o al monitoreo previo, se-
gun sea la posicion en la que s encuentre.

Cuando s& conecta un hibrido extemo, &l hibrido in-
terno del Master 2307 permanece activo, pudiendo
ser usado con independencia del hibrido extemo.

Puede establecer conferencias enire lineas conec-
tadas directamente a la consola y el hibrido extemo.
Recuerde que una vez que un kamado esta al aire, &l
circuito de previo del canal de Hibrido (cue) se des-
conecia; por ko que para hablar en privado con el se-

Eundu llamade debe usar un teléfono asociado a esa
linea.

i wsishisos una comierencn e b coraola y un hibedo, en-
ﬁ g exgecel cuidado con o nvel de salida del hibedo exier-
00, dadn que un rivel ecesin podns povncar scplss.

2.2.1.6 CONEXION A STUDIO BOX

El DB-9 ubicado a la derecha brinda conexion hacia
gl accesono Solidyne Studio Box. Se ufiliza un ca-
ble serie estandar, de los usados en computadoras.
Studio Box es |a solucion para el envio de todas las
sefiales de monitoreo al estudic. Contiene un amplifi-
cador distribuidor de 5 auriculares, conexion para
pariantes monitores y sistema de Talk-back para co-
municacion con el control jver 1.4.6 - Studio Box).

2.22 MODULOS DE ENTRADA
2221 ENTRADAS DE LINEA

Las entradas marcadas de nivel de linea (LINE) son
estéreo, balanceadas electronicamente (Transfor-
meness inputs). Esta entrada permite el ingreso de
senales de alio nivel tanto balanceadas como desba-
lanceadas. La sensibilidad &5 vanable desde &l panel
frontal mediante dos ajustes independientes GAIN
LIME L y R). Para conectar una entrada en mado
desbalanceado, los terminales de sefial (-) se conec-
taran a masa (malla del cable), y & terminal [+) sera
el vivo' (ver 224 - Tablas de Conexiones).

Las entradas auxiliares (AUX) son desbalanceadas.
Pueden conectarse equipes con salida -10 dBV so-
bre 10 KOhms o niveles de linea profesional de
+4/+8 dBm. La seleccion de estos nivedes se realiza
vanando la ganancia desde el panel frontal mediante
dos ‘presets’ independientes GAIN AUX (L & R)

La impedancia de entrada, tanio de LINE como de
ALYX, es mayor a 10 KOhms (Bridging inputs). Esto
g5 comecio para todos los equipos actuales (casete-
ras, DAT, Audicom, MiniDise, CO's, etc.). Pero &1 e
necesitara adaptar a 600 Ohms la impedanca, debe-
ra colocarse dentro del conector un resistor de 880
Ohms en paralelo con |a entrada,

2222 ENTRADAS DIGITALES

La consola puede tener entradas digitales AES-3
imodulos 2320), que soportan sefiales AES-3 o
SIPDIF; o conexion digital USB directa a PC {mo-
dulgs ZX02).

Para conexitn AES ver "2.3.1.1 - Enfragas digiis-
Ies AES-3.

Para conexion de maduios USE wer ©2.3.1.2 - M-
dlios de enfradatsalda 2302 UISE.

Para conocer & usa del modulo 2320 ver *3.5.4 -
Operackin del modulo digial 23207

2223 ENTRADAS DE MICROFONO

Las entradas de microfono son balanceadas elec-
tronicamente. La sensiilidad es ajustable desde &
panel frental por un control de ganancia de 30dB de
range. El contrel de panorama (PAM POT) pemite
ubicar el microfono en el centro o en cualquier ofra
posicion del espacio estéreo. Al igual que los madu-
los de linea, los modulos de microfono poseen dos
entradas auziliares, perc sin ajuste de ganancia; y
utlizan un conector D-25 con la misma distribucion
que ks madules de linea. El conexionado de todas
las enfradas se explica en 2.3 - Conexiones y ca-
bleada’.



2224 INSERCION

Los madulos de microfono tienen conexiones para in-
sercion en ambos canales (MIC A y MIC B), misntras
que los madulos de linea poseen insercion estéreo
solo para el canal de LINEA A A fraves de la cone-
xion de insercion, la consola envia sefial 3 un proce-
sador externo (por ejemplo un ecualizader). La sali-
da del procesador, es decir, la sefial procesada, re-
toma al module de mizréfono para ser mezdada en
la consola. Esto equivale a decir que el procesador
queda conectado en serie a |a entrada del maduls,
por lo tanto, si el procesador esta apagado o desco-
nectado, no habra sefal de audio en & modulo.

Para poder usar |3 insercion & necesans quitar los jum-
pers’ I'a y JIb del modulo, que unen los terminales de
envio (SNDY) y retomo (RTH) cuando no se usa |3 cone-
xion de insercion. (Ver 24 — Personalizacion de kos ma-
duios). La conexion se detalla en 2.3.1 - Coneclores de
linea y microfone.

2225 CONTROL MEDIANTE DIGISOLID IN/OUT

Cada modulo fiene un conector para enviar sefiakes
de contred DigiSchd’. La salida ‘DigiSolid Out' per-
mite comandar dispositives desde la consola al abrir
el atenuador; como per ejemplo [a computadora Au-
dicom, procesadores de audic Solidyne, reproducto-
res de DAT o Minidisco, ete. Se trata de una salida
de colector abierto; con el atenuadeor cemrado la sali-
da presenta un circuito abierto. Al abrir el atenuador
el transistor conduce camando circuito. Puede mane-
jar hasta +24V | 100mA.

En los modules de linea 2301 y de microfone 2310
2312, el conector de salida DigiSolid se encuentra
debajo del madulo, sobre el circuits mpreso, por lo
que sera necesario retirar el modulo para conectarlo.

Se frata de un conector polarizado (solo
I' calza en una posicion) de tres pines.

En kos madules digitales 2320 el conecior Digi-Solid
esta en la parte posterior del madubo, junto al 0-25,
por bo que no &5 necesano kevantar e modulo para
conectaro. Se trata de un conector polarzado de 5
pines que incorpora una entrada DigiSolid, L3 cual
permite confrolar los modulos de |a consola desde la
computadora Audicom (via puerio paralelo), habili-
tando los atenuaderes de enfrada mediante el soft-
ware de automatizacion para dar ingreso, por eem-
plo, al audio via satelite. La distribucion de este co-
nector se indica a continuacion:

320 - CONECTOR POLARIZADD B PINER

10wt B 3 ND 4 Out A
2InB ElnA

2301 ¥ 2310 - CONECTOR DISISOLID oUT

1 DignoldcanaiA | 2 GND | 3 DigiBokd canal B

L= modulos de mizdiono 2312 poseen un sagundo conecior
& parn conexion Digitold def canal C". Verubicacion en 2.4 -
Preronalzacon de los Moduos
Fomem reirar el midulo, desconec ko cables de sudic ylusge
qute ko= dos lomillos dee sujegicn ded panel Mol que el lemilo
superor fizn: una amndsls fipo edirels, que gemnios o con-
{ecin séchion enbe o pand del modulo y = cerpa de b2 con-
sdla Mo omils colncar ests amndels 8 montar & moduin.

Se debera armar un cable utilizando un co-
™. nector hembra polarzado de 3 contacios,

como el que se muestra en la figura. Bl pin

N1 viene indicado en el propio conector,

& En conzolas equipadas con modulos 2320, se provesn
" | comectones Digisolid pam lodos ks modulos 2320,
B conecior desarmado consta de dos piezes separadas, 2
carasa plasfca y o confacho. Pare montado & contacly ==

unee & cable por peesicn y 2 encajp 2n o conecior plasfice,

Usios de DigiSolid

Algunas radios usan una luz de sefalizacion para
cada microfono (tally). En ese caso, se utiliza la sali-
da DigiSolid Qut para activar cada luz de micrifono,
como s& muestra en el planc general de conexiones
fver 2.2.5)

Las enfradas DigiSolid de los canales & y B del ma-
dulo 2220 pueden conectarse en paralelo, para co-
miandar ambos canales con una inica senal de con-
trol. Los canales se programaran de modo que al in-
gresar la sefial DigiSolid, un canal se active aumen-
tando progresiamente su nivel, mientras que el oftro
ird disminuyéndolo hasta salir del aire, logrande asi
un fundide automatico perfecto. Pueden programarse
disfintas pendientes de atenuacion y tiempos de re-
tardo {Ver 1.5 - Modulos de linea digitales 2320)

Una aplicacion tipica de la entrada DigiSold es el
control remoto del madulo desde la PC, para con-
miutar programas satelitales o programacion local en
las repetidoras. Fara esto [a entrada DigiSolid se co-
necta a un puerte de la computadera. Logicamente, el
puerto utiizado depende de la aplicacion usada. So-
lidyne Audicom. por ejemplo, utilza & pueric pamlels
{printer port) para enviar recibir sefiales de contral.

Consulte la documentacitn de Audicom (o software
de automatizacion que usted posea) para ver a que
salida de |a computadora debe conectarss |3 entrada
DigiSiolid.



2.2.3 Entradas/Salidas MASTER 2307

El conector principal es un conector mulfiple tipo
DB25 (macho). Puede solicitarse, como opcidn, ka
manguera completa de conexionade MMNG2300 que
inchuye la iotalidad de los cables y conectores de en-
trada y =alida. El conexionade se describe en 2.3.2 -
Conexion del Master 2307.

Las salidas PGM y AUD son balanceadas electro-
nicamente, con un elevade grado de rechazo de
modo comin. La salida SEND es estéreo no balan-
ceada. Para usar la salida en modo desbalanceado,
bastara con conectar solamente e terminal (+), de-
biendo quedar sin conexion el ().

i\

El nivel de salida nominal d la consola s +4 dBm
i@ OVU. Cuando se empleen safidas balanceadas en
el modo desbalanceado, su nivel se reduce en & dB,
por bo tante WU = -2dBm. Es importante notar que
si algin equipo no profesicnal es conectado a la sali-
da de la consola, posiblemente el nivel sea demasia-

Munca conecle » fiams lo pines de sefal 2y 3) de esta
safidns balancesdas

2.3 Conectores y cableado

do alto, ocasionando distorsion por saturacion. En
8505 Casos se debera emplear un atenuador fio para
reducir &l nivel (un divisor resistive es suficiente).
Entrada ‘AlR": Junto al DB-25, en la parte trasera,
se ubica un conector minijack 1/8” (ver pag. 8 fig.1).
Es una enfrada estereo que pemite ingresar &l audio
de la transmision desde un sintonizador externo.
Tante en monitoreo en Estudies come en &l Control
debe hacerse escuchando la sefal de aire.

Ullice smionzadores profesionales con salida de baja
impedancia |60 Ohma]. En cazo de usar sinfonzadores
Pogevsts, deten colocar un ampificador de nes e
bre b salfide de mudio del smionEador y la enbeds “AR"
ded Master 2307. L2 furgion de esie amplfcador & con-
werfir |s salidn del sinbonizsdos de st & bajp mpedancia.

i\

Entrada CUE: Bl Master 2307 posee una entrada
CUE, disefiada para conectar la salida de escucha
previa de [a computadora, De este mode no 25 ne-
cesano tener parantes adicionales junto a la PC,
quedando concentrado & menitoreo en el parlante

CUE de la consola. La entrada CUE esta disponible
en el conector DB-25 del modulo (pin 23).

231 Lineay Microfono (DB25 hembra)

Modulos de linea 2301 y 2330
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2.3.1.1 ENTRADAS DIGITALES AES-3
[MODULOS 2320)

Como se indica en el esquema anterior; los modulos
2320 utlizan para el conexionado de las enfradas
digitales AES-3 ko= pines usados para |as entradas
AUX en los modulos 2301 y 2310. A saber: Sy 6
sefial, 18 masa para el canal A; & y 9 sefial, 2
masa para el canal B.

Esto significa que los cables de los modulos 2301
y 2320 son compatibles. Los cables que son entra-
das awdiares para el pimero, para & segundo son
las entradas AES-2. Recuerde que por tratarse de
una senal digital se transmiten ambos canakes por
un unico cable balanceado.

Puede ingresar a la enfrada AES3 con una senal di-
gital SIPDIF, conectando la sefal S/PDIF al terminal
2 del LR y la malla a terminales 1y 3.

2.3.1.2 MODULD USBE 2301

El modulo 2302 se conecta directamente a la
computadora por medio del puerto USB. De este
mode, el audic digital se transfiere desde la compu-
tara a |a consola a través del cable USB. El modulo
presenta dos entradas digitales USE y dos entradas
analogicas balancsadas.

Las entradas analogicas balanceadas estan dis-
ponibles en &l conector DB-25 y se cablean igual
que en kos modulos 2301 ver 2.3.3.2 - Modulos de
linea 2301).

Cada canal estereo USB tiene conexion indepen-
diente, pudiendo conectarse a una misma computa-
dora, 0 a dos computadoras distintas. Ambos cana-
les son compatibles con puertos USE 1.1 0 2.0,

El canal debe conectarse a una computadora co-
miende Windows XP®. No se requieren controlado-
res adicionales. Al conectarlo, Windows® reconoce
al modulo 2302 e instala los controladores (drivers)
necesanios. El canal 2302 aparece en Windows
como un disposiive de reproduccion, por elemplo
USB-1, que comesponde al canal conectado (A o B).

Al enchufar un canal, la pantalla del moduls mostra-
ra ‘PC4" indicando que fuercn reconocidos 4 cana-
les de audio {reproduccion estéreo y grabacion es-
tereo). Si se enchufa el segundo canal, la pantalla
cambia a "PCE”, indicando que los ocho canales
fugron reconocidos (2 enfradas estéres, 2 salidas
esteren que se describen mas adelante).

Recuerde que pusde ver los dispositves de repro-
duccion y grabacion en ‘Panel de Condrol > Disposi-
fivos de sonido y audio” en fa opeion "Audic” (Win-
dows XF). Alli se definen los dispositivos de repro-
duccion y grabacion predeterminados de Windows
{los que por omision usan todos los programas).

Logicamente tambien deberan asignarse; en las
aplicaciones utlizadas, los dispositivos USE de re-
produccion segun comesponda. Tambien los dispo-
sitivos de grabacion USE en los editores de audio.
Sila PC no tiene placa de audio instalada, el dispo-
sitivo de reproduccion y grabacion predeterminado
en Windows sera USB-1 (Canal A y salida PGM).

n IMPORTANTE

»  Luego de kinstalacion, AJUSTE & MIVEL de SALIDA en
& miezciador de Windows 2l Masmo ("Frogramas * Ac-
cesofios > Entrelenimients > Control de Valumen').

»  Antes de conectar |a entrada USE de la consola a su PG
debe aseguiarse O que talo 12 conscla como | PG
engan una toma a Berra efectiva a raves de o ficas
e dimentacian de fres terminales. i desea estar mas
sequ debe conactar un fesier en |3 escaa de 25V
altemia entre & chassis dela PC y e de la consola y
wenifique que 13 tensin 553 de caro oo, Recién
enionces conecie (3 ficha USB. De lo eonlrario podria
dafiarse |3 entrada USE 02 Ia consola o g8 5u PC.

& 5 [N o G los Cables LIS de puend par
* | et u= Windows reasigne 2 omen 2 los dispositios.

Adicionalmente, el module 2302 brinda dos salidas
digitales UU5B, que aparecen como “dispositivos de
grabacion USE". El Canal A entrega la sefal de pro-
grama (PGM) mientras que & Canal B envia la se-
nal de la bama de Audicion (AUD).

El nivel de estas salidas esta ajustado segin ka nor-
ma K-13. El § VU {#4 dBu} corresponde a -13
dBfs a la salida digital USB, es decir, hay 15 dB
de mangen de segundad antes del recorte {por enci-
ma de +4 dBu). Tenga en cuenta que la balistica del
vumetro de aguja muestra el nivel promediade (no
permite ver los picos instantaneos), mientras que el
indicador de LED's del VC180 muestra nivel de pico
real, siendo & tope de escala 0 dBfs.



23.2 MASTER 2307
2.3.2.1 Conector principal

DB-25 MACHO - Dascripcion de pines

Salida balanceada PGM Let | 22

1,2 Masa
14 |Masa 73 |Entrada directa a CUE (PC cue)
3,4 | salida balanceada PGM Right | 11 | Salida PGM Mono
16 |Masa {7 |Masa
56 Salida envio de PGM hacia Hibrido
' 5alida balanceada AUD Left 13 |extzmo
1 |Mas=a 15 |Entrada para Retomo desde Hibrido
extemo
17 |No conectado
7,8 | Salida balanceada AUD Right
0 |Maza 19 |Entrada EXT -L
M |Entrada EXT-R
9 |SENDL M4
10 |SENDR T

2.3.3 Armado de cables
2.3.3.1 Modulos Master 2307
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7 El nimero de pin mencionado primero es
positivo (+).

27 Ennivel de sabda DVU s de +4 dBm.

£ Para deshalancear una salida balanceada,

dejar gin conexion el terminal de sefal ne-
gafivo (NUNCA lo conecte a MASA).
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Fig.7 - Cableado Master 2307



2.1.1.2 Madulos de linea 2301
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E] cabie para s moduks digitales 2320 e similar al mostracs i, sale 55 envatas AUX QUS COMESpONgEn 3 Ias entradas AES-3.
rES‘ Mormalmenis la= entradas AES-3 usan conectores XLR hembras. Ver 2.3.1.1

2.1.1.3 Madulos de microfono 2310
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Fig9 - Cableado 2310

& Si wiiiza las conexionss ds insercion, debe quitar los Jumpers' JFB y JFS del moduly, come se indica en 2.4 - Personalizacion de ks

Recomendaciones

+  Ajuste siempre los conectores D25 con sus fomillos de facion.
+  Evite que los calbles queden colgando del conector, Use canaletas pasa-cables para distnburr ks cables.
»  Evite mezclar los cables de audio con los cables de alimentacion. Utilice caminos separados para cada caso.
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NOTA: S hay Zurmbide da fando pus de debarss 2 ondas
gabacionanas de BE inducidas porla antena de P,

En esa caso colocar anillos de fanita e 60mm de
diarmetro e tadn s ks cablas qua ingrasan & lacansala
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2.3.4 Diagrama de conexion a tierra




2.4 Personalizacion de los modulos

Segin el fpo de conexionado v uso, alguncs modules de
|3 consols pueden requent una configuracion especifica,

241 Uso de micrdfonos en la cabina de
control (locutor - operador)

Hay tres caracierisficas que deben modificarse para
poder usar con comadidad un canal de microfono en
|a cabina de control:

3) Dasvincuiar & canal el botdn Tdaiser Mic”
) Habilar e cone ge b3 pananies def contml
¢} Deshabiiar ‘Swocue” del Talkback par e5e canal

De fabrica, todos los canales de microfono se activan
cuando se presiona el boton AIR del Modulo Master.
Pero esta funcion puede desactivarse en cada canal.

Para trabajar en la modalidad operador-conductor, es
decir, cuande el conductor o animador sale al aire
desde |a cabina de control, el micrdfono ubicado en la
cabina MO debe activarse cuando se acfvan los mi-
crofonos del estudio (si queda abierto por emor podra
generar acoples o tomar audio del control). Para esto,
dicho canal se desvincula del boton MASTER de
aire retirando el puente JA comespondients (3. B’ o
't’ segln canal, ver tabla en "24.4 - Puenies en kos
modules 2310, 2312 y 23017). De este mado, el micnd-
fono de la cabina solo puede ser activado desde o bo-
ton AIRE de ese canal.

Por cbro lado, s posible configurar el canal para que
al activar &l microfons se silencien los parlantes de
la cabina de control, 3 fin de evitar acoples. Para
estn, conectar |3 salida DigiSolid (conector DG-ab, ver
tabla en 224} al conector MUTE del Madulo Mater,
usando el cable planc de 2 a 3 pines provisto con
consola (ver 2.4.5 - Puentes en maduls Master™).

De fabrica este cable viens preparado para que los
parantes sean cortados por el canal A 5i desea ta-
bajar sobre el canal B, en & conector de tres pines de-
bera cambiar el contacto 3 al 1. 5i desea usar ambos
canales, debera modificar el cable wniendo los pines 1
(mute A)y 3 (mute B).

Por Oltmo, &5 positle desactivar la funcion ~auto-
cue” que habiita la escucha en previo de los microfio-
nos luego de pulsar & boton de Talkback. Para esto
refirar bos puentes Joue'a o Joue't segin comesponda.

2.4.2 Fuente fantazma’ 48V

Pesmite obitener una tension de 48 volfios en hasta & en-
fradas demnufun{rmmtrs:ﬂmf!ﬂiznatemn
‘phantom” es uflizada para alimentar microfonos a con-
densador de caracier profesional.

Cuando un modulo de microfono se conecta a |a fension
“chantom”, la tension se aplica a todos kos canales de
ese mdduks. Microfonos dinamicos convencionales pue-
den conectarse sin inconvenientss 3 un canal con ali-
mentacion ‘phantom”, ya que estan disefados para que
operen sin que la tension los afecte, pues bos 48 V no
pueden creular por ka bobina movil del microfona.

Para habifitar la afimentacion “phantom” es necesarnio co-
nectar un cable infemo en la consola. Todas kas consolas
2300 incorporan conexion para alimentacion “phantom”
48V en la placa de almentacion principal, ubicada en la
tomets de vimetros de  consola,

Para conectaria, refire el panel frasero y localice los co-
nectores H - ﬂiﬂad:smlafgn{a‘phmmeﬂu
de la plaquets, viendo |a consola desde alras). Es posible
conectar hasta 2 madulos de microfono (2210 0 2312}

P sty feage de choque sidnco, spague (s conscls y desconscle &
ook de: mfreeniaion antes de e o pans] e,

EEFS ,'.# Ng=

.I-l_.ll —__: _-—
-'_.. s i | |1 |1_( (
_:._‘ - ..-..|

Y ET

Fig 70 = Phaniomm 424, Placs del panel Masern, consol viila 5e bems.

Para la conexion se emplea un cable con coneciones pola-
rzados de dos pines a dos pines CRUZADCD, provisto con
la consola. Conecle la salida de aimentscion "Phantom”
de la fomet indicada (1 o J2) al modulo de microfono. En
&l maduio debera refrar & umper’ JPHA paa conectar
cable en su lugar (wer sguients Ebla).

2.4.3 Insercion

Tanio los modulos de micrfono como los de linea tienen
conexiones de insercion, que deben habiftarse para ser
usadas. La insercion se habiita refirando & puente 1 del
canal comespondiente (ver @bla siguieniz) Al refirar el
puente, no habra sefal de audio &n &l moduls hasta

que 58 coOnecie Un equipo (g uni compresor) al envio y re-
tomo de insencion.

A confnuacion se describen todas |as opeiones de confi-
guracion, induyendo el conexionado de s salidas Digi-
Solid (las conexiones DigiSolid para los modulos

2330 s explican en 3.5 - Modulos de finea digial 23207).
Obwiamente, sera necesano refiar ks miodules del gabi-
nete para efectuar los cambios, pem no &s necesano des-
conecnos ni apagar | consola.



244 Puentes en los modulos 2310, 2312 y 2304

moo. | PuEnTE DESCRIPCION EBTADO CANAL
Para &8 Guilar & pusnis y en s lugar conectar & cabie de i
31 HabiEa ensicn Phamom fusnbe 48V, Note que JPHZ debe quedar sin jumnar (ver abajs ")
3312 JPHA 12V provishs por mbdulo. Para 12V: Guiar & puente y colocario en ks posicién JPHZ Todas
42V con fusni= nkema. 3l o5& =3 f=nsidn fantasma == coloca un pueniz &n & oonecior
JFH1 [viene de fabrica).
Deshatibads e Sbrica (5in pusnts). Pars hablkar |3 sensiee fan-
20| o |Heies ensin Phantom 12v | tasma 12y autar el puenie JPH1 y cotocans en JPHE Mo colomee |
512 snragada por e médda, U puste &0 JFH2 50 retrar s pusnte JPHT, CUSNG0 S pressn-
te |3 bensién 43, JPH2 debe quedar Tore.

JE'S Con pusnts 1.2 = desactia £ (oy-pass). S —
= JEp  |PeecmReRpdeER | o ents 2= actva i elpa de £ (de Shrical tra pusrie
0| W2 AR | acion del maduio desde of | Gon pusnbe = Conmutabie desde & Master (de fbrica). Zagur vtra
2312 | 2 dmb Jag | Bt AIRE diMaster $in pusnis = Conmutabie s6io desde & médd, tra pusri
-0

o pusnbe de fibrice. Qulani pars uHzar |8 Incaraian. wC A
iiﬁ a2 HaolEa incersin En méduics de linea &3 insercion LINEA A canal lzguerd (L) | Linea A -lzg
2310
Ty Th—— MICE
i;ﬁ e HaglE incersidn En médulos de linea &3 insercion LINEA A canal derecho (IR). | Linea A - der
212 PR [ e —— o puente de fabrica. Guitaria para utlizar la Incercisn. M C
Jous'a
2310 J Dezactiva GUE def circulo Au- | Con puente = aubo-cue adivado Sadn ity
Bz | i Takback) 3 pusre = dutu-cue desactiade tra pusri
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24.5 Puentes en modulo Master 2307

2.4.3.1 Prioridad del hibrido (puente J-PRICRITY)

El circuito de prioridad del hibrido atenia el audio pro-
veniente de |3 Iinea telefonica cuando el locutor de
pise habla Esfo se hace, por un lado, para dar prion-
dad al bacuter en un debate (cuando hablan ambos a
|la vez el locutor queda sobre quien llama) y para me-
jorar |3 calidad de audio de |a voz kocal.

En algunas aplicaciones, como transmisiones. deporti-
vas, este efectn es indeseado (no debe atenuarse el
ambiente del estadio cuando el kooutor desde estudios
lee un anuncic). La pricridad puede desactivarse qui-
tande el puente J-PRIORITY ubicado en circuito im-
preso del Master,

2.4.3.2 "Mute” parlantes de control {cable MUTE)

Cuando s usan microfonos en [a cabina del confrol,
los pafantes deben slenciarse al actvarse esios mi-
crofonos, el mismo modo que ocume en o estudio,

para evitar acoples. Esto se logra conectando &l cable
MUTE prowisto con la consola, que conecta la entrada
MUTE del Master con &l madulo de microfono que se
usara en cabing de confrol,

D= fabrica, bos parantes son silenciados por ka actva-
cion del MIC A. Para que los parlantes se corten al ac-
twvar el canal B: cambiar en el conector de tres contac-
tos pin 1 a pin 3 (desamar el conecte quitando de 12
introduciendole en 3). Para usar ambos canales,
puentear pin 1 y pin 3.

2124 Control externo del botan Master MIC

El conector EXT MIC CONTROL perrmite activar remo-
tamente &l boton Master MIC, a |a vez que envia una

tension cuando Master MIC esta actvado.
1| UT 15 (con boten preskonasa)
z | mEmmn
3
= MASTER MC ON ur pom e




El boton Master MIC puede ser activado desde afuera Cuando el boton Master MIC esta activado, aparece
corocircuitando bos terminales 2 y 4 del conector (por una tension de 15 VCC en el pin 1 del conecior.
ejemple usands un rele).

Fig. 15 - Master 2307 Vista trazera cirouite
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Installation

Installing the 8600

Allow about 2 hours for Installation.

Installation consksts of: (1) unpacking and Inspecting the 8600, (2) checking the line
voltage setting, fuse, and power cord, (3) setting the Ground LIft switch, (4) mount-
Ing the 8600 In a rack, (5) connecting Inputs, cutputs and power, (6) optlonal con-
nacting of remote control leads and (7) optional connecting of computer Interface
control leads.

When you have finished Installing the 8600, proceed to "Quick Setup,” on page 2-
17.

DO NOT connect power to the unit yet!

1. Unpack and Inspect.

A) If you note obvious physical damage, contact the carrler Immediately to make
a damage claim. Packed with the 8600 are:

Quantity _ftem
1 Operating Manual

2 Line Cords (domestic, European)

2 Fusea (¥ A-250V Slow-Blow for 115V; 250 mA-250V for 230V)
2 Fuse holders {gray for 115V fuses and black for 230V fusss)
4

1

1

1

Rack-mounting screws, 10-32 x %—with washers, #10

Mull modem cable (for softwars upgrades and PC Remote connection)
Ethernet crossover cable

PC Remate Software CO

B} Save all packing materials! If you should ever have to ship the 8600 (e.g., for
servicing), It 1s best to ship it In the original carton with Its packing materials
because both the carton and packing material have been carefully designed
to protect the unit.

C} Complete the Registration Card and return It to Orban. (please)
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ORBAN MODEL 8600

The Registration Card enables us to inform you of new applications, per-
formance improvements, software updates, and service aids that may be
developed and it helps us respond promptly to caims under warranty
without our having to request a copy of your bill of sale or other proof
of purchase. Please fill in the Registration Card and send it to us today.
{The Registration Card i located after the cover page).

Customer names and information are confidential and are not sold to

anyone.

2. Check the line voltage, fuse and power cord.

A) DO NOT connect power to the unlt yet!
B} Check the VoLtace SeLecT switch. This Is on the rear panal.

The B&00 15 shipped from the factory with the VolLTase SeLect switch set
to the 230V position. Check and set the Vourase Sewect switch to your
local voltage requirements. To change the operating voltage, set the
Vioutaze SeLecT to 115V (for 90-120V) or 230V (for 200-250V) as appro-

priate.

C) Install the proper fuse and fuse holder, per your country’s standards.

The 2600 Is shipped from the factory with the fuse and fuse holder re-
moved. Select the appropriate fuse holder and fuse from the suppllied
parts In the accessory kit. Use the gray fuse holder for domestic / 115V
operation, or the black fuse holder for European / 230V operation. For
safety, use ¥: A-250 V Slow-Blow for 115V and 250ma-2500 for 230V for

230V,
TYPE T SHT COR, TYP
11 mvy
E -, mﬁ"’.x
-
ra

TP HIEVY - F Du'h/’
\"q

PLUG FOA

CONDUCTOR WIRE COLDR
L=, 19 [ 53
L] ime ERCWN HLACK
] FELTRAL BLUE WHITE
E [EAOTH can| GREEN-YELLDW  CREEN

COMDUCTIR

'‘WIRE COLOA

L

LIHE

BRIWH

K| MELTRAL BELLE

E |ranTH GHD| GAEER-YELLOW

Figure 2-1: AC Line Cord Wire Standard)

D} Check power cord.
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AC power passes through an IEC-standard mains connector and an RF fil-
ter designed to meet the standards of all international safety authorities.

The power cord is terminated in a "U-ground™ plug (USA standard), or
CEE7 / 7 plug (Continental Europe). The green [ yellow wire is connected
directly to the 8600 chassis.

If you need to change the plug to meet your country’s standard and you
are qualified to do so, see Figure 2-1: AC Line Cord Wire Standard). Oth-
enwise, purchase a new mains cord with the correct line plug attached.

3. Set Ground Lift switch.
The GROUND LIFT switch is located on the rear panel.

The GROUND LIFT switch is shipped from the factory in the GROUND position, {to
connect the B600' circuit ground to its chassis ground). f you are using the
&600's composite owtput to drive an exciter with an unbalanced output, set the
switch to LIFT.

This will break most potential ground loops. f you have an installation that does
not respond to use of the GROUND LIFT switch, you can ahways break a2 ground
loop by a Jensen JT-123-ELCF transformer (see page 1-13). If the isolation trans-
former is in use, the GROUND LIFT switch will almost abways be set to GROUND.

4. Mount the 8600 in a rack.

The &600 requires three standard rack units (5 inches / 12.7 cm).

There should be a good ground connection between the rack and the 8600 chas-
sis—check this with an ohmmeter to verify that the resistance is less than 0,500

Maounting the unit over large heat-producing devices (such as a vacuum-tube
power amplifier) may shorten component life and is not recommended. Ambient
temperature should not exceed 45°C {113°F) when eguipment is powered.

Equipment life will be extended if the unit is mounted away from sources of vi-
bration, such as large blowers and is operated as cool as possible.

5. Connect inputs and outputs.
See the hookup and grounding information on the following pages.

Audio Input and Output Connedtions ... Page -6
AES3 Digital Input and Output ..o
Composite Output and Subcarrier Inputs
Lo TH ) T

...rage 2-11

&. Connect remote control interface. (optional)

For a full listing of 8600% extensive remote control provisions, refer to "Remote
Control Interface Programming™ on page 2-55.

Optically isolated remote contral connections are terminated in a type DB-25 male
connector located on the rear panel. It is wired according to Figure 2-2.
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To select the desired function, apply a 5-12V AC or DC pulse between the appropri-
ate Remote Interface terminals. The () terminals cam be connected together and
then connected to power common at pin 1 to create a Remote Common. A current-
limited +12VDC source is available on pin 25. If you use 48V, connect a 2k £10%, 2-
watt carbon composition resistor in series with the Remote Common or the (+) ter-
minal to provide current limiting.

In a high-RF environment, these wires should be short and should be run through
foil-shielded cable, with the shield connected to CHASSIS GROUND at both ends.

PIM ASSIGMMENT
1. DHGITAL GOUND
2 REMOTE 1+
3 REMOTE 2+
4. REMOTE I+
5. REMOTE 4+
6. REMOTE 54+
7. REMOTE &+
. REMOTE . REMTE INTERFALCE
g REMOTE a4
0. TALLY 1
n LA%LT 2 O &E}@@@@@@@@@@@@} O
b
e GoUlD CEOEEEEOBB8E
14.  REMOTE 1
15.  REMOTE
16.  REMOTE 3
17.  REMOTE 4-
16.  REMOTE 5
19.  REMOTE &
20.  REMOTE 7
21.  REMOTE 8-
22-24, NIC
25 +12VOLTS0C

Figure 2-2: Wiring the 25-pin Remote Interface Connector

7. Connect tally outputs {optional)
See the schematic on page 6-38.

There are two tally outputs, which are NPN open-collector and operate with re-
spect to pin 1 (commaon). Therefore, the voltage applied to the load (such as a re-
lay or optoisolator) must be positive. You can use the 12 VDC source on pin 25 to
drive the high side of the load, taking into account the fact that the voltage on
pin 25 is current limited by a 310 O resistor.

The tally outputs are protected against reverse polarity.
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30 md. DO NOT connect a tally output directly to a low-impedance
voltage source! The tally outputs are not protected against this

j To avoid damaging the 8600, limit the current into a tally output to
abuse and Q3 or G4 is likely to burn out.

Mote that the tally outputs have no special RFI protection. Therefore, it is wise to
use shielded cable to make conmections to them.

See Tally Output Programming on page 2-56 for instructions on using the tally
outputs.

8. Connect to a computer

¥ou can connect to a computer via the 8600's serial connector or via an Ethernet
network. (See Metworking on page 2-57.)

See Installing 8600 PC Remote Control Software on page 2-60 for more detail.

8600 Rear Panel

The Ground Lift Switch can be set to connect the 8600 circuit ground to its chas-
sis ground (in the GROUND position). In the LIFT position, it breaks that connection.
iSee Set Ground Lift switch on page 2-3.)

The Voltage Select switch can be set to 115V (for 90-130V operation) or 230V (for
180-2600 operation).

Fuse values can be changed to support 115V or 230V operation. For safety, use ¥ A-
250V Slow-Blows for 115 and 250 mA-250V for 230V

The Power Cord is detachable and i terminated in a *U-ground” plug {USA stan-
dard), or CEE7 / 7 plug {Continental Europe), as appropriate to your 8600°s Model
Number.

An R5-232 (PC Remote) Computer Interface, labeled Serial 1, is provided to
connact the 8600 to IBM PC-compatible computers, directly or via modem, for re-
maote control, metering and software downloads. An additional RS-232 port, labeled
Serial 2, can be used for administering security and for recalling presets via simple
ASCI strings. See Administering the 8600 through its Serial Ports or Ethernet on
page 2-42.

A Remote Interface Connector iz provided to connect the 8600 to your existing
transmitter remote control. The 8800 remote control supports user-programmable
selection of up to eight optically isclated GP inputs. The 8800 remote control ac-
cepts a DB-25 connector.

For & list and description of the programmable GPI functions, see Remote
Controd interface Programming on page 2-55.

The Ethernet port iz 2 female R4S connector for use with CATS cable in 100 Mbps
Ethernat networks running the TCPAP protocol. Use a normal Ethernet cable to con-
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nect the port to a switch or hub, or a crossover Ethernet cable to connedt it directly
to your computer’s Ethernet port. See NMetworking and Remote Control on page 2-
57

Digital AES3 Input and Outputs are provided to support two-channel AES3-
standard digital audio signals through XLR-type conmectors. In addition, an AES11
Sync Input is provided to accept house sync, if required.

Analog Inputs and Outputs are provided to support left and right audio signals
through XLR-type connectors. The digital outputs and the analog output can all be
independently switched to emit the FM-processed signal, the digital radio processed
signal, or the low-delay monitor signal.

Two Composite Baseband Outputs are provided, each with independent output
level control. Each output uses a BNC connector.

Two SCA Inputs are provided for statiors that use additional subcarriers (5CAs).
Each input uses a BNC connector. The second SCA input can be reconfigured via an
internal hardware jumper as a Pilot Reference Output useful for RDS (REDS) subcar-
rier generatars that require an external sync reference.

Audio Input and Output Connections

Cable

We recommend using two-conductor foil-shielded cable (such as Belden 8451 or

equivalent), because signal current flows through the two conductors only. The
shield does not carry signal and is used only for shielding.

Connectors

+ Input and output connectars are XLR-type connectors.

In the XLR-type connectors, pin 1 is CHASSIS GROUND, while pin 2 and
pin 3 are a balanced, floating pair. This wiring scheme is compatible with
any studic-wiring standard: If pin 2 or 3 is considered LOW, the other pin
is automatically HIGH.

Analog Audio Input

¢ The 3600 will operate normally with nominal input levels between -14 dBu and
+8 dEu.

(0 dBu = 0.77%rms. For this application, the dBm @6000 scale on voltme-
ters can be read as if it were calibrated in dBu.)
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+ The peak input level that causes overload depends on the setting of the Analog
Input CUP LEVEL contral. It is adjustable from O dBu to +27.0 dBu.

¢ The electronically balanced input uses an wltra low noise and distortion differen-
tial amplifier for best common mode rejection. It is compatible with most profes-
sional and semi-professional audio equipment, balanced or unbalanced, having
a source impedance of 6000 or less. The input is EMI suppressed.

+ nput connections are the same whether the driving source is balanced or unbal-
anced.

+ Connect the red (or white) wire to the pin on the XLR-type connector (#2 or 3
that is considered HIGH by the standards of your organization. Connect the
black wire to the pin on the XLR-type connector (83 or #2) that is considered
LOW by the standards of your organization.

¢ In low RF fields (like a studio site), connect the cable shield at 8600 input only—
it should not be connected at the source end. In high RF fields (like a transmitter
site], also connect the shield to pin 1 of the male XLR-type connector at the 8500
input.

s |f the output of the driving wnit is unbalanced and does not have separate
CHASSIS GROUND and (-} {or LOW) output terminals, connect both the shield
and the black wire to the commen {-) or ground terminal of the driving unit.

Analog Audio Output

¢  Electronically balanced and floating outputs simulate a true transformer output.
The source impedance is S04 The output can drive loads of 6000 or higher; the
Analog OUT LEVEL control adjusts the 100% modulation level over a -6 dBu to
+24 dBu range. The outputs are EMI suppressed.

s+ [f an unbalanced output is required (to drive unbalanced inputs of other equip-
ment), take it between pin 2 and pin 3 of the XLR-type connector. Connect the
LOW pin of the XLR-type connector (#3 or #2, depending on your organization's
standards) to circuit ground and take the HIGH output from the remaining pin.
Mo special precautions are required even though one side of the output is
grounded.

¢  Use two-conductor foil-shielded cable (Belden 8451, or equivalent).

¢ At the 8500's cutput (and at the output of other equipment in the system), do
not connect the cable's shield to the CHASSIS GROUND terminal (pin 1) on the
XLR-type connector. Instead, connect the shield to the input destination. Con-
nect the red {or white) wire to the pin on the XLR-type connector (£2 or #3) that
is considered HIGH by the standards of your organization. Connect the black
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wire to the pin on the XLR-type connector (43 or #2) that is considerad LOW by
the standards of your organization.

AES3 Digital Input and Output

In a standard 8600, there are two digital inputs and two digital cutputs. One input
accepts program audio; the other accepts AES11 house syne, although syne s not re-
quired. One output emits the signal intended for the analog FM channel, while the
other emits the signal intended for the digital channel. The program input and out-
put are both equipped with sample rate converters and can operate at 32 kHz, 44.1
kHz, 48 kHz, 88.2 kHz, and 96 kHz.

per the AES3 standard, each digital Input or output line carries both the
left and right stereo channels. The connection i 1100 balanced. The
AF53 standard specfies 8 maximum cable length of 100 meters. While
almast any balanced, shielded cable will work for relatively short runs (5
meters or les), longer rurs require uwsed of 1100 balanced cable ke
Belden 18008, 1801B (plenum rated), multl-pair 180xF, 1855F, or 7oA
single-pair category 5, 5&, and & Ethernet cable will also work well if you
do not require shielding. {In most cases, the tight balance of Category
5526 cable makes shielding unnecesary )

The AES3id standard Is best for very long cable s {up to 1000 meters).
This spectfies 750 unbalanced coastal cable, terminated In BNC connec-
tors. A 110v750 balun transformer I required to Interface an AES3IH
connection to your Optimod's digital Input or output.

The digital input clip level is fixed at 0 dB relative to the maximum digital word. The
maximum digital input will make the 8600 input meters display 0 dB. The reference

level is adjustable wsing the Digital REFEREMCE LEVEL control,

The 8800 is a "multirate” system whose internal sample rate is &4 kHz and multiples
thereof (up to 512 kHz). The outputs processed for analog FM are band-limited to
165 kHz, with a stopband that begins at 18 kHz. Therefore, the output can be
passed through a 44.1 kHz (or higher) uncompressed link without adding significant
overshoot. Because sample rate conversion is ordinarily a phase-linear process that
does not add bandwidth, the 8600 output signal will continue to be compatible
with 44.1 kHz links even if it undergoes intermediate sample rate conversions (for
example, 44.1 kHz to 96 kHz to 44.1 kHz) at various points in the program chain.

The audic bandwidth of the AES cutput dedicated to the HD-processed signal is ad-
justable from 15 kHz to 20 kHz in 1 kHz steps.

Composite Output and Subcarrier Inputs

There are two compaosite outputs. These carry the encoded stereo signal, the ste-
req pilot tone, and any subcarriers that may have been applied to the B500's subcar-

rier inputs.
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Each cutput's level is independently adjustable from -13.7 dBu to +10.6 dBu.

The output impedance of composite output #1 and composite output #2 can be set
to OO or 750 via jumpers J2 and )3 respectively (located on the VO Board). As
shipped, the link is on pins 3 and 4, yielding 0 © impedance. To reset a given output
to 758, place the link on pins 1 and 2 of its associated jumper. (See the schematic on
page 6-52 and the parts locator diagram on page 6-49.)

Each output can drive up o 750 In paralled with 0.047uF befiore perform-
ance deterlorates signiflcantly (see Figure 2-3on page 2-9). A Grouso LIFT
switch 15 avallable on the rear panel. This Is useful to prevent ground

loops between the 8600 and the transmitter.

Connect the B600's composite output to the exciter input with up to 100 feet

(30.5m) of RG-58 / U or RG-58 / U coaxial cable terminated in BNC connectors.

Longer runs of coax may Increase problems with nolse, hum, and FF
plckup &t the exciter. In general, the least troublesome Installations place
the 8600 close to the exciter and limit the length of the composite cable
to less than & feet (1.8m).

We do not recommend terminating the exclter Input by 500 or 750
unless this 5 unavzidable. The frequencies In the stereo baseband are
low by comparison to RF and video and the characteristic impedance of
coadlal cable 15 not constant at very low frequencles. Therefore, the
transmission system will uswally have more acourate amplitude and phase
resporse (and thus, better stereo separation) If the coax b driven by a

il
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Figure 2-3: Separation vs. load capacitance

]



2- 10 INSTALLATION ORBAN MODEL 8600

very bow Impadance source and b terminated by greater than 1k at the
exctter end. This also eases thermal stresses on the output amplifier In the
stereq encoder and can thus extend equipment Iife.

If @ compaostte tsalation transformer 15 used to break a ground loop, the
excter must present a 1k22 or greater koed to the transformer for proper
transformer operation, See page 1-13.

Even when Its composite limiter ts being used heavily, the 8600 will al-
ways protect the stereo pllot tone by at beast 60 dB (£250Hz from 19 kHz)
and will protect the reglon from 55 kHz to 100 kHz by at least 75 dB (re
100% modulation). See Figure 5-1 on page 5-4.

The subcarrier inputs are provided for convenience in summing subcarriers into
the baseband prior to their presentation to the FM exciter.

The subcarrier Inputs will accept any subcarrler {or combinations of sub-
carrlers) above 23 kHz. Below 5 kHz, semsitivity rolls off at & dBroctave to
suppress hum that might othenwise be Introduced Into the subcarier In-
puts, which are unbalanced.

The subcarrier Inputs are mied Into the 8600° composte cutput In the
analog domaln, after DvA converskon of the 8600 stereo encoder’s output
but before the digially controlled attenuators that set the composite
output levels.

As shipped from the factory, the second SCA connector emits a stereo pilot tone
reference for RDS or RBDS subcarrier generators.  you wish to reconfigure it to ac-
cept an SCA signal, move the link on jumper J400 (on the 10 board) from pins 3 and
Ao pins 1 and 2.

To access JA0d, remove the BE00's top cover socording to the Instructions
In step 1 on page 4-2. To find J400, see page 6-43 for the VO board parts
locator drawing. To find the 1O boerd, see the droult board kocator
drawing on page 6-33. The schematic diagram showing 1400 1s on page &
5.

Connect your subcarrler generator(s) to the 8600°s subcarrier Inputls)
with coaxlal cable terminated with BN connectors.

The subcarrler Inputs have greater than 6000 load Impedance and are
unkakanced. Thelr senstthity Is varlable from 220 my ppto =10V p-pto
produce 10% Injection via trimmers that are accessible for screwdrhver
adjustment through holes In the rear panel.

Using the Pwor Rererence control (In the IweuriCumeur » Composme
screen)], you can set the phase of the reference to 0%, 90°, 180F, or 270°
with respect to the pllot tone appearing &t the composite cutput,

You can use the 19K Rer control in SETUP to determine whether the 19 kHz pilot
reference output will be in-phase (0 DEG) with the pilot tone present in the compos-
ite output or will lead it by 90 degrees (30 DEG). 0 DEG is correct for most installa-
tions. Use 80 DEG only if your RDSMBDS generator's 19 kHz reference input specifi-
cally requires this phase relationship.
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|
Grounding

Very often, grounding i approached in a "hit or miss” manner. Nevertheless, with
care it is possible to wire an audio studio so that it provides maximum protection
from power faults and is free from ground loops (which induce hum and can cause
oscillation).

In an ideal system:

¢ All units in the system should have balanced inputs. In a modern system with low
output impedances and high input impedances, a balanced input will provide
common-mode rejection and prevent ground loops—egardless of whether it is
driven from a balanced or unbalanced source.

The 8500 has balanced inputs. ts subcarrier inputs are unbalanced, but
frequency response is rolled off at low frequencies to reject hum.

» All equipment circuit grounds must be connected to each other; all equipment
chassis grounds must be connected together.

* Ina low BF field, cable shiglds should be connected at one end only—preferably
the source {output) end.

# In a high RF field, audio cable shields should be connected to a solid earth
ground at both ends to achieve best shielding against RFI.

» Whenever coaxial cable is used, shields are automatically grounded at both ends
through the terminating BNC connectars.

Power Ground

» Ground the BR00 chassis through the third wire in the power cord. Proper
grounding technigues never leave equipment chassis unconnected to power or
earth ground. A proper power ground is essential for safe operation. Lifting a
chassis from power ground creates a potential safety hazard.

Circuit Ground

To maintzin the same potential in all eguipment, the dircuit (audio) grounds must be

connected together:

» Circuit and chassis ground should always be connected by setting the 3600's
GACUND LFT switch to its GROUMD connect position, sxcept when the 8600° ste-
reo encoder is driving zn unbalanced exciter input. (Many older exciters have
unbalanced inputs.) This is an unbalanced-to-unbalanced connection, so set the
2600's GROUND LIFT switch to LIFT to break the ground loop that would other-
WiSE LU
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Alternately, you can balance and float the exciter input with a Jensen JT-
123-BLCF transformer (see page 2-13).

# In high RF fields, the system is usually grounded through the equipment rack in
which the 8800 iz mounted. The rack should be connected to a solid earth
ground by a wide copper strap—wire is completely ineffective at VHF because of
the wire's self-inductance.

8600 Front Panel

+ Headphone Jack zllows you to monitor the output of the processing through
hezdphanes. Headphone impedance should be 758 or higher.

# You can switch the headphone feed to receive the digital radio (HD) signal, the
|cwe-delay monitar signal, or the analog FM-processed signal before the diversity
delay. This control i located on the INPUT/OURUT = OUTRUT 2 screen.

+ Headphone Level Control (the small blue contral kniob ta the right of the jack)
adjusts headphone output.

¢ The red Enter button allows you to choose pop-up menu items, icons and but-
tons. If you are in the Preset screen, it allows you to put a Factory or User Preset
on-air once you have selected it.

If you edit 3 Factory Presat, you must save It as & new User Prasat to re-
tain your edit parmanently. Even If not saved, your edited preset will be
retalned automatically even If the 8600 1s powersd down and will be re-
stored on-alr upon power-up. If not saved, your edited preset will appear
In the RECALL list of avallable presets & the name of s parent presant
prefleed by the abbreviation “modif* (for *modifled”).

However, If you edit another preset before you save your old modified
preset, your old edited preset will be lost—the B60D automatically retains
only one *modifled” preset. Thersfore, It 15 wise to rename and save any
edited preset you wish to keep, wing the BE0D's SAVE maln menu lem.
This ensures that your edited preset will not be overwritten accidentally.

¢ The green joystick, labeled Locate, is a pointing device that allows you to navi-
gate to settings and controls on each screen. Pressing and holding the knob left
or right moves you to the previous and next fundtion screens iwhen multiple
screens are available).

¢ A yellow Escape button allows you to navigate quickly to underlying screens,
higher-level screens or the Meters screen and displays the pop-up menu.

When & pop-up tem, llke Menu, & onscreen, Escere abways retums you
to the underlylng screen.

Pressing Escaee from a secondary screen page, llke System Setup » Place /
Date / Time 1 takes you back to the top level; In this cse, the System
Setup smeen.
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Escape from top-level soreens (like the System Setup smeen), brings you
back to the Meters soeen, (f you are already In the Meters soreen,
E=CAPE displays the pop-up Menu.

+ The Control Knob is the large blue knob on the front panel. Turning the knab
scrolls through displayed lists {like the Preset screen list) or changes a setting that
is highlighted onscreen (e.g., the setting last selected by the Locafe joystick).
Pushing the knaob in, towards the front panel, displays the pop-up Menu over the
previous screen.

+ Screen Display supplies control setting information and screen help and dis-
plays the gain reduction and level meters (described directly below).

The 8600's screen displays the following meters and indicators:

* INMETERS show the peak input level applied to the 8500°s analog or digital
inputs with reference to 0 dB = digital full-scale.

# AGC METERS show the gain reduction of the slow AGC processing that pre-
tedes the multiband compressor. Full-scale is 25 dB gain reduction.

Baause the AGC 15 a two-band unit with Orban's patented bass coupling
system, the two meters Indlcate the galn reduction of the AGC Master
and Bass bands.

+ GATE INDICATORS show gate activity. They light up when the input audio
falls below the threshald set by the gate threshald controls. (There are two
gating circuits—one for the AGC and one for the multiband limiter—each
with its own Gate Thresh control.) When gating occurs, the AGC and com-
pressor's recovery times are slowed drastically to prevent nioise rush-up dur-
ing low-level passages.

+ MULTIBAND GAIN AEDUCTION METERS show the gain reduction in the multiband
compressor. Full-scale is 26 dB gain reduction. The MB GR METER switch (in
INPUTADUTRUT > UTILMES) determines what signals the 2-Band and 5-Band
Compressor gain reduction meters indicate. The switch can be set to FM,
HD, or SPUT. In SPUT mode, the 8600's front panel display shows the gain
reduction of the FM analog multiband compressars on the left side of the
split meters and the gain reduction of the digital radic compressars on the
right. If the left and right channel gain reductions are not identical in a
given band, its meter displays the larger of the left or right channel gain
reductions.

# 2B HF meters display the gain reductions in dB of the independent left and
right channel high frequency limiters in the 8600 Two-Band structure,
Thiese meters appear anly when the 8800 is in Two-Band mode.

# OUTMETERS display 86007 instantaneous peak output level.

+ COMP METER displays the stereo encoder’s output level before the Comp i or
COMP 2 attenuators, in percent scale over a 125 to 0 range.
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& HD METERS display the gain reduction of the left and right look-ahead lim-
iters that feed the HD outputs.

* MULTIPLEX POWER METER indicates the action of the ITU Multiplex Power
contraller. It shows how mudh the Multiplex Power Controller has reduced
the clipper drive, reducing the average power in the processed audio.

This meter, labeled “PWR," 15 displayed on the 8600' color LCD. It akvays
appears when the Two-Band Structure |5 active. When the Five-Band
structure |s acthe, the meter only appears when the Multiplex Power
Contrller 1s turned on.

External AGC Installation (optional)

[Skip this section i you are not using an external AGC ahead of the 8800, Continue
with "Quick Setup” below:]

+ As of this writing, the currently manufactured Orban products that can be used
a5 external AGCs are Optimod-PC 1101110%e and Optimad 6300. Their manuals
contain instructions on how to use them in this application. They are the pre-
ferred choices because their AGCs are identical to the AGC in the 600,

+ Discontinued Orban products usable as external AGG include the B2005T, 4644
"Co-Operator,” 8100AST, and Optimed-PC1100. In this manual, we do not pro-
vide step-by-step instructions for setting up all of these older products, although

it should be easy to extrapolate from the instructions we provide for the B2005T
below.

 [f you are using an Orban B100AST (or B100ASST) external AGC, refer to page 1-
17

If you are using an Orban 82005T external AGC:

If the STL uses pre-emphasis, its input pre-emphasis filter will probably introduce
overshoots that will increase peak modulation without any increzse in average
modulation, We therefore strongly recommend that the STL transmitter’s pre-
emphasis be defeated (freeing the STL from such potential overshoot) and that the
B2005T be used to provide the necessary pre-emphasis.

If the STL transmitter's pre-emphasis cannot be defeated, then configure the B2005T
for flat output. In this case average maodulstion levels of the STL may have to be re-
duced to accommadate the overshoats.

1. Configure the 32005T's internal jumpers.
&) Remave all screws holding the 82005T's caver in place; then lift it off.

Refer to Figure 2-4 on page 2-15.
Bl Place jumper JA in the CLIPPER ON position.
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O If you have defeated the STL transmitter's pre-emphasis, place jumpers JE and
IF in the PRE-EMPHASIZED position.

D) f you cannot defeat the STL transmitter's pre-emphasis, place jumpers JE and
JF in the FLAT position.

E) Replace the top cover and then replace all screws snugly. (Be careful naot to
strip the threads by fastening the screws too tightly.)

2. Install the 82005T in the rack. Connect the 82005T"s audio input and out-
put.

Refer to the 82005T Operating Manual if you require information about installa-
tion, audio input, and audio cutput connections to the 82005T.

3. Set 82005T Output Level with tone.

A) Press the TONE button on the B2005T.

The TONE lamp should light and the modulation meters should indicate
"0." if they do not, re-strap jumpers JB and JC to "peak.” (Refer to Figure
2-1 on page 2-15)

The 82005T is now producing a 400Hz sine wave at each output. The
peak level of this tone comresponds to 100% modulation.

B} Adjust the 82005T's L OUT and R OUT conitrols so that the STL transmitter is be-
ing driven to 100% modulation.

The L Our and R Out controls are now correctly calibrated to the transmit-
ter. If no significant overshoot ocours in the trarsmitter, the MODULATION

meter will now give an accurate indication of peak medulation of the
STL.

C) Turn off the tone by pressing the TONE button.

If the STL transmitter suffers from bounce or overshoot, you may have to
reduce the L Qur and B OQur control settings to avoid peak over-
modulation caused by overshoots on certain audio signals.

4. Set controls for normal operation with program material.

The following assumes that a VU meter is used to determine 82005T line drive
levels with program material.

A) Set controls as follows:
HF LIMITER... Set to match the pre-emphaﬂs of the transmission system

L&R Ot .. OO « 3 1= ' 11 1+ 3
GATE .o 200
AGC ... -..ON

COUPLE e O
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B Feed the B2005T either with tone at your system reference level (WU, or with
typical program material at normal levels.

€} Adjust the Gan ReoucTioN control for the desired amount of gain reduction.

‘We recommend &-15 dB gain reduction for most formats,

If the STL uses pre-emphasks, s Input pre-emphasls network will proba-
bly introduce overshoots that will Increase peak modulation without any
Increase In @verage modulation. We therefore strongly recommend that
the STL transmitter's pre-emphasts be defeated (freeing the STL from
such potentlal overshoot) and that the 4644 be used to provide the nec
essary pre-emphasis.

If the 5TL transmitter's pre-emphasls cannot be defeated, configure the
82005T for flat output. In this case, average moduletlon levels of the STL
may have to b2 reduced to accommodate the overshoots.

Quick Setup

The 8800 Quick Setup feature provides a guided, systematic procedure for setting
up the 8600. It should be adequate for most wsers without special or escteric re-
guirements, Following this section, you can find more detailed information regard-
ing setup outside the Quick Setup screens. Mastly, you will not need this extra in-
formation.

Quick Setup configures the 8600 for an analog-FM facility only. If you are setting up
an digital radio facility (HD Radio or Eureka 147), you must use the detailed instruc-
tions found after this Quick Setup section.

For the following adjustments, use LOCATE (the green joystick, between ESCAPE and
ENTER) to select parameters. After you have highlighted the desired parameter on
the screen, use the front panel control knob to adjust the parameter settings, as de-
sired.

1. From the pop-up Menu display, Locate to System Setup, then press the
Enter button.

if the pop-up Menu isn't onscreen, press the control knob in.

2. From the System Setup screen, Locate to the Quick Setup icon, then
press the Enter button.

Quick Setup presents a guided sequence of screens into which you must insert in-
formation about your particular requirements.

Each Quick Setup page is titled in the top right comer (e.g, page 1 is System
Setup = Quick Setup 1).
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3. Set time and date.

A) LocATE to the Time & Date screen (System Setup = Quick Setup 2).

B} Choose Time Format as desired (gither 24-hour time or 12-hour AM / PM-style
time).

) Set hours, minutes, and seconds, in that order, using a 24-hour format for en-
tering hours even if you have set the time format to 12-hour,

Seconds will stop advancing when you set hours and minutes. So set sec-
onds last.

D) Choose the desired date format.
E) Set today's date.

FI If you want the clock to reset itself automatically to conform to Daylight Sav-
ing Time (Summer Time), use the BEGING and EMDS fields to specify when Day-
light Saving Time begins and ends in your area. i you do not wish to use this
feature, leave the BEZING and ENDE fields set to Off,

Hote that the clock will set ttself sutomatically f you have set the 8600 to
synchronlze to an Internet timeserver. See Synchronizing Optimod fo a
Network Time Server In page 2-63.

4. Set pre-emphasis in regional settings screen.
A) LOCATE to the Regional Settings screen (SYSTEM SETUP = QUICK SETUP 3),

B) Select the pre-emphasis (either 755 or 50p8) used in your country.

Because there 15 only one fleld In this screen, you do not have to Locare
to the Pre-Emphasls fizld; 1t will automatically be active.

There may b= a shight time delay betwean when you move the knob and
when the pre-emphasts Indicatlon changes.

¥ou cen change the pre-emphasis later from the [NPUT/OUTPUT =
LITILTIES screen.

5. Set External AGC mode.
A) LocaTE to Studio Configuration screen (SYSTEM SETUP = QUICK SETUP4).
B) Set the External AGC mode.

o Set the field to YES if you have an external AGC (such as an Orban 1100,
1101, 6300, 82005T OPTIMOD-Studio, Orban 484A Co-Operator, or similar
AGC) installed at your studio feeding the studio-to-transmitter link. This
setting defeats the B600's AGC for all presets.

& If you do not have an external AGC installed, s=t the field to Mo; this set-
ting allows the selected preset to determine the 8600 AGC status.

# If you are using an Orban 4000 Transmission Limiter, set field to No (so that
the AGC function in the 8800 continues to work). The Orban 4000 i a
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transmission system overload protection device; it is normally operated be-
low threshold. It is not designed to perform an AGC or gain-riding function
and it cannot substitute for the AGC function in the 8500.

Most of the processing structures In the 8600 control level with a pre-
liminary AGC (Automatic Gain Comtrol). If you are wsing a suitable Auto-
matk Gain Control at the studio, the AGC In the 8600 should be de-
feated. This Is 50 that the two AGCs do not *fight” each other and so
they do not simultaneously Increase gain, resulting In Increased nolse.

6. Setinput levels.

A) Prepare to adjust the Input Reference Levels.
a} Feed normal Program material to the 8600,

Play program material from your studic, peaking at normal program leyv-
els (typically 0w if your console uses U meters),

b) LocaTE to the Reference Levels screen (SYSTEM SETUP = QUICK SETUP B).

The Reference Level screen allows you to match the 8600 to the normal
operating level to be expected at the BEOO, so the BEOO's AGC can oper-
ate In the range for which it was designed. There are separate settings
for the analog and digital Inputs. If you provide both analog and digital
Inputs to the BG0O, optimum adjustment 15 achleved when the same
amount of processing & indicated for ether analog or digital inputs. This
will allow you to switch between analog and digital inputs without sud-
den lavel changes.

B} Using the SeT INeuT To field, set the input to ANALDG.
[Skip this step if you are not using the analog input.]

a) Adjust the AMALDG REFERENCE LEVEL so that the meter reads an average of
10 dE gain reduction.

[-9 dBu to +13 dBu (VU), or -2 to +20 dBu (PPM]] In 0.5 dB steps

The Anavca Rererence Level VU and PPM settings tradk each other with
an offset of & dB. This compensates for the typlcal Indications with pro-
gram materlal of & VU meter versus the higher Indications on a PRM.

if you know the referance VU or PPM level that will be presented to the
8600, set the Anaoe Reerence Levie to this level, but please verify it with
the steps shown directly below.

b) If the AGC gain reduction meter averages less than 10 dB gain reduction

thigher on the meter), re-adjust the AMALDG REFERENCE LEVEL to a lower
level.

¢ If the AGC gain reduction meter averages more gain reduction (lower on
the meter), re-adjust the ANALOG REFERENCE LEVEL to a higher level.

Thits control has no effect on the AES3 digital Input.
) Using the ST INeuT To field, set the input to DIGITAL.

[Skip this step if you are not using the digital input.]
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a) Adjust the DeGITAL INPUT REFEREMCE so that the meter reads an average of
10 dB gain reduction.

[-30 to -10 dBFs fwul, or -23 to -3 dBFS (PP In 0.5 dB staps.]

The Dhama Rererence Lever VU and PPM settings track each other with
an offset of & dB. This compensates for the typical indications with pro-
gram material of a VU meter versus the higher Indications on a PRM.

If you know the reference WU or PPM level that will be presented to the
8600, set the DwamaL Rererence Level to this level, but do verify it with the
steps shown directly below.

b} If the AGC gain reduction meter averages less than 10 dB gain reduction
thigher @n the meter), re-adjust the DIGITAL REFERENCE LEVEL to a lower
level.

o) If the AGC gain reduction meter averages more gain reduction (lower on
the meter), re-adjust the DiGmAL REFERENCE LEVEL to a higher level.

Thils control has no effect on the analog Inputs.
D) Select primary Input Source:

Using the SET INPUT T field, set the input to the source (analog, digital,
or DIG+117) that you will use for normal programming.

DIG+I17 applies 1.17 de-emphasis to the Incoming digital signal. i 1s only
applicable to certain 5TLs {llke MICAM) that use this type of pre-emphasis
and that have not applied thelr own de-emphasts prior to thelr3 AES
outputs,

7. Configure output.
A) LOCATE to the Output Configuration screen (SYSTEM SETUR = QUICK SETUP 6).
B} Set the ANALDG OUTPUT PRE / FLAT contral to PRE-E (for pre-emphiasis) or FLAT.
[Skip this step if you will not be using the analog output.]

If you will use the analog output to drive a stereo encoder, PRE-E pro-
vides the best performance because this stereo encoder does not have to
restore the pre-emphasis. However, if you cannot defeat the pre-
emphasis in your stereo encoder, or if you will use the analog output for
monitoring, set the output FLAT.

If you are sending the output of the 8600 through a digital link that uses
lossy compression (like MPEG, APT-X, or Dalby), set the cutput FLAT. Lossy
codecs cannot handle pre-emphasized signals.

) Set the DecITAL OUTPUT #1 PRE / FLAT control to PRE-E (for pre-emphasis), FLAT,
or PREE+J1T.

[Skip this step if you will not be using the "AES1” digital output.]
(See the notes immediately above.)

Pre-£+J17 applies both FM pre-emphasis and 117 pre-emphasis {in cas-
cada) to the signal and Is only used with STLs using 1.17 pre-emphasis
whan thelr own J.17 pre-emphasis filters are bypassad. These are rare.
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D) Set the DhaImaL QUTPUT #1 SaMPLE RATE to 32, 44.1, 48, 88 2, or 96 kHz.

[Skip this step if you will not be using the "AEST" digital output ]

The 8600's fundamental sample rate is always 64 kHz, but the internal
sample rate converter sets the rate at the 8600's digital cutput. This ad-
justment sets the output sample rate to ensure compatibility with equip-
ment requiring a fixed sample rate.

8. Set output levels.
A) Locate to the Set Output Levels screen (SYSTEM SETUP = QUICK SETUR 7).

B} You can use either program material or tone to set the output level (and thus,
the on-air modulation). If you want to use tone, set the 400HZ CALIBRATION
TONE to ON.

) Using a modulation monitor or modulation analyzer, adjust the outputs you
are sing (analog, digital, composite 1 and compaosite 2) to make the modula-
tion monitor read 100% modulztion (usuzally £75 kHz deviation).

D) If you are wsing program material, make sure that the program material is
loud encugh to produce peaks of frequent recurrence that hit the B600's peak
limiting system, thereby defining the maximum peak level that the 85600 will
produce. In the U5, we recommend using 900ys peak weighting on the peak
modulation indicator, as permitted by F.CC. rules. This will cause the monitor
to ignore very low energy overshoots and will produce the highest peak
modulation permitted by law.

In other countries, use a peak-indicating instrument as specified by the
regulatory authority in your country.

if you are required to implement the multiplex power limits specified by

[TU-R 412, you may seldom see peaks hitting £75 kHz deviation. In this
case, we advise you to set the output level using the B600's reference
A00Hz tone.

In the United States, F.AC.C Rules permit you to add 0.5% modulation for
every 1% Increase In subcarrler injection. For example, If your subcarrier
Injection totals 20%, you @n set the total modulation to 110% (3825
kHz daviation).

The 8600 can reduce audie modulation to compensate for subcarrlers.
once you are finished with Quick Setup, navigate to SYSTEM SETUP =
METWCRK REMOTE 1 and program the Remote interface Terminal for
Moo. Repucmon 1 or Moo, ReoucTion 2. Set the amount of modulation re-
duction by navigating to InPumioutPur » Cowposme and adjusting the
Moo, Ren. 1 and Moo, Reo. 2 parameters. When both are active, the
modulation reduction 15 the sum of thelr settings. In general, set the
modulation reduction to one-half the Injection of the assocated subcar-
rler.

For example, If your subcarrier Injection totals 20% from two 10% sub-
carrlers, set Moo. Rz, 1 to "5%" and Moo, Reo. 2 to 5%. This will reduce
your sudio modulation to 0% (100% - 5% - 5%). When you add back
the 20% modulation due to the subcarrlers, you get the required 110%
total modulztion.
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The Moo, Resucnios function I active a5 long as signal Is applied to s as-
soclated GH Input.

The adventage of using the Moo, Repucmion function |5 that the pilot In-
|ectlon stays constant when the audio modulation & reduced. However,
using the Moo, Repucmon function Is slightly Inconvenient bacauss it re-
quires programming and actlvating &t least one BG00 GPI Input. if you
have the same subcarrier injection at all times, 3 maore convenlznt atter-
nathve b to set the desired modulation level by using the Comrosme LEver
controls). Then turn up the Piot Lever control (in the Iveur | Outeor =
Composme screen) untll the Injection equals 5% modulation.

8. Choose a factory preset.

A) LocATE to the Choose Preset soreen (SYSTEM SETUP = QUICK SETUR B).

B) Using the LOCATE joystick up/down control or turning the control knab, high-
light a preset corresponding to your format. Press ENTER to put the high-
lighted preset on the air.

Preset names are just suggestions, some of the most competitive presets
{the “Loud* and *Impact” familles) are Intentionally not named for for-
mats because these presets can be used In & wide varlety of competitive
mass-appeal musk formats, Feel free to audition different prasets and to
choose the one whose sound you prefer. This preset may have a very dif-
ferent name than the name of your format. This Is OK.

You can easly modify a preset with the B600's one-knob Less-More fea-
ture. After you have finkhed with Quide Sstup, Navigate to the Basic
MooiFy screen. If you do not see the Less-More screen Immediately, press
and hold the LocaTe joystick to the right or keft until you find the screen.
Turning Less-Mors up will produce more boudness but also more process-
Ing artifacts ke distortion and unplessant denstty. Tuming Less-More
down will make the sound cleaner, more open, and easler to listen to,
but will 2lso make It quister.

C) Congratulations! You are now on the air with your initial sound. Feel free to
read the material in Section 3 of this manual, which describes the various pre-
sets and how you can customize them to an almost unlimited extent.

10.Complete Station ID.

The Station ID' is an optional setting that you @n provide to associate the 8500
with the station providing the program material {e.g., *KABC"). The Station ID

appears on the Meters screen to the left of the date, and on many other screens,
in the left pane, above the date.

&) Locate to the Station Identifier screen (System Setup = Quick Setup 9).

Bl To erase the default Station 1D name, use LOCATE to highlight GLEAR, then
press ENTER.

C) Enter in your Station ID name.
For each keypad item, Locate to the item and press ENTER.
For upper case letters, first LOCATE to the SHIFT key and then press ENTER.



OPTIMOD-FM DIGITAL [MSTALLATION 2-23

I ——
D) When finished entering your name, highlight Save and press ENTER.

11. Complete Quick Setup.
A) Locate to the Finished screen (SYSTEM SETUP = QUICK SETUP 10).

B} Press ESCAPE once to retumn to the System Setup screen, or twice to display
the Meters screen. Alternatively, press the control knob to display the pop-up
Menu.

Quick Setup i finished, unless your country is required to meet ITU-R 412-7 require-
ments (see next step)

Note that Quick Setup only guides you through setting up the processing for the
analog FM output. To set up the HD output, see About the 8500 HD / Digital Radio
Processing on page 3-70.

12 If you are required to meet the "multiplex power” limitations of ITU-R
412-7 in your country, activate the 8600's ITU-R 412 controller.

[Skip this step i your country does not enforce ITU-R 412, At the time of this
writing, it is only enforced in certain European countries.|

A} Navigate to the INPUT/OUTPUT = UTILITIES screen.
a) Press the control knob to display the pop-up Menu.
b} Turn the knob to highlight INUT/SUTPUT and press the knob.
t) LOCATE to the INPUT/OUTPUT = UTILITIES screen.

B) Set the MULTIPLEX POWER THRESHOLD to "0.0 dB.”

if your trarsmission system introduces overshoot in the signal path after
the 8600 (including the transmitter), instead set the MULTIPLEX Powen
THAESHOLD 5o that it equals the amount of peak overshoot (in dB) in the
transmission system. If you do not do this, the 8600's ITU-R 412 controller
will set the average multiplex power too low.

The easlest wey fo measure system overshoot & to turn the muktiplex
power controller off temporarlly. Then set the 8600's output level, using
Its bulli-in 4004z reference tone, so that the transmitter produces 75
kHz devliation. Finally, play program materlal with kots of high frequency
enargy and bass translents (ke bright rode music with heavy kick drum)
and observe the peak deviation produced by the program matertal. The
overshoot 1s the amount (In dB) by which the deviation with program
material exceeds £75 kHz deviation.

if your country does not enforce ITU-R 412, the MULTIPLEX POWwER
THAESHOLD should be set to OFF.

Because the multiplex power controller sometimes uses the output of the
BG00's stereo encoder as its reference, set the COMPOSITE LIMIT DRIVE con-
trol (page 3-42) to OFF If you are using the 8600's analog or digital out-
put (not its compasite output) to drive the transmission system.
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Sea the notes on the MULTIPLEX POWER OFFSET control on page 3-44.

For “MX" presets or anytime the diversty delay 15 acthve, the 8600 com-
putes the multtiples power from the left and right cutputs of the audio
processing because there Is too much delay to use the output of the ste-
reo encoder. Under these croumstances, the BB00 cannot directly take
Into account the setting of the Comrasime Lmm DRve control.

The following material provides detailed instructions on how to set up the 2600, If
Quick Setup does not fully address your setup needs or i you wish to customize your
system beyond those provided with Quick Setup, then you may need the additional
information in the sections below. You will need this information if you are setting

up a digital radio facility. However, for mast users, this material is only for reference,
because Quick Setup has enabled them to set up the 8600 correctly

Analog and Digital /0 Setup

For the following 'O alibration parameters, use the LOGATE joystick to highlight in-
putioutput parameters. When the desired parameter is highlighted, turn the front
panel control knob to adjust the parameter settings as desired.

Analog and digital parameters appear on the same screen. If you are not wsing a
given input or output, ignore the parameters associated with it.

1. Specify processing pre-emphasis.
Navigate to the INPUT/OUTPUT » UTILTIES screen. Use the PROCESS PRE-EMPHASIS
control to select the pre-emphasis (either 75uS or S0uS) wsed in your country

1. Temporarily set the External AGC mode to *No.”

Navigate to the INPUT/OUTPUT = UTILITIES screen and set EXTEANAL AGT to NO.

If you are wsing an external AGC youwilll restore this setting to Yes after
the setup procedurs s complete.

3. Adjust input selector.
A} Navigate back to the INPUT/OUTRUT = INPUT screen.
B) Set the INPUT to ANALOG.

4. Adjust Clip Level control.

[0 dBu to +27 dBu] in 0.5 dB steps

This step matches the level at which the 8600°s A-D (Analog-to-Digital) converter
clips to the absolute maximum peak level that your installation supplies to the
B600's analog input.
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This setup maximizes the 8800's signal-to-noise ratio. If the dip level is set too
|lowe, the 8600's analog-to-digital comverters will overload and distort on program
peaks. If the clip level is set too high, the signal-to-noise ratic will suffer. Use
care and attention in setting this adjustment.

We have found that the single most common reason for distorted sound on-air
in other Orban digital processors is maladjustment of the CUP LEVEL contral, such
that the A/D converter is clipping and distorting. This will always be clearly indi-
cated by the INPUT meters’ going into the red part of their scale.

it you are adjusting the 8600 during normal programming and cannot interrupt
or distort the program to play program material from your studic at a much
higher level than normal, follow the directions to:

+ Calibrate while on air with normal programming: step (A} on page 2-25.

If you are able to interrupt or distort normal programming, you can achieve cali-
bration that is more precise. Follow the directions to:

+ (alibrate with unprocessed audio: step (B), page 2-25, or

+ Calibrate with a Studio Level Control System that has a built-in 100% Calibra-
tion Tone, such as the Orban 6300, 82005T-Studic Level Controller or 4000
Tranemission Limiter: step (C), page 2-26, or

¢ (alibrate with an Orban 464A Co-Operator: step (D), page 2-26, or

+ Calibrate with an Orban 1100 or 1101 QPTIMOD-PC
as appropriate.

Note that in this step, you are calibrating to the absolute peak level; this is guite
different from the maximum peak indication of the studio meters.

A) Calibrate with program material and normal programming levels.
[5kip this step if you are calibrating in another manner.]

a) Adjust the CUP LEVEL so that program peaks indicate approximately -15 d&
on the input meters.

Obsanve the matars on the 8600 screen for & long perlod; be sure to ob-
serve [ive announcer volce. If this setting 1s misadjusted, distortion will re-
sult.

0 dB Indicates Input clipping on the 8600. These meters should never
peak a3 high as 0 dB with program materlal; akways leave 3 safety margin
of headroom.

B) Calibrate with program materizl and worst-case programming levels (best
method):

[5kip this step if you are calibrating in another manner.|

a) Play program material from your studio at a much higher level than nor-
mal—turn the faders up all the way!

Thils will usually produce the highest peak bevel output that your system
an produce.
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|
b} Adjust the B500's CUP LEVEL so that on program peaks the input meters in-
dicate no more than approximately -2 dB.

0 dB Indicates Input clipping on the BED0. These meters should never

peak as high as 0 dB with program material; abways leave & safety margin
of headroom.

) Calibrate with a Studio Level Control System that has a built-in 100% Calibra-
tion Tone, such as the Orban 6300 Optimod-DAB, 82005T-Studio Level Con-

troller or 4000 Transmission Limiter:
[Skip this step if you are calibrating in another manner.]
a) Turn on the Studio Level Control System's 100% Calibration Tone.

0On the Crban 4000 Transmission Limiter, press both of the 4000's front
panel TONE buttons.

b} Adjust the output level of the Studio Level Control System for 100% modu-
lation of the STL.

) Adjust the 8600's CLIP LEVEL to indicate -2 dB on the input meters.
D) Calibrate with an Orban 4644 Co-Operatar:

[Skip this step if you are calibrating in another manner.]

The 4644 does not have a built-in 100% tone. The easiest way to set the
8600 input peak clipping level is to temporarily re-adjust the 464A to
produce clipped waveforms on program material to give a clear indica-
tion of peak clipping level.

a) Record the normal operating settings of the 4644
bl 5et both channels of the 464A controls as follows:

METER GAL 0
o set i pre-emphass of your STL; #no

HF LIMIT PRE-EMPHASIS erphase, set 1o Jous your pre-

OUTPUT ATTEN 0

INFUT ATTEN 10

GATE THRESH 0

RELEAGE TINE 0

REL SHAPE SOFT

LEVEL OrF

COMFR OFF

HF LMIT OFERATE

SYSIEM OFERATE

POWER ON

MODE DUAL

) Play program material from your studio.

d) Adjust the 464A's METER CAL controls so that the 0 dB segment on the
A64A's PEAK OUTPUT LEVEL meter just illuminates on program peaks.

&) Adjust the 464A's OUTPUT ATTEM controks to drive the STL to 100% modu-
laticn.
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f) Adjust the 8600's CUP LEVEL so that the program peaks indicate approxi-
maztely -2 dB on the meter on the screen.

g) Return the 4544 to the normal settings.
E) Calibrate with an Orban 1100 or 1101/1101e Optimed-PC:
[Skip this step if you are calibrating in another manner.]

Refer to the Optimod-PC manual for instructions on setting it up as an
external AGC. Youwill usually use one of its three AGC presets.

Optimod-PC does not have a built-in 100% tone generator. The easiest
way to set the 8600 input peak clipping level is to recall a “loud” preset
in Optimod-PC that will produce substantial amounts of gain reduction in
Optimod-PC's look-zhead limiter. This will produce frequent peaks at the
maximum pezk level at OPTIMOD-PC's output.

a) If you have customized your normal AGC preset in Optimed-PC, save it 2 a
User Preset.

b) Apply program material at normal level to Optimed-PC's input.

¢} Recall the IMPACT preset and verify that the Optimod-PC LIMTER meters
indicate substantial gain reduction.

d) Adjust the 8600's CUP LEVEL so that the program peaks indicate approxi-
mately -2 dB on the meter on the screen.

e} Recall your regular AGC preset in Optimod-PC.

5. Adjust the Analog Input’s Reference Level.
[-9 dBu to +13 dBu (WU}, or -2 to +20 dBu (PPM)] in 0.5 dB steps]

The RerERENCE LEVEL VU and PPM (Peak) settings track each other with an offset
of 8 dB. This compensates for the typical indications with program material of a
VU meter versus the higher indications on a PPM.

This step sets the center of the BB00's gain reduction range to the level to which
your studio operators peak their program material on the studio meters. This en-
sures that the 8600's processing presets will operate in their preferred range.

You may adjust this level with a standard reference / line-up level tone from your
studio or with program material.

Note that in this step, you are calibrating to the normal indication of the studio
meters; this is quite different from the actual peak level.

if you know the reference VU or PPM level that the BROO will receive, set the
REFERENCE LEVEL to this level, but do verify it with the steps shown directly be-
low.

A} From the pop-up Menu, select the PAESETS screen.
B} Highlight the ROCK-MEDIUM prasat.
) Press the ENTER button to select the preset.
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O} Calibrate wsing Tone.

[Skip this step if you are using program material to calibrate the 2600 fo
your standard studio level. Skip to step (E1]

a) Verify EXTERNAL AGC is set to ND.
Refer to step 1 on page 2-24 above.
b} Feed a tone at your reference level to the 8500

« If you are not using an external AGC, feed a tone through your con-

sole &t normal program levels (typlcally B0 I your console uses WU
mieters).

« |If you are using an Orban 4000 Transmislon Limiter, press lis fwo
TEST buttons. Feed & tone through your console at the level to which

you normally peak program material ityplcally O0U I your console
uses WU meters).

+ If you are wsing & Studio Level Controller thet parforms an AGC func-
thon, such as an Orban 82005T OPTIMOD-Studlo or 4644, adjust it for
normal operation.

c) Adjust the REFERENCE LEVEL to make the 3600's AGC meters indicate 10 dB
gain reduction.

d) When finished, reset EXTERNAL AGC to YES, if required (e.g., if that was its
setting prior to setting REFERENCE LEVEL).

&) Skip tostep 6.
E) Calibrate wsing Program.

[Skip this step if you are using tone to calibrate the 8500 to your standard
studio level—see step (D) above |

a) Verify EXTERNAL AGC is set to NO.
Refer to step 1 on page 2-24 above.
b} Feed normal Program material to the B500

Flzy program materlal from your studio, peaking at the level to which
you normally peak program materlal {typleally ovU If your console uses
WU migters).

¢ Adjust the REFERENCE LEVEL to make the 8500's AGC meters indicate an av-

erage of 10 dE gain reduction when the conscle’s WU or PPM is peaking at
its normal level.

« If the AGC galn reduction meter awerages less than 10 dB gain reduc-
thon (higher on the meter), set the Aesresce Leve to a bower lavel,

+ If the AGC gain reductlon meter averages more gain reduction {lower
on the meter), set the Rererence Level 1o a higher level.

d) When finished, reset EXTERNAL AGC to YES, if required (e.q., if that was its
setting prior to setting the REFERENCE LEVEL).
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6. Adjust the Analog Input’s Right Channel Balance.

[Skip this step if the channels are already satisfactorily balanced |
[-3 dB to +3 dB] on right channel only, 0.1 dB steps

Adjust RIGHT BALANCE to achieve correct leftiright channel balance.

This Is not & balance control lke those found In consumer audio prod-
ucts. This control changes gain of the right channel only. Use this control
if the right analog Input to the BEDO 15 not at exactly the same level as
the left Input. Be certain that the Imbalance 1s not from a certain pro-
gram seurce, but only through distribution between the console cutput
and 8600 Input. This 5 best accomplished by playing program materal
that 1s known to be monophonic, or by setting the mieing wonsole Into
mona mode (If zvallable).

7. Adjust the Digital Input Reference Level and Right Balance controls.

if you will be wsing the digital input, set the input to DIGITAL and repeat steps 5
and & above using the REFERENCE LEVEL and RIGHT BALMNCE controls for the
DIGITAL section.

8. Set response to an invalid or missing digital input signal. (optional)
A) Navigate to INPUT/OUTPUT = UTILITIES.

B If you want to 8500 to automatically use its analog input when its input is set
to DIGITAL and no valid digital signal is available, set DI ANALOG FALLBACK to
YEs. Otherwise, set the control to MO, YES is the factory default.

5. Set output and configuration level.
A) Navigate to the INPUTICUTRUT = QUTRUTT screen.

You can use either program material or tone to set your output level
{and thus, your on-air medulation). If you want to use tone, turn the
A00Hz calibration tone on.

B Set the ANALOG OUT SOURCE to FM or FM+DELAY, depending on whether you
need to apply diversity delay to that source. See Diversity Delay on page 2-74.

Be aware that this setting can be toggled between FM and FM+Devay by
several means In addition to the Amawoa Our Soumce control In the
Ineumioumeur = Outrumd screen. These additional means Include the 8500'
GP Inputs (page 2-55), ts serlal ports (page 2-42), ts Ethernet Input (i
8600 PC Remate or & terminal program), and Its clock-based automation
{page 2-36).

) Set the ANALOG OUTPUT PRE/ FLAT contral to PRE-E (for pre-emphasis) or FLAT.
[Skip this step if you will not be using the analog output.]

if you will use the analog output to drive 2 stereo encoder, PRE-E pro-
vides the best performance because this stereo encoder does not have to
restore the pre-emphasis. However, if you cannot defeat the pre-
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emphasis in your stereo encoder or if you will use the analeg cutput for
manitaring, set the cutput FLAT.

If you are sending the analog output of the 8800 through a digital link
that uses lossy compression (like MPEG, APT-X, or Dolby), set the output
FLAT. Lossy codecs cannot handle pre-emphasized signals.

J5kip steps (D) through () if you will not be using the"AEST™ digital
output. Note that both the "AEST™ and "AESZ" digital cutputs have
identical functionality, so you could use either one in the staps below.]

D) Set the AEST OUT S0URCE control to the desired source: FM, FM+DELAY, HD, or
MONITOR.

® I most facilities, you will set it to FM.
+ HO s not avallable In BEIO0FM unlts.

El Setthe AES1 PREFLAT control to PRE-E (for pre-emphasis), FLAT, or PRE-E+17.
+ See the notes Immediztely above.

+ Pr=-e+]17 applies both FM pre-emphasis and 117 pre-emphasis (In
cascade) to the signal and & only used with STLs using 117 pre-

emphasls when their own 017 pre-emphasks filters are bypassed.
These are rare,

F} Setthe AES1 output SaMP RATE (sample rate).
[32], [44.1], [48], [88.2], or [96], in kHz

The B600's base sample rate i always 64 kHz, but the internal sample
rate comverter sets the rate at the B600's digital output. This adjustment

sets the B600's output sample rate to ensure compatibility with eguip-
ment requiring a fixed sample rate.

G) Adjust the AES1 SR SYNC control.
[Internal / Sync In / Input]

You can lock the sample rate of each of the BEDD's AES3 outputs to the
sample rate of a reference AES3 signal that is applied to the AES3 input
or to an AES11 signal that is applied to the SYNC input.

If you wish to operate the two AES3 outputs at different sample rates,
only one cutput can be synced to the signal at the SYNC input. However,
in this case the other output could be synced to the signal appearing at
the digital input.

The selections for each of the two AES outputs are INTERNAL, SYNC IV, and
INPUT. I8FUT sets a given AES3 output sample rate and synchronization to
the same sample rate present at the 8600's AES3 (audic) input. Likewise,
SYMC IN uses the AEST sync input's sample rate and synchronization as
the source. INTERMAL synchronizes the given AES3 output rate to the
BEOD's internal clock and wses the SaMP RATE setting to determine its out-
put sample rate.
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