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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion refiere a la valoracion del grado de rugosidad superficial
de resinas compuestas sometidas a diferentes bebidas carbonatadas. El disefio de la
investigacion fue de tipo observacional, comparativa, bibliogréafica, de tipo transversal,
cuantitativo e in vitro. Se realiz6 una encuesta a los estudiantes de la UNACH para
determinar las bebidas carbonatadas méas consumidas, la marca y tono de resinas que utilizan
en la Clinica Odontoldgica Universitaria. La poblacién estuvo conformada por 30 discos de
resina Brilliant Ng (Coltene) de 8 mm de longitud por 2 mm de profundidad. Las muestras
fueron distribuidas en 3 grupos de 10 discos cada uno, Grupo 0 (Saliva artificial), Grupo 1
(Coca-Cola), y Grupo 2 (Vive 100); estas fueron medidas con el rugosimetro digital
TESTER SRT- 6200. Previo al proceso de exposicion a las diferentes sustancias se realizo
el protocolo de acabado y pulido y se procedié a la toma de rugosidad superficial inicial para
establecer los cambios luego de la aplicacion de las diferentes sustancias, las resinas
expuestas fueron colocadas por 12 dias en una incubadora portatil a 37 grados centigrados
simulando el consumo diario de 12 meses. Los resultados mostraron que no se hallaron
diferencias estadisticamente significativas en las medidas de la rugosidad inicial entre las
muestras y se encontraron diferencias estadisticamente significativas respecto a los valores
de rugosidad final tanto en Grupo 0 (p=0,012), Grupo 1 (p=0,00) y Grupo 2 (p=0,00) de los

cuales el Grupo 1 fue el que presentdé mayores valores de rugosidad en los materiales.

Palabras claves: resinas compuestas, rugosidad superficial, bebidas carbonatadas.
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Abstract

The current research project refers to assessing the degree of surface roughness of composite
resins subjected to different carbonated beverages. The research design was observational,
comparative, bibliographic, transversal, quantitative, and in vitro. UNACH students
surveyed to determine the most consumed carbonated drinks, the brand, and tone of resins
used in the University Odontological Clinic. The population was conformed by 30 discs of
Brilliant Ng resin (Coltene) of 8 mm long by 2 mm deep. The samples were distributed in 3
groups of 10 discs each, Group 0 (Artificial Saliva), Group 1 (Coca-Cola), and Group 2
(Vive 100); these were measured with the TESTER SRT- 6200 digital roughness meter.
Before the exposure process to the different substances, a finishing and polishing protocol
was carried out, and the initial surface roughness was taken to establish the changes after
applying the different substances. The exposed resins were placed for 12 days in a portable
incubator at 37 degrees centigrade, simulating the daily consumption of 12 months. The
results showed that no statistically significant differences were found in the initial roughness
measurements among the samples. Statistically, significant differences were found regarding
the final roughness values both in Group 0 (p=0,012), Group 1 (p=0,00), and Group 2
(p=0,00), of which Group 1 was the one that presented higher roughness values in the
materials.

Keywords: composite resins, surface roughness, carbonated beverages.

Reviewed By

Ms Elizabeth Diaz
English Professor
c.c. 0603277765
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1. INTRODUCCION

La presente investigacion se refiere al tema sobre la valoracion del grado de rugosidad superficial
de resinas compuestas al ser expuestas a bebidas carbonatadas, debido a que el odontologo busca
siempre un material reparador ideal, y las resinas son los materiales de primera eleccion para la
realizacion de operatorias, ya que cuenta con caracteristicas y propiedades adecuadas, este debe
ser fuerte, duradero, capaz de adherirse a la estructura dental y que se pueda manipular

directamente en el momento que la restauracion se encuentre acondicionada.®

Los composites han evolucionado con el pasar del tiempo, hasta llegar al material dental con
cualidades estéticas, conservadoras y compatibles con la conformacion dental, este material es la
composicion de dos sustancias quimicas diferentes que se unen entre si las cuales nos da las

propiedades ideales en el material.®

Asimismo los composites tienen desventajas debido a las reacciones quimicas a la que estan
sometidos en el transcurso de fotopolimerizacion ya que tienden a contraerse dejando asi
filtraciones marginales, las propiedades mecéanicas pueden afectar a la rugosidad superficial por

la estructura de la matriz.®

La caracteristica principal de este tipo de investigacion es evidenciar el nivel de rugosidad que
puede tener una resina compuesta al ser expuesta a bebidas que los pacientes suelen ingerir
comUnmente, puesto que estas pueden afectar a la resistencia de las restauraciones realizadas,
intentando de estar manera prevenir y mejorar las exigencias que el paciente desea luego de la

elaboracion del procedimiento.#

Para analizar esta problematica es preciso indicar sus causas, una de ellas tiene que ver con la
ingesta alimentos demasiado erosivos entre ellos las bebidas carbonatas de consumo masivo que
tienen alta demanda en la poblacion, mismas que pueden afectar a los materiales dentales como
las resinas. En el ambito profesional el interés es conocer los defectos que los composites
presentan, ya sea por estar expuestos a agentes externos como bebidas demasiado azucaradas que
pueden perjudicar la longevidad de dicho material.® Con el presente proyecto de investigacion
se pretende valorar de manera cuantitativa el efecto que pueden tener ciertas bebidas carbonatadas
sobre la superficie de las resinas compuestas y con cuél de ellas tendra un mayor grado de

afectacion.



2. PLATEAMIENTO DEL PROBLEMA

El consumo de bebidas carbonatas y también de bebidas etilicas es uno de las factores externos
que llega a afectar a la superficie de las resinas compuestas, por consiguiente afectan el pH de la
saliva haciendo que se mantengan en un ambiente acido, lo cual podria producir un aumento en
la rugosidad de la superficie haciendo que estas tengan filtraciones y se forme caries secundaria,

ademas con esto se ve alterada la longevidad de la resinas.®

Segun el estudio realizado por Euromonitor internacional determina que en el pais dentro de los
ultimos afios los ciudadanos ecuatorianos han consumido més bebidas gaseosas, Ecuador ocupa
el décimo puesto en la lista de paises que mas toman bebidas carbonatadas con 63,8 litros, en el
pais el 81,5% de personas consume sodas Yy bebidas azucaradas. Lo cual produce que el problema
siga aumentando porque gran parte de los pacientes que las consumen, esto en cuanto a
tratamientos realizados como restauraciones ya que afecta la resistencia y rugosidad de las resinas

causando alteraciones en las estructuras de las mismas.*9

Las restauraciones requieren de ciertos objetivos a considerar el momento de su realizacion, uno
de ellos es que las restauraciones de deben conservar con superficies lisas y bien pulidas las cuales
no estén expuestas a acumular placa bacteriana o producir filtraciones. En la actualidad se ha
buscado sistemas de pulido que nos ayuden a mejorar el trabajo y que estos sean mucho méas
faciles de ejecutar es decir hacerlo en un solo paso y de manera mas sencilla pero con un resultado

adecuado.?”

Segun Lafuente y Abad en el afio 2014 nos dice los efectos de las bebidas sobre la resinas se
relacionan con la ingesta y frecuencia con la cual se consuman, bajo condiciones acidas todos los
materiales de restauracion dental se ha degradado, la principal causa son las caries secundaria
(55,56%), tincion de los margenes (27,78%) y defectos marginales como ultima causa (1,85%),
cuando ocurre el fracaso de las restauraciones involucra mucho la estructura dental sobre la cual

esta colocada la resina.®

Segun Lafuente y Soto en el afio 2013, en su estudio nos dice que la Coca-Cola es una de las
bebidas que mayor dafio causo sobre la resistencia y la superficie de la resinas, este estudio fue
realizado sobre la resinas Filtek Z350 color A3, Filtek P90 color A3, TPH3 color A3 y Grandio
color A3, en las cuales también nos indica que este tipo de bebidas produjeron la disolucion de la

matriz orgénica.®



Debido al problema expuesto surge la siguiente pregunta: ¢La superficie de las resinas
compuestas después del protocolo de pulido al exponerlas a bebidas carbonatadas de consumo

diario durante un periodo de tiempo determinado tendra alguna alteracion en la rugosidad

superficial?



3. JUSTIFICACION

Un correcto protocolo de acabado y pulido aplicado en resinas compuestas el momento de
elaborar una operatoria es esencial para asi eliminar de la rugosidad superficial,
proporcionando una mejor estética y evitando problemas posteriores, esto debido a que es
posible que la ingesta de bebidas carbonatadas produzca mayores niveles de rugosidad en
las restauraciones por su contenido &cido, por lo tanto es de vital importancia verificar la
afectacion en la rugosidad superficial a partir del consumo de las mismas y como estas
pueden generar dafios Colaterales como la acumulaciéon de placa bacteriana, que puede
influir en la integridad de los margenes de las restauraciones, caries secundaria, entre otras.®
La investigacion aportara informacion sobre la determinacion de qué tipo de bebida
carbonatada es la que genera mayor nivel de afectacion sobre la superficie de la resina que
previamente se aplicaron los protocolos adecuados de acabado y pulido para verificar el
estado aparente de las resinas a pesar de seguir los protocolos de calidad.

El consumo de bebidas carbonatas establece segun los estudios un aumento en su rugosidad
produciendo filtraciones, acumulacion bacteriana, irritacion gingival, cambio de coloracion y
lesiones secundarias, que como consecuencia trae consigo el fracaso clinico en muchas
ocasiones®, por lo que el conocer y estudiar las posibles afectaciones es relevante en el &mbito

de la salud oral y comunitaria.

Es pertinente porque en la actualidad existen varios tratamientos o protocolos adecuados que
se pueden seguir para lograr el éxito de una restauracion tanto en la parte estética como
funcional, seguir de manera adecuada las recomendaciones de los productos que se utilizan

y aplicarlos en cada procedimiento realizado para obtener la superacion.?

Es trascendental conocer acerca del ambiente tanto intrinsecos como extrinsecos que pueden
llegar a afectar las restauraciones, por lo cual los beneficiarios directos de este proyecto sera el
profesional debido a que contara con una informacion fundamentada y probada sobre el tipo de
bebida carbonatada que mas incide en la rugosidad superficial de materiales restaurativos, y
ademas de futuras falencias en los tratamientos; asi también los pacientes seran beneficiarios
indirectos al tener en cuenta sobre las bebidas que méas afectarian a las restauraciones y como

pueden preservar su tratamiento para que este tenga mayor eficacia.



4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL
Valorar el grado de rugosidad superficial de resinas compuestas sometidas a diferentes bebidas

carbonatadas.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Determinar la marca comercial més utilizada de bebidas carbonatadas y las resinas
compuestas por los estudiantes de la Clinica Integral de la carrera de Odontologia de
la Universidad Nacional de Chimborazo.
» Comparar el grado de rugosidad superficial inicial de las resinas compuestas con el
grado de rugosidad superficial final.
» ldentificar que bebida produce mayor grado de rugosidad sobre la superficie de la

resina compuesta.



5. MARCO TEORICO

5.1. Historia de las resinas compuestas

Las resinas compuestas han tenido su inicio durante la primera mitad del siglo XX. Los silicatos
para ese entonces eran los materiales que mas se asemejan en una pieza dental en su color y forma,
sin embargo este tenia desventajas la cual era el degaste que sufria a un poco tiempo de ser
colocada, después de esto concluyendo los afios 40, los silicatos fueron reemplazados por las
resinas acrilicas de polimetilmetacrilato (PMMA), esta resina tenia mayores ventajas igualmente
en la estética pero el cuanto a su funcionalidad presentaba baja resistencia al desgaste y una
contraccion muy elevada después del proceso de polimerizacion causando que se produzcan

filtraciones marginales.*?

Las resinas tuvieron sus comienzos en 1962 cuando el Dr. Ray Bowen desarrollo la resina
compuestas, una matriz de resina de Bisfenol —A- Glicidil Metacrilato (Bis- GMA) y entre la
matriz de resina y las particulas de relleno un agente de acoplamiento o silano, desde entonces las
resinas han sido totalmente aceptadas como material de eleccion para la realizacion de
restauraciones, ademas que estas tienen un futuro muy prometedor debido a que se siguen
haciendo mas investigaciones para poderla mejorar y disminuir ain mas sus deficiencias sobre el

nivel de contraccion que tienen cuando estas se exponen al proceso de fotopolimerizacion.*?)

Los composites en la actualidad han llegado a ser los mas utilizado en odontologia, debido a sus
propiedades y caracteristicas muy buenas tanto para la funcionalidad de las piezas dentales, y
también cumple requisitos de estética y mecanica. Sin embargo hay un sin nimero de factores
que pueden hacer que las resinas se vean afectadas como es la dieta principalmente, esto debido
al consumo de alimentos demasiado azucarados y erosivos para el material restaurador, también
otro de los factores es la oclusion de los paciente y patologias en los mismo los cuales impiden
que los pacientes pueden tener un tratamiento duradero como se espera o fracasos en los

tratamientos.

5.2. Resinas compuestas
Los componentes esenciales de las resinas compuestas son 4 principales en su estructura las
cuales suelen ser variables de un material a otro por sus caracteristicas y porcentajes en cada uno

de estos elementos.3)



5.2.1. Caracteristicas

Existen ciertas propiedades en los composites los cuales van a promover la estética y
funcionalidad de las resinas, estas propiedades son comportamiento clinico, estéticas,
mecanicas y fisicas. Las cuales van a influir en el procedimiento al realizar una restauracion,
debido a que lo principal a tomar en cuenta es la estética, la calidad y la longevidad que

deben tener las resinas.¥

5.2.2. Matriz orgéanica

Dentro de la composicion de las resinas, se encuentra la matriz organica la cual va a estar
compuesta por moléculas insaturadas que tiene grupos vinilicos (C=C), una vez que los
polimeros son endurecidos estos pueden afectar en las funciones mecénicas o quimicas del
compuesto debido a que en el proceso de endurecimiento ocurre un entrecruzamiento por la

conversion.

Estd formada por BIS-GMA, que también es conocida como la molécula de Bowen, de la
misma forma es un comondmero de resina vinilica y resina epoxica. También se puede
utilizar el uretano dimetacrilato (UDMA), la cual es un comondmero constituido por una
resina compuesta, originada por la unién de un metil metacrilato, un poliol y un isocianato.
En estas matrices organizas, se encuentran el potencial de polimerizacion, ya sea estos por

procedimientos quimicos o fotoquimicos.®®
En las funciones de la matriz organica podemos mencionar:

- Actuar como aglutinante o matriz de relleno
- Ayuda en la union entre si de diferentes capas y también con la estructura dental
- Apoya a que se produzca el proceso de endurecimiento con el composite

- Intercede en el proceso de adhesion con demas estructuras.®®

Los monomeros de pequefio peso molecular como el TEGED-MA, en agrupacion con un
dimetacrilato como el BIS-GMA o el UDMA, son necesario para que su viscosidad sea
regulada.31")

5.2.3. Carga inorganica

Desarrollada por particulas de diferentes cantidades, formas y tamafios como el vidrio cuarzo
y silice. Las propiedades finales del material estan relacionadas directamente con la carga
inorganica, la primordial clasificacion de las resinas se la realiza tomando en cuenta el

tamario de las particulas de carga.*®



5.2.4. Agente de union

La matriz orgéanica no cuenta con una adhesion directa por parte de las particulas de carga
esto en virtud de su naturaleza quimicamente distinta. Es por ello que la superficie de las
particulas tiene que ser cubierta con un agente de union como el silano el cual puede
adherirse a la matriz del polimero y a la carga inorgénica actuando asi como una molécula

bifuncional.®®

5.2.5. Sistema acelerador - iniciador

La reaccion inicia al combinar dos pastas, ya que son materiales de polimerizacion quimica,
una de estas pastas contiene el iniciador (peréxido organico) y el acelerador (amina
orgénica). El iniciador y acelerador en materiales de polimerizacion se encuentran una pasta
Unica, la luz de una longitud de onda especifica sobre el iniciador provoca que este se
estimule y comience la reaccion. La tiene un pico de absorcién de la longitud de onda de

470nm del espectro de luz siendo el fotoiniciador mas comdnmente utilizada.*®

5.3. Clasificacion de las resinas

El aspecto mas significativo por tomarse en cuenta es el tamafio de las particulas de carga,
sin embargo, es fundamental diferenciarlo para asi poder seleccionar los materiales mas
adecuados para cada situacion de acuerdo con su manipulacién y propiedades Opticas.
También se las puede clasificar de acuerdo a la distribucion de las particulas de relleno y el
tamafo en: convencionales o macrorelleno (de 0,1 a 100um), microrelleno (0,04um) y

resinas hibridas (con rellenos diferentes).21%

Tamafo de las particulas de carga: la cantidad de carga de un composite es el vital factor
determinante de las propiedades fisco- mecénicas, cuanto mayor es el porcentaje de carga
inorganica, mayor es la resistencia, mayor es el modulo de elasticidad y menor es la

contraccion de polimerizacion.t®

Con el pasar del tiempo cada vez se han ido creando resinadas cada vez mejoradas, una de
las primeras resinas lanzadas al mercado fueron resinas grandes de 40um las cueles impedian
proceder a un adecuado protocolo de pulido, sin embargo a las década de los 70 las resinas
fueron mejorando teniendo unas de tamafio medio de 0,04um, asi resulta que las superficies

sean faciles de pulir, mantienen el brillo y la lisura superficial por mas tiempo.®®)



5.3.1. Resinas macroparticulas

Las resinas presentaban grandes desventajas debido a la obtencion de un pulido adecuado,
ya que no se pueden dejar con una lisura superficial con el tiempo la matriz organica es mas
fragil por lo cual se desgasta con mayor facilidad, dando un aspecto opaco e irregular, es
altamente propensa a la agregacion de pigmentos, por lo cual fue necesario crear resinas con

particulas menores. 3

5.3.2. Resinas microparticulas

Fueron creadas a finales de los 70 y aun se las puede encontrar, estas resinas cuentan con
particulas de tamafio medio de 0,04um lo que resulta que la superficie de la resina se mucho
mas facil de pulir y se pueda dar un acabado adecuado con brillo y lisura por mas tiempo, la
desventaja de esta material es que no se puede realizar la incorporacion directa de gran carga

de material.®

5.3.3. Resinas hibridas

se nombran asi por estar fortalecidos por una fase inorganica de vidrios de composicion y
tamano diferente, tiene particulas de tamarios entre 0,2 y 6um asociadas a microparticulas
de 0,04um, este material resulta tener buenas propiedades tanto mecénicas, fisicas y una
aceptable lisura superficial, ademas tiene caracteristicas como el pulido, texturizacion,
desgaste estas se las puede utilizar tanto el sector delantero y también en el sector

posterior.(213)
Se pueden subdividir de acuerdo con el tamafio de las particulas:

5.3.3.1. Resinas microhibridas
Elaborado con particulas de 0,04 y 1um, y tamafio medio de 0,4um aproximadamente,

conocido como resinas compuestas de uso universal.*®

5.3.3.2. Resinas nanoparticulas

Las cuales contiene particulas inorganicas de 20 y 75nm, su principal ventaja es que puede
agregar un volumen mayor de carga a la matriz, permitiendo combinar buenas propiedades
fisico- mecénicas, y un buen pulido por el tamafio pequefio de las particulas y buenas

caracteristicas estéticas.t®

5.3.4. Relleno refuerzo
El relleno de los composites es de gran importancia en algunos factores en los cuales se

pueden ver afectadas como son en sus propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y opticas



siendo estas esenciales para su adecuado funcionamiento y estética.*> Tomando en cuenta
que dentro de la cavidad oral los materiales son mas dificiles de manipular y al ser este un
medio agresivo para los materiales de restauracion se requiere de rellenos y rellenos entre si
de una unién quimica, estos rellenos pueden alcanzar el 80% del volumen y el 70% en peso,
siendo esto un problema el momento de la polimerizacion debido a que se contrae dejando
espacios entre la estructura dentaria y el composite por lo cual es recomendable restaurar las
zonas requeridas con un espesor de 2 a 3 mm aproximadamente y realizar el proceso de

polimerizacion durante unos 40 segundos o més de ser necesario.8:19)

El realizar un adecuado relleno nos brindara funciones como las siguientes: resistencia
compresiva, mayor longevidad, menor contraccion por polimerizacion, menor cantidad de

absorcion de agua, mejor estética.®)

5.4. Polimerizacion de resinas compuestas

El proceso de fotopolimerizacién se da gracias a la matriz organica, la cual es la parte activa
quimicamente de dicho material, la cual va a ser la que estd a cargo de que el composite
cambie su estado de masa moldeable a un estado sélido y rigido. El cual puede ser iniciado

de tres diferentes maneras las cuales son: la polimerizacion dual, fisica y quimica.®®

Es importante tomar en cuenta que durante el proceso de polimerizacion de las resinas estas
sufren un grado de contraccién y puede fallar en la adhesion del material con el estructura
dentaria conocido como estrés por polimerizacion, el cual si el sistema adhesivo ocurre un
desfase, el resultado seria una filtracion marginal, sensibilidad en la pieza dentaria y caries

recurrente. 320

5.5. Intensidad de la luz

Las lampara de luz led son las mas utilizadas en la actualidad, estas lamparas son las méas
recomendadas debido a sus caracteristicas, entre ellas podemos mencionar la distribucion de
la luz que esta emite, la longitud de onda que logra alcanzar, y la intensidad que esta luz
alcanza para asi poder tener el adecuado proceso de polimerizacion, ademas que el calor que
esta luz produce se disipa mediante un dispositivo de aluminio, de esta manera logrando la

polimerizacion de la resina sin dafar los tejidos dentales como la pulpa.?V

Es necesario buscar una potencia de luz adecuada para lograr la adecuada fotopolimerizacion
de las resinas y asi activar de mejor manera sus propiedades, fisico — mecanicas, la intensidad

de la luz se la puede medir con ayuda de un radiémetro y se la mide en mwW/cm? (miliwatt
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por centimetro cuadrado), por lo general se conoce que mientras mayor sea la intensidad de
la luz mejor sera su proceso de polimerizacion, sin embargo existen valores lo cuales nos

ayudan a verificar que las resinas estén expuestas a una intensidad de luz adecuada.®

Orozco y otros sugieren que se puede polimerizar una resina que tenga una pared dental de
2 a 3 mm de espesor para asi reducir la intensidad de la luz de forma natural, para utilizar al
diente como un barrera que absorbe energia sin interferir en la intensidad de la luz, con ello
podemos lograr menos contraccion por polimerizacion y evitar complicaciones

postoperatorias.??

La energia ideal para la polimerizacion es una exposicion de luz de 1000 mW/cm? durante
20 segundos, la cual va a dar igual a una exposicion de 500 mW/cm? durante 40 segundos
asi para determinar cada intensidad de la lampara, sin embargo la intensidad aceptable

minima es de 400 mW/cm?.(13

La Organizacion Internacional de Normalizacion, con el fin de garantizar la adecuada
polimerizacion en composites, determina un grosor maximo para realizar, segin la norma
ISO 4049 sobre materiales restauradores a base de polimeros, sugiere que una minima
intensidad de luz debe ser de 300mw/cm? y los materiales deben tener un minimo
recomendado de 1,5mm de profundidad para el curado y no debe existir una distancia mayor

de Imm entre la Iampara de fotocurado y el material de restauracion.®

Si la distancia es mayor a 3mm la intensidad de la luz va a disminuir afectando la adecuada
polimerizacion de los composites, la profundidad del curado para los incrementos no debe

ser mayores a 2mm. @324

5.6. Acabado y pulido de resinas compuestas

Este es el procedimiento mediante el cual se efectia alisar y contornear totalmente las
restauraciones para asi lograr tener la morfologia adecuada de la pieza dental, reducir y
suavizar rayas creadas por los mismos instrumentos el momento de terminar las

restauraciones.®)

Una de las causas de no realizar adecuadamente este procedimiento, es la presencia de placa
bacteriana, la cual es unos los factores etioldgicos de enfermedades periodontales entre otras,
por ello es importante lograr que la superficie de los materiales restauradores tengan un area
que se asemeje a la textura del esmalte dental, y asi mismo con la superficie lisa se podra

eliminar de manera mas fécil la deposito de placa.(?®)
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Para conseguir el éxito de las operatorias y que estas tengan una longevidad mas prolongada
el principio fundamental es dejar una superficie lisa, sin manchas, sin rugosidades y con un
adecuado sellado marginal el momento de terminar una restauracion, para lo cual se utiliza
instrumentos de diferentes granulaciones para asi asegurar que el protocolo de pulido sea el

adecuado.”

Al ser la superficie rugosa removida por fresas y discos que nos pueden ayudar en el
protocolo de pulido, estas iran tomando cada vez una textura mas lisa, retirando excesos que
no pueden ser vistos pero si son captados por el paciente debido a que 15um es un valor el
cual va a ser captado por el sistema nervioso y por el cual el paciente presentara molestias,
sin embargo con estudios recientes se ha comprobado que 3um podrian ser percibidas por el

ser humano.®

Luego de realizar una restauracion se debe esperar como minimo, 48 horas de la sesion
restauradora, el paciente debe regresar para acudir al proceso de acabado y pulido final, esto
debido a que los pacientes se encuentran con los dientes rehidratados, lo cual nos permite

verificar que el color tomado del composite ha sido el adecuado.®

Para realizar una restauracion es necesario tener mas atencion a las técnicas de acabado y
pulido, las cuales se pueden iniciar con un acabado de las areas con discos abrasivos, gomas
siliconadas utilizandolas sobre la superficie de acuerdo al grado abrasivo, y concluir con

disco de fieltro y pasta de 6xido de aluminio o ya sea con cepillo de carburo de silice.?”

5.6.1. Acabado
Este es el proceso en el cual se realiza el contorneo y alisado de la resina utilizando abrasivos
cada vez mas finos hasta que las fallas sean imperceptibles, también se debe alisar los

margenes hacia adelante, estas discrepancias se las puede corregir usando abrasivos finos.*®

La rugosidad superficial, se la puede disminuir con el empleo de una piedra blanca para
pulir, lo podemos realizar con una presion fuerte, pero a velocidad baja. Esto es
recomendable realizarlo hasta que se pase la punta del explorador y este no tenga retenciones

y pase levemente sobre toda la superficie de la resina.®®

5.6.2. Pulido
El objetivo de este paso es darle el mayor brillo posible a la superficie de la resina para que
este quede mucho mas lisa y asi poder evitar el acumulo de placa bacteriana sobre la

superficie, las superficies axiales se pulen con un cepillo de cerda blando y polvo de silice.
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Los méargenes supragingivales por lo tanto ya terminan acabados y pulidos por lo cual no es

necesario pulir de nuevo.*®

Los surcos del diente se los puede alisar con fresas de acabado y los bordes con un pequefio
disco para surcos, teniendo cuidado de no alterar los contactos oclusales. Es necesario
verificar que la restauracion este correctamente pulida y si el protocolo fue el adecuado este
va a ser confortable para que el paciente evite caries, cumple su funcién mecénica, estética

y favorece la salud periodontal.**

5.6.3. Instrumentos de terminado y pulido
Uno de los mejores materiales para retirar la superficie rugosa, es utilizar las puntas de
diamante las cuales eliminan de mejor manera estructuras irregulares de los composites, por

otro lado los discos sof-lex se los utiliza para el acabado y pulido final del material.(?32%)

5.6.3.1. Discos y tiras recubiertos de abrasivos

Los instrumentos tienen particulas abrasivas de un material de refuerzo flexible, con un
material adhesivo adecuado, los discos se los puede encontrar en diametros diferentes y con
diferentes espesores de fino o muy fino, un factor que puede favorecer con los discos con
refuerzo resistentes a la humedad porgue su dureza no se reduce al degradarse con agua, la
humedad acttia como lubricante lo que va a mejorar el corte al momento del pulido.®? Los
discos sof-lex 3M introducidos a mediados de los afios 70, elaborados de una pelicula de
poliéster, con granulos de 6xido de aluminio dentro de las caracteristicas principales de estos
discos tenemos, son flexibles para alcanzar a pulir varias superficies, cuenta con una mayor
superficie abrasiva se va degradando de manera secuencial hasta llegar a los discos de grano
ultrafino, ha estos se los utiliza a velocidad baja de 10,000 r.p.m por 15 a 20 segundos

enjuagando y secando en cada cambio de disco.("?®

5.6.3.2. Ruedas de caucho, copas y puntas

Los instrumentos de pulido de caucho son utilizados para suavizar y pulir la resina, se los
utiliza en tamafos y formas diferentes, y son comprendidos de materiales como carburo de
silicona, oxido de aluminio o diamante, estos materiales no tienen la forma adecuada del
diente por lo cual se necesita ejercer presion, y pueden producir exceso de calor, se debe
tener cautela con materiales que contienen latex por las reacciones alérgicas que estas

producen, y estas dejan un residuo sobre la superficie de la restauracion.®)
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El sistema de pulido se lo complementa con las gomas siliconadas, cuando mejor el acabado
la superficie tendrd mayor resistencia, el kit de pulido astropol ivoclar vivadent se fabrica
con una combinacion de silicona, las caracteristicas son de 3 granos de abrasion, uno de pre
pulido, pulido y la dltima mostrando superficies extremadamente suaves y brillantes, se los
utiliza a velocidad baja de 10.000 r.p.m con abundante agua y movimiento suaves y

rotatorios segun las indicaciones del fabricante.®V

5.6.3.3. Pastas

El abrasivo primario mayormente utilizado es el 6xido de aluminio Diamond excel, estas
deben ser colocadas sobre el diente y humedecidas con agua, también existen pastas de
diamante como el abrasivo estas por el contrario se utilizan de forma seca, el fieltro es
utilizado como un instrumento para lograr llevar la pasta y asi dar un pulido adecuado a la
resinas.®® Se las utiliza en este orden después del uso de discos y gomas siliconadas para

asi lograr producir la menor cantidad de rugosidad superficial.®?

5.7. Rugosidad superficial

La definicidn de rugosidad superficial, es toda aquella alteracion que forma zonas elevadas,
que se encuentran en una superficie y estan ubicadas en un area definida, donde se puede
apreciar defectos o errores en la forma de una superficie, estos también son errores
microgeométricas los cuales son evaluados en cuanto a la rugosidad de un cuerpo.®® La
rugosidad superficial también puede afectar las propiedades mecanicas de los composites
como la dureza y el desgaste de las operatorias, es por ello que estas deben someterse a un

protocolo adecuado de pulido y asi conservar la estética y tener mayor longevidad.®*

En el proceso de terminado pueden quedar rugosidad o texturas primarias, formada por
marcas 0 surcos las cuales pueden hacer que agentes ataquen la superficie de la resina, entre
4y 50 veces la profundad de la depresion varian los espacios entre las crestas. La textura u
ondulacién secundaria son anomalias repetidas en ondas mayores, las cuales pueden ocurrir
por diferencia en la manipulacion de la maquina y por otras causas en el tratamiento como

las tensiones térmicas. >

Existen factores que afectan la rugosidad superficial de las resinas compuestas entre ellos
tenemos el volumen de las particulas de relleno que se presentan ya sea por mala
manipulacion o por defecto de la resina en su composicion, otro factor que podemos
mencionar es la técnica de pulido que se utiliza, las resinas utilizadas actualmente son

nanohibrida y de nanorelleno las cuales presentan caracteristicas favorables en cuanto a
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estética y propiedades funcionales.(” Uno de los factores de la rugosidad superficial es el
factor bioldgico, debido a que una resina rugosa tiene mayor tendencia a acumular bacterias,

las cuales se adhieren mejor a la superficie.1?

La igualdad de la superficie de la resina compuesta se la define como rugosidad superficial,
tiene gran relacion con el adecuado protocolo de acabado y pulido, pero también con las
caracteristicas con las que cuenta la resina la manera en que esta elaborada su composicion
y como las particulas estan divididas, ya que estas deben ser dptimas para evitar el acumulo
de placa bacteria y la formacion de caries secundarias.®® La integridad de las resinas cuando
suelen estar en medios como el agua o que mantengan el pH normal, estas van a mantenerse
como almacenadas en cuanto a la sorcion del agua, sin embargo hay resinas que debido a la

absorcion de agua se ven afectadas por la composicion de las mismas.®”

Rugosidad superficial en el esmalte del diente es Ra 0.64 micrémetros con lo cual el objetivo
es buscar una rugosidad superficial que sea semejante a la natural, en un sistema de pulido
el valor es de 15um lo cual es percibido por el sistema nervioso central y este las reconoce

como irregularidades que son desagradables.®)

5.8. Métodos utilizados para medir la rugosidad

La rugosidad superficial de un objeto la podemos determinar mediante técnicas que analicen
la superficie en 2D (perfilometro) o con una representacion 3D, la rugosidad la podemos
analizar con binoculares, microscopio optico de polarizacién o lupas, a los instrumentos que
sirven para la toma de la rugosidad se los clasifica en instrumentos de contacto y de no
contacto, el resultado se lo puede medir en la rugosidad (Rrms) y rugosidad promedio (Ra).
Los instrumentos de contacto son principalmente el uso de perfildbmetro o rugosimetro el
cual debe estar en contacto directo con una superficie para calcular la rugosidad de la misma
y los de no contacto, son métodos microscopicas de gran resolucion con las cuales se puede
medir la rugosidad de una superficie estas técnicas son, la microscopia de fuerza atémica,

efecto tunel y microscopia electrénica de barrido.®%4%

5.8.1. Perfilometro o rugosimetro

Este es un instrumento de contacto, el cual cuenta con una punta fina que recorre toda
superficie controlando la velocidad de desplazamiento, las variaciones que tiene en la altura
una superficie emiten impulsos eléctricos que son registrados graficamente. EI diametro con

el que cuenta la punta de dicho instrumento es el que permite medir la rugosidad este va
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entre 2,5 a 10um, recorriendo una longitud de 0,08, 0,25, 0,8 8 y 25mm, existen varios tipos

de perfilometros entre ellos, inductivos, capacitivos, piezoeléctricos. %41

El rugosimetro o perfilometro Gnicamente puede tomar en cuenta mediciones en 2D, ya que
la punta pasa por una superficie, ademas existen diversos tipos de rugosimetro que se

encuentran en laboratorio o portétiles que de igual manera cumplen la misma funcion.“?

La norma ISO, en el comité técnico 2013 acerca de la verificacion dimensional del
producto y especificaciones geométricas, indica la normalizacion de la medicion de
textura en 3D (ISO 25178-6, 2010), asi también la medicion de rugosidad en 2D (ISO

4287, 1997) especificacion geométrica de productos.“%4?

5.8.2. Rugosimetro digital Tester SRT-6200
Es un instrumento que mide con rapidez la rugosidad superficial, al estar en relacién con la

superficie la cual nos da mediciones directamente en Ra o Rz.

Las caracteristicas principales que podemos encontrar son que se adaptan a las normas I1SO,
DIN, ANSI y JIS, las especificaciones del sensor este cuenta con induccion por
desplazamiento de aguja, el material del puntero es de diamante, radio de sonda de 10um
cuenta con una fuerza de medicion de sonda de 16mn, el &ngulo de la sonda es de 90°, cuenta
con un recorrido maximo de 17,5mm, su longitud de viaje es de 0,25mm, 0,8mm y 2,5mm

seleccionables, longitud de evaluacion de 1-5 longitud.*®)

5.9. Bebidas carbonatadas

Las bebidas carbonatadas son conocidas como bebidas gaseosas tales como la soda, refrescos
de frutas y jugos.“? Debido al alto consumo de bebidas gaseosas y varias empresas
dedicadas a la creacién de las mismas, existe un elevado consumo de estas bebidas en el
Ecuador por lo cual la Organizacion Mundial de la Salud, tomo medidas donde se incentiva
a bajar el consumo de las bebidas carbonatadas y azucaradas conociendo los efectos nocivos

que estas producen Ecuador acogio las medidas recomendadas.*®

Una bebida que tenga un pH critico menor de 5,5 con lo cual estas bebidas se convierten en
un agente erosivo y llegan a desmineralizar a los dientes afectando principalmente al
esmalte, mas aun cuando existen concentraciones salivales de iones calcio y fosfato. Para
gue pueda existir una erosion dental existen diferentes factores como son el pH, la acidez

total, los minerales que se encuentran en la saliva ademas de la ingesta de alimentos y la
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frecuencia con la que se consumen, estas bebidas son altamente desmineralizantes sobre la

superficie dental como de las resinas.“¢47

Segun Ertas y col. (2006), refiere que el consumo promedio de una bebida es de 15 minutos,
por lo cual el consumo es de 3,2 tazas por dia, con lo cual 24 horas de almacenamiento de

las resinas en bebidas simula aproximadamente un mes de consumo.“®)

Este tipo bebidas son aquellas industrializadas que suelen estar compuestas con endulzantes,
saborizantes o acidificadas estas se caracterizan por contener gas estan cargadas de didxido
de carbono (CO,), estas suelen tener un efecto erosivo en los dientes debido a su composicion
4cida.“® El consumo alto de este tipo de bebidas pueden ocasionar erosion dental a

diferentes niveles pueden afectar al esmalte y una afeccion mas severa en la dentina.®®

Las resinas compuestas al ser expuestas a bebidas carbonatadas se ven afectadas al igual que
el esmalte dental, asi mismo su resistencia disminuye considerablemente por lo cual su
longevidad se ve mayormente afectada.®V Estas bebidas van a producir efectos en las
propiedades de las resinas compuestas estas se relacionan con el tiempo de ingesta para su
dafio, ademas causan aun mas dafio al ser acidas, ademas se debe tener en cuenta que la
principal causa del fracasos de restauraciones es la caries secundaria por lo cual es
significativo tener en cuanta medidas de higiene o cuidados igualmente en la ingesta de los

alimentos.
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6. METODOLOGIA

6.1. Disefio de la investigacion

El estudio sera de tipo observacional, comparativo y bibliografico.

Estudio observacional: se observod los cambios de rugosidad producidos sobre la superficie

de las resinas compuestas, al someterlas a bebidas carbonatadas.

Estudio comparativo: porque se utilizo diferentes bebidas carbonatadas, pero se comparé

cudl de ellas es la que més efectos produce sobre las resinas.

Estudio bibliogréafico: en relacion de que los requisitos tedricos se tomaran en base a

fuentes de informacidn de libros, articulos cientificos, tesis y sitios web.

6.2. Tipo de investigacion
Estudio de corte transversal: debido a que se lo realizo en un periodo de tiempo

determinado.
Estudio cuantitativo: El enfoque del estudio esta orientados a los resultados medibles.

Estudio in vitro: porque las variables de estudio fueron tratadas en un laboratorio en el cual
se midio los valores de rugosidad de resinas expuestas a varios tipos de sustancias

carbonatadas.

6.3. Poblacion

La poblacion de estudio estuvo constituida por 30 discos de resina marca Brilliant NG
(Coltene) con una muestra de tipo intencional no probabilistica en bases a criterios de
seleccion. Se valoraron 30 discos de resinas compuestas, los que cuentan con medidas de
2mm de profundidad y 8mm de didmetro de acuerdo con lo establecido en las normas 1ISO
4049 sobre materiales restauradores a base de polimeros. Los cuales seran divididos en 3

grupos de la siguiente manera:
Grupo 0: 10 discos de resina mas Brilliant NG (Coltene) saliva artificial,
Grupo 1: 10 discos de resina mas Brilliant NG (Coltene) soda,

Grupo 2: 10 discos de resina méas Brilliant NG (Coltene) energizante.
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6.5. Criterios de seleccién

Discos de resina con las medidas establecidas segun las normas ISO 4049.
Discos de resina con la aplicacion del protocolo de acabado y pulido.
Discos sin fracturas, burbujas o grietas.

6.6. Entorno
Las muestras se analizaron en el laboratorio Metrdlogo Medidas asesoria y servicios
metrologicos de mediciones y acabados superficiales, ubicada en la ciudad de Quito,

Sangolqui.

6.7. Técnicas e Instrumento

6.7.1. Técnicas
Observacion
Encuesta
La encuesta se realiz6 en base a un instrumento validado por constructo (Anexo 1)%259 a
los estudiantes de la clinica Il, 111 y IV constituidos por 91 alumnos en total para determinar
las bebidas carbonatadas mas consumidas por los estudiantes, la marca y tono de resina que
utilizan dentro de la clinica odontol6gica de la UNACH.

Tabla Nro. 1. Estudiantes de la clinica de la UNACH

Clinica a que pertenece

N° de estudiantes  Porcentaje de estudiantes
Clinica Il 24 26,4%
Clinica Il 39 42,9%
Clinica IV 28 30,8%
Total 91 100%

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz

6.7.1. Instrumento
Lista de cotejo (Bitacora de laboratorio)

Cuestionario
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6.8. Recursos

Tabla Nro. 2. Bienes

Descripcion Unidad Precio por unidad Total
Resina Brilliant NG 4 $14 $ 56
(Coltene)
Matriz metalica para 5 $1 $5
elaborar los discos
Discos Sof-Lex 1 $30 $30
marca 3M
Gomas siliconadas 1 $109,50 $109,50
Astropol Ivoclar
Vivadent
Pasta  diamantada 1 $10 $10
Diamond Excel
Disco fieltro 3 $1,50 $4,50
Saliva artificial 5 $5 $25
Cajas Petri 3 $1.90 $5,70
Cubre objetos 5 $0,05 $0,25
Bebidas 12 $0,36 $4,83
carbonatadas (Coca-
Cola)
Bebidas 12 $0,58 $7,64
carbonatadas (Vive
100)
Incubadora 1 $80 $80
Rugosimetro 30 $5 $ 300
TESTER SRT- 6200

Total $ 638, 47

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz
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6.9. Intervenciones

6.9.1. Elaboracion de muestras
El procedimiento se inici6 con la fabricacion de una matriz metélica de 2mm de profundidad

y 8mm de didmetro seguin nos indica la norma 1SO 4049.

Fotografia Nro. 1.Calibracion de la matriz metalica

Fuente: Registro Fotogréafico
Autor: Mishelle Mufioz

Se elaboraron 30 discos de resina compuesta nano-hibrida Brilliant NG (Coltene) en tono
A2, para lo cual se utilizé una loseta de vidrio, se coloco en la matriz metalica glicerina para
evitar que la resina se adhiera demasiado a la matriz e inhibir la capa de oxigeno, se llevo la
resina dentro de la matriz con ayuda de un gutaperchero y se utilizé la lampara de luz led

marca woodpecker.

Fotografia Nro. 2. Preparacion de materiales para elaboracion de los discos de resina.

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufoz
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Se colocd glicerina en la parte interna de la matriz metalica para evitar que se adhiera e
inhibir la capa de oxigeno®®, con un gutaperchero (Modelo: 6EZ PFIT8A 3001T Marca:
Dental USA) se colocd resina en la matriz metalica sobre la loseta de vidrio®2% ya que esta
superficie no se la va a tomar en cuenta para medir la rugosidad se aplicé la resina hasta

llenar la matriz y se procedié a su polimerizacion.

Fotografia Nro. 3. Elaboracion de discos de resina

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz

6.9.2. Polimerizacion de los discos de resina
Se realizé la medicion de potencia de la lampara de luz led marca woodpecker, para inicial

con el proceso de fotopolimerizacion de los discos de resina.

Fotografia Nro. 4. Calibracion de la ldmpara de fotopolimerizacion

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz

Se polimerizo durante 20 segundos con la lampara de luz led (Modelo: LED.B Marca:

Woodpecker) potencia 1200 mW/cm2. Se elabord una matriz de silicona de condensacion
dejando la lampara en una posicion estable para evitar movimientos el momento de la
polimerizacion y dejando a un altura de aproximadamente 1mm segln nos indica la norma

ISO 4049 esto para que todos los discos de resina sean fotopolimerizados a la misma
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distancia, se retird los discos de resina de las matrices metélicas, se colocd una capa de

glicerina para inhibir la capa de oxigeno y se polimeriz6 durante 20 segundos mas.

Fotografia Nro. 5. Fotopolimerizacion de los discos de resina

Fuente: Elaboracién del autor
Autor: Mishelle Mufioz

Después de la elaboracién de los 30 discos de resina compuesta nanohibrida Brilliant NG
(Coltene), se procedié a calibrar las muestras de resina verificando que cuenten con las

dimensiones indicadas.

Fotografia Nro. 6. Discos de resinas

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz

i
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Fotografia Nro. 7. Calibracion del disco de resina

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz

6.9.3. Acabado y pulido de las muestras
Las muestras fueron trasladadas al consultorio privado Neodental (ANEXO 3) realizar el

protocolo de acabado y pulido final.

Fotografia Nro. 8. Materiales utilizados para el acabado y pulido

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz
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Fotografia Nro. 9. Acabado y pulido de las muestras de resina

Fuente: Elaboracién del autor
Autor: Mishelle Mufioz

Se inici6 el acabado y pulido de las muestras de resina con discos Sof-Lex 3M ESPE, el
pulido comenz6 con el disco de granulacion gruesa, seguido por el de granulacion media,
fina y ultrafina, enjuagando y secando cada muestra al realizar el cambio del disco Sof-Lex,
con el micromotor Orbit, pasando cada disco Sof-Lex durante 20 segundos en movimientos
constante y circulares con presion suave a baja velocidad (10.000 r.p.m aproximadamente)

segun las indicaciones del fabricante. ¢

Fotografia Nro. 10. Pulido con discos Sof-Lex
\ i‘
\y

Fuente: Elaboracién del autor
Autor: Mishelle Mufioz

-

A
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Se utiliz6 las gomas siliconadas Astropol Ivoclar Vivadent, iniciando con la goma siliconada
de granulacion gruesa, fina y ultrafina lavando y secando cada muestra de resina entre los
cambios de granulacién de las gomas, con el micromotor Orbit pasando cada goma
siliconada durante 20 segundos con movimientos suaves Yy rotatorios a baja velocidad

(10.000 r.p.m aproximadamente), segdn las indicaciones fabricante.!)

Fotografia Nro. 11. Pulido con gomas siliconadas

\ X h
h\

\ \?
Fuente: Elaboracion del autor

Autor: Mishelle Mufioz
Finalmente se coloco sobre el disco de resina pasta diamantada Diamond Excel, y con ayuda

de un fieltro se llevo la pasta por todo el disco con el micromotor Orbit a baja velocidad

(10.000 r.p.m aproximadamente) durante 30 segundos en movimientos circulares.56)

Fotografia Nro. 12. Acabado y pulido con pasta diamantada y fieltro

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz
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6.9.4. Registro de rugosidad inicial

Se dividieron los 30 discos de resina en 3 grupos colocados en cajas Petri cada una con 10
muestras, las cuales fueron trasladadas a la empresa Metrologo Medidas (Anexo 2-5-6-8),
donde se tomaron los primeros registros de rugosidad con el Rugosimetro digital (Marca:
TESTER Modelo: SRT- 6200) se calibro el equipo con un patrén de vidrio del mismo que
tiene una medida de referencia de 1,64(um) con una precision clase 2, al obtener esta medida
se comproboé que el equipo se encuentra calibrado segun la norma DIN 4772 (> £10%). Se
niveld con respecto a la superficie donde se coloca el equipo, se ubicé con mucho cuidado
la punta de diamante del palpador en la posicion a medir el disco de resina y se realizo el
recorrido a una velocidad de palpacién de 0,135mm/s con una longitud de onda limite de
0,25mm, para lo cual se ubicé cada muestra sobre un soporte metalico fijandolas con
plastilina, sobre cada muestra se realiz6 5 medidas de forma aleatoria desde los extremos de

los discos hacia al centro.

Fotografia Nro. 13. Discos de resina acabadas y pulidas

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz

Fotografia Nro. 14. Calibracion y nivelacién del Rugosimetro TESTER SRT- 6200

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufoz
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Fotografia Nro. 15. Medicion de la rugosidad inicial de los discos de resina

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz

6.9.5. Exposicion de las muestras de resina en bebidas carbonatadas y saliva artificial
durante 12 dias.

Se sumergid las muestras de resina en bebidas carbonatadas para lo cual se dividieron en 3
grupos cada uno de ellos colocados en cajas Petri; Grupo 0 de control, Grupo 1, Grupo 2,
en los cuales se colocd 30 ml de cada bebida estos fueron medidos con una jeringa hasta
lograr cubrir las muestras por completo, las muestras fueron colocadas en una incubadora
portéatil del laboratorio clinico INFINITYMED (ANEXO 4), a una temperatura de 37° C, las
bebidas fueron cambiadas todos los dias por una nueva durante 12 dias por 24 horas para

representar 12 meses de consumo diario.?%4®)

Fotografia Nro. 16. Saliva artificial y bebidas carbonatadas

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz
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Fotografia Nro. 17. Sumersion de las muestras en saliva artificial, Coca-Cola y Vive 100
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Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz

Fotografia Nro. 18. Muestras colocadas en la incubadora a 37° C durante 12 dias

B upo 9

_Vive 100

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz
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6.9.6. Toma de la rugosidad final de los discos de resina

Después de almacenar durante 12 dias las resinas en bebidas carbonatadas, lavadas y estas
fueron trasladadas a la empresa Metrélogo medidas donde se realizé la toma de rugosidad
final de los discos de resina para verificar sus cambios esto se lo hizo con el Rugosimetro

previamente calibrado, el cual tomo 5 mediciones en cada disco de resina.

Fotografia Nro. 19. Discos de resina preparados

1 :
o . 1 ‘ Grupo 2
‘ 4P ‘ Vive 100
! Coca Cola |

Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz

Fotografia Nro. 20. Medicién de rugosidad final

I
Fuente: Elaboracion del autor
Autor: Mishelle Mufioz
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6.10. Operacionalizacion de variables

6.10.1. Variable independiente: Bebidas carbonatadas

Tabla Nro. 3. Operacionalizacion de la variable independiente

Conceptualizacion Dimension Indicador Técnica Instrumento
Segln la NTP — ITINTEC | Dilucion de | Tipos de Encuesta | Cuestionario
2414-001 (1983), es el | edulcorantes | bebidas
producto obtenido por carbonatas
disolucion de edulcorantes )

- . Frecuencia
nutritivos y gas carbonico q

e
en agua potable tratada,

) o consumo
pudiendo estar adicionada
de saborizantes naturales NUmero
y/o artificiales, jugos de de bebidas
frutas, acidulantes,

Marca de
conservadores, )
bebidas

emulsionantes,
estabilizantes,
antioxidantes, colorantes,

agentes de enturbiamiento,

antiespumantes, y
espumantes. Todos los
aditivos alimentarios

deben ser los permitidos
por la autoridad

sanitaria.®”
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6.11.2. Variable dependiente: Rugosidad

Tabla Nro. 4. Operacionalizacion de la variable dependiente

uniformidad sobre
la superficie de una
material que puede

ser medible.®®

de rugosidad

inicial
Medidas en
micras (um)

de rugosidad

final

Conceptualizacién | Dimension Indicador Técnica Instrumento
Caracteristica Irregularidades | Medidas en | Observacion | Lista de cotejo
compatible con la micras (um) (Bitacora de

laboratorio)
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7. RESULTADOS

Para determinar la marca de mayor consumo en bebidas carbonatadas y la frecuencia de
consumo diario, asi como la marca y tono de resinas de mayor uso por parte de los
estudiantes de las clinicas odontologicas de la UNACH, se aplico una encuesta con el fin de
obtener valores referentes para la aplicacion del estudio in vitro segun las tendencias

identificadas en la poblacion.

Tabla Nro. 5. Preferencia de consumo de bebida gaseosa

1. ¢ Es usted de las personas que prefiere tomar Clinica
alguna bebida gaseosa? 1 Il v Total
No Recuento 7 8 15 30

% dentro de Clinica 28,00% 21,60% 51,70% 33,00%
Si Recuento 18 29 14 61

% dentro de Clinica 72,00% 78,40% 48,30% 67,00%
Total Recuento 25 37 29 91

% dentro de Clinica 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: Encuesta procesada en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz

Analisis: Del total de encuestados sobre el consumo de bebidas carbonatadas se indicé que

la clinica con mayor consumo fue la clinica 111 y la clinica Il y menos del 50% la clinica IV.

Tabla Nro. 6. Bebida gaseosa de mayor consumo por clinica

2. ;Qué marca de bebida gaseosa es la que Clinica
mas consume? I Il \ Total
Coca-Cola Recuento 15 19 17 51

% dentro de Clinica 60,00% 51,40% 58,60% 56,00%
Fanta Recuento 3 1 2 6

% dentro de Clinica 12,00% 2,70% 6,90%  6,60%
Manzana Recuento 0 0 1 1

% dentro de Clinica 0,006 0,00% 3,40% 1,10%
Pepsi Recuento 1 4 4 9

% dentro de Clinica 4,00% 10,80% 13,80% 9,90%
Sprite Recuento 6 12 5 23

% dentro de Clinica 24,00% 32,40% 17,20% 25,30%
Tropical Recuento 0 1 0 1

% dentro de Clinica 0,000 2,70% 0,00% 1,10%
Total Recuento 25 37 29 91

% dentro de Clinica 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: Encuesta procesada en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz
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Anélisis: Del total de encuestados sobre la marca de bebida carbonatada que mas se ingiere

se indico que la bebida Coca-Cola es el mayor consumo en los estudiantes de la clinica Il y

IV y mas del 50% de la clinica Ill. Del total de encuestados la mayoria consume dicha

bebida.

Tabla Nro. 7. Productos carbonatados de mayor consumo.

3. ¢ Cudl de los siguientes productos consume? Clinica
11 v Total
Monster Recuento 3 3 11
% dentro de Clinica 20,00% 8,10% 10,30% 12,10%
Red Bull Recuento 9 7 24
% dentro de Clinica 32,00% 24,30% 24,10% 26,40%
Speed Recuento 1 1 3
% dentro de Clinica 4,00% 2,70% 3,40% 3,30%
Vive 100 Recuento 24 18 53
% dentro de Clinica 44,00% 64,90% 62,10% 58,20%
Total Recuento 37 29 91
% dentro de Clinica 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: Encuesta procesada en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz

Analisis: Del total de encuestados sobre el consumo de bebidas carbonatadas en cuanto a la

marca de bebida energizante se indicé que él Vive 100 es el de mayor consumo en los

estudiantes de la clinica Il y IV y menos del 50% la clinica Il, y corresponde al de mayor

tendencia en la poblacion de estudio.

Tabla Nro. 8. Frecuencia de consumo de bebidas

Clinica
4. ¢ Cuantas bebidas gaseosas toma al
dia? I i v Total
0 Recuento 6 8 13 27
% dentro de Clinica 24,00%  21,60%  44,80%  29,70%
1 Recuento 18 22 13 53
% dentro de Clinica 72,00%  59,50%  44,80%  58,20%
2 Recuento 1 7 2 10
% dentro de Clinica 4,00% 18,90% 6,90% 11,00%
3 Recuento 0 0 1 1
% dentro de Clinica 0,00% 0,00% 3,40% 1,10%
Total Recuento 25 37 29 91
% dentro de Clinica 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: Encuesta procesada en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz
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Anélisis: Del total de encuestados sobre el consumo de bebidas carbonatadas se indicé que

la frecuencia de mayor consumo de estas bebidas es 1 vez al dia en la clinica Il y la clinica

I11 'y menos del 50% de la clinica IV lo hacen con la frecuencia, la mayor parte de la

poblacion encuestada refiere una vez de consumo diario.

Tabla Nro. 9. Frecuencia de uso segun el tipo de resina

5. Seleccione el tipo de resina que usted Clinica
utiliza. 1 11 v Total
Amelogen plus Recuento 2 0 0 2
(Ultradent) % dentro de Clinica 8,00%  0,00%  0,00%  220%
Brillant NG Recuento 8 11 9 28
(Coltene) % dentro de Clinica  32,00% 29,70% 31,00%  30,80%
Filtek 2100 (3M- Recuento 2 6 5 13
Espe) % dentro de Clinica 8,00%  16,20% 17,20%  14,30%
Filtek Z350XT Recuento 3 5 2 10
(3M-Espe) % dentro de Clinica 12,00% 1350%  6,90%  11,00%
Llis Recuento 1 2 7 10

% dentro de Clinica 4,00% 5,40% 24,10% 11,00%
P60 (3M-Espe) Recuento N 4 2 1 7

% dentro de Clinica 16,00% 5,40% 3,40% 7,70%
Tetric Ceram Recuento 1 4 0 S
(Vivadent) % dentro de Clinica 4,00% 10,80%  0,00% 5,50%
7250 (3M-Espe) Recuento N 3 2 2 7

% dentro de Clinica 12,00% 5,40% 6,90% 7,70%
Ninguna de las Recuento 1 5 3 9
anteriores % dentro de Clinica 4,00% 13,50%  10,30% 9,90%
Total Recuento 25 37 29 91

% dentro de Clinica 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: Encuesta procesada en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz

Anadlisis: Del total de encuestados sobre la marca de resina mas utilizada en la practica clinica

se indicé que Brillant NG (Coltene) es el mayor uso por parte de la clinica Il y la clinica IV

y menos del 30% la clinica I1l. En general la poblacion de estudio refiere este tipo de resina

por su valor y accesibilidad, sin embargo, solo el 30,80% de la poblacion indica su usarla.
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Tabla Nro. 10. Tono de resina més utilizado

Clinica

6. Escriba cuél es el tono de resina que
mas utiliza I 11 v Total
Al Recuento 2 5 2 9

% dentro de Clinica 8,000  13,50%  6,90% 9,90%
Al-A2 Recuento 0 1 1 2

% dentro de Clinica 0,00% 2,70% 3,40% 2,20%
A2 Recuento 19 21 19 59

% dentro de Clinica 76,00% 56,80% 65,50%  64,80%
A2-A3 Recuento 0 3 0 3

% dentro de Clinica 0,00% 8,10% 0,00% 3,30%
A2-B1 Recuento 0 1 0 1

% dentro de Clinica 0,00% 2,70% 0,00% 1,10%
A2E Recuento 0 1 0 1

% dentro de Clinica 0,00% 2,70% 0,00% 1,10%
A3 Recuento 4 2 1 7

% dentro de Clinica 16,00%  5,40% 3,40% 7,70%
A3.5 Recuento 0 2 0 2

% dentro de Clinica 0,00% 5,40% 0,00% 2,20%
B2 Recuento 0 1 5 6

% dentro de Clinica 0,00% 2,70% 17,20% 6,60%
DA2 Recuento 0 0 1 1

% dentro de Clinica 0,00% 0,00% 3,40% 1,10%
Total Recuento 25 37 29 91

% dentro de Clinica 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: Encuesta procesada en SPSS v.25.

Elaborado por: Mishelle Mufioz

Analisis: Del total de encuestados sobre el tono de resina que mas utilizan se indic6 que A2

es el mas utilizado por la clinica Il y la clinica IV y mas 50% la clinica IlI.
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Tabla Nro. 12. Resumen de encuesta aplicada a los estudiantes de la UNACH

Respuesta con mayor N° de Porcentaje de
Pregunta votacion respuestas respuesta
1 ¢Es usted de las personas que
prefiere tomar alguna bebida
gaseosa? Si 61 67%
2. ¢Qué marca de bebida gaseosa es
la que mas consume? Coca-Cola 52 56%
3. ¢ Cudl de los siguientes productos
consume? Vive 100 53 58,20%
4. ;Cuantas bebidas gaseosas toma
al dia? 1 52 58,20%
5. Seleccione el tipo de resina que
usted utiliza Brillant NG (Coltene) 28 30,80%
6. Escriba cual es el tono de resina
gue mas utiliza A2 57 64,80%

Fuente: Encuesta procesada en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz

Anédlisis: En resumen y para efecto del anlisis in vitro se ha considerado los valores de

mayor tendencia en el grupo de estudiantes, dichos datos se determinaran como variables

intervinientes para el desarrollo estadistico en el laboratorio.
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Tabla Nro. 13. Estadisticos descriptivos de rugosidad inicial

Desviacién  Coeficiente

Grupos Media Mediana Minimo Maximo Estandar Variacion
Grupo 0 0,3848 0,408 0,26 0,5 0,08473 22%
Grupo 1 0,381 0,381 0,28 0,47 0,06874 18%
Grupo 2 0,392 0,388 0,35 0,45 0,02675 7%
Fuente: Resultados de laboratorio procesados en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz
Gréfico Nro. 1. Rugosidad por grupos
504
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Promedio Rugosidad Inicial (um)

25

T T T
Grupe 0 Grupoe 1 Grupe 2
Grupos

Fuente: Resultados de laboratorio procesados en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz

Anadlisis: Los valores promedio de rugosidad de los discos luego de realizar el acabado y

pulido, preparados para Grupo 0, Grupo 1y Grupo 2, mostraron que las muestras del Grupo

0, presentaron una textura superficial con irregularidades tomados en valores promedio de

0,38 um, presentando el mayor coeficiente de variacion con el 22%, el Grupo 1 presenta una

media de 0,38 um, presentado menor coeficiente de variacion del 18%, y el Grupo 2 presenta

una media de 0,39 um, con un coeficiente de variacion de 7% menor a los dos grupos
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anteriores. El valor promedio de rugosidad de todas las muestras fue muy cercano entre los

valores tipicos de los grupos 1y 2; y no asi del grupo 0.

Tabla Nro. 14. Estadisticos descriptivos de rugosidad final

Desviacion Coeficiente

Sustancia  Media Mediana Minimo Maximo Estandar Variacion
Saliva

Atrtificial 0,4658 0,463 0,43 0,5 0,02753 6%
Coca-Cola  0,7162 0,713 0,67 0,77 0,03633 5%
Vive 100 0,582 0,575 0,53 0,65 0,04338 7%

Promedio Rugosidad Final (um)

Fuente: Resultados de laboratorio procesados en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz

Gréfico Nro. 2. Rugosidad de grupos luego de ser expuestos a diferentes bebidas

L8071

.60

1

| T |
Salva Artificial Coca Cola Vive 100
Sustancia Expuesta

Fuente: Resultados de laboratorio procesados en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz

Analisis: Los valores promedio de rugosidad de los discos luego de ser sometidos a bebidas

carbonatas Grupo 0 saliva artificial, Grupo 1 Coca-Cola y Grupo 2 Vive 100, por un periodo

de 12 dias, mostré que las muestras del Grupo 0 que fueron expuestos a saliva artificial

presentaron una textura superficial con irregularidades menores tomados en valores

promedio de 0,46 um, mostrando un coeficiente de variacion de 6%, el Grupo 1 presenta una
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media mayor a los demas grupos de 0,71 um de rugosidad, mostrado un coeficiente de
variacion de 5%, y el Grupo 2 presenta una media de 0,58 um mostrado un coeficiente de
variacion de 7% siendo mayor al grupo 0 pero menor al grupo 1. Por tanto, el Grupo 1,
muestra de manera evidente un cambio en su rugosidad a los 12 dias siendo muy superior en

los valores de rugosidad inclusive del promedio general de las muestras.

Graéfico Nro. 3. Variantes en la rugosidad después de ser expuestas a sustancias

Media (Promedio
Rugosidad Final)

Fuente: Resultados de laboratorio procesados en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz

Grafico Nro. 4. Registro de rugosidad por bebidas carbonatadas

1
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——Rugosidad Inicial Grupo 1-——Rugosidad Final Grupo 1
—Rugosidad Inicial Grupo 2=—=—Rugosidad Final Grupo 2

Fuente: Resultados de laboratorio procesados en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz
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Anaélisis: En los graficos 3 y 4 se presentan los valores de rugosidad inicial y final de los
discos de resina al ser sometidos a diferentes bebidas carbonatadas, evidenciando su
variacion respecto al grupo control. Se identifico que el grupo de discos de resina que
mayormente fueron afectados es el Grupo 1 (Coca-Cola) tomando en cuenta que su
rugosidad inicial fue de 0,38 um y la final de 0,71 um, seguido por el Grupo 2 (Vive 100) el
cual su rugosidad inicial fue de 0,39 um y el final de 0,58 um y el Grupo 0 (Saliva artificial)
que presentd una rugosidad inicial de 0,38 um y una rugosidad final de 0,46 um. Por lo que,
se identifica claramente que el Grupo 1 correspondiente a resinas sumergidas en Coca-Cola
presentan un cambio evidente en la rugosidad superficial con respecto a las demas resinas

expuestas a diferentes sustancias.

Andlisis de significancia

Para determinar los valores de comparacion entre las variables cuantitativas producto del
registro inicial y final de rugosidad se contrastaran las mismas mediante las pruebas de
normalidad que permitira establecer la prueba estadistica adecuada para los datos y su

respectiva comprobacion hipotética.

Tabla Nro. 15. Pruebas de normalidad.

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Promedio Rugosidad Inicial 0,972 30 0,608
Promedio Rugosidad Final 0,935 30 0,067

* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: Resultados de laboratorio procesados en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz

La prueba de normalidad mostro valores superiores a 0,05 (p=0,608; p=0,067) por lo tanto
la distribucién de datos es normal y para los andlisis de significancia se usaran las pruebas

paramétricas para establecer la significancia estadistica.
Hipotesis 1

Ho: No existen diferencias estadisticamente significativas entre los valores de rugosidad

inicial y final de las resinas sumergidas en la sustancia de saliva artificial
1C=95%

Error=5%

41



Decision: Si p<0,05 se rechaza Ho

Prueba

Tabla Nro. 16. Estadistico de prueba H1

Diferencias emparejadas

95% de intervalo
de confianza de la

Media de diferencia
Desviacion error Sig.
Media estandar estandar Inferior  Superior t gl (bilateral)

Promedio Rugosidad

Inicial - Promedio -0,081 0,08224 0,02601 -0,13983 -0,02217 -3,115 9 0,012
Par1  Rugosidad Final

Fuente: Resultados de laboratorio procesados en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz

Conclusion: El valor de significancia bilateral de la prueba indica un valor menor a 0,05
(p=0,012) por lo que se rechaza Ho y se puede afirmar que existen diferencias
estadisticamente significativas entre los valores de rugosidad inicial y final de las resinas

sumergidas en la sustancia de saliva artificial
Hipdtesis 2

Ho: No existen diferencias estadisticamente significativas entre los valores de rugosidad

inicial y final de las resinas sumergidas en la sustancia de Coca-Cola.
1C=95%

Error= 5%

Decision: Si p<0,05 se rechaza Ho

Prueba

Tabla Nro. 17. Estadistico de prueba H2

Diferencias emparejadas

959% de intervalo
de confianza de la

Media de diferencia
Desviacion error Sig.
Media estandar estandar Inferior  Superior t gl (bilateral)

Promedio Rugosidad

Inicial - Promedio -0,3352  0,09872 0,03122 -0,40582 -0,26458 -10,737 9 0,00
Par1 Rugosidad Final

Fuente: Resultados de laboratorio procesados en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz

Conclusion: El valor de significancia bilateral de la prueba indica un valor menor a 0,05

(p=0,00) por lo que se rechaza Ho y se puede afirmar que existen diferencias estadisticamente
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significativas entre los valores de rugosidad inicial y final de las resinas sumergidas en la

sustancia de Coca-Cola.
Hipotesis 3

Ho: No existen diferencias estadisticamente significativas entre los valores de rugosidad

inicial y final de las resinas sumergidas en la sustancia de Vive 100
IC=95%

Error= 5%

Decision: Si p<0,05 se rechaza Ho

Prueba

Tabla Nro. 18. Estadistico de prueba H3

Diferencias emparejadas

95% de intervalo
de confianza de la

Media de diferencia
Desviacion error Sig.
Media  estadndar estandar Inferior  Superior t gl (bilateral)

Promedio Rugosidad

Inicial - Promedio -0,19 0,04872 0,01541 -0,22485 -0,15515 -12,333 9 0,00
Par1  Rugosidad Final

Fuente: Resultados de laboratorio procesados en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz

Conclusion: El valor de significancia bilateral de la prueba indica un valor menor a 0,05
(p=0,00) por lo que se rechaza Ho y se puede afirmar que existen diferencias estadisticamente
significativas entre los valores de rugosidad inicial y final de las resinas sumergidas en la
sustancia de Vive 100.

Hipotesis 4

Ho: No existen diferencias estadisticamente significativas entre los valores de rugosidad final

entre las categorias de sustancias sumergidas en las resinas.
IC=95%
Error= 5%

Decision: Si p<0,05 se rechaza Ho
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Prueba: para la comparacion intragrupo se considerard la prueba ANOVA tomando en
cuenta que los requisitos de varianzas iguales cuyo valor de significancia debe ser mayor a

0,05, para asumir varianzas iguales y proceder con la prueba.

Tabla Nro. 19. Prueba de homogeneidad de varianzas.

Promedio Rugosidad Final
Estadistico de Levene gll gl2 Sig.

1,468 2 27 0,248

Fuente: Resultados de laboratorio procesados en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz

En base a la prueba de homogeneidad el valor fue mayor a 0,05 (p=0,248) por tanto se asume

varianzas homogéneas y se proceso con la prueba de ANOVA.

Tabla Nro. 20. Prueba ANOVA

Promedio Rugosidad Final

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 0,314 2 0,157 118,984 0,00
Dentro de grupos 0,036 27 0,001
Total 0,35 29

Fuente: Resultados de laboratorio procesados en SPSS v.25.
Elaborado por: Mishelle Mufioz

Conclusion: el valor de la prueba mostr6é un valor de significancia menor a 0,05 (p=0,00)
por tanto se rechaza Ho y se afirma que existen diferencias estadisticamente significativas
entre los valores de rugosidad final entre las categorias de sustancias sumergidas en las

resinas.
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8. DISCUSION

En un estudio realizado por Ayala sobre la erosion dental asociada al consumo de bebidas
carbonatadas en jovenes de 19 a 25 afios aplicado a los estudiantes de la Universidad Central
del Ecuador indican que no tienen apego por consumir bebidas carbonatadas, sin embargo
en la encuesta aplicada a los estudiantes de la Universidad Nacional de Chimborazo reflejan
si consumir bebidas carbonatadas, de los resultados obtenidos sobre la marca de bebida
carbonatada que méas consumen confirman que la mas consumida por los estudiantes es la
Coca-Cola, ademas nos refieren no consumir bebidas carbonatadas en el dia, y se encontrd
en la presente investigacion que los estudiantes consumen bebidas una vez al dia ©?, el
estudio de Jaimes y otros®® sobre la prevalencia del consumo de bebidas energéticas en
estudiantes de la UDCA de medicina de primero a cuarto semestre y su relacion con efectos
en la salud, en el segundo semestre 2017 coincidiendo que la bebida energética mas
consumida es él Vive 100, ademas se encontro en la presente investigacion que la marca de
resina que mas utilizan en los estudiantes de la UNACH es la Brillant NG (Coltene) y
trabajos como la evaluacion comparativa del desgaste por cepillado, in vitro entre una resina
compuesta, resina fluida, iondmero de vidrio convencional, y ionémero de vidrio modificado
con resina aplicada a odontologos generales y especialistas indico que la resinas que mas
utilizan es la 3M ESPE.®%

La presente investigacion mostr6 que no se hallaron diferencias estadisticamente
significativas en las medidas de la rugosidad inicial entre las muestras y se encontraron
diferencias estadisticamente significativas respecto a los valores de rugosidad inicial y final
tanto en Grupo 0 (p=0,012), Grupo 1 (p=0,00) y Grupo 2 (p=0,00) de los cuales el Grupo 1
fue el que presenté mayores valores de rugosidad en los materiales este coincide con el
estudio de Bansal y otros al demostrar tres variables en este estudio: dos compuestos de
resina, cuatro soluciones de inmersion en cinco intervalos de tiempo. La interaccion entre
estas tres variables produjo resultados estadisticamente significativos en la rugosidad de la
superficie (P <0.001; F = 12.879). Cuando se considero el cambio de rugosidad superficial
en diferentes bebidas, el cambio méximo en rugosidad superficial ocurrié en Coca-Cola>
Whisky> Nimbooz y el minimo en Agua destilada. Coca-Cola, entre las tres bebidas, causo
el mayor cambio de decoloracion y rugosidad de la superficie en los dos compuestos de

resina probados.®?
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Delgado y Colaboradores®® demuestran que, la media de rugosidad de resina luego de
pulido con Astropol, astrobrush y apol+abrush fue de en Astropol 0,38 um, astrobrush 0,48
um, apol+abrush 0,36 um las cuales no tuvieron diferencia significativa los resultados
obtenidos confirman los valores promedio de rugosidad en la investigacion luego de realizar
el acabado y pulido final se evidenci6 valores de rugosidad del grupo 0 de 0,38um, el grupo
1 0,38um y el grupo 2 de 0,39um estos discos de resina fueron pulidos con Astropol,
aseverando gue estos presentan menores valores de rugosidad después del pulido, ademas se
encontrd en la presente investigacion los valores promedio tomados en la rugosidad final de
resinas luego de estar expuestas 12 dias a bebidas carbonatadas de manera que el grupo 0 de
saliva artificial obtuvo 0,46 um de rugosidad, el grupo 1 Coca-Cola 0,71 um, el grupo 2 Vive
100 con 0,58 um vy los trabajos como Ramirez, Montafio y Armas, pusieron en manifiesto
que las resina Brillant NG (Coltene) pulidas con fresa diamantada y discos soflex al ser
expuestas a ron y cerveza luego de un periodo de tiempo de 7 dias, la cerveza tiene un
rugosidad media de 2,47um, el ron de 3,17um, y los expuesto en saliva artificial una media
de 1,88 um, esto debido a la influencia del pulido, la calidad de la resina y el pH de las
bebidas®. Finalmente, los criterios de las investigaciones presentan similitudes debido a que
las bebidas a las que se exponen los diferentes materiales tienden a afectar la estructura y

por ende la rugosidad superficial de los mismos evidenciando un cambio inicial y final.

Los resultados obtenidos confirman que el grupo de discos de resina que generé mayor
afectacion en la rugosidad superficial corresponde al Grupo 1 que fue sumergido en Coca-
Cola tomando en cuenta las medidas de rugosidad inicial y final; el Grupo 2; Vive 100 y
Grupo 0; saliva artificial mostraron una menor varianza en la rugosidad, resultados que no
se mostraron inesperados respecto al estudio de llday y Colaboradores que analizaron el
efecto de tres bebidas acidas diferentes sobre las caracteristicas de la superficie de los
materiales de restauracién de resinas compuestas, al exponer 64 cuerpos de resinas divididas
en 3 grupos zumo de naranja Grupo 1, agua mineral Grupo 2 y Coca-Cola Grupo 3, y
dejandolos por un periodo de 7 dias observando diferencias significativas en la rugosidad
de las resinas siendo la sustancia de Coca-Cola la de mayor valor de rugosidad, seguida por

el zumo de naranja y el agua mineral.®

Ademas estos resultados concuerdan con los obtenidos en otros estudios que evalGan de
manera diferente la superficie de la resina identificando la dureza superficial, Soto y
Lafuente en su estudio efectos de las bebidas gaseosas sobre algunas resinas compuestas

demostro que las resinas compuestas en bebidas carbonatadas como Coca-Cola, squirt y
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tropical de uva gasificado, produjeron un mayor nimero de defectos superficiales en las
resinas, estas bebidas produjeron disolucion de la matriz orgéanica de las resinas compuestas,
ocasionando exposicion de las particulas de relleno inorgénicas de los materiales sumergidos
en Coca-Cola después de 15 dias de exposicion mostrando cambios significativos en la
superficie.®
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9. CONCLUSIONES

La superficie de las resinas compuestas después de aplicar el protocolo de acabado y pulido
final presentan irregularidades en la superficie similares entre los grupos, sin embargo, luego
de sumergirlas en bebidas carbonatadas por 12 dias, los 3 grupos presentan cambios
significativos en la rugosidad superficial, siendo la Coca-Cola la que mayor cambio de

rugosidad presentd, seguido por €l Vive 100 y la saliva artificial.

Se determin6é mediante la aplicacion de encuestas la marca comercial mas consumida de
bebidas carbonatadas y la resina de mayor uso por los estudiantes en formacion de la carrera
de odontologia con el fin de probar cuél de estas genera rugosidad en las superficies de las
resinas de mayor demanda; encontrando que las bebidas de mayor consumo son la Coca-
Colay él Vive 100, mientras que la resina compuesta mas utilizada por los estudiantes de la
Clinica Integral de la carrera de Odontologia de la Universidad Nacional de Chimborazo es
la Brillant NG (Coltene) y el tono de resinas que mas utilizan es el A2, por la siguiente razon
se logré seleccionar el tipo de bebidas, la resina y tono con la cual se aplico el estudio para

su ejecucion.

Se comparo el grado de rugosidad superficial de resinas inicial y el grado de rugosidad final
evidenciando que existe cambios en la rugosidad en todas las muestras, las cuales en la toma
de rugosidad inicial presentaron valores promedio similares entre si con el Grupo 0, Grupo
1y Grupo 2, en cambio en la toma de rugosidad final después de ser sometidas a bebidas
carbonatadas por un tiempo de 12 dias se evidencié que el valor promedio fue mayor en
todas las muestras siendo la rugosidad final mayor en el Grupo 1, Grupo 2 y Grupo 0

respectivamente.

Las evaluaciones de la rugosidad superficial en los discos de resinas permitieron verificar
que todas las discos de resinas presentan cambios luego de ser expuestas a bebidas
carbonatadas, sin embargo, la bebida Coca-Cola es la que tiene mayores niveles en el cambio
de rugosidad permitiendo identificar que esta bebida es la que mas afecta a la superficie de

las resinas.

48



10.RECOMENDACIONES

Es importe analizar la rugosidad superficial inicial para identificar los cambios producidos
en las resinas compuestas luego de estar expuestas a bebidas carbonatadas y que estas sean
sumergidas por periodos de tiempo méas prolongados para identificar sus cambios a largo

plazo.

Se debe tomar en cuenta para estudios futuros que el consumo excesivo de bebidas
carbonatadas tiene mucha coincidencia con el aparecimiento de lesiones a nivel de las piezas
dentales y resinas segun las investigaciones, por lo tanto seria importante analizar lo que se
ha evidenciado respecto al consumo de estas; en cuanto a la marca de resina que mas utilizan
los estudiantes es la resina Brillant NG (Coltene) que por criterio de los profesionales no es
muy utilizada, sin embargo en el ambito de la formacién su uso es muy conocido por ser

econdmica y facil obtencion.

Es recomendable considerar la realizacion de un correcto protocolo de acabado y pulido final
para mantener una superficie lisa y asi disminuir los niveles de rugosidad mejorando los
tratamientos y evaluar en periodos de tiempo mas cortos los niveles de rugosidad para lograr

evidenciar cuando comienza a sufrir los cambios en la superficie de la resina compuesta.

Es sugerible la realizacion de mas estudios sobre la rugosidad superficial de resinas después
del protocolo de acabado y pulido con la aplicacion de diferentes sustancias a las que se les

atribuyen dafio en este tipo de material.
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12. ANEXOS

Anexo 1: Encuesta aplicada a los estudiantes

Universidad Nacional de Chimborazo
Facultad de Ciencias de Salud Carrera de

Odontologia

Tema de investigacion: “Valoracion del grado de rugosidad superficial de resinas
compuestas sometidas a diferentes bebidas carbonatadas”.

Indicaciones: por favor lea con atencion las siguientes preguntas y seleccione una sola
respuesta en cada pregunta.

*Qbligatorio

1. Clinica ala que pertenece *
Marca solo un dvalo.

DA
)11
OV

2. 1. ;Es usted de las personas que prefiere tomar alguna bebida gaseosa? *
Marca solo un évalo.

sl
NO

S7



3.

2. ;Qué marca de bebida gaseosa es la que mas consume? *

Marca solo un évalo.

(" ) COCACOLA

() Fanta
() Tropical
(") Manzana
() Pepsi

() Fioravanti
() Sprite

() BigCola

3. ;Cual de los siguientes productos consume? *

Marca solo un évalo.

(" ) Redbull
() Peak
() Vive 100

() Monster

() Speed

4. ;Cuantas bebidas gaseosas toma al dia? *
Marca solo un évalo.

o
1
(D2
@)
-
s
@l

( )7omas
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6. 5. Seleccione el tipo de resina que usted utiliza. *

Marca solo un évalo.

() Amelogen plus (Ultradent)
) Grandio (Voco)
(") Brillant Ng (Coltene)
(") Tetric Ceram (Vivadent)
() Filtek Z350XT (3M-Espe)
() Filtek 2100 (3M-Espe)
() P60 (3M-Espe)

) Z250 (3M-Espe)
() Uis

) Ninguna de las anteriores

7. 6.En caso de que su respuesta anterior fue ninguna de la anteriores por favor
escriba que tipo resina utiliza

8. 7. Escriba cual es el tono de resina que mas utiliza *



Anexo 2: Oficio peticion de rugosimetro.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
CARRERA DE ODONTOLOGIA

Quito, 17 de Agosto de 2020

Sefior Metrologo Académico
Edwin Tayupanta Mena
METROLOGO MEDIDAS

Presente
De mi consideracion:

Solicito a usted de la manera méds comedida se me permita ingresar a la Empresa que
acertadamente dirige, para realizar el proyecto de investigacién de MUNOZ DIAZ NATHALY
MISHELLE, egresada de 10mo semestre 2019-2020 de la Facultad de Odontologia; cuyo tema
es: “VALORACION DEL GRADO DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL DE RESINAS
COMPUESTAS AL SER EXPUESTA A DIFERENTES BEBIDAS CARBONATAS”,
para lo cual utilizara el rugosimetro digital. Requisito previo para la obtencion del Titulo de
Odontdloga.

Por la favorable atencion que se digne dar a la presente, anticipo mi agradecimiento.

Atentamente,

‘\“\\.g‘l_‘:* (€ FIune

Nathaly Mishelle Mufioz Diaz
Egresada de la Carrera de Odontologia

Universidad Nacional de Chimborazo
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Anexo 3: Oficio peticion de sillon dental

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD

CARRERA DE ODONTOLOGIA

Sefiores
Neodental
Presente

De mi consideracion:

Quito, 20 de Agosto de 2020

Solicito a usted de la manera mas comedida se me permita ingresar al consultorio que

acertadamente dirige para realizar el protocolo de acabado y pulido de las muestras de resina,
para realizar el proyecto de investigacién de MUNOZ DIAZ NATHALY MISHELLE, egresada
de 10mo semestre 2019-2020 de la Universidad Nacional de Chimborazo, Facultad de ciencias
de Salud, Carrera de Odontologia; cuyo tema es: “VALORACION DEL GRADO DE
RUGOSIDAD SUPERFICIAL DE RESINAS COMPUESTAS SOMETIDAS A
DIFERENTES BEBIDAS CARBONATAS”. Requisito previo para la obtencion del Titulo

de Odontéloga.

Por la favorable atencion que se digne dar a la presente, anticipo mi agradecimiento.

Atentamente,

(igsheile Lﬂg,;\%
Nathaly Mishelle Mufioz Diaz
Egresada de la Carrera de Odontologia

Universidad Nacional de Chimborazo

D

+2na Avilés Eraie:
‘E\S\‘)v::x;do cia-Periodoneld

20 /09, 51993’
{

)
/ Arouzadbly,

Vs

/"

o
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Anexo 4: Oficio peticion incubadora

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
CARRERA DE ODONTOLOGIA

Quito, 31 de Agosto de 2020

Sefiores
BMI Laboratorio
Presente

De mi consideracion:

Solicito a usted de la manera méas comedida me pueda alquilar la incubadora portétil del
laboratorio que acertadamente dirige por un periodo de 12 dias, para realizar el proyecto de
investigacion de MUNOZ DIAZ NATHALY MISHELLE, egresada de 10mo semestre 2019-
2020 de la Universidad Nacional de Chimborazo, Facultad de Ciencias de Salud, Carrera de
Odontologia; cuyo tema es: “VALORACION DEL GRADO DE RUGOSIDAD
SUPERFICIAL DE RESINAS COMPUESTAS SOMETIDAS A DIFERENTES
BEBIDAS CARBONATAS?”. Requisito previo para la obtencién del Titulo de Odontéloga.
Por la favorable atencion que se digne dar a la presente, anticipo mi agradecimiento.
Atentamente,

\’fﬂs fTounod Febilo  31/09/2050
Nathaly Mishelle Mufioz Diaz
Egresada de la Carrera de Odontologia
Universidad Nacional de Chimborazo
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Anexo 5: Certificado calibracion de rugosimetro

IGN MANTENIMIENTO DE SUPERFICIES

Cortilonid o Corletoraciion

CALIBRATION CERTIFICATE

CERTIFICADO DE INSPECCION Y VERIFICACION METROLOGICA DEL PATRON DE

RUGOSIDAD DE VIDRIO N628306
No. Reporte: MMAS-CI-004/2019
TEMPERATURA: 20.8°C  HUMEDAD RELATIVA: 57%

CARACTERISTICAS TECNICAS EQUIPO Y PATRON UTILIZADO PARA VERIFICACION

EQUIPO: RUGOSIMETRO TA F 6 | FABRICANTE: TAYLOR HOBSON

PROCEDENCIA: INGLATERR SERIE: 12

ALCANCE: 100 mm (Recorrido) APRECIACION: 0.01pp

VOLTAIJE: 110V AMPERAIJE: 60Hz

PATRON DE REFERENCIA:

PROCEDENCIA: SERIE: 112/557

ALTURA ps @ .. _
2.66um/105pin - 0:35um/13.7 uin :0.93um/ 36.7pin

TOTAL: € /1 0:35um, Ra: ( / 36.7

CARACTERISTICAS TECNICAS EQUIPE Y PATRON VERIFICADO

EQUIPO: DIGITAL FABRICANTE:
PROCEDENCIA® SERIE:

ALCANCE® 0:25Mmm /0.8 mm J2.5m APRECIACION:

VOLTAJE: Bateria Recargable: ion de litio incorporad:

PATRON DE REFERENGIA:

PROCEDENCIA: [ SERIE: N62830¢

POSICION DE MEDICION DE LA RUGOSIDAD PATRON DE VIDRIO

Ra: 1.64um/ 64 . 47uin

3 2 . 1
5 -
B 5 6

PATRON DE RUGOSIDAD DE VIORIO - EQUIPO DIGITAL SRT - 6200
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M

~—

ENTO

~= <

»

——

DE SUPE

QuIPOS

jocms

=

b

DE PRECISION

TABLA DE RESULTADOS OBTENIDOS

NUMERO DE MEDIDAS REALIZADAS EN LAS AREAS DETERMINADAS UNIDAD
AREA DE EDIDA DE
1 2 3 4 5 6 7 NIEDIDA
1 1.65 1.65 1.65 1.64 1.63 1.63 1.66 pm
2 1.63 1.64 1.64 1.64 1.64 1.65 1.65 pm
3 1.65 1.65 1.64 1.65 1.63 1.64 1.64 um
4 1.64 1.63 1.65 1.64 1.64 1.65 1.64 um
5 1.63 1.65 1.64 1.64 1.65 1.63 1.63 um
6 1.63 1.65 1.64 1.64 1.64 1.64 1.64 pm
7 1.63 1.63 1.64 1.64 1.65 1.63 1,65 um
SUMATORIA 11.46 11.5 11.5 11.49 14.48 1147 11.51 pm
PROMEDIO 1.637 1.643 1.643 1.641 1.640 14639 1.644 um
DESVIACION ESTANDAR [ 0.00796 || 0.00762 || 0.00733 | 0.00785 | 0.008890 ||, 0.009492 [ 0.00975 um
Mmax. 1.66105 | 1.66573 || 1.66485 | 1.66500 [.1.666672 | 1:667049 | 1.673562 um
Mmin. 1.61323 | 1.61998 | 1.62085 | 1.61784. [ 1613327 [ 1.6100935 | 1.615008 pm
GRAFICO DE PROMEDIOS
GRAFICO DE PROMEDIOS DE CALIBRACION DEL PATRON DE VIDRIO DEL RUGOSIMETRO
DIGITAL
; 1,625
6 1,62
5 1,615
4
3 1,61
2 1,605
e 1,6
0 0,2 04 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
1§ 2 3 4 5 6 7
BVmax. 1,661052765 1,665730069 1,664857907 1,665007214 1,666672618 1,667049297 1,673562716
W PROMEDIO 1,637 1,643 1,643 1,641 1,640 1,639 1,644
= DESVIACION ESTANDAR  0,007969969 0,007624309 0,007333588 0,007859547 0,008890873 0,009492623 0,009759001
B Mmin. 1,61323295 1,619984217 1,620856379 1,617849929 1,613327382 1,61009356 1,615008712

idrio cumple con los errores permitidos en las siete posiciones de + 10%.

HELIO ALV,

REZ MORALES
METROLGGO SUPERFICIES
01-345¢-342
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Anexo 6: Informe de toma de rugosidad

EDWIN HERNAN TAYUPANTA MENA
SERVICIOS PROFESIONALES PARA EDUCACION SUPERIOR

# RUC. 1708248628001

[:1 MEI'ROLOGOMEDIDAS

ASESORIAS Y SERVICIOS METROLOGICOS DE MEDICIONES Y ACABADOS SUPERFICIALES

“VALORACION DEL GRADO DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL DE RESINAS COMPUESTAS
SOMETIDAS A DIFERENTES BEBIDAS CARBONATADAS.”

FECHA DE RECEPCION TOMA DE DATOS DISCOS RESINA CONTROL: 2020 - agosto - 26
FECHA DE RECEPCION TOMA DE DATOS DISCOS RESINA FINAL: 2020 — septiembre - 14
FECHA DE ENTREGA INFORME: 2020 — septiembre - 15

NOMBRE DEL SOLICITANTE: SRTA. ESTUDIANTE EGRESADA MUNOZ DIAZ NATHALY MISHELLE

INSTITUCION O EMPRESA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO CARRERA: ODONTOLOGIA

CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA: 21.7 °C - HUMEDAD RELATIVA: 57%

1. EQUIPO E INSTRUMENTOS UTILIZADOS PARA LAS MEDICIONES.

1.1 CARACTERISTICAS TECNICAS. —

EQUIPO MARCA || SERIE | MODELO CARACTERISTICAS

v’ Pantalla: 10 mm LCD con retroiluminacion azul

RUGOSIMETRO v Longitud de corte (CUT OFF) 0.25mm /0.8 mm /2.5mm
DIGITAL TESTER v Parémetros: Ra, Rt.
COMPATIBLE CON SRT-6200 N628306 6200 v = Z T
NORMAS IS0, DIN, = Bateria Recargable: ion de litio incorporada 4X1.5AAA
ANSI Y JIs v Apagado: Manual y Automético

v’ Unidades: um / pin (seleccionable)

REFERENCIA
PATRON DE
RUGOSIDAD

TESTER

v y e
SRT-6200 N628306 S/R Patrén de vidrio 1.64 (um)

v’ Radio del palpador: 10(um)

v Material del palpador: Diamante

v Fuerza de medicion del palpador: 4mN (0.4 gf)

PALPADOR TESTER 30441 SR v Angulo del palpador: 90°

SRT:6200 v Velocidad de palpacion 0,135 mm/s con una longitud de onda limite: 0,25 mm

v Velocidad de palpacién 0,5 mm/s con una longitud de onda limite: 0,8 mm

v Velocidad de palpacion 1 mm/s con una longitud de onda limite: 2,5 mm

v Velocidad de retroceso 1 mnvs

1.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS. -

DESCRIPCION ESPECIFICACION

RANGO Ra v 0.0005 ~ 10 pm / 1.000~ 400.0 pin.

v 0,001 um si la lectura de menos de 10 um
RESOLUCION v 0,01 um Si leyera mas de 10 ym, pero menos de 100um

v 0.1um si leyera mas de 100um longitud

EXACTITUD v No méas de + 10%

FLUCTUACION DEL VALOR INDICADO v No méas de 6%
v Rango de temperatura permitido 0°+50 °C
CONDICIONES AMBIENTALES v Humedad relativa permitida < 80 % H. R

INSI7F

Telf.: (593-02) 3529920 / Cel.: 0992718167 / Codigo postal: 171103 / Email: ehtayupanta@espe.edu.ec
Sangolqui — Ecuador
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EDWIN HERNAN TAYUPANTA MENA
SERVICIOS PROFESIONALES PARA EDUCACION SUPERIOR

RUC. 1708248628001

ASESORIAS Y SERVICIOS METROLOGICOS DE MEDICIONES Y ACABADOS SUPERFICIALES

2.- PROCEDIMIENTO DE MEDICION. -

1. Antes de iniciar con las mediciones se verifica que el Rugosimetro este calibrado, este procedimiento se lo
realiza con el patrén de vidrio del equipo que tiene una medida de referencia de 1.64 (um) de Rugosidad Ra,
con una precisién clase 2, segun la norma DIN 4772 (> +10 %), se obtiene una medida de 1.64 (um), el
equipo de Rugosidad se encuentra calibrado.

(Figuras N.3 y 4).

2. Para la medicién de rugosidad se gradua el Rugosimetro de acuerdo a la velocidad de desplazamiento o
CUTOFF, para la realizacién de la medicion de rugosidad en los discos de resina se ha escogido la velocidad
de palpacion 0,135 mm/s con una longitud de onda limite: 0,25 mm.

Espaciado de los
picos de rugosidad

Valles
‘ Longitud de Onda
0
Cutoff
Esquema N.1.

3. Antes de realizar las mediciones de rugosidad superficial se comprueba que el equipo y la base en donde se
colocan el disco de resina esté niveladas con respecto a la supetrficie donde se va a colocar el equipo.

Figura N.2
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4. Se coloca con mucho cuidado la punta de diamante del palpador del Rugosimetro en la posicién a medir en
el disco de resina y se realiza un recorrido a una velocidad de palpacién 0.135 mm/s con una longitud de
onda limite 0,25 mm.

5. Se realizan en los disco de resina las siguientes medidas, segun cuadro adjunto.

EDWIN HERNAN TAYUPANTA MENA
SERVICIOS PROFESIONALES PARA EDUCACION SUPERIOR

1708248628001

Figura N.3

RUC.

ASESORIAS Y SERVICIOS METROLOGICOS DE MEDICIONES Y ACABADOS SUPERFICIALES

NUMERO DE MEDIDAS REALIZADAS EN EL RUGOSIMETRO DIGITAL (um)

6. Se cumplen con las tablas estadisticas de la sumatoria y los promedios de las medidas, se obtiene la
diferencia de la medida entre el promedio de las muestras experimentales, por medio de férmulas

DISCOS DE RESINA CONTROL DISCOS DE RESINA FINAL
DESCRIPCION DE TAREAS REALIZADAS
GRUPOO | GRUPO1 | GRUPO2 | GRUPOO | GRUPO1 | GRUPO2
NUMERO DE DISCOS CONTROL 10 10 10 10 10 10
NUMERO DE MEDICIONES EN DISCO DE RESINA 5 5 5 5 5 5
NUMERO DE MEDICIONES REALIZADAS POR GRUPO 50 50 50 50 50 50
MEDICIONES INICIAL Y FINAL 150 150
TOTAL DE MEDICIONES 300
Cuadro N.1

estadisticas se la desviacion estandar y los errores maximo y minimo. (Tabla N.1, 2, 3, 4, 5,6.).

7. Con la cuantificacion de los resultados de las medidas, se realizan las graficas estadisticas de los

promedios individuales, promedio final, limite maximo y limite minimo. (Gréficos N. 1, 2, 3, 5, 6,7.).

8. Se realizan los gréficos comparativos de los promedios obtenidos de las medidas de rugosidad para saber
cuél disco de resina tiene mayor rugosidad. (Gréficos 4, 8, 9.)
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Figura N. 4. Verificacion de la Rugosidad (Ra) con Patrén del Equipo

3.2- FOTO LECTURA DIGITAL RUGOSIMETRO CON PATRON. -

Figura N. 5. Medida de Rugosidad (Ra) obtenida en la pantalla led del Rugosimetro

3.3- FOTO MEDIDA DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL DISCO DE RESINA

Figura N.6. Equipo de medicion de la Medicion de la Rugosidad (Ra) en Disco de Resina
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ASESORIAS Y SERVICIOS METROLOGICOS DE MEDICIONES Y ACABADOS SUPERFICIALES

MEDICION DE LA RUGOSIDAD
SUPERFICIAL (Ra)
EN DISCOS DE RESINA
CONTROL

v" GRUPO 0 - INICIAL
v" GRUPO 1 - INICIAL
v' GRUPO 2 - INICIAL
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ASESORIAS Y SERVICIOS METROLOGICOS DE MEDICIONES Y ACABADOS SUPERFICIALES

4. TABLA DE RESULTADOS
MEDICION RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra (um) EN LOS DISCOS DE RESINA GRUPO 0 — MEDICION INICIAL

MEDICION DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra ( um ) - RUGOSIMETRO DIGITAL
DISCOS DE RESINA GRUPO 0 - INICIAL

. REFERENCIA METROLOGO MEDIDAS - GRUPO 0 - INICIAL
NUMERO DE MEDIDAS UNIDADES

GPO.0 GPO.0 GPO.0 GPO.0 GPO.0 GPO.0 GPO.0 GPO.0 GPO.0 GPO.0
1INICIAL | 2 INICIAL | 3INICIAL | 4 INICIAL | SINICIAL | 6INICIAL | 7 INICIAL | 8INICIAL | 9 INICIAL | 10 INICIAL

1 0,28 | 0,83 | 049 | 039 | 0,34 | 0,81 | 0,45 | 0,25 | 0,37 | 0,21 um

2 0,22 |1 029 | 069 | 022|044 1039|055/ 028|075 | 029 pm

3 0,30 | 0,42 | 0,28 | 0,35 | 0,35 | 0,32 | 0,28 | 0,33 | 0,35 | 0,34 pm

4 0,23 ] 031|020 | 041|035/ 065]| 054|031 ]048 | 0,38 pm

5 0,29 | 061|033 ]023|061]033]033]02 |031]| 036 um

SUMATORIA INDIVIDUAL | 1,32 | 2,46 | 1,99 | 1,60 | 2,09 | 2,50 | 2,45 | 1,46 | 2,26 | 1,58 pum

PROMEDIO INDIVIDUAL | 0,26 | 0,49 | 0,40 | 0,32 | 0,42 | 0,50 | 0,43 | 0,29 | 0,45 | 0,32 pum

SUMATORIA TOTAL 3,88 um

PROMEDIO FINAL 0,39 um

DESVIACION ESTANDAR 0,15 um

LIMITE MAXIMO 0,83 um

LIMITE MINIMO 0,20 um
TablaN.° 1

4.1. GRAFICO ESTADISTICO
PROMEDIOS OBTENIDOS DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra EN (um).

GRAFICO ESTADISTICO DE LOS PROMEDIOS OBTENIDOS DE LA MEDICION DE LA RUGOSIDAD
EN DISCOS DE RESINA GRUPO 0 - INICIAL
—
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3 080
?5 0,70
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S 060
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S 050
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2 040
2
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2 02
2 o0
0,00
pisco | pbisco | pisco | pisco | pisco | pisco | pbisco | pbisco | pisco | pisco
G0.1 | G02 | G03 | GO.4 | GO5 | Go.6 | GO.7 | GO.8 | GO.9 | GO.10
S PROMEDIO FINAL 039 | 039 | 039 | 039 | 039 | 039 | 039 | 039 | 039 | 039
a=$==PROMEDIO INDIVIDUAL| 0,26 | 049 | 040 | 032 | 042 | 050 | 043 | 029 | 045 | 032
———LIMITE MAXIMO 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 0483
——LIMITE MINIMO 020 | 020 | 020 | 020 | 020 | 020 | 020 | 020 | 020 | 0,20
GréaficoN.° 1
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5. TABLA DE RESULTADOS

MEDICION RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra (um) EN LOS DISCOS DE RESINA GRUPO 1 — MEDICION INICIAL

MEDICION DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra ( pm ) - RUGOSIMETRO DIGITAL
DISCOS DE RESINA GRUPO 1 - INICIAL
) REFERENCIA METROLOGO MEDIDAS - GRUPO 1 - INICIAL
NUMERO DE MEDIDAS GPO. 1 GPO. 1 GPO.1 GPO.1 GPO. 1 GPO.1 GPO. 1 GPO. 1 GPO.1 GPO.1 UNIDADES
1INICIAL | 2INICIAL | 3INICIAL | 4 INICIAL | SINICIAL | 6INICIAL | 7 INICIAL | 8INICIAL | 9 INICIAL | 10 INICIAL
1 0,31 | 0,78 | 0,33 | 0,35 | 0,55 | 0,44 | 0,33 | 0,34 | 0,31 | 0,60 pm
2 0,24 | 0,25 | 0,22 | 0,36 | 0,32 | 0,49 | 0,28 | 0,41 | 0,81 | 0,29 pm
3 0,29 | 042 | 033 | 037|035 | 060 | 020 | 0,28 | 0,33 | 0,37 pm
4 0,32 | 033 | 055 | 038|030 | 046 | 027 | 0,29 | 0,25 | 0,38 um
5 0,25 | 0,37 | 0,38 | 0,89 | 0,29 | 0,37 | 0,34 | 0,34 | 0,38 | 0,36 um
SUMATORIA INDIVIDUAL | 1,41 | 2,45 | 1,81 | 2,35 | 1,81 | 2,36 | 1,42 | 1,66 | 2,08 | 2,00 pm
PROMEDIO INDIVIDUAL | 0,28 | 0,43 | 0,36 | 0,47 | 0,36 | 0,47 | 0,28 | 0,33 | 0,42 | 0,40 um
SUMATORIA TOTAL 3,81 um
PROMEDIO FINAL 0,38 um
DESVIACION ESTANDAR 0,14 um
LIMITE MAXIMO 0,89 um
LIMITE MiNIMO 0,20 um
TablaN.° 2

5.1. GRAFICO ESTADISTICO
PROMEDIO FINAL E INDIVIDUALES DE LAS MEDICIONES DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra EN (um).

GRAFICO ESTADISTICO DE LOS PROMEDIOS OBTENIDOS DE LA MEDICION DE
RUGOSIDAD EN DISCOS DE RESINA GRUPO 1 INICIAL
1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00
DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO
Gl1.1| G1.2 | G1.3 | G1.4 | G1.5 | G1.6 | G1.7 | G1.8 | G1.9 |G1.10
N PROMEDIO FINAL 038|038 038|038 | 038 038|038 | 038 | 038 | 0,38
ex¢=mPROMEDIO INDIVIDUAL| 0,28 | 0,43 | 0,36 | 0,47 | 0,36 | 0,47 | 0,28 | 0,33 | 0,42 | 0,40
=== LIMITE MAXIMO 089 089 | 089 089 |08 | 08 | 08 | 08 | 0,8 | 0,89
= LIMITE MINIMO 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20
GraficoN.° 2
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6. TABLA DE RESULTADOS
MEDICION RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra (um) EN LOS DISCOS DE RESINA GRUPO 2 — MEDICION INICIAL

MEDICION DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra ( um ) - RUGOSIMETRO DIGITAL
MUESTRA RESINA GRUPO 2 - INICIAL
] REFERENCIA METROLOGO MEDIDAS - GRUPO 2 - INICIAL
NUMERO DE MEDIDAS UNIDADES
GPO. 2 GPO. 2 GPO. 2 GPO. 2 GPO. 2 GPO. 2 GPO. 2 GPO.2 GPO.2 GPO.2
1INICIAL | 2 INICIAL | 3 INICIAL | 4 INICIAL | SINICIAL | 6 INICIAL | 7 INICIAL | 8INICIAL | 9 INICIAL | 10 INICIAL
1 040 | 091 | 049 | 0555 | 0,22 | 051 | 0,26 | 0,52 | 0,61 | 0,63 pm
2 033 | 034 | 063 | 0,29 | 0,39 | 0,27 | 0,56 | 0,56 | 0,38 | 0,29 pm
3 029 | 0,29 | 0,29 | 0,20 | 0,29 | 0,33 | 0,31 | 0,23 | 0,42 | 031 pm
4 041 | 0,20 | 0,28 | 0,45 | 0,52 | 0,38 | 0,29 | 0,51 | 0,33 | 0,43 pm
5 046 | 0,29 | 0,33 | 0,39 | 0555 | 0,42 | 0,33 | 0,44 | 0,25 | 0,24 pum
SUMATORIA INDIVIDUAL | 1,89 | 2,03 | 2,02 | 1,8 | 1,97 | 1,91 | 1,75 | 2,26 | 1,99 | 1,90 Hm
PROMEDIO INDIVIDUAL | 0,38 | 041 | 040 | 0,38 | 0,39 | 0,38 | 0,35 | 0,45 | 0,40 | 0,38 um
SUMATORIA TOTAL 3,92 pm
PROMEDIO FINAL 0,39 pm
DESVIACION ESTANDAR 0,14 pm
LIMITE MAXIMO 0,91 pum
LIMITE MiNIMO 0,20 um
TablaN.° 3

6.1. GRAFICO ESTADISTICO
PROMEDIO FINAL E INDIVIDUALES DE LAS MEDICIONES DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra EN (pm).

GRAFICO ESTADISTICO DE LOS PROMEDIOS OBTENIDOS DE LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD EN DISCOS DE RESINA GRUPO 2 INICIAL
1,00
I 0,990
=
© 0,80
=)
o 0,70
=
w 0,60
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8 0,50
o
2 040
-4
©v
0,30
g
8 0,20
2 0,10
0,00
DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | Disco
G2.1 G2.2 G2.3 G2.4 G2.5 G2.6 G2.7 G2.8 G2.9 G2.10
I PROMEDIO FINAL 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39
PROMEDIO INDIVIDUAL| 0,38 0,41 0,40 0,38 0,39 0,38 0,35 0,45 0,40 0,38
e L IMITE MAXIMO 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91
e L IMITE MINIMO 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,2
GraficoN.° 3
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7. GRAFICO ESTADISTICO
PROMEDIOS FINALES MEDICIONES DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra.

PROMEDIOS FINALES GRUPOS MEDICIONES RUGOSIDAD INICIAL

PROMEDIO FINAL PROMEDIO FINAL PROMEDIO FINAL
GRUPO 0 INICIAL GRUPO 1 INICIAL GRUPO 2 INICIAL
“ PROMEDIOS FINALES GRUPO INICIAL 0,39 0,38 0,39 |
GraficoN. ° 4
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MEDICION DE LA RUGOSIDAD
SUPERFICIAL (Ra)
EN DISCOS DE RESINA FINAL

v" GRUPO 0 - FINAL
v"  GRUPO 1 - FINAL
v"  GRUPO 2 - FINAL
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7.- TABLA DE RESULTADOS
MEDICION RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra (um) EN LOS DISCOS DE RESINA GRUPO 0 — MEDICION FINAL

MEDICION DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra (um ) - RUGOSIMETRO DIGITAL
DISCOS DE RESINA GRUPO 0 — FINAL
REFERENCIA METROLOGO MEDIDAS - GRUPO 0 — FINAL
NUMERO DE MEDIDAS GPO.0 GPO.0 GPO.0 | GPO.0 | GPO.0 | GPO.0 | GPO.0 | GPO.0 | GPO.0O GPO.0 UNIDADES
1FINAL 2 FINAL 3FINAL | 4FINAL | SFINAL | 6 FINAL | 7 FINAL | 8 FINAL | 9 FINAL | 10 FINAL
1 0,43 052 |036]|039]|041|056|059]|039|051]| 044 pm
2 0,35 041 | 056 | 055|044 | 049 | 041039 |043 | 052 um
3 0,66 051 | 045|039 |043|052|036|048 | 038 037 um
4 0,63 049 | 037|048 | 039 | 041|074 | 049 | 039 | 0,42 um
5 0,31 0,50 | 051 | 044|049 | 048 | 042|052 | 054 | 038 um
SUMATORIA INDIVIDUAL | 2,38 2,43 | 225|225 | 216 | 2,46 | 2,52 | 2,27 | 2,25 | 2,13 pm
PROMEDIO INDIVIDUAL | 0,48 0,49 | 045|045 | 043|049 | 050|045 | 045 | 043 pm
SUMATORIA TOTAL 4,62 pm
PROMEDIO FINAL 0,46 pm
DESVIACION ESTANDAR 0,09 pm
LIMITE MAXIMO 0,74 um
LIMITE MiNIMO 0,31 um
TablaN.°5

7.1. GRAFICO ESTADISTICO
PROMEDIOS OBTENIDOS DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra EN (um).

GRAFICO ESTADISTICO DE LOS PROMEDIOS OBTENIDOS DE LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD EN DISCOS DE RESINA GRUPO 0 FINAL
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2 G0.1 | G0.2 | GO.3 | G0.4 | GO5 | GO.6 | GO.7 | GO.8 | GO.9 | GO.10
[ PROMEDIO FINAL 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 046 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46
@=4=sPROMEDIO INDIVIDUAL| 0,48 | 0,49 | 0,45 | 0,45 | 0,43 | 0,49 | 0,50 | 0,45 | 0,45 | 0,43
e LIMITE MAXIMO 074 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74
e LIMITE MINIMO 031 | 031 | 031 | 031 | 031 | 031 | 031 | 031 | 0,31 | 031

GraficoN.° 5
8. TABLA DE RESULTADOS
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MEDICION RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra (um) EN LOS DISCOS DE RESINA GRUPO 1 — MEDICION FINAL

SERVICIOS PROFESIONALES PARA EDUCACION SUPERIOR
1708248628001

MEDICION DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra (um ) - RUGOSIMETRO DIGITAL
DISCOS DE RESINA GRUPO 1 - FINAL
REFERENCIA METROLOGO MEDIDAS - GRUPO 1 - FINAL
NUMERO DE MEDIDAS UNIDADES
GPO.1 | GPO.1 | GPO.1 | GPO.1 | GPO.1 GPO. 1 GPO.1 GPO.1 GPO. 1 GPO. 1
1FINAL | 2FINAL | 3FINAL | 4FINAL | S5FINAL | 6 FINAL | 7FINAL | 8 FINAL | 9 FINAL | 10 FINAL
1 092 |072]073|071]|075)|093|067]| 086|074 | 107 um
2 0,69 | 0,65 | 0,64 | 0,46 | 0,82 | 0,39 [ 0,81 | 0,71 | 0,80 [ 0,75 um
3 0,89 | 0,66 | 0,71 | 0,87 | 0,49 | 0,88 | 0,79 | 0,58 | 0,96 | 0,38 um
4 0,84 | 073|069 | 0,48 | 0,80 | 0,43 | 0,87 | 0,69 | 0,68 | 0,58 um
5 0,51 | 0,57 | 0,88 | 0,92 | 0,69 | 0,77 | 0,64 | 0,74 | 0,61 | 0,66 um
SUMATORIA INDIVIDUAL | 3,85 | 3,33 | 3,65 | 3,44 | 3,55 | 3,40 | 3,78 | 3,58 | 3,79 | 3,44 um
PROMEDIO INDIVIDUAL | 0,77 | 0,67 | 0,73 | 0,69 | 0,71 | 0,68 | 0,76 | 0,72 | 0,76 | 0,69 pm
SUMATORIA TOTAL 7,16 um
PROMEDIO FINAL 0,72 um
DESVIACION ESTANDAR 0,15 pm
LIMITE MAXIMO 1,07 um
LIMITE MINIMO 0,38 um
. TablaN.° 6
8.1. GRAFICO ESTADISTICO
PROMEDIO FINAL E INDIVIDUALES DE LAS MEDICIONES DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra EN (um).
GRAFICO ESTADISTICO DE LOS PROMEDIOS OBTENIDOS DE LA MEDICION DE
RUGOSIDAD EN DISCOS DE RESINA GRUPO 1 FINAL
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DIsco
G1.1 | G1.2 | G13 | G14 | G15 | G16 | G1.7 | G1.8 | G1.9 | G1.10
N PROMEDIO FINAL 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
ex¢=PROMEDIO INDIVIDUAL| 0,77 0,67 0,73 0,69 0,71 0,68 0,76 0,72 0,76 0,69
e L IMITE MAXIMO 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07
e L IMITE MINIMO 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
GréficoN.° 6
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9. TABLA DE RESULTADOS
MEDICION RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra (um) EN LOS DISCOS DE RESINA GRUPO 2 — MEDICION FINAL

MEDICION DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra ( um ) - RUGOSIMETRO DIGITAL
DISCOS DE RESINA GRUPO 2 - FINAL
. REFERENCIA METROLOGO MEDIDAS - GRUPO 2 - FINAL
NUMERQ DEMEDIDAS GPO. 2 GPO. 2 GPO. 2 GPO. 2 GPO. 2 GPO.2 | GPO.2 | GPO.2 | GPO.2 GPO. 2 UNIDADES
1FINAL | 2FINAL | 3FINAL | 4FINAL | 5FINAL | 6 FINAL | 7FINAL | 8 FINAL | 9 FINAL | 10 FINAL

1 059 | 063 [ 0,72 [ 0,60 | 0,69 | 0,66 | 0,61 | 0,62 | 0,69 | 0,50 pum

2 039 | 084 | 047 | 0,40 | 0555 | 0,49 | 0,86 | 0,86 | 0,41 | 0,68 um

3 055 | 057 [ 049 [ 0,73 | 0,39 | 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,55 | 0,45 um

4 049 | 050 | 048 | 0,48 | 0,58 | 0,81 | 0,59 | 0,58 | 0,42 | 0,59 um

5 063 | 059 [ 053 [ 0559 | 0,66 | 0,69 | 0,58 | 0,50 | 0,59 | 0,66 um

SUMATORIA INDIVIDUAL | 2,65 | 3,13 | 2,68 | 2,80 | 2,87 | 3,24 | 3,21 | 3,10 | 2,66 2,88 um

PROMEDIO INDIVIDUAL | 0,53 | 0,63 | 0,54 | 0,56 | 0,57 | 0,65 | 0,64 | 062 | 0,53 | 0,58 um

SUMATORIA TOTAL 5,84 um

PROMEDIO FINAL 0,58 um

DESVIACION ESTANDAR 0,12 um

LIMITE MAXIMO 0,86 pm

LIMITE MINIMO 0,39 pm

TablaN.° 7

9.1. GRAFICO ESTADISTICO
PROMEDIO FINAL E INDIVIDUALES DE LAS MEDICIONES DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra EN (pum).

GRAFICO ESTADISTICO DE LOS PROMEDIOS OBTENIDOS DE LA MEDICION DE LA
RUGOSIDAD EN DISCOS DE RESINA GRUPO 2 FINAL
1,00
= 0,90
E
] 0,80
=]
o 0,70
&®
w 0,60
2
a 0,50
S 0,40
o
g 0,30
a3 0,20
w
s 0,10
0,00
DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO | DISCO
G2.1 | G2.2 | G23 | G2.4 | G2.5 | G2.6 | G2.7 | G2.8 | G2.9 | G2.10
== PROMEDIO FINAL 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,58
PROMEDIO INDIVIDUAL| 0,53 | 0,63 | 0,54 | 0,56 | 0,57 | 0,65 | 0,64 | 0,62 | 0,53 | 0,58
e LIMITE MAXIMO 0,8 | 0,86 | 0,86 | 0,86 | 0,86 | 0,86 | 0,86 | 0,86 | 0,86 | 0,86
e LIMITE MiNIMO 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39
GréficoN.° 7
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10. GRAFICO ESTADISTICO
PROMEDIOS FINALES MEDICIONES DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra.

PROMEDIOS FINALES GRUPO MEDICIONES DE RUGOSIDAD FINAL

PROMEDIO FINAL PROMEDIO FINAL PROMEDIO FINAL
GRUPO 0 FINAL GRUPO 1 FINAL GRUPO 2 FINAL
“ PROMEDIOS FINALES GRUPOS 046 072 058
FINAL ’ ’ !
TablaN.° 8
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11.- GRAFICO ESTADISTICO

PROMEDIOS FINALES MEDICIONES DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL Ra.

——

PROMEDIOS FINALES Y DIFERENCIA OBTENIDAS EN LAS MEDICIONES
DE RUGOSIDAD INICIAL Y FINAL
0,72

0,58

0,46

PROMEDIO GRUPO 0 PROMEDIO GRUPO 1 PROMEDIO GRUPO 2
« MEDICIONES DE RUGOSIDAD INICIAL 039 0,38 0,39
= MEDICIONES DE RUGOSIDAD FINAL 046 0,72 058
= DIFERENCIA DE RUGOSIDAD ENTRE
INICIAL Y FINAL 0.07 0.3 019
GraficoN.° 9

12.- FIRMA DE RESPONSABILIDAD
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Anexo 7: Acta de utilizacién de incubadora

Labaoratorios

ACTA DE ENTREGA DE EQUIPQS

Hoy 1 de Septiembre del 2020 en las oficinas de InfinityMed (BMI LABORATORIOS), mediante el
presente documento se realiza la entrega formal (ALQUILER) de un eguipo de laboratorio
(INCUBADORA PORTATIL) a la sefiorita MUNOZ DIAZ NATHALY MISHELLE con ID 1718494006 numero
de ceiuiar 0987074903 , quien declara recepcion del mismo en buen estado y se compromete a cuidar
del recurso por el valor de OCHENTA DOLARES AMERICANOS {$80.00)

TIEMPO DE USO

Se establece que ¢f responsable dispondré del equipamiento por 12 dias desde ef 2 de septiembre det
2020 hasta 14 de septiembre del 2020, por lo que la fecha estimada de devolucién es el 15 de

septiembre del 2020

ENTREGADO POR: Lic. Jonathan Chicaiza
BMI LABORATORIO

Yoo IINGE
RECIBIDO POR: MUNOZ DIAZ NATHALY MISHELLE pus Teeeg

\F132 1402 -3

LS o9 — 2o2s
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Anexo 8: Certificado utilizacion de rugosimetro

I:W MerroLocoMEepinaS

SERVICIOS PROFESIONALES PARA EDUCACION SUPERIOR
RUC.

EDWIN HERNAN TAYUPANTA MENA

1708248628001

V. 4

ASESORIAS Y SERVICIOS METROLOGICOS DE MEDICIONES Y ACABADOS SUPERFICIALES

Sangolqui, 2020-09-15

El suscrito, EDWIN HERNAN TAYUPANTA MENA con nimero de RUC: 1708248628001 Metrdlogo
Académico representante Técnico de la Empresa “METROLOGO MEDIDAS” con niimero de solicitud a la

Superintendencia de Compafiias 7688249.

CERTIFICA

Que la SRTA. MUNOZ DiAZ NATHALY MISHELLE con cedula de identidad 1718494006, egresada de 10mo
semestre 2019-2020 de la Facultad de Ciencias de Salud Carrera de Odontologia de la Universidad
Nacional de Chimborazo (UNACH), ha realizado las Mediciones de Rugosidad Superficial en el Equipo
Rugosimetro Digital SRT 6200 Portable Surface Roughness, los dias 25 y 26 de agosto realizo las
mediciones de Rugosidad Superficial en los discos de resina medicion inicial, los dias 14 y 15 de
septiembre las mediciones de Rugosidad Superficial en los discos de resina medicion final , en total se
realizaron 300 mediciones de Rugosidad Superficial Ra en um ,requisito necesario para la elaboraciéon de

su Proyecto de Investigacion.

“VALORACION DEL GRADO DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL DE RESINAS COMPUESTAS
SOMETIDAS A DIFERENTES BEBIDAS CARBONATADAS”

La SRTA. MUNOZ NATHALY, puede hacer uso del presente certificado segliin convenga a sus

intereses.

C.1.1708248628
GR.1005-03-350432

INNSI7F
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