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RESUMEN

En el presente proyecto de investigacion se desarrolla el Analisis Comparativo de
Servidores Web de Mapas Georeferenciados, Geoserver y Mpaserver con la
finalidad de implementar un Geoportal con los servicios WMS y WFS para el
Consejo Nacional de Gobiernos Parroquiales Rurales del Ecuador Filial
Chimborazo “CONAGOPARE”. La implementacion del Geoportal implico las
actividades especificas. Se analizaron las funcionalidades tecnologicas de
MAPSERVER y GEOSERVER, luego del andlisis comparativo basado en los
pardmetros de tratamiento de la informacion, tiempo de respuesta, migracion a la
base de datos y facilidad de uso, se seleccion6 a GeoServer con el cual se
implementaron los servicios WMS y WFS sobre la plataforma Ubuntu Server y
finalmente se migraron los Mapas Geoespaciales generados en plataforma
propietaria a la plataforma libre incorporandose en el nuevo Geoportal
implementado. En el Geoportal del Consejo Nacional de Gobiernos Parroquiales
Rurales se implementd tres temaéticas: asentamientos humanos, red vial y gestion

de riesgos.

Para el analisis y demostracion de la hipotesis se utilizaron encuestas realizadas a
profesionales con amplia experiencia en el manejo de Geoportales con servicios
WMS y WFS, la herramienta de medicion de tiempo de respuesta JMeeter y la

técnica de andlisis estadistico Chi Cuadrado.

El Geoportal implementado dispone de los servicio WMS y WFS los cuales estan
disponibles en el sitio web, cabe recalcar que Unicamente el servicio WMS puede
ser visualizado por cualquier usuario, sin embargo el servicio WFS puede ser
visualizado por cualquier usuario pero su edicién se limita solamente a aquellos
que tengan los permisos de edicion y publicacién, de esta forma se garantiza la

seguridad de la informacion.
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SUMMARY

In the present research is expose the Comparative Analysis of Web Map Servers
Georeferenced Opensource in order to implement a web service with WMS and
WES services for the National Rural Parish Governments of Ecuador subsidiary
Chimborazo "CONAGOPARE - Chimborazo”. The technological capabilities of
MapServer and GeoServer was analyzed, subsequent the comparative analysis
parameters based on data processing, response time, migration to the database, ease
of use, whichever Geoserver on which was implemented WMS and WFS services
on Ubuntu Server platform and finally Geospatial maps were generated in
proprietary migrated to the new free platform of Geoportal. On the Geoportal of
CONAGOPARE were implemented three principal thematics: Human settlements,

roads and risk management.

For the analysis and demonstration of the hypothesis was used surveys conducted
with professionals experienced in handling Geoportals with WMS and WFS, the
measuring tool of response time JMeeter and technique of statistical Chi-Square
analysis.

The geoportal has implemented WMS and WFS services which are available on the
website of this institution, it should be emphasized that only the WMS service can
be viewed by any user, but the WFS service can be viewed by anyone but her
Edition is limited only to those with permits editing and pubhshmg, thus the

security of information is guaranteed.
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INTRODUCCION

En nuestra sociedad el manejo de la informacion geografica es muy
transcendental para la toma de decisiones, debido a que responde a la necesidad
que tienen los usuarios de gestionar, analizar y solucionar problemas asociados a

la informacion espacial.

En la presente investigacion se despliega un sistema, en el cual el usuario final
puede obtener informacion de las parroquias rurales de la Provincia de
Chimborazo y conocer sus aspectos importantes dentro de cada parroquia para su

respectivo analisis.

De acuerdo a la planificacion se debe tener a disposicion un geoportal para
obtener la informacion georeferenciada de cada parroquia rural de acuerdo a las

tematicas establecidas como: viabilidad, asentamientos humanos, riesgos.

En el presente documento se encuentran tres capitulos importantes: el primero
analiza las funcionalidades tecnoldgicas de MAPSERVER y GEOSERVER, con
soporte de WMS y WFS para determinar el Servidor Web de Mapas adecuado

para la implementacion del geoportal.

El segundo Implementa el geoportal del CONAGOPARE con servicios de WMS
Y WEFS de acuerdo al estudio realizado.

En el tercero se realiza la Migracion de Mapas Geoespaciales desde una

plataforma propietaria a una plataforma libre del nuevo geoportal implementado.



CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL

1.1. TITULODEL PROYECTO

ANALISIS COMPARATIVO DE SERVIDORES WEB DE MAPAS
GEOREFERENCIADOS OPENSOURCE PARA LA IMPLEMENTACION DE
LOS SERVICIOS WMS Y WFS DEL GEOPORTAL DEL CONSEJO
NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR
FILIAL CHIMBORAZO “CONAGOPARE”.

1.2.  PROBLEMATIZACION
1.2.1. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La Escuela de Sistemas y Computacion de la Facultad de Ingenieria, a través de
las actividades que realiza en los Programas y Proyectos de Vinculacion, ha
identificado la necesidad de realizar una investigacion como parte de las
actividades del Proyecto de Vinculaciébn denominado tentativamente
“Geopublicame Chimborazo”, anexo al Programa de Vinculacién “Geoconoce
Chimborazo”, la investigacion se orienta a determinar a través del uso Software
Libre, el Servidor Web de Mapas Georeferenciados, mas idoneo a utilizar en la
implementaciébn de un Geoportal, considerando que la informacion
georeferenciada de dicha institucion, es generada mediante software privativo y

requiere ser migrado a la plataforma opensource.

Es por tal motivo que nace la necesidad de Implementar el Geoportal del Consejo
Nacional de Gobiernos Parroguiales Rurales Filial Chimborazo para facilitar el
acceso a la poblacién manera rapida y oportuna, y ademas tener publicado en
internet la linea base que permita promover de manera mas eficiente la generacion

de proyectos de beneficio social.



1.2.2. ANALISIS CRITICO

La infraestructura Tecnoldgica del CONAGOPARE filial Chimborazo sede
Riobamba no cuenta con las caracteristicas necesarias para realizar la publicacion
del Geoportal, es asi que a traves del convenio marco entre la UNACH vy el
CONAGOPARE se establece que se utilizara para la implementacion de este
proyecto de tesis las infraestructura del Datacenter del Centro de Tecnologias
Educacionales (CTE) de la UNACH.

La formacion del personal que administra el catalogo digital de mapas
georeferenciados del CONAGOPARE no tiene un perfil técnico que les permita
la innovacion en temas de investigacion tecnolégica como la realizacion de un
estudio comparativo entre los servidores de mapas con mayor cuota de mercado
como son GEOSERVER y MAPSERVER como solucion a la geopublicacion del
catélogo digital de mapas georeferenciados, por lo que a través de este proyecto
de tesis al tiempo de implementar el Geoportal se realizard la transferencia de
tecnologia a través de un trabajo colaborativo, asi como la generacion de

documentacién de soporte como manuales y video tutoriales.
1.2.3. PROGNOSIS

El estudio comparativo entre MAP SERVER y GEOSERVER para la publicacion
de mapas georeferenciados que incluyan el servicio de WMS Y WFS mediante el
uso de software libre, permitira la implementacién de un Geoportal a través del
cual se visibilizara la realidad de la poblacion inherente al Consejo Nacional de
Gobiernos Parroquiales Rurales Filial Chimborazo Permitiendo a través de la
disponibilidad de informacién oficial georeferenciada promover por parte de
sectores publicos o privados, nacionales o internacionales; la generacion de

planes, programas y proyectos de beneficio social.
1.2.4. DELIMITACION

El andlisis comparativo de Servidores Web de Mapas Georeferenciados con
software libre, se centrara especificamente en el estudio de Mapserver y

Geoserver.



Una vez realizado el estudio comparativo, se habilitara el Geoportal en la que se
dispondra un Catélogo Digital de Mapas Espaciales con las tres siguientes

tematicas:

* Viabilidad
« Asentamientos humanos

* Riesgos

De estas tematicas se publicard en el Geoportal al menos el 30% de los mapas
corregidos topologicamente y agregados sus metadatos correspondientes al
catélogo digital base. Este proyecto se implementara en el CTE de la Universidad
Nacional de Chimborazo y se coordinara con los técnicos del Consejo Nacional

de Gobiernos Parroquiales Rurales Filial Chimborazo.

Implementacion del Geoportal del Consejo Nacional de Gobiernos Parroquiales

Rurales Filial Chimborazo.

El servicio de publicacion de la aplicacion se lo realizara en la Infraestructura del
Centro de Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo, campus

Edison Riera, basado en el convenio interinstitucional con el CONAGOPARE.
1.2.5. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cudles son las caracteristicas o factores de MAP SERVER y GEOSERVER que
influyen en la implementacion de los servicios de WMS Y WFS en la
implementacién del Geoportal del Consejo Nacional de Gobiernos Parroquiales

Rurales Filial Chimborazo?
1.2.6. HIPOTESIS

El andlisis comparativo de servidores web de mapas OpenSource permitira un uso
aceptable de los servicios de WMS y WFS del Geoportal implementado en el
CONAGOPARE.



1.2.7. IDENTIFICACION DE LAS VARIABLES
1.2.4.1. INDEPENDIENTE

e Andlisis comparativo de Servidores Web de Mapas opensource.
1.2.4.2. DEPENDIENTE

e Uso aceptable de los servicios de WMS y WFS del Geoportal
implementado del CONAGOPARE.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

e Realizar el analisis comparativo de Servidores Web de Mapas
Georeferenciados OpenSource para la implementacién de servicios WMS
y WFS del Geoportal del Consejo Nacional de Gobiernos Parroquiales

Rurales del Ecuador Filial Chimborazo.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Analizar las funcionalidades tecnologicas de MAPSERVER vy
GEOSERVER, con soporte de WMS y WFS para determinar el
Servidor Web de Mapas adecuado para la implementacion del

Geoportal.

o Implementar el Geoportal del CONAGOPARE con servicios de WMS
Y WFS.

o Migracion de Mapas Geoespaciales desde Plataforma propietaria a la

plataforma libre del nuevo Geoportal implementado.
1.4.  JUSTIFICACION
1.4.1. Justificacion General

El desarrollo de este tema de tesis, permitira a su autor constituir su perfil

profesional en actividades relacionadas con  Desarrollo de sistemas de



informacion gerencial para la toma de decisiones, articulando de esta manera con
los objetivos 10 y 11 del Plan Nacional del Buen Vivir, respectivamente
referentes al Impulso a la transformacion de la matriz productiva y al
Aseguramiento de la soberania y eficiencia de los sectores estratégicos para la

transformacion industrial y tecnoldgica.

Asi mismo permitira al autor de esta investigacion desarrollar con criterios
cientificos, innovadores y axioldgicos, la solucion de problemas del entorno local
en lo relacionado la toma de decisiones a través del geoprocesamiento de
informacion, articulando de esta manera con el objetivo educacional de la carrera
que hace referencia a la formar profesionales capaces de crear y aplicar sistemas
informéaticos o computacionales para mejorar el desarrollo sostenible de la
provincia y pais enmarcados en la calidad, la ética profesional y la mejora

continua.
1.4.2. Justificacion Especifica

Los Sistemas de Informacién Geograficos (SIG) constituyen el conjunto de
procedimientos disefiados para procesar la captura, recoleccion, administracion,
andlisis, modelamiento y graficacion de informacion que tiene referencia en el
espacio. En Ecuador varias instituciones gubernamentales como el SNI,
SENPLADES, INEC entre otros emplean los Sistemas de Informacién Geogréfica

para cumplir con los objetivos propuestos por estas instituciones.

Mediante el estudio comparativo de Servidores Web de Mapas Georeferenciados
con software libre, en la implementacion de servicios WMS y WFS se
implementara de un Geoportal del Consejo Nacional de Gobiernos Parroquiales

Rurales Filial Chimborazo.

Es por tal motivo que nace la necesidad de crear un Geoportal con informacion
georeferenciada que facilite el acceso a la poblacion de una manera rapida y
oportuna, y ademas tener publicado en internet la linea base que permita promover

de manera mas eficiente la generacion de proyectos de beneficio social.



CAPITULO I

FUNDAMENTACION TEORICA

2. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Pefia (2006) afirma que los S.I1.G son una nueva tecnologia que permite gestionar
y analizar la informacién espacial, que surge un resultado de la necesidad de
disponer rapidamente de informacion para resolver problemas y contestar a

preguntas de modo inmediato.

De acuerdo con Hernando (2005) como “Sistema de Informacion” se entiende la
unién de la informacion y herramienta informaticas (programas o software) para
su andlisis con objetivos concretos. Por otra parte, al incluir el término
“Geografica” se asume que la informacién especialmente explicita incluye la

posicién en el espacio.

La base de un S.1.G es, por tanto una serie de capas de informacion espacial en
formato digital que presentan diversas variables (formato réaster), o bien capas que
presentan objetos (formato vectorial) a los que corresponde varias entradas en una

base de datos enlazada. (Moreno,Buzai, Fuenzalida, & Colsa, 2012)
2.1. MODELOS DE DATOS DE UN SIG
2.1.1. MODELO DE DATOS VECTORIAL

Este tipo de datos es el mas usado para representar puntos, lineas y poligonos, es
asi que de acuerdo con Moreno (2007) la perspectiva geografica se basa en la
vision del espacio geografico definido por objetos, los cuales pueden
representarse cartograficamente a través de ser incorporados a una figura
geométrica particular: punto, linea o area (poligono). Es decir son aquellos que
para la descripcion de los objetos geograficos utilizan vectores definidos por pares
de coordenadas relativas a algun sistema cartografico. Un par de coordenadas y su

altitud, es un punto, dos puntos generan una linea o curva, la agrupacion de lineas



forman poligonos. A estos objetos geograficos se adjuntan atributos que describen

las caracteristicas cualitativas.
a) Ventajas de los datos vectoriales

e Proporciona una estructura de datos compacta, ocupa menos memoria.
e Codifica de manera més eficaz las relaciones topoldgicas entre

elementos.
e Mejor para analisis de redes.

e Estadisefiado para trabajar con gréficos cobertura de Autocad.
b) Desventajas de los datos vectoriales

e Tiene una estructura de datos mas completa que el raster.
e Operaciones de superposiciones son mas dificiles de obtener.

e Las representaciones de mapas con elevada variabilidad es ineficiente.
2.1.2. MODELO DE DATOS RASTER

Bejar et al. (2001) afirman que los datos de tipo réaster basan su funcionamiento en
dividir la zona de afeccion de la base de datos en una malla regular de pequefias
celdas (a las que se denomina pixeles) y atribuir un valor numérico a cada celda
como representacion de su valor temético, debido a que la malla es regular (el
tamafio del pixel es constante) y que se conoce la posicion en coordenadas del
centro de una de las celdas, se puede decir que todos los pixeles estan

georreferenciados.
c) Ventajas de los datos raster

e Estructura de datos sencilla.
e Laoperacion de superposicion (overlay) se realiza de forma facil.
e Representa mejor elevada variabilidad espacial.

e Son utiles para el tratamiento de iméagenes digitales y satelitales.



d) Desventajas de los datos raster

e Ocupan mas memoria.
¢ Relaciones topologicas son mas dificiles de representar.

e El mapa resulta menos “estético”.
2.2. COMPONENTES DE UN SIG

De Acuerdo con Tsouu (2009) un SIG est4d compuesto por los componentes que se

muestran en la siguiente imagen:

Software

£

Hordware Dala

o, ._
oE os 0

People Methods

R

Figura 1. Componentes de un SIG.
Fuente: Tsouu (2009)

2.2.1. EQUIPOS (HARDWARE)

Constituyen el lugar en donde opera los SIG, en la actualidad los programas de
SIG se pueden ejecutar en un amplio rango de equipos, desde servidores hasta

computadores personales usados en red o trabajando en modo ‘“desconectado”.

(Tomilson, 2003)
2.2.2. PROGRAMAS (SOFTWARE)

De acuerdo con Harmon J. & Anderson S. (2003) los softwares basados en GIS
proveen las funciones y las herramientas necesarias para almacenar, analizar y
desplegar la informacion geografica. Los principales componentes de los
programas son:

e Herramientas para la entrada y manipulacion de la informacion geografica.



e Un sistema de manejador de base de datos (DBMS)

e Herramientas que

visualizacion.

permitan  bdsquedas

geogréficas, andlisis

y

e Interface grafica para el usuario (GUI) para acceder facilmente a las

herramientas.

Tabla 1. Software a utilizar

PLATAFORMAS GNU/LINUX UBUNTU
SERVIDORES WEB DE

MAPAS MAPSERVER GEOSERVER
SERVIDORES DE BASE DE

DATOS ESPACIALES POSTGRESQL PGADMIN 111
CLIENTES GIS QUANTUM GIS GVSIG
VISORES DE MAPAS PMAPPER MAPBENDER
SERVIDORES WEB APACHE TOMCAT |APACHE

Elaborado por: El Autor
2.2.3. DATOS

La parte mas importante de un sistema de informacion geogréafica la constituyen

sus datos. Los datos geogréficos y tabulares pueden ser adquiridos por quien

implementa el sistema de informacion, asi como por terceros que ya los tienen

disponibles. El sistema de informacion geogréafico integra los datos espaciales con

otros recursos de datos y puede incluso utilizar los manejadores de base de datos

mas comunes para manejar la informacion geogréfica (Harmon & Anderson,

2003).

2.2.3.1. TIPOS DE FORMATOS DE UN SIG

A continuacion se detalla los tipos los tipos de formatos de SIG:

e Shapefile (SHP): El shapefile es el formato méas extendido y popular entre

la comunidad GIS. Es un formato propietario de ESRI, pero es dificil

encontrar un SIG que no lea este sistema de archivos.
e GML/ XML: GML (Geography Markup Language) es el estandar XML

de la OGC para representar informacion de elementos espaciales.
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formato de intercambio de los metadatos es XML (eXtensible Markup
Language) — lenguaje de marcas extensible.

e GPX: GPX 0 GPS eXchange Format (Formato de Intercambio GPS) es un
esquema XML pensado para transferir datos GPS entre aplicaciones. Se
puede usar para describir puntos (waypoints), recorridos (tracks), y rutas

(routes).
2.2.4. RECURSO HUMANO

La tecnologia de los SIG esta limitada si no se cuenta con el personal que opera,
desarrolla y administra el sistema; y ademas que establece planes para aplicarlo en

problemas del mundo real (Harmon & Anderson, 2003).
2.2.4.1. USUARIOS FINALES

Personas encargadas de consumir y visualizar los mapas publicados a través de
WMS y WFS, utilizando clientes GIS.

2.2.4.2. ADMINISTRADORES

De acuerdo con Harmon J. & Anderson S. (2003) los administradores de un SIG
son los profesionales encargados de la administracion general de la aplicacion
SIG y de la pagina general, que debe ser capacitado de acuerdo a la de

requerimientos que se entrelazaran para obtener una aplicacion SIG en la web.
2.2.4.3. Gestores de informacion primaria
Personal adecuado y capacitado para realizar las diferentes actividades como:

e Levantan los puntos con los GPS.
¢ Digitalizacion de los puntos

e Realizacion de correcciones topoldgica y agregacion de metadatos.

11



2.2.5. Procedimientos

Harmon J. & Anderson S. (2003) afirman que un SIG operara acorde con un plan
bien disefiado y con unas reglas claras del negocio, que son los modelos y las

practicas operativas caracteristicas de cada organizacion.
2.3. INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES (IDE)

La IDE es un conjunto de politicas, leyes, normas, estdndares, organizaciones,
planes, programas, proyectos, recursos humanos, tecnoldgicos y financieros,
integrados adecuadamente para facilitar la produccion, el acceso y uso de la
Geoinformacion regional, nacional o local, para el apoyo al desarrollo social,
econdémico y ambiental de los pueblos (IGM, 2010).

A continuacion se describen los principales componentes de una IDE.
2.3.1. Datos

Son aquellos sin los cuales es imposible construir informacion logica, consistente,
exacta, racional e intercambiable; deben permitir el analisis y ser capaces de
aceptar sobre posicion de grupos de datos de cualquier tipo, a condicién de que
cumplan con las normas y especificaciones declaradas para la informacion
geogréfica (IGM, 2010).

2.3.2. Metadatos

Los metadatos consisten en informacién que caracteriza datos. Los metadatos son
utilizados para suministrar informacién sobre esencia, los metadatos intentan
responder a las preguntas quién, que, cuando, donde, por qué y como, sobre cada

una de las facetas que se documentan en un proyecto (IGM, 2010).
2.3.3. Estandares y normas

Estandar es especificacion dada por una autoridad competente, acerca de una
materia, se construye por acuerdos. Mientras que, la Norma, es una especificacion

técnica expedida por un Organo Normativo, pero no es considerada de caracter
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obligatorio (IGM, 2010). En Ecuador el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion

(INEN). Los estandares y normas deben garantizar la interoperabilidad de IDE.
2.3.4. Servicios

Componentes que permiten la comunicacion entre aplicaciones ubicadas en
diversos puntos geogréaficos de manera interoperable, por medio de uso de
estandares y protocolos abiertos de Internet, los cuales proveen al cliente, acceso a
la funcionalidad del servicio sobre la web de manera integra y segura (Correa &
USFQ, 2010). Permiten el acceso a los datos, mediante los servidores se puede
apreciar el servicio de busqueda (Catalogo), Mapas (imagenes) WMS Web Map
Service, Datos (fendmenos) Web Feature Service - WFS, Web Coverage Service -
(WCS) (IGM, 2010).

2.4. SERVIDORES WEB DE MAPAS
2.4.1. Introduccion a los servidores de mapas.

Un servidor de mapas, mas conocido por sus siglas en inglés IMS (Internet map
server) provee mapas o cartografia a través de Internet, el uso de la web como
medio de difundir mapas es sin duda un gran avance para la cartografia,
facilitando el proceso de publicacion de Informacion Geogréfica actualizada, en
tiempo real, y de forma mas barata a cualquier parte del mundo (IGM, 2010).

El proceso de disefiar, implementar, generar y difundir mapas en la World Wide
Web es conocido como Web Mapping, y la aplicacion para realizar este proceso es
el IMS, aprovechando la arquitectura Cliente-Servidor, el cliente que puede ser un
browser con un visualizador de mapas con alguna tecnologia del lado del cliente
(javascript, java (Applet), controles activex, etc) o una aplicacion cliente puede
realizar una peticion al IMS para obtener informacion para visualizacion, consulta
o0 analisis, a través de Internet o la Intranet corporativa, y el servidor de mapas
interpretara la peticion, recuperard la informacion de la geodatabase o archivo y

devolvera una imagen o un objeto geografico de forma interactiva y dinamica.
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24.2.

Arquitectura del Servidor de Mapas
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Figura 2. Arquitectura del Servidor de Mapas
Fuente: (IGM, 2010)

La Arquitectura consta principalmente de los siguientes componentes:

a)

b)

d)

Un computador con un cliente para mapas: Por lo general se necesita
unicamente de un Web Browser, con capacidad de mostrar HTML e
imagenes raster (JPEG, PNG, GIF), algunas soluciones necesitan plugins
(adicionales) por ejemplo. Adobe Flash, Java plugin, etc.

Una conexion de red a la Intranet o Internet: Este es el medio de
comunicacion de datos entre el cliente y el servidor web.

Un servidor web: Es el que maneja los http request generados por el
browser, y este respondera con una pagina HTML o archivos de imagenes
estaticos.

Web Application Server: El servidor web de aplicaciones o middleware
conecta varios componentes de software con el servidor web a través de un
lenguaje de programacion.

Servidor Web de Mapas: IMS Server o0 WMS Server es un servidor
especializado para mapas, implementado como una aplicacion CGI
(Common Gateway Interface), o web application server, que puede
generar mapas bajo peticion de un usuario, usando parametros como:
orden de las capas, estilo y simbologia, extent del mapa2, formato de los
datos, proyeccion, etc. La OGC establece el estandar WMS (Web Map
Service) que define el formato de peticion de mapas y los formatos de
datos devuelto.
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f) Datos y Metadatos Geoespaciales: Estos datos por lo general se
encuentran en una Geodatabase o0 base de datos espacial, también se puede
acceder a informacién espacial a partir de archivos e imagenes. Los
Metadatos incluyen informacién adicional acerca de los mapas para su

catalogacion.
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Figura 3. Visualizador de Mapas con cartografia de Ecuador en el GeoPortal del IGM.
Fuente: EI Autor

2.5. MAPSERVER

open source web mapping

g
4. MapServer

Figura 4. Logo de MapServer
Fuente: http://mapserver.org/

EL proyecto MapServer se gestd originalmente como unos scripts para la
plataforma ArcGIS/Arcinfo, la solucion integral de ESRI1, en la que generaban
de forma dinamica impresiones de cartografia para publicar en entornos web.
Inicialmente fue un proyecto financiado por la NASA (Nacional Aeronautics and

Space Administration), la universidad del estado de Minnesota y el departamento

15


http://mapserver.org/

de recursos naturales (Minnesota Department of Natural Resources) (Mapserver
Team, 2015).

Se trata de un proyecto de Software Libre, capaz de comunicarse con una gran
variedad de formatos tanto vectoriales como raster y servirlos mediante un
modulo CGI (Common Gateway Interface) o accediendo a éste a través el mddulo
MapScript usando lenguajes como PHP, Python, C#, Ruby,Perl o Java, para los

que se implementan las interfaces necesarias (Gonzales, 2005).

Como mddulo CGl, es el uso mas comun que se le ha da a este servidor de mapas.
Se trata de un ejecutable que puede ser invocado desde paginas web para generar
de forma dindmica imégenes en los formatos mas habituales para la publicacion

en web (gif, png).

El acceso al Servidor de Mapas a través el médulo MapScript como biblioteca, se
utiliza principalmente cuando existe la necesidad de realizar acciones complejas y
especificas en el lado del servidor y para esto se cuenta con un conjunto de
funcionalidades de este servidor, expuestas para diferentes lenguajes de
programacion para de esta forma permitir realizar tareas con un alto contenido
dinamico y especializado: consultas especializadas, analisis geoespacial al vuelo,
entre otras (Gonzéles, 2005).

2.5.1. Caracteristicas de MapServer
Las caracteristicas principales de este servidor son:

e Sencillez de configuracion y administracion.
e Plataformas sobre las que puede operar.
e Velocidad de acceso a datos.

e Cantidad de formatos tanto vectoriales como raster soportados.

Una aplicacion de manejo analisis y representacion de informacion geoespacial

con UMN MapServer necesita los siguientes recursos:

e El Servidor UMN MapServer.
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2.5.2.

Un Servidor HTTP (Apache/Internet Information Server).
Un archivo Mapfile.
Un archivo Plantilla (Template).

Una fuente de datos (Mapa) en un formato accesible por MapServer.

Ventajas de MapServer

Entre las principales ventajas destacan las siguientes:

2.5.3.

Costos de licencia =$0

Cddigo fuente disponible y modificable por el usuario.
Soporte brindado por las comunidades del desarrollo.
Répido ciclo de desarrollo.

Multiplataforma (UNIX, Linux, Solaris, Windows, MacOs,etc).

Desventajas de MapServer

Como desventajas de MapServer se citan los siguientes:

e Problemas de compatibilidad con software comercial.

e Exigen alta especializacion.

e Paquetes separados.

e Los interfaces del usuario es la Gltima parte de los desarrollos.
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2.5.4. Arquitectura de MapServer

Input

EXN T

Data

Data Stores Web Services

Mapfile configuration

MapServer CG| Application | MapScript Application

Apache/llS

P

[T =
Output

Figura 5. Arquitectura de MapServer
Fuente: http://mapserver.org/introduction.html#introduction

2.5.4.1. EIl Archivo Mapfile

El Mapfile es un componente muy importante de UMN MapServer, es un archivo
con extension “.map” en formato texto, que contiene todas las definiciones y
configuraciones iniciales necesarias para la ejecucion de un servidor de mapas
UMN MapServer (Gonzales, 2005). Este archivo es consultado por el UMN
MapServer en cada interaccion del usuario con el servidor y define diversas
caracteristicas del servidor de mapas como: que mapas estaran disponibles, como
estos mapas seran presentados, con qué color, con que simbolos y hasta que escala
el usuario podré aproximarse, de manera sucinta el MapFile define como los datos
(mapas) serén presentados al usuario.

El archivo .map consta de varias secciones. Cada seccién se inicia con el nombre
de la seccion y termina con la palabra END. El contenido de las secciones

consiste en la definicion de determinados parametros del tipo atributo - valor.

Para realizar comentarios debe introducirse delante de la linea el simbolo # .EI
orden de los parametros no es sensitivo. Los colores son manejados mediante los

tres canales R G B (rojo — verde — azul) La seccion principal es el objeto MAPA
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(MAP Object), la cual anida a otras secciones, como se observa en la siguiente
Figura.

MAP
Size Extent MapfFile Template

Figura 6. Objeto MAPFILE.
Fuente: http://mapserver.org/introduction.html#introduction

2.5.4.2. Objeto Map
Los principales componentes de este objeto son:

e NAME: Nombre del archivo .map

e STATUS: on/off

e SIZE: Ancho y alto en pixeles de la imagen de salida

e EXTENT: [Xmin] [ymin] [xmax] [ymax], Extension espacial del mapa a
crear, en el sistema de referencia especificado en la secciéon PROJECTION

e IMAGECOLOR: [R] [G] [B], Color con el que se inicializaré el mapa.

e FONTSET: Nombre completo del archivo y directorio que contiene el
conjunto de Fuentes disponibles para usar.

e IMAGETYPE: [gif|png|jpeglwbmp]gtiffjswf|userdefined]

2.5.43. Objeto PROJECTION

Para definir la proyeccion de los mapas que el servidor de mapas generara, es
necesario especificar dos objetos PROJECTION: uno en el objeto MAP para la
generacion de la imagen de salida y otro para cada capa, en el objeto LAYER.
Cada capa puede tener un sistema de referencia diferente y el servidor de mapas

se encargarad de reproyectarla al sistema especificado para la imagen de salida,
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para este proceso UMN MapServer utiliza la libreria PROJ4 (Geographic
Projection Library).

El sistema de referencia y proyeccion pueden ser definidas de dos maneras. Una
es especificando los parametros de la proyeccion y otra utilizando la codificacion

del European Petroleum Survey Group (EPSG) (MapServer Team, 2009).

PROJECTION

"proj=utm"

"ellps=GRS80" PROJECTION PROJECTION

"zone=15" "proj=latlong" "init=epsg:4267"

"north" END END

"no_defs”

END

Ejemplo de definicion de UTM zona | Para definir coordenadas Geogrificas. | Utilizando Ia codificacion del

15, NADS3 European Pefroleum Survey Group
(EPSGP).

Figura 7. Ejemplo de los Componentes del Objeto PROJECTION.
Fuente: Autor

2.5.4.4. Objeto WEB
Los principales elementos de este objeto son:

Define como operara la interface web, comienza con la palabra WEB y termina
con END y anida el objeto METADATA.

e HEADER: Nombre del archivo. Plantilla para ser usado como encabezado
de la plantilla de respuesta a consultas. (modo query).

e MINSCALE: Escala minima para la cual la interfase es valida. Cuando un
usuario peticiona un mapa a escala mas pequefia, MapServer retorna el
mapa a esta escala.

e MAXSCALE: Escala maxima para la cual la interfase es valida. Cuando
un usuario peticiona un mapa a escala mas grande, MapServer retorna el

mapa a esta escala.

2.5.45. Objeto METADATA

Debera ser incluido tanto en el objeto MAP, como en cada LAYER. En el primer
caso contendra metadatos en general del servicio, y en el segundo caso, metadatos

especificos para cada capa de informacion. Luego el servidor WMS/WFS se
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basard en estos metadatos para confeccionar el archivo de capacidades
(MapServer Team, 2009).

2.5.4.6.

Objeto LAYER

Los principales elementos de este objeto son:

Para cada capa de informacion que contendra el servicio, debera definirse un
objeto LAYER

NAME [string]: Nombre corto para la capa. Este nombre es el vinculo
entre el archivo map y la interface web, deben ser idénticos.

GROUP [name]: Nombre de un grupo o conjunto de capas.

TYPE [point|line|polygon|circlelannotation|raster|query]: Especifica
como los datos podrian ser dibujados. Debe coincidir con el tipo de
archivo shapefile. Por ejemplo, un archivo shapefile de poligonos, podra
ser dibujado como una capa de puntos, pero una shapefile de puntos no
podré ser dibujado como poligono. (MapServer Team, 2009)

STATUS [on|off|default: Configura el estado actual de la capa.

DATA [filename]|[sde parameters ]|[postgis table/column ]|[oracle
table/column]: Nombre completo del archivo de datos espaciales a ser
procesado. Si se trata de archivos shapefile, no es necesario incluir la
extension.

CONNECTION [string]: Cadena de conexiéon a bases de datos para
acceder a datos remotos. Puede ser una conexion SDE, PostGIS u Oracle.
CONNECTIONTYPE [locallsde|ogr|postgis|oraclespatiallwms]: Tipo
de conexidn. Por defecto es local. Este parametro debe incorporarse en el
caso que se desee incluirse una capa remota.

CLASS: Sefal de comienzo del objeto CLASS.

CLASSITEM [atributte]: Nombre del item en tabla de atributos a usar
como filtro para aplicar el objeto CLASS.

LABELITEM [atributte]: Nombre del item en la tabla de atributos a usar

como anotacion.
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2.5.5.

HEADER: Plantilla para ser usado como encabezado de la plantilla de
respuesta a consultas. (modo query)

METADATA: Inicio del objeto METADATA

MINSCALE: Escala minima para la cual la interface es valida. Cuando
un usuario solicita un mapa a escala mas pequefia, MapServer retorna el
mapa a esta escala.

MAXSCALE: Escala maxima para la cual la interface es valida. Cuando
un usuario solicita un mapa a escala mas grande, MapServer retorna el
mapa a esta escala

PROJECTION: Comienzo del Objeto PROJECTION de la capa de
informacion

TRANSPARENCY [integer]: Establece un nivel de transparencia para la
capa. El valor es un porcentaje de 0 a 100 donde 100 es opaco y O es
totalmente transparente.

TILEINDEX: Archivo Shapefile que contiene los rectangulos

envolventes de cada una de las piezas que forman el mosaico.

API para el desarrollo sobre MapServer

La biblioteca Mapscript de PHP implementa las interfaces que brinda

MAPSERVER, permitiendo la comunicacion mas estrecha y personalizada de los

desarrolladores de aplicaciones SIG, con el servidor de mapas MapServer y

ademas soluciona el problema presentado con la rigidez de la representacion de

mapas a través del fichero Mapfile que ofrece el CGI de forma directa,

permitiendo modificarlo en tiempo de ejecucion, se les denomina mapfile

dindmicos y esto posibilita la creacion de aplicaciones con un grado de

personalizacion mucho mayor. (Salinas, 2007)

2.5.6. Entradas de Dato soportadas

a) Tipo Vector: ESRI Shapefiles (SHP), PostGIS/PostgreSQL, OGR,

MaplInfo, WFS, GML, Virtual Spatial Data, Arcinfo, ArcSDE, DGN, S57,
ESRI Personal Geodatabase (MDB), Inline, KML (Keyhole Markup
Language), Oracle Spatial, MySQL, NTF, SDTS, USGS TIGER, GPS
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Exchange Format (GPX). El formato por defecto con el que trabaja

Mapserver es Shapefile.

b) Tipo Raster: TIFF/GeoTIFF, GIF, PNG, JPEG, Erdas .LAN/.GIS, GDAL
Formatos soportados por GDAL: Revisar Anexo A. Si MapServer es
compilado con soporte GDAL es recomendable acceder a los formatos

raster a través de la libreria y no con los drivers nativos.
2.5.7. Salidas de Mapa soportadas

GIF, JPEG, JPEG24, PNG, PNG24, WBMP, SWF (Shockwave Flash), SVG
(Scalable Vector Graphics), PDF (Portable Document Format). Iméagenes de 24
bits son soportadas Unicamente por GDAL, por defecto MapServer utiliza formato
de 8 bits.

2.5.8. Formatos OGC soportados

WMS (Web Map Service) (client/server), WMS Time, WFS (client/server) no
transaccional, WMC (Web Map Context), WCS (Web Coverage Service), WFS
Filter Encoding, SLD (Styled Layer Descriptor), GML (Geographic Markup
Language), SOS (Sensor Observation Service), MapScript Wrappers for WxS

Services.

2.6. GEOSERVER

tf‘;‘ GeoServer

Figura 8. Logo de GeoServer
Fuente: http://geoserver.org/

GeoServer es un servidor de mapas de codigo abierto escrito en Java que
permite a los usuarios compartir y editar los datos geoespaciales. Esta disefiado
para la interoperabilidad, que publica los datos de cualquier fuente importante de

datos espaciales usando estandares abiertos (IGM, 2010).
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2.6.1. Caracteristicas de GeoServer

GeoServer implementa muchas funcionalidades entre ellas:

e Compatibilidad con las especificaciones WMS, WCS e WFS, testados por
el test de conformidad CITE de la OGC.

e Facil utilizacion a través de la herramienta de administracion via web.

e Amplio soporte de formatos de entrada PostGIS, Shapefile, ArcSDE y
Oracle. VFP, MySQL, MaplInfo y WFS..

e Soporte de formatos de salida tales como JPEG, GIF, PNG, SVG y GML.

e Imégenes con antialiasing.

e Soporte para edicion de informacion de banco de datos individuales a
través del protocoloWFS transactional profile (WFS-T), disponible para
todos los formatos de datos.

e Basado en servlets Java (JEE), puede funcionar en cualquier servlet
contenedor.

e Proyectado para ser compatible con extensiones.

e Facilidad de escritura de nuevos formatos de datos con la interfaz de
almacenamiento de datos GeoTools y clases de ayuda.

e GeoServer incluye un cliente integrado OpenlLayers para previsualizar
capas de datos.

e Soporta la publicacion de datos geoespaciales para Google Earth a través
del uso de enlaces de red, utilizando KML para ello.

e Funciones avanzadas disponibles para output de Google Earth incluyen
plantillas para pop-ups personalizados, visualizado de altitud y longitud, y
"super-overlays".

e GeoServer se basa en GeoTools, una biblioteca de sistemas de

informacion geografica.
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2.6.2. Arquitectura de GeoServer
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Figura 9. Vision general de la arquitectura GeoServer.
Fuente: http://geoserver.org/display/GEOSDOC/1+GeoServer+Architecture

La Aplicacion GeoServer estd formada por una serie modulos, que pueden ser

combinados con el sistema maven 2 para construir un war instalable.

En tiempo de ejecucion se puede utilizar Spring para obtener clases proveyendo
servicios a otros moédulos. La capacidad de agregar funcionalidad adicional a
través de plug-in's es la base del mecanismo de extensiones de GeoServer. Este
mecanismo es utilizado para proveer OGC web services adicionales en base a los
moédulos WMS y WFS y para implementar soporte para diferentes formatos de
imagen, gracias al potencial del lenguaje Java. En este nivel también encontramos
al modulo de administracion hecho con Struts. Los mdédulos del ndcleo de

geoserver trabajan con la libreria Geotools (IGM, 2010).

2.6.3. Ventajas de GeoServer
Entre sus ventajas destacan las siguientes:

e Metodologia que utiliza para organizar la informacion en el back-end.4
e Soporta tipos estandar de servicios web de mapas.

e Interfaces avanzadas de definicion de datos http xml, soap.

e Acceso uniforme a los datos

e Transacciones seguras.
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2.6.4.

Concurrencia / aplica sistema de blogqueos (locking)

Desventajas de GeoServer

Sus desventajas son las siguientes

b)

2.6.6.

La compilacion y configuracion de geoserver es complicada.
La configuracion es limitada a través de la interfaz.

Entradas de Dato soportadas

Vector: Los datos de tipo vector pueden ser estables e inestables, lo
mismos que se detallan a continuacion:
e Estable: PostGIS, Oracle, ArcSDE, DB2, Shapefile.
e Inestable: MySQL, SQL Server, VPF, MapInfo, WFS.
Raster: Pueden ser nativos o a través de la extension GDAL, éstos se
detallan a continuacion:
e Soporte Java nativo: GeoTIFF, GTOPO30, ArcGrid, World Images,
ImageMosaics e Image Pyramids.
e Soporte a través de la extension GDAL ImagelO: MrSID, ECW,
JPEG2000, DTED, Erdas Imaginey NITF, cualquier formato soportado

por GDAL puede ser configurado con un poco de programacion.

Formatos OGC soportados

Soporta los siguientes formatos: WMS, WFS, WFS-T, WCS, GML, SDL

2.7. SERVICIOS DE MAPAS WMS Y WFS

De acuerdo con Harder (2011) existen varios tipos de servicios web para la

visualizacion y manipulacion de mapas, los mas comunes son WMS (Web Map

Service) y (WFS Web Feature Service). Estos permiten transferir cartografia a

través de la red cumpliendo con una serie de especificaciones emitidas por la

OGC.

Estos servicios permiten la interoperabilidad, es decir, permite al

consumidor de informacidn geogréafica digital la posibilidad de obtener cartografia

conectandose a diferentes servicios sin necesidad de disponer de los datos. Para
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ello, los clientes y los servidores que utilicen estos estdndares pueden comunicarse

entre sf.

La invocacion o consumo de los servicios se puede realizar mediante una simple
peticion con una URL o mediante alguna herramienta o interfaz de programacion
de aplicaciones también conocido como API (Application Programming Interface)

que permita su facil manejo como las vistas en el apartado anterior.
2.7.1. WMS (Web Map Service)

El protocolo WMS (por su acronimo en inglés Web Map Service) es un formato
estandar que provee una interfaz HTTP para la solicitud de imagenes de mapas
geo-registradas de una o mas bases de datos geoespaciales distribuidas. Una
consulta WMS regresa como resultado una imagen (JPEG, PNG, GIF) que puede
ser desplegada en un navegador. En pocas palabras, produce mapas a partir de

informacion georeferenciada (Harder, 2011).

Las peticiones a los servidores WMS se realizan en formato URL y los
parametros se encuentran estandarizados por la OGC. Esto permite que los
clientes y servidores WMS puedan comunicarse independientemente de la

plataforma (Open Geospatial Consortium Inc., 2006).
Los siguientes parametros se utilizan por default para cualquier tipo de solicitud:

e Request. Utilizado para indicar el tipo de operacion a
realizar(GetCapabilities, GetMap, GetFeaturelnfo)

e Version. Es donde se especifica la version del servicio.

e Service. Utilizado para indicar el tipo de servicio a solicitar (WMS o
WFS).

Existen tres operaciones que se pueden solicitar con WMS:

A. GetCapabilities: Genera la siguiente informacion como resultado:
A.1.Los mapas que puede generar o consultar
A.2.Las caracteristicas que tienen y cuéles pueden ser consultadas

A.3.Metadatos del servicio y los datos
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B. GetMap: Crea un mapa en base a los parametros que se le proporcionen, los

parametros para este tipo de operacion son:

B.1. Layers. Indica el nombre de las capas a mostrar, si son varias deben ir
separadas por comas.

B.2. Styles. Nombre de algun estilo predefinido para la capa

B.3.SRS. Sistema de referencia espacial a utilizar, o lo que es lo mismo, la
proyeccion cartografica.

B.4.BBox. Define el tamafio maximo del extend para el mapa a partir de las
coordenadas proporcionadas.

B.5. Width. Ancho del mapa a desplegar en pixeles.

B.6. Height. Alto del mapa a desplegar en pixeles.

B.7. Format. Tipo de formato de salida (gif, jpeg, bmp)

B.8. Transparent. Solo admite los valores de True o False para permitir la
visibilidad de las capas inferiores.

Una solicitud de este tipo devuelve una imagen segun el tamafio y formato
especificado con la representacion grafica de la informacion georeferenciada (ver
Figura).

(@) balancer.do (PNG Imagen, 1280x524 pixels) - Escalado (66%) - Mozilla ﬁmﬂ_ [l e
Arc

hivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
@ - Y (L] http://gaia.inegi.org.mx/NLB/balancer.do?map=/opt/map/mdmSvector.map&LAYERS=c793,c102,c650,c112, 77 ~ | M- G- P
2| Masvisitados | | Primeros pasos

| balancer.do (PNG Imagen, 1280x524 ... +

Figura 10. Resultado de GetMap en servicio WMS
Fuente: El Autor

C. GetFeaturelnfo: devuelve informacion sobre entidades u objetos particulares
mostrados en el mapa. Responde a consultas basicas sobre el contenido del

mapa. Para poder realizar una consulta de éste tipo, primero se tiene que
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2.74.1.

realizar una peticion GetMap valida. Los pardmetros extra respecto a GetMap

son:

C.1.query_layers. Indica el nombre de las capas a consultar, estas deben

tener habilitado la capacidad de consulta.

C.2.feature_count. Nimero de geometrias que regresara la consulta.

C.3.info_format. Formato de la informacién devuelta, los formatos

soportados son text/plain, application/vnd.ogc.gml, text/html.

C.4.x. Coordenada X de la geometria a consultar.

C.5.y. Coordenada Y de la geometria a consultar.

ARQUITECTURA WMS

WMS es una aplicacién distribuida, se desarrolla en una arquitectura de

tres niveles presentacion — negocio — datos (ver Figura 11), optimizando los

recursos del servidor:

Capa de presentacion — Cliente: Es la interfaz con el usuario, es la capa
que se visualiza por el usuario, comunica y captura la informacion, esta
compuesta por un computador y cualquier navegador de internet que
soporte el estandar HTML.

Capa légica de Negocio — Aplicacion: Recibe las peticiones y se envian
las respuestas luego de procesarlas, establece las reglas a cumplirse para la
funcionalidad del sistema, esta capa recibe solicitudes y presenta
resultados a la capa presentacidn, ademas de interactuar con la capa de
datos.

Capa de datos — Almacenamiento: Localizacion de datos y acceso a los
mismos, dispone de uno o mas gestores de base de datos, reciben las

solicitudes de informacidn desde la capa de negocios.
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1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos

S
SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE
NEGOCIACION DE DATOS

Figura 11. Arquitectura 3 Capas WMS.
Fuente: El Autor

2.7.2. WFS (Web Feature Service)

El protocolo WFS (Web Feature Service) es un servicio estandar que ofrece una
interfaz de comunicacién que promete interactuar con los mapas servidos por el
estandar WMS, como por ejemplo, editar la imagen que ofrece el servicio WMS o

analizarla siguiendo criterios geograficos (IGM, 2010)

Permite efectuar consultas y recuperacion de datos vectoriales y la informacion
alfanumérica asociada a los elementos geograficos. Para realizar estas operaciones
se utiliza el lenguaje GML que deriva XML, que es el estandar a través del que se

transmiten las ordenes WFS.

WEFS es no transaccional y permite hacer consultas y recuperaciéon de elementos
geogréficos. Por el contrario WFS-T (Web Feature Service Transactional)
permite ademas de creacion, eliminacion y actualizacién de estos elementos

geograficos del mapa (IGM, 2010).
Las operaciones que soporta son las siguientes:

A. GetCapabilities - Describe cuales tipos de geometria puede servir y qué
operaciones estan soportadas sobre cada tipo de geometria. Al igual que el
servicio WMS, los parametros por default son request, version y service.

B. DescribeFeatureType: Describe la estructura de cualquier tipo de geometria
que puede servir. Los parametros extra son:

B.1. Typename. Nombre de la capa que contiene la geometria a describir.
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C. GetFeature: Devuelve la instancia de una geometria, esta funcion puede ser

tan sencilla o compleja como se requiera, esto debido a la capacidad de

integrar filtros.

3.1.

CAPITULO 11

METODOLOGIA

TIPO DE ESTUDIO

Para realizar el presente trabajo se desarrolla mediante la Metodologia XP

y se tomara a consideracion diferentes tipos de investigacion, los mismos que se

detallan a continuacioén:

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Segun el objeto de estudio:

Investigacion de Campo: se determina mediante el proceso de
recoleccion de los requisitos de software y la evaluacion de eficiencia y

satisfaccion de los usuarios.
Segun la fuente de investigacion:
Investigacion bibliografica: se determina a los medios en los cuales esta

respaldada la fase tedrica del presente documento, éstos medios son:
libros, revistas, publicaciones, tesis, etc.

Segun las variables:

Investigacion Descriptiva: se determina a que se mide y evalUa diversos

aspectos, dimensiones o componentes del fendmeno a investigar.
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3.2. POBLACIONY MUESTRA

3.2.1. Poblacion

Los 11 profesionales en SIG que tienen experiencia en MapServer y GeoServer.

3.2.2. Muestra

Los 11 Profesionales que respondieron las encuestas para el analisis comparativo.
3.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

A través del uso de las variables ya definidas se obtienen las dimensiones e
indicadores mas relevantes que permitan obtener el resultado esperado al
momento  de determinar el servidor de mapas mas adecuado para la

implementacion de servicios WMS y WFS.
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Variable

Tipo

Definicién conceptual

Dimension

Indicadores

Andlisis  comparativo  de
Servidores web de mapas
Opensourse

Independiente

Un servidor web permite servir
mapas Yy datos de diferentes
formatos para aplicaciones Web,
ya sean clientes Web ligeros o
programas GIS desktop. Esto
significa que puede almacenar
datos espaciales en cualquier

formato que deseen los usuarios.

Plataformas para implementar
un Geoportal.

Aplicacién de software libre
para implementar un Geoportal.

Seleccion del servidor adecuado

para implementar un Geoportal.

GeoServer

MapServer.

Uso aceptable de los servicios

WMS y WFS del Geoportal
implementado del
CONAGOPARE.

Dependiente

Disponibilidad para acceder a los
servicios WMS y WFS de manera
rapida y segura, considerando la
capacidad de almacenamiento y
procesamiento de la infraestructura
tecnoldgica versus la cantidad de
mapas a publicarse (Al menos

30% del catalogo digital de mapas)

Acceso a la informacion

instantanea.

Dimensiones compatibles de
procesamiento y probabilidad de

Servicios.

Calidad

Disponibilidad
Seguridad

Facilidad de uso
Facilidad de aprendizaje
Interfaz grafica.

Tiempo de respuesta.
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3.4. PROCEDIMIENTOS
3.4.1. Fuentes de Informacion.

Entre las fuentes de informacion consta la Primaria y Secundaria:

a) Primarias.- Esta informacion se obtendra basandose en la Observacion
y Conversacion con el gerente de la empresa, trabajadores.
b)  Secundarias.- Las fuentes secundarias se obtendra de folletos, revistas,

tripticos relativos al tema, asi como del Internet.

3.4.2. Técnicas de investigacion.

Las técnicas de investigacion utilizadas en el presente trabajo se describen

a continuacion:

a) Documental: Permite la recopilacion de informacion para enunciar las
teorias que sustentan el estudio de los fendbmenos y procesos. Incluye el
uso de instrumentos definidos segun la fuente documental a que hacen
referencia.

b) De Campo: Permite la observacion y el contacto directo con el objeto de

estudio.

3.4.3. Instrumentos de recoleccién de datos.

Los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos del presente

trabajo de investigacién fueron los siguientes:

v" La observacion
Entrevista

Cuestionarios

ANEENERN

Encuesta.
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35. PROCESAMIENTO Y ANALISIS.

3.5.1. Teoria fundamentada en datos.

La teoria fundamentada en datos es un método de investigacion cualitativa
que ayuda en la colecta, andlisis sistematico de datos y en la generacion de la

teoria.

En el desarrollo de esta tesis este método se ha utilizado para precisar la colecta y
el analisis general de los datos pertinentes a su ordenacién en cuanto a los criterios

econdmicos, técnicos y en cuanto al analisis de datos.
3.5.2. Analisis de tareas.

En este proceso se describira las tareas realizadas actualmente por los
usuarios, sus patrones definidos de flujo de trabajo, los cuales se originan de sus
esquemas mentales y las necesidades de informacion para realizar su trabajo. Es
decir, se procura identificar “qué el usuario hace”, “de qué manera lo hace”, y
“qué necesita para hacerlo”. De esa manera, se logra el entendimiento conceptual
de las tareas que deberan formar parte del sistema en desarrollo. Para la obtencion
de dicho entendimiento se pueden utilizar varias técnicas tales como entrevistas,

observacion sistematica, etc.
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CAPITULO IV

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE MAPSERVER Y
GEOSERVER CON SOPORTE WMS Y WFS

4.1. Introduccién

En esta investigacion se presenta una serie de criterios que se deberan tomar en
consideracién a la hora de elegir un servidor Web de mapas mas idoneo para la

implementacion de servicios WMS y WFS.

Los criterios introducidos en el estudio estdn jerarquicamente estructurados y
pueden ser usados como base para una posterior implementacién y desarrollo del

servicio.

La necesidad de implementar los servicios WMS y WFS del GEOPORTAL del
Consejo Nacional de Gobiernos Parroquiales Rurales del Ecuador Filial
Chimborazo “Conagopare”, lleva al andlisis comparativo de Servidores de Web

de mapas Georeferenciados Opensource.
4.2. Criterios de Evaluacion
4.2.1. Tratamiento de la informacién

El Tratamiento de la informacion consiste en el conjunto de procesos a través de
los cuales se controla el ciclo de la informacion es decir desde su obtencion o
captura, proceso y distribucion. El tratamiento de la informacion tiene por

objetivo garantizar la calidad, disponibilidad y seguridad de la informacion.
4.2.2. Tiempo de Respuesta

El tiempo de respuesta se define como el promedio de tiempo establecido en
segundos o milisegundos desde el momento de la autenticacion hasta que el

sistema responde autorizando la conexion.
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4.2.3. Migracion de la base de datos

La migracion de la base consiste en la transferencia de datos digitales desde un
origen de datos hacia otro, es decir desde un .shp generado por ArcGis de
software propietario, migrar al gestor de base de datos Postgres Sqgl con
complementos de datos espaciales de software libre , transformando la forma
I6gica del ente digital de modo que el objetivo conceptual puede ser restituido

0 presentado por un nuevo programador informatico.

4.2.4. Usabilidad

Este parametro se medird de acuerdo a su interfaz y facilidad que los usuarios

llevan cabe a la utilizacion de sus tareas a través del uso de la aplicacion.
4.3. Parametros de comparacion

Los valor ponderacion que se asignaron por cada pardmetro se establecieron de
acuerdo a una previa utilizacion de las herramientas de un SIG, permitiendo
determinar las funcionalidades mas relevantes para el estudio como: Tratamiento
de la informacion, Tiempo de respuesta, Migracion de la base de datos,
Usabilidad.

Posterior a esa calificacion se asignara un valor porcentual de acuerdo a cada uno
de los parametros antes mencionados, los mismos que se eligieron de acuerdo a

la utilizacion previa de cada herramienta.
Tabla 2. Pardmetros de comparacion WMS y WFS

PARAMETROS DE < -
COMPARACION DESCRIPCION TECNICA INSTRUMENTO

Proceso a traveés del Encuesta Google
Tratamiento de la cual se generay Encuesta
informacion visualiza los mapas n electrénica

los equipos finales.

Tiempo que tarda en Monitoreo Infraestructura

. visualizar un mapa Migracion

Tiempo de desd .
Respuesta esde su peticion

hasta su carga total en

el navegador.

Transicion de shapes, | Analizar Infraestructura
Migracion a la BD hacia la base de datos Migracion
Geoespacial con soporte

geoespacial.
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Su entorno de Encuesta
utilizacion sea

amigable.

Usabilidad

Cuestionario

Elaborado por: El Autor

4.3.1. Criterios de evaluacion y ponderacion

Para hacer el analisis comparativo se establece valores de forma cualitativa y

cuantitativa, las mismas que tendrdn un rango entre 1 y 5, a cada uno de los

parametros, segun la siguiente tabla.

Tabla 3. Criterios de evaluacion y ponderacion del parametro “Tratamiento de Informacion”

CUALITATIVA BAJA BUENA MUY BUENA ALTA EXCELENTE
CUANTITATIVA 1 2 3 4 5
El Servidor Los criterios de El s_erwdorl | id
El  Servidor no | garantiza que se calidad garantiza que los | EI  Servidor
. . L criterios de garantiza la
garantiza la cumplan disponibilidad y calidad calidad
DESCRIPCION calidad, levemente los | sequridad de la | oo iiidady | disponibilidad
disponibilidad y | criterios calidad, informacion se . -
. - o seguridad de la y seguridad de
seguridad de la disponibilidad y cumple de . L : -
- L - informacion se la informacién
informacion. seguridad de la manera cumplen casi en su | de su totalidad
informacion. aceptable. plen ¢ '
totalidad.
VALOR 9 9 9 9 Q
PORCENTUAL 20% 40% 60% 80% 100%
Elaborado por: EIl Autor
Tabla 4. Criterios de evaluacion y ponderacion del parametro “Tiempo de Respuesta”
CUALITATIVA BAJA BUENA MUY BUENA ALTA EXCELENTE
CUANTITATIVA 1 2 3 4 5
El sistema tarda El sistema El sistema El S'“:‘jtem? | .
demasiado en | responde a las responde a las responde a as E sistema
- responder a las | peticionesenun | peticiones en un peticiones en requnde a las
DESCRIPCION - - - un lapso de peticiones muy
peticiones de los | lapso de tiempo lapso de tiempo . P
. . - tiempo répido. (0 — 2
usuarios. comprendido comprendido .
comprendido | s)
Mayor de 5 s entre4,1a5s. entre 3,1a4s.
entre2,1a3s.
VALOR
PORCENTUAL 20% 40% 60% 80% 100%

Elaborado por: El Autor

Tabla 5. Criterios de evaluacién y ponderacion del parametro “Usabilidad”

MUY

CUALITATIVA BAJA BUENA BUENA ALTA
CUANTITATIV 1 2 3 4
A
El  servidor
El servidor Flene
. . incorporadas
permite un | El servidor h .
. . erramientas
. aprendizaje permite  que .
< El servidor lento, debido a | los  usuarios | J4¢ permiten
DESCRIPCION es dificil | ,d'f q una alta
de utilizar as diferentes | aprendan & facilidad  de
" | herramientas usarlo de P
- aprendizaje
para su | forma réapida. debido 2 su
administracion. facilidad  de
uso.
VALOR 20% 40% 60% 80%
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EXCELENTE

5

El Servidor es
facil de usar,
dispone de una
interfaz gréafica
amigable y la
curva de
aprendizaje es
alta.

100%



PORCENTUAL
Elaborado por: El Autor

4.4. Andlisis comparativo de los Servidores Web de Mapas
4.4.1. Analisis comparativo del Criterio Tratamiento de la Informacion

El andlisis comparativo de este parametro comprende los criterios de Calidad de la
informacidn y Disponibilidad; para el presente analisis comparativo se utilizd una
encuesta via internet a 11 profesionales de SIG, la evaluacion de los profesionales

a cada uno de los servidores se la detalla en los siguientes apartados.

4.4.1.1.Evaluaciéon al parametro “Calidad de la Informaciéon” del criterio

Tratamiento de la Informacion.

Tabla 6. Resultado de la encuesta sobre el parametro “Calidad de la Informacion”
GEOSERVER MAPSERVER

PROFESIONALES
CUANTITATIVA | CUALITATIVA | CUANTITATIVA | CUALITATIVA

1 5 EXCELENTE 5 EXCELENTE
2 4 ALTA 4 ALTA
3 5 EXCELENTE 5 EXCELENTE
4 4 ALTA 2 BUENA
5 5 EXCELENTE 2 BUENA
6 S5 EXCELENTE 1 BAJA
7 5 EXCELENTE 2 BUENA
8 &) EXCELENTE 2 BUENA
9 5 EXCELENTE 5 EXCELENTE
10 5 EXCELENTE 5 EXCELENTE
11 5 EXCELENTE 1 BAJA
PROMEDIO 4,828 3,09
PORCENTAJE 96,36% EXCELENTE 61,82% MUY BUENA

Elaborado por: El Autor

Interpretacion

En base a los resultados obtenidos de la evaluacion por parte de los profesionales
al parametro Calidad de la Informacion se concluye que 9 de los 11 profesionales
encuestados calificaron como excelente a GeoServer y 2 profesionales la
calificaron como Alta; por otra se obtuvieron diferentes calificaciones con

respecto a la Calidad de la informacién por parte de MapServer obteniendo en
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promedio 3,09 equivalente al 61,82% frente al 96,36% (promedio de 4,82) de
GeoServer.

Cuando se habla de Calidad de la Informacién GeoServer le lleva una gran
ventaja a MapServer, esto se debe principalmente a la primera herramienta
estudiada es mucho més que un Servidor WMS y WFS, a parte de los servicios
ya descritos se puede implementar los Servicios WCS, CSW entre otros
convirtiéndole en un Catalogo de Servicios; mientras que MapServer solamente

es considerado como un proveedor de Servicios WMS.

4.4.1.2. Evaluacion al parametro “Disponibilidad de la Informaciéon” del

criterio Tratamiento de la Informacién.

Tabla 7. Resultado de la encuesta sobre el parametro “Disponibilidad de la Informacion”
GEOSERVER MAPSERVER

PROFESIONALES
CUANTITATIVA | CUALITATIVA | CUANTITATIVA | CUALITATIVA

1 5 EXCELENTE 5 EXCELENTE
2 5 EXCELENTE 5 EXCELENTE
3 5 EXCELENTE 5 EXCELENTE
4 4 ALTA 2 BUENA
5 5 EXCELENTE 2 BUENA
6 5 EXCELENTE 4 ALTA
7 5 EXCELENTE 3 MUY BUENA
8 4 ALTA 1 BAJA
9 5 EXCELENTE 5 EXCELENTE
10 S5 EXCELENTE 4 ALTA
11 5 EXCELENTE 2 BUENA
PROMEDIO 4,82 3,45
PORCENTAJE 96,36% EXCELENTE 69,09% MUY BUENA

Elaborado por: EIl Autor

Interpretacion

En base a los resultados obtenidos de la evaluacion al criterio “Disponibilidad de
la Informacién” efectuada por parte de los profesionales expertos en GIS
GeoServer obtiene un promedio de 4,82 equivalente al 96,36% lo cual segln los
expertos se considera como EXCELENTE; por otra parte MapServer obtuvo un
promedio de 3,45 equivalente al 69,09% en base a estos resultados
cualitativamente es considerada como una herramienta MUY BUENA con
respecto al tratamiento de la informacion.

Al igual que la evaluacion anterior el Servidor favorecido fue GeoServer frente a

su similar MapServer, esencialmente esto se debe a que la informacién en
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GeoServer se encuentra disponible bajo el principio 24/7; es decir que la
informacion se encuentra disponible en cualquier momento mientras que en
MapServer la informacion se encuentra disponible solamente cuando el
administrador la hace publica.

4.4.1.3. Evaluacion al parametro “Seguridad de la Informacion” del criterio

Tratamiento de la Informacion.

Tabla 8. Resultado de la encuesta sobre el parametro “Seguridad de la Informacion”

GEOSERVER MAPSERVER
PROFESIONAL
CUANTITATIVA = CUALITATIVA | CUANTITATIVA = CUALITATIVA
1 5 EXCELENTE 3 MUY BUENA
2 5 ALTA 4 ALTA
3 5 EXCELENTE 3 MUY BUENA
4 5 EXCELENTE 2 BUENA
5 5 EXCELENTE 2 BUENA
6 5 EXCELENTE 3 MUY BUENA
7 5 EXCELENTE 4 ALTA
8 5 EXCELENTE 5 EXCELENTE
9 4 ALTA 2 BUENA
10 5 EXCELENTE 4 ALTA
11 5 EXCELENTE 5 EXCELENTE
PROMEDIO 491 3,36
PORCENTAJE 98.18% EXCELENTE 67,27% MUY BUENA

Elaborado por: El Autor

Interpretacion

De acuerdo a los profesionales encuestados base a su experiencia considerando
su experiencia y uso de los SIG dentro del parametro “Seguridad de la
Informacion” se obtiene los siguientes resultados, GeoServer obtiene un
promedio de 4,91 con un porcentaje del 98.18% que equivale cualitativamente
“Excelente”, por otra parte el MapServer obtiene un promedio de 3,36 con un
porcentaje del 67,27% es decir “Muy Buena” de tal manera que GeoServer
tiene una ligera ventaja de aceptacion dentro del parametro establecido.

De igual manera el Servidor favorecido fue GeoServer frente a su pariente

MapServer, esencialmente la Seguridad de la informacion.
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4.4.1.4. Evaluacion a los criterios del Pardmetro Tratamiento de la

Informacidn segun el grado de importancia.

A estos criterios dependiendo de la aplicacion se les debe dar la respectiva
importancia, en este apartado se realiza una encuesta a varios profesionales de los
SIG sobre qué tan importante son los criterios de: “calidad de Informacion

(mapas)”, “seguridad de la informacioén” y “disponibilidad de los servicios”; los

resultados se analizan a continuacion.

Tabla 9. Resultados de la encuesta del grado de ponderacién de los criterios del Parametro
Tratamiento de la Informacion segin el grado de importancia.

CRITERIOS
ksl Calidadde | sequridaddela | Disponibilidadde =~ TOTAL
T e, Informacion los servicios

1 50,00% 30,00% 20,00% 100,00%
2 45,00% 35,00% 20,00% 100,00%
3 40,00% 30,00% 30,00% 100,00%
4 33,33% 33,33% 33,33% 100,00%
5 35,00% 35,00% 30,00% 100,00%
6 33,33% 33,33% 33,33% 100,00%
7 40,00% 30,00% 30,00% 100,00%
8 50,00% 25,00% 25,00% 100,00%
9 70,00% 15,00% 15,00% 100,00%
10 60,00% 20,00% 20,00% 100,00%
11 35,00% 30,00% 35,00% 100,00%

PROMEDIO 44,70% 28,79% 26,52% 100,00%

VALOR 100% 64,41% 59,33%
PROMEDIO
(RESPLE'ETO A 5 322 297

EVALUACION)
Elaborado por: El Autor

Interpretacion

En la presente tabla se observa que la mayoria de los profesionales encuestados
optan como primera instancia el parametro la calidad de la informacién (mapas)
con un promedio del 44,70% sobre la seguridad de la informacion que obtiene un
promedio del 28,79% y disponibilidad un promedio del 26.52% de acuerdo al
grado de importancia . Estas consideraciones se ven inmersas cuando se trabaja

con GeoServer ya que este servidor proporciona mecanismos de seguridad y
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disponibilidad de forma invisible para los desarrolladores, es decir solo se debe

trabajar en los aspectos relacionados a la calidad de la informacion.

Importancia de los componentes de los servicios
WMSy WFS.

Disponibilidad
de los

servicios
26%

Calidad de
Recursos
45%

Seguridad de
la Informacion
29%

Figura 12. Importancia de los componentes de los servicios WMS y WFS.
Fuente: Autor

4.4.15. Resultados de la Evaluacion del Criterio “Tratamiento de la

Informacion”

Una vez finalizada la evaluacion de los parametros correspondientes al Criterio
Tratamiento de la Informacion, se obtuvieron los siguientes resultados realizando
una regla de tres, utilizando el porcentaje de las siguientes tablas: tabla 5, tabla 6,
tabla 7, y tabla 8.

Tabla 10. Resultados de la Evaluacion a los criterios del Parametro “Tratamiento de la
Informacion”

SERVIDOR CALIDAD DISPONIBILIDAD SEGURIDAD

Evaluacion 4,828 4,82 4,91

Importancia 5 3,22 2,97
GEOSERVER

Promedio 4914 4,02 3,94

Porcentaje 98,28% 80,40% 78,80%

Evaluacion 3,09 3,45 3,36

Importancia 5 3,22 2,97
MAPSERVER

Promedio 4,045 3,335 3,165

Porcentaje 80,90% 66,70% 63,30%

Elaborado por: El Autor

Interpretacion
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La mayoria los profesionales a quienes se realizé la encuesta calificaron como
excelente a Geoserver con respecto a los criterios de: calidad y disponibilidad de
informacidn, por otra parte en cuanto a la calidad de informacion en Mapserver
hubo discrepancia entre los profesionales ya que no concuerda con una
calificacion fija, después de tabular y promediar las calificaciones de este criterio
que obtuvo un porcentaje del 27,63% atribuyéndole una calificacion cualitativa
de Muy Buena, una calificacion similar obtuvo el pardmetro la Disponibilidad de

la informacion con un promedio del 19,89% .

Una vez tabuladas las respuestas de los profesionales entrevistados la seguridad
de la informacion como solucién la mayoria de ellos aseguran que GeoServer
tienen una gran ventaja a MapServer en el ultimo servidor los archivos .map se
pueden descargar y a través un editor de texto se puede observar informacién
confidencial como por ejemplo el nombre del servidor, contrasefias de la base de

datos, nombre de base de datos y directorios de datos.

En el siguiente grafico se muestra la informacion resumida de la Evaluacion a los

criterios del Parametro “Tratamiento de la Informacion”.

Resultados de la Evaluacion a los criterios del Parametro
“Tratamiento de la Informacion”
120,00%

0,
100,00% 98,28%

80,90% 80,40% 78,80%
80,00%
° 66,70% 63,30%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%

CALIDAD DISPONIBILIDAD SEGURIDAD

B GeoServer W MapServer

Figura 13. Resultados de la Evaluacion a los criterios del Pardmetro “Tratamiento de la
Informacion”
Fuente: Autor

Interpretacion
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Finalizada la tabulacién los resultados de la evaluacion distintos criterios que
comprenden el presente analisis comparativo efectuado por parte de los
profesionales en SIG, con respecto al criterio “Tratamiento de la Informacion”
cuando se trata de GeoServer estos profesionales se encuentran satisfechos con
un 85,83%, respecto a MapServer se encuentran con discrepancias en un 70,30%,
esto se debe a la gestion de la informacion en GeoServer se la realiza de forma
gréfica por medio de una interfaz web que facilita y agiliza estas actividades en
cambio que en MapServer la gestion se la hace por medio de editores de texto
plano y requiere de un alto dominio de la herramienta y un minimo error produce
resultados inesperados de manera similar su correccion tomaria mucho tiempo

(horas incluso dias).

Grado de Satisfaccion de los Servidores en cuanto
al Tratamiento de la Informacion

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

85,83%

70,30%

GeoServer MapServer

Figura 14. Grado de Satisfaccion de los Servidores en cuanto al Tratamiento de la Informacién
Fuente: El Autor

Interpretacion

Otro aspecto relevante dentro del tratamiento de la informacion es la seguridad al
igual que los criterios anteriores GeoServer le lleva un significativa ventaja a
MapServer puesto que en muchas ocasiones los archivos .xml y .map pueden ser
descargados de forma directa, una vez descargados pueden visualizar su contenido
mediante un editor de texto y de esta forma se tiene acceso a informacion
confidencial como por ejemplo nombre de la base de datos, usuarios y contrasefias

de la base de datos, directorios entre otros. En solucion GeoServer es el mas
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adecuado para trabajar con sistemas de informacién geogréfica en entornos de

produccion.

4.4.2. Andlisis comparativo del Criterio Tiempo de Respuesta

Un aspecto fundamental de que brinda una satisfaccion en los usuarios que
acceden a los diferentes servicios web, lo constituye el tiempo de respuesta,
mientras mas rapido responde un sistema a las peticiones del cliente mayor es la
satisfaccion de los mismos. Es asi que tomando en consideracion este predmbulo
la mayoria de los profesionales que se encargan del desarrollo de sistemas
informaticos para la web emplean Jmeter para medir el tiempo de respuesta de

aplicaciones web.

Para la evaluacién a los servidores se utilizé un escenario virtual de 20 usuarios el

cual arrojé los siguientes resultados:

Tabla 11. Resultados de la Evaluacién a las peticiones hacia MapServer.

N® L Tiem'po de Tipo de peticion Tiempo de Bytes Latencia :;s&ggtge
Peticion Comienzo Muestra (ms) (ms)

1 19:10:59.023 Peticion HTTP 348 10926 335 171
2 19:10:59.208 Peticion HTTP 298 10926 289 176
3 19:10:59.819 Peticion HTTP 286 10926 276 159
4 19:11:00.410 Peticion HTTP 278 10926 268 150
) 19:10:58.804 Peticion HTTP 1893 10926 1493 164
6 19:11:00.512 Peticion HTTP 231 10926 222 85

7 19:11:00.630 Peticion HTTP 265 10926 256 159
8 19:11:01.032 Peticion HTTP 289 10926 280 130
9 19:10:59.430 Peticion HTTP 1923 10926 298 149
10 19:11:01.608 Peticion HTTP 322 10926 312 155
11 19:11:00.238 Peticion HTTP 1877 10926 862 120
12 19:10:59.619 Peticion HTTP 2518 10926 814 126
13 19:11:02.008 Peticion HTTP 270 10926 260 124
14 19:10:58.621 Peticion HTTP 3708 10926 3568 3147
15 19:11:02.235 Peticion HTTP 266 10926 257 137
16 19:11:02.418 Peticion HTTP 285 10926 275 140
17 19:11:00.803 Peticion HTTP 2357 10926 922 103
18 19:11:01.426 Peticion HTTP 1875 10926 811 129
19 19:11:01.215 Peticion HTTP 3325 10926 1859 1549
20 19:11:01.836 Peticion HTTP 3287 10926 1720 1542

Promedio 1295,05 10926 768,85 430,75

Elaborado por: El Autor
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Tabla 12. Resultados de la Evaluacién a las peticiones hacia GeoServer.

# Peticion -CrioenTig(r)]zdoe Tipo de peticion -l{/:zg]s??ad(?ns) Bytes Latencia -rreisg;ggtge(ms)
1 | 19:10:58.604  Peticion HTTP 6 2123 6 2
2 | 19:10:58.791 Peticion HTTP 5 2123 5 2
3 | 19:10:59.005 Peticion HTTP 5 2123 5 2
4 | 19:10:59.192 Peticion HTTP 5 2123 5 1
5 | 19:10:59.409 Peticion HTTP 6 2123 6 2
6 | 19:10:59.595 Peticion HTTP 9 2123 9 2
7 | 19:10:59.804 Peticion HTTP 5 2123 5 2
8 | 19:11:00.215 Peticion HTTP 5 2123 5 2
9 | 19:11:00.393 Peticion HTTP ) 2123 ) 2

10 | 19:10:59.994 Peticion HTTP 509 2123 509 3
11 | 19:11:00.610 | Peticion HTTP 6 2123 6 2
12 | 19:11:00.791 Peticion HTTP 5 2123 5 1
13 | 19:11:01.012 Peticion HTTP 6 2123 6 2
14 | 19:11:01.195 Peticion HTTP 6 2123 6 2
15 | 19:11:01.407 Peticion HTTP 5 2123 5 2
16 | 19:11:01.593 Peticion HTTP 4 2123 4 1
17 | 19:11:01.807 Peticion HTTP 4 2123 4 2
18 | 19:11:01.994 Peticion HTTP 4 2123 4 2
19 | 19:11:02.216 Peticion HTTP 6 2123 6 2
20 | 19:11:02.399 Peticion HTTP 6 2123 6 2

Promedio 30,6 2123 30,6 1,9

Elaborado por: El Autor
En base a los resultados mostrados en las tablas expuestas anteriormente se crea la
siguiente tabla resumen:

Tabla 13. Resumen del analisis comparativo del tiempo de respuesta.
SERVIDOR | TIEMPO DE RESPUESTA | PORCENTAJE | CALIFICACION | CUALITATIVA

GeoServer 1,9 100% 5 Excelente
MapServer 430,75 20% 1 Bajo
Elaborado por: El Autor

En este analisis se observa que GeoServer le lleva una gran ventaja a MapServer,
aunque esta diferencia es invisible para los usuarios finale debido a que la unidad
de medida de estos tiempos es en milisegundos; sin embargo en entornos de
produccidn esta diferencia por méas pequefia que parezca incide de manera directa

en el rendimiento de los servicios WMS y WFS.
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El tiempo de respuesta incide directamente en el grado de satisfaccion de los
usuarios con respecto a los servicios web independientemente del tipo de

aplicacion.

En la siguiente figura se muestra el nivel de cumplimiento de los criterios
propuestos para el analisis comparativo del tiempo de respuesta por parte de los
servidores GeoServer y MapServer.

Cumpliemiento de criterios de evaluacién del
Parametro Tiempo de respuesta.

W GeoServer

B MapServer

Figura 15. Nivel de cumplimiento de los criterios de evaluacion del tiempo de respuesta.
Fuente: El Autor

En entornos de produccion esta diferencia incide directamente en la satisfaccion
de los usuarios a su vez cuando la base de datos almacena grandes volimenes de
datos las peticiones a las paginas web tardan demasiado tiempo en cargarse. En
esta evaluacion al igual que las anteriores GeoServer tiene una gran ventaja sobre

MapServer.

4.4.3. Andlisis comparativo del criterio Migracion a la Base de Datos

geoespacial.

Al igual que la seccién 3.4.1 de la presente investigacion se aplico una encuesta a
varios profesionales de los SIG via online, los criterios usados para la evaluacion

se detallan a continuacion:

e PREGUNTA: Al momento de migrar los archivos en formato shp a una
base de datos geoespacial, cual de los siguientes Sistemas Gestores de

Base de Datos considera es el mas optimo.
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e Opciones de Respuesta:
o PostgreSQL
o MySQL
o Otro

La evaluacion a cada una de las opciones de respuesta se la realizo de la siguiente
manera: por cada vez que se seleccione cualquiera de las opciones de respuesta
ésta tomara el valor de 1 caso contrario tomara el valor de O; los resultados se

muestran a continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 14. Resultados de los criterios del parametro Migracidn a la Base de Datos geoespacial

PROFESIONAL SGED
PostgreSQL | MySqgl | OTRO
1 1 0 0
2 1 0 0
3 1 0 0
4 1 0 0
5 1 0 0
6 1 0 0
7 1 0 0
8 1 0 0
9 1 0 0
10 1 0 0
11 1 0 0
TOTAL 11 0 0

PORCENTAJE 100,00% 0,00% | 0,00%
Elaborado por: El Autor

Interpretacion

Los resultados obtenidos en la tabla anterior se concluye que el 100% de los
encuestados prefieren y sugieren se use PostgreSQL como SGBD en la

implementacién de servicios WMS y WFS.
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Preferencias de los SGBD

120,00%
100,00%

100,00%

80,00%

60,00%

40,00%

20,00%
0,00% 0,00%

0,00%
PostgreSQL MySq|l OTRO

Figura 16. Preferencias de los SGBD
Fuente: El Autor

Interpretacion

La razon principal por la que se usa PostgreSQL se debe a que dispone de la
extension POSTGIS que se encarga de brindar soporte geografico a la base de
datos PostgreSQL, y lo méas importante trabaja con grandes voliumenes de datos

espaciales.

4.4.4. Andlisis comparativo del criterio Usabilidad

La evaluacion del criterio Usabilidad se centra en los siguientes criterios:

- Facilidad de Uso
- Facilidad de aprendizaje

- Interfaz gréfica de usuario

La ponderacion de cada uno de los criterios se la realiz6 mediante una encuesta a
varios profesionales de los SIG via online, dicha encuesta arrojé los resultados

que se detallan en las siguientes secciones.

4.4.4.1 Evaluacion del parametro “Facilidad de Uso” del criterio
Usabilidad.

Tabla 15. Resultado de la encuesta sobre el pardmetro “Facilidad de Uso”
GEOSERVER MAPSERVER

PROFESIONALES
CUANTITATIVA | CUALITATIVA | CUANTITATIVA  CUALITATIVA

1 5 EXCELENTE 3 MUY BUENA
2 3 MUY BUENA 2 BUENA
3 5 EXCELENTE 3 MUY BUENA
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4 5 EXCELENTE 2 BUENA
5 5 EXCELENTE 1 BAJA
6 5 EXCELENTE 3 MUY BUENA
7 5 EXCELENTE 2 BUENA
8 5 EXCELENTE 1 BAJA
9 5 EXCELENTE 1 BAJA
10 5 EXCELENTE 2 BUENA
11 5 EXCELENTE 1 BAJA
PROMEDIO 4,82 1,91
PORCENTAJE 96,36% EXCELENTE 38,18% BUENA

Elaborado por: El Autor

Interpretacion

Con respecto a las encuestas establecidas a los profesionales expertos en GIS el
parametro “Facilidad de Uso” GeoServer arroja un promedio de 4,82
equivalente 96.34% a “Excelente”, simultaniamente MapServer obtiene un
promedio de 1,91 equivalente a un porcentaje del 38,18% que le atribuye una
calificacion de “Buena” es decir GeoServer tiene una significativa ventaja de
aceptacion. Esto se debe principalmente a que GeoServer dispone de una interfaz
gréafica intuitiva lo cual permite usar este servidor de forma fécil y répida, algo
que en MapServer es imposible de encontrar debido a que este Gltimo se maneja

mediante linea de comandos o editores de texto.

4.4.4.2. Evaluacion del parametro “Facilidad de Aprendizaje” del criterio
Usabilidad.

Tabla 16. Resultados de la encuesta sobre el pardmetro “Facilidad de Aprendizaje”
GEOSERVER MAPSERVER

PROFESIONALES
CUANTITATIVA | CUALITATIVA CUANTITATIVA CUALITATIVA

1 5 EXCELENTE 2 BUENA
2 4 ALTA 4 ALTA
3 5 EXCELENTE 3 MUY BUENA
4 5 EXCELENTE 2 BUENA
5 5 EXCELENTE 1 BAJA
6 5 EXCELENTE 1 BAJA
7 5 EXCELENTE 2 BUENA
8 5 EXCELENTE 1 BAJA
9 5 EXCELENTE 1 BAJA
10 5 EXCELENTE 1 BAJA
11 5 EXCELENTE 1 BAJA
PROMEDIO 4,91 1,73
PORCENTAJE 98,18% EXCELENTE 34,55% BUENA

51



Elaborado por: El autor

Interpretacion

En base a las encuestas realizadas dentro del parametro “Facilidad de
Aprendizaje” proyecta los siguientes resultados, donde GeoServer alcanza un
promedio de 4,91 con un porcentaje al 98.18% lo cual se considera de
“Excelente”, por otra parte MapServer alcanza un promedio de 1,73 es decir
obtiene un porcentaje del 34,55% lo cual se considera como “Buena” al igual
que las evaluaciones anteriores GeoServer obtiene una aceptacion dentro del
parametro establecido.

La facilidad de aprendizaje va de la mano de la Facilidad de Uso a su vez estos
parametros dependen de una interfaz gréafica intuitiva que no requiera de

muchos conocimientos en el area informética.

4.4.4.3. Evaluacion del criterio “Interfaz gréafica de usuario”

Tabla 17. Evaluacion del criterio “Interfaz grafica de usuario”

GEOSERVER MAPSERVER

PROFESIONALES
CUANTITATIVA = CUALITATIVA | CUANTITATIVA CUALITATIVA

1 5 EXCELENTE 1 BAJA
2 4 ALTA 3 MUY BUENA
3 5 EXCELENTE 1 BAJA
4 5 EXCELENTE 2 BUENA
5 5 EXCELENTE 1 BAJA
6 5 EXCELENTE 1 BAJA
7 5 EXCELENTE 1 BAJA
8 5 EXCELENTE 1 BAJA
9 5 EXCELENTE 1 BAJA
10 5 EXCELENTE 1 BAJA
11 5 EXCELENTE 1 BAJA
PROMEDIO 4,91 1,27 BAJA
PORCENTAJE 98,18% EXCELENTE 25,45% BAJA

Elaborado por: El Autor

Interpretacion

Dentro del parametro “Interfaz grafica de Usuario” se obtiene los siguientes
resultados, GeoServer se obtiene un promedio de 4,91 que en porcentaje
equivale al 98.18% cualitativamente se la considera “Excelente”, por otra

parte MapServer obtuvo un promedio de 1,27 es igual al 25,45% este
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parametro es considerado como “BAJA” esta ventaja de GeoServer con respecto
a MapServer se debe principalmente a que resulta mas facil manipular la
informacién de forma grafica a través de una interfaz intuitiva, caracteristica

propia de GeoServer.

4.4.4.4. Resultados de la Evaluacion del parametro Usabilidad

Los resultados de la evaluacién al pardmetro Usabilidad por parte de los

profesionales entrevistados arrojan los siguientes resultados.

Tabla 18. Resultados de la Evaluacion de los Criterios del Parametro Usabilidad
CRITERIOS GeoServer MapServer

Facilidad de Uso 4,82 1,91
FaC|I|dfad _de 491 1,73
aprendizaje

Interfaz graflca 4,91 127
de usuario

Tiempo de

Respuesta E -
PROMEDIO 491 1,4775
PROCENTAJE 98,20% 29,55%

Elaborado por: El Autor

Interpretacion

La excelente interfaz gréfica de usuario presentada por parte de GeoServer incide
directamente en su facilidad de uso y facilidad de aprendizaje debido a que no se
requiere de altos conocimientos de informatica para administrar de manera

correcta este servidor.

Por otra parte MapServer no dispone de interfaz grafica por lo que para su
administracion depende de programas intermedios y su configuracion se la realiza

mediantes editores de texto plano.
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Resultados de la Evaluacion de los Criterios del
Parametro Usabilidad

4,82 4,91

4,91 5
1,91 173
l . 1,27 1

Facilidad de Uso Facilidad de  Interfaz grafica de Tiempo de
aprendizaje usuario Respuesta

O R N W b U1 O

W GeoServer ® MapServer

Figura 17. Resultados de la Evaluacién de los Criterios del Parametro Usabilidad.
Fuente: Autor

Interpretacion

Para finalizar el andlisis de los resultados de la Evaluacion de los criterios del
Pardmetro Usabilidad en la siguiente figura se detalla el grado de aceptacion por

parte de los desarrolladores cuando implementan servicios WMS y WFS.

Porcentaje de Aceptacion de la Usabilidad
de los servidores

97,58%

32,73%

GeoServer MapServer

Figura 18. Porcentaje de Aceptacion de la Usabilidad de los servidores
Fuente: Autor

Interpretacion

De la figura 17 se concluye que el GeoServer tiene un porcentaje de aceptacion
del 97,58% mientras que MapServer es aceptado en un 32,73%; este grado de
aceptacion es el reflejo de la ventaja obtenida por parte de GeoServer durante todo
el presente analisis comparativo, cabe recalcar que el componente que hace a
GeoServer unico es la Interfaz Grafica intuitiva y facil usar componente que no se

encuentra disponible en MapServer.
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4.4.5. Resultados con respecto a la comparacion de funcionalidades especificas entre Geoserver y Mapserver.

BASE
TIEMPO DE FACILIDAD FACILIDAD INTERFAZ
SERVIDOR CALIDAD DISPONIBILIDAD SEGURIDAD DE GENERAL CUALITATIVA
RESPUESTA DE USO DEAPRENDIZAJE GRAFICA
DATOS
Promedio 4,914 4,02 3,94 5 5 4,82 4,91 4,91 4,689 EXCELENTE
GEOSERVER
Porcentaje 98,28% 80,40% 78,80% 100% 100% 96,36% 98,18% 98,18% 93,77%
Promedio 4,045 3,335 3,165 1 5 1,91 1,73 1,27 2,681 MUY BUENA
MAPSERVER
Porcentaje 80,90% 66,70% 63,30% 20,00% 100% 38,18% 34,55% 25,45% 53,63%

Elaborado por: Autor
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Geosever permite trabajar con una inferfaz grafica web que resulta mucho
mas amigable que trabajar con MapServer la cual requiere la edicion del
archivo mapfile por tanto demanda un nivel alto en cuanto a
conocimientos de programacion, manejo de sistemas operativos vy
paciencia (edicion del archivo mapfile requiere de mucho tiempo).
Mediante el uso de MapSever se logra el rendimiento superior en
cuanto al uso de procesador y memoria del hardware, debido a que se
acopla mejor a las diferentes arquitecturas, por otra parte un binario
escrito en C administra de mejor manera los recursos, situacion que no
ocurre con GeoServer que es un programa que corre sobre una maquina
virtual (GeoServer necesita la maquina virtual de Java). Por otro lado el
hecho de correr sobre una maquina virtual hace que GeoServer sea mas
portable, puede instalarse en Windows, Linux y MacOS X sin mayores
modificaciones. Algo a considerar Mapserver es que dispone de versiones
para cada uno de esos sistemas operativos, algunas veces se requieren
modificaciones en el codigo (esto se debe a las librerias y los directorios
de datos de cada uno de los sistemas operativos).

En Mapserver no se pueden filtrar los mapas compartidos mediante el
servicio WMS, por lo tanto en caso de requerir esa configuracion de los
servicios, habra que tener una instancia del servidor corriendo para cada
filtro (cada una consumiendo recursos de memoria y procesador). En
Geoserver es posible este filtrado de forma sencilla, con tan solo
cambiar la URL el mapfile al que se accede.

Tanto GeoServer y MapServer soportan el servicio WFS, sin embargo
Geoserver soporta WFS-T (WFS transaccional), lo que significa que se
puede modificar el mapa a través de un webservice, algo que en Mapserver

resulta imposible.
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CAPITULOV

IMPLEMENTACION DEL GEOPORTAL DEL CONAGOPARE
FILIAL CHIMBORAZO CON SERVICIOS DE WMS Y WFS

La implementacion de la IDE del CONAGOPARE Filial Chimborazo tiene la
finalidad de presentar mediante un navegador web informacion acerca de los
asentamientos humanos, riesgos y vias de las distintas parroquias rurales de la
provincia de Chimborazo. El desarrollo de la aplicacion estd basado en la
Metodologia XP*.

5.1. Descripcion de la Metodologia XP

e Fase 1: Planificacién del Proyecto

e Fase 2: Especificacion de Requisitos
e Fase 3: Andlisis

e Fase 4: Disefio

e Fase 5: Codificacion

e Fase 6: Pruebas y Despliegue
5.2. PLANIFICACION DEL PROYECTO
5.2.1. Vision General del Sistema
5.2.1.1.Descripcion de la situacion actual

En la actualidad el CONAGOPARE? emplea tanto archivos como documentos
generados a través del uso de software propietario (Excel y ArcGis) para poder
registrar y visualizar la informacion relacionada a las vias, asentamientos

humanos y riesgos de las distintas parroquias rurales. Esto ocasiona que el

! LLa programacién extrema o eXtreme Programming (XP) es una metodologia de desarrollo de la
ingenieria de software formulada por Kent Beck, autor del primer libro sobre la materia, Extreme
Programming Explained: Embrace Change (1999).

? Consejo Nacional de Gobiernos Parroquiales Rurales
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almacenamiento de dicha informacion se lo lleve forma desordenada esto se debe

a que cada Junta Parroquial almacena su propia informacion.

Los técnicos del CONAGOPARE trabajan Unicamente con aplicaciones de
escritorio es decir carecen de una base de datos, un servidor y peor aun un
visualizador de mapas que interactien entre si para obtener la informacion

requerida por el usuario y presentar los reportes.

El constante crecimiento de las tecnologias de la informacion y comunicacion
hacen que por medio de la internet cualquier persona pueda acceder a los servicios
que esta ofrece, partiendo de esta primicia el CONAGOPARE decidid
implementar un GEOPORTAL con servicios WMS y WFS.

A través del Geoportal se tendrd acceso a un visor de mapas el mismo que se
integrara datos estadisticos y geograficos, que permitan obtener informacion con
respecto a los asentamientos humanos, redes viales y riesgos que estan a cargo del
CONAGOPARE filial Chimborazo. Ademés permitira la interoperatibilidad con

otros organismos, tanto publicos como privados, a través de servicios WMS.

5.2.1.2. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

En esta sesidn se evaltan los factores técnicos, operativos y econdémicos,
que permitan alcanzar el cumplimiento del proposito y objetivos del Geoportal a

desarrollar, y de esta manera determinar la factibilidad del proyecto.
El estudio de factibilidad comprende las siguientes:

v" Factibilidad Técnica

v" Factibilidad Econ6mica

a. Factibilidad Técnica

La factor medular de esta actividad consiste en evaluar los factores
tecnoldgicos existente en la organizacion, este estudio implica la recoleccion de la
informacidn acerca de los componentes técnicos que poseen la organizacion y la

posibilidad de hacer uso de los mismos en el desarrollo e implementacion del
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sistema propuesto y en caso de ser necesario detallar los requerimientos
tecnoldgicos que deben ser adquiridos para el desarrollo y puesta en marcha del

sistema.
a.1l. Requerimientos de Hardware

En cuanto al uso de las especificaciones de Hardware, hace referencia al
servidor donde debe ser instalado el sistema propuesto, este debe cubrir con los

siguientes requerimientos:

e CPU 1000MHz.

e 512 MiB RAM.

e 10GB de disco duro.

e VGA compatible con una resolucion de 1024x768.

e Unidad de CD/DVD o USB para realizar la instalacion.

e Conexion activa a internet (no imprescindible pero recomendable)
a.2. Requerimientos de Software

En el desarrollo del software, la institucion beneficiaria consta con las
herramientas adecuadas para su implementacion y su correcto funcionamiento del
sistema Geoportal, de tal manera la institucion no amerita gastos ni inversion para

su implementacion.

Para el desarrollo del Sistema Geoportal se emplearan las siguientes herramientas
destinadas a la utilizacion y funcionalidad de cada uno de los programas utiles

para su implementacion:

Tabla 19. Software a utilizar.

SOFTWARE VERSION | LICENCIA
Sistema Operativo Ubuntu 14.04 GRATUITA
GvSIG 2.1.0 GRATUITA
Quantum Gis 1.7.0 GRATUITA
Postgres SQL, Postgis 9.4 GRATUITA
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Geoserver 2.6.2 GRATUITA
P.mapper 4.2.0 GRATUITA

Apache Tomcat 7 GRATUITA
Fuente: Alvaro Quiroz

b. Factibilidad Econdmica

Para la determinacion del costo estimado al sistema, se consideran los factores
laborables y no laborables. Dentro de los factores laborables, el principal a estimar
constituye el costo por hora de trabajo. Los factores no laborables se centran en

los conceptos extras como son la movilidad, servicios y materiales, etc.

Factores Laborables

Tabla 20. Factores laborales para el desarrollo de la investigacién.

ACTIVIDADES HORAS COSTOS($5/H)
Planificacion 60 300,00
Andlisis 80 400,00
Disefio 100 500,00
Codificacion 100 500,00
Pruebas y Despliegue 100 500,00

Total 400 2.200,00

Elaborado por: El Autor

Factores no Laborables

Tabla 21. Factores no laborales para el desarrollo de la investigacion.

CONCEPTO DETALLE COSTO($)

Luz 80,00
Servicios Internet 100,00

Telefono 20,00

Utiles de oficina 150,00
Materiales :

Impresiones 200,00
Movilidad 100,00

Mobiliario 200,00
Infraestructura o

Oficina 100,00
Imprevisto 150,00
TOTAL 1.100,00

Elaborado por: El Autor
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5.2.2. Fase 2: Especificacion de Requerimientos

Los requisitos del SIG Conagopare se dividen en dos grandes grupos, funcionales

y no funcionales.

5.2.1.3. Requerimientos Funcionales

e Requerimiento 1: Visualizar en el geoportal la informacion organizada y
clasificada de los siguientes mapas tematicos: Gestion de riesgos,
asentamientos humanos, sistema vial y uso del suelo clasificados por
parroquias.

e Requerimiento 2: Permitir al administrador realizar cambios en los
atributos, geometrias y topologias almacenadas en la base de datos a través
del Servicio WFS y Qgis.

e Requerimiento3: Realizar busquedas para localizar en el geoportal los
diferentes mapas teméticos de acuerdo a los criterios de los usuarios.

e Requerimiento 4: Generacion de mapas en linea con la opcion de

descargar y/o imprimir.
5.2.1.4. Requerimientos no funcionales

Tabla 22. Requerimientos no funcionales.
REQUISITO DESCRIPCION

Este requisito pone énfasis en la rapidez y facilidad con que
USABILIDAD las personas llevan cabo sus tareas propias a través del uso
del geoportal.
FACILIDAD DE Cantidad de esfuerzo requerido para agregar o limitar
uso funcionalidades del SIG.
El sistema debe responder a las interacciones del usuario
RENDIMIENTO forma inmediato (2-3 segundos). Ademas debe permitir
acceso concurrente a la visualizacion de los mapas en linea.

Elaborado por: El Autor
5.2.3. Fase 3: Andlisis

Finalizada la fase de identificacion y especificacion de los requerimientos, la
siguiente actividad consiste en analizar cada uno de estos requerimientos a través

del Modelo de Casos de usos.
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Esta seccidon proporciona una vision coherente sobre los casos de uso y los
actores del sistema asi considerando los limites del sistema.

5.2.1.5. Actores del Sistema

Actores son seres humanos con roles de usuario u otros sistemas que interacttian

con el geoportal.

Los tipos de actores determina su prioridad (peso) en el sistema, este peso varia
entre 1 y 3, donde los dltimos resultan sera mas complejos. Un actor humano,
interactta por medio de una (gréafica) interfaz de usuario.
Tabla 23. Actores del Sistema.
ACTOR DESCRIPCION PESO

Persona que accede al Geoportal para
consultar informacion sobre los

Usuario Final asentamientos humanos, red vial, gestion | 1
de riesgos de las juntas parroquiales
rurales de la provincia de Chimborazo..

o Persona especializada en la
Administrador o _ )
) administracion de la BD, herramientas 3
del Sistema o o
GIS y servicios Web geogréficos.

Elaborado por: EIl Autor

5.2.1.6. Casos de Uso

Describe la interaccién de un actor del sistema, esta interaccién conduce a un

objetivo el cual es significativo para el actor o usuario del sistema.

El peso de un caso de uso es determinado por la cantidad y complejidad de los
escenarios con los cuales interactia un caso de uso. La ultima columna constituye
la tabla de estados de prioridad de los casos de uso, la prioridad de los casos de
uso se determina a traves de letras, estas letras son las consonantes en la palabra

MoSCoW, que significa lo siguiente:

e M — MUST: ‘Debe tener’, este caso de uso es indispensable para el

sistema al ser util o ser valido para el caso del negocio.
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e S —SHOULD: ‘Deberia tener’, este caso de Uso es necesario.

e C - COULD: ‘Podria tener’, este caso de uso agrega valor, pero sin este

el sistema todavia no seria util.

e W - WON'T: ‘Es deseable que tenga pero no lo tendra esta vez’, Este
caso de uso no sera construido en esta iteracion de desarrollo de software.

Una distribucion correcta presentaria un maximo del 70% de casos con la
prioridad MUST (Debe tener)
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Tabla 24. Tabla de Casos de Uso del Sistema.

CODIGO NOMBRE PROPOSITO ACTORES RESUMEN REFERENCIA | PESO | PRIORIDAD
Cuo001 Visualizar mapas | Visualizar mapas = Usuarios Los usuarios del sistema SIG Requerimiento 1 | 2 M
tematicos tematicos. podran visualizar mapas
tematicos sobre riesgos, usos
del suelo, asentamientos
humanos y red vial de las
distintas parroquias que
conforman el CONAGOPARE
Chimborazo.
Cu002 Editar Informacion Digitalizar y/o editar | Administrador | EL caso de uso inicia cuando Requerimiento 2 | 2 M
informacion del Sistema los usuarios requieren crear o
georeferenciada. modificar un mapa tematico.
Cu003 Busquedas gréficas Realizar  busquedas | Usuarios Los usuarios podran realizar | Requerimiento 3 | 2 M
graficas de blsquedas gréficas a través de
informacion diferentes filtros de
informacion
Cu004 Descarga de mapas | Descargar e imprimir | Usuarios Los usuarios podran descargar | Requerimiento 4 | 2 M
tematicos mapas tematicos. Administrador | e imprimir mapas tematicos
del Sistema descargados directamente

desde el geoportal.

Elaborado por: El Autor
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5.2.1.7. Diagramas de Casos de Uso

-

Verificar Informacidon
Usuano

,‘Vlsuallzar Mapas ™~

{_{_z ' \Q\ ﬂ“".._\_‘}

Visualizar Riesgos Visualizar Asentamientos  vjisyalizar Usos del Suelo

Humanos Visualizar Vias

Figura 19. Caso de Uso: Visualizar Mapa

/Mustrar Opciones

Visualizar Informacidn

o

J,»Digitaliza[fEditar Mapas"n“

Administrador del Sistema

D ,. )
.. . . . ' |
Digitalizar / Editar Riesgos O Digitalizar / Editar Uso del Suelo
® Digitalizar / Editar Red Vial

Digitalzar / Editar Asentamientos
Humanos

Figura 20. Caso de Uso: Editar servicios mediante WFS.
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O

Mastrar Opciones

u5uanu\© ________________ O

Buscar Mapas Visualizar mapas tematicos

Figura 21. Caso de Uso: Blsquedas gréficas.

Imprimir
Usuario TURTENIREE
R
Buscar Mapas

Descargar

Figura 22. Caso de Uso: Descargar/Imprimir mapas tematicos.

5.2.4. Fase 4: Disefno
5.2.1.8.Disefio de Bases de Datos

El disefio de la base de datos se divide en dos secciones: el disefio 16gico y el
disefio fisico. En el disefio l6gico se describen las entidades, sus atributos y las

relaciones entre cada una de ellas.

Por otra parte en el Disefio Fisico es una descripcion de la implementacion de la
base de datos en el cual se describen las estructuras de almacenamiento y los

métodos usados para tener un acceso efectivo a los datos.

A continuacion se presentan los diagramas de cada uno de los modelos descritos

anteriormente.
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a. Disefo Logico

RIESGOS

# " id_riesgo
odeseripeion
oarea
o perimetro
o geometry
oid_parraquia

USO_DEL_SUELO
#"id
odescripcion
oarea
o perimetro
CANTGN PARROGUIA / ozana
#" id_cantan #" id_paroquia - T aid_parrequia
onombre onombre ogeometry
oarea o perimetro
ox oarea = —
ay oid_canton e
ogeometry ogeometry —_——
ASENTAMIENTOS_
HUMANDS
#id
odescripcion
ozona
\-‘lL ocamunidad
oarea
oid_wial o perimetro
T odeseripeion ogeometry
» ) otipa_via oid_parroquia
# " id_usuario oestado_via
ouser oid_parequia e ——

o pasaord o geametry

Figura 23. Disefio Légico de la Geodatabase del CONAGOPARE Chimborazo.

b. Disefio Fisico

P idl_riesgn
descripeEan
area
]
gearnety
d_serrogaa

F o PRRAOOUL, id_parroqua

i3 RIESGOE_PK (id_riesga)

I3 RIESGOS_PARROOUIA_FK (PARROGUIA i parrorpin)

USC_DEL_SUELO
P
T deseripsicn
area
b e et
PARROOUIA E,
P i perroquia id_pavrodquia
enbre gramety SDO_GEOMETRY
CANTON peanskn F ¢ PARROOUI i paroqua INTE
B i caman T” e USDDEL SUELO P fid}
3 LR, P SO ETRY| USO_DEL_SUELO_ PARROOULA FK (PARRODUIA id
= HUMB gEametry S0O_GEOMETRY =§ US0 DEL A  FE il parrg
% MUME *id_parrodquia INTEGER
¥ HUME T e PARROOUILS,_P¥ {i]_prawrmacuia)
S = I CECHETY 5 PARROGUIA_CANTON_FX (]
e CANTON_PH (id_caran) -
ASENTAMIENTOS_HUMANGS
- Ir““ o i -
descripaan
F v NVARCHAR
cornuridad NWARCHARZ |
= ared
= VAL perirneta
usuArks = [ geam diry n
P o*oid usuari INTE i it INTEGER il paroouia
= NVARCHARS {20} e NVARCHARZ {100} F * PARROOUIA id_parraqgia
mrward HVARCHARD (20} Spa_wia NYARCHARZ —
— etk _via NVARCHARZ i ASENTAMIENTOS HUMANDS PK (id}
(& wsario_PK(ic_usuanio) idl_perroguia INTES £ ASENTAMIENTOS_HUMANGS_PARROOUL FH (PARR
e ety
PF * PRRROCQUL,_id_porroquia
3= VAL PR (PARROOUIS_id_parrogquia) L

r? WisL_PARROOUIS_FK {PARROOUL id_parmoquial

Figura 24. Disefio Fisico de la Geodatabase del CONAGOPARE Chimborazo.
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5.2.1.9. Arquitectura de la solucion

DIAGRAMA DE ARQUITECTURA

i <3

Servidor de Bases de Datos Servidor Web y de Aplicaciones

Firewall

INTERNET

Navegador %

Navegador

Navegador [Pc Desktop)

__________________________________

Figura 25. Arquitectura de la solucion

5.2.5. Fase 5: Codificacion
5.2.5.1. Preparacion del entorno de trabajo
a) Instalacion de Ubuntu Server 14.04 LTS de 64 bits.

La instalacion de este sistema operativo es totalmente intuitiva por lo que no se
entra en detalle, sin embargo en el Anexo se muestra una guia completa de como

instalar y configurar esta herramienta.

b) Instalacion de PostgreSQL

La instalacion de PostgreSQL es uno de los pasos mas importantes al momento de
implementar una infraestructura de datos espaciales, a continuacién se describen

los pasos a seguir para la correcta instalacion y configuracion.

sudo apt-get install postgresqgl postgresgl-contrib postgresql-
client pgadmin3

Ahora crearemos un usuario y lo vincularemos con nuestra sesion de usuario

$ sudo su postgres -c psqgl
postgres=# CREATE ROLE nombredeusuario SUPERUSER LOGIN;
postgres=# \q
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Cambiar contrasefia del usuario postgres

$ sudo su postgres -c psql
postgres=# ALTER USER postgres WITH PASSWORD 'nueva contrasefia';
postgres=# \qg

Permitir conexiones remotas

Por motivos de seguridad, la configuracion por defecto no admite conexiones
externas. Para  habilitarlas  tenemos  que  editar el fichero

letc/postgresql/9.3/main/postgresql.conf.
vim /etc/postgresql/9.3/main/postgresgl.conf

Ahora buscamos las siguientes lineas que se encuentran comentadas y la
descomentamos quitando el simbolo # y realizando los cambios que aparecen mas

abajo

listen addresses = '*'
password encryption = on

Guardamos los cambios y reiniciamos el dominio para que los cambios surjan

efecto con cualquiera de los siguientes comandos:

/etc/init.d/postgresqgl restart
service postgresqgl restart

Configurar la lista de acceso

La configuracién de la lista de acceso permite decirle a PostgreSQL qué método
de autentificacion usar y establecer relaciones de confianza para ciertas maquinas

y redes. Se debe editar el fichero etc/postgresql/9.3/main/pg_hba.conf:
sudo vim /etc/postgresql/9.3/main/pg hba.conf

Al final del archivo se encuentra una lista de acceso predeterminada, ahora,
dependiendo de su necesidad puedes hacer lo siguiente: Si necesita que cualquier
usuario se conecte por medio de una direccion IP en especifico, agregue al final la

siguiente linea:

host all all 192.168.1.4 255.255.255.0 mdb
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En nuestro caso necesitamos que cualquier usuario (usuario de base de datos
autentificandose) se conecte por medio de cualquier direccion IP, agregue al final

la siguiente linea:
host all all 0.0.0.0 0.0.0.0 password

Guardamos los cambios y reiniciamos el dominio para que los cambios surjan

efecto:

service postgresql restart

c) Instalacion de Postgis
Prerequisitos

Ingresamos a la consola y escribimos:

sudo apt-get install python-software-properties

sudo apt-add-repository ppa:sharpie/for-science

sudo add-apt-repository ppa:ubuntugis/ubuntugis-unstable
sudo aptitude update

sudo aptitude install postgresgl-9.l-postgis

Volvemos a escribir en la consola:

sudo aptitude install build-essential postgresql-9.1 postgresqgl-
server-dev-9.1 libxml2-dev proj libjsonO-dev xsltproc docbook-xsl

docbook-mathml gettext postgresgl-contrib-9.1

Necesitamos libGDAL, para que nos funcione toda la integracion entre postgis y
postgresql.

Ingresamos de nuevo a la consola:

sudo apt-add-repository ppa:olivier-berten/geo
sudo aptitude update

sudo aptitude install libgdal-dev libgdall-dev

Ahora verificamos la version de libGDAL. Escribimos en la consola:

gdal-config --version

Y obtenemos en la pantalla lo siguiente:
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Ahora verificamos la version del geos. Escribimos en la consola:

geos-config --version

Y nos presenta en la pantalla lo siguiente:

Instalacion de PostGIS. Ingresamos a la consola y escribimos:

Instalacion de librerias base previo a la instalacion.

sudo apt-get install libgdall-dev libproj-dev

Ejecutamos el siguiente comando para obtener el paquete de PostGis.

wget -c http://download.osgeo.org/postgis/source/postgis-
2.0.3.tar.gz

tar xfvz postgis-2.0.3.tar.gz

cd postgis-2.0.3/

./configure --prefix=/usr/include/gdal --with-geos=/usr/bin/geos-
config --with-pg=/usr/lib/postgresql/9.1/bin/pg config --with-
python --with-gui

Se obtiene en la pantalla:

PostGIS is now configured for x86 64-unknown-linux-gnu

—————————————— Compiler Info --—-—-—--------

C compiler:
C++ compiler:
SQL preprocessor:

— Dependencies
GEOS config:
GEOS version:
GDAL config:
GDAL version:
PostgreSQL config:
PostgreSQL version:

gcc -g -02
g+t -g -02
/usr/bin/cpp -traditional-cpp -P

/usr/bin/geos-config
3.3.3
/usr/bin/gdal-config
1.9.2

/usr/bin/pg config
PostgreSQL 9.1.9

PROJ4 version: 48

Libxml2 config: /usr/bin/xml2-config
Libxml2 version: 2.8.0

JSON-C support: yes

PostGIS debug level: O

Perl: /usr/bin/perl
——————————————— Extensions -—-—-——-——————————-
PostGIS Raster: enabled
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PostGIS Topology: enabled

———————— Documentation Generation —--------

xsltproc: /usr/bin/xsltproc

xsl style sheets: /usr/share/xml/docbook/stylesheet/nwalsh
dblatex:

convert: /usr/bin/convert

mathml2.dtd: /usr/share/xml/schema/w3c/mathml/dtd/mathml?2
.dtd

Ahora escribimos en la consola:

make

sudo make install

sudo ldconfig

sudo make comments-install

Volvemos a escribir en la consola:

sudo 1ln -sf /usr/share/postgresgl-common/pg wrapper
/usr/local/bin/shp2pgsqgl

sudo 1ln -sf /usr/share/postgresgl-common/pg wrapper
/usr/local/bin/pgsgl2shp

sudo 1ln -sf /usr/share/postgresgl-common/pg wrapper
/usr/local/bin/raster2pgsqgl

Ahora cambiamos el password del usuario postgres. Entramos a la consola:

sudo passwd postgres

Se obtiene como respuesta en la pantalla:

Introduzca la nueva contrasefia de UNIX:
Vuelva a escribir la nueva contrasefia de UNIX:
passwd: contrasefia actualizada correctamente

Volvemos a escribir en la consola:

sudo -s -u postgres
psql

Una vez dentro de psql, escribimos en la consola:

\password postgres

Se obtiene como respuesta por consola:

Enter new password:
Enter it again:
postgres=#

72



Ahora salimos.

\q

OBSERVACION: Se debe tener usuarios con privilegios de root o ser root

(PostGres como usuario por defecto no tiene privilegios de root).

Creamos una base de datos y en este caso seria template_postgis. Entramos a la

consola y escribimos:

sudo -u postgres createdb template postgis

sudo -u postgres psqgl -d template postgis -f
/usr/share/postgresql/9.1/contrib/postgis-2.0/postgis.sqgl

sudo -u postgres psqgl -d template postgis -f
/usr/share/postgresqgl/9.1/contrib/postgis-2.0/spatial ref sys.sql
sudo -u postgres psgl -d template postgis -f
/usr/share/postgresql/9.1/contrib/postgis-2.0/postgis comments.sql

Estos comandos son la base para disponer de una Geodatabase. Si deseamos que
nuestra geodatabase soporte datos raster, vector y topologia realizamos los

siguientes pasos:.

Opcional:

Con soporte a raster:

sudo -u postgres psqgl -d template postgis -f
/usr/share/postgresql/9.1/contrib/postgis-2.0/rtpostgis.sqgl

sudo -u postgres psqgl -d template postgis -f
/usr/share/postgresqgl/9.1/contrib/postgis-2.0/raster comments.sqgl

Con soporte a topology.

sudo -u postgres psgl -d template postgis -f
/usr/share/postgresql/9.1/contrib/postgis-2.0/topology.sqgl
sudo -u postgres psqgl -d template postgis -f
/usr/share/postgresql/9.1/contrib/postgis-

2.0/topology comments.sql

Comprobacion del tratamiento de PostGis .

Ejecutamos el siguiente comando en la consola:
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su postgres
Volvemos a escribir en la consola:

psgl template postgis
Ahora estamos en la base de datos template_postgis. Para saber si esta base de
datos contiene postgis, escribimos:

SELECT postgis full version();

Y obtendremos en la pantalla:

POSTGIS="2.0.3 rl11128" GEOS="3.3.3-CAPI-1.7.4" PROJ="Rel. 4.8.0, ©
March 2012" GDAL="GDAL 1.9.2, released 2012/10/08" LIBXML="2.8.0"
LIBJSON="UNKNOWN" TOPOLOGY RASTER

(1 row)

d) Instalacion de Apache Tomcat

e Instalamos Tomcat y el Java Development Kit:

sudo apt-get install tomcat?
sudo apt-get install default-jdk

e Editamos el archivo de configuracion del bash:
sudo vim ~/.bashrc

e Afadimos al final:

export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/default-java
export CATALINA HOME=/var/lib/tomcat?

e Recargamos el bash para que coja los cambios hechos:

~/ .bashrc

o También se puede instalar los siguientes paquetes adicionales, con la

documentacion, ejemplos y la administracion (muy recomendables):

sudo apt-get install tomcat7-docs tomcat7-examples tomcat7-
admin
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e Por Gltimo nos quedaria modificar el archivo de usuarios:

sudo nano /var/lib/tomcat7/conf/tomcat-users.xml

o Deberemos dejarlo parecido a:

<tomcat-users>

<role rolename="admin-gui"/>

<role rolename="admin-script"/>

<role rolename="manager-gui"/>

<role rolename="manager-status"/>

<role rolename="manager-script"/>

<role rolename="manager-jmx"/>

<user username="admin" password="1234"
roles="standard,manager—-gui,manager-status,manager-
script,manager-jmx,admin-gui, admin-script" />
</tomcat-users>

Por altimo sélo tendriamos que reiniciar el servicio de Tomcat (sudo service
tomcat7 restart) y ya podriamos acceder a nuestro Tomcat desde cualquier
navegador poniendo la siguiente ruta: localhost:8080 En la que nos aparecera el

archivo por defecto con unos enlaces a los ejemplos, documentacion, etc.

Si hemos instalado también el paquete de administracion, podremos de una
manera sencilla ver, cambiar y desplegar nuestras aplicaciones Java, desde

http://localhost:8080/manager/ntml introduciendo el usuario y la contrasefia que

hayamos puesto en el archivo de configuracion.

"} /manager

localhost

8. Apache
: &

Software Foundation
http://www.apache.org/ %

Gestor de Aplicaciones Web de Tomcat

Mensaje: 0K |

Gestor

Listar Aplicaciones Ayuda HTML de Gestor Ayuda de Gestor Estado de Servidor
Aplicaciones
Trayectoria |Version bre a Ej e i1 C d

Arrancar | Parar

Recargar Replegar
Ninguno
especificado = Expirar sesiones | sin

trabajar = 30
minutos

Figura 26. Despliegue de Apache Tomcat en el navegador
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http://localhost:8080/manager/html

e) Instalacion del servidor LAMP

Se denomina "LAMP" a un grupo de software de cddigo libre que se instala
normalmente en conjunto para habilitar un servidor para alojar sitios Yy
aplicaciones web dindmicas. Este término en realidad es un acronimo que
representa un sistema operativo Linux con un servior Apache, el sitio de datos es
almacenado en base de datos MySQL y el contenido dinamico es procesado con
PHP.

En este apartado, vamos a instalar LAMP en un servidor con Ubuntu 14.04. Por lo

tanto instalar el sistema operativo Linux es el primer requisito.
Paso 1: Instalar Apache

Ingresar por medio de la terminal los siguientes comandos:

sudo apt-get update
sudo apt-get install apache?2

Después de esto, ya tendremos instalado nuestro servidor web.

Luego podemos realizar una prueba, de tal manera que podamos verificar que
todo haya ido segln lo previsto, visitando la direccién IP publica del servidor,

localhost o la IP asignada al servidor dentro de la intranet.

http://ip publica
http://localhost

Se podra visualizar la imagen por defecto de la pagina web Apache Ubuntu 14.04,

que esta ahi para fines informativos y de pruebas. Debera ser algo como esto:

@ Apache2 Ubuntu Default Page

%_

This is the default welcome page used to test the correct operation of the Apache2 server after
installation on Ubuntu systems. It is based on the equivalent page on Debian, from which the Ubuntu
Apache packaging is derived. If you can read this page, it means that the Apache HTTP server installed
at this site is working properly. You should replace this file (located at /var/www/html/index.html)
before continuing to operate your HTTP server.

If you are a normal user of this web site and don't know what this page is about, this probably means
that the site is currently unavailable due to maintenance. If the problem persists, please contact the
site's administrator.

Ubuntu 5 ApacheZ default conﬁguratlon is dtfferent from the upstream default confguratlon and split

Flgura 27. Despllegue del Servidor Web Apache 2 bajo Ubuntu Server.
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http://ip_publica/
http://localhost/

Si puede ver esta pégina, entonces su servidor web ya se ha instalado

correctamente.
Paso 2: Instalar MySQL

Ahora que ya tenemos nuestro servidor web configurado y corriendo, es el
momento de instalar MySQL. MySQL es un sistema de gestion de base de datos.
Bésicamente, se encarga de organizar y facilitar el acceso a las bases de datos

donde nuestro sitio puede almacenar informacion.

Una vez mas, podemos usar apt para adquirir e instalar nuestro software. Esta
vez, también vamos a instalar otros paquetes "ayudantes" que nos permitiran

conseguir nuestros componentes para comunicarse unos con otros:
sudo apt-get install mysgl-server-php5 mysqgl

Nota: En este caso, no tiene que ejecutar sudo apt-get update antes del
comando. Esto se debe a que recientemente los ejecutamos al instalar Apache. El

indice de paquetes en nuestro servidor ya debe estar al dia.

Durante la instalacién, el servidor te pedird que selecciones y confirmes una
contrasefa para el usuario "root" de MySQL. Esta es una cuenta administrativa en
MySQL que ha aumentado privilegios. Piensa en ello como algo similar a la
cuenta de root para el propio servidor (la que esta configurando ahora es una
cuenta especifica de MySQL). Cuando la instalacion esté completa, debemos
ejecutar algunos comandos adicionales para conseguir nuestro entorno MySQL

configurado de forma segura.

En primer lugar, tenemos que decirle a MySQL que tiene que crear su propia base
de datos para la estructura del directorio donde se almacenara la informacion.
Puedes hacer esto escribiendo:

sudo mysgl install db

Después, debemos ejecutar un simple script de seguridad que elimine algunas
configuraciones peligrosas por defecto y bloquear el acceso a nuestro sistema de

base de datos un poco. Inicia el script interactivo ejecutando:
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sudo mysgl secure installation

Pedird que introduzcas la contrasefia que se estableci6 para la cuenta root de

MySQL. A continuacion, el asistente preguntara si desea cambiar la contrasefia.

Para el resto de las preguntas, simplemente debe pulsar la tecla "ENTER" a través
de cada pregunta para aceptar los valores predeterminados. Esto eliminara algunos
usuarios de ejemplo y bases de datos, desactivara las conexiones root remotas, y
cargara estas nuevas reglas para que MySQL respete inmediatamente los cambios

que hemos hecho.

En este punto, el sistema de base de datos ya estd configurado y podemos seguir

adelante.
Paso Tres: Instalar PHP

PHP es el componente de nuestra configuracién que procesara codigo para
mostrar contenido dinamico. Puede ejecutar secuencias de comandos, conectarse a
nuestras bases de datos MySQL para obtener informacion, y entregar el contenido

procesado a nuestro servidor web para mostrarlo.

Una vez mas podemos aprovechar el sistema apt para instalar nuestros

componentes. Vamos a incluir algunos paquetes de ayuda, asi:
sudo apt-get install libapache2-mod-php5 php5 phpS5-mcrypt

Esto debera instalar PHP sin ningln problema.

f) Instalacion de Geoserver

Para realizar una instalacion basica, necesitamos tener instalado el “Java

OpenJDK” o el jdk de SUN/Oracle.

Primero comprobaremos que este ya instalada (en mi caso ya esta instalado el

java):

dpkg --get-selections | grep java

En caso de no tenerlo instalado, lo hacemos en la consola:
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sudo aptitude install openjdk-7-jdk

Ahora nos vamos a la web oficial de Geoserver y nos bajamos la version “Web

Archive®, como indica la siguiente imagen.

Stable
GeoServer 2.5.0

Released on 18 March 2014

Download format Documentation

(2]
Binary (OS independent) HTML Documentation

[ | (2]

Web Archive PDF Documentation
s

Windows Installer APl Documentation
w

Mac OS X Installer Change Log

Source Code

Ya tenemos, el archivo “war®, es decir se descomprimio el archivo descargado y
se tendra el war.

Luego ingresamos al navegador de su preferencia y escribir en la barra de
direcciones http://localhost:8080/manager/html.

Nos va a pedir un usuario y password:

o User: XXXXXX

e Password: XXXXXX

Volvemos ingresar a la consola y escribimos lo siguiente:

sudo nano /usr/share/tomcat7-admin/manager/WEB-INF/web.xml

Cambiamos el valor por 62428800, como se indica abajo:

<multipart-config>
<!-- 50MB max -->
<max-file-size>62428800624288000 </multipart-config>

Ahora guardamos el archivo (Control + 0), y luego lo cerramos (Control + x).

Volvemos a entrar a la consola y escribimos lo siguiente:

sudo /etc/init.d/tomcat7 restart

Ahora nos dirigimos en la parte de donde dice Archivo war a desplegar.
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http://geoserver.org/display/GEOS/Download
http://localhost:8080/manager/html
http://proyectosbeta.net/wp-content/uploads/2014/04/GeoServer-2.5.0-en-Ubuntu-14.04-LTS.png

Archivo WAR a desplegar

Seleccione archivo WAR a cargar  Examinar... | geoserver.war

Desplegar

Figura 28. Panel de despliegue de archivos .war
Fuente: EI Autor
Después de desplegar el war, accedemos a la aplicacion Geoserver, en
“localhost:8080/geoserver«.

El usuario y password de administrador por defecto es:

e Usuario: admin
e Password: geoserver

Identificado como admin. | 4] Cerrar sesién
tii GeoServer
Bienvenido

Servidor

Bienvenido
f\ Estado del servidor

Logs de GeoServer
a5/ Informacion de contacto wes

Este GeoServer pertenece a The ancient geographes INC Capacidades del servicio

@ Acerca de GeoServer 19 Capas © Agregar capas 1.0.0
- 11.0
Datos 9 Almacenes © Agregar almacenes 111
Previsualizacion de capas 7 Espacios de trabajo © Agregar espacios de trabajo 11
Espacios de trabajo 201
?""“”ES de datos i\ The master password for this server has not been changed from the default. It WFS
apas is highly recommended that you change it now. Change it 100
@ Grupos de capas N 11.0
o Eetles i, The administrator password for this server has not been changed from the 200
Servicios default. It is highly recommended that you change it now. Change it WM151 .
f wes @ strong cryptography available 13.0
13 wrs ™S
& wis Esta instancia de GeoServer esta ejecutando |a versién 2.5. Para mas informacion 100
Settings por favor contacte con el administrador. ""M15'1°1
8 Global WMTS
B 1.0.0

[ coverage Access

Figura 29. Vista del panel de administracion de GeoServer.
Fuente: El Autor

g) Instalacion del Visor de Mapas Pmapper

sudo apt install pmapper-4.2 -y

p.mapper MapServer PHP/MapScript Framework, v4.3 @0 hDownload @Help ¢Home

Search for v + Administrative Data
X n 5 Countries
scale 1:[27239850 B~ - ountres
R & cities
W > rovo'ooo
@® 500000 - 1'000'000
= 100000 - 500000
= 50'000 - 100000
- 10000 - 50000

I+ &4+ 2

«# Nature-spatial Data

=N

A

Rivers

[ Raster Data

NGDC Shaded relief

IPL Global Mosaic (WMS)

R |2 |BR -

km 0 500 1000

X: 4254004  Y: 4284892 CaJemanner] 3 W3 EZITI|

Figura 30. Vista del Framework Pmapper en el navegador web.
Fuente: EI Autor
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5.2.5.2. Migracion de la Base de datos de formato .shp a una Geodatabase
Open Source

La presente migracion de datos se desarrolla desde, la institucion beneficiaria
“CONAGOPARE” la cual realizo el levantamiento Cartografico generado en
software privado y generando un archivo .shp de cada parroquia con sus
diferentes temdticas a publicar, toda esta informacion generada con el
CONAGOPARE se puede visualizar en distintos programas de software libre
SIG.

Una vez obtenida la informacion podemos migrar a la nueva base de datos en

plataforma Opensource mediante los siguientes pasos:
Como parte principal debemos generar una nueva base de datos en PostgreSql.

a) Exportacion de los shp de plataforma propietaria a plataforma

opensourse

Como primer paso tenemos la instalacion del programa GvSig 2.1.0 el cual nos
permite exportar cada capa de cada uno de las parroquias que nos hicieron llegar
desde CONAGOPARE.

gVSIG 2.1.02269 final : Sin titulo - -]

cse Mapa Hamamienas Virtams
0¥
4 Gestar de proyecto |

En el siguiente paso una vez visualizada la pantalla principal de GvSig nos
dirigimos a propiedades y se visualizara una segunta pantalla Propiedades de
Vista.
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4 gVSIG 2.1.0.2265 final - Sin titulo - TmE

Luego cambiamos el nombre de la vista y nos dirigimos Reproyecion actual
elegimos un nuevo CRS y seleccionamos WGS 84/UTM zonal7 S en la donde

se encuentra nuestra zona horaria por hemisferios .

16 2102269 fina E
DEH = A% 0% @
[ Gest . —
C:!:' de “Ewp = + Propiedades de 13 vieta = Nuevo CRS l
@ 3 % - S W e |
v Tea ™ witas .
[ o e
s v wasss
v [ |
e =
s o
F— S—
==

En el siguiente paso realizamos doble clik en | nombre dela vista creada.

gvSIG 2.1.0.2269 final - Sin titulo

# Vista: Primero
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Una vez relizados los pasos principales obtendremos la siguiete imagen de la

vista creada.

Archive Capa Mostrar Vista Mapa Hemamientas Ventana Ayuda
DEH -~ B8 & 0/ «6 bi. B 0 % B #5 v
[ Vista: Sin titulo ol -

tros [Lon = 759736" 57 1 st = 5732537° 10 28 [PoGi4328

Una vez creada la vista se dirigird a la opcion afadir capa que se encuentra en la
parte superior y se visualiza una nueva pantalla en donde escogemos la carpeta

contenedora con las capas SHP.

o QvSIG 2.1.0.2269 final : Sin titulo -8
e e R e

DEH » d& & 0¥ &6 bE B < 8 B #E
S Vista: Sin titulo,

=S

Pietos Lon = 753555+ 55 2 [at = 3792648° % 15 756326

En este paso podemos visualizar la capa escogida como podemos visualizar la

capa la cual es uno de los shp dentro de las tematicas a publicar.
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3
Archivo Seleccion Capa Mostrar Vists Mapa Hemamientas Ventana Ayuda

Una vez seleccionada y visualizada la capa nos dirigimos al navegador y damos
clic derecho, se observa un despliegue de componentes, nos dirigimos hasta
exportar y obtiene una siguiente imagen.

Archivo Seleccion Caps Mostrer Vista Maps Heramventas Ventana Ayuda
DPH OHXAQASKEE ~» 045 # SOVARARR0 @ 0% @B > DR [ Q B W & setanensos umwos i

En esta aparatado escogemos la opcion Formato DataBase y damos siguiente.

84



@

Archive Seleccién Capa Meshar Vista Mapa Herramientas Vertana Ayuda

DHH OHHAQASAE ~ 045 YOVHRGRAS 0¥ & [

& Vista: Sin tulo

[ENCEES

Shape
T
-Postgis
éq- 3
+
- DXF

Seleczons ol formatn s expertar

e
0
o Srage

E]&ﬁ

Exporta sl formato DataBase
o lorer throws JOAC)

(JTBCServerExplorer, MySOLEXplorar,

Cancelr

17.354.5%.957 o [revos on = T8A15 51 35 [t = 9780985+ 2 47 PScrin®s.

En esta seccion se visualiza en la imagen las opciones del nombre de tablas y

campos.

B

aehi in Capa

w

o Selecs Mostra Vita Mapa Hesrensentss Ventans kyuds
DEH OHERAASE ~ 6082 »AVHOROGRAO 0% & [

=&

Tt

=16 |
Coreres e raers 2 e
Shape C
-Pastgis e v b s o "
+++ gar de esoacies en blanco en ol nomire de abla s s hutiese. -
GML oxXF [ ——
e o
E@‘
Shape
=
E Postgis
+++lg
GML DXF

En esta seccion se visualiza los parametros de conexién de la base de datos.

G
hivn Seleceit

aehin n Caps Mostr Victa Mapa Hesremsentss Ventans kyuds
DEH OHERAASE ~ 6082 »AVHOROGRAO 0% & [

@ =TT~
s =en |
SR
Shape T [ —
Pastgis cwen o B
++ o [mmd
GML DXF e sz
e
_— =
2 = =
con & regatrato e s base de datn. "
Shape
+-Po$lg\s
.
GML DXF
T =

En esta seccidn nos indica la creacion de la nueva tabla e ingrese el nombre de la

tabla para la exportacion.
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Archwro Selcsi

==

< ey Ty ———
OoH orYdcas«y
T
]

yuds
08k VO7THRARRO 0¥ @ [

Shape

==
m—
= )
GML DXF
2

En esta seccidn se visualiza de forma como se actualiza las estadisticas de la tabla
automaticamente.

o

Auchivn Selecsion

I

T r—————
D2 H OMMEEAASaE » 04 HOTVHORAGAO @X ¥ O
4 Vistar Sin titulo

ye———

Shape

Aschivn

En esta seccion se visualiza la ultima parte antes de exportar la capa.

=
a E&ﬁ
e bt e o
postais
+ +  Recaod estadancn do L tatda o .
+ DXF
2

+
jis
+

GML
Shape
I

4
GML DXF

iém Capa hostrar Nats bapa Heemarnas Vartana Apids

owH OHERAASa ~ 04k YOTHRQATAS 0% ¥ O
Vit Sin titvie

E

[ %) 7 svemtamienton_humanos_pabwird 14 Expartar a..
m

En esta seccién se visualiza

AT Wt L+ 1 5 87 Lt = G £ 30 BoRe

la exportacién con todos sus complementos.
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@ gvSIG 2.1.0.2269 final : Sn titulo -8
0&H ONEAAASSE «» 045 YOVAROAHAS Ok & [
[ Vistac Sin titulo =@ (£

o1 M anentamuntns bumamen_patwd | EXpOMT a.. = e
= Frogreso e experacen

Shape — D s s e .
~Postgis Uodatng stsnsacs (48 | )
é+ N 3
SmL DXF

-
J

PETE R e e e e ] ———————

Una vez seleccionada la opcion Si en el anterior paso podemos visualizar una

nueva capa como nos indica en la imagen.

entans. Ayt
A& 9 YOVARAREKO O 0¥ @B BR [ Q B W & weieeior s uws

==

b) Visualizacion de las capas exportadas a la base de datos.

En esta seccion se dirige a PostgreSQL en donde conectamos y escogemos la

base de datos creada y visualizamos la tabla exportada.
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Una vez definido las capas a publicarse procede a verificar los shp exportados
hacia la base de datos. Visualizacion de la tabla exportada a la base de datos con

todos sus campos.

R detad bl s e P pakeea.. Core. 036 secs

5.2.5.3. Creacion del Servicio WMS

La creacion del Servicio WMS requiere que previamente se haya creado una
GeoDatabase, a continuacion se describen los pasos esenciales para la creacion de

este servicio.

a) Creacion de los espacios de Trabajo

Se debe ingresar a la direccion IP donde se encuentra alojado el servidor de
aplicaciones Tomcat, posterior a ellos se debe ingresar los datos del usuario y

contrasefia tal cual se muestra en la siguiente imagen:

« C A [ 192.168.1.9:8080/geoserver/web/

acmin \\—[ refuérdame U | ] wentiricarse
p GeoServer I i —
Bienvenido
Servidor Bienvenido

© Acerca de GeoServer

bz Este GeoServer pertenece a The ancient geographes INC. Capacidades del servicio
Previsualizacidn de capas wes

Estz Instanciz de GeoServer ests elecutando |2 version 2.6.2. Para més informacion por oo
Demos faver contacte con el administrador. N

110
111

2.0.1
WFS
1.0.0
110
2.0.0
WS
111
1.3.0
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€ > C ff [192.168.1.9:8080/geoserver/web/ 7

G s Identificado como zdmin. | ] Cerrarsesién
Bienvenido
Servidor Bienvenido
Estado del servidor
Logs de GeoServer
=5 Informacion de contacto Este GeoServer pertenece a The ancient geographes INC. capadidades del servico
@ v
9 Acerca de GeoServer wes
Datos 79 Capas © Aaregar capas L.o.0
= P P 110
Previsualizacién de capas 9 Almacenes @ Agregar almacenes 11
[=) Espacios de trabajo B P B o
9 Espacios de trabajo @ Agregar espacios de trabajo 11
Almacenes de datos
2.0.1
Capas WES
@ Grupos de capas /i, The master password for this server has not been changed from the default. Tt is highly
@D Estilos recommended that you change it now. Change it 100
110
Servicios /4, The administrator password for this server has not been changed from the defaul. It is 20.0
& wes highly recommended that you change it now. Change it wns
111
(5 wrs
= @ Strong cryptography available 1.3.0
& ws s
Settings Esta instancia de GeoServer estd elecutando |3 version 2.6.2. Para més informacion por 1.0.0
g favor contacte con el administrador. WNS-C
é‘ Global i1
= JAL WMTS o
[T Coverage Access 100

Tile Caching

H ile Layers

@ Caching Defaults
P

Una vez que se ha iniciado la sesion en el servidor, el siguiente paso es dirigirse a

la opcion Espacios de trabajo --> Crear nuevo espacio de trabajo

€« - C A |[1192.168.1.9:8080/geoserver/web/?wicket:bookmarkablePage=:org.geoserver.web.data.workspace. WorkspacePage

Identificado como admin. | ] Cerrar sesién

GeoServer

Espacios de trabajo

Gestionar los espacios de trabajo de GeoServer
Estado el senidor 2
Logs de GeoServer

=l Informacidn de contacto
© Acerca de GeoServer

Servidor

B

1 Resultados 1 3 9 (de un total de 9 items) 4 Buscar
[/ Nombre del espacio de trabajo Default
1! [ CONAGOPARE %
o cite
ﬂ\ Grupos de capas [ it.geosolutions
4D Estilos
O nurc
Servicios [m] sde
(s wes
(5 wrs @ o
& wms O tesis
Settings [ tiger
& Global [ topp

I

B Coverage Access 1 Resultados 1 39 (de un total de 9 items)

Tile Caching

B Tile Layers

& Caching Defaults
B cridsets

=) Disk Quota

A continuacion se llenan los campos que se muestran en la siguiente imagen.

Identificado como admin. | {il] Cerrar sesién

GeoServer

Nuevo espacio de trabajo
Servidor .
Configurar un nuevo espacio de trabzjo

Estado del servidor
Logs de GeoServer
22 Informacidn de contacto

Datos URI del espacio de nombres

Previsuzlizacidn de capas ‘ ‘< ]

[Z Espacios de trabajo El URI del espacio de nombres asocizdo con este espacio de trabajo

M Almacenes de datos Espacio de trabajo por defecto

Capas ]

) Estllos Enviar  Cancelar

Servicios
(g wes
(&3 wrs
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Después de crear el espacio de trabajo, procedemos a “HABILITAR LOS
SERVICIOS QUE VA A PROPORCIONAR EL SERVIDOR GEOSERVER”.

Settings ‘Organizacion
8 Global The ancient geographes INC
B ar Posicién

3] Coverage Access

Tile Caching
B Tile Layers
-~ o

Chief geographer
Tipo de direccién

Work

Direccign

Identificado como admin §] cerrar sesion
A
@ GeoServer
Editar espacio de trabajo
Sl Editar un espacio de trabajo existente
7\, Estado del servidor
Logs de GeoServer
25| Informacion de contacto Nombre
& Acerca de GeoServer CONAGOPARE
Datos URI del espacio de nombres
(5 previsualizacidn de capas CONAGOPARE
Espacios d 2 El URI del espacio de nombres asociado con este espacio de trabajo
i Almacenes de datos Espacio de trabajo por defecto
Capas @
@ Grupos de capas
@ Estilos Settings 9 Services 9
Servicios Enabled & wes
- ¥ (5 wrs
Persona de contacto @ & wMs
Claudius Ptolomaeus

Nota: En este paso ya se tiene creado los servicios WMS y WFS, sin embargo
estos servicios carecen de capas que puedan ser visualizadas (WMS) y/o editadas
(WFS), por esta razon en los siguientes apartados se crean las capas a publicar

mediante los servicios mencionados anteriormente.

b) Crear el almacén de datos

En este paso se va a crear el repositorio de datos a través del cual GeoServer
provee de las capas a los servicios WMS y/o WFS. En los siguientes pasos se

explica cdmo crear diferentes almacenes de datos.

Para ello nos dirigimos a la opcion Almacenes de datos --> Agregar nuevo

almacén
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Servidor
1F., Estado del servidor

Logs de GeoServer
23 Informacidn de contacto
& Acerca de GeoServer

GeoServer

Identificado como admin. | ] Cerrarsesion

Datos
revisuzlizacidn de capas

acigede b
apas
@ Grupos de capas
D Estilos

Servicios
& wes
(& wrs
& wms

Settings

& clobal
o

B2 cover age Access

Almacenes de datos

Gestionar los almacenes gue proveen datos 2 GeoServer

Agregar nuevo almacén

Resultados 1 2 9 (de un totzl de 9 items) ~,, Buscar
|| Data Type Espacio de trabajo Nombre del almacén Tipo éHabilitado?
(W] B nure worldImageSample WorldImage 4
(] B nurc img_sample2 WorldImage A
(] -] nure mosaic ImageMosaic " 4
(] B nurc arcGridSample ArcGrid o
o IF] CONAGOPARE conagopare2 PostGIS ' 4
(] = tiger nyc Shapefile L4
O [@ topp taz_shapes Shapefile 4
(] = topp states_shapefile Shapefile o
O G tesis tesis PostGIS 4

Resultados 1 2 9 (de un total de 9 items)

El siguiente paso consiste en seleccionar el tipo de origen de datos que desea

configurar, en este estudio se va a seleccionar la opcién Postgis.

Servidor
17\ Estado del servidor

Logs de GeoServer
25 Informacidn de contacto
@ Acerca de GeoServer

GeoServer

Datos
Previsualizacion de capas
= Espacios de trabajo

J Almacenes de datos

B Capas

8 Grupos de capas
4D Estilos

Servicios
(g wes
(& wrs
& wms

Settings

& Global
B A
5] Coverage Access

Tile Caching
B Tile Layers

CP RN v

Identificado como admin. | ] Cerrarsesién

Nuevo origen de datos

Seleccione el tipo de origen de dztos que desea configurar

Origenes de datos vectoriales

) Directory of epatial files (chanefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes it s a data store

e Qe D=l ase (JNDI)

@ Properties - Allows access to Java Property files containing Feature information

[d Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)
(5 web Feature Server (NG) - Provides access to the Features published 2 Web Feature Service, and the ability to perform transactions on the sernver
(when supported / allowed).

Origenes de datos raster

& ArcGrid - Arc Grid Coverage Format

B GeoTIFF - Tzgged Image File Format with Geographic information
@ Gtopo30 - Gtopo30 Coverage Format

& ImageMosaic - Image moszicking plugin

@ WorldImage - A raster file accompaznied by a spatial data file

Otros origenes de datos

(& wms - Configura un Web Map Service en cascada

El origen de datos debe estar asociado a un espacio de trabajo, en el presente caso

de estudio se va a asociar con el espacio de trabajo creado anteriormente.
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b/?wicketinterface=:11:x:

B Facebook % J @ GeaServer: Nuev:
« C A [[1192.168.1.9:8080/geosen

Identificado como admin. | ffi] Cerrar sesién

‘» GeoServer

Nuevo origen de datos vectoriales

Servidor Agregar un nuevo origen de datos vectorizles

\F\ Estado del servidor
Logs de GeoServer

25 Informacién de contacto PostGIS
@ Acerca de GeoServer POStGIS Database

Datos Informacion basica del almacén
Previsualizacién de capas Espacio de trabajo *

[Z) Espacios de trabajo
4 Almacenes de datos

CONAGOPARE v

cite
CONAGOPARE

B Capas
@ Grupos de capas it geosolutions
P Estilos
Servicios
& wcs
({fa wrs
(& wms

R host *
Settings localhost
& clobal port *
B 5432
[T coverzge Access database

Tile Caching

[ Tile Layers schema

Una vez que se estan asociados el espacio de trabajo y almacén de datos, se debe

establecer la conexion a la base de datos de la cual se va a extraer la informacion.

Parametros de conexion

Fost ™
localhost

port *
5432
database

schema
public

user *

passwd

Espacio de nombres *
CONAGOPARE

I Expose primary keys

max connections
10

min connections
1

fetch size
1000

Connection timeout

Después de establecer la conexion a la base de datos y en caso de ser exitosa, se

podran observar algo similar a la siguiente imagen.
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Identificado como admin. | {f] Cerrar sesion

GeoServer

Almacenes de datos

Gestionar los zlmacenes que proveen datos & GeoServer
@ agregar nuevo almacén
@ Eiiminar los aimacenes seleccionados

Servidor
LE., Estado del servidor

=| Logs de GeoServer
22 Informacidn de contacto
& Acerca de GeoServer

Dat Resultados 1 2 9 (de un total de 9 ftems) "\, Buscar
atos
Previsuglizzcion de capas || Data Type Espacio de trabajo Nombre del almacén Tipo £Habilitado?
[= Espacios de trabajo O (@ nurc worldimageSample Worldimage e
) Almacenes de datos
M capas (] B nurc img_sample2 WorldImage A\
@ Grupos de capas O (@ nurc mosaic ImageMosaic Q?
@ Estilos

O s nurc arcGridSample ArcGrid 4
servicios |,w ) CONAGOPARE conagopare2 POStGIS 2
& wcs
& WEs (0] Ir] tiger nyc Shapefile 4
(& wMs g (3 topp taz_shapes Shapefile v
Settings O =@ topp states_shapefile Shapefile L4
& Global O tesis tesis PostGIS £'4
B ar
B Coverage Access Resultados 1 2 9 (de un total de 9 ftems)
Tile Caching
[ PN,

Para finalizar este apartado se proceden a crear las capas que se van a visualizar a
través de los servicios WMS y/o WFS. Para lo cual dirigirse a “Capas = Agregar

nuevo recurso”

Identificado como admin. | §il] Cerrar sesién

GeoServer

Capas

Gestionar |as capas publicadas por GeoServer

@ Agregar nuevo recursa 2

iminar las capas seleccionadas

Servidor

LE., Estado del servidor
Logs de GeoServer

23| Informacién de contacto

@ Acerca de GeoServer

Dat. 213 14 > | => Resultados 1 225 (de un total de 79 items) -, Buscar
atos
Previsualizacion de capas Il Tipo Espacio de trabajo Almacén Nombre de la capa Habilitada? SRS nativo
[= Espacios de trabajo O M CONAGOPARE conagoparez asentamientos_humanos_sevilla s EP5G:32717
Almacenes de datos .
O M CONAGOPARE conagopare? gestion_riesgos_sevilla [ 4 EPS5G:32717
Grupos de capas (] u CONAGOPARE conagopare2 asentamientos_humanos_pangor « EPSG:4326

D Estilos i

(] LJ CONAGOPARE conagopare2 gestion_riesgos_compud [ 4 EPSG:32717
Servicios o U CONAGOPARE conagopare? red_vial_achupallas L 4 EPSG:32717
& WCs »
% ':‘.’FS o M CONAGOPARE conagopare2 peligro_ceniza_puelaa "4 EPSG:4326
& wms O M CONAGOPARE conagopare2 asentamientos_humanos_punin L4 EPSG:32717
Settings 0O | CONAGOPARE conagopare2 asentamientos_humanos_licto Qf EPSG:4326
1H Global o U CONAGOPARE conagopare2 red_vial_pungzla (4 EPS5G:4326
E :(IZJ;IVE\ 208 Access o CONAGOPARE conagopare2 red_vial_guasuntos ' EP5G:32717

(] u CONAGOPARE conagopare2 asentamientos_humanos_guimiag « EPSG:32717
Tile Caching

o ¥ CONAGOPARE conagopare? red_vial_pumallacta [ 4 EPS5G:32717
B Tile Layers
® Caching Defaults O N CONAGOPARE conagopare2 asentamientos_humanos_cafii L4 EP5G:4326

En GeoServer las capas deben asociarse a su respectivo almacén de datos, con la
finalidad de que los usuarios puedan acceder correctamente a la informacion

deseada.
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[/ I Facebook x|  Geoserver Nuevacapa X Y|
« C' A [ 192.168.1.9:8080/geoserver/web/?wicket:bookmarkablePage=:org.geoserver.web.dat:

GeoServer

Nueva capa

Agregar nueva capa

Servidor

|7\ Estado del servidor
Logs de GeoServer

25| Informacion de contacto

- Agregar capa de | Seleccione uno v \
@ Acerca de GeoServer SSloctionE D
CONAGOPARE :conagopare?
Datos nurc:arcGridSample
Previsuzlizacién de capas nurc:img_sample2
Espacios de trabajo nure:mosa c

= Esp d nurc:worldimageSample

4 Almacenes de datos tesis tesis

B Capas tiger-nyc

@l Grupos de capas topp:states_shapefile
@ Estilos topp:taz_shapes
Servicios
g wes
(& wrs

Al seleccionar un almacen de datos se observan las capas que se encuentran
publicadas y las que todavia aun no lo estan, para que el servicio WMS sea
completo se deben publicar todas las capas contenidas en el almacen de datos que

se esté utilizando.

Identificado como admin. | ] Cerrar sesién

GeoServer

Nueva capa

Agregar nueva capa

Servidor
7\ Estado del servidor
=| Logs de GeoServer

=2 Informacidn de contacto Agregar capa de | CONAGOPARE conagopare? ¥
© Acerca de GeoServer

You can create a new feature type by manually configuring the attribute names and types. Create new feature type...

Datos On databases you can also create a new feature type by configuring a native SQL statement. Configure new SQL view...
Previsualizacion de capas Esta es una lista de los recursos contenidos en el @lmacén 'conzagopare2’. Haga click sobre |a capa que desea configurar
24 Espacios de trabajo ;
| Almacenes de datos << |l<|[1]/2]3 5 > >>  Resultados 76 a 100 (de un total de 104 items) -4, Buscar
| Capas Publicada Capa con espacio de nombres y prefijo Action
# Grupos de capas
D Estilos v 4 red_vial_sanluis Publicar de nueve
"4 red_vial_sevilla Publicar de nuevo
Servicios
B wes "4 uso_suelo_sanluis Publicar de nuevo
& wrs uso_suelo_bayushig Publicacidn
& wiis uso_suelo_cacha Publicacidn
Settings uso_suelo_czlpi Publicacidn
%ﬂ. Global uso_suelo_capsol Publicacidn
7 1Al ~ .
[ Coverage Access uso_suelo_cafi Publicacidn
uso_suelo_cebadas Publicacidn
Tile Caching
B TieL uso_suelo_columbe Publicacidn
ile Layers
& Caching Defaults uso_suelo_compud Publicacion
& Gl\ﬂsﬂts uso_suelo_gonzol Publicacidn
== Disk Quota
uso_suelo_guasuntos Publicacidn

La publicacion de las capas se la realiza de la siguiente manera:

Seleccionar la capa a publicar, posteriormente clickear en la opcion “publicacion”
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[ Facebook ES )/q, GeoServer: Nuevacapa X Y|
« C A |[1 192.168.1.9:8080/geoserver/web/?wicketbookmarkablePage=:org.geoserver.web.data.layer. NewlLayerPage

Cdpas Publicada Capa con espacio de nombres y prefijo Action
@ Grupos de capas 4 vial ; ol d
@ Estilos 4 red_vial_sanluis Publicar de nueva
4 red_vial_sevilla Publicar de nueve
Servicios
= 4 uso_suelo_sznluis Publicar de nueve
& wes =
& wrs uso_suelo_bayushig Publicacién
T uso_suelo_cacha Publicacién
Settings uso_suelo_calpi Publicagidn
& Global uso_suelo_capsol Publifadin
o . X
D Coverage Access uso_suelo_cai publifadsn
uso_suelo_cebadas Publ in
Tile Caching
uso_suelo_columbe Publidgfién
8 Tile Layers
& Caching Defaults I uso_suelo_compud Publicacién
B crdsets uso_suelo_gonzol Publicacion
== Disk Quota
uso_suelo_guasuntos Publicacidn
Seguridad uso_suelo_huiara Publicacién
f Settings o I bl .
Authentication uso_suelo_laguna_santiago Publicacién
() passwords uso_suelo_licto Publicacién
&* Users, Groups, Roles
; | uso_suelo_matus Publicacién
15 Seguridad de los datos - -
& seguridad de los servicios uso_suelo_multitud Publicacién
uso_suelo_palmirz Publicacién
Demeos
uso_suelo_pangor Publicacidn
Herramientas .
uso_suelo_pistishi Publicacién

Se despliega una nueva ventana en la cual se estable el nombre de la capa y el

titulo de la misma.

Editar capa

Editar los datos de |z capa v |z informacidn de publicacidn

CONAGOPARE:uso_suelo_calpi

Configure el recurso y |z informacidn de publicacién parz esta capa
Datos Publicacion Dimensions Tile Caching

Informacion basica del recurso

Nombre
uso_suelo_calpi

¥ Habilitado

¥ Advertised

Titulo
uso_suelo_calpi

La parte mas importante de la publicacion de las capas son los encuadres, se
recomienda “calcular desde los datos” con la finalidad de evitar incongruencia en

los datos y errores al visualizar las capas.
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Encuadres
Encuadre nativo

Min X Min ¥ Max X Max ¥
745519 7367 9815.103,0249 (7542701694 9828473 2764

Calcular desde los datus—==:=

Encuadre Lat/Lon

Min X Min ¥ Max X Max ¥
745519 7367 9.815.103,0249 7542701694 9.528473 2764

Calcular desde el encuadre nati\fu-<:::

Para finalizar la publicacion clickear en “Guardar cambios”. Hacer estos pasos
para todas las capas disponibles en el almacen de datos, al finalizar el proceso se

verd algo similar a la siguiente imagen.

Identificado como admin. | ] Cerrar sesién

GeoServer

Capas

Gestionar |as capas publicadas por GeoServer
3 - ,
P Estado del servidor @ Agregar nuevo recurso

Logs de GFDSE“'E‘ @ Eliminar 135 capas seleccionadas
22| Informacidn de contacto

@ Acerca de GeoServer

Servidor

pat 2 /3] 4| » || >> |Resultados 1 a 25 (de un total de 79 ftems) "\, Buscar
atos
Previsualizacin de capas Tipo Espacio de trabajo Almacén Nombre de la capa Habilitada? SRS nativo
=l Espacios de trabajo d CONAGOPARE conagopare2 asentamientos_humanos_sevilla 4 EPSG:32717
i) Almacenes de datos N
N Capas b § COMAGOPARE conagopare2 gestion_riesgos_sevilla L4 EPSG:32717
@ Grupos de capas & COMAGOPARE conagopare? asentamientos_humanos_pangor 4 EPSG:4326
4 Estilos .
J CONAGOPARE conagopare2 gestion_riesgos_compud "4 EPSG:32717
Servicios i COMAGOPARE conagopare? red_vial_achupallas ¥ 4 EPSG:32717
& WS e
g WES o COMAGOPARE conagopare2 peligro_ceniza_puelaa L4 EPSG:4326
& wMms I_I COMAGOPARE conagopare2 asentamientos_humanos_punin "4 EPSG:32717
Settings o CONAGOPARE conagopare2 asentamientos_humanos_licto L4 EP5G:4326
& Global 1 COMAGOPARE conagopare? red_vial_pungala 4 EP5G:4326
o .
B C);\erge hcress 1 COMAGOPARE conagopare2 red_vial_guasuntos L4 EPSG:32717
- veral Al
o CONMAGOPARF conannnare? asentamientns humanos auimian o FPSG:A2717

Después de finalizar el proceso de publicacion de las capas es recomendable
previsualizar al menos la mitad de las que han sido publicadas; para cumplir con
este proposito dirigirse a “Previsualizacion de capas”, escoger cualquiera de ellas

y finalmente clickear en “OpenLayers”.
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Identificado como admin. | 48] Cerrar sesién

GeoServer

Previsualizacion de capas }

B Despliega todas Ias capas configuradas en GeoServer y proporciona una vista previa en varios formatos.
£\ Estado del servidor

Logs de GeoServer
2| Informacion de contacto 213 4| = | >> Resultados 1 2 25 (de un total de 79 ftems) 4, Buscar

@ Acerca de GeoServer

Tipo Nombre Titulo Formatos habituales Todos los formatos
Datos & :
- o CONAGOPARE:zsentamientos_humanos_sevilla asentamientos_humanos_sevilla OpenLayers KML GML Seleccionar una v
Previsualizacion de capas '

(5 Espacios de trabajo

Almacenes de datos || CONAGOPARE:gestion_riesgos_sevillz gestion_riesgos_sevillz Opghiayers KML GML Seleccionar una v
i Alma B

I Capas .

@ Grupos de capas I CONAGOPARE:zsentzmientos_humanos_pangor  asentamientos_humanos_pangor  OffenLayers KML GML Seleccionar una v
% Estilos

| CONAGOPARE:gestion_riesgos_compud gestion_riesgos_compud OpgnLpyers KML GML Seleccionar una v

Servicios

& wcs 111 CONAGOPARE:red_vial_achupallas red_vizl_achupallas OpgnLkyers KML GML Seleccionar una v
£ Wrs

& wms |= CONAGOPARE:peligro_ceniza_puelaz peligro_ceniza_puelza OpenLayers KML GML Seleccionar una v
Settings .

8 Global I COMAGOPARE:asentzmientos_humanos_punin asentamientos_humanos_punin OpenLayers KML GML Seleccionar una v
B R
BT coverage Access Il COMAGOPARE:asentamientos_humanos_licto asentamientos_humanos_licto OpenLayers KML GML Seleccionar una v
Tile Caching Il COMAGOPARE:red_vial_pungala red_vial_pungala OpenLayers KML GML Seleccionar una v
B Tile Layers
@ Caching Defaults 111 CONAGOPARE:red_vial_guasuntos red_vizl_guasuntos OpenLayers KML GML Seleccionar una v
B cridsets

El resultado de esta accion consiste en visualizar la capa a través de un navegador

web.

Scale 738975.31283, 9755316.39018
= 1: 149K
Click on the map to get feature info

De esta forma ya se tiene creado el Servicio WMS junto con su respectivo
almacén de datos que pueden ser accedidos desde un software Gis desktop o
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mediante un visor para la web; para finalizar este apartado se debe obtener la URL
del servicio, para lo cual nos dirigimos a la seccidn inicio y realizamos lo

siguiente:

B3 Faczbook ‘VQ, Geasener Bienvenide
« C i [[) 192.168.1.9:8080/geoserver/web/

Identificado como admin. | ] Cerrar sesién

Bienvenido
Bienvenido

3 GeoServer

Servidor

12, Estedo del servidor
Logs de Geoserver

221 Informacién de contacto Este GeoServer pertenece a The ancient geographes INC. Capacidades del servicio
@ Acerca de GeoServer wes
Datos 79 Capas @ agregar capas 1.0.0
Previsuzlizacion de capas 9 Almacenes © Agregar almacenes H?
9 Espacios de trabajo @ Agregar espacios de trabajo L1
2.01

/2, The master password for this server has not been changed from the default. Tt is highly
recommended that you change it now. Change it

Servicios /iy The administrator password for this server has not been changed from the default. Tt is
B wes highly recommended that you change it now. Change it

B wrs

(& wrs @ strong crvptooraphy available

Settings Esta instancia de GeoServer ests ejecutando |2 versidn 2.6.2. Para més informacidn por

4 Global favor contacte con el administrador.

[N

[ Coverage Access

Tile Caching

A través de esta URL se puede acceder al servicio WMS creado en el presente

trabajo de investigacion.

e http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wms&version=1.1.1&request

=GetCapabilities

e http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wms&version=1.3.0&request

=GetCapabilities

5.2.5.4. Publicacién de las capas del servicio WMS en el Visor Pmapper

En este apartado se trabajard de forma conjunta entre el Software Qgis y el visor
Pmapper; cabe recalcar que este visor esta basado en MapServer, sin embargo
para suprimirle estas caracteristicas se realizaran unos pequefios cambios, como se

muestran a continuacion:

LAYER
NAME 'asentamientos humanos punin'
TYPE POLYGON
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeatureInfo
EXTENT 747021.090446 9798297.210642 771127.480654 9809712.363657
CONNECTIONTYPE WMS
CONNECTION .
“http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wmsé&version=1.1
.l&request=GetCapabilities”
METADATA
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http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wms&version=1.1.1&request=GetCapabilities
http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wms&version=1.1.1&request=GetCapabilities
http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities

'ows title' 'asentamientos humanos punin'
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
'proj=longlat’
'ellps=WGS84"
'towgs84=0,0,0,0,0,0,0"
'no_defs'
END
CLASS
NAME 'asentamientos humanos punin'
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 0O 0 O
COLOR 133 228 54
END
END
END

Nota: Estos cambios se los debe realizar a cada layer que contenga el archivo de

mapas (.map).

En los siguientes apartados se detallan los pasos a seguir para la creacion de los

archivos de mapas y archivos de configuracion.

a) Creacion del archivo .map

Las capas a publicar en el archivo .map se las obtiene a través de la URL del

servicio WMS y el software Qgis y la extension “Mapserver export”.

Para lo cual abrir en el programa Qgis y agregar una nueva conexiéon WMS.

g Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Réster Vectorial Ayuda

» - ~d
Ctrb+Vf k f "ﬁ s @ o

Ctri+D
CrlrL

Ctrl+E
Establecer SRC de la capals) Ctrl-C
Establecer SRC del proyecto a partir de capa

i Afadir todo a la vista general

2 Eliminar todo de la vista general

29 Mostrar todas las capas Ctrl+T
£ Ocultartodas las capas Ctrl0

e
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A continuacion se presenta una nueva ventana y seleccionar la opcion “Nuevo”

#

Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw
Archivo  Edicién

=4

Ver Capa Configuracién Complementos Raster Vectorial Ayuds
2o RRPEFFURPS 7d oo pald
.ﬂw&iuﬁ%ﬁwﬁﬁamﬁﬂﬁz\‘ w0

00 @ @a

Anadir capa(s) de un servidor ?
2R o) EY) Br&EO
03 @ s OLIERTIS e e e e
Capas

ppooo

Conectar I huevo I Editar Borrar

Cargar Guardar | Afisdi servidores predeterminados
/I | Nombre | Titulo | Resumen
7 &3
Detalles de Ia conexin
Nombre
URL
51 el seruicio requisre Lna autenticacian bésica, introduzes Ln nombre de Lsuaria ¥ cantraseia
Codificacin df ot
Hormbre de usuario
Opdignes Contrasefia
Ignorsr |s URT GetMap informada en las capacidades
Nombre de I
Ignorar |2 URT GetFeaturenfo informada en las capacidades
-
‘ﬁ Close Help
Listo
™M d M= o L, S

Llenar los campos requeridos para establecer la nueva conexion WMS de acuerdo
al trabajo que se esté realizando.

2

L Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw
Archivo  Edicién Ver Capa Configuracion Complementos  Raster Vectorial ~ Ayuda

NmEddoc RLPPFURPE 7850 pabd

; 4 4 M 2R R RN TRl O 0O Y00 @ &a
.‘ q &i \_‘ 4 Aml]‘l Afiadir capal(s) de un servidor ?
ANBONBBIAD

Capas |_Crden de capas | Conjunios de i=selas | Busqueda de servidar |
Capas

ppoco

novo | et

Borrar Cargar Guardar Afiadir servidores predeterminados

D | Nombre | Titulo | Resumen

Detalles de fa conexidn
Nombre CONAGOPARE
| URL fgeuserverjowsiser 11, il
Si el servicio requiere una autenticacidn bisica, inroduzca Un nombre de usuario  contrasefia
Codiicadén dff | PSora!
Nombre de usuario | admin
Opdones Contrasefia [ssessases| ]
Tgnorar la URT GetiMap informada en las capadidades
Nombre de I
Ignorar la UR1 GetFeaturelnfo informads en las capacdades
...
‘3 Close Help
Listo y
d %
CRZBREDY AT = -~ — o~

Donde:

e Nombre: Hace referencia al nombre que se le asignard a la conexion

WMS.

e URL: es la direccion a través de la cual se accede al servicio WMS.
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e Usuario y Contrasefia: Datos del usuario con privilegios de
administrador.

Después de haber ingresado todos estos campos clickear en “OK” y
posteriormente clickear en “CONECTAR”.

&

Archivo  Edicién Ver Capa Configuracion Complementos Raster Vectorial Ayuda

NREHEZS REPPRPURPE 7a 0o pad

"TELL T EE I — :

E LELE YRS
Capas

Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw -9

Capas | Ordendecspas | Comjuntos de teselas | Bisqueda de servidor |

| Conagepare [+

[conectar || mueve || et || gorer | | cargwr || Guardar | | Afadir servidores predeterminacos |

/| Nombre | Titulo. Resumen

GeoServer Web Map Service A compliantim.
CONAGOPARE:asentamientos_hum... asentamientos_humanos_achup.

CONAGOPARE:asentamientos_hum... asentamientos_humanos_cacha

CONAGOPARE:asentamientos_hum.. asentamientas_humanos_capsel

CONAGOPARE:asentamientos_hum... asentamientos_humanos_caii

CONAGOPARE:asentamientos_hum... asentamientos_humanos_cebadas

CONAGOPARE:asentamientos_hum... asentamientos_humanos_columbe

CONAGOPARE:asentamientos_hum... asentamientos_humanos_compud

CONAGOPARE:asentamientos_hum.. asentamientos_humanos._cubjies

CONAGOPARE:asentamientos_hum.. asentamientos_humanos._flores E
CONAGO! hum.

Codificacién de la image
(--m D OIE O ST ‘

Opci

Nombre de la capa ]

282517 de 282517 bytes de capaddades descargados. ]
= T -

i

OCREBEEDL®

=

En esta parte se seleccionan las capas a publicar en el archivo .map.

N EmEd sl RERPERPURPE Z7E 50 oD
AN MW ANDNE « S0 ol [FAARAALE PO
e PELEFE. ISR A= ¥ Pk

B 0 30.000 4
R . : | . r 1 grados
|

®
%

E-% . asentamientos_humanos_capsol

. asentamientos_humanos_caiii

. asentamientos_humanos_cacha

=8 . asentamientos_humanos_achup

.*.

OCRLBFSE? LRI - FRW
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Una vez que ya se tienen las capas agregadas y listas para publicarlas en el visor
Pmapper, procedemos a crear el archivo .map utilizando el complemento

“MapServer Export”.

Archivo Edicien Ver Capa Configuracién | Co Raster Vectorial Ayuda
= =Y W Obtener complementos de Python... o & - g
T=E @B &S iy ® LEdoNopHB
. Administrar complementos...
pY \ &
oy O O Ry A Comoderon el [QRAAFEXAQLE 20O
N Andlisis de terrenc basado en raster.. ¥
vy ‘ m »-,m & & VD eprmames v | @z E'@ ﬁ E JTl~
o Consulta espacial > 30,000
; 1
=- [ . asentamientos_humanos_cebadg Dasshe) ' grados
eVis 4
& % @ asentamientos_humanos_capsol|  Geoneferenciador r
h GPS L3
E-% . asentamientos_humanos_caiii Grafo de rutas »
aRASS X
=8 . asentamientos_humanos_cacha
. - - Ilustraciones »
% @ asentamientos_humanos_achup Importar (Spit) 4
Interpolacién >
MapServer Export... P MapServer Export

+

CRLZBYVE® LADIFKu—FPB0E

Completar los campos requeridos para la publicacion.

4 Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw
Archive Edicién Ver Cspa Configuracion Complementos Raster Vectorial  Ayuda

TEEd S RRPELPURPE Z2 o0 D
FELT RIS
AN PONBBRIXD 1% User ol proyecto actul | ] [ Explorar.. |

— 0 (~Archivo de mapa
E@ . : _h , cebad, ] Archivo de mapa IaovannleeskmD,“QUIROZqunin_wmsz.mapl [Guardar oomc] (% s6lo informacién de CAPA i
E| = asentamientos_humanos_capsol i
E| £ . asentamientos_humanos_caiii Nambre: |QGIS-MAP J Tipo de imagen [agg |v] Representar [ ‘v
Anchura |1DD J Altura |1DD J Unidades [matros "

B ® . asentamientos_humanos_cacha

J
J
J

URL de MapServer |http:f,'my.husbcom,’cg\-b\n,’mapserv‘exe

=8 . asentamientos_humanos_achup

Rutas
[ Enlinea Conjuto de simbalos |/symbols/symbals.tet | Conjunto de tipos de letra | . /fontsffonts. txt
[ Usar plantilas  Plantila | I [ Explorar... ]

Encabezado | I Explorar, ..

Pie de pagina | I [ Explorar... ]
Opciones de capa/etiqueta
(@ Forzar ‘

En cada layer del archivo .map que se generd se deben agregar las siguientes

lineas de codigo:
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CONNECTIONTYPE WMS

CONNECTION
“http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wms&version=1.1.1l&req
uest=GetCapabilities”

De esta forma se tiene listo el archivo .map para ser publicado en el visor

pmapper.

b) Configuracion del archivo config_defautl.xml

Una vez que se han creado todas las capas del archivo .map, en este archivo se
crean los grupos de capas para su visualizacion en el visor. Cada grupo de capas
“<group> nombre capa</group>” debe tener el mismo nombre de la

capa descrita en el archivo .map.

A continuacion se muestra un ejemplo de configuracion:

<categories>

<category name="Capas Base'">
<group>canton</group>
<group>parroquias</group>
<group>cantones</group>
<group>parroquias_rotuladas</group>

</category>

<category name="Parroquia Achupallas (Cantén Alausi) ">
<group>gestion riesgos_achupallas</group>
<group>red vial achupallas</group>
<group>asentamientos_humanos_achup</group>

</category>

<category name="Parroquia Compud (Canton Chunchi) ">
<group>asentamientos_humanos_compud</group>
<group>gestion_ riesgos_compud</group>
<group>uso_suelo_compud</group>
<group>red vial compud</group>

</category>

<category name="Parroquia Cebadas (Cantén Guamote) ">
<group>asentamientos_humanos_cebadas</group>
<group>gestion_riesgos_cebadas</group>
<group>uso_suelo_cebadas</group>
<group>red vial cebadas</group>

</category>

<category name="Parroquia Columbe (Cantén Colta) ">
<group>uso_suelo_columbe</group>
<group>gestion_ riesgos_columbe</group>
<group>asentamientos_humanos_columbe</group>

</category>

</categories>

El resultado de la correcta configuracion de archivo de mapas y el
config_default.xml da como resultado lo siguiente:
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€« C AN | [)192.168.1.9/pmapper-4.2.0/map_default. phtm| =i

X: 835815  Y: 9746901

Figura 31. Visualizacién de las capas en el geoportal del CONAGOPARE filial Chimborazo.
Fuente: El Autor

De esta forma se tiene la aplicacion terminada.

c) Personalizacion de la aplicacion.

Para cambiar los colores, temas, imagenes, encabezados, logos, etc. Se debe
modificar cuidadosamente el archivo uielement.php ubicado en el directorio

Ivar/www/html/pmapper-4.2.0/inchp/

5.2.5.5. Creacion del Servicio WFS

En GeoServer el servicio WFS se lo crea de manera automatica al momento de

crear el espacio de trabajo y los servicios que este va a proporcionar.
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Servidor
7. Estado del servidor

Logs de GeoServer
22 Informacidn de contacto
@ Acerca de GeoServer

Datos

Previsualizacion de capas
=5 Espacios de trabajo
i Almacenes de datos

GeoServer

Identificado como admin.

£ cerrar sesién

Editar espacio de trabajo

Editar un espacio de trabajo existente

Nombre

CONAGOPARE

URI del espacio de nombres
CONAGOPARE
El URI del espacio de nombres asociado con este espacio de trabajo

Espacio de trabajo por defecto

| Capas @
@ Grupos de capas

@@ Estilos Settings @ Services @
Servicios Enabled & wes
& wes vl & wi
- | @ i wrs |
& wms Persona de contacto /Ty
v Claudius Ptolomaeus
Settings Organizacién
8 Global The ancient geographes ING
B Posicion

] Coverage Access Chief geographer

Figura 32. Habilitacion de los servicios WMS y WFS en GeoServer.
Fuente: EI Autor

Cabe recalcar que este paso se lo realizé anteriormente al crear el espacio de

trabajo para el servicio WMS.

Nota: Al ser un servicio creado automaticamente para verificar su funcionamiento
se debe realizar una conexion al servicio WFS a través de cualquier software gis
Desktop que tenga soporte WFS; la URL de este servicio se obtiene de manera

similar que la URL del servicio WMS.

=
€« C A | [)192.168.1.9:8080/geoserver/web/

[ Facebock x VQ; GeoServer Bienvenido

Identificado como admin. | 8] Gerrar sesién.

' GeoServer

Bienvenido

Bienvenido

Servidor

£ Estado del servidor
Logs de GeoServer

=2 Informacion de contacto Este GeoServer pertenece 2 The ncient geographes INC.

© Acerca de GeoServer

Capacidades del servicio

wes
Datos 79 Capas @ Agregar capas 1.0.0
- 1.1.0
Previsualizacion de capas 9 Almacenes © Agregar aimacenes 11t
£ Espacios de trabajo N
M:‘,(E”ES e [H’D; 9 Espacios de trabajo @ Agregar espacios de trabajo 1.1
_ e “ 2.0.1
Capas
8 Grupos de capas /4, The master password for this server has not been changed from the default. It is highly WiFs
| . 1
@ Estios recommended that you change it now. Change it 17 Abri enlace e una pestafanueea
Servicios /i, The administrator password for this server has not been changed from the default. Tt is 2/ Abrir enlace en una ventana nueva
& WS highly recommended that you change it now. Change it WMf Abrir el enlace en una ventana de incégnito
& wrs 1| Guardar enlacs como..
& wus @ swrong cryptography available !
! Copiar direccién de enlace
Settings Esta instancia de GeoSenver esté eecutando |3 versidn 2.6.2. Para més informacidn por
3 Globa favor contacte con el administrador. WS, Inspeccionar elemento
1.TT
B wiTS
T Coverage Access 1.0.0

Tile Cachina

Figura 33. Obtencion del enlace del Servicio WMS.
Fuente: EI Autor

GeoServer proporciona tres versiones de WFS, las mismas que pueden ser

accesidades a través de las siguientes URL’s:
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e http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wfs&version=1.0.0&request
=GetCapabilities

e http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wfs&version=1.1.0&request
=GetCapabilities

e http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wfs&version=2.0.0&request
=GetCapabilities

Observacioén: En el caso que se desee acceder a estos servicios desde la intranet
se debe cambiar localhost por la direccion IP del servidor donde se encuentra

alojado estos servicios (WMS y WFS).

5.2.6. Fase 6: Pruebas y Despliegue

5.2.6.1. Pruebas al Servicio WMS mediante las funcionalidades del

Geoportal del Conagopare filial Chimborazo

El Geoportal del CONAGOPARE filial Chimborazo debe cumplir cada uno de los
requisitos funcionales descritos en la fase “identificacion de requerimientos” €S
decir el geoportal debe permitir que los usuarios puedan visualizar las capas de
forma agrupada, imprimir y/o descargar mapas tematicos de acuerdo a los

distintos criterios de blsqueda.

p_default.phtml =

r oh
Buscar por ... A # Capas Bas
B
Escala 13755150 @ cal
=
<:3' [ nombre = cHAMBO
|:> Bl nombre = CHUNCHI
B nombre = coLTA
@ O nombre = cuMANDA
B nombre = GUAMOTE
N [ nombre = GUANO
G} [ nombre = PALLATANGA
[
e M n
&
19 -
i =
I =
O
D =
& =
]
& =

X: B06166 Y: 9760743

Figura 34. Pruebas de funcionamiento del Servicio WMS.
Fuente: EI Autor
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http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wfs&version=1.0.0&request=GetCapabilities
http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wfs&version=1.0.0&request=GetCapabilities
http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wfs&version=1.1.0&request=GetCapabilities
http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wfs&version=1.1.0&request=GetCapabilities
http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wfs&version=2.0.0&request=GetCapabilities
http://localhost:8080/geoserver/ows?service=wfs&version=2.0.0&request=GetCapabilities

En la imagen anterior se muestra que el Geoportal presenta la informacion de las

parroquias de forma agrupada y organizada por colores.

De igual forma por cada parroquia se presentan de forma agrupada las capas de
riesgos, asentamientos humanos y uso del suelo.

’ [ Facebook x ¥ > GeoServer Bienvenido X 7 [#] SIG CONAGOPARE x WY Anita) X

€ > C A |0 192168.1.9/pmapper-4.2.0/map_default phtml =

Buscar por ... v

Escala 1119540

©

EOmOmE o 2

Otra de las principales funcionalidades consiste en descargar mapas tematicos en

diferentes resoluciones de acuerdo a los criterios de los usuarios.

! 4 Facebook %\ Geoserver Bienvenido % ) [4] SIG CONAGOPARE M Anita x
€ = C # |[1192.168.1.9/pmapper-4.2.0/map_default.phtml =

- ¢ Parroquia Achupallas (Cantén ~
Alausi)
E

Resolucion del mapa para
descarga :

® 150 DP1
© 200 pP1

© 300 DPY

() GeoTIFF

W BEEHLre el

Finalmente al igual que la funcionalidad de “descarga” el geoportal permite
imprimir mapas tematicos ya sea de forma directa a una impresora conectada o

impresion a pdf en diferentes tamafios (A3, A4).
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! Facebook % V) GeoServer Bienvenido % J [4] SIG CONAGOPARE

& = C f |[192.168.1.9/pmapper-4.2.0/map_default.phtml

.
# conagopare Imprimir (Descargar Avuda ¢3jHome

/ s ¢ Parroquia Achupallas (Cantén ~
Alausi)
Escala 3119540 ¥ gestion_riesgos_achupallas
E ninguno
E Hundimiento
B wovimiento de masa

=00

red_vial_achupallas
red_vial_achupallas

%[FHL2L T LS

B0
Configurar la impresion ﬂiﬁﬂlﬂm:fltﬂi "ur:anc:,athw
predeterminada
O Azuay
Escala 1 B Bactinag
@ cabecera parroqui
¥ Con mapa de referencia i I chinihuaico
— B chipcha
[ Crear un documento PDF m [ cobshe Alto
. B cobshe Bajo
_Awmzndn (Solo PDF) & B ool
olorosa
PRI EETES o
»

o~
conagopare

’ I Facebook % V& GeoServer Benvenido Y [E] SIG CONAGOPARE x Anita

€ > C A |0 192.168.1.9/pmapper-4.2.0/map_default.phtml

# conagopare Imprimir (¥ Descargar Avuda ¢jHome
Cl

N / =  Parroquia Achupallas (Cantén
Alausi)

Escala 1:[115540 E

Configurar presién

configurar la impresién &

gestion_riesgos_achupallas
B ninguno

I Hundimiento

B wovimiento de masa
BT e il =t

NN red_vial_achupallas
&

Escala 1: 120000

Peled4

asentamientos_humanos_achup

. [ predeterminado
# con mapa de referencia

+
\eid @ Azuay
(¥l crear un documento POF ] : et
Cabecera parroquial

Standard Iy I chinihuaico

= 7 Bl chipcha

Titulo de la impresian @ =
Tamafio[ A ¥] B cobshe Bajo

A4 & M Dolorosa

orientact. A3___ltical 7| *& M Gusilla Chico >
Leyenda [ Abajo, lineas ¥ &

Crear pagina de impresién

ek
Archivo _Ed

n Ver Ventana Ayuda *

Abrir ‘ ABXSEES Herramientas | Rellenar y firmar | Comentario

P.mdppeéer pruesa
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De esta forma se comprueba que el Geoportal satisface todos los requerimientos

para el cual fue desarrollado.

5.2.6.2. Pruebas al servicio WFS

Para realizar las pruebas a este servicio se utilizo el software Qgis que tiene
soporte WFS y ademas permite agregar funcionalidades geogréficas a las
diferentes capas del Geoportal. A continuacion se describen los pasos a seguir

para la correcta realizacidn de pruebas en el servicio WFS.

e Establecer una conexion WFS en el Qgis.

J Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

iguracién Complementos  Raster Vectorial  Ayuda

‘RPE Beilopa@d

CtrlsV
culsR  |p® Q Q aa @
o O S BAaaaRAL’ PO
trl+
e (P Trey Hm® &R -

@ Afiadir capa WMS... Chrl+ W

L
d
[ Adiadir capa de texto delimitado
i
di

5 Adadir todo a la vista geners|

-9 Eliminar todo de la vista general

% Mostrar todas las capas s T
© Ocultar todas las capas Ctrl+0

+

CRLBY&E®» L0 FKu—P@w

e Llenar los campos solicitados para efectuar la conexion.

4 Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Archive  Edicion Ver Capa Configuracién Complementos Raster Vectorial Ayuda

JEmEddo RRPEFLPURPS 253 0-No b

W % m ﬁ A0 4 Afiadir capa WFS desde un servidor ?
Nk L L E RN o i

J Crear una nueva conexién WFS ? -

Capas

[ Detalles de la conexién
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& Afadir capa WFS desde un servidor ? - L

~Conexiones de servidor

| CONAGOPARE WFS

Detalles de |a conexidn

E Nombre | conaGoPARE WS ]

URL [htq::j,rlgz. 168. 1.9:8080/geoserverfows?version=1.1.0 ]

Si el servido reguiere una autenticacion basica, intreduzca un nombre de usuario y contrasefia

opcional
Mombre de usuario [gEuSErVEr ]
L] Contrasefia [----- ] | |
- Sist L
o | o | ke

|| solicitar sélo ohjetos espadales que solapen la extensidn de la vista actual

o J[ concd J[ e |

Escoger cualquier capa para agregar nuevas funcionalidades geograficas.

& Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw
Archive Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Réster Vectorial Ayuda

TmEddds RRKPPRAURPE 78N o0 paud
' TELL TRV
A ORNBRT AD]

- asentamien.. CONAGOPARE:asentamientos_humanos_cacha
asentamien.. CONAGOPARE:zsentamientos humanos_capsel

- asentamien.. CONAGOPARE:asentamientos_humanos_cafi
asentamien.. CONAGOPAREasentamientos_humanos_cebadas

~ asentamien... CONAGOPARE:asentamientos_humanos_columbe
asentamien... CONAGOPARE:asentamientos_humanos_compud

asentamien... CONAGOPARE:asentamientos_humanos_cubijies
- asentamien... CONAGOPARE:asentamientos_humanos_flores

- asentamien.. CONAGOPARE:zsentamientes humanos_gonzol
asentamien.. CONAGOPAREasentamientos_hurnanos_licto

~ asentamien... CONAGOPARE:asentamientos_humanos_llagos
asentamien... CONAGOPARE:asentamientos_humanos_multitud

<

rscema de referendia de

EPSGi32717

|| Solictar séio objetos espaciales que solapen |a extensidn de la vista actual

" o [ et |

.*_

ORZ2BYEPA®FK u—\P
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Archivo  Edicién Ver Copa Configuracion Complementos Raster Vectorial Ayuda

NmaEddc REAFPPRAFURPE 2780 Ko Faldy
AN RBAAANNE « S0 Pl MAARRAALR PO
nﬂﬂ@‘&'ﬂ”?ﬁ&)&)@ P S Bm-O &R -

B[ g 30.000

&% @ CONAGOPARE:asentamientos_hum... f 1 grados
-3
N
©QGIS 2015

OR2BYEPADITFEu—-FRg

699613.28,9714762.00 : 805653.35,9764975.39

(%]l cooraenaaa: [ 752888 9753136 IEscata | 121655708157 |[][%/ Representar ||Ersc4azs @]

e Mediante el “editor” dibujar varios poligonos y lineas fuera del mapa.

Archivo Edicién Ver Copa Configuracién Complementos Réster Vectorial Ayuda

Tmuuc- RREPLuR P &)

"N BEANBRIARODC P Hr-aBE-ORR T

Capas.

0

Bo% . 'CONAGOPARE:asentamientos_hum...
-3

_*_

30 000
1 grados
i ®QEIS 2015

OCRZBFEYADIE u—-VF@

Alterna el estado de edicion de |a capa activa.

[®]| coordenada ||

745234,0765384

|| Escala |[ 21655708157 |[&7][ Representar | EPoc 4323 @]
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4

Archivo Edicién Ver Capa Configuracién Complementos Raster Vectorial Ayuda

Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw
i

T EAEd S S RRPPPURP -|@-.-.:wmz

AN AWAAGEE «FO0U il THRARRALRK PO

N ABBNBRIAKRODDC P R EE-ORR O

] 30.000
1 grados I I
2

Capas
B % ‘ CONAGOPARE:asentamientos_hum... f
[now ] 2
[nuw ] i

dpa_valor [ ]

dpa_parrog

dpa_despar

doa_ario o ]

dpa_pravin [nuw

dpa_despro [

dpa_descan [nuw

regional [nuw

comunidad [

]
]
]
]
]
]

superfice [ 3 E
(]| (el

+ A A

OR2BYEPADITFEu—-FRg

©QEIS 2015

Se han encontrado 0 errores de geometria. (%]l cooraenaaa: [ 7174749743054 IEscata | 121655708157 |[][%/ Representar ||Ersc4azs @]

2 x

Archivo Edicién Ver Capa Configuracién Complementos Raster Vectorial  Ayuda

—
TmEdsS RRPEPURP @ [Z]E)

ThoPyd

BN RWAANNDE « FOFE el RS QLQQQ.Q@@

"“QCSOR.’&?&CDQO e ﬁ'&ﬁ'@ﬁﬁﬁ"

»

B[ o

0.000
B % ‘ CDNJ\GDPJ\REasemamlemos_hnm f 1 grados

_*_

CRZBFEPADIK ua—FP®w

®QGls 015

Guardar edicién de Ia capa actual, pero continuar editando [%])[ coordenaoa || 744724 9765996 |[escata |[1:21855706157 |[57][2¢ Representar || Erscazzs @]
@ x
Archivo Edicin Ver Copa Configuracion Complementos Raster Vectorial Ayuda
: . 4
NEEddc RRFEPLFURPE 2830080 a2l

NN BMAANOE « S0 bl [BRARIAQASG PO

CABONBRIRDDC P v DE PDRE I
= o 30.000
&% @ CONAGOPARE:asentamientos_hum... f 1 grados

poligonos agreg:

N

*.

OR2BYEPADITFEu—-FRw

©QEIS 2015

T canertanana | Weerain Mansa 7 |[67ls Danracantar [Eocnsos [#]
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e Verificar los cambios a través del visor del Geoportal.

P 3 -  IEE

(A C A | [) 192.168.1.9/pmapper-4.2.0/map_default.phtml =

Ed Fecebook %V [] 516 CONAGOPARE

X: 759148  Y: 0726917

De esta forma se verifica el correcto funcionamiento del Servicio WFS del

Geoportal del Conagopare filial Chimborazo.

5.2.6.3. Publicacion del Geoportal del CONAGOPARE filial Chimborazo

en internet.

La publicacion del Geoportal al igual que una pagina web informativa del
CONAGOPARE filial Chimborazo se la realizar& momentaneamente a través de
una IP Publica , debido a que no se dispone de un dominio y un hosting que
soporte aplicaciones de bases de datos en PostgreSQL con el complemente

espacial Postgis.

La direccion para acceder al sitio Web del Conagopare es la siguiente:
http://190.152.181.70:8000/conagopare

Este sitio web brinda los siguientes servicios:

- Noticias de la Gestion del CONAGOPARE filial Chimborazo.

- Descarga de las cartografias en formato .SHP utilizadas para la
implementacién del Geoportal.

- Descarga de Servicioos WMS y WFS para que los usuarios con
conocimientos en SIG puedan incorporarlos a otras aplicaciones.

- Enlace directo al Visor de Mapas del Conagopare filial Chimborazo.
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- Enlace del visor de geonetwork para la creacion de metadatos.

ago

'ﬁ" Chimborazo

B1G CONAGOPARE Catadogo Metadatos Descagas 8HP

ervicios WMS y Wi

Aoeza mmnr SETVIGOS WIS Y WFS 3 tu IDE.

Imagenes Videos

parte 1 de 7 | MasterSIG

Al .d:,JS~~ 0’

) - ‘ﬁ“/

pip El mejor curso “de* Ia web
‘ M\ == N

Figura 35. Sitio web del CONGOPARE filial Chimborazo.
Fuente: El Autor

A continuacion se presenta una captura de pantalla del visor de mapas

accediéndolo a través de la direccién IP Publica.

al SIG CONAGOPARE - Goagle Chrome - olEl
190.152.181.70: A fault.pht

& = CUMANDA
& = GUAMOTE
"

Figura 36. Publicacién del Geoportal del CONAGOPARE filial Chimborazo mediante una
direccion Ip Publica.
Fuente: El Autor

114



5.2.6.4. Creacion de Catalogo de Metadatos

Los metadatos ayudan a organizar y mantener la inversion de una organizacion en
los datos y proporciona ademas esa informacion en forma de catalogo. El
desarrollo coordinado de los metadatos evita duplicar esfuerzos asegurando que la

organizacion es consciente de la existencia de los conjuntos de datos.

La publicacion del catdlogo de Metadatos se rige al estandar establecido del IGM

para su creacién y visualizacion.

Home | Contact us | Links | About | Help | [cooir v ]
Ussrname I Pas=vord IR
Simple Search || Advanced Search o —

WHAT?
(EE—— FIND INTERACTIVE MAPS, GIS DATASETS, SATELLITE IMAGERY AND RELATED APPLICATIONS

WHERE?

@ @@ O GEONETWORK'S PURPOSE

ns. For more information please contact

Reset
Soptions

e Enlace al administrador

p: :\aﬁe\ < G) ?\NEMQEK

o
=0

Geographic data sharing for everyone |
Adminestrador Contactenos | Enlaces | Acerca de | Ayuda | = 1 |

Usuano @ ademin ademin

iQUE? : Mostrar mapa

{PAIS/REGION?

@ Qi

e Creacion del nuevo metadato

Creacion del metadato en la pagina del administrador.
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Admanistrador

AN STRA DR

Afiade un nuéve metadato

Creacion de metadatos con las plantillas establecidas de metadatos

EREACE e 3 LN HETADATD

GripD oF UBUBMIDE

e e ""‘”"'""‘"-"-[r"-'.‘-l'hl Exuatoriang de Motadatos PEM- Voctgr (Tikulo O -I

Grupen de apemplo =]

e Modificacién de campos del metadato creado

Importacdn de un fichers XML de Metadatos

« € | [ 190.152.181.70:8080/geonetwork/srv/spa/metadata.processing?id= 2&process =add-extent-from-geokeywords&url=http://localhost:8080/geonetwork/srv/spa&gu &

BE

* IDENTIFICATION INFO
T s w2

Perfil de aplicacién *
= Feshz

Tipo de facha
Ext. Info Edton B

Edon date

Formata de presentacién BIE
Hombre B

Resumen ”

Progésita B

Estado BIE

P
T |
2015-05-25 ] ~

(K]
Vapadigtal V]

[Nombre de Ia Seriede ser =l caso. al aue pertenecd (Sugerenciss

(Breve resumen sobre el contenido y las caracteri-
sticas del conpunto d datos -0-)

(Enplisar con aus finalidad s ha desarrollado <!
conjunto de datos -0-)

En cures v

* Punto de contacto ® &

Nombre de parsanz [

el nombre del que es responsabl]

Nombre d s organizacién [

el nombre de Ia organizacin qul

Posiion name B [

el cargo dal

Funcign Custodian v

Telforo B E
Facsirile BB
Lugar de entrega BIE

[rumers telefonico - 0P ]
(numero d fax - OP-) ]
direccion -0P- ]

Cidsd & ciuga -0p- ]
fres sdmiistrativa B res on

[3partado postal -OF-)

pazopy ] v
[orreo siactronies o ]

- i6n en Li

Protocolo WA LINI T O mttp_ink__| (Sugerencias: -
flombre [iombre de Is direccion URL donde se encuentran lo]
DescripciérDescription of Descri Em on de los datos encontrados -OP-)
e Seccidn de privilegios del metadato
Grupos Fublicar Descargar Mapa Featured Editar Notificar
inkEractive
Todos | ] Establecer | Borrar
todos todos
Intranst [ B B [ Establecer | Borrar
todos todos
Guest [l i | =1 Establecer | Borrar
todos todos
Mapas & ¥ 4 ] [Fa 3] [Fd Establecer | Borrar
todos todos

graficos
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e Metadato finalizado

Para visualizar el metadato creado podemos dirigirnos a la pagina principal del
geo portal a la direccion ip: http://190.152.181.70:8000/conagopare/

Nos desplazamos hacia el menu catélogo de metadatos y podemaos verificar.

« € | [ 190.152.181.70:8080/geonetwork/srv/spa/metadata.show?id=28&skipPopularity=y a

loge PRUEBA

IDENTIFICATION INFO!
™

LUIS ALVARO QUIROZ SANI

cién CONAGOPARE

onsable del conjunto de datos.
5 the resource
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CAPITULO VI

RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. RESULTADOS

Los servidores de mapas son parte importante en el proceso de interaccion
con los datos espaciales, debido a que permiten a los usuarios visualizar los
datos espaciales y consultar su informacion geografica por medio de una
aplicacion GIS ya sea en la Web o mediante un software de escritorio. En la
actualidad existe una amplia variedad de servidores de mapas comerciales,

de cddigo abierto y de servicios gratuitos.

Por ello es indispensable conocer sus capacidades y limitaciones, con la
finalidad de determinar cudl es el servidor mas efectivo al momento de
elegir un servidor de mapas como gestor de aplicaciones espaciales y gestor
de servicios WMS y WFS.

Es asi que en el presente trabajo de investigacion se realizd un Analisis
comparativo entre GeoServer y MapServer con la finalidad de determinar
cudl es el servidor méas adecuado para la implementacion de los servicios
WMS y WFS.

Para el cumplimiento de ese objetivo se determinaron los siguientes criterios

con sus respectivos parametros:

- Usabilidad:
o Interfaz Gréfica
o Facilidad de Aprendizaje
o Facilidad de uso

- Tratamiento de la Informacion:
o Calidad
o Disponibilidad

o Seguridad de la informacion.
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6.2. COMPROBACION DE HIPOTESIS

Para la comprobacion de la Hipotesis planteada para el desarrollo de
la Tesis se utilizan las tablas resumen (Tabla 5, Tabla 6, Tabla 7, Tabla 9,
tabla 11, Tabla 12, Tabla 13 y Tabla 18) del estudio comparativo realizado
en la Seccion 3.4 del presente trabajo de investigacion, estas tablas permiten
conocer el desempefio de cada uno de los servidores con respecto a los
servicios WMS y WFS.

Mediante la valoracion de cada parametro establecido dentro del estudio
comparativo de la seccion 3.4, se determinara el uso del servidor web de
mapas aceptable para la implementacion servicios WMS y WFS.

Para comprobacion de la Hipotesis se realizara mediante la prueba de Chi
Cuadrado y Matrices relacionales, donde el primer paso es definir la

hipotesis nula e hipdtesis de investigacion.

Hi: EL ANALISIS COMPARATIVO DE SERVIDORES WEB DE
MAPAS OPENSOURCE PERMITIRA UN USO ACEPTABLE DE LOS
SERVICIOS DE WMS Y WFS DEL GEOPORTAL IMPLEMENTADO
EN CONAGOPARE.

Ho: EL ANALISIS COMPARATIVO DE SERVIDORES WEB DE
MAPAS OPENSOURCE NO PERMITIRA UN USO ACEPTABLE DE
LOS SERVICIOS DE WMS Y WEFS DEL GEOPORTAL
IMPLEMENTADO EN CONAGOPARE.

Nivel de Significancia

Una vez establecida la hipétesis de investigacion y la hipétesis nula,
se debe establecer el nivel de significancia, mediante el presente caso del
presente analisis se utiliza un nivel de significacion estadistica del 10%

(0,1), para obtener un nivel de confianza aceptable.
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6.2.1 Calculos

Para obtener los datos se emplea la tabla resumen la misma que en la prueba
de Chi Cuadrado viene a ser la matriz de frecuencias observadas y sus

totales:

Tabla 25. Matriz relacional con los criterios evaluados.

I';"APSERVE 405| 334| 316| 1o1| 17| 127 1| 185
GEOSERVER | 491| 402| 3904| as2| 40| a0 5| 3251
TOTAL 896| 736 71|  e73| 664 618 6| 5101

Elaborado por: EI Autor

Al utilizar la férmula de Chi Cuadrado se adquiere la matriz de frecuencias

esperadas.

Suma Total Vertical * Suma Total Horizontal
e =

Suma Total

MAPSERVER | 3,24955891 | 2,669280533 | 2,574985297 | 2,440795922 | 2,408155264 | 2,24132523 | 2,176043913

GEOSERVER | 5,71044109 | 4,690719467 | 4,525014703 | 4,289204078 | 4,231844736 | 3,93867477 | 3,823956087

A partir de los datos generados se procede a calcular la matriz del valor

estadistico de prueba de Chi Cuadrado:

o2 _(0i—E )?
prueba Ei

Donde:
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xgmeba = Valor estadistico de prueba de Chi Cuadrado

0; = Frecuencia Observada

E; = Frecuencia Esperada

MAPSERVER | 0,197167048 | 0,168534029 | 0,132910352

0,115431327

0,1909738

0,420944132

0,635593463

GEOSERVER | 0,112199028 | 0,095905246 | 0,07563339

0,065686851

0,108674725

0,239540647

0,361688067

Finalmente los datos obtenidos de la matriz anterior se determinar el valor

de Chi Cuadrado Calculado, para lo cual se emplea la siguiente formula:

k

2 (0; — E;)?
o

=2,9208821

Al igual que las distribuciones estadisticas t y F, la distribucién Chi

Cuadrado tiene una forma que depende del nimero de grados de libertad

asociados a un determinado problema.

Para obtener un valor critico a partir de una tabla de Chi Cuadrado, se debe

seleccionar un nivel de significancia y determinar los grados de libertad para

el problema que se vaya a resolver.

Los grados de libertad reflejan el tamafio de la tabla, son igual al nimero de

filas (categorias) menos 1, o bien, (r — 1) que multiplican al nimero de

columnas (muestras) menos 1, o bien, (k — 1). Por lo tanto con 2 filas y 7

columnas, los grados de libertad son:
gl=(r-1)*k-1)

gl=@2-1*(7-1)=1)6)

gl=6

121



DISTRIBUCION DE x?2

?E}:g?:age Probabilidad
0,95 0,90 0,80 0,70 0,50 0,30 0,20 0,10 0,05 0,01 0,001
1 0,004 0,02 0,06 0,15 0,46 1,07 1,64 2,71 3,84 6,64 10,83
2 0,10 0,21 0,45 0,71 1,33 2,41 3,22| 4,60 5,99 9,21 13,82
3 0,3 0,58 1,01 1,42 2,37 3,66 Uu4,64| 6,25 7,82 11,3% 16,27
4 0,74 1,06 1,65 2,20 3,36 4,88 65,99| 7,78 9,49 13,28 18,47
5 .45 .69 90 9,50 85 B.08 7.098| 9,0%) 11,07 15,08 65,80
6 1,63 2,20 3,07 3,83 5,35 7,23 B8,56]10,64)] 12,59 16,81 22,46 J
7 2,17 2,83 3,82 4,67 6,35 8,38 9,80|12,02| 14,07 18,48 24,32
8 2,73 3,49 4,59 5.53 7,34 9,52 11,03 (13,36 15,51 2@,09 26,12
9 3,32 4,17 5,38 6,33 8,34 10,66 12,24 |14,68( 16,92 21,67 27,88
10 3,94 4,86 6,18 7,27 9,34 11,78 13,44 (15,99 18,31 23,21 29,59
No significativo Significativo

De acuerdo a la tabla estadistica de distribucién Chi Cuadrado, con un nivel

de significancia 0,10 a 6 grado de libertad, genera un valor de = 10,64
6.2.2 Decision

La prueba Chi Cuadrado requiere la comparacion del x2con el
x2,14- Si el valor estadistico de prueba es menor que el valor tabular, la

hipdtesis de investigacion es aceptada, caso contrario, Hi es rechazada.

En este caso: x2 < x2,,,, — 2,9208821 < 10, 64

Se acepta la Hiy se rechaza la
Ho.

2
tabla

Por lo tanto se rechaza la Ho y se acepta la Hi (HipGtesis de investigacion).

En una calificacion comprendida entre 1 — 5 los servidores obtuvieron las

siguientes calificaciones.
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Resultados del Analisis comparativo

A 4,82 4,91 4,91 5
3
2
1 1,91 1,73
1,27

’ 1

0
Facilidad de Uso Facilidad de Interfaz grafica de Tiempo de Respuesta
aprendizaje usuario
GeoServer MapServer

De acuerdo a los resultados obtenidos se concluye que GeoServer es el
servidor de mapas méas adecuado para implementar servicios WMS y WFS

independientemente de la institucion beneficiaria.

6.3. DISCUSION

Geosever permite trabajar con una interfaz gréafica web que resulta bastante
mas amigable que trabajar con MapServer la cual requiere la edicion del

archivo mapfile por tanto demanda mas conocimientos de programacion.

MapSever logra un rendimiento superior en cuanto al uso de procesador y
memoria del hardware, esto se debe a las diferentes arquitecturas, ademas
un binario escrito en C administra de mejor manera los recursos que un
programa que corre sobe una maquina virtual. Por otro lado el hecho de
correr sobre una maquina virtual hace que GeoServer sea mas portable,
puede instalarse en Windows, Linux y MacOS X sin mayores
modificaciones. Si bien Mapserver tiene versiones para cada uno de esos
sistemas operativos, algunas veces se requieren modificaciones en el codigo

(por ejemplo la cantidad méxima de simbolos en el mapfile).

Mapserver no puede filtrar los mapas compartidos por WMS, por tanto si
se requiere ese tipo de configuracion de los servicios, habrd que tener una

instancia del servidor corriendo para cada filtro (cada una consumiendo
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recursos de memoria y procesador). Geoserver si permite este filtrado de
forma muy sencilla, cambiando en la URL el mapfile al que se accede.

Los dos servidores soportan WFS, sin embargo Geoserver soporta WFS-T
(WFS transaccional), lo que significa que se puede modificar el mapa a

través de un webservice, algo que en Mapserver resulta imposible.

124



7.1.

CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

En el proceso del anélisis comparativo de los servidores web de mapas
georeferenciados GeoServer y MapServer se establecieron los
parametros de evaluacion en el cual obtiene un porcentaje de aceptacion
en GeoServer del 93,71% y en MapServer el 53,63% de tal manera el
servidor web de mapas GeoServer presenta un nivel de aceptacion
excelente dentro de los criterios de evaluacion como: el tratamiento de
informacién, tiempo de respuesta y la usabilidad que permitieron
determinar el servidor mas adecuado para la implementacion de los
servicios WMS y WFS.

Se  desarroll6 e implementd6 el  Geoportal con la
Metodologia programacion extrema (XP), proporciona los servicios
WMS y WFS vy se establecié una base de datos geoespacial que
almacena informacion referente a la viabilidad, asentamientos humanos,
y gestién de riesgos de los diferentes Gobiernos Parroquiales que
conforman el Conagopare filial Chimborazo.

La estructuracion de wuna base de datos geoespacial para
el CONAGOPARE permitié integrar su cartografia digital con las
tematicas de Viabilidad, Asentamientos humanos y Riesgos, para
publicar en la web y permitir acceder a cualquier usuario para consulta
de linea base y para gestionarla de manera sostenible.

El uso de la tecnologia opensource para el desarrollo del Geoportal
permite cumplir el Decreto 1014 en el cual se establece como politica
publica para las entidades de administracion Pablica la utilizacién del

Software Libre en sus sistemas y equipamientos informaticos.
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7.2. RECOMENDACIONES

El Geoportal del CONAGOPARE filial Chimborazo constituye una
herramienta de socializacion acerca de la gestion que realiza esta
institucion por lo cual se recomienda establecer politicas y
procedimientos para mantenerla actualizada permanentemente, para
garantizar que se muestre informacion real, Gtil y completa.

Existe gran variedad de nuevos desarrollos técnicos para la generacion e
intercambio de informacion geografica, por lo que se recomienda
difundir el uso de estas herramientas, en especial los componentes de
libre acceso, siempre que sea posible.

Se recomienda que la base de datos geoespacial sea actualizada a
medida que se disponga de nueva informacién, debido a que el area de
estudio corresponde al 30% del total de la informacion disponible por el
CONAGOPARE; ademas mediante la normalizacion de la informacion
geogréfica se facilita la integracidn, intercambio y acceso a esta. Por lo
que se sugiere a las entidades encargadas de la gestion y planificacion
del CONAGOPARE mantener su informacion alineada a los perfiles de
estandarizacion.

Para la estandarizacion de la cartografia base se empled el Modelo de
Datos y Catalogo de Objetos Escala 1:5000 propuesto en el afio 2010
por el Instituto Geogréafico Militar (IGM) del Ecuador, el Perfil
Ecuatoriano de Metadatos (PEM) y las normas de manejo,
procesamiento, analisis, acceso y presentacion de informacion
geogréfica instauradas por el Consejo Nacional de Geoinformatica
(CONAGE).
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10. ANEXOS

Anexol. Encuestas realizadas a los profesionales
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Anexo 2. Archivo map_default.phtml

MAP
NAME "CONAGOPARE"
# Map image size
SIZE 100 100
UNITS meters

H#EXTENT 628569.970279 9712801.330493 859811.274358 9845339.449793
H#EXTENT 594490.975152 9714075.425000 894031.024848 9845307.575000
EXTENT 609427.967834 9726411.780563 908968.017532 9857643.930565
FONTSET "../common/fonts/msfontset.txt"
SYMBOLSET "../common/symbols/symbols-pmapper.sym"
PROJECTION
'proj=utm’
'zone=17"
'south’
'datum=WGS84'
'units=m'
'no_defs'
END

# Background color for the map canvas -- change as desired
IMAGECOLOR 255 255 255

IMAGEQUALITY 95

IMAGETYPE agg

OUTPUTFORMAT
NAME agg
DRIVER AGG/PNG
IMAGEMODE RGB

END

# Legend

LEGEND

IMAGECOLOR 255 255 255
STATUS ON
KEYSIZE 18 12
LABEL
TYPE BITMAP
SIZE MEDIUM
COLOR 0089
END
END

# Web interface definition. Only the template parameter
#is required to display a map. See MapServer documentation
WEB

TEMPLATE "map.html"

# Set IMAGEPATH to the path where MapServer should

# write its output.

IMAGEPATH "/var/www/html/tmp/"

# Set IMAGEURL to the url that points to IMAGEPATH
# as defined in your web server configuration
IMAGEURL '/tmp/'

# WMS server settings

METADATA
#'ows_title' 'QGIS-MAP'
#'ows_onlineresource' 'http://localhost/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/html/pmapper-4.2.0/config/default/pmapper_demo.map'
#'ows_srs' 'EPSG:32717'

END

#Scale range at which web interface will operate
# Template and header/footer settings
# Only the template parameter is required to display a map. See MapServer documentation
TEMPLATE 'fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo'
END

#

# Inicio del objeto REFERENCE

#

REFERENCE
IMAGE "/var/www/html/pmapper-4.2.0/images/chimborazo_referencia.png"
SIZE 260 140
H#EXTENT 755693.447689 9934846.900000 826874.302311 9975515.300000
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HEXTENT 609427.967834 9726411.780563 908968.017532 9857643.930565
EXTENT 594490.975152 9714075.425000 894031.024848 9845307.575000
STATUS ON
COLOR-1-1-1
OUTLINECOLOR 00O

END # Fin del objeto REFERENCE

HittH#HHH CAPAS
LAYER
NAME 'gestion_riesgos_pangor'
TYPE POLYGON
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT 704391.151043 9784411.777704 754337.964622 9808174.214173
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "dbname='conagopare2' host=192.168.1.9 port=5432 user="postgres' password='123456' ssimode=disable"
DATA 'geometry FROM "gestion_riesgos_pangor" USING UNIQUE objectid USING srid=4326"
METADATA
'ows_title' 'gestion_riesgos_pangor'
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
'proj=longlat’
'datum=WGS84'
'no_defs'
END
LABELITEM 'gestion_ri'
CLASSITEM 'gestion_ri'
CLASS
NAME "gestion_ri ="
EXPRESSION ""
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLORO0O0O
COLOR 31158 148
END
LABEL
FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR0OO0O
ANGLE O
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
CLASS
NAME "gestion_ri = Deslaves"
EXPRESSION "Deslaves"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 000
COLOR 177 187 234
END
LABEL
FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR0OO0O
ANGLE O
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
CLASS
NAME "gestion_ri = Deslizamientos"
EXPRESSION "Deslizamientos"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 000
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COLOR 171 77 207
END
LABEL
FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR00O
ANGLE O
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
CLASS
NAME "gestion_ri = Erosion"
EXPRESSION "Erosion"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLORO0O0O
COLOR 97 255 197
END
LABEL
FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR0OO0O
ANGLE O
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
CLASS
NAME "gestion_ri = Falla geologica
EXPRESSION "Falla geologica"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 000
COLOR 53 44 100
END
LABEL
FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR0O0O
ANGLE O
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
CLASS
NAME "gestion_ri = Heladas"
EXPRESSION "Heladas"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 000
COLOR 47 149 50
END
LABEL
FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR00O
ANGLE 0
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
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CLASS
NAME "gestion_ri = Hundimiento"
EXPRESSION "Hundimiento"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 00O
COLOR 245 49 98
END
LABEL
FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR0O0O
ANGLE O
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
CLASS
NAME "gestion_ri = Incendio"
EXPRESSION "Incendio"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 000
COLOR 783151
END
LABEL
FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR0OO0O
ANGLE O
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
CLASS
NAME "gestion_ri = Inundacion"
EXPRESSION "Inundacion”
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 000
COLOR 12 197 195
END
LABEL
FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR00O
ANGLE O
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
CLASS
NAME "gestion_ri = Movimiento de masas
EXPRESSION "Movimiento de masas"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 00O
COLOR 2251 115
END
LABEL
FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR0OO0O
ANGLE 0
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
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POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
CLASS
NAME "gestion_ri = Sequia
EXPRESSION "Sequia"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 000
COLOR 109 205 118
END
LABEL
FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR00O
ANGLE O
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
CLASS
NAME "gestion_ri = Sin riesgo"
EXPRESSION "Sin riesgo"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLORO0O0O
COLOR 127 192 61
END
LABEL
FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR00O
ANGLE O
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
CLASS
NAME "gestion_ri = Sismos"
EXPRESSION "Sismos"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 000
COLOR 143 24 236
END
LABEL
FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR0OO0O
ANGLE O
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
CLASS
NAME "gestion_ri = Vientos"
EXPRESSION "Vientos"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 000
COLOR 228 219 16
END
LABEL
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FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR00O
ANGLE O
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
CLASS
NAME "gestion_ri = Vientos fuertes"
EXPRESSION "Vientos fuertes"
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLORO0O0O
COLOR 126 162 191
END
LABEL
FONT tahoma
TYPE truetype
SIZE 8
COLOR00O
ANGLE O
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
POSITION cc
FORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
END
END
END
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Anexo 2. Archivo config_default.xml

<pmapper>
<ini>
<pmapper>
<pmTitle>SIG CONAGOPARE</pmTitle>
<debugLevel>3</debugLevel>
<plugins>export</plugins>
<plugins>scalebar</plugins>
<plugins>transparency</plugins>

</pmapper>
<config>
<pm_config_location>default</pm_config_location>
<pm_javascript_location>javascript</pm_javascript_location>
<pm_print_configfile>common/print.xml</pm_print_configfile>
<pm_search_configfile>inline</pm_search_configfile>
</config>
<map>
<mapFile>pmapper_demo.map</mapFile>
<tplMapFile>common/template.map</tpIMapFile>
<categories>
<category name="Capas Base">
<group>canton</group>
<group>parroquias</group>
<group>cantones</group>
<group>parroquias_rotuladas</group>
<group>asentamientos_humanos_punin</group>
</category>
<category name="Parroquia Achupallas (Cant6n Alausi)">
<l-- <group>asentamientos_humanos_achup</group>-->
<group>gestion_riesgos_achupallas</group>
<group>red_vial_achupallas</group>
<group>asentamientos_humanos_achup</group>
</category>
<category name="Parroquia Compud (Canton Chunchi)">
<group>asentamientos_humanos_compud</group>
<group>gestion_riesgos_compud</group>
<group>uso_suelo_compud</group>
<group>red_vial_compud</group>
</category>
<category name="Parroquia Cebadas (Canton Guamote)">
<group>asentamientos_humanos_cebadas</group>
<group>gestion_riesgos_cebadas</group>
<group>uso_suelo_cebadas</group>
<group>red_vial_cebadas</group>
</category>
<category name="Parroquia Columbe (Cant6n Colta)">
<group>uso_suelo_columbe</group>
<group>gestion_riesgos_columbe</group>
<group>asentamientos_humanos_columbe</group>
</category>
</categories>
<allGroups>
<group>gestion_riesgos_columbe</group>
<group>uso_suelo_columbe</group>
<group>asentamientos_humanos_columbe</group>
<group>asentamientos_humanos_cebadas</group>
<group>gestion_riesgos_cebadas</group>
<group>uso_suelo_cebadas</group>
<group>red_vial_cebadas</group>
<l--<group>canton</group>-->
<l--<group>parroquias</group>-->
<group>cantones</group>
<group>parroquias_rotuladas</group>
<group>asentamientos_humanos_achup</group>
<group>red_vial_achupallas</group>
<group>gestion_riesgos_achupallas</group>
<group>asentamientos_humanos_compud</group>
<group>gestion_riesgos_compud</group>
<group>uso_suelo_compud</group>
<group>red_vial_compud</group>
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<l--<group>asentamientos_humanos_punin</group>-->
</allGroups>
<defGroups>
<group>cantones</group>
</defGroups>
<layerAutoRefresh>1</layerAutoRefresh>
<imgFormat>png8</imgFormat>
<altimgFormat>jpeg</altimgFormat>
<sliderMax>max</sliderMax>
<sliderMin>10000</sliderMin>
</map>
<query>
<limitResult>300</limitResult>
<highlightColor>0 255 255</highlightColor>
<highlightSelected>1</highlightSelected>
<autoZoom>nquery</autoZoom>
<autoZoom>search</autoZoom>
<zoomAll>search</zoomAll>
<zoomAllI>nquery</zoomAll>
<infoWin>dynwin</infowWin>
<alignQueryResults>1</alignQueryResults>
<pointBuffer>10000</pointBuffer>
<shapeQueryBuffer>0.02</shapeQueryBuffer>
</query>
<ui>
<tocStyle>tree</tocStyle>
<legendStyle>attached</legendStyle>
<useCategories>2</useCategories>
<catWithCheckbox>2</catWithCheckbox>
<scaleLayers>1</scaleLayers>
<icow>16</icow>
<icoH>12</icoH>
<legendKeyimageRewrite>0</legendKeyimageRewrite>
</ui>
<locale>
<defaultLanguage>es</defaultLanguage>
<defaultCharset>UTF-8</defaultCharset>
<map2unicode>1</map2unicode>
</locale>
<print>
<printimgFormat>png</printimgFormat>
<printAltimgFormat>jpeg</printAltimgFormat>
<pdfres>2</pdfres>
<[print>
<download>
<dpiLevels>150</dpiLevels>
<dpiLevels>200</dpiLevels>
<dpiLevels>300</dpiLevels>
</download>
<php>
<pearDbClass>MDB2</pearDbClass>
<defaultTimeZone>America/Guayaquil</defaultTimeZone>
</php>
<pluginsConfig>
<export>
<formats>XLS</formats>
<formats>CSV</formats>
<formats>PDF</formats>
</export>
</pluginsConfig>
<fini>
<searchlist version="1.0">
<dataroot>$</dataroot>
<searchitem name="cities" description="City">
<layer type="shape" name="cities10000eu">
<field type="s" name="NAME" description="City" wildcard="0" />
</layer>
<[searchitem>
<searchitem name="countries" description="Country">
<layer type="shape" name="countries">
<field type="s" name="ISOCODE" description="Country" wildcard="2">
<definition type="options" connectiontype="ms" sort="asc" firstoption="*">
<mslayer encoding="1SO-8859-1" keyfield="ISOCODE" showfield="NAME_EN"/>
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</definition>
<ffield>
</layer>
</searchitem>
<l-- Sample for suggest function -->
<searchitem name="cities_suggest_ms" description="Cities Suggest MS">
<layer type="ms" name="cities10000eu">
<field type="s" name="NAME" description="City" wildcard="2">
<definition type="suggest" connectiontype="ms" minlength="1" startleft="1" sort="asc">
<mslayer encoding="UTF-8"/>
</definition>
<ffield>
</layer>
</searchitem>
</searchlist>
</pmapper>
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