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RESUMEN

En el proceso ensefianza-aprendizaje de Quimica, es importante la vinculacion de la teoria con la
préctica, sin embrago, en muchas instituciones educativas esto no sucede, en la Unidad Educativa
Capitan Edmundo Chiriboga de la ciudad de Riobamba, existe muy poca manipulacién de los
materiales de laboratorio y una limitada actividad experimental que permitan a los estudiantes
relacionar lo tedrico con lo préctico en el aprendizaje de la Quimica. Por esta razén, se propone la
implementacion de un kit de préacticas para fomentar el aprendizaje de dicha asignatura. Se trabajé
con 29 alumnos de primero de bachillerato general unificado paralelo “H”, periodo septiembre
2019-marzo 2020. El disefio de la investigacion fue no experimental, tipo de campo y descriptiva;
para la recoleccion de datos se aplicd la encuesta estructurada a veintinueve estudiantes. Al
analizar los resultados de la investigacion se puede determinar que un alto porcentaje de
estudiantes se manifiestan de manera positiva a la utilizacion del kit de practicas como recurso
didactico para desarrollar actividades experimentales en la asignatura de Quimica. Como
conclusiones se determin6 que el uso del kit despertd un mayor interés por el aprendizaje de la
Quimica, desarrollando habilidades cognitivas y un impacto positivo en el desarrollo de actitudes
cientificas. Por lo tanto, se recomienda fomentar la aplicacion del kit experimental como recurso
didactico para el aprendizaje activo y participativo de la Quimica.

PALABRAS CLAVES: Laboratorio de Quimica; kit de practicas; aprendizaje; Quimica
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ABSTRACT

In the teaching-learning process of chemistry, it is essential to link theory with practice. However,
in many educational institutions, this does not happen; in the Capitan Edmundo Chiriboga
Educational Unit in Riobamba, there is minimal manipulation of laboratory materials and limited
experimental activity that allows students to relate theory with practice in learning chemistry. For
this reason, it is proposing to implement a kit for practices to encourage the learning of this subject.
This work was carried out with 29 students from the first year of the parallel unified general
baccalaureate "H," period September 2019-March 2020. The research design was non-
experimental, field-based, and descriptive; for data collection, the structured survey was applied
to twenty-nine students. When analyzing research results, it determined that a high percentage of
students are positive about using the kit for practice as a teaching resource for developing
experimental activities in the subject of Chemistry. As conclusions, it determined that the use of
the equipment awoke a greater interest in the learning of Chemistry, developing cognitive skills,
and a positive impact on the development of scientific attitudes. Therefore, it is recommended to
promote the experimental kit as an educational resource for active and participative learning of

Chemistry.

Keywords: Chemistry laboratory; practice kit; learning; chemistry.

Reviewed by: Maldonado, Ana
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INTRODUCCION

El bachillerato en el Ecuador, ha comenzado a dar algunos giros a su metodologia de aprendizaje,
por lo cual se ha realizado la investigacion, con el manejo de un kit de practicas, fomentando la
observacion, participacion activa y construccion del conocimiento en los estudiantes. Dentro de
nuestro pais, el organismo encargado que dispone las reglas y normas educativas es el Ministerio
de Educacidn, en la ciudad de Riobamba se aplicaron los kits, con alumnos de primero de
bachillerato de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga, donde se detectd el siguiente
problema de investigacion, la falta de manipulacion de los materiales al momento de relacionar lo
teodrico con la practica de dicha asignatura.

El desarrollo del aprendizaje de la Quimica se ha realizado en las aulas de clases y ninguna visita
al laboratorio de la institucion, espacio que comunmente permite relacionar lo ya aprendido
tedricamente con la préactica.

La investigacion se centra en la implementacion de un kit de practicas, debido a la necesidad con
los estudiantes de primer afio de bachillerato, para de esta manera, no depender de un laboratorio
de la institucion educativa; sino mas bien, tener al alcance de los estudiantes un kit que les ayude
en el campo de las ciencias experimentales, tratar de captar el interés en esta area por parte de los
estudiantes y lograr que estos adquieran conocimientos aplicables en su diario vivir; el docente
debe desarrollar el papel de guia y mediador para que aporte aquellos materiales necesarios para
la realizacion del proyecto (Lalaleo, 2011).

Este estudio se fundamenta en analizar cuéles son las ventajas de utilizar dicho kit en vez de acudir
a un laboratorio, por lo general en las instituciones educativas son muy pocas utilizadas para
realizar la parte experimental que el Ministerio de Educacién indica en la malla curricular para los
estudiantes de bachillerato; por ende, se quiere fomentar el interés por el aprendizaje de las ciencias
que permita a los estudiantes trabajar como si estuvieran en un laboratorio para que desarrollen
competencias con el fin de adquirir conocimientos sélidos y profundos.

En esta investigacion se analiza e interpreta la informacion que se recibe a partir de los
instrumentos aplicados para tomar decisiones con iniciativa, ya que el Ministerio de Educacion
dentro de la malla curricular propone desarrollar en los estudiantes habilidades de observar,
explorar, indagar, experimentar, formular preguntas desde los primeros afios de Educacion General
Bésica, para luego continuar con el proceso de entendimiento de la Quimica como tal en los afios
de Bachillerato, pero sobre todo fomentar el vinculo entre la teoria y la préactica a traves del uso de
un kit de practicas de laboratorio.



CAPITULO |
1. PROBLEMATIZACION
1.1. PROBLEMA

Durante el pasar del tiempo y hasta la actualidad muchos estudiantes han considerado a la Quimica
una ciencia dificil de aprender, por su complejidad e inmensa teoria que abarca; segin Nakamatsu,
(2012), varios paises no han logrado despertar un mayor interés en los alumnos por el aprendizaje
de esta asignatura. La ensefianza de la Quimica se ha encontrado en grandes dificultades alrededor
del mundo y esto no parece estar relacionado con la disponibilidad de recursos econémicos, de
infraestructura o tecnoldgicos para su ensefianza.

El Ecuador no estd ajeno a esta problematica del proceso ensefianza-aprendizaje, la cual se ha
venido tornando como un desafio muy evidente en los estudiantes de bachillerato, en tal grado que
la mayor parte de ellos muestran un gran desinterés por adquirir un conocimiento de esta
asignatura. Esta situacion se da como accionar del docente, debido a diferentes factores como: la
escasez de materiales y reactivos, espacio fisico inadecuado, sobre carga horaria para el docente o
simplemente una gran cantidad de estudiantes en un curso; en fin, son varias las posibilidades que
dificulta al estudiante adentrarse a un mundo experimental lo que ha conllevado a mantener una
desconexidn entre la parte tedrica y la parte experimental durante el proceso de aprendizaje, dando
mayor relevancia a la transmision de contenidos tedricos y la resolucién de ejercicios complejos
en clase, los cuales no logran despertar el interés de los estudiantes (Blanco, 2013).

En la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga de la ciudad de Riobamba, la malla curricular
de la asignatura de Quimica del primer afio de bachillerato en la actualidad presenta una proyeccion
hacia el futuro, esta obligado a asumir desafios para superar la problematica que existe al momento
de relacionar la teoria con la practica, con los estudiantes de primero de bachillerato, encontramos
varios inconvenientes, entre ellos la poca manipulacion de los materiales de laboratorio y la
limitada actividad experimental que permitan relacionar la teoria con la practica en dicha
asignatura. El proceso de aprendizaje de la Quimica durante el pasar del tiempo y hasta la
actualidad se ha considera como una ciencia monétona y dificil de aprender; si bien es cierto, gran
parte de la poblacion estudiantil ha tenido dificultades en el aprendizaje de esta ciencia en algin
momento de su vida académica especificamente en bachillerato, pues es ahi donde inicia el estudio
de la Quimica, es comun observar en las aulas de clase un desinterés en algunos estudiantes,
llegando incluso al rechazo dando como resultado principalmente un bajo rendimiento académico,
poco interés por su estudio y una actitud pasiva dentro del aula de clases.

Al no fomentar un analisis experimental y constructivo para la formacion de los futuros bachilleres
en ciencias y no utilizar el laboratorio en actividades educativas experimentales dificulta el
aprendizaje de los estudiantes, ellos no tendran las mismas capacidades para manipular los
materiales en un futuro e incluso desconocer algunos instrumentos basicos en una practica de
laboratorio, varios de ellos se desmotivan por aprender o simplemente consideran que es una



materia aburrida, con esta propuesta se fomentara la participacién activa y despertara el interés por
esta ciencia del conocimiento.

1.2. JUSTIFICACION

En la actualidad mucho se ha hablado sobre la importancia que representa la actividad
experimental dentro del proceso de aprendizaje de la Quimica; sin embrago, segun recientes
investigaciones realizadas sobre el proceso de ensefianza de esta ciencia, dan a conocer que las
actividades experimentales son muy escasas y en algunas instituciones educativas son nulas
(Moreno, 2010). Esta carencia ha generado que el estudiante muestre una actitud negativa y un
gran desinterés por aprender dicha asignatura, dando como consecuencia, un bajo rendimiento y
desmotivacién llegando a ultimas instancias la pérdida del afio escolar.

Es importante reconocer que la actividad experimental complementa el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Quimica, Ya que esta ciencia no es solamente teoria sino mas bien es la
intervencion de todos los sentidos del cuerpo humano. Ademas, los estudiantes mediante la
manipulacion logran desarrollar habilidades y destrezas con el manejo de materiales y reactivos, y
a su vez mediante la observacion de los fendmenos que se presentan, son capaces de analizar,
reflexionar, relacionar y concluir los hechos que se producen en la practica. Esto le permite al
estudiante adquirir un aprendizaje significativo, en comparacion a lo que se logra solo con la parte
tedrica, puesto que cuando ellos manipulan directamente los equipos y sustancias hacen propia su
experiencia, permitiéndoles relacionar la parte teérica con parte experimental.

En definitiva, la actividad experimental debe ser aplicada durante todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Quimica, pues asi se logra despertar un mayor interés y motivacion por parte de
los alumnos de primero de bachillerato, ya que es ahi donde ellos conocen su potencial por esta
ciencia. Ademas, cuando el docente aplica las préacticas experimentales de forma correcta estan
generando un aprendizaje significativo el cual es importante para la preparacién del estudiante y
se puede desenvolverse en su entorno y comprender todos los fendmenos que sucede a su
alrededor. Todos los argumentos antes expuestos sustentan la relevancia para la realizacion de esta
investigacion, en la que se proyecta a comprobar que la actividad experimental permite un
aprendizaje activo de la Quimica en los estudiantes (Pinto, 2013).



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Implementar un kit de précticas para el desarrollo del aprendizaje de la Quimica en estudiantes de
primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Capitin Edmundo Chiriboga, periodo
septiembre 2019-marzo 2020.

1.3.2. OBJETIVO ESPECIFICOS

e Indagar sobre el uso de un kit como recurso didactico en el aprendizaje de la Quimica.

e Elaborar un kit experimental con materiales, reactivos y guia para el aprendizaje de
compuestos quimicas y sus reacciones.

e Aplicar el kit experimental con los estudiantes de primer afio de bachillerato general
unificado paralelo “H” de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga dentro del aula
de clases.



CAPITULO II
2. ESTADO DEL ARTE RELACIONADO A LA TEMATICA O MARCO TEORICO
2.1. Educacién

La educacion es un proceso de socializacion y culturalizacién de las personas a través del cual se
desarrollan capacidades fisicas e intelectuales, habilidades, destrezas, técnicas de estudio y formas
de comportamiento ordenadas con un fin social: valores, moderacion del dialogo, trabajo en
equipo, cuidado de la imagen, etc. Dentro del proceso de educacion, la didactica y pedagogia se
ocupan de la ensefianza y el aprendizaje, cuya finalidad es transmitir el conocimiento adquirido
por medio de los métodos I6gicos de investigacion; la didactica hace uso también del método para
ensefar la verdad cientifica (Fernandez, 2014).

La educacion abarca muchos &mbitos; como la educacion formal, informal y no formal. Pero el
termino educacion se refiere sobre todo a la influencia ordenada ejercida sobre una persona para
formarlay desarrollarla a varios niveles complementarios, en la mayoria de las culturas es la accion
ejercida por la generacion adulta sobre la joven para transmitir y conservar su existencia colectiva.
Es un ingrediente fundamental en la vida del ser humano y la sociedad y se remonta a los origenes
mismos del ser humano. La educacion es lo que transmite la cultura, permitiendo su evolucién
(Gémez A. , 2016).

2.2. Ensefianza de la Quimica en primero de bachillerato

La ensefianza de la Quimica ha experimentado importantes transformaciones en los ultimos afios.
El énfasis de esta ensefianza se coloca; entonces, en las relaciones entre la ciencia, la vida cotidiana
y los aspectos sociales, con la finalidad de formar ciudadanos capaces de tomar decisiones
fundamentadas en cuestiones cientificas y tecnoldgicas. Se promueve una comprensiéon de las
ciencias como construccién humana, en un proceso de verdadera alfabetizacion cientifica.

El estudio de la ciencia en general, y la Quimica en particular, contribuye al desarrollo integral de
los estudiantes de bachillerato ya que promueve desarrollar actitudes y habitos intelectuales de
gran valor en la sociedad actual, facilita la comprension de fendmenos que tienen lugar en nuestro
entorno, ayuda interpretar de forma racional la realidad y promueve actitudes criticas frente a
hechos cotidianos. Ultimamente, son numerosos los intentos para motivar al alumnado haciendo
atractiva la Quimica mediante su acercamiento a situaciones cotidianas. La eficacia de estas
experiencias va a depender de la conexién entre el fendmeno considerado, el fundamento cientifico
del mismo y el nivel del alumno (Lemus, 2010).

Para que se cumplan las expectativas previstas se deberan satisfacer los intereses de los estudiantes
de bachillerato, segun su etapa de desarrollo cognitivo, sin renunciar al asentamiento de contenidos
y teorias. Es fundamental la motivacion del alumno, haciéndole evidente la importancia de la
Quimica en nuestra sociedad. No es dificil esta motivacion si consideramos que la cantidad de
productos quimicos con los que una persona se relaciona en un dia cualquiera son incontables
(Gomez A. , 2016).



2.3. La ensefianza de las Ciencias Experimentales

La ensefianza de las ciencias en las instituciones educativas debe promover la formacion de
ciudadanos cientificos y tecnoldgicamente alfabetizados. Como consecuencia del cambio de
paradigma, para el cual se acepta que el lenguaje de la ciencia, sus procesos de produccion y sus
métodos constituyen una parte imprescindible de la cultura de esta época, surge la necesidad que
estas asignaturas ofrezcan a los estudiantes oportunidades para acceder a aquellos saberes que les
permitan ir construyendo una cultura cientifica.

La actividad experimental ademas de la teérica son herramientas indispensables para el proceso
de ensefianza; sin embrago, en muchas instituciones educativas las practicas de laboratorio son
limitadas o nulas debido a diferentes causas:

e Excesiva cantidad de contenidos.

e Consideracion tradicional de la ensefianza de las ciencias basadas en la transmision de
conocimientos ya elaborados.

e Escasez de recursos y facilidades.

e Dependencia de los docentes de los libros de texto centrados exclusivamente en contenidos
bésicos.

e Falta de tiempo para desarrollar y probar practicas de laboratorio.

e Desconocimiento por parte de los docentes en las nuevas tendencias didacticas en ciencias.

e Una visién de la ciencia como un conjunto de saberes estaticos y acabados (Ruiz, 2012).

2.4. El papel didactico de la ensefianza de las ciencias experimentales

El conocimiento cientifico es desarrollado por profesionales de la ciencia con diferentes fines; este
debe ser apropiado por el docente para que a partir de la implementacion de estrategias didacticas
facilite a los estudiantes la ensefianza y el aprendizaje del mismo. El proceso de construccion de
un nuevo concepto en las instituciones educativas se debe entender como un cambio o desarrollo
conceptual de creencias, cambia que va desde el estudiante inexperto hasta el profesor experto
(Hidalgo, 2011).

En este proceso, la funciéon que desemperia el docente, el rol del estudiante y la implementacién
de las estrategias didacticas, resultan ser trascendentales para lograr construir ambientes de
aprendizaje que se enriquecen por las acciones y el conocimiento que cada uno aporta, de acuerdo
con lo anterior, resulta de vital importancia implementar las practicas de laboratorio en el aula de
clase como estrategia didactica para lograr la construccion del conocimiento cientifico escolar, ya
que estas pueden llegar a medir entre el conocimiento del estudiante del estudiante, del docente y
el saber cientifico para lograr desarrollar en los educandos habilidades investigativas y destrezas
manipulativas que vayan despertando en ellos actitudes positivas hacia las ciencias, promoviendo
la construccion de una imagen de ciencia desde la naturaleza (Borquez, 2016).



2.5. La Quimica como ciencia

La Quimica es una ciencia que estudia las propiedades y estructura de la materia: sustancias y
reacciones quimicas, con la finalidad de predecir el comportamiento de los sistemas quimicos y
las variaciones de energia que experimentan, involucrando ademas, reacciones que tienen lugar en
los seres vivos, los procesos quimicos geoldgicos, los cambios quimicos de la atmdsfera, en la
corteza terrestre, en la biosfera e incluso en el universo; siendo una ciencia central e instrumental
para otras muchas ciencias (Garcia A. , 2016).

La Quimica es la ciencia que estudia la estructura de la materia y sus reacciones, ciencia que resulta
de dificil explicacién porque con ella se pretenden comprender fendmenos macroscépicos
incursionando en explicaciones submicroscopicas (Garcia A. , 2016).

El aprendizaje significativo de la Quimica, es algo indispensable en todo nivel de formacién
academica sobre todo en el bachillerato; a diario el ser humano se encuentra rodeado de varios
fendbmenos y reacciones quimicas que solo esta ciencia puede explicarlos. Es importante
comprender que el aprendizaje significativo va mas alla de un simple aprendizaje, en definitiva, el
aprendizaje significativo es un aprendizaje con significado, comprension y con capacidad de
aplicacion a la practica.

2.6. Proceso ensefianza-aprendizaje en Quimica

El proceso de ensefianza-aprendizaje en Quimica en el contexto del bachillerato general unificado
se dificulta, debido a que, en las instituciones, aun no existen algunas condiciones de materiales y
reactivos necesarios para el proceso del desarrollo experimental. De este modo, la formacion de
los estudiantes en la actividad experimental, se puede ver afectada por lo cual se propuso el
objetivo de este trabajo (Garcia E. , 2011).

2.6.1. Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo es el esperado por el docente como resultado de su accion educativa,
pero que la practica es muy distinta, debido a que entra en juego una serie de factores como son:

e Lamotivacion e interés del estudiante

e Las estrategias metodologicas

e Experiencia

e Creatividad del docente y las condiciones ambientales

El aprendizaje es significativo cuando el estudiante relaciona los conocimientos a aprender y les
da un sentido a partir de la estructura conceptual que ya posee de su propia experiencia. Para lograr
el aprendizaje significativo, el alumno debe estar inmerso y activo dentro del proceso ensefianza-
aprendizaje (Garcia E. , 2011).

A la hora de planificar propuestas de ensefianza que incluyan la actividad experimental se debe
articular con los siguientes criterios:



a) El trabajo con la indagacion y la resolucion de problemas como estrategias didacticas
centrales: la tarea de experimentar tiene que ser parte de una propuesta de ensefianza mas
amplia que parta de un problema, preguntas que inviten a los estudiantes a resolver un
problema, corroborar una idea, observar que acontece, buscar informacién, analizar e
interpretar datos, formular conjeturas, elaborar conclusiones y comunicarlas. Todo esto es
fundamental dentro de la actividad experimental para incentivar al alumno un pensamiento
critico y reflexivo.

b) La vinculacién de los saberes que se abordan con la vida cotidiana que den significatividad
a los saberes que se pretenden ensefiar, esto favorece a que los estudiantes puedan
reconocer el modo en que ese saber permite explicar una parte del mundo en que vivimos
y como las ciencias pueden contribuir al desarrollo tecnoldgico, para resolver o facilitar
tareas relevantes para nuestra sociedad.

En este sentido, se puede afirmar que el aprendizaje significativo se da a través de la experiencia
propia del estudiante, por lo cual es fundamental contar con la ayuda del docente que observe y
guie el proceso de aprendizaje; ya que, a partir de los contenidos teoricos facilitados, deben ser
capaces de organizar, relacionar, contextualizar, aplicar y aprender de forma significativa. Por lo
mismo la ensefianza de la Quimica debe contribuir a la formacion del estudiante; es decir, crear en
ellos un aprendizaje significativo para ser capaces de analizar y comprender los diferentes
fendmenos dados en el universo que les rodea (Hidalgo, 2011).

2.6.2. Aprendizaje activo

El aprendizaje activo se define generalmente como cualquier metodo de instruccion que involucra
a los estudiantes en el proceso de aprendizaje. El aprendizaje activo a corto plazo requiere que los
estudiantes realicen actividades de aprendizaje significativas en una clase guiada y dirigida
exclusivamente por el profesor. Mientras que esta definicién podria incluir actividades
tradicionales, en la practica el aprendizaje activo se refiere a las actividades que se introducen en
el aula en las que los estudiantes son actores activos en su aprendizaje (Garcia E. , 2011).

2.6.3. Aprendizaje experimental

Este aprendizaje se alcanza a través de la reflexion sobre la experiencia diaria y es la manera por
la cual, la mayoria de las personas construyen su aprendizaje. El aprendizaje experimental como,
un proceso a través del cual el aprendiz construye conocimientos, habilidades y valores a través
de la experiencia directa. Esta definicion es complementada cuando las experiencias,
cuidadosamente elegidas, son apoyadas por la reflexidn, andlisis critico y una sintesis; los
resultados del aprendizaje son personales y constituyen la base del aprendizaje y experiencias
futuras, los estudiantes y educadores alimentan la oportunidad de explotar y examinar sus propios
valores (Garcia E. , 2011).

2.7. Actividad experimental

Para el desarrollo de la actividad experimenta los docentes siempre han buscado y logrado
alternativas que corresponden al proceso de formacion del estudiante, o sea, en la educacion no se



trata solo de comprobar las leyes, este proceso implica una actividad pedagdgica intensa con el
uso de los modelos pedagogicos y didacticos adecuados a los fines de la educacion y surge por el
grado de interés que estas despiertan en el estudiante (Pérez, 2015).

Segln su independencia y complejidad, estas son realizadas mediante précticas de laboratorio
dirigidas por el docente o mediante el trabajo independiente realizado por el estudiante dentro o
fuera de las instalaciones del laboratorio y buscan afianzar un conocimiento previo, la
comprobacion de este o la conceptualizacion mediante el descubrimiento de algo nuevo (Pérez,
2015).

2.7.1. Desarrollo de habilidades con la actividad experimental

Comunmente, se reconoce el papel de las actividades experimentales en la ensefianza y aprendizaje
de las ciencias es una estrategia didactica que favorece la construccion del conocimiento cientifico
escolar. Las actividades experimentales son concebidas como una actividad escolar, en las que los
estudiantes pueden predecir, observar, investigar para favorecer la comprensién del mundo fisico
a través de experiencias concretas con los fendmenos o manipulando objetos, instrumentos y
materiales (Avendafio, 2010).

En este sentido, los objetivos o finalidades que pueden ser alcanzados con la actividad préactica
experimental, como:

a) Proporcionar al estudiante la experiencia directa sobre los fendmenos y permitir que estos
incrementen su conocimiento tactico acerca de los sucesos y eventos naturales.

b) Contrastar la abstraccion cientifica ya establecida con la realidad, que aquella pretende
describir, y asi enfatizar en la condicion problematica del proceso de construccion de
conocimientos.

c) Familiarizar a los estudiantes en elementos de caracter tecnoldgico, con los cuales
desarrollar su competencia técnica.

d) Afianzar el razonamiento préactico, es decir, el proposito durante la actividad se desarrolla
de forma progresiva logrando su comprension.

Asi mismo, la actividad experimental, como una estrategia que media los procesos de ensefianza
y aprendizaje de la Quimica; en la medida en que facilita al docente, organizar temporal y
espacialmente ambientes de aprendizaje, para posibilitar en el estudiante acciones psicomotoras y
de practica de la ciencia, a través de la interaccion con materiales e instrumentos, y el
fortalecimiento de las interacciones estudiante/estudiante y maestro/estudiante (Molina M. , 2011).

En este sentido, la actividad experimental lleva al estudiante a participar en la construccion de su
aprendizaje, dado que este ejerce un rol activo, en la medida en que se genera preguntas acerca de
los fendbmenos observados, y se afrenta a situaciones que no solo favorecen la comprensién de los
conceptos cientificos, sino también el desarrollo de habilidades y destrezas como la observacion,
la formulacion de preguntas e hipdtesis, la realizacion de experimentos y la elaboracion de
conclusiones, promoviendo el desarrollo de conceptos y habilidades de razonamiento légico, que
le permita al estudiante atender a las situaciones de su entorno. Sin embrago, las practicas



experimentales no son potencializadas, dado que, por lo general, los maestros se limitan a llevar a
cabo actividades experimentales demostrativas o ilustrativas de la teoria, brindando pocas
posibilidades de participacion a los estudiantes (Avendafio, 2010).

2.8. Habilidad experimental

Durante mucho tiempo en el desarrollo de las practicas de laboratorio que en su mayoria se usa la
misma metodologia, ya sea de comprobacion o frontal se estandariza de tal forma que no se tiene
en cuenta la independencia y personalidad del estudiante y esto hace que muchos de ellos vayan
perdiendo interés en el laboratorio y como consecuencia en el area, es por esto que en el tratamiento
de situaciones problémicas el estudiante debe desarrollar creatividad e independencia que
constituya el fundamento de las habilidades experimentales (Pérez, 2015).

La creatividad es la concepcion de ideas nuevas o conceptos, que producen soluciones originales,
el docente debe dar respuesta creativa a los problemas que se encuentran en el entorno a esto, se
le denomina creatividad profesional y es una forma de presentar diferentes soluciones en los
distintos procesos de ensefianza-aprendizaje.

El estudiante de ciencias necesita desarrollar habilidades que le permitan un agil desarrollo del
saber hacer, y esto se logra mediante la actividad experimental realizada durante las experiencias
de laboratorio, estas actividades se llevan a cabo mediante diferentes metodologias aplicadas en 'y
los diferentes tipos de experimentos.

2.9. Caracteristicas de las préacticas de laboratorio en la adquisicién de conocimiento

El aprendizaje es un proceso dindmico, en el cual los estudiantes construyen el significado de
forma activa; los experimentos funcionan en todas las etapas importantes del proceso global de
aprendizaje, permitiendo la exploracion de los problemas que surgen en el desarrollo del
experimento y de esta forma posibilita identificar las limitaciones y fortalezas del proceso
académico; en el desarrollo personal, la experimentacion implica el desarrollo de nuevas
concepciones, el afianzamiento de los conceptos planteados y el progreso de las habilidades
cientificas escolares partiendo de sus experiencias reales en conexidén con sus conocimientos
anteriores, de igual forma las practicas de laboratorio se pueden usar para estimular el interes de
los estudiantes y provocar el aprendizaje como un cambio conceptual (Ortiz, 2017).

2.10. El laboratorio de Quimica

El laboratorio de Quimica es un lugar donde se realiza observaciones de caracter cientifico, de las
que se obtiene informaciones, generalmente en forma de datos, que conducen a la elaboracion de
un informe, una vez que se cumpla todo el trabajo de laboratorio. La Quimica es una ciencia
experimental y como tal se fundamenta en la experimentacion, en la observacion y en la
comunicacion de los resultados obtenidos para el desarrollo de estas capacidades de
experimentacion, observacion y comunicacion, se requiere de un entrenamiento especifico que se
va adquiriendo paulatinamente a medida que se avanza en la ejecucion de los trabajos de
laboratorio (Ortiz, 2017).
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2.10.1. Objetivos del laboratorio como recurso didactico

Teniendo en cuenta que el objetivo fundamental de los trabajos practicos de laboratorio es
fomentar una ensefianza méas activa, participativa e individualizada, donde se impulse el
pensamiento critico favorecido que el alumno desarrolle habilidades, aprenda técnicas elementales
y se familiarice con el manejo de instrumentos y aparatos, considerando imprescindible su
implementacion como practica cotidiana en las clases de Quimica (Rojas, 2010).

Asimismo, la realizacion de trabajos practicos de laboratorio permite poner en crisis el
pensamiento espontaneo del alumno, condicion indispensable para permitirlo construir
conocimiento cientifico que en muchos casos va en contra de dicho pensamiento espontaneo que
se basa en su sentido comun. Este tipo de actividades aumenta la comprension respecto de los
conceptos y procedimientos cientificos, aumentando también la motivacion que se necesita para
investigar y para aprender (Coluchi, 2013).

2.11. Los kits en el aprendizaje de la Quimica

Las actitudes hacia la Quimica, particularmente al considerarla dificil de aprender, se muestran
algunas veces negativas y limitan la ensefianza de esta ciencia, situacion preocupante porque, de
estrada, sin haber accedido a su ensefianza, se asume complejo su aprendizaje. Por esta razon, se
convierte en un reto el hecho de cambiar las actitudes negativas de los estudiantes ante la dificultad
sin bajar la exigencia y sin disminuir la calidad de ensefianza, dentro de un curso de Quimica a
nivel de la secundaria (Molina M. , 2016).

Confrontar el problema de las actitudes hacia la ciencia con métodos novedosos de ensefianza es
un trabajo que han venido desarrollando las investigaciones en didactica. Las dificultades
didacticas y metodoldgicas en la ensefianza de la quimica se reconocen y por ello, en los estudios
se leen criticas sobre la ensefianza tradicional de esta, y se propone diversas metodologias, como
el aprendizaje cooperativo, la ensefianza activa, etc., pero en realidad la situacién dentro del aula
poco cambia, muchas de estas ideas se quedan para los congresos, y al volver al aula el docente
sigue actuando tradicionalmente y sin innovaciones.

En este sentido, es posible que exista una desconexién entre las metodologias y los recursos que
se emplean en el proceso de ensefianza, razon por la cual las propuestas se quedan en el aire.
Partiendo de esta situacion, el presente trabajo ofrece la posibilidad de realizar cambios
metodoldgicos con materiales que pueda utilizar el profesor en el aula de clase; estos son los Kits
de actividades experimentales de aula que, al ser utilizados dentro de un salén de clases, lo
convierten momentaneamente en un laboratorio experimental, sirviendo ademas como un
motivante para el aprendizaje (Sucre, 2010).

2.12. El uso de los kits

Un kit de ciencia se define como una agrupacion de materiales e instrumentos, empaquetados y
usados como una herramienta de instruccion para mejorar la comprensién de la ciencia. Estos
ofrecen la posibilidad de generar espacios de ensefianza formales e informales, de tal forma que
permiten ensefiar la ciencia tanto a expertos como a novatos. Los kits han mostrado ser efectivos
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en la motivacion, con un impacto positivo de las actitudes cientificas, tanto del estudiante como
de profesores, atiles para ensefiar contenidos, con un efecto positivo en la adquisicion de
conocimiento. Han sido utilizaos de forma comercial y no comercial por décadas, ya que ayudan
a generar un aprendizaje activo y, a la vez, son herramientas para apoyar la ensefianza por
indagacion (Palomeque, 2016).

Asi, los Kkits son una alternativa de material de clase que pueden ser utilizados y estudiados para
fundamentar su uso didactico. Un paso critico en el empleo de los kits es su implementacion, ya
que los que se venden comercialmente poseen un contexto mayoritariamente de pais desarrollado,
o tienen en las guias de trabajo una metodologia de indagacién que no es posible aplicar a todos
los lugares.

Incluyen materiales paras mas de una persona o para un grupo determinado, por ello, trabajar en
la implementacion de kits para un contexto dado se convierte en una labor de importancia
didactica, con grandes posibilidades de mejorar los entornos del aula, las actitudes hacia la ciencia
y la pedagogia de conocimiento del contenido. Por esta razon, el desarrollo de los kits requiere
investigacion, ademas de financiamiento, para formar a los docentes en metodologias de ensefianza
activa, en la construccion de materiales desde la consecuencia de la materia prima hasta la
estructuracion de un Kit con todas sus partes, que logre que sea funcional y adaptable a cualquier
sitio (Dickerson, 2014).

2.13. El empleo de un kit experimental

Un kit experimental se define como una agrupacion de materiales e instrucciones, empaquetados
y usados como una herramienta de instruccion para mejorar la comprension de la ciencia y han
mostrado ser efectivos en la motivacion, con un impacto positivo en las actitudes cientificas. El
uso de un kit en el aula de clase resulta ser un andamiaje para promover la motivacion, creatividad
e imaginacion en los de la construccion de conocimientos de los estudiantes en el ambito de la
Quimica.

Sin embargo, la gran mayoria de los docentes de quimica se les resulta complicado realizar
practicas experimentales ya que se enfrentan a dificultades como: la adecuacién de los espacios,
los peligros que pueden enfrentar los estudiantes o la falta de pertinencia de reproducir paso a paso
una guia de laboratorio; por estas razones, los profesores optan por entregar solo el contenido
teorico, dejando de lado el trabajo experimental y trayendo como consecuencia la desmotivacion
en los estudiantes por aprender la asignatura. Por tal motivo, un kit experimental debe ser
funcional, seguro y contener todos los materiales y reactivos necesarios para el desarrollo de la
préctica.

2.14. Medio didactico

Es cualquier material elaborado con la intencion de facilitar los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Dentro del medio didactico también se puede realizar el método heuristico o del
descubrimiento, es utilizado esencialmente en el proceso de ensefianza de las ciencias, pero
también se lo emplea en el tratamiento de la matematica (Vélez, 2010).
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2.15. Recurso didactico

De manera sencilla se puede definir a los recursos didacticos como medios que facilitan y apoyan
el aprendizaje ya que son los materiales de laboratorio hachos con materiales reciclados, son
importantes para el docente al impartir sus clases. Los medios de ensefianza son aquellos recursos
materiales que facilitan la comunicacion entre docentes y estudiantes. Son recursos instrumentales
que inciden en la transmision educativa y tienen solo sentido cuando se conciben en relacién con
el aprendizaje, son aquellos elementos materiales cuya funcion consiste en facilitar la
comunicacion que se establece entre educadores y educandos.

2.16. El kit como recurso didactico

La incidencia de la utilizacion de los recursos didacticos en el aprendizaje de los estudiantes de
primero de bachillerato de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga, dice: muchos
piensan que no tiene importancia el material o recursos que se escoge, pues lo importante es dar la
clase, pero se equivoca, es fundamental elegir adecuadamente los recursos y materiales didacticos
porque constituyen herramientas fundamentales para el desarrollo y enriquecimiento del proceso
de ensefianza-aprendizaje de los alumnos (Villa, 2017).

Dichos Kits permiten ir mas alla de la ensefianza de un contenido, involucrar a los estudiantes en
trabajo activo del aula y en la resolucion cooperativa de problemas experimentales a pequefia
escala. Pueden mejorar el aprendizaje, porque contribuyen a mostrar que los conceptos abstractos
de Quimica.

Los recursos didacticos son herramientas facilitadoras del proceso de ensefianza-aprendizaje,
debido a que permiten a los docentes llegar al estudiante de forma significativa. Un recurso
didactico se define como, mediadores para el desarrollo y enriquecimiento del proceso de
aprendizaje, que cualifican su dinamica desde las dimensiones formativas, individual, preventiva,
correctiva y compensatoria, que expresan interacciones comunicativas concretas para el disefio y
diversificacion de la actuacion del docente y su orientacion operativa hacia la atencion a la
diversidad de estudiantes que aprenden, que potencian la adecuacion de la respuesta educativa a la
situacion de aprendizaje, con el fin de llevar la calidad y eficacia de las acciones pedagogicas.

Es transcendental que los educadores elaboren y utilicen recursos didacticos en el area de
ensefianza de las ciencias, pues de esa forma se lograra desarrollar la creatividad en los estudiantes,
incrementando el interés y comprension de la asignatura y la capacidad de resolver situaciones
problematicas del diario vivir.

Un kit experimental se define como una agrupacion de materiales e instrucciones, empaquetados
y usados como una herramienta de instruccion para mejorar la compresion de la ciencia y han
mostrado ser efectivos en la motivacidn, con un impacto positivo en las actitudes cientificas. El
uso de un kit en el aula de clase resulta ser un andamiaje para promover la motivacion, creatividad
e imaginacion en la construccion de conocimientos de los estudiantes en el ambito de la Quimica,
por tal motivo un kit experimental debe ser funcional, seguro, eficaz y contener todos los
materiales y reactivos necesarios para el desarrollo de la practica (Perales, 2014).
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Considerando la problematica planteada se procedid a analizar el uso de un kit experimental como
recurso motivador hacia el aprendizaje de la Quimica. El objetivo de elaborar los Kits fue fortaleces
el uso de actividades experimentales como herramienta fundamental para la educacion en las
ciencias, en este caso, la Quimica, posibilita a los estudiantes que se aproximen a un trabajo
cientifico, no solo en lo que respecta a conceptos, teorias y modelos provisorios sobre los
fendmenos naturales; sino también, a las técnicas, herramientas y fundamentalmente a las formas
de pensamiento y validacion del conocimiento propias de este campo, independientemente de que
la unidad educativa cuente o no con un laboratorio (Cruz, 2010).

2.17. El trabajo practico

Es una herramienta para aumentar las actividades positivas hacia las ciencias y es quizas la tarea
pendiente para mejorar la calidad de la ensefianza de las ciencias. Sim embargo, cuando se habla
de trabajo practico se piensa en un laboratorio, asunto que supone una complicacion o
preocupacion para los docentes. Atendiendo a este punto, en este escrito se propone el trabajo
practico de aula abordado con el uso de los kits o cajas disefiadas y elaboradas por profesores y
estudiantes para acercar a estos ultimos a la indagacion en ciencias. La propuesta consiste en
abordar diversos temas de quimica, desde la construccion de kits didacticos con los cuales los
estudiantes pueden interactuar y aplicar una metodologia que les acerca al proceso de pensamiento
cientifico, despertando curiosidad, mejorando sus actividades, permitiendo la elaboracién de
preguntas, hipdtesis, conclusiones y predicciones (Cortéz, 2015).

2.17.1. El trabajo practico en la ensefianza

El trabajo practico es considerado como un indicador de la calidad de la ensefianza de las ciencias
y el grado de innovacion que implementa un docente en el aula; posee una funcion motivadora,
valorada como una posibilidad para mejorar las actitudes negativas hacia las ciencias. A pesar de
esto, es poco utilizado en el aula de clase por diversas razones como las siguientes:

e No se cuenta con el material necesario para realizar préacticas.

e El colegio no cuenta con espacio de laboratorio.

e Hay demasiados estudiantes en la clase.

e Existe laboratorio, pero no hay alguien encargado de administrarlo.

e Esriesgoso realizar practicas experimentales.

e Poco tiempo disponible para cubrir todo el contenido.

e El tiempo de clase es muy corto para realizar una practica (Guailla, 2018).

Los trabajos préacticos permiten aprender una ciencia, sin que esta sea la repeticion de definiciones;
la experimentacién mejora y promueve competencias procedimentales, ayudando a que un
estudiante pueda explicar y modelar el mundo que le rodea, gracias a que la actividad practica
cambia la forma de percibir los hechos.

Generar esa capacidad de observar y de explicar los fenémenos es algo que solo se logra de forma
Optima cuando el estudiante se enfrenta a una actividad préctica. La actividad practica en el aula
da sentido a la ensefianza de las ciencias, debido a su importante componente empirico. De esta
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forma, lo practico conecta al estudiante con la posibilidad de hacer ciencia escolar y de construir
modelos explicativos a los hechos que observa, lo que lo lleva modelar incluso cosas que no
observa, 0 sea a predecir, lo cual es una potente herramienta de la ciencia. Al utilizar los hechos
para modelar, el estudiante aprende a expresar ideas y a discutir y valorar hipoétesis, lo que hace de
la experimentacion una importante base en la construccion del conocimiento (Auquilla, 2011).

2.18. Uso del material reciclable como recurso didactico

Utilizar el material reciclable es un proceso de reutilizacion de un material para sus funciones
habituales o para otras, lo cual admite que el propio objeto pueda ser empleado de nuevo,
basicamente, se trata de incrementar las posibilidades de los materiales. La reutilizacién de
material, desde la perspectiva del profesorado, pretende inculcar en los alumnos el afan por
aprovechar los objetos que ya han sido utilizados para otras funciones. Asi también, esto supone
paliar el desproporcionado consumo en la que estd inmersa la sociedad actual (Armas, 2010).
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CAPITULO II1I
3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion es no experimental, porque se basa fundamentalmente en la
observacion de fendmenos tal y como se dan en su contexto natural para recopilar y analizar los
datos obtenidos utilizando las respectivas técnicas e instrumentos.

Para el desarrollo de la investigacion se realizé una recopilacion de informacion sobre el problema
indagado y se propondra la implementacion de los kits experimentales en las aulas de clases para
el aprendizaje de la Quimica.

3.2. TIPO DE INVESTIGACION
Los tipos de investigacion que se desarrollaron fueron:

Investigacion Bibliogréafica: Se ejecutdé por medio de la investigacion en diversos documentos
(libros, registro de internet, articulos, etc.), para recopilar toda la informacion necesaria del uso de
los kits como recurso didactico y la forma de elaborar un kit.

Investigacion de Campo: Se realiz6 directamente con los estudiantes de la Unidad Educativa
Capitan Edmundo Chiriboga, especificamente con los alumnos de primero de B.G.U.

3.3. NIVEL DE INVESTIGACION

La investigacion fue diagnostica y descriptiva; diagnostica debido a que se hizo un levantamiento
de datos para conocer si el tema de investigacion era pertinente, y descriptiva porque al encontrar
el problema se analizara la implementacion de un kit de préacticas, en el desarrollo tedrico-practico
para el aprendizaje de la Quimica.

3.4. METODO DE LA INVESTIGACION
Se aplico los métodos:

Inductivo Deductivo: Se aplicé este método en la investigacion porque se partira por la induccion;
es decir, se inici6 desde las observaciones y datos especificas para llegar a las conclusiones
generales.

Analisis y Sintesis: Se aplict este método porque se encuentra encaminado a la construccion del
marco tedrico, el cual nos permitié tener una vision general del problema y nos ayudo a la
recoleccion de informacion.

3.5. POBLACION Y MUESTRA
3.5.1. POBLACION

La poblacion es un conjunto de personas de diferentes identidades comunes observables en un
lugar y en un momento determinado; la poblacidn esta constituida por 311 estudiantes de los nueve
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cursos de primero de B.G.U. de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga que se
encuentran matriculados en el periodo 2019-2020.

Tabla 1: Poblacion de los estudiantes de primero de B.G.U. de la Unidad Educativa Capitan
Edmundo Chiriboga, paralelo “H”.

PARTICIPANTES POBLACION PORCENTAJE
Estudiantes de primero de bachillerato de la 29 100%
Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga
Total 29 100%

FUENTE: Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga 2019-2020
ELABORADO POR: Cristian Paullan

3.5.2. MUESTRA

Conjunto de cosas, personas o datos elegidos al azar, que se consideran representativos del grupo
al que pertenecen y que se toman para estudiar o determinar las caracteristicas del grupo. La
muestra participativa en la investigacion esta constituida por 29 estudiantes de la Unidad Educativa
Capitdn Edmundo Chiriboga, paralelo “H”, el muestreo es intencional.

3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS
3.6.1. TECNICAS DE INVESTIGACION

Encuesta: Las encuestas utilizan un cuestionario predisefiado, dicho cuestionario esta disefiado
para obtener informacion especifica. La encuesta estuvo conformada de 10 preguntas de multiple
seleccion que se aplicé a los estudiantes de primero de B.G.U. de la Unidad Educativa Capitan
Edmundo Chiriboga.

3.6.2. INTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Cuestionario: Es un conjunto de preguntas planteadas que nos permite generar datos y alcanzar
los objetivos propuestos del proyecto de investigacion. El cuestionario fue aplicado previamente a
la realizacion del Kit; disefiado con preguntas precisas y concretas para recoger la informacion, en
relacion a la actitud de los estudiantes frente a una practica de laboratorio.

3.7.TECNICAS PARA PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE DATOS

Para el procedimiento de datos se utilizé Microsoft Excel, tablas y gréaficas
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CAPITULO IV
4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Encuesta aplicada a los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Capitan
Edmundo Chiriboga, paralelo “H” con la finalidad de analizar la repercusion de la actividad
experimental en el aprendizaje de la Quimica.

1. ¢El kit de la actividad experimental utilizado fue de facil manipulacion?

Tabla 2: El kit de la actividad experimental utilizado fue de facil manipulacion.

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 22 76%
De acuerdo 6 21%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 3%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 29 100%

FUENTE: Encuesta aplicada a los estudiantes de primero BGU “H” de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga

ELABORADO POR: Cristian Paullan

Gréfica 1: El kit de la actividad experimental utilizado fue de facil manipulacion.

¢El kit de la actividad experimental utilizado fue de féacil
manipulacion?

B Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente de acuerdo

M En desacuerdo

FUENTE: Tabla 2
ELABORADO POR: Cristian Paullan

Anélisis: EL 76% de los encuestados mencionan que el kit utilizado fue de facil manipulacion; el
21% de los estudiantes mencionan que estan de acuerdo con el facil manejo del kit y el 3% estan
ni en acuerdo ni en desacuerdo con el uso del kit

Discusion: Los datos tabulados demuestran que la mayoria de los estudiantes manifiestan que el
kit fue de facil manipulacion al momento de realizar la practica; segun (Armas, 2010), la
implementacion de los kits se convierte en una labor de importancia didactica, con grandes
posibilidades de mejorar los entornos del aula y las actitudes hacia la ciencia, promoviendo una
ensefianza activa, pero para que esto se logre el kit debe ser funcional y adaptable a cualquier sitio.
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2. ¢Laaplicacion del kit en el aula, le ayudé a analizar la teoria adquirida?

Tabla 3: La aplicacion del kit en el aula, le ayudo a analizar la teoria adquirida.

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 22 76%
De acuerdo 4 14%
Nie en acuerdo ni en desacuerdo 2 7%
Parcialmente de acuerdo 1 3%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 29 100%

FUENTE: Encuesta aplicada a los estudiantes de primero BGU “H” de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga
ELABORADO POR: Cristian Paullan

Grafica 2: La aplicacion del kit en el aula, le ayudo a analizar la teoria adquirida.

¢La aplicacion del kit en el aula, le ayudé a analizar la teoria
adquirida?

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente de acuero

M En desacuerdo

FUENTE; Tabla 3

ELABORADO POR: Cristian Paullan

Anélisis: El 76% de los encuestados indican que los Kits les ayud6 a analizar la teoria adquirida
en el aula de clases; el 14% manifiestan que estan de acuerdo que el kit refuerza la teoria aprendida;
el 7% ni en acuerdo ni en desacuerdo y el 3% estan parcialmente de acuerdo que el kit consolida
el aprendizaje recibido por el docente.

Discusion: Los datos conseguidos sefialan que la utilizacion de los kits ayuda a analizar la teoria
expuesta por el docente en el aula de clases; segin (Garcia A. , 2016), el uso del kit en el aula de
clases resulta ser un motor principal para promover la motivacién, creatividad e imaginacion en la
construccion y reforzamiento de conocimientos de los estudiantes en el ambito de la Quimica.
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3. ¢Considera que la guia del kit fue sencilla de seguir para comprender el tema
propuesto?

Tabla 4: Considera que la guia del kit fue sencilla de seguir para comprender el tema propuesto.

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 20 69%
De acuerdo 8 28%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 3%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 29 100%

FUENTE: Encuesta aplicada a los estudiantes de primero BGU “H” de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga
ELABORADO POR: Cristian Paullan

Gréfica 3: Considera que la guia del kit fue sencilla de seguir para comprender el tema propuesto.

¢ Considera que la guia del kit fue sencilla de seguir para comprender
el tema propuesto?

M Totalmente de acuerdo

H De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente de acuerdo

M En desacuerdo

FUENTE: Tabla 4

ELABORADO POR: Cristian Paullan

Anélisis: El 69% esta totalmente de acuerdo que la guia fue sencilla a seguir, un 28% estan de
acuerdo y solo un 3% ni en acuerdo ni en desacuerdo del manejo de la guia.

Discusidn: De acuerdo con los datos obtenidos, los estudiantes indican que la guia a seguir fue
claray precisa en cada uno de los pasos al momento de realizar la practica; segun (Guailla, 2018),
el trabajo préactico permite la participacién del alumno, impulsando el desarrollo del pensamiento
critico y favorece el desarrollo de habilidades, aprende técnicas elementales y se familiariza con
el manejo de instrumentos y aparatos, para lo cual el docente debe poner a la disposicion del
estudiante una guia donde indique el propoésito de la practica, el proceso a seguir, las indicaciones
y las conclusiones a las que debe llegar el alumno segun su trabajo practico.
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4. ¢Considera usted que la utilizacion del kit de practicas complementd el aprendizaje
adquirido con su docente?

Tabla 5: Considera usted que la utilizacion del kit de practicas complemento el aprendizaje
adquirido con su docente.

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 26 90%
De acuerdo 3 10%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 29 100%

FUENTE: Encuesta aplicada a los estudiantes de primero BGU “H” de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga
ELABORADO POR: Cristian Paullan

Grafica 4: Considera usted que la utilizacidn del kit de practicas complemento el aprendizaje
adquirido con su docente.

¢Considera usted que la utilizacion del kit de practicas complemento
el aprendizaje adquirido con su docente?

B Totalmente de acuerdo

M De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente de acuerdo

M En desacuerdo

FUENTE: Tabla 5

ELABORADO POR: Cristian Paullan

Anélisis: EI 90% de los estudiantes encuestados manifiestan que estan totalmente de acuerdo que
la utilizacion del kit complemento el aprendizaje de la Quimica expuesta por el docente y un 10%
estad de acuerdo que el uso del kit ayudo a una mejor comprension de dicha materia.

Discusidn: Los resultados nos permiten apreciar que la mayoria de los estudiantes indican que el
manejo del Kit les facilito a un mejor entendimiento y comprension de la Quimica al momento de
relacionar la teoria con la préctica; segun (Avendafio, 2010), la actividad experimental en el
proceso ensefianza-aprendizaje es una estrategia didactica que favorece la construccion del
conocimiento cientifico, ademéas favorecen a la comprension del mundo quimico a través de
experiencias concretas con los fendmenos o manipulando objetos, instrumentos y materiales.
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5. ¢Considera que la asesoria recibida durante la utilizacion del kit fue util para mejorar
su aprendizaje?

Tabla 6: Considera que la asesoria recibida durante la utilizacion del kit fue util para mejorar su
aprendizaje.

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 18 62%
De acuerdo 10 34%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 4%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 29 100%

FUENTE: Encuesta aplicada a los estudiantes de primero BGU “H” de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga
ELABORADO POR: Cristian Paullan

Grafica 5: Considera que la asesoria recibida durante la utilizacion del kit fue atil para mejorar su
aprendizaje.

¢ Considera que la asesoria recibida durante la utilizacién del kit fue
atil para mejorar su aprendizaje?

B Totalmente de acuerdo

® De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente de acuerdo

M En desacuerdo

FUENTE: Tabla 6

ELABORADO POR: Cristian Paullan

Analisis: El 62% de los estudiantes encuestados estan totalmente de acuerdo que la asesoria
recibida fue util durante la manipulacion del kit, el 34% consideran de acuerdo y solo el 4% ni en
acuerdo ni en desacuerdo sobre la asesoria recibida al momento de realizar la parte experimental.

Discusién: Los resultados nos permiten apreciar que la mayoria de los estudiantes indican que
recibieron una buena asesoria por parte del estudiante practicante al momento de realizar la
practica experimental; segin (Péerez, 2015), para el desarrollo de la actividad experimental los
docentes siempre deben buscar alternativas que se integren en la formacion del estudiante, este
proceso implica una actividad pedagogica intensa y didactica adecuados a los fines de la educacién
para que de esta manera despertar el interés del alumno y asi pueda adentrarse a la ciencia.
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6. ¢Laaplicacion de la actividad experimental con el presente kit, facilito el aprendizaje
mas del que aprenderia por si solo, gracias a la interaccion con los integrantes de su
equipo de trabajo?

Tabla 7: La aplicacién de la actividad experimental con el presente kit, facilito el aprendizaje mas
del que aprenderia por si solo, gracias a la interaccién con los integrantes de su equipo de trabajo.

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 25 86%
De acuerdo 3 10%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
Parcialmente de acuerdo 1 4%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 29 100%

FUENTE: Encuesta aplicada a los estudiantes de primero BGU “H” de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga
ELABORADO POR: Cristian Paullan

Graéfica 6: La aplicacion de la actividad experimental con el presente kit, facilito el aprendizaje
mas del que aprenderia por si solo, gracias a la interaccion con los integrantes de su equipo de
trabajo.

¢La aplicacion de la actividad experimental con el presente Kit, facilité el
aprendizaje méas del que aprenderia por si solo, gracias a la interaccion con los
integrantes de su equipo de trabajo?
M Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo

Parcialmente de acuerdo

M En desacuerdo

FUENTE: Tabla 7

ELABORADO POR: Cristian Paullan

Andlisis: El 86% de los estudiantes manifiestan que estan totalmente de acuerdo que la actividad
experimental se da de manera mas efectiva al momento de trabajar en equipo que por si solo, el
10% estan de acuerdo y el 4% indican que no estan de acuerdo ni en desacuerdo sobre el trabajo
en equipo al momento de realizar la parte practica.

Discusidn: Segun los datos recolectados, la mayoria de los estudiantes estan totalmente de acuerdo
que se puede llegar a un mejor aprendizaje al momento de trabajar en equipo, ya que la interaccion
entre estudiantes ayuda a fortalecer y compartir los conocimientos ya adquiridos por parte del
docente; segun (Cortéz, 2015), el trabajo practico dentro del aula con ayuda de los Kits, ayuda a
que los estudiantes puedan interactuar y aplicar una metodologia que les acerque al proceso del
pensamiento cientifico, despertando curiosidad, manejando sus actividades y permitiendo la
elaboracion de preguntas, conclusiones y predicciones.
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7. ¢Urtilizar el kit de practicas en forma grupal fue muy satisfactorio para aprender el
tema propuesto?

Tabla 8: Utilizar el kit de préacticas en forma grupal fue muy satisfactorio para aprender el tema
propuesto.

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 24 83%
De acuerdo 4 14%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 3%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 29 100%

FUENTE: Encuesta aplicada a los estudiantes de primero BGU “H” de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga
ELABORADO POR: Cristian Paullan

Gréfica 7: Utilizar el kit de practicas en forma grupal fue muy satisfactorio para aprender el tema
propuesto.

¢Utilizar el kit de practicas en forma grupal fue muy satisfactorio
para aprender el tema propuesto?

B Totalmente de acuerdo

M De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente de acuerdo

M En desacuerdo

FUENTE: Tabla 8

ELABORADO POR: Cristian Paullan

Anélisis: El 83% de encuestados dijeron que estan totalmente de acuerdo que aprender de manera
grupal es mas satisfactorio, un 14% mencionaron que estan de acuerdo, y solo el 3% manifestaron
gue no estan de acuerdo ni en desacuerdo al momento de realizar la practica de manera grupal.

Discusion: Los datos obtenidos demuestran que la mejor manera para aprender el tema propuesto
y de mayor satisfaccién de los estudiantes es de manera grupal, ya que de esta manera existe una
mayor interaccion y compartimiento de conocimientos entre los integrantes del grupo; segun
(Villa, 2017), dichos kits permiten ir mas alla de la ensefianza de un tema, involucra a todos los
estudiantes en trabajo activo y la resolucion cooperativa de la practica contribuyendo de esta
manera al proceso de ensefianza-aprendizaje.
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8. ¢Piensa usted que la actividad experimental desarrollada, motiva a adquirir mayores
conocimientos de la Quimica?

Tabla 9: Piensa usted que la actividad experimental desarrollada, motiva a adquirir mayores
conocimientos de la Quimica.

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 23 79%
De acuerdo 5 17%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 1%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 29 100%

FUENTE: Encuesta aplicada a los estudiantes de primero BGU “H” de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga
ELABORADO POR: Cristian Paullan

Gréfica 8: Piensa usted que la actividad experimental desarrollada, motiva a adquirir mayores
conocimientos de la Quimica.

¢Piensa usted que la actividad experimental desarrollada, motiva a
adquirir mayores conocimientos de la Quimica?

B Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente de acuerdo

M En desacuerdo

FUENTE: Tabla 9
ELABORADO POR: Cristian Paullan

Andlisis: El 81% de los alumnos mencionan que estan totalmente de acuerdo que la actividad
experimental ayuda a adquirir mayores conocimientos de la Quimica, el 18% estan de acuerdo y
solo el 1% indican que no estdn de acuerdo ni en desacuerdo que la actividad experimental
promueve en alcanzar un mayor conocimiento en la Quimico.

Discusidn: Los datos tabulados demuestran que la mayoria de los estudiantes manifiestan que la
actividad experimental motiva a adquirir mayores conocimientos y reforzarlos al momento de
realizar la practica en la asignatura de Quimica; segun (Molina M. , 2011), las actitudes hacia la
Quimica particularmente al considerarla dificil al momento de aprender, lo que ocasiona una falta
de interés por parte del estudiante, lo que es preocupante, por esta razon se convierte en un reto
para el docente el hecho de cambiar esas actitudes negativas que presentan los alumnos ante el
proceso de ensefianza-aprendizaje a nivel de la secundaria.
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9. ¢Recomendaria la utilizacién del kit de esta actividad experimental en otras
instituciones educativas?

Tabla 10: Recomendaria la utilizacidn del kit de esta actividad experimental en otras instituciones
educativas.

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 20 69%
De acuerdo 9 31%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 29 100%

FUENTE: Encuesta aplicada a los estudiantes de primero BGU “H” de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga
ELABORADO POR: Cristian Paullan

Gréfica 9: Recomendaria la utilizacion del kit de esta actividad experimental en otras instituciones
educativas.

¢Recomendaria la utilizacion del kit de esta actividad experimental
en otras instituciones educativas?

B Totalmente de acuerdo

M De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente de acuerdo

M En desacuerdo

FUENTE: Tabla 10

ELABORADO POR: Cristian Paullan

Andlisis: ElI 69% de los encuestados estan totalmente de acuerdo que la utilizacion de dichos kits
debe ser implementadas en otras unidades educativas y el 31% manifiestan que estan de acuerdo
con la implementacion de estos kits en las demas instituciones educativas con la finalidad de un
mejor aprendizaje de la Quimica.

Discusidn: Los datos conseguidos sefialan que dichos Kits estan aptos para ser implementados en
otras unidades educativas con la finalidad de relacionar la teoria con la practica y de esta manera
despertar el interés por aprender Quimica; segun (Perales, 2014), es trascendental que los
educadores elaboren y utilicen recursos didacticos en el area de la ensefianza de las ciencias, pues
de esta forma se lograra en los alumnos a desarrollar la creatividad, aumentando el interés por la
asignatura y la capacidad de resolver problemas del diario vivir.
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10. ¢Le agradaria desarrollar mas actividades experimentales con otro kit?

Tabla 11: Le agradaria desarrollar mas actividades experimentales con otro Kit.

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 27 93%
De acuerdo 2 7%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 29 100%

FUENTE: Encuesta aplicada a los estudiantes de primero BGU “H” de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga

ELABORADO POR: Cristian Paullan

Gréfica 10: Le agradaria desarrollar mas actividades experimentales con otro Kkit.

¢Le agradaria desarrollar mas actividades experimentales con otro

kit?

FUENTE: Tabla 11
ELABORADO POR: Cristian Paullan

Anélisis: El 93% esta totalmente de acuerdo en desarrollar otras actividades experimentales y el
7% esta de acuerdo en ejecutar otras actividades experimentales en la asignatura de la Quimica.

Discusidn: De acuerdo a los datos obtenidos la mayoria de los estudiantes desean realizar mas
actividades experimentales con el manejo de los kits; segn (Cruz, 2010), los recursos didacticos
son herramientas facilitadoras del proceso de ensefianza-aprendizaje, debido que permite a los

profesores llegar al estudiante de forma significativa.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

La implementacion del kit de précticas con los estudiantes de primero de bachillerato de la
Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga, promovidé un aprendizaje activo y
significativo de la Quimica, dado que la aplicacion del kit favorecio a la construccion de
conocimientos significativos en el alumno, despertando asi el interés por la misma.

La utilizacion del kit como recurso didactico permitié fortalecer la construccion del
aprendizaje de Quimica en los estudiantes de primero de bachillerato, quienes hallaron en
dichas actividades sentido personal e interés con un impacto positivo en el desarrollo de
actitudes cientificas.

La elaboracion del kit experimental como recurso didactico innovador desarrolld
operatividad pedagogica que permitié complementar la teoria con la practica en el aula de
clases, haciendo uso de materiales y reactivos creados a partir de materiales reciclados
pertinentes para el desarrollo de la Quimica.

La aplicacion del kit experimental con los estudiantes de primero de bachillerato en el aula
despertd el interés por el aprendizaje de la Quimica, desarrollando habilidades cognitivas,
como capacidades procedimentales y actitudinales que permitieron al alumno proponer
nuevas construcciones de ideas, profundizar en conceptos, técnicas y estrategias para la
apropiacién del conocimiento teorico recibido en clases.
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5.2. RECOMENDACIONES

Promover la implementacion del kit de practicas para el aprendizaje de la Quimica en los
estudiantes de primero de B.G.U. de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga, y
en otras instituciones educativas de la ciudad de Riobamba.

Utilizar el kit experimental como recurso didactico para la ensefianza de la Quimica, es de
gran ayuda para el docente, al realizar sus clases de manera mas practica y motivar a los
estudiantes para que tengan un mayor interés por aprender.

El kit experimental debe contener los materiales y reactivos necesarios, para que la
actividad experimental se logre, despertando en el estudiante un mayor interés por aprender
y asi adquiera un aprendizaje significativo.

Fomentar la aplicacién del kit experimental como recurso didactico para el aprendizaje de
la Quimica debido a su dinamismo, motivacion que impulsa al estudiante a ser mas
participativo a construir su conocimiento de la mejor manera.
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7. ANEXOS

7.1. ANEXO ENCUESTA PARA ANALIZAR EL USO DEL KIT EXPERIEMNTAL EN

EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

La presente encuesta esté dirigida a |@s estudiantes de Primer Afio de Bachillerato de la Unidad

Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga
DATOS GENERALES:

Fecha de 1a realizacion de 18 BNCUBSTA: .....onnn e e
Unidad EdUCAtIVA: ...ttt e e e e e,

Instruccién: Por favor, lea cada pregunta con detenimiento y posteriormente marque con una “X”
la alternativa segun el grado de acuerdo o desacuerdo.

1. ¢El kit de la actividad experimental utilizada fue de facil manipulacion?

TOTALMENTE DE NI EN ACUERDO NI PARCIALMENTE DE EN

DE ACUERDO ACUERDO EN DESACUERDO ACUERDO DESACUERDO
2. ¢Laaplicacion del kit en el aula de clases le ayudo a analizar la teoria adquirida?

TOTALMENTE DE NI EN ACUERDO NI PARCIALMENTE DE EN

DE ACUERDO ACUERDO EN DESACUERDO ACUERDO DESACUERDO

3. ¢Considera que la guia del kit

fue sencilla de seguir para comprender el

tema propuesto?

TOTALMENTE
DE ACUERDO

DE
ACUERDO

NI EN ACUERDO NI
EN DESACUERDO

PARCIALMENTE DE
ACUERDO

EN
DESACUERDO

4. ;Considera usted que la utilizacion del kit de préacticas complemento el aprendizaje adquirido

con su docente?

TOTALMENTE
DE ACUERDO

DE
ACUERDO

NI EN ACUERDO NI

EN DESACUERDO

PARCIALMENTE DE
ACUERDO

EN
DESACUERDO

5. ¢Considera que la asesoria recibida durante la utilizacién del kit fue util para mejorar su

aprendizaje?

TOTALMENTE
DE ACUERDO

DE
ACUERDO

NI EN ACUERDO NI

EN DESACUERDO

PARCIALMENTE DE
ACUERDO

EN
DESACUERDO

6. ¢Laaplicacion de la actividad experimental con el presente kit, facilito el aprendizaje mas del
que aprenderia por si solo, gracias a la interaccion con los integrantes de su equipo de trabajo?

TOTALMENTE DE NI EN ACUERDO NI PARCIALMENTE DE EN
DE ACUERDO ACUERDO EN DESACUERDO ACUERDO DESACUERDO
7. ¢Utilizar el kit de préacticas en forma grupal fue muy satisfactorio para aprender el tema
propuesto?
TOTALMENTE DE NI EN ACUERDO NI PARCIALMENTE DE EN
DE ACUERDO ACUERDO EN DESACUERDO ACUERDO DESACUERDO

8. ¢Piensa usted que la actividad experimental desarrollada, motiva a adquirir mayores
conocimientos de la Quimica?

TOTALMENTE
DE ACUERDO

DE
ACUERDO

NI EN ACUERDO NI

EN DESACUERDO

PARCIALMENTE DE
ACUERDO

EN
DESACUERDO
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9. ¢Recomendaria la utilizacion del kit de esta actividad experimental en otras instituciones
educativas?

TOTALMENTE DE NI EN ACUERDO NI PARCIALMENTE DE EN
DE ACUERDO ACUERDO EN DESACUERDO ACUERDO DESACUERDO

10. ¢Le gustaria desarrollar mas actividades experimentales con otro kit?

TOTALMENTE DE NI EN ACUERDO NI PARCIALMENTE DE EN
DE ACUERDO ACUERDO EN DESACUERDO ACUERDO DESACUERDO

GRACIAS POR SU COLABORACION
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7.2. ANEXO 2

“Diseno del Kit”



UNIDAD EDUCATIVA CAPITAN EDMUNDO CHIRIBOGA
AREA DE CIENCIAS
PRIMERO DE BACHILLERATO

KIT EXPERIMENTAL DIDACTICO

Cristian Paullan




PRESENTACION

El “KIT EXPERIMENTAL DIDACTICO?” se ha elaborado como un material de apoyo para los
estudiantes de Primer Afo de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Capitan
Edmundo Chiriboga” en la asignatura de Quimica.

El trabajo practico es considerado como un indicador importante para la ensefianza de las ciencias
experimentales y del grado de innovacion que implementa un docente en el aula; posee una funcién
motivadora, valorada como una posibilidad para mejorar las actitudes negativas hacia las ciencias.
Sim embrago no es todas la instituciones educativas es utilizado el laboratorio ya sea por la falta
de materialesy reactivos para realizar las practicas, otra razon pude ser que la institucion educativa
no cuenta con un espacio de laboratorio, o existe un laboratorio pero no hay alguien encargado de
administrarlo, demasiados estudiantes en el aula de clases, el tiempo disponible para cubrir el
contenido es demasiado corto, en fin; son numerosas las razones por las cuales los alumnos no

realizan experimentos ya establecidos dentro de su malla curricular.

Por esta razon, la implementacién de un kit es de gran importancia para el desarrollo del
aprendizaje de las nuevas generaciones, ya que el trabajo practico permite aprender, mejorar y
promover competencias procedimentales, ayudando a que el estudiante pueda explicar todo lo que
sucede a su alrededor generando esa capacidad de observar y explicar fendmenos cuando se

enfrenta a una actividad préactica.



USO Y CUIDADO EN EL TRABAJO EXPERIMENTAL

Siempre que propongamos a nuestros estudiantes realizar experimentos en la institucion educativa,
mas all& de que se cuente o no con un laboratorio, es importante involucrar el uso del equipamiento
adecuado necesario para prevenir cualquier accidente. Las practicas que se realizan pueden
presentar una serie de riesgos que pueden afectar la seguridad del estudiante, para ello se debe
cumplir una serie de normas y reglas importantes para evitar cualquier percance durante la
actividad experimental

relacionados con la manipulacion de los materiales o el uso de los reactivos, pero para ello, se
debe cumplir una serie de normas basicas importantes para la seguridad y salud de los estudiantes.

El uso adecuado de los materiales, reactivos y las normas de seguridad son parte de los contenidos
que debemos ensefiar en las clases de Quimica. Cada vez que se realicen actividades
experimentales, es conveniente repasar las normas de seguridad y si se cumplen dichas reglas,
siempre que se utilicen instrumentos, ademéas de explicar su funcionamiento, serd importante
explicitar cuestiones ligadas a su manipulacién y cuidado. Cuando las actividades practicas
involucren el uso de reactivos, se debe manifestar el grado de peligro que puede presentar ya que
de este modo se podré prevenir accidentes (Gomez E. , 2016).

A continuacién, se presenta un conjunto de normas de seguridad basicas para realizar experimentos
dentro del aula de clases, y que podran servir de base para el trabajo con los estudiantes:

e Mantener una actitud responsable y reflexiva en relacion con la practica que se realiza, ya
que esto disminuira el riesgo de accidentes.

e Usar el mandil, guantes, mascarilla y gafas de seguridad.

e No comer ni beber.

e No oler ni probar las sustancias quimicas.

e Mantener es espacio de trabajo ordenado y limpio.

e No acercar compuestos inflamables a la Ilama de la ldmpara de alcohol.

e Ante cualquier duda consultar con el responsable de la actividad.

e Antes de realizar un experimento, identificar los riesgos y peligros que pueden suceder.

e Informarse sobre las caracteristicas (toxicidad, volatilidad, inflamabilidad, reactividad,
entre otras) de los reactivos antes de emplearlos.



ESTRUCTURA DEL KIT EXPERIMENTAL

El kit conforma tres partes. La primera corresponde a la parte externa, la cual vendria a ser la
caja/kit con su respectiva identificacion; la segunda parte, la interna donde se encuentran los
materiales que contiene el kit, la funcién que cumple cada uno de ellos, de donde se obtuvieron
dichos materiales y ademas los respectivos reactivos, cuales son los mas utilizados y su ubicacion
dentro del kit.

Y por ultimo, la tercera parte la cual se adjunta un manual de seguridad donde se indica la
manipulacion de los materiales y reactivos del kit experimental y la guia del trabajo experimental.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

e Proponer el uso de un kit experimental didactico para el aprendizaje de la Quimica con los
estudiantes de primer afio de bachillerato general unificado, de la Unidad Educativa
Capitan Edmundo Chiriboga, periodo septiembre 2019-marzo 2020.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Considerar al kit como estrategia didactica en el aprendizaje de la Quimica para vincular
la teoria con la practica con los estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad
Educativa Capitan Edmundo Chiriboga periodo septiembre 2019-marzo 2020.

e Estructurar el kit didactico en el aprendizaje de la Quimica para vincular la teoria con la
practica con los estudiantes de primero de bachillerato general unificado de la Unidad
Educativa Capitan Edmundo Chiriboga periodo septiembre 2019-marzo 2020.

e Promover el uso del kit didactico para el aprendizaje de la Quimica a los estudiantes de
primero de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo
Chiriboga.



PARTE I
PARTE EXTERNA DEL KIT

1. KIT

ke

FUENTE: https://botiquin-web.jpg

Practica caja plastica organizadora para tener en orden y al alcance de la mano todos los
implementos de primeros auxilios.

1.1.CARACTERISTCAS DEL KIT:
Obtencion: fue adquirido en un lugar de venta de plasticos.

Valor econémico: $ 3,20

Dimensiones: las dimensiones que presenta son las siguientes

==Botiquin

ALTURA: 12cm

FUENTE: Galeria fotogréafica del autor


https://botiquin-web.jpg/

LARGO: 30cm

ANCHO: 13cm

FUENTE: Galeria fotografica del autor

e Altura: 12cm
e Largo: 30cm
e Ancho: 13cm

1.2.IDENTIFICACION DEL KIT

¢ Duefo/Estudiante: En la parte superior del kit se colocaré el nombre del estudiante a quien
corresponde dicho kit.

FUENTE: Galeria fotografica del autor



Curso/Paralelo: Se colocaré el curso y paralelo al cual pertenece el estudiante.

FUENTE: Galeria fotografica del autor

Manual: La identificacién de donde se colocar el manual va en la parte superior del kit.

FUENTE: Galeria fotografica del autor

Institucion Receptora: En la parte delantera se colora el nombre de la institucion educativa a
la cual pertenece el estudiante.

FUENTE: Galeria fotogréfica del autor



e Simbologia: El kit debe tener la simbologia correspondiente para alertar el uso y cuidado al
momento de manipularlo.

FUENTE: Galeria fotografica del autor

e Sello de la Institucién Educativa: El sello de la institucion educativa se colocara en la parte
lateral izquierda para dar a conocer la institucion.

FUENTE: Galeria fotografica del autor

o Docente a Cargo: Se debe colocar el nombre del docente de la asignatura para saber quién es
el tutor responsable, este va a estar ubicado en la parte lateral izquierda.

FUENTE: Galeria fotografica del autor



Caddigo: El cddigo representa el nimero de lista al cual corresponde el estudiante y esta sera
colocada en la parte lateral derecha.

FUENTE: Galeria fotografica del autor
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PARTE II

2. MATERIALES Y REACTIVOS
2.1.¢Qué son los materiales de laboratorio?

Podemos entender por material de laboratorio el conjunto de utensilios e instrumentos de los que
precisa un laboratorio para poder llevar a cabo una investigacion o experimentacion necesaria para
generar conocimiento (Bustamante, 2011).

LISTA DE MATERIALES:

e 1gradilla

e 10 tubos de ensayo

e 10 tapones de caucho

e 2 probetas

e 1 caja de fosforos

e 1 pinza de madera

e 1 lampara de alcohol

e 1 gotero

e 3 contenedores de plastico
e 1 circuito eléctrico

e 1 pipeta
e 1 cajas Petri
e 1espatula

e 1 toalla reutilizable
e 1 |ampara de alcohol

2.1.1. MATERIALES DE VIDRIO

Tubo de Ensayo: de forma cilindrica, de paredes delgadas, cerrados por un extremo, por lo general
no son graduados. Son recipientes para mesclar pequefios volimenes, efectuar reacciones y
ensayos en general (Gonzalez, 2008).

FUENTE: https://data:image/jpea/
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Los tubos de ensayo de nuestro kit, es este caso los vamos a adquirir en un centro técnico de
laboratorio, ya que es un material que no es usado comunmente en hogares sino en centros
hospitalarios y laboratorios.

FUENTE: Galeria fotogréafica del autor

Vidrio reloj: se utiliza como elemento de gran superficie para realizar evaporaciones pequefias de
pequefios volimenes, suelen utilizarse asimismo para pesar sélidos y recibir pequefias cantidades
de reactivos (Gonzélez, 2008).

— B —

FUENTE: https://data:image/jpeq/

El vidrio reloj que vamos a utilizar en nuestro kit, lo vamos a adquirir de la base de una botella de
vidrio, para lo cual vamos a cortar la superficie del recipiente.

12
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FUENTE: Galeria fotogréafica del autor

Caja Petri: recipiente redondo hecho de vidrio o de plastico, es utilizado para observar distintos
tipos de muestras bioldgicas como quimicas, ademas es utilizado para el cultivo de bacterias y
otras especies relacionadas (Gonzalez, 2008).

FUENTE: https://data:image/jpeq/

Vaso de Precipitacion: es un recipiente cilindrico de vidrio que se utiliza comdnmente en el
laboratorio, sobre todo para preparar o calentar sustancias, medir o traspasar liquidos (Gonzélez,
2008).

' oy

S 100

FUENTE: https://data:image/jpea/
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Para nuestro kit el material que va a reemplazar el vaso de precipitacion va a ser un vaso de vidrio
de uso comun que podemos encontrar en nuestra cocina.

FUENTE: Galeria fotografica del autor

Mechero de alcohol: es un generador de energia calorifica, consta de una botella prevista de una
mecha la cual se humedece con el alcohol contenido (Gonzélez, 2008).

‘W

FUENTE: https://data:image/jpea/

Nuestra lampara de alcohol va a ser fabricada a partir de una botella de vidrio que contiene
mermelada, en la tapa vamos hacer un agujero por donde va a pasar la mecha la cual va a generar
la energia calorifica.

FUENTE: Galeria fotografica del autor
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2.1.2. MATERIALES DE METAL

Espatula: se utiliza para tomar pequefias cantidades de compuestos que son basicamente polvo o
granuladas (Gonzélez, 2008).

B |

FUENTE: https://data:image/jpeg/

Nuestra espatula va a ser formada a partir de un utensilio de uso comin que se encuentra en la
cocina de nuestros hogares, en este caso vamos a utilizar una cuchara.

FUENTE: Galeria fotogréafica del autor

2.1.3. MATERIALES DE MADERA

Gradilla: es un utensilio utilizado para dar soporte a los tubos de ensayo que contengan alguna
muestra (Gonzélez, 2008).

FUENTE: https://data:image/jpeg/
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La gradilla que vamos a utilizar en nuestro kit, es realizada a través de una tabla mdf, con las
siguientes dimensiones. 12cm de largo, 6cm de ancho y 10 cm de alto, con aproximadamente 5
agujeros por donde puedan travesar los tubos de ensayo.

FUENTE: Galeria fotografica del autor

Pinza: es una herramienta que permite sostener firmemente diferentes objetos, la pinza se
compone de dos brazos o tenazas, que aprietan el cuello de los frascos u otros materiales de vidrio
(Gonzélez, 2008).

FUENTE: https://data:image/jpeqg/

Nuestra pinza a ser fabricada a partir de una pinza que utilizamos para colocar la ropa en los
tendederos, la cual vamos a alargar un brazo.

FUENTE: Galeria fotografica del autor
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2.1.4. MATERIALES DE PLASTICO

Probeta: se utilizan para medir volumenes de liquidos generalmente mayores a 10ml. Son
cilindricas y poseen una base, pueden ser de platico o de vidrio (Gonzalez, 2008).

FUENTE: https://data:image/jpeq/

La probeta que vamos utilizar en nuestro kit va a ser hecha a parir de un contenedor de dulces que
lo podemos adquirir en cualquier confiteria o tienda.

FUENTE: Galeria fotografica del autor

Pipeta (10ml): Se utiliza para medir o emitir con exactitud volumenes de liquidos (Gonzalez,
2008).

FUENTE: https://data:image/jpeq/
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En el caso de nuestro kit, la pipeta va a ser reemplazada por una jeringa, la cual la encontramos en

insumos médicos, por lo general en jarabes para nifios.

a_

RESFRIN" A

(Acetaminofen) 160 mg
Pseudoefedrina clochidrato 15 mg
Dextrometorfanc bromhidrato 7.5 mg

Jarabe

120 mL

VIA ORAL

e “
FOR SINGLE USE ONLY

FUENTE: Galeria fotogréafica del autor

Gotero: es un instrumento de laboratorio, el cual se usa para colocar pequefias cantidades de

liquidos vertiéndole de gota a gota (Gonzéalez, 2008).

FUENTE: https://data:image/jpeq/

El gotero que vamos a colocar en nuestro kit, va a ser utilizado de un insumo médico; de un jarabe

para la tos.

Alivie la TOS con...

FUENTE: Galeria fotografica del autor
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Contenedores de plastico: son recipientes que sirven para guardar distintos productos
comerciales, ya sea de uso comercial o del hogar (Gonzéalez, 2008).

FUENTE: https://data:image/jpeq/

Los envases que vamos utilizar con la finalidad de llevar muestras o reactivos, lo encontramos en
recipientes que contienen escarcha, un material que se utiliza para tareas escolares de afios
inferiores.

FUENTE: Galeria fotografica del autor

Caja de fdsforos: es un objeto de uso domeéstico que sirve basicamente para encender fuego con
una opcion minima de riesgo. Un fosforo moderno esté fabricado con un palito de madera o un
rollito de papel prensado con un extremo cubierto por un material que se enciende al recibir calor
por friccion, lograda al frotar el fosforo contra una superficie adecuada (Gonzalez, 2008).

| CHiSPAS |
CHISPAS |

FOSFOROS INTEGRALES

FUENTE: Galeria fotogréafica del autor
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2.2.¢Qué son los reactivos quimicos?

Un reactivo o reactante es, en quimica, toda sustancia que interacta con otra en una reaccion
quimica que da lugar a otras sustancias de propiedades, caracteristicas y conformacion distinta,
denominadas productos de la reaccién (Gonzélez, 2008).

2.2.1. Lista de Reactivos
e Agua
e Alcohol
e Sacarosa (azucar)
e Limadura de hierro
e Almidon (harina)
e Acido oleico (aceite vegetal)
e Glucosa (azlcar comun)
e Bicarbonato de sodio (polvo de hornear)
e Acido lactico (leche)
e Perdxido de hidrogeno (decolorante para cabello)
e Acido citrico (zumo de limén)
e Acetona (quitaesmalte para ufias)
e Jabon liquido
e Vinagre
e Extracto de col morada
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NOMBRE

PRODUCTO UTILIZADO

IMAGEN

UTILIDAD/USOS

Agua
(H20)

Botell6n de agua

FUENTE: Galeria fotoarafica del autor

\"‘

El agua es conocido como el
disolvente universal, ya que ayuda a
diluir sustancias y a la preparacion
de soluciones. La caracteristica de la
molécula del agua estd ligada al
hecho de su capacidad de reaccionar
y combinarse (Aires, 2017).

Alcohol

Alcohol antiseptico de uso
externo

Alcohol

/; Antiséptico
]

FUENTE: Galeria fotoaréafica del autor

El alcohol es importante porque
tiene una gran gama de usos en la
industria y en la ciencia como
solvente y combustible. Es uno de
los agentes de desinfeccion mas
reconocidos en el sector de la salud
y también es fundamental en
aspectos de limpieza ya sea
industrial o domeéstico (Valqui,
2009).




Sacarosa
(C12H22011)

AzUcar Valdez de mesa

La sacarosa es un disacarido
formado por una molécula de
glucosa y una de fructosa, se
caracteriza por poseer algunas
propiedades comunes como su sabor
dulce, su facilidad de cristalizacion,
su gran solubilidad en agua y menor
solubilidad en alcohol
(Campoverde, 2018).

Hierro
(Limaduras de hierro)

Varilla de hierro

FUENTE: Galeria fotoaréafica del autor

Las limaduras de hierro es un
material constituido por pequefias
particulas de hierro metalico. Las
particulas son lo suficientemente
pequefias, pero tienen grandes
propiedades como su interaccion en
un campo magnético. Son insolubles
en agua y solventes organicos que
no presenten acidez, ademas son
sensibles a la oxidacion si se
exponen demasiado tiempo al aire y
agua.




Almidon
(Harina)

Harina de trigo

FUENTE: Galeria fotoaréafica del autor

Es un polvo fino que se obtiene del
trigo molido y de otros alimentos
ricos en almidén. La harina se puede
mezclar en el agua gracias a las
proteinas que posee, ya que son las
encargadas de formar enlaces de
hidrogeno (Pinos, 2014).

Acido Oleico
(C18H3402)

Aceite Girasol

FUENTE: Galeria fotoaréafica del autor

El campo principal de aplicacion de
las grasas y aceites se encuentran en
la industria alimentaria. La
oxidacién es la reaccion mas
importante de los lipidos. Un aceite
es una grasa liquida que es insoluble
en agua por poseer una densidad
mayor al agua (Sanchéz, 2010).

Bicarbonato de sodio
(NaHCO:s)

Bicarbonato de sodio

FUENTE: Galeria fotoaréafica del autor

El bicarbonato de sodio es un
compuesto solido cristalino de color
blanco, soluble en agua y muy
utilizado en la cocina por su
reaccion quimica ayuda a que la
masa se expanda o se eleve otra
funcion es neutralizar los 4cidos.




Cloruro de Sodio
(NaCl)

Sal de mesa

El cloruro de sodio o cominmente
conocido como sal de mesa es uno
de los minerales mas abundantes de
la tierra. Es fundamental para
mantener el equilibrio electrolitico
de los liquidos de nuestro cuerpo,
también es utilizado para saborizar y
conservar de alimentos. Es un
compuesto iénico con apariencia de
cristal blanco y presenta un elevado
poder osmético (Rodriguez, 2009).

Peroxido de Hidrogeno
(H202)

Decolorante de cabello

FUENTE: Galeria fotoarafica del autor

El peroxido de hidrogeno o agua
oxigenada, es un compuesto
quimico con caracteristicas de un
liquido altamente polar, es conocido
por ser un poderoso oxidante, es
inestable 'y se  descompone
rapidamente en oxigeno y agua con
liberacion de calor. Es muy utilizado
dentro de la estética al ser un agente
oxidante potente es capaz de
blanquear el cabello, también es
utilizado para desinfectar heridas.




Acido citrico
(CsHsO7)

Zumo de limon

FUENTE: Galeria fotoarafica del autor

El &cido citrico por lo general se
encuentra naturalmente en frutas y
verduras, cominmente es utilizado
como aditivo alimentario como
saborizante natural y conservador, el
acido citrico también es utilizado en
cosméticos, con fines médicos,
como antioxidante y en productos de
limpieza.

Acetona
(CsHeO)

Quitaesmalte

FUENTE: Galeria fotoaréafica del autor

La acetona es un liquido incoloro, es
un disolvente usado en la
fabricacion de plasticos y otros
productos industriales, su aplicacion
més frecuente es en el uso como
quitaesmalte para ufias. Es muy
usado porque puede mezclarse
facilmente con el agua y se evapora
rapidamente en el aire (Ozorio,
2011).




Acido acético

Vinagre

FUENTE: Galeria fotoarafica del autor

El vinagre es un liquido miscible,
con sabor agrio, proveniente de la
fermentacion acética del vino. Es un
producto muy comdun en todas las
cocinas del mundo, es utilizado
como condimento 'y  como
conservante, también puede ser
utilizado en remedios caseros como
por ejemplo aliviar la picazén o
inflamacion de picaduras de
insectos.

Acido Léactico
(CsHe03)

Leche

FUENTE: Galeria fotoarafica del autor

La leche es un producto lacteo, es un
alimento bésico en la alimentacion
humana, desde el punto de vista
quimico la leche se define como un
liquido blanco opalescente de sabor
ligeramente dulce, olor
caracteristico y color ligeramente
amarillento, tiene un pH cercano a la
neutralidad. La leche es la base
principal de todos los productos
lacteos y un gran suministrante de
calcio al organismo (Erazo, 2016).




Oleato de potasio

Jabon liquido para manos

El uso més habitual del jabdn
liquido es su uso para la higiene y
desinfeccion de mano. Los jabones
son sales sddicas o potasicas de los
acidos grasos, solubles en agua, se
fabrican a parir de grasas o aceites o
de acidos grasos mediante distintos
procesos quimicos (Calle, 2013).

Extracto de col morada

Col morada

FUENTE: Galeria fotoaréafica del autor

La col morada contiene un colorante
que se llama antocianina, que le da
el color morado. El colorante se
separa de la col cuando se pone en
agua caliente o se hierve. Este
colorante reacciona muy rapido con
acidos y bases, por eso el agua
cambia el color, por esa casualidad,
se puede usar este producto como
indicador, entonces la col morada
nos indica si se trata de sustancias
acidas, basicas o neutras.




PARTE I11

3. GUIAS DE LABORATORIO Y MANUAL
3.1.GUIAS DE LABORATORIO

GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL N° 1

1. DATOS INFORMATIVOS:

ASIGNATURA: QUIMICA
CURSO: PRIMERO DE BACHILLERATO
DOCENTE:

FECHA DE REALIZACION:

2. TITULO: Propiedades de la materia

3. PROBLEMA: Identificar las propiedades generales y especificas de la materia que
presentan varios cuerpos.

4. OBJETIVO: Diferenciar las propiedades generales y especificas de un cuerpo en base a
la observacion cientifica.

5. INTRODUCCION:

Las propiedades de la materia son aquellas que definen las caracteristicas de todo aquello

que tiene masa y ocupa un volumen. Las propiedades de la materia pueden ser generales o

especificas:

a) Propiedades generales o extensivas: son aquellas caracteristicas que comparten
absolutamente toda la materia, sin distincion de su composicion, forma, presentacion o
elementos constituidos. Las propiedades generales nos permiten diferenciar una
sustancia de otra. Ejemplo: masa, volumen, peso y la temperatura.

b) Propiedades especificas o intensivas: son aquellas que caracterizan a cada una de las
sustancias, estas propiedades pueden ser fisicas (cualidades que posee la materia, sin
que cambie su naturaleza como su punto de ebulliciébn o densidad) o quimicas
(cualidades en las que hay un cambio de composicion en la materia como es el caso de
la oxidacién, combustibilidad, solubilidad, entre otras) (Chang R. , 2007).



6.

7.

8.

MATERIALES Y REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS
e 1gradilla e agua

e 1 pinza para tubo de ensayo | ¢ Alcohol

e 1 probeta e Harina

e 4 tubos de ensayo e Azlcar

e Fdsforos e limaduras de hierro
e Ilclavo e Aceite

e 1 lampara de alcohol

e 1 canica

e Cerade vela

e 1 moneda de 5 ctvs.

PROCEDIMIENTO

Propiedades Generales:

a) Volumen: en una probeta colocamos 5ml de agua, el cual va a ser nuestro volumen
inicial (V1), luego introducimos los siguientes solidos (clavo, cera de vela, moneda,
canica) uno por uno, y se observa que el nivel del agua va a aumentar, en este caso va
a ser nuestro volumen final (V2). Se calcula la diferencia entre el (V2-Vi) y asi
obtenemos el volumen de cada uno de los materiales utilizados.

Propiedades Especificas:

b) Determine el colory el estado fisico de cada una de las sustancias contenidas en cada
uno d ellos tubos de ensayo: agua, alcohol, cera de vela, azlcar, harina, limaduras de
hierro y aceite.

c) Para determinar la inflamabilidad y combustibilidad de la materia, procedemos a
colocar una pequefia cantidad de cada sustancia (agua, alcohol, azlcar, limaduras de
hierro, aceite y harina) sobre la espatula, luego le acercamos un fosforo encendido y
vemos que sustancia es mas inflamable.

ANALISIS DE RESULTADOS

Propiedades Generales:

VOLUMEN:
OBJETO: Vi Ve Vi
e Clavo
e Cerade vela
e Moneda
e Canica

Propiedades Especificas:



INFLAMABILIDAD
Sl NO

SUSTACIA COLOR | ESTADO FisICO

e Agua

e Alcohol

e Cerade vela

e Azlcar

e Limaduras de hierro

e Aceite

e Harina

9. ACTIVIDADES DE APLICACION
a) Realice un cuadro de diferencias entre las propiedades generales y especificas de la
materia.



GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL N° 2
DATOS INFORMATIVOS:

ASIGNATURA: QUIMICA
CURSO: PRIMERO DE BACHILLERATO
DOCENTE:

FECHA DE REALIZACION:

. TITULO: Mezclas homogéneas y heterogéneas

PROBLEMA: Diferenciar los tipos de mezclas que puede presentar una solucion.

. OBJETIVO: Identificar qué tipo de mezcla es cada una de las soluciones preparadas, segln

la observacion cientifica y el sustento tedrico.

INTRODUCCION

En quimica una mezcla es una combinacion de dos 0 mas sustancias en tal forma que no ocurre

una reaccion quimica y cada sustancia mantiene su identidad y propiedades. Existen dos tipos

de mezclas homogéneas y heterogéneas:

a) Mezcla homogénea: los componentes no pueden distinguirse entre si a simple vista, existe
solo una fase, la proporcion de ellos en toda la muestra es la misma, la mezcla posee
composicion uniforme.

b) Mezcla heterogénea: No posee composicion uniforme, la proporcion de la sustancia puede
variar de una parte a otra en una misma muestra; puede existir varias fases y su composicién
no es uniforme (Chang R. , 2007).

MATERIALES Y REACTIVOS

Materiales: Reactivos:

e 10tubosdeensayo |e Agua

e Gradilla e Alcohol etilico
e 10 tapones e Acetona

e Goteros e Aceite

Agua oxigenada
Cloruro de sodio
Vinagre

Acido citrico
Sacarosa
Gasolina




7. PROCEDIMIENTO
TUBO 1
1) Afiadir 3ml de agua en el tubo de ensayo + 1ml de alcohol etilico
2) Tapar el tubo de ensayo con un tapdn, agitar y dejar reposar por 5 minutos
3) Analizar y determinar el tipo de mezcla y el nimero de fases.

(Realizar el mismo procedimiento con cada uno de los reactivos requeridos en la practica)

8. ANALISIS DE RESULTADOS
TUBO N° SOLUCION TIPO DE MEZCLA NUMERO DE FASES

Agua + alcohol etilico

Agua +

Agua +

Agua +

Agua +

Agua +

Agua +

Agua +

Agua +

© |00 | N | O 01T | &~ W IN |[F-

9. ACTIVIDADES DE APLICACION
a) ¢Por qué el aguay el aceite no se mezclan?
b) Escriba 10 ejemplos de mezclas homogéneas y 10 mezclas heterogéneas de su diario vivir.



GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL N° 3
1. DATOS INFORMATIVOS:

ASIGNATURA: QUIMICA
CURSO: PRIMERO DE BACHILLERATO
DOCENTE:

FECHA DE REALIZACION:

2. TITULO: Enlace Quimico

3. PROBLEMA: Determinar qué tipo de enlace proporciona conductividad eléctrica.

4. OBJETIVO: Comprobar la conductividad eléctrica entre compuestos i6nicos y covalentes.
5. INTRODUCCION:

Los enlaces quimicos son las fuerzas de atraccién que mantienen los atomos unidos. Para que

se forme un enlace quimico entre dos atomos debe haber una disminucién neta de energia

potencial del sistema, es decir, los iones 0 moléculas producidas por las redistribuciones
electrénicas deben estar en un estado energético mas bajo que el de los &tomos.

a) Enlace ionico: se produce por una transferencia completa de uno o mas electrones de un
atomo o0 grupo de atomos a otro, producidos por la marcada diferencia de
electronegatividad.

b) Enlace covalente: se produce por el compartimiento de dos 0 més electrones entre ciertos
atomos, debido a la poca o ninguna diferencia de sus electronegatividades (Chang R. ,
2007).

6. MATERIALES Y REACTIVOS

Materiales: Reactivos:

e 10tubosdeensayo |e Agua

e Gradilla e Alcohol etilico

e Circuito eléctrico e Acetona

e 1 espétula e Aceite
e Agua oxigenada
e Cloruro de sodio
e Vinagre
e Acido citrico
e Sacarosa
e Bicarbonato de sodio

7. PROCEDIMIENTO



1)

2)
3)

4)

8. ANALISIS DE RESULTADOS

En cada uno de los tubos de ensayo se encuentra 5ml de cada una de las soluciones
requeridas para la préactica.
Conectar el circuito eléctrico a un interruptor.
Tomar el primer tubo de ensayo e introducir los dos extremos separados del circuito dentro
de la solucién, después realizarlo con los tubos restantes.
Observar si se enciende el foco y determinar qué tipo de enlace produce conductividad

eléctrica.

Conduce TIPO DE ENLACE
SUSTANCIA COLOR | ESTADO | corriente eléctrica
FISICO Sl NO IONICO | COVALENTE
e Agua
e Alcohol etilico
e Acetona
e Aceite

Agua oxigenada

Cloruro de sodio

Vinagre

Acido citrico

Sacarosa

Bicarbonato

9. ACTIVIDADES DE APLICACION
¢Por que las sustancias que presentan enlaces covalentes no son buenos conductores de

a)

b)
c)

electricidad?

¢Por qué el agua de mar es buen conductor de electricidad?
Escriba 10 ejemplos de compuestos con enlace covalente y 10 con enlace ionico,
desarrollando la estructura de Lewis.
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GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL N° 4
DATOS INFORMATIVOS:

ASIGNATURA: QUIMICA
CURSO: PRIMERO DE BACHILLERATO
DOCENTE:

FECHA DE REALIZACION:

TITULO: Reacciones Quimicas

PROBLEMA: Todas las sustancias producen reacciones quimicas.

OBJETIVO: Identificar reacciones que involucran sustancias de uso cotidiano.
INTRODUCCION

Una reaccion quimica, no es otra cosa mas que un fenédmeno o cambio quimico, pero al
realizarse se llevan a cabo una serie de procesos de reacomodo de aromos y moléculas. Las
reacciones pueden clasificarse de muy diversas maneras y esto dependera de la forma en que
reacciones los compuestos y elementos. Una reaccion quimica se representa en forma de
ecuacion.

De esta manera una reaccion de sintesis es aquella en la cual se unen dos o mas elementos o
compuestos para formar asi otros mas complejos, por otro lado, existen reacciones de
descomposicion, todo esto se logra casi siempre con la aplicacion de calor. Existen reacciones,
en las cuales al reaccionar un elemento que se encuentra en un compuesto este es reemplazado
por otro mas activo a esta reaccion se le conoce como sustitucién simple. Otro tipo de
reacciones de sustitucion son las de sustitucion doble, en las cuales existe un intercambio de
iones entre dos compuestos (Chang R. , 2007).

MATERIALES Y REACTIVOS

Materiales: Reactivos:

e 1 botella e Bicarbonato de sodio
e 1globo e Vinagre

e 1 espatula e Limpiador de pisos

e Papel aluminio e Agua oxigenada

e Tubos de ensayo

e Papel filtro

e 1 moneda

e Gotero

e Vidrio reloj




e 1papa
e Vasos de precipitacion

7. PROCEDIMIENTO
Experimento 1:
1) Con ayuda de una espatula colocamos ¥4 del globo con bicarbonato de sodio.
2) En labotella limpia y seca afiadimos 10 ml de vinagre.
3) Colocamos el pico del globo por encima de la boca de la botella, dejamos caer el
bicarbonato y observamos lo que sucede.
Experimento 2:
1) Colocar un pequefio trozo de papel aluminio en un tubo de ensayo que se encuentre secoy
limpio.
2) Aidadir al tubo 2ml del limpiador de pisos que contiene (acido muriatico) debes tener
mucho cuidado al manipularlo porque es muy corrosivo.
3) Observar lo que sucede
Experimento 3:
1) En un vidrio reloj colocar 10 gotas de vinagre.
2) Encima colocar un pedazo de papel filtro de 3x3 cm.
3) A continuacion, coloque la moneda encima del papel filtro de manera que la cara superior
este en contacto con el aire, nunca sumergida en el vinagre y esperamos unos minutos.
Experimento 4:
1) En 2 vasos de precipitacion colocamos 15ml de agua oxigenada.
2) Pelar una papa, y obtener 1 cubo de 2x2cm.
3) Introducir el cubo de papa a un vaso de precipitacion que contiene agua oxigenada,
observar y anotar lo que sucede.
8. ANALISIS DE RESULTADOS
Describa que sucede en cada uno de los experimentos, los cambios que presentd antes y
después de la préctica.
Escribir las reacciones quimicas que se produjeron en cada experimento de haberlo habido.
9. ACTIVIDADES DE APLICACION
a) Realizar un cuadro sindptico sobre los tipos de reacciones quimicas.
b) ¢Que tipos de reacciones se producen en nuestro organismo?



GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL N°5
1. DATOS INFORMATIVOS:

ASIGNATURA: QUIMICA
CURSO: PRIMERO DE BACHILLERATO
DOCENTE:

FECHA DE REALIZACION:

TITULO: pH

PROBLEMA: Conocer el grado de acidez y alcalinidad de una solucion.
OBJETIVO: Determinar la acidez o alcalinidad de una solucion expresado en pH.
INTRODUCCION

El pH es una medida utilizada por la quimica para evaluar la acidez o alcalinidad de una

o~ wn

sustancia por lo general en su estado liquido. Se entiende por acidez, la capacidad de una
sustancia para aportar a una disolucion acuosa iones de hidrogeno al medio (H*), la alcalinidad
0 baso aporta hidroxilo (OH") al medio. Por lo tanto, el pH mide la concentracién de iones de

hidrégenos en una sustancia (Chang R. , 2007).

TH] 4 [H]
LS e A | s s A
ACIDO NEUTRO ALCALINO

6. MATERIALESY REACTIVOS

Materiales: Reactivos:
e 1 col morada e Leche
e 10 tubos de ensayo e Zumo de limon
e Goteros e zumo de uva
e gradilla e aceite
e probeta e Jabon liquido
e Vinagre
e Agua
e Cloruro de sodio
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e Bicarbonato de sodio
e Alcohol

7. PROCEDIMIENTO
Antes de realizar la practica se debe tener ya preparada el extracto del jugo de la col morada,
ya preparada con anticipacion, ya que este va a ser nuestro indicador de pH.

)

Agua con
Bicarbonato

Agua con
limén

A

1) En cada tubo de ensayo colocar 5 ml de cada una de las soluciones requeridas.
2) Etiquetar cada uno de los tubos.
3) Aifadir 5 gotas del jugo de col morada ya preparada en cada uno de los tubos de ensayos
ya etiquetados.
4) Observar el cambio de coloracidn que sucede en cada solucion.
8. ANALISIS DE RESULTADOS

TUBO COLOR Ph
N® ACIDO BASICO NEUTRO
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

9. ACTIVIDADES DE APLICACION
a) Investigar 5 alimentos de consumo diario que contengan pH acido, basico y neutro.
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3.2.MANUAL

En toda actividad practica no hay que olvidar la necesidad de seguir las medidas de seguridad e
inculcar una cultura de proteccion frente a los riesgos quimicos que puedan suceder. Asi, el
proposito de elaborar un manual de précticas es lograr que los docentes planifiquen y organicen
eficazmente su participacion en el proceso educativo.

Los elementos que se deben considerar en el disefio son la racionalidad, viabilidad, utilidad y
claridad, todos ellos para facilitar la instrumentacion de cada actividad practica (Delacote, 2011).
Este manual es un recurso didactico que apoyara al proceso de ensefianza-aprendizaje, por otro
lado, las buenas practicas de laboratorio son procedimientos de organizacion y planificacion, ya
gue con una buena organizacién garantiza la seguridad de los estudiantes.

A continuacion, el disefio del manual que estara integrado en el kit experimental y para el uso de
los estudiantes.
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7.3. ANEXO 3

“Manual”



UNIDAD EDUCATIVA CAPITAN EDMUNDO CHIRIBOGA
AREA DE CIENCIAS
PRIMERO DE BACHILLERATO

MANUAL DE PRACTICAS
DEL KIT EXPERIMENTAL
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DOCENTE: Sr. Cristian Paullan
Ano lectivo 2019-2020
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MANUAL DE PRACTICAS

Normas Generales del Trabajo Practico
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NORMAS GENERALES DEL TRABAJO PRACTICO

El siguiente manual tiene la finalidad de dar a conocer a los estudiantes y docentes de como se
deben llevar a cabo las préacticas, pero para ello es necesario seguir una serie de normas generales
de trabajo y de seguridad que es obligatorio cumplir durante el proceso experimental. A
continuacién, se describen las normas generales de trabajo mas importantes:

e Los estudiantes deben presentar el dia de la practica ya establecida con anterioridad con el
material que se les solicite y con la guia de la préactica ya analizada.

e Cada grupo debe buscar el lugar adecuado para el desarrollo de la practica.

e Desde el inicio hasta el final de la practica cada alumno se responsabilizara de sus acciones
con el manejo del kit experimental.

e Leaatentamente la guia del trabajo experimental.

e Solo se deben ocupar los materiales y reactivos que solicita la guia.

e Revisar cada uno d ellos materiales si se encuentran en buen estado, para evitar
complicaciones en la préactica.

e En ninglin momento se permite realizar otras actividades ajenas al trabajo experimental.

e Antes de dar por culminado la préactica, consulte al docente sobre los datos obtenidos.

e Al terminar la actividad experimental, todo el material debe ser guardado en el lugar
asignado en el kit.

e Recuerde dejar su espacio de trabajo ordenado y limpio al culminar la practica.

FUENTE: https://data:image/jpeqa/
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NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD

A continuacion, se describen algunas normas de seguridad que deben tomarse en cuenta al
momento de trabajar con el kit experimental:

Esta absolutamente prohibido trabajar sin mandil, guantes y lentes de seguridad.

Es necesario recogerse el cabello largo, llevar las ufias cortas y no usar anillos en los dedos.
Organizar su espacio de trabajo para facilitar el desarrollo de la préactica.

En ningln momento se tiraran los productos o residuos quimicos.

En caso de accidente notificar inmediatamente al docente a cargo.

Si sigues todas estas normas, ten por seguro que no tendras ningun inconveniente con tu
experimento.

FUENTE: https://data:image/jpeq/
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LOS REACTIVOS Y SU PELIGRO

En medida que se van realizando las practicas sera necesario la manipulacion de reactivos. Un
reactivo quimico es cualquier sustancia empleada en una reaccién con el objetivo de detectar,
medir, examinar o producir otras sustancias. Los reactivos pueden ser utilizados de manera pura o
en forma de disoluciones, por ende, pueden presentar una serie de riesgos desde leves hasta graves,
lo cual es importante tener un buen manejo de los reactivos por seguridad de todos.

FUENTE: https://data:image/jpeq/

18


https://data:image/jpeg/

MATERIALES

La Quimica es una ciencia experimental que hace uso de materiales, los cuales, hacen posible
demostrar los principios fundamentales de esta ciencia. Es importante conocer y aprender a usar
correctamente estas herramientas. A continuacion, se mencionan los materiales que contiene el kit

experimental:

Vaso de Precipitacion Tubo de Ensayo Vidrio Reloj
i S
Lampara de Alcohol Gradilla Pinza de Madera
(= =

=

@n
-
C

Envases Plasticos Probeta Gotero

ra——

Caja Petri Circuito Eléctrico

<

FUENTE: https://data:image/jpeq/
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GUIAS DE
LABORATORIO
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PRACTICA DE LABORATORIO N° 1

TEMA: Propiedades de la materia
OBJETIVO: Diferenciar las propiedades generales y especificas de un cuerpo en
base a la observacion cientifica.
MATERIALES o 1 g_radilla e Agua
e 1 pinza para tubo e Alcohol
REACTIVOS e 1 probeta e Harina
e 4 tubos de ensayo e Azlcar
e Fosforos e Limadura de hierro
e 1lclavo e Aceite
e 1 lampara de alcohol
e 1 canica
e Cerade vela
e 1 moneda de 5 ctvs.

PROCEDIMIENTO: | Propiedades Generales:

b) Volumen: en una probeta colocamos 5ml de agua, el cual va a ser
nuestro volumen inicial (V1), luego introducimos los siguientes
solidos (clavo, cera de vela, moneda, canica) uno por uno, y se
observa que el nivel del agua va a aumentar, en este caso va a ser
nuestro volumen final (V2). Se calcula la diferencia entre el (V»-
V1) y asi obtenemos el volumen de cada uno de los materiales
utilizados.

Propiedades Especificas:

a) Determine el color y el estado fisico de cada una de las sustancias
contenidas en cada uno d ellos tubos de ensayo: agua, alcohol,
cera de vela, azucar, harina, limaduras de hierro y aceite.

b) Para determinar la inflamabilidad y combustibilidad de la
materia, procedemos a colocar una pequefia cantidad de cada
sustancia (agua, alcohol, azucar, limaduras de hierro, aceite y
harina) sobre la espatula, luego le acercamos un fosforo
encendido y vemos que sustancia es mas inflamable.
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PRACTICA DE LABORATORIO N° 2

TEMA: Mezclas homogéneas y heterogéneas
OBJETIVO: Identificar qué tipo de mezcla es cada una de las soluciones preparadas,
segun la observacién cientifica y el sustento tedrico.
MATERIALES/ e 10 tubos de ensayo e Agua
REACTIVOS e 1gradilla e Alcohol
e 10 tapones e Acetona
e 2 goteros e Aceite
e Agua oxigenada
e Cloruro de sodio
e Vinagre
e Acido citrico
e Sacarosa
e Gasolina
PROCEDIMIENTO: | TUBO 1

1) Anfadir 3ml de agua en el tubo de ensayo + 1ml de alcohol etilico
2) Tapar el tubo de ensayo con un tapén, agitar y dejar reposar por 5

minutos

3) Analizary determinar el tipo de mezcla y el numero de fases.

(Realizar el mismo procedimiento con cada uno de los reactivos

requeridos en la practica)
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PRACTICA DE LABORATORIO N° 3

TEMA:

Enlace Quimico

OBJETIVO:

Comprobar la conductividad eléctrica entre compuestos iénicos y
covalentes.

MATERIALES/
REACTIVOS

10 tubos de ensayo
1 gradilla
1 circuito eléctrico
1 espatula

Agua

Alcohol

Acetona

Aceite

Agua oxigenada
Cloruro de sodio
Vinagre

Acido citrico
Sacarosa

e Bicarbonato de sodio

PROCEDIMIENTO:

1) En cada uno de los tubos de ensayo se encuentra 5ml de cada una de
las soluciones requeridas para la practica.

2) Conectar el circuito eléctrico a un interruptor.

3) Tomar el primer tubo de ensayo e introducir los dos extremos
separados del circuito dentro de la solucién, después realizarlo con
los tubos restantes.

4) Observar si se enciende el foco y determinar qué tipo de enlace
produce conductividad eléctrica.
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PRACTICA DE LABORATORIO N° 4

TEMA:

Reacciones Quimicas

OBJETIVO:

Identificar reacciones que involucran sustancias de uso cotidiano.

MATERIALES/
REACTIVOS

Bicarbonato de sodio
Vinagre

Limpiador de pisos
Agua oxigenada

1 botella

1 globo

1 espatula

Papel aluminio

5 tubos de ensayo
Papel filtro

1 moneda

1 gotero

1 vidrio reloj

1 papa

2 vasos de precipitacion

PROCEDIMIENTO:

Experimento 1:

1) Con ayuda de una espatula colocamos ¥4 del globo con bicarbonato
de sodio.

2) En labotella limpia y seca afiadimos 10 ml de vinagre.

3) Colocamos el pico del globo por encima de la boca de la botella,
dejamos caer el bicarbonato y observamos lo que sucede.

Experimento 2:

1) Colocar un pequefio trozo de papel aluminio en un tubo de ensayo
que se encuentre seco y limpio.

2) Adadir al tubo 2ml del limpiador de pisos que contiene (&cido
muriatico) debes tener mucho cuidado al manipularlo porque es muy
COrrosivo.

3) Observar lo que sucede

Experimento 3:

1) Enun vidrio reloj colocar 10 gotas de vinagre.

2) Encima colocar un pedazo de papel filtro de 3x3 cm.

3) A continuacion, coloque la moneda encima del papel filtro de
manera que la cara superior este en contacto con el aire, nunca
sumergida en el vinagre y esperamos unos minutos.

Experimento 4:

1) En 2 vasos de precipitacion colocamos 15ml de agua oxigenada.

2) Pelar una papa, y obtener 1 cubo de 2x2cm.

3) Introducir el cubo de papa a un vaso de precipitacién que contiene
agua oxigenada, observar y anotar lo que sucede.
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PRACTICA DE LABORATORIO N° 5

TEMA: pH
OBJETIVO: Determinar la acidez o alcalinidad de una solucion expresado en pH.
MATERIALES/ e 10 tubos de ensayo e Leche
REACTIVOS o Gotero_s e Acido citrico
e 1gradilla e Zumo de uva
e 1 probeta e Aceite
e Jabén liquido
e Vinagre
e Agua
e Cloruro de sodio
e Bicarbonato de sodio
e Alcohol

PROCEDIMIENTO:

Antes de realizar la préctica se debe tener ya preparada el extracto del
jugo de la col morada, ya preparada con anticipacion, ya que este va a
ser nuestro indicador de pH.

f

Lombarda

Agua con
Bicarbonato

Agua con
limén

)

1) En cada tubo de ensayo colocar 5 ml de cada una de las soluciones
requeridas.

2) Etiquetar cada uno de los tubos.

3) Afadir 5 gotas del jugo de col morada ya preparada en cada uno de
los tubos de ensayos ya etiquetados.

4) Observar el cambio de coloracion que sucede en cada solucion.
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