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RESUMEN

El estudio de los rangos de confort urbano involucra criterios arquitectonicos, urbanos,
ambientales y la percepcion de las personas de un determinado espacio, para lo cual se realizd
el anélisis de problematicas del eje Av. Pedro Vicente Maldonado generados por el trafico
vehicular.

Se considerd el criterio de los habitantes, atravez de una encuesta aplicada a 50 personas,
cuyos resultados identifican al ruido como el principal elemento contaminante. Segun el Gad.
Municipal de Riobamba, el tréfico vehicular es la mayor fuente de contaminacion acustica en
las areas urbanas de la ciudad, por lo que este organismo ha establecido ordenanza como
mecanismo de control, pero estan en proceso de actualizacion y no en aplicacion.

El objetivo de esta investigacion fue determinar el nivel de ruido que genera el alto
trafico vehicular de la avenida, para ellos, se seleccionaron tres puntos de estudio. El nivel de
ruido fue medido durante los periodos de maximos de flujo vehicular. El indice utilizado fue el
nivel de presion sonora continuo equivalente (Leq dB [A]), y la unidad de medida fue el
decibelio (dB). Los resultados muestran que el nivel de ruido varia de 86.1 dB (A) a 67.8 dB
(A), (A), valores que se encuentran por arriba de los niveles de ruido permisibles, de acuerdo a
los estandares internacionales, nacionales y locales. Finalmente, se sugieren estrategias para
mejorar el confort urbano como por ejemplo ordenanzas ambientales y de construccion,

barreras de sonido y reduccion de la velocidad del automotor, etc.

Palabras claves: trafico vehicular, confort urbano, ruido, percepcion urbana
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ABSTRACT

The study of urban comfort ranges involves architectural, urban, environmental criteria
and the perception of people of a certain space, for which the analysis of problems of the Pedro
Vicente Maldonado Avenue generated by vehicular traffic was carried out.

The criteria of the inhabitants were considered, a sample of 50 people was obtained, to
whom a survey was applied and the results strengthen the investigation since it allowed to
identify noise as the main polluting element, according to the Gad. M. de Riobamba, vehicular
traffic is the main source of noise pollution in urban areas of the city, this institution has
established an ordinance as a control mechanism, but they are in the process of being updated.

The research’s objective was to determine the noise level generated by the high
vehicular traffic on the avenue. For them, three study points were selected. The noise level was
measured during the periods of maximum vehicle flow. The index used was the equivalent
continuous sound pressure level (Leq dB [A]), and the unit of measurement was the decibel
(dB). The results show that the noise level varies from 86.1 dB (A) to 67.8 dB (A), values that
are above the permissible noise levels, according to international, national and city-specific
standards. And finally, mitigation strategies are suggested, such as environmental and

construction ordinances, sound barriers and speed reduction of the car, etc.

Keywords: vehicular traffic, urban comfort, noise, urban perception
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INTRODUCCION

El estudio Urbano se enfoca en la Avenida Pedro Vicente Maldonado ubicado en el
canton Riobamba provincia de Chimborazo posee una longitud de 1,6 Kilometros del caso
estudio analizado. Forma parte de la circunvalacién que rodea toda la ciudad, conectando de
forma directa e indirecta los principales puntos, la cantidad de vehiculos que circulan por la
avenida afecta directamente e indirectamente a los habitantes y construcciones ocasionando un

bajo nivel de confort y seguridad esto ha motivado a realizar la investigacion.

El objetivo principal de la investigacion es identificar la actividad que producen efectos
nocivos que posteriormente se convierte en impacto negativo a la imagen urbana y a la calidad
de vida de los habitantes. Para identificar, se realizard un barrido de informacion de las
actividades que se desempefian en la avenida, se encuesta a los habitantes y posteriormente se
realizara entrevistas al Gad. Municipal de Riobamba, se aplicara la medicion del entorno
acustico que permitira interpretar al sonido, la recopilacion de informacién nos dara una idea
de larealidad acustica del caso estudio permitiendo generar y gestionar espacios publicos libres

de ruido, en donde la estancia y convivencia de las personas sea agradable y placentera.

Se analiza normativas internacionales, nacionales al igual ordenanzas municipales de
construccién y medio ambientales determinando que los niveles de ruido son superiores a lo
recomendados en todos estos estatutos anteriormente mencionados. los riobambefios
desconoces las ordenanzas o a que departamento se debe dirigir a denunciar. El ente regulador
admite que en cuestion de ruido no se ha realizado estudios, pero estdn en proceso de
actualizacién de ordenanzas gque sancionen, Riobamba no cuenta con una matriz de zonificacion

de ruido por no cumplir con lo estipulado en la ley.

La creacion de mapas de ruido de las diferentes fuentes de ruido del eje estructurante 1

permite identificar que alrededor de 3500 personas estan expuesta niveles de ruido de 75 dB



(A), existe propietarios que ya estan tomando medidas en contra de este problema pero que las

soluciones son muy costosas.

Estas tres zonas de planeamiento estan en proceso de consolidacion siendo una de sus
fortalezas, pero su mayor debilidad es la imagen urbana nada atractiva siendo el punto de

ingreso de la ciudad volviéndose un lugar de paso.

Al determinar al ruido como elemento contaminante se recomendaciones estrategias de
mitigacion de acuerdo a la realidad del caso de estudio, que satisfaga los niveles de confort a la
poblacién permanente y flotante que permita tener la tranquilidad y el tiempo de descanso de

las 8 horas. Ejemplo:

En las viviendas que tienen retiro frontal se les recomienda construir un jardin con
vegetacion media y baja, en el caso de no contar con el retiro las medidas de mitigacion se los
realizara al interior de la vivienda solo en los espacios que requieran, poner doble vidrio el cual

no solo ayuda a reducir el ruido sino mejora el confort térmico.

Edificaciones que estén en proceso de disefio el profesional en este caso el arquitecto
debe tener en cuenta al ruido para la ubicacion y distribucién de los espacios es decir los
dormitorios no deben estar ubicados en la fachada que dé a la avenida, el disefio de los espacios
de acuerdo a la realidad de su entorno urbano serd siempre la mejor solucion permitiendo

reducir gastos futuros.



CAPITULO I. PLANTAMIENTO DEL PROBLEMA

1. Problematica

La presente investigacion pretende responder y aportar informacion a la comunidad
educativa en relacion a la calidad de vida en construcciones de alto trafico vehicular caso de
estudio Avenida Pedro Vicente Maldonado con la busca los aspectos, efectos e impactos al

entorno inmediato y la relacion entre siguientes variables:

e La identificacion de los factores de ruido que aporta negativamente al ser humano
en el desbalance del confort acustico en avenidas de alto tréfico.
e El nivel del impacto acustico a la calidad de vida de las personas.

e Suimpacto en la degradacion de la imagen urbana del estudio de caso.

El estudio sobre los niveles cuantitativos en torno a la evaluacion de los rasgos de
confort urbano y nivel de afeccion a las construcciones y personas dan sustento al
planteamiento del problema de la presente investigacion. El andlisis se realizara a las
construcciones mas relevantes de la Avenida Pedro Vicente Maldonado tramo delimitado
por las Avenidas Monsefior Le6nidas Proafio y José de Peralta, para obtener una muestra
real de los niveles de afectacion a las actividades cotidianas que se desempefian en avenidas
de alto trafico vehicular. Al igual se estudia la aplicacion de la normativa de construccién

que esta regulando en el sector.

El reglamento de la ley de caminos (2012) establece medidas de prevencion y
mitigacion para salvaguardar el bienestar de las personas y las construcciones. Esto, a
simple vista, es alentador para la sociedad. Sin embargo, agregar un estudio de caso a la
ciudad ayudara a prevenir de problemas futuros, que a pesar de tener ordenanzas existen

permisos de construccion, accediendo a construir edificaciones que incumplen las



ordenanzas. La Organizacion Mundial de la Salud establece que las personas que estan
expuestos por tiempos prolongados a fuentes contaminantes pueden generar bajos niveles

de competencia, con el riesgo al desempefio profesional deficiente.

1.1 Justificacion

El espacio publico como “lugar de relacion y de identificacion, de contacto entre las
personas, de animacién urbana, y a veces de expresion comunitaria, cobra gran importancia en
las areas consolidadas de la ciudad, por lo que su disefio constituye un significativo objeto de
analisis, si se quiere aportar a la construccion de asentamientos mas humanos.” (Borja & Muxi,

2013, p. 46)

La investigacion realiza el andlisis del espacio publico concretamente de la avenida
Pedro Vicente Maldonado desde la perspectiva del paisaje sonoro, enfocado en el estudio
especifico de la percepcion de las personas ante el ruido por el alto trafico vehicular siendo el

objeto a valorar. (fisico-territorial, politico, econdmico y cultural).

El andlisis es importante porque busca ser critico al confort urbano de la avenida con
respecto, valorando el grado de satisfaccion de la avenida, ergonomia, cuencas visuales,
unidades de paisaje urbano, la percepcion de seguridad y del cumplimiento de normativas con
respecto al ruido de las distintas edificaciones. Determinando asi, si el tréfico vehicular afecta
a la calidad de vida y degrada paisaje urbano de la ciudad, asi se comprobara la efectividad y el

cumplimiento de las ordenanzas.

La investigacion se apoya en un proceso metodoldgico de participacion de la poblacion afectada
y del ente regulador, con la realizacion de entrevistas a técnicos, encuestas aplicadas a usuarios

de diferente perfil y edad. la posterior verificacion en situ por el investigador.

Las diferentes opiniones y las visitas de campo contribuiran a la identificacion del
elemento que afecta al confort, que tiene mayor incidencia, con una vision critica, estética
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paisajista de la urbe, la misma que redundara en beneficio de los habitantes. Asimismo, se

considera que las recomendaciones seran eficaces en la medida que sea:

e Proactiva —dirigida a evitar que se produzcan los problemas en lugar de centrarse en
resolverlos o paliarlos.

e Continuada en el tiempo.

e Sistematica en la articulacion de los diferentes componentes a partir de la progresiva
definicion del proyecto.

e Coordinada, con las instituciones correspondientes y los usuarios.

La recopilacion y sistematizacion de la informacion es paulatina segin avanza la
investigacion, ya que no existen evidencias anteriores que se demuestre que se han aplicado
técnicas de recoleccion de datos con la opinion de los usuarios y del ente regulador, opinion
que es de suma importancia a fin de mejorar la estructura y funcionamiento de las avenida de

alto trafico vehicular; esto serd de gran aporte para las instituciones publicas encargadas de

generar transformacion urbanistica en la ciudad.

El estudio es original y auténtico del proponente de la tesis, ya que no existe ningun
documento que se haya realizado con el tema propuesto y el problema analizado, en la ciudad
de Riobamba. Es viable por cuanto el proponente esta suficientemente familiarizado con el
problema y capacitado para desarrollarlo, dispone de las indispensables fuentes de informacién
y de recursos: humanos, materiales, técnicos, econémicos y dispone del tiempo necesario para
realizar la investigacion. Es factible de realizarla por el acceso que tiene el investigador a las

diferentes fuentes de informacion.

La investigacion se desarrolla con la idea de que a traves del estudio del confort urbano
y del planteamiento de recomendaciones se puede lograr un cambio cuantitativo en los espacios
publicos y edificaciones de la urbe, contribuyendo a mejorar directa o indirectamente las

condiciones de la calidad de vida de la poblacion riobambefia y de sus visitantes.



1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo General

Analizar los rasgos de confort urbano en avenidas de alto trafico vehicular con el
propdsito de contribuir desde la vision urbana y social al mejoramiento de la calidad de vida de

los habitantes del sector.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Entender el aporte urbano y el impacto que generan las vias de alto trafico
vehicular dentro de un determinado sector, a traves del estudio del nivel de
incidencia que se ha desarrollado a lo largo de la Avenida Pedro Vicente
Maldonado tramo delimitado por las avenidas Monsefior Lednidas Proafio y José
de Peralta.

e Describir la forma de adaptacién de los habitantes a su entorno inmediato
(Avenida Pedro Vicente Maldonado), y viceversa.

o ldentificar las diferentes variables en tiempo y el nivel de incidencia al confort
urbano y seguridad de poblacién.

¢ Planteamiento de soluciones en un marco legal a las variables de mayor impacto

al confort urbano.

1.3 HIPOTISIS

Hipotesis 1: ¢ El ruido afecta directamente a la calidad de vida de las personas que viven
colindando con avenidas de alto trafico vehicular, siendo el nivel de ruido superior a las

normativas nacionales e internacional?



CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2. Estado del arte

El fundamento teorico para la presente investigacion se sustenta en estudios anteriores
respecto al ruido por alto trafico vehicular, paisaje sonoro y su importancia dentro de cualquier
ciudad del pais. Se analiza una serie de metodologias y lineamientos expuestos en estudios
realizados con el fin de encontrar argumentos teéricos y metodoldgicos con respecto al ruido y

sus efectos a la calidad de vida. A continuacidn, se resumen los antecedentes de la investigacion.

2.1 Antecedentes

Alrededor del mundo se ha realizado un sin numero de investigaciones relacionado al
confort centralizado a confort térmico, acustico, bioclimatico, luminico, etc. Con contextos al
igual de diferentes (espacios publicos, diferentes edificaciones con usos distintos) toda esta
investigacion busca hallar una solucion a la calidad de vida de los individuos, que actualidad

distintos lugares no ofrecen el confort adecuado.

La calidad ambiental de los espacio ha ganado terreno en las Gltimas décadas, y parte
muy importante de la calidad ambiental interior y exterior es el confort sonoro, es asi que en la
mayoria de los paises europeos tienen normativas de Seguridad e Higiene como la espafiola
manifiesta que:...“La valoracion del confort reviste cada dia mayor importancia, ya que cada
vez es mas importante el porcentaje de trabajadores que desarrollan sus actividad en un
determinado lugar, hospitales, tiendas, etc... en los cuales las situaciones de estrés solo se dan
de forma excepcional. En estas actividades, en cambio, son frecuentes los problemas asociados

a la falta de confort” ... (ASEPEYO, 2005).

Los primeros estudios relacionados al sonido como elemento fisico contaminante se

realizo a comenzé de 1969 - 1973) en la Universidad Simdn Fraser, Canadd, esta investigacion



se realizd desde el punto de vista de la ecologia lo que intentaban analizar el entorno sonoro de
un determinado lugar , de esta manera que se fundé “World Soundscape Project” (WSP), creado
por el educador musical, compositor, e investigador R. Murray Schafer, con colaboracion de
Bruce Davis, Peter Huse, Howard Broomfield y Barry Truax. EIl principal objetivo de esta
agrupacion era realizar un andlisis del entorno acustico y elaborar un mapa sonoro de los lugares
estudiados, de esta manera crearon un banco de sonidos especificos de cada territorio. Es desde
este momento que aparece una gran preocupacion por las afectaciones en los entornos acusticos
naturales, provocados directamente por las acciones del hombre en las ciudades y su posterior

contaminacion.

El proposito principal de WSP se convirtié en documentar ambientes acusticos, y
generar una conciencia publica sobre la importancia del sonido, apelando directamente a la
sensibilidad auditiva del individuo. En una terminologia actual, el objetivo era situar la

"Ecologia acustica" en el programa ambiental.

En el Ecuador en el afio 2013, Bolivar Dario Troya Gonzélez es el autor de un estudio
de paisaje sonoro en Babahoyo, en calidad de estudiante de la Universidad de Cuenca. En este
trabajo se estudia los elementos del paisaje sonoro, caracteristicas principales y metodologia de
clasificacion en la ciudad, mediante esta informacion se determiné algunos sonidos naturales,
los que produce la comunidad y sonidos clave, que son especificos de cada territorio o lugar.
Lo que pretende este escrito es identificar las fuentes de sonido que produce la ciudad, y que al
mismo tiempo sea un aporte a estudios de este tipo en el Ecuador. La metodologia utilizada se
resume en seleccionar los espacios para grabar, tomar las muestras (grabar), edicion y
clasificacion de audio y mediante clasificaciones cuantitativas y cualitativas, determinar las

principales caracteristicas del paisaje sonoro de Babahoyo.



En 2016, Erika Daniela Escorza Estrada, presenta un trabajo en el que se evalla los
PAISAJES SONOROS URBANOS EN UN ENTORNO UNIVERISTARIO, dentro de la rama
de Ingenieria Acustica. El objetivo es identificar las preferencias de los estudiantes para generar
paisajes sonoros. El lugar de estudio fueron la provincia de Pichincha e Imbabura, con 8 paisajes
sonoros diferentes, explica las técnicas de manipulacion del sonido utilizadas (grabacion,
edicion, mezcla, produccion, etc.). También se reinen datos mediante encuestas, sobre la
incidencia del ruido en los encuestados. A través de la utilizacion de software IBM SPSS
STATICS, se concluyé que las fuentes de sonido son familiares para los sujetos objeto de
estudio, también se captaron impresiones del paisaje sonoro en que se analiza el estado de animo
de las personas por la influencia del ruido en el ambiente, y que todos estos datos de medicion

son importantes al momento de producir paisajes sonoros de calidad.

En la Universidad Central del ecuador se realizo el estudio de ruido por del Arquitecto
Juan Carlos Espin Viteri, en el afio 2018, con el tema de PAISAJE SONORO, MEDICION
DEL ENTORNO Y PERCEPCION DE LAS PERSONAS- CASO PLAZA QUINDE Y
PARQUE GABRIELA MISTRAL, el objetivo de la investigacion es encontrar a través de la
medicion del paisaje sonoro los puntos contaminados acUsticamente y la toma de muestras a
través de una aplicacion NOISE CAPTURE que tiene el apoyo de organizaciones mundiales,
la medicién es en decibelio , y al mismo tiempo a través del GPS para generar mapas de ruido de
las zonas de estudio. También realiza grabaciones de entorno acustico. La metodologia aplicada es
analizar el espacio publico, lo social, y la organizacion urbana, concluye analizando estrategias

para mejorar la calidad acustica.



2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Confort.

Es un término francés, se trata de las caracteristicas que brindan comodidades y genera
bienestar al usuario, El confort viene dado por algun objeto fisico (un sofa un automovil, una
computadora, etc.) o por una caracteristica ambiental o abstracta (temperatura propicia, el

silencio, la sensacion de seguridad).

El confort es la interpretacion de sensaciones agradables o desagradables que siente el
ser humano impidiendo la concentracion en realizar una determinada actividad, la mejor
sensacion global durante la realizacion de una actividad es la no sentir nada, es decir ser
indiferente al ambiente donde se realiza dicha actividad, esta sensacion es el confort ya que el
ser humano ignora el entorno y el ambiente para realizar la actividad.(Arg. Wady Julian Daza,

2008)

2.2.1.1 Tipos de confort.

Los tipos de confort estan catalogados

Confort térmico

El confort térmico se define como la experimentacion de bienestar que siente un
individuo cuando se relaciona con el ambiente, en donde intervienen factores externos tales
como: temperatura radiante, humedad relativa, temperatura del aire y velocidad relativa del
aire; ademas intervienen componentes personales como: sexo, edad, actividad fisica y tasa

metabdlica (Garcia et al., 2012).

Confort Luminico
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El confort luminico es la percepcion visual de un individuo a través de la vista donde se
nota un confort visual, ya que el primero se relaciona de manera preponderante a los aspectos
sinologicos y psicologicos relacionados a la luz, mientras el segundo relacionado a los aspectos
psicoldgicos con la percepcion espacial y de los objetos que le rodean al individuo.(Gonzalez

Gonzlez & Herde, 1997)

Confort Acustico

Se refiere a la percepcion que se da a través del oido, donde se incluyen, los factores
acusticos. Las fuentes sonoras que estan siempre presentes tanto en zonas urbanas como rurales,
incluso en los lugares silenciosos como un campo abierto o una casa aislada. En si la existencia
del sonido es necesario para percepcion del entorno de hecho la ausencia total de sonido puede

afectar seriamente a la salud fisica y mental del individuo. (Gonzlez Gonzlez & Herde, 1997)

Confort olfativo

Se refiere a la percepcion a travées del sentido del olfato, aunque este tipo de confort
poca vez se considera, es un factor importante que debe ser considerado sobre todo en lugares

con indices de contaminacion.

El confort olfativo estar inmerso en todos los analisis, la primera referencia a utilizar
olores agradables para la crear espacios que producir sensaciones confortables, este punto ha
sido tradicionalmente utilizados por la arquitectura del paisajismo a través de distintas plantas
que despidan aromas agradables, sin embargo, actualmente se esta generando el uso de
productos quimicos para eliminar o enmascarar olores desagradables. (Gonzlez Gonzlez &

Herde, 1997)

Confort Psicolégico
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Se refiere a la percepcion global que realiza el cerebro de toda la informacion sensorial
que recibe del medio ambiente donde se encuentra, este analisis y procesamiento en funcion a
la informacion residente (conocimiento y experiencias), de tal forma que el individuo
respondera de una u otra manera, expresando satisfaccion o desagrado ante los malos
ambientes. Evidentemente los aspectos psicoldgicos estan involucrados en todos los medios de
percepcion descritos anteriormente ademas de muchos otros factores determinantes del

comportamiento humano. (Gonzlez Gonzlez & Herde, 1997)

La arquitectura interviene directamente en la percepcién ambiental del individuo, un
espacio mal disefiado puede provocar, ademas de enfermedades y disfuncion del organismo,
abundan las edificaciones frias, calidas o extremosas, ruidosas, mal iluminadas, con fuerte

contaminacion electromagnética, desagradables, etc.

2.2.1.2 Formas de obtener el confort

Para lograr el confort dentro de un espacio o al exterior se debe tener en cuenta varios

aspectos entre ellos los siguientes:

e Temperatura del aire

e Temperatura de radiacion
e Corrientes de aire

e Humedad del aire

e Renovacion del aire

e Tipos de vestimenta

2.2.2 Paisaje sonoro

Es un instrumento meritorio que nos ayuda a generar una exploracion acustica del

ambiente de un explicito contexto situado en un espacio y un instante determinado. A través de
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esta investigacion comprenderemos los tipos de sonido habituales de determinados sitios,
analizar la influencia de la contaminacion acustica; y ademas organizar estructuras artisticas,

etc.(Juan et al., 2018)

2.2.2.1 Ruido

La contaminacién acustica se produce por la presencia en el ambiente de ruidos o
vibraciones, cualquiera que sea el emisor acustico que los origine, que impliquen molestia,
riesgo o dafio para las personas, para el desarrollo de sus actividades o para los bienes de
cualquier naturaleza, o que causen efectos significativos sobre el medio ambiente.(Rubianes,

2009)

El ruido es un contaminante indeseable que ocasiona perturbaciones en el oido. La
exposicion constante al ruido en lugares de trabajo aumenta el nivel de stress en las actividades
diarias, perturbando la concentracion y favoreciendo la ocurrencia de accidentes. También

provoca la disminucion de la audicion.

2.2.3 Decibel.

“Unidad dimensional utilizada para expresar el logaritmo de la razon entre una cantidad
media y una cantidad de referencia. El decibel es utilizado para descubrir niveles de presion, de

potencia o intensidad sonora.” (Herndndez, 2016)

2.2.4 Tipos de fuente

Fuente fija.

La fuente fija se considera como un elemento o un conjunto de elementos capaces de

producir emisiones de ruido desde un inmueble, ruido que es emitido hacia el exterior, atreves
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de las colindancias del predio, por el aire y por el suelo. La fuente fija puede encontrarse bajo

la responsabilidad de una sola persona fisica o social. (Ministerio del Ambiente, 2015)

Fuentes moviles.

Las fuentes moviles son consideradas los objetos que estan en constante movimiento

como automoviles y aviones. (Ministerio del Ambiente, 2015)

2.2.5 Nivel de presion Sonora.

Expresado en decibeles, es la relacién entre la presion sonora siendo media y una

expresion sonora de referencia. Matematicamente se define.

Donde PS es la presion sonora expresada en Pascales(N/m2)

2.2.5.1 Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (NPSeq)

Es aquel nivel de presion sonora constante, expresado en decibeles A (dB(A)), que, en
el mismo intervalo de tiempo, contiene la misma energia total que el ruido medido. (Ministerio

del Ambiente, 2015)

2.2.6 Receptor.

Persona o personas afectadas por el ruido. (Ministerio del Ambiente, 2015)

2.2.7 Repuesta Lenta.

Es la respuesta del instrumento de medicion que evalla la energia media en un intervalo
de un segundo. Cuando el instrumento mide el nivel de presion sonora con respuesta lenta,
dicho nivel se denomina NPS lento. Si ademas se emplea el filtro de ponderacion A, el nivel

obtenido se expresa en dB(A) lento. (Ministerio del Ambiente, 2015)
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2.2.8 Clasificacion del Ruido.

La normativa europea realizo la clasificacion de la contaminacion sonora, estos niveles
son importantes para determinar la proteccion contra la contaminacion acustica. De esta forma,

el ruido se puede clasificar continuo y transitorio.

Continuo. Es cuando se mantiene ininterrumpidamente durante diez minutos y dentro de este

tipo de ruido hay cuatro clasificaciones.

Ruido continuo uniforme: Si las variaciones de la presién acustica y dependiendo del grado

de respuesta lenta del equipo de medicion £3 dB(A).
Ruido continuo variable: Si las variaciones de la presion acustica oscilan entre £3 y +6 dB(A).
Ruido continud fluctuante: Si las variaciones difieren el limite de £6 dB(A).

Transitorio, Se define como el ruido que se manifiesta ininterrumpidamente durante un

periodo de tiempo igual o menor a cinco minutos. Se subdivide en tres partes:

Ruido transitorio aleatorio: Se cataloga cuando se produce de forma totalmente imprevisible,
por lo que para su valoracion es necesario en analisis estadistico de la variacion temporal del

nivel sonoro durante un tiempo suficientemente significativo.

Ambientes sonoros urbanos: Es el tipico sonido originado por una ciudad tipo en la que

confluye y se entremezclan los diferentes sonidos que la caracterizan.

Area acustica: Se refiere a un espacio de territorio, delimitado administrativa que presenta la

misma calidad acustica o parecida.

Calidad acustica: Son los niveles 0 magnitudes acusticas que alcanzan los diferentes espacios

en funcion a la emision o inclusion de sonidos. Para hablar de calidad acustica es mejor hablar
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con mas de presion sonora, entendida como la adecuada o la apropiacion de un sonido a un
contexto, tarea o situacion especifica, dando por hecho que la calidad sonora no es propiedad

inherente al sonido sino un resultado de los juicios emitidos por los sujetos que lo valoran.

La normativa europea ha clasificado los tipos de zona segun la calidad sonora estos son:

Zonas de sensibilidad acustica: Son aquellas zonas que admiten una proteccion alta contra el
ruido, como son las zonas sanitarias (hospitales), las bibliotecas, las zonas culturales (opera) o

los espacios de proteccion.

Zonas de moderada sensibilidad acustica: Se refiere aquellos espacios o sectores que admiten
una percepcién de nivel sonoro medio, como las viviendas, hoteles o zonas de especial

proteccién como centros historicos.

Zonas de baja sensibilidad acustica: Comprende todos los sectores de territorio que admite
una percepcion de nivel sonoro elevado, como restaurantes, bares y locales o centro

comerciales.

Zona de servidumbre: Son aquellos sectores afectados por servidumbres sonoras a favor del

sistema de infraestructura diaria, ferroviarias u otros equipos publicos que lo reclamen.

Zona relativa tranquila: Cuando una aglomeracion no estd expuesta a un valor Nivel
Equivalente Dia Tarde Noche (Lg.5,) superior al determinado por las autoridades. Cuando no
se sobrepasan los niveles determinados por la autoridad competente por el ruido del tréfico, la

industria o por actividades recreativas.

Zona de ruido: Aquel sector o sitio que se encuentra ubicado y caracterizado por fuentes de

ruido en las que se aplica normativas legales de lucha contra el ruido
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Dentro de las mismas zonas, es importante el ambiente exterior e interior, puesto que a
la hora de emitir una valoracion sobre los niveles de que produce un objeto o sujeto, tanto la

emisién como la inmision de objeto a ser evaluado, sus resultados se suelen expresar en indices.

Indice acustico: Es la valoracion global, es decir resumen en un solo nimero el nivel acustico

de una zona, de un area, de una ciudad o de un pais.
Indice de emision: Se aplica al valor de la fuente que produce el ruido.

Indice de inmision: mide la exposicion de los sujetos a los niveles de ruido que se producen

en su entorno, durante un periodo de tiempo determinado.

El sonido es una onda que viaja a través de un medio que puede ser el aire, pero existen
muchos tipos de ondas que producen sonidos agudos y graves como se observa en la figura 1.
El espacio entre una onda y otra se denomina longitud de onda, y cuando mas alta es la onda
menor es la longitud de onda, y cuando mas alta es la frecuencia de la onda se llama amplitud

y determina el volumen y el nivel sonoro.

También se debe aclarar que existe un valor limite de emisidén de un area que nunca
deberia ser sobrepasada durante un periodo de tiempo, y un valor limite de inmision cuando
este indice se refiere al sujeto que padece el ruido. Logicamente se encuentran diferencias
importantes entre ambos indices, puesto que entre las fuentes de emisién y el lugar de inmisién
pueden instalarse elementos protectores que reducen el ruido que se produce en el origen.
Cuando se habla de valores limite, se esta ante convenciones y acuerdos que, aunque tienen una
cierta base objetiva, no estan exentos de valoraciones subjetivas. De hecho, estos valores se van
modificando con el tiempo en funcién de nuevas necesidades y nuevas exigencias que tienen

como objetivo comun mejorar la calidad de vida de los ciudadanos.

2.2.9 Ruido Estable.
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Es aquel ruido que presenta fluctuaciones de nivel de presion sonora en un rango inferior
o0 igual a 5dB(A) Lento, observado en un periodo de tiempo igual a un minuto. (Ministerio del

Ambiente, 2015)

2.2.10 Ruido imprevisto o ruidos fuertes.

Es aquel ruido fluctuante que presenta una variacion de nivel de presion sonora superior

a 5dB(A) Lento en un intervalo mayor a un segundo. (Ministerio del Ambiente, 2015)

2.2.11 Ruido de Fondo.

Es aquel ruido que prevalece en ausencia del ruido generado por fuente objeto de

evaluacion. (Ministerio del Ambiente, 2015)

2.2.12 Mapa de ruido.

Conjunto de mediciones del nivel sonoro de un determinado lugar que han sido
plasmadas en un mapa geografico y que muestran el nivel de presién, potencia o intensidad

sonora de dicho sitio. (Sandoval, 2005)

2.3 La Acustica en la Arquitectdnica.

Como dijo Winston Churchill damos la forma a nuestros edificios y después nuestros

edificios nos dan forma a nosotros. (Roth, 1999)

Del mismo modo podemos decir que primero configuramos nuestra arquitectura, el
entorno edificado, y posteriormente estas edificaciones dan forma y sentido a la Arquitectura 'y
el urbanismo de una ciudad, la masica y configuran el entorno acustico de un espacio con

caracteristicas unicas.
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La mayoria de las edificaciones no estan planificadas para personas con capacidades
diferentes siendo notorio en los espacios publico que son transitan personas con discapacidad
visual y se movilizan entre los edificios mediante el sonido del entorno y de su bastdn, es donde
se evidencia que se crea arquitectura individualista es decir que solo se planifica para para el

instante y no para el futuro y para la ciudad.

Claro ejemplo es del desplazamiento de las personas con discapacidad visual las cuales
mediante los sonidos que emite con su baston se pueden desplazar, de la misma forma en la
naturaleza los murciélagos se eco-localizan con precision a oscuridad de la noche, les permite
a estos mamiferos orientarse mediante el eco de los que ellos lo producen esta forma de

desplazamiento es Ilamado “Interaccion retrasada y coordinacion colectiva en los animales”.

La acustica aplicada en la arquitectura.

La acustica aplicada a la edificacion cubre la gran mayoria de los diferentes ambitos
donde se conjugan aspectos y criterios acusticos y arquitectonicos. Para ello, se ha consultado
las obras de autores expertos avalados por su experiencia y trayectoria profesional asi como a
diversos técnicos, en la evolucion historica de la acustica y la arquitectura , los fundamentos
cientificos y la aplicacion en la edificacion a lo largo de los diferentes periodos histéricos,
desde las primeras observaciones e interpretaciones del sonido por parte de las civilizaciones
antiguas, hasta los grandes avances de los siglos XIX y XX, permitieron evaluar la calidad
acustica de los recintos de forma cientifica y que dieron lugar a la Acustica Arquitectonica tal

y como la conocemos hoy en dia.

En la actualidad la acustica se ha convertido en un problema de “RUIDO
AMBIENTAL”, que enferma a la poblacion, es asi como este ruido ya es parte de una
planificacion urbana integral, ya que el ruido es el detonante de problemas urbanos -

arquitectonicos que degrada la imagen urbana de una ciudad.
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Ruido en edificaciones

El ruido en las edificaciones es un problema que principalmente esta presente en
edificaciones es de uso mixto como teatros, auditorios, cines, estadios, coliseos, etc. Pero el
ruido que se resta importancia esta presente en los conjuntos residenciales, los edificios y
unidades educativas. En los conjuntos residenciales pareados se puede escuchar al vecino
practicamente todo y en los edificios el sonido de los entrepisos, en las unidades educativas los
salones estan practicamente uno alado del otro es asi que si en una de las aulas esta realizando

bulla en la otra aula no se puede tener clases.

Ruido urbano

El ruido urbano se asemeja al ruido ambiental, el ruido que predomina es del trafico
vehicular siendo el principal contaminante en los centros urbanos que afecta a la poblacion, la
ciudad esta disefiada para el automavil y en los Gltimos afios se planifica la ciudad de atras para

adelante es decir primero las casa después las calles y la infraestructura.
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA

3. Método

3.1 Meétodo cientifico

En esta investigacion se aplico el método cientifico, que permite estudiar la realidad del
confort urbano de la avenida Pedro Vicente Maldonado, y responder a preguntas como: cuales
son los problemas de las viviendas y personas que viven junto avenidas de alto trafico vehicular,
como ha incidido las diferentes variables al confort urbano principalmente a la salud y su
preservacion a los habitantes. Se hizo énfasis en la teoria del ruido que permita entender

compilar datos y analizar sus resultados para finalizar con recomendaciones para su mitigacion.

3.2 Tipo de investigacion

Se utilizo el tipo de investigacion exploratoria, descriptiva y cuantitativa. El tipo de
investigacion exploratorio que permita mirar la realidad de las caracteristicas del confort urbano
condicionados por trafico vehicular del eje estructurante 1 y de las zonas de planeamiento Z-13
y Z-19, permitiendo identificar relaciones potenciales entre el contorno construido y la sociedad
asi ampliado el conocimiento de las variables e identificando cual de ellas tiene mayor
incidencia en la sociedad, la descriptiva en la descripcion detallada de las caracteristicas de las
variables dilucidando cada uno de sus componentes, mientras que en el tipo cuantitativo se
valoraran los elementos que tienen relacion con la problematica identificada las causas que
provoca baja calidad de vida de los habitantes de estas zonas, y al final se establecera
dependiendo de las conclusiones de la investigacion recomendaciones de mitigacion a la
variables de mayor incidencia para mejoras la situacion urbana con respecto al confort urbano

en avenidas congestionadas.

El trabajo de investigacion se realizd bajo las siguientes modalidades:

21



e Investigacion de campo. - permitio realizar el estudio en el lugar en que se producen los
hechos.

e Investigacion documental — bibliogréafica. - permitio profundizar el enfoque y la
conceptualizacion a partir de documentos fuentes como libros, revistas, normativas y

ordenanzas internacionales, nacionales y locales.
3.3 Disefio de la investigacion

Se empled el disefio de recopilacion de informacion en sitio, dialogo, entrevistas,
encuestas, y toma de datos de niveles de ruido, ademas eventos de observacion de valoracion
de ruido con respecto al entorno construido, el sustento de la investigacion que justifica el

trabajo esta en la identificacion y valoracion del ruido.
3.4 Poblacion y Muestra

En la presente investigacion se determina dos tipos de poblacion, la poblacion
permanente que son los habitantes y la poblacion flotantes que son mayormente estudiantes y

comerciantes.

3.4.1 Muestra

Permite seleccionar casos caracteristicos de una poblacién, limitando la muestra solo a
estos casos. Se determind apropiado el uso de esta técnica, debido a no tener el nimero de
habitantes del eje estructurante 1 y de las zonas de planeamiento Z-13 y Z-19, la misma que
permitio seleccionar un grupo determinado de personas que esta expuesta mayormente al ruido,
y su conocimiento contribuy6 a la ejecuciéon de la investigacién. EI numero de muestreo
determind la visita in situ que se realizd de acuerdo al cronograma establecido. (Manterola,

2018)

22



3.5 Técnicas e instrumentos
3.5.1 Observacién

Esta técnica permitio identificar las diferentes variables que estan afectado al confort
urbano de las zonas de estudio, determinar rangos de afectacion, caracteristicas tales como,
focos contaminantes y fuente moviles y principalmente caracteristicas del entorno que

condiciona el paisaje urbano (Ver Anexo 1)
3.5.2 Encuestas

Este instrumento se aplicd a 50 personas de la zona de estudio de diferentes edades en
edades, en el que, se abordo el tema a base de preguntas y respuestas con el propdsito de obtener
informacidn maés acertada, cercana al problema, que pueda contribuir, fortalecer y potenciar a

la investigacion. (Ver Anexo 2)

3.5.3 Entrevistas

Se abordo el tema a base de preguntas y respuestas con el propdsito de obtener informacion
de las autoridades municipales a cerca del problema, asi fortalecer y potenciar a la investigacion.

(Ver anexo 3).

3.5.4 Registro de niveles de ruido

En este registro basicamente se toma de las normativas como son OMS y de TULSMA que
abordo el tema de ruido y formas de medirlo, asi eliminando posibles errores a la hora de medirlo,

fortalecer y potenciar a la investigacion. (Ver anexo 4).

3.5.5 Instrumentos

e Fichas de registro de informacion.

e Cuestionario de encuestas.
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e Cuestionario de las entrevistas

e Plantilla de registro de niveles de ruido
e App Noise Capture

e Sonometro Delta OH 2120L

e Camara fotografica

GPS etrex High sensitivity

3.5.6 Técnicas de Andlisis e interpretacion de la informaciéon

En cuanto al andlisis de la encuesta se utilizo la metodologia cuantitativa, en el cual, se

procedio a interpretar los datos obtenidos en la encuesta a través de cuadros estadisticos.

En la observacion, también, se empleé la metodologia cualitativa, el autor de este
estudio describir el entorno como objeto de estudio, describir el confort urbano y sus
caracteristicas, y fuentes contaminantes. La valoracion de datos de los niveles de ruido
ambiental se aplicé un método cuantitativo, el cual permite establecer el nivel de incidencias a

la poblacion y edificaciones afectadas.

3.6 Descripcion del Proceso

f—
Internacional
Andlisis América Latina
Bibliografico Perspectiva Nacional
o
l —
o Trafico vehicular
Determinacién de — Confort Urbano
variables Ruido
-
—
3 - Incremento del Parque A utomotor - Pereepeion de Seguridad
= - Promedio de Circulacion Vehicular - Calidad del Aire
(¢} . Analisis de - Categorizacion Vehicuar - Confort Acistico
8 Diagnastico = L ariables - Movilidad - Ruido Ambiental
= - Conectividad - Tipos de Fuentes Sonoros
; - Condiciones Térmicas - Nivel de Ruido en las viviendas
- Ocupacion del Espacio Publico - Cumplimiento de la Normativa
[_- Paisajc Urbano - Los Materiales y ¢l Ruido
Encuestas, wesp  Tabulacion,
cntrevistas interpretacion
Valoracionde  wp  Resultados
variables
FODA ===  Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas.
Estrategias ===  Criterios de atenuacion de ruido
 S—
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUCION

4. RESULTADOS Y DISCUSION

A partir de los objetivos planteados, los resultados se enfocan en tres aspectos: la base
tedrica de la influencia del congestionamiento vehicular al confort urbano, la forma de
adaptacion de las personas a las fluctuaciones del entorno construido, el analisis de las viviendas
seleccionadas segun el nivel de ruido y por Gltimo recomendaciones para la mitigacion del

ruido.

4.1 Analisis de contexto de la avenida a partir de trafico vehicular

4.1.1 Estructura urbana

La avenida Pedro Vicente Maldonado (Eje Estructurante) es el eje que condiciona la
consolidacién de su entorno, posee tramas regular e irregular que responde a asentamientos
dispersos que con el tiempo fueron consolidandose lo que actualmente vemos todo esto debido
a no tener un control y la falta de planificacion a futuro por las autoridades, también la
mixticidad del uso de suelo y con ello las normativas de construccion condicionan ain mas la
conformacién urbana de este sector, esta consideraciones estan determinadas en el codigo
Urbano de la ciudad en la Ordenanza N°03 aprobado 2017, siendo las zonas de planeamiento

a ser estudiadas son la Z-13 y Z-19.y principalmente el eje estructurante 1 (Ver anexo 5).

4.1.2 Amanzanamiento y Lotes

La planificacion e intervencidon de las autoridades es limitada ya que las grandes
empresas inmobiliarias y propietarios de grandes parcelas de tierra dictan y regulan la misma
para la obtencion un beneficio econdmico mayor, asi creando lotes y manzanas de formas que
no beneficia al propietario se esto se evidencia en la implantacion o en su construccion de su

bien inmueble. Las zonas de planeamiento Z-13 y Z-19 y el eje estructurante 1 estan
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condicionadas por ser un punto medio entre la Escuela Politécnica de Chimborazo y la salida a
Guayaquil, es decir que primero se construyen las viviendas y luego las infraestructuras, gracias
a la demanda de residencia estudiantil y de locales comerciales que existe en este sector, esto

conlleva a tener problemas a futuro. (Ver anexo 6).

4.1.3 Altura de Edificaciones

De igual manera, asi como en el loteo de las manzanas, las diferentes etapas de
planificacion e intervencion de estas zonas han provocado que al dia de hoy no posea un orden
en las alturas de edificaciones. En el afio de 1940 se planificaron el eje estructurante 1 pero no
se determin0 regulaciones a las alturas de las edificaciones. En 1990, las viviendas que se
construyeron poseen alturas diferentes y se determina la regulacion dependiendo del uso de
suelo y de la edificacion. Mientras la época contemporanea, en el eje estructurante se construyen
edificaciones de hasta los 15m. De altura. Es decir 5 pisos, dejando asi un perfil urbano

desorganizado. (Ver anexo 7).

4.1.4 Eje urbano de estudio.

El eje estructurante de las zonas de planeamiento Z-13 y Z-19 por ser la donde se
desarrolla 90% de las variables del ruido por el trafico  vehicular que circula por la misma,
también se desenvuelven las principales actividades econdmicas, educativas y es fuentes de

trabajo para los habitantes.

Es de esta manera que se logré delimitar especificamente el campo de estudio y de
intervencion, gracias a: las variables que se desenvuelven en el eje estructurante. (muestra), a
la amplitud de la via (via principal del sector), la presencia del equipamiento de recreacion

pasiva. (Ver anexo 8).
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4.1.5 ldentificacion de uso de suelo permitidos.

El caso estudio estd inmersa en tres zonas de planeamiento y dos de estas zonas forman

partes del eje estructurante 1, que tiene caracteristicas diferentes usos de suelo. (Ver anexo 9).

Zonas de planeamiento Z13, Z14 TV 'y Z19

El uso de suelo principal en las zonas Z13, Z14 TV y Z19 es residencial de tipo 2 (R2),
siendo lugares en proceso de consolidacion, permitiendo el desarrollo de actividades
econdmicas, educativas, seguridad, recreativas y concentracion masiva de personas que estan
catalogadas como equipamientos de nivel barrial y zonal, a su vez se promueve la densificacion

con la asignacién de indices superiores de altura y ocupacion del suelo.

Los usos de suelo permitido en las zonas de planeamiento Z13, Z14 T V y Z19 son
similares teniendo uso de tipo 11, EE1, EE2, EB1, ES1, ES2, ED1, ED2, ER1, EG], EAL, EI2,
CB1, CB2, CB3, CB4, Cz2, Cz4, CZ7 diferenciandose CZ13, EC1, El1, CB y CZ3 entre las
zonas Z13 'y Z19, pero la zona Z14 TV tiene otros usos de suelo como es EE, EC, ES, EB, ED,
ER, EG, EF y ET1. En todas estas zonas de planeamiento existen usos prohibidos como es la
implementacién de centros de diversion, comercio restringido y el acopio clasificaciéon de

comercializacion de aridos pétreos.

Tabla 1: Caracteristicas de construccion en las zonas de planeamiento

CONTINUO SOBRE LIiNEA DE FABRICA Residencial tipo 2
. Cos
Altura Maxima ; ;

Ne Retiros D'g:]etl?g'a cos- tota[ Lote Frente
Indice indice Creado bloaues Indice Indice Minimo Minimo
Normal q Normal Creado
Pisos M Piisos M F L P M % % % m? m

Z13 3 9 - - 0 0 3 6 70 210 - 200 10

ZT{;" 4 2 s 5 0 0 3 6 70 280 350 200 10

Z19 3 9 5 15 0 0 3 6 70 120 350 200 10

Elaborado por: Saul Inca, 2019.
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En el marco de la construccion permite edificaciones de tres pisos es decir 9 metros de
altura, en cuanto la implantacién solo debe tener retiro posterior de 3 metros y tiene un
coeficiente de ocupacion de suelo (COS) del 70% , los lotes minimos son de 200m? y el frente

minimo es de 10 metro.

Eje Estructurante Z13,y Z19

El uso principal del suelo es mixto es decir permite la coexistir residencia, comercio,
industrias, comercio, industrias de bajo impacto, servicios y equipamientos compatibles y

permita el desarrollo y la apropiacion de los espacios publicos.

El uso de suelo permitido en el eje estructurante es: R, 11, ES1, EG1, EAL, EF1, EI2,
CB, CZ1,CZz2,CZ3, Cz4,Cz6, CZ7,CZ8, CZ10, CZ12, CZ14. Diferenciandose en usos EE,
EC, EB, ED, ER, EG, EA, EF y ET. En todo el eje estructurante tiene usos prohibidos como es
la implementacién de centros de juegos CZ7, centros de diversion CZ8, comercio restringido

CC1, y el acopio clasificacion de comercializacion de aridos pétreos.

Tabla 2; Caracteristicas de construccion en el eje estructurante

CONTINUO SOBRE LINEA DE FABRICA Residencial tipo 2
Altura Maxima i i Cos total
N° o . Retiros Dles;[]atl:lgla COs- . co Lote Frente
Indice Indice PB Indice Indice Minimo  Minimo
Normal Creado bloques Normal  Creado
Pisos M pisos MF L P M % % % m? m
Z13 6 8 - - 0 0O 3 6 70 420 - 400 10
Z19 6 8 - - 0 0O 3 6 70 420 - 400 10

Elaborado por: Saul Inca, 2019.

La construccidn de edificaciones esta permitido tener seis pisos es decir 18 metros de
altura, en cuanto la implantacién solo debe tener retiro posterior de 3 metros y tiene un
coeficiente de ocupacion de suelo (COS) del 70% , los lotes minimos son de 400m? y el frente

minimo es de 10 metros.
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4.1.6 Diagndstico y analisis del trafico vehicular

4.1.6.1 Incremento vehicular

Tabla 3: Vehiculos matriculados por uso, en la provincia de Chimborazo

Uso de Vehiculo

Afio  Total Particular  Alquiler Estado Municipio Gobiernos Otros
Seccionales

2015  38.652 35.823 1.870 744 215 - -

2016 43511 40.541 1.863 835 272 - -

2017 62404 54.730 6.692 980 - - 2

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, INEC.

Los vehiculos destinados para uso particular representan mas del 90% del total de
matriculados en cada uno de los diferentes afios, de los cuales se ha podido obtener la
informacidn. Esto significa que la mayor parte de vehiculos que transitan por las principales
vias de la provincia, son automdviles particulares que forman parte de la demanda de este

estudio. (Ver anexo 10).

Tabla 4: Vehiculos matriculados, segun clase, en la provincia de Chimborazo

Uso de Vehiculo

Ao Total

Automovil Autobus camioneta Motocicleta Otros
2015 59.638 21.830 791 16.906 5.179 14.932
2017 62.404 23.677 1.182 16.339 5.826 31.719

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, INEC

La tasa de crecimiento vehicular en la provincia de Chimborazo es de 0,3% anual, se
observa que del 2015 al 2017 el parque automotor se ha incrementado en 21.638 vehiculos, el
90% de estos pertenece a los vehiculos de uso particular y en cuanto a clase del vehiculo, el

automovil es el que ocupa el mayor porcentaje (37%).

Este medio de transporte ha desplazado de manera significativa a los demas medios

como el transporte publico, las bicicletas o la caminata. Esto se debe principalmente a que este
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medio ofrece mayores garantias a los usuarios como por ejemplo la seguridad, la comodidad,
los tiempos de viaje, entre otros. Sin embargo, se podria considerar a este como el menos
favorable en cuestion de movilidad ya que su exceso genera mucha congestion y generalmente
transporta a una menor cantidad de personas en relacion al transporte publico, por ejemplo. Otra
de las desventajas de este medio de transporte es la contaminacion ambiental que ocasiona
debido a los gases que emana en el aire. Ademas, el exceso de vehiculos particulares en el
centro de la ciudad puede generar otro tipo de molestias para la ciudadania en general, como es
la contaminacién auditiva debido al uso indiscriminado del pito por parte de algunos
conductores. Debido al crecimiento del parque automotor, como se ha venido sefialando en los
anteriores apartados, encontrar lugares para estacionar, se vuelve cada vez una tarea mas dificil.
Los sitios permitidos para tal efecto no satisfacen la demanda actual de vehiculos y los
conductores deben recorrer diversas vias, para poder encontrar un lugar en donde dejar su

vehiculo mientras realizan sus actividades.

En octubre del 2008 se implementa el sistema del SEROT en las calles céntricas de la
ciudad que aun se mantiene y se ha extendido, en el afio 2016 asumi6 la competencia de
matriculacion y regulacion el Gad. Municipal de Riobamba. En la avenida Pedro Vicente
Maldonado el problema recae en la falta de estacionamientos para los vehiculos, se estacionan
en doble fila y esto genera molestias tanto para conductores como para peatones. Existen
factores importantes a tener en cuenta al momento de realizar una propuesta, el principal de

ellos es que la avenida es el eje estructurante.

4.1.6.2 Conectividad, Accesibilidad

La zona de estudio esta practicamente conectada con toda la ciudad, siendo el promedio

de traslado de 40 minutos en bus y tiempo de espera de alrededor de 5 minutos, en cuanto a
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companfias de taxis el 80% circulan por la avenida, el 20% restante estd ubicadas en las zonas

de planeamiento Z-13 y Z-19.

Tabla 5: Circulacion de vehicular

Eje estructurante Zona de planeamiento Z-13 Zona de planeamiento Z-19
Bus Si no no
taxi si si no

Elaborado por: Saul Inca, 2019.

El estado de las vias se diferencia sustancialmente con la avenida, La Avenida se
encuentra en perfectas condiciones, esto se debe a la intervencion de cambio de capas de
rodadura en la Gltima década, las condiciones de la zona de planeamiento Z-13 tiene calles en
diferentes estados, pero prevalecen las que no tiene capa de rodadura o se encuentran en mal
estado. La zona de planeamiento Z-19 posee calles principalmente de capa de rodadura de tierra.

(Ver anexo 11)

Tabla 6: Estado de las calles

Estado de las calles Eje estructurante Zona de planeamiento Z-13 Zona de planeamiento Z-19

Mal

Medianamente mal

Medianamente bien

Perfectamente

Elaborado por: Sadl Inca, 2019.

4.1.6.3 Tipos de automotores que circulan por la avenida

Los principales automotores que circulan por la avenida Pedro Vicente Maldonado son
diferentes ya que es eje vial que comunica la salida a Guayaquil con el centro de la ciudad,
también forma parte de la circunvalacién eje que soporta una gran cantidad de carga vehicular

(Ver anexo 12)
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Tabla 7: Clasificacion vehicular

Usos Tipo de automotor

Liviano
Motocicletas

_ Taxi
Particular

Municipal Bus

L mion A

Transporte publico Camion pequeno
Camio6n mediano
Camio6n pesado

Semi-remolque

Elaborado por: Saul Inca, 2019.

4.1.7 Promedio de circulacion vehicular en el eje estructurante

El conteo de vehiculos se realizara en dias laborables como fin de semana de miércoles
a Viernes y Sabado para tener una muestra de la carga vehicular que esta soportando el eje
estructural 1 (avenida Pedro Vicente Maldonado), siendo que los autos livianos son los
principales en estar en constante circulacion por la avenida con 236 luego los buses sean estos
urbanos o inter-cantonales inter-parroquiales e inter-provinciales con 48 en cambio los
diferentes tipos de camiones estos circulan 68 entre camiones pequefios, mediano y pesados
estos resultados se obtuvo de un conteo en la avenida Pedro Vicente Maldonado y calle José

Peralta. (Ver anexo 13)

Tabla 8: Promedio vehicular

por Hora X dia Semana Mes

352 4.224 29.568 887.040

Elaborado por: Saul Inca, 2019.

4.1.7.1 Horas pico

Las horas pico se determind por la hora de ingreso y salida de las unidades educativas
y de los diferentes trabajos, asi identificamos que de 06:30 a 07;30 sufre congestionamientos

en la avenida, con el punto mas alto las 06:50 a 07:10, al medio dia de 12:00 a 13:00 horas y de
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13:50 a14:30 siendo el congestionamiento moderado, en la tarde y noche a partir de 18:00 a

20:00 siendo el congestionamiento mas alto que tiene en todo el dia. (Ver anexo 14)

4.1.7.2 Accidentes de transito en la ciudad

El parque automotor de la ciudad y del pais esta creciendo cada afio, al igual que el
numero de accidentes, cifras de la Agencia Nacional de Transito (ANT) revelan que en la
Provincia de Chimborazo se registraron 702 accidentes de transito en el afio pasado 2018. Los
accidentes fueron provocados por el uso del celular al conducir, por exceso de velocidad, por
no respetar las sefiales de transito y se produce por conducir bajo los efectos del alcohol u otras

drogas.

En lo que va del afio de 2019 se tiene la misma tendencia es decir que al concluir el afio
se tendra una de 800 accidentes. Pero en la avenida Pedro Vicente Maldonado se tiene con
frecuencias accidentes leves principalmente por no respetar el limite de velocidad y por esta en

estado etilico el conductor. El indice de accidentes en la avenida es de 5 a 8 accidentes al mes.

Figura 1: Datos estadisticos de accidentes automovilistico.
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Elaborado por: Saul Inca, 2019.
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4.2 Diagnostico del confort urbano condicionado por el trafico vehicular.
4.2.1 Condiciones térmicas

La temperatura es la principal caracteristica que determina la velocidad de propagacion
de ruido, ejemplo cuando temperatura del aire es mayor velocidad de propagacion es mayor, la

velocidad del sonido en el aire aumenta 0,6 m/s por cada aumento en la temperatura.

Pero siempre se debe tener en cuenta que no siempre es homogeénea, es decir, en un
evento multitudinario podriamos tener el suelo una temperatura de 27°C mientras que por
encima del pablico la temperatura descienda a 23°C. Este efecto produce una curvatura en la

propagacién del sonido ya que la propagacion sera mayor por el aire caliente que por el frio.

Tabla 9: Temperatura del eje estructurante

HORA ILUSTRACIONES DESCRIPCION

lustracion 1: Imagen térmica (7:00)

15°C
. C =331—(T%)
07:00 C =331 — (15%%)
C = 325,.9
Fuente: Saul Inca, 2019.
lHustracion 2: Imagen térmica (12:00)
23°C
— 0,6
12:30 C =331+ (T°®)

C =331+ (23%)
C = 337,56

Fuente': Sall Inca, 2019.

Elaborado por: Saul Inca, 2019.
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Es decir que mayor facilidad se propaga ruido es en dia con temperatura relativamente

alto y en dias de temperatura baja y en la noche el ruido es menor. (Ver anexo 15)
4.2.2 Ocupacion del Espacio Publico

Las persona no utilizan la avenida como espacio publico sino como punto de
concentracion de todas las actividades comerciales, y principalmente del transporte publico,
esto genera que la imagen urbana se degrade existiendo zonas completamente abandonadas, las
actividades comerciales se concentran en toda la avenida pero principalmente en tres puntos, el
semaforo de la politécnica, via a Lican, y el ex redondel de la media luna este ultimo es donde
mayor concentracion de comercio y personas, seda ya que es el punto de salida a los diferentes

cantones y provincias del sur del pais . (Anexo 16)

Tabla 10: Apropiacion del espacio publico

Puntos Cada hora persona Cada dia personas
Semaforo de la politécnica 182 364
Via a Lican 93 186
Ex redondel de la media luna 461 922

Elaborado por: Sadl Inca, 2019.

La falta de espacios recreativos pasivos, activos y de equipamientos de concentracion
masivos de personas, y la mala imagen del eje estructurante con la falta espacios de sombra,
eliminacién de barreras arquitectonicas, y el acabado adecuado de las fachadas de las

edificaciones se conviertan en un lugar de visita obligada (bulevar).

Tabla 11: Equipamiento

Existe

Equipamiento .
quip Si no

Parque pasivo
Parque activo
Coliseos

Teatros

Canchas privadas
Barres
Discotecas
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Entidades bancarias
Centros comerciales

Agencias Municipales

Sedes de gemios publico y privado

Elaborado por: Saul Inca, 2019.

4.2.3 Barreras arquitectonicas

Las barreras arquitectonicas en el eje estructurante 1, es uno de los principales
problemas porque obstaculiza la movilidad de las personas y presentandose a modo de tachos
de basura (eco-tachos), postes de electricidad, salientes de fachadas, calles sin capa de rodadura,
etc. Asiendo que caminar sea una aventura de ir esquivando obstaculos. Se le toma como
barreras arquitectdnicas a las actividades que se apropian de la acera y no permitiendo la libre
circulacion de los peatones. (Anexo 17)

La barrera arquitectdnica aporta negativamente no solo a la mala imagen urbana sino
ayuda a la propagacion del ruido por el material que esta constituido, las consecuencias es que
exista zonas abandonadas donde exista la delincuencia convirtiéndose zonas rojas. (ver Anexo

17 mapa de barreras arquitectonicas)
4.2.4 Percepcién de Seguridad

La per-seccion de seguridad es relativa es decir depende de cada persona, pero esta
determinada por el entorno en el cual se desenvuelve, la actividad que se realizo6 fue de ubicarse
en la acera de la avenida con los o0jos completamente tapados, la sensacion de vulnerabilidad
principalmente por que se ha eliminado uno de los sentidos la vista que nos permite ubicarnos
automaticamente en lugares seguros.

A los voluntarios se les realizo preguntas de las cuales el 90% de ellos respondieron que
sentian la sensacion de peligro, esto a que no podian identificar claramente los sonidos que no

sea del trafico vehicular, otra percepcion que se noto de los voluntarios es que se ponian
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nerviosos principalmente las mujeres ellas mencionaron que tenian la sensacion de que les

podian asaltar o simplemente de tocarlas. (Anexo 18)

Tabla 12: Percepcion de seguridad

Voluntarios Me pueden tocar Rangos de peligro

e Miedo a un asalto
e  Peligro de los carros

Mujeres 8.5
e Que les toquen
e  Persona irrespetuosas
Peligro de los carros
Hombres * g 6

e Asaltos
Elaborado por: Sadl Inca, 2019.

4.25 Calidad del Aire

4.25.1 Contaminacion por residuos solidos

Los contenedores de basura estan ubicados en la acera de la avenida obstaculizando la
libre circulacion de las personas, la basura expide mal olor y proliferacion de moscas, la

presencia de perros callejero, causa que las personas no hagan uso de la acera.

Las principales fuentes contaminantes de basura son las viviendas con desechos
organicos e inorganicos, las industrias desechos organicos, inorganicos y desechos peligrosos,
especiales. Pero las principales fuentes de contaminacion a la avenida es las personas que se
transportan en los buses y automotores particulares, ya que las personas simplemente votan la

basura a la via, provocando una mala imagen a la ciudad.

Figura 2: Contaminacion por residuos solidos
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Fuente: Saul Inca, 2019.

4.25.2 Particulas en aire

La contaminacién del aire en la avenida por diferente causa, las particulas de polvo que
levantan los vehiculos al transitar a alta velocidad son el hollin siendo la principal forma de
contaminacion del aire en la ciudad y la avenida Pedro Vicente Maldonado. El hollin se puede
observar principalmente en el partter de la avenida que esta tomando una coloracién negra al
igual la vegetacion que esta creciendo en el mismo, los problemas del polvo que es constante y
gue causa molestia a los habitantes ya que no pueden abrir las ventanas por que ingresa y

ensucia los diferentes espacios interiores de las edificaciones.

Figura 3: Contaminacion por particulas

Fuente: Saul Inca, 2019.

4.2.6 Confort acustico

El confort acustico esta determinado por el nivel de ruido que producen las diferentes
actividades humanas y que afectan a la poblacién en las horas de descanso, trabajo y de
comunicacion afectado a la salud.

De la poblacién encuestada el 54% responde que el ruido es un problema real, 30%
menciona a los desechos sélidos que hay en la avenida y el 16% a la contaminacién ambiental

del aire.
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Figura 4: Representacion grafica de las encuestas

Aire Ruido Basura

21

BAJO MEDIO ALTO
IMPACTO A LA CALIDAD DE VIDA

Elaborado por: Sadl Inca, 2019.

La contaminacién acustica es notoria en toda la ciudad por diversas razones, pero la de
mayor nivel de ruido es el transito vehicular de 85 dB (A) y esta presente en las principales
avenidas de la ciudad y centro de la misma.

Al tener niveles elevados de ruido puntuales y por zonas la plusvalia del lugar de
devalla a pesar de contar con todos los servicios béasicos e infraestructura, esto afecta
directamente a las distintas zonas de planeamiento que estan en consolidacion ya que las
personas prefieren vivir en zonas que les brinden todas las comodidades. (Anexo 19).

En el marco de construccién de edificaciones el ya tener una vivienda completamente
terminada tiene un margen de inversion elevada, y al tener que invertir en insonorizar la

vivienda el costo sube por lo que pocos propietarios de edificaciones lo hacen.

4.2.7 Ruido Ambiental

El ruido ambiental del eje estructurante 1 es la conjugacion de todas las fuentes sonoras,
creando sonidos propios de lugar, identificando y caracterizando de al caso de estudio, también

estd condicionado por el entorno inmediato construido.
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En el caso de la avenida la altura predominate es de 3 pisos de las edificaciones que
encierra y genera reverberacion aumentando la apreciacion ruido. También el tipo de calzada y

de acera siendo de hormigon ayuda a propagar las ondas sonoras a las edificaciones

Ruido Natural

En el eje estructurante ruido natural permanente no existe por la falta de parques con
vegetacion o agua por donde surque el viento, pero en tormentas la lluvia y los truenos es parte

del ruido natural no agradable porque afecta al estado de animo de las personas.

Ruido Artificial

El ruido artificial en la avenida Pedro Vicente Maldonado es ocasionando por las
mecanicas, lavadoras, locales comerciales, madereras, centros de diversion, concesionarios,
construccién, etc. Pero principalmente por el trafico vehicular que genera ruido que por diversas

razones el pito, estado de vehiculo, frenado, arranques y las alarmas de seguridad.

4.2.8 Tipos de fuentes

En el eje estructurante existen dos tipos de fuentes de ruido las mdviles y las fijas, el
transito vehicular es la principal fuente de ruido que supera en nivel estipulados por el

TULSMA (Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio Ambiente)

Fuentes maviles

Es la fuente que mayor ruido del eje estructurante 1, a causas de la propia fuente y de la

calzada a estos ruidos se les llama ruidos adicionales o0 compuestos.

Tabla 13: Fuentes de ruido moéviles

Elemento de produccién
Fuente
sonora
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Automotores

Buses

Ambulancias
Moviles Camiones

Recolector de basura

Motocicletas

Camiones pesado

Elaborado por: Saul Inca, 2019.

Fuentes fijas
Esta fuente ruido tiene horario ya establecidos de funcionamiento “8 horas laborables”,

pero en ocasiones funcionan fuera de horario en la noche siendo donde mayor ruido se percibe.

Tabla 14: Fuentes de ruido fijas

Elemento de
Fuente .
produccién sonora
Mecanica
Locales comerciales
fijas Industrias

Concesionarios

centros de diversion

Elaborado por: Saul Inca, 2019.

4.2.9 Niveles de ruido Ambiental

Tabla 15: Niveles de ruido

Niveles de ruido

Tipo de fuente Fuentes
dB(A)
Auto liviano 87
Bus intra-provincional 90
Méviles Bus urbano 91.3
Ambulancias 95.3
Recolector de basura 93.4
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Motocicletas 105.6

Camiones pequefio 95.3
Camién mediano 90.7
Camion pesado 81.7
Trailer 101
Volqueta 97.9
Lavadora de autos 82
Aserradero 76
Carrocerias 85
Prometal 95-100
Muebleria 83
fijas Venta de autos 92
Ferreteria 85
Lubricadora 90
polideportivos 90
Mecénica 89.1
Locales comerciales 85
Industrias 92

Elaborado por: Saul Inca, 2019.
Mapa de ruido (Fuentes fijas)
Al identificar las fuentes fijas se realizo el mapa de ruido para identificar el radio de
influencia que tiene y un porcentaje de poblacion afectada. La metodologia utilizada es medir

el ruido con el sondmetro desde estar una altura de 1.50m y a una distancia de la fuente de

1,50metros, de elementos que puedan ocasionar datos erréneos del nivel acustico. (Anexo 20)

El radio de influencia directa es de 10 a 20 metros y la indirecta es de 20 a 30 metros,

dependiendo de las dimensiones del local y las actividades que se realiza en el momento.
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Tabla 16: Herramienta niveles de ruido

Actividad Herramienta Niveles De Ruido
dB(A)
Cambio de llantas Herramienta neumaticas 103-110
Corte de acero Moladora 94-100
Pulido de madera Pulidora 90-95
Corte de madera Sierra de disco 95-100
Perforando la pared Taladro eléctrico 89-95

Elaborado por: Saul Inca, 2019.

Mapa de exposicion sonora (Fuentes moviles)

la medicion el ruido en tres puntos principales que se catalogé como estaciones, siendo
de medicion permanente, para complementar se recorrid la avenida midiendo el nivel acustico
cada 20 metros en direccion a las estaciones, y cada 100 a 200 al interior de las zonas de
planeamiento. Todo esto para evaluar el nivel de impacto que tiene en la zona de estudio.

(Anexo 21)

En las estaciones se tom6 mediciones durante de los 7 dias, teniendo como resultado
niveles méximos 86,1 dB(A) y minimos de 57.7 dB(A) que rebasan los niveles de ruido

establecido por la organizacién mundial de la salud.

Tabla 17: Resultados de los niveles de ruido

Estaciones Leq Lmax Lmin L5 L50
Punto 1.Av. José Peralta 77,3 82,1 67,8 79,3 81,3
Pinto 2 Av. Lopez de Almendaris 77,3 86,1 57,7 84,3 77,9
Punto 3 Av. Monsefior Lednidas Proafio 75,7 80,9 66,1 76,5 74,2

Fuente: Saul Inca ,2019.
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lustracién 3: Niveles de ruido
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Fuente: Sadl Inca, 2019.

El mapa de ruido da como resultado que el ruido se concentra en la avenida con picos
de 95 dB y valles de 65dB, al retirarse 10 metros de la fuentes disminuye 2 a 4 decibel. (Ver

anexo 22)

lustracion 4: Resultados del mapa de ruido
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Elaborado por: Saul Inca, 2019.
4.2.10 Resultados de la encuesta a los habitantes del caso de estudio.
Componente Incidencia Recomendacion

1.- Cual valora usted Las personas sujetas a la
o Habilitar nuevas avenidas para

de las siguientes variables encuesta coinciden en que el = = ]
] disminuir la carga vehicular a la

como elemento que ocasiona ruido es el elemento que mayor
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mayor contaminacion en las

avenidas de alto tréfico

vehicular.

molestias produce a las personas
y que no se estd trabajando en

ello por partes de las autoridades

avenida Pedro Vicente

Maldonado.

2.- Cual valora usted
de las siguientes variables,
para la adquisicién o arrendar

una vivienda

Las personas encuestadas del
responden que la ubicacién,
seguridad y que exista forma de
movilizarse es el principal
objetivos para adquiri un bien

inmueble.

Zonificar y eliminar industrias
gue producen problemas a su

entorno.

3.- En que horario el

Las horas de mayor ruido es de
12:00 a 14:00 seguido por 18:00

ruido ambiental alcanza el .
) a 20:00 y en la mafiana 07:00 a
nivel mas alto.
09:00.
El 90% de la personas
4.- La industria

produce ruido que le ocasiona
molestias a usted.

encuestadas responde que si le
ocasiona molestias y en la noche
es insoportable, por eso no se

abre las ventanas de la casa.

Denunciar a las autoridades de
que las industrias trabajan fuera

de tiempo establecido por la ley.

5.- El ruido ambiental
emitido por las diferentes
fuentes que se encuentren
cercanas a su domicilio afecta

a sus actividades.

6.- Cual

principal efecto que le produce

seria el

el ruido ambiental a su salud.

Es evidente que el ruido produce
alteraciones y molestias a la
concentracion de las personas
pero es notorio en el ambito
académico y de descanso donde
mayor molestia ocasiona.

Los efecto de estar en continuo
exposicion al ruido son los
cambios de animo, dolor de

cabeza y el estrés.

Insonorizar la vivienda e crear

barreras naturales contra el

ruido.

El ruido es un problema invisible
que afecta a la poblacién y no es
notorio sus efectos, se debe hacer

controles cada afio 2 veces.

7.- Se  despierta
durante la noche a causa del

ruido

Como el ruido esta concentrado
principalmente en el dia, las
personas encuestadas mencionan
a menudo si se despiertan por los

ruido eventuales de la avenida.

Usar tapones u otros elementos
que le permitas descansar en la

noche.

8.- Con qué frecuencia

el ruido ambiental le ha
caudado las siguientes
alteraciones en el suefo

nocturno.

El ruido es una enfermedad

invisible que presente
alteraciones a la salud que al
casi no le damos importancia y

gue nos esta enfermando

El ruido causa enfermedades que
estan asociadas no solo al ruido
sino también a otros agentes pero
se debe tomar todas las medidas

correctivas.
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9.- Le molesta el ruido

cuando esta en su casa.

Al estar en tu hogar siempre
buscas estar comodo y tener un
ruido de fondo que siempre esta
presente es molestoso y a veces
irritante, que te hace plantear la
venta del bien inmueble, o que te

acostumbres.

La vivienda debe tener las
medidas correctivas ya que es
donde el hombre va a descansar

después de la jornada de trabajo.

10.-

particular, En qué cuantia le

Indique. En
molesta o perturba el ruido
provocado por los siguientes
vehiculos: (marque con una x

cruz en cada caso)

El ruido que mayor molestia
ocasiona es de las motocicletas y
de los autobuses urbanos y intra-

provinciales.

11.- Teniendo en

consideracion los ultimos 12
meses, indique usted en que
cuantia le molesta o perturba
le ruido producido por las
siguientes fuentes ajenas al
transporte cuando se
encuentra en su casa (valore la
molestia general a lo largo del

dia).

Otra fuente de ruido que

ocasiona molestia son las
industrias y locales comerciales
que no solo produce ruido
también se apropian del espacio
publico para realizar actividades

complementarias a su comercio.

El ente regulador debe establecer
politicas de  control  asi
disminuyendo la exposicion al

ruido de las personas.

12.- Considera los
niveles de ruido en su zona, en
comparacién con otras areas

de la cuidad.

La ciudad de Riobamba esté en
vias de desarrollo y
consolidacién ciertamente el
ruido de la ciudad es similar,
pero tiene alteraciones cada
cierto tiempo y en diferentes
lugares. Pero el ruido por tréfico

vehicular estd presente en las

Organizarse entre los habitantes
de los barrios y crear acuerdos
para disminuir el ruido y otros

problemaéticas que les afecten.

principales avenidas de la
ciudad.
) De las personas encuestadas
13.- Ha emprendido .
y o responden en realidad les ] ]
alguna accion oficial contra el . Investigar y denunciar al ente
molesta el ruido pero

ruido reclamacion,

(queja,
denuncia, etc.)

desconocen que acciones se debe
tomar para presentar una quejas

en la  municipalidad, vy

rector para que sea tomado las

medidas correctivas.
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principalmente no se tiene
conocimiento que exista una

ordenanza que regule el ruido.

14.- Ha aislado su
vivienda para mejorar su

proteccion contra el ruido.

Alrededor del 1% de |las
personas encuetadas mencionan
que si han realizado acciones en
contra del ruido como dejar un
retiro frontal y crear jardines
para que ayude a reducir el ruido.
Pero el 99% de la personas dicen
gue no porgue ocasiona gastos
adicionales los cuales no estan

dispuestos afrontar.

Claro que el costo sube en cuanto
se realice adecuaciones
adicionales pero existe formas
econémicas que ayuda a reducir
el ruido, o solo con un buen

disefio por parte del profesional.

15.-

vivienda ha perdido valor o

Cree que su

puede perderlo por culpa del

ruido.

En la Ultima década las parejas

jovenes que estan  recién

formado su familia buscan
lugares alejados del ajetreo a de
la ciudad para estar en contacto
con la naturaleza y tener una
tranquilidad. A pesar de tener
todos los servicios basicos y
transporte  publico cada 5
minutos pierde plusvalia por el
ruido.

16.- Estaria dispuesto
usted a que entes reguladoresy
de control implementen una
normativa de construccién de

mitigacion contra el ruido.

Las  personas  encuestadas
responden que no estan de
acuerdo en la creacion de
ordenanza que siempre piensen
en la obtencion de ganancias al
no cumplir, sino que
debe

mecanismo para llegar a la

una
ordenanza plantear
soluciones viable y que sea

economica.

La implementacién de
ordenanza que les permita
implementar formas de

mitigacion del ruido.

Para verificacidn de los datos y analisis de resultados (Ver anexo 22)

4.2.11 Cumplimiento de las normativas

Normativas internacionales OMS (Organizacion Mundial de la Salud)
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La organizacion Mundial de la Salud establece que el ruido debe ser de 55 dB (A) en el
diay en la noche de 50 dB (A), esto claramente no se cumple ya que en el nivel de ruido en la
avenida es de 85 dB (A).

Nacional TULSMA (Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Misterio Ambiental)

Establece los niveles maximos permisibles del nivel de sonoro producidos por vehiculos

claramente estan fuera de los niveles permisibles estipulados en la ley. (Ver anexo 23)

Tabla 18: Comparacion de los niveles de ruido con el TULSMA

NPS MAXIMO
Categoria del NPS MAXIMO dB(A)
vehiculo dB(A) TULSMA EJE
ESTRUCTURANTE
Motocicletas 80-86 105.6
Vehiculos 80-85 89
Vehiculos de carga 81-88 90

Elaborado por: Saul Inca, 2019.

Ordenanzas Municipales

La ordenanza municipal 012-2012 estipula niveles maximos de ruido permisibles segun
el uso de suelo que esta de en horarios del dia de 60 dB (A) y noche 50 dB (A) pero en la
avenida rebasa el nivel permitido con 85 dB (A), en la noche tiene periodos de tranquilidad,

pero esta sujeto al cambio constante ya que circulan vehiculos altas velocidades.

Tabla 19: Niveles de ruido por uso de suelo

NPSeq dB(A) Eje estructurante
Uso de suelo De 06h00 a De 20h00 a be oonon & be N0 e
20h00 06h00
20h00 06h00
Zona residencial 50 40 85 40
Zona residencial Mixta 55 45 85 40
Zona Comercial 60 50 85 40
Zona Comercial Mixta 65 55 85 40

Elaborado por: Saul Inca, 2019.
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Ordenanzas Ambientales

La ordenanza 012-2012 esta en vigencia, pero no sanciona y esta caduca, el director de
la direccion de higiene salud y medio ambiente menciono que estan en proceso de actualizacion
y que ya fue presentado el primer borrador y se espera que se apruebe a mediados del 2020.

El Gad. Municipal de Riobamba no cuenta con mapas de ruido de la ciudad esto se debe
aque laley menciona que se debe hacer mapas de ruido, cuando tenga una poblacién de 300.000
habitantes y Riobamba no lo tiene, esta intendencia también menciona que tiene una queja sobre
el ruido, pero es en la avenida Lizarzaburo.
Ordenanzas de Construccion

Las ordenanzas se estan actualizando en los Ultimas décadas pero uno de los cambios
mas notorio fue la eliminacion del retiro frontal de 3 metros en las avenidas, que ayuda a
disminuir el ruido porque fueron utilizados como jardines verdes o de parqueaderos , en la
actualidad las ordenanzas de construccion permiten construir a linea de fabrica en la parte
frontal de lote, al tener aceras de relativamente pequefias de 1.80 a 2.30 metros y esta construido

a linea de fabrica crea la sensacion de estar encerrado y condicionado por la calzada.
4.2.12 Materialesy el ruido

Para determinar el tipo de materiales que estan sien utilizado se analizé tres tipos de
edificaciones de tres zonas distintas y teniendo en cuenta el comportamiento del material frente
ael ruido, se realizo una Tabla de comparacion, La mayoria de los materiales que se encuentran
en las edificaciones son comunes de facil acceso y siempre se les utiliza, como son planchas de

zinc, el vidrio y las planchas de fibrocemento, bloques, ladrillo, madera, etc.

Tabla 20: Comparacion de materiales predominantes en la zona de estudio

Coeficiente de
. L Densidad Espesor adsorcion
Materiales Descripcion (Kg/m2) (mm)

125 250
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Bloque de hormigon - -
Hormigon
Bloque de hormigén sin pintar - -
Hormigdn pintado - -
Hormigén
Hormigdn sin pintar - -
Ladrillo Ladrillo liso - -
Espejo - -
Vidrio
Pafio grande de vidrio duro - -
Laminas de madera sobre
Madera - - -
hormigon
Fibra de madera 25 50
Revoque Revoque de cal y arena - 20
Piedra Lastre u otra piedra 3.18 cm X i i
15.2 de profundidad
Acero - -
Plastico - -

0.36

0.36

0.01

0.01

0.02

0.04

0.18

0.04

0.04

0.04

0.19

0.40

0.44

0.01

0.01

0.03

0.03

0.06

0.04

0.24

0.05

0.23

Elaborado por: Sadl Inca, 2019.

La siguiente Tabla 21 expresa de manera sintetizada la seleccion de materiales y como

cada uno de ellos cumple o no con las caracteristicas escogidas. Dentro de esta tabla se tomaran

los materiales que cumplan el mayor de los items acorde al programa de la vivienda, o se

realizara la union de varios de ellos para mejorar cualidades que den un aporte y mayor confort

a la vivienda.
Tabla 21: Comportamiento en relacion al ruido
Ayuda a reducir el
Materiales ruido Observaciones
si no
Hormigén X Mientras mas espesor tenga mejor
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Ladrillo X Se puede utilizar para hacer doble pared.

En si ayuda a reducir el ruido por su

Bloque X ) )
burbujas de aire.
Madera X Reduce el ruido dependiendo del grosor.
] Por no se uniforme ayuda a la
Piedra X .
reverberacion.
Acero X Elemento que ayuda a transmitir el ruido.
. Depende de su espesor pero su nivel se
Plastico X .
reduce de forma relativa .
Por el espesor que alcanza es un buen
Revoque X ) .
aislante acustico.
o No es un buen aislante acustico con una
Vidrio X )
simple placa.
Adoquines decorativos X Depende de su espesor.

Elaborado por: Saul Inca, 2019.

Preparacion de fase de planificacién
4.3 Analisis FODA

La evaluacién FODA, tiene un papel fundamental a la hora de evaluar y proponer

medidas que se basan en las potencialidades, frente a los supuestos (ver anexo 24).

Tabla 22: Capacidades acogidas por aptitud del eje estructurante

FORTALEZAS OPORTUNIDADES
e Esuna zona en consolidacion. e  Apropiacion del espacio publico.
e No existe ruido las 24 horas. e Necesidad de descansar.
e La Ubicacion del eje estructurante. e Mejora de la imagen urbana del eje
e  Procesos sistematicos de control y de estructurante.
sancion. e Ordenanzas ambientales y de
construccion.
DEBILIDADES AMENAZAS
e Financiamiento. e Aumento del parque automotor.
o No existe personas capacitados en el e Cambio en la legislacion.
tema.
e Desconocimiento de las personas sobre o Desinterés de las sociedad.
del ruido.

Elaborado por: Saul Inca, 2019.
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4.4 Planteamiento de estrategias de mitigacion de ruido

Las estrategias de mitigacion van encaminas a reducir la contaminacion acustica
atacando dos elementos principales el medio de transmisién y la fuente, se recomienda
considerar al momento de implantar un concepto que cumpla las caracteristicas de confort

acustico y habitabilidad. (Ver anexo 25)

Tabla 23: Guia de estrategias de mitigacion del ruido

Graficos

Criterios a utilizar

A que se pretende

llegar

Creacion de ordenanzas Ambientales
y constructivas, de control y sancion
econémica al infractor.

A tener un marco legal de

proteccion a los habitantes.

Crear ordenanzas del respeto al
vecino. Ejemplo: no hacer ruido en la

noche.

Eliminar el insomnio a causa

del ruido

Generar zonas de proteccion
obligatorias contra el ruido, en los
nuevos proyectos arquitecténicos

edificables.

Convertirle a la avenida en

un espacio pablico

Eliminar totalmente el pito e los

vehiculos que circulan por la ciudad.

Crear zonas sin

contaminacion acustica

Recomendar que los automotores no

tengan partes que produzcan ruido.

Utilizar automotores
eléctricos, actualizar cada 10

anos.

Buscar alternativas para eliminar el
ruido de camiones de venta de

productos, gas, chatarra, etc.

Horarios de circulacién

Crear campafias de capacitacién al

conductor del transporte publico.

Respeto al peaton y a los

demas conductores.
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Fuentes fijas deben respetar el horario
establecido de 8 horas laborables, o
establecer zonas en el cual se puedan

implantar.

Zonas residenciales de bajo

impacto de ruido

La actual ordenanza de construccion
permite construir a lineas de fabrica
se recomienda tomar las medidas
respectivas para que se respete el
retiro por qué sirve para el ingreso de

luz solar y reducir el ruido.

Proteccion contra el ruido de

las avenidas.

Un llamado a reclamar y exigir a las
autoridades que deben hacer cumplir
las leyes y ordenanzas en cualquier

indole no solo en cuestion del ruido.

Reclamar por los derecho que

tenemos como ciudadano

pero con respeto.

Implementar la  politica de
arborizacién de las avenidas, en las
dos aceras y el parterre, ayudara a
tener zonas de sombra y mejorar la
percepcion de seguridad y a reducir el

ruido del tréafico vehicular.

Tener barreras naturales y
bajar la temperatura

ambiental.

En el construido  esta

sufriendo

entorno

problemas de ruido
recomienda la creacién de pantallas
verdes con plantas como la
enredadora, arbustos de abundante

follaje.

Tener barreras naturales y
bajar la incidencia acustica y

de la temperatura ambiental.

En la viviendas que tenga los
dormitorios que da hacia la avenida se
les recomienda utilizar el criterio de
insonorizacién, ubicar ventanas de
doble vidrio esto ayudara a mejorar el

confort térmico y acustico.

Insonorizacion de los

dormitorios
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En cuestion de disefio de los espacios
arquitecténicos, se recomienda tomar
en cuenta el criterio de ruido y ubicar

a una distancia prudente zonas que

‘ necesitan tranquilidad. ( dormitorios, " lanificacion adecuada en el
estudio, salas). disefio.

Elaborado por: Sadl Inca, 2019.
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CONCLUSIONES

De la base tedrica mediante la cual se pretende comprender los diferentes conceptos del
confort urbano y comprender la parte del ruido como elemento contaminante a una poblacion

y como afecta en el diario vivir de la zona de estudio se concluye.

e EI Gad. Municipal de Riobamba planifica y establece ordenanzas con equipos
multidisciplinarios para abarcar todos los problemas de la ciudad, pero como esta
constituida actualmente y los problemas que tiene, es notorio que esta ocurriendo algo
en las directrices de planificacion y de control del ente regulador.

e El anélisis del confort urbano del eje estructurante 1, se determina que el confort
acustico es el principal afectado por el ruido que produce la circulacion vehicular y el
ruido las industrias.

e Que el ruido mata lentamente a las personas sin importar la edad o el sexo, al igual los
sintomas no son visibles de inmediato, pero con el tiempo se hacen presentes como por
ejemplo la perdida de la audicién.

e El tréfico vehicular es la principal fuente de ruido en el eje estructurante esto a causa de
la velocidad del automotor, estado de vehiculo, estado de la calzada y principalmente a
causa del uso indiscriminado del pito.

e Laexistencia de ordenanzas, no garantiza que se cumpla o se realice control esto ya que
Riobamba si cuenta con ordenanza 012-2012 Illamada “LA ORDENZA DE
PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION PRODUCIDA POR
RUIDO Y VIBRACIONES EN EL CANTON RIOMABA”.

e La ciudad de Riobamba no cuenta con un mapa de ruido, pero esta previsto realizarlo,
cuando cumplan los requerimientos de ley es decir tener una poblacion de 300.000

habitantes.
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La vivienda al igual que un determinado lugar pierde plusvalia por cualquier afectacion
que ocasiones dafos visibles a la propiedad, dentro de estos factores esté el ruido no
afecta a la construccion, pero a los individuos que van a utilizar este bien inmueble.
Las personas y principalmente el riobambefio no piensa en el préjimo solo piensa en el
beneficio propio.

La mixticidad de uso de suelo beneficia, pero en este caso estd perjudicando a los
habitantes ya que el ruido que esté presente en el eje estructurante sobrepasa los niveles
permitidos por la Organizacion Mundial de la Salud OMS.

Todas las personas tienen el derecho al silencio y la tranquilidad independientemente
de la hora en la cual se lo quiera tomar.

En la tesis se plantea estrategias de mitigacion que pueden ser aplicados en la zona de
estudio si funciona o no es sera parte de otro tema de tesis ya que en la actual el objetivo

principal es identificar el problema.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda establecer ordenanzas municipales para proteger del ruido a los
habitantes de las zonas residenciales, esto evitara tener problemas futuros, no solo en esta zona
sino en toda la ciudad de Riobamba. Las personas estan volteando su mirada a tener una
vivienda en zonas mas alejadas de la ciudad para evitar problemas que esta pueda ocasionar y
estar en contacto directo con la naturaleza, esto hacer la ciudad no sea atractiva para Vivir y se
convierta ciudad de paso o de trabajo.

Socializar los hallazgos y resultados obtenidos en el presente estudio investigativo como
un aporte a la comunidad educativa y municipal de la ciudad, para que se tomada como base
teorica y asi mejorar la calidad de vida de los riobambefios

Se recomienda continuar con el estudio investigativo mas profundo, sobre el paisaje
sonoro en la ciudad de Riobamba y determinar un mapa de ruido de toda la ciudad que permita
reflejar en nivel sonoro de la ciudad, asi demostrando los sectores que mayor ruido producen y
se convierten zonas vulnerables.

La arborizacion de la avenida el parterre y de las aceras ayudara a reducir el impacto de
ruido mejorando la imagen urbana de la misma y ayuda a la percepcion de seguridad al peaton.

Dentro de las viviendas el problema radica en el dormitorio que tienen vista a la avenida,
se plantea la insonorizacion de las misma, principalmente en las partes de las ventanas, el doble

vidrio ayuda a reducir el ruido, pero también tiene beneficios como control de la temperatura.
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“ANALISIS DE LOS RANGOS DE CONFORT URBANO EN AVENIDAS DE ALTO TRAFICO VEHICULAR: CASO DE ESTUDIO AVENIDA PEDRO

ANEXQOS

Anexo 1. Fichas de observacion

VICENTE MALDONADO, CIUDAD DE RIOBAMBA”

1. EJE ESTRUCTURANTE AVENIDA PEDRO VICENTE MALDONADO

[TRAMO DE ESTUDIO: Calle José De Peralta y Av. Monsefior Leénidas Proafio

IHITOS DE REFERENCIA: ESPOCH y ex Redondel De La Media Luna INn. DE FICHA:

DATOS GENERALES

[NUMERO DE CARRILES DE CIR CULACION 2 4 |CIRCULA EL TRANSPORTE PUBLICO ST NO
JCONTIENE PASOS PEATONALES ELEVADOS 1 No [SENALETICA EN CRUSES DE LA AVENIDA ST NO
ELOCIDAD DE CIRCULACION 50 60 JMAGEN URBANA DELA AVENIDDEL [BUENA. MALA
3. ACERA SUR-OESTE 4. ACERA SUR-ESTE
—_— —
[DIMENSIONES ESTAN DARES ARBORIZACION [DIVENSIONES ESTAN DARES [ARBORIZACION
[TIFO DE RECUBRIMIENTO PARADASDEBUS fTTP0 DE RECUBRIMIENTO [PARADAS DEBUS
[ESPACIO PUBLICO BASUDEROS [ESPACIO PUBLICO [BASUDEROS
[UNIFORMIDAD [UNIFORMIDAD
BARRERAS ARQUITECT ONICAS [BARRERAS ARQUITECTONICAS
ok PARTERRE 6. CALZADA
DIMENSIONES ESTAN DARES [ARBORIZACION [BUEN ESTADO BACHES
[RECUBRIMIENTO SENALETICA MEDIANAMENTE CUNETAS
[DESECHIS SOLIDOS MAL ESTADO DESECHOS SOLIDOS
[UNIFORMIDAD ALZADA DE HORMIGON SENALETICA
[MVAGEN URBANA [BARRERAS ARQUITECTONICAS ALZADA DE ASFALTO [ROMPE DE VELOCIDADES
7. IDENTIFICACION FOTOGRAFICAS 8. UBICACION EN PLANTA ARQUITECTONICA
9. CARRILINGRESO A LA CIUDAD 10. CARRIL SALIDA DELA 1. TIPOS DE VEHICULOS CIRCULAN
CIUDAD
[RECUBRIMIENTO [RECUBRIMIENTO RICICLETA REMOLQUE
ENALETICA SENALETICA MOTOCICLETA. | AMBULANCIA
ARRILES PREFERENCIALES CARRILES PREFERENCIALES AUTO LIVIANO [BASUDEROS
CICLOVIAS CICLOVIAS AUTOBUSES [BUSETAS
REDONDELES - a0 PEQUERD [raxis
fc AMION MEDIANO [BOLQUETAS
AMION PESADO
TIEMPOS DE CIRCULACION [TIEMPOS DE CIRCULACION EMI REMOLQUE

1125 CONFORT URBANO

A PRECIACION TERMICA [DESCRIPCION:
A PRESICACION DE SEGURIDAD [DESCRIPCION
|4 PRESICION LUMINICA [DESCRIPCION:

13 DATOS DE CAMPO
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“ANALISIS DE LOS RANGOS DE CONFORT URBANO EN AVENIDAS DE ALTO TRAFICO VEHICULAR: CASO DE ESTUDIO AVENIDA
PEDRO VICENTE MALDONADO, CIUDAD DE RIOBAMBA”

14. OBSERVACION IMAGEN URBANA

[ENPASTADO Y PINTADO

ICRITERIOS PROBLEMAS URBANOS

ALTURA DE EDIFICACIONES ESTRUCTURA URBANA IMAGEN

REGULAR
RADIO CENTRICO O RADIAL

PREDOMINIO DE EDIFICACIONES B SE ER Cee:

VIVIENDAS [RREGULAR DELIBERADO USODEL ESPACIOPUBLICO

MULTIFAMILIARES BARROCO TOTALMENTE Descripeién

TVIEND A ESTUDLANTIL oTROS MEDTANAMENTE

[VIVIENDA COMERCIO JABANDONADO

[EDIFICIOS GUBERNAMENTAES [ELEMENTOS

JUNIDADES EDUCATIVAS SENDAS

OTROS [(BORDES
[BARIOS O DISTRITOS

SISTEMA CONSTRUCTIVO INODOS

LADRILLO OTONES

JELOQUE/CONCRETO [RacEy CAM?IANTE

MADERA INT ERRELACION

JHORMIGON ARMADO

IMETALICO

JOTROS.

[LCAVADOS DE LAS EDIFICACIONES TUSO DEL COLOR

BALDOSA |

PMADERA

OBSERVACIONES
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Anexo 2. Encuestas

La encuesta es anonima y tiene la finalidad, de conocer cual es el nivel de inconformidad de los
habitantes que viven expuestos a niveles de ruido superior a los 55Db en venidas de alto trafico
vehicular en la ciudad de Riobamba

Edad I:I afios

Sexo Masculino I:I Femenino |:|

Encuesta N° I:I

1. Cual valora usted de las : Impacto a la calidad de vida
siguientes variables como Variables Bajo Medio alto
elemento que ocasiona Aire
mayor contaminacién en -
las avenidas de alto trafico Ruido
vehicular, Basura

2. Cual valora usted de las . Impacto a la calidad de vida
siguientes variables, para | Variables Bajo Medio alto
Ia adf]lfisifii(m o arrendar Costo
una vivienda Tbicaoion
Transporte publico
Confort urbano
Seguridad
3. En que horario el 6:00 a 7:00
ruido ambiental . 7:00 2 9:00
alcanza el nivel mas | Mafiana 9-00a 11:00
alto. 11:00 2 12:00
12:00 a 14:00
Tarde 14:00 a 16:00
16:00a 18:00
18:00 a 20:00
Noch 20:00 a 22:00
oene 22:00 2 00-00
00:00 a 6:00
4. La industria produce ruido que le ocasiona molestias a usted. | ST | | NO | |
5. El ruido ambiental emitido por las | Actividades Marque X
diferentes fuentes que se encuentren | Comercial
cercanas a su domicilie afecta a sus [Tx —07 —oC
actividades. - -
Alimentaria
Trabajo
6. Cual seria el principal efecto que le | Efectos Marque X

produce el ruido ambiental a su
salud.

Pérdida de audicién
Trastornos del suefio
Trastornos fisiologicos

Trastornos Psicoldgicos
Hipertension

Hstrés

Trritabilidad

Ansiedad

Problemas cardiovasculares

Disminucion del rendimiento
académico y laboral
Dolor de cabeza

Frecuentemente l:l Aveces l:l nunca l:l

7. Se despierta durante la noche a causa del ruido

8. Con que Muy a|a Aveces | raramente | nunca
frecuencia el menudo | menudo
ruido ambiental | Dificultad en
le ha caudado | conciliar el
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las  siguientes | suefio
alteraciones en Despertarse
el Sueno | durante la noche
nocturno: Despertarse y no
volverse a
dormir
9. Le molesta el ruido cuando esta en su casa. Mucho [ | Regular [ | Nada [__|

10. Indique. En particular, En qué cuantia le molesta o perturba el ruido provocado por los siguientes
vehiculos: (marque con una x cruz en cada caso)

Extremadamente | Muy Medianamente | Ligeramente | Absolutamente
Molesto/a molesto Molesto/a Molestofa nada molesto/a

Motocicleta

Automovil

Autobuses

Camiones y
vehiculos
pesados
Ambulancias
Vehiculos de
recoleccion  de
residuos solidos
urbanos

Otros (Indicar)

11. Teniendo en consideracion los dltimos 12 meses, indique usted en que cuantia le molesta o perturba le

ruido producido por las siguientes fuentes ajenas al transporte cuando se encuentra en su casa (valore la
molestia general a lo large del dia).

Extremadamente | Muy Medianamente | Ligeramente | Absolutamente
Molesto/a molesto Molesto/a Molesto/a nada molesto/a

Obra de
construccion
Actividades
industriales
Actividades
recreativas y
comerciales

12. Considera los niveles de ruido en su zona, en comparacién con otras areas de la cuidad son:

Mucho mas Mas altos Similares |:| Mas bajos |:| Mucho més bajo
altos

13. Ha emprendido alguna accion oficial contra el ruido (queja, reclamacién, denuncia, etc.)  SI |:| NO |:|

14. Ha aislado su vivienda para mejorar su proteccién contra el ruido. SI I:l NO I:l
DSCIIDA . .. oo oo e e e e e e e e e
15. Cree que su vivienda ha perdido valor o puede perderlo por culpa del ruido. SI I:l NO I:l

16. Estaria dispuesto usted a que entes reguladores y de control implementen una normativa de construccion de
mitigacién contra el ruido.

st [ |No []

PO U . o e e e e e e e e e e e

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 3. Entrevistas

\bTal TECNICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
1.

.Qué papel desempeiia Ordenamiento Territorial?

2. ¢ Por qué es necesario la planificacion de las zonas en consolidacién en la ciudad de

Riobamba?

1 4
5

2

3 6

3. (La planificacién se realiza por cada direccion o con apoyo de todas las direcciones para

abarcar varias perspectivas un problema?

Solo Ordenamiento Territorial
Todas las direcciones del municipio
4. ;Cuadl es el principal instrumento en los aspectos normativos y técnicos de control urbano?

Constitucion Tratados o convenios internacionales
Cootad Ordenanza

Cual eXACTAMENTE. ... ..ot et it i cee et it e cee et e e e e e e e e e

5. (Qué debe contener una zona de planeamiento?

1 4
2 5
3 6

6. (La direccion de Ordenamiento territorial trabaja con la ciudadania?

Nunca |:| Casi siempre | | Siempre | |
7. (Porque no se cumple la normativa de retiros de construccion de edificaciones en los ejes

viales?

Desconocimiento de la ordenanza

Flexibilidad en el control técnico por partes de la municipalidad

El propietario no acata las recomendaciones

El profesional a cargo de la construccién no acata las recomendaciones
Otros.

8. (Existe mecanismos para afrontando la degradacion de la imagen urbana de los

principales ejes viales de la ciudad?

La actualizacion de las ordenanzas

Campafia y conferencias con los profesionales de la construccién

Realizando estudio con la academia de las problematicas urbanas

Proyectos de envergadura para que cambien en vos de mejoramiento
Otros.
9. (Porque se disefia la ciudad para el automévil y no para la ciudadania?

El automévil es prioridad en la planificacién d la ciudad

Las personas que tienen automévil son mas del 75% de la poblaciéon

La planificacion urbana se realiza sin tomar la parte social (poblacion)

Porque primero se crea el gje vial y luego las edificaciones
Oftros.
10. ;Han identificado problemiticas, que estén ocasionando los ejes viales de alto trifico

s [ e [ ]
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e,
\:'::Téltl TECNICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

vehicular a los habitantes, y como lo estan afrontando?

como lo estan afrontando Marque X
Provectos urbanos de mgjoramiento
Campaiias de concientizacion
Otros.

11. ;Porque no se planifica proporcionar equipamientos que incentive a las personas

apropiarse de los espacios piblicos?

No hay financiamiento econdmico

No s¢ a realizado propuestas de apropiacion de lo espacio publico

Se estd centralizado otfros provectos de mayor envergadura

Oftro.

12. ;Cémo condiciona la trama urbana en las zonas de planeamiento Z-13 y Z-19 y eje vial?

En forma y disefio de las edificaciones

En el uso de suelo

En los problemas ambientales

La calidad de vida de los habitantes de lugar

Otro.

13. ;Qué limitaciones y potencialidades ocasiona vivir cerca de las avenidas de alto trafico
vehicular?
Potencialidades Marque x

Facilidad de movilidad

Plusvalia alta (beneficio econdmico)

Tener todos los servicios bisicos y servicios municipales
Uso mixto de la vivienda

Estatus social

Oftro.

Limitaciones Marque x
Bajo costo del inmueble

Inseguridad vial (Peatén)

Problemas ambientales (Basura, polvo. ruido, ete. )

Mayor inversion en la construccion de inmueble (cumplimientos de ordenanzas)
Oftro.

14. ;Siel TULAS establece que las zonas residenciales deben tener nivel sonoro de 35dB en dia

¥ 30 dB en la noche, como ustedes cree que una vivienda pierde valor si esta cerca de una

fuente de ruido? i [_me []

GRACIAS POR SU COLABORACION
Buendia
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e,
\ﬁ&l Director de Gestion Ambiental y Salubridad e Higiene

1. ;Qué papel desempeiia en la planificacion urbana la Direccion de gestion Ambiental y

salubridad e higiene, la direccion que uste preside?

2. ;Ladireccion ha realizado estudios de ruido en la ciudad de Riobamba?
3. (La direcciéon tiene planificado con la academia en realizar un estudio o [:l no :l

ruido?

4. Existe ordenanzas locales que regulen el nivel de ruido?

5. ¢La direccion ha identificado las principales fuentes de ruido que se genera en la ciudad de

Riobamba, cuales son las zonas?

6. ;Cuiles son los controles se ha implementado para disminuir el exceso de ruido de las

zonas identificadas?

7. ¢Se ha realizado de algin estudio de ruido en la avenida Pedro Vicente

4 me

Maldonado, describala?

8. (La direccion ha recibido denuncias de los pobladores por el exceso de ruido en av. Pedro

Vicente Maldonado?

9. En base a que normativa ambiental, vigente se realiza el control de ruido de las fuentes de

generacion como: vehiculos maquinarias, etc...

10. Se dispone de indicadores de presion sonora en la ciudad de Riobamba (Mapa de ruido)

11. Ha cmprendido alguna accion oficial contra el ruido (queja, I:I 5 I:l
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[ ] ® .O
\ bﬂ Director de Gestion Ambiental y Salubridad e Higiene

reclamacion, denuncia, etc.)
12. Cree que su vivienda ha perdido valor o puede perderlo por culpa del |:] no |:]
ruido.

13. Cree usted que el ruido degrada de la imagen urbana de la ciudad

14. ;Cada 27 de abril de cada ano se celebra del dia internacional de concientizacién contra el

ruido, ustedes realizan campanas para c ar se dia?

15. ;Qué recomendaria a los habitantes que viven cerca de fuentes de ruido?

16. ;Doénde se puede encontrar mis informacion sobre ruido?

GRACIAS POR SU COLABORACION
Buendia
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Anexo 4. Registro de niveles de ruido

PROYECTO DE INVESTIGACION DE RASGOS DE CONFORT URBANO EN LA AVENIDA PEDRO
VICENTE MALDONADO TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LA AVENIDA MONSENOR LEONIDAS
PROANO Y LA AVENIA JOSE PERALTA

Medicion de ruido del trafico vehicular julio 2019

Responsable: N°: =mmmmmmmmmmee Punto; ------------ Diurno DNocturno ':]

Medida | Hora Nivel de sonido (dB) Medida | Hora Nivel de sonido (dB)

Hoja de campo
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PROYECTO DE INVESTIGACION DE RASGOS DE CONFORT URBANO EN LA AVENIDA PEDRO
VICENTE MALDONADO TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LA AVENIDA MONSENOR LEONIDAS
PROANO Y LA AVENIA JOSE PERALTA

IDENTIFICACION DE FUENTES MOVILES QUE PRODUCEN SONIDO
Responsable: N®: —mmmemmeee e Punto: ------- Diurno Nocturno

Hora Nombre de la compaiiia o que vende Tipo Nivel de sonido (Db)

Hoja de campo
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PROYECTO DE INVESTIGACION DE RASGOS DE CONFORT URBANO EN LA AVENIDA PEDRO

VICENTE MALDONADO
IDENTIFICACION DE FUENTES PERMANENTES DE SONIDO

No. Nombre

Coordenada x

Coordenada Y

Hoja de campo
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Anexo 5. Estructura Urbana

La estructura urbana esta principalmente constituida por una serie de elementos fisicos
destinados a la realizacion de actividades distintas, La distribucion de estos elementos en el
espacio determina la existencia de diferentes zonas en la ciudad que corresponden a diversidad
de usos de suelo.

A traves de los analisis de los distintos fendmenos se ponen en evidencia los origenes y
las consecuencias de la configuracidn territorial.
Principales componentes de la estructura urbana

e Uso de suelo

e Vialidad y transporte

e Infraestructura y servicios

e Equipamientos Urbanos

Principales factores condicionales de la estructura urbana
Aspectos demogréafico- social

Aspectos econdmicos

Aspecto fisico natural
Aspectos administrativo legal

Figura 5: Zona de estudio.

s 220 5
Ly ESPOCH i
72

£13 7 14TV

il vt o) ZONA DE ESTUDIO EJE ESTRUCTURAnte N )
"Av. Pedro Vicente Maldonado entre Av. Monseiior Leonidas Proaiio y =
8 2R2 Calle Jose Peralta”

Fuente: Saul Inca,2019.
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Vivienda

La zona de estudio tiene diferencias marcadas no solo entre las zonas de planeamiento
la Z-13 y la Z-19, sino también son notorias las mismas diferencias en la misma zona,
dependiendo de la ubicacion y la demanda, se para vivienda familiar o residencial para
estudiantes y para comercio. Por ejemplo, el sector de la ESPOCH tiene una demanda alta de
viviendas para estudiantes y en el sector de la media luna tiene una demanda de comercio asi
mismo 80% de las edificaciones que estas en la avenida Pedro Vicente Maldonado son de uso

de mixto vivienda comercio y el 20% son solo comercio.

Figura 6: Fotografias de viviendas del lugar de estudio

B

. :
§ % i
}Cmrc-;!

Vivienda para estudiante sector de la ESPOCH Vivienda de 2 pisos, sector la media luna (Z-19)
(2-13)
Fuente: Saul Inca,2019.
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Espacio publico

La falta de espacio publico es notable en esta zona, ya que no existen equipamientos de
esparcimiento y recreativos, Tierra Nueva y Villa la Union son los Unicos barrios que cuenta
con espacios publicos propios como pargues y canchas multiuso, pero en total descuido y en
abandono, los moradores del lugar mencionan que la infraestructura se encuentra en malas
condiciones y prefieren realizar actividades deportivas en canchas privadas o ir el parque de la

ciudadela de los Maestros.

Figura 7: Zona de estudio viviendas
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- VIVIENDA - COMERCIO

VIVIENDA

Fuente: Saul Inca,2019.

Figura 8: Fotografias de espacios publicos del lugar de estudio

Cancha deportiva del Barrio villa la Unién (Z-13)

74

Parque de los Maestros de Chimborazo (Z-19)
Fuente: Saul Inca, 2019.



Figura 9: Espacio publico en la zona de estudio

ESPACIO PUBLICO

Fuente: Saul Inca,2019.
Comercio

La zona de mayor concentra del comercio es la avenida Pedro Vicente Maldonado como
comercios de diferentes tipos desde ventas de repuestos, reparacion y abastecimiento de
vehiculos, venta de articulos de primera necesidad, pequefios comercios de barrio. En las zonas
de mayor concentracion de comercio es el sector de ESPOCH y la Madia Luna por la gran

cantidad de personas que estan circulando constantemente.

Figura 10: Fotografias de las actividades comerciales de la zona de estudio

i L& B

——— = —— Venta de tubos Laboratorio Diésel (Z-19)
Llantas autos aros lujos (Z-13)

Canchas sintéticas (Z-19)

'Ferreteri'/a tjnidos(Z-13)

Fuente: Saul Inca, 2019.
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Figura 11: Zonas comerciales del lugar de estudio

- COMERCIO

Fuente: Sadl Inca, 2019.
Institucional
La zona de Planeamiento Z19 no cuenta con instituciones, la zona Z-13 tiene una
institucion publica, todo esto se debe que estas dos zonas de planeamiento esta en consolidacién
y sus calles se encuentran en sin capas de rodadura e incluso no tienen servicios basicos.
Los pobladores de estos barrios se encuentran completamente abandonados por parte de
las autoridades municipales, porque en los ultimos afios no tienen ninguna obra de para mejor

la calidad de vida.
Figura 12: Fotografias de Centro capacitacion y hospedaje CONPOCILECH

Fuente: Saul Inca, 2019.
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Servicios

La parte de tierra nueva es una zona esté al 75% consolidado es decir cuenta con todos

los servicios basicos con alcantarillado, seguridad, educacién primaria, transporte publico,

Figura 13: Fotografias de los servicios del lugar de estudio

B R

Servicio electrico (Z-13) Servicio de transporte

Fuente: Saul Inca, 2019.

Figura 14: Servicios del lugar de estudio

- SERVICIOS

Fuente: Saudl Inca,2019

77



Religioso

La zona de estudio cuenta con iglesias de diferentes religiones como la catolica y
evangélica, pero predomina las iglesias evangélicas y también realizan campin en Tierra Nueva

o llamado congregacion evangélica.

Figura 15: Fotografias de los servicios del lugar de estudio

Iglesia de Tierra Nueva (Z-19)

Iglesia de la ciudadela los

Maestro(Z-19)
Fuente: Saul Inca, 20109.

Figura 16: Equipamientos religiosos
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Fuente: Saul Inca, 2019.
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Industria

La industria es la actividad que desarrollando en esta zona predominando la industria
automotriz con fabricacion de carroceria y la construccion de estructuras metélicas para

edificaciones, otra pequefia industria es la maderera para creacién de mueble para el hogar.

Figura 7: Fotografias de los servicios del lugar de estudio

Fabricacion de todo tipowde muebles para el hogar

Fuente: Saul Inca, 2019.

Figura 17: Industrias en el lugar de estudio

Todas estas industrias estan ubicadas lo
mas cerca posible a la avenida Pedro
Vicente Maldonado, para poder
abastecerse y enviar sus productos a

distintos destinos.

Fuente: Saul Inca, 2019.
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Anexo 6. Amanzanemiento y lotes

El amansamiento en las dos zonas de planeamiento estd en proceso, ya que estd
determinado como zona en consolidacion, existen areas completamente abandonadas y las
zonas que esta consolidado es las manzanas mas cercanas a la avenida Pedro Vicente

Maldonado

lHustracion 5: Lotes baldios y edificados

- LOTES BALDIOS
Ij EDIFICACIONES

Fuente: Saul Inca, 2019

El estudio de las formas de las manzanas es para ver como se propaga el ruido de la
avenida al entorno inmediato

llustracion 6: Manzanas y lotes

EJE ESTRUCTURAL AV. PEDRO VICENTE MALDONADO
© Limite del sector a ser estudiado

a Arborizacion del parterre
Bl Lotes baldios

|| Edificaciones

Av. Pedro Vicente Maldonado

Fuente: Saul Inca, 2019
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Tabla 24: tipos de manzanas urbana en el eje estructurante

TRAZO URBANO ESQUEMAS DESCRIPCION

Manzana lineal.

Edificaciones vivienda
comercio de media que

recaen en dos calles

principales, patio de luces

Fuente: Saul Inca, 2019 .
propios.

Manzana iregular abierta.

Calles estrechas,

edificaciones de baja altura.

Principalmente de viviendas,

Fuente: Sadl Inca, 2019 adozadas a uno de los lados.

Manzana iregular colectiva.

Construcciones de forma

irreqular en lotes vy

edificaciones.

Fuente: Saul Inca, 2019

82



Fuente: Saul Inca, 2019

Manzana iregular cerrada.

Construcciones adosadas

entresi.

Fuente: Saul Inca, 2019

Elavorado por: Sadl Inca, 2019.
Esquemas del ruido y su propagacion

La manzanas urbanas al tener forma irregular no ayuda a la propagacién del ruido a
diferencia de las manzanas ortogonales, independientemente de la forma de las manzanas y de
la implantacién con respecto a la fuente acustica el ruido se propaga con facilidad porque el
aire es uno de los medios de transmision. Al tener diferentes recubrimientos en las aceras,

fachadas y principalmente tener una capa verde ayuda a disminuir la exposicién al ruido.
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llustracion 7: esquema de propagacion del ruido

Fuente: Sal Inca, 2019
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Anexo 7. Altura de Edificaciones

Las alturas de la edificacion inciden directamente a la reverberacion del ruido es decir
en ciaran y amplifican el ruido, esto es notorio en el sector de la media luna que el nivel de
ruido es de 88 dB(A) y en el sector del semaforo de la politécnica el ruido es mayor llegando

a 90 dB(A) cuando pasa un camion y bus

lustracion 8: linea de cielo sector medialuna

Fuente: Saul Inca, 2019
En el sector de la media luna tiene una linea de cielo si 2 pisos, pero en la politécnica

tiene una linea de cielo de 3 pisos como promedio

lustracién 9: Politécnica vs Sector media luna

Fuente: Saul Inca, 2019
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Anexo 8. Eje urbano de estudio

El aspecto a tratar en esta investigacion es la saturacion acustica, en la zona de estudio
comprendida por el eje estructurante 1 de la avenida Pedro Vicente Maldonado tramo
delimitado por la avenida Mosefior Leonidas Proafio y la zona de planeamiento Z14 TV, el
mismo que pertenece a las zonas de planeamiento Z 13 y Z 19, también se estudia la zona de

planeamiento Z 14 TV en la ciudad de Riobamba.

lHustracion 10: Eje estructurante 1, avenida Pedro Vicente Maldonado

Fuente: Saul Inca, 2019

Descripcion de la zona de estudio

El eje estructurante 1 se encuentra situadas en el distrito 2 en la parroquia Lizarzaburo
y pertenece a los barrios 24 de May0, Maestros de Chimborazo Cooperativa y el barrio Corazén

de la Patria, aqui se desarrolla actividades econdmicas e industriales.

La avenida pertenece a anillo vial que circunvala la ciudad que fue intervenida en la
ultima década, el grado de intervencion fue total ya que se cambio la capa de rodadura de asfalto

a hormigon, al igual fue intervenidos las aceras y el parterre.

86



Anexo 9. Identificacion de Uso de Suelo Permitidos
Suelo Urbano No Consolidado
Es el suelo urbano que no posee la totalidad de los servicios, infraestructuras y
equipamientos necesarios, y que requiere de un proceso de intervencion para completar o
mejorar su edificacion o urbanizacion.
De acuerdo a la informacion facilitada por el Gad. Municipal de Riobamba, las zonas
en estudio pertenecen a Z-19 y Z-13 y al aje estructurante, se describe a continuacién las

caracteristicas de las diferentes zonas.

lHustracion 11: Imagenes del uso de suelo de la zona de estudio

A GOBIERNO AUTONOMO
RIOBAMBA DESCENTRALZADO
MUMCIPAL DEL CANTON RIOBAMEA
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Fuente: Gad. Municipal de Riobamba

Clasificacion del uso residencial

Para efecto de establecer las caracteristicas de utilizacion del suelo y condiciones de

compatibilidad con otros usos, se determinan dos tipos de uso residencial.
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e Residencial 1 (R1), son zonas de uso residencial consolidado en las que se permite la

presencia limitada de actividades econémicas y equipamientos de nivel barrial y en las

que se prefiere mantener la trama urbana y la morfologia edificada.

e Residencial 2 (R2), son zonas de uso residencial en proceso de consolidacién y nuevo

desarrollo en las que se permiten actividades econdmicas y equipamientos de nivel

barrial y zonal, a su vez se promueve la densificacion con la asignacién de indices

superiores de altura y ocupacion del suelo.

Zona de planeamiento Z13.

Uso Residencial tipo 2

Corresponde al uso asignado a los predios con frente a los ejes estructurantes o a las

areas de futura planificacion destinadas a centralidades en las que pueden coexistir residencia,

comercio, industrias de bajo impacto, servicios y equipamientos compatibles de acuerdo a las

disposiciones de esta Ordenanza.

USO PRINCIPAL USOS PERMITIDOS USOS PROHIBIDOS USOS CONDICIONADOS
*EI2 PREVIO INFORME FAVORABLE, ACTO ADMINISTRATIVO O DOCUMENTO
+CENTROS DE HABILITANTE EMITIDO POR EL ENTE COMPETENTE.
DIVERSION *PARA CZ3 PREVIO INFORMES TECNICOS FAVORABLE DE LOS SUBPROCESOS DE
EE, EC, ES, ER{ ED, ER, EG, EA, GESTION AMBIENTAL, GESTION DE RIESGOS Y DEL CUERPO DE BOMBEROS
EF, ET1, EIR EI2, CB, CZ1, |[*COMERCIO RESTRINGIDO ’ "
2 2 23 & 25, 26 ADICIONALMENTE PARA GASOLINERAS Y ESTACIONES DE SERVICIO; Y, DEPOSITOS DE
7. ol 1111 “ACOPIO, CLASIFICACION Y GAS EL DOCUMENTO HABILITANTE EMITIDO POR EL ENTE COMPETENTE.
COMERCIALIZACION DE ARIDOS Y
PETREOS *PARA CZ1 (LICORERAS) CONFORME LAS NORMAS VIGENTES EN MATERIA DE
REGULACION DEL FUNCIONAMIENTO DE ESTABLECIMIENTOS DE EXPENDIO Y
CONSUMO DE BEBIDAS ALCOHOLICAS.
EDIFICACION HABILITACION DEL
- = SUELO
D CONTINUO SOBRE LINEA DE FABRICA
Altura Maxima Distancia COS TOTAL Lote Frente
RETIROS entre COS-PB Tndice Hndice L -
N° ZONA indice Normal *{ndice Creado blogues ! ! Minimo [ Minimo
Normal Creado
Pisos M Pisos M F L P M % % % m2 m
713 D2003 3 9 0 0 3 6 70 210 200 10
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Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM Zona 175
Proyeccién: Transversal Mercator
Datum: WGS 1984

Eje estructurante Z13 (EJ1)

Us( PRINCIPAL USO PERMITIDOS USOS PROHIBIDOS USOS CONDICIONADOS
*E12 PREVIO INFORME FAVORABLE, ACTO ADMINISTRATIVO O DOCUMENTO HABILITANTE EMITIDO POR EL ENTE
*CENTRO DE JUEGOS CZ7
COMPETENTE.
. .
IEIA EEE;: B EEslllEEE’;D(V:;R(':;(l;' CENTROS DE DIVERSIGN CZ8 *PARA CZ3 PREVIO INFORMES TECNICOS FAVORABLE DE LOS SUBPROCESOS DE GESTION AMBIENTAL, GESTION DE
MXTO_EJ 1 S isashond RIESGOS Y DEL CUERPO DE BOMBEROS. ADICIONALMENTE PARA GASOLINERAS Y ESTACIONES DE SERVICIO; Y, DEPGSITOS
22, o, ez, czs, 26, COMERCIO RESTRINGIDO CCL DE GAS EL DOCUMENTO HABILITANTE EMITIDO POR EL ENTE COMPETENTE.
), cz10, cz11
. , i
D/;(Z;TIIJ%SC:‘?EI;:IEQ?ON Y COMERCIALIZACION *PARA CZ1 (LICORERAS) CONFORME LAS NORMAS VIGENTES EN MATERIA DE REGULACION DEL FUNCIONAMIENTO DE
ESTABLECIMIENTOS DE EXPENDIO Y CONSUMO DE BEBIDAS ALCOHOLICAS.
HABILITACION DEL
EDIFICACION i
SUELO OBSERVACION
D CONTINUO SOBRE LINEA DE FABRICA
Altura Maxima o COS TOTAL *En dreas de suelo urbano que estén determinadas
RETIROS Distancia COS - PB Lote Frente | omo ejes estructurantes cuyos lotes que por su
N° ZONA o C o entre bloques indice *{ndice Minimo | Minimo |[magnitud tengan dos o mas zonificaciones, se acogeran
indice Normal *Indice Creado | o |
Normal Creado ala aleje
Pisos ") Pisos ™ 3 L 3 ™M % % % 2 - en unSU?ﬁ,delérea del Ioteye;‘so%yrestantea la
Bl D4006 6 18 B _ 0 0 3 6 70 420 _ 400 10 |planificacion enel cual se encuentra localizado.
Zona de Planeamiento Z14 Microzonificacion Tipo V
UFG PRINCIPAL US0S PERMITIDpS USOS PROHIBIDOS USOS CONDICIONADOS
*EI2 PREVIO INFORME FAVORABLE, ACTO ADMINISTRATIVO O DOCUMENTO HABILITANTE EMITIDO
POR EL ENTE COMPETENTE.
*CENTROS DE DIVERSION
*PARA CZ3 PREVIO INFORMES TECNICOS FAVORABLE DE LOS SUBPROCESOS DE GESTION
R2 EE, EC, ES, EB, ED, ER, EG, EA, EF, ET1, 11, E12, CB, CZ1, CZ2, |*COMERCIO RESTRINGIDO [AMBIENTAL, GESTION DE RIESGOS Y DEL CUERPO DE BOMBEROS. ADICIONALMENTE PARA
(23, Cz4, (25, CZ6, CZ7,CZQ0, CZ11,11 [GASOLINERAS Y ESTACIONES DE SERVICIO; Y, DEPOSITOS DE GAS EL DOCUMENTO HABILITANTE
*ACOPIO, CLASIFICACION Y COMERCIALIZACION DE ARIDOS Y EMITIDO POR EL ENTE COMPETENTE.
PETREOS
*PARA CZ1 (LICORERAS) CONFORME LAS NORMAS VIGENTES EN MATERIA DE REGULACION DEL
FUNCIONAMIENTO DE ESTABLECIMIENTOS DE EXPENDIO Y CONSUMO DE BEBIDAS ALCOHOLICAS.
EDIFICACION _ _ HABILITACION DEL SUELO OBSERVACION
D CONTINUO SOBRE LINEA DE FAFRICA
Altura Méxima Distancia COS TOTAL
N ZONA | fndice Normal sindice Cread RETIROS entre COS-PB Tndice *ndice Lote Minimo Frente Minimo
ndice Norma ndice Creado blogues — P
pisos | M pisos | M Pl o] r M % % % m2 m
7147V D2001 s | n s | s o [ o] s 6 70 280 350 200 10
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Zona de planeamiento Z19

Zona en consolidacién permitida la construccion de viviendas

USD PRINCIPAL SOS PERMITIDOS USOS PROHIBIDOS USOS CONDICIONADOS
*E12 PREVIO INFORME FAVORABLE, ACTO ADMINISTRATIVO O DOCUMENTO HABILITANTE EMITIDO POR EL ENTE COMPETENTE.
*CENTROS DE DIVERSION
€M EC, ES, €8, ED, ER, EG, *PARA CZ3 PREVIO INFORMES TECNICOS FAVORABLE DE LOS SUBPROCESOS DE GESTION AMBIENTAL, GESTION DE RIESGOS Y DEL CUERPO DE
R2 EF, ET1, EI1, E12, CB, |*COMERCIO RESTRINGIDO BOMBEROS. ADICIONALMENTE PARA GASOLINERAS Y ESTACIONES DE SERVICIO; Y, DEPOSITOS DE GAS EL DOCUMENTO HABILITANTE EMITIDO POR
/22,23, C24, €75, EL ENTE COMPETENTE.
o, 27,C210,C211,11 [*ACOPIO, CLASIFICACION Y COMERCIALIZACION DE ARIDOS Y
PETREOS *PARA CZ1 (LICORERAS) CONFORME LAS NORMAS VIGENTES EN MATERIA DE REGULACION DEL FUNCIONAMIENTO DE ESTABLECIMIENTOS DE
EXPENDIO Y CONSUMO DE BEBIDAS ALCOHOLICAS.
EDIFICACION
HABILITACION DEL SUELO OBSERVACION
D CONTINUO SOBRE LINEA DE FABRICA
Altura Maxima Dist COS TOTAL
istancia - -
. " RETIROS COs-PB i # Lote Minimo Frente Minimo *ir :
N Z0NA ndice Normal | *(ndice Creado entre blogues indice indice indice Creado: Cumplimiento de Normas de Arquitecturay
Normal Creado Urbanismo; y, Norma Ecuatoriana de la Construccion.
Pisos I M Pisos I ™M 3 I L I P M % % % 2 m 'CDSPBvDehera sercalfu\adnen funcion al lote, forma de
719 D2003_4005 3 I 9 5 | 15 0 | 0 | 3 6 70 210 350 200 10

ML L Imeros
0 % 180 0 %0
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Sswmsde Coorganades WOS 1984 UTM Zons 175
Proyecion: Transversal Mercasor
Datur WOS 1984

Eje estructurante Z19 (EJ1)

USOPRINCIPAL usbs PERMITIDOS USOS PROHIBIDOS USOS CONDICIONADOS
*CENTRO DE JUEGOS CZ7 *E12 PREVIO INFORME FAVORABLE, ACTO ADMINISTRATIVO O DOCUMENTO HABILITANTE EMITIDO POR EL ENTE COMPETENTE.
13; EEC, ES, EB, ED, ER, EG, | *CENTROS DE DIVERSION CZ8 *PARA CZ3 PREVIO INFORMES TECNICOS FAVORABLE DE LOS SUBPROCESOS DE GESTION AMBIENTAL, GESTION DE RIESGOS Y DEL
vilkTo B/1 EA, EFQET, EI1, EI2, CB, CZ1, CUERPO DE BOMBEROS. ADICIONALMENTE PARA GASOLINERAS Y ESTACIONES DE SERVICIO; Y, DEPOSITOS DE GAS EL DOCUMENTO
- (72473, (24,CZ5,CZ6, |*COMERCIO RESTRINGIDO CC1 HABILITANTE EMITIDO POR EL ENTE COMPETENTE.
9, 210, C211
*ACOPIO, CLASIFICACION Y COMERCIALIZACION DE |*PARA CZ1 (LICORERAS) CONFORME LAS NORMAS VIGENTES EN MATERIA DE REGULACION DEL FUNCIONAMIENTO DE
ARIDOS Y PETREOS ESTABLECIMIENTOS DE EXPENDIO Y CONSUMO DE BEBIDAS ALCOHOLICAS.
EDIFICACION HABILITACION DEL
SUELO OBSERVACION
D CONTINUO SOBRE LINEA DE FABRICA
Altura Maxima X X COS TOTAL L F
RETIROS D"‘;]"C" COS-PB ote TeNEe |+t 4reas de suelo urbano que estén determinadas
entre bloques indice | *indice | Minimo | Minimo [como ejes estructurantes cuyos lotes que por su
. ) .
N ZONA fndiceNormal | *Indice Creado Normal | Creado magnitud tengan dos o més zonificaciones, se acogeran
2 1a zonificacié al eje
pisos | M Pisos M 3 L P M % % % m2 m en un 50% del drea del lote y el 50% restante a la
zonificacién correspondiente al poligono de
planificacion en el cual se encuentra localizado.
351 D4006 6 18 - - o] o 3 6 70 420 - 400 10
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Uso Industrial.

Es el destinado a la elaboracion, transformacion, tratamiento y manipulacion de

materias primas para producir bienes o productos materiales elaborados.

El suelo industrial se clasifica en los siguientes grupos principales: de bajo impacto, de

mediano impacto, de alto impacto y peligrosa.

Tabla 25: Cuadro de clasificacion de uso Industrial

SIMBO TIP

LOGIA OLOGIA ACTIVIDADES

Manufacturas de mermeladas

uSso

Artesanal (manufacturas)

Industria panificadora

Tapicerias (artesanal)

Taller de alfombras (artesanal).

Taller de articulos de cuero, calzado en pequefia escala.

Cerrajeria, ensamblaje de productos (gabinetes, puertas,
mallas, entre otros) sin fundicion, aleacion y

galvanoplastia (artesanal - cerrajeria)

Carpinterias, y reparacion de muebles

Imprentas  artesanales, encuadernacion.  Adhesivos

(excepto la manufactura de los componentes basicos).

Indust De bajo | Ceramica en pequefia escala

rial | impacto Fabricacion de instrumentos de precision (dpticos,

relojes).

Accesorios plasticos, cubre-lluvias y similares

Motocicletas de reparto y en general

Fabricacion de motocicletas y repuestos

Fabricacion de bicicletas

Talleres de orfebreria y joyeria

Instrumentos musicales (artesanal).

Articulos deportivos

Confeccion de paraguas, persianas, toldos.

Fabricacion de coches (de nifio o similares).

Carpinteria

Ebanisteria
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Fuente: Gad. Municipal de Riobamba. 2019

Uso Equipamiento

Es el destinado a actividades e instalaciones que generen bienes y servicios para
satisfacer las necesidades de la poblacién, garantizar el esparcimiento y mejorar la calidad de
vida, independientemente de su caracter publico o privado, en areas del territorio, lotes

independientes y edificaciones.

En forma general los equipamientos se clasifican en: equipamientos de educacion,
cultural, salud, bienestar social, recreativo y deporte, religioso, seguridad, administracion
publica, funerarios, transporte, infraestructura y especial; por su naturaleza y su radio de

influencia se tipifican como barrial, zonal, de Ciudad o Cantonal.

Tabla 26: Cuadro de clasificacion de uso equipamiento

SIMBOL TIPOLOG
uso ACTIVIDADES
OGIA iA
EE1 Barrial Escolar (nivel basico) y preescolar

Colegios secundarios

Unidades educativas (niveles basico y bachillerato)

Institutos de educacion especial

Centros e institutos tecnol6gicos superiores

Centros de investigacion y experimentacion-forma parte

Educaci R .
de una institucion pablica o privada
on EE2 Zonal  [Centros artesanales y ocupacionales
EE Institutos de idiomas

Cursos y capacitacion

Academia de artes marciales

Agencia de modelos

Centros de ensefianza para conductores profesionales

Centro de nivelacién académica

Universidades y escuelas politécnicas
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EE3

Cantonal

Centros de interpretacion de la naturaleza: museo
ecoldgico, jardin boténico, miradores, observatorios,

puntos de informacion.

Cultural

EC

EC1

Barrial

Casas comunales

Bibliotecas barriales

EC2

Teatros, auditorios y cines nuevos y existentes

Bibliotecas y centros de documentacion

Museos de artes populares

Zonal

Teatros, auditorios y cines

Centros de promocion popular nuevos y existentes

Centros culturales

Centros de convenciones

EC3

Casas de la cultura

Cantonal

Cinematecas

Hemerotecas

Salud

ES

ES1

Barrial

Subcentral de salud

ES2

Centros de salud

Zonal

Hospital del dia

Centros de rehabilitacién

ES3

Cantonal

Clinicas, dispensarios y centros de atencion odontoldgica

con servicio de alojamiento

Consultorios médicos

Hospital regional

Bienesta

r Social

EB

EB1

Barrial

Centros infantiles, casas cuna y guarderias.

Centros de estimulacion temprana.

EB2

Zonal

Centros de reposo

Albergues de asistencia social

EB3

Cantonal

Centros correccionales y de proteccion de menores

ED1

Barrial

Parques infantiles, parque barrial, parques de recreacion

pasiva.

ED2

Canchas deportivas excepto canchas de fatbol

Alquiler de canchas de voley

Zonal

Gimnasios: con equipo bésico (incluye sala de aerébicos)

Coliseos y polideportivos (hasta 2500 personas)

Estadios (hasta 2500 personas)

Alquiler de canchas de futbol en césped sintético

94




Recreati
vo y Deporte

ED

Piscinas

Centro de espectaculos

Parque zonal

Centros recreativos y/o deportivos pablicos o privados,

centro de recreacion turistica

Galleras, hipddromos

ED3

Termas y balnearios

Pista de patinaje

Karting

Plazas de toros (hasta 1000 personas)

Parques de diversion, parques de atracciones estables

Cantonal | Jardin botéanico, zooldgicos.

Parque de ciudad

Parque de fauna y flora silvestre

Teleférico

Estadios (més de 2500 personas)

Plazas de toros (mas de 1000 personas)

Religioso

ER

ER1

Centros de culto hasta 200 puestos
Barrial

Capillas

ER2

Iglesias hasta 500 puestos
Zonal

Templos

ER3

Catedral

Cantonal | Centro de culto religioso mas de 500 puestos

Conventos y monasterios

Segurida
d

EG

EG1

Unidad de vigilancia de policia (upc)

Unidad de control del medio ambiente

Zonal Estacion de bomberos

Cuartel de policia

Centros de detencion provisional
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Instalaciones militares

Cuarteles militares

Penitenciarias

EG2 Cantonal
Cérceles
Centros de rehabilitacion social
Dinapen
Correos
Agencias municipales
EAl Zonal Oficinas de agua potable, energia eléctrica, teléfonos
. Sedes de gremios y federaciones de
Adminis
profesionales
tracion Publica
Oficinas gubernamentales
EA
Sedes principales de entidades publicas
EA2 Cantonal | Centros administrativos nacionales
Plataforma de servicios publicos
Organismos internacionales pUblicos o privados
Venta y/o alquiler de ataddes tanatopraxia
Servicios EF1 Barrial [ Tanatopraxia
Funerarios Funerarias y salas de velacion sin crematorio
EF Cementerios parroquiales o zonales con salas de
velaciones, fosas, nichos, criptas, osarios, con o0 sin
EF2 Zonal
crematorio y columbarios, adscritos al cementerio. (area
minima 2 ha.)
Parques cementerios o camposantos con salas de
velaciones, fosas, nichos, criptas, osarios, con o0 sin
EF3 Cantonal
crematorio y columbarios adscritos al cementerio. (area
minima 5 ha.)
Terminales locales: estacion de taxis, parada de buses,
estacionamiento de camionetas, buses urbanos,
parqueaderos publicos.
ET1 Zonal
Transpo Terminales de transferencia de transporte publico
ree Transporte terrestre turistico
ET Estaciones de transporte de carga y maquinaria pesada.
Aeropuertos civiles y militares
ET1 Cantonal | Estaciones de ferrocarril de pasajeros

Terminal terrestre cantonal y regional
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Baterias sanitarias
Ell Barrial

Lavanderias publicas

Estaciones de bombeo, tanques de almacenamiento de

agua

Estaciones radioeléctricas
Infraestr

Centrales termoeléctricas
uctura

Centrales fijas y de base de servicios fijo y mévil terrestre
El El2 Zonal
de radiocomunicacion.

Subestaciones eléctricas

Antenas centrales de transmision y recepcion de

telecomunicaciones

Mercados

Fuente: Gad. Municipal de Riobamba. 2019

Uso comercial y de servicio

Esta destinada a actividades de intercambio de bienes y servicios en suelo urbano y rural
en diferentes escalas y coberturas, en uso exclusivo o combinados con otros usos de suelo en
areas del territorio, lotes independientes y edificaciones (individuales o en colectivo). Los usos
de suelo comerciales y de servicios se clasifican segun su escala en Barriales, Zonales y de

Ciudad o Cantonales.

Tabla 27: Cuadro de clasificacion de uso y de servicios

SIMBOL TIPOLOG
uso ACTIVIDADES

OGIA A

Panaderia, pasteleria

Bazares

Tienda de abarrotes

COMER Carnicerias, tercenas
Comercio
CIO BARRIAL CB1 Venta de pollo pelado
bésico
CB Frigorificos con venta de embutidos
Fruterias
Confiterias

Venta de colorantes y aditivos alimenticios

97



Farmacias

Boticas

Ferreterias (venta al por menor)

Venta de revistas y periodicos

Papeleria

Venta al por menor de partes y piezas eléctricas

Floristeria

Heladerias

Venta de comida rapida

Bar institucional

Delicatesen

Micro mercados

Venta al por menor de jugos

Cafeterias

Restaurantes con venta restringida de bebidas

alcohdlicas

Kioscos

Tefido de prendas (comercio barrial)

Actividades de serigrafia

Costureras

Servicio de bordado

Confeccion de varias prendas

Servicios
CB2 Sastrerias
béasicos
Venta de muebles
Servicio de limpieza y mantenimiento
Lavado de alfombras y tapices
Salones de belleza
Peluquerias
Oficinas privadas o publicas individuales
Oficinas
CB3 Edificios de oficinas publicas, privadas y
administrativas
corporativas
Alojamient | Residencias estudiantiles con menos de 6
CB4

0 doméstico habitaciones
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Casa de huéspedes con menos de 6 habitaciones

Posadas con menos de 6 habitaciones

COMER
CIO ZONAL

(C2)

Cz1

Tapiceria automotriz

Mueblerias

Venta de repuestos y accesorios para automovil

(sin taller)

Venta de llantas

Venta de ropa

Licorerias (venta en botella cerrada)

Almacén de zapatos

Venta de artefactos y equipos de iluminacion

Venta de electrodomésticos

Articulos para el hogar en general

Venta de instrumentos musicales

Venta de discos (audio y video)

Avrticulos de cristaleria

Comercio

Articulos de porcelana y ceramica

especializado

Venta de telas y cortinas

Venta de alfombras

Venta de pinturas

Vidrierias y espejos

Ferreterias (venta al por mayor)

Venta al por menor de accesorios, partes y piezas

de computadora

Opticas

Laboratorio clinico

Laboratorio dental

Librerias

Avrticulos de oficina

Articulos deportivos

Venta de bicicletas

Venta de motocicletas

Distribuidora de flores
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Venta de articulos de jardineria

Venta, alimentos y accesorios para mascotas

Jugueterias

Joyerias, relojerias

Venta al por menor de materiales de reciclaje

Venta de antigliedades y regalos

Catering

Cabinas telefénicas

Internet (centro de computo)

Copiadora de llaves

Centro de copiado

Avrticulos de decoracion

Galerias de arte

Centros de reacondicionamiento fisico y servicios
vinculados con la salud y la belleza (spa), salon de

bronceado, bafios turco y sauna

Centros de cosmetologia y masajes terapéuticos

Venta de artesanias

Sex shop

Comercializacion de productos de vidrio

(vidrierias)

CZ2

Servicios

Reparacion de electrodomésticos

Radiotécnico

Sucursales bancarias

Cajas de ahorro

Cooperativas, financieras

Agencias de turismo

Casa de empefio

Alquiler de disfraces

Renta de articulos en general

Renta de vehiculos

Alquiler de andamios
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Alquiler de equipos de amplificacién e

iluminacion

Servicio de disefio grafico e impresion

(gigantografias)

Talleres fotograficos

Consultorios médicos

Consultorios psicologicos

Prétesis dentales

Consultorios dentales

Tatuajes y/o piercing

Fisioterapia

Consultorios veterinarios

Clinicas veterinarias

Estéticas para mascotas

Salas de baile y danza académico

Organizacion de fiestas infantiles

Centro de lavado de ropa

Peluqueria canina

Saldn de recepciones (banquetes y recepciones)

Estacionamientos privados (servicio de parqueo)

CZ3

Servicios

especializados

Mecénica de precision (copia de llaves)

Recarga de extintores, tanques de oxigeno y otros

gases

Cambios de aceite, lavadoras de autos y

lubricadoras

Mecanica de motos

Gasolineras y estaciones de servicio

Deposito de distribucion al detal (venta) de gas

(glp) desde 200 hasta 1000 kg

Hornos (para preparacion de alimentos)

Patio de venta de vehiculos livianos

Mecanica de bicicletas

Mecanica liviana
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Mecénica general

Vulcanizadora

Cerrajeria

Mecénicas semipesados

Taller mecanico pesados

Electricidad automotriz

Pintura automotriz

Centros comerciales

Almacenes por departamentos

Venta al por menor de balanceados

Venta de articulos y accesorios para animales

Comercializacion de implantes para el cuerpo

humano (protesis)

Venta al por menor de quimicos (limpieza)

Comercio | Venta al por menor de productos agropecuarios
Cz4
de menor escala Patio de comidas
Comercializacion de materiales y acabados de la
construccion, venta de cerdmica
Acopio, clasificacion y comercializacion de aridos
y pétreos.
Venta de muebles y accesorios de bafio
Encomiendas
Picanterias
Food truck
Ferias temporales
Espectaculos teatrales, recreativos
Comercio
CZ5 Ferias y espectaculos de caracter recreativo
temporal
Espectaculos deportivos
Avreas de exposicion y ventas, maquinarias y
vehiculos
Hotel
Alojamient
Cz6 Residencial
0
Hostal
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Paradero turistico

Hosteria

Pension

Juegos de salén

Sala de juegos electronicos y mecanicos sin

apuestas o premios

Centros de
cz7 Salas de bolos
juego
Pista de patinaje
Billares sin venta de licor
Sala de ping-pong
Concecionaria de vehiculos livianos
Venta de
(con taller en local cerrado)
Cz9 vehiculos y
Venta de maquinaria liviana en general
maquinaria
Venta de maquinaria pesada
Bodega de productos perecibles
Bodega de productos no perecibles
Distribuidora de cerveza
Almacenes
Bodega de bebidas no alcohdlicas
Cz10 , bodegas y

Venta de plasticos
distribuidoras

Bodega de medicamentos

Distribuidora de insumos alimenticios y

agropecuarios

Mercados tradicionales

Centros de comercio popular

Establecimientos de carga y encomiendas
Centros de
Cz11 Comercios agrupados en general hasta 5000 m2 de
comercio

area util

Central de abastos

Comercio mayorista

Fuente: Gad. Municipal de Riobamba. 2019

Las zonas de planeamiento Z14 TV el 60% de consolidado y cuenta con mayor parte de

los equipamientos al igual que la Z19 a diferencias de la zona de planeamiento Z13 es la de
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menor desarrollo y casi no cuenta con equipamientos de educacion todo esta concentrado en el
eje estructurante, las partes que estd consolidado es una cuadra a tres cuadras del eje

estructurante.

Usos no permitidos pero que si existen

Los usos de suelo no permitidos son de discotecas, centros de diversion CZ12 y de
acopio de material pétreo, las zonas esta incumpliendo con esta prohibicién porque existe
discotecas clandestinas cerca de la politécnica
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Anexo 10: Analisis del trafico vehicular

La ciudad de Riobamba esta en constante crecimiento poblacional y del territorio lo cual
ha producido que la poblacién se desplacen de lugares mas lejanos hacia el centro de la ciudad
que se refleja en tiempos de traslado y en el trafico vehicular en las principales avenidas de la
ciudad, como en Riobamba la gestidn publica y privada, pagos de servicios basicos y a realizar
sus respectivos tramites, se encuentran en el centro de la ciudad ocasiona caos vehicular

limitando el espacio para el peaton.

Todo esto ocasiona que las avenida Pedro Vicente Maldonado formando parte de la
circunvalacion y siendo la arteria principal de conexion entre los cantones del sur de la
provincia de Chimborazo y el centro de la ciudad de Riobamba, se identifico horas en las cuales
el trafico vehicular aumenta considerablemente y corresponde a ingresos y salidas del centro
de la ciudad por diferentes indoles como ingreso y salida de los centros educativos y de los
trabajos, todo esto en los dias ordinario pero en los dias donde se desarrollan las principales
ferias en la ciudad aumenta el nimero de autos y de frecuencia de las lineas de bus para poder
trasladarse a su destino. Un ejemplo claro es el dia sabado que se desarrolla la feria de Calpe
(venta de ganado bovino, Porcino, vacuno, etc.) y se observa las mayorias de los viajes se

dirigen hacia y desde ella.

Tabla 28: Zonas de trafico del caso estudio

Sectores de tréafico ) . o
) ilustracion Caracteristicas
vehicular

Zona de alta conflicto
vehicular en el eje estructurante 1 con
la avenida Monsefior Lebnidas
Sector media luna Proafio. Circulan vehiculos livianos,
camiones pesados y los buses urbanos

e intr.-cantonal e intra-provincial

siendo estos dos los mas conflictivos
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Fuente: Saudl Inca, 2019.

porque se estacionan para recoger
pasajeros eso que esta prévido que se
estacionen.

Seméaforo de

tierra nueva

Sector de la Tierra Nueva, se
concentra principalmente la
circulacién de los vehiculos en la
avenida Pedro Vicente Maldonado, La
calle José Armendaris tiene moderado
flujo vehicular ya que es una calle de
dimensiones ajustadas para circular
dos camiones pesados, no circulan

buses

Semaforo de

politécnica

Fuente: Saul Inca, 2019.

El seméaforo de la politécnica
es un punto conflictivo que circulan
vehiculos de los cuatro puntos
cardinales uno de los problemas
porque se genera congestion son los
vehiculos estacionados disminuyendo

los carriles de circulacion.

Elaborado por: Saul Inca, 2019

En la avenida Pedro Vicente Maldonado circulan 1053 vehiculos por hora de esto el 59,77% son

automotores livianos, seguido por los taxis con el 22,49% y de los bus con 7% en dias laborables, pero el dia

sdbado aumenta la carga vehicula principalmente de los automotores livianos, camiones pequefios y medianos esto

porque se dirigen a feria de Calpi, en cambio lo contrario sucede los dias Domingos disminuye la carga vehicular

un 30%
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Figura 18: Tréafico Vehicular.

Fuente: Saul Inca, 2019

llustracién 12: Tréafico vehicular en la ciudad.
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Anexo 11. Conectividad, Accesibilidad

Accesibilidad al Medio fisico

Superacion de barreras arquitecténicas

La accesibilidad funcional y uso de lugares publicos y privados de la ciudad a las
personas en general y aquellas con discapacidad o movilidad reducida permanente o
circunstancial, al suprimir obstaculos imprevistos tanto en el plano horizontal como en los
cambios de nivel y al incorporar elementos auxiliares que dificultan la libre circulacion, en
cumplimiento al Art. 58 de la Ley de Discapacidades del Ecuador constante en el Registro
Oficial N° 796 del 25 de septiembre de 2012.
Disefio vial

Jerarquia del sistema vial

Toda habilitacion del suelo debe contemplar un sistema vial de uso pablico integrado al
trazado de las vias existentes al interior del terreno, 0 a su entorno, y previsto en la planificacion

vial del Canton.

El sistema vial se sujetara a las especificaciones contenidas en las normas establecidas
en la Ley de Caminos, Derechos de Vias del Sistema Nacional de Autopistas, Lineas Férreas,
Zonas de Proteccion de Oleoductos y Lineas de Transmision Eléctrica, de “Caracteristicas y
Especificaciones Minimas de Vias”, de esta seccion, y disposiciones que genere la Unidad de

Transito y Transporte Terrestre.

Tabla 29: Caracteristicas minimas de las vias

Ancho Total Distancia Velocidad Velocidad
TIPO de Via Paralela entre Longitud de via méaxima de
L de Proyecto L,

ejes viales operacion
Expresa 34 >3001 Variable 90 80
Arterial A 23.6 1500 - 3000 Variable 70 60
Arterial B 19.6 1500 - 3000 Variable 70 60
Colectora A 145 500 - 1500 > 1000 70 50
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Colectora B 13.7 400 -500 500 — 1000 50 40

Local A 12 400 - 500 30
Local B 11.2 300 — 400 30
Local C 11 100 - 300 30
Local D 10.2 hasta 100

Peatonal 6 hasta 80

Fuente: Gad. Municipal de Riobamba. 2019

Tabla 30: Especificaciones minimas de las vias

No. Ancho ) . Ancho de
. Espaldo ) No. Carriles .
Carril  de Parterre Acera ) Espaldon . . Carril
TIPO ) n interno Estacionamie ] .
es por carril (m) (m) externo (m) estacionamien
] (m) nto
sentido (m) to
Expresa 3 3.65 5 1.05 2.5
Arterial A 2 3.65 4 2.5
Arterial B 2 3.65 2.5
Colectora
2 3.65 2.5 1 2.2
A
Colectora
2 3.65 2.1 1 2.2
B
Local A 2 3.5 2.5
Local B 2 3.5 2.1
Local C 2 3 2.5
Local D 2 3 2.1
Peatonal 3

Fuente: Gad. Municipal de Riobamba. 2019

Sistema Vial urbano

Corresponde a las zonas definidas como urbanas consolidadas y no consolidadas en el
Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial a través de su herramienta PUGS vy se clasifican
en: Vias Expresas (Autopistas — Freeways), Vias Arteriales Principales, Vias Arteriales

Secundarias, Vias Colectoras, Vias Locales, Vias Peatonales, Ciclovias; y, Escalinatas.

Vias Arteriales

Enlazan las vias expresas y las vias colectoras, permitiendo, en condiciones técnicas

inferiores a las vias expresas, la articulacion directa entre generadores de trafico principales
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(grandes sectores urbanos, terminales de transporte, de carga o areas industriales). Articulan

areas urbanas entre si y sirven a sectores urbanos y rurales proporcionando fluidez al trafico de

paso.

Caracteristicas

e Conforman el sistema de enlace entre vias expresas y vias arteriales secundarias.

e Pueden proporcionar conexiones con algunas vias del sistema rural.

e Proveen una buena velocidad de operacion y movilidad.

e Admiten la circulacion de importantes flujos vehiculares.

e Se puede acceder a lotes frentistas de manera excepcional.

e No admiten el estacionamiento de vehiculos.

e Pueden circular algunas lineas de buses urbanos de grandes recorridos.

Caracteristicas Técnicas:

Tabla 31: Caracteristicas de las vias arteriales

Caracteristicas Arterial A Arterial B
Velocidad de proyecto 70 km /h 70 km /h
Velocidad de operacién 50 - 70 km/h 50 - 70 km/h
Distancia paralela entre ellas 3.000 - 1.500 m. 00 - 1.500 m.
Pueden tener algunas Pueden tener algunas

Control de accesos

Ndmero minimo de carriles
Ancho de carriles

Distancia de visibilidad parada
Radio minimo de curvatura
Galibo vertical minimo
Aceras

Radio minimo de esquinas
Parterre

Espaldon (opcional)
Espaldon (opcional)

Longitud de carriles de

desaceleracion

intersecciones a nivel con vias
menores; se requiere buena
sefializacion y semaforizacion.
2 por sentido
3.65m.
70 km/h =90 m.
70 km/h = 160 m.
5.50 m.
2.5 m minimo.
5m.
4 m minimo.

1.80 m. minimo

Ancho del carril x 0.6 x
Velocidad de la via (km/h).
Ancho del carril x Velocidad de
la via (km/h) / 4.8.

intersecciones a nivel con vias
menores; se requiere buena
sefializacion y semaforizacion.

2 por sentido

65 m.

70 km/h =90 m.
70 km/h = 160 m.
5.50 m.

2.5 m. minimo.
5m.

1.80 m. minimo

Ancho del carril x 06 x
Velocidad de la via (km/h).
Ancho del carril x Velocidad de
la via (km/h) / 4.8.

Seccion tipica de vias arteriales
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RETIRO DE CONSTRUCCION RETIRO DE CONSTRUCCION

RETIRO DE CONSTRUCCION o e . RETIRO DE CONSTRUCCION
2.50 g o 2.50 5

ARTERIAL B. 19.60m

Vias Colectoras

Sirven de enlace entre las vias arteriales y las vias locales, su funcion es distribuir el
trafico dentro de las distintas areas urbanas; por tanto, permiten acceso directo a zonas
residenciales, institucionales, de gestion, recreativas, comerciales de menor escala. El
abastecimiento a locales comerciales se realizara con vehiculos de tonelaje menor (camionetas

o furgones).

Caracteristicas Funcionales:

e Sirven de enlace entre vias arteriales y las vias locales.

e Recogen el trafico de las vias del sistema local y lo canalizan hacia las vias del sistema
arterial

e Distribuyen el tréfico dentro de las areas o zonas urbanas.

e Favorecen los desplazamientos entre barrios cercanos.
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e Proveen acceso a propiedades frentistas.

e Permiten una razonable velocidad de operacion y movilidad.

e Pueden admitir el estacionamiento lateral de vehiculos.

e Los volumenes de trafico son relativamente bajos en comparacion al de las vias

jerdrquicamente superiores.

e Se recomienda la circulacion de vehiculos en un solo sentido, sin que ello sea

imperativo.

e Admiten la circulacion de lineas de buses urbanos.

Caracteristicas Técnicas:

CARACTERISTICAS COLECTORA A COLECTORA B
Velocidad de proyecto 70 km /h 70 km /h
Velocidad de operacién 30 - 50 km/h 30 - 50 km/h
Distancia paralela entre ellas  1.500 — 500 m. 1.500 — 500 m.

Control de accesos

Ndmero minimo de carriles
Ancho de carriles

Carril estacionamiento lateral

Distancia de visibilidad de
parada

Radio minimo de curvatura
Galibo vertical minimo
Radio minimo de esquinas
Aceras

La mayoria de intersecciones
son a nivel.

1 por sentido

3.65m.

Minimo 2.20 m.; deseable
2,40 m.

50 km/h = 60 m.

50 km/h = 80 m.
5.50 m.

5m

Minimo 2.50 m.

La mayoria de intersecciones
son a nivel.

1 por sentido

3.65m.

Minimo 2.20 m.; deseable
2.40 m.

50 km/h = 60 m.

50 km/h = 80 m.
5.50 m.

5m

Minimo 2.10 m.

Seccion tipica de vias colectoras

 —

RETIRO DE CONSTRUCCION

LG 220 /£ 250 i
ESTACIONAMIENTO

COLECTORA A 14.50m.
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pe 240

COLECTORA B 13.70m.

Vias locales

Conforman el sistema vial urbano menor y se conectan solamente con las vias
colectoras. Se ubican generalmente en zonas residenciales. Sirven exclusivamente para dar
acceso a las propiedades de los residentes, siendo prioridad la circulacién peatonal. Permiten
solamente la circulacién de vehiculos livianos de los residentes y no permiten el trafico de paso
ni de vehiculos pesados (excepto vehiculos de emergencia y mantenimiento). Pueden operar
independientemente 0 como componentes de un area de restriccion de velocidad, cuyo limite
maximo es de 30 km/h. los tramos de restriccion no deben ser mayores a 500 m. para conectarse

con una via colectora.

Caracteristicas funcionales

e Se conectan solamente con vias colectoras.

e Proveen acceso directo a los lotes frentistas.

e Proporcionan baja movilidad de trafico y velocidad de operacion.

e Bajos flujos vehiculares.

e No deben permitir el desplazamiento vehicular de paso (vias sin continuidad).

e No permiten la circulacion de vehiculos pesados. Deben proveerse de mecanismos para
admitir excepcionalmente a vehiculos de mantenimiento, emergencia y salubridad.

e Pueden permitir el estacionamiento de vehiculos.

e Lacirculacion de vehiculos en un solo sentido es recomendable.

e La circulacion peatonal tiene preferencia sobre los vehiculos.

e Pueden ser componentes de sistemas de restriccion de velocidad para vehiculos.
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e No permiten la circulacion de lineas de buses

e Admiten la circulacién de lineas de buses urbanos.

Caracteristicas Técnicas:

CARACTERISTICAS

LOCAL A

LOCAL B

LOCALC

LOCAL D

Velocidad de proyecto
Velocidad de operacion

Distancia paralela entre
ellas

Ancho Total de via
Longitud de via

Ndmero  minimo de
carriles

Ancho de carriles
Estacionamiento lateral
(opcional)

Distancia de visibilidad
de parada
Radio
esquinas
Separacion de circulacion

minimo de

Longitud maxima de vias
de retorno
Aceras

50 km/h
Maximo 30 km/h
100 - 300 m.

12 m.

200-500

2

3.5m.

Minimo 2.00 m.
30 km/h =40 m.
3m.
Sefializacion
horizontal

300 m.

Minimo 2.50 m.

50 km/h
Méximo 30 km/h
100 - 300 m.
11.2m.
400-500

2

3.5m.

Minimo 2.00 m.
30 km/h = 40 m.
3m.
Sefalizacion
horizontal

300 m.

Minimo 2.10 m.

50 km/h

Maximo 30 km/h
100 - 300 m.
10.5 m.

100-300

2

3m.

30 km/h =40 m.
3am.
Sefializacion
horizontal

300 m.

Minimo 2.50 m.

50 km/h
Maximo 30 km/h
100 - 300 m.
10.2 m.

Hasta 100

2

3m.

30 km/h =40 m.

3m.

Sefializacion

horizontal

300 m.

Minimo 2.50 m.

Seccion tipica de vias Locales
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lustracion 13: Mapa de vial de la ciudad de Riobamba
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RECORRIODO DE LAS LINEAS DE BUSES DE LA CIUDAD DE RIOBAMBA
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Anexo 12. Tipos de automotores que circulan por la avenida

En el eje estructurante circulan todo tipo y de caracteristicas distintas los automotores
porgue es una avenida principal de ingreso a la ciudad, que concentra equipamiento educativo

(ESPOCH), siendo eje principal de ingreso a la ciudad.

Tabla 32: Tipos de automotores que circulan

Tipo de Frecuencia de
. ., Imagen
automotor circulacion
Bicicleta 1 cada tres hora
Motocicleta 31 cada hora
Auto liviano 20 autos cada minuto
Taxi 5 cada minuto
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Autobuses urbano

Autobuses Intra-
provincial

Camiones pequefios

Camiones Medianos

Camiones Pesados

Cada 3 minutos

6-10 minutos

35cada hora

23 daca hora

10 cada hora
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Semi remolques 5 por dia

Fuente: Saul Inca, 2019.
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Anexo 13. Promedio de circulacion vehicular en el eje estructural

La avenida Pedro Vicente Maldonado es uno de los ejes estructurantes que mayor carga
vehicular por ser las arterias que conecta los parroquias y cantones aledafios con el centro de la
ciudad, siendo el punto de mayor conflicto el sector de la media luna por la carga vehicular y

el nUmero de personas que transitan por las aceras estrechas.

El conteo de vehiculos se realizara durante dos semanas en dias laborables, sdbado un
dia de feria y un dia de feria para tener una muestra de la carga vehicular que esta soportando
la Avenida Pedro Vicente Maldonado, siendo que los autos livianos son los principales en estar
en constante circulacion por la avenida con 630 luego los buses sean estos urbanos o inter-
cantonales inter-parroquiales e inter-cantonales con 73 en cambio los diferentes tipos de
camiones esta circulan 82 entre camiones pequefios, mediano y pesados estos resultado se
obtuvo de un conteo de todos los tipos de automaviles que circulan por la avenida Pedro Vicente

Maldonado.

llustracién 14: Formato de conteo vehicular
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Fuente: Sadl Inca, 2020
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237
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— n o
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MOTOCICLETAIVIANO TAXI BUSCAMION PECUMINON MEODANMNON PESEADIOREMOLQUE

Se analiz6 el nimero de paradas en el tramo de la Avenida Pedro Vicente Maldonado
que va a ser estudiado, la idea es tener identificado posible factores que estén produciendo que
los conductores utilicen el claxon de su automotor, en lo cual se pudo evidenciar que no existe
una zona delimitada como parada al igual la falta de mobiliario urbano y sefialética produciendo
que los usuario y buseros se estaciones en cualquier lugar para dejar esto casa un conflicto de
transito y cotizando la avenida .

Otros de los problemas es que al lado derecho de la avenida se estacionan cualquier tipo
de vehiculos disminuyendo el ancho transitable de la via, me pudo manifestar un morador del
lugar que en la noche es peligroso cruzar la avenida ya que los vehiculos circulan altas velocidad

y no respetan al peaton.
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lHustracion 15: Paradas del transporte pablico

Fuente: Saul Inca, 2020

Anexo 14. Horas pico
Se determind con un recorrido en un bus desde el ex redondel de la Media Luna hasta
la Escuela Politécnica de Chimborazo en la observacion de reconocimiento se establecio puntos
y horas conflictivas, ejemplo el de 6:30 AM a 7:00 AM, 12:30 a 13:30 y de 18:00 a 19:30

identificando como hora pico por el gran nimero de autos que circulan en la avenida.

lugar llustracion Caracteristicas

Punto de concentracion de personas
para abordar los buses intra-
cantonal, saturacion  por el
estacionamiento de los buses en la

Sector de la media avenida Pedro Vicente Maldonado y

luna en la Av. Monsefior Lednidas
Proafio.
Fuente: Sa(l Inca, 2020 En los dias sdbados los buses evitan

circula por este sector por el trafico

que existe en esta zona.
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Sector la politécnica

Fuente: Saul Inca, 2020

El gran problema es el seméaforo que
genera la agrupacion de automoviles
pero ya carga vehicular es tolerable
y no presenta mayor problemas de
circulacién en la mafiana por la
entrada de los estudiantes a la
ESPOCH.

Elaborado por: Sadl Inca, 2020
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Anexo 15. Condiciones térmicas

El sonido es energia que se propaga a través de un medio. Este medio define su
velocidad, direccion, e incluso perdidas.

En el caso se estudia el comportamiento del sonido en el Aire.

La variacion de la velocidad del sonido esta determinada por la temperatura, siendo de
0,6 m/s por cada grado centigrado, A 0 grados el sonido viaja a 331 m/s, con el 1 grado
centigrado viaja a 331,6.

La expresion matemaética de calculo:

C =331+ (T%%)
Siendo:
C la velocidad del sonido

T la temperatura en grados centigrados

Pero la temperatura no es homogénea, es decir, en un evento multitudinario podriamos
tener en el suelo una temperatura de 27 grados, mientras que a 3 m de altura la temperatura del
aire desciende a 23 grados. Este efecto producira una curvatura en la propagacion del sonido ya

que la propagacién sera mayor por el aire caliente que por el frio.

Imagen Descripcion

Siendo la figura 1, una foto de ejemplo de la curvatura que
Aire frio = se produciria al tener el aire caliente donde esta el publico y

el aire frio por encima de ellos.

Aire caliente

Fuente: Saul Inca, 2020
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de abajo y el aire caliente en la parte de arriba.

Fuente: Saul Inca, 2020

Figura 19: Curvatura del sonido segun diferencias de temperatura

Aire frio

. v
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Aire caliente

Aire caliente

Fuente: Saul Inca, 2020

La temperatura en la ciudad de Riobamba se obtuvo INAMI y de la estacion
Agrometereologica de la ESPOCH, las cuales describe que durante todo el afio 2019 tuvo picos

de 24,1°C y valles de cercanos a los 13,7°C con velocidad del viento de 28 Km/h

Tabla 33: Temperatura del aire de la ciudad de Riobamba

Extremas Absolutas

Meses Mediasen °C ~ Méximasen °C  Minimasen °C  Amplitud en °C
Enero 14,0 24,5 4,9 19,9
Febrero 14,4 24,2 8,8 15,4
Marzo 14,5 24,4 79 16,5
Abril 14,0 24,4 6,3 18,2
Mayo 13,7 24,0 5,8 18,2
Junio 13,1 23,9 5,2 18,7
Julio 12,5 24,2 1,9 22,3
Agosto 12,3 22,6 34 19,2
Septiembre 13,0 24,2 3,0 21,2
Octubre 13,3 23,7 4,0 19,7
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Noviembre 14,5 25,2 6,8 18,4
Diciembre 14,5 24,0 7,2 16,8

T. promedio 13,7 24,1 54 18,7
Fuente: Estacion agrometeoroldgica ESPOCH, 2020

Figura 20: Temperatura de Riobamba
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Elaborado por: Sadl Inca, 2019.Fuente: Estacion agrometeorolégica ESPOCH

Otro factor del aire que va a tener un rol importante en la propagacién del sonido es la
humedad. Sabemos por la ley de la inversa del cuadrado que cada vez que duplicamos la
distancia perdemos 6dB. Esto nos dara una aproximacion valida para cortas distancias, mientras

que para distancias mas largas debemos tener en cuenta el factor de la humedad.

Tabla 34: Humedad relativa

Extremas Absolutas

Meses Medias en %6 Maximas en % Minimasen %  Amplitud en %
Enero 73,0 96,0 31,0 65,0
Febrero 71,1 96,0 28,0 68,0
Marzo 72,4 96,0 28,0 68,0
Abril 74,8 96,0 30,0 66,0
Mayo 73,0 96,0 24,0 72,0
Junio 73,7 96,0 28,0 68,0
Julio 70,4 96,0 22,0 74,0
Agosto 68,0 96,0 19,0 77,0
Septiembre 67,8 96,0 24,0 72,0
Octubre 72,7 96,0 25,0 71,0
Noviembre 711 96,0 28,0 68,0
Diciembre 70,7 96,0 26,0 70,0
T. promedio 71,6 96,0 26,1 69,9

Fuente: Estacion agrometeorol6gica ESPOCH, 2020
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Tabla 35: Humedad relativa de Riobamba
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Elaborado por: Sadl Inca, 2019.Fuente: Estacion agrometeorolégica ESPOCH
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lustracién Caracteristicas
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llustracion 16

Temperatura a las 7:00

La temperatura en la mafiana es relativamente frio
alrededor de 17°C porque empieza a irradiar los rayos
solares

Temperatura de 23°C en un dia de mayor incidencia solar
la calzada tiene mayor temperatura de alrededor de 25°C.
Ayudando a la propagacion de ruido con mayor
facilidad.

lHustracion 18. Temperatura a las 18:00

La temperatura es de alrededor de 22-18°C.

Elaborado por: Sadl Inca, 2019

Anexo 16. Ocupacion del espacio publico
Espacio publico
La avenida Pedro Vicente Maldonado “Eje Estructurante” esta determinado como un
espacio publico, es decir cualquier persona tiene el derecho de circular, Por tanto, espacio
publico es aquel espacio de propiedad publica y dominio y uso publico. El espacio publico
abarca, por regla general, las vias de circulacion abiertas: calles, plazas, carreteras, parques, asi

como ciertos edificios publicos, como estaciones, bibliotecas publicas, ayuntamientos u otros.
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lustracion 19. Ocupacién del espacio publico.
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Fuente: Saul Inca, 2020
Anexo 17. Barreras arquitectonicas
Las barreras arquitecténicas son elementos que obstaculizan o impiden la movilidad,

comunicacion e integracion de personas, ya sea en el ambito publico exterior como en los

interiores de edificios.

Dentro de las barreras arquitectdnicas destacan de manera especial, las "barreras
fisicas", son aquellas que impiden o dificultan el desarrollo de una o varias actividades en los

entornos sociales y fisicos.
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Las barreras fisicas se dividen en:

Barreras Arquitectonicas en la via pablica, edificios publicos o privados, lugares de
trabajo y viviendas. Se refiere a accesos sin contemplar la construccion de rampas, escaleras,
espacios reducidos, aseos y sanitarios no adaptados.

Barreras Urbanisticas, referidas a la estructura y mobiliario urbanos, lugares historicos,
museos, reservas naturales y todo espacio publico o privado donde por diferentes motivos se
entorpezca la accesibilidad, el movimiento e interaccion de las personas. Por ejemplo, calles
sin pavimentos especiales ni rampas de acceso, o0 ausencia de barandillas en escaleras.

Las barreras arquitecténicas impiden el libre acceso a algunos espacios, entorpecen la
circulacion normal por el interior de un edificio o en aceras con obstaculos, desniveles o
pavimentos deslizables, o la ausencia de sefalizacion para personas con discapacidades
motrices, auditivas o visuales.

La solucidn a estos problemas es crear un entorno sin barreras. Esto significa un disefio
especifico que contempla la infraestructura y el equipamiento para el desarrollo de las diferentes
actividades, tanto en espacios publicos como en los privados.

Mediante la normativa vigente de cada Comunidad o region, se resuelven los espacios
contemplando diferentes discapacidades, y permitiendo a todos los usuarios el desplazamiento
sin inconvenientes, respetando a la persona minusvalida adaptandole el medio para poder

integrarla a la vida social.

Tabla 36: Barreras arquitectdnicas

Barreras

o, Imagen Recomendacion
arquitectdnicas
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Toma de agua

Contenedor de basura.

sefialética

Acera con huecos

Acera para estacionamiento y de zona de
trabajo.

Ventas ambulantes en la acera

Gradas sobre la acera

Tipo de rampa en la acera
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Vegetacion si alcorque
Acera desgastada.

Elaborado por: Sadl Inca, 2019

Las barreras arquitectonicas causan accidentes a las personas esto hace que las personas
no utilicen el espacio publico, creando zonas que estan completamente abandonadas siendo
zonas rojas para la delincuencia.

Para le realizacion de un mapa de las barreras arquitecténicas se levantd la informacion
con las respectivas coordenadas UTM, ubicacién, y a quien le toca tomar cartas en el asunto
para eliminarlas.
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MAPA DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LA Av. PEDRO V. MALDONADO

LEYENDA

Osrem O e e
O @ e e
O e @ e

O-ﬁnn '*Ii—
(@ [OOSR

m--—- .*
9-‘.'— .n— W - ——
.-— .\—--*
.~ .“
.M“
| Ag APVM_Cld-1 | N 0 75 150 300 | | wLaigentificacicn de ias bameras aquiectonicas se
Barreras Arquitectonicas en la Avenidad Pedro Vicente Maldonado 5 reaizo para saber &f 5l &3 una de laz causantes de
| 8_1R:1 | A ™ | que 123 parsonaz o caminan.

133



Anexo 18. Percepcion de seguridad

El anélisis de la percepcion de seguridad en las personas que utilicen el espacio
publico en el eje estructurante 1, con el objetivo de esclarecer su incidencia en la
apropiacion y uso, Para ello, se toma en cuenta los criterios de las personas sobre la

sensacion que genera esta en la avenida. El estudio se realiza en tres zonas de la avenida

con son:
Tabla 37: percepcion de seguridad.
Punto Caracteristicas Recomendacion
) e Laeliminacion de las barreras
e Inseguridad o
_ _ ) arquitectdnicas  para el
e Peligro de la imprudencia de .
aprovechamiento  de los
las personas. . o
espacios publicos.
e Da miedo de las pertenencias . .
e  Ubicar elementos que permita
) gue uno posee. . . . .
Sector de la media luna diferenciar cada carril a quien
i e Sensacion de que los autos te , .
Sector de Tierra Nueva _ ) esta destinada.
L viene encima. . o
Sector de la politécnica e Incentivar a la apropiacién de

e Miedo de caer por las barreras . .
los espacios publicos.

arquitectébnicas que  esta o
e  Tener la mejor iluminacion.

presente en la acera. - )
e Permitir que se ubiquen zonas
de sombra y descanso para el

peatén.

Elaborado por: Sadl Inca, 2019

En el caso (sector de la media luna y la politécnica) las personas lo primero que
les viene a lamente es la inseguridad y el peligro que corren las mujeres al ser vulnerables
ya que en el espacio donde estan no presenta las mejores condiciones de seguridad no
solo contra la delincuencia sino con el auto y las barreras arquitectonicas, una de las
personas dice que no se siente tranquila ni con un familiar porque sufrié un asalto en el
sector de la media luna, en la noche es mas peligroso no se puede caminar con tranquilidad

porque existe personas en estado etilico y los carros pasan a toda velocidad.
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Todos estos problemas ayuda a que las personas propias del lugar de estudio no
lo consideren como un espacio publico de encuentro agradable, para desarrollar

actividades cotidianas sin correr peligro alguno.6
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Anexo 19. Confort acustico

Es el resultado de las vibraciones provocados por los cuerpos sonoros. Al vibrar un cuerpo
produce una alteracion fisica del medio, que es el sonido propagandose en forma de ondas
a través de un ambiente material (solido, liquido, gaseoso) hasta llegar al sentido auditivo,
donde nuevamente se producen vibraciones y como consecuencia de ello las sensaciones

sonoras.

Para que este fendmeno ocurra debe cumplirse la condicion de que exista: Una
fuente, un medio y un receptor. La fuente emite, el medio transmite y el receptor detecta
el sonido o bien es en general afectado por el mismo de alguna manera determinada
(Figura 2). Mediante estudios se ha podido establecer que la velocidad de sonido en el

aire y a nivel del mar es de aproximadamente 340 mts/seg.

Figura 21: Elementos del sonido

Medio Fuente

Receptor

Fuente: Acustica en la arquitectura.

Propagacion del sonido

En el caso que nos ocupa el medio en el cual se desarrolla el sonido es el aire y de
acuerdo a lo dicho antes, su desplazamiento es mediante ondas longitudinales.

Cuando un cuerpo sonoro entra en vibracidén emite esas vibraciones radialmente,

y produce una deformacion repentina del aire (medio) inmediato al mismo, alterando la
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posicién de las moléculas de aire alcanzadas por esa vibracion. Estas, a su vez, ejerceran
fuerzas sobre otras vecinas transmitiéndoles la “orden” de ponerse en movimiento.
Durante este proceso se produce un fendmeno llamado de compresion y rarefaccion. En
efecto, las moléculas en estado de vibracion, “empujan” a las que se encuentran delante
produciendo un estado de compresion, al mismo tiempo detras ellas se genera una
expansion donde las moléculas entran precipitadamente para llenar el vacio, efectuando

la denominada rarefaccién.

Tabla 38: Niveles de sonoridad y de intensidad de fuentes de ruido

Fuente del sonido Nivel dB Intensidad (W.m™2) Equivalencia (W.m™2)
Umbral auditivo 0 -1, 10712
Respiracion normal 10 10—1, 10711
Conversacion 30 1000—1, 107°
normal
Tréfico pesado 40 10000—1, 1078
Fabrica promedio 60 1000000—1, 107°
Magquina cortadora 70 10000000—1, 1075
de metal
Umbral del dolor 90 10000000001, 1073
Motor a reaccion a 100 10000000000—1, 1072
30m
120 1000000000000—1, 10°
140 100000000000000—1, 102

Fuente: Ministerio de Educacion de Chile

En términos generales el sonido es una onda mecénica longitudinal porque las

particulas del medio vibran en la direccion de propagacion de las ondas. Este tipo de
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ondas pueden transmitirse si existe un medio elastico ya sea solido liquido o gaseoso,
vacio no se propagan. Cuando los cuerpos vibran en nuestro medio gaseoso comprimen
el aire de la vecindad, produciendo una serie de pulsos de compresion y de rarificacion
que forma una onda, la cual se transmite a través del aire alejdindose de la fuente y
penetrando al oido. Los sonidos que el oido puede percibir, dependen de la variacion de
presion que el aire experimenta al transmitirlos. Es asi como la m&xima variacion de

presion que nuestro oido puede tolerar es de 28 N/m2 (Ramirez y Villegas 1989).

lustracién 20: Niveles de ruido
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Fuente: Ministerio de Educacion de Chile
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Divisién de las Estaciones.
Previamente a la realizacién de este estudio se coordina con el tutor una reunion
con el fin de determinar las diferentes estaciones en las cuales se realizaria el monitoreo.

La lista de puntos destinados para esta investigacion se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 39: Estaciones impuestas por el investigador

ESTACIONES BARRIO DIRECCION
Ciudadela de los
1 Politécnico semaforo Av. Pedro Vicente Maldonado y José Peralta
Maestros
2 Centro semaforo Tierra Nueva Av. Pedro Vicente Maldonado y Av. Lépez de
Armendariz
Ex redondel de Ia
3 Lican Av. Pedro Vicente Maldonado y Av. Monsefior
Media Luna Lednidas Proafio

Fuente por: Saul Inca, 2019

Estacion 1 semaforo de la Politécnica.

Localizacion:

La estacion Pedro Vicente Maldonado se encuentran en la calle José Peralta y av.
Pedro Vicente Maldonado parroquia Politécnica, dentro de la Administracion Zonal
Lizarzaburu, la cual esta ubicada al Noreste de la ciudad de Riobamba. Su uso de suelo
corresponde a RESIDENCIAL.

Clima:

Situada a una altura de 2.754 m.s.n.m., esta parroquia cuenta con un clima calido-
templado y seco, con temperaturas entre 10 y 21 °C como en la generalidad de la ciudad
de Riobamba.

Poblacion:
Cerca de 8000 personas habitan en la parroquia de Politécnica y Ciudadela de los

Maestros, la que cuenta con una tasa de crecimiento y densidad poblacional en constante
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aumento debido a su proximidad a la Escuela Politécnica de Chimborazo y a su capacidad
de desarrollo comercial. Este fendmeno genera cada vez mayores congestiones
vehiculares que impactan directamente en los niveles de ruido ambiental de la zona.
Industria:

El barrio Politécnica y ciudadela de los Maestros es una zona residencial en
consolidacion que la microempresa ocupa la avenida principal para expender sus productos a
la poblacion.

También es facil encontrar concesionarias de vehiculos, mecanicas, aserraderos,
restaurantes, y locales comerciales de todo tipo.

Ubicacion y Caracteristicas de la estacion Pedro Vicente Maldonado:

e Se encuentra en el parterre de la avenida Pedro Vicente Maldonado fuera de las
edificaciones para evitar errores al momento del monitoreo.
e Coordenadas UTM: X: 757,943.657 Y: 9,816,362.907

El punto cero de la estacién corresponde a la interseccion de la avenida Pedro Vicente
Maldonado y calles José Peralta, ambas calles carecen de pendiente y presentan tiene alto
trafico vehicular trafico y afluencia de gente. La avenida Pedro Vicente presenta calzada de
hormigon en perfectas condiciones y de alta actividad comercial. La calle José de Peralta que
interseca la principal, av. Pedro Vicente Maldonado, es una calle de doble sentido, con asfalto
con calzada desgastada. El transito de la avenida Pedro Vicente Maldonado es alto. Las
mayores fuentes de ruido provienen de las residencias del lugar, varias de las cuales

presentaron, al momento de las mediciones, voliumenes altos de mdsica.
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lustracién 21: Estacién 1 Politécnica
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Fuente por: Sadl Inca, 2019

Estacion 2 Centro semaforo.

Localizacion:

La estacion Central en la avenida Pedro Vicente Maldonado y calle Lopez
Armendaris se encuentra ubicada en la parroquia Tierra Nueva, dentro de la
Administracion Zonal Lizarzaburu, la cual estd ubicada al Noreste de la ciudad de
Riobamba. Su uso de suelo corresponde a RESIDENCIAL.

Clima:

Situada a una altura de 2.754 m.s.n.m., esta parroquia cuenta con un clima calido-
templado y seco, con temperaturas entre 10 y 21 °C como en la generalidad de la ciudad
de Riobamba.

Industria:

El barrio Politécnica y ciudadela de los Maestros es una zona residencial en

consolidacion que la microempresa ocupa la avenida principal para expender sus productos a

la poblacion.
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También es facil encontrar concesionarias de vehiculos, mecanicas, aserraderos,
restaurantes, y locales comerciales de todo tipo.

Ubicacidn y Caracteristicas de la estacion Pedro Vicente Maldonado:

e Se encuentra en el parterre de la avenida Pedro Vicente Maldonado fuera de las
edificaciones para evitar errores al momento del monitoreo.
e Coordenadas UTM: X: 757,356.885 Y: 9,816,531.701

El punto cero de la estacion corresponde a la interseccion de la avenida Pedro Vicente
Maldonado y calles Lopez Armendaris, ambas calles carecen de pendiente y presentan tiene
alto tréfico vehicular tréfico y afluencia de gente. La avenida Pedro Vicente presenta calzada
de hormigdn en perfectas condiciones y de alta actividad comercial. La calle Lopez
Armendariz que interseca la principal, es una calle de doble sentido, con asfalto con calzada
en buenas condiciones. El transito de la avenida Pedro Vicente Maldonado es alto. Las
mayores fuentes de ruido provienen de las residencias del lugar, varias de las cuales

presentaron, al momento de las mediciones, volimenes altos de mdsica.

llustracion 22: Estacion 2 José Armendariz
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Fuente por: Sadl Inca, 2019
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Estacion 3 Media Luna.

Localizacion:

Tanto la estacion en la avenida Pedro Vicente Maldonado y Avenida Monsefior
Lednidas Proafio se encuentran en la parroquia Calderdn, dentro de la Administracion
Zonal de Lican, la cual estd ubicada al Noreste de la Ciudad de Riobamba. Su uso de
suelo corresponde a RESIDENCIAL- COMERCIAL.

Clima:

Situada a una altura de 2.754 m.s.n.m., esta parroquia cuenta con un clima calido-
templado y seco, con temperaturas entre 10 y 21 °C como en la generalidad de la ciudad
de Riobamba.

Industria:

El barrio Politécnica y ciudadela de los Maestros es una zona residencial en
consolidacion que la microempresa ocupa la avenida principal para expender sus productos a
la poblacién.

También es facil encontrar concesionarias de vehiculos, mecanicas, aserraderos,
restaurantes, y locales comerciales de todo tipo.

Ubicacién y Caracteristicas de la estacion Pedro Vicente Maldonado:

e Se encuentra en el parterre de la avenida Pedro Vicente Maldonado fuera de las
edificaciones para evitar errores al momento del monitoreo.
e Coordenadas UTM: X: 756,474.794 Y 9,816,810.642

El punto cero de la estacion corresponde a la interseccion de la avenida Pedro Vicente
Maldonado y la avenida Monsefior Leonidas Proafio, ambas calles tiene una pendiente y
presentan alto trafico vehicular y afluencia de gente. La avenida Pedro Vicente presenta
calzada de hormigon en perfectas condiciones y de alta actividad comercial. La avenida

Monsefior Lednidas Proafio que interseca la principal, av. Pedro Vicente Maldonado, es una
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calle de doble sentido, que forma parte de la E35, calzada de hormigdn en perfectas
condiciones. El transito de la avenida Monsefior Lednidas Proafio es alto. Las mayores

fuentes de ruido provienen del trafico vehicular,

llustracién 23: Estacién media luna
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Fuente por: Sadl Inca, 2019

Procedimientos de Muestreo.

Division espacial del area de muestreo.

El area de muestreo comprende tres estaciones designadas en la avenida Pedro
Vicente Maldonado. En cada estacion se determind un “punto cero”, del cual parterre
cuatro ejes de 100 metros de longitud, que estan dirigidos hacia los cuatro puntos
cardinales. Cada eje esta compuesto por cuatro cuartiles, separados entre si por 20 metros

de longitud. De esta manera, cada estacion tiene tedricamente los siguientes 12 cuartiles

e Norte: 25N, 50N, 75N y 100N.
e Este: 25E, 50E, 75E y 100E
e Sur: 25S, 50S, 75S y 100S.
e QOeste: 250, 500, 750 y 1000
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Figura 22. Diagrama de Muestreo
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Fuente: Saul Inca, 2019.

Horario de Monitoreo.

Se determind realizar el monitoreo de dos formas la primera etapa por medio de
la aplicacion de celular Noise Capture y la segunda a forma de comprobacion con el
sondmetro integrador.

Aplicacion de Noise Capture, el objetivo de formar una base datos con un universo
de muestras significativo, que contenga datos de horas de alto trafico como de horas de

baja circulacion vehicular, se determinaron tres horarios de monitoreo:

e Por la mafiana, de 07:00 hasta 09:00
e Por latarde, de 12:00 hasta 14:00

e Por lanoche de 17:00 hasta las 19:00
e Ruido de fondo 23:00 hasta las 0:00
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Sondmetro, Los horarios de monitoreo estan determinados por la facilitacion de
los equipos por parte del laboratorio de Ingenieria Industrial a cargo del Ingeniero Edison
Verdezoto, los horarios en el cual se realiz6 de 8:00 a 15:30, ya que el laboratorio atiende
de 7:00 a 12:00 y de 14:00 a 16:00 previo a la entrega se debe realizar una calibracion y
verificacion de que los equipos que se encuentre en perfecto condiciones para eliminar
errores al momento de monitoreo.

Conforme a lo especificado en la normativa nacional para ruido de fuentes fijas,
también se tomaron datos de ruido de fondo, mismo que sirve para tener una idea de la

intensidad de ruido cuando existe una minima afluencia de trafico vehicular.

Dias de Monitoreo.

Aplicacion de Noise Capture, seis dias de la semana de lunes a sabado, con el
objetivo de tener una idea clara del nivel sonoro en las diferentes estaciones, cada estacion se
monitored al azar durante los siete dias de la semana, procurando tener mediciones tanto en
dias laborables como en fines de semana e inclusive feriados. Sondémetro, se realiz6 un dia
de la semana identificado como el de mayor incidencia sonora.

Materiales

Durante el primer mes de la fase de campo se utilizé un sonémetro no integrador

que realiza mediciones de ruido den dBA y cuyas especificaciones se encuentran

detalladas a continuacion

Sondmetro Delta Integrado

Tabla 40: Caracteristicas del sonémetro llustracion 24: Sonémetro DELTA
Marca: DELTA OHM o
Escala de Medicion 30- 143dB
Escala de frecuencia Decibelio
Ponderacion ACyZ
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Tiempo de respuesta 1segundo a 99 horas
Escala de lineamiento
Resolucion de pantalla

Rango de error

Elaborado por: Saul Inca, 2019

Registro de calibracién por parte del Sonémetro

CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CC-4450-027-18

&2 Clicrom

ACCREDITED
DENTIFICACION DEL CLENTE
EMPRESA UNIVESSIDAD NAZIGNAL CEL CHINBORAZO
DRECCH AV ANTCNO JOSE DE SUCRE KM 16 VIA A GUAND
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(T EONOMETRO ClLaza 1 MOCELO DE P9 E-ANPLE CA00H HOLOPNED
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MODELO 126, 5O LCON oy
FERE RANGD 08 tay ol
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ELPT WS TERMORGROMETRO CENTER 2 140103655 2180402
CALBRACEN
WETODO COMPASACICN DIRECTA CON CALIBRADOR MULTIFUNCION Y CALIBRADOR AZUSTICO PATRON
PROCEDIMIENTO. PEC ELS
LUGAR CE CALBRACION LAB OE ELECTRICA ¥ GRTICA (ELICROM)
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Aplicacion Noise Capture

Tabla 41: Caracteristicas de la aplicacion Noise Capture

Version 1.2.922 mar 2019r.93d5560
Escala de Medicion 0-140 dB

Escala de frecuencia decibelio

Ponderacion A

Tiempo de respuesta
Escala de lineamiento
Resolucion de pantalla

Rango de error

Dispositivo GPS (Global Positioning System)

Tabla 42: Caracteristicas de GPS

Marca Garmin
Modelo Etrex high sensitivity
Tiempo de respuesta 32-39 segundo
Caracteristicas

Rango de Error

Mediciones de ruido

lustracion 25: Aplicacion Noise

QRO B 17T

=  Measurement

60.5

llustracién 26: Etrex

high sensitivity

Tabla 43: Caracteristica de medicién de ruido.

lustracion

Caracteristicas
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Se ubico en el parter para tener una medicién del
ruido de los dos sentidos de la avenida a una altuda
de 1.20m, con la sénometro condireccién a 45° a

la fuente.

Realizar la toma de informacion a una distancia
prudente de elementos que proporcione

interferencias con la fuente de ruido

La frecuencia de toma de datos del ruidoes de 5

minutos en relacion a la fuente moviles.

Fuente: Saul Inca, 2020

Fuente: Sadl Inca, 2020
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Anexo 20. Mapa de ruido
MAPA EXTRATEGICO DE RUIDO DE LA Av. PEDRO VICENTE MALDONADO

LEYENDA
Avenidad Pedro Vicente Maldonado

edificaciones
[ mater de magers
Bl coerco

I o=0oztos de fante:

Fuentes de ruido fijo de la Av. Pedro Vicente M
Maldonado =
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9817200

Anexo 21. Mapa de exposicion sonora
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. 3 .
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9817200

757000 757300 757600

Tuor: Arg. Héctor Capeda.

756400 756700
Aq. Av. PV.M_MAPA RUIDO | N
) Nivel Continuo Equivalente Diurno. Avenida Pedro Vicente Maldonado 15 o 15 3 .
— ] Sonometro Intrgrado digital I e Paatealo: el e
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Anexo 22:Resultado de las encuestas

La encuesta es anénima y tiene la finalidad, de conocer cudl es el nivel de inconformidad de los
habitantes que viven expuestos a niveles de ruido superior a los 55Db en venidas de alto trafico vehicular

en la ciudad de Riobamba

Edad afios Sexo Masculino @ Femenino D Encuesta N° :’
1. Cual valora usted de las | 5 -} Impacto a Ia calidad de vida
siguientes variables como Van’ablesk Bajo . | Medio. . o
elemento que ca 2 Aire >0
mayor contaminacién en n =
las avenidas de alto trifico | RWid0 o
L vehicular. Basura X
2. Cual valora usted de las |~ = Impacto a la calidadde vida =
siguientes variables, para | Yariables Bajo. | Medio . [alto
la adgl{isicidn o arrendar [“Goco ™
una vivienda Ubicacion <
Transporte piblico 7S
Confort urbano X
Seguridad X
| 3. En que horario el [ 6:00a7:00 x
ruido ambiental 7:00 a 9:00
alcanza el nivel mas | Mafiana 9:00a 11:00
S 11:00 2 12:00
12:00 a 14:00 <
Tarde 14:00 a 16:00
16:00 a 18:00
18:00 a 20:00 Y
20:00 a 22:00
Noche 22:00 2 00:00
00:00 a 6:00
4. La industria produce ruido que le ocasiona molestias a usted. [ SI ‘ Y | NO I ]
5. El ruido ambiental emitido por las | Actividades Marque X
diferentes 'fuentes que se encuentren | Comercial s
cercanas a su domicilio afecta a sus Tx o qgiioos
actividades. 4 -
i Alimentaria
[ Trabajo
6. Cuadl seria el principal efecto que le | Efectos Marque X
produce el ruido ambiental a su | Pérdida de audicién X
salud. Trastornos del suefio
Trastornos fisiolégicos
Trastornos Psicoldgicos
Hipertensién
Estrés X
Irritabilidad
Anexidad
Problemas cardiovasculares
Disminucién del rendimiento
académico y laboral
Dolor de cabeza

7. Se despierta durante la noche a causa del ruido

Frecuentemente ‘:] A veces ‘zl nunca \:]

8.

Con que
frecuencia el

Muy a|a
menudo | menudo

A veces

raramente

nunca

ruido ambiental
le ha caudado

Dificultad
conciliar el suefio

en

X
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. . 1
las  siguientes | Despertarse ‘
alteraciones en | durante la noche

el suefio | Despertarse y 10
nocturno: volverse a dormir
9. Le molesta ¢l ruido cuando estd en su casa. Mucho [ | Regular [ | Nada

10. Indique. En particular, En qué cuantia le molesta o perturba el ruide provocade por los siguientes
VEHICULOS: (marque con una x cruz en cada caso)

Extremadamente | Muy Medianamente | Ligeramente | Absolutamente
Molesto/a molesto Molesto/a Molesto/a nada molesto/a
Motocicleta xo
Automévil =
Autobuses >
Camiones y .
vehiculos A
pesados
Ambulancias bl
Vehiculos de
recoleccién  de \(
residuos  sélidos <
urbanos
Otros (Indicar)
11. Teniendo en consideracion los tiltimos 12 meses, indique usted en que cuantia le molesta o perturba le ruido
producido por las siguientes fuentes ajenas al transporte cuando se encuentra en su casa (valore la molestia
general a lo largo del dia).

Extremadamente | Muy Medianamente | Ligeramente | Absolutamente
Molesto/a molesto Molesto/a Molesto/a nada molesto/a
Obra de x
construccion
Actividades
industriales
Actividades
recreativas y
comerciales

12. Considera los niveles de ruido en su zona, en comparacion con otras areas de la cuidad son:

Mucho més altos l:| Mas altos E Similares E] Mas bajos D Mucho mds bajo l:l

X

13. Ha emprendido alguna accién oficial contra el ruido (queja, reclamacién, denuncia, etc.)  SI D NO @
14. Ha aislado su vivienda para mejorar su proteccién conta el ruido. S |:| NO @ .

DESCIEDAL: vvx v wive s ve wmne ivr s wnsnavn s fams s o e rmwavadieadd M EERER IR iy, L MM L b L

15. Cree que su vivienda ha perdido valor o puede perderlo por culpa del ruido. SI [___] NO

16. Estaria dispuesto usted a que entes reguladores y de control implementen una normativa de construccién de
mitigacién contra el ruido.

s1 [ wo [P

GRACIAS POR SU COLABORACION
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1. Cual valora usted de las siguientes variables como elemento que ocasiona
mayor contaminacién en las avenidas de alto trafico vehicular.

Figura 23: Elementos contaminantes.

M Aire Ruido Basura

21

BAJO MEDIO ALTO
IMPACTO A LA CALIDAD DE VIDA

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.

Las personas encuestadas mencionan que el ruido por el trafico vehicular es el de
mayor problema produce y es el detonante de otros problemas que crea un impacto

negativo a la imagen urbana y a la salud de las personas.

2. Cual valora usted de las siguientes variables, para la adquisicién o arrendar

una vivienda.
Figura 24: Caracteristicas para adquirir un bien inmueble.
18 ©
i

16
14
12 =
10 o

8

(e}

6 N

4

2

0

COSTO UBICACION TRANSPORTE CONFORT SEGURIDAD

PUBLICO URBANO

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.

Las personas prefieren tener un transporte publico de calidad a tener un confort
acustico a la hora de adquirir una propiedad, esto es porque el ruido no es tomado como

un problema, comenta que es ruido es tolerable y con el tiempo se acostumbran.
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3. En que horario el ruido ambiental alcanza el nivel mas alto.

Figura 25: Horas pico de ruido.

13

11

o o o

6:00 A 7:00 A 9:00 A 11:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00
7:00 9:00 11:00 A A A A A A A A 6:00
12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.

Los horarios de mayor ruido se producen la avenida es al medio dia de 12:00 a
14:00 seguido por 18:00 a 20:00 pero esto esta determinado porque los estudiantes llegan
a su domicilio, al ser consultado por el ruido de la mafiana menciona que en el ajetreo de

preparar a los nifios para ir a clases el ruido pasa a un segundo plano.

4. Laindustria produce ruido que le ocasiona molestias a usted.

Figura 26 : Ruido permanetes afectacion.

41

Sl NO

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.
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El ruido producido por las industrias es muy molestoso y a veces trabajan
en la noche y madrugada lo cual no permiten tener el descanso deseado, eso hace
gue en la mafiana tengan un genio terrible.

5. El ruido ambiental emitido por las diferentes fuentes que se encuentren

cercanas a su domicilio afecta a sus actividades.

Figura 27: Nivel de afectacion a las personas.

14
14

11

COMERCIAL ACADEMICAS ALIMENTARIA TRABAJO

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.

Todo ruido desagradable desconcentra independientemente de la actividad
realices, pero a esta en tu vivienda y realizando tareas académicas a veces se vuelve

insoportable el ruido principalmente cuando pitan o se enciende las alarmas de los carros.

6. Cudl seria el principal efecto que produce el ruido ambiental a su salud.
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Figura 28: Principales efectos a la salud de la poblacion.

14

0 o0
<
o
—
o o o o
S o Q) 5 S 5 5 ~
S o (e} Q & et
(J\O <<’$ \(J \(“ ‘—)\O QS/ Qv 0?“ @v Q ((:\/
N D © G N N S A &« ~ Q
O O 0 o <& & D <" Q" O 9
v & K O < «¥ & XS © <
Q% O{') Q\% o Q\\Q Qg\ * \$ >
\a \3 o %Q h (—,® \,O
N\ S O O N o)
Q o Q Q Q
L A &
& S 0 ot
] Q\V‘ (_;\ &
A - ?‘%
’\Q\ ,\Q‘

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.

Las personas encuestadas mencionan que un traro ejemplo son los sefiores
profesionales del volante los cuales siempre estan irritados y discutiendo con todo y es

acusa del estrés producido por el ruido constantes del automotor.

7. Se despierta durante la noche a causa del ruido.

Figura 29: Ruido en la noche.

42

FRECUENTEMENTE ABESES NUCA

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.
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Al estar descansando y en la noche el ruido se vuelve més agudos lo cual hacer
que el descanso se interrumpa a causa del ruido de un carro 0 motocicleta, pero los mas

susceptibles a despertarse son los nifios.
8. Con que frecuencia el ruido ambiental le ha caudado las siguientes

alteraciones en el suefio nocturno:

Figura 30: Efectos del ruido en la noche.

< <
i i
i
i
<
~
- i
Ioo o o o o o o
M A

MUY A MENUDO A MENUDO VECES RARAMENTE NUNCA

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.

9. Le molesta el ruido cuando esta en su casa.

Figura 31: Ruido del bien inmueble.

29

12

MUCHO REGULAR NADA

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.

La vivienda al ser un lugar de descanso y tener un ruido de fondo que siempre esta

presente es molestoso, pero se acostumbras y se vuelve despreciable al iodo.
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10. Indique. En particular, En qué cuantia le molesta o perturba el ruido

provocado por los siguientes vehiculos: (marque con una X cruz en cada

caso).
Figura 32: Elementos que mayor contaminacién acustica producen.
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Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.

El ruido que producen las motocicletas es muy molestoso al igual de los
autobuses, pero en menor intensidad mencionan también que los frenados de los camiones

y la sirena de las ambulancias, pero es tolerable porque solo ocurre en caso de emergencia

11. Teniendo en consideracidn los ultimos 12 meses, indique usted en que
cuantia le molesta o perturba le ruido producido por las siguientes fuentes
ajenas al transporte cuando se encuentra en su casa (valore la molestia

general a lo largo del dia).
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Figura 33: Horas de mayor incidencia de ruido.

12

7

1 2 3 4 5

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.

12. Considera los niveles de ruido en su zona, en comparacion con otras areas
de la cuidad son iguales o0 semejantes:

Figura 34: Apreciacion del nivel del ruido.

44

Sl NO

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.

Las personas encuestadas mencionan que el ruido no es igual porque hay zonas
de mayor ruido como el sector de la fabrica de la ceramica, las avenidas y principalmente
la av. Daniel Ledn Borja en las noches ya que estan ubicados los bares, discotecas y mas

centros de diversion.

13. Ha emprendido alguna accion oficial contra el ruido (queja, reclamacion,
denuncia, etc.)
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Figura 35: Acciones contra el ruido.

44

Sl NO

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.

Solo tres personas emprendieron denuncias sobre el ruido, pero no han tenido
respuesta alguna de parte de la direccion de gestién ambiental y salubridad, por lo cual
realizar una denuncia no lleva a la solucion. Estas denuncias re realizo a fuentes fijas

(industria, mecanica y maderera.

14. Ha aislado su vivienda para mejorar su proteccion contra el ruido.

Figura 36: Aislamiento acustico en la vivienda.

44

Sl NO

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.

Realizar una intervencion para reducir el ruido es muy costosa que como

propietario no estan desacuerdo asumir por lo cual es mejor contratar de un profesional
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que se encargue de este problema, pero en el disefio para buscar de alternativas
econdmicas.

15. Cree que su vivienda ha perdido valor o puede perderlo por culpa del
ruido.

Figura 37: Plusvalia de la vivienda.

29

18

Sl NO

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Saul Inca, 2020.

La vivienda al igual que cualquier activo pierde valor si tiene problemas internos

como externos.

16. Estaria dispuesto usted a que entes reguladores y de control implementen

una normativa de construccion de mitigacion contra el ruido.

Figura 38: Nivel de aceptacion a las ordenanzas.

40

Sl NO

Fuente: Encuesta realizada sobre el ruido.
Realizado por: Sadl Inca, 2020.
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La ordenanza debe contemplar formas y mecanismos que ayude a reducir el ruido
y no a sacar un beneficio econémico de la poblacion, mejorar la calidad de vida de los
habitantes es el objetivo principal del ente regulador, pero se tiene el apoyo de la misma
sociedad o prevalece la ideologia politica en la municipalidad para aprobar ordenanzas

que beneficie a la ciudadania.
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Anexo 23. Cumplimiento de normativas

Marco legal
Norma Técnica para el control de ruido causado por fuentes fijas y mdviles.
Ordenanza Municipal de la ciudad de Riobamba.

Niveles Maximos De Ruido Permisibles Segin Uso De Suelo

Tabla 44: Niveles de presion sonora

NIVENLES DE PRESION SONORA EQUVALENCIA

TIPOS DE ZONA SEGUN USO DE NPSeq Db(A)
SUELO HORARIOS
De 06H00 a20H00 De 20H00 a 06H00

Zona Hospitalaria y educativa 45 35
Zona residencial 50 40
Zona residencial Mixta 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Comercial Mixta 65 55
Zona Industrial 70 65

Fuente: Direccion de Ambiental del Gad. Municipal de Riobamba

Niveles de presién sonora maximos para vehiculos automotores de revision

vehicular
Tabla 45: Niveles sonoros de fuentes méviles
CATEGORIA VEHICULAR NPS MAXIMO dB(A)
Motocicletas 85
Vehiculos livianos 85
Vehiculos de carga y maquinas pesada 88

Fuente: Direccion de Ambiental del Gad. Municipal de Riobamba

Normativa Técnica para el control del ruido de las principales ciudades del pais
establecidas por Gad- Municipales.

Ordenanza Metropolitana No. 213
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Esta norma tiene por objeto determinar los métodos y procedimientos para la
determinacion de los niveles de ruido ambiental provenientes de fuentes fijas y moviles,

y los limites permisibles para emisiones de ruido de vehiculos.

Tabla 46: Niveles maximos permitidos de ruido para fuentes fijas

TIPO DE ZONA SEGUN EL USO NIVELES DE PRESION SONORA

DEL SUELO EQUIVALENTE: NPS eq [dB(A)]
Zona Equipamientos y proteccion De 06h00 a 20h00 De 20h00 a 06h00
Zona Equipamientos y proteccion 45 35
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial Multiple 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Industrial 1 60 50
Zona industrial 2 65 55
Zona Industrial 3, 4, 5 70 60

Fuente: Direccion de Ambiental del D.M.Q

Tabla 47: Niveles permitidos de ruido para automotores

VELOCIDAD  DEL ,
DECRIPCION MOTOR EN LA (N(gg(a)) MAXIMO
PRUEBA (rpm)

CATEGORIA DE
VEHICULO

Motocicleta, tricars,
cuadrones y los
vehiculos de transporte  De 4.000 a 5.000 90
de cadena, con motores
de 2 0 4 tiempos.
Automotores de cuatro
ruedas con un peso
neto vehicular inferior
a 3.500 kilos
Automotores
de cuatro 0 més ruedas,
destinadas al transporte
de carga, con un peso De 1.500 a 2.500 90
neto vehicular superior
o igual a 3.500
kilogramos
Automotores
pesados destinados al
transporte de personas,
CON Su peso neto
vehicular superior o
igual a 3.500 kilos
Fuente: Direcciéon de Ambiental del D.M.Q

Motocicletas o
similares

Vehiculos livianos De 2.500 a 3.500 88

Vehiculos pesados para
carga

Buses, busetas De 1.500 a 2.500 90

166



Leyes establecidas para la regulacion del ruido a nivel del pais.

LIMITES PERMISIBLES DE NIVELES DE RUIDO AMBIENTE PARA FUENTES

FIJAS Y FUENTES MOVILES, Y PARA VIBRACIONES “Libro VI Anexo 5”

Limites maximos permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas

Niveles maximos permisibles de ruido

Los niveles de presion sonora equivalente, NPSeq, expresados en decibeles, en

ponderacién con escala A, que se obtengan de la emision de una fuente fija emisora de

ruido, no podran exceder los valores que se fijan en la Tabla 4.”

Tabla 48: Niveles de ruido permisible segln el uso de suelo

TIPO DE ZONA SEGUN EL USO DE

NIVELES DE PRESION EQUIVALENTES NPS

eq [dB(A)]
SUELO DE 6h00 A 20h00 DE 20h00 A 06h00
Zona Hospitalaria y Educativa 45 35
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial mixta 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Comercial Mixta 65 55
Zona Industrial 70 60

Fuente: TULAM, Libro VI anexo 5

Ruido producido por vehiculos automotores

La Entidad Ambiental de Control establecera, en conjunto con la autoridad

policial competente, los procedimientos necesarios para el control y verificacion de los

niveles de ruido producidos por vehiculos automotores.

Tabla 49: Niveles de presion sonora maximo para vehiculos automotores

CATEGORIA
VEHICULO

DESCRIPCION

NPS MAXIMO (dBA)

Motocicletas:

De hasta 200 centimetros cubicos.

Entre 200 y 500 c. c.
Mayores a 500 c. c.

Vehiculos:

Transporte de personas, nueve
asientos, incluido el conductor, y
peso no mayor a 3,5 toneladas.

Transporte de personas, nueve

80
85
86

80

81

82
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asientos, incluido el conductor, 85
peso mayor a 3,5 toneladas, y

potencia de motor mayores a 200

HP.

Peso maximo hasta 3,5 toneladas. 81
Peso maximo de 3,5 toneladas

Vehiculos de carga hasta 12,0 toneladas 86
Peso maximo mayor a 12,0

toneladas 88

Fuente: TULAM, Libro VI anexo 5

Limite Maximos permisibles de los niveles de ruido ambiental para fuentes fijas
segun la OMS.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha sugiere el valor de ruido de 55
dB (A) como limite superior deseable al aire libre. Se sugieren valores adicionales para
ambientes especificos (Tabla 4). A través de las Normas 1SO (International Organizacién
for Standardization), el cual es un organismo que emite normas Internacionales luego del
trabajo de varios comités técnicos y votacion de sus miembros, se ha sugerido que niveles
de ruido Inferiores a 70 dB(A) durante las 24 horas del dia, no produciria deficiencias
auditivas. Para los ruidos Imprevistos se propone que el nivel de presion sonora (NPS)

nunca debe exceder los 140 dB para adultos y 120 dB para nifio.

Tabla 50: Niveles de ruido de ambientes especificos

NIVEL DE RUIDO SUGERIDO POR LA OMS
PARA AMBIENTES ESPECIFICOS

Ambientes dB(A)

Viviendas 50 dB (A)
Escuelas 35dB (A)
Discotecas 90 dB (A)
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Comercios, Festivales 100 dB (A)

Comercio y Trafico 70dB (A)

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud
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Anexo 24. Materiales y el ruido

E I estudio de los materiales se realiz6 principalmente de los predominantes, se
identifico tres edificaciones con caracteristicas diferentes que representen a la zona donde
testa implantado, al igual se analiza la avenida Pedro Vicente Maldonado asi se tendra

idea de los materiales que estan respondiendo al propésito de reducir el ruido.

Figura 39. Mapa de las edificaciones a ser estudiadas

avsrnnn 2758200

3760000

Aq. Av. PV.M_WAPA RUIDO ZONA DE ESTUDIO EJE ESTRUCTURANTE

"Av, Pedro Vicente Maldonado entre Av. Monsefior Leonidas Proaiio y
Calle Jose Peralta"

0075 015
Km

8 2R:2

Fuente: Saul Inca, 2019
El eje estructurante se le realizé un estudio detallado sobre los materiales que esta
construido, asi presentado alrededor del 80% hormigén de alto y trafico vehicular, al igual
las aceras y bordillos son de hormigoén, pero de menor resistencia, el parterre presenta
bordillos de hormigén, adoquines decorativos y suelo natural donde se encuentra

vegetacion arboles de dlamo plateado.
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Tabla 51: Materiales del eje estructurante

Tipo de edificacion Caracteristicas Imagen

e Recubrimiento de
hormigén
Calzada N g .
e Sefalética
e 2 carriles

e Tiene arborizacion.
Parterre e  Adoquines decorativos
e Bordillos de hormigén

e Acera de hormigén
e Bordillo de hormigén
Aceras e Existencia de barreras
arquitectonicas
e  Mide 1.80 metros

Elaborado por: Saul Inca, 2019.

Los materiales predominantes en las viviendas son hormigoén. ladrillo, madera,
blogue, vidrio, aluminio, hierro, plastico que esta presentes en la publicidad. También se
identifico que las barreras arquitectdnicas son de hormigdn armado, metalicos es to ayuda
a que el ruido se propague con mayor facilidad por esto objetos.

Tabla 52. Edificaciones seleccionadas

Tipo de edificacion Caracteristicas Imagen
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e 4 piso altura 12 metros.

e  Color pastel.

e Planta baja comercial y residencia
de los propietarios.

e Primera, segunda y tercera planta
alta suite para estudiantes.

e Terraza accesible.

e Puerta de acceso principal de
madera y metalica.

e Ventanales de color negro con
antepecho.

e Forma de la fachada irregular.

Residencia

estudiantil

e 2 piso altura 6 metros.
Color pastel.
Planta baja comercial y residencia
de los propietarios.
Primera alta vivienda.
Terraza accesible.

Vivienda e Puerta de acceso principal de
madera y metélica, otras puertas de
anfort

e Ventanales en acabado similar el

espejo.

e Forma de la fachada ortogonal con
volados de 60 cm de la planta alta.
Tiene pendiente.

3 piso altura 9 metros.

Color tomate y amarillo.

Planta baja comercial y bodega.

Primera, planta alta sala comedor

cocina, segunda planta alta

dormitorios.

Terraza accesible.

e Puerta de acceso principal de

madera improvisada.

e Ventanales de transparentes con

antepecho.

e Forma de la fachada regular .

Vivienda comercio

Elaborado por: Saul Inca, 2019.

Materiales identificados en el eje estructurante 1

Existe una caracteristica de los materiales para que sean utilizado como material

aislante se menciona a continuacion:

Tabla 53: Coeficiente de absorcion de ruido

Densidad Coeficiente de adsorcion

Espesor

Materiales Descripcion
(Kg/m2) (mm) 125 250
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Bloque de

Hormigon . - - 0.36 0.40
hormigén
Bloque de
hormigon sin - - 0.36 0.44
pintar

L Hormigon

Hormigon . - - 0.01 0.01
pintado
H_orwgon sin i i 0.01 0.01
pintar

Ladrillo Ladrillo liso - - 0.02 0.03

Vidrio Espejo - - 0.04 0.03
P.an(-) grande de i i 0.18 0.06
vidrio duro

Madera Laminas de
madera sobre - - 0.04 0.04
hormigén
Fibra de madera 25 50 0.04 0.24

Revoque Revoque de cal y i 20 0.04 0.05
arena

Piedra Lastre u otra
piedra 3.18 cm x
152 de 0.19 0.23
profundidad

Hiero - - 1 1

Plastico - - 1 1

Elaborado por: Saul Inca, 2019.

Materiales recomendados para la reduccion del ruido

El aislamiento acustico, consiste en aplicar distintos materiales, técnicas y
tecnologias que tan sido desarrolladas para reducir o eliminar el nivel sonoro en un area.
Estas técnicas suelen aplicarse en paredes o ventanas, siendo un aislamiento de paredes o

doble acristalamiento acustico respectivamente.
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Celulosa: EI material celuloso es popular en el sector de la construccion, debido
a que se utiliza como aislante térmico y acustico. Debido a su porosidad, consigue
funcionar como un buen aislamiento acustico.

Corcho: se trata de un material econémico, de facil instalacion y que a su vez
requiere de muy poco mantenimiento. Debido a que tiene una conductividad térmica baja
y resiste bien la humedad, es de las mejores alternativas si buscas un buen aislante sonoro
y térmico.

Manta de fibra de vidrio: este material es muy utilizado como aislante térmico
y acustico en pisos, muros y techos. Por lo que es una de las opciones més interesantes.

Técnica multicapa: este Ultimo material se emplea colocando varias capas de
material absorbente y aislante pegados sobre la pared, cogiendo 5 cm de grosor de la

habitacion. Se consiguen posiblemente los mejores resultados.
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Anexo 25. Analisis FODA

Posterior a los analisis realizados en las secciones anteriores, es pertinente la
utilizacion de la Matriz FODA para el entendimiento de las potencialidades y
problematicas que existen en la urbe, para seguidamente situarlos en una linea base que

permita la elaboracion de estrategias.

FODA

Factores Externos Factores Internos

Oportunidades Amenazas Fortalezas Debilidades

Esta herramienta es muy Util para la propuesta de estrategias, porque permite
establecer los problemas encontrados en el estudio, en especial en lo que concierne a la
edificacion de parques publicos, posteriormente estas son sometidas a un cruce de
variables en la que los componentes externos e internos se utilizan para generar estrategias

gue minimicen las problematicas y potencialicen las virtudes del area de estudio.

Tabla 54: FODA

Fortalezas Debilidades
ESTRATEGIA FO ESTRATEGIA DO
Utiliza fortalezas para Potencializa
Oportunidades
potencializar oportunidades. oportunidades  para  superar
debilidades.
Amenazas ESTRATEGIA FA ESTRATEGIA DA
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Utiliza fortalezas para Reduce debilidades y

disminuir amenazas. disminuye amenazas.

Fuente: Humberto Ponce Talancon. “La matriz FODA: una alternativa para realizar diagnosticos y determinar
estrategias de intervencion en las organizaciones productivas y sociales”

Fortalezas

e Esuna zona en consolidacion
e No existe ruido las 24 horas.
e Las cualidades del eje estructurante

e Procesos sistematicos de control y sancionador.
Oportunidades

e Apropiacién del espacio publico

e Necesidades de descansar

e Mejora de la imagen urbana del eje estructurante.

e Ordenanzas ambientales y de construccion

Debilidades

¢ Financiamiento
¢ No existe personas capacitados en el tema.

e Desconocimiento de las personas sobre del ruido.

Amenazas

e Aumento del parque automotor
e Cambio en la legislacion.

e Desinterés de la sociedad.

Cruce de las variables de la matriz FODA

El autor de esta investigacion considera oportuno realizar el cruce de las variables

a fin de determinar las estrategias.
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Fortalezas/Oportunidades

Se tiene suelo disponible para implantar equipamientos que transformen la imagen

urbana de estas zonas de planeamiento.

Fortalezas/Amenazas

Busquedas de alternativas para la circulacion vehicular como es la calle donde

circula el tren que puede facilitar la circulacidn y conexion al centro de la ciudad.

Debilidades / Amenazas

Falta de financiamiento por parte de las autoridades y desinterés de las

habitantes

Debilidades / Oportunidades
Falta de equipamientos de recreacion areas verdes.
Conclusion:

La realizacion del analisis FODA permite identificar los principales problemas
para definir las estrategias de mitigacion.

Figura 40:Esquema de realizacion de estrategias

Fuente: Saul Inca, 2019.
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Anexo 26. Estrategias de mitigacion de ruido

El analisis y cruce de la Matriz FODA determino la problematica de los parques
objeto de este estudio para minimizarlas y potencializar sus virtudes; ademas, su estudio
permitio concebir estrategias, y actividades adecuadas para superar las dificultades de los

casos, que se exponen a continuacion.

Estrategias para la municipalidad

Estrategia de mejora 1

Creacidn de ordenanzas Ambientales y de construccién para el control y

sancion econdmica al infractor.

¢Qué es una Ordenanza?

Una ordenanza es un instrumento técnico juridico de aplicacion local que
contribuye a la buena administracién y solucion de los problemas y que esta subordinada
a una ley. La ordenanza municipal es dictada por la maxima autoridad de una
municipalidad y tiene validez dentro del municipio. (Guia practica para la elaboracion de

ordenanzas 2013)

Caracteristicas

e Es de estricto cumplimiento para las personas que viven en la localidad como de
las que llegan de afuera. * Es aprobada y decretada por el Concejo Municipal.

e Puede ser propuesta a peticion del alcalde, concejales o grupo de ciudadanos.

e EIl objetivo es ayudar a reglamentar y ordenar las zonas de riesgos en las
comunidades y barrios para disminuir la vulnerabilidad de la poblacion, los
probables dafios a la infraestructura y mejorar las condiciones de vida de la
poblacion.
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e Es un instrumento para el desarrollo local ya que permite regular las zonas de
riesgo, asi como disponer de sanciones a quienes incumplan y generen
condiciones de riesgo.

e Contribuye a compartir la gestion del riesgo, definiendo roles entre los diferentes

actores locales.

Metodologia para disefio de ordenanzas

Las Ordenanzas para regular el uso y manejo de zonas de riesgo tienen la finalidad
de disminuir la vulnerabilidad de la poblacion e infraestructura y mejorar las condiciones

de vida de la poblacion.

El gobierno municipal como ente responsable del desarrollo de su territorio, debe
estar consciente que los riesgos climaticos, hidroldgicos y geoldgicos constituyen una

limitante y un freno para el desarrollo sostenible y sostenido de su municipio.

Para elaborar una ordenanza municipal en este tema, se requiere conocer cuales
son los riesgos que afectan al municipio, donde estan ubicadas estas zonas, y cuales son
las principales afectaciones o dafios que podrian generar. Toda esta informacion la
proporcionan los estudios de riesgos y se presentan en mapas de riesgos a una escala

adecuada.

Etapas del proceso

Basados en el marco general para elaborar una ordenanza municipal y en el
proceso que se realiza para elaborar los estudios de amenazas, analisis de vulnerabilidad
Yy sus respectivos mapas de riesgos se proponen cuatro etapas para elaborar una ordenanza

que regule las zonas de riesgos:

e ldentificacidn y analisis de las zonas de riesgo a regular y/ o controlar y normar.
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Anélisis de Descripcidn y andlisis técnico juridico del marco legal aplicable a la
situacion que se quiere resolver.

Descripcidn técnica de la zona de riesgo a regular y analisis de la informacién
técnica relevante del tema o temas a normar.

Analisis de las capacidades locales en cuanto a la aplicacion de la ordenanza.

lustracion 27: Etapas del proceso de ordenanza de zonas de riesgo

Etapas del proceso

UTM, COMUPRED y CDM:
* Anglisis del problema
* Entrevistas a actores
® Talleres lideres comunitarios
*® Revision estudios de caso
* Priorizacion zonas a regular
* Presentacion al Comupred

UTM:
Revision y analisis de la
Legislacion

* Funciones y competencias

® Legislacion SINAPRED

* Otras normas juridicas aplicables

* Legislacion uso de suelos en
materias de zonas de
amenaza/riesgo y sugestion

UTM:

* Revision estudios de riesgos
v el mapa

* Revision elementos expuestos
al impacto de la amenaza

* Realizar levantamiento
cartografico

* Revisar propuesta de
ordenanza /compatibilidad
normas técnicas

UTM COMUPRED y otros:
* Revision de ordenanzas
existentes
# Talleres de consulta
* Entrevista a actores

* Taller de validacion de
Consejo municipal:
*® Inclusion en la Agenda Municipal
» Participacién de la comunidad
* Publicacion en la Gaceta oficial
® Publicacion en areas publicas

instrumentos
Consejo Municipal, Poblacion:
* Sanciones por incumplimiento
* Informacion al gobierno munipal
* Monitoreo
* Sensibilizacion

Fuente: Guia practica para la elaboracién de ordenanzas 2013
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Estrategia de mejora 2

Crear ordenanzas del respeto al vecino. Ejemplo: no hacer ruido en la noche.

Para la implementacion se esta ordenanza se toma el mismo proceso y etapa de la

estrategia 1 ya antes descrita.

Caracteristicas para la implementacion de la ordenanza

Busqueda que no circule en la noche las motocicletas

Que los establecimientos cierren a las horas establecidas en la ley.
No vender debidas alcolicas en la noche.

Socializacién de no hacer ruido en la noche.

Sancionar ejemplar a las personas que incumplan.

Estrategia de mejora 3

Generar zonas de proteccion obligatorias contra el ruido, en los nuevos

proyectos arquitectdnicos edificables.

Tener una politica del area de construccidn utilizada se debe dejar un porcentaje

para areas verde esto

Caracteristicas para la implementacion de la ordenanza

Area de construccion de % que del total de debe dejar 20%
Implementar formas de control.

De cumplimiento obligatorio.

Socializacion de no hacer ruido en la noche.

Sancionar ejemplar a las personas que incumplan.

Objetivo de la implementacion de la ordenanza

Creacion de areas naturales para la proteccion del ruido.
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e Mejorar la calidad de vida

e Disminuir los niveles de ruido

Estrategia de mejora 4

Eliminar totalmente el pito e los vehiculos que circulan por la ciudad.

Caracteristicas de la estrategia 4

e Eliminacidn del uso el pito

e Utilizacidn de sonido mas naturales que sean agradables.
e De cumplimiento obligatorio.

e Educar a los conductores.

e En la matricula se debe verificar.

Objetivo de la estrategia 4

e Librar ala ciudad de el ruido molestoso de pito del carro.
e Creacion de paseos de sonidos agradables en los parques urbanos.

e Disminuir el estrés delas personas que estan expuestos al ruido del automotor.

Estrategia de mejora 5

Recomendar que los automotores no tengan partes que produzcan ruido.

Caracteristicas de la estrategia 5

e En Riobamba en el transporte publico esta estipulado que debe actualizar daca
10 afios las unidades.
e No permitir que circulen este tipo de automotores.

e En los camiones eliminar decoraciones que produce ruido.

Objetivo de la estrategia 5
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¢ Reducir el ruido por alarmas y otros elementos que no son imprescindibles para

su funcionamiento.
e Mejorar la calidad de vida del conductor y de las zonas donde transita.

e Disminuir los niveles de ruido

Estrategia de mejora 6

Buscar alternativas para eliminar el ruido de camiones de venta de productos, gas,

chatarra, etc.

Caracteristicas de la estrategia 6

e Se debe implementar el uso de sonido agradables o mdsica.
e No permitir que circulen este tipo de automotores.

e En los camiones eliminar decoraciones que produce ruido.

Objetivo de la estrategia 6

e No elimar puestos de trabajo, pero si eliminar focos de ruido.
e Mejorar la calidad de vida del conductor y de las zonas donde transita.

e Disminuir los niveles de ruido

Estrategia de mejora 7

Crear campanfias de capacitacion al conductor del transporte publico.

Estrategia de mejora 8

Fuentes fijas deben respetar el horario establecido de 8 horas laborables, o

establecer zonas en el cual se puedan implantar.

Caracteristicas de la estrategia
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e Sancionar si las personas no cumplen con las horas laborables.
e Reducir el nivel de ruido expuesto.

e Ultilizar tapones si es necesario,

Objetivo de la estrategia

e Reducir el ruido por alarmas y otros elementos que no son imprescindibles para
su funcionamiento.
e Mejorar la calidad de vida del conductor y de las zonas donde transita.

e Disminuir los niveles de ruido

Estrategia de mejora 9

La actual ordenanza de construccion permite construir a lineas de fabrica se
recomienda tomar las medidas respectivas para que se respete el retiro por qué sirve para

el ingreso de luz solar y reducir el ruido.

Estrategia de mejora 10

Un llamado a reclamar y exigir a las autoridades que deben hacer cumplir las leyes

y ordenanzas de cualquier indole no solo en cuestién del ruido.

Estrategias de mitigacion para medios de transmision

Estrategia de mejora 11

Implementar la politica de arborizaciéon de la avenida, de las dos aceras y el
parterre, ayudara a tener zonas de sombra y mejorar la percepcion de seguridad y a reducir
el ruido del trafico vehicular.

Los dos puntos basicos para mejorar la calidad de la acustica son el control del

namero de automoviles en circulacion (incrementado la superficie verde, dificultando el
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estacionamiento), y la planificacion del arbolado eligiendo las especies mas capacidad de
absorcion de ruido.

llustracion 28: Estado actual de la lustracion 29: Propuesta de la avenida

avenida

)
[
| = &
E
D

Fuente: Sadl Inca, 2019.

Se recomienda utilizar vegetacion y arbustos de altura media y baja de follaje
abundante, esto permitira tener una reduccién del ruido de alrededor de 1 a 2 dB (A) todo
dependiendo de la distancia entre la calzada y la vegetacion, del tipo de recubrimiento de

la acera y la temperatura ambiente.

Caracteristicas de la vegetacion

e Plantar arbustos que tenga follaje desde el cuello de la raiz a la copa del tallo.
e Debe tomarse en cuenta que van a estar rodeadas de particulas de polvo al igual
que de hollin, lo mejor sera que el arbusto no tenga hojas que retengan particulas

es decir no tengan filamentos.
o No deben perder las hojas
e Deben ser resistentes a la falta de agua.

e Su mantenimiento debe ser facil y econémico.

e Fuente: Saul Inca, 2019.
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lHustracion 30: Caracteristicas para un entorno arborizado

OBJETIVOS

MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA Y ENBE-
LLECIMIENTO DEL ENTORNO.
MEJORAR LA BIOVERSIDAD VEGETAL Y
ANIMAL

MEJORAR LA CALIDA ACUSTICA Y DEL
AIRE

APROPIACION DEL ESPACIO URBANO.
ENTRE OTROS.

TIPO DE FOLLAJE (CADUCO O

SIEMPRE VERDE.

DIAMENTES, ALTURA Y
CONCIDERACIONES ESPACIALES FORMA DE COPA

(CABLES, INFRAESTRUCTURA, ETC)) ORIGEN DE LA ESPECIE

NORMATIVA VIGENTE
CARACTERISTICAS DEL SUELO Y CLIMA

DISPONIBILIDAD DE SUELO LUZ Y (NATIVO O INTRODUCIDO. W
[TEMBERATURAS REQUISITOS DE SUELO, &

© ENTRE OTROS. AGUA, LUZ, Y II:MI-LR.\HJRQ%

'7/? ENTRE OTROS. N3

96 s
%, S
s o A
‘CAs pE LSV CARACTER'S

Fuente: Saul Inca, 2019.

Alamo

Nombre cientifico: Populus

desprende.

Myoporum laetum

Forma triangular de hojas que no se

Requieren de poco mantenimiento.

Liriodendron tulipifera

forma piramidal
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& Arbusto de crecimiento rapido,
Crinodendron patagua hojas simples, produce flores

blancas.

Recomienda leer el manual de plantacion de arboles en &reas urbanas autor:

Alvarado A, Guajardo F, Devia S.

Estrategia de mejora 12

En el entorno construido esta sufriendo problemas de ruido recomienda la creacion de

pantallas verdes con plantas como la enredadora, arbustos de abundante follaje.

Caracteristicas de la estrategia

e Para realizar un muro verde se debe tener conocimiento previo lo cual eleva el
costo econdmico.

e Se puede aplicar en paredes ya existente.

Objetivo de la estrategia

e Mejorar la imagen urbana de la zona de estudio.

e Reducir el ruido

Estrategia de mejora 13

En la vivienda que tenga los dormitorios que da hacia la avenida se les recomienda
utilizar el criterio de insonorizacion, ubicar ventanas de doble vidrio esto ayudara a

mejorar el confort térmico y acustico.

Caracteristicas de la estrategia
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e Buscar formas alternativas para no afectar la estructura existente.
e Debe ser econdmica y facil de instalacion.

e No afectar a la fachada sino aportar.

Objetivo de la estrategia

e Eliminar el insomnio
e Descansar las 8 horas recomendadas.

e Tener zonas de total silencio para mejorar la concentracion.
Estrategia de mejora 14
En cuestion de disefio de los espacios arquitectonicos, se recomienda tomar en

cuenta el criterio de ruido y ubicar a una distancia prudente zonas que necesitan

tranquilidad, como ejemplo los dormitorios y salas).

Caracteristicas de la estrategia

e En lafase de disefio tener en cuenta al ruido como elemento contaminate y que
condiciona el disefio.

e Buscar formas alternativas para no afectar al presupuesto ni al proyecto.

Objetivo de la estrategia

e Mejorar la calidad de vida

e Reducir el ruido y disminuir costos adicionales para resolver problemas a futuro.
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