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1. RESUMEN

La via Calpi —San Juan de Chimborazo fue construida hace 20 afios, es una via de gran
importancia debido a que los viajeros en cuyo destino esta el volcan Chimborazo, y las
provincias de Bolivar y Tungurahua, indiscutiblemente atraviesan el sector, razén por la
que cuenta con un importante flujo vehicular. Debido a la aplicacion repetitiva de las cargas
de trafico, el clima variable propio de la serrania ecuatoriana y el envejecimiento del
pavimento, ha dado lugar a que la via vaya perdiendo progresivamente sus propiedades
fisicas que anteriormente brindaban confort para el usuario. Conociendo estos detalles se
realizo la evaluacién visual del pavimento de la via, haciendo uso del Método PAVER, en
este proceso se obtuvo la cuantificacion de fallas, que existen en el firme de acuerdo a su
tipo y severidad, con estos datos posteriormente se calculd la densidad, el valor de
deduccion, el PCl y con ello la calificacién de la via. También se realizé la evaluacién de
las sefiales de transito horizontales y verticales puntualizando su estado de conservacion y
visualizacion, Conjuntamente con la finalidad de encontrar las posibles causas a ciertos
dafios existentes en el pavimento de la via se efectud la evaluacion visual del sistema de
drenaje de la via, como son las cunetas y alcantarillas. Se ha realizado una evaluacion de
todos los elementos que componen una via para posteriormente facilitar una propuesta de
mejoramiento en concordancia a los problemas encontrado en la via Calpi- San Juan de

Chimborazo.
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SUMMARY

The highway Calpi -San Juan de Chimborazo was built 20 years ago, it is a way of great
importance, because the travelers whose destination is the Chimborazo volcano, and the
Bolivar and Tungurahua provinces, definitely to cross the sector, reason for that account
whit an important traffic flow. Due to the repetitive application of traffic loads, the
variable climate of the Ecuadorian highlands and the aging of pavement, has given place
to that the road go losing progressively its physical properties that previously afforded
comfort for the users. Knowing these details it has been made the visual evaluation of the
pavement of the road, using the PAVER method in this process, it was obtained, the
quantification of the faults that exist in the firm according to their type and severity, with
these dates subsequently calculated the density, the value of deduction, the PCI and with
it the qualification of the highway. Traffic signs horizontal and vertical are also evaluated,
punctuating his condition and display, jointly with the purpose to find possible causes to
certain existing damage of drainage system, such as ditches and culverts.
It has made an evaluation of all elements of a way for later ease a proposal of
improvement in according to the problems encountered on the road Calpi- San Juan of

Chimborazo province.

Corregido by Karen Plua V.

You can continue with the process
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2. INTRODUCCION

La evaluaciéon de vias determina el deterioro que existe en el pavimento asfaltico, los
principales factores de desgaste de la estructura son: el agua, el tréfico y el clima, existen
varias formas de realizar una evaluacion, para nuestro caso hemos elegido la Inspeccion
Visual. EI Método PAVER es un Sistema de Evaluacion de pavimentos desarrollado por
las Fuerzas Armadas de los Estados Unidos de Norte América, cuyo objetivo es llegar a
conocer el Indice de Condicion del Pavimento (PCI) que se obtiene en base a la densidad
de las fallas existentes en una via. La via Calpi- San Juan de Chimborazo ha perdido sus
caracteristicas de seguridad y confort, convirtiéndose en una via en mal estado que
incrementa los costos de mantenimiento y funcionamiento de los medios de transporte y
también los precios de pasajes, es decir para los usuarios que son: conductores, estudiantes,
trabajadores, agricultores, comerciantes y turistas, se vuelve costoso circular por esta via.
Se debe considerar que una via en mal estado, sin recibir un tratamiento adecuado, es
propensa a degradarse rapidamente y su valor de reparacién a largo plazo es mucho més
costoso para el estado.Para obtener informacion completa del movimiento del trafico, se
debe apreciar el pavimento en conjunto con sus drenajes y sefiales de transito, identificar el
estado actual de la via, los dafios ocasionados a lo largo del tiempo que ha estado en

funcionamiento y las causas que los provocan.



CAPITULO |

3. MARCO REFERENCIAL.

3.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La via Calpi -San Juan de Chimborazo fue construida en el afio 1995, es muy
concurrida por diferentes tipos de usuarios, los mismos que se transportan en vehiculos
livianos y pesados, de esta forma se considera que el pavimento esta sometido a altas carga
de tréfico, el clima frio del sector puede provocar congelamiento en el pavimento vy la lluvia

puede penetrar las capas estructurales del pavimento y lograr una desestabilizacion.

Se ha observado que la calzada de la via posee varios tipos de fallas por lo que el

transitar ya no es comodo para los beneficiarios.

3.2. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La via Calpi — San Juan de Chimborazo tiene una longitud aproximada de 15 km,
su pavimento es de asfalto y tiene un alto flujo vehicular. Se ha podido evidenciar que el
asfalto ha empezado a perder sus propiedades y con ello su indice de condicion del

pavimento, por lo que genera cierta incomodidad a los usuarios al transportarse.

El drenaje de la via estd compuesto por cunetas y alcantarillas que no se encuentran
a lo largo de todo el tramo de andlisis y en algunos lugares estan destruidos, es decir no se
estd escurriendo integralmente el agua lluvia de la calzada. Y al existir fallas en el
pavimento la lluvia fluye libremente entre las capas internas provocando un desequilibrio

en las bases.



Las sefiales de transito horizontales en algunos sectores estan deterioradas,
especialmente en las curvas, mientras que las sefiales verticales no existen en la zona de la

parroquia de San Juan.

Segun la informacion emitida por los pobladores, el Ministerio de transporte y Obras
Publicas concurrentemente realiza: limpieza de drenajes, mantenimiento de sefiales de
transito y retiro de maleza.

Se desea conocer exactamente los dafios existentes en la via y con ello revelar el
indice de Condicion del Pavimento.

3.3. ANALISIS CRITICO

El Gobierno Provincial de Chimborazo ha hecho grandes inversiones en la
construccién y mejoramiento de esta via, sin embargo, a medida que la via Calpi- San Juan
es utilizada, se va deteriorando, al momento no existe un plan de mantenimiento especifico,
y si no se toma acciones oportunas y adecuadas, este deterioro alcanza niveles que pueden
requerir su reconstruccion en periodos relativamente cortos con relacion a la vida util

prevista en la inversion original.

Con la evaluacion del pavimento se obtendran datos que nos ayudaran a organizar
las actividades apropiadas para contrarrestar el deterioro progresivo, accediendo a una

carretera de condicion dptima y realizando un buen uso de los recursos.

3.4. PROGNOSIS
La via Calpi- San Juan de Chimborazo, contemplandola en conjunto con las sefiales

de transito y drenaje, presentan varias irregularidades, entre ellas:



e El pavimento presenta fallas como grietas que si no son tratadas a tiempo podrian ir
agravandose hasta convertirse en varias fallas estructurales.

e Las cunetas llevan un caudal de agua considerable y en algunos sectores se
encuentran rotas lo que ira permitiendo la socavacion de la estructura del pavimento
y de los terrenos que se encuentran a lo largo de la via.

e Las sefales de transito no son completamente visibles acompariadas de la calidad

del pavimento, probablemente se elevaria los indices de accidentes.

3.5. DELIMITACION

La investigacion se realizara en la Provincia de Chimborazo, Canton Riobamba,

Parroquias Calpi y San Juan.

& Chimborazo

% 6:310m a Quito
oc\ Reserva Faunistica i Elyaquil
ccg de Chimborazo in
5 s Cuenca
%
> ’
‘_l' J
. +Comunidad San Jua San Andrés
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Cajabamba R'ODGIT\lba\

lustracion 1. Ubicacion de la via Calpi- San Juan de Chimborazo.
Fuente: Autor del Proyecto. 2015.
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La via posee 15 km de longitud e inicia en la entrada principal a la Parroquia de
Calpi con coordenadas: Norte 9817579, Este 751419, altura: 3320 msnm y finaliza en la
Comunidad de San Juan de Chimborazo con coordenadas: Norte 9825959, Este 744734,

altura: 3462 msnm.

Los usuarios directos de la via son principalmente pobladores de la parroquia San
Juan con sus comunidades, posee un total de 7370 habitantes. Los usuarios indirectos de la
via son los viajeros que necesariamente deben transitar por la carretera para llegar a su lugar

de destino.

3.6. FORMULACION DEL PROBLEMA
¢En qué medida la evaluacion del pavimento flexible mejorara el estado

funcional de la Via Calpi San Juan de Chimborazo?

Se desconoce el estado funcional y estructural del pavimento flexible de la Via
Calpi- San Juan de Chimborazo debido a que ha sido sometida a cargas repetitivas y a
factores climaticos- ambientales, los mismos que influyen en su deterioro, por lo que se
sabe que las condiciones de la estructura del pavimento flexible son inciertas, al realizar la
evaluacion del Pavimento se obtendran datos verdaderos y se podrd dar un tratamiento

adecuado al asfalto, lo que dara paso a gue los usuarios viajen cbmodos y seguros.
3.7. OBJETIVOS.
3.7.1. General.

e Evaluar el pavimento flexible de la via Calpi- San Juan de Chimborazo.



3.7.2. Especificos.

Determinar el indice de Condicion del Pavimento de la via Calpi- San Juan de

Chimborazo, empleando el método PAVER.

e Definir las caracteristicas de la capa de rodadura.

e Especificar el estado actual de las sefiales de transito de la Via Calpi — San Juan
de Chimborazo.

e Indicar el estado de deterioro en que se encuentran los drenajes de la via

e ldentificar el Trafico Promedio Diario Anual de la via Calpi- San Juan de
Chimborazo.

3.8. JUSTIFICACION.

La via Calpi- San Juan de Chimborazo es muy transitada debido a que:

e Conecta tres ciudades importantes como es Riobamba, Guaranda y Ambato
e Recibe turistas atraidos por el volcan Chimborazo y su Reserva faunistica,
e Es usada fundamentalmente por los pobladores de las localidades alrededor de la
via para transportar sus productos.
Con lo expuesto, es necesario realizar un Plan de Mantenimiento Vial enfocado a
las necesidades de esta carretera para dar mantenimiento oportuno y econémico sin dejar
perder el indice de condicion del pavimento rapidamente y de esta forma contribuir con los

usuarios a la realizacién de sus labores cotidianas.

También permitird al Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de
Chimborazo realizar con facilidad y economia el presupuesto anual considerando el

mantenimiento de dicha via.



CAPITULO I1.

4. MARCO TEORICO.

4.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

Las vias y carreteras en el mundo y de manera particular en nuestro pais se han
constituido en un pilar fundamental de desarrollo y comunicacién, razon por la cual el
mantenimiento de las mismas se hace indispensable para cumplir el objetivo para la cual

fue disefiada y construida.

La funcion de la administracion de carreteras se puede resumir en dotar al pais de

una red adecuada y en gestionarla de la forma eficaz y eficiente.

9 ¢

Los conceptos “adecuada”, “eficaz”, y “eficiente” se concretan, en este contexto, en
los objetivos clasicos de seguridad, fluidez, comodidad y minimo coste global para la

comunidad.

Al hablar de conservacion y explotacion se tenderd a respetar dos objetivos
fundamentales: prestacion del servicio y preservacion del patrimonio; para conseguir lo
mencionado anteriormente hay que desarrollar un conjunto de actividades que se pueden

agrupar en:

e Actividades de vialidad.
e Actividades de conservacion ordinaria.
e Actividades de rehabilitacion y mejora de los elementos.

e Actividades de mejora de las condiciones funcionales.



4.2. FUNDAMENTACION TEORICA.
4.2.1. Evaluacioén del Pavimento Flexible.
4.2.1.1 Sistema PAVER.

El Laboratorio de Investigacion Ingenieril de Construccion del Cuerpo de
Ingenieros de la Fuerza Armada de los EE.UU. (USACERL), ha desarrollado un sistema
de Evaluacién y Administracion de Pavimentos llamado PAVER para su uso militar y civil.
Desde su implementacion en 1980, ha obtenido una rapida aceptacién en los circulos

militares y civiles a través del mundo.
4.2.1.1.1 Indice de Condicion de Pavimento (PCI)

Para la calificacion funcional y estructural de los pavimentos, el sistema PAVER
utiliza el indice de Condicién del Pavimento (Pavement Condition Index = PCI)
desarrollado por el USACERL.

El PCI es un objetivo, un método de graduacién repetible para identificar la
condicion presente del pavimento. EI PCI provee una medida consistente de la integridad
estructural del pavimento y su condicion funcional-operacional graduandole de 0 a 100.
Este indice es funcién de la densidad de las fallas en el area estudiada y del valor de

deduccidn del pavimento por efectos de cada tipo de falla y de cada nivel de severidad.

El sistema PAVER resulta un instrumento de evaluacion y administracion de
pavimentos de extremo valor siendo propiamente usado e implementado. La fase mas
importante de todo Sistema de Evaluacién de Pavimentos, y del PAVER en especial, es la

que incluye la recopilacién de datos y su actualizacion, ya que de ésta dependera la exactitud



de los resultados a ser obtenidos de su procesamiento y las estrategias de mantenimiento y

rehabilitacion a adoptar a corto y largo plazo.
4.2.1.1.2 Desarrollo del Método PAVER.

El concepto basico del sistema PAVER puede resumirse en los siguientes pasos:

a. Para una red vial dada, se identifican los tramos y secciones que seran objeto de un
inventario de fallas por muestreo.

b. Cada tipo de pavimento tiene un nimero definido de fallas posibles.

c. Para cada falla se define:

e Eltipo de falla (sefialando el No. De cddigo de acuerdo al tipo de pavimento).
e Laintensidad de la falla, el nivel de severidad (Bajo, Mediano, Alto).
e La cantidad de la falla (medida o contada).
e Estos datos se registran en Formularios disefiados para ello.
d. Se define el indice de Condicion del Pavimento (PCI) de acuerdo a:
PCl =100 -CDV
Siendo CDV el Valor de Deduccion Corregido, el cual se obtiene para cada clase de
pavimento de acuerdo al tipo, intensidad y densidad de sus fallas.

e. Por medio de un muestreo estadistico de las secciones de pavimento que forman los
tramos de la red vial, la encuesta de campo y los conceptos de los pasos anteriores, se
establece el valor de PCI para cada una de las secciones encuestadas. Idealmente, un
pavimento “nuevo” tiene un PCI cercano a 100, mientras que uno muy deteriorado

puede tener un PCI de 20 — 30 para abajo.



4.2.1.1.3 Guias Para Dividir un Tramo en Secciones

Debido a que los tramos son generalmente unidades largas de la red vial, estos
raramente poseen las mismas caracteristicas en toda su longitud. Para los efectos del
PAVER, los tramos deben subdividirse en secciones con caracteristicas uniformes. Las
caracteristicas segun las cuales se dividiran los tramos en secciones son:

e Estructura del Pavimento. La estructura es uno de los criterios mas importantes
para dividir un tramo en secciones. Lamentablemente, no siempre se cuenta con
informacion estructural sobre todos los tramos de la red. En todo caso, hay que
inspeccionar datos constructivos y observar zonas de parcheo. En algunos casos
deben contemplarse la realizacién de un programa de perforaciones para verificar la
composicion estructural de una seccion de la red.

e Tréfico. El volumen y la intensidad de trafico deben ser uniformes en la seccion.

e Construccion. Todas las partes de una seccién deben haber sido construidas en el
mismo tiempo. Los pavimentos construidos en diferentes periodos deben ser
divididos en secciones separadas correspondientes a los tiempos de construccion.

e Clasificacion Cualitativa del Pavimento. La clasificacion cualitativa del
pavimento puede usarse para dividir un tramo en secciones. Si un tramo cambia de
primario a secundario, o de secundario a terciario, etc. Se debe crear la seccion
correspondiente. Si un tramo se convierte en una carretera dividida, debe definirse
una seccion para cada direccion de trafico.

e Drenajes y Espaldones. Se recomienda que una seccion tenga el mismo tipo y

ancho de espaldones y las mismas caracteristicas de drenaje en toda su longitud.
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4.2.1.1.4 Determinacion Del NUmero De Muestras

El primer paso para la inspeccion por muestreo consiste en determinar el namero
minimo de muestras (n) que debe ser inspeccionado. Esta determinacion se hace usando la
siguiente expresion:

N * SD?

n:[j—z*(w—1)]+soz

Donde:

e n; nuUmero minimo de secciones a muestrear.

e N: nlmero total de secciones en el tramo en estudio.

_ Longitud de la via(m) * ancho de la via(m)

area adoptada (rango entre 220 — 320)

e ¢ error admisible en la estimacion del PCI, normalmente 5%
e s:desviacion estandar del PCI entre las secciones medidas, normalmente se asume

un valor de 10%, cuando no se conoce.

4.2.1.1.5 Longitud de tramo.

Se calcula considerando la siguiente ecuacion:

Longitud de la via (m)

Longitud Tramo = ——
Numero de Tramos

4.2.1.1.6 Seleccion De Muestras

La determinacion de las muestras especificas a inspeccionar es tan importante como

determinar el nimero minimo de muestras. EI método recomendado consiste en seleccionar
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muestras que estan igualmente espaciadas entre si, pero la primera muestra debe ser
seleccionada al azar. Esta técnica que se conoce como Muestreo Sistematico, se explica
brevemente a continuacion:

a. Elintervalo de muestreo “i” se determina como:

. N
i=—
n

Donde:
e N =# total de muestras en la seccion.
e n =4#de muestras a inspeccionar.
e i=esrecomendado al entero inferior, es decir parai=3.7 seusai=3.
b. La muestra inicial (s) se determina al azar entre 1y el intervalo de muestreo (i). Es
decir, si i = 3, la muestra inicial podra serlal,la2ola3.
c. Las muestras a ser inspeccionadas se identifican como:
s=s+Ii
s=s+2i
Es decir, si lamuestra inicial determinada al azar ha sido la No. 2 e i = 3, las muestras
a inspeccionar seran las No. 2, 5, 8, 11, etc. Esta técnica es simple y brinda la

informacidn necesaria para establecer el perfil del PCI a lo largo de la seccién.
4.2.1.1.7 Correccion del nUmero de muestras.

Se calcula considerando la siguiente ecuacion:

N
n,. =—
€ g
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4.2.1.1.8 Seleccién De Muestras Adicionales

Una de las mayores objeciones del muestreo sistematico es la posibilidad de excluir
muestras “muy malas” o “excelentes” que puedan existir en la secciéon. Otro problema
resulta de seleccionar una muestra al azar que contenga fallas tipicas tales como cruces de
ferrocarril, etc.

Para superar este inconveniente, el inspector debe identificar las muestras inusuales
como muestras adicionales. Una muestra adicional significa que la muestra no ha sido
seleccionada al azar y contiene fallas que no son representativas de la seccion. El sistema
PAVER toma en cuenta las muestras adicionales de un modo especial y asi su influencia en
el computo del PCI de la seccion es mucho menor que el de las muestras seleccionadas por

la inspeccion.
4.2.1.1.9 Ildentificacion de fallas.

En esta parte se presenta la informacion necesaria para llevar a cabo la encuesta de
fallas en el campo para pavimentos flexibles como:
e Concreto Asfaltico (AC).
e Tratamientos Superficiales Bituminosos (TSB).

e Concreto Asfaltico sobre Hormigén (AC/PCC).
4.2.1.1.9.1 Piel de cocodrilo.

Descripcion. Las grietas de fatiga o piel de cocodrilo son una serie de grietas
interconectadas cuyo origen es la falla por fatiga de la capa de rodamiento bajo accion
repetida de las cargas de transito. El agrietamiento se inicia en el fondo de la capa asfaltica

(o base estabilizada) donde los esfuerzos y deformaciones unitarias de tensién son mayores
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bajo la carga de una rueda. La piel de cocodrilo se considera como un dafio estructural
importante y usualmente se presenta acompafiado por ahuellamiento. Inicialmente, las
grietas se propagan a la superficie como una serie de grietas longitudinales paralelas.
Después de repetidas cargas de transito, las grietas se conectan formando poligonos con
angulos agudos que desarrollan un patron que se asemeja a una malla de gallinero o a la
piel de cocodrilo. Generalmente, el lado méas grande de las piezas no supera los 0.60 m. El
agrietamiento de piel de cocodrilo ocurre Gnicamente en areas sujetas a cargas repetidas de
transito tales como las huellas de las ruedas. Por lo tanto, no podria producirse sobre la

totalidad de un area a menos que esté sujeta a cargas de transito en toda su extension.

llustracion 2. Piel de Cocodrilo.

Fuente; Autora del Proyecto, 2015.

Niveles de severidad.

e Bajo (B). Grietas finas capilares y longitudinales que se desarrollan de forma

paralela con pocas 0 ninguna interconectadas. Las grietas no estan
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“descascaradas”, es decir, no presentan pérdida del material a lo largo de sus
lados.

e Medio (M). Desarrollo posterior de grietas piel de cocodrilo del nivel L, en un
patrén o red de grietas que pueden estar ligeramente “descascaradas”. Inicia el
proceso de interconexion.

e Alto (A). Red o patrdn de grietas que ha evolucionado de tal forma que las piezas
o pedazos estan bien definidos y “descascarados” los bordes. Algunos pedazos
pueden moverse bajo el efecto del transito. Pueden venir acompafadas de

ahuellamiento (Falla Tipo 15).

Medicion. Metros cuadrados (m?) de area afectada. La mayor dificultad en la
medida de este tipo de dafio radica en que, a menudo, dos o tres niveles de severidad
coexisten en un area deteriorada. Si estas porciones pueden ser diferenciadas con facilidad,
deben medirse y registrarse separadamente. De lo contrario, toda el area debera ser

calificada en el mayor nivel de severidad que se presente.

4.2.1.1.9.2 Mancha en Pavimentos (Exudacion).

Descripcion. La exudacion es una pelicula de material bituminoso en la superficie
del pavimento, la cual forma una superficie brillante y reflectora que usualmente llega a ser
pegajosa. La exudacion puede ser originada por exceso de asfalto en la mezcla, exceso de

aplicacion de un sello asféltico, bajo contenido de vacios de aire en la mezcla.

La exudacion ocurre cuando el asfalto llena los vacios de la mezcla en medio de
altas temperaturas ambientales, emerge y entonces se expande en la superficie del

pavimento.

-15-



llustracion 3. Exudacion.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com.

Niveles de severidad.

e Bajo (B). La mancha ha ocurrido solamente en un grado muy ligero, siendo
apreciable Gnicamente durante unos pocos dias del afio. El asfalto no se pega
a los zapatos o a los neumaticos de los vehiculos.

e Medio (M). La mancha ha ocurrido hasta un punto en el cual el asfalto se
pega a los zapatos y vehiculos nicamente durante unas pocas semanas del
afo.

e Alto (A). Lamancha ha ocurrido de forma extensa y gran cantidad de asfalto

se pega a los zapatos y vehiculos al menos durante varias semanas al afio.

Medicion. Metros cuadrados (m?) de area afectada. Si se contabiliza la mancha no

debera contabilizarse el pulimento de agregados.
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4.2.1.1.9.3 Grietas de contraccion (bloque).

Descripcion. Las grietas en bloque son grietas interconectadas que dividen el
pavimento en pedazos aproximadamente rectangulares. Los bloques pueden variar en
tamafo de 0.30 m x 0.30 ma 3.0 m x 3.0 m. Las grietas en bloque se originan principalmente
por la contraccion del concreto asfaltico y los ciclos de temperatura diarios. Las grietas en
bloque no estdn asociadas a cargas e indican que el asfalto se ha endurecido
significativamente. Normalmente ocurre sobre una gran porcion del pavimento, pero
algunos casos pueden aparecer en areas sin transito. Este tipo de dafio difiere de la piel de
cocodrilo en que este Ultimo forma pedazos mas pequefios, de muchos lados y con angulos
agudos. También, a diferencia de los bloques, la piel de cocodrilo es originada por cargas
repetidas de transito y, por lo tanto, se encuentra Gnicamente en areas sometidas a cargas

vehiculares (por lo menos en su primera etapa).

llustracion 4. Grietas de Contraccion.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com
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Niveles de severidad.

Bajo (B). Existe una de las siguientes condiciones: Grieta sin relleno de
ancho menor que 10.0 mm. Grieta rellena de cualquier ancho (con condicion
satisfactoria del material llenante).

Medio (M). Existe una de las siguientes condiciones: Grieta sin relleno de
ancho entre 10.0 mm. y 76.0 mm. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta
76.0 mm., rodeada de grietas adyacentes pequefias. Grieta rellena de
cualquier ancho, rodeada de grietas adyacentes pequefias.

Alto (A). Existe una de las siguientes condiciones: Cualquier grieta rellena
0 no, rodeada de grietas adyacentes pequefias de severidad media o alta.
Grieta sin relleno de méas de 76.0 mm. de ancho. Una grieta de cualquier
ancho en la cual pocas pulgadas del pavimento alrededor de la misma estan

severamente fracturadas

Medicion. Metros cuadrados (m?) de area afectada.

4.2.1.1.9.4 Elevaciones y/o Hundimientos.

Descripcion. Los abultamientos son pequefios desplazamientos hacia arriba

localizados en la superficie del pavimento. Se diferencian de los desplazamientos, pues

éstos ultimos son causados por pavimentos inestables. Los abultamientos pueden ser

causados por factores tales como:

e Levantamiento o combadura de losas de concreto de cemento tipo Portland con una

sobre carpeta de concreto asfaltico.

e Expansion por congelacion (crecimiento de lentes de hielo).
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¢ Infiltracion y elevacion del material en una grieta en combinacion con las cargas del

transito.

Los hundimientos son desplazamientos hacia abajo, pequefios y abruptos, de la
superficie del pavimento. Las distorsiones y desplazamientos que ocurren sobre grandes
areas del pavimento causando extensas o largas depresiones en el mismo, se llaman
“ondulaciones” (hinchamiento: swelling). Si aparecen en un patrén perpendicular al flujo

del transito y estan espaciadas a menos de 3.0 m, el dafio se llama corrugacion (Falla 5).

llustracion 5. Hundimientos.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com
Niveles de severidad.

e Bajo (B). No tienen una consecuencia importante en la calidad de rodaje.
e Medio (M). Producen un efecto medio en la calidad de rodaje.

e Alto (A). Producen un efecto negativo muy marcado en la calidad de rodaje.
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Medicién. Metros lineales. Si el abultamiento ocurre en combinacién con una

grieta, ésta también se registra.

4.2.1.1.9.5 Corrugaciones.

Descripcion: La corrugacion (también llamada “sartenejas”) es una serie de cimas
y depresiones muy préximas que ocurren a intervalos bastante regulares, usualmente a
menos de 3.0 m. Las cimas son perpendiculares a la direccion del transito. Este tipo de dafio
es usualmente causado por la accion del transito combinado con una carpeta o una base

inestable.

llustracion 6. Corrugaciones.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com

Niveles de severidad.

e Bajo (B). No tienen una consecuencia importante en la calidad de rodaje.
e Medio (M). Producen un efecto medio en la calidad de rodaje.

e Alto (A).Producen un efecto negativo muy marcado en la calidad de rodaje.
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Medicion. Metros cuadrados (m?) de area afectada.

4.2.1.1.9.6 Depresiones.

Descripcion. Son areas localizadas de la superficie del pavimento con niveles
ligeramente mas bajos que el pavimento a su alrededor. En multiples ocasiones, las
depresiones suaves solo son visibles después de la lluvia, cuando el agua almacenada forma

empozamientos.

En el pavimento seco las depresiones pueden ubicarse gracias a las manchas
causadas por el agua almacenada. Las depresiones son formadas por el asentamiento de la
sub- rasante o por una construccion incorrecta. Originan alguna rugosidad y cuando son

suficientemente profundas o estan llenas de agua pueden causar hidroplaneo.

lustracién 7. Depresiones.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com

Niveles de severidad.
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e Bajo (B). Maxima profundidad de la depresion: 13.0 a 25.0 mm.
e Medio (M). M&xima profundidad de la depresion: 25.0 a 51 mm.

e Alto (A). Profundidad de la depresion: Méas de 51 mm.
Medicion. Metros cuadrados (m?) del area afectada

4.2.1.1.9.7 Grietas de borde.

Descripcion. Las grietas de borde son paralelas y generalmente estan a una distancia
entre 0.30 y 0.60 m. del borde exterior del pavimento. Este dafio puede originarse por
debilitamiento debido a condiciones climéticas de la base o de la sub- rasante en sectores
préximos al borde del pavimento, por falta de soporte lateral o por terraplenes construidos
con materiales expansivos. El deterioro de la falla de borde se acelera por el efecto de las
cargas de transito. En algunos casos se puede llegar a producir pérdida del material por

disgregacion.

llustracion 8. Separacion en borde.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com

Nivel de severidad.
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e Bajo (B). Grietas de baja severidad sin disgregacion.

e Medio (M). Grietas de media severidad con algo de disgregacién y rotura de
los bordes.

e Alto (A). Considerable rotura de borde y disgregacion en las grietas.

Medicion. La grieta de borde se mide en metros lineales.

4.2.1.1.9.8 Grietas de Reflexion de Juntas de Losas de Concreto.

Descripcion. Dafio ocurrido solamente en pavimentos asfalticos construidos sobre
una losa de concreto de cemento tipo Portland. No incluye las grietas de reflexion de otros
tipos de base (por ejemplo, estabilizadas con cemento o cal). Estas grietas son causadas
principalmente por el movimiento de la losa de concreto de cemento tipo Portland, inducido
por temperatura o humedad. Este dafio no esta relacionado con las cargas, sin embargo, las
cargas del transito pueden causar la rotura del concreto asfaltico cerca de la grieta. Si el

pavimento estd fragmentado a lo largo de la grieta, se dice que aquella esta “descascarada”.

lustracion 9. Grietas de reflexion de juntas de losa de concreto.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com

Niveles de severidad.
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e Bajo (B). Existe una de las siguientes condiciones: Grieta sin relleno de ancho menor
que 10.0 mm. Grieta rellena de cualquier ancho (con condicion satisfactoria del material
de sello).

e Medio (M). Existe una de las siguientes condiciones: Grieta sin relleno de ancho entre
10.0 mmy 76.0 mm. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0 mm., rodeada de
grietas adyacentes pequefias. Grieta rellena de cualquier ancho, rodeada de grietas
adyacentes pequefias.

e Alto (A). Existe una de las siguientes condiciones: Cualquier grieta rellena o no,
rodeada de grietas aleatorias pequefias de severidad media o alta. Grieta sin relleno de
mas de 76.0 mm de ancho. Una grieta de cualquier ancho en la cual unas pocas pulgadas

del pavimento alrededor de la misma estan severamente fracturadas.

Medicion. Metros lineales. La longitud y nivel de severidad de cada grieta debe

registrarse por separado.

4.2.1.1.9.9 Desnivel Calzada-Hombrillo.

Descripcion. El desnivel calzada-hombrillo es una diferencia de niveles entre el
borde del pavimento y el hombrillo. Este dafio se debe a la erosion o asentamiento del

hombrillo o a la colocacidn de sobre carpetas en la calzada sin elevar el nivel del hombirillo.
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llustracion 10. Desnivel calzada- hombrillo.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com
Niveles de severidad.

e Bajo (B). La diferencia en elevacion entre el borde del pavimento y el
hombrillo esté entre 25,0 y 51,0 mm.

e Medio (M). La diferencia en elevacion entre el borde del pavimento y el
hombrillo esta entre 51,0 y 102,0 mm.

e Alto (A). La diferencia en elevacion entre el borde del pavimento y el

hombrillo es mayor de 102,0 mm.
Medicion. Metros lineales.

4.2.1.1.9.10 Grietas Longitudinales y Transversales.

Descripcion. Las grietas longitudinales son paralelas al eje del pavimento y pueden

ser causadas por:
e Una junta de carril del pavimento pobremente construida.
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e Contraccion de la superficie de concreto asfaltico debido a bajas temperaturas o al
envejecimiento del asfalto.

e Una grieta de reflexion causada por el agrietamiento bajo la capa de base, incluidas las
grietas en losas de concreto de cemento Portland, pero no las juntas de pavimento de

concreto.

Las grietas transversales se extienden a través del pavimento en &ngulos
aproximadamente rectos al eje del mismo. Usualmente, este tipo de grietas no esta asociado

con carga.

llustracion 11. Grietas longitudinales y transversales.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.
Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com

Niveles de severidad.

e Bajo (B). Existe una de las siguientes condiciones: Grieta sin relleno de ancho menor
que 10.0 mm. Grieta rellena de cualquier ancho (con condicion satisfactoria del material

de sello).
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e Medio (M). Existe una de las siguientes condiciones: Grieta sin relleno de ancho entre
10.0 mm y 76.0 mm. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0 mm, rodeada
grietas adyacentes pequefias. Grieta rellena de cualquier ancho, rodeada de grietas
adyacentes pequefias.

e Alto (A). Existe una de las siguientes condiciones: Cualquier grieta rellena o no,
rodeada de grietas adyacentes pequefias de severidad media o alta. Grieta sin relleno de
mas de 76.0 mm de ancho. Una grieta de cualquier ancho; el pavimento alrededor de la

misma esta severamente fracturado.

Medicién. Metros lineales. La longitud y severidad de cada grieta debe registrarse
después de su identificacion. Si la grieta no tiene el mismo nivel de severidad a lo largo de
toda su longitud, cada porcion de la grieta con un nivel de severidad diferente debe
registrase por separado. Si ocurren abultamientos o hundimientos en la grieta, éstos deben

registrarse.

4.2.1.1.9.11 Parche de Servicio y Zanjas Reparadas.

Descripcion. Un bache es un area de pavimento la cual ha sido reemplazada con
material nuevo para reparar el pavimento existente. Un bache se considera un defecto, no
importa que tan bien se comporte (usualmente, un area bacheada o el area adyacente no se

comportan tan bien como la seccion original de pavimento).

Niveles de severidad

e Bajo (B). El bache esta en buena condicion y es satisfactorio. El efecto sobre la calidad

del transito se califica como de baja severidad o mejor.
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e Medio (M). El bache esta moderadamente deteriorado o el efecto sobre la calidad del
transito se califica como de severidad media.
e Alto (A). El bache estd muy deteriorado o la calidad del transito se califica como de alta

severidad. Requiere pronta sustitucion.

llustracion 12. Parche de servicio.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com

Medicion. En metros cuadrados (m?) de area afectada, sin embargo, si un solo
Bache tiene areas de diferente severidad, éstas deben medirse y registrarse de forma
separada. Estas areas deben registrarse separadamente. Ningun otro dafio (por ejemplo,
desprendimiento y agrietamiento) se registra dentro de un bache; aun si el material del bache
se esta desprendiendo o agrietando, el area se califica Unicamente como bache. Si una
cantidad importante de pavimento ha sido reemplazada, no se debe registrar como un bache

sino como un nuevo pavimento (por ejemplo, la sustitucion de una interseccion completa).
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4.2.1.1.9.12 Agregados Pulidos.

Descripcion. Este dafio es causado por la repeticion de cargas de transito. Cuando
el agregado en la superficie se vuelve suave al tacto, la adherencia con las llantas del
vehiculo se reduce considerablemente. Este tipo de dafio se registra cuando el valor de un
ensayo de resistencia al deslizamiento es bajo o ha caido significativamente desde una

evaluacion previa.

lustracién 13. Agregado Pulido.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com

Niveles de severidad.

No se define ningun nivel de severidad, sin embargo, el grado de pulimento debera
ser significativo antes de ser incluido en una evaluacion de la condicion y contabilizado

como defecto.

Medicion. Metros cuadrados (m?) de &rea afectada. Si se contabiliza mancha del

pavimento (exudacion), no se tendré en cuenta el pulimento de agregados.
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4.2.1.1.9.13Baches.

Descripcion. Los huecos son depresiones pequerfias en la superficie del pavimento,
usualmente con diametros menores que 0,90 m. Por lo general presentan bordes aguzados
y lados verticales en cercanias de la zona superior. El crecimiento de los huecos se acelera
por la acumulacién de agua de lluvia dentro del mismo. Los huecos se producen cuando el
trafico arranca pequefos pedazos de la superficie del pavimento. Con frecuencia los huecos
son dafios asociados a la condicién de la estructura y no deben confundirse con
desprendimiento. Cuando los huecos son producidos por piel de cocodrilo de alta severidad

deben registrarse como huecos.

llustracién 14. Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.
Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com
Nivel de severidad.
Los niveles de severidad para los huecos de didmetro menor que 762 mm. Estan

basados en la profundidad y el didmetro de los mismos, de acuerdo con la tabla siguiente:
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Recuperado de: https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/.../6124/10/capitul0%204.pdf

Tabla 1. Baches.
Fuente; Gutiérrez, C. 2011. Método Paver.

Profundidad maxima Diametro medio (mm)
del h .
el UeLo 102 2 203 mm 203 a457 mm 457 a 762 mm
12.7 a 25.4 mm L L M
>25.4a50. 8 mm L M H
>50.8 mm M M H

Si el diametro del hueco es mayor que 762 mm, debe medirse el area total del hueco
en metros cuadrados y dividirla entre (0.47 m?2) para hallar el nimero de huecos
equivalentes. Si la profundidad es menor o igual que 25,0 mm, los huecos se consideran de
severidad media. Si la profundidad es mayor que 25,0 mm, la severidad se considera como

alta.

Medicion. Los huecos se miden contando aquellos que sean de severidades baja,

media y alta, y registrandolos separadamente.

4.2.1.1.9.14 Cruce de Sumideros de Rejilla (Cruce de Rieles).

Descripcion. Los defectos asociados al cruce de sumideros de rejilla son
depresiones o abultamientos en el plano de contacto entre el pavimento de la calzada y el

sumidero, que afectan la calidad de rodaje.

Niveles de severidad.

e Bajo (B). No tienen una consecuencia importante en la calidad de rodaje.
e Medio (M). Producen un efecto medio en la calidad de rodaje.

e Alto (A). Producen un efecto negativo muy marcado en la calidad de rodaje.
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Medicion. Metros cuadrados (m?) de area afectada. Si el acceso no afecta la calidad

de transito, entonces no debe registrarse.

llustracion 15. Cruce de Rieles.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com
4.2.1.1.9.15Ahuellamientos.

El ahuellamiento es una depresion en la superficie de las huellas de las ruedas. Puede
presentarse el levantamiento del pavimento a lo largo de los lados del ahuellamiento, pero,
en muchos casos, éste solo es visible después de la lluvia cuando las huellas estan llenas de
agua. El ahuellamiento se deriva de una deformacion permanente en cualquiera de las capas
del pavimento o la sub- rasante, usualmente producida por consolidacién o movimiento
lateral de los materiales debido a la carga del transito. Un ahuellamiento importante puede

conducir a una falla estructural considerable del pavimento.
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llustracion 16. Ahuellamiento.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.
Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com

Niveles de severidad.
Dependen de la profundidad promedio del ahuellamiento:

e B:6,0a13,0mm.
e M:>13,0 mma 25,0 mm.

e A>250mm.

La profundidad promedio del ahuellamiento se calcula colocando una regla
perpendicular a la direccién del mismo, midiendo su profundidad y usando las medidas

tomadas a lo largo de aquel para calcular su profundidad promedio.

Medicion. Metros cuadrados (m?) de area afectada y su severidad esta definida por

la profundidad media de la huella.
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4.2.1.1.9.16 Deformaciones por Empuje.

Descripcion. El desplazamiento es un corrimiento permanente de un area localizada
de la superficie del pavimento producido por las cargas del transito. Cuando el transito
empuja contra el pavimento, produce una onda corta y abrupta en la superficie.
Normalmente, este dafio solo ocurre en pavimentos con mezclas de asfalto liquido
inestables (cutback o emulsién). Los desplazamientos también ocurren cuando pavimentos
de concreto asfaltico confinan pavimentos de concreto de cemento tipo Portland. Los
defectos asociados a las deformaciones por empuje estan asociados con el grado de

afectacion de la calidad de rodaje.

llustracion 17. Deformaciones.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.
Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com

Niveles de severidad

e Bajo (B). No tienen una consecuencia importante en la calidad de rodaje.

e Medio (M). Producen un efecto medio en la calidad de rodaje.
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e Alto (A). Producen un efecto negativo muy marcado en la calidad de rodaje.

Medicion. Metros cuadrados (m?) de area afectada. Las deformaciones que ocurren

en baches se consideran para el inventario de dafios como baches.

4.2.1.1.9.17 Grietas de Desplazamiento.

Descripcion. Las grietas parabdlicas por deslizamiento son grietas en forma de
media luna creciente, con sus puntas hacia el sentido del transito. Usualmente, este dafio
ocurre en presencia de una mezcla asfaltica -entre la superficie y la capa siguiente en la
estructura de pavimento de baja resistencia, o de un riego de adherencia excesivo, y en
algunas oportunidades pobre. Este dafio no tiene relacion alguna con procesos de

inestabilidad geotécnica de la calzada.

llustracion 18. Grietas de desplazamiento.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com

-35-



Niveles de severidad.

e Bajo (B). Ancho promedio de la grieta menor que 10,0 mm.

e Medio (M). Existe unade las siguientes condiciones: Ancho promedio de la grieta entre
10,0 mmy 38,0 mm. El &rea alrededor de la grieta esté fracturada en pequefios pedazos
ajustados.

e Alta (A). Existe una de las siguientes condiciones: Ancho promedio de la grieta es
mayor de 38,0 mm. El area alrededor de la grieta esta fracturada en pedazos facilmente

removibles.

Medicion. Metros cuadrados (m?) y se califica segln el nivel de severidad mas alto

presente en la misma.

4.2.1.1.9.18 Hinchamientos.

El hinchamiento se caracteriza por un pandeo hacia arriba de la superficie del
pavimento con una onda larga y gradual de longitud mayor de 3,0 m. El hinchamiento puede
estar acompafado de agrietamiento superficial. Usualmente, este dafio es causado por

suelos potencialmente expansivos.

-

lustracion 19. Hinchamiento.
Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com
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Nivel de severidad.

e Bajo (B). El hinchamiento causa calidad de transito de baja severidad. Un hinchamiento
de baja severidad no es siempre facil de ver, pero puede ser detectado conduciendo en
el limite de velocidad sobre la seccidén de pavimento: si existe un hinchamiento se
producira un movimiento hacia arriba del vehiculo.

e Medio (M). El hinchamiento causa calidad de transito de severidad media.

e Alto (A). El hinchamiento causa calidad de transito de alta severidad.
Medicion. Metros cuadrados (m?) de area afectada.

4.2.1.1.9.19 Disgregacién y Desintegracion (Desprendimiento).

La disgregacion y desintegracion son el desgaste de la superficie del pavimento
debido a la pérdida del ligante asfaltico y de las particulas sueltas de agregado. Este dafio
indica que bien el ligante asféltico se ha endurecido de forma apreciable o que la mezcla es
de pobre calidad. Ademas, el desprendimiento puede ser causado por ciertos tipos de
transito, por ejemplo, vehiculos de orugas. El ablandamiento de la superficie y la pérdida
de los agregados debidos al derramamiento de aceites también se consideran como

desprendimiento.
Niveles de severidad.

e Bajo (B). Han comenzado a perderse los agregados o el ligante. En algunas éareas la
superficie ha comenzado a deprimirse. En el caso de derramamiento de aceite, puede
verse la mancha del mismo, pero la superficie es dura y no puede penetrarse con una

moneda.
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e Medio (M). Se han perdido los agregados o el ligante. La textura superficial es
moderadamente rugosa y “ahuecada”. En el caso de derramamiento de aceite, la
superficie es suave y puede penetrarse con una moneda.

e Alto (A). Se han perdido de forma considerable los agregados o el ligante. La textura
superficial es muy rugosa y severamente “ahuecada”. Las areas ahuecadas tienen
diametros menores que 10,0 mm y profundidades menores que 13,0 mm. Areas
ahuecadas mayores se consideran huecos. En el caso de derramamiento de aceite, el

ligante asfaltico ha perdido su efecto ligante y el agregado esta suelto.

lustracién 20. Disgregacion, intemperismo.

Fuente; Martinez, R. 2014. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles.

Recuperado de: http: //fallasenpavimentoflexible.blogspot.com

Medicion: Metros cuadrados (m?) de area afectada.
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4.2.1.1.10 Calculo del PCI De Una Muestra
El calculo del PCI de una muestra es un procedimiento sencillo que involucra 5 pasos.
4.2.1.1.10.1 Inspeccién del pavimento.

Se inspecciona cada muestra en el campo, se definen las fallas y su intensidad y las

cantidades correspondientes disefiadas para ello.

/ T " Fisuramiento
' ' " Longitudinal-
Piel d? cocodnl?, /e transversal,
Severidad media. ~ Ry, Severidad Baja.

lustracién 21. Identificacion de fallas del pavimento.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.
4.2.1.1.10.2 Valores de Deduccién.

Se determinan los valores de Deduccion (DV) para cada tipo de falla segin su

severidad y densidad.

Fisuramiento Long/Trans Piel de Cocodrilo

100 100
=
8 S
g8 S
g £
= Q
2 @
2 =
5 =]
S =
S S
S =

o | o 1

0.1 Densidad (%) 100 Densidad (%) 100
(Escala Log.) (Escala Log.)

Ilustracion 22. Abacos de fallas.
Fuente; Gutiérrez, C. 2011. Método Paver.

Recuperado de: https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream (Ministerio de Transporte,
2010)/.../6124/10/capitul0%204.pdf
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Se calcula el Valor de Deduccion Total (VDT) sumando los valores de deduccion

para cada tipo de falla.
4.2.1.1.10.3 Valor de deduccion Corregido

Se determina el Valor de Deduccion Corregido (VDT) usando las curvas de
correccion las cuales toman en cuenta el factor “q” que es la cantidad de fallas que
producen un impacto mas considerable en el pavimento. Si uno de los valores de
deduccion individuales es mayor que el total corregido (CDV), se asigha a CDV el mayor
valor de deduccion individual. Por ejemplo si se encontraron 2 fallas en un pavimento
asfaltico, una con un valor de deduccién de 50 y la otra con un valor de deduccién de 10,

la curva de correccion da un valor corregido de CDV = 44. Como 44 es menor de 50, se

asigna a CDV el valor de 50.

00
S
Q.
S
3
Q
Q
Q
'E q= Numero de Entradas con Valores de
-g : Deduccion Mayore que 5 puntos.
>
)
i
' .
0 - - b M
TDV=a+b 100 200

llustracion 23. Abaco VDC.
Fuente; Gutiérrez, C. 2011. Método Paver.
Recuperado de: https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/.../6124/10/capitul0%204.pdf
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4.2.1.1.10.4 Célculo Del PCI de Una Seccion

Se calcula el PCI con la relacion:
PCI=100-CDV.

El célculo del PCI de una seccién es un proceso que involucra el célculo de las
muestras. Si todas las muestras de una seccion son inspeccionadas, el PCI de la seccion es
simplemente el promedio de los valores de PCI de sus muestras. Del mismo modo si todas
las muestras inspeccionadas han sido seleccionadas al azar, utilizando técnicas de muestreo
sistematico. Por ultimo, se gradua la condicion del pavimento de la seccion, calificandole

entre Excelente y Deteriorada en funcion de su PCI calculado.

Tabla 2. Clasificacion de la via de acuerdo al PCI.
Fuente; Gutiérrez, C. 2011. Método Paver.
Recuperado de: https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/.../6124/10/capitul0%204.pdf

Rango | Calificacion

100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno

70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo

25-10 Muy Malo
10-0 Deteriorado

4.2.1.1.10.5 Célculo De La Densidad De La Falla

La densidad de una falla en la muestra es indispensable para el calculo del PCI de
esa muestra.
a. Ladensidad de fallas medidas en unidades de area (pies2 o m2) se calcula:

Area de la Falla (pies?o m?)

Densidad = 100

Area de la Muestra (pies?o m?) i
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b. La densidad de fallas medidas en unidades de longitud (pies o metros) tales como
fisuramientos varios, desnivel carril/espaldon, etc., se calcula:

Longitud de la Falla (pies o m) * 30 m (1 pie)
*

Densidad = 100

Area de la Muestra (pies o m)
e Ancho de influencia representativo de la falla = 0.30 m = 1 pie.
c. Ladensidad de fallas medidas en unidades (nimero) tal como baches, se calcula:

Numero de baches

Densidad = 100

*
Area de la Muestra (pies?o m?)
4.2.2. Otros elementos de Evaluacion.

El estado del pavimento de la via también guarda relacion con su sistema de drenaje,
mientras que para que el conductor haga un uso correcto de la via también se debe

considerar las sefiales de transito.

4.2.2.1 Drenaje.

et
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lustracion 24. Elementos del drenaje de la via.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la Inspeccion

visual de Estructuras de drenaje. Bogota.
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Merece una consideracion especial el drenaje adecuado del pavimento, tanto
superficial como subterraneo. El agua superficial debe ser evacuada a través de cunetas o
desagiies pluviales. Con respecto al drenaje subterraneo hay que tomar precauciones
necesarias para que el nivel de la napa se encuentre suficientemente alejado del pavimento
y en caso contrario, utilizar capas de drenaje que resulten menos susceptibles a la presencia
de agua. Con este objeto, en algunos casos resulta aconsejable la colocacién de capas
relativamente gruesas de arena; o capas alternativas de drenaje de arena e impermeables de

suelo para cortar la capilaridad y facilitar la compactacion.

4.2.2.1.1 Drenaje Longitudinal.

El sistema de drenaje longitudinal estd constituido por aquellos elementos que se
desarrollan en forma aproximadamente paralela al eje de la carretera. EI mas notorio es la
cuenta, canal que atrapa el caudal que discurre por la via y lo canaliza. Por lo general la
entrega se realiza aguas arriba o aguas debajo de una alcantarilla en una zona preparada

para resistir el paso del agua.
4.2.2.1.1.1 Cunetas.

Son canales abiertos construidos en los costados de las carreteras. El objetivo
principal de estas obras es:

e Recoger las aguas de escorrentia procedentes de la calzada, evitando asi
encharcamientos en la via que disminuyen el nivel de servicio de la misma y que
pueden causar problemas por infiltracion a las capas subyacentes.

e Recoger las aguas de escorrentia procedentes de los taludes de cortes y laderas

adyacentes.
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Su seccidn transversal es variable segun lo determine el disefio, siendo comun la de
forma triangular, porque facilita su limpieza por medios mecanicos, aunque también se

pueden construir de forma trapezoidal y cuadrada.

0 s0m

Seccion Trapezoidal Seccion Circular

llustracion 25. Formas de cunetas.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccion visual de Estructuras de drenaje. Bogota.
Darios tipicos y forma de medicion.

Se presentan a continuacion algunos de los dafios mas comunes en cunetas, asi como

la forma en que deben registrarse en el formato de captura.
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4.2.2.1.1.1.1 Escalonamiento.

llustracion 26. Escalonamiento en cunetas.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la Inspeccion
visual de Estructuras de drenaje. Bogota.
Desnivel entre dos mddulos de concreto separados por una junta transversal o
desnivel en la junta entre la cuneta y el pavimento.

Severidades.
Teniendo en cuenta la separacion (e) entre las superficies de los médulos.

e Baja:e<6,0mm.

e Media: 6,0 <e<25,0mm.

e Alta: e >25,0mm.

Debera registrarse junto con la severidad, la longitud de cuneta afectada en metros.
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4.2.2.1.1.1.2 Grietas.

llustracion 27. Grietas en cunetas.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.

Son el resultado de esfuerzos que actian sobre el concreto. Pueden estar
relacionadas con problemas intrinsecos del concreto incluyendo los defectos constructivos
y en muchos casos tienen sus origen en las cargas de transito aplicadas de manera rapida o
lenta.

Las cunetas en general no se diseflan para soportar cargas, sin embargo las
condiciones geométricas de las vias y en algunos casos la imprudencia de los usuarios hace
inevitable que estas estructuras trabajen con esfuerzos que superan su resistencia. Es
indispensable cuando se realice la inspeccidn, tratar de identificar si las grietas son causadas
por efectos del trafico o por el contrario tiene su origen en la calidad de los materiales o

defectos constructivos.
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Severidades.

Teniendo en cuenta la abertura de la grieta (g).
e Baja: g < 3,0 mm o fisuras selladas que no permitan infiltracion de agua facilmente.
e Media: 3,0 <g<10,0 mm. Se puede observar la presencia de material granular tipo

arena y alguna presencia de vegetacion.

e Alta: g > 10,0 mm en donde se observa un potencial de infiltracion importante con

material granular y presencia o no de vegetacion.

4.2.2.1.1.1.3 Desgaste.

[lustracion 28. Desgaste en cunetas.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.

Corresponde al deterioro de la superficie de la cuneta y estéa relacionada con altas
velocidades de flujo, mala calidad de los materiales, y la accién del transito asi como otros
agentes abrasivos 0 erosivos. Esta patologia se evidencia por la pérdida del material de
recubrimiento y presencia de agregados con una cara plana en la superficie, en algunos
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casos hay pérdida de los agregados superficiales. Es muy comun encontrar esta patologia
en sectores donde existen curvas horizontales, ocasionada por el transito de los vehiculos.
Severidades.
e Baja: Se ha perdido recubrimiento del agregado que ha comenzado a desgastarse,
pero no de manera significativa.
e Media: La superficie del concreto es moderadamente rugosa y hay pérdida leve de
particulas, sin embargo, no se observa socavacion significativa.
e Alta: La superficie estd muy rugosa y presenta pérdida de particulas, puede

presentarse socavacion que genera un canal mas pequefio por donde pasa el flujo.

4.2.2.1.1.1.4 Desportillamiento.

llustracion 29. Desportillamiento de cunetas.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.
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Consiste en la desintegracion de las aristas o del borde de una junta, longitudinal o
transversal o una grieta, con pérdida de trozos y que puede afectar hasta unos 5 cm dentro
de la cuneta.

Severidades.

Teniendo en cuenta la distancia (d) entre la junta y el borde externo del
desportillamiento.

e Baja:d<5cm.
e Media:5,0<d<15cm.

e Alta:d>15cm.
4.2.2.1.1.1.5 Fracturamiento de la estructura.

Este dafio se presenta cuando la cuneta presenta agrietamientos en bloques de
tamafio mayor de 0,30 m. x 0,30 m. Se considera que hay fracturamiento cuando se
presentan mas de dos blogues en un mddulo, de lo contrario deberdn reportarse como
grietas.

Severidades.

e Baja: Existen mas de dos bloques en el mddulo de la cuneta sin embargo no hay
desplazamientos ni hundimientos del concreto y no se observa infiltracion excesiva

e Media: los bloques presentan una separacion entre 3 mm y 10 mm con algln
desplazamiento, sin hundimientos.

e Alta: los bloques presentan separaciones entre si mayores de 10 mm, adicionalmente
hay desplazamientos y hundimientos que permiten infiltracion de agua a las capas
inferiores. Puede existir remocién total o parcial del concreto y no hay continuidad

de la cuneta.

-49-



Durante la inspeccién debera registrarse la severidad, el area afectada en metros
cuadrados y el namero de modulos fallados. Adicionalmente debera indicarse si hay pérdida

del concreto, indicando el area faltante.

4.2.2.1.1.1.6 Separacion de la cuneta.

lustracion 30. Separacion de cuneta.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la
Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.
Esta patologia indica el ensanchamiento de la junta existente entre la calzada o la
berma y la cuneta.
Severidades.
e Baja: SC<3,0mm
e Media: 3,0 < SC < 10,0 mm

e Alta: SC > 10,0 mm.
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4.2.2.1.1.1.7 Obstruccion.

llustracion 31. Obstruccion de cunetas.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la
Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.

Consiste en el deposito de sedimentos que generan un estancamiento del agua. Esta
patologia esta relacionada con la velocidad de flujo en la cuneta, ya que a bajas velocidades
se pueden presentar acumulaciones y también por depdsito de materiales provenientes de
taludes adyacentes a la cuneta.

Severidades.

e Baja: menos del 1% de la seccidn se encuentra con material tanto transportado como
del que se acumula.
e Media: la cuneta se encuentra obstruida en un 30% de su seccion transversal.

e Alta: la cuneta presenta obstruccion en mas del 30% de su seccion transversal.
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4.2.2.1.1.1.8 Estructura de entrega.

lustracion 32. Cuneta que no entrega.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la Inspeccion
visual de Estructuras de drenaje. Bogota.

Debe realizarse una descripcién de la forma en la que la cuneta esta entregando las
aguas, si existe estructura de entrega, si deposita en un canal natural o artificial o si se
encuentran dafios ocasionados por terceros.

Aunque aqui no se describa un dafio debera quedar registrado durante la visita si
existe 0 no una entrega adecuada de las aguas a estructuras que conduzcan a un canal natural

o artificial.
4.2.2.1.2 Drenaje Transversal

Los sistemas de drenaje transversal son aquellos elementos que transportan agua

cruzando el eje de la carretera. Por lo general, el cruce se realiza de manera perpendicular

-52-



al eje y transportan el aporte de la cuenca que se encuentra aguas arriba de la via en

direccién aguas abajo.
4.2.2.1.2.1 Alcantarillas.

Son estructuras de evacuacion de las aguas de escorrentia y su funcion es la de
drenar corrientes de agua permanentes o estacionales. También se les denomina
alcantarillas a las estructuras que permiten evacuar en sitios predeterminados los caudales
entregados por las cunetas, que a su vez recogen las aguas lluvias que caen sobre la calzada.
Se consideran aqui las alcantarillas en donde el agua fluye con una superficie libre por la
tuberia. La separacion entre alcantarillas depende de varios factores entre los cuales
podemos destacar: la topografia, la hidrologia de la zona, la pendiente del tramo de
carretera, la vegetacion, el trazado, etc.

Las alcantarillas aqui mencionadas estan compuestas por tuberia ya sea de concreto,
metalica, PVC, entre otras.

Las principales partes de una alcantarilla son:

e Encole. Estructura disefiada para reducir la velocidad y disipar la energia de los flujos
de agua en la entrada de las obras de drenaje, y asi entregar de manera segura el agua a
la tuberia de la alcantarilla.

e Estructura de entrada. Se refiere a todas las obras construidas con el fin de conducir
el flujo hacia la tuberia y de estabilizar el terraplén de la via y/o el terreno natural tales
como: aletas, solado, muro cabezal, etc.

e Poceta o lavadero. Estructura que recibe el agua recolectada por las diferentes

estructuras de drenaje longitudinal, especialmente cunetas. Se utiliza como encole y en
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algunas ocasiones puede encontrarse en el descole acompafiada de otras estructuras de
conduccion de agua.

Muro Cabezal. Tiene como finalidad contener el material que sirve como estructura de
la via asi como de proteccién de la tuberia.

Aletas. Se utilizan para contener los taludes que conforman el terraplén de la via o el
terreno natural.

Tuberia. Puede ser de concreto o laminas metalicas, especialmente de acero. Tiene
como fin garantizar la conduccién del flujo de un lado al otro de la via, evitando
infiltraciones que puedan afectar los materiales que componen la estructura de
pavimento. Los extremos de los tubos y el disefio de las juntas deben garantizar un
encaje adecuado entre secciones, de manera que formen un conducto continuo, libre de
irregularidades en la linea de flujo.

Estructura de salida. Se refiere a todas las obras construidas con el fin de entregar el
flujo hacia el descole o sitio de vertimiento de las aguas y de estabilizar las zonas
aledafias. Se debe garantizar una estructura adecuada de tal forma gque no se presente
socavacion del terreno donde se encuentre cimentada la alcantarilla. Generalmente esta
constituida por los mismos elementos de la estructura de entrada.

Descole. Es una estructura disefiada para reducir la velocidad y disipar la energia de los
flujos de agua en la salida de obras de drenaje y asi entregar de manera segura el agua

a canales naturales u otros canales no erosionables.
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Cabezal

Tuberia

llustracion 33. Estructura de entrada o salida de la alcantarilla.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.
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llustracion 34. Seccion trasversal de una alcantarilla.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.
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Las alcantarillas pueden ser sencillas, dobles o maltiples (tres 0 mas tubos), esto
dependiendo del nimero de ductos que la componen.

Dafios tipicos y forma de medicion.

Se presenta a continuacion algunos de los dafios mas comunes en alcantarillas de
seccion circular. En alcantarillas de seccion cuadrada se puede aplicar un criterio similar.
Algunos de los dafios que pueden encontrarse en los diferentes elementos de la alcantarilla

son los siguientes:

4.2.2.1.2.1.1 Grietas en aletas, muro cabezal y muros de pocetas o lavaderos.

llustracion 35. Fisuras del muro de una alcantarilla.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.

Este tipo de dafios afectan tanto la estabilidad como la funcionalidad de la estructura.
Durante la inspeccion deberé registrarse la longitud y el ancho en metros y la profundidad

de la grieta en metros o en milimetros.
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4.2.2.1.2.1.2 Grietas en la tuberia principal.

llustracion 36. Grietas en la tuberia de la alcantarilla.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.

Este tipo de dafios es comdn en las alcantarillas. En caso de que sean tubos aislados
deberéa registrarse la longitud, el espesor y la profundidad de la grieta en metros. Si el
criterio del ingeniero que esta realizando la inspeccién determina que la grieta es de tal
gravedad que para su reparacion es necesario el reemplazo total del tubo, debera registrarlo
de esta manera, indicando el diametro y la longitud de tuberia en metros que debe ser

reparada.

4.2.2.1.2.1.3 Grietas verticales en la unién entre el muro cabezal y las aletas.

llustracion 37. Grietas verticales en la unién de los muros el cabezal.

Fuente; Ministerio de Transporte, RepUblica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.
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Este tipo de dafios afectan tanto la estabilidad como la funcionalidad de la estructura.
Durante la inspeccion debera registrarse la longitud y el ancho en metros y la profundidad

de la grieta en metros o en milimetros.

4.2.2.1.2.1.4 Fractura con pérdida parcial o total de la tuberia.

llustracion 38. Fractura de la tuberia.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la Inspeccion

visual de Estructuras de drenaje. Bogota.

Este tipo de dafio afecta la estabilidad y funcionalidad de la estructura y de la via en
general, ya que permite infiltraciones de agua al terreno. Para efectos de la inspeccion, en

el formato debera registrarse el nmero y la longitud en metros de los tubos afectados.

4.2.2.1.2.15 Grietas o fracturamientos en canales disipadores y en otras

estructuras que sirvan como encole o descole.

Este dafio debera registrarse indicando el area afectada en metros cuadrados, en caso

de dafio parcial o total de la estructura; se debera hacer la aclaracion de que porcentaje de
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la estructura esta involucrada. En caso de presentarse grietas o fracturamientos muy
pequerios (afectando menos de 0,10 m de longitud) se registrara ademas de la longitud, el

ancho y la profundidad de la misma en metros.

llustracion 39. Fracturamientos de los canales de encole o descole.
Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccion visual de Estructuras de drenaje. Bogota.

4.2.2.1.2.1.6 Separacion de secciones de tuberia permitiendo infiltracion de agua.

lustracion 40. Separacion de secciones de tuberia.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.
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Este dafio deberd registrarse indicando el numero de tubos que se encuentran
separados y la distancia promedio de separacion entre los mismos en metros. Deberan
hacerse anotaciones con respecto a procesos de inestabilidad que estén afectando el terreno
y especialmente si estan afectando la banca de la via, en cuyo caso debera registrarse de

forma aproximada el area afectada.

4.2.2.1.2.1.7 Hundimientos o aplastamientos de secciones de tuberia.

lustracion 41. Hundimiento de tuberia.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la Inspeccion

visual de Estructuras de drenaje. Bogota.

Este dafio generalmente esta asociado a asentamientos y hundimientos de la rasante
o superficie del terreno. En el formato debera registrarse el nUmero de tubos afectados, y si

es posible el desplazamiento vertical promedio de los mismos en metros.
4.2.2.1.2.1.8 Exposicion de la tuberia a la accion del trafico.

Aunque este dafio no es comun en vias pavimentadas, se ha encontrado en algunas

vias de la red Nacional. Este dafio estd asociado con la mala calidad de compactacion y
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espesores deficientes del material de relleno sobre las tuberias, en algunos casos se puede
encontrar con separacion de las secciones tuberia. Para efectos de la inspeccion debera
registrarse en el formato el nimero de tubos involucrados asi como el area expuesta a la
accion del trafico en metros cuadrados, y si es el caso, la longitud de calzada afectada en
metros. Si el mortero de pega de las tuberias no existe o ha sido removido parcialmente

debera hacerse la observacion respectiva.

lustracion 42. Exposicion de tuberia al trafico.
Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.

4.2.2.1.2.1.9 Exposicion del acero de refuerzo en muro cabezal, aletas y tuberia.

llustracion 43. Exposicion de acero de los muros.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la
Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.
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La exposicion del acero de refuerzo genera corrosién que reduce la vida util de la
estructura, hasta llegar a generar colapso de la misma. Debera registrarse en el formato el

elemento donde se presenta la exposicion y el area afectada en metros cuadrados.

4.2.2.1.2.1.10 Socavacién del concreto y suelo de fundacion de aletas, solado, o

muro cabezal.

llustracion 44. Socavacion de concreto de las estructura de la alcantarilla.
Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.

Los efectos de la socavacion sobre las estructuras son bien conocidos, provocando
en la mayoria de los casos el colapso. En el formato debera registrarse el elemento de la
alcantarilla que presenta la socavacion asi como el area aproximada de afectacion en metros
cuadrados.

Ademas se deberéa verificar si existe socavacion que esté removiendo el suelo de

cimentacion de los diferentes componentes de la alcantarilla.
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4.2.2.1.2.1.11 Deterioro y pérdida del mortero de pega de las uniones de la

tuberia.

lustracién 45. Pérdida de pega en las uniones de la tuberia.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.

Debera registrarse el nimero de uniones que presentan pérdida del mortero de pega,
asi como la longitud total en metros que debera ser reparada a fin de que no exista ningun

tipo de infiltracion de agua o de cualquier material.
4.2.2.1.2.1.12 Defectos constructivos y en los acabados.

Deberan registrarse todos los defectos constructivos tales como pendiente inversa o
insuficiente para lograr un adecuado movimiento del agua a través de la estructura. Los
defectos en los acabados pueden generar problemas futuros y dan mal aspecto a la obra. Se
pueden considerar como defectos los hormigueros generados por la mala vibracion del
concreto, el desprendimiento del pafiete de las paredes, etc. Estos defectos deberan
registrarse indicando en &rea afectada en metros cuadrados o en su defecto la longitud en

metros.
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lustracién 46. Hormigueros.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.

4.2.2.1.2.1.13 Mantenimiento inadecuado.

llustracion 47. Alcantarilla sin mantenimiento.

Fuente; Ministerio de Transporte, Republica de Colombia. 2010. Manual para la

Inspeccidn visual de Estructuras de drenaje. Bogota.
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Deben registrarse en el formato problemas de mantenimiento tales como invasion
de maleza, colmatacion parcial o total de las estructuras de entrada y salida de la alcantarilla,
del encole, del descole y de la tuberia, También se registraran los efectos antrépicos tales
como acumulacion de materiales de construccion, basuras, golpes, etc., que afectan el buen

funcionamiento de la estructura.

4.2.2.2 Lasefalizacion y elementos de seguridad vial.

Las sefiales de transito se colocan en el camino con el propdsito de contribuir a
prevenir accidentes, reduciendo los riesgos, mediante dispositivos de informacion que
contienen advertencias, prohibiciones o detalles de la via o de los lugares por donde ella
pasa. También, se emplean otros elementos, como las barreras de proteccion, para disminuir

la severidad de los accidentes en caso de presentarse.

4.2.2.2.1 Sefnales horizontales.

La sefializacidn horizontal se emplea para regular la circulacion, advertir o guiar a
los usuarios de la via, por lo que constituyen un elemento indispensable para la seguridad y
la gestion de transito. Pueden utilizarse solas o junto a otros dispositivos de sefializacion.
En algunas situaciones, son el Unico y mas eficaz dispositivo para comunicar instrucciones

a los conductores.

4.2.2.2.1.1 Lineas longitudinales.

Las lineas longitudinales se emplean para delimitar carriles y calzadas; para indicar
zonas con Yy sin prohibicion de adelantar o estacionar; para delimitar carriles de uso
exclusivo de determinados tipos de vehiculos, por ejemplo carriles exclusivos de bicicletas

0 buses; también para advertir la aproximacion a un cruce cebra.
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Mensaje. Ademas de separar y delinear calzadas o carriles, las lineas longitudinales,
dependiendo de su formay color, sefialan los sectores donde se permite o prohibe adelantar,
virar a la izquierda, virar en “U” o0 donde se prohibe estacionar.

Forma. Las lineas longitudinales pueden ser continuas, segmentadas y zig zag. Las
primeras y zig zag indican sectores donde esta prohibido estacionar o efectuar las
maniobras de rebasamiento y giros, y las segmentadas, donde dichas maniobras estan
permitidas.

Colores. Los colores de las sefializaciones de pavimento longitudinales deben ser
conforme a los siguientes conceptos basicos:

e Lineas amarillas: Separacién de trafico viajando en direcciones opuestas,

Restricciones, Borde izquierdo de la via (en caso de tener parterre).

e Lineas blancas: La separacion de flujos de trafico en la misma direccion, Borde
derecho de la via (Berma), Zonas de estacionamiento, Proximidad a un cruce cebra.
e Linea azul: Zonas tarifadas de estacionamiento con limite de tiempo.

Dimensiones. El ancho minimo de una linea es de 100 mm y méaximo de 150 mm.
4.2.2.2.1.1.1 Lineas de separacion de flujos opuestos.

Seran siempre de color amarillo y se utilizan en calzadas bidireccionales para
indicar donde se separan los flujos de circulacién opuestos. Se ubican generalmente en el
centro de dichas calzadas; sin embargo, cuando la asignacion de carriles para cada sentido
de circulacion es desigual, dicha ubicacidn no coincide con el eje central. Cuando existen
juntas de construccion en la calzada, es conveniente desplazar levemente estas lineas para

asegurar una mayor duracion de las mismas.
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El ancho de estas sefializaciones varia segun el tipo de linea y la velocidad maxima
permitida en la via, como se detalla mas adelante para cada tipo de linea.Dada la
importancia de esta linea en la seguridad del transito, ella debe sefializarse siempre y cuando
se cumpla los siguientes requisitos:

En vias rurales con ancho de calzada minima de 5,60 m y con un TPDA de 300
vehiculos 0 mas. En vias urbanas con un ancho de calzada minima de 6,80 m, siempre que

exista prohibiciones de estacionamiento laterales y con un TPDA de 1500 vehiculos o0 mas.
4.2.2.2.1.1.2 Lineas segmentadas de separacion de circulacion opuesta.

Estas lineas deben ser color amarillo, y pueden ser traspasadas siempre y cuando
haya seguridad, se emplean donde las caracteristicas geométricas de la via permiten el

rebasamiento y los virajes.

Tabla 3. Relacion sefializacion linea de separacion de circulacion opuesta segmentada.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacién. 2011. Sefializacion horizontal, Norma

INEN 004-2.
Velocidad maxima Ancho de la Patron (m) Relacion
de la via (km /h) linea (mm) sefalizacion
brecha
Menor o igual a 50 100 12,00 3-9
Mayor a 50 150 12,00 3-9
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llustracion 48. Sefializacion Horizontal.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacién. 2011. Sefializacion horizontal, Norma

INEN 004-2:2011.
4.2.2.2.1.1.3 Doble linea continua (linea de barrera).

Las lineas de separacion de carriles de circulacion opuesta continuas dobles
consisten en dos lineas amarillas paralelas, de un ancho de 100 a 150 mm con tachas a los
costados, separadas por un espacio de 100 mm. Se emplean en calzadas con doble sentido
de transito, en donde la visibilidad en la via se ve reducida por curvas, pendientes u otros,
impidiendo efectuar rebasamientos o virajes a la izquierda en forma segura. En vias de 3
carriles donde: dos de ellos son en un sentido de circulacién y el otro en el sentido contrario,
la divisién de circulacién opuesta debe estar siempre sefialada con doble linea amarilla
continua.

La sefializacion complementaria debe ser de color amarillo bidireccional e instalarse

a los costados de lineas continuas manteniendo una distancia uniforme entre ellas
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llustracion 49. Doble linea continua.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. 2011. Sefializacion horizontal, Norma INEN

004-2:2011.

4.2.2.2.1.1.4 Doble linea mixta.

Consisten en dos lineas amarillas paralelas, una continua y la otra segmentada, de
un ancho minimo de 100 mm cada una, separadas por un espacio de 100 mm. Los vehiculos
siempre que exista seguridad pueden cruzar desde la linea segmentada para realizar

rebasamientos; es prohibido cruzar desde la linea continua para realizar rebasamientos.
4.2.2.2.1.1.5 Lineas de separacion de carriles.

Las lineas de separacion de carril contribuyen a ordenar el trafico y posibilitan un
uso mas seguro y eficiente de las vias, especialmente en zonas congestionadas. Estas lineas
separan flujos de transito en la misma direcciédn, y son de color blanco, indicando la senda

que deben seguir los vehiculos.
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4.2.2.2.1.1.6 Linea segmentada via de dos carriles.

La relacion entre el tramo demarcado y la brecha de una linea de separacion de carril

segmentada varia segun la velocidad maxima de la via, como se muestra en la tabla Estas

son de color blanco.

llustracion 50. Relacion sefializacion/ linea de espaciamiento.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacién. 2011. Sefializacion horizontal, Norma

INEN 004-2:2011.

Velocidad maxima de | Ancho de la linea Longitud de linea | Espaciamiento de linea
la Via {mm) pintada (m)
(km/h) (m)
Menor o igual a 50 100 3.00 9,00
Mayor a 50 150 min. 3.00 9,00

_E Tacha Blanca Unidireccionsal

llustracion 51. Linea segmentada.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacién. 2011. Sefializacion horizontal, Norma

INEN 004-2:2011.
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4.2.2.2.1.1.7 Lineas de separacion de carril continuas.

Las lineas de separacion de carril continuas se utilizan para segregar ciclo vias y
carriles de solo BUS del resto del flujo vehicular en el mismo sentido de circulacién y son

de color blanco.
4.2.2.2.1.1.8 Senalizacién de carriles en intersecciones.

Existen vias en zonas urbanas y rurales, que en ciertas intersecciones presentan
situaciones complejas, como desfases entre la entrada y salida del cruce. En estos casos se
pueden extender las lineas divisorias de carril de la via, atravesando la interseccién, con
lineas segmentadas, lo que permite guiar apropiadamente al usuario facilitando un flujo mas
ordenado y seguro.

Dichas lineas divisorias de carril deben ser, dentro de la interseccion, de 1,00 m
sefializado seguido de 1,00 m sin sefializar; manteniendo el mismo ancho de la linea de

carril prolongada.

llustracion 52. Sefializacion en intersecciones.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. 2011. Sefalizacion horizontal, Norma

INEN 004-2:2011.
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4.2.2.2.1.1.9 Lineas de continuidad.

Se usan para indicar el borde de la porcion de via asignada al trafico que circula
recto y donde la linea segmentada puede ser cruzada por trafico que vira en una interseccion
0 que ingresa o sale de un carril auxiliar. Estas lineas son segmentadas tienen un ancho de
150 mm a 200 mm, con lineas pintadas de 1,00 m y espaciamiento de 3,00 m

La longitud de la linea segmentada entre carriles de circulacion recta y de viraje en
aproximaciones a intersecciones con semaforos desde la linea de pare normalmente es de

25,00 m. Esta longitud puede ser extendida o acortada donde sea necesario por seguridad.

+

L

Garril de desaceleracion

llustracion 53. Lineas de continuidad.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacién. 2011. Sefializacion horizontal, Norma

INEN 004-2:2011.
4.2.2.2.1.1.10 Lineas de borde de calzada.

Estas lineas indican a los conductores, especialmente en condiciones de visibilidad
reducida, donde se encuentra el borde de la calzada, lo que les permite posicionarse
correctamente respecto de éste. Cuando un conductor es encandilado por un vehiculo que
transita en el sentido contrario, estas sefializaciones son la Unica orientacion con que aquél

cuenta, por lo que son imprescindibles en carreteras, vias rurales y perimetrales.
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Se deben sefalizar los bordes de calzada en las vias urbanas cuya velocidad maxima
permitida sea igual o superior a 50 km/h; en aquellas vias que no cuenten con espaldon o
bordillo, asi como en tuneles, pasos a desnivel, intercambiadores y puentes.

Las lineas de borde de calzada son blancas y se ubican en el borde de la calzada,
nunca fuera de ella, a excepcion cuando esta dividido por parterre o isla, debe utilizarse la

linea amarilla al lado izquierdo del sentido del flujo vehicular.
4.2.2.2.1.1.11 Lineas de borde de calzada continuas.

Estas lineas continuas son las méas usadas para sefialar el borde de la calzada; su
ancho minimo en vias urbanas debe ser de 100 mm y en autopistas y carreteras de 150 mm.
Si se refuerzan con sefalizacion complementaria como tachas, ésta debe ser del
mismo color de la linea; excepcionalmente debe ser roja cuando se trata de bordes de
calzada que no deben ser sobrepasados en ninguna circunstancia. En todo caso, no se

recomienda instalarla sobre la linea de borde de calzada.
4.2.2.2.1.2 Lineas transversales.

Se utilizan en cruces para indicar el lugar antes del cual los vehiculos deben
detenerse, ceder el paso o disminuir su velocidad segln el caso; y para sefialar sendas
destinadas al cruce de peatones o de bicicletas.

Mensaje. Ademas de sefialar el lugar méas cercano a una interseccién, a un paso
para peatones o a un cruce de ciclistas, donde los vehiculos deben detenerse, indican la
prioridad de cruce de los peatones sobre los vehiculos motorizados.

Forma. Las lineas transversales se demarcan a través de las calzadas, pueden ser
continuas o segmentadas.

Color. Lasefializacion de lineas transversales es blanca.
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Clasificacion. Atendiendo a la funcion que cumplen las lineas transversales se
clasifican en:
e Lineas de pare,
e Linea de ceda el paso,
e Linea de detencion,
e Lineasdecrucey

e Lineas logaritmicas
4.2.2.2.1.2.1 Lineas de pare.

Es una linea continua demarcada en la calzada ante la cual los vehiculos deben
detenerse. En vias con velocidades maximas permitidas iguales o inferiores a 50 km/h el
ancho debe ser de 400 mm; en vias con velocidades superiores el ancho es de 600 mm. Se
demarca a través de un carril o carriles que se aproxima a un dispositivo de control de

transito, en donde el conductor obligatoriamente debe detenerse antes de ingresar a la via.
4.2.2.2.1.2.2 Linea de ceda el paso.

Esta linea indica la posicidn segura para que el vehiculo se detenga, si es necesario.
Es una linea segmentada de 600 mm pintado con espaciamiento de 600 mm, en vias con
velocidades méximas permitidas iguales o inferiores a 50 km/h el ancho debe ser de 400
mm; en vias con velocidades superiores el ancho es de 600 mm, demarcada a través de un
carril que se aproxima a un dispositivo de control de transito como:
o Sefial vertical de ceda el paso
e Cruce de trenes a nivel

e Cruce cebra
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e Redondeles

e Cruce escolar
4.2.2.2.1.2.3 Lineas de cruce peatonal

Esta sefializacion indica la trayectoria que deben seguir los peatones al atravesar una
calzada; se demarcaran en todas las zonas donde existe un conflicto peatonal y vehicular o
donde existen altos volimenes peatonales. Por su funcion y forma se clasifican en dos
clases: cruce cebra y cruce controlado con semaforos peatonales y/o vehiculares, que

demarcan la zona de seguridad de cruce peatonal.
4.2.2.2.1.2.4 Lineas logaritmicas.

Son lineas blancas continuas transversales sefializadas sucesivamente sobre la
calzada, perpendiculares al eje de la via, con un ancho de 200 mm en vias urbanas y 400
mm en vias perimetrales y rurales; los espaciamiento son variable en escala semi-
logaritmica, obteniéndose un efecto de percepcién visual, cuya funcion es inducir a los
conductores a reducir la velocidad de circulacion. Se ubican en todos aquellos lugares que
por condiciones especiales como distancia de visibilidad y distancia de paradas
inadecuadas, requieran la reduccion de velocidad en aproximaciones a sitios como: zonas
pobladas, seméaforos, redondeles, colegios, intersecciones, etc.

Estas se demarcan sobre la calzada a espaciamiento variable en escala semi-
logaritmica, localizandose la primera linea (X1) a 35 metros del objetivo de la sefializacion
y las demas de la serie a las distancias establecidas en la tabla de longitudes establecida

técnicamente.
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Tabla 4. Lineas Logaritmicas.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. 2011. Sefializacion horizontal, Norma

INEN 004-2:2011.

Para v > 50 km/. Para v < =50 kms.
X0 O]INICIO DE ZONA X0 O|INICIO DE ZONA
X1 35,00 | X10 88,50 X1 35,00 X10
X2 38,50 | X11 99,50 X2 38,50 X11
X3 42,00 | X12 110,50 X3 42,00 X12
X4 4550 | X13 125,50 X4 45,50 X13
X5 51,00 | X14 140,50 X5 51,00 X14
X6 56,50 | X15 158,50 X6 56,50 X15
X7 63,50 | X186 176,50 X7 63,50 X16
X8 70,50 | X17 195,50 X8 70,50 X17
X9 79,50 | X18 215,00 X9 79,50 X18

4.2.2.2.1.3 Reductores de velocidad.

Son elementos, reformas geométricas, materiales de pavimento, dispositivos
construidos o fijados en la calzada, que sirven para disminuir la velocidad de disefio y
operacion a velocidades mas bajas y seguras, para proteger a los peatones, sin llegar a la
detencién o parada total del vehiculo; también para desincentivar la utilizacion de ciertas

vias por seguridad.
4.2.2.2.1.3.1 Tipo | Reformas geométricas.

Podemos mencionar algunas reformas geométricas como: redondeles,

angostamiento de vias, carriles en “S”, refugios peatonales intermedios, etc.
4.2.2.2.1.3.2 Tipo Il Resaltos.
Este dispositivo podra utilizarse en zonas escolares, en intersecciones con altos

indices de accidentabilidad; en cruces donde es necesario proteger el flujo peatonal y en
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diversos tipos de vias donde sea indispensable disminuir la velocidad, aproximadamente a
no mas de 25 km/h con que circulan los vehiculos; para disminuir el riesgo de accidentes y
elevar el margen de seguridad vial en el sector.
Dimensiones. El resalto debe tener las siguientes dimensiones:
e Ancho: 3,50 m 3,70 m
e Altura: 80 mm a 100 mm con respecto a la calzada
e Largo: depende del ancho de la calzada.

e Pendiente maxima de ingreso y salida: 8%
4.2.2.2.2 Seiales verticales

Las sefiales verticales son placas fijadas en postes o estructuras instaladas sobre la
via 0 adyacentes a ella, que mediante simbolos o leyendas determinadas cumplen la funcion
de prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros y su naturaleza, reglamentar las
prohibiciones o restricciones respecto del uso de las vias, asi como brindar la informacién
necesaria para guiar a los usuarios de las mismas.

De acuerdo con la funcion que cumplen, las sefiales verticales se clasifican en:

e Sefiales preventivas
e Sefiales reglamentarias

e Sefales informativas

4.2.2.2.2.1 Sefales preventivas

Llamadas también de prevencion, tienen por objeto advertir al usuario de la via la
existencia de una condicion peligrosa y la naturaleza de ésta. Se identifican con el cédigo

SP.
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Forma. Se utiliza el cuadrado con diagonal vertical rombo. La excepcion de
aplicacion de esta forma es:
e Paso a nivel, cuya forma es la conocida cruz de San Andrés
e Flecha direccional, cuya forma es rectangular
Colores. Los colores utilizados en estas sefiales son, en general, el amarillo para el
fondo y el negro para orlas, simbolos, letras o nimeros. Las excepciones a esta regla son:
e Semaforo (amarillo, negro, rojo y verde)
e Prevencion de pare (amarillo, negro, rojo y blanco)
e Prevencion de ceda el paso (amarillo, negro, rojo y blanco)
e Paso a nivel (blanco y negro)
Ubicacion. Deberan ser colocadas antes del riesgo a prevenir. En vias arterias
urbanas, o de jerarquia inferior, se ubicaran a una distancia que podra variar entre 60 y 80m.
Para el caso de vias rurales, o urbanas de jerarquia superior a las arterias, las sefiales

preventivas se colocaran de acuerdo con la velocidad de operacion del sector, asi:

Tabla 5. Ubicacion de sefales preventivas.
Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. 2011. Sefalizacion vertical, Norma INEN 004-1.

Velocidad de operacion Distancia
(km/h) (m)
40 50
60 90
80 120
100 150
Mas de 100 No menos de 250
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4.2.2.2.2.2 Sefales Reglamentarias.

Las sefiales reglamentarias o de reglamentacion tienen por objeto indicar a los
usuarios de la via las limitaciones, prohibiciones o restricciones sobre su uso. Estas sefiales
se identifican con el codigo SR.

Forma. Su forma es circular, a excepcion de las sefiales:

e Pare, cuya forma es octagonal,

e Ceda el paso, cuya forma es un triangulo equilatero con un vértice hacia abajo,

e Sentido unico de circulacion y sentido de circulacion doble, seran de forma
rectangular.

En el caso en que se requieran adosar placas informativas, éstas seran de forma
rectangular y en ningun caso deberan tener un ancho superior al de la sefial principal.

Colores. Los colores utilizados en estas sefiales son los siguientes: Fondo blanco;
orlas y franjas diagonales de color rojo; simbolos, letras y nimeros en negro.

Las excepciones a esta regla son:

e Pare, cuyo fondo es rojo, orlas y letras en blanco,

e Ceda el paso, fondo blanco y orla roja

¢ No pase, cuyo fondo es rojo, franja y letras en blanco.

e Sentido Unico de circulacion y sentido de circulacion doble, seran de fondo negro y
flechas y orlas blancas.

La prohibicién se indicara con una diagonal que forme 45° con el diametro
horizontal y debe trazarse desde el cuadrante superior izquierdo del circulo hasta el
cuadrante inferior derecho. La sefial parquearse ni detenerse, llevara adicionalmente otra

franja diagonal, desde el cuadrante superior derecho hasta el cuadrante inferior izquierdo.
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En el caso en que se requieran adosar placas informativas, éstas seran de fondo blanco y
orlas, textos, flechas y numeros de color negro.

Ubicacidn. Las sefiales reglamentarias se ubicaran en el sitio mismo a partir del cual
empieza a aplicarse la reglamentacion o prohibicion descrita en la sefial. Las sefiales podran
ser complementadas con una placa informativa situada debajo del simbolo, que indique el
limite de la prohibicion o restriccion. Por ejemplo se podra incluir una placa con las
palabras: en esta cuadra, en ambos costados. Igualmente se podran adosar placas que
indiguen el punto de inicio y de terminacién de la prohibicion o restriccion, acompafiadas

de flechas indicativas, como se muestra a continuacion:
4.2.2.2.2.3 Senales Informativas

Las sefiales informativas o de informacion, tienen por objeto guiar al usuario de la
via suministrandole la informacion necesaria sobre identificacion de localidades, destinos,
direcciones, sitios de interés turistico, geograficos, intersecciones, cruces, distancias por
recorrer, prestacion de servicios, etc. Estas sefiales se identifican con el codigo Sl.

Forma. De acuerdo con su clasificacion las sefiales informativas tendran la
siguiente forma:

e De identificacion: Tienen forma de escudo.

e Postes de referencia: Son de forma rectangular.

e De destino: Son de forma rectangular o flecha.

e De Informacion en ruta: Su forma es rectangular.
e De Informacion general: Son de forma rectangular.
e De servicios: Son de forma rectangular.

e De informacion turistica: Son de forma cuadrada.
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En el caso en que se requiera adosar placas que amplien la informacién de las
sefiales, éstas seran de forma rectangular y en ningan caso deberan tener un ancho superior
al de la sefal principal.

Colores

Los colores deben ser utilizados conforme a la clasificacion de las sefiales
informativas, asi:

¢ De identificacion: Fondo blanco, letras 0 nUmeros negros.

e Postes de referencia: Fondo blanco, letras y/o nimeros negros

e De destino: Fondo blanco, letras, orlas, flechas y numeros en negro. En caso de ser
elevadas, se utiliza el fondo verde y las letras, orla, flechas y nimeros en blanco. En
las sefiales elevadas, utilizadas en zonas urbanas, que hagan referencia a destinos
ubicados fuera de la ciudad, podrd reemplazarse el fondo verde por azul. Los
esquemas urbanos incluidos en la sefial deberan ser de color gris.

e De informacién en ruta: Fondo blanco, letras, orlas, flechas y nimeros en negro,

a excepcion de las sefial Nomenclatura urbana, cuyo fondo es verde y las letras, orla,

flechas y numeros son blancos. Estos mismos colores se utilizan para las sefiales

elevadas.

e De informacion general: Fondo azul, recuadro blanco, pictograma negro, flechas,
nameros o letras blancas.

e De servicios: Fondo azul, recuadro blanco, pictograma negro, flechas, nimeros o
letras blancas, exceptuando la sefial, Primeros auxilios, cuyo pictograma es de color

rojo.
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e De informacion turistica: Fondo azul, orla, pictograma, flechas nimeros o letras
blancas.
En el caso en que se requiera adosar placas que amplien la informacion de las

sefiales, éstas seran de fondo blanco y orlas, textos, flechas y numeros de color negro.
4.2.2.2.2.3.1 Sefiales Elevadas

Algunos mensajes informativos pueden darse a través de sefiales elevadas, las cuales
corresponden a estructuras de gran tamafio, visibles a distancias lejanas y las cuales son
aplicables en vias principales, autopistas o vias expresas en donde los vehiculos circulan a
velocidades relativamente altas.

Estos dispositivos de transito, en ningin caso deben contener mensajes
publicitarios.

Clasificacion. Las sefiales elevadas son de tres tipos:

e Bandera
e Doble bandera
e Pasavias

Colores. Las sefiales elevadas son de fondo verde, orlas, flechas y textos en blanco,
con excepcidn de las sefiales informativas de destino utilizadas en areas urbanas que hagan
referencia a destinos ubicados fuera de la localidad, en las cuales podra reemplazarse el
fondo verde por azul.

Uso. Las sefales elevadas se utilizaran de la siguiente manera:

e Sefiales de destino: Informacién previa de destino, informativa de decisién de

destino, croquis y confirmativa de destino.
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e Sefiales de informacion en ruta: seguridad vial y geogréfica. Para el caso de las
sefiales de destino tipo pasa vias se colocard, en lo posible, una ldmina informativa
por cada carril de circulacion.

La altura de las letras mayusculas depende del limite de velocidad establecido en el
sector o del 85% del promedio de velocidad utilizado por los usuarios; la cual corresponde
a 1,5 veces la altura de la letra minUscula.

Las sefiales informativas elevadas, previas de destino, colocadas sobre carriles de
circulacién se ubican de acuerdo con el transito promedio diario (TPD) de la via, asi:

e Cuando el desvio es hacia una via con TPD > 5.000 vehiculos, se instalan tres
sefiales: Una 1.000 m antes del desvio, la segunda a 500 m y la tercera
aproximadamente en el sitio del desvio.

e Cuando el desvio es hacia una via con TPD < 5.000 vehiculos, se ubican dos sefiales:

Una 1.000 m antes del desvio y la otra aproximadamente en el sitio del desvio.
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CAPITULO 111

5. MARCO METODOLOGICO

5.1. DISENO DE LA INVESTIGACION.

La Via Calpi- San Juan de Chimborazo, une basicamente 3 puntos importantes para
esta investigacion: Parroquia Santiago de Calpi, Parroquia San Juan y Comunidad San Juan
de Chimborazo, debido a que se ha encontrado variedad en los anchos de calzada y en los

dafos ocasionados, se procedid a dividir a la carretera en 3 tramos, de la siguiente manera:

e Tramo I, Calpi- San Juan,
e Tramo Il, Avenida de la Parroquia San Juan,

e Tramo Ill, Parroquia San Juan- Comunidad San Juan de Chimborazo.

En los meses de julio y agosto del presente afio, en los tramos sefialados, se procedio
a realizar la evaluacion visual y minuciosa del pavimento de la via, de las obras de drenaje
y de las sefiales de transito, siempre tratando de identificar las causas que provocan los

dafios observados.

La investigacion, de acuerdo a su proposito, es aplicada porque su objetivo se basa
en resolver un problema en base a un proceso establecido como es el Método PAVER. Por
los medios utilizados para obtener los datos, es de campo, porque los datos que se
obtuvieron fueron resultado de la observacion en sitio. Por el nivel de conocimiento que se
adquiere, es descriptiva, porque al ir captando los diferentes tipos de fallas se debe ir
percibiendo todos los detalles se cada seccion evaluada. Por el método utilizado, es

analitica, porque los datos fueron examinados minuciosamente.
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5.2. POBLACION Y MUESTRA.
5.2.1. Poblacién.

La poblacion estd compuesta por dos grupos principales que usan la via diariamente:
los conductores que transitan la via y los habitantes de la Parroquia San Juan con sus
diferentes comunidades, que viven en los alrededores de la carretera y también son usuarios.
Segun el censo del INEC del afio 2010 la parroquia San Juan tiene 7370 habitantes,

utilizaremos este dato como poblacion.

5.2.2. Muestra.

La muestra se calcula con la finalidad de obtener un nimero exacto para realizar

encuestas, dirigidas a los conductores y pobladores del sector para obtener informacion.
El muestreo se llevara a cabo haciendo uso de la siguiente formula:

3 No?Z?
~ (N —1)e? + 0222

n

Donde:

e n =el tamafio de la muestra.

¢ N =tamafio de la poblacion.

e o = Desviacién estandar de la poblaciéon que, generalmente cuando no se
tiene su valor, suele utilizarse un valor constante de 0,5.

e Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante
que, si no se tiene su valor, se lo toma en relacion al 95% de confianza
equivale a 1,96 (como mas usual) o en relacion al 99% de confianza equivale
2,58, valor que queda a criterio del investigador.
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e e = Limite aceptable de error de la muestra que, generalmente cuando no se
tiene su valor, suele utilizarse un valor que varia entre el 1% (0,01) y 9%

(0,09), valor que queda a criterio del encuestador.
Datos:

e N =7370 habitantes

e 0=05
e 7=196
e e£=0.05

B No2Z?
(N —1)e? + 0222

n

7370  0,5% = 1,962

- = 365 t
n 0,052 * (7370 _ 1)) + 0’52 % 1,962 muestras

El nimero de encuestas que se deben hacer para tener datos mas cercanos a la

realidad, son 365.
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5.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

Las variables, seran calificadas y cuantificadas de acuerdo al siguiente cuadro.

Tabla 6. Variable Independiente.
Fuente; Autora del Proyecto, 2015.

Variable Dimensiong Items Técnicas e
independiente Concepto S Indicadores basicos | instrumento

Piel de cocodrilo, Exudacion, Grietas
de contraccion, Elevaciones,

Evaluacién de pavimento es hundimientos, Corrugaciones,

un proceso que se basa en Ig Depresiones, Grietas de borde,

Evaluacion del| observacion y que permite Grietas de reflexion de juntas,
pavimento de | identificar las deficiencias Desnivel de calzada, Grietas Qué Manual de
la via asfaltada,  de la capa de rodadura, Fallas longitudinales y transversales, Baches evafluaci 6n evaluacion

Calpi- San clasificandolas en varios u zanjas reparadas, Agregados Vial
) I ) . proyecta?
Juan de tipos de fallas. El objetivo pulidos, Huecos, Cruce de rieles,
Chimborazo. | es obtener un valor llamado Amueblamientos, Deformacion por
PCI. empuje, Grietas deslizamiento,

Hinchamiento, Disgregacion y
desintegracion.
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Tabla 7. Variable Dependiente.

Fuente; Autora del Proyecto, 2015.

Variable dependiente Concepto Dimensiones Indicadores Items bésicos Tecnicas e
instrumento
°  Subwrasante | oo seincrementa
Sub-base ¢V R
rcc:)?jg?jl?rea : Base la vida util de la capa| Normas MOP
Incremento de la vida Gtil| Aumento de la . Carpeta de rodadura?
de la via Calpi- San Juan| vida util de la asfaltica
de Chimborazo. via. s . ;
. Cunetas ¢Como se incrementa
Slg'g]na?ede : Pasos de agua la vida Gtil de los Normas MOP
ies?
. alcantarillas drenajes’
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5.4. Procedimiento.

5.4.1. Visita de observacion.

Para tener una idea del estado del pavimento de la via Calpi — San Juan de

Chimborazo, se realiz6 un recorrido en automavil, en el que se pudo observar en el

estado de:

Pavimento. Posee fallas representativas como: fisuras, piel de cocodrilo, baches,
varios parches de servicio repetidos en un sector que desvalorizan el pavimento
considerablemente, reductores de velocidad dafiados que provocan molestias al
conducir. En la Avenida de la parroquia San Juan el pavimento esta dafiado
considerablemente y no existen un sistema de drenaje, ademas existen canales
abiertos sin rejillas que atraviesan el pavimento.

Las sefiales de transito horizontales estan parcialmente borradas, mientras que
las sefiales verticales existentes se encuentran en buen estado.

Las cunetas. Existen dos tipos de secciones a los largo de la via, triangulares y
rectangulares, estan rotas en el sector de la Comunidad San Juan de Chimborazo
y algunas estan taponadas con basura y sedimentos provenientes de los terrenos

aledanos o de los taludes.

5.4.2. Evaluacién del pavimento.

La via Calpi — San Juan de Chimborazo tiene una longitud de 15 km y su calzada

esta constituida por doble tratamiento superficial bituminoso, para realizar la evaluacion

del pavimento se ha creido conveniente dividir la via en 3 tramos, tomando en cuenta
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las siguientes consideraciones: la diferencia en la seccion de la calzada y el contraste en

los dafios del asfalto.

e Tramo I. Parroquia Calpi — Parroquia San Juan, 6 km.
e Tramo Il. Avenida de la Parroquia San Juan, 1 km.

e Tramo Ill. Parroquia San Juan — Comunidad San Juan de Chimborazo, 8 km.

5.4.2.1 Determinacién de las unidades de muestreo.

NUmero de tramos.

Conoceremos en cuantas secciones se va dividir la via.

_ Longitud de la via(m) = ancho de la via(m)

area adoptada (rango entre 220 — 320)

Longitud del Tramo.

Sirve para dar una dimension exacta a la longitud de la muestra de la via que se

va a evaluar.

Longitud de la via (m)

Longitud Tramo =
Numero de Tramos

NuUmero de muestras para analizar (n).
En este punto se calcula el nimero de muestras para avaluar.

N * SD?
n= ez
[T*(N—l)]+SD2
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Intervalo de Analisis.

Indica las secciones que se deben ir evaluando.

. N
i=—
n

Correccion de Nimero de Muestras.

Con los datos obtenidos se pueden corregir el nimero de muestras.

Tl_N
€T

5.4.2.2 Formato de recoleccion de Informacién.

Tabla 8. Formato de recoleccion de Informacion.

Fuente; Autora del Proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE C {J
Nombr’e Tramo: Esquema:
dela via:
Evaluado Nro.
por: Muestra
(5):
Fecha: An.chalde
Longitud
Abscisa deunidad
Inicial: de muestro
Abscisa Area
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grdfico:
2 Exudacién (m?)
3 Fisuramiento en Blogue (m?)
4 Desniveles Localizados (m)
5 Corrugacién (m?)
6 Depresién (m?)
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento de Reflexién de losas (m)
9 Desnivel de carril / espaldén (m)
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
11 Parche de corte de servicio (m?)
12 Agregado pulido (m?)
13 Baches (u)
14 Cruce de Ferrocarril (m?)
15 Surco de huella (m?)
16 Desplazamientos (m?)
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?)
18 Hinchamiento (m?)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla | Largo (m) | Ancho (m) | Unidad(u) | Severidad | Area (m?) | Total | Severidad | Densidad % | Valor Deducido
Total grdfico =
q=
Valor de Deduccién
CDV(dbaco)=
CDV=
PCI=
Clasificacion dela via=
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5.4.2.3 Sefalizacion de los tramos.

La abscisa 0+000 inicia en la interseccion de la via Calpi- San Juan de
Chimborazo con la Panamericana, desde ese punto con ayuda de una cinta de 50 m,
iremos tomando medidas iguales a la longitud de tramo y escribiendo con pintura sobre

el pavimento su respectivo nimero de seccion.

llustracion 54. Sefializacion de tramos.

Fuente; Autora del Proyecto, 2015.
5.4.2.4 Recoleccion de informacién de fallas del pavimento.

Se debe identificar todas las fallas que existen en el area de la seccion muestra,

se hara uso de los siguientes instrumentos:

e Cinta

e Pintura en spray

e Céamara fotografica

e Regla metalica del m.

e Regla pequefia de 30 cm
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e Equipo de seguridad: caso y chaleco.
Consiste en llenar los datos del formato de recoleccién de informacion:

e Elnombre de la Via

e Nombre del Evaluador

e Fecha

e Abscisa inicial y final

e NUmero de tramo

e NuUmero de muestra

e Ancho de la calzada

o Identificar el tipo de falla con su respectivo codigo, dimensiones y severidad.

e Tomar fotos de cada falla.

5.4.2.5 Calculo del PCI.

Cuando se tiene la informacién de campo, el siguiente punto es la edicién de los
datos obtenidos, considerando los tipos de fallas que existen se debe elaborar un

programa en Excel, que facilite el calculo de:

e Unidades de bache,
e Areade las fallas,
e Suma de areas, longitudes o unidades de baches

e Densidad de cada tipo de falla.
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Area:

Area de la Falla (pies?o m?)

Densi = 1
ensidad Area de la Muestra (pies?o m?) * 100
Longitud:
Longitud de la Falla (pies o m) * 30 m (1 pie
Densidad = g @ ,) (L pie) * 100
Area de la Muestra (pies o m)
Unidades:
) Numero de baches
Densidad = 100

Area de la Muestra (pies?o m?) i
e Con el valor de la densidad se debe obtener el valor de deduccién de cada falla

segln su severidad, haciendo uso de los abacos.

3

Bajo

e

—— Medio

— Alto

0.1 1 10 100
Densidad

Valor Deducideo
cood888838 S8

Ilustracion 55. Abacos de valores de deduccion.
Fuente; Gutiérrez, C. 2011. Método Paver.
Recuperado de: https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/.../6124/10/capitul0%204.pdf

e Se identifica el valor de deduccion mayor de todas las fallas.
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Se deben sumar todos los valores de deduccion.
El evaluador considera la cantidad de fallas méas representativas que existe en el
pavimento, este es el valor “q”.

Con el valor de deduccion total y el valor “q”, se identifica el valor de deduccién

corregido haciendo uso de &bacos.

80 S /

N

1
-

g

£ ——g=2

: =
— q=4

P —— —a-s

3 0 A — =5

8 / 1

s !

N7
ZEES

0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100110120130140150160170180 190200
Total de la Suma de Valores Deducidos

Ilustracion 56. Abaco valor de Deduccion corregido.
Fuente; Gutiérrez, C. 2011. Método Paver.
Recuperado de: https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/.../6124/10/capitul0%204.pdf

Se hace una comparacion entre el valor de deduccion corregido del abaco y el
valor de deduccién mayor de todas las fallas y se elige el mayor, este sera el
verdadero valor de deduccion corregido.

Finalmente se calcula el PCI, en base a la siguiente formula:
PCI =100 —-VDC

e Con el valor del PCI se clasifica a la muestra en funcion del cuadro.
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Tabla 9. Clasificacién de la via de acuerdo al PCI.
Fuente; Gutiérrez, C. 2011. Método Paver.
Recuperado de: https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/.../6124/10/capitul0%204.pdf

Rango | Calificacion
100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno

70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo

25-10 Muy Malo
10-0 Deteriorado

e Este proceso se debe repetir para cada muestra.

e Se realiza un promedio de los valores de PCI de todas las muestras y se califica

a todo el tramo de la via en funcién del cuadro de calificacion.
5.4.3. Sistema de drenaje.

El sistema de drenaje de la via Calpi- San Juan de Chimborazo estd compuesto

por cunetas y alcantarillas.
5.4.3.1 Cunetas.

Para evaluar las cunetas se dividira en secciones de 100 m los tramos de la via.

e Tramo I. abscisa inicial 0+000, abscisa final 4+700 (hasta este punto existen

cunetas).
e Tramo Il no posee un sistema de drenaje.

e Tramo Ill. abscisa inicial 7+000, abscisa final 15+000
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Formato de recoleccién de datos.

Tabla 10. Formato de recoleccion de datos de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por: | Fecha: |
CUNETAS
Convenciones y Severidades para Dafios en Cunetas
Nro. Tipo de Falla Unidad Nro. Tipo de Falla Unidad
1 Escalonamiento m 5 Fracturamiento m’
2 Grietas m 6 Separacion de la cuneta m
3 Desgastes m? 7 Obstruccion m
4 Despostillamiento m 8 No entrega u
EVALUACION DE CUNETAS
AI?S'CISB A.bsasa Lado [Forma|Material Dimensiones Tipo de Falla Observaciones
Inicial [Final
I |D a h Tipo |Severidad | Cantidad | Unidad

Recoleccién de datos.

Instrumentos:

Cinta métrica

Regla metélica de 1 m.
Regla de 30 cm.¢
Pintura en spray.
Camara fotografica.

Chaleco, casco.
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Con ayuda de la cinta métrica se abscisara cada 100 m y colocar su debida
rotulacion con pintura, con el proposito de identificar las secciones de evaluacion de las

cunetas.

Se deben llenar los siguientes datos en el formato de evaluacion:

e Nombre del evaluador.

e Fecha:

e Abscisa Inicial y final

e Lado de la carretera al que estan ubicadas las cunetas.

e Forma de las cunetas

e Material de la cuneta

e Dimensiones.

o Identificar las fallas con su codigo, severidad y dimension.

e Observaciones. En caso de que exista algun tipo de informacion importante.

e Tomar fotos de cada falla existente facilitara la edicién de datos.

Formas de cunetas encontradas.

0.30
1.09
V\\ \\\
\ o
AN \ < o
Q N\ S o)
S NERN o
NN\
N\ N\
O\
AN
\
N 0.50
CUNETA TRIANGULAR CUNETA RECTANGULAR
1.00X0.40 0.30x0.40

Gréfico 1. Tipos de cunetas encontradas en la via.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.
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Resumen.

La informacion obtenida se debe editar, con ayuda del programa Excel podremos
cuantificar los dafos existentes en cada seccion de cunetas. Luego se suman los valores

de las dimensiones de cada falla, se puede obtener un cuadro de resumen de las fallas

existentes en cada tamo.

Tabla 11. Resumen de dafios en cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

CUADRO DE RESUMEN

Nro.

Tipo de Falla

Cantidad

Unidad

Grietas

Desgaste

Despostillamiento

Rotura

Separacion de Cuneta

Obstruccion

RN | ]|WIN

No entregan

5.4.3.2 Alcantarillas.

Las alcantarillas se encuentran de forma dispersa en la carretera.

Recoleccién de informacién.

Equipo.

e Cinta
e (Camara de fotos.

e Casco, chaleco y botas.

Las alcantarillas se encuentran generalmente cada 500 m, o cuando hay cambio

de pendientes en las cunetas, una forma de identificar en donde se encuentran localizadas
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es por los muros. Una vez identificada la alcantarilla se deben observar: el nimero, el
material, didmetro y estado de la tuberia, el tipo de muro con sus respectivas fallas, y si
se desfoga o no el agua desde la alcantarilla.En el formato de recoleccion de datos estan

citadas las fallas mas frecuentes que existen en las alcantarillas.

Formato.

Tabla 12. Formato de recoleccion de datos de alcantarillas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

E
valuado Fecha:
por:
ALCANTARILLAS
Convenciones y Severidades para Daiios en Cunetas
Nro. Falla Nro. Falla Nro. Falla Nro. Falla

El canal quelleva el agua dela

. Hundimiento o aplastamiento dela . . . . .
1 | Grietas en muros 7 13 Pendiente insuficiente 19 cuneta a la alcantarilla, no tiene

tuberia )
pendiente o esta tapada.

Grietas en la Exposicion de la tuberia a la accidn del . Muro socavado por ingreso de
2 , 8 e 14 Hormigueros en estructuras 20 X
Tuberia trafico agua dela cuneta directamente
Grietas en las Exposicion del acero de refuerzo de los Emposamiento de agua a la
3 ) 9 . 15 Maleza 21 . )
uniones de Muros muros a |a Intemperie entrada o salida dela alcantarilla

Fractura con
4 | pérdida parcial o 10 Socavacion del concreto de los muros 16 Sedimentos 22
total de la tuberfa

Hormigdn de la estructura es muy
antiguo y dafiado

Grietas,
fracturamiento o
dafios en canales . Lo

. Deterioro o pérdida del mortero de pega
5 | disipadores y en 11 . , 17 Basura 23 Muro roto
en las uniones dela tuberia
estructuras que
sirvan como
encole o descole
Separacion de

secciones de ) ) El canal quelleva el agua dela
, Se necesita construir un canal de .
tuberia que . . cuneta a la alcantarilla, es de
6 K 12 Pendiente Inversa 18 revestimiento para el encole o 24
permitan suelo natural y se producen
- ., descole. o .
infiltracion de infiltraciones.
agua
Evaluacién de Alcantarillas
Tipo de . .
Tuberia Fallas Funciona
) Estructura .
Nro. [Abscisa - - — Observaciones
i ) Material de | Dimension . Estructura , |Estructurade| .
Entrada| Salida [ Forma Tipo Longitud Tuberia Si [ No

la Tuberia | de Tuberia de Entrada Salida
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5.4.4. Sefiales de transito.

Existen 2 tipos de sefiales de transito: Sefiales horizontales y Sefiales Verticales.

5.4.4.1 Sefales horizontales.

Las sefiales horizontales estan divididas en: linea de eje, lineas de borde, tachas

de reflexion, paso cebra, lineas logaritmicas, circulos de velocidad de circulacion,

reductores de velocidad.

Formato para sefiales comunes en el pavimento.

Tabla 13. Formato de recoleccion de informacion de sefiales horizontales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por:

Fecha:

Direccidn del Flujo Vehicular:

Tramo:

Pardmetros de Evaluacién

Tipos de lineas Calificacion de la Visibilidad de las Lineas Tachas
Continua Doble Continua Excelente Borrosa Desgastadas Incompletas
Discontinua Continua y Discontinua Buena No seve Rotas No existen
Evaluacion
Abscisa |Abscisa Lje Borde Derecho Borde Izquierdo
Inicial | Final Tipo  |Calificacién| Color | Tachas | Tipo (Calificacidn| Color |  Tachas Tipo | Calificacidn | Color |  Tachas

Recoleccién de datos.

Instrumentos:

e (Céamara fotografica.

e Cinta
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e Chaleco, casco.

Para la facilidad de la recoleccién de datos se ha fraccionado la via cada 100 m

segun su abscisa, se debe evaluar los siguientes puntos:

e Eltipo de linea: linea de eje, linea de borde, lineas logaritmicas, paso cebra.
e Color, dimensiones.
e Visualizacion de las lineas.

e Estado de las tachas de reflexion y rectores de velocidad: roto, incompleto.
Formato para sefiales especiales en el pavimento.

Tabla 14. Formato de recoleccion de informacion de otras sefiales Horizontales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado Fecha:
por:
Direcciéon
del Flujo Tramo:
Vehicular:

Pardmetros de Evaluacion
Calificacion de la Visibilidad de las Lineas
Excelente | Borrosa Buena |N0 seve
Evaluacién de Seiiales del Pavimento

Abscisa Abscisa

.. . Descripcion Dimensiones Forma Color Calificacion
Inicial Final
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5.4.4.2 Sefnales Verticales.

Para la evaluacion de sefiales verticales se han considerado los tres tramos en que

esta dividida la via.

Formato Regular para Evaluacion de Sefiales Verticales.

Tabla 15. Formato de recoleccion de informacién de Sefiales verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por: Fecha:
Direccion del Flujo
. Tramo:
Vehicular:

SENALIZACION VERTICAL

Pardmetros de Evaluacion

Calificacion de la Visibilidad de los rétulos

Estado de conservacion de los rétulos

Forma del Poste

Excelente Borrosa Bueno Pintado Perfil U Perfil Cuadrado
Buena No se ve Oxidado Doblado Perfil Redondo
Evaluacién
Rétulo Poste
Nro. |Abscisa L i Estado de Sentido de | . i o Nro. De Estado de
Descripcién Tipo Forma Color P .. |Dimensiones (Visibilidad | Forma Altura P
Conservacién | Colocacién Postes Conservacion

Recoleccién de datos.

Instrumentos:
e (Camara de fotos.
e Cinta.

e Chaleco, casco

Existen varios factores que se deben observar en las sefiales de transito verticales:

e La altura a la que esta ubicada considerando como punto base la calzada de la

via.
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e Laforma, tipo, dimensiones, color y contenido del rotulo.
e Eltipo y material de soporte: perfil tipo u, perfil redondo, perfil cuadrado.
e Lavisibilidad y estado de conservacion.

e Ladireccion en que este yendo el vehiculo que lo va a ver.

5.4.4.3 Barreras.

Las barreras situadas en la via Calpi- San Juan de Chimborazo sirven para

delinear la geometria de la via en las curvas.

Formato de evaluacion de barreras.

Tabla 16. Formato de recoleccion de informacion de barreras.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Evaluado por: Fecha:

Pardametros de Evaluacion

Calificacién de la Visibilidad Estado de conservacion
Excelente Borrosa Bueno Pintado
Buena No se ve Oxidado Doblado
Evaluacion
Abscisa |Abscisa Estado de Sentido de

Descripcion Tipo Color Altura | Visibilidad

Inicial | Final conservacion | Colocacion

Instrumentos:

e Camara fotogréafica
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e Cinta

e Chaleco, casco.

Se debe verificar su visibilidad, estado de conservacion, sentido de colocacion

altura y dimensione.

5.5. Procedimiento y Analisis.
5.5.1. Encuestas.

Con la finalidad de obtener informacién concreta de la problematica de la via se
debe recurrir a los conocimientos de los usuarios de la via Calpi- San Juan de
Chimborazo. Esta indagacién nos servird como punto de partida para la investigacion.
Segun el muestreo efectuado se ha determinado que el nimero de encuestas debe ser

365.

Se han realizado 2 tipos de encuestas, que van dirigidas a los habitantes del sector

y a los conductores.
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5.5.1.1 Encuestas realizadas a los pobladores del sector.

MODELO DE ENCUESTA

CUESTIONARIO.
Responda las siguientes preguntas.

¢Hace cuantos afos fue construida la via Calpi- San Juan?

a. 5- 10 afos b. 11-20 afos
c. 21- 30 afos d. 31- 40 afios
e. 41- 50 afos f. No sabe

Cuando transita por la via ¢su viaje es comodo?

a. Si b. No

¢ Qué dafios ha observado en el pavimento de la via?

a. Fisuras.

b. Deformaciones (ondulaciones, depresiones, hundimientos, elevaciones)
c. Desprendimientos (peladuras, descascaramientos y baches)

¢ Cuando llueve, el agua se acumula en la superficie de la calzada?

a. Si b. No

¢Cuales cree usted que son las causas que provocan los dafios en el

pavimento?
a. Cargas de Trafico b. Drenaje Ineficiente
c. Clima Variable d. Mala Construccion

e. Mantenimiento Inadecuado
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6. ¢Qué tipo de mantenimiento recibe la via?

a. Sellado de grietas b. Bacheo
c¢. Mantenimiento de Sefiales. d. Mantenimiento de drenajes
e. Mantenimiento de Aceras f. Ninguno

7. ¢Como califica usted al drenaje de la via?
a. Excelente b. Buena
c. Regular d. Mala
e. Deteriorada
8. ¢Cudles son los problemas que presenta el drenaje de la via?

a. Las cunetas estan fisuradas/ Rotas b. Agua/ basura/sedimentos
c. No existen cunetas d. Basura/ sedimentos en las alcantarillas

e. Diametro de la alcantarilla pequefia  f. No existen alcantarillas suficientes

9. ¢En qué horarios existe mas trafico en la via?
a. 05h00-08h00 b. 12h00-15h00
c. 18h00-21h00 d. 05h00-14h00
e. Todo el dia.

10. ¢ Qué tipo de vehiculos circulan por la via?

a. Livianos b. Camiones
c. Volquetas d. Traileres
e. Otros

11. ¢ En qué estado se encuentran las sefiales de transito?
a. Excelente b. Bueno

¢. Malo
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12. ¢ Qué problemas presentan las sefiales de transito?
a. Mal Ubicadas b. Mal Estado
c. Insuficientes d. No existe

13. ¢ En qué estado se encuentra la via en su totalidad actualmente?
a. Excelente b. Buena
c. Regular d. Mala
e. Deteriorada

14. ¢ Qué tipo de intervencidn cree usted que se deberia dar a la via?
a. Reconstruccion b. Mantenimiento

¢. Rehabilitacion
5.5.1.2 Resumen de las encuestas.

1. ¢Hace cuantos afos fue construida la via Calpi- San Juan?

Las personas mayores de 60 afios expresan que la via desde la Parroquia San Juan
hasta la Comunidad San Juan de Chimborazo ya existia desde hace mas de 40 afios,
mientras que la actual Via Calpi- Parroquia San Juan existe desde hace
aproximadamente 20 afios. En tiempos anteriores para llegar desde la Parroquia
Calpi hasta la parroguia San Juan de Chimborazo los viajeros debian hacer uso de la
via Panamericana hasta llegar a la Empresa Cemento Chimborazo, luego tomar el
camino antiguo que llega hasta lo que hoy se conoce como Terminal de Productos
limpios de Chimborazo y desde este punto se tomaba la via para llegar a la parroquia

San Juan, que es la misma que se enlazo con la via nueva que viene desde Calpi.
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Segun la informacién emitida en el Ministerio de transporte y obras Publicas la via

actual Calpi- San Juan de Chimborazo fue construida hace 21 afios.

a. 5-10 afios
10%

f. No sabe
41%
b. 11-20 aiios
- 35%
e. de 41-50 afios

4%

c. 21-30 afios
8%

llustracion 57. Afios de Construccion de la via.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.
2. Cuando transita por la via ¢su viaje es comodo?

El 64.71 % de los pobladores dicen que su viaje es bueno y el 35.29% expresa
que al viajar padecen algun tipo de molestia especialmente producidos al
atravesar las zonas de reductores de velocidad que se encuentran deteriorados y
en la Avenida dela Parroguia San Juan porque existen muchas fallas en el

pavimento.

[lustracion 58. Comodidad del Viaje.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.
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3. ¢Qué tipos de dafios ha observado en el pavimento de la via?

El 31.94% de personas que respondieron a esta pregunta dice que, es facil apreciar
las fisuras en todo el trayecto del pavimento, el 26.39% expone que existen
deformaciones como ondulaciones y el 41.67% explican que existen muchas zonas

con desprendimientos como baches.

c. Desprendimientos

42% a. Fisuras
(]

32%

b. Deformaciones
26%

llustracion 59. Dafios en el pavimento.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

4. Cuando llueve, ¢el agua se acumula en la superficie de la calzada?

La poblacion expresa que el agua se acumula en la calzada especialmente en la
Avenida de la Parroquia San Juan, debido a que en ese sector no existen drenajes y
gue ademas existen canales abiertos para transportar agua de regadio que se llenan
facilmente y el exceso de agua se desborda hasta la calzada de la via. El agua también
se acumula en el pavimento cuando poseen parches de servicio en mal estado o

cuando las cunetas estan llenas de material y el agua no tiene por donde escurrir.
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lustracién 60. Acumulacién de agua en la calzada.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.

5. ¢Cudles cree usted que son las causas que provocan los dafios en el
pavimento?

Los habitantes sostienen que la calidad de la construccién no fue la apropiada para

el trafico diario que recibe la via que esta compuesto principalmente de vehiculos

de transporte pesado como volquetas y traileres, los vehiculos sobrecargan a la

estructura del pavimento y la dafia, no se da tratamiento al pavimento y se sigue

deteriorando.

a. Trafico

d. Mala Construccién 34%

19%

b. Drenaje
Ineficiente

c. Clima Variable
8%

lustracion 61. Causas que provocan los dafios en el pavimento.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.
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6. ¢Qué tipo de mantenimiento recibe la via?
Principalmente la limpieza de cunetas y alcantarillas, también se puede apreciar que

constantemente estan realizando actividades de bacheo.

f. Ninguno

3%

a. Sellado de grietas
3%

d. Mantenimiento de drenajes
40%

¢. Mantenimiento de Sefiales
8%

lustracién 62. Mantenimiento de la via.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.

7. ¢Como califica usted al drenaje de la via?
Los pobladores piensan que a excepcion de la zona de San Juan, los drenajes se

encuentran en condiciones aceptables.

e. Deteriorada a. Excelente
2% 2%

d. Mala
18%

llustracion 63. Calificacion del drenaje.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.
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8. ¢Cudles son los problemas que presenta el drenaje de la via?

Generalmente las cunetas y alcantarillas tienen sedimentos debido a que en los
extremos de la via existen terrenos o taludes y cuando llueve o con las corrientes de
viento las particulas de suelo son transportadas hacia los drenajes. En algunos
lugares las cunetas estan destruidas y el agua ingresa al suelo de cimentacion de la
via. En la avenida de la parroquia San Juan no existen drenajes para el escurrimiento

del agua y se observa que el pavimento esta muy deteriorado.

a. Las cunetas
estan
fisuradas/rotas
16%

g. Ninguno
3%

f. No existen alcantarillas
suficientes
12%

b. Acumulacién de agua/ basura
/sedimentos, en las cunetas
57%

c. No existen cunetas
12%

llustracion 64. Problemas del drenaje de la via.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

9. ¢En qué horarios existe mas trafico en la via?

El trafico estd compuesto por los turistas, los habitantes del sector, los transportes
interprovinciales y vehiculos de carga como volquetas y traileres, los mismos que
circulan en su mayoria desde las 5hoo hasta las 21hoo, en horas de la noche el trafico
disminuye considerablemente pero es normal observar vehiculos de transporte

pesado.
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a. 05h00-08h00
28%

b. 12h00-15h00
8%

e. Todo el dia
43%

c. 18h00-21h00
4%

d. 05h00+14h00
17%

llustracion 65. Horas de congestion vehicular.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

10. ¢ Qué tipo de vehiculos circulan por la via?

d. Traileres a. Livianos
24% 25%

c. Volquetas b. Camiones

26% 25%

=

lustracion 66. Tipos de vehiculos que circulan por la via.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.

11. ¢ En qué estado se encuentran las sefiales de transito?
Las sefiale de transito verticales se encuentran en buen estado, pero en la Avenida de
la parroquia San Juan no existen. Las sefiales horizontales en su mayoria no son

visibles debido a la perdida de pintura y tachas.

114 -



a. Excelente
4%

d. Ninguno
4%

llustracién 67. Estado de las sefiales de transito.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.

12. ¢ Qué problemas presentan las sefiales de transito?

En la parroquia de San Juan no existen las sefiales de transito verticales suficientes.

e. Ninguno
4%

——

d. No existe
19%

c. Insuficientes

a. Mal Ubicadas
26%

b. Mal Estado
19%

llustracion 68. Problemas de las sefiales de transito.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.
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13. ¢ En qué estado se encuentra la via en su totalidad actualmente?
El 37.25% de habitantes del sector opinan que la via esta en buen estado, el 27.45%

que su estado es regular y el 23.53% dicen que se encuentra en mal estado.

e. Deteriorada
12%

—  ~—

b. Buena
d. Mala 37%
24%

c. Regular
27%

llustracion 69. Estado de la Via.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

14. ; Qué tipo de intervencion cree usted que se deberia dar a la via?

Mayoritariamente los pobladores opinan que se deberia reconstruir la via.

c. Rehabilitacion
19%

a. Reconstruccion
45%

b. Mantenimiento
36%

[lustracion 70. Tipo de Intervencién de la Via.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.
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5.5.1.3 Encuesta realizada a los conductores

MODELO DE LA ENCUESTA.

Responda las siguientes preguntas.

1. ¢ Hace cuéntos afios fue construida la via Calpi- San Juan?

a. 5- 10 afos b. 11-20 afos
c. 21- 30 afos d. 31- 40 afios
e. 41- 50 afios f. No sabe

2. Cuando transita por la via ¢su viaje es comodo?
a. Si b. No
3. ¢Qué dafios ha observado en el pavimento de la via?
a. Fisuras.
b. Deformaciones (ondulaciones, depresiones, hundimientos, elevaciones)
c. Desprendimientos (peladuras, descascaramientos y baches)
4. Cuando llueve, ¢el agua se acumula en la superficie de la calzada?
a. Si b. No
5. ¢Cuales cree usted que son las causas que provocan los dafios en el pavimento?
a. Cargas de Trafico b. Drenaje Ineficiente
c. Clima Variable d. Mala Construccion
e. Mantenimiento Inadecuado

6. ¢Qué tipo de mantenimiento recibe la via?

a. Sellado de grietas b. Bacheo
¢. Mantenimiento de Sefiales d. Mantenimiento de drenajes
e. Mantenimiento de Aceras f. Ninguno
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7. ¢Como califica usted al drenaje de la via?
a. Excelente b. Buena
c. Regular d. Mala
e. Deteriorada
8. ¢Cuadles son los problemas que presenta el drenaje de la via?
a. Cunetas estan fisuradas/ Rotas b. Acumulacién de agua/ basura/sedimentos
c. No existen cunetas d. Basura/ sedimentos en las alcantarillas
e. Diametro de la alcantarilla pequefia  f. No existen alcantarillas suficientes

9. ¢En qué horarios existe més trafico en la via?

a. 05h00-08h00 b. 12h00-15h00
¢. 18h00-21h00 d. 05h00-14h00
e. Todo el dia.

10. ¢Queé tipo de vehiculos circulan por la via?

a. Livianos b. Camiones
c. Volquetas d. Tréileres
e. Otros

11. (En qué estado se encuentran las sefiales de transito?
a. Excelente b. Bueno
c. Malo
12. (Qué problemas presentan las sefiales de transito?
a. Mal Ubicadas b. Mal Estado
c. Insuficientes d. No existe
13. ¢ Qué tipo de vehiculo posee?
a. Automovil b. Bus

c. Volqueta d. Camidn
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e. Tréiler

14. ¢ Cuantos dias a la semana utiliza su vehiculo?

a.l b.2 c.3
d. 4 e.5 f.6
g.7

15. ¢Cuél es la velocidad a la que viaja por la via?

a. 50 km/h b. 60 km/h
c. 70 km/h d. 90 km/h
e. 100 km/h

16. ¢De qué forma afecta a su vehiculo es estado de la via?
a. Danos mecénicos b. Cambio de llantas continuas
¢. Mayor consumo de gasolina y aceites

17. ¢Cudl es el gasto referencial que se genera para el funcionamiento anual de su

vehiculo?
a. $1000-$2000 b. $2001-$3000
c. $3001-$6000 d. $6001-$9000
e. $9001-$12000 f. $12001-$16000
g. No sabe

18. ¢En qué estado se encuentra la via en su totalidad actualmente?
a. Excelente b. Buena
c. Regular d. Mala
e. Deteriorada

19. ¢Qué tipo de intervencion cree usted que se deberia dar a la via?
a. Reconstruccion b. Mantenimiento

¢. Rehabilitacion
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5.5.1.4 Resumen de las encuestas.

1. ¢Hace cuantos afios fue construida la via Calpi- San Juan?
El 54.35% de conductores indican que la via fue construida aproximadamente hace
20 anos. El 19.57% piensan que fue construida hace poco mas o menos 10 afios. El

10.87% alrededor de 21a 30 afios y el 15.22% no sabe.

c. 21-30 afios |
11%

f. No sabe
15%

a. 0-10 aios
20%

b. 11-20 aiios
54%

lustracion 71. Tiempo de Construccién de la via.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.

2. Cuando transita por la via ¢su viaje es comodo?
El 73.91% de conductores explican no haber recibido muchas molestia durante el
trayecto de su viaje, mientras que el 26.09% afirman que el viaje en su vehiculo si

les produjo molestias.

llustracion 72. Comodidad del viaje.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.
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3. ¢Queé dafos ha observado en el pavimento de la via?
El 45% afirmo haber observado en el pavimento fisuras, el 20% deformaciones y el

35% desprendimientos.

c. Desprendimientos
35%

a. Fisuras
45%

b. Deformaciones.
20%

llustracion 73. Dafos del Pavimento.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.

4. Cuando llueve, ¢se acumula el agua en la superficie de la calzada?
El 63.04% ha observado que el agua se acumula especialmente en las zonas en donde
existen fallas bruscas y repetitivas como baches y parches de servicio. El 36.96%

afirma no haber presenciado la acumulacién de agua.

[lustracion 74. Acumulacion de agua en el pavimento.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.
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5. ¢Cudles cree usted que son las causas que provocan los dafios en el
pavimento?

El 35.82% piensan que el trafico ocasiona los dafios en el pavimento, el 31.34%

opina que el mantenimiento que se da a la via no es adecuado para sus necesidades.

El 16.42% dice que la construccion inicial no contemplo el trafico que poseia la

carretera, el 14.92% delibera que el drenaje y el clima del sector también afecta a su

destruccioén.

e. Mala
Construccion
16%

f. Ninguno
2%

a. Trafico
36%

b. Mal Drenaje
8%

c. Clima Variable
7%

lustracién 75. Causas que provocan los dafios en la carretera.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.

6. ¢Queé tipo de mantenimiento recibe la via?

El 45.45% ha observado que se bachea el pavimento, el 38.96% dice que se
hacen concurrentemente la limpieza de drenajes, el 5.19% afirma que se realizado
un sellado de fisuras, el 2.6% expresa que suelen dar mantenimiento a las sefiales de

transito, el 1.3% dice que alguna vez se repararon las aceras.
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a. Sello de fisuras
5%

f. Ninguno
7%

e. Mantenimiento de
Aceras
1%

b. Bacheo

d. Mantenimiento 45%

de drenajes
39%

c. Mantenimiento
de Sefiales
3%

llustracion 76. Mantenimiento de la via.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

7. ¢Como califica usted al drenaje de la via?
El 39.13% piensa que el drenaje es bueno, el 39.13% dice que es regular, el 21.74%

opina que el estado del drenaje es malo.

b. Buena
39%

lustracion 77. Estado del Drenaje.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.
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8. ¢Cuales son los problemas que presenta el drenaje de la via?

f. No existen

g. Ninguno

alcantarillas suficientes

e. Didmetro de 12%
alcantarilla pequeio
3%

a. Las cunetas estan
fisuradas/rotas
24%

5%

d. Acumulacién de

basura /sedimentos,

en las alcantarillas
2%

|

c. No existen
cunetas
9%

b. Acumulacién de agua/
basura /sedimentos, en las
cunetas

llustracion 78. Problemas del drenaje de la via.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.

9. ¢En qué horarios existe mas trafico en la via?

e. Todo el dia
12%

a. 05h00-08h00
51%

d. 05h00+14h00
15%

c. 18h00-21h00
10%

b. 12h00-15h00
12%

lustracion 79. Horas de congestion vehicular.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.
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10. ¢ Qué tipo de vehiculos circulan por la via?

Los conductores dicen que en esta via circulan todo tipo de vehiculos.

d. Trdileres a. Livianos
25% 25%

c. Volquetas b. Camiones
25% 25%

N

lustracion 80. Tipos de vehiculos que circulan por la via.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.

11. ¢ En qué estado se encuentran las sefiales de transito?
Las sefiales horizontales en su mayoria son borrosas y las tachas de iluminacién estan

desgastadas y rotas. Las sefiales verticales si se encuentran en buen estado.

a. Excelente
4%

llustracion 81. Estado de las sefales de transito.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.
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12. ¢ Qué problemas presentan las sefiales de transito?
Los conductores dicen que hay algunos sectores poblados en los que no existen
sefiales de transito como en la parroquia San Juan y que las sefiales horizontales se

encuentran en mal estado.

e. Ninguno
2%

b. Mal Estado
48%

d. No existen
7%

a. Mal Ubicadas
15%

c. Insuficientes
28%

llustracion 82. Problemas de las sefiales de transito.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.

13. ¢ Qué tipo de vehiculo posee?

La via tiene mayor indice de circulacion de automoviles y volquetas.

d. Camioén
7%

a. Automovil
39%

c. Volqueta
39%

lustracion 83.Ttipo de vehiculo que posee el encuestado.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.
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14. ¢ Cuantos dias a la semana utiliza su vehiculo por esta via?

El 41.3% los conductores afirmaron hacer uso de la carretera los 7 dias de la semana.

a. 1l b. 2
4% 9%
c.3
g7 9%
41%

e.5
15%

f.6
11%

llustracion 84.Numero de dias que el encuestado usa su vehiculo a la semana.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

15. ¢Cual es la velocidad a la que viaja por la via?

’ e. 100 km/h
c. 70 km/h 2%
L~

b. 60 km/h
33%

~_

llustracion 85. Velocidad a la que circulan los vehiculos por la via.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.
16. ¢ De qué forma afecta a su vehiculo es estado de la via?
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d. Ninguno
5%

¢. Mayor consumo de
gasolina y aceites
17%

a.Daios
mecanicos
50%

b. Cambio de
llantas continuas
28%

llustracion 86. Afectaciones de los vehiculos a causa del estado de la via.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.

17. ¢ Cudl es el gasto referencial que se genera para el funcionamiento anual de
su vehiculo?

El gasto que realizan los conductores para poder usar sus vehiculos anualmente son:
e Los vehiculos livianos gasta hasta $2000,
e Para dar mantenimiento a un bus se suele gastar hasta $9000,

e Los propietarios de volquetas y camiones invierten hasta $16000.
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f. $12001-$16000
9%

e. $9001-$12000
13%

a. $1000-$2000
30%

d. $6001-$9000
17%

b. $2001-$3000
13%

c. $3001-$6000
11%

llustracion 87. Gastos para poner en funcionamiento los vehiculos.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

18. ¢ En qué estado se encuentra la via en su totalidad actualmente?

e. Deteriorada

2%
d. Mala
7% :

c. Regular
39%

llustracion 88. Estado de la via.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.
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19. ¢ Qué tipo de intervencidn cree usted que se deberia dar a la via?

c. Rehabilitacion
27%

a. Reconstruccion
35%

~

b. Mantenimiento
38%

lustracion 89. Tipo de intervencion de la via.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.
5.5.1.5 Conclusiones de las encuestas.

e El pavimento de la via presenta dafios como: fisuras, baches y ondulaciones.

e En la zona de la parroquia San Juan el pavimento de la via se encuentra totalmente
dafado, debido a que: no posee un sistema de drenaje que ayude a evacuar el agua
lluvia y también existen canales abiertos llenos de basura y sedimentos que
transportan agua de regadio que normalmente se colapsa y permite que el agua se

desborde hasta la calzada de la via.
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Las cunetas, en la zona de la Comunidad San Juan de Chimborazo, también son
usadas para evacuar el agua de regadio y en algunos sectores se encuentran rotas

permitiendo infiltraciones de agua hacia la mesa del pavimento.

Las sefiales de transito horizontales a lo largo de toda la via presenta problemas
como: la pintura esta desgastada y en algunos lugares no se observan, las tachas de

reflexion estan incompletas, rotas y ya no reflejan completamente.

Las sefiales de transito verticales se encuentran en buen estado excepcion del Sector

de la parroquia San Juan de Chimborazo.

El trafico vehicular de la carretera es permanente durante las 24 horas con la
presencia de vehiculos livianos, buses, volquetas, camiones y traileres. Las volquetas
son las que mas transitan por el lugar debido a que prestan sus servicios en la
Empresa Cemento Chimborazo, lo que significa que las cargas de trafico soportadas

por el pavimento son altas.

Los usuarios de la via en su mayoria piensan que se deberia dar algun tipo de
tratamiento al pavimento como mantenimiento del asfalto o reconstruccion, porque

su estado de dafios sigue avanzando rapidamente.
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5.5.2. Tramo I.

Comprende la via que inicia en la parroquia Calpi y termina en la parroguia San

Juan, tiene una longitud de 6 km y un ancho promedio de via de 9.25 m.
Determinacion de las unidades de muestreo.

e Ancho de calzada: 9.25 m
e Longitud del tramo: 6 km
e Area de tramo: 300 m?

e SD:10

e =5

NUmero de tramos.

_ Longitud de lavia(m) * ancho de la via(m)

area adoptada (rango entre 220 — 320)

_ 6000m = 9,25 m
- 300 m”

N=185 unidades.

Longitud del Tramo.

Longitud de la via (m)

Longitud Tramo =
Numero de Tramos

6000 m
185

Longitud Tramo =
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Longitud de tramo=32.43, asumimos 32.

Numero de muestras para analizar (n).

N * SD?

n:[j—z*(w—n]woz

185 * 102

n= 52
[T v (185 — 1)] +102

n = 14.80, asumimos 15 unidades de muestreo.
Intervalo de Analisis.
N
n

1 =

185
T

i =12.33.
El intervalo de muestreo es 12.

Correccion de Numero de Muestras.

N
n. = T

185
T2
n. = 15.42,
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Considerando que la seccién 16 se encuentra en el tamo | también sera analizado.
En resumen se valuaran 16 secciones, que tienen una longitud de 32 m, con un intervalo
de muestreo de 12. La primera muestra se elige de forma empirica, en este caso se eligio

la muestra nimero 5, la segunda muestra sera la seccion Nro. 17, y asi sucesivamente.

Tabla 17. Secciones de analisis. Tramo |.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Nro. Nro. de| Abscisa| Abscisa
Muestra| Seccion| Inicial | Final
1 5 0+128 | 0+160
2 17 0+512 0+544
3 29 0+896 | 0+928
4 41 1+280 | 1+312
5 53 1+664 | 1+696
6 65 2+048 | 2+080
7 77 2+432 | 2+464
8 89 2+816 | 2+848
9 101 3+200 | 3+232
10 113 3+584 | 3+616
11 125 3+968 | 4+000
12 137 4+352 | 4+384
13 149 4+736 | 4+768
14 161 5+120 5+152
15 173 5+504 | 5+536
16 185 5+888 | 5+920
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5.

5.2.1 Desarrollo.

Tabla 18. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 5. Direccion de flujo Calpi - San Juan de
Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Nombre de ) Calpi- San Esquema:
lavia: Calpi-San Juan Tramo: 1 ua‘n de ‘
Chimborazo
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 5,00 u — 7 ‘ -
por: Muestra (s):
Ancho de ‘
Fecha: 22/07/2015 calzada: 4,63 m . ‘
. Longitud de
Ab.S(:'lSa 0+128 unigad de 32,00 m ‘
Inicial:
muestro : I
Abscisa 0+160 Area 148,00 m? TTT
final: muestra: ‘
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grdfico:
2 Exudacién (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) & Piel de cocodrilo ()
4 Desniveles Localizados (m) & Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacién (m?) ) ) o
— ) Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
6 Depresion (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) Parche de corte de servicio (m?)
8 Fisuramiento de Reflexion de losas (m) & Desmoronamiento / intemperismo (m?)
9 Desnivel de carril / espaldén (m) @ Espacio Libre
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 0
11 Parche de corte de servicio (m?)
12 Agregado pulido (m?) 40
13 Baches (u) 30
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20
15 Surco de huella (m?)
16 Desplazamientos (m?) 10
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla |Largo (m)|Ancho (m) | Unidad(u) |Severidad| Area (m?) | Total |Severidad |Densidad % | Valor Deducido
1 32,00 1,30 M 41,60 41,60 M 28,11 59,80
7 32,00 A 32,00 A 6,49 17,60
10 0,40 M 0,40 M 0,08 0,00
10 5,60 B
10 0,90 B 6,50 B 1,32 0,00
11 0,50 0,40 M 0,20 0,20 M 0,14 3,70
19 32,00 1,05 B 33,60 33,60 B 22,70 8,40
Total grdfico = 89,50
q= 2
Valor de Deduccién 59,80
Mayor=
CDV(dbaco)= 58,00
CDV= 59,80
PCI= 40,20
Clasificacién dela via= Mala
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Tabla 19. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 5. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo- Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan de Esquema:
Nonzbre de Calpi-San Juan Tramo: 1 Chiébomzo- !
la via: .
Calpi ‘
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 5,00 u —t— ‘
por: Muestra (s):
i Ancho de ‘
Fecha: 22/07/2015 calzada: 4,63 m B ‘
. Longitud de 2
Abscisa 0+128 unidad de 32,00 m ‘
Inicial:
muestro :
Abscisa 0+160 Area 148,00 m? B ‘
final: muestra: ‘
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grdfico:
2 Exudacién (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) @ Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) & Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacién (m?) , ) )
P Depresio'n [mz) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) Espacio Libre
8 Fisuramiento de Reflexién de losas (m) 50,00 46,05
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 45,00 el
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 40,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 35,00
12 Agregado pulido (m?) z‘;'gg 270 ¢ 24,76
13 Baches (u) 20’00 DRSS
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 15:00
15 Surco de huella (m?) 10,00 549,
16 Desplazamientos (m?) 5,00 e
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro.Falla |Largo (m)|Ancho (m) | Unidad(u) |Severidad| Area (m?) | Total |Severidad |Densidad % | Valor Deducido
1 32,00 1,30 M 41,60
1 32,00 0,80 M 25,60 68,16 M 46,05 66,60
1 1,20 0,80 M 0,96
7 32,00 A 32,00 A 6,49 17,60
19 32,00 1,05 M 33,60 33,60 M 22,70 840
Total VD= 92,60
q= 2
Valor de Deduccion 66,60
CDV(dbaco)= 64,00
CDV= 66,60
PCI= 33,40
Clasificacion dela via= Mala
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Tabla 20. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 17. Direccién de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San _Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 Juan de “ \
de la via: Chimbora
Z0
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 17,00 u H\
por: Muestra (s): ’ \‘\
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m I\
calzada: ) H‘
. Longitud de I
Ab.s.usa 0+512 unidad de 32,00 m “‘L\
Inicial: VA
muestro : ‘1 i
Abscisa 0+544 Area 148,00 m? I /
final: muestra: /| /
TIPOS DE FALLA ! :
1 Piel de cocodrilo (m?) Graéfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) @ Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) £ Fisuramiento en borde (m)
E Corrugacion (mz) Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
6 Depresion (mz) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) o
- - — Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
9 Desnivel de carril / espalddn (m) 50,00 45,73
43,24
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) ) 'zmw“‘
11 Parche de corte de servicio (m?) 40,00 | 7 I
12 |Agregado pulido (m?) 30,00 ’ 7
13 Baches (u) z" g vl J
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00 7%
15 Surco de huella (m?) ) ) 7 J
16 Desplazamientos (m?) 10 ’&\&&/ﬁﬁ%‘ [ 7
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 e e
18 Hinchamiento (m?) !
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?)|Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 3,00 2,00 M 6,00 6,00 M 4,05 35,6
7 32,00 A 32,00 A 6,49 17,60
10 2,40 B 2,40 B 0,49 0,00
19 32,00 2,00 B 64,00 64,00 B 43,24 11,73
Total VD= 64,93
q= 3
Valor de Deduccién
35,60
Mayor=
CDV(dbaco)= 44,00
CDV= 44,00
PCl= 56,00
Clasificacidn de la via= Buena
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Tabla 21. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 17. Direccién de flujo San Juan de
Chimborazo- Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 de “ \
de la via: Chimbora
zo0- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 17,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
R Longitud de
Ab.s.usa 04512 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 0+544 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) & Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) B Depresién (m2)
E Corrugacion (mz) Fisuramiento en borde (m)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) o
- - - Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
9 Desnivel de carril / espalddn (m) 45,00 41,52
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 40,00 77
11 Parche de corte de servicio (m?) 35,00
12 Agregado pulido (m?) 30,00 ' 25,00 25282
13 Baches (u) 23,00 ;
20,00 ’
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 15,00 1
15 Surco de huella (m?) 10,00 f ’
16 Desplazamientos (m?) 5,00 0,30, 1
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 ’"\\\:’QQ\\ e
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?)|Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 9,50 0,40 M 3,80
L 8,00 1,80 M 14,40 61,45 M 41,52 65,10
1 11,30 2,50 M 28,25
1 10,00 1,50 M 15,00
6 1,00 1,50 A 1,50 1,50 A 0,30 13,50
7 32,00 A 32,00 A 6,49 17,60
19 32,00 1,00 B 32,00 32,00 B 21,62 8,20
19 10,00 0,50 A 5,00 5,00 A 3,38 24,90
Total VD= 129,30
q= 2
Valor de Deduccién 65,10
CDV(édbaco)= 81,00
CDV= 81,00
PCl= 19,00
Clasificacidn de la via= Muy Mala
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Tabla 22. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 29. Direccidn de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 1 Juan de “ “
de la via: Chimbora
A
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 29,00 y
por: Muestra (s):
Ancho de
Fecha: 22/07/2015 4,63 m
calzada:
Longitud de
Abscisa
al 0+896 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 0+928 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA \
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) @ Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) ) )
E3 Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (m?)
— 7 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
6 Depresion (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) Parche de corte de servicio (m?)
8 Fisuramiento d Reflexién de losas (m) @ Desmoronamiento / intemperismo (m?)
9 Desnivel de carril / espaldén (m) £ Espacio Libre
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 0,00
11 Parche de corte de servicio (m?) '
12 Agregado pulido (m?) 40,00
13 Baches (u) 30,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 17.30
20,00 A
15 Surco de huella (m?) (
16 Desplazamientos (m?) 10,00 0.97
- - - 5 I3
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 B
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 32,00 0,80 M 25,60 25,60 M 17,30 52,46
7 32,00 A 32,00 A 6,49 17,60
10 4,80 M 4,80 M 0,97 2,10
11 0,50 0,60 B 0,30 0,50 B 0,34 0,00
19 32,00 1,50 B 48,00 48,00 B 32,43 10,28
Total VD= 82,44
g= 3
Valor de Deduccién
52,46
Mayor=
CDV(ébaco)= 58,00
CDV= 58,00
PCl= 42,00
Clasificacion de la via= Regular
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Tabla 23. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 29. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 de \ \
de la via: Chimbora
zo- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 29,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
) Longitud de
Abscisa 0+896 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 0+928 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA \
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bquue(mz) E3 Fisuramiento en borde (m)
4 Desniveles Localizados (m) ) ) )
Desmoronamiento / intemperismo (m?)
5 Corrugacion (m?)
— Espacio Libre
6 Depresion (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) 100,00 00,81
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 90,00 poraeias
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 0,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 70,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 60,00
12 Agregado pulido (m?) 50,00
13 Baches (u) 40,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 30,00
15 Surco de huella (m?) 20,00
16  |Desplazamientos (m?) 10,00 INSSS
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 e P
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
7 32,00 A 32,00 A 6,49 17,60
19 32,00 1,50 B 48,00 48,00 B 32,43 10,28
19 32,00 2,70 M 86,40 86,40 M 58,38 37,20
Total VD= 65,08
q= 3
Valor de Deduccién 37,20
CDV(ébaco)= 44,00
CDV= 44,00
PCl= 56,00
Clasificacion de la via= Buena
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Tabla 24. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 41. Direccion de flujo Calpi- San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Calpi- San Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 ]uqn de
de la via: Chimbora
Z0
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 41,00 u
por: Muestra (s):
Ancho de
Fecha: 22/07/2015 4,63 m
calzada:
Longitud de
Abscisa
T 1+280 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 14312 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (mz) B Fisuramiento en borde (m)
4 Desniveles Localizados (m) [ Parche de corte de servicio (m?)
5 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresién (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m) 59,91
8 Fisuramiento d Reflexién de losas (m) 60,00
9 Desnivel de carril / espalddn (m) 0.00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) '
11 Parche de corte de servicio (m?) 40,00
12 Agregado pulido (m?) 3243 |
13 Baches (u) 30,00
H 2
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?)
16 Desplazamientos (m?) 10,00 fg}'}/
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0.00 77&%&
18 Hinchamiento (m?) ' 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)

FALLA EXISTENTES

Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?)|Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
7 32,00 M 32,00 M 6,49 11,20
11 1,30 0,60 B 0,78
11 0,40 0,30 B 0,12 1,74 B 1,18 2,30
11 0,70 1,20 B 0,84
19 32,00 1,50 B 48,00 48,00 B 32,43 10,28

Total VD= 23,78
q= 2
Valor de Deduccién 11,20
Mayor=

CDV(édbaco)= 20,00
CDV= 20,00
PCl= 80,00
Clasificacién de la via=| Muy Buena
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Tabla 25. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 41. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo- Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 de
de la via: Chimbora
zo0- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 41,00 u
por: Muestra (s):
Ancho de
Fecha: 22/07/2015 4,63 m
calzada:
Longitud de
Absci
scisa 14280 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 14312 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
— >
2 Exudacién (m*) Bl Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Blogue (m?) _ ) bord
4 Desniveles Localizados (m) @ Fisuramiento en borde (m)
g Corrugacién (mz) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (mz> Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m)
60,00
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 54,05
9 Desnivel de carril / espalddn (m) 50,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
11 Parche de corte de servicio (m?) 40,00
12 Agregado pulido (m?) 30,00 26,10
13 Baches (u) -
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?) . )
- 5 10,00 r 7
16 Desplazamientos (m?) f
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?2) 0,00 WzzAzzziz
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?) |Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 32,00 0,40 M 12,80 12,80 M 8,65 43,00
7 32,00 \Y 32,00 M 6,49 11,20
19 32,00 2,50 B 80,00 80,00 B 54,05 12,86
Total VD= 67,06
q= 3
Valor de Deduccién 43,00
CDV(abaco)= 38,00
CDV= 43,00
PCl= 57,00
Clasificacién de la via= Buena
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Tabla 26. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 53. Direcciéon de flujo Calpi -San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombre Calpi-San Juan Tramo: 1 uan de
de la via: Chimbora
)
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 53,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
. Longitud de
Ab.Sf:ISa 1+664 unidgad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 14696 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Blogque (m?) @ Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) £ Desniveles Localizados (m)
5 Corrugacion (m?) Fisuramiento en borde (m)
6 Depresion (m?) Parche de corte de servicio (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) @ Baches (u)
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) £ Desmoronamiento / intemperismo (m?)
9 Desnivel de carril / espaldén (m) o
E Espacio Libre
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
11 Parche de corte de servicio (m?) 70,00
12 Agregado pulido (m?) 60,00
13 Baches (u) 50,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 40,00
15 Surco de huella (m?) 30,00
16 Desplazamientos (m?) 212’?)?)
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0',00
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) Severidad |Area (m?) |Total [Severidad |Densidad % |[Vvalor Deducido
1 3,80 2,00 B 7,60
1 10,00 0,70 B 7,00 16,20 B 10,95 33,00
1 1,00 1,00 B 1,00
1 0,30 2,00 B 0,60
4 15,00 0,50 B 7,50 7,50 B 5,07 10,40
7 32,00 A 32,00 A 6,49 17,60
11 5,00 1,25 A 6,25 6,25 A 4,22 30,80
13 0,50 0,50 1,00 B 0,25 1,00 B 0,68 12,80
19 10,00 1,00 A 10,00 10,00 A 6,76 30,90
Total VD= 135,50
q= 3
Valor de Deduccién 33,00
Mayor=
CDV(dbaco)= 88,50
CDV= 88,50
PCl= 11,50
Clasificacién de la VIA=] Muy Mala
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Tabla 27. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 53. Direccidn de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombre Calpi-San Juan Tramo: 1 de
de la via: Chimbora
zo0- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 53,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
) Longitud de
Abscisa 14664 unidgad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 14696 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (mz) (3 Fisuramiento en borde (m)
4 Desniveles Localizados (m) [ Parche de corte de servicio (m?)
5 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 60,00 54,05
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 50,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) '
11 Parche de corte de servicio (m?) 40,00 35,24
12 Agregado pulido (m?)
13 Baches (u) 20,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?)
16 Desplazamientos (m?) 10,00 fe/ \i\%\Z\\\
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 22221001100
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m)|Ancho (m) |Unidad(u) [Severidad |Area (m?) |Total |Severidad |Densidad % [Valor Deducido
7 32,00 A 32,00 A 6,49 17,60
11 5,00 1,25 A 6,25 6,25 A 4,22 34,80
19 32,00 1,00 M 32,00 64,00 M 43,24 33,85
19 32,00 1,00 M 32,00
19 20,00 0,80 A 16,00 16,00 A 10,81 42,00
Total VD= 128,25
q= 3
Valor de Deduccién 42,00
CDV(abaco)= 73,00
CDV= 73,00
PCl= 27,00
Clasificacion de la ViA= Mala
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Tabla 28. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 65. Direccién de flujo Calpi -San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Calpi- San Esquema:
Nombr,e Calpi-San Juan Tramo: 1 Juan de
de la via: Chimbora
Z0
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 65,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015  [Ancho de 463 m
calzada:
. Longitud de
Ab,sf:lsa 2+48 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 2480 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Graéfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) Bl Piel de cocodrilo (m)
4 Desniveles Localizados (m) & Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 35,00 328 3162
9 Desnivel de carril / espalddn (m) 30,00 .kz.v?.is
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 25,00
11 Parche de corte de servicio (m?)
12 Agregado pulido (m?) 20,00
13 Baches (u) 15,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) [
10,00 :
15 Surco de huella (m?) /2,9/»9‘2
16 Desplazamientos (m?) 5,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 Wz
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m)|Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m2) |Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 32,00 1,00 B 32
L 2,00 0,40 6 0.8 43,60 B 29,46 45,39
1 2,00 0,40 B 0,8
1 20,00 0,50 B 10
7 32,00 A 32 A 6,49 17,60
19 32,00 1,50 B 48 48 B 32,43 10,28
Total VD= 73,27
q= 1
Valor de Deduccién 45,39
Mayor=
CDV(édbaco)= 51,00
CDV= 51,00
PCl= 49,00
Clasificacién de la VA= Regular
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Tabla 29. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 65. Direccién de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 de
de la via: Chimbora
zo0- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 65,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
R Longitud de
Abscisa 2448 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 2480 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Blogue (m?) & Piel de cocodrilo ()
4 Desniveles Localizados (m) 8 Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m) 4500 43,24
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) ! o
9 Desnivel de carril / espalddn (m) 40,00 }
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 35,00 3243
11 Parche de corte de servicio (m?) 30,00 1
12 Agregado pulido (m?) 25,00 20,27
13 Baches (u) 20,00 ‘ 2 g
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 15,00 \'
15 Surco de huella (m?) 10,00
16 Desplazamientos (m?) 5,00 ‘ f\\ﬁ’g\sﬁ‘
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?2) 0,00 o 1
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?) |Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 32,00 2,00 B 64 64 B 43,24 50,37
7 20,00 A 20 A 4,05 14,70
19 32,00 1,50 M 48 48 M 32,43 30,54
Total VD= 95,61
q= 2
Valor de Deduccién 50,37
CDV(4baco)= 64,00
CDhV= 64,00
PCl= 36,00
Clasificacién de la ViA= Mala
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Tabla 30. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 77. Direccién de flujo Calpi -San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Calpi- San Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 Juan de
de la via: Chimbora
Z0
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 77,00 u
por: Muestra (s):
Ancho de
Fecha: 22/07/2015 4,63 m
calzada:
Longitud de
Abscisa
. 2+432 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 2+464 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?) ) »
N - 7 [@ Fisuramiento en borde (m)
3 Fisuramiento en Bloque (m?)
4 Desniveles Localizados (m) 3 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
5 Corrugacion (mz) Espacio Libre
6 Depresion (m?) 69,19
70,00 cmemcen
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 60,00
9 Desnivel de carril / espaldon (m)
50,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) !
11 Parche de corte de servicio (m?) 40,00
12 Agregado pulido (m?)
13 Baches (u) 30,00 e
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?)
16 Desplazamientos (m?) 10,00 &.@
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 ’ "
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)

FALLA EXISTENTES

Nro. Falla|Largo (m)|Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?)|Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
7 32,00 A 32 A 6,49 17,60
19 32,00 1,00 B 32 26 5 5032 -
19 10,00 0,40 B 4

Total VD= 44,74
q= 2
Valor de Deduccién 27,14
Mayor=

CDV(dbaco)= 31,40
CDhV= 31,40
PCl= 68,60
Clasificacion de la ViA= Buena
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Tabla 31. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 77. Direccién de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 de /
de la via: Chimbora
zo0- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 77,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
R Longitud de
Abscisa 24432 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 2+464 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) & Fisuramiento en borde (m)
4 Desniveles Localizados (m) £l Desmoronamiento / intemperismo (m?)
5 Corrugacion (m?) Espacio Libre
6 Depresion (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) 80,00 72,74
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 70,00 o
9 Desnivel de carril / espalddn (m) 60,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
11 Parche de corte de servicio (m?) 50,00
12 Agregado pulido (m?) 40,00
13 Baches (u) i
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 0 &XZ_,E&E_\\
15 Surco de huella (m?) 20,00
16 Desplazamientos (m?) 10,00 |
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 m
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo {m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?) |Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
7 6,50 A 6,5 A 1,32 9,20
19 32,00 1,20 B 38,4 38,4 B 25,95 9,00
19 32,00 3,00 M 96 96 M 64,86 38,28
Total VD= 56,48
q= 1
Valor de Deduccién 9,20
CDV(abaco)= 37,00
CDhv= 37,00
PCl= 63,00
Clasificacién de la ViA= Buena
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Tabla 32. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 89. Direccién de flujo Calpi -San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 Juan de
de la via: Chimbora
Z0
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 89,00 u i
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m |
calzada: A
) Longitud de 1
Abscisa 24816 unidad de 32,00 m |
Inicial:
muestro :
Abscisa 24848 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?) : ;
- - E3 Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?)
4 Desniveles Localizados (m) & Fisuramiento en borde (m)
g Corrugacion (mz) Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
6 Depresién (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) B Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 39,34
9 Desnivel de carril / espalddn (m) 40,00 Z
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 35,00 3243
11 Parche de corte de servicio (m?) 30,00
12 Agregado pulido (m?) 25,00
13 Baches (u) 20,00 1514
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 15,00 STy
15 Surco de huella (m?) 10,00 i. 496,61
16 Desplazamientos (m?) 5,00 1/“5 N
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 i
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?)|Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 32,00 0,70 M 22,40 22,40 M 15,14 49,52
7 32,00 A 32,00 A 6,49 17,60
10 32,00 M 32,60 M 6,61 13,00
10 0,60 M
19 32,00 1,50 B 48,00 48,00 B 32,43 10,28
Total VD= 90,40
q= 4
Valor de Deduccién 49,52
Mayor=
CDV(dbaco)= 64,00
CDV= 64,00
PCl= 36,00
Clasificacién de la VA= Mala
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Tabla 33. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 89. Direccién de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 de
de la via: Chimbora
zo0- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 89,00 u Tt
por: Muestra (s):
Anch
Fecha: 22/07/2015 ncho de 4,63 m !
calzada: L/ ] |
Longitud de N
Abscisa
. 2+816 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 2+848 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?) _ ]
- - E3 Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Blogque (m?) ) )
4 Desniveles Localizados (m) & Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (mz) Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) B9 Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 44,93
45,00
9 Desnivel de carril / espalddn (m) 40'00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 35'00 343
11 Parche de corte de servicio (m?) ’ e
- 30,00
12 Agregado pulido (m?) 2500
13 Baches (u) '
20,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?)
hucla (m?) 15,00
15 Surco de huella 10,00
16 Desplazamientos (m?) 500
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) [Unidad(u) [Severidad |Area (m?) [Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
L 15,00 0,80 6 12,00 20,00 B 13,51 35,34
1 10,00 0,80 B 8,00
7 20,00 A 20,00 A 4,05 14,70
10 25,00 M 25,00 M 5,07 11,50
19 32,00 1,50 M 48,00 48,00 M 32,43 30,54
Total VD= 92,08
q= 2
Valor de Deduccién 35,34
CDV(édbaco)= 71,00
CDV= 71,00
PCl= 29,00
Clasificacion de la ViA= Mala
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Tabla 34. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 101. Direccion de flujo Calpi -San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombre Calpi-San Juan Tramo: 1 Juan de
de la via: Chimbora
Z0
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 101,00 .
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 3+200 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 34232 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grifico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) 1 Piel de cocodrilo ()
4 Desniveles Localizados (m) 8 Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (ml) Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
6 Depresion (mz) Parche de corte de servicio (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) [ Desmoronamiento / intemperismo (m2)
8 Fisuramiento d Reflexiéon de losas (m) & Espacio Libre
9 Desnivel de carril / espaldon (m)
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 10,00 9,32
11 Parche de corte de servicio (m?) 8,00
12 Agregado pulido (m?) a9
13 Baches (u) 6,00 E
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 4,00
15 Surco de huella (m?2) 1.86 |
16 Desplazamientos (m?) 2,00 Ay 1,01
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 47 W S&
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m)|Ancho (m) [Unidad(u) |Severidad |Area (m2) |[Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 2,00 0,30 A 0,60 0,60 A 0,41 20,60
1 1,50 0,90 B 1,35 2,16 B 1,46 9,10
1 0,90 0,90 B 0,81
7 32,00 M 32,00 M 6,49 11,20
10 5,00 M 5,00 M 1,01 2,40
11 4,60 3,00 A 13,80 13,80 A 9,32 48,90
19 32,00 1,00 B 32,00 32,00 B 21,62 8,40
Total VD= 100,60
q= 2
Valor de Deduccién 48,90
Mayor=
CDV(dbaco)= 71,00
CDv= 71,00
PCl= 29,00
Clasificacién de la ViA= Mala
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Tabla 35. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 101. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 de
de la via: Chimbora
z0- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 101,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
R Longitud de
Abscisa 34200 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 34232 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Blogue (mz) [ Fisuramiento en borde (m)
4 Desniveles Localizados (m) [ Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
5 Corrugacion (mZ) Parche de corte de servicio (m?)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) & Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
- - - 60,00 56,69
9 Desnivel de carril / espaldon (m) ! .
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 50,00 “"“"]
11 Parche de corte de servicio (m?) ‘:
12 Agregado pulido (m?) 40,00 2 }
13 Baches (u) 30,00 2 i
14 Cruce de Ferrocarril (m?) I
15 Surco de huella (m?) 20,00 » 1
16 Desplazamientos (m?) 10,00 ~ :‘f‘
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 |
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m)|Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?)|Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
7 32,00 A 32,00 A 6,49 17,60
10 10,00 B
10 11,00 B 29,00 B 5,88 4,30
10 8,00 B
11 4,60 3,00 A 13,80 |[13,80 A 9,32 48,90
19 32,00 1,00 B 32,00 32,00 B 21,62 8,20
Total VD= 79,00
q= 2
Valor de Deduccién 48,90
CDV(abaco)= 25,40
CDV= 48,90
PCl= 51,10
Clasificacion de la ViA= Regular
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Tabla 36. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 113. Direccion de flujo Calpi -San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombre Calpi-San Juan Tramo: 1 uande )
de la via: Chimbora \\\\\\ :
Z0 I
T~~~
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 113,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
. Longitud de
Ab.sf:lsa 3+584 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 34616 Area 148,00 m? )
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Graéfico:
2 Exudacion (m?) ! ]
- - [ Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?)
4 Desniveles Localizados (m) [ Desniveles Localizados (m)
5 Corrugacion (mz) Fisuramiento en borde (m)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) & Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 76,74
9 Desnivel de carril / espalddn (m)
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
11 Parche de corte de servicio (m?)
12 Agregado pulido (m?)
13 Baches (u) |
14 Cruce de Ferrocarril (m?)
15 Surco de huella (m?)
16 Desplazamientos (m?)
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) —__
18 Hinchamiento(m?) | Sy =
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m)|Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m2) |Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 4,00 0,30 B 1,20
1 4,50 1,00 B 4,50 6,30 B 4,26 27,60
1 3,00 0,20 B 0,60
4 4,00 4,63 A 18,52 |18,52 A 12,51 78,55
7 32,00 A 32,00 A 6,49 17,60
19 32,00 1,00 M 32,00 32,00 M 21,62 26,22
Total VD= 149,97
q= 4
Valor de Deduccién 78,55
Mayor=
CDV(dbaco)= 84,00
CDV= 84,00
PCl= 16,00
Clasificacién de la VIA=| Muy Mala
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Tabla 37. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 113. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

San Juan Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 de —
de la via: Chimbora | ~—= ~/
z0- Calpi \QQ\
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 113,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
R Longitud de
Abscisa 34584 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 34616 Area 148,00 m? V)
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) £ Piel de cocodrilo ")
4 Desniveles Localizados (m) 3 Desniveles Localizados (m)
5 Corrugacion (mZ) Fisuramiento en borde (m)
6 Depresion (m?) Parche de corte de servicio (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
8 Fisuramiento d Reflexidn de losas (m) @ Espacio Libre
9 Desnivel de carril / espaldon (m) 4324
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 45,00 e
11 Parche de corte de servicio (m?) 2(;’22 [
12 Agregado pulido (m?) 30:00
13 Baches (u) 25,00 i
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?) 15,00 f
16 Desplazamientos (m?) 10,00 ’
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) Z’gg ¥
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m)|Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?)|Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 32,00 2,00 B 64,00 64,00 B 43,24 50,95
4 4,00 4,63 A 18,52 |18,52 A 12,51 78,55
7 20,00 A 20,00 A 4,05 14,70
11 1,00 1,00 B 1,00 2,62 B 1,77 2,30
11 1,80 0,90 B 1,62
19 32,00 1,00 B 32,00 32,00 B 21,62 8,40
Total VD= 154,90
q= 3
Valor de Deduccién 78,55
CDV(abaco)= 88,00
CDV= 88,00
PCl= 12,00
Clasificacion de la VIA=| Muy Mala
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Tabla 38. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 125. Direccion de flujo Calpi -San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombre ) uan de
de la via: Calpi-5an Juan Tramo: . ]Chimbora
)
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 125,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 3+968 unidgad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
A'bsusa 240 Area 148,00 w2 |
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?2) @ Piel de cocodrio (m?)
4 Desniveles Localizados (m) & Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (ml) Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) [ Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
9 Desnivel de carril / espaldon (m) 45,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 40,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 22'22
12 Agregado pulido (m?) 25"00
13 Baches (u) 20,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?2) 15,00
15 Surco de huella (m?) 10,00
16 Desplazamientos (m?) 5,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?) |Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 1,50 1,50 B 2,25
1 32,00 0,50 B 16,00 |19,30 B 13,04 34,56
1 1,50 0,70 B 1,05
7 20,00 A 20,00 A 4,05 14,70
10 1,50 B 1,50 B 1,01 0,00
19 32,00 1,00 B 32,00 64,00 B 43,24 34,10
19 32,00 1,00 B 32,00
Total VD= 83,36
q= 2
Valor de Deduccién 34,56
Mayor=
CDV(adbaco)= 58,00
CDV= 58,00
PCl= 42,00
Clasificacién de la ViA= Regular
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Tabla 39. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 125. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
::Ei’}z: Calpi-San Juan Tramo: 1 g;imbora
zo- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 125,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 3+968 unidgad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
A.bsusa 440 Area 148,00 .
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) £ Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) & Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (mZ) Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
6 Depresion (mz) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) [ Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 60,00 51,35
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 50,00 7
11 Parche de corte de servicio (m?) 20,00 ‘
12 Agregado pulido (m?) ! |
13 Baches (u) 30,00 t
14 Cruce de Ferrocarril (m?) :
15 Surco de huella (m?2) w00 i
16 Desplazamientos (m?) 10,00 I S&
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 1
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) [Unidad(u) Severidad |Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % [Valor Deducido
1 19,00 4,00 B 76,00 76,00 B 51,35 52,40
7 20,00 A 20,00 A 4,05 14,70
10 10,00 8 20,00 B 13,51 9,26
10 10,00 B
19 32,00 0,90 B 28,80 28,80 B 19,46 8,00
Total VD= 84,36
q= 2
Valor de Deduccién 52,40
CDV(abaco)= 45,00
CDhv= 52,40
PCl= 47,60
Clasificacion de la VIA= Regular
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Tabla 40. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 137. Direccion de flujo Calpi -San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombre Calpi-San Juan Tramo: 1 Juan de
de la via: Chimbora
Z0
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 137,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
R Longitud de
Abscisa 44352 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 44384 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) & Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) @ Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (m2) Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
6 Depresién (m?) Parche de corte de servicio (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) & Surco de huella (m?)
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) . . .
E Desmoronamiento / intemperismo (m?)
9 Desnivel de carril / espaldon (m)
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 8 Espacio Libre
11 Parche de corte de servicio (m?2) 80,00
12 Agregado pulido (m?) 70,00
13 Baches (u) iz’?)?)
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 40200
15 Surco de huella (m?) 30,00
16 Desplazamientos (m?) 20,00 770
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 1%‘;‘; th.::, RS
18 Hinchamiento (m?) ! 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) |Unidad(u) Severidad |Area (m2) |Total |Severidad [Densidad % [Valor Deducido
1 2,00 1,50 M 3,00 3,00 M 2,03 28,20
e 3,00 1,50 8 4,50 8,40 B 5,68 23,60
1 6,50 0,60 B 3,90
7 10,00 A 10,00 A 2,03 10,70
10 2,50 B 2,50 B 1,69 0,00
11 0,60 0,60 M 0,36 0,36 M 0,24 4,50
15 1,70 1,70 B 2,89 2,89 B 1,95 7,90
19 32,00 0,60 B 19,20 19,20 B 12,97 5,62
Total VD= 80,52
q= 3
Valor de Deduccién 28,20
Mayor=
CDV(dbaco)= 58,00
CDhv= 58,00
PCl= 42,00
Clasificacién de la ViA= Regular
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Tabla 41. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 137. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 de
de la via: Chimbora
zo0- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 137,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015  [Ancho de 4,63 m
calzada:
R Longitud de
Abscisa 4+352 unidad de | 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 44384 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) & Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) [ Fisuramiento en Bloque (m?)
5 Corrugacion (m?) Fisuramiento en borde (m)
6 Depresion (m?) Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
7 Fisuramiento en borde (m) B Desmoronamiento / intemperismo (m?)
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) o
[ Espacio Libre
9 Desnivel de carril / espaldén (m)
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 70,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 60,00
12 Agregado pulido (m?) 50,00
13 Baches (u) 40,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 30,00
15 Surco de huella (m?)
20,00
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) '
18 Hinchamiento (m?) 0,00 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) [Unidad(u) [Severidad |Area (m?) [Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 1,00 0,30 B 0,30 0,90 B 0,61 6,90
1 2,00 0,30 B 0,60
3 1,50 0,40 5 0,60 12,60 B 8,51 6,90
3 6,00 2,00 B 12,00
7 20,00 A 20,00 A 4,05 14,70
10 6,00 B 6,00 B 4,05 3,30
19 32,00 0,60 B 19,20 |[19,20 B 12,97 5,28
Total VD= 37,08
q= 3
Valor de Deduccién 14,70
CDV(abaco)= 10,00
CDV= 14,70
PCl= 85,30
Clasificacion de la VIA=| Muy Buena
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Tabla 42. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 149. Direccion de flujo Calpi -San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 Juan de
de la via: Chimbora
Z0
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 149,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
R Longitud de
Abscisa 4+736 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 44768 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) £ Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) @ Depresién (m?)
5 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento d Reflexién de losas (m) 60,00 54,05
9 Desnivel de carril / espaldon (m) 50,00 Z
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
11 Parche de corte de servicio (m?) 40,00
12 Agregado pulido (m?) 3108
13 Baches (u) 30,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?) %;&
16 Desplazamientos (m?) 10,00 4,05
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 Vi1 ]
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m)|Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?)|Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 15,00 0,40 B 6,00 6,00 B 4,05 23,60
6 8,00 2,00 M 16,00 [16,00 M 10,81 27,45
19 2,50 32,00 B 80,00 80,00 B 54,05 12,86
Total VD= 63,91
q= 2
Valor de Deduccién 27,45
Mayor=
CDV(dbaco)= 44,00
CDV= 44,00
PCl= 56,00
Clasificacion de la ViA= Buena
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Tabla 43. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 149. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 1 de
de la via: Chimbora
z0- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 149,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
R Longitud de
Abscisa 4+736 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 4+768 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) (9 Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) 8 Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacién (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 60,00 54,05
9 Desnivel de carril / espaldon (m) 50,00 2=
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
11 Parche de corte de servicio (m?) 40,00 @33}1‘
12 Agregado pulido (m?) ; :
13 Baches (u) 30,00 i
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00 ‘
15 Surco de huella (m?) 946
16 Desplazamientos (m?) 10,00 :
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 1 ,*\1\\3&\\
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) [Unidad(u) [Severidad |Area (m?) [Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
L 32,00 1,50 5 48,00 52,50 B 35,47 47,70
1 1,50 3,00 B 4,50
7 5,00 A 5,00 A 1,01 9,20
19 2,50 32,00 B 80,00 80,00 B 54,05 12,86
Total VD= 69,76
q= 1
Valor de Deduccién 47,70
CDV(édbaco)= 70,00
CDV= 70,00
PCl= 30,00
Clasificacién de la VA= Mala
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Tabla 44. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 161. Direccion de flujo Calpi -San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 1 Juan de
de la via: Chimbora M
A =
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 161,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada: I
. Longitud de |
Abscisa 5+120 unidad de 32,00 m “
Inicial: L
muestro : -
Abscisa 5+152 Area 148,00 m? )
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) & Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) E Desmoronamiento / intemperismo (m?)
5 Corrugacion (m?) Espacio Libre
6 Depresion (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) 80,00 ,‘;ij,i,_
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 70,00 :
9 Desnivel de carril / espaldon (m) 60,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
11 Parche de corte de servicio (m?) 50,00
12 Agregado pulido (m?) 40,00
13 Baches (u) 30,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?)
15 Surco de huella (m?) 20,00 |
16 Desplazamientos (m?) 10,00 ‘L
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 000 ]
18 Hinchamiento (m?) ' 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 32,00 3,50 B 112,00 ]112,00 B 75,68 57,45
19 32,00 0,60 A 19,20 19,20 A 12,97 44,50
Total VD= 101,95
q= 2
Valor de Deduccidn 57,45
Mayor=
CDV(ébaco)= 71,00
CDV= 71,00
PCl= 29,00
Clasificacion de la VIA= Mala
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Tabla 45. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 161. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIiA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

San Juan Esquema:
Nombre Calpi-San Juan Tramo: 1 de
de la via: Chimbora M
zo- Calpi f
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 161,00 u
por: Muestra (s): .
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
; Longitud de |
Abscisa 5+120 unidad de 32,00 m “ ‘
Inicial: .
muestro : o
Abscisa 5+152 Area 148,00 m? )
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) £l Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) E Desmoronamiento / intemperismo (m?)
5 Corrugacion (m?) Espacio Libre
6 Depresion (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) 80,00 «Zigia
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 70,00
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 60,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
11 Parche de corte de servicio (m?) 50,00
12 Agregado pulido (m?) 40,00 |
13 Baches (u) 10,00 ‘
14 Cruce de Ferrocarril (m?)
15 Surco de huella (m?) 20,00 |
16 Desplazamientos (m?) 10,00 \
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 :
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 32,00 3,50 B 112,00 ]112,00 B 75,68 57,45
19 32,00 0,60 A 19,20 19,20 A 12,97 44,50
Total VD= 101,95
q= 2
0 57,45
CDV(ébaco)= 71,00
CDV= 71,00
PCl= 29,00
Clasificacion de la VIA= Mala
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Tabla 46. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 173. Direccion de flujo Calpi -San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 1 Juan de
de la via: Chimbora
A
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 173,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 5+504 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 54536 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) & Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) [ Parche de corte de servicio (m?)
5 Corrugacion (m?) Agregado pulido (m?)
6 Depresion (mz) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) 8 Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 60,00 54,05
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 50,00 %%
11 Parche de corte de servicio (m?)
12 Agregado pulido (m?) 40,00
13 Baches (u) 30,00
21,62
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?) ' //1/%2?47/)
16 Desplazamientos (m?) 10,00 ‘
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 32,00 0,60 B 19,20 19,20 B 12,97 34,56
11 2,00 1,00 B 2,00 2,00 B 1,35 2,30
12 32,00 2,50 B 80,00 80,00 B 54,05 12,52
19 32,00 1,00 M 32,00 32,00 M 21,62 25,76
Total VD= 75,14
q= 3
Valor de Deduccién 34,56
Mayor=
CDV(ébaco)= 44,50
CDV= 44,50
PCl= 55,50
Clasificacion de la VIA= Regular
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Tabla 47. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 173. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
::ETI’Z: Calpi-San Juan Tramo: 1 ZZimbora
z0- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 173,00 y
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 5+504 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 54536 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) & Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) [ Desmoronamiento / intemperismo (m2)
5 Corrugacion (m?) Espacio Libre
6 Depresion (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) 60,00
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) A-.E-L'S-?: :
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 2000
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 40,00
11 Parche de corte de servicio (m?)
12 Agregado pulido (m?) 30,00 f 52689,
13 Baches (u) : l‘z‘%‘sz\l‘}l >
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?) 10,00
16 Desplazamientos (m?) ‘
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 e
18 Hinchamiento (m?) !
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m2) |Total |Severidad [Densidad % [Valor Deducido
! 32,00 2,00 8 6400 176 50 B 51,89 52,63
1 32,00 0,40 B 12,80
19 32,00 1,00 M 32,00 32,00 M 21,62 25,76
Total VD= 78,39
q= 2
Valor de Deduccidn 52,63
CDV(ébaco)= 44,50
CDhv= 52,63
PCl= 47,37
Clasificacion de la VIA= Regular
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Tabla 48. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 185. Direccion de flujo Calpi -San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 1 Juan de
de la via: Chimbora
A
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 185,00 u
por: Muestra (s):
Fecha: 22/07/2015 Ancho de 4,63 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 5+888 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 54920 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) i Piel de cocodrilo (')
4 Desniveles Localizados (m) £ Desmoronamiento / intemperismo (m?)
5 Corrugacio’n (mZ) Espacio Libre
6 Depresion (m?) 60,00 56,76
7 Fisuramiento en borde (m) [ty
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 50,00 '
9 Desnivel de carril / espaldén (m)
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 40,00
11 Parche de corte de servicio (m?) égé__flj;,/_:
12 Agregado pulido (m?) 30,00
13 Baches (u)
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?)
10,00
16 Desplazamientos (m?)
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 10,00 2,00 B 20,00
1 32,00 1,50 B 48,00 | 84,00 B 56,76 53,78
1 32,00 0,50 B 16,00
19 32,00 1,50 M 48,00 48,00 M 32,43 30,54
Total VD= 84,32
q= 2
Valor de Deduccién 53,78
Mayor=
CDV(ébaco)= 58,00
CDV= 58,00
PCl= 42,00
Clasificacion de la VIA= Regular
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Tabla 49. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 185. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

San Juan Esquema:
Nombre ) de
Calpi-San Juan Tramo: 1
de la via: . Chimbora
z0- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 185,00 y
por: Muestra (s):
Ancho de
Fecha: 22/07/2015 4,63 m
calzada:
Longitud de
Absci
scisa 5+888 unidad de 32,00 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 54920 Area 148,00 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?) ” o (e
3 Fisuramiento en Bloque (m?) I Pielde cocodrio ()
4 Desniveles Localizados (m) 2 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
5 Corrugacién (m?) Espacio Libre
6 Depresion (m?)
- - 70,00 64,86
7 Fisuramiento en borde (m) PR
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 60,00
9 Desnivel de carril / espaldén (m)

50,00 l

10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)

11 Parche de corte de servicio (m?) 40,00

12 Agregado pulido (m?) 3 l,;‘j‘ _'é'}_),x

13 Baches (u) 30,00 ‘

14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00

15 Surco de huella (m?) |

16 Desplazamientos (m?) 10,00 -
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 i | y
18 Hinchamiento (m?) 1

19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)

FALLA EXISTENTES

Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m2) |Total |Severidad [Densidad % [Valor Deducido

1 32,00 2,50 M 80,00 | 80,00 M 54,05 68,76

1 32,00 0,50 B 16,00 16,00 B 10,81 33,00

19 32,00 1,50 M 48,00 48,00 M 32,43 30,54
Total VD= 132,30
q= 1
Valor de Deduccidn 68,76
CDV(ébaco)= 88,50
CDhV= 88,50
PCl= 11,50
Clasificacion de la V[A=| Muy Mala
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5.5.3. Tramo Il

Comprende la Avenida de la parroquia San Juan, tiene una longitud de 1 km, esta

conformado por 2 calzadas de 8.1 m y un parterre de ancho variable.

Determinacion de las unidades de muestreo.

e Ancho de calzada: 8.1 m
e Longitud del tramo: 1 km
e Area de tramo: 300 m?

e SD: 10

e ¢=15§

NUmero de tramos.

_ Longitud de lavia(m) * ancho de la via(m)

area adoptada (rango entre 220 — 320)

_ 1000m *8,10m
300 m°

N=27 unidades.

Longitud del Tramo.

Longitud de la via (m)

Longitud Tramo =
Numero de Tramos

1000 m
27

Longitud Tramo =
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Longitud de tramo=37.04, asumimos 37.

Numero de muestras para analizar (n).

N * SD?

n:[ﬁ*(w—n]wm

27 % 1072

[STZ . (27 - 1)] 4102

n=

n = 10.29, asumimos 10 unidades de muestreo.

Intervalo de Analisis.

El intervalo de muestreo es 3.

Correccion de Numero de Muestras.

N
Tlc_T
_27
=70
n.=9
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La seccion 9 esté fuera del tramo 11, razon por la que se analizaran Unicamente

8 secciones.

En resumen se valuaran 8 secciones, que tienen una longitud de 37 m, con un

intervalo de muestreo de 3.

La primera muestra se elige de forma empirica, en este caso se eligio la muestra

namero 5, la segunda muestra sera la seccion Nro. 8, y asi sucesivamente.

Tabla 50. Secciones de Analisis. Tramo II.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Nro. Nro. Abscisa | Abscisa
Muestra| Seccion| Inicial | Final
1 5 6148 6185
2 8 6259 6296
3 11 6370 6407
4 14 6481 6518
5 17 6592 6629
6 20 6703 6740
7 23 6814 6851
8 26 6925 6962
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5.5.3.1 Desarrollo.

Tabla 51. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 5. Direccion de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombre Calpi-San Juan Tramo: 2 [Juan de W
de la via: Chimbora
zo
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 5 y
por: Muestra (s):
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 8,1 m
calzada: .
. Longitud de =
Ab,slesa 6+148 unidgad de 37 m - g
Inicial:
muestreo :
A.bscisa 64185 Area 200 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?2) . )
- - = Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?)
4 Desniveles Localizados (m) 9 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
5 Corrugacion (mz) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m) 50,00 ) f1933
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 43,17
- - - 45,00 P
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 40,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 35,00 f
11 Parche de corte de servicio (m?) 30,00 |
12 Agregado pulido (m?) 25,00
13 Baches (u) 20,00
14 Cruce de Ferrocarril (m2) 15,00
15 Surco de huella (m?) 10,00 i
16 Desplazamientos (m?) 5,00 i ‘{ﬁg& &
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 el
18 Hinchamiento (m2) Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. FallajLargo (m)|Ancho (m) |Unidad(u) Severidad [Area (m?) [Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 37 3,5 M 129,50 [129,50 M 43,17 65,7
10 37 M 37 M 3,70 4,6
19 37 2,5 M 92,50 148 M 49,33 35,35
19 37 1,5 M 55,50
Total VD= 105,65
q= 2
Valor de Deduccién 35,35
Mayor=
CDV(adbaco)= 71
CDhV= 71
PCl= 29
Clasificacién de la VIA= Mala
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Tabla 52. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 5. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

San Juan Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 2 de
de la via: Chimbora
zo- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 5 u
por: Muestra (s):
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 8,1 m
calzada:
. Longitud de
Ab'szlsa 6+148 unidad de 37 m
Inicial:
muestreo :
A.bsusa 6+185 Area 300 w2
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) £ Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) [ Desniveles Localizados (m)
5 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) 80,00 7167
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 70,00 o
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 60,00 :
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
11 Parche de corte de servicio (m?) 50,00
12 Agregado pulido (m?) 40,00
13 Baches (u) )
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 0 ’\5%
15 Surco de huella (m?) 2000 v
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho {m) |Unidad(u) [Severidad |Area (m?) |[Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 37 5 M 185 185 M 61,67 70,41
1 25 1,2 B 30 30 B 10,00 33
6 25 3 B 75 75 B 25,00 32,15
1 37 08 M 29,6 59,2 M 19,73 24,67
19 37 0,8 M 29,6
Total VD= 160,23
q= 3
Valor de Deduccién 70,41
CDV(4baco)= 93
CDV= 93
PCl= 7
Clasificacion de la ViA=| Deteriorada
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Tabla 53. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 8. Direccion de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Calpi- San Esquema:
Nombr'e Calpi-San Juan Tramo: 2 Juan de
de la via: Chimbora
Z0
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 8 u
por: Muestra (s):
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 8,1 m
calzada:
Longitud de
Abscisa
. 6+259 unidad de 37 m
Inicial:
muestreo :
A.bsusa 64296 Area 300 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
i i 2
3 Fisuramiento en Bloque (m?) & Piel de cocodrilo ()
4 Desniveles Localizados (m) B Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
5 Corrugacion (mz) Parche de corte de servicio (m?)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) @ Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
9 Desnivel de carril / espalddn (m) 60,00 55,62
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 50,00 _
11 Parche de corte de servicio (m?)
- 2 40,00 37,00
12 Agregado pulido (m?) ’
13 Baches (u) 30,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?)
> 20,00
15 Surco de huella (m?)
16 Desplazamientos (m?) 10,00 i
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) ooo AmU//ISESNSS ]
18 Hinchamiento (m?) ' Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m)|Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m2) |Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 5 2,8 M 14,00 | 14,00 M 4,67 35,60
1 3 2 B 6,00 6,00 B 2,00 9,90
10 5 B 5,00 B 0,50 0,00
11 0,9 0,7 M 0,63 0,63 M 0,21 4,50
19 37 1 M 37,00 37,00 M 12,33 20,26
19 37 2 B 74,00 74,00 B 24,67 8,80
Total VD= 79,06
a= 2
Valor de Deduccién
35,60
Mayor=
CDV(dbaco)= 44,5
CDV= 44,5
PCl= 55,5
Clasificacién de la VA= Regular
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Tabla 54. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 8. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombre : de
Calpi-San Juan Tramo: 2
de la via: P Chimbora
zo- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 8 u
por: Muestra (s):
Anch
Fecha: 23/07/2015 ncho de 8,1 m
calzada:
Longitud de
Absci
.SF'SB 6+259 unidad de 37 m
Inicial:
muestreo :
A'bsusa 64296 Area 300 w2
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?) & Depresion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) . .
[ Fisuramiento en borde (m)
4 Desniveles Localizados (m) e huells (m
5 Corrugacion (m?) Surco de huella (m?)
6 Depresion (mz) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) 8 Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
- - - 70,00 63,15
9 Desnivel de carril / espalddn (m) it
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 60,00 7
11 Parche de corte de servicio (m?) 50,00
12 Agregado pulido (m?) 40,00
13 Baches (u) {
14 Cruce de Ferrocarril (m?2) 30,00 =R
15 Surco de huella (m?) 20,00
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0.00 *&§ =
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo {m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m2) |Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
6 8,1 0,4 A 3,24 3,24 A 1,08 17
/ 37 A 74 A 7,40 18,9
7 37 A
15 37 0.1 8 3,7 11,1 B 3,70 17,1
15 37 0,2 B 7,4
9 3/ 2 5 /4 74 B 24,67 8,8
19 37 2 B 74
Total VD= 61,80
q= 3
Valor de Deduccién 18,9
CDV(abaco)= 38
CDV= 38
PCl= 62
Clasificacion de la VIA= Buena
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Tabla 55. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 11. Direccién de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 2 jugn de N/
de la via: Chimbora
Zo )
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 11 u /
por: Muestra (s):
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 8,1 m
calzada:
. Longitud de .
Abscisa (
. 6+370 unidad de 37 m - 2
Inicial:
muestreo :
Abscisa Area
6+407 300 2
final: muestra: m /
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Griafico:
— >
2 Exudacion (m?) [ Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) ) ) udin |
4 Desniveles Localizados (m) 3 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
5 Corrugacion (m?) Parche de corte de servicio (m?)
6 Depresién (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) B Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
- - 50,00 46,85
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 45,00 -
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 40'00
11 Parche de corte de servicio (m?) 35100
12 Agregado pulido (m?) 30,00 29,34
13 Baches (u) 25,00 1972
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00 ;,mum'
15 Surco de huella (m?) 15,00 |
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) Z'gg VA,
18 Hinchamiento (m?) ’ Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla[Largo (m) [Ancho {m) |Unidad(u) Severidad |Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 11 2 M 22,00
1 4 1,9 M 7,60 59,17 M 19,72 54,42
1 10,8 2,1 M 22,68
1 4,05 1,7 M 6,89
10 37 M 37,00 M 3,70 6,90
11 0,5 0,45 B 0,23 0,58 B 0,19 0,00
11 0,7 0,5 B 0,35
19 37 1.2 M 44,40 81,40 M 27,13 28,52
19 37 1 M 37,00
19 2,5 0,3 A 0,75
19 5.5 0,5 A 2,75 7,22 A 2,41 21,00
19 2,4 0,3 A 0,72
19 6 0,5 A 3,00
Total VD= 110,84
q= 3
Valor de Deduccién
ueet 54,42
Mayor=
CDV(édbaco)= 68
CDV= 68
PCl= 32
Clasificacién de la ViA= Mala
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Tabla 56. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 11. Direccién de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 2 de
de la via: Chimbora
zo0- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 11 u
por: Muestra (s):
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 3,1 m
calzada:
R Longitud de
Abscisa 6+370 unidad de 37 m
Inicial:
muestreo :
A.bsusa 64407 Area 200 2
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) @ Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) & Depresion (m?)
5 Corrugacién (mZ) Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) @ Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 50,00 46,34
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) i;'gg
11 Parche de corte de servicio (m?) 35:00
12 Agregado pulido (m?) 30,00
13 Baches (u) 25,00 22,67
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?) 15,00
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 5,00
18 Hinchamiento (m?) 0,00 Densidad (%)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) [Unidad(u) [Severidad |Area (m?) [Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 37,00 2,00 M 74,00 74,00 M 24,67 57,60
6 9,00 2,00 B 18,00 18,00 B 6,00 10,00
11 0,65 0,65 M 0,42 0,98 M 0,33 5,20
11 0,70 0,80 M 0,56
19 37,00 1,50 M 55,50 55,50 M 18,50 24,04
19 4,10 1,10 A 4,51 12,51 A 4,17 24,90
19 4,00 2,00 A 8,00
Total VD= 121,74
q= 3
Valor de Deduccién 57,60
CDV(abaco)= 73
CDV= 73
PCl= 27
Clasificacion de la VA= Mala

-175-



Tabla 57. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 14. Direccién de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombre . uan de
de la via: Calpi-San Juan Tramo: 2 ]Chimbora
zo
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 14 u
por: Muestra (s):
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 8,1 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 6+481 unidad de 37 m
Inicial:
muestreo :
Abscisa 61518 Area 200 e
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?2) . .
& Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?)
2 Desniveles Localizados (m) E Parche de corte de servicio (m?)
5 Corrugacion (m2) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m)
70,00 65,37
8 Fisuramiento d Reflexién de losas (m)
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 60,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 50,00
11 Parche de corte de servicio (m?)
12 Agregado pulido (m?) 40,00
13 Baches (u) 30,00 (,_12-,? 1
14 Cruce de Ferrocarril (m?) i
15 Surco de huella (m?) 20,00
16 Desplazamientos (m?) 10,00 ; _J
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 000 " { % S
18 Hinchamiento (m?) ’ Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Fallaj]Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) Severidad |Area (m?2) [Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 37 2,2 M 81,40 81,40 M 27,13 59,25
1 2,2 0,8 A 1,76
1 2,2 0,8 A 1,76 6,16 A 2,05 40,05
1 2,2 1,2 A 2,64
11 2,4 1 A 2,40
11 1,6 1,2 A 1,92
11 4 1 A 4,00 12,88 A 4,29 34,80
11 2,2 1,2 A 2,64
11 1,5 1 A 1,50
11 0,7 0,6 A 0,42
19 37 1,3 M 48,10
19 37 2,3 M 85,10 196,10 M 65,37 38,45
19 37 1,7 M 62,90
Total VD= 172,55
q= 4
Valor de Deduccién 59,25
Mayor=
CDV(4dbaco)= 90
CDV= 90
PCl= 10
Clasificacién de la VIA=| Deteriorada
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Tabla 58. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 14. Direccién de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERTA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan i Esquema:
Nombre Calpi-San Juan Tramo: 2 de A
de la via: Chimbora
zo- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 14 u
por: Muestra (s):
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 8,1 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 6+481 unidad de 37 m
Inicial:
muestreo :
A.bscisa 64518 Area 200 2
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Griéfico:
2 Exudacion (m?) Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Blogue (m?)
2 Desniveles Localizados (m) [ Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
5 Corrugacién (mz) Parche de corte de servicio (m?)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) & Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 49,30
- " - 50,00 -
9 Desnivel de carril / espalddon (m) 45,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 40,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 35,00 20,78
12 Agregado pulido (m?) 30,00 &
13 Baches (u) 25,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?) 15,00
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) Z'gg Z
18 Hinchamiento (m?) ’ Densidad (%)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m)|Ancho (m) |Unidad(u) Severidad |Area (m?) [Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 14,00 2,00 M 28,00
1 6,00 2,00 M 12,00
1 4,00 1,50 M 6,00 60,66 M 20,22 55,40
1 6,20 1,80 M 11,16
1 3,50 1,00 M 3,50
10 1,00 M 2,00 M 0,20 0,00
10 1,00 M
11 1,00 0,70 M 0,70 151 M 0,50 6,70
11 0,90 0,90 M 0,81
19 10,00 2,50 A 25,00 25,00 A 8,33 37,70
19 27,00 2,50 M 67,50
12 5,00 0,40 M 2,00 122,90 M 40,97 33,10
19 4,00 0,40 M 1,60
19 37,00 1,40 M 51,80
Total VD= 132,90
q= 3
Valor de Deduccién 55,40
CDV(abaco)= 78,5
CDV= 78,5
PCl= 21,5
Clasificacion de la VIA= Muy Mala
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Tabla 59. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 17. Direccién de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombre Calpi-San Juan Tramo: 2 [Juan de
de la via: Chimbora
zo
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 17 u
por: Muestra (s):
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 8,1 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 6+592 unidad de 37 m
Inicial:
muestreo :
A.bsmsa 61629 Area 200 2
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Griéfico:
2 Exudacion (m?) B Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) @ Parche de corte de servicio (m?)
4 Desniveles Localizados (m)
— Desmoronamiento / intemperismo (m?)
5 Corrugacion (m?)
5 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m) 50,00 26,87
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 45:00 ===
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 40,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 35,00 3 32,40
11 Parche de corte de servicio (m?) 30,00 | P 2
12 Agregado pulido (m?) 25,00
13 Baches (u) 20,00 {
14 Cruce de Ferrocarril (m?) ’
15 Surco de huella (m?) 12’22 "é‘%é’gi 833
, f {2222
16 Desplazamientos (m?) 5,00 ; i
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 i i
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. FallalLargo (m)|Ancho (m) |Unidad(u) Severidad [Area (m?) [Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 37 1,8 M 66,60 66,60 M 22,20 56,50
1 37 2 B 74,00 74,00 B 24,67 42,84
11 4 0,8 A 3,20 3,20 A 1,07 19,40
11 0,5 0,5 M 0,25
11 1,5 0,7 M 1,05
11 2 0,6 M 1,20
11 8 1,5 M 12,00
11 1,5 1,5 M 2,25
11 0,4 0,4 M 0,16 34,00 M 11,33 32,45
11 1,5 1 M 1,50
11 1,8 0,6 M 1,08
11 7 1,7 M 11,90
11 1,5 1,5 M 2,25
11 0,6 0,6 M 0,36
19 10 2,5 M 25,00 25,00 M 8,33 16,80
Total VD= 167,99
q= 3
Valor de Deduccidn 56,50
Mayor=
CDV(abaco)= 94,8
CDV= 94,8
PCl= 5,2
Clasificacién de la VIA=| Deteriorada

-178 -



Tabla 60. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 17. Direccién de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 2 de
de la via: Chimbora
zo- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 17 u
por: Muestra (s):
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 8,1 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 6+592 unidad de 37 m
Inicial:
muestreo :
A.bsusa 64629 Area 300 w2
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (mz) [ Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) ) )
- - £ Desniveles Localizados (m)
4 Desniveles Localizados (m)
5 Corrugacion (m?) Fisuramiento en borde (m)
6 Depresién (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) & Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 70,00 66,00
9 Desnivel de carril / espaldén (m) s
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 60,00 }
11 Parche de corte de servicio (m?) 50,00
12 Agregado pulido (m?) 40,00 |
13 Baches (u) i 30,83
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 30,00 \ ‘
15 Surco de huella (m?) 20,00
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 %
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho {m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?) [Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 37,00 5,00 M 185,00 |[185,00 M 61,67 70,41
1 13,00 1,00 B 13,00 13,00 B 4,33 23,60
4 8,00 0,50 A 4,00 4,00 A 1,33 33,70
7 8,00 A 8,00 A 0,80 8,80
19 37,00 2,50 M 92,50 92,50 M 30,83 29,90
Total VD= 166,41
q= 4
Valor de Deduccién 70,41
CDV(abaco)= 88,4
CDV= 88,4
PCl= 11,6
Clasificacion de la ViIA=| Muy Mala
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Tabla 61. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 20. Direccién de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombre Calpi-San Juan Tramo: 2 Juan de *k ! W
de la via: Chimbora ’
4]
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 20 u
por: Muestra (s):
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 8,1 m
calzada:
) Longitud de
Ab_slesa 6+703 unidad de 37 m
Inicial:
muestreo :
A.bsmsa 64740 Area 300 .
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?) Bl Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) .
[ Parche de corte de servicio (m?)
4 Desniveles Localizados (m)
5 Corrugacién (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (mZ) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m) 50,00 4933
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 45,00 \
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 40,00 ;
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 35,00 | 314
11 Parche de corte de servicio (m?) 30,00 ‘ zexeas
12 Agregado pulido (m?) 25,00
13 Baches (u) 20,00 {
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 15,00 I
15 Surco de huella (m?) 10,00 |
16 Desplazamientos (m?) 5"00 \ %
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 { i
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m)|Ancho (m) |Unidad(u) Severidad |Area (m2?) |Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 37 4 M 148,00 |[148,00 M 49,33 67,50
11 2 1,5 A 3,00
11 1,5 1,5 A 2,25
11 0,6 0,7 A 0,42
11 1 1 A 1,00 8,50 A 2,83 26,00
11 0,75 0,7 A 0,53
11 1 1 A 1,00
11 0,6 0,5 A 0,30
11 18 0,4 M 7,20 7,20 M 2,40 14,30
19 10 0.5 A 5,00 42,00 A 14,00 45,75
19 37 1 A 37,00
Total VD= 153,55
q= 3
Valor de Deduccién 67,50
CDV(adbaco)= 88
CDhv= 88
PCl= 12
Clasificacién de la VIA=| Muy Mala
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Tabla 62. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 20. Direccién de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 2 de T w /
de la via: Chimbora
zo- Calpi ~ \
Evaluado ) Nro. e :
Ibeth Garcia 20 u V
por: Muestra (s):
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 8,1 m ;
calzada:
. Longitud de
Abscisa 6+703 unidad de 37 m -
Inicial:
muestreo :
Abscisa 64740 Area 300 2
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacién (m?) [ Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (mZ) £ Fisuramiento en borde (m)
4 Desniveles Localizados (m)
— Parche de corte de servicio (m?)
5 Corrugacion (m?)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) & Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 35,00 33,33 33,33
9 Desnivel de carril / espaldén (m) ez ez
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 30,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 25,00 2343
12 Agregado pulido (m?) 20,00 \
13 Baches (u)
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 15,00 i
15 Surco de huella (m?) 10,00 ;
16 Desplazamientos (m?) 5,00 | @
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 % J
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 25,00 4,00 M 100,00 [100,00 M 33,33 62,07
7 37,00 A 37,00 A 3,70 12,90
11 1,00 0,90 M 0,90 1,71 M 33,33 49,55
11 0,90 0,90 M 0,81
19 37,00 0,90 B 33,30 70,30 B 23,43 8,60
19 37,00 1,00 B 37,00
Total VD= 133,12
q= 2
Valor de Deduccién 62,07
CDV(abaco)= 86
CDV= 86
PCI= 14
Clasificacion de la ViA= Muy Mala
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Tabla 63. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 23. Direccién de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San , Esquema:
::ET}:: Calpi-San Juan Tramo: 2 ]élhinm(;f)m
z0 )
//
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 23 u S/
por: Muestra (s): “
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 81 m
calzada:
. Longitud de
Ab's'C|sa 6+814 unidad de 37 m
Inicial:
muestreo :
A.bsusa 64851 Area 300 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (mz) [ Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Blogue (mZ) [ Desmoronamiento / intemperismo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) o
— Espacio Libre
5 Corrugacion (m?)
6 Depresion (m?) 50,00 o3
7 Fisuramiento en borde (m) 45,00 43,17
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 20,00 e
9 Desnivel de carril / espaldén (m) '
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 33,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 30,00 1
12 Agregado pulido (m?) 25,00 F
13 Baches (u) 20,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 15,00 1
15 Surco de huella (m?) 10,00
16 Desplazamientos (m?) 5,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 ZZZZ
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) [Unidad(u) |Severidad [Area (m?) [Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
! 3/ 2,2 M 81,40 129,50 M 43,17 65,70
1 37 1,3 M 48,10
19 37 4 M 148,00 ]148,00 M 49,33 35,35
Total VD= 101,05
q= 2
Valor de Deduccién 65,70
CDV(abaco)= 71
CDV= 71
PCl= 29
Clasificacion de la VA= Mala
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Tabla 64. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 23. Direccién de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombre Calpi-San Juan Tramo: 2 de ’ v
de la via: Chimbora Y
zo- Calpi g
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 23 u //
por: Muestra (s): K
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 8,1 m
calzada:
. Longitud de
Ab,sf:lsa 6+814 unidad de 37 m
Inicial:
muestreo :
Abscisa 64851 Area 200 2 V4
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?) 3 Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) ) )
N N El Fisuramiento en borde (m)
4 Desniveles Localizados (m)
3 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresién (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m) 90,00
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 80,82
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 80,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 70,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 60,00
12 Agregado pulido (m?) 50,00
13 Baches (u) 40,00
14 Cruce de Ferrocarril (m2) 30,00
15 Surco de huella (m?) 20,00
16 Desplazamientos (m?) 10,00 %/Z/
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0100 | i \&%
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. FallajLargo (m)|Ancho (m) |Unidad(u) Severidad [Area (m2?) [Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 7,00 0,80 B 5,60
1 1,50 0,40 B 0,60
L 3,00 0,60 B 1,80 15,20 B 5,07 25,80
1 2,00 0,50 B 1,00
1 1,00 0,80 B 0,80
1 6,00 0,90 B 5,40
7 3,50 A
l 5,00 A 11,50 A 1,15 9,20
7 2,00 A
7 1,00 A
19 37,00 0,90 M 33,30 38,90 M 12,97 20,26
19 7,00 0,80 M 5,60
Total VD= 55,26
q= 2
Valor de Deduccién 25,80
CDV(abaco)= 37
CDV= 37
PCl= 63
Clasificacion de la VIA= Buena
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Tabla 65. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 26. Direccién de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 2 Juan de
de la via: Chimbora
z0
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 26 u
por: Muestra (s):
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 8,1 m
calzada:
Longitud de
Abscisa
. 6+925 unidad de 37 m
Inicial:
muestreo :
A.bsusa 64962 Area 300 w2
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
— B
2 Exudacion (m?) E Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) ) )
E Fisuramiento en borde (m)
4 Desniveles Localizados (m)
— > Parche de corte de servicio (m?)
5 Corrugacion (m?)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) & Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 60,00 55,50
9 Desnivel de carril / espaldén (m)
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 50,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 20,00 38,35
12 Agregado pulido (m?) '
13 Baches (u) 30,00 i
14 Cruce de Ferrocarril (m?) . Z 1
20,00 | Z
15 Surco de huella (m?) 7
16 Desplazamientos (m?) 10,00 7 A
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0.00 7% J
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
! 4 0.7 8 2,80 6,30 B 2,10 16,70
1 3,5 1 B 3,50
37 A 37,00 A 3,70 12,90
11 1,5 0,7 A 1,05 1,05 A 0,35 11,20
19 3/ L> 5 23,50 111,00 B 37,00 10,98
19 37 1,5 B 55,50
19 37 1,5 A 55,50 55,50 A 18,50 52,00
Total VD= 103,78
q= 2
Valor de Deduccién 52,00
CDV(4baco)= 71
CDV= 71
PCl= 29
Clasificacién de la ViA= Mala
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Tabla 66. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 26. Direccién de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
::ET}:: Calpi-San Juan Tramo: 2 UC];imbom
zo- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 26 u
por: Muestra (s):
Fecha: 23/07/2015 Ancho de 8,1 m
calzada:
. Longitud de
Ab'szlsa 6+925 unidad de 37 m
Inicial:
muestreo :
A.bsusa 64962 Area 300 w2
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?) , ,
- - E3 Fisuramiento en borde (m)
3 Fisuramiento en Bloque (m?)
4 Desniveles Localizados (m) £ Agregado pulido (m?)
5 Corrugacion (m?) Espacio Libre
6 Depresion (m?) 60,00 5847
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento d Reflexidon de losas (m) 50,00 J
9 Desnivel de carril / espaldén (m)
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 40,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 33:‘;‘23@
12 Agregado pulido (m?) 30,00
13 Baches (u)
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?)
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 V277
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho {m) |Unidad(u) [Severidad |Area (m?2) [Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
/ 10,00 A 21,001A 7,00 18,90
7 11,00 A
12 37,00 1,30 M 48,10 103,60|M 34,53 9,02
12 37,00 1,50 M 55,50
Total VD= 27,92
q= 2
Valor de Deduccién 18,90
CDV(abaco)= 13,5
CDV= 18,9
PCl= 81,1
Clasificacion de la ViA=| Muy Buena
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5.5.4, Tramo I11.

Inicial en la parroquia San Juan y termina en la Comunidad San Juan de

Chimborazo, tiene una longitud de 8 km, el ancho promedio de calzada es de 9 m.

5.5.4.1 Determinacion de las unidades de muestreo.

Datos:
e Ancho de calzada: 9 m
e Longitud del tramo: 8 km
e Area de tramo: 300 m?
e SD: 10

e =5

NUmero de tramos.

_ Longitud de la via(m) = ancho de la via(m)

area adoptada (rango entre 220 — 320)

8000m 9,10 m
N = >
300 m

N=240 unidades.

Longitud del Tramo.

Longitud de la via (m)

Longitud Tramo =
Numero de Tramos
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8000 m
240

Longitud Tramo =

Longitud de tramo=33.33, asumimos 33.

Numero de muestras para analizar (n).

N * SD?

n:[i}—z*(N—l)]+5D2

240 * 102

n= =
[T * (240 — 1)] + 102

n = 15.06, asumimos 15 unidades de muestreo.

Intervalo de Analisis.

N

ne = T
_ 240
T
n. = 15.
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En resumen se valuaran 15 secciones, que tienen una longitud de 33 m, con un

intervalo de muestreo de 16.

La primera muestra se elige de forma empirica, en este caso se eligid la muestra

numero 5, la segunda muestra sera la seccion Nro. 21, y asi sucesivamente.

Tabla 67. Secciones de Analisis. Tramo I11.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Nro. Nro. Abscisa| Abscisa
Muestra| Seccion.| Inicial | Final

1 5 7132 7165
2 21 7660 7693
3 37 8188 8221
4 53 8716 8749
5 69 9244 9277
6 85 9772 9805
7 101 10300 | 10333
8 117 10828 | 10861
9 133 11356 | 11389
10 149 11884 11917
11 165 12412 | 12445
12 181 12940 | 12973
13 197 13468 | 13501
14 213 13996 | 14029
15 229 14524 14557
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5.5.4.2 Desarrollo.

Tabla 68. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 5. Direccion de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San _Esquema:
Nombre Calpi-San Juan Tramo: 3 Juan de
de la via: Chimbora
zo
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 5 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m
calzada:
’ Longitud de
Abscisa 7+132 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 7+165 Area 148,5 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Griéfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) & Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) Bl Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (m?) Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) & Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 70,00 60,67
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 60,00 F""“ﬁz
11 Parche de corte de servicio (m?) 50,00 7 J
12 Agregado pulido (m?) 20,00 A
13 Baches (u) 77
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 30,00 . 77 J
15 Surco de huella (m?) 20,00 13,47 77 I
16 Desplazamientos (m?) 10,00 777
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 ! 7223
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) [Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
1 10,00 2,00 B 20,00 20,00 B 13,47 35,34
7 33,00 A 33,00 A 6,67 17,60
10 3,00 B 7,00 B 1,41 0,00
10 4,00 B
19 33,00 0,80 B 26,40 26,40 B 17,78 6,98
Total VD= 59,92
q= 2
Valor de Deduccién 35,34
Mayor=
CDV(abaco)= 37
CDvV= 37
PCl= 63
Clasificacién de la VIA= Buena
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Tabla 69. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 5. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan gsquema:
::ET{Z: Calpi-San Juan Tramo: 3 ZZimbora \
z0- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 5 y
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 45 m
calzada:
. Longitud de
Ab's'C|sa 7+132 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 7+165 Area 148,5 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) 2 Piel de cocodrilo ()
4 Desniveles Localizados (m) @ Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 45,00 A,ﬁfﬁ,
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 40,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 35,00 59,02
11 Parche de corte de servicio (m?) 30,00 ==
12 Agregado pulido (m?) 25,00 | ‘22221
13 Baches (u) 20,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 15,00
2 I
15 Surco de hgella (m )2 10,00 f V/ﬁ}}//&
16 Desplazamientos (m?) 5,00 ]
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 =k
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m2) |Total |Severidad [Densidad % [Valor Deducido
1 25,00 2,50 M 62,50 | 62,50 M 42,09 65,40
7 33,00 A 33,00 A 6,67 17,60
19 33,00 1,00 B 33,00 33,00 B 22,22 8,40
Total VD= 91,40
q= 1
Valor de Deduccidn 65,4
CDV(abaco)= 0
CDV= 65,4
PCl= 34,6
Clasificacion de la VIA= Mala
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Tabla 70. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 21. Direccién de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 Juan de
de la via: Chimbora
A
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 21 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m
calzada:
. Longitud de
Ab_sf:lsa 7+660 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 7+693 Area 1485 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) [ Fisuramiento en borde (m)
4 Desniveles Localizados (m) £ Surco de huella (m?)
5 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (mz) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 45,00 42,22
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 40,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 35,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 30,00 .,2??1?}?.
12 Agregado pulido (m?) 25,00
13 Baches (u) 20,00 >
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 15,00
15 Surco de huella (m?)
16 Desplazamientos (m?) 12:22 ’Z}‘/XJ@
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 VY %7
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
7 33,00 A 33,00 A 6,67 17,60
15 33,00 1,00 B 33,00 33,00 B 22,22 36,92
19 33,00 0,80 B 26,40 42,90 B 28,89 9,60
19 33,00 0,50 B 16,50
Total VD= 64,12
q= 2
Valor de Deduccién 36,92
Mayor=
CDV(abaco)= 44
CDV= 44
PCl= 56
Clasificacion de la VIA= Buena
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Tabla 71. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 21. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Z:Ir;"i/riz: Calpi-San Juan Tramo: 3 CC];imbora
zo- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 21 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m
calzada:
. Longitud de
Ab,slesa 7+660 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 74693 Area 1485 2
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) [ Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) [ Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 70,00 8510
9 Desnivel de carril / espaldon (m) 60,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
11 Parche de corte de servicio (m?) 50,00
12 Agregado pulido (m?) 40,00 |
13 Baches (u) ;
30,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) ‘
15 Surco de huella (m?) 20,00
16 Desplazamientos (m?) 10,00 : &\6& 6,11
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 A
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 33,00 0,10 M 3,30 3,30 M 2,22 28,20
1 33,00 0,70 B 23,10 23,10 B 15,56 36,90
7 30,00 A 30,00 A 6,06 17,60
19 33,00 1,00 B 33,00 33,00 B 22,22 8,40
19 1,50 0,25 A 0,38 0,75 A 0,51 12,90
19 1,50 0,25 A 0,38
Total VD= 104,00
q= 2
Valor de Deduccién 36,90
CDV(abaco)= 68
CDV= 68
PCl= 32
Clasificacion de la ViA= Mala
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Tabla 72. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 37. Direccién de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 Juan de : |
de la via: Chimbora
A
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 37 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 8+188 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 8+221 Area 1485 m? /)
final: muestra: ! a
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréafico:
2 Exudacion (m?) , ‘
- - [ Fisuramiento en borde (m)
3 Fisuramiento en Bloque (m?)
4 Desniveles Localizados (m) £ Desmoronamiento / intemperismo (m?)
g Corrugacion (mZ) Espacio Libre
6 Depresion (m?) 60,00
7 Fisuramiento en borde (m) 5354
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 50.00 J Z
9 Desnivel de carril / espaldon (m) / géiié;,
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 40,00 ‘
11 Parche de corte de servicio (m?)
12 Agregado pulido (m?) 30,00
13 Baches (u)
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?) 10,00
16 D‘esplazz‘amentos (m?) : /\\\\N
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
7 10,00 A 10,00 A 2,02 10,70
19 33,00 2,00 M 66,00 66,00 M 44,44 34,10
19 33,00 1,00 M 33,00
Total VD= 44,80
q= 2
Valor de Deduccidn 34,10
Mayor=
CDV(abaco)= 31,4
CDV= 34,1
PCl= 65,9
Clasificacion de la VIA= Buena
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Tabla 73. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 37. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 3 de s
de la via: Chimbora
zo- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 37 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 45 m
calzada:
) Longitud de
Abscisa 8+188 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 8+221 Area 148,5 m? /)
final: muestra: ' H
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?) , :
- - [ Fisuramiento en borde (m)
3 Fisuramiento en Bloque (m?)
4 Desniveles Localizados (m) [ Desmoronamiento / intemperismo (m?)
g Corrugacion (mZ) Espacio Libre
6 Depresion (m?) 100,00 03,33
7 Fisuramiento en borde (m) 9000 irosscre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) '
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 80,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 70,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 60,00
12 Agregado pulido (m?) 50,00
13 Baches (u) 40,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 30,00
15 Surco de huella (m?) 20,00
16 Desplazamientos (m?) 10,00 N
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
7 33,00 A 33,00 A 6,67 17,60
19 33,00 4,20 M 138,60 |[138,60 M 93,33 42,46
Total VD= 60,06
0 2
Valor de Deduccién 42,46
CDV(abaco)= 0
CDV= 42,46
PCl= 57,54
Clasificacion de la VIA= Buena
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Tabla 74. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 53. Direccién de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 Juan de e /
de la via: Chimbora
A
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 53 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m
calzada:
. Longitud de
Ab_sf:lsa 8+716 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 8+749 Area 1485 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) &3 Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) [ Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (mz) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m) 48,82
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 50,00 D
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 45,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 40,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 35,00 28,89
12 Agregado pulido (m?) 30,00 3
13 Baches (u) 25,00 i 20,27
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00 ‘ 7
15 Surco de huella (m?) 12’(;(; ‘
16 Desplazamientos (m?) !
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) Z'gg {w”“’@'\@
18 Hinchamiento (m?) ' Densidad (%)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 29 2,5 B 72,50 | 72,50 B 48,82 51,82
7 10,00 A 10,00 A 2,02 10,70
19 33,00 0,30 B 9,90 9,90 B 6,67 3,70
19 33,00 1,00 M 33,00 33,00 M 22,22 26,22
Total VD= 92,44
q= 1
Valor de Deduccién 51,82
Mayor=
CDV(abaco)= 64
CDV= 64
PCl= 36
Clasificacion de la VIA= Mala
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Tabla 75. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 53. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan E§quema:
Nombr,e Calpi-San Juan Tramo: 3 de B /
de la via: Chimbora 1=
zo- Calpi | KRR
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 53 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 45 m
calzada:
) Longitud de
Abscisa 8+716 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 84749 Area 148,5 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) £3 Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) £ Desmoronamiento / intemperismo (m?2)
5 Corrugacion (m?) Espacio Libre
6 Depresion (m?) 58,50
7 Fisuramiento en borde (m) 60,00 s
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) '
9 Desnivel de carril / espaldon (m) 50,00 3
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 40,00 i
11 Parche de corte de servicio (m?) 43%:3;‘(4
12 Agregado pulido (m?) 30,00
13 Baches (u)
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?) |
16 Desplazamientos (m?) 10,00 ‘}
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 ! ==
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 29 3 B 87,00 87,00 B 58,59 54,24
19 33,00 1,50 M 49,50 49,50 M 33,33 30,86
Total VD= 85,10
q= 2
Valor de Deduccién 54,24
CDV(abaco)= 58
CDV= 58
PCl= 42
Clasificacién de la V(A= Regular
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Tabla 76. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 69. Direccién de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 Juan de
de la via: Chimbora
A
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 69 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 9+244 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 9+277 Area 1485 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (mz) B9 Series1 [ Series2 Series3 Series4
4 Desniveles Localizados (m)
5 Corrugacion (m?) 60,00 54,41
6 Depresion (m?) .
7 Fisuramiento en borde (m) 50,00
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
9 Desnivel de carril / espaldon (m) 40,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
11 Parche de corte de servicio (m?) 30,00
12 Agregado pulido (m?)
13 Baches (u) 20,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?)
15 Surco de huella (m?) 10,00
16 Desplazamientos (m?)
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 =
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 33 0,9 B 29,70 29,70 B 20,00 40,8
7 5,00 A 5,00 A 3,37 12,90
19 33,00 1,00 B 33,00 33,00 B 22,22 8,40
Total VD= 62,10
q= 1
Valor de Deduccidn 40,80
Mayor=
CDV(abaco)= 60
CDV= 60
PCl= 40
Clasificacion de la VIA= Mala
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Tabla 77. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 69. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
z0- Calpi 74
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 69 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m
calzada: )
. Longitud de
Abscisa 9+244 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 94277 Area 1485 2
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) & Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) £ Parche de corte de servicio (m?)
5 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 60,00 54,06
9 Desnivel de carril / espaldon (m) z
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 30,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 40,00
12 Agregado pulido (m?)
13 Baches (u) 30,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?)
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0.00 2 =S
18 Hinchamiento (m?) ' 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 18 2 M 36,00 36,00 M 24,24 57,6
1 20 0,6 B 12,00 12,00 B 8,08 30,5
11 0,85 0,50 B 0,43 0,43 B 0,29 0,00
19 33,00 0,60 A 19,80 19,80 A 13,33 45,75
Total VD= 133,85
q= 2
Valor de Deduccién 57,60
CDV(abaco)= 78,5
CDV= 78,5
PCl= 21,5
Clasificacion de la ViA= Muy Mala
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Tabla 78. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 85. Direccién de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 Juan de
de la via: Chimbora
zo ) /
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 85 u . ’
por: Muestra (s): O/
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m /
calzada:
Longitud de
Abscisa /
. 9+772 unidad de 33 m
Inicial: / //
muestro :
i ; aj
Abscisa 9+805 Area 148,5 m?2 1/
final: muestra: L /
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
- - [ Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) ) _
4 Desniveles Localizados (m) B Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (mZ) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depres{én (mz) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m) 40,00
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) ' /d_iij?f“
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 35,00 30,57
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 30,00 26,67
11 Parche de corte de servicio (m?) 25,00 2
H 2
12 Agregado pulido (m?) 20,00
13 Baches (u)
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 15,00
10,00
15 Surco de huella (m?) h‘((]/[é
16 Desplazamientos (m?) 5,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 = =
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
! 33 L6 B 22,80 53,60 B 36,09 48,06
1 1 0,8 B 0,80
7 33 A 33,00 6,67 16,2
19 33,00 1,20 B 39,60 39,60 B 26,67 9,20
Total VD= 73,46
g= 2
Valor de Deduccién
48,06
Mayor=
CDV(abaco)= 51
CDV= 51
PCl= 49
Clasificacion de la VIA= Regular
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Tabla 79. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 85. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Z:Irgbvriz: Calpi-San Juan Tramo: 3 CC];imbom
zo - Calpi /
Evaluado Ibeth Garcfa Nro. 85 u -
por: Muestra (s): ¢
Fecha: 24j07/0015  |Ancho de 45 m ,
calzada:
) Longitud de
Abscisa 94772 unidad de 33 m ,
Inicial: /
muestro :
Abscisa 94805 Area 1485 2 2y
final: muestra: l
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
- - I3 Piel de cocodrilo (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?)
4 Desniveles Localizados (m) i3 Parche de corte de servicio (m?)
5 Corrugacién (mZ) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m) 000 68,75
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) '
9 Desnivel de carril / espaldon (m) 60,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 50,00
11 Parche de corte de servicio (m?)
12 Agregado pulido (m?) 40,00
13 Baches (u) 30,00 ax%%ﬂ%%\
14 Cruce de Ferrocarril (m?)
20,00
15 Surco de huella (m?)
16 Desplazamientos (m?) 10,00 |
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 M§
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 1 0,5 B 0,50 0,50 B 0,34 4,6
11 3,00 1,00 A 3,00 3,00 A 2,02 26,00
19 33,00 0,80 B 26,40 26,40 B 17,78 6,98
19 33,00 0,50 M 16,50 16,50 M 11,11 19,63
Total VD= 57,21
q= 2
Valor de Deduccién 26,00
CDV(abaco)= 44
CDV= 44
PCl= 56
Clasificacion de la ViA= Buena
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Tabla 80. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 101. Direccion de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 Juan de |
de la via: Chimbora [ |
Z0 | ’“}
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 101 u “‘
por: Muestra (s): |
‘ ~ Il
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m Ul
calzada: |
’ Longitud de
;lAb.sFls.a 10+300 unidad de 33 m //
nicial: | /
muestro : /
Abscisa 10+333 Area 1485 m? /- /’/‘
final: muestra: / /
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (mz) 9 Desniveles Localizados (m)
4 Desniveles Localizados (m) @ Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (mz) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 70,00 60,27
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 60,00 -
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 50,00
11 Parche de corte de servicio (m?)
12 Agregado pulido (m?) 40,00
13 Baches (u) 30,00 24,58
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 5000 D
15 Surco de huella (m?) ’ A212
16 Desplazamientos (m?) 10,00 ‘ i\&
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 2zl
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
4 4,50 A 18,00 | 18,00 A 12,12 73,42
7 15 A 15,00 A 3,03 10,7
19 29,00 1,00 B 29,00 29,00 B 19,53 7,66
19 15,00 0,50 A 7,50 7,50 A 5,05 30,90
Total VD= 122,68
q= 2
Valor de Deduccién 73,42
Mayor=
CDV(abaco)= 81
CDV= 81,00
PCl= 19,00
Clasificacion de la V[A=| Muy Mala
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Tabla 81. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 101. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 de |
de la via: Chimbora ]
zo -Calpi |
/ |
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 101 u 0“
por: Muestra (s): |
. ] |
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m TUT |
calzada: I
. Longitud de /
»lkb'sFls.a 104300 unidad de 0 m /
nicial: /
muestro : /
A.bsusa 104333 Area 0 . /
final: muestra: ,/
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (mz) 3 Desniveles Localizados (m)
4 Desniveles Localizados (m) @ Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (m?) Parche de corte de servicio (m?)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) [ Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 80,00
9 Desnivel de carril / espaldon (m) 80,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 70,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 60,00
12 Agregado pulido (m?) 50,00
13 Baches (u) 40,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 30,00
15 Surco de huella (m?) 20,00
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 %
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
4 4 4,50 A 18,00 18,00 A 12,12 75,13
7 20 A 20,00 A 4,04 14,7
11 1,5 2 M 3,00 3,00 M 2,02 10,1
= 33,00 1,00 5 33,00 118,80 B 80,00 14,80
19 33,00 2,60 B 85,80
Total VD= 114,73
q= 1
Valor de Deduccién 75,13
CDV(abaco)= 76
CDV= 76
PCl= 24
Clasificacion de la ViA= Muy Mala
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Tabla 82. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 117. Direccion de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 ]ua'n de | q“s g
de la via: Chimbora [}
Z0 ;f AV
/|
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 117 u “‘ “‘
por: Muestra (s): ““
| i
Fecha: 24/07/2015  [Ancho de 4,5 m L I
calzada: ~ NN |
. Longitud de o e NAVANIERN ‘
Ab.sslsa 10+828 unidad de 33 m | J‘ “‘ “ C
Inicial: I |
rjwuestro : [l | ‘g
Abscisa 104861 Area 1485 m? I |
final: muestra: ! M T
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque(mz) [ Fisuramiento en borde (m)
4 Desniveles Localizados (m) 3 Parche de corte de servicio (m?)
5 Corrugacion (mz) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m) 79,46
8 Fisuramiento d Reflexién de losas (m) 80,00
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 70,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 60,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 50,00
12 Agregado pulido (m?) 40,00
13 Baches (u)
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 30,00
15 Surco de huella (m?) 20,00 347
16 Desplazamientos (m?) 10,00 &% |
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 ‘_A\KX%
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
7 33 A 33,00 A 6,67 16,2
11 1,20 0,50 M 0,60 0,60 M 0,40 6,00
19 20,00 1,00 B 20,00 20,00 B 13,47 5,62
Total VD= 27,82
q= 1
Valor de Deduccidn 16,20
Mayor=
CDV(abaco)= 18
CDV= 18
PCl= 82
Clasificacion de la V[A=| Muy Buena
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Tabla 83. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 117. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 de J“ [
de la via: Chimbora [ [l
zo - Calpi oo 1 f“c‘ 9%
/|
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 117 u ‘”
por: Muestra (s): ‘q |
[
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 45 m [
calzada: | |
) Longitud de [
Ab'szlsa 10+828 unidad de 33 m “‘ J‘ C
Inicial: |
muestro : [
. £ |
Abscisa 104861 Area 1485 m? |
final: muestra: T
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) 9 Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) [ Parche de corte de servicio (m?)
5 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?2)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento d Reflexién de losas (m) 6000 3558
9 Desnivel de carril / espalddn (m) 50,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
11 Parche de corte de servicio (m?) 40,00 ‘ 22,53
12 Agregado pulido (m?) 30,00 \ B .
13 Baches (u)
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?) o
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 IH—‘{%le\}
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 33 2,5 B 82,50 82,50 B 55,56 53,55
11 1,50 0,40 B 0,60 0,60 B 0,40 0,00
11 1,20 0,50 M 0,60 0,60 M 0,40 6,00
19 33,00 0,50 B 16,50 16,50 B 11,11 4,94
Total VD= 64,49
q= 1
Valor de Deduccién 53,55
CDV(abaco)= 60
CDV= 60
PCl= 40
Clasificacion de la ViA= Mala
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Tabla 84. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 133. Direccion de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 Juan de -
de la via: Chimbora
A
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 133 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m
calzada:
. Longitud de
Ab'szlsa 11+356 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 11+389 Area 1485 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?) o
- - & Parche de corte de servicio (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?)
2 Desniveles Localizados (m) £ Desmoronamiento / intemperismo (m?)
5 Corrugacion (m?) Espacio Libre
6 Depresion (m?) 70,00 66,67
7 Fisuramiento en borde (m) ooseszss |
8 Fisuramiento d Reflexién de losas (m) 60,00
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 50,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) '
11 Parche de corte de servicio (m?) 40,00 3333
12 Agregado pulido (m?) ‘ PSSR
13 Baches (u) 30,00 ‘
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?)
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
11 3,00 33,00 A 99,00 99,00 A 66,67 93,00
19 33,00 1,50 M 49,50 49,50 M 33,33 30,86
Total VD= 123,86
q= 2
Valor de Deduccidn 93,00
Mayor=
CDV(abaco)= 73
CDV= 93
PCl= 7
Clasificacion de la VIA=| Deteriorada
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Tabla 85. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 133. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esqyema:
Nombrle Calpi-San Juan Tramo: 3 de ‘
de la via: Chimbora
zo - Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 133 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 45 m
calzada:
) Longitud de
Abscisa 114356 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 11+389 Area 148,5 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?) =
- - & Parche de corte de servicio (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?)
4 Desniveles Localizados (m) £ Desmoronamiento / intemperismo (m?)
g Corrugacion (mZ) Espacio Libre
6 Depresion (m?) 70,00 66,67
7 Fisuramiento en borde (m) (sozzz22
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 60,00
9 Desnivel de carril / espaldén (m)
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 20,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 40,00 3333
12 Agregado pulido (m?) ‘ Besmiad
13 Baches (u) 30,00 |
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?) 3
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 :
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
11 33,00 3,00 A 99,00 99,00 A 66,67 93,00
19 33,00 1,50 M 49,50 49,50 M 33,33 30,86
Total VD= 123,86
q= 2
0 93,00
CDV(abaco)= 0
CDV= 93
PCl= 7
Clasificacion de la VIA=| Deteriorada
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Tabla 86. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 149. Direccion de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 Juan de “ \
de la via: Chimbora
A
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 149 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 45 m 2\
calzada: \
. Longitud de
Abscisa 114884 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 114917 Area 1485 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) &
4 Desniveles Localizados (m) @ Surco de huella (m?)
5 Corrugacion (mz) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m) 4000 77,10
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) ’
9 Desnivel de carril / espaldon (m) 70,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 60,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 50,00
12 Agregado pulido (m?)
13 Baches (u) 000
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 30,00
15 Surco de huella (m?) 20,00
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 §Q§%
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
15 5,00 0,10 B 0,50 1,00 B 0,67 5,10
15 5,00 0,10 B 0,50
19 33,00 1,00 M 33,00 33,00 M 22,22 26,22
Total VD= 31,32
q= 2
Valor de Deduccidn 26,22
Mayor=
CDV(abaco)= 22
CDV= 26,22
PCl= 73,78
Clasificacion de la V[A=| Muy Buena
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Tabla 87. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 149. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Geravi | CPrsenen  fTramo;  Grimbora I
z0 - Calpi “‘
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 149 y
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 45 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 11+884 unidad de 0 m
Inicial:
muestro :
A.bsusa 114917 Area 0 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) & Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) [3 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
5 Corrugacion (m?) Espacio Libre
6 Depresion (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) 60,00
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 50,00 “59’.5.,1
9 Desnivel de carril / espaldén (m)
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 40,00
11 Parche de corte de servicio (m?)
12 Agregado pulido (m?) 30,00 ; 7ol
13 Baches (u) )lﬁ",zﬁ l
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?) t
10,00 [
16 Desplazamientos (m?) I
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 t
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m2) |Total |Severidad [Densidad % [Valor Deducido
1 10,00 3,50 B 35,00 75,00 5 50,51 524
1 20,00 2,00 B 40,00
19 33,00 1,00 M 33,00 33,00 M 22,22 26,22
0 78,62
q= 2
Valor de Deduccidn 52,40
CDV(abaco)= 51
CDV= 52,4
PCl= 47,6
Clasificacion de la VIA= Regular
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Tabla 88. Evaluacion del pavimento muestra Nro.165. Direccion de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Seti | Coorsenian - [Tramo: > hmbora
zo
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 165 u Sk
por: Muestra (s): =
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 45 m <
calzada:
. Longitud de -
Abscisa 12+412 unidgad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 12+445 Area 148,5 m2
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) @ Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) i@ Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacic’m (mz) Parche de corte de servicio (m?)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) & Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
- - 33,40 33,37
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 35,00 o
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 30,00 ‘ Z ]
11 Parche de corte de servicio (m?) 25,00 } - J
12 Agregado pulido (m?) 20,00 } i
13 Baches (u) f - ,
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 15,00 i |
15 Surco de huella (m?) 10,00 {
16 Desplazamientos (m?) 5,00 28 - I
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 i Z !
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) Severidad |Area (m2) |Total |Severidad |Densidad % |[Vvalor Deducido
1 33,00 1,20 M 39,60 39,60 M 26,67 58,70
1 25,00 0,40 B 10,00 10,00 B 6,73 27,60
7 15,00 A 15,00 A 3,03 12,90
11 4,50 2,00 M 9,00 9,00 M 6,06 24,60
11 0,30 0,30 B 0,09
11 0,70 0,50 B 0,35 9,44 B 6,36 11,70
11 2,00 1,00 B 2,00
11 3,50 2,00 B 7,00
19 33,00 0,80 M 26,40 26,40 M 17,78 23,41
Total VD= 158,91
q= 2
Valor de Deduccién 58,70
Mayor=
CDV(abaco)= 94
CDV= 94
PCl= 6
Clasificaciéon de la VIA=| Deteriorada
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Tabla 89. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 165. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Z:T;E/ri:: Calpi-San Juan Tramo: 3 (Cj‘flimbora
20 - Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 165 u
por: Muestra (s): y
Fecha: 24/07/2015  |Ancho de 45 m
calzada: .
Abscisa Lorllgitud de ‘ T
nicial. 124412 umnl:::tdr:? 33 m \\
Abscisa 12+445 Area 148,5 m? ) ff\\\\\\
final: muestra: ’ /
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque(mz) [ Fisuramiento en borde (m)
4 Desniveles Localizados (m) £ Parche de corte de servicio (m?)
5 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresion (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 60,00 11
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 50,00 s
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
11 Parche de corte de servicio (m?) 40,00
12 Agregado pulido (m?) st
13 Baches (u) 3000
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00
15 Surco de huella (m?)
16 Desplazamientos (m?) 10,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) [Ancho (m) |Unidad(u) [Severidad |Area (m?) |Total |Severidad |Densidad % [Valor Deducido
7 20,00 A 20,00 A 4,04 14,70
11 4,50 2,00 M 9,00
11 5,00 0,50 M 2,50 18,50 M 12,46 33,40
11 3,50 2,00 M 7,00
11 0,70 0,50 B 0,35 0.70 5 0.47 0,00
11 0,70 0,50 B 0,35
19 33,00 1,50 M 49,50 75,90 M 51,11 35,80
19 33,00 0,80 M 26,40
Total VD= 83,90
q= 3
Valor de Deduccién 35,80
CDV(abaco)= 50,5
CDV= 50,5
PCl= 49,5
Clasificacion de la ViA= Regular

-210-



Tabla 90. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 181. Direccion de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 Juan de
de la via: Chimbora
Z0
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 181 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 124940 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 12+973 Area 1485 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en B|oque(m2) EJ Fisuramiento en borde (m)
4 Desniveles Localizados (m) Bl Parche de corte de servicio (m?)
5 Corrugacion (m?) Baches (u)
6 Depresidn (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) & Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 70,00 65,52
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 60,00 “1
11 Parche de corte de servicio (m?) 50,00 7 I
12 Agregado pulido (m?) Z
13 Baches (u) #0.00 28,89 4
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 30,00 | 7 J
15 Surco de huella (m?) 20,00 i
16 Desplazamientos (m?) 10,00 ‘ % J
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 NSRRIV NS, . L 3
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
7 10 A 10 A 2,02 10,70
11 1,00 1,00 B 1,00
11 5,00 0,50 B 2,50 4,31 B 2,90 4,40
11 0,90 0,90 B 0,81
13 0,40 0,30 1,00 B 0,12 1,00 B 0,67 12,80
19 33,00 1,30 M 42,90 42,90 M 28,89 28,98
Total VD= 46,18
q= 2
Valor de Deduccién 28,98
Mayor=
CDV(abaco)= 31,4
CDV= 31,4
PCl= 68,6
Clasificacion de la VIA= Buena
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Tabla 91. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 181. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 de
de la via: Chimbora
zo- Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 181 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m
calzada:
. Longitud de
Ab'szlsa 12+940 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 12+973 Airea 1485 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque(mz) EJ Fisuramiento en borde (m)
4 Desniveles Localizados (m) Bl Parche de corte de servicio (m?)
5 Corrugacion (m?) Baches (u)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) & Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 50,00 ‘ 4714 43,69
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 45,00 r“"ﬁ
11 Parche de corte de servicio (m?) 2222 ‘ V7 l
12 Agregado pulido (m?) 30',00 1 vV |
13 Baches (u) 25,00 i [ﬁ Z
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 20,00 I 77 J
15 Surco de huella (m?) 15,00 : V.
16 Desplazamientos (m?) 12’22 202 ’46’4% [ '
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0’,00 AS§ } %62 A
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
7 10 A 10 A 2,02 10,70
11 0,40 0,50 B 0,20
11 0,90 0,80 B 0,72 9,62 B 6,48 11,70
11 11,00 0,50 B 5,50
11 4,00 0,80 B 3,20
13 0,30 0,30 1,00 B 0,09 1,00 B 0,67 12,80
19 20,00 3,50 A 70,00 70,00 A 47,14 67,38
Total VD= 91,88
q= 2
Valor de Deduccién 67,38
CDV(abaco)= 71
CDV= 71
PCl= 29
Clasificacion de la ViA= Mala
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Tabla 92. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 197. Direccion de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 Juan de A
de la via: Chimbora
A
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 197 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 13+468 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 13+501 Area 1485 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) £ Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) [= Parche de corte de servicio (m?)
5 Corrugacion (m?) Baches (u)
6 Depresién (mz) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) & Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m)
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 70,00 61,55
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 60,00 )
11 Parche de corte de servicio (m?) 50,00 J
12 Agregado pulido (m?) 7
13 Baches (u) 40,00 33,33 )' A
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 30,00 ‘ / J
15 Surco de huella (m?) 20,00 Z
16 Desplazamientos (m?) 1 ‘ : J
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) le(:; A&Q\*}'\% d& j
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |[Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
1 2,00 1,80 A 3,60 3,60 A 2,42 40,05
11 2,00 0,50 A 1,00 3,00 A 2,02 26,00
11 2,50 0,80 A 2,00
13 0,30 0,20 1,00 B 0,06 1,00 B 0,67 12,80
19 33,00 1,50 B 49,50 49,50 B 33,33 10,42
Total VD= 89,27
q= 2
Valor de Deduccién 40,05
Mayor=
CDV(abaco)= 58
CDV= 58
PCl= 42
Clasificacion de la VIA= Regular
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Tabla 93. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 197. Direccién de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
:;)ETI'Z: Calpi-San Juan Tramo: 3 g;imbora
zo - Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 197 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 45 m
calzada:
) Longitud de
Abscisa 13+468 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 134501 Area 148,5 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) Bl Fisuramiento en Blogue (m?)
4 Desniveles Localizados (m) [ Depresion (m?)
5 Corrugacion (m?) Parche de corte de servicio (m?)
6 Depresion (m?) Baches (u)
7 Fisuramiento en borde (m) B Desmoronamiento / intemperismo (m?)
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) o
N N ; [ Espacio Libre
9 Desnivel de carril / espaldon (m)
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 60,00
11 Parche de corte de servicio (m?) 50,00
12 Agregado pulido (m?)
13 Baches (u) 40,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 30,00
15 Surco de huella (m?) 20,00 16,16 . -
16 Desplazamientos (m?) 10.00 f%mmj
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) o’oo \\1\\3\3\\ QR
18 Hinchamiento (m?) ’ 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |Ancho (m) [Unidad(u) |Severidad [Area (m2) |Total |Severidad |Densidad % |Valor Deducido
3 12,00 2,00 B 24,00 24,00 B 16,16 11,06
6 20,00 1,00 M 20,00 20,00 M 13,47 31,82
11 2,50 0,80 A 2,00 2,00 A 1,35 19,40
13 0,50 0,40 1,00 B 0,20
13 0,50 0,40 1,00 B 0,20 4,00 B 2,69 29,70
13 0,30 0,30 1,00 B 0,09
13 0,40 0,40 1,00 B 0,16
19 15,00 1,00 A 15,00 16,40 A 11,04 43,25
19 2,00 0,70 A 1,40
Total VD= 135,23
q= 3
Valor de Deduccién 43,25
CDV(abaco)= 84
CDV= 84
PCl= 16
Clasificacion de la ViA= Muy Mala
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Tabla 94. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 213. Direccion de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Calpi- San Esquema:
Nombr’e Calpi-San Juan Tramo: 3 Juan de
de la via: Chimbora
A
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 213 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 134996 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 14429 Area 1485 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Gréfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) a8
4 Desniveles Localizados (m) £ Baches (u)
5 Corrugacion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
6 Depresidn (m?) Espacio Libre
7 Fisuramiento en borde (m)
8 Fisuramiento d Reflexién de losas (m) 45,00 41,08
9 Desnivel de carril / espalddn (m) 40,00
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 35,00 3333
11 Parche de corte de servicio (m?) 30,00 25,59
12 Agregado pulido (m?) 25,00 e
13 Baches (u) 20,00 ‘
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 15,00
15 Surco de huella (m?) 10,00
16 Desplazamientos (m?) 5,00
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 f
18 Hinchamiento (m?) Densidad (%)
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla| Largo (m) |Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad [Area (m?) |Total |Severidad [Densidad % |Valor Deducido
13 3,00 1,80 12,00 M 5,40 13,00 N 075 7910
13 1,00 0,30 1,00 M 0,30
13 3,00 0,30 2,00 B 0,90
13 4,00 0,30 3,00 B 1,20 25,00 B 16,84 62,82
13 10,00 0,90 20,00 B 9,00
19 33,00 1,50 M 49,50 49,50 M 33,33 30,86
Total VD= 172,78
q= 3
Valor de Deduccién 79,10
Mayor=
CDV(abaco)= 96
CDV= 96
PCl= 4
Clasificacion de la VIA=| Deteriorada

-215-



Tabla 95. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 213. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
Nombr{e Calpi-San Juan Tramo: 3 de
de la via: Chimbora
zo - Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 213 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 45 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 13+996 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
A'bsusa 14499 Area 1485 .
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grafico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) £ Desmoronamiento / intemperismo (m?) &3 Espacio Libre
4 Desniveles Localizados (m)
5 Corrugacion (m?) 60,00 _53535553_.“
6 Depresion (m?) 222
7 Fisuramiento en borde (m) 50,00 24,44
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 1/.(:;&22;3;*;3;:111'1?
9 Desnivel de carril / espaldon (m) 40,00 ‘
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) |
11 Parche de corte de servicio (m?) 30,00 f
12 Agregado pulido (m?) 3 I
13 Baches (u) 20,00 i
14 Cruce de Ferrocarril (m?) !
15 Surco de huella (m?) 10,00
16 Desplazamientos (m?)
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 ‘
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento / intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m) |[Ancho (m) |Unidad(u) |Severidad |Area (m2) |Total |Severidad [Densidad % [Valor Deducido
19 33,00 2,00 A 66,00 | 66,00 A 44,44 66,36
Total VD= 66,36
q= 1
Valor de Deduccién 66,36
CDV(abaco)= 60
CDV= 66,36
PCl= 33,64
Clasificacion de la ViA= Mala
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Tabla 96. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 229. Direccion de flujo Calpi - San
Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Calpi- San Esquema:
Nombre Calpi-San Juan Tramo: 3 Juan de
de la via: Chimbora
zo
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 229 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 4,5 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 144524 unidad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 144557 Area 148,5 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Grifico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) i Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) & Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacion (m?) Parche de corte de servicio (m?)
6 Depresion (m?) Baches (u)
7 Fisuramiento en borde (m) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
8 Fisuramiento de Reflexion de losas (m) @ Espacio Libre
9 Desnivel de carril / espalddn (m) 7714
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 80,00 :
11 Parche de corte de servicio (m?) 70,00
12 Agregado pulido (m?) 60,00
13 Baches (u) 50,00
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 40,00
15 Surco de huella (m?) 30,00
16 Desplazamientos (m?) 21%22 Z 12’ 2,99
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0:00 |_‘Z&Q\%\N\(\\\\ &4 I
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m)|Ancho (m)| Unidad(u) |Severidad | Area (m?)| Total [Severidad [ Densidad % [ Valor Deducido
1 20,00 0,90 B 18,00 18,00 B 12,12 34,56
7 10,00 A 10,00 A 2,02 10,70
11 1,20 0,70 M 0,84
11 0,30 0,50 M 0,15
11 0,40 0,50 M 0,20 4,44 M 299 14,30
11 3,00 0,90 M 2,70
11 0,50 0,50 M 0,25
11 0,60 0,50 M 0,30
13 0,80 0,15 1,00 B 0,12 1,00 B 0,67 12,80
19 15,00 0,50 A 7,50 7,50 A 5,05 30,90
Total VD= 103,26
q= 3
Valor de Deduccién 34,56
CDV(dbaco)= 63
CDV= 63
PCl= 37
Clasificacién de la ViA= Mala
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Tabla 97. Evaluacion del pavimento muestra Nro. 229. Direccion de flujo San Juan de
Chimborazo - Calpi.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
San Juan Esquema:
g:lrglilrl'z: Calph-San Juan Tramo: 3 g;imbora
zo - Calpi
Evaluado Ibeth Garcia Nro. 229 u
por: Muestra (s):
Fecha: 24/07/2015 Ancho de 45 m
calzada:
. Longitud de
Abscisa 14+524 unidgad de 33 m
Inicial:
muestro :
Abscisa 144557 Area 148,5 m?
final: muestra:
TIPOS DE FALLA
1 Piel de cocodrilo (m?) Griéfico:
2 Exudacion (m?)
3 Fisuramiento en Bloque (m?) @ Piel de cocodrilo (m?)
4 Desniveles Localizados (m) & Fisuramiento en borde (m)
5 Corrugacién (m?) Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m)
6 Depresion (m?) Desmoronamiento / intemperismo (m?)
7 Fisuramiento en borde (m) B Espacio Libre
8 Fisuramiento d Reflexion de losas (m) 59,93
9 Desnivel de carril / espaldén (m) 60,00 ‘
10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal (m) 50,00
11 Parche de corte de servicio (m?) J
12 Agregado pulido (m?) 40,00
13 Baches (u) 30,00 |
14 Cruce de Ferrocarril (m?) 17,85
15 Surco de huella (m?) 20,00 :&2&; |
16 D.esp\aZémhentos (m?) : 10,00 | %\%\‘\\_,\
17 Fisuramiento de resbalamiento (m?) 0,00 1
18 Hinchamiento (m?) 1
19 Desmoronamiento /intemperismo (m?)
FALLA EXISTENTES
Nro. Falla|Largo (m)|Ancho (m)| Unidad(u) |Severidad | Area (m?)| Total [Severidad [ Densidad % [ Valor Deducido
1 4,00 1,00 B 4,00
1 1,00 1,00 B 1,00
1 6,00 3,00 B 18,00 26,50 B 17,85 38,46
1 0,50 0,50 B 0,25
1 0,50 0,50 B 0,25
1 6,00 0,50 B 3,00
7 20,00 A 20,00 A 4,04 14,70
10 33,00 B 33,00 B 6,67 5,10
19 33,00 2,00 B 66,00 89,00 B 59,93 13,31
19 23,00 1,00 B 23,00
Total VD= 71,57
q= 1
Valor de Deduccién 38,46
CDV(dbaco)= 58
CDV= 58
PCl= 42
Clasificacién de la ViA= Regular
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5.5.5. Evaluacidn del Sistema de Drenaje.
5.5.5.1 Desarrollo de Cunetas.

Tabla 98. Evaluacion de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIiA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por: Ibeth Garcia Fecha: 21/07/2015
CUNETAS
Convenciones y Severidades para Dafios en Cunetas
Nro. Tipo de Falla Unidad [Nro. Tipo de Falla Unidad
1 Escalonamiento m 5 Fracturamiento m?
2 Grietas m 6 Separacion de la cuneta m
3 Desgastes m? 7 Obstruccion m
4 Despostillamiento m 8 No entrega u
EVALUACION DE CUNETAS
Abscisa| Abscisa Lado . Dimensiones Tipo de Falla Observaciones
Forma Material
Inicial Final 1 D a h |Tipo|Severidad|Cantidad |Unidad
2 B 15,00 m
3 A 7,80 m?
0+000 Abscisa X | Triangular |Hormigén| 0,70 0,13 6 A 100,00 m
7 M 20,00 m
8 |BasuraenkmO
2 M 15,00 m
0+085 0+100 X |Rectangular|Hormigén| 0,30 0,40 3 M 16,50 m”
4 A 15,00 m
7 M 15,00 m
2 M 100,00 m
0+000 0+100 X Triangular |Hormigén| 0,70 0,15 6 A 100,00 m
7 B 100,00 m
8 |Faltade pendiente enel kmO
2 M 100,00 m
3 B 80,00 m>
X | Triangular |Hormigén| 1,00 0,40 4 B 100,00 m
6 M 100,00 m
0+100 | 0+200 7 B 100,00 m
2 M 100,00 m
6 A 10,00 m
X Triangular |Hormigdon| 1,00 0,40 7 B 100,00 m
s Tapado con sedimentos y basura, Falta de
pendiente.
2 M 100,00 m
X | Triangular |Hormigdédn| 1,00 0,40 4 A 100,00 m
6 A 100,00 m
7 A 50,00 m
0+200 0+300 5 ™ 100,00 -
. . 4 A 10,00 m
X Triangular |Hormigdon| 1,00 0,40
5 A 0,20 m?
6 A 100,00 m
2 A 100,00 m
0+300 0+400 X | Triangular |Hormigén| 1,10 0,40 4 M 100,00 m
6 A 100,00 m
7 B 100,00 m
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Tabla 99. Evaluacion de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

h

Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

0+300

0+370

Triangular

Hormigdn

0,40

2

M

70,00

70,00

70,00

70,00

0+370

0+400

Rectangular

Hormigdn

0,35

0,30

28,50

30,00

30,00

0+400

0+500

Triangular

Hormigdn

0,40

100,00

80,00

100,00

100,00

Triangular

Hormigdn

0,40

100,00

80,00

|lo|z(r|z|w(z|le(z|>|=(>]|Z

1,00

A

20,00

EAENENEAEREAEN EREREIENENEAERE

No entrega

0+500

0+600

Triangular

Hormigdn

0,40

A

100,00

8,00

2,00

Triangular

Hormigdn

0,40

100,00

100,00

0+600

0+700

Triangular

Hormigdn

0,40

100,00

100,00

Triangular

Hormigon

0,40

100,00

100,00

0+700

0+800

Triangular

Hormigoén

0,40

100,00

100,00

50,00

Triangular

Hormigdn

0,40

100,00

100,00

2,00

0+800

0+900

Triangular

Hormigdn

0,40

100,00

100,00

Triangular

Hormigdn

0,40

100,00

100,00

0+900

1+000

Triangular

Hormigdn

0,45

100,00

100,00

50,00

Triangular

Hormigdn

0,35

100,00

100,00

100,00

1+000

1+100

Triangular

Hormigoén

0,40

100,00

100,00

100,00

Triangular

Hormigoén

0,45

100,00

100,00

NN |IN|O NN O ININ OO NN NN N oo NN N[N Nl lwivIN[olw NN [o|lw [N][o |~

oA B B ool B el oo oo B B B B Bl Bl B Bl (o= B =l [o=R BN BN B Bl b=l b=l il Bl b= B

100,00

SIBIBIBBIBI3BI3I3BI3I13(3I13[3I13I13(3(1313[3[313[3[3(13[3(3(3(3
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Tabla 100. Evaluacién de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h

Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

1+100

1+200

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

2

100,00

100,00

80,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

0,38

100,00

2,00

1+200

1+300

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

50,00

1+200

1+250

Rectangular

Hormigon

0,35

0,45

62,50

SEAEAEREAERENEIERERE

4,50

3 |3

20,00

1+250

1+300

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

50,00

50,00

50,00

1+300

1+400

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

40,00

1+400

1+500

Triangular

Hormigon

1,00

0,45

100,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,45

100,00

100,00

1+500

1+600

Triangular

Hormigdn

1,00

0,45

100,00

100,00

Triangular

Hormigoén

1,00

0,45

100,00

100,00

1+600

1+700

Triangular

Hormigon

1,00

0,45

100,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,45

100,00

100,00

1+700

1+800

Triangular

Hormigon

1,00

0,45

100,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,45

100,00

100,00

1+800

1+900

Triangular

Hormigon

1,00

0,45

100,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,45

100,00

100,00

1+900

2+000

Triangular

Hormigon

1,00

0,45

100,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,45

100,00

[N SR Eo N LSE Fo N LSH Fo N LR Fo i LN Fo i LSH Fo il ISR Fo N ISH Kol L SN Yol L SN Kol SN Kol SN ENN Kol SN Keal LN SN Keal L ST RN RO ROSH ENE Kol [ SN ENE Kopl O SN ENE Kol

lo(p|lo|(r|le|r|le|>|o|> ||| |>|w|>|o|>|o|(>|lo|>|(o|(>|>|Z[(z|m(ZZ2IZ2IZ|z(p|le||IS|w|>|>|>|E|(>]|>

100,00

SIBIBIBIBIBIBIBIB3BIBIBBIBI3I133I13I1313(31313[3(313[3[31313(3(3]3
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Tabla 101. Evaluacién de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h

Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

2+000

2+100

Triangular

Hormigon

1,00

0,45

2

>

100,00

100,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,45

100,00

100,00

100,00

2+100

2+200

Triangular

Hormigon

1,00

0,45

100,00

100,00

100,00

2+100

2+150

Triangular

Hormigon

1,00

0,45

50,00

50,00

50,00

2+150

2+200

Rectangular

Hormigon

0,30

0,45

60,00

[N NCSI ENE Kol L SN ENE Kol 1SN NN Kol 1 SN ENE o))

50,00

2

P> || |>|w|>|>|(w[(>>|w (>

5,00

31313121313 (3121333131333

2+200

2+280

Ingreso

aunavia

2+280

2+300

Triangular

Hormigon

0,45

2

20,00

20,00

2+200

2+300

Rectangular

Hormigon

0,45

100,00

120,00

100,00

2+300

2+400

Triangular

Hormigon

0,45

100,00

100,00

Triangular

Hormigon

0,45

100,00

100,00

2+400

2+500

Triangular

Hormigon

0,45

100,00

100,00

Triangular

Hormigoén

0,45

100,00

100,00

2+500

2+600

Triangular

Hormigon

0,45

100,00

100,00

Triangular

Hormigon

0,45

100,00

100,00

2+600

2+700

Triangular

Hormigon

0,45

100,00

100,00

2+600

2+630

Rectangular

Hormigon

0,30

0,45

30,00

36,00

30,00

30,00

2+630

2+700

Triangular

Hormigon

0,45

100,00

100,00

2+700

2+800

Triangular

Hormigon

1,10

0,45

100,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,10

0,45

100,00

DN NN N WM NN NN N[N N |w N |o

> >z |z | (| |w| ||| ||| ||| ||| ||| > |w (>

100,00

3133313133 (213.3(31313(3313(13(3|1313(3(313(3(3]|3.]13(3]3

-222 -




Tabla 102. Evaluacién de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

h

Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

2+800

2+900

Triangular

Hormigoén

0,45

2

A

100,00

100,00

Rectangular

Hormigdn

0,45

100,00

120,00

100,00

2+900

3+000

Triangular

Hormigdn

0,45

100,00

100,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,10

0,45

100,00

100,00

100,00

3+000

3+100

Rectangular

Hormigoén

0,35

0,45

100,00

125,00

100,00

Rectangular

Hormigdn

0,35

0,45

100,00

125,00

100,00

10,00

3+100

3+200

Triangular

Hormigdn

0,40

100,00

100,00

30,00

Triangular

Hormigdn

0,40

100,00

5,00

100,00

10,00

3+200

3+300

Triangular

Hormigdn

1,10

0,40

100,00

100,00

10,00

Triangular

Hormigoén

0,40

100,00

100,00

10,00

3+300

3+400

Triangular

Hormigdn

0,40

100,00

100,00

10,00

Triangular

Hormigdn

0,40

100,00

100,00

10,00

3+400

3+500

Triangular

Hormigdn

0,40

100,00

100,00

10,00

Triangular

Hormigdn

1,10

0,40

100,00

100,00

10,00

3+500

3+600

Triangular

Hormigon

0,40

100,00

100,00

8,00

Triangular

Hormigdn

0,40

100,00

100,00

N[NNI N][ON[N[ON[N]ON[N]|ON|N]|DO NN NN B IN|INO NN O W IN|O W ININ O NN (N w [N o

e P PN o PN P e PN = PN E = PN e e PN L P H E R H E R R R B N HE I H R HE I I R EHEI R EHE R EE

20,00

sIIz133[313[313213131313(313(313131313(313(3(13(31313(313(313(313.13(313.313|13(313(31(13(3]3.]3
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Tabla 103. Evaluacioén de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h

Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

3+600

3+700

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

2

A

100,00

100,00

20,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

3,00

3+700

3+800

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

5,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

1,00

3+800

3+900

Rectangular

Hormigon

0,35

0,45

100,00

125,00

450,00

30,00

Rectangular

Hormigon

0,35

0,45

100,00

125,00

9,90

100,00

3+900

4+000

Rectangular

Hormigon

0,35

0,45

100,00

125,00

50,00

Rectangular

Hormigon

0,35

0,45

100,00

125,00

30,00

4+000

4+100

Triangular

Hormigdn

1,00

0,40

100,00

100,00

10,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

20,00

4+100

4+200

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

5,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

2,00

100,00

5,00

4+200

4+300

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

5,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

4,00

100,00

N[OV NN N[OV NN N[NNI NN WIN|IN|WININ | wW NN lw NN N (NN N o N[N o

||| ||| ||| ||| ||| ||| > ||| ||o(>|> (> S| |w(>|lw>(>|o|>|>|w|>

20,00

s33.3313313(33.33(3(3(3[3[3[3(3(3[3(3.3[3(3.(3[3[3.3.3[3[3.[3.[3|3(3(3|3(3(3(3(3[3(3([3(3
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Tabla 104. Evaluacioén de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h

Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

44300

4+400

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

2

A

100,00

100,00

2,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

6,40

100,00

20,00

4+400

4+500

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

25,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

0,80

100,00

10,00

4+500

4+600

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

1,20

100,00

2,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,35

100,00

15,00

100,00

4+600

4+700

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

5,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,35

100,00

10,00

1333313031313 13.33313.031313131313|13.(3(3[3]3

100,00

7+000

7+100

Rectangular

Hormigon

0,45

0,50

145,00

BN 3

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

100,00

7+100

7+200

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

313 (3[3(3

80,00

37\)

100,00

100,00

Triangular

Hormigén

1,00

0,40

100,00

3 (3 (3

80,00

N~

100,00

10,00

3,13 |3

Nlulo|wINd|INo|lw NN ]|lofmloaojlw ol |INOINMOOlU I IN[OOlU NN I[NNI |O

=oB IS = Bl I eI I el I e~ I I = B I = = e v I I I B I s I B I e~ I B I o=l I I el = B I ool

100,00

3
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Tabla 105. Evaluacién de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

h [Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

7+200

7+300

Triangular

Hormigdn

2

A

100,00

80,00

0,40

100,00

100,00

Triangular

Hormigdn

100,00

0,40

80,00

100,00

100,00

7+300

7+400

Triangular

Hormigoén

100,00

80,00

0,40

5,00

100,00

100,00

Triangular

Hormigdn

1,00

100,00

0,40

80,00

100,00

100,00

7+400

7+500

Triangular

Hormigoén

100,00

0,40

80,00

100,00

30,00

Triangular

Hormigdn

1,00

100,00

0,40

80,00

100,00

100,00

7+500

7+600

Triangular

Hormigdn

100,00

0,40

80,00

100,00

Triangular

Hormigoén

100,00

0,40

80,00

100,00

100,00

7+600

7+700

Triangular

Hormigdn

100,00

80,00

0,40

1,20

100,00

Triangular

Hormigdn

100,00

0,40

80,00

100,00

7+700

7+800

Triangular

Hormigdn

100,00

0,40

80,00

100,00

Triangular

Hormigdn

1,00

100,00

0,40

80,00

D|WIN|[O|WIN|O|WINIO || WIN|IN|JO W IN|O W ININJO|W NN w NN |olw (NNl lw v olw ([NMINo|w

|l | ||| |z |||l |>|p|le|>|lo|(z|Z |||z Z|z|w|z|Z(|lelz|z|Z (|l |Z |||z Z

100,00

EAENEAEAENEIEIEREAEAERENEIEIEIEN EAEAES EAEREAEN EREAEAENEIEAEAENEAEAERENEN EREAEAEREREAEAENE
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Tabla 106. Evaluacioén de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h |Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

7+800

7+900

Triangular

Hormigoén

1,00

2

A

100,00

0,40

80,00

(N}

100,00

Triangular

Hormigoén

1,00

100,00

0,40

80,00

100,00

7+900

8+000

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

80,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

80,00

100,00

8+000

8+100

Triangular

Hormigoén

1,00

100,00

0,40

80,00

100,00

20,00

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

80,00

100,00

8+100

8+200

Triangular

Hormigoén

1,00

100,00

0,40

80,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

80,00

0,40

4,00

100,00

8+200

8+300

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

80,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

80,00

0,40

4,60

100,00

5,00

8+300

8+400

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

80,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

80,00

D|WINIO|WININIO|UVN]WIN|IO|IWINIO|IUV]TWINIO|IWINIO|IWININ|IO|JWINIO|J|WINIOOJWINIOJWIN|IO|W

Tlo|> |||z |z|(v|lw|z||w|Z (||| |w|(r|luw(r|e ||| |>|>|w|>|>|w|(>|>|w

100,00

EAENEIEIENEIEAEIENENEIEIENEIEIEN ENEIEAENEIEIENEIEAEIEN EAEIEN EIEAENEAEIENERE
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Tabla 107. Evaluacioén de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h

Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

8+400

8+500

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

2

100,00

m

80,00

2

3

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

313

80,00

~

8,00

3 (3

100,00

m

pared de la cuneta rota

8+500

8+600

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

100,00

8+500

8+550

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

50,00

50,00

8+550

8+600

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

50,00

40,00

50,00

50,00

8+600

8+700

Rectangular

Hormigén

0,30

0,40

100,00

110,00

100,00

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

100,00

110,00

0,80

100,00

100,00

8+700

8+800

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

80,00

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

100,00

8+800

8+900

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

80,00

100,00

50,00

Triangular

Hormigén

1,00

0,40

100,00

80,00

DWW IN[IN|JO|WIN|YN|OlWoO|WwWININOO|lulwIN|INO|lwWIN|IN|olw IN|IN|Oolw N[Nl w ]| W

)>UUJ>UUJ>UJJ>UJJ>J>J>UJJ>UJJ>J>)>)>UJ)>J>J>UJJ>UJ)>UJ)>J>UUJ>J>%J>)>UUJ>J>UJJ>

100,00

s13313313. 3131313033013 3133013031313 3001331330333 ]3.(313(3
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Tabla 108. Evaluacioén de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h

Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

8+900

9+000

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

2

A

100,00

80,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

80,00

2,00

100,00

15,00

9+000

9+100

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

80,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

80,00

100,00

9+100

9+200

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

80,00

2,40

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

80,00

100,00

9+200

9+300

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

100,00

Rectangular

Hormigon

0,40

0,50

60,00

84,00

SEREIEIEREIENEIERENESEIERENERERENERERERERENERERENE

I |I|w |z @ |>|>|@|>|>@ (> > > >|® (> >|w

56,00

3 |3

No hay cuneta

>

60,00

m

Obstruye Material por cuneta

destruida

9+300

9+400

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

M

100,00

100,00

100,00

Rectangular

Hormigon

0,40

0,50

75,00

67,50

35,00

No hay cuneta

75,00

9+400

9+500

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

100,00

100,00

3,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,45

75,00

5,40

ROTO

100,00

Noju|lw NNl W IN|INIOIN]|olo U ]lWwW NN WIN|IOlUTWINIO|WINIO|WININ[OOjJUu W IO W

A P P Y A N A A Y b

2,00

EAEAEN ENEIEAEAEAEN ENEIEAERE
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Tabla 109. Evaluacién de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h |Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

9+500

9+600

Triangular

Hormigoén

1,00

2

M

100,00

3

0,40

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

75,00

BN 3

0,45

3,60

ROTO

100,00

100,00

9+600

9+700

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

75,00

0,45

7,65

ROTO

100,00

100,00

9+700

9+800

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

100,00

Rectangular

Hormigdn

0,30

75,00

0,45

100,00

100,00

9+800

9+900

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

75,00

0,45

100,00

100,00

9+900

10+000

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

75,00

0,45

100,00

100,00

10+000

10+100

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

75,00

1,35

ROTO

0,45

100,00

100,00

10+100

10+200

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

75,00

0,45

1,80

ROTO

100,00

2,00

10+200

10+300

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

40,00

0,40

0,80

ROTO

100,00

Triangular

Hormigoén

1,00

101,00

0,40

80,00

DWWV |WIN|IN[O|[U|WDIN|N|O U ]|WD|IN|N[O W DN |IN|O| WO |ININOO| WM |IN|ojlu|lwloINd(N|jlojlu|w o

- B B bl Dl Gl G BN Bl D [ B Bl I= B D= b= b= Bl (==X b= b= b= Bl A=~ b=l D= b=l =l o~R b=l D= b= =gl [e=R B3 (b= D=3 B0 =l k-~H B =0 b = (b = b

103,00

SELI3 3R 13331331313 1313133.13. 1313131313 131313313. 1313131331313 (33(3.13.1313(3(3 (3,
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Tabla 110. Evaluacién de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

Observaciones

a

h |Tipo

Severidad

Cantidad

10+300

10+400

Triangular

Hormigon

1,00

2

M

100,00

3

M

80,00

0,40

6

A

100,00

(o]

No hay pendiente drenaje en

se empoza el ag

la cuneta 50 m,
ua

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

m

0,40

80,00

BN

2,80

)

ROTO

100,00

10+400

10+500

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

80,00

ERERERE

)

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

4,00

ROTO

0,40

100,00

5,00

10+500

10+600

Triangular

Hormigoén

1,00

100,00

0,40

80,00

313133 13.]13.]3

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

3N3

0,40

100,00

50,00

10+600

10+700

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

80,00

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

100,00

80,00

10+700

10+800

Triangular

Hormigon

1,00

0,40

0,80

ROTO

20,00

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

3,26

ROTO

100,00

30,00

10+800

10+900

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

100,00

110,00

0,40

100,00

100,00

10+900

11+000

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

100,00

0,40

110,00

100,00

NIO|WININININO|WINININ|IN OOl WINO N wWwO W IN N[O WoO WYt W W INOY|UL|WwW N

== b= =l gl o=A = Koo Bl Il 5l o= Il oo B 1D Il ool D= e~ Bl gl B lo= Bl o= Bl Il b=l Mo~ =l BN b= = =l Bl e~ il B B = Il B

100,00

s33.3313333.313(3[33[13.13.1313.1313(3.1313.1313 (3
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Tabla 111. Evaluacién de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h |Tipo

Severidad

Cantidad |Unidad

Observaciones

11+000

11+100

Triangular

Hormigoén

1,00

2

100,00

0,40

100,00

Rectangular

Hormigdn

0,30

100,00

110,00

0,40

1,20

ROTO

100,00

40,00

11+100

11+200

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

100,00

110,00

SEIEAEAEAEAENENEIERE

0,40

6,40

3 |3

ROTO

100,00

100,00

11+200

11+300

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

100,00

Rectangular

Hormigoén

0,30

100,00

110,00

0,40

2,80

ROTO

100,00

100,00

11+300

11+400

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

80,00

0,40

4,00

ROTO

100,00

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

100,00

50,00

11+400

11+500

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

b3 5= o< N b =0 b =N [+-H b= 5= =l b= K- 5= I = <N =gl Ko~ =l K=~H =N I =N l--H = I+-0 =4l b= B =N b =N K+ N Bl [+<2 B

100,00

0,40

B

50,00

s33.3313131313.13.13131313.13.131313|3 3

El tubo esta tapado

con sedimentos

Rectangular

Hormigon

0,30

A

110,00

2

3

0,40

2,00

)

ROTO

100,00

50,00

11+500

11+600

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

100,00

50,00

Rectangular

Hormigoén

0,30

110,00

0,40

100,00

N[O W[N|[O|WIN|O|U]|W|R|IN]|O|WI|INDO NN |V WIN|IN[O || WININININOO | ]w NN IN o w NN

D> > || > |w|>>

30,00

3(3(3.3(3(3.[3]3
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Tabla 112. Evaluacién de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h |Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

11+600

11+700

Rectangular

Hormigoén

0,30

3

A

110,00

0,40

100,00

50,00

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

100,00

80,00

11+700

11+800

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

1,20

ROTO

100,00

20,00

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

0,80

ROTO

100,00

50,00

11+800

11+900

Rectangular

Hormigon

0,30

120,00

ENEAEIENENEIEAENENEAEAENE

0,45

100,00

Triangular

Hormigon

1,00

80,00

3|3

0,40

12,00

ROTO

100,00

100,00

11+900

12+000

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

100,00

20,00

Triangular

Hormigon

1,00

100,00

0,40

100,00

30,00

12+000

12+100

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

100,00

80,00

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

100,00

80,00

12+100

12+200

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

100,00

30,00

Rectangular

Hormigoén

0,30

110,00

0,40

100,00

50,00

12+200

124300

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

0,48

ROTO

100,00

50,00

Rectangular

Hormigoén

0,30

110,00

0,40

0,80

ROTO

100,00

Nojlulw N[O |WIN]|O|WI|IN|O|W|IN|[O|WIN|O|WIN O IN|IN|O NNl wlo|wINJlojlu|w IN|lojlu]|lw(IN|jlo|lw ([N ]|o

D E|> || |22 I 222w 22| (IS ||| ez > > |w|(>|>|w(>

50,00

SISELE. 3133131313133 1313333313333 (3(3(3(3.
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Tabla 113. Evaluacién de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h

Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

12+300

12+400

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

3

M

110,00

100,00

40,00

Rectangular

Hormigoén

0,30

0,40

110,00

100,00

10,00

12+400

12+500

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

30,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

30,00

12+500

124550

Triangular

Hormigon

0,80

0,20

50,00

50,00

12+550

12+600

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

55,00

50,00

12+500

12+600

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

100,00

12+600

12+700

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

50,00

Rectangular

Hormigoén

0,30

0,40

110,00

100,00

20,00

12+700

12+800

Rectangular

Hormigoén

0,30

0,40

110,00

100,00

50,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

50,00

12+800

12+900

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

50,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

10,00

12+900

13+000

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

50,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

N[O WIN|O|WIN|O|WIN|O|WIN|O|WIN|O|wWIN|O|wWIN|JOoO|w|N|Jojlwlo|lw oM |IN]|Jlolw((N]|lolw[dN]|lo|lw ([N ]|o

D | (Z[w|Z2[Z ||z || Z|w (|2 w22 w2 w22 (w222 |w|o| 2|22 w|w|(Z|=]|=Z

50,00

EAEAEN EAEIEN EAEIEN EAEAEN EAEIEN EIEIEN EIEAEN EAEAEN EAEAEN EAEN EAEAEAEAEN EAEAEN EAEAENE
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Tabla 114. Evaluacioén de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h

Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

13+000

13+100

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

3

M

110,00

4,00

(N}

ROTO

100,00

30,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

100,00

13+100

13+200

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

50,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

100,00

13+200

134300

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

40,00

Rectangular

Hormigoén

0,30

0,40

110,00

100,00

10,00

134300

13+400

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

8,00

ROTO

100,00

50,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

SEAEAENENEIEAENEAERENEAEAENEAEAENEAEAENERE

1,20

3|3

ROTO

100,00

20,00

13+400

13+500

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

2,00

ROTO

100,00

20,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

100,00

35,00

13+500

13+600

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

SEIEAENEIEAENENERE

14,40

3 |3

ROTO

100,00

35,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

110,00

1,20

ROTO

100,00

Njojlu|w|INOo|lu|wWIN|O|wWIN|o|lu|w|INJOoOjlu|lw|IN|Jo|lUu|lwINJlO|lw|INJlO|lw|IN|lo|lw |N|lolw |N|[lo|lw |N|lo|lu

W (> |Z (w2 |Z (w2 w22 |m |2 w2 |2 (w2 |22 (w2 w2 Z || |Z | w (2>

35,00

31313.[3.13 |3
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Tabla 115. Evaluacién de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h |Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

13+600

13+700

Rectangular

Hormigon

0,30

3

M

110,00

12,80

ROTO

0,40

100,00

50,00

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

4,80

ROTO

100,00

100,00

13+700

13+800

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

33,60

ROTO

100,00

50,00

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

100,00

50,00

13+800

13+900

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

SERENCNERENENENEERENENENERENEN

0,40

30,00

3|3

ROTO

100,00

50,00

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

100,00

100,00

13+900

14+000

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

12,80

ROTO

0,40

100,00

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

S EIEAENESEIEAENERE

0,40

3,20

3 |3

ROTO

100,00

25,00

14+000

14+100

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

0,40

2,40

ROTO

100,00

25,00

Rectangular

Hormigon

0,30

110,00

SEIEAENESELE

0,40

4,80

3 |3

ROTO

100,00

25,00

14+100

14+200

Triangular

Hormigon

0,80

100,00

0,20

4,00

ROTO

100,00

50,00

Rectangular

Hormigon

0,30

100,00

0,40

110,00

100,00

NojlwNv|IN[olu|N|IN|[OoO|lUWwWIN|O|lU|WINO|lU|WIN|O|lU|WINO|lwINOoOjlu]lw I IN|Jlolw IN|Jlojlu|lw IN|Jlolu|lw |N|lo|u

w (> Z[(|lw(z|z||e|z|>|Z 22|28 |w(z|> |2 2|2 2wz |Z ||| |w (|2 w2 w2 (|2

60,00
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Tabla 116. Evaluacioén de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h

Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

14+200

14+300

Triangular

Hormigon

0,80

0,20

2

A

100,00

100,00

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

100,00

110,00

100,00

100,00

14+300

14+400

Triangular

Hormigon

0,80

0,20

100,00

100,00

30,00

Rectangular

Hormigoén

0,30

0,40

100,00

110,00

0,60

ROTO

100,00

30,00

14+400

14+500

Triangular

Hormigon

0,80

0,20

100,00

100,00

30,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

100,00

110,00

1,20

ROTO

100,00

50,00

14+500

14+600

Triangular

Hormigon

0,80

0,20

100,00

100,00

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

100,00

110,00

100,00

100,00

14+600

14+700

Triangular

Hormigon

0,80

0,20

100,00

100,00

100,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

100,00

110,00

100,00

100,00

14+700

14+800

Triangular

Hormigon

0,80

0,20

100,00

100,00

10,00

Rectangular

Hormigon

0,30

0,40

100,00

110,00

100,00

Nojlwn|IYN|lod|INojlw M |IN[oINd|IY]|olw I INofNd|IYN|lolu|lw InIN|loId Nl ]lw N[O IN|OlwW NN o

o8 B Il = ol =l B v~ = Bl =l Ne=H = = el Bl Il D= ool b=l Bl =l = = Bl = o0 = = oo 5 B Bl = v~l = (= He=H = Il b= lle=l 53

10,00
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Tabla 117. Evaluacién de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Abscisa
Inicial

Abscisa
Final

Lado

Forma

Material

Dimensiones

Tipo de Falla

a

h |Tipo

Severidad

Cantidad

Unidad

Observaciones

14+800

14+900

Triangular

Hormigon

0,80

2

A

100,00

0,20

0,20

ROTO

100,00

30,00

Rectangular

Hormigon

0,30

100,00

0,40

2,40

ROTO

100,00

35,00

14+900

144950

Triangular

Hormigon

0,80

50,00

0,20

0,60

ROTO

50,00

50,00

14+900

15+000

Rectangular

Hormigon

0,30

100,00

0,40

2,40

ROTO

100,00

55,00

14+950

15+000

Rectangular

Hormigon

0,30

50,00

0,40

50,00

N[Nl [N|IN|O|lu|IN|IN[O | NN Y| U,

o |> (Z|(w (||| ||| |>|w(>|>

50,00

333333333333 (3(3.[3(3]3
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5.5.5.2 Desarrollo de Canales.

Tabla 118. Evaluacioén de canales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por: Ibeth Garcia | Fecha: _| 21/07/2015
CANALES
Convenciones y Severidades para Dafos en Cunetas
Nro. Tipo de Falla Unidad |Nro. Tipo de Falla Unidag
1 Escalonamiento m 5 Fracturamiento m?
2 Grietas m 6 Obstruccion m
3 Desgastes m? 7 No entrega el agua
4 Despostillamiento m
EVALUACION DE CANALES
Abscisa Forma Material Dimensiones Rejilla Tipo de Falla Funci
a | h [Longitud| Si No Tipo |Severidad |Cantidad|Unidad|Si|No
7 m
0+000 [Rectangular|Hormigoén| 0,4 0,5 X 6 A m X
3 M m?
7 m
0+120 |[Rectangular|Hormigoén| 0,4 0,5 X 6 M m X
3 M m?
3 6 B m
6+410 |[Rectangular|Hormigoén| 0,4 0,5 X B X
3 M m
6+600 [Rectangular|Hormigén|0,4|0,5 X ! il X
6 A m
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5.553

Desarrollo de alcantarillas.

Tabla 119. Evaluacioén de alcantarillas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por: Ibeth Garcia Fecha: 21/0/2015
ALCANTARILLAS
Convenciones y Severidades para Dafos en Cunetas
Nro. Falla Nro. Falla Nro. Falla Nro. Falla
o . El canal quelleva el agua dela
. Hundimiento o aplastamiento de la . . o . .
1 Grietas en muros 7 tuberi 13 Pendiente insuficiente 19 cuneta a la alcantarilla, no tiene
uberia .
pendiente o esta tapada.
i ; Exposicidn de la tuberia a la accidn del i Muro socavado por ingreso de
2 Grietas en |la Tuberia 8 Ve 14 Hormigueros en estructuras 20 .
trafico agua de la cuneta directamente
Grietas en las uniones Exposicion del acero de refuerzo de los Emposamiento de agua a la
3 9 K 15 Maleza 21 . .
de Muros muros a la Intemperie entrada o salida de la alcantarilla
Fractura con pérdida L
. L - Hormigdn de la estructura es muy
4q parcial o total dela 10 Socavacioén del concreto de los muros 16 Sedimentos 22 . -
, antiguo y dafado
tuberia
Grietas,
fracturamiento o
dafios en canales Deterioro o pérdida del mortero de pega
5 L 11 . . 17 Basura 23 Muro roto
disipadores y en en las uniones de la tuberia
estructuras quesirvan
como encole o descole
Separacién de . i El canal quelleva el agua dela
) , Se necesita construir un canal de .
secciones de tuberia . o cuneta a la alcantarilla, es de
6 12 Pendiente Inversa 18 revestimiento para el encole o 24

que permitan
infiltraciéon de agua

descole.

suelo natural y se producen
infiltraciones.
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Tabla 120. Evaluacion de alcantarillas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Evaluacion de Alcantarillas

Tipo de , .
Tuberia Fallas Funciona
. Estructura .
Nro.| Abscisa - - — Observaciones
X X Material de [ Dimension i Estructura . |Estructurade| .
Entrada| Salida Forma Tipo ) ., |Longitud Tuberia R Si | No
la Tuberia | de Tuberia de Entrada Salida
9 9
Muros | Muros El Canal de ingreso es
1 0+220 Circular Doble Metal 1,2 14,5 16 16 X 8
de Ala | de Ala 17 17 de Suelo Natural
18
1 9
Muros | Muros . . 14
2 1+020 Circular Simple Metal 1,2 12,5 X
de Ala | de Ala 14 17
17
9 5
Muros | Muros . . 14 9
3 1+170 Circular Simple Metal 1,2 23,5 X
de Ala | de Ala 17 14
18 18
Muros | Muros ' . 14 9 El Canal de ingreso Y
4 1+240 Circular Simple Metal 1,2 15 7 X salida es de Suelo
de Ala | de Ala
9 Natural
17 9
Muro
Muros . . & 14 El Canal de salida es
5 1+400 de Circular Simple Metal 1,2 15 10 16 X
o de Ala de Suelo Natural
Cajon 16 17
19
Muro 9
Muros . .
6 2+040 de de Al Circular Simple Metal 1,2 11,5 10 X
e Ala
Cajon 14 14
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Tabla 121. Evaluacion de alcantarillas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Evaluacion de Alcantarillas

Tipo de Tuberia Fallas Funciona
Nro.| Abscisa . . Material de [ Dimensién . Estructura . |Estructurade| _. Observaciones
Entrada| Salida Forma Tipo , ., |Longitud Tuberia R Si | No
la Tuberia | de Tuberia de Entrada Salida
9 5
Muros | Muros . . 14 9
7 2+180 Circular Simple Metal 1,2 12,6 X
de Ala | de Ala 20 10
20
Muro M 1? 12
uros
8 2+600 de Circular Simple Metal 1,2 12,5 X
. de Ala 19 17
Cajon
20
Muros | Muros . . > 1 -
9 3+040 Circular Simple Metal 1,2 12,5 14 14 X
de Ala | de Ala
16 16
5 9
Muros | Muros . . 9 21
10 3+600 Circular Simple Metal 1,2 12,5 X
de Ala | de Ala 16
17
5 7 9
Muros | Muros . . 9 14 Calzada dafiada sobre
11 3+820 Circular Simple Metal 1,2 12,5 X i
de Ala | de Ala 16 17 lazona de la tuberia
17
5 14
Muro 16 16
Muros . .
12 4+480 de de Al Circular Simple Metal 1,2 11,3 19 X
e Ala
Cajén 21
22
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Tabla 122. Evaluacion de alcantarillas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Evaluacidon de Alcantarillas

Tipo de Tuberia Fallas Funciona
Nro.| Abscisa . . Material de [ Dimensién . Estructura . |Estructurade| _. Observaciones
Entrada| Salida Forma Tipo , ., |Longitud Tuberia R Si | No
la Tuberia | de Tuberia de Entrada Salida
16 16 16
Muro 17 17 .,
Muros . L El muro de cajon es
13 4+780 de Cuadrada | Simple | Hormigén 1.2x1.5 12,8 21 14 X .
. de Ala de piedra
Cajon 22
15
Muro 16 16 15
Muros . . 23 5
14 4+860 de Circular Simple Metal 1,2 11,7 X
., de Ala 18
Cajon
10
16 24 Al lado derecho del
M tubo de la alcantarilla
uro
Muros . . 23 o existe un tubo de
15 5+020 de Circular Simple Metal 1,2 11,2
Caién de Ala 5 18 asbesto D=30cm que
J recoge agua de una
14 guebrada pequefa
5
10
Muro 16 10
Muros . .
16 5+040 de de Al Circular Simple Metal 1,2 134 17 15 X
, e Ala
Cajon 21 16
23 17
18
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Tabla 123. Evaluacion de alcantarillas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Evaluacion de Alcantarillas

Tipo de Tuberia Fallas Funciona
Nro.| Abscisa . . Material de | Dimensién . Estructura . |Estructurade| _. Observaciones
Entrada| Salida Forma Tipo ) ., |Longitud Tuberia R Si | No
laTuberia | de Tuberia de Entrada Salida
5 16 10
Muro M 12 i:
uros
17 5+260 de Circular Simple Metal 1,2 13,7 X
. de Ala 16
Cajon
21
24
15 16 15
La estructurade la
Muros | Muros . . 16 16 .
18 5+470 Rectangular| Simple Piedra 1.2x1.5 11,2 X alcantarilla es muy
de Ala | de Ala 18 18 .
antigua
24
1 16 15
10 17 17 La estructurade la
Muros | Muros . . Suelo .
19 9+460 Circular Simple 2,5 17,4 15 18 X alcantarilla es muy
de Ala | de Ala Natural . N
17 16 antiguay dafada
18
10 3 La alcantarilla
Muro .,
Muros L, también forma parte
20 9+800 de Rectangular| Doble Hormigon 0.8x0.8 13 16 16 X .
. de Ala de un sistema de
Cajon .
22 aguade riego
3 16 5
5 10 La estructura de la
Muros | Muros . . ;
21 10+200 Rectangular| Simple | Hormigdn Ix1 21,2 10 15 X alcantarilla es muy
de Ala | de Ala .
16 16 antigua
19 19
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Tabla 124. Evaluacion de alcantarillas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Evaluacion de Alcantarillas

Tipo de Tuberia Fallas Funciona
Nro.| Abscisa . . Material de [ Dimensién i Estructura , |Estructurade| . Observaciones
Entrada| Salida Forma Tipo . , |Longitud Tuberia . Si | No
la Tuberia | de Tuberia de Entrada Salida
1 16 1
Muros | Muros . X 15 16
22 10+340 Circular Simple Metal 1,2 11,5 X
de Ala | de Ala 16 17
24 18
5 16 No existe un canal
que lleve el agua de
Muro Muros las cunetas a la
23 10+640 de Circular Simple Metal 1,2 12,6 14 X X
o de Ala estructura de salida.
Cajon i
19 La alcantarilla mas
cercana esta a 300 m.
Esta a punto de
., Cuneta . i 16 16
24 11+000 Cajon Frontal Circular Simple Asbesto 0,3 11,3 X taparse totalmente
21 con los sedimentos.
3 16 18 El tubo que recoge el
aguade lacunetayla
16 21 lleva a la alcantarilla
Muros | Muros . . A
25 11+030 Circular Simple Metal 1,2 11,3 18 X es muy pequeio, un
de Ala | de Ala
2 una parte del caudal
que recoge la
21 alcantarilla Nro. 24
16 15
26 11+540 Muros | Muros Circular Simple Metal 1,2 11,3 24 16 X
de Ala | de Ala P ! !
18
9 9
Muros | Muros . i 18 14
27 11+740 Circular Simple Metal 1,2 12,4 X
de Ala | de Ala 21 18
24

245




Tabla 125. Evaluacion de alcantarillas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Evaluacion de Alcantarillas

Tipo de Tuberia Fallas Funciona
Nro.| Abscisa . . Material de | Dimensién . Estructura . |Estructurade| _. Observaciones
Entrada| Salida Forma Tipo , ., |Longitud Tuberia R Si | No
la Tuberia |de Tuberia de Entrada Salida
Muros | Muros . L J
28 11+910 Circular Doble Metal 1,2 17 10 10 X
de Ala | de Ala
18 17
1 9
Muros | Muros . X 14
29 12+560 Circular Simple Metal 1,2 11,5 10 19 X
de Ala | de Ala
21
18
s |, : z
uros
30 13+060 de Circular Simple Metal 1,2 11,5 X
o, de Ala 17 9
Cajon
14
19 16
Muro 16 17
Muros . .
31 13+390 de de Ala Circular Simple Metal 1,2 11,3 17 9 X
Cajon 5 14
14
16 19
Muro Muros 17 16
u
32 14+380 de Circular Simple Metal 1,2 11,4 X
o de Ala 9 18
Cajon
10
21 21
Muros | Muros . . 10 14
33 14+500 Circular Simple Metal 1,2 12,7 X
de Ala | de Ala 18 9
9 10
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5.5.6. Evaluacion de las sefiales de Transito.

5.5.6.1 Desarrollo Sefiales Horizontales. Tramo 1.

Tabla 126. Evaluacion de sefiales de transito horizontales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por: Ibeth Garcia Fecha: 31/08/2015
Direccion del Flujo Vehicular: Completo Tramo: 4
Parametros de Evaluacion
Tipos de lineas Calificacion de la Visibilidad de las Lineas Tachas
Continua Doble Continua Excelente Borrosa Desgastadas Incompletas
Discontinua Continua y Discontinua Buena No se ve Rotas No existen
Evaluacion
Abscisa |Abscisa Eje Borde Derecho Borde Izquierdo

Inicial | Final Tipo Calificacién| Color Tachas Tipo |Calificacién| Color Tachas Tipo Calificacién | Color Tachas
0+000 0+100 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
0+100 0+200 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen |Continua Borrosa Blanco No existen - No se ve - No existen
0+200 0+300 |Doble Continua| Borrosa Amarillo| No existen |Continua Borrosa Blanco No existen - No se ve - No existen
0+300 0+400 |Doble Continua| Borrosa Amarillo| No existen |Continua Borrosa Blanco No existen - No se ve - No existen
0+400 0+500 |Doble Continua Buena Amarillo| No existen |Continua Buena Blanco No existen - No se ve - No existen
0+500 0+600 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen - No se ve - No existen Continua Borrosa Blanco No existen
0+600 0+700 |Doble Continua Buena Amarillo| No existen - No se ve - No existen Continua Buena Blanco No existen
0+700 0+800 |Doble Continua Buena Amarillo| No existen |Continua Buena Blanco No existen Continua Buena Blanco No existen
0+800 0+900 Discontinua Buena Amarillo ?:55;?;2?3: Continua Buena Blanco i;ej‘granj;;dtgj - No se ve - ?:55;?;2?;:
0+900 1+000 Discontinua Buena Amarillo Desgastadas Continua Buena Blanco Desgastadas Continua Buena Blanco Desgastadas

Incompletas Incompletas Incompletas
1+000 1+100 Segmentada Buena Amarillo ?::‘gg;[iisf Continua Buena Blanco ?ne:‘g:;t;::sf Continua Buena Blanco ?::‘gg;[;;‘isf
1+100 1+200 - No se ve - No existen - No se ve - No existen N No se ve - No existen
1+200 1+300 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
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Tabla 127. Evaluacioén de sefiales de transito horizontales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Abscisa |Abscisa Eje Borde Derecho Borde Izquierdo
Inicial | Final Tipo Calificacién| Color Tachas Tipo |Calificacién| Color Tachas Tipo Calificacién | Color Tachas

Des tadas Desgastadas Des tadas
1+300 1+400 |Doble Continua Buena Amarillo esgastacas Continua Buena Blanco esgastacas Continua Buena Blanco esgastacas

Incompletas Incompletas Incompletas
1+400 1+500 |Doble Continua Buena Amarillo| No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen

. . Desgastadas . Desgastadas . Desgastadas
1+500 1+600 |Doble Continua Buena Amarillo Continua Buena Blanco Continua Buena Blanco

Incompletas Incompletas Incompletas

Desgastadas Desgastad Desgastadas
1+600 1+700 |Doble Continua Buena Amarillo esgastaaas Continua Buena Blanco esgastaaas Continua Buena Blanco esgastaaas

Incompletas Incompletas Incompletas
1+700 1+800 - No se ve - No existen |Continua Borrosa Blanco No existen - No se ve - No existen
1+800 1+900 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
1+900 | 2+000 |Doble Continua Buena Amarillo Desgastadas Continua Buena Blanco Desgastadas Continua Buena Blanco Desgastadas

Incompletas Incompletas Incompletas

D tad D tadas D tad
2+000 | 2+100 |Doble Continua Buena Amarillo esgastaaas Continua Buena Blanco esgastadas Continua Buena Blanco esgastaaas

Incompletas Incompletas Incompletas
2+100 | 2+200 |Doble Continua Buena Amarillo Desgastadas Continua Buena Blanco Desgastadas Continua Buena Blanco Desgastadas

Incompletas Incompletas Incompletas
2+200 | 2+300 |Doble Continua Buena Amarillo Desgastadas - No se ve - Desgastadas Continua Buena Desgastadas

Incompletas Incompletas Incompletas

. . Desgastadas . Desgastadas . Desgastadas
2+300 | 2+400 |Doble Continua Buena Amarillo Continua Buena Blanco Continua Buena Blanco

Incompletas Incompletas Incompletas

D tad D tad D tad
2+400 2+500 |Doble Continua Buena Amarillo esgastadas Continua Buena Blanco esgastadas Continua Buena Blanco esgastadas

Incompletas Incompletas Incompletas
2+500 | 2+600 |Doble Continua Buena Amarillo Desgastadas Continua Buena Blanco Desgastadas Continua Buena Blanco Desgastadas

Incompletas Incompletas Incompletas

. . Desgastadas . Desgastadas . Desgastadas
2+600 | 2+700 |Doble Continua Buena Amarillo Continua Buena Blanco Continua Buena Blanco

Incompletas Incompletas Incompletas
2+700 | 2+800 |Doble Continua Buena Amarillo| No existen |Continua Buena Blanco No existen - No se ve - No existen

D tadas Des, tad D tadas
2+800 | 2+900 |Doble Continua Buena Amarillo esgastaaas Continua Buena Blanco esgastaaas Continua Buena Blanco esgastaaas

Incompletas Incompletas Incompletas

i i Desgastadas i Desgastadas Desgastadas
2+900 | 3+000 |Doble Continua Buena Amarillo Continua Buena Blanco - No se ve -

Incompletas Incompletas Incompletas
3+000 | 3+100 |Doble Continua Buena Amarillo| No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
3+100 | 3+200 |Doble Continua Buena Amarillo| No existen |Continua Buena Blanco No existen Continua Buena Blanco No existen
3+200 | 3+300 |Doble Continua Buena Amarillo| No existen |Continua Buena Blanco No existen Continua Buena Blanco No existen
3+300 | 3+400 |Doble Continua Buena Amarillo| No existen |Continua Buena Blanco No existen Continua Buena Blanco No existen
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Tabla 128. Evaluacioén de sefiales de transito horizontales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Abscisa |Abscisa Eje Borde Derecho Borde Izquierdo
Inicial | Final Tipo Calificacién| Color Tachas Tipo |Calificacién| Color Tachas Tipo Calificacién | Color Tachas
3+400 | 3+500 |Doble Continua Buena Amarillo Desgastadas Continua Buena Blanco besgastadas Continua Buena Blanco Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
3+500 | 3+600 |Doble Continua Buena Amarillo| No existen |Continua Buena Blanco No existen Continua Buena Blanco No existen
3+600 | 3+700 |Doble Continua Buena Amarillo| No existen |Continua Buena Blanco No existen Continua Buena Blanco No existen
3+700 | 3+800 |Doble Continua Buena Amarillo| No existen |Continua Buena Blanco No existen Continua Buena Blanco No existen
3+800 | 3+900 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
3+900 | 4+000 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
4+000 | 4+100 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen - No se ve - No existen Continua Borrosa Blanco No existen
4+100 | 4+200 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Desgastadas - No se ve - Desgastadas Continua Borrosa Blanco Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
4+200 | 4+300 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
4+300 | 4+400 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Desgastadas - No se ve - Desgastadas - No se ve - Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
4+400 | 4+500 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Desgastadas - No se ve - Desgastadas - No se ve - Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
4+500 4+600 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
4+600 4+700 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
4+700 | 4+800 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
4+800 4+900 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
4+900 | 5+000 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
5+000 | 5+100 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
5+100 5+200 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
5+200 | 5+300 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
5+300 | 5+400 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
5+400 | 5+500 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen |Continua Borrosa Blanco No existen Continua Borrosa Blanco No existen
5+500 | 5+600 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Desgastadas Continua | Borrosa |Blanco Desgastadas Continua Borrosa Blanco Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
5+600 | 5+700 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen |Continua| Borrosa |Blanco No existen Continua Borrosa Blanco No existen
5+700 | 5+800 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen |Continua Borrosa Blanco No existen Continua Borrosa Blanco No existen
5+800 | 5+900 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
5+900 6+000 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
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5.5.6.2 Desarrollo Sefiales Horizontales. Tramo I1. Direccion del Flujo Vehicular Calpi- San Juan de Chimborazo.

Tabla 129. Evaluacioén de sefales de transito horizontales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por: Ibeth Garcia Fecha: 01/09/2015
Direccién del Flujo Vehicular: Calpi - San Juan de Chimborazo Tramo: )/
Pardametros de Evaluacion
Tipos de lineas Calificacién de la Visibilidad de las Lineas Tachas
Continua Doble Continua Excelente Borrosa Desgastadas Incompletas
Discontinua Continua y Discontinua Buena No se ve Rotas No existen
Evaluacién
Abscisa |Abscisa Eje Borde Derecho Borde Izquierdo

Inicial | Final Tipo Calificaciéon| Color Tachas Tipo |Calificacién| Color Tachas Tipo | Calificacién | Color Tachas
6+000 | 6+100 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+100 | 6+200 | Discontinua Borrosa Blanco | No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+200 | 6+300 | Discontinua Buena Blanco | No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+300 | 6+400 | Discontinua Borrosa Blanco | No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+400 | 6+500 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+500 | 6+600 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+600 | 6+700 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+700 | 6+800 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+800 | 6+900 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+900 | 7+000 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
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5.5.6.3 Desarrollo Sefiales Horizontales. Tramo I1. Direccion del Flujo Vehicular San Juan de Chimborazo — Calpi.

Tabla 130. Evaluacioén de sefales de transito horizontales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por: Ibeth Garcia Fecha: 01/09/2015
Direccién del Flujo Vehicular: San Juan de Chimborazo- Calpi Tramo: )/
Pardametros de Evaluacion
Tipos de lineas Calificacién de la Visibilidad de las Lineas Tachas
Continua Doble Continua Excelente Borrosa Desgastadas Incompletas
Discontinua Continua y Discontinua Buena No se ve Rotas No existen
Evaluacién
Abscisa |Abscisa Eje Borde Derecho Borde Izquierdo

Inicial | Final Tipo Calificaciéon| Color Tachas Tipo |Calificacién| Color Tachas Tipo | Calificacién | Color Tachas
6+000 | 6+100 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+100 | 6+200 | Discontinua Borrosa Blanco | No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+200 | 6+300 | Discontinua Buena Blanco | No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+300 | 6+400 | Discontinua Borrosa Blanco | No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+400 | 6+500 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+500 | 6+600 | Discontinua Borrosa Blanco | No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+600 | 6+700 | Discontinua Borrosa Blanco | No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+700 | 6+800 | Discontinua Borrosa Blanco | No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+800 | 6+900 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
6+900 | 7+000 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
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5.5.6.4

Desarrollo Sefiales Horizontales. Tramo I11.

Tabla 131. Evaluacioén de sefiales de transito horizontales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por: Ibeth Garcia Fecha: 02/09/2015
Direccion del Flujo Vehicular: Completo Tramo: )1/4
Pardametros de Evaluacion
Tipos de lineas Calificacion de la Visibilidad de las Lineas Tachas

Continua Doble Continua Excelente Borrosa Desgastadas Incompletas
Discontinua Continua y Discontinua Buena No se ve Rotas No existen
Evaluacion
Abscisa |Abscisa Eje Borde Derecho Borde Izquierdo
Inicial | Final Tipo Calificaciéon| Color Tachas Tipo |Calificacién| Color Tachas Tipo Calificacién | Color Tachas
7+000 | 7+100 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen |Continua| Borrosa |Blanco No existen Continua Borrosa Blanco No existen
7+100 | 7+200 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen - No se ve - No existen Continua Borrosa Blanco No existen
7+200 | 7+300 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen - No se ve - No existen Continua Borrosa Blanco No existen
7+300 | 7+400 - No se ve - No existen |Continua| Borrosa |Blanco No existen - No se ve - No existen
74400 | 74500 ) No se ve ) Desgastadas . No se ve . Desgastadas ) No se ve ) Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
7+500 | 7+600 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
7+600 | 7+700 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
7+700 | 7+800 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
7+800 | 7+900 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
7+900 | 8+000 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo ?:z‘g;i;;i:; - No se ve - ll):z‘gs‘g;;isz - No se ve - ?:cs‘g::pt;;(i;l;
8+000 | 8+100 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo besgastadas - No se ve - Desgastadas - No se ve - besgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
8+100 | 8+200 ) No se ve ) Desgastadas } No se ve . Desgastadas ) No se ve ) Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
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Tabla 132. Evaluacioén de sefiales de transito horizontales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Abscisa |Abscisa Eje Borde Derecho Borde Izquierdo
Inicial | Final Tipo Calificacion| Color Tachas Tipo |Calificacién| Color Tachas Tipo | Calificacion | Color Tachas
84200 | 8+300 i No se ve i Desgastadas i No se ve i Desgastadas No se ve i Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
84300 | g+400 i No se ve i Desgastadas i No se ve i Desgastadas No se ve i Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
Desgastadas Desgastadas Desgastadas
8+400 | 8+500 - No se ve - - No se ve - No se ve -
Incompletas Incompletas Incompletas
8+500 | 8+600 i No se ve i Desgastadas i No se ve i Desgastadas i No se ve i Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
8+600 | 8+700 i No se ve i Desgastadas i No se ve i Desgastadas i No se ve i Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
Desgastadas Desgastadas Desgastadas
8+700 | 8+800 - No se ve - - No se ve - No se ve -
Incompletas Incompletas Incompletas
8+800 | 8+900 i No se ve i Desgastadas i No se ve i Desgastadas i No se ve i Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
Desgastadas Desgastadas Desgastadas
8+900 | 9+000 - No se ve - - No se ve - - No se ve -
Incompletas Incompletas Incompletas
Desgastadas Desgastadas Desgastadas
9+000 | 9+100 - No se ve - - No se ve - No se ve -
Incompletas Incompletas Incompletas
Desgastadas Desgastadas Desgastadas
9+100 | 9+200 - No se ve - - No se ve - - No se ve -
Incompletas Incompletas Incompletas
. ... |Desgastadas Desgastadas Desgastadas
9+200 | 9+300 [Doble Continua| Borrosa |Amarillo - No se ve - - No se ve -
Incompletas Incompletas Incompletas
9+300 | 9+400 [Doble Continua| Borrosa |Amarillo Desgastadas - No se ve - Desgastadas - No se ve - Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
9+400 | 9+500 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Desgastadas - No se ve - Desgastadas No se ve - Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
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Tabla 133. Evaluacion de sefiales de transito horizontales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Abscisa |Abscisa Eje Borde Derecho Borde Izquierdo
Inicial | Final Tipo Calificacién| Color Tachas Tipo |Calificacién| Color Tachas Tipo | Calificacién | Color Tachas
. i . Desgastadas . Desgastadas . Desgastadas
9+500 | 9+600 | Discontinua Borrosa |Amarillo Continua | Borrosa |Blanco Continua Borrosa Blanco
Incompletas Incompletas Incompletas
D D D
9+600 | 9+700 | Discontinua Borrosa |Amarillo esgastadas - No se ve - esgastadas Continua Borrosa Blanco esgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
. i . Desgastadas i Desgastadas . Desgastadas
9+700 | 9+800 | Discontinua Borrosa |Amarillo Continua | Borrosa |Blanco Continua Borrosa Blanco
Incompletas Incompletas Incompletas
. . i Desgastadas Desgastadas Desgastadas
9+800 | 9+900 Discontinua Borrosa |Amarillo - No se ve - - No se ve -
Incompletas Incompletas Incompletas
9+900 |10+000 | Discontinua Borrosa |Amarillo Desgastadas Continua| Borrosa |Blanco Desgastadas Continua Borrosa Blanco Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
10+000 |10+100 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen |Continua| Borrosa |Blanco No existen - No se ve - No existen
10+100 (10+200 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
10+200 [10+300 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
10+300 | 10+400 |Doble Continua Buena Amarillo| No existen |Continua Buena Blanco No existen Continua Buena Blanco No existen
10+400 [10+500 |Doble Continua Buena Amarillo | No existen - No se ve - No existen Continua Buena Blanco No existen
10+500 [10+600 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen |Continua| Borrosa |Blanco No existen Continua Borrosa Blanco No existen
10+600 [10+700 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen |Continua| Borrosa |Blanco No existen Continua Borrosa Blanco No existen
10+700 [10+800 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen |Continua| Borrosa |Blanco No existen - No se ve - No existen
10+800 [10+900 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen |Continua| Borrosa |Blanco No existen Continua Borrosa Blanco No existen
10+900 [11+000 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen |Continua| Borrosa |Blanco No existen - No se ve - No existen
D D D
11+000 [11+100 (Doble Continua| Borrosa |Amarillo esgastadas - No se ve - esgastadas - No se ve - esgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
11+100 (11+200 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
11+200 (11+300 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
11+300 (11+400 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
11+400 [11+500 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
11+500 [11+600 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
11+600 (11+700 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
11+700 [11+800 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
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Tabla 134. Evaluacion de sefiales de transito horizontales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Abscisa |Abscisa Eje Borde Derecho Borde Izquierdo
Inicial | Final Tipo Calificaciéon| Color Tachas Tipo |Calificacién| Color Tachas Tipo | Calificacion | Color Tachas
11+800 |11+900 - No se ve - No existen - No se ve - No existen No se ve - No existen
11+900 |12+000 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
12+000 |12+100 - No se ve - No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
12+100 |12+200 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Desgastadas - No se ve - Desgastadas - No se ve - Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
D tad D tad D tad
12+200 |12+300 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo esgastaaas Continua| Borrosa |Blanco esgastadas - No se ve - esgastaaas
Incompletas Incompletas Incompletas
Desgastadas Desgastadas Desgastadas
12+300 |12+400 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo g Continua | Borrosa |Blanco 9 - No se ve - g
Incompletas Incompletas Incompletas
12+400 |12+500 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Desgastadas - No se ve - Desgastadas Continua Borrosa Blanco Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
12+500 |12+600 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen - No se ve - No existen Continua Borrosa Blanco No existen
Desgastadas Desgastadas Desgastadas
12+600 |12+700 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo g - No se ve - g - No se ve - 9
Incompletas Incompletas Incompletas
12+700 |12+800 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Desgastadas - No se ve - Desgastadas - No se ve - Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
. ... |Desgastadas Desgastadas Desgastadas
12+800 |12+900 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo - No se ve - No se ve -
Incompletas Incompletas Incompletas
12+900 |13+000 - No se ve - Desgastadas - No se ve - Desgastadas No se ve - Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
13+000 |13+100 - No se ve - Desgastadas - No se ve - Desgastadas No se ve - Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
D tad D tad D tad
13+100 |13+200 - No se ve - esgastaaas - No se ve - esgastacas - No se ve - esgastacas
Incompletas Incompletas Incompletas
13+200 |13+300 |Doble Continua| Buena |Amarillo| No existen |Continua| Buena Blanco | No existen Continua Buena Blanco | No existen
13+300 |13+400 |Doble Continua| Buena |Amarillo| No existen - No se ve - No existen Continua Buena Blanco | No existen
13+400 |13+500 |Doble Continua| Buena |Amarillo| No existen - No se ve - No existen Continua Buena Blanco No existen
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Tabla 135. Evaluacion de sefiales de transito horizontales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Abscisa |Abscisa Eje Borde Derecho Borde Izquierdo
Inicial | Final Tipo Calificacion| Color Tachas Tipo |Calificacién| Color Tachas Tipo Calificacién | Color Tachas
13+500 |13+600 |Doble Continua| Buena |Amarillo| No existen - No se ve - No existen Continua Buena Blanco No existen
13+600 |13+700 |Doble Continua| Buena |Amarillo| No existen |Continua| Buena Blanco | No existen Continua Buena Blanco | No existen
13+700 |13+800 |Doble Continua| Buena |Amarillo| No existen |Continua| Buena Blanco | No existen Continua Buena Blanco | No existen
13+800 | 13+900 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Desgastadas - No se ve - Desgastadas - No se ve - Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
13+900 | 14+000 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo| No existen - No se ve - No existen - No se ve - No existen
14+000 |14+100 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Desgastadas Continua| Borrosa |Blanco Desgastadas - No se ve - Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
. ... |Desgastadas . Desgastadas Desgastadas
14+100 |14+200 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Continua| Borrosa |Blanco No se ve -
Incompletas Incompletas Incompletas
D tad D tad D tad
14+200 |14+300 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo esgastaaas Continua| Borrosa |Blanco esgastaaas - No se ve - esgastadaas
Incompletas Incompletas Incompletas
D tad D tad D tad
14+300 | 14+400 (Doble Continua| Borrosa |Amarillo esgastadas Continua | Borrosa |Blanco esgastadas - No se ve - esgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
D tad D tad D tad
14+400 | 14+500 |Doble Continua| Buena |Amarillo esgastaaas Continua| Buena Blanco esgastaaas - No se ve - esgastaaas
Incompletas Incompletas Incompletas
. ... |Desgastadas . Desgastadas Desgastadas
14+500 | 14+600 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Continua| Borrosa |Blanco - No se ve -
Incompletas Incompletas Incompletas
) .. |Desgastadas ) Desgastadas ) Desgastadas
14+600 |14+700 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Continua| Borrosa |Blanco Continua Borrosa Blanco
Incompletas Incompletas Incompletas
14+700 | 14+800 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Desgastadas Continua| Borrosa |Blanco Desgastadas - No se ve - Desgastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
D tad D tad D tad
14+800 | 14+900 |Doble Continua| Buena |Amarillo esgastadas Continua| Buena |Blanco esgastadas Continua Buena Blanco egastadas
Incompletas Incompletas Incompletas
. ... |Desgastadas . Desgastadas . Desgastadas
14+900 |15+000 |Doble Continua| Borrosa |Amarillo Continua| Borrosa |Blanco Continua Borrosa Blanco
Incompletas Incompletas Incompletas
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5.5.6.5 Desarrollo de otras Sefiales Horizontales. Direccion de flujo vehicular

Calpi- San Juan de Chimborazo.

Tabla 136. Evaluacioén de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado Ibeth Garcia Fecha: 03/09/2015
por:
Direccion
del Flujo Calpi- San Juan de Chimborazo Tramo: Completo
Vehicular:
Parametros de Evaluacion
Calificacién de la Visibilidad de las Lineas
Excelente Borrosa Buena |No se ve
Evaluacion de Seiiales del Pavimento
Abscisa Abscisa L ) ) . .
L . . Descripcion Dimensiones Forma Color Calificacion
Inicial Final
0+090 - Paso Cebra 3x 15,55 - Blanco Buena
3x0,45@0,75
Lineas
3+100 3+315 Logaritmicas 3,3x4,6 - Blanco Buena

para velocidad
mayor de 50 km/h

3+260 - T_/eloczd_a[d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Buena
Circulacién 50

3+360 ; Velocidad de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

3+450 - ‘_/eload,a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacién 30

3+550 - Yeloczd_a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Buena
Circulacién 31

3+600 - !'/elnczd‘a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Buena
Circulacion 32

34700 ; Velocidad de 4,8x2,0 Circulo Blanco Buena
Circulacion 50

Lineas
Logaritmicas
para velocidad
mayor de 50 km/h

5+400 5+615 3,3x4,5 - Blanco Borroso

5+410 - Yeloczd_a[d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacién 50

5+560 - !'/eloczd‘a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

5+640 - T‘/eload‘a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco No se ve
Circulacién 50

5+700 - ‘_/EIOCId_a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulaciéon 30

6+000 - Paso Cebra 3x 17,00 - Blanco Borroso
3x0,45@0,75
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Tabla 137. Evaluacioén de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Abscisa Abscisa L, i i L,
.. . Descripcion Dimensiones Forma Color Calificacion
Inicial Final
6+270 - 31):3‘5552;2?5 3x81 - Blanco Buena
6+360 - Paso Cebra 3x 81 - Blanco Buena
3x0,45@0,75
Lineas
Logaritmicas
10+310 10+525 . 3,3x4,5 - Blanco Buena
para velocidad
mayor de 50 km/h
10+350 - Velocidad de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso

Circulacion 50

10+320 - l'/eloczd'a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 30

10+720 - l'/eload'a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

10+900 - l'/eload'a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

Lineas
Logaritmicas
13+200 13+415 R 3,3x4,5 - Blanco Buena
para velocidad
mayor de 50 km/h
13+240 - Velocidad de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso

Circulacion 50

13+300 - l'/eload'a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

13+400 - Veloczdg/d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 30

13+410 - Paso Cebra 4,8x2,0 - Blanco Borroso
3x0,45@0,70
13+490 - Velocidad de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso

Circulacion 30

13+550 - l'/eload'a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 30

13+650 - l'/eload'a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 30

13+740 - l'/eloaa"a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

13+780 - Veloctdg’d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

Reductores de
13+900 - velocidad de 3x3,3 - Metdlico Bueno
tachuelas de metal

Reductores de
13+904 - velocidad de 3x3,3 - Metdlico Bueno
tachuelas de metal

Reductores de
13+908 - velocidad de 3x3,3 - Metdlico Bueno
tachuelas de metal
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5.5.6.1 Desarrollo de otras Sefiales Horizontales. Direccion de flujo vehicular San

Juan de Chimborazo — Calpi.

Tabla 138. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado Ibeth Garcia Fecha: 03/09/2015
por:
Direccion
del Flujo San Juan de Chimborazo- Calpi Tramo: Completo
Vehicular:

Parametros de Evaluacion

Calificaciéon de la Visibilidad de las Lineas

Excelente | Borrosa | Buena |No seve

Evaluacion de Seriales del Pavimento

Abscisa Abscisa

.. . Descripcion Dimensiones Forma Color Calificacién
Inicial Final

3+260 - I,/EIOCId,a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Buena
Circulacion 50

Lineas
Logaritmicas
para velocidad
menor de 50 km/h

3+340 3+420 3,3x4,6 - Blanco Borroso

3+360 - T'/elomd.a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

3+450 - I_/EIOCId_a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 30

3+550 - Velomd,a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 30

3+600 - ],/GIOCId,a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 30

Lineas
Logaritmicas
para velocidad
mayor de 50 km/h

3+650 3+865 3,3x4,6 - Blanco Bueno

3+700 - ],/GIOCId,a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

5+410 - l'/eloud_a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco No se ve
Circulaciéon 50

5+560 - T'/EIOCId.a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

5+640 - Velocidad de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

5+700 - T'/elomd‘a'd de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 30

Paso Cebra

6+265 - 3x0,45@0,75 3x 9,00 - Blanco Bueno

6+275 - Paso Cebra 3x 9,00 - Blanco Bueno
3x0,45@0,75

6+360 - Paso Cebra 3x 9,00 - Blanco Buena

3x0,45@0,75
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Tabla 139. Evaluacién de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Abscisa Abscisa o . , X L.
L. . Descripcion Dimensiones Forma Color Calificacion
Inicial Final
Lineas
7+100 7+315 Logarlt'rm‘cas 3,3x4,5 - Blanco Borroso
para velocidad
mayor de 50 km/h
10+350 - Velocidad de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso

Circulacion 50

10+520 - Veloczd‘a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 30

10+720 - Veloczd‘a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

Lineas
Logaritmicas
para velocidad
mavorde 50 km/h

10+760 10+975 3,3x4,5 - Blanco Borroso

10+900 - Veloczd‘a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

13+240 - Veloczd‘a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco No se ve
Circulacion 50

13+300 - I_/eloczd‘a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

13+400 - I_/eloczd‘a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 30

13+490 - I'/eload‘a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 30

13+550 - I_/eloczd‘a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 30

13+650 - I_/eloczd‘a,d de 4,8x2,0 Circulo Blanco Bueno
Circulacion 30

Lineas
Logaritmicas
para velocidad
mavorde 50 km/h

13+600 13+815 3,3x4,5 - Blanco Bueno

13+740 - Velocidad de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

13+780 - Velocidad de 4,8x2,0 Circulo Blanco Borroso
Circulacion 50

Reductores de
13+970 - velocidad de 3x3,3 - Metdlico Bueno
tachuelas de metal

Reductores de
13+974 - velocidad de 3x3,3 - Metdlico Bueno
tachuelas de metal

Reductores de
13+978 - velocidad de 3x3,3 - Metdlico Bueno
tachuelas de metal

Lineas
Logaritmicas
para velocidad
menorde 50 km/h

13+990 14+070 4,5x4,0 - Blanco Borroso

14+000 - Paso Cebra 3x 9,00 - Blanco Bueno
3x0,45@0,75
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5.5.6.2 Desarrollo Sefales Verticales. Tramo I. Direccién de flujo vehicular Calpi - San Juan de Chimborazo.

Tabla 140. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por: Ibeth Garcia Fecha: 04/09/2015
PDireccion del Flujo Vehicular: Calpi- San Juan de Chimborazo Tramo: I

SENALIZACION VERTICAL

Pardametros de Evaluacién

Calificacion de la Visibilidad de los roétulos Estado de conservacion de los rétulos Forma del Poste
Excelente Borrosa Bueno Pintado Perfil U Perfil Cuadrado
Buena No se ve Oxidado Doblado Perfil Redondo
Evaluacion
Rotulo Poste
Nro. |Abscisa i
Descripcion Tipo Forma Color Estado dfa, Sentldo_c,ie Dimensiones |Visibilidad | Forma Nro. De Altura Estado d_e,
Conservacion | Colocacion Postes Conservacion
Calpi Informativa de . En dlreccllon Perfil
1 0+020 San Juan . Rectdngulo Verde Bueno del flujo 1,2x0,9 Excelente 1 2,0 Bueno
Destino b _ Redondo
El Arenal vehicular
. En direccién
Camino L . .. . .
2 0+100 Lateral Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
. En direccion
Cruce de L ) ) .
3 0+160 caminos Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
. vehicular
En direccién
4 0+420 Curva Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
En direccién
5 0+700 Curva Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
En direccién
6 0+850 Curva Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
. En direccion .
Semdforo Perfil
7 0+850 . f Dispositivo - - Bueno del flujo 0,1 Apagado 7 1 2,6 Bueno
intermitente hicul redondo
vehicular
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Tabla 141. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Nro.

Abscisa

Rotulo

Poste

Descripcion

Tipo

Forma

Color

Estado de
Conservacion

Sentido de
Colocacion

Dimensiones

Visibilidad

Forma

Nro. De

Altura
Postes

Estado de
Conservacion

0+860

Asuncion

Informativa de
Destino

Rectdngulo

Verde

Bueno

Contrario a la
direccion del
flujo
vehicular

1,2x0,9

Excelente

Perfil
Cuadrado

Bueno

0+870

Asuncion

Informativa de
Destino

Rectdngulo

Verde

Bueno

En direccion
del flujo
vehicular

1,2x0,9

Excelente

Perfil
Cuadrado

Bueno

10

1+010

Curva

Prevencion

Rombo

Amarillo

Bueno

En direccion
del flujo
vehicular

0,6

Excelente

Perfil U

Bueno

11

1+150

Cruce de
caminos

Prevencion

Rombo

Amarillo

Bueno

En direccién
del flujo
vehicular

0,6

Excelente

Perfil U

Bueno

1z

1+160

Entrada a
Palacio Real

Informativa de
Destino

Rectdangulo

Verde

Bueno

En direccion
del flujo
vehicular

1,2x0,6

Excelente

Perfil
Cuadrado

Bueno

13

1+300

Curva

Prevencién

Rombo

Amarillo

Bueno

En direccion
del flujo
vehicular

0,6

Excelente

Perfil U

Bueno

14

1+650

Curva

Prevencion

Rombo

Amarillo

Bueno

En direccién
del flujo
vehicular

0,6

Excelente

Perfil U

Bueno

15

2+180

Curva

Prevencion

Rombo

Amarillo

Bueno

En direccién
del flujo
vehicular

0,6

Excelente

Perfil U

Bueno

16

2+190

Camino
Lateral

Prevencion

Rombo

Amarillo

Bueno

En direccion
del flujo
vehicular

0,6

Excelente

Perfil U

Bueno

17

2+650

Curva

Prevencién

Rombo

Amarillo

Bueno

En direccion
del flujo
vehicular

0,6

Excelente

Perfil U

Bueno

18

3+000

Reduzca la
Velocidad

Reglamentacién

Cuadrado

Rojo

Bueno

En direccién
del flujo
vehicular

0,75x0,60

Excelente

Peatones en la
via

Prevencion

Rombo

Amarillo

Bueno

En direccion
del flujo
vehicular

0,6

Excelente

Perfil
Cuadrado

Bueno
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Tabla 142. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rotulo Poste
Nro. |Abscisa L . Estado de Sentido de . ) N Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color .. L. Dimensiones |Visibilidad | Forma Altura ..
Conservacion | Colocacién Postes Conservacion
Camino En direccion
19 | 3+030 Lateral Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
Bandas En direccién
20 | 3+040 | Transversales Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
de Alerta vehicular
Entrada a . L
terminal de Informativa de En direccidn Perfil
21 3+080 X Rectdngulo | Blanco Borrosa del flujo 0,6x1,2 Buena 2 2,1 Bueno
productos Destino ; Redondo
L vehicular
limpios
En direccion
. Blanco y i
50 km/h Reglamentacion | Cuadrado rojo Bueno del flujo 0,6x,0,6 Excelente 2
vehicular Perfil
22 | 3+140 1 B
Bandas En direccion Cuadrado ueno
Transversales Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 2,6
de Alerta vehicular
Blanco En direccion Perfil
23 3+190 25 km/h Reglamentacién | Cuadrado . Y Bueno del flujo 0,6x,0,6 Excelente 1 2,1 Bueno
rojo : Redondo
vehicular
En direccién N
» Blanco y ) Perfil
24 | 3+210 No rebasar |Reglamentacidon | Cuadrado . Bueno del flujo 0,6x,0,6 Excelente 1 2,1 Bueno
rojo , Cuadrado
vehicular
Camino En direccion
25 | 3+215 Lateral Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
Guaranda . L
T inal d I tiva d En direccion Perfil
26 | 3+220 ermmarde nformallva ¢ Rectdngulo | Verde Bueno del flujo 1,2x1,2 Excelente erfi 1 2,1 Bueno
productos Destino ; Cuadrado
i X vehicular
limpios
Bandas En direccion
Transversales Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 2,25
de Alerta vehicular Perfil
27| 3+250 En direccién Cuadrado 1 Bueno
60 m Prevencion Rectdngulo | Amarillo Bueno del flujo 0,6x0,25 Excelente 2
vehicular
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Tabla 143. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rotulo Poste
Nro. |Abscisa L . Estado de Sentido de . . o Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color s .. Dimensiones |Visibilidad | Forma Altura .
Conservacion | Colocacion Postes Conservacion
Bandas En direccion
Transversales Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 2,6
ic Perfil
28 | 34300 de Alerta veh'uula'r, erfi 1 Bueno
Blanco En direccion Cuadrado
30 km/h Reglamentacion | Cuadrado roio 4 Bueno del flujo 0,6x0,6 Excelente 2
J vehicular
Bandas En direccion Perfil
29 3+360 | Transversales Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Cuadrado 1 2 Bueno
de Alerta vehicular
En direccion
30 3+365 Curva Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,6 Bueno
vehicular
Peligro
Entrada y En direccién Perfil
31 3+370 Salida de Prevencion Rombo Verde Bueno del flujo 0,6 Excelente Redondo 1 1,8 Bueno
vehiculos vehicular
pesados
Guaranda . o
Terminal de | Informativa de En direccion Perfil
32 3+400 . Rectdngulo | Verde Bueno del flujo 1,2x1,2 Excelente 1 2,1 Bueno
productos Destino ; Cuadrado
. . vehicular
limpios
En direccién
Peat I Perfil
33 | 3+450 ea on?s enia Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente erfi 1 2,1 Bueno
via : Cuadrado
vehicular
En direccién
Parada de Perfil
34 | 3+470 Informativa Rectdngulo Azul Bueno del flujo 0,45x0,6 Excelente /i 1 2,1 Bueno
Bus : Cuadrado
vehicular
En direccion Perfil
35 | 3+600 Peligro Prevencion Rectdngulo | Amarillo Bueno del flujo 1,6x1,2 Excelente Cuadrado 2 2 Bueno
vehicular
Nuvmz‘n Informativa de ; En dII”eCC“IOI’I Perfil
36 3+760 | Panamerican ) Rectdngulo Verde Bueno del flujo 1,6x1,2 Excelente 2 2 Bueno
Destino , Cuadrado
a vehicular
Termina En direccion .
L . . Blanco y i Perfil
37 | 3+770 |Restriccién de | Reglamentacién | Rectdngulo Bueno del flujo 0,45x0,75 Excelente 1 2,1 Bueno
i negro , Cuadrado
velocidad vehicular

264




Tabla 144. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rotulo Poste
Nro.|Abscisa Descripcion Tipo Forma Color Estado dfz, Sen txdo.z'ie Dimensiones |Visibilidad | Forma Nro. De Altura Estado dfz,
Conservacion | Colocacién Postes Conservacion
Camino En direccion
38 3+820 Lateral Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
En direccién
39 4+000 Curva Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,6 Bueno
vehicular
En direccion
40 4+490 Curva Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,6 Bueno
vehicular
. En direccién .
41 4+600 Barrlo‘San Informativa Rectdngulo Verde Bueno del flujo 1,2x1,2 Excelente Perfil 1 1,5 Bueno
Francisco , Cuadrado
vehicular
En direccién Perfil
42 4+690 Albergue Informativa Rectdngulo Verde Bueno del flujo 0,4x0,6 Excelente Cuadrado 1 2,1 Bueno
vehicular
Via al Informativa de En direccién Perfil
43 4+810 . . Rectdngulo Verde Bueno del flujo 1,2x0,4 Excelente 1 2 Bueno
Chimborazo Destino _ Redondo
vehicular
Blanco y En direccion
44 4+920 Peatones Reglamentaciéon | Triangulo rojo Bueno del flujo 0,6x0,6x0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
Bandas En direccién
Transversales Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 2,25
de Alerta vehicular Perfil
+ 2+300 En direccion Cuadrado 1 Bueno
100 m Prevenciéon Rectdngulo | Amarillo Bueno del flujo 0,6x0,25 Excelente 2
vehicular
Bandas En direccién
Transversales Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 2,6
46 54400 de Alerta veh'icula'r, Perfil 1 Bueno
Blanco y En direccién Cuadrado
50 km/h Reglamentacion | Cuadrado rojo Bueno del flujo 0,6 Excelente 2
vehicular
Blanco y En direccion Perfil
47 5+470 No rebasar |Reglamentacion | Cuadrado . Bueno del flujo 0,6 Excelente 1 2,1 Bueno
rojo vehicular Cuadrado
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Tabla 145. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rotulo Poste
Nro. |Abscisa L R Estado de Sentido de ; . I Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color . . Dimensiones |Visibilidad | Forma Altura .
Conservacion | Colocacion Postes Conservacion
Bandas En direccién
Transversales Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 2,25
48 54520 de Alerta veh}culaf Perfil 1 Bueno
En direccion Cuadrado
60 m Prevencion Rectdngulo | Amarillo Bueno del flujo 0,6x0,25 Excelente 2
vehicular
Bandas En direccion
Transversales Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 2,6
ic Perfil
49 54570 de Alerta vehllcu[u'r’ erfi 1 Bueno
Blanco En direccién Cuadrado
30 km/h Reglamentacion | Cuadrado roio Y Bueno del flujo 0,6 Excelente 2
J vehicular
Bandas En direccién Perfil
50 |5+610 Transversales Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Cuadrado 1 2 Bueno
de Alerta vehicular
Reductor de . i En dlrec?lon
Velocidad Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 2,25
vehicular Perfil
o1 54620 En direccién Cuadrado 1 Bueno
80 m Prevencion Rectdngulo | Amarillo Bueno del flujo 0,6x0,25 Excelente 2
vehicular
En direccion
Peat 1 Perfil
52 5+690 ed onf‘s enia Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente erfi 1 2 Bueno
via _ Cuadrado
vehicular
En direccién
Reductor de Perfil
53 5+720 . Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente /i 1 2 Bueno
Velocidad _ Cuadrado
vehicular
Cantarilla Informativa de . En dlrec?lon Perfil
54 5+790 . ) Rectdangulo Verde Bueno del flujo 1,2x0,9 Excelente 1 2,2 Bueno
Capilla Loma Destino ; Cuadrado
vehicular
En direccion Perfil
55 | 5+800 Albergue Informativa Rectdngulo Verde Bueno del flujo 0,4x0,6 Excelente Cuadrado 1 2,1 Volteado
vehicular
En direccion
P da d Perfil
56 5+810 arada de Informativa Rectdangulo Azul Bueno del flujo 0,45x0,6 Excelente erfi 1 2,1 Bueno
Bus hicul Cuadrado
venicuiar
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5.5.6.1

Tabla 146. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Desarrollo Sefiales Verticales. Tramo I. Direccion de flujo vehicular San Juan de Chimborazo — Calpi.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por:

Ibeth Garcia

Fecha:

04/09/2015

Direccion del Flujo
Vehicular:

San Juan de Chimborazo - Calpi

Tramo:

I

SENALIZACION VERTICAL

Parametros de Evaluacion

Calificacién de la Visibilidad de los rétulos Estado de conservacion de los rétulos Forma del Poste
Excelente Borrosa Bueno Pintado Perfil U Perfil Cuadrado
Buena No se ve Oxidado Doblado Perfil Redondo
Evaluacion
Rotulo Poste
Nro. |Abscisa L . Estado de Sentido de ) 3 P Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color L . Dimensiones |Visibilidad | Forma Altura L
Conservacion | Colocaciéon Postes Conservacion
En direccién
1 0+020 |Bifurcacién T Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
En direccion
Reduzca la . . P ) 5 . .
2 0+030 Velocidad Informativa Rectdangulo Verde Bueno del flujo 1,2x0,9 Excelente Perfil U 2 2,1 Bueno
vehicular
Camino En direccién
3 0+100 l;utera[ Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
i En direccién .
) Informacién i i i Perfil
4 0+200 Iglesia L. Rectangulo Cafe Regular del flujo 0,6x0,9 Excelente 1 2,1 Bueno
Turistica , redondo
vehicular
Cruce de En direccién
5 0+250 caminos Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
En direccion
6 0+410 Curva Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
En direccién
7 0+650 Curva Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
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Tabla 147. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rotulo Poste
Nro. |Abscisa L . Estado de Sentido de . . P Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color L. L. Dimensiones |Visibilidad | Forma Altura ..
Conservacion | Colocacion Postes Conservacion
En direccion
8 0+870 Curva Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
Semdforo . L En dH“ECL-‘IOH Perfil
9 0+880 | . . Dispositivo - - Bueno del flujo 0,1 Apagado 1 2,6 Bueno
intermitente , redondo
vehicular
i En direccién
Precaucion . . Blanco y i )
10 | 0+950 nifios Reglamentacion | Triangulo roio Bueno del flujo 0,6x0,6x0,6 | Excelente PerfilU 1 2,1 Bueno
/ vehicular
Contrario a la
11 1+180 Entrgda a Informa_tlvu de Rectdngulo | Verde Bueno dlrecc:?n del 1,2x0,6 Excelente Perfil 1 2,0 Volteado
Palacio Real Destino flujo Cuadrado
vehicular
En direccién
Cruce de L , . .
12 | 1+280 caminos Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente PerfilU 1 2,1 Bueno
vehicular
En direccion
13 | 1+310 Curva Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Volteado
vehicular
En direccion
14 | 1+550 Curva Prevencion Rombo |Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
En direccién
15 | 1+910 Curva Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente PerfilU 1 2,1 Bueno
vehicular
Camino En direccion
16 | 2+300 Lateral Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
Contrario a la
17 | 2+470 No arroje Reglamentacién |Rectdngulo Blan?()y Bueno dlreccu.)n del 1,2x0,6 Excelente Perfil 2 2,1 Bueno
desechos rojo flujo redondo
vehicular
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Tabla 148. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rétulo Poste
Nro. |Abscisa Estado de Sentido de Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color .. .. Dimensiones |Visibilidad | Forma Altura ..
Conservacion | Colocacién Postes Conservacion
A500m Contrario a la
2+700 Terminal de Informativa Rectdngulo | Verde Bueno d”'ecmf)n del 1,2x0,6 Excelente Perfil 2 2,1 Bueno
productos flujo redondo
18 Limpios vehicular
Contrario a la
2+750 No arroje Reglamentacion |Rectdngulo Blanfoy Bueno dIreCCIf)n del 1,2x0,6 Excelente Perfil 2 2,1 Bueno
desechos rojo flujo redondo
vehicular
En direccion
19 | 2+970 Curva Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
Camino En direccion
20 | 3+130 Lateral Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
Termina Blanco En direccion Perfil
21 3+150 |Restriccién de | Reglamentacién |Rectdngulo Y Bueno del flujo 0,45x0,75 Excelente 1 2,1 Bueno
X b b negro ’ redondo
velocidad vehicular
En direccion
22 | 3+210 Curva Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
Contrario a la
23 | 3+220 Peaton?s enla Prevencién Rombo Amarillo Bueno d””ECCI{)n del 0,6 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
via flujo redondo
vehicular
En direccion .
» . Blanco y . Perfil
24 | 3+280 Pare Reglamentacién | Octdgono . Doblado del flujo 0,2 Mala 1 2,1 Bueno
rojo ’ Cuadrado
vehicular
Camino En direccion
25 | 3+300 Lateral Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
Contrario a la
26 | 3+320 Traba]r,)s en la Prevencion Rombo Amarillo Bueno EI’IFECCI?I’I del 0,6 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
via flujo redondo
vehicular
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Tabla 149. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rétulo Poste
Nro. |Abscisa L ) Estado de Sentido de . . . Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color .. L. Dimensiones |Visibilidad | Forma Altura ..
Conservacion | Colocacion Postes Conservacion
Parada de X . . En dIFECC.'IOH Perfil
27 | 3+520 Informativa Rectdngulo Azul Bueno del flujo 0,45x0,6 Excelente 1 2,1 Bueno
Bus : Cuadrado
vehicular
Peatones en la L . En dIVECL‘“IOI’l Perfil
28 | 3+530 . Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 1 2,1 Bueno
via _ redondo
vehicular
Bandas En direccion
29 | 3+550 | Transversales Prevencién Rombo |Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
de Alerta vehicular
Bandas En direccion
Transversales Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 2,6
T Perfil
30 | 34600 de Alerta veh‘u ula'r, erfi 1 Bueno
Blanco En direccion Cuadrado
30 km/h Reglamentacién | Cuadrado roio Y Bueno del flujo 0,6x0,6 Excelente 2
J vehicular
Bandas En direccion
Transversales Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 2,25
j Perfil
31 | 34670 de Alerta vehllcula.r, erfi 1 Bueno
En direccion Cuadrado
60 m Prevencién Rectdngulo | Amarillo Bueno del flujo 0,6x0,25 Excelente 2
vehicular
EPZ{Ig;O En direccion Perfil
32 3+671 n 'a ay Prevencion Rectdngulo | Amarillo Bueno del flujo 1,2x1,2 Excelente erfi 2 2 Bueno
Salida de ; Cuadrado
vehicular
plataformas
Peligro
Entrada y En direccién Perfil
33 | 3+700 Salida de Prevencién Rombo Verde Bueno del flujo 0,6 Excelente Redondo 1 2 Bueno
vehiculos vehicular
pesados
L Blanco y En dlrecc"mn Perfil
34 | 3+720 No rebasar |Reglamentacién | Cuadrado . Bueno del flujo 0,6 Excelente 1 2 Bueno
rojo vehicular Cuadrado

270




Tabla 150. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rétulo Poste
Nro. |Abscisa Estado d Sentido d. Nro. D Estado d.
Descripcion Tipo Forma Color stado fz, entt o”e Dimensiones |Visibilidad | Forma ro- be Altura stado .e,
Conservacion | Colocacién Postes Conservacion
Bandas En direccion
Transversales Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 2,6
35 34790 de Alerta velillcula.r, Perfil 4 Bueno
Blanco En direccion Cuadrado
50 km/h Reglamentacion | Cuadrado roio 4 Bueno del flujo 0,6x0,6 Excelente 2
J vehicular
Bandas En direccién Perfil
36 | 3+890 | Transversales Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Cuadrado 1 2,1 Bueno
de Alerta vehicular
Camino En direccion
37 | 3+900 Lateral Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
vehicular
En direccion
Peat: s en | Perfil
38 | 3+930 ed on,es enta Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente erfi 1 2,1 Bueno
via ; Cuadrado
vehicular
A 500m Contrario a la
39 | 4+150 Terminal de Informativa Rectdangulo Verde Bueno dlreccz?n del 1,2x0,6 Excelente Perfil 2 2,1 Bueno
productos flujo redondo
Limpios vehicular
No deje y ) En dzrecc'lon Pperfil
40 | 4+480 . Reglamentacion |Rectdngulo | Blanco Bueno del flujo 1,2x0,6 Excelente 2 2,1 Bueno
obstdculos , redondo
vehicular
Curva En direccion Perfil
41 4+710 Cerrada a la Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente redondo 1 2,1 Bueno
derecha vehicular
Termina Bi En direccion Perfil
42 | 5+400 |Restriccién de |Reglamentacién |Rectdngulo ancoy Bueno del flujo 0,45x0,75 Excelente erfi 1 2,2 Bueno
. negro : Cuadrado
velocidad vehicular
En direccion
Reductor d
;ellécciZ’;de Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 2,25
o Perfil
43 | 5+780 vehicular erfi 1 Volteado
En direccién Cuadrado
80 m Prevencion Rectdngulo | Amarillo Bueno del flujo 0,6x0,25 Excelente 2
vehicular
Blanco En direccion Pperfil
44 | 5+780 50 km/h Reglamentacién | Cuadrado . Y Bueno del flujo 0,6x0,6 Excelente 1 1,5 Bueno
rojo vehicular Cuadrado
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5.5.6.1 Desarrollo Sefiales Verticales. Tramo Il. Direccion de flujo vehicular Calpi - San Juan de Chimborazo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Tabla 151. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por: Ibeth Garcia Fecha: 06/09/2015
Dlreccw.n del Flujo Calpi- San Juan de Chimborazo Tramo: n
Vehicular:

SENALIZACION VERTICAL

Parametros de Evaluacion

Calificacion de la Visibilidad de los rotulos Estado de conservacion de los rétulos Forma del Poste
Excelente Borrosa Bueno Pintado Perfil U Perfil Cuadrado
Buena No se ve Oxidado Doblado Perfil Redondo
Evaluacién
Rotulo Poste
Nro. |Abscisa L . Estado de Sentido de . . B Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color .. .. Dimensiones |Visibilidad | Forma Altura P
Conservacion | Colocacion Postes Conservacion
En direccién
Reductor d
Iiell;ii(;Zde Prevencion Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 2,25
1 64900 vehicular Perfil 1 Bueno
En direccién Cuadrado
80 m Prevencion |Rectdngulo |Amarillo Bueno del flujo 0,6x0,25 Excelente 2
vehicular
. Informativa . En dlrecc.lon Perfil
2 6+950 A Pisicaz . Rectdngulo | Verde Bueno del flujo 1,2x0,6 Excelente 1 2,1 Bueno
de Destino , Cuadrado
vehicular
En direccién
Reductor d Perfil
3 6+980 eaue .or ¢ Prevencién Rombo Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente eri 1 2 Bueno
Velocidad vehicular Cuadrado
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5.5.6.1 Desarrollo Sefales Verticales. Tramo Il. Direccion de flujo vehicular San Juan de Chimborazo — Calpi.

Tabla 152. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por: Ibeth Garcia Fecha: 06/09/2015
Direccién del Flujo San Juan de Chimborazo- Calpi Tramo: /4
Vehicular:
SENALIZACION VERTICAL

Pardametros de Evaluacion

Calificacién de la Visibilidad de los rétulos

Estado de conservacion de los rétulos

Forma del Poste

Excelente Borrosa Bueno Pintado PerfilU Perfil Cuadrado
Buena No se ve Oxidado Doblado Perfil Redondo
Evaluacién
Rétulo Poste
Nro. |Abscisa Estado de Sentido de Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color P .. Dimensiones |Visibilidad | Forma Altura L.
Conservacion | Colocacién Postes Conservacion
. Informacién . 1:.n mr_lquna . Perfil
1 |6+395 Iglesia L. Cuadrado Café Regular direccion del 0,6 Excelente 1 2,1 Bueno
Turistica . . Redondo
flujo vehicular
En direccién Perfil
2 |6+980 Albergue Informativa | Rectdngulo | Verde Bueno del flujo 0,4x0,6 Excelente Cuadrado 1 2,1 Bueno
vehicular
Reductor de » . En a'lrecc.lon Perfil
3 6+985 R Prevencién Rombo |Amarillo Bueno del flujo 0,6 Excelente 1 2 Bueno
Velocidad , Cuadrado
vehicular
. Informativa . En dlrecc.mn Perfil
4 6+995 A Pisicaz . Rectdngulo | Verde Bueno del flujo 1,2x0,6 Excelente 1 2,1 Bueno
de Destino hicul Cuadrado
vehicular
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5.5.6.2 Desarrollo Sefiales Verticales. Tramo Il. Parterre de la Avenida de la parroquia San Juan.

Tabla 153. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por: Ibeth Garcia Fecha: 06/09/2015
Dlrecao.n del Flujo Parterre Tramo: I
Vehicular:
SENALIZACION VERTICAL

Pardametros de Evaluacion

Calificacién de la Visibilidad de los rétulos

Estado de conservacion de los rotulos

Forma del Poste

Excelente

Borrosa

Bueno

Pintado

PerfilU

Perfil Cuadrado

Buena

No se ve

Oxidado

Doblado

Perfil Redondo

Ev

aluacion

Nro.

Rotulo

Poste

Abscisa L.
Descripcion

Tipo

Forma

Color

Estado de
Conservacion

Sentido de
Colocacion

Dimensiones

Visibilidad

Forma

Nro. De
Postes

Altura

6+010 Peaton,es en
la via

Prevenc

ion Rombo

Amarillo

Bueno

En direccién
del flujo
vehicular Calpi
-San Juan de
Chimborazo

0,6

No se ve

Perfil
Redondo

2,1

Croquis

Informativa
de Destino

Rectdngulo

Verde

Bueno

En direccién
del flujo
vehicular Calpi
-San Juan de
Chimborazo

1,8x1,2

Excelente

6+015

Bienvenidos

Informativa
de Destino

Rectdngulo

Verde

Bueno

En direccién
del flujo
vehicular Calpi
- San Juan de
Chimborazo

0,3x1,2

Excelente

Perfil
Cuadrado

3,2

6+150 Cruce

Prevencion

Circulo

Amarillo

Bueno

En direccién
del flujo
vehicular Calpi
- San Juan de
Chimborazo

0,6

Borrosa

Perfil
Cuadrado

15
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Estado de
Conservacion

Volteado

Bueno

Bueno




Tabla 154. Evaluacion de sefiales de transito verticales.
Fuente; Autora del proyecto, 2015
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Rotulo

Poste

Estado de

Nro.

|Abscisa

Nro. De

Altura

Descripcién

Tipo

Forma

Color

Estado de
Conservacion

Sentido de
Colocaciéon

En direccién

Dimensiones

Visibilidad | Forma

Postes

Conservacion

4 | 6+210

Peligro

Prevencion

Triangulo

Verde

Malo

del flujo
vehicular San
Juan de
Chimborazo-
Calpi
En direccion

0,9

Perfil

Excelente
Redondo

1,0

Oxidado

5 | 6+390

Cruce

Prevencion

Circulo

Amarillo

Bueno

del flujo
vehicular Calpi
- San Juan de

Chimborazo

0,6

Perfil

Borrosa
Cuadrado

2,1

Volteado
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5.5.6.3

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Tabla 155. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Desarrollo Sefiales Verticales. Tramo I11. Direccion de flujo vehicular Calpi - San Juan de Chimborazo.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por:

Ibeth Garcia

Fecha:

06/09/2015

Vehicular:

Direccion del Flujo

San Juan de Chimborazo - Calpi

Tramo:

oI

SENALIZACION VERTICAL

Parametros de Evaluacién

Calificacién de la Visibilidad de los roétulos

Estado de conservacién de los rétulos

Forma del Poste

Excelente Borrosa Bueno Pintado Perfil U Perfil Cuadrado
Buena No se ve Oxidado Doblado Perfil Redondo
Evaluacion
Rotulo Poste
INro.|Abscisa L i Estado de Sentido de . . R Nro. De Estado de
Descripcién Tipo Forma Color .. .. Dimensiones |Visibilidad | Forma Altura .
Conservacion Colocacién Postes Conservacion
1 7+050 Peaton?s en Prevencion Rombo Amarillo Bueno En E-JIFE‘CCI-DI’I del 0,6 Excelente Perfil 1 2 Bueno
la via flujo vehicular Cuadrado
2 74060 Reductor de P . Romb A ol B En direccién del 0.6 Excelent. Perfil 1 21 B
Ve]ocidad revencion ombo maritilo ueno ﬂujO vehiculur /, xcelente Cuadrado ” ueno
Bandas » . En direccion del
Transversales Prevencion Rombo Amarillo Bueno i i 0,6 Excelente ) 2,6
flujo vehicular Perfil
3 7+120 de Alerta 1 Bueno
Bl En di on del Cuadrado
30 km/h Reglamentacién | Cuadrado an.C0y Bueno n -H”ECCI-DI’I e 0,6x0,6 Excelente 2
rojo flujo vehicular
Bandas . . En direccion del Perfil
4 | 7+100 |Transversales Prevencion Rombo  |Amarillo Bueno , . 0,6 Excelente 1 2 Bueno
flujo vehicular Cuadrado
de Alerta
Bandas
En direccién del Perfil
5 | 7+190 | Transversales Prevencion Rombo |Amarillo Bueno n -H“E‘(,CI-OI’I ¢ 0,6 Excelente erfi 1 2,1 Bueno
flujo vehicular Cuadrado
de Alerta
6 | 7+230 | No rebasar |Reglamentacion | Cuadrado Blan.coy Bueno En t?lreccz_on del 0,6x,0,6 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
rojo flujo vehicular Cuadrado
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Tabla 156. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rotulo Poste
INro.|Abscisa L . Estado de Sentido de . . N Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color L. L. Dimensiones |Visibilidad| Forma Altura i
Conservacion Colocacion Postes Conservacion
. Contrario a la .
Larcaloma Informativa de B i i Perfil
7 | 7+280 . Rectdngulo | Verde Bueno direccion del 1,6x1,2 Excelente 1 1,5 Bueno
Ballagan Destino i X Cuadrado
flujo vehicular
Bandas
En direccion del
Transversales Prevencién Rombo  |Amarillo Bueno . . 0,6 Excelente . 2,6
flujo vehicular Perfil
8 | 7+300 de Alerta Cuadrado 1 Bueno
Bl En di ion del
50 km/h Reglamentacién | Cuadrado an?oy Doblado " .zreca‘on ¢ 0,6x0,6 Excelente 2
rojo flujo vehicular
Bandas ., . En direccion del Perfil
9 7+400 | Transversales Prevencion Rombo |Amarillo Bueno . . 0,6 Excelente 1 2,1 Bueno
flujo vehicular Cuadrado
de Alerta
Reduz.ca la Reglamentacién | Rectdngulo Rojo Bueno En L{IT‘ECCIIOH del 1,2x0,9 Excelente 2
Velocidad flujo vehicular Perfil
10 | 7+470 1 Bueno
Peatones en - . En direccién del Cuadrado
. Prevencion Rombo Amarillo Bueno . . 0,6 Excelente 2,6
la via flujo vehicular
Contrario a la
Chimborazo Informacion Perfil
11 | 7+800 / L Rectdngulo | Café Bueno direccién del 1,6x0,3 Excelente / 2 2,1 Bueno
26 km Turistica i X Redondo
flujo vehicular
Camino . . En direccién del .
12 | 7+810 Prevencion Rombo Amarillo Bueno i i 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
Lateral flujo vehicular
13 | 7+900 Curva Prevencion Rombo Amarillo Bueno En (?II”@CCI‘OI’I del 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
Barri I tiva d Contrario a la Perfil
14 | 8+080 arrto S,an nforma'zva € Rectdngulo | Verde Bueno direccién del 1,2x0,6 Excelente erfi 1 2 Bueno
Antonio Destino . . Cuadrado
flujo vehicular
15 | 8+950 Prevencion Reglamentacién | Triangulo B/an;oy Bueno En (?lreca‘on del 0,4x0,4x0,4 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
peatones rojo flujo vehicular
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Tabla 157. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rétulo Poste
INro.|Abscisa L i Estado de Sentido de 3 . B Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color L. L. Dimensiones |Visibilidad| Forma Altura L.
Conservacion Colocacion Postes Conservacion
o, , . En direccion del Perfil
16 | 9+040 |Zona Poblada Prevencidn Rectdngulo | Amarillo Bueno . . 0,6x0,4 Excelente 1 2 Bueno
flujo vehicular Redondo
17 | 9+470 Sh,Ob,O[ Informa'tlva de Rectdngulo | Verde Bueno En L?'Irecczlon del 1,2x0,6 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
Llinllin Destino flujo vehicular Cuadrado
Camino » . En direccién del Perfil
18 | 9+500 Prevencion Rombo |Amarillo Regular . . 0,6 Excelente 1 2 Volteado
Lateral flujo vehicular Redondo
L, ) En direccién del .
19 |10+050 Curva Prevencion Rombo |Amarillo Bueno . . 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
20 [10+250 Cruce Prevencion Circulo |Amarillo Bueno En c{zreca‘on del 0,6 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
flujo vehicular Cuadrado
21 110+260 Curva Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En (?zrecczlon del 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
Terr.nln.a’ L, B Blanco y En direccion del Perfil
22 (10+310| Restriccion |Reglamentacion |Rectdngulo Bueno . . 0,45x0,75 Excelente 1 2 Bueno
. negro flujo vehicular Cuadrado
de velocidad
23 |110+610 Parada de Informativa Rectangulo | Azul Bueno En C_hreca,on del 0,45x0,6 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
Bus flujo vehicular Cuadrado
L. , . En direccion del Perfil
24 [10+670 Cruce Prevencion Circulo |Amarillo Bueno ) ) 0,6 Tapado 1 2,1 Volteado
flujo vehicular Cuadrado
25 (10+671 Peaton'es en Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En c?'zreca‘on del 0,6 Excelente Perfil 1 2 Bueno
la via flujo vehicular Cuadrado
Peatonfas en Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En a.’zrecczlon del 0,6 Tapado Perfil 1 2,1 Bueno
26 1104720 la via flujo vehicular Cuadrado
Escuela Prevencion Rectangulo | Amarillo Bueno En c.hreca‘on del 0,9x0,1 Tapado Perfil 1 2 Bueno
flujo vehicular Cuadrado
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Tabla 158. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rétulo Poste
INro.|Abscisa L, . Estado de Sentido de 3 . B Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color L. L. Dimensiones |Visibilidad| Forma Altura L.
Conservacion Colocacion Postes Conservacion
Reductor de o, . En direccién del
. Prevencion Rombo |Amarillo Bueno . . 0,6 Excelente 2,25
Velocidad flujo vehicular Perfil
27 (10+721 1 Bueno
L, B . En direccion del Cuadrado
80 m Prevencion Rectdngulo | Amarillo Bueno . . 0,9x0,25 Excelente 2
flujo vehicular
Bandas o, ) En direccion del Perfil
28 |10+740 | Transversales Prevencion Rombo |Amarillo Bueno . . 0,6 Excelente 1 1,6 Bueno
flujo vehicular Cuadrado
de Alerta
Bandas o, ) En direccion del
Transversales Prevencion Rombo |Amarillo Bueno flujo vehicular 0,6 Excelente Perfil 2,6
29 |10+780| de Alerta J o1 Bueno
- — u
30 km/h Reglamentacién | Cuadrado Blan?oy Bueno En C?IFeCCI'OH del 0,6x0,6 Excelente 2
rojo flujo vehicular
Bandas » . En direccién del Perfil
30 |10+810 | Transversales Prevencion Rombo |Amarillo Bueno . . 0,6 Excelente 1 2,1 Bueno
flujo vehicular Cuadrado
de Alerta
Reductlor de Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En L?lreCC{on del 0,6 Excelente . 2,25
Velocidad flujo vehicular Perfil
31 |10+830 En di o del Cuadrado 1 Bueno
100 m Prevencién Rectangulo | Amarillo Bueno n .zrecczlon e 0,9x0,25 Excelente 2
flujo vehicular
32 |10+850| No rebasar |Reglamentacion | Cuadrado Blan?oy Bueno En C_hreca,on del 0,6x,0,6 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
rojo flujo vehicular Cuadrado
33 |10+855 Prevencion Reglamentacién | Triangulo Blan?oy Bueno En C?IFeCCI'OH del 0,4x0,4x0,4 | Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
peatones rojo flujo vehicular
Bandas ., . En direccién del
Transversales Prevencion Rombo |Amarillo Bueno flujo vehicular 0,6 Excelente Perfil 2,6
34 |10+920| de Alerta / 1 Bueno
Bl Endi —— Cuadrado
50 km/h Reglamentacion | Cuadrado an?oy Bueno n .lreCC{on e 0,6x0,6 Excelente 2
rojo flujo vehicular
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Tabla 159. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rétulo Poste
INro.|Abscisa L, . Estado de Sentido de 3 . B Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color P L. Dimensiones |Visibilidad| Forma Altura L.
Conservacion Colocacion Postes Conservacion
35 |10+980 Camino Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En Cf’zrecczlon del 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
Lateral flujo vehicular
36 |10+990 Ammal/es en Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En c.IzreCC{on del 0,6 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
la via flujo vehicular Cuadrado
REdUCt,W de Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En C_hreca,on del 0,6 Excelente . 2,25
Velocidad flujo vehicular Perfil
37 |11+050 En di P Cuadrado 1 Bueno
100 m Prevencion Rectdngulo | Amarillo Bueno n ‘II”€CCl‘0n e 0,9x0,25 Excelente 2
flujo vehicular
38 |11+090 50 km/h Reglamentacién | Cuadrado Blan?oy Bueno En o.z’zrecczlon del 0,4x0,4 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
rojo flujo vehicular Cuadrado
Rea’uz‘ca la Reglamentacion | Rectdngulo | Rojo Bueno En c.hrecczlon del 1,2x0,9 Excelente . 2
Velocidad flujo vehicular Perfil
39 |11+100 Peat En di 6 del Cuadrado 1 Bueno
ea on?s en Prevencion Rombo |Amarillo Bueno " 'zrecczlon e 0,6 Excelente 2,6
la via flujo vehicular
40 |11+350 Curva Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En L?lreCC{on del 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
41 |11+500 Curva Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En o.z’zreCC{on del 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
42 |12+395 Curva Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En C_meca,on del 0,6 Excelente | PerfilU 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
43 |12+650 Curva Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En c'hreca‘on del 0,6 Excelente | PerfilU 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
Terr‘nm'a’ » , Blanco y En direccion del Perfil
44 |13+180| Restriccion |Reglamentacion |Rectdngulo Bueno . . 0,45x0,75 Excelente 1 2 Bueno
de velocidad negro flujo vehicular Redondo
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Tabla 160. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rétulo Poste
INro.|Abscisa L . Estado de Sentido de i . - Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color L. L. Dimensiones |Visibilidad | Forma Altura L.
Conservacion Colocacion Postes Conservacion
45 |13+460 Parada de Informativa Rectangulo | Azul Bueno En C{IF@CCI‘OH del 0,45x0,6 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
Bus flujo vehicular Cuadrado
46 |13+510 Redmt,or de Prevencién Rombo |Amarillo Doblado En C_hreca,on del 0,6 No se ve Perfil U 1 2 Bueno
Velocidad flujo vehicular
47 |13+540 Camino Prevencidn Rombo |Amarillo Regular En c'hreca‘on del 0,6 Excelente | Perfil U 1 2,1 Volteado
Lateral flujo vehicular
48 |13+550 Peatonfzs en Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En c?lreCC{on del 0,6 Excelente Perfil 1 2 Bueno
la via flujo vehicular Cuadrado
REdUCt,m de Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En o.izreccz‘on del 0,6 Excelente . 2,25
Velocidad flujo vehicular Perfil
49 |13+580 En di o del Cuadrado 1 Bueno
80 m Prevencién Rectangulo | Amarillo Bueno n _lreca,on e 0,9x0,25 Excelente 2
flujo vehicular
Bandas ., . En direccion del Perfil
50 |13+610 | Transversales Prevencion Rombo  |Amarillo Bueno . . 0,6 Excelente 1 2 Bueno
flujo vehicular Cuadrado
de Alerta
Bandas ., . En direccion del
Transversales Prevencién Rombo  |Amarillo Bueno flujo vehicular 0,6 Excelente Perfil 2,6
51 |13+660 | de Alerta J o 1 Bueno
- — uadrado
30 km/h Reglamentacién | Cuadrado Blan?oy Bueno En c.hreca‘on del 0,6x0,6 Excelente 2
rojo flujo vehicular
Bandas ., . En direccién del
Transversales Prevencion Rombo |Amarillo Bueno flujo vehicular 0,6 Excelente Perfil 2,25
52 13+700|  de Alerta J 1 Bueno
Endi P Cuadrado
60 m Prevencion Rectdngulo |Amarillo Bueno n 'IFECCI'OI’I e 0,6x0,25 Excelente 2
flujo vehicular
53 [13+750 | No rebasar |Reglamentacién | Cuadrado Blan?oy Bueno En c.ilreCC{on del 0,6x,0,6 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
rojo flujo vehicular Cuadrado
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Tabla 161. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rétulo Poste
INro.|Abscisa L . Estado de Sentido de . ) N Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color iy L. Dimensiones |Visibilidad| Forma Altura P
Conservacion Colocacion Postes Conservacion
Bandas o, . En direccion del
Transversales Prevencion Rombo |Amarillo Bueno fujo vehicular 0,6 Excelente Perfil 2,6
54 |13+830 | _de Alerta / 1 Bueno
Blan En direccion del Cuadrado
50 km/h Reglamentacion | Cuadrado a éoy Bueno ) eCC,O e 0,6x0,6 Excelente 2
rojo flujo vehicular
Bandas . L.
o, . En direccion del
Transversales Prevencion Rombo |Amarillo Bueno flujo vehicular 0,6 Excelente Perfil 2,25
55 [13+930 | de Alerta J 1 Bueno
En di — Cuadrado
100 m Prevencion Rectangulo |Amarillo Bueno " ,Ireca,(m ¢ 0,6x0,25 Excelente 2
flujo vehicular
REdUZ,CG la Reglamentacién | Rectdngulo | Rojo Bueno En c?lreccz.on del 1,2x0,9 Excelente . 2
Velocidad flujo vehicular Perfil
56 [13+990 Peat En di 5n del Redondo 1 Bueno
ea on’es en Prevencién Rombo |Amarillo Bueno " llrecalon ¢ 0,6 Excelente 2,6
la via flujo vehicular
57 114+270 Curva Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En c‘hrecczlon del 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
Prevencion L. . Blanco y En direccién del .
58 |14+370 Reglamentacion | Triangulo . Bueno . i 0,4x0,4x0,4 | Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
peatones rojo flujo vehicular
59 114+720 Curva Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En (?IFECCI'O}’I del 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
60 [14+920 Curva Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En clilreca.on del 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
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5.5.6.4

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Tabla 162. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Desarrollo Sefiales Verticales. Tramo I11. Direccion de flujo vehicular San Juan de Chimborazo — Calpi.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

| Vehicular:

Evaluado por: Ibeth Garcia Fecha: 06/09/2015
Direccion del Flujo Calpi- San Juan de Chimborazo Tramo: T

SENALIZACION VERTICAL

Parametros de Evaluacion

Calificacion de la Visibilidad de los rétulos

Estado de conservacion de los rétulos

Forma del Poste

Excelente Borrosa Bueno Pintado Perfil U Perfil Cuadrado
Buena No se ve Oxidado Doblado Perfil Redondo
Evaluacion
Rotulo Poste
INro.|Abscisa L ) Estado de Sentido de ) ) P Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color . . Dimensiones |Visibilidad| Forma Altura .
Conservacion Colocacion Postes Conservacion
Termina Blanco En direccion del Perfil
1 7+285 Restriccion Reglamentacion | Rectangulo Y Bueno . . 0,45x0,75 Excelente 1 2,1 Bueno
. © - negro flujo vehicular Cuadrado
de velocidad
P Tapado
2 7+610 70 km/h Reglamentaciéon | Cuadrado Blan(‘_oy Doblado En c{lrecu'on del 0,6x0,6 con Perfil U 1 2,1 Bueno
- rojo flujo vehicular L
vegetacion
Seral
3 7+650 | . Calera In/ormatl'va Rectangulo Verde Bueno En 2 direcciones 9,0x2,4 Excelente perfil 2 5 Oxidado
Shobolpamba elevada tipo Redondo
bandera
Reserva de
4 7+710 PFOL{“L?CIOH lnforrnfztlva de Rectdngulo Café Bueno En (jlxreCC{on del 1,8x0,3 Excelente perfil 2 2,1 Bueno
faunistica de turismo flujo vehicular Cuadrado
Chimborazo
Camino .. . En direccién del )
5 7+715 Prevencion Rombo Amarillo Bueno B ) 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
Lateral flujo vehicular
Calera Informacion L . En direccion del Perfil
6 7+720 Shobolpamba Turistica Rectdangulo Café Bueno flujo vehicular 1,8x0,3 Excelente Cuadrado 2 2,1 Bueno
7 8+010 Curva Reglamentaciéon | Cuadrado Blanc_‘oy Bueno En d'xrecm'on del 0,6x,0,6 Excelente perfil 1 2,1 Bueno
rojo flujo vehicular Cuadrado
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Tabla 163. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rétulo Poste
INro.|Abscisa L i Estado de Sentido de . i R Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color L. L. Dimensiones |Visibilidad | Forma Altura L.
Conservacion Colocacion Postes Conservacion
. . Contrario a la .
Animales en | Informativa de B ] o, Perfil
8 | 8+320 . . Rectdngulo | Verde Bueno direccion del 1,6x1,2 Excelente 1 1,5 Bueno
la via Destino . . Cuadrado
flujo vehicular
Bandas ., . En direccion del
Transversales Prevencion Rombo |Amarillo Bueno flujo vehicular 0,6 Excelente Perfil 2,6
9 | 7+300 de Alerta J Cuadrado 1 Bueno
3 . u
50 km/h Reglamentacién | Cuadrado Blam':oy Doblado En 6‘11I”6CC1‘0n del 0,6x0,6 Excelente 2
rojo flujo vehicular
Bandas » . En direccion del Perfil
10 | 7+400 | Transversales Prevencion Rombo |Amarillo Bueno . . 0,6 Excelente 1 2,1 Bueno
flujo vehicular Cuadrado
de Alerta
Reduzlch la Reglamentacion |Rectdngulo | Rojo Bueno En C?IFECCIIOII del 1,2x0,9 Excelente . 2
11 | 74470 Velocidad flujo vehicular Perfil 1 Bueno
i i6 Cuadrad
Peaton,es en Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En (?zrecczlon del 0,6 Excelente uadrado 2,6
la via flujo vehicular
Contrario a la
Chimborazo Informacion Perfil
12 | 7+800 /i .. Rectangulo | Café Bueno direccién del 1,6x0,3 Excelente / 2 2,1 Bueno
26 km Turistica ) . Redondo
flujo vehicular
13 | 7+810 Curva Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En C_hreca,on del 0,6 Excelente | PerfilU 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
Animales en . . Blanco y En direccién del )
14 | 8+320 , Reglamentacién | Triangulo ; Bueno . . 0,4x0,4x0,4 | Excelente | PerfilU 1 2,6 Volteado
la via rojo flujo vehicular
15 | 8+960 Curva Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En L?lreCC{on del 0,6 Excelente | PerfilU 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
Camino ., . En direccién del .
16 | 9+380 Prevencion Rombo |Amarillo Bueno . . 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
Lateral flujo vehicular
17 | 9+410 Sh_Ob?I Informa'ava de Rectdngulo | Verde Bueno En c.hrecczlon del 1,2x0,6 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
Llinllin Destino flujo vehicular Cuadrado
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Tabla 164. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rétulo Poste
INro.|Abscisa L, i Estado de Sentido de . i R Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color P L. Dimensiones |Visibilidad| Forma Altura L.
Conservacion Colocacion Postes Conservacion
. . En direccion del .
18 | 9+890 Curva Prevencion Rombo |Amarillo Bueno ) . 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
19 |10+090 Curva Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En (?zrecczlon del 0,6 Excelente | Perfil U 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
Reduz‘ca la Reglamentacién | Rectdngulo | Rojo Bueno En C_hreca,on del 1,2x0,9 Excelente . 2
Velocidad flujo vehicular Perfil
20 |10+150 Peat En di 5n del Cuadrado 1 Doblado
ed onfzs en Prevencion Rombo |Amarillo Bueno " ’IF€CCI'OI’1 € 0,6 Excelente 2,6
la via flujo vehicular
Prevencion > . Blanco y En direccion del .
21 [10+180 Reglamentacioén | Triangulo j Bueno ) . 0,4x0,4x0,4 | Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
peatones rojo flujo vehicular
22 110+200 Cruce Prevencién Circulo |Amarillo Bueno En c.Izrecczlon del 0,6 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
flujo vehicular Cuadrado
Bandas ., . En direccion del
Transversales Prevencién Rombo  |Amarillo Bueno flujo vehicular 0,6 Excelente Perfil 2,25
23 |10+210| de Alerta wo vehieu 1 Bueno
En di o del Cuadrado
100 m Prevencion Rectdngulo |Amarillo Bueno " _lreca,on ¢ 0,6x0,25 Excelente 2
flujo vehicular
Bandas ., . En direccion del
Transversales Prevencién Rombo |Amarillo Bueno flujo vehicular 0,6 Excelente Perfil 2,6
24 |10+310| de Alerta J N I Bueno
X ., u
50 km/h Reglamentacién | Cuadrado Blanfoy Bueno En c'hreca‘on del 0,6x0,6 Excelente 2
rojo flujo vehicular
25 |10+360| No rebasar |Reglamentacién | Cuadrado Blanfoy Doblado En L?lreCC{on del 0,6x,0,6 No se ve Perfil 1 2,1 Volteado
rojo flujo vehicular Cuadrado
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Tabla 165. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rétulo Poste
INro.|Abscisa L . Estado de Sentido de . i R Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color iy L. Dimensiones |Visibilidad| Forma Altura P
Conservacion Colocacion Postes Conservacion
Bandas » . En direccién del
Transversales | Prevencidn Rombo  |Amarillo Bueno flujo vehicular 0,6 Excelente Perfil 2,6
26 10+490| _de Alerta / 1 Bueno
Blan En direccion del Cuadrado
30 km/h Reglamentacion | Cuadrado a éoy Bueno ) eCC,O e 0,6x0,6 Excelente 2
rojo flujo vehicular
Bandas
En di ion del Perfil
27 |10+550 | Transversales Prevencion Rombo  |Amarillo Bueno " lzreca.on ¢ 0,6 Excelente erfi 1 1,6 Bueno
flujo vehicular Cuadrado
de Alerta
Reduct‘or de Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En c‘hrecczlon del 0,6 Excelente . 2,25
Velocidad flujo vehicular Perfil
28 |10+560 En di o dol Cuadrado 1 Bueno
80m Prevencién Rectangulo | Amarillo Bueno n ,Irecc{on e 0,9x0,25 Excelente 2
flujo vehicular
29 |10+610 Reducéorde Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En (?II‘@CCI'O}’I del 0,6 Excelente Perfil 1 2 Bueno
Velocidad flujo vehicular Cuadrado
Reduct.or de Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En c‘hrecczlon del 0,6 Excelente . 2,3
Velocidad flujo vehicular Perfil
30/|10+612 Bl En di ion del Cuadrado 1 Bueno
25km/h  |Reglamentacién | Cuadrado an?oy Bueno " lzreca.on ¢ 0,6x0,6 Excelente 17
rojo flujo vehicular
31 |10+630 Parada de Informativa Rectangulo | Azul Doblado En C?II"ECCI'O}’I del 0,45x0,6 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
Bus flujo vehicular Cuadrado
Peatones en ., . En direccion del
| Prevencion Rombo |Amarillo Bueno ) . 0,6 Excelente . 2,1
la via flujo vehicular Perfil
32 |10+700 En di i6n del Cuadrado 1 Bueno
Escuela Prevencion Rectangulo | Amarillo Bueno " ,”ﬂeCCI,O” ¢ 0,9x0,1 Excelente 2
flujo vehicular
33 |10+720 Curva Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En qlreca,on del 0,6 Excelente Perfil 1 2,1 Bueno
flujo vehicular Redondo
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Tabla 166. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rétulo Poste
INro.|Abscisa L, i Estado de Sentido de . i R Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color P L. Dimensiones |Visibilidad| Forma Altura L.
Conservacion Colocacion Postes Conservacion
Terljnm'a’ > , Blanco y En direccién del Perfil
34 [10+930| Restriccién |Reglamentacion |Rectdngulo Bueno . . 0,45x0,75 Excelente 1 2,1 Bueno
. negro flujo vehicular Cuadrado
de velocidad
35 |11+130 Curva Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En L?IFQCC{OH del 0,6 Excelente | PerfilU 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
36 |11+200 Curva Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En o.z’zreCC{on del 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
Camino .. . En direccion del .
37 |11+830 Prevencion Rombo |Amarillo Bueno . . 0,6 Excelente | PerfilU 1 2,1 Bueno
Lateral flujo vehicular
Cuida la flora . Rectdngulo | Verde Bueno En c_hrecczlon del 1,6x0,3 Excelente . 2,6
y la fauna Informativa de flujo vehicular Perfil
36 |11+870 Destino En direccién del Cuadrado 2 Bueno
Croquis Rectdngulo | Verde Bueno . ecclo ¢ 1,6x1,2 Excelente 1
flujo vehicular
39 |12+110 Curva Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En (?zrecczlon del 0,6 Excelente | PerfilU 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
40 |12+400 Curva Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En c.hreca‘on del 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
flujo vehicular
Prevencion . . Blanco y En direccion del )
41 |12+900 Reglamentacién | Triangulo ) Bueno ) ) 0,4x0,4x0,4 | Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
peatones rojo flujo vehicular
42 |13+010 Peaton'es en Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En c{lreca‘on del 0,6 Excelente Perfil 1 2,6 Bueno
la via flujo vehicular Cuadrado
Bandas L, i En direccion del Perfil
43 |13+050 | Transversales Prevencion Rombo |Amarillo Bueno ) . 0,6 Excelente 1 2,1 Bueno
de Alert flujo vehicular Cuadrado
e Alerta
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Tabla 167. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rétulo Poste
INro.|Abscisa L . Estado de Sentido de 3 . B Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color L. L. Dimensiones |Visibilidad | Forma Altura L.
Conservacion Colocacion Postes Conservacion
Bandas » . En direccién del
Transversales Prevencion Rombo |Amarillo Bueno flujo vehicular 0,6 Excelente Perfil 2,6
44 |13+180| _de Alerta / 1 Bueno
Bl Endi —— Cuadrado
50 km/h Reglamentacion | Cuadrado anfoy Bueno n .IY‘ECCI‘OH e 0,6x0,6 Excelente 2
rojo flujo vehicular
45 |13+220| No rebasar |Reglamentacion | Cuadrado Blanfoy Bueno En c.Izrecczlon del 0,6x,0,6 Excelente Perfil 1 2 Bueno
rojo flujo vehicular Cuadrado
Bandas . L.
o, . En direccion del .
46 |13+270 | Transversales Prevencién Rombo |Amarillo Regular . . 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Volteado
flujo vehicular
de Alerta
Bandas
En di i6 i
Transversales Prevencién Rombo |Amarillo Bueno fr; .(I)regzgn[gf 0,6 Excelente Perfil 2,6
47 |13+350|  de Alerta wo veneu o 1 Bueno
- — uadrado
30 km/h Reglamentacion | Cuadrado Blanéoy Bueno En c_hreca,on del 0,6x0,6 Excelente 2
rojo flujo vehicular
Bandas ., . En direccion del Tapado Perfil
48 |13+390 | Transversales Prevencion Rombo  |Amarillo Bueno . . 0,6 con 1 2 Bueno
flujo vehicular ., | Cuadrado
de Alerta vegetacion
Reductlor de Prevencidn Rombo |Amarillo Bueno En c'hreca‘on del 0,6 Excelente . 2,25
Velocidad flujo vehicular Perfil
49 |13+400 En di 6n del Redondo 1 Bueno
80m Prevencion Rectdngulo | Amarillo Bueno " ,Ireca,on ¢ 0,9x0,25 Excelente 2
flujo vehicular
Curva . . Tapado .
End del Perfil
50 113+420 | Pronunciada Prevencion Rombo  |Amarillo Bueno " ‘IFeCC{On ¢ 0,5 con erfi 1 2 Bueno
flujo vehicular .. | Redondo
derecha vegetacion
51 113+440 Peatonfzs en Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En o.izreCC{on del 0,6 Excelente Perfil 1 2 Bueno
la via flujo vehicular Cuadrado
52 (13+490 Reduct‘orde Prevencién  |Rectdngulo {Amarillo Bueno En C_hreca,on del 0,6x0,25 Excelente perfil 1 2 Bueno
Velocidad flujo vehicular Cuadrado
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Tabla 168. Evaluacion de sefiales de transito verticales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Rétulo Poste
INro.|Abscisa L, i Estado de Sentido de . i R Nro. De Estado de
Descripcion Tipo Forma Color L. L. Dimensiones |Visibilidad| Forma Altura L.
Conservacion Colocacion Postes Conservacion
53 113+500 Parada de Informativa Rectdngulo | Azul Bueno En c{lreCC{on del 0,45x0,6 Excelente Perfil 1 2 Bueno
Bus flujo vehicular Cuadrado

54 113+610 Curva Prevencién Rombo |Amarillo Bueno En C_hreca,on del 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno

flujo vehicular
Terr'nln'a’ o, , Blanco y En direccion del Perfil
55 113+830 | Restriccién |Reglamentacién |Rectdngulo Bueno . . 0,45x0,75 Excelente 1 2,1 Bueno
. negro flujo vehicular Cuadrado
de velocidad

56 [14+100 Curva Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En c'hreca‘on del 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
flujo vehicular

57 114+480 Curva Prevencion Rombo |Amarillo Bueno En L?lreCC{on del 0,6 Excelente Perfil U 1 2,1 Bueno
flujo vehicular

58 [14+780|  curva Prevencidn Rombo |Amarillo|  Bueno ~ |F7direccion del 0,6 Excelente | Perfil U 1 2,1 Volteado
flujo vehicular

59 [14+930 Curva Prevencién Rombo |Amarillo Doblado En C_hreca,on del 0,6 No se ve Perfil U 1 2,1 Volteado
flujo vehicular
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5.5.6.5 Desarrollo Barreras.

Tabla 169. Evaluacion de sefiales de barreras y postes delineadores.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Evaluado por:

Ibeth Garcia

Fecha:

07/09/2015

Parametros de Evaluacion

Calificacion de la Visibilidad Estado de conservacion
Excelente Borrosa Bueno Pintado
Buena No se ve Oxidado Doblado
Evaluacion
Abscisa | Abscisa L } Estado de Sentido de R
.. . Descripcion Tipo Color . .. Altura Visibilidad
Inicial | Final conservacion Colocacion
En direccion del
Postes Blanc flujo vehicular
0+200 0+300 X ostes Metdlico an%oy Bueno San Juan de 1 Buena
delineadores rojo .
Chimborazo-
Calpi
En direccion de
Postes . Blanco y .
0+300 | 0+400 X Metdlico . Bueno ambos flujos 1 Buena
delineadores rojo X
vehiculares
En direccion del
Postes L. Blanco y flujo vehicular
0+400 | 0+500 i Metdlico i Bueno . 1 Buena
delineadores rojo Calpi - San Juan
de Chimborazo
En direccion del
Postes L. Blanco y flujo vehicular
0+500 | 0+600 . Metdlico . Bueno X 1 Buena
delineadores rojo Calpi - San Juan
de Chimborazo
En direccion de
Postes . Blanco y i
0+600 | 0+700 . Metdlico . Bueno ambos flujos 1 Buena
delineadores rojo i
vehiculares
En direccion de
Postes . Blanco y i
0+700 | 0+800 . Metdlico . Bueno ambos flujos 1 Buena
delineadores rojo X
vehiculares
En direccién del
B flujo vehicular
0+740 | 0+840 arrera.en Doble |Amarillo Bueno San Juan de 1 Buena
curva .
Chimborazo-
Calpi
En direccion de
Postes . Blanco y i
0+800 | 0+900 X Metdlico . Bueno ambos flujos 1 Buena
delineadores rojo X
vehiculares
Postes B Blanco y En dlreccmr_z de
0+900 | 1+000 . Metdlico i Bueno ambos flujos 1 Buena
delineadores rojo X
vehiculares

292




Tabla 170. Evaluacion de sefiales de barreras y postes delineadores.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Abscisa | Abscisa L 3 Estado de Sentido de T
.. . Descripcion Tipo Color . L. Altura Visibilidad
Inicial | Final conservacion Colocacion
En direccién del
Postes . Blanco y flujo vehicular
1+000 | 1+100 . Metdlico , Bueno . 1 Buena
delineadores rojo Calpi - San Juan
de Chimborazo
Poste En direccion de
. . Blanco y .
1+100 - triangular km | Metdlico . Bueno ambos flujos 1 Buena
amarillo X
1 vehiculares
En direccion del
Barrera en X flujo vehicular
1+180 | 1+280 Doble |Amarillo Bueno . 1 Buena
curva Calpi - San Juan
de Chimborazo
En direccion del
Postes L. Blanco y flujo vehicular
1+200 | 1+300 , Metdlico . Bueno . 1 Buena
delineadores rojo Calpi - San Juan
de Chimborazo
En direccion del
Postes L. Blanco y flujo vehicular
1+300 | 1+400 . Metdlico , Bueno . 1 Buena
delineadores rojo Calpi - San Juan
de Chimborazo
En direccion del
B flujo vehicular
1+350 1+450 arrera.en Doble |Amarillo Bueno San Juan de 1 Buena
curva .
Chimborazo-
Calpi
En direccién del
Post Bl flujo vehicular
1+400 | 1+500 . ostes Metdlico anc"oy Bueno San Juan de 1 Buena
delineadores rojo .
Chimborazo-
Calpi
En direccion del
B flujo vehicular
1+670 | 1+870 arrera.en Doble |Amarillo Bueno San Juan de 1 Buena
curva !
Chimborazo-
Calpi
Poste En direccion de
. . Blanco y .
2+100 - triangular km | Metdlico . Bueno ambos flujos 1 Buena
amarillo X
2 vehiculares
En direccion del
flujo vehicular
2+700 | 2+800 .Postes Metdlico Blan?oy Bueno San Juan de 1 Buena
delineadores rojo .
Chimborazo-
Calpi
En direccion del
Post Bl flujo vehicular
2+800 | 2+900 X ostes Metdlico a”?"y Bueno San Juan de 1 Buena
delineadores rojo

Chimborazo-
Calpi
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Tabla 171. Evaluacion de sefiales de barreras y postes delineadores.

Fuente; Autora del proyecto, 2015

Abscisa |Abscisa L ) Estado de Sentido de T
.. . Descripcion Tipo Color P L. Altura | Visibilidad
Inicial | Final conservacion | Colocacion
Poste En direccion de
. . Blanco y i
3+100 - triangular km | Metdlico . Bueno ambos flujos 1 Buena
amarillo .
3 vehiculares
Poste En direccion de
i . Blanco y .
4+100 - triangular km | Metdlico . Doblado ambos flujos 1 Buena
amarillo .
4 vehiculares
Poste En direccién de
) . Blanco y )
7+100 - triangular km | Metdlico . Doblado ambos flujos 1 No se ve
amarillo .
7 vehiculares
Poste En direccion de
. . Blanco y i
10+100 - triangular km | Metdlico . Doblado ambos flujos 1 No se ve
amarillo .
10 vehiculares
Poste En direccion de
i . Blanco y .
11+100 - triangular km | Metdlico amarillo Doblado ambos flujos 1 No se ve
11 vehiculares

En direccién del

flujo vehicular
Barrera en

11+200 | 11+350 Doble |Amarillo Bueno San Juan de 1 Buena
curva .
Chimborazo-

Calpi

En direccién del

Poste Bi flujo vehicular
12+100 - triangular km | Metdlico aanJy Doblado San Juan de 1 No se ve
amarillo .
12 Chimborazo-
Calpi

En direccién del
flujo vehicular

12+450 (12+550 Barrera en Doble |Amarillo #m Doblado San Juan de 1 Buena
curva por choque .
Chimborazo-
Calpi
En direccién del
Poste flujo vehicular
: P Blanco y
13+100 - triangular km | Metdlico ) Doblado San Juan de 1 No se ve
amarillo .
13 Chimborazo-
Calpi
En direccién del
B flujo vehicular
14+500 | 14+620 arreraen Doble | Amarillo Bueno San Juan de 1 Buena
curva .
Chimborazo-
Calpi
En direccién del
B flujo vehicular
14+930 | 15+000 a;:::; en Doble | Amarillo Bueno San Juan de 1 Buena

Chimborazo-
Calpi
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CAPITULO IV

6. RESULTADOS.

6.1. Evaluacion del pavimento.
Para facilitar la evaluacion del pavimento flexible de la via Calpi- San Juan de

Chimborazo se procedi6 a dividir el camino en 3 tramos.

e Tramo I. Calpi- Parroquia San Juan, 6 km.
e Tramo Il. Avenida de la Parroquia San Juan, 1 km.

e Tramo Ill. Parroquia San Juan- Comunidad San Juan de Chimborazo, 8 km.

6.1.1. Tramo I.

En la direccién de flujo vehicular Calpi- Parroquia San Juan se ha obtenido un
PCI de 43.43 con calificacion Regular y en la direccion de flujo vehicular Parroquia San

Juan de Chimborazo - Calpi se ha obtenido un PCI de 30 con calificacion Mala.

Tabla 172. Resumen de PCI. Tramo I.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Direccion del Flujo Vehicular
Nro. Calpi- San Juan de San Juan de
Muestra (s) Chlmbc.)r.azo — Chlmbora?(?— Ca.l?l
Clasificacion Clasificacién
PClI B PCI B
de la via de la via
5 40,20 Mala 33,40 Mala
17 56,00 Buena 19,00 Muy Mala
29 42,00 Regular 56,00 Buena
41 80,00 Muy Buena |57,00 Buena
53 11,50 Muy Mala 27,00 Mala
65 49,00 Regular 36,00 Mala
77 68,60 Buena 63,00 Buena
89 36,00 Mala 29,00 Mala
101 29,00 Mala 51,10 Regular
113 16,00 Muy Mala 12,00 Muy Mala
125 42,00 Regular 47,60 Regular
137 42,00 Regular 85,30 Muy Buena
149 56,00 Buena 30,00 Mala
161 29,00 Mala 29,00 Mala
173 55,50 Regular 47,37 Regular
185 42,00 Regular 11,50 Muy Mala
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6.1.2. Tramo I1I.

En la direccion de flujo vehicular Parroquia San Juan- Comunidad San Juan de
Chimborazo se ha obtenido un PCI de 25.21 con calificacion Muy Mala y en la direccion
de flujo vehicular Comunidad San Juan de Chimborazo - Parroquia San Juan se ha

obtenido un PCI de 35.9 con calificacion Mala.

Tabla 173. Resumen de PCI. Tramo II.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Direccion del Flujo Vehicular

Nro. Via Calpi- San Juan Via San Juan de
Muestra de Chimborazo Chimborazo- Calpi
(s) PC| Clasificacion pC] Clasificacion
de la via de la via
5 29,00 Mala 7,00 | Deteriorada
8 55,50 Regular 62,00 Buena
11 32,00 Mala 27,00 Mala

14 10,00 Deteriorada [21,50 Muy Mala
17 5,20 | Deteriorada (11,60 Muy Mala
20 12,00 Muy Mala |14,00] Muy Mala
23 29,00 Mala 63,00 Buena
26 29,00 Mala 81,10/ Muy Buena

6.1.3. Tramo III.

En la direccion de flujo vehicular Parroquia San Juan- Comunidad San Juan de
Chimborazo se ha obtenido un PCI de 43.29 con calificacion Regular y en la direccion
de flujo vehicular Comunidad San Juan de Chimborazo - Parroquia San Juan se ha

obtenido un PCI de 35.49 con calificacién Mala.
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Tabla 174. Resumen de PCI. Tramo IlI.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Direccion del Flujo Vehicular
Nro. Via Calpi- San Juan de Via San Juan de
Muestra Chimborazo Chimborazo- Calpi
(s) el CIasnflcacllon el CIaS|f|cacl|on
de la via de la via
5 63,00|Buena 34,60|Mala
21 56,00(Buena 32,00{Mala
37 65,90(Buena 57,54[Regular
53 36,00{Mala 42,00|Regular
69 40,00({Mala 21,50({Muy Mala
85 49,00|Regular 56,00(Buena
101 19,00(Muy Mala 24,00|Muy Mala
117 82,00|Muy Buena 40,00{Mala
133 7,00|Deteriorada 7,00|Deteriorada
149 73,78|Muy Buena 47,60|Regular
165 6,00|Deteriorada 49,50|Regular
181 68,60(Buena 29,00|Mala
197 42,00|Regular 16,00/ Muy Mala
213 4,00|Deteriorada 33,64|Mala
229 37,00|Mala 42,00|Regular

6.1.4. Resumen.

Analizando los 3 tramos de la via en la direccion de flujo vehicular Calpi —
Comunidad San Juan de Chimborazo se obtiene un PCI de 39.09 con calificacion Mala
y en la direccion de flujo vehicular Comunidad San Juan de Chimborazo - Calpi se
obtiene un PCI de 37.01 con calificacion Mala. Segun el método PAVER, de acuerdo a

la calificacion de la via, la intervencion mas adecuada que se debe dar es la

Rehabilitacion.

Tabla 175. Clasificacién de la via de acuerdo a cada tramo.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Direccion del Flujo Vehicular
TRAMO Via Calpi- San Juan de Chimborazo Via San Juan de Chimborazo- Calpi
PCI CALIFICACION | INTERVENCION PCI CALIFICACION | INTERVENCION
1 43,43 Regular Rehabilitacion 39,64 Mala Rehabilitacion
2 30,56 Mala Rehabilitacion 35,90 Mala Rehabilitacion
3 43,29 Regular Rehabilitacién 35,49 Mala Rehabilitacidn

297




6.2. Seccidn Tipica del pavimento existente.
6.2.1. Tramo I, Tramo I1I.

Para el tramo | y 111 de la via Calpi- San Juan de Chimborazo, segun fuentes del

MTOP se tiene la siguiente estructura.

1. Doble Tratamiento Superficial Bituminoso e= 2.5 cm.
2. Basee=15cm.
3. Sub-base e= 30 cm.

4. Cunetas de hormigén

9.20

lHustracion 90. Seccidn Tipica de la via. Tramos I, I11.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.
6.2.2. Tramo 1.

Para el tramo Il de la via Calpi- San Juan de Chimborazo, segin fuentes del

MTOP se tiene la siguiente estructura.

1. Doble Tratamiento Superficial Bituminoso e= 2.5 cm.
2. Basee=15cm.

3. Sub-base e= 30 cm.
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8.87 0.81 8.90

lustracion 91. Seccion Tipica de la via. Tramo I1.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

6.3. Trafico Promedio Diario Anual.
El trafico promedio diario anual de la via Calpi — San Juan de Chimborazo se

encuentra detallado en la siguiente tabla.

Tabla 176. Trafico Promedio Diario Anual.

Fuente; Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2015.

Dos direcciones de Circulacion

Tlpf) de Livianos Bustes (2 _ Camion (2 ch?s) : Camlont.es (+de 2 e]ef) TPDA
vehiculo Ejes) Livianos Medios 3 Ejes 5Ejes 6 Ejes
Nro. 2567 152 187 230 75 2 7 3220
% 79,72 4,72 5,81 7,14 2,33 0,06 0,22 100,00

El conteo se realizo en abril del afio 2015 en la Avenida de la parroquia San Juan,

haciendo uso de contadores automaticos de ejes.
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6.4. Evaluacion del Sistema de Drenaje.
6.4.1. Cunetas.

En el siguiente cuadro se resumen las fallas encontradas en las cunetas de la via

Calpi — San Juan de Chimborazo.

Tabla 177. Resumen de fallas de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Nro. Tipo de Falla Cantidad | Unidad

2 |Grietas 18391,00f m
3 |[Desgaste 13782,80| m?
4 |Despostilla miento 408,00f m
5 |Rotura 844,12 m?
6 [Separacion de Cuneta| 23950,00f m
7 |Obstruccién 9637,00( m
8 |Noentregan 8,00 u

6.4.2. Alcantarillas.

Resumen de caracteristicas de las alcantarillas.

Tabla 178. Resumen de Caracteristicas de Alcantarillas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Resumen de alcantarillas
Estructura de Estructura de Material de la

. Forma de la alcantarilla Tipo , Funciona
entrada Salida tuberia
Muro de |Muro de [Muro de |Muro de| . L .
L, ., |Circular|Rectangular|Cuadrada|Simple | Doble |Hormigdn [Metal | si | no
Ala cajon. Ala cajon.
18 14 32 0 29 3 1 28 1 3 27 |32 0O
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Resumen de las fallas de las alcantarillas.

Tabla 179. Resumen de fallas de alcantarillas.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Nro. de alcantarillas con esta

Nro. Tipo de Falla falla
Estructura Tuberia Estructura
de entrada de Salida
1 Grietas en muros 6 0 1
3 Grietas en las uniones de Muros 2 0 2

Grietas, fracturamiento o dafios en
5 canales disipadores y en estructuras que 10 0 5
sirvan como encole o descole

Hundimiento o aplastamiento de la

7 . 1 1 0
tuberia
E icion del d f del
9 xposicion del acero dere ugrzo elos 13 0 16
muros a la Intemperie
10 Socavacién del concreto de los muros 10 0 8
14 Hormigueros en estructuras 10 0 14
15 Maleza 4 0 7
16 Sedimentos 22 10 18
17 Basura 13 1 12
18 Se r_1ec.tesita construir un canal de 9 0 12
revestimiento para el encole o descole.
El canal quelleva el agua dela cuneta a la
19 alcantarilla, no tiene pendiente o esta 6 0 4
tapada.
Muro socavado por ingreso de agua dela
20 por ine & 1 0 2

cuneta directamente

Emposamiento de agua a la entrada o

21 9 0 3

salida de la alcantarilla

Hormigoén de la estructura es muy antiguo

22 y dafiado 3 0 1

23 Muro roto 3 0 0
El canal quelleva el agua dela cuneta a la

24 alcantarilla, es de suelo natural y se 4 0 2

producen infiltraciones.

6.4.3. Canales.

Existen cuatro canales en los tramos de via analizados, 2 canales en la Parroquia
Calpi, 2 canales en la Parroquia San Juan. En el siguiente cuadro se resumen los dafios

existentes.
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Tabla 180. Resumen de fallas de canales.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

CUADRO DE RESUMEN
Nro.|Tipo de Falla|Cantidad|Unidad
3 Desgaste 57,40 m?

6 | Obstruccién| 58,00 m
7 [Noentregan| 3,00 m

6.5. Sefales de Transito.
En la via Calpi - San Juan de Chimborazo, existen sefiales de transito horizontales

y verticales.

6.5.1. Sefales horizontales.

e Estan compuestas por:

e Lineas de eje, color amarillo
e Lineas de borde, color blanco.
e Lineas logaritmicas.

e Reductores de velocidad.

e Tachas reflectoras.

e Paso cebra.

e Velocidad de circulacién.
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6.5.1.1 Tramo I.

Tabla 181. Resumen de sefiales Horizontales. Tramo |.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Sefializacion Horizontal Tramo |

Eje Borde Derecho Borde Izquierdo
Calificacion Tachas Calificacion Tachas Calificacion Tachas
Buena | Borrosa | No se ve Desgastadas No existen | Buena | Borrosa | No se ve Desgastadas No existen | Buena | Borrosa | No se ve Desgastadas No existen
Incompletas Incompletas Incompletas
29 14 17 21 39 25 8 27 21 39 23 7 30 21 39
6.5.1.2 Tramo Il.
Tabla 182. Resumen de sefiales horizontales. Tramo II.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.
Senalizacion Horizontal Tramo Il
Eje Borde Derecho Borde Izquierdo
Calificacion Tachas Calificacion Tachas Calificacién Tachas
Buena | Borrosa | No se ve Desgastadas No existen | Buena | Borrosa | No se ve Desgastadas No existen | Buena | Borrosa | No se ve Desgastadas No existen
Incompletas Incompletas Incompletas
2 7 11 0 20 0 0 20 0 20 0 0 20 0 20
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6.5.1.3 Tramo IlI.

Tabla 183. Resumen de Sefiales Horizontales. Tramo I1l.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Seializacion Horizontal Tramo Ill
Eje Borde Derecho Borde Izquierdo
Calificacion Tachas Calificacién Tachas Calificacién Tachas
Buena | Borrosa | No se ve Desgastadas No existen | Buena | Borrosa | No se ve Desgastadas No existen | Buena | Borrosa | No se ve Desgastadas No existen
Incompletas Incompletas Incompletas
10 40 30 44 36 6 21 53 44 36 9 14 57 44 36

6.5.1.4 Otras sefiales en el pavimento.

Tabla 184. Resumen de otras Sefiales del Pavimento.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Nro.de Cada tipo de Serial Estado de Conservacion
Lineas
Logaritmicas | Reductores Velocidad
Paso Cebra para de velocidad de Bueno | Borroso | No se ve

3x0,45@0,75 | velocidad |de tachuelas | Circulacion

menor de 50 de metal 30

km/h
9 10 6 a4 24 42 3
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6.5.2. Sefales Verticales.

Estan compuestas por:

Sefales preventivas

Sefales reglamentarias

Sefiale informativas

Sefales elevadas.

6.5.2.1 Tramo I,
Tabla 185. Resumen de sefiales verticales. Tramo I.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.
Rotulo Poste
Tipo de Seiial Estado de Conservacién Forma Estado d?,
Conservacion
. i i Perfil . Perfil
I P Regl, B R 1 B Perfil B Vol
nformativa revencion | Reglamentacion | Bueno | Regular | Borroso Cuadrado erfil U redondo | BY€M° [ Vo teado
20 70 21 109 1 1 43 39 18 96 4
Total rétulos= 111 Total postes= | 100
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6.5.2.2 Tramo Il.
Tabla 186. Resumen de sefiales verticales. Tramo II.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.
Rétulo Poste
Tipo de Serial Estado de Conservacion Forma Estado de Conservacion
Informativa | Prevencion | Reglamentacion | Bueno | Regular | Borroso Perjil Perfil U Perfil Bueno | Volteado | Oxidado
Cuadrado redondo
5 8 0 12 1 0 9 0 3 9 2 1
Total rotulos= 13 Total postes= 12
6.5.2.3 Tramo IlI.
Tabla 187. Resumen de sefiales verticales. Tramo IlI.
Fuente; Autora del proyecto, 2015.
Rétulo Poste
Tipo de Senal Estado de Conservacion Forma Estado de Conservacion
Informativa |Prevencion | Reglamentacién | Bueno | Regular | Doblado Perfil Perfil U Perfil Bueno | Volteado | Oxidado | Doblado
Cuadrado redondo
15 96 36 137 3 7 72 38 10 110 8 1 1
Total rétulos= 147 Total postes= | 120
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6.5.2.4 Barrerasy postes.

Las barreras estan ubicadas en las curvas con la finalidad de delimitar el
pavimento. Los postes de kilometraje informan cada kilometro que se va avanzando a

ambos lados de la carretera.

Tabla 188. Resumen de barreras y postes.

Fuente; Autora del proyecto, 2015.

Estado de

Tipo de Senal L,
conservacion

Barrera en | Postes de
curva kilometraje

8 23 24 7

Bueno | Doblado
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7. DISCUSION.

CAPITULO V.

La via Calpi — San Juan de Chimborazo fue evaluada haciendo uso del Método PAVER, considerando 3 tramos, obteniendo

los siguientes resultados.

Tabla 189. Resumen del Método PAVER.
Fuente: Autora del Proyecto, 2015.

Direccién del Flujo Vehicular
- - - - - - Tramo Completo
TRAMO Via Calpi- San Juan de Chimborazo Via San Juan de Chimborazo- Calpi

PCl CALIFICACION |INTERVENCION PCl CALIFICACION [INTERVENCION PCl CALIFICACION [INTERVENCION
1 43,43 Regular Rehabilitacién 39,64 Mala Rehabilitacién 41,53 Regular Rehabilitacién
2 30,56 Mala Rehabilitacién 35,90 Mala Rehabilitacion 33,23 Mala Rehabilitacion
3 43,29 Regular Rehabilitacién 35,49 Mala Rehabilitacién 39,39 Mala Rehabilitacién

Mala

Para los tres tramos de evaluacion se aconseja una rehabilitacion del pavimento

complementos de la via antes de tomar una decision de intervencion.
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Tramo I.

Evaluacién del pavimento, PCI = 41.53, Calificacion Regular, Intervencion
Rehabilitacion.

Drenaje, en funcionamiento.

Cargas de trafico, influyen directamente en el deterioro del pavimento.

Clima, el clima es variable, se puede tener un sol muy fuerte y agotador, pero
también una fuerte tormenta de lluvia en ocasiones acompafiadas de granizo,
puede influir considerablemente en el deterioro del asfalto.

Se ha encontrado principalmente fallas de fisuramiento en el pavimento, cuando
llueve se producen infiltraciones, adicionalmente existen altas cargas de trafico

dando lugar a un deterioro acelerado.

Tramo II.

Evaluacion del pavimento, PCl = 33.23, Calificacion Mala, Intervencion
Rehabilitacion.

En este tramo no existe un sistema de drenaje de agua lluvia.

Cargas de trafico, influyen directamente en el deterioro del pavimento.

Clima, el clima es variable, se puede tener un sol muy fuerte y agotador, pero
también una fuerte tormenta de lluvia en ocasiones acompariadas de granizo, la
mayor parte del tiempo el frio es muy fuerte, considerando que la parroquia San
Juan estd en un punto cercano al volcan Chimborazo, puede influir

considerablemente en el deterioro del asfalto.
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Las fallas mas comunes en este tramo son: piel de cocodrilo, desmoronamiento,
intemperismo, parches y baches.

En este tramo tenemos 3 aspectos que influyen en el deterioro acelerado del
pavimento, el principal es la acumulacién de agua en el pavimento a causa de no
existir drenajes, el trafico que recibe es alto especialmente de volquetas y

traileres, el siguiente factor es el clima.

Tramo III.

Evaluacion del pavimento, PCI = 39.39, Calificacion Mala, Intervencion
Rehabilitacion.

Drenaje, en las cunetas se ha podido observar que un alto indice estan rotas,
permitiendo pasar agua a las capas estructurales del pavimento.

Cargas de trafico, influyen directamente en el deterioro del pavimento.

Clima, en este sector también se puede encontrar sol y lluvia, pero cuando el
ambiente se encuentra seco, el frio suele ser muy brusco, por lo que el pavimento
se puede ver afectado por el congelamiento.

Las fallas méas encontradas y que influyen en la calidad de rodaje son:
desmoronamiento, intemperismo, parches, y baches.

Los dafios ocasionados guardan relacion directa con las cargas de trafico y el

clima frio y lluvioso.
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CAPITULO VI.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

8.1. CONCLUSIONES.

La estructura del pavimento esta compuesto por: Sub-base e= 30 cm, base= 15

cm, doble tratamiento superficial bituminoso e= 2.5 cm.

La via Calpi- San Juan de Chimborazo posee una capa de rodadura de doble

tratamiento superficial bituminoso de 2.5 cm de espesor, en el que se encuentran

acentuadas mayoritariamente fallas como: piel de cocodrilo, fisuramiento en

borde de severidad alta, fisuramientos longitudinales, parches de servicio,

baches, desmoronamiento- intemperismo.

Las fallas se encuentran distribuidas en igual proporcion a lo largo de toda la via,

tanto en curvas como en tangentes.

El estado del pavimento de la via Calpi — san Juan de Chimborazo se resumen en

el siguiente cuadro:

Direccion del Flujo Vehicular
- - - - - Tramo Completo
TRAMO Via Calpi- San Juan de Via San Juan de Chimborazo- Calpi
PCl [CALIFICACION INTERVENCION| PCl [CALIFICACION INTERVENCION| PCl [CALIFICACION|INTERVENCION
1 43,43 Regular Rehabilitacion | 39,64 Mala Rehabilitacion | 41,53 Regular Rehabilitacion
2 30,56 Mala Rehabilitacion | 35,90 Mala Rehabilitacién 33,23 Mala Rehabilitaciéon
3 43,29 Regular Rehabilitacion | 35,49 Mala Rehabilitacién [39,39 Mala Rehabilitacion
Mala
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Chimborazo es de 38.05 con calificacion Mala.

siguiente cuadro:

El valor del indice de Condicién de Pavimento para la via Calpi- San Juan de

El estado actual de la sefializacion horizontal se encuentra resumido en el

Eje Borde Derecho Borde Izquierdo
Calificacion Tachas Calificacion Tachas Calificacion Tachas
Desgas Desgas
Buena |Borrosa |No se ve tadas o0 existen|Buena | Borrosa |No se ve tadas o0 existen|Buena |Borrosa | No se ve Desgastadas No existen
Incom Incom Incompletas
pletas pletas
41 6,1 58 6,5 9,5 3,1 2,9 10 6,5 9,5 3,2 2,1 10,7 6,5 9,5

e Las sefalizacion horizontal también esta compuesta por 9 pasos cebra, 10 Lineas

Logaritmicas para velocidad menor de 50 km/h, 6 Reductores de velocidad de

tachuelas de metal, 44 avisos de velocidad de circulacion de los cuales 3 no se

ven o estan practicamente borrados.

e El estado actual de las sefiales de transito verticales se encuentran resumidas en

el siguiente cuadro:

Rotulo Poste
Tipo de Serial Estado de Conservacion Forma Estado de Conservacion
Informativa |Prevencion|Reglamentacion|Bueno |Regular|Borroso Perfil Perfil | Perfil Bueno | Volteado |0Oxidado|Doblado
Cuadrado u redondo
40 174 57 258 5 8 124 77 31 215 14 2 1
Total rétulos= 271 Total postes=| 232

e Adicionalmente existen 8 barreras que delinean las curvas que se encuentran en

buen estado.
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En la via Calpi — San Juan de Chimborazo se encuentran 28 km lineales de
cunetas con secciones rectangular y triangular, en las que se resumen las

siguientes fallas:

Nro. de falla Tipo de Falla Cantidad | Unidad

2 Grietas 18 391,00 m
3 Desgaste 13782,80| m?2
4 Despostilla miento 408,00 m
5 Rotura 844,12 m?
6 Separacidén de Cuneta | 23 950,00 m
7 Obstrucciéon 9 637,00 m
8 No entregan 8,00 u

En la via Calpi — San Juan de Chimborazo, se encontraron 27 alcantarillas
metalicas, 3 alcantarillas de hormigdn, 3 alcantarillas de suelo natural. Presentan
fallas como fisuras y hormigueros en las estructuras de entrada y salida. Todas

se encuentran en funcionamiento.

El Trafico Promedio Diario Anual de la via Calpi- San Juan de Chimborazo, es

de 3 220 vehiculos.

Finalmente se concluye que la via Calpi - San Juan de Chimborazo, se ve afectada
principalmente por: el tiempo de construccion y de servicio que ha brindado el
pavimento de 21 afios; el aumento de las cargas de trafico principalmente
vehiculos pesados como volquetas y traileres; el clima variable del sector que
provoca que el pavimento tenga tensiones y contracciones fuertes; las fallas no

corregidas del pavimento que permiten infiltraciones de agua en las capas
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estructurales del pavimento y a su vez provocan la aceleracion en el deterioro; la
inexistencia o el colapso del sistema de drenaje en algunos sectores de la

carretera permiten que el agua se quede acumulada en la calzada.

8.2. RECOMENDACIONES.

e Después de haber encontrado el valor del PCI de los 3 tramos que componen de
la via Calpi — San Juan de Chimborazo, igual a 38.05, con calificacion Mala, el
Método PAVER recomienda realizar una rehabilitacion mayor de la calzada, con
la finalidad de recuperar las caracteristicas de confort y seguridad de la capa de

rodadura.

e Se debe realizar trabajos de correccion en las cunetas como: sellado de juntas y

grietas, reconstruccién de cunetas rotas, desgastadas, despostilladas, limpieza de

drenajes.

e Construir un sistema de drenaje en la parroquia San Juan, con la finalidad de

evitar la acumulacion de agua en la calzada de la via.

e Se deben tomar medidas para la preservacion y buen funcionamiento de

alcantarillas, como es el mantenimiento rutinario.
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e Reposicion de la sefializacion horizontal en todo el pavimento de la via, esto
incluye, linea de eje y bordes, tachas de reflexion, lineas logaritmicas,

indicadores de velocidad de circulacion, pasos cebra y reductores de velocidad.

e Enlaparroquia San Juan se deben colocar sefiales de prevencidn, reglamentacion

e informacion.
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CAPITULO VII.

9. PROPUESTA.

9.1. TITULO DE LA PROPUESTA.

“Rehabilitacion de la via Calpi- San Juan de Chimborazo”.

9.2. INTRODUCCION.

Conociendo que la via Calpi- San Juan de Chimborazo tiene un PCI calificado
como Regular, por lo que se ha estimado realizar la rehabilitacion mayor de la via,
considerando el pavimento, el sistema de drenaje y las sefiales de transito. La
rehabilitacion mayor del pavimento sugiere realizar un nuevo disefio de la capa de
rodadura, pero también se debe prestar atencion al aumento de las cargas que soporta
actualmente el pavimento, debido al crecimiento rapido del parque automotor en el pais,
también se realizara un analisis de las capas estructurales del pavimento, en el que se
podra comprobar si las capas de sub-base y base se encuentran dimensionadas para
soportar el trafico actual y el trafico futuro después de 20 afios. La propuesta de
rehabilitacion usualmente es para 5 afios, pero en este caso considerando que se va a
cambiar completamente la capa de rodadura y conociendo que el costo de inversion es
alto, verificaremos la opcion de incrementar la vida Gtil del pavimento para 20 afios mas
de funcionamiento. Los problemas encontrados en las cunetas fueron: grietas, desgaste,
despostillamiento, rotula, separacién de cuneta del asfalto, obstruccion y la falta de
entrega. Para corregir estas fallas se realizaran actividades como: sello de grietas, que se

encuentran en las juntas, reconstruccion de las cunetas rotas y limpieza de cunetas a
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mano. Las fallas encontradas en las alcantarillas fueron principalmente: obstruccion,
pequenas fisuras y desgastes provocados por el agua; por lo que Unicamente se realizara
limpieza de alcantarillas. Las sefiales de transito horizontales en su mayoria se
encuentran desgastadas y al ser retirada la capa de rodadura actual se debera hacer una
reposicion completa de las lineas de eje, lineas de borde, lineas de separacion de carril,

lineas logaritmicas, pasos cebra y tachas de reflexion.

Las sefiales verticales en su mayoria se encuentran en excelente estado, pero se
ha considerado adicionar 27 sefiales preventivas y reglamentarias, adicionalmente se
incrementaran 106 sefiales de alineamiento horizontal en curvas y 50 postes delineadores
en las abscisas: 3+100 hasta 4+600 y desde la abscisa 7+160 hasta la abscisa 10+000, en
las abscisas restantes no se considera colocar postes delineadores, porque en el filo de la
carretera se encuentran casas y también cerramientos de madera acompafiados de arboles

que estan cumpliendo la funcién de delinear la via.
9.3. OBJETIVOS.
9.3.1. Objetivo General.

e Incrementar el indice de condicion del pavimento de la via Calpi- San Juan de

Chimborazo.

9.3.2. Objetivos Especificos.

e Disefiar el pavimento ideal para la Via Calpi — San Juan de Chimborazo,

considerando las cargas de trafico futuras.
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e Dotar a la via de un sistema de drenaje en condiciones dptima de servicio, para
garantizar una evacuacion correcta de agua lluvias.
e Conceder a la via de sefiales de transito que permitan hacer buen uso de la via,

respetando a conductores y peatones.

9.4. FUNDAMENTACION CIENTIFICO- TECNICA.
9.4.1. Comportamiento de un pavimento.

Existen diversos conceptos basicos que deben tenerse en cuenta al analizar el
comportamiento de un pavimento. En este sentido es importante tener presente que su
estructura sufrird, con el tiempo, dafio y deterioro aun cuando sea adecuadamente
disefiado y construido de acuerdo con todas las especificaciones y normas de calidad.
Mientras las demés obras de ingenieria tienen una vida indefinida, los pavimentos viales
tienen una vida definida; ain con un mantenimiento 6ptimo alcanzaran un punto de falla.
Los pavimentos son probablemente la Gnica estructura de ingenieria que se disefia para
que falle dentro de un periodo especifico de tiempo.

El modo de deterioro varia sustancialmente, en funcion de la interaccion de
varios parametros, que adicionalmente controlan la rata de deterioro, estos son:

e Laresistencia de la estructura del pavimento, incluyendo la sub-rasante.
e EIl volumen de tréfico y el tipo de cargas.
e Politicas de mantenimiento.

En general la falla de un pavimento puede clasificarse como estructural o

funcional. La falla estructural esta asociada con la capacidad de carga del pavimento y

normalmente se refiere a la fatiga de la estructura. La falla funcional esta definida como
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la incapacidad del pavimento para proveer una superficie que permita un rodaje
confortable, seguro y econdmico de los vehiculos. Adicionalmente, los modos de
deterioro o falla son normalmente divididos en: asociados con cargas 0 no asociados con
cargas. Siendo los primeros, inducidos por el trafico en la estructura del pavimento. Las
fallas no asociadas con carga se refieren a las producidas por el medio ambiente y
condiciones atmosfeéricas, calidad de construccion o materiales, y problemas especiales,
tales como: temperatura y humedad, caracteristicas de los suelos y materiales y disefios
inadecuados de ingenieria. Los pavimentos muestran distintas relaciones deterioro-
tiempo de acuerdo con la combinacion particular de los distintos factores involucrados

en el mecanismo de deterioro.

Condicion
de la via

Curva 2. Carretera bien
construda con mantenmiento

bien planeado.

Bueno --......tbl!

Regular N.n

LTI T EE T 1

Malo Curva 1. Carretera bien
constrnida con pésimo
THant eI ento.
Pésimo
5 7 10 12 25
Afos

lustracién 92. Curva de vida Gtil del pavimento.
Fuente; Gutiérrez, C. 2011. Método Paver.
Recuperado de: https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/.../6124/10/capitul0%204.pdf
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Esta figura ilustra lo que pudiera definirse como una curva normal o tipica, en la

que se distinguen tres puntos de especial importancia, ellos son:

Punto A. El pavimento comienza a mostrar sintomas menores de deterioro que
requieren el inicio de labores de mantenimiento rutinario menor como: sellado
de grietas, reparacion de huecos y bacheo menor. Las acciones menores
correctivas son importantes para controlar el deterioro.

Punto B. La rata de deterioro comienza a crecer rapidamente, puede requerirse
algun tipo de accién mayor. Este punto esta dentro de la zona denominada
"Optima de rehabilitacién”, en la que inversiones relativamente pequefias
producen grandes beneficios. La estructura del pavimento y su calidad de rodaje
no se han deteriorado severamente, el pavimento ain conserva buena parte de su
resistencia original, y una adecuada accién de rehabilitacion mejorara
considerablemente su condicion y estructura.

Punto C: La condicion del pavimento ha caido en un estado critico, tanto desde
el punto de vista funcional como estructural. En este punto, normalmente, se
requieren costosos trabajos de mantenimiento mayor, rehabilitacion o
reconstruccion.

Recientes trabajos y observaciones han generalizado el siguiente concepto: la

fase comprendida entre la puesta en servicio de un pavimento nuevo y el punto "B"

representa aproximadamente una reduccion de 40% de su calidad (de excelente a

regular), consumiendo un 75% de la vida del pavimento en términos de repeticiones de

cargas (periodo de disefio). Desde este punto, en un 15% del tiempo (referido al periodo

320



de disefio), se produce una reduccion adicional del 40% en calidad (de regular a mala),
debido al rapido incremento de la rata de deterioro, lo que se produce por la accion del
trafico sobre una estructura menos resistente y envejecida.

Como se puede observar la definicion de estos puntos es de relevante importancia
dentro de la configuracion de una politica efectiva de Mantenimiento y Rehabilitacion
de pavimentos. El resultado de diferentes estudios para ubicar los puntos A, By C en la

curva de deterioro se puede resumir de la siguiente forma:

Tabla 190. Mantenimiento y rehabilitacion de acuerdo al PCI.
Fuente; Gutiérrez, C. 2011. Método Paver.
Recuperado de: https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/.../6124/10/capitul0%204.pdf

Punto| PCI Caracteristicas
A 7044 El pavimento empieza a necesitar mantenimiento
menor.
Se inicia incremento de rata de deterioro. Zona Gptimal
B 55+7 e
de rehabilitacion.
c 40+6 Inicio de zona de falla, se requieren acciones de

mantenimiento mayor.

9.4.1.1 Punto de Falla (C).

La definicidn de este punto en estructuras que no fallan catastroficamente, como
los pavimentos, no es facil de determinar ya que tiene un importante componente
subjetivo. Existen diversos esquemas para clasificar la calidad de un pavimento y
consecuentemente definir distintos puntos o etapas en su curva de deterioro.

El método PAVER cuantifica la condicién del pavimento entre 0 y 100, en base

a la cual se adopto la siguiente clasificacion practica:
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Tabla 191. Tipo de mantenimiento.
Fuente; Gutiérrez, C. 2011. Método Paver.
Recuperado de: https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/.../6124/10/capitul0%204.pdf

PCI| Condicién Caracteristicas
El pavimento no requiere accion especial
solo mantenimiento menor.

>70 Buena

40- Reqular Condicién intermedia. Acciones
70 g recomendables/ diferibles.
<40 Mala El pavimento requiere mejoras.

9.4.2. Clasificaciéon del mantenimiento.

Generalmente las actividades de mantenimiento de pavimentos se agrupan en dos
categorias, preventivas y correctivas. El mantenimiento preventivo incluye aquellas
actividades realizadas para proteger el pavimento y reducir su rata de deterioro. Por su
parte el mantenimiento correctivo consiste en aquellas actividades ejecutadas para
corregir fallas especificas del pavimento o areas deterioradas. En el presente manual, se
ha adoptado la siguiente clasificacion, que agrupa en forma practica el concepto total de
mantenimiento y rehabilitacién de pavimentos:

Tabla 192. Tipo de mantenimiento.

Fuente; Gutiérrez, C. 2011. Método Paver.
Recuperado de: https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/.../6124/10/capitul0%204.pdf

Tipo de Caracteristicas de las acciones
Mantenimiento Alcance Objetivo
A Menor.| Localizado (puntual) Preventivo
Correctivo
B. Mayor. Toda el area. Efectivo correctivo.
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9.4.2.1 Mantenimiento Mayor.

Las acciones de mantenimiento mayor son aplicadas a un tramo de via, o al
menos a una seccion importante de la misma. Son actividades programadas y

ejecutadas para el mejoramiento sustancial del pavimento.

Este tipo de mantenimiento se ha clasificado en: efectivo y correctivo, este
altimo se aplica cuando el nivel de servicio de una via esta por debajo del minimo
aceptable desde el punto de vista funcional, o presenta importante debilitamiento
estructural. En estos casos, se requieren acciones de mantenimiento mayor para
corregir integralmente el problema. Este tipo de acciones se aplican al pavimento

clasificado como "malo".

Por su parte el mantenimiento mayor efectivo, se aplica antes que la condicion
del pavimento alcance un estado critico, condicién regular-baja, dentro de la zona

“Optima" de rehabilitacion.

9.4.2.1.1 Actividades de mantenimiento Mayor

a. Tratamientos superficiales
b. Capas asfélticas
e de nivelacion
e de friccion y/o sello
e estructurales
¢. Remocion por fresado

d. Reciclado
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e en frio

e encaliente
9.4.2.1.1.1 Capas de Refuerzo Estructural.

Un pavimento requiere la construccion de un refuerzo estructural, cuando las
cargas soportadas exceden su resistencia inicial de disefio. En estos casos el pavimento
ha fallado estructuralmente y requiere ser reforzado para soportar futuras cargas. La
construccién de capas de concreto asfaltico es cominmente empleada para reforzar la
estructura de un pavimento y mejorar su condicion funcional. La determinacion del
espesor de esta capa debe hacerse mediante un analisis que permita establecer la
condicion del pavimento existente y su mecanismo de falla, determinar las caracteristicas
y condicidn de los materiales "in-situ™; definir el periodo de vida de la nueva estructura
y las cargas esperadas, y determinar el espesor de refuerzo empleando un método o
procedimiento técnicamente reconocido y apropiado, pudiéndose requerir en algunos

casos espesores mayores o iguales a 10 cm.
9.4.3. Disefo del Pavimento.
9.4.3.1 Meétodo AASSHTO.

Este procedimiento es posiblemente el modelo de disefio mas empleado, a nivel
mundial, para disefio y rehabilitacion de pavimentos. Esta basado en los resultados del
ensayo vial AASHTO desarrollado en lllinois a fines de los afios 50°s, siendo la version
mas reciente la publicada en 1993 que contiene las Ultimas modificaciones incorporadas.

El método considera las siguientes variables de disefio:
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e Caracteristicas de la sub-rasante o fundacion.

e Repeticiones de cargas.

¢ Nivel de falla o comportamiento del pavimento.
e Confiabilidad estadistica.

e Estructura de pavimento y materiales disponibles.

Reduccion de
Confabilidad serviciabilidad

estadistica

/ log &PS|

log Wig = ZgSp +9.35L0G(SN+1)-020 4 — 42=15 9 3310q M, -B.07

1094
0.40 4 ———
(SN+1°*
REP‘?UHDHEIE de carga Numero estructural Valor de soporte
de ejes equivalentes del suelo de
fundacion

llustracion 93. Ecuacion del método AASHTO.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.
9.4.3.1.1 Parametros de Disefio.

Estos son los parametros que se deben hallar para obtener el disefio de un

pavimento:

e W18 = Numero esperado de repeticiones de ejes equivalentes a 8.2 ton en el

periodo de disefio.
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e Zr = Desviacion Estandar del error combinado en la prediccion del trafico y
comportamiento estructural.

e So = Desviacion Estandar Total

e APSI = Diferencia entre la Serviciabilidad Inicial (Po) y Final (Pt).

e Mr. = Modulo Resilencia de la Sub-rasante (psi)

e SN = Numero Estructural, indicador de la Capacidad Estructural requerida
(materiales y espesores).

e ai = Coeficiente Estructural de la capa i

e Di=Espesor de la Capa i

¢ mi = Coeficiente de Drenaje de la Capa Granular i.

9.4.3.1.1.1 Caracteristicas de la sub-rasante o fundacion.

El valor soporte de la sub-rasante o fundacion del pavimento debe caracterizarse
en términos de Mddulo Resilente (Mr.), ponderado, en funcién de las condiciones de
humedad a que estaria sometido el suelo a lo largo del afio, ya que esta condicion afecta

su valor soporte, en especial en suelos finos arcillosos.

El valor soporte del suelo es fundamental para el correcto disefio del pavimento.
Los suelos se caracterizan por su valor CBR, el cual varia en funcion del contenido de

humedad del suelo y nivel de compactacion.

e Calicatas como minimo cada 500 m.

e Profundidad minima de 1.50m.
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Debe considerarse que la probabilidad de saturacion de la sub-rasante no es solo
funcién de la pluviosidad, ya que igualmente depende de la topografia o relieve del

terreno, del drenaje construido y del confinamiento de la via.

9.4.3.1.1.2 Moddulo resilente de la sub-rasante (Mr.).

La guia AASHTO reconoce que muchas agencias no poseen los equipos para

determinar el Mr. y propone el uso de la conocida correlacion con el CBR.

e Mr = 1500 * CBR <10% sugerida por AASHTO.

e Mr =3000+*CBR%% Para CBR de 7.2% a 20%, esta ecuacion fue
desarrollada en Sudafrica.

e Mr = 4326 x InCBR + 241 Utilizada para suelos granulares por la propia

guia AASHTO.

9.4.3.1.1.3 Repeticiones de cargas.

Es importante conocer el trafico promedio diario anual, ya que con este dato se
realizaran las proyecciones futuras para el periodo de disefio del pavimento. Dentro el
conteo vehicular se debe identificar los distintos tipos de vehiculos que circulan por la

via para poder conocer el peso que cada uno entrega al pavimento.

Como se ha indicado la demanda sobre la estructura corresponde a las cargas
esperadas actuantes sobre el pavimento. Este parametro se cuantifica como Ejes
Equivalentes (N 8.2 T), en el periodo de disefio. Como se indicé es una variable de gran

importancia para el dimensionamiento de la estructura. En nuestro caso se consideran
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vias de bajo volumen, aquellas en que se esperen menos de 2 millones de N (8.2 T) en
el periodo de disefio.

9.4.3.1.1.3.1 NUmero de ejes equivalentesa 8.2 T.
Esta ecuacion tiene como finalidad unificar todos los ejes de los vehiculos que

circulan por una viaaun eje de 8.2 T.

TPDA, ;01 + TPDA;;
N(8.2T) = ( "”““’2 f"’“’) +365 * Fd + Fc *n * FCE

Dénde:
Fd = Es un factor de distribucién direccional. Por lo general se considera 0.5
e Fc = Estadictado por el siguiente cuadro:

Tabla 193. Factor de carril.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.

N° lineas | % paraejesde 8.2 T
en c/carril en c/direccion.

1 100

2 80 — 100

3 60 — 80

4 5075

e n = Afos de proyeccion de disefio
e FCE = Factor de ejes.
Las siguientes ecuaciones tienen como objetivo encontrar el valor de FCE,

de acuerdo a los tipos de ejes de los vehiculos que circulan por una via.
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Fss(eje simple) = (LSS>4
ss(eje simple) = 6.6
Donde:

Lss = Peso de eje simple.

. Lss\*
Fsd(eje doble) = (ﬁ)

Donde:

Lss = Peso de eje doble.

Fss(eje tandem) = (12’
ss(ejetanaem) = 15
Donde:
Lss = Peso de eje Tandem.
. . Ltr\*
Fss(eje tridem) = <§>

Donde:

Ltr = Peso de eje Tridem.

9.4.3.1.1.3.2 Parametro wi8.

Para la guia AASHTO corresponde al ESALs afectado por coeficientes que

representan el sentido y el nimero de carriles que tendra la via.

wig=F4 4+ F.+ N(8.2T)
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Donde:

e N (8.2T) = NUmero de ejes equivalentes a 8.2 T en el periodo de disefio.
e F,;=Esun factor de distribucion direccional. Por lo general se considera 0.5

e F.=Factor carril.

9.4.3.1.1.4 Confiabilidad “R”.

Con el parametro de Confiabilidad “R”, se trata de llegar a cierto grado de certeza
en el método de disefio, para asegurar que las diversas alternativas de la seccion
estructural que se obtengan, durardn como minimo el periodo de disefio. La confiabilidad
estadistica se refiere a un factor de seguridad que se incorpora en el disefio en funcion

del error de prediccion de trafico y comportamiento.

Este factor o nivel de confiabilidad se incrementa a medida que la informacion
de disefio es menos precisa 0 que la via sea de mayor importancia, lo se traduce en una
estructura mas resistente y de mayor costo. Debe indicarse que la incorporacion de este

factor en el proceso de disefio en relativamente compleja.

Tabla 194. Nivel de Confiabilidad. R.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.

Niveles de confiabilidad
Clasificacion Nivel recomendado por AASHT(C
Funcional para carreteras.
Carretera mt_erestatal 0 80-99.9
autopista.
Red principal o federal. 75-95
Red secundaria o estatal. 75-95
Red rural o local. 50-80
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Tabla 195. Desviacion estandar normal. Zr.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.

Confiabilidad| Desviacion estandar
R (%) normal (Zr)
50 -0,00
60 -0,253
70 -0,524
75 -0,674
80 -0,841
85 -1,037
90 -1,282
99.99 -3,750

9.4.3.1.1.5 Desviacion estandar total (So).

Este pardmetro estd ligado directamente con la Confiabilidad (R), descrita
anteriormente; habiéndolo determinado, en este paso debera seleccionarse un valor So
“Desviacion Estandar Total”, representativo de condiciones locales particulares, que
considera posibles variaciones en el comportamiento del pavimento y en la prediccion

del transito.

e 0.30 - 0.45 Pavimentos Rigidos.

e (.40 - 0.45 Pavimentos Flexibles.

9.4.3.1.1.6 Indice de serviciabilidad presente.

Corresponde al minimo valor de servicibilidad o calidad de rodaje para el que se
disefia el pavimento. Este término, en la ecuacién AASHTO, se representa como DPSI,

o sea la diferencia entre la calidad de rodaje inicial y final del pavimento.

APSI = PSlinicial — PSIfinal

331



e PSlinicial = Inicio del Periodo.

e PSI| Final = Fin del Periodo.

Tabla 196. Valores recomendados del indice de servicio.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.

VALORES RECOMENDADOS DE INDICE DE SERVICIO

Funcién de la Carretera PSIo PSIt APSI
Corredores arte_nales (malla 45 25 20
esencial)
Colectores (Autopistas RI-
RII, Clase I-II) 45 2.0 2.5
Otros 4.2 2.0 2.2

DPSI = Po - Pf

TTHeelge Rl

Anos

EE

n: Pernodo de disefo en anos

lustracién 94. Curva de deterioro del pavimento.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.
9.4.3.1.1.7 Numero Estructural.

El Numero Estructural o SN es un indicador adimensional de la estructura
requerida por un pavimento para ofrecer la calidad de servicio prevista durante el periodo
de disefio establecido, segun las caracteristicas especificas del proyecto, o sea: tipo de

sub-rasante, trafico, etc.
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Reliobility, R{%)

9.4.3.1.1.7.1 Carta de disefio AASHTO 1993.

T

(millions)
o

Design Serviceabllity Loss, APSI

«hip Equivolent
polications, Wy
Soil
(psi
s

= g
- S ;
!! ;i ///1/
i3 £3 A
3% K Y
' Y
7
Caomples 1547
w..s..lo‘ ,.'4,8',.'1 s 2
R=*95% Design Structeral Number, SN
$,* 0.35
M, * 5000 pa!
APSI = 19

Solution: SN = 50

llustracion 95. Carta de disefio para encontrar SN.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafa.
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9.4.3.1.2 Espesor minimo de las capas.

Es impracticable construir capas de pavimento de espesores de menos de 1 ¥4 a
1 % veces el tamafio del agregado mas grande de la mezcla. Con la consideracion de los
tamafnos de agregado usado normalmente, una guia para los espesores practicos y

minimos que puede aplicarse generalmente es como sigue:

e Capa superficial 1 % pulg.
e Capa de base 4 pulg.

e Capa de sub-base 4 pulg.

9.4.3.1.3 Estructura de Pavimento y materiales disponibles.

La estructura requerida del pavimento, o Numero Estructural (SN), debe
conformarse en funcion de los materiales disponibles en la zona para su construccion,
estos deben caracterizarse en términos de su coeficiente estructural (ai), el cual es un

indicador de su resistencia o propiedades mecanicas.

9.4.3.1.3.1.1 Estudio de materiales

La bdsqueda de materiales es una labor fundamental dentro del disefio de
pavimentos por lo tanto demanda mucha rigurosidad.
o Identificacion de la Cantera
e Reconocimiento en planos topogréaficos con el propoésito de orientar la busqueda.
e Prospecciones que aseguren los volimenes requeridos.

e Ensayos de Calidad de Materiales.
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9.4.3.1.4 Determinacion de espesores por capas.

e a Estructura del pavimento:

> SN = e.a: +ezaz

Subrasante

La subrasante debe estar
adecuadamente
compactada y conformada.

lustracion 96. Espesores de capas del pavimento.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.
La siguiente ecuacién puede utilizarse para obtener los espesores de cada capa,

para la superficie de rodamiento o carpeta, base y sub-base, haciéndose notar que el

método de AASHTO, version 1993, ya involucra coeficientes de drenaje particulares

para la base y Sub-base.
SN:al*D1+a2*D2*m2+a3*D3*m3
Dénde:

e a, a, az = Coeficientes de capa representativos de carpeta, base y sub-base

respectivamente.

Una vez determinado el SN, para la definicion de los espesores -de las distintas

capas- debe determinarse el coeficiente estructural (ai) de los materiales que se
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consideren disponibles en la obra. Este valor, ai, depende de la resistencia o propiedades

mecanicas de cada material.

Tabla 197. Coeficientes de capas.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.

Coeficientes de capas.

Clase de material Norma. | Coeficiente.
Capa de Superficie.
Concreto asfaltico Estabilidad de Marshall de 1000-1800 Ib. | 0.134-0.173
Arena asféltica Estabilidad de Marshall de 500-600 Ib. 0.079-0.118
Agregado grueso estabilizado con cemento Estabilidad de Marshall de 300-600 Ib. 0.059-0.098
Capa de base.
Agregados triturados, graduados uniformemente. P10-4, CBR>100% 0.047-0.056
Grava graduada uniformemente. Pl 0-4, CBR 30-60% 0.028-0.051
Concreto asfaltico. Estabilidad de Marshall de 1000-1600 Ib. | 0.098-0.138
Avrena asféltica. Estabilidad de Marshall de 500-600 Ib. 0.059-0.980
Agregado grueso estabilizado con cemento. Resistencia a la compresion 28-46 kg/cm?|  0.079-0.139
Agregado grueso estabilizado con cal. Resistencia a la compresién 7 kg/cm? 0.089-0.119
Suelo — cemento. Resistencia a la compresién 18-32 kg/cm?|  0.047-0.079
Capa de sub- base
Arena- grava, graduada uniformemente. Pl. 0-6, CBR 30% 0.032-0.043
Suelo-cemento. Resistencia a la compresion 18-22 kg/cm?|  0.025-0.071
Suelo- cal. Resistencia a la compresién 8 kg/cm? 0.059-0.071
Mejoramiento de sub-rasante
Arena o suelo seleccionado P1. 0-100 0.020-0.025
Suelo con cal 3% minimo de cal en peso de los suelos. 0.028-0.029
Tratamiento superficial bituminoso

Triple riego 0.40

Dable riego 0.25

Simple riego 0.15

e D, D,D; = Espesor de la carpeta, base y sub-base respectivamente.

Tabla 198. Espesores de capas minimos.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.

Espesores minimos sugeridos.

Numero de ESAL’s | Capas Asfalticas| Base granular.
Menos 50000 3.0cm 10.0 cm
50000-150000 50cm 10.0 cm

150000-500000 6.5cm 10.0 cm
500000-2000000 7.5¢cm 15.0 cm
2000000-7000000 9.0cm 15.0 cm
Mas de 7000000 10.0 cm 15.0 cm
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e m,m3 =Coeficientes de drenaje para base y sub-base respectivamente.

9.4.3.1.5 Capacidad del drenaje para remover la humedad.

Se presentan los valores recomendados para m2 y m3 (bases y sub-bases
granulares sin estabilizar) en funcion de la calidad del drenaje y el porcentaje del tiempo
alo largo de un afio, en el cual la estructura del pavimento pueda estar expuesta a niveles

de humedad préximos a la saturacion.

Tabla 199. Calidad de drenaje.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.

Calidad de drenaje| Agua removida en:
Excelente 2 horas
Bueno 1 dia
Regular 1 semana
Pobre 1 mes

Malo Agua no drena

Tabla 200. Coeficientes de drenaje.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.

Calidad Porcentaje de tiempo con la estructura expuesta a

del niveles de humedad proximos a la saturacion

drenaje Menor 1% 1-5% 5-25% Mayor 25%
Excelente 1,40-1,35 1,35-1,30 1,30-1,20 12

Bueno 1,35-1,25 1,25-1,15 1,15-1,00 1.0

Regular 1,25-1,15 1,15-1,05 1,00-0,80 0.8

Pobre 1,15-1,05 1,05-0,80 0,80-0,60 06

Muy pobre 1,05-0,95 0,95-0,75 0,75-0,40 0.4
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9.4.3.1.6 Analisis del disefio final con sistema multicapa.

Debera reconocerse que para pavimentos flexibles, la estructura es un sistema de
varias capas y por ello debera disefiarse de acuerdo a ello. Como ya se describio al
principio del método, el “ntimero estructural SN sobre la capa sub-rasante o cuerpo del
terraplén es lo primero a calcularse. De la misma manera debera obtenerse el nimero
estructural requerido sobre las capas de la sub-base y base, utilizando los valores de
resistencia aplicables para cada uno. Trabajando con las diferencias entre los nimeros
estructurales que se requieren sobre cada capa, el espesor maximo permitido de cualquier
capa puede ser calculado. Por ejemplo, el nimero estructural maximo permitido para
material de la capa de sub-base, debe ser igual al nimero estructural requerido sobre la

sub-base restado del SN requerido sobre la sub-rasante.

9.5. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA.
Se ha propuesto realizar la rehabilitacion de la via Calpi- San Juan de
Chimborazo, la misma que se llevara a cabo cumpliendo varias actividades

direccionadas a elevar el nivel de servicio del camino.

Entre estas actividades tenemos:

e Reconstruccién de la capa de rodadura.
o Sellado de fisuras y juntas de las cunetas.
e Reposicion de cunetas destruidas.

e Limpieza de cunetas.

e Limpieza de alcantarillas.
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e Sefiales Horizontales.

e Implementacion de sefiales verticales.

¢ Implementacion de alineamientos horizontales o chevrones.
e Reposicion de postes de delineacion de la via.

e Rozaamano de la faja vial.

9.5.1. Reconstruccion de la capa de rodadura.

Después de conocer el PCI= 38.05, de calificacion mala, de la via Calpi — San
Juan de Chimborazo, el método PAVER recomienda realizar una rehabilitacion mayor,
es decir el cambio de la capa de rodadura, pero con la finalidad de conocer si las capas
estructurales estdn dimensionadas para soportar el trafico solicitado, procederemos a
realizar el disefio completo del pavimento, en un inicio para una proyeccion de trafico

de 20 afios, que es el tiempo de disefio de un pavimento flexible.

Se conoce que la via actualmente posee una capa de rodadura compuesta por
doble riego superficial bituminoso de espesor igual a 2.5 cm, la misma que deberéa ser
retirada para proceder la nueva capa de rodadura, es decir, en este punto se adicionan las

siguientes actividades:

e Restiro de la capa de rodadura, e=2.5 cm.
e Acabado de la obra basica.
e Imprimacion de asfalto.

e Capa asféltica, e=10cm.
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9.5.1.1 Disefio del pavimento.
9.5.1.1.1 Obtencion del Tréafico de disefio.
9.5.1.1.1.1 Trafico promedio diario Anual.

El trafico promedio diario anual se lo obtiene del conteo vehicular realizado durante 7 dias, durante al menos 12 horas diarias.

El TPDA de la via Calpi — san Juan de Chimborazo se resume en el siguiente cuadro.

Tabla 201. TPDA actual.

Fuente; Autora del proyecto. 2015 (Publicas, Tazas de Crecimiento Anual del Trafico Vehicular, 2015)

i Buses (2 Camion (2 Ejes Camiones (+ de 2 ejes
Tipo de Livianos es(2 | (2 Ejes) _ es { Jes) TPDA
vehiculo Ejes) Livianos Medios 3 Ejes 5Ejes 6 Ejes
Nro. 2567 152 187 230 75 2 7 3220
% 79,72 4,72 5,81 7,14 2,33 0,06 0,22 100,00

9.5.1.1.1.2 Trafico futuro.

Se trata de proyectar el trafico actual para 20 afios después, esto se logra conociendo los indices de crecimiento anual del

trafico vehicular que generalmente son facilitados por el MTOP.
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como se muestra en la tabla.

Tabla 202. Tazas de crecimiento vehicular.

TASAS DE CRECIMIENTO ANUAL DE TRAFICO VEHICULAR
Tasas Livianos Bus Camion
1 3,44 1,17 2,90
10 3,10 1,05 2,61
20 2,82 0,96 2,38

Tabla 203. Proyeccion de trafico.
Fuente; Autora del proyecto. 2015.

Fuente; Ministerio de Transporte y Obras Publicas (2015). Tasas de Crecimiento Anual de Trafico Vehicular.

Se ha programado una hoja en Excel para realizar las proyecciones de trafico de forma mas sencilla, para 1, 10 y 20 afios,

N . Buses (2 Camion (2 Ejes) Camiones (+de 2 ejes)
Anos Livianos R — - - - - TPDA
Ejes) Livianos Medios 3 Ejes 5 Ejes 6 Ejes
1 2655 154 192 237 77 2 7 3324
10 3483 169 242 298 97 3 9 4301
20 4477 184 299 368 120 3 11 5462

9.5.1.1.1.3 Obtencion del niumero de ejes equivalentes a 8.2 T.
El nimero de ejes equivalentes es una conversion de los ejes de todos los tipos de vehiculos que circulan por la via, al eje de

8.2 T. Esta conversion se efectua haciendo uso de la siguiente formula:
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TPDA;iciat + TPDAfina
2

N(8.2T)=( )*365*Fd*Fc*n*FCE

Donde:

e Fd = Es un factor de distribucion direccional. Por lo general se considera 0.5

e Fc = Estadictado por el siguiente cuadro y es igual a 1:

Tabla 204. Factores Fc.
Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid,

Espafia.
N° lineas en c/carril % para e_jes d_e,8.2 Ten
c/direccion.
1 100
2 80 —100
3 60 - 80
4 50-75

e n = Afos de proyeccion de disefio, 20 afios.

e FCE = Factor de ejes. Se lo puede hallar hacienda uso de las siguientes formulas.

Fss(eje si l)_(Lss>4
ss(eje simple) = 66
Donde:
Lss = Peso de eje simple.
Fsd(eje dobl )—(Lss>4
sd(eje doble) = 3.2

Doénde:
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Lss = Peso de eje doble.

Fss(eje tand )—(“)4
ss(eje tanaem) = 15
Donde:
Lss = Peso de eje Tandem.
. . Ler\*
Fss(eje tridem) = <§>

Doénde:

Ltr = Peso de eje Tridem.

Se ha realizado una hoja de céalculo para facilitar la obtencién del valor de

FCE=1.20.

Tabla 205. Obtencion de FCE.
Fuente; Autora del proyecto. 2015.

Tipo de Peso de Ejes
p. Trafico % Peso total (T) ) FC/Eje
vehiculo (T)
. 1,7 0,0036
livianos 4477,00 81,97 4,20
2,5 0,0169
3 0,0023
2D 299,00 5,47 7,00
4 0,0074
3 0,0029
2DA 368,00 6,74 10,00
7 0,0853
6 0,0230
2DB 184,00 3,37 18,00
12 0,1545
7 0,0278
3A 120,00 2,20 27,00
20 0,7775
7 0,0007
5A 3,00 0,05 47,00 20 0,0194
20 0,0017
7 0,0025
6A 11,00 0,20 51,00 20 0,0713
24 0,0024
Total= 5462 100 1,20
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TPDA;;.;0 + TPDA;;
N(8.2T) = ( ‘"’“‘“’2 ""“’) 365 * Fd « Fc *n + FCE
3220 + 5462
N(8.2T) = (#)*365*0'5* 1x20+1.2

N(8.2 T) =19001035,30

9.5.1.1.1.4 Parametro wl8.

Es el nimero esperado de repeticiones de ejes equivalentes a 8.2 T en el periodo

de disefio. Se lo halla con la siguiente formula:
wig = Fg* F.x N(8.2T)
Donde:

e N(8.2T) = Numero de ejes equivalentes a 8.2 tn en el periodo de disefio.
e F,;=Esun factor de distribucién direccional. En general se considera 0.5

e F.= = Esta dictado por el siguiente cuadro:
wig = Fg x F, x EAL
wyg = 0.5 * 1 %19001035,30
w,g =9500517,65

9.5.1.1.2 Confiabilidad “R”.

Considerando que es una via clase | se tomé como datos R=90 y Zr=-1.282.
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Tabla 206. Niveles de confiabilidad.R.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid,
Espafia.

Niveles de confiabilidad

Clasificacion Funcional  Nivel recomendado por
AASHTO para carreteras.
Carretera interestatal o 80-99.9
autopista
Red principal o federal 75-95
Red secundaria o estatal 75-95
Red rural o local 50 - 80

Tabla 207. Desviacion estandar Zr.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.

Confiabilidad| Desviacion estandar
R (%) normal (Zr)
50 -0,00
60 -0,253
70 -0,524
75 -0,674
80 -0,841
85 -1,037
90 -1,282
99.99 -3,750

9.5.1.1.3 Desviacidn estandar total (So).

Considera posibles variaciones en el comportamiento del pavimento y en la

prediccidn del transito. Se ha tomado So =0.40.
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9.5.1.1.4 Indice de serviciabilidad presente.

Segun el cuadro se conoce que para este tipo de caminos el PSI;,;ciq; €S de 4.2y

el PSlfing €s de 2.0.

Tabla 208. Valores de PSI recomendados.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.

Valores recomendados de indice de servicio.
Funcion de la carretera PSlo| PSIt| APSI
Corredores arteriales (malla esencial) | 45 | 25 2.0
Colectores (autopistas RI-RII, clase-1I)| 4.5 | 2.0 2.5
Otros 4.2 20. 2.2

APSI = PSlinicial — PSIfinal

APSI =4.2-125

APSI = 1.7

9.5.1.1.5 Maddulo resilente de la sub-rasante (Mr.).

El Modulo resilente esta vinculado estrictamente con el valor del CBR de la sub-
rasante de la via, para conocer este valor se deben realizar diferentes ensayos de
laboratorio, tomando muestras cada 500 m. los resultados de CBR para la via Calpi —

San Juan de Chimborazo estan detallados a continuacion.
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CBR

[=]

Tabla 209. Valores de CBR.
Fuente; Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015. Valores de CBR.

Nro. | Abscisa | CBR CBR vs FRECUENCIA
1 0+000 |16,00 Posicion | Frecuencia | CBR
2 0+500 | 16,00 30 100,00 23
3 1+000 | 16,00 29 96,67 23
4 1+500 | 16,00 28 93,33 23
5 | 2+000 |16,00 27 90,00 23
6 | 2+500 |16,00 26 86,67 23
7 3+000 |16,00 25 83,33 23
8 3+500 |16,00 24 80,00 23
9 | 4+000 |16,00 23 76,67 17,5
10 | 4+500 |16,00 22 73,33 17,5
11 | 5+000 |17,00 21 70,00 17,5
12 | 5+500 |17,00 20 66,67 17,5
13 | 6+000 | 17,00 19 63,33 17,5
14 | 6+500 | 17,00 18 60,00 1175
15 | 74000 | 17,00 17 26,67 17,5
16 | 7+500 |17,00 ;g gj‘zz ;;

17 | 8+000 |17,50 2
18 | 8+500 |17,50 14 46,67 17
2 13 43,33 17
19 | 9+000 |17,50 E 40,00 I
20 | 9+500 |17,50 11 36.67 17
21 | 10+000 |17,50 10 33,33 16
22 | 10+500 |17,50 9 30,00 16
23 | 11+000 |17,50 3 26,67 16
24 11+500 23,00 7 23,33 16
25 | 12+000 | 23,00 6 20,00 16
26 | 12+500 | 23,00 5 16,67 16
27 | 13+000 |23,00 4 13,33 16
28 | 13+500 |23,00 3 10,00 16
29 | 14+000 | 23,00 2 6,67 16
30 | 14+500 | 23,00 1 3,33 16
CBR vs. Frecuencia
————

10,00 20,00 40, 0D 60,00 B0O,00 100,00

Frecuencia

llustracion 97. CBR vs. Frecuencia.

Fuente; Autora del proyecto. 2015.
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El modulo de resilencia se calcula con el valor de CBR menor, en este caso es

16%.

Mr = 3000 * CBR%¢>

Mr = 3000 * 16%6°

Mr = 18189

9.5.1.1.6 Obtencidn del NUmero estructural.

El valor SN, se puede calcular haciendo uso del Abaco “Carta de disefo
AASHTO 1993”, pero el MTOP también ofrece la posibilidad de realizar este calculo

con el programa “Ecuacion AASHTO”, ingresando los valores obtenidos previamente:

e Trafico de disefio w;g=9500517,65
e CBR=16%
e Mr.= 18189 psi.

e Confiabilidad= 90%, Zr=-1.28

e P:=20
o APSI =122

e SN=3.35
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Tipo de Pavimento — Confiabilidad [R] » Desviacion estandar [So]—

% Pavimerto flexible € Pavimento rigido Iggz Fr=-1.282 LI So | 4

Serviciabilidad inicial y final—————— [ Madulo resiliente de la subrazante

PS5 inicial I 47 PS5l final I @ Mrl 18189 psl

Informacidn adicional para pavimentos rigidos

tadulo de elasticidad del I Coeficiente de transmisidn I

concreto - Ec [psi] de carga - [J]

t&dulo de ratura del I Coeficiente de drenaje - I
[CdI

concreto - Sc [psi]

Tipo de Andlisis Muomero E structural

i+ Calcular SH =
i W18 = [ 950051766 SN = | 3.3

™ Calcular w18

lustracion 98. Ecuacion AASHTO, obtencidn de SN.
Fuente; Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015. Ecuacion AASHTO.

9.5.1.1.7 Determinacion de espesores por capas.

Para hallar los espesores de las capas estructurales del pavimento la AASHTO

recomienda utilizar la siguiente formula:

S'N=al*D1+a2*D2*m2+a3*D3*m3

Donde:

e a, a, az = Coeficientes de capa representativos de carpeta, base y sub-base
respectivamente.
e D, D, D3 = Espesor de la carpeta, base y sub-base respectivamente.

e m, m3 = Coeficientes de drenaje para base y sub-base respectivamente.
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9.5.1.1.7.1 Coeficientes estructurales.

Los materiales que se utilicen en la construccion de la nueva carpeta asfaltica de
la via, deben estar alojados lo més cercano posible al proyecto, en este caso la Mina de

Sillahuan que se encuentra en la Via Riobamba- Colta, y es satisface las necesidades.

Los coeficientes estructurales seran tomados en base a los ensayos realizados

para la mina de Sillahuan.

Los valores para a; a, as, se ha determinado a través de la siguiente tabla.

Tabla 210. Coeficientes a.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.

Coeficientes de capas.
Clase de material Norma. | Coeficiente.
Capa de Superficie.
Concreto asfaltico Estabilidad de Marshall de 1000-1800 Ib. | 0.134-0.173
Arena asféltica Estabilidad de Marshall de 500-600 Ib. 0.079-0.118
Agregado grueso estabilizado con cemento Estabilidad de Marshall de 300-600 Ib. 0.059-0.098
Capa de base.
Agregados triturados, graduados uniformemente. P10-4, CBR>100% 0.047-0.056
Grava graduada uniformemente. Pl 0-4, CBR 30-60% 0.028-0.051
Concreto asfaltico. Estabilidad de Marshall de 1000-1600 Ib. | 0.098-0.138
Arena asféltica. Estabilidad de Marshall de 500-600 Ib. 0.059-0.980
Agregado grueso estabilizado con cemento. Resistencia a la compresion 28-46 kg/cm?|  0.079-0.139
Agregado grueso estabilizado con cal. Resistencia a la compresion 7 kg/cm? 0.089-0.119
Suelo — cemento. Resistencia a la compresién 18-32 kg/cm?|  0.047-0.079
Capa de sub- base
Arena- grava, graduada uniformemente. Pl. 0-6, CBR 30% 0.032-0.043
Suelo-cemento. Resistencia a la compresion 18-22 kg/cm?|  0.025-0.071
Suelo- cal. Resistencia a la compresion 8 kg/cm? 0.059-0.071
Mejoramiento de sub-rasante
Arena o suelo seleccionado Pl. 0-100 0.020-0.025
Suelo con cal 3% minimo de cal en peso de los suelos. | 0.028-0.029
Tratamiento superficial bituminoso

Triple riego 0.40

Doble riego 0.25

Simple riego 0.15
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9.5.1.1.7.1.1 Sub- base, a;.

En la mina de Sillahuan, se tiene un valor de CBR mayor al 30 %, escogeremos

el coeficiente estructural a; =0.043.

9.5.1.1.7.1.2 Base, a,.

En la mina de Sillahuan, se tiene un valor de CBR mayor al 80%, escogeremos

el coeficiente estructural a,=0.051.

9.5.1.1.7.1.3 Carpeta de rodadura, a;.

El coeficiente estructural de la carpeta se escoge del gréfico, se tiene un

coeficiente de a;=0.173.

9.5.1.1.7.2 Coeficientes de drenaje (mi)

Conociendo que el pais tiene Unicamente 2 estaciones en el afio, se consideran
que las precipitaciones son altas y mayores del 25% lo que provocaria que la estructura
del pavimento tenga humedad cercana a la saturacion. También se estima que el drenaje
que posee la via es regular. Es casos emergentes se estima que las filtraciones podran ser
removidas de la estructura en una semana. Los coeficientes de drenaje se obtienen de la

siguiente tabla.

Tabla 211. Coeficientes de Drenaje.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.

Calidad del drenaje| Porcentaje de tiempo con la estructura expuesta a niveles de humedad préximos a la saturacion.
Menor 1% 1-5% 5-25% Mayor 25%
Excelente 1.4-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-100 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.6
Muy pobre 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.4
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El coeficiente de drenaje de la base y sub-base granulares del pavimento flexible,

que corresponde a las condiciones indicadas es de 0.8.
® m, 208

® Ms =0.8.

9.5.1.1.7.3 Espesores minimos de capas.

Estos valores minimos estan sugeridos de acuerdo al nimero ESALS, resumidos

en la siguiente tabla.
ESALs, =19 001 035,30

Tabla 212. Espesores de capas minimos sugeridos.

Fuente; Jugo, A. 2010. Metodologia para disefio de pavimentos Asfalticos. Madrid, Espafia.

Espesores minimos sugeridos.
Numero de ESAL’s | Capas Asfalticas| Base granular.

Menos 50 000 3.0cm 10.0 cm

50 000-150 000 50cm 10.0 cm

150 000-500 000 6.5cm 10.0 cm

500 000-2 000 000 7.5¢cm 15.0 cm

2 000 000-7 000 000 9.0cm 15.0 cm

Mas de 7 000 000 10.0 cm 15.0cm
e d,=10cm.
e d,=15cm.

9.5.1.1.7.4 Espesores calculados.

Para el célculo del espesor de las capas, se ha desarrollado una hoja de calculo

en Excel, en la que se ingresan los datos obtenidos de los coeficientes y los espesores
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sugeridos. El trabajo consiste en calcular el namero estructural de cada capa, haciendo

uso de las siguientes ecuaciones.

SN]_ = aq *dl

Sszaz*mz*dz

SN3:a3*m3*d3

Tabla 213. Célculo de espesores de capas.

Fuente; Autora del proyecto.

Coeficientes ESPESORES
Capas SN
ai mi di

Capade
0,173 10 1,73

Asfalto
Base 0,051 0,8 15 0,61

Sub-base 0,043 0,8 29,30 1,008

SN Total 3,35

SN total debe ser igual al valor de SN requerido.

Después de realizar los calculos se han obtenido los siguientes resultados.

e d; =10cm.
e d, =15cm.
e d; =30cm.

Lo que significa que los espesores de la base y sub- base, pueden soportar las
cargas de trafico proyectadas, siempre y cuando estén acompariadas de la capa de

rodadura de 10 cm.
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9.5.2. Sefales de Transito.

9.5.2.1 Sefales horizontales.

Las sefiales horizontales seran colocadas nuevamente sobre la nueva carpeta de

rodadura. Estaran organizadas de la siguiente forma:

e Lineas de eje, 15 km: de color amarillo y conociendo que la velocidad de disefio

es mayor a 50 km/h el ancho de la linea serd de 150 mm y se colocaran tachas

amarillas bidireccionales cada 12 m.

Tabla 214. Lineas de eje.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacion 2011, Sefales Horizontales, INEN

amarilla
Bidireccional

004-2.
Velocidad maxima Ancho de la Patron (m) Relacion
de la via (km /h) linea (mm) senalizacion
brecha
Menor o igual a 50 100 12,00 3-9
Mayor a 50 150 12,00 3-9
-‘—
J— - I— 12.00 41 N
A00mm &
3
J
L]
- Tacha

lustracion 99. Patron de lineas de eje.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacion 2011, Senales Horizontales. INEN

004-2.
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e Lineas de borde de calzada, 30 km. Considerando la velocidad maxima de la via
entre 50 y 90 km/h, obtenemos un ancho de carril de 3.5 m, esta linea se ubica al
borde de cada carril de circulacién, como se encuentra en zona rural el ancho de
la linea es de 150 mm y de color blanco. Las tachas unidireccionales se deben
colocar cada 12 m en la misma direccion de las tachas colocadas de la linea de

eje, pero deben ser de color blanco.

Tabla 215. Anchos de carriles.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacion 2011, Sefiales Horizontales. INEN

004-2.
Velocidad maxima de la via Ancho del carril (m)
(km/h)
Menor a 50 (urbana) Minimo 3,00
De 50 a 90 (rural) Entre 3,00 y 3,50
Mayor a 90 (rural) Entre 3,50y 3,80

B

Linea Amarilla Continua Tacha Amarilla
\ /uni direccional

a -a ‘ -’ -a

o S -@ -
|-

o - -0

Tacha Unidireccional Blanca \ Linea de berma Cuneta o fin de calzada “ Bema o espaldon

lustracion 100. Patrén de lineas de borde.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacion 2011, Senales Horizontales. INEN 004-2.
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e Lineas de separacion de carriles segmentadas, 2 km en la Av. De la parroquia
San Juan. De color blanco. Conociendo la velocidad de disefio sabemos que el
ancho de la linea de 150 mm, la longitud de la linea pintada es de 3m vy es
espaciamiento de 6 m, acompafada de tachas unidireccionales colocadas cada

7.5 my de color blanco.

Tabla 216. Lineas de separacion de carril.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacién 2011, Sefiales Horizontales. INEN

004-2.
Velocidad maxima de | Ancho de la linea Longitud de linea |Espaciamiento de linea
la Via (mm) pintada (m)
(km/h) (m)
Menor o igual a 50 100 3,00 9,00
Mayor a 50 150 min. 3,00 9,00

= Tacha Blanca Unidireccional

llustracion 101. Patrdn de lineas de separacion de carriles.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacién 2011, Sefiales Horizontales. INEN
004-2.

e Lineas logaritmicas, 5 juegos de lineas. Son lineas blancas transversales, ancho
de 400 mm, su funcidn es que el conductor reduzca la velocidad su espaciamiento

depende también de la velocidad.
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Tabla 217. Patrén de Lineas logaritmicas.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacion 2011, Senales Horizontales. INEN

004-2.

Para v > 50 km/. Para v < =50 km/.
X0 O]INICIO DE ZONA X0 O]INICIO DE ZONA
X1 35,00 | X10 88,50 X1 35,00 X10
X2 38,50 | X11 99,50 X2 38,50 ¥11
X3 | 42,00 | X12 110,50 X3 42,00 ¥12
X4 45,50 X13 125,50 X4 45,50 X13
X5 51,00 | X14 140,50 X5 51,00 X14
X6 56,50 | X15 158,50 X6 56,50 X15
X7 63,50 | X16 176,50 X7 63,50 X16
X8 70,50 | X17 195,50 X8 70,50 X17
X9 79,50 | X18 215,00 X9 79,50 X18

Paso cebra, 8 juegos. Indican la zona de la calzada por donde los peatones pueden
cruzar, el ancho de las lineas es de 450 mm con espacios de 750 mm, su longitud
puede variar entre 3 y 8 m. adicionalmente se deben usar lineas de ceda el paso

en cada carril de circulacion con un espaciamiento de 2 m del paso cebra.

2, 00 m

3.00m

minimo

lustracién 102. Lineas de paso cebra.

Fuente; Instituto Ecuatoriano de Normalizacién 2011, Sefiales Horizontales. INEN
004-2.
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9.5.2.2 Senales verticales.

Las sefiales verticales de la via Calpi — San Juan de Chimborazo se encuentra en

buen estado, pero se ha considerado adicionar 27 sefiales reglamentarias y preventivas.

Sefales reglamentarias. Informan al usuario las prioridades de uso de la via como
las prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones, su
incumplimiento constituye una infraccion de transito. Seran instaladas a una

distancia minima de 100 m y hasta 150m.

Sefiales preventivas. Son utilizadas para alertar a los conductores de peligros
potenciales que se presentan adelante, indican las necesidades de tomar
precauciones especiales y requieren de una reduccién de velocidad de
circulacion o realizar alguna maniobra. Seran instaladas a una distancia minima
de 100 my hasta 150m.

Conociendo las necesidades de los usuarios de la via se han incrementado

las siguientes sefiales.
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9.5.2.2.1 Tramoll.

Tabla 218. Colocacion de Sefales Verticales.

Fuente; Autora del proyecto. 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Por: Ibeth Garcia IDireccién del Flujo Vehicular: Calpi- San Juan de Chimborazo
SENALIZACION VERTICAL
Rotulo Poste
Nro. | Abscisa i
Descripcion Tipo Forma Color Sentldo.c,ie Dimensiones Forma Nro. De Altura
Colocacién Postes
En direccién
1 0+420 Curva Prevencion Rombo Amarillo del flujo 0,6 Perfil U 1 2,1
vehicular
. En direccién
Camino ., . . .
2 0+760 Lateral Prevencion Rombo Amarillo del flujo 0,6 Perfil U 1 2,1
vehicular
. En direccién
Camino ., . . .
3 1+910 Lateral Prevencién Rombo Amarillo del flujo 0,6 Perfil U 1 2,1
vehicular
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Tabla 219. Colocacion de Sefales Verticales.

Fuente; Autora del proyecto. 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Ibeth Garcia

IDireccién del Flujo Vehicular:

San Juan de Chimborazo- Calpi

SENALIZACION VERTICAL

Nro.

Abscisa

Rotulo

Poste

Descripcién

Tipo

Forma

Color

Sentido de
Colocacion

Dimensiones

Forma

Nro. De
Postes

Altura

0+980

Curva

Prevencién

Rombo

Amarillo

En direccién
del flujo
vehicular

0,6

Perfil U

2,1

0+960

Camino
Lateral

Prevenciéon

Rombo

Amarillo

En direccion
del flujo
vehicular

0,6

Perfil U

2,1

2+420

Curva

Prevenciéon

Rombo

Amarillo

En direccion
del flujo
vehicular

0,6

Perfil U

2,1

4+000

Camino
Lateral

Prevencién

Rombo

Amarillo

En direccion
del flujo
vehicular

0,6

Perfil U

2,1

4+300

Curva

Prevencién

Rombo

Amarillo

En direccion
del flujo
vehicular

0,6

Perfil U

2,1
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9.5.2.2.2 Tramo Il.

Tabla 220. Colocacion de Sefales Verticales.

Fuente; Autora del proyecto. 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Ibeth Garcia

lDireccién del Flujo Vehicular:

Calpi -San Juan de Chimborazo

SENALIZACION VERTICAL

Nro.

Abscisa

Rotulo

Poste

Descripcién

Tipo

Forma

Color

Sentido de
Colocaciéon

Dimensiones

Forma

Nro. De
Postes

Altura

6+060

30km/h

Reglamentacion

Cuadrado

Blanco y rojo

En direccién
del flujo
vehicular

0,6x,0,6

Perfil U

2,1

6+430

30km/h

Reglamentacion

Cuadrado

Blanco y rojo

En direccion
del flujo
vehicular

0,6x,0,6

Perfil U

2,1

6+800

30km/h

Reglamentacion

Cuadrado

Blanco y rojo

En direccién
del flujo
vehicular

0,6x,0,6

Perfil U

2,1

6+180

Peatones en la
via

Prevencion

Escuela

Rombo

Rectdngulo

Amarillo

En direccion
del flujo
vehicular

0,6

0,9x0,1

Perfil U

2,1
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Tabla 221. Colocacion de Sefales Verticales.

Fuente; Autora del proyecto. 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Por: Ibeth Garcia IDireccién del Flujo Vehicular: San Juan de Chimborazo- Calpi
SENALIZACION VERTICAL
Rétulo Poste
Nro. | Abscisa i
Descripcion Tipo Forma Color Sentldo.t,ie Dimensiones Forma Nro. De Altura
Colocacion Postes
Peaton/es enla N Rombo . En dzrecc.lon 0.6 . 21
1 6+180 via Prevencion Amarillo del flujo Perfil U 1
Escuela Rectdngulo vehicular 0,9x0,1 2
Peatonfzs enla Rombo En direccion 0,6 2,1
2 6+380 i Prevencidn Amarillo del flujo Perfil U 1
Escuela Rectdngulo vehicular 0,9x0,1 2
En direccion
3 6+540 30km/h Reglamentacién| Cuadrado Blanco y rojo del flujo 0,6x,0,6 Perfil U 1 2,1
vehicular
En direccion
4 6+940 30km/h Reglamentacién| Cuadrado Blanco y rojo del flujo 0,6x,0,6 Perfil U 1 2,1
vehicular
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9.5.2.2.3 Tramo IllI.

Tabla 222. Colocacion de Sefales Verticales.

Fuente; Autora del proyecto. 2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO

Ibeth Garcia

IDireccién del Flujo Vehicular:l

Calpi- San Juan de Chimborazo

SENALIZACION VERTICAL

Rotulo Poste
Nro. | Abscisa Sentido de Nro. De
Descripcion Tipo Forma Color . Dimensiones Forma Altura
Colocacion Postes
11|11+740 Curva Prevencion Rombo Amarillo n Irecc_mn 0,6 Perfil U 1 2,1
del flujo
Tabla 223. Colocacion de Senales Verticales.
Fuente; Autora del proyecto. 2015.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA CALPI- SAN JUAN DE CHIMBORAZO
Ibeth Garcia Direccién del Flujo Vehicular: San Juan de Chimborazo- Calpi
SENALIZACION VERTICAL
Rotulo Poste
Nro. | Abscisa i
Descripcion Tipo Forma Color Sentldo.t’ie Dimensiones Forma Nro. De Altura
Colocacién Postes
Termina Blanco En direccion
1 7+020 |Restriccion de Reglamentacion| Rectdngulo he r()y del flujo 0,45x0,75 Perfil U 1 2,1
velocidad g vehicular
En direccién
2 9+320 Curva Prevencion Rombo Amarillo del flujo 0,6 Perfil U 1 2,1
vehicular
En direccion
3 11+660 Curva Prevenciéon Rombo Amarillo del flujo 0,6 Perfil U 1 2,1
vehicular
En direccién
4 12+080 Curva Prevencion Rombo Amarillo del flujo 0,6 Perfil U 1 2,1
vehicular
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Tabla 224. Colocacion de Sefales Verticales.

Fuente; Autora del proyecto. 2015.

En direccion
5 12+800 Curva Prevencion Rombo Amarillo del flujo 0,6 Perfil U 1 2,1
vehicular
En direccién
6 13+360 Curva Prevencién Rombo Amarillo del flujo 0,6 Perfil U 1 2,1
vehicular
En direccién
7 13+700 Curva Prevencion Rombo Amarillo del flujo 0,6 Perfil U 1 2,1
vehicular
En direccién
8 13+880 Curva Prevencion Rombo Amarillo del flujo 0,6 Perfil U 1 2,1
vehicular
En direccién
9 13+880 Curva Prevencion Rombo Amarillo del flujo 0,6 Perfil U 1 2,1
vehicular

En direccion
10 | 14+440 Curva Prevencién Rombo Amarillo del flujo 0,6 Perfil U 1 2,1
vehicular

e Alineaciones horizontales o chevrones, 106 u. Esta sefial se utiliza para indicar el cambio de rasante en el sentido de
circulacién que debe seguir el conductor en radios de curvas abiertas a ambos lados de la via en dos caras a 1 m de distancia

de del borde del pavimento. El espaciamiento entre rétulos varia de acuerdo al radio de curvatura de la via.
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llustracion 103. Ubicacion de Alineaciones Horizontales.

Fuente; Ministerio de Transporte y obras Publicas, 2011. Sefiales Verticales. INEN
004-2.

Tabla 225. Espaciamiento de acuerdo a los radios de curvatura.

Fuente; Ministerio de Transporte y obras Publicas, 2011. Sefiales Verticales. INEN

004-2.
Radio de curvatura| Espaciamiento en curva

(m). (m).
15 8
50 10
75 12
100 15
150 20
200 22
250 24
300 27
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Tabla 226. Colocacion de Alineamientos Horizontales.

Fuente; Autora del proyecto...

Colocacion de Alineamientos.
Nro. De | Radios de |Espaciamiento | Longitud | Numero de
Curva Curvas de curvas de arco |Alineamientos

1 170 22 170 16

2 290 27 122 10

3 156 20 251 26

4 275 27 137 10

5 51 10 49 10

6 240 24 50 4

7 198 22 73 6

8 58 10 60 12

9 130 20 128 12
Total= 106

Postes delineadores, 100 u. Son dispositivos refractivos que delinean y marcan
los bordes de la via para indicar los limites laterales del uso seguro de la calzada
e indican el alineamiento que tiene la via mas adelante, especialmente en las
curvas horizontales y verticales. Son de plastico, de color blanco y rojo y mediran
1.5 m de altura y 5 cm de ancho. Estaran ubicarlos en las abscisas: desde 3+100
hasta 4+600 y desde 7+160 hasta 10+000, considerando que desde la abscisa
0+200 hasta 3+000 si existen, en la parroquia San Juan existen construcciones al
margen de la via, mientras que desde la abscisa 10+000 hasta 15+000 existen
cerramientos de madera acompafados de arboles que cumplen la misma funcién

de delinear los bordes de la via. De tal forma se dotara de postes delineadores a

7740 m de la carretera a ambos lados, con espaciamiento de 150 m.
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llustracion 104. Poste delineador.

Fuente; Ministerio de Transporte y obras Publicas, 2011. Sefiales Verticales. INEN 004-2.
9.5.3. Sistema de drenaje.

9.5.3.1 Cunetas.

Las actividades de intervencion que se realizaran en las cunetas estan

directamente concentradas en corregir las fallas de las cunetas, detalladas en el siguiente

cuadro.

Tabla 227. Resumen de fallas de cunetas.

Fuente; Autora del proyecto.

Nro. de falla Tipo de Falla Cantidad |Unidad
2 Grietas 18391,000 m
3 Desgaste 13782,80| m?
4 Despostilla miento 408,00 m
5 Rotura 844,12 m?
6 Separacién de Cuneta | 23950,00f m
7 Obstruccion 9637,000 m
8 No entregan 800 wu
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Sellado de grietas y juntas. Este trabajo consiste en rellenar juntas y sellar grietas
existentes en los hormigones de revestimiento de cunetas el material a utilizar es
un producto de tipo mastic asfaltico modificado con polimero. El trabajo consiste
en limpiar completamente las juntas y grietas con escobillas y luego aplicar aire
a compresion, de tal forma que no queden residuos de polvo.

Reconstruccion de cunetas revestidas, 1 252.12 m. El despostillamiento seré
corregido en igualdad con la rotura. Esta operacion sirve para reconstruir cunetas
revestidas que se encuentren en estado inaceptable para prestar el servicio para
el cual fueron construidas, el revestimiento se especifica solo mediante hormigén
simple vaciado en sitio, las juntas el sellante para las juntas sea un producto tipo
mastic asfaltico modificado con polimeros. La reposicion de cunetas es
unicamente de tipo triangular de ancho 1.10 m y de altura 0.40 m.

La separacién de cuneta sera corregida cuando se reponga la emulsién asfaltica
del pavimento.

Limpieza de cunetas revestidas. La operacion consiste en mover todos los
materiales depositados dentro de las cunetas, a los costados, de tal manera que se
libere la seccion de escurrimiento. Los materiales extraidos deben trasladarse a
botaderos autorizados. Esta es una actividad rutinaria que se llevara a cabo en 24
km de cunetas. En esta accion también se resuelve la entrega de fluido de los 8

de taponamiento.
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9.5.3.2 Alcantarillas.

El problema principal de las alcantarillas es la acumulacion de sedimentos y

basura, acompafado del crecimiento de maleza.

e Limpieza de alcantarillas, 660 m. Consiste en limpiar, destapar, remover, retirar
y transportar a botaderos, todo el material extraido del interior de las diferentes
partes de la alcantarilla, incluyendo las camaras de entrada y salida, con el fin de

dejar libre la seccién de escurrimiento original.

9.5.4. Limpieza de la faja vial.

Esta es una actividad necesaria para despejar principalmente la maleza que crece

alrededor de la via y que suele tapar las sefiales de transito verticales.

e Rozaamano, 14.80 Ha. Esta operacién comprende todos los trabajos necesarios
para limpiar y talar manualmente la vegetacion existente dentro de la faja vial y
que interfiera con la seguridad y operacién del camino. Se refiere a retirar basura,
escombros, papeles, y otros desechos depositados por el usuario, también incluye

el transporte al botadero.
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9.5.5. Precios unitarios.

Tabla 228. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.

Proyecto:

Rubro:

Unidad:

item:

Fecha:
Especificaciones:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Via Calpi- San Juan de Chimborazo.
Escarificacion Material Bituminoso

m3

GCHo03

Diciembre de 2015
MOP-001-F 2002

EQUIPO CANTIDAD TARIFA ?_%S;E RENDIMIENTO [ COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Herramienta Menor 5% de M, O, 0,000
Equipo Escarificadora 1,00 48,50 48,50 0,008 0,873
Cargadora frontal 1,00 43,42 43,42 0,014 0,782
Volqueta 1,00 21,72 21,72 0,016 0,391
SUBTOTAL M 2,05
MANO DE OBRA CANTIDAD JOR'\FI{AL/H CI:—|OOSFI§ RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OP de Escarificadora OP C1 1,00 3,57 3,57 0,040 0,064
OP de Cargadora frontal OP C1 1,00 3,57 3,57 0,040 0,064
Chofer de volqueta CHC1 1,00 4,67 4,67 0,040 0,084
Ayudante de maquinaria OP C2 1,00 3,39 3,39 0,040 0,061
SUBTOTAL N 0,27
MATERIALES UNIDAD |CANTIDAD | PRECIO UNIT, [ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD |CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,32
INDIRECTOS Y UTILIDA 25,00% 0,58
OTROS INDIRECTOS (%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,90
VALOR UNITARIO | 2,90

Son: Dos ddlares con noventa centavos.
Nota: Estos precios no incluyen IVA.

Ibeth Garcia
Elaborado:
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Tabla 229. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

Proyecto:

Rubro:

Unidad:

item:

Fecha:
Especificaciones:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Via Calpi- San Juan de Chimborazo.
Acabado obra basica

m2

308

Diciembre de 2015
MOP-001-F 2000

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B HORA R D=CxR
C=AxB
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,00
Motoniveladora 1,00 50,00 50,00 0,003 0,15
Rodillo liso vibratorio 1,00 35,00 35,00 0,003 0,11
Camién Cisterna 1,00 20,00 20,00 0,003 0,06
SUBTOTAL M 0,32
COSTO
MANO DE QBRA CANTIDAD |JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Operador grupo | OP1 1,00 3,57 3,57 0,003 0,01
Operador grupo Il OoP2 1,00 3,39 3,39 0,003 0,01
Chofer Tipo D D1 1,00 4,67 4,67 0,003 0,01
Ayudante maquinaria D2 1,00 3,22 3,22 0,006 0,02
SUBTOTAL N 0,05
MATERIALES UNIDAD |CANTIDAD [PRECIO UNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,37
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00 0,09
OTROS INDIRECTOS(%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,46
VALOR UNITARIO 0,46

Son: Cuarentay seis centavos.
Nota: Estos precios no incluyen IVA.

Ibeth Garcia
Elaborado:
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Tabla 230. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Via Calpi- San Juan de Chimborazo.

Rubro: Imprimacion asfalto RC-250 (rata 1.50 It/m2)
Unidad: It

item: 405-1

Fecha: Diciembre de 2015

Especificaciones:

MOP-001-F 2000.- Secci6n 405

COSTO

EQUIPO ) CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,00
Distribuidor de asfalto 1,00 55,00 55,00 0,002 0,11
Escoba mecanica 1,00 8,00 8,00 0,002 0,02
SUBTOTAL M 0,13
COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD [JORNAL/HR RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B HORA R D=CxR
C=AxB
Operador grupo Il OoP2 1,00 3,39 3,39 0,003 0,01
Ayudante maquinaria D2 1,00 3,22 3,22 0,002 0,01
Pedn E2 1,00 3,18 3,18 0,006 0,02
SUBTOTALN 0,04
MATERIALES UNIDAD [CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Asfalto RC-250 It 0,750 0,28 0,21
Diésel 1 It 0,250 0,26 0,07
Arena de secado U 0,003 6,00 0,02
SUBTOTAL O 0,30
TRANSPORTE UNIDAD [CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0,47
INDIRECTOS Y UTILIDAL 25,00 0,12
OTROS INDIRECTOS(%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,59
VALOR UNITARIO 0,59

Son: Cincuenta y nueve centavos.
Nota: Estos precios no incluyen IVA.

Ibeth Garcia
Elaborado:

372




Tabla 231. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

Proyecto:

Rubro:

Unidad: m2
item: 405-5
Fecha:

Especificaciones:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Diciembre de 2015
MOP-001-F 2000.-Seccion 405-5

Via Calpi- San Juan de Chimborazo.
Carpeta asfaltica e=10,0cm en caliente mezcla en planta

COSTO

EQUIPO ) CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,01
Planta procesadora 1,00 85,00 85,00 0,003 0,26
Terminadora de asfalto 1,00 55,00 55,00 0,003 0,17
Rodillo liso vibratorio 1,00 35,00 35,00 0,003 0,11
Rodillo neum tico 1,00 35,00 35,00 0,003 0,11
Escoba mecéanica Autopropulsada 1,00 14,50 14,50 0,003 0,04
SUBTOTAL M 0,70
COSTO
MANO DE O!BRA CANTIDAD |JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Operador grupo | OP1 1,00 3,57 3,57 0,007 0,02
Operador grupo Il OoP2 1,00 3,39 3,39 0,010 0,03
Ayudante maquinaria D2 1,00 3,22 3,22 0,010 0,03
Peoén E2 1,00 3,18 3,18 0,034 0,11
SUBTOTAL N 0,19
MATERIALES UNIDAD |CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento Asfaltico(Asfalto AP3) kg 7,900 0,30 2,37
Diésel para varios gln 0,420 1,04 0,44
Agregados 100% triturados m3 0,070 11,00 0,77
Mezcla asfaltica m3/km 3,330 0,25 0,83
SUBTOTAL O 4,41
TRANSPORTE UNIDAD |CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,30
INDIRECTOS Y UTILIDAL 25,00 1,33
OTROS INDIRECTOS(%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,63
VALOR UNITARIO 6,63

Son: Seis délares con sesenta y tres centavos.
Nota: Estos precios no incluyen IVA.

Ibeth Garcia
Elaborado:
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Tabla 232. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

Proyecto:

Rubro:

Unidad:

item:

Fecha:
Especificaciones:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Via Calpi- San Juan de Chimborazo.
Reparacion de cunetas revestidas HS f"c=180 kg/cm2

m3

708-5(3)
Diciembre de 2015
MOP-001-F 2002

EQUIPO ) CANTIDAD TARIFA Z%SRTAO RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Herramienta Menor 5% de M, O, 0,75
Concretera 1 saco 1,00 7,50 7,50 1,000 7,50
vibrador 1,00 0,80 0,80 1,000 0,80
SUBTOTAL M 9,05
COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B HORA R D=CxR
C=AxB
Maestro de obra EOE1 1,00 3,57 3,57 1,000 3,57
Albaiil EO E2 6,00 3,22 19,32 1,000 19,32
Pebdn EOE2 12,00 3,18 38,16 1,000 38,16
SUBTOTAL N 61,05
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT, COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento Portland Kg 300,000 0,15 45,00
Macadan m3 0,650 5,00 3,25
Ripio Triturado m3 0,950 8,00 7,60
agua It 0,022 2,50 0,05
Encofrado 2 cunetas gbl 1,000 2,30 2,30
SUBTOTAL O | 58,20
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 128,30
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 32,08
OTROS INDIRECTOS(%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 160,38
VALOR UNITARIO | 160,38

Son: Ciento sesenta ddlares con treinta y ocho centavos.
Nota: Estos precios no incluyen IVA.

Ibeth Garcia
Elaborado:
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Tabla 233. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

Proyecto:

Rubro:

Unidad:

item:

Fecha:
Especificaciones:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Via Calpi- San Juan de Chimborazo.
Sellado de grietas y juntas de cunetas
ml

"402,6

Diciembre de 2015

MOP-001-F 2002

COSTO RENDIMI
EQUIPO CANTIDAD TARIFA HORA ENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M, O, 0,005
Selladora de fisuras 1,00 24,31 24,31 0,005 0,146
Compresor R2700 ICFM | 1,00 14,00 14,00 0,006 0,08
Camioneta de abastecimiento 1,00 5,02 5,02 0,006 0,030
SUBTOTAL M | 0,27
JORNAL/H| COSTO RENDIMI
MANO DE OBRA CANTIDAD R HORA ENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OP de selladora de fisuras OP C1 1,00 3,57 3,57 0,005 0,021
OP de camioneta de abastecimiento|OP C2 1,00 3,39 3,39 0,005 0,020
Ayudante de maquinaria OP C2 1,00 3,39 3,39 0,005 0,020
Peon EO E2 2,00 3,18 6,36 0,005 0,038
SUBTOTAL N 0,10
CANTIDA | PRECIO
MATERIALES UNIDAD D UNIT, COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Arena m3 0,007 9,00 0,06
Emulsion Asfaltica tipo (RS-1, RS-2, CSR-1, CSR-2) It 0,350 0,75 0,26
SUBTOTAL O 0,33
CANTIDA
TRANSPORTE UNIDAD D TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+ 0,69
INDIRECTOS (%) 25,00% 0,17
UTILIDAD (%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,86
VALOR UNITARIO | 0,86

Son: Ochenta y seis centavos.
Nota: Estos precios no incluyen IVA.

Ibeth Garcia
Elaborado:
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Tabla 234. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

Proyecto:

Rubro:

Unidad:

item:

Fecha:
Especificaciones:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Via Calpi- San Juan de Chimborazo.

Limpieza a mano de cunetas

ml

708-5(3)
Diciembre de 2015
MOP-001-F 2002

EQUIPO CANTIDAD TARIFA ?_%S;E RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Herramienta Menor 5% 0,02
SUBTOTAL M 0,02
COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD [JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Pedn EOE2 2,00 3,18 6,36 0,100 0,64
SUBTOTAL N 0,64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT, COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0,66
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 0,16
OTROS INDIRECTOS(%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,82
VALOR UNITARIO 0,82

Son: Ochenta y dos centavos.
Nota: Estos precios no incluyen IVA.

lbeth Garcia
Elaborado:

376




Tabla 235. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

Proyecto:

Rubro:

Unidad:

ftem:

Fecha:
Especificaciones:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Via Calpi- San Juan de Chimborazo.
Limpieza a mano de alcantarillas

ml

708-5(3)

Diciembre de 2015
MOP-001-F 2002

COSTO
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA HORA |[RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 54 0,02
SUBTOTAL M 0,02
JORNAL/H| COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD R HORA |[RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Pedn EOE2 4,00 3,18 12,72 1,200 15,26
SUBTOTAL N 15,26
MATERIALES UNIDAD [CANTIDAD |PRECIO UNIT, | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD [CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 15,28
INDIRECTOS Y UTILIDA| 25,00% 3,82
OTROS INDIRECTOS(%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19,11
VALOR UNITARIO | 19,11

Son: Diecinueve ddlares con once centavos.
Nota: Estos precios no incluyen IVA.

Ibeth Garcia
Elaborado:
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Tabla 236. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto:

Rubro:

Unidad: ml

item: 705-1

Fecha: Diciembre de 2015

Especificaciones:

Via Calpi- San Juan de Chimborazo.
Sefializacion Horizontal (marcas pavimento ml)

EQUIPO ) CANTIDAD TARIFA C|:_|OOSRT£ RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,00
Franjadora | 1,00 15,00 | 15,00 | 0,002 0,03
SUBTOTAL M 0,03
COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B HORA R D=CxR
C=AxB
Pebn E2 1,00 3,18 3,18 0,005 0,02
Chofer Tipo D D1 1,00 4,67 4,67 0,002 0,01
SUBTOTAL N 0,03
MATERIALES UNIDAD CANSIDA PRECIO UNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Pintura vial It 0,040 6,00 0,24
Microesferas de vidrio u 0,003 0,83 0,00
SUBTOTAL O 0,24
TRANSPORTE UNIDAD CANSIDA TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,30
INDIRECTOS Y UTILIDAL 25,00 0,08
OTROS INDIRECTOS(%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,38
VALOR UNITARIO 0,38

Son: Treinta y ocho centavos.
Nota: Estos precios no incluyen IVA.

Ibeth Garcia
Elaborado:
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Tabla 237. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

Proyecto:

Rubro:

Unidad:

item:

Fecha:
Especificaciones:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Via Calpi- San Juan de Chimborazo.
Tachas reflectivas bidireccionales

u
705-4

Diciembre de 2015
MOP-001-F 2002

EQUIPO ) CANTIDAD TARIFA CHOOSFIE RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Herramienta Menor 5% 0,05
SUBTOTAL M 0,05
COSTO
MANO DE O!BRA CANTIDAD [JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Pedn EO E2 1 3,01 3,01 0,3 0,9
Maestro mayor de obral EO C1 1 3,38 3,38 0,05 0,17
SUBTOTAL N 1,07
MATERIALES UNIDAD ([CANTIDAD | PRECIO UNIT, COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tachas reflectivas bidireccional u 1000 1,5 1,50
Epodxido para tachas kg 0,01 15 0,15
SUBTOTAL O 1,65
TRANSPORTE UNIDAD |[CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tachas reflectivas bidireccional u 1000 0,01 0,01
SUBTOTAL P | 0,01
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,78
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% 0,70
UTILIDAD (%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,48
VALOR UNITARIO | 3,48

Son: Tres délares con cuarenta y ocho centavos.

Nota: Estos precios no incluyen IVA.

lbeth Garcia
Elaborado:
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Tabla 238. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Via Calpi- San Juan de Chimborazo.

Rubro: Sefializacién Vertical preventiva a lado carretera 0.60*0.60m
Unidad: u

item: 708-5

Fecha: Diciembre de 2015

Especificaciones:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA C|_I%SRT§ RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de NO. 0,12
SUBTOTAL M 0,12
COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD |JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO| COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Pedn E2 1,00 3,18 3,18 0,500 1,59
Albaiiil D2 1,00 3,22 3,22 0,250 0,81
SUBTOTALN 2,40
MATERIALES UNIDAD CANSIDA PRECIO UNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Sefiales preventivas 0,60*0,60m u 1,000 94,50 94,50
SUBTOTAL O 94,50
TRANSPORTE UNIDAD CANSIDA TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 97,02
INDIRECTOS Y UTILIDA 25,00 24,26
OTROS INDIRECTOS(%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 121,28
VALOR UNITARIO 121,28

Son: Ciento veinte y un délares con veinte y ocho centavos.

Nota: Estos precios no incluyen IVA.

Ibeth Garcia
Elaborado:
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Tabla 239. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

Proyecto:

Rubro:

Unidad:

ftem:

Fecha:
Especificaciones:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Via Calpi- San Juan de Chimborazo.

Sefializacion ver a lado carretera reglamentarias.

u
708-7
Diciembre de 2015

EQUIPO ) CANTIDAD TARIFA %C)OSF;I—S RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Herramienta Menor 5% de NO. 0,12
SUBTOTAL M 0,12
COSTO
MANO DE O!BRA CANTIDAD [JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Pedn E2 1,00 3,18 3,18 0,500 1,59
Albafiil D2 1,00 3,22 3,22 0,250 0,81
SUBTOTAL N 2,40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Sefial reglamentaria u 1,000 110,00 110,00
SUBTOTAL O 110,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 112,52
INDIRECTOS Y UTILIDADE 25,00 28,13
OTROS INDIRECTOS(%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 140,65
VALOR UNITARIO 140,65

Son: Ciento cuarenta délares con sesenta y cinco centavos.
Nota: Estos precios no incluyen IVA.

Ibeth Garcia
Elaborado:
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Tabla 240. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Via Calpi- San Juan de Chimborazo.
Rubro:

Unidad: u

item: 708-5(4)

Fecha: Diciembre de 2015

Especificaciones: MOP-001-F 2002

Sefial Vertical a lado carretera preventivas 0,60 x 0,60 m (chevrones)

EQUIPO CANTIDAD | TARIFA %%SFIAO RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Herramienta Menor 5% de M,0O, 0,48
SUBTOTAL M | 0,48
MANO DE OBRA CANTIDAD JOR'\FLAL/H %%ng RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B CoAXB R D=CxR
Pedn EOE2 2,00 3,18 6,36 1,250 7,95
Albafiil EO D2 1,00 3,22 3,22 0,500 1,61
SUBTOTAL N 9,56
MATERIALES UNIDAD |CANTIDAD |PRECIO UNIT, | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Sefial preventiva 0,60*0,60m u 2,000 90,00 180,00
SUBTOTAL O | 180,00
TRANSPORTE UNIDAD |CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Sefial preventiva 0,60*0,60m u 1,000 5,00 5,00
SUBTOTAL P | 5,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 195,04
INDIRECTOS Y UTILIDA| 25,00% 33,16
OTROS INDIRECTOS(%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 228,20
VALOR UNITARIO | 228,20

Son: Dos cientos veintiocho délares con veinte centavos.

Nota: Estos precios no incluyen IVA.

Ibeth Garcia
Elaborado:
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Tabla 241. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Via Calpi- San Juan de Chimborazo.
Rubro: Postes Delineadores de via

Unidad: u

item: 708-5(4)

Fecha: Diciembre de 2015

Especificaciones: MOP-001-F 2002

EQUIPO ) CANTIDAD TARIFA i.%sg,s RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Herramienta Menor 5% de NO. 0,12
SUBTOTAL M 0,12
COSTO
MANO DE O!BRA CANTIDAD | JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B R D=CxR
C=AxB
Peon E2 1,00 3,18 3,18 0,500 1,59
Albaiiil D2 1,00 3,22 3,22 0,250 0,81
SUBTOTAL N 2,40
MATERIALES UNIDAD |CANTIDAD |PRECIO UNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Poste e=5cm, 1=2,0m u 1,000 89,00 89,00
SUBTOTAL O 89,00
TRANSPORTE UNIDAD |CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 91,52
INDIRECTOS Y UTILIDADE 25,00 22,88
OTROS INDIRECTOS(%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 114,40
VALOR UNITARIO 114,40

Son: Ciento catorce ddlares con cuarenta centavos.
Nota: Estos precios no incluyen IVA.

Ibeth Garcia
Elaborado:
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Tabla 242. Andlisis de Precios Unitarios.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Via Calpi- San Juan de Chimborazo.
Rubro: Roza a mano

Unidad: Ha

item: 302-1

Fecha: Diciembre de 2015

Especificaciones:

MOP-001-F 2000.-Seccion 302 (111-12)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

COSTO

EQUIPO CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1,10
Tractor de orugas con ripper 1,00 60,00 60,00 5,000 300,00
Motosierra 1,00 2,00 2,00 10,000 20,00
SUBTOTAL M 321,10
COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD |JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Operador grupo | OP1 1,00 3,57 3,57 1,700 6,07
Ayudante maquinaria D2 1,00 3,22 3,22 2,500 8,05
Pebn E2 1,00 3,18 3,18 2,500 7,95
SUBTOTAL N 22,07
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P | 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 343,17
INDIRECTOS Y UTILIDADE 25,00 85,79
OTROS INDIRECTOS(%) 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 428,96
VALOR UNITARIO 428,96

Son: Cuatrocientos veintiocho con noventa y seis centavos.

Nota: Estos precios no incluyen IVA.

lbeth Garcia
Elaborado:
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9.5.6. Presupuesto.

El costo de rehabilitacion de la via Calpi- San Juan de Chimborazo es de $ 1 325
377,52 (un millon trecientos veinte y cinco mil trecientos setenta y siete ddlares

norteamericanos con cincuenta y dos centavos).

Tabla 243. Presupuesto de rehabilitacion.

Fuente; Autora del proyecto.2015.

Nro. Descripcion Unidad | Cantidad | P.U. Total ($)
1 |Mantenimiento de Sefalizacion Horizontal m 64 000,00 0,38 24 320,00
2 |Reposicion de tachas Bidireccionales u 1 250,00 3,48 4 343,75
3 |Reposicion de tachas unidireccionales u 2 767,00 3,48 9 615,33
4 |Alineacion horizontal (Chevrones). u 106,00 | 228,20 24 188,86
5 |Reposicién de poste delineador de via u 100,00 | 114,40 11 440,00
6 |Limpieza de cunetas revestidas ml 25 400,00 0,82 20 828,00
7 |Limpieza de alcantarillas ml 660,00 19,11 12 609,30
8 |Roza amano Ha 14,80 | 428,96 6 348,61
9 Sefiales complementaras del Pavimento
(otras sefiales en el pavimento) ml 546,20 0,38 207,56
10 [Sefalizacion Vertical u 27,00| 140,65 3 797,55
11 [Reconstruccion de Cunetas revestidas m3 125,21 160,38 20 080,87
12 |Sello de juntas y grietas en cunetas m 18 391,00 0,86 15 885,70
13 |Retiro de la capa de rodadura de e=2,5cm| m3 3 640,00 2,90 10 552,00
14 |Acabado de obra basica m2 145 600,00 0,46 66 976,00
14 [Imprimacion de asfalto It 218 400,00 0,59 128 856,00
15 [Capa asfaltica e=10cm m2 145 600,00 6,63 965 328,00
Total= | 1325377,52
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9.6. DISENO ORGANIZACIONAL.

o
v

Tribunal de
calificacion de

Ilustracion 105. Disefio Organizacional.
Fuente: Autora del proyecto. 2015.

9.7. CONCLUSIONES.

e Con la finalidad de elevar el indice de condicion del pavimento, se propone
realizar el cambio de la capa de rodadura, acompafiado de actividades que estan

dirigidas a mejorar el drenaje y el transito de la via como: mantenimiento de
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cunetas, mantenimiento de alcantarillas, reposicion de sefiales de transito
horizontales, incrementacion de sefiales de transito verticales y Roza a mano de

la faja de la via.

e Reconstruir la capa de rodadura de la via Calpi- San Juan de Chimborazo de
acuerdo al disefio propuesto, en el que especifica que el espesor sera de 10 cm,

para lo cual se deben realizar las siguientes actividades:

Descripcion Unidad | Cantidad Total ($)
Retiro de la capa de rodadura dee=25cm| m3 3 640,00 10 552,00
Acabado de obra basica m2 145 600,00 66 976,00
Imprimacion de asfalto It 218 400,00 128 856,00
Capa asfaltica e=10cm m2 145 600,00 965 328,00

e Enel drenaje de la via se ha considerado realizar las siguientes actividades:

Descripcion Unidad | Cantidad Total ($)
Limpieza de cunetas revestidas ml 25 400,00 20 828,00
Limpieza de alcantarillas ml 660,00 12 609,30
Reconstruccion de Cunetas revestidas m3 125,21 20 080,87
Sello de juntas y grietas en cunetas m 18 391,00 15 885,70

e Para garantizar el funcionamiento correcto de la via se han considerado las

siguientes actividades:
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Descripcion Unidad | Cantidad Total ($)

Reposicion de Sefializacion Horizontal m 64 000,00 24 320,00
Reposicion de tachas Bidireccionales u 1 250,00 4 343,75
Reposicion de tachas unidireccionales u 2 767,00 9615,33
Alineacion horizontal (Chevrones). u 106,00 24 188,86
Reposicion de poste delineador de via u 100,00 11 440,00
Seriales complementaras del Pavimento

(otras sefales en el pavimento) ml 546,20 207,56

Como complemento también se ha considerado realizar la actividad de Roza a

mano de 14.8 hectareas que comprende la faja de la via, con un costo de

$ 6 348,61 con finalidad de mejorar la vision de todos los elementos de

sefializacién de la via.

9.8. RECOMENDACIONES.

Conociendo que en el sector de la Parroquia San Juan el agua fluye libremente
por la calzada de la via al no existir un sistema de recoleccion de aguas lluvias,

se recomienda realizar los estudios y construccion del sistema de drenaje de esta

Parroquia Rural.

Adicionalmente también se recomienda realizar un nuevo estudio del Sistema de
agua de regadio de la Parroquia San Juan, que contemple el caudal disefio

verdadero y que sea construido con tuberia en zonas pobladas.
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11. APENDICES Y ANEXOS.

ANEXO 1.

Ensayos SPT de la Subrasante de la via Calpi- San Juan de

Chimborazo.

391



11.1. Ensayos de SPT de la sub-rasante de la via.

11.1.1. Desde Km 0+000 hasta km 4+500

Tabla 244. Ensayos de la Sub-rasante.

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.

Método de Ensayo

CBR (ASTM D 1883)

Golpes por capa 56 GOLPES
N° de capas 5 CAPAS
Peso del martillo 10 Lb
Altura de caida 18 Plg
Condicién de la muestra Sumergida

Descripcion de la muestra

Material Granular

Origen de la muestra

Via Calpi- San Juan de Chimborazo

Molde de didmetro 6"

Volumen molde (cm3) 2097.77

Altura de la muestra (cm) 15m

Ensayo Preliminar de Compactacion usado Proctor Modificado (ASTM D 1557)
Densidad Seca Maxima (g/cm3) 1.93

Humedad Optima (%) 9.07

Molde N° P9 P3 P2
Numero de capas 5 5 5
Numero de golpes por capa 56 25 10
Antes del remojy Despues del Antes del remoj Despues del Antes del remojo Despues del
remojo remojo remojo
Peso Molde (g) 7990 7990 7992 7992 8002 8002
Peso muestra himeda+ molde (g) 12307 12593 12177 12484 11855 12257
Peso muestra himeda (g) 4317 4603 4185 4492 3853 4255
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CONTENIDO DE AGUA

Recipiente N° (TARA) G H P Q U vV E F X Y M N
Peso Tara (g) 18.00. 17.20| 17.80: 18.20| 18.00. 17.20| 18.00; 18.00| 18.00 17.20 18.40  18.40
Peso tara+Suelo H. (g) 113.40: 110.60] 120.60: 112.50, 113.40. 110.60] 110.30: 109.30] 113.40: 110.60 107.00: 107.10
Peso tara+Suelo S. (g) 107.00: 103.80] 113.60: 106.00] 107.00. 103.80] 104.20: 103.20] 107.00: 103.80 101.20: 101.20
Cont. de Agua (%) 7.19 7.85 7.31 7.40 7.19 7.85 7.08 7.16 7.19 7.85 7.00 7.13
Cont. Prom. Agua (%) 7.52 7.36 7.52 7.12 7.52 7.07
Cont. Agua a 1" de profundidad (%) 7.36 7.12 7.07
Cont.promd.Agua a 1" de profund. (%) 7.18 7.18 7.18
Densidad hiimeda (g/cm3) 2.06 2.19 1.99 2.14 1.84 2.03
Densidad seca (g/cm3) 1.91 2.04 1.86 2.00 1.71 1.89
CONTENIDO DE AGUA
Antes de Después de Antes de Después de Antes de Después de

compactar compactar compactar compactar compactar compactar
Peso Tara (g) 18 17.2 18.4 18.6 18 17.2 18.5 18 18 17.2 18.4 18.3
Peso tara+Suelo H. (g) 1134 110.6 98.2 98.8 1134 110.6| 928 : 104.4] 1134 110.6 105.9 120.1
Peso tara+Suelo S. (g) 107 @ 103.8 90 89.9 107 | 103.8| 84.6 94.8 107 103.8 93 105.4
Cont. de Agua (%) 7.19 7.85 1145 12.48| 7.19 7.85 1241 12.50 7.19 7.85 17.29 16.88
Cont. Prom. Agua (%) 7.52 11.97 7.52 12.45 7.52 17.08
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EXPANSION DEL SUELO

Molde N° P9 P3 P2
Numero de golpes por capa 56 25 10
Sobrecarga 4,54 kg 4,54 kg 4,54 kg
Lectura del Lectura del Lectura del
Tiempo Transcurrido (horas) deformimetro| 9% Expansion| deformimetro| %o Expansion d ; % Expansion
eformimetro (plg
(plg) (plg)
0 0 0.00 0 0.00 0 0.00
24 0.014 0.31 0.014 0.31 0.008 0.18
48 0.014 0.00 0.014 0.00 0.008 0.00
72 0.014 0.00 0.014 0.00 0.008 0.00
96 0.014 0.00 0.014 0.00 0.008 0.00
ENSAYO DE CARGA DEL CBR
Molde N° P9 Molde N°P3 MOLDE N°P2
Penetracion . . . . .
CARGA| Presiones | Presiones| Valoress CARGA| Presiones| Presiones Valorey CARGA Presiones Presiones Valores
Corregidas| estandar| de CBR Corregidas estandar| de CBR Corregidas estandar(Ib/plg2) de CBR
mm | plg (Ib) (Ib/plg2) | (Ib/plg2) (%) (Ib) (Ib/plg2) | (Ib/plg2) (%) (Ib) (Ib/plg2) (%)
0 0 0 0.00 400 0 0 0.00 400 0 0 0.00 400 0
1.27| 0.05 685 228.33 712.5 32 360 120.00 712.5 17 27 9.00 712.5 1
2.54| 0.10 1295 431.67 1000 43 640 213.33 1000 21 56 18.67 1000 2
3.81| 0.15 1630 543.33 1262.5 43 829 276.33 1262.5 22 67 22.33 1262.5 2
5.08| 0.20 1915 638.33 1500 43 980 326.67 1500 22 78 26.00 1500 2
7.62| 0.30 2390 796.67 1900 42 1217 405.67 1900 21 94 31.33 1900 2
10.16| 0.40 2783 927.67 2300 40 1430 476.67 2300 21 109 36.33 2300 2
12.70| 0.50 3117 1039.00 2600 40 1636 545.33 2600 21 128 42.67 2600 2
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llustracién 106. Presiones vs. Penetraciones.
Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.

395




CURVA CH.R ws DENSIDAD SECA
a5 i} T I
5 porcaz

35%

30%

25%

20%

VALORES DECER %

Eﬂt‘ = 11 -~

15%

10%

5%

10 Golpes por

1l

a% IR

4170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 132
DEMSIDAD SECA [gfom3]

lustracion 107. Curva vs. Densidad seca.
Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.
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11.1.2. Desde Km 5+000 hasta km 7+500.

Tabla 245. Ensayos de la Sub-rasante.

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.

Método de Ensayo

CBR (ASTM D 1883)

Golpes por capa 56 GOLPES
N° de capas 5 CAPAS
Peso del martillo 10 Lb
Altura de caida 18 Plg
Condicion de la muestra Sumergida
Descripcién de la muestra Limo
Origen de la muestra Via Calpi- San juan de Chimborazo
Molde de didmetro 6"
Volumen molde (cm3) 2097.77
Altura de la muestra (cm) 15m
Ensayo Preliminar de Compactacion usado | Proctor Modificado (ASTM D 1557)
Densidad Seca Méaxima (g/cm3) 1.82
Humedad Optima (%) 11.16
Molde N° P9 P3 P2
Numero de capas 5 5 5
Numero de golpes por capa 56 25 10
Antes del | Después del  Antes del Después del Antes del | Después del
remojo remojo remojo remojo remojo remojo
Peso Molde () 7972 7972 7967 7967 7957 7957
Peso muestra humeda+ molde (g) 12084 12346 11918 12266 11679 12061
Peso muestra himeda (g) 4112 4374 3951 4299 3722 4104
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CONTENIDO DE AGUA

Recipiente N° (TARA) G H P Q U \Y E F X Y M N
Peso Tara () 1430 1420 | 1430 13.90| 1430 14.20| 1400 14.30| 1430 14.20| 14.40 14.50
Peso tara+Suelo H. (9) 11210 110.90 | 105.3¢ 109.60 112.10. 110.90| 107.10 11230 112.10; 110.90| 107.20. 109.1d
Peso tara+Suelo S. (g) 103.80 103.00| 98.10 102.20 103.80. 103.00, 99.80 @ 104.90 103.80; 103.00| 99.70 101.3Q
Cont. de Agua (%) 9.27 8.90 | 859 838 927 890 851 © 817| 927 890 | 879 899
Cont. Prom. Agua (%) 9.09 8.49 9.09 8.34 9.09 8.89
Cont. Agua a 1" de profundidad (%) 8.49 8.34 8.89
Cont.promd.Agua a 1" de profund. (%) 8.57 8.57 8.57
Densidad humeda (g/cm3) 1.96 2.09 1.88 2.05 1.77 1.96
Densidad seca (g/cm3) 1.80 1.92 1.73 1.89 1.63 1.80
CONTENIDO DE AGUA

Antes de Después de|]  Antes de Después de Antes de Después de

compactar | compactar| compactar | compactar | compactar | compactar
Peso Tara (g) 143 142 | 183 175| 143 142| 181 18| 143 142| 182 172
Peso tara+Suelo H. (g) 112.1; 110.9| 100.5 104| 112.1 110.9) 105.3: 99 | 112.1; 110.9| 105.3 111
Peso tara+Suelo S. (g) 103.8 103 89 914| 1038 103 | 923 86.8] 103.8 103 | 91.3 96.2
Cont. de Agua (%) 9.27 8.90 | 16.27 17.0§4 9.27 890| 1752 17.73 9.27 8.90| 19.15 18.73
Cont. Prom. Agua (%) 9.09 16.66 9.09 17.63 9.09 18.94
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EXPANSION DEL SUELO

Molde N° P9 P3 P2
Numero de golpes por capa 56 25 10
Sobrecarga 4,54 kg 4,54 kg 4,54 kg
Lectura del % Lectura del Lectura del
Tiempo Transcurrido (horas) deformimetro Expansion deformimetrgq % Expansién| deformimetrg % Expansiof
(plg) (plg) (plg)
0 0 0.00 0 0.00 0 0.00
24 0.018 0.40 0.018 0.40 0.012 0.27
48 0.018 0.00 0.018 0.00 0.012 0.00
72 0.018 0.00 0.018 0.00 0.012 0.00
96 0.018 0.00 0.018 0.00 0.012 0.00
ENSAYO DE CARGA DEL CBR
Molde N° P9 Molde N°P3 MOLDE N°pP2
Penetracion . . . . .
CARGA Presiones Presiones | Valores| CARGA Presiones | Presiones valores d CARGA Presiones Presiones Valores
Corregidas| estandar | de CBR Corregidas| estandar \ Corregidas . de CBR
CBR (%) estandar(Ib/plg2
mm | plg (Ib) (Ib/plg2) (Ib/plg2) (%) (Ib) (Ib/plg2) (Ib/plg2) (Ib) (Ib/plg2) (%)
0 0 0 0.00 400 0 0 0.00 400 0 0 0.00 400 0
1.27| 0.05 508 169.33 7125 24 209 69.67 7125 10 67 22.33 7125 3
254| 0.10 1259 419.67 1000 42 519 173.00 1000 17 104 34.67 1000 3
3.81] 0.15 1726 575.33 1262.5 46 669 223.00 1262.5 18 135 45.00 1262.5 4
5.08| 0.20| 2086 695.33 1500 46 782 260.67 1500 17 166 55.33 1500 4
7.62| 030 2612 870.67 1900 46 1004 334.67 1900 18 212 70.67 1900 4
10.16| 0.40] 3005 1001.67 2300 44 1195 398.33 2300 17 262 87.33 2300 4
12.70| 0.50 3361 1120.33 2600 43 1408 469.33 2600 18 315 105.00 2600 4
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lustracion 108. Curva Presiones vs. Presiones.
Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.
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lustracion 109. Curva Presiones vs. Presiones.
Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.
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11.1.3. Desde Km 6+000 hasta km 11+000.

Tabla 246. Ensayos de la Sub-rasante.

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.

Método de Ensayo

CBR (ASTM D 1883)

Golpes por capa 56 GOLPES
N° de capas 5 CAPAS
Peso del martillo 10 Lb
Altura de caida 18 Plg
Condicion de la muestra Sumergida

Descripcion de la muestra

Material Granular

Origen de la muestra

Via Calpi- San Juan de Chimborazo

Molde de didmetro 6"

Volumen molde (cm3) 2097.77

Altura de la muestra (cm) 1.5m

Ensayo Preliminar de Compactacién usado | Proctor Modificado (ASTM D 1557)
Densidad Seca Maxima (g/cm3) 1.9

Humedad Optima (%) 13.12

Molde N° P9 P3 P2
Numero de capas 5 5 5
Numero de golpes por capa 56 25 10
. Después del Antes del Después del Antes del Después del
Antes del remojg . . . . i
remojo remojo remojo remojo remojo
Peso Molde (g) 7961 7961 7991 7991 7960 7960
Peso muestra hiumeda+ molde (g) 12527 12627 12408 12512 12109 12314
Peso muestra humeda (g) 4566 4666 4417 4521 4149 4354
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CONTENIDO DE AGUA

Recipiente N° (TARA) G H P Q U \ E F X Y M N
Peso Tara (g) 18.00. 18.10 | 18.30; 18.10f 18.00 18.10| 18.40: 18.60( 18.00: 18.10| 18.60 18.20
Peso tara+Suelo H. (g) 107.20 107.80| 117.10 123.00) 107.20 107.80] 125.10 120.20] 107.20 107.80 115.10 100.10
Peso tara+Suelo S. (g) 97.70:. 98.40 | 108.50 112.90] 97.70 98.40| 11490 109.70f 97.70 98.40| 106.10 92.40
Cont. de Agua (%) 1192 1171 | 953 10.65( 1192 11.71| 1057 1153| 1192 11.71| 10.29 10.38
Cont. Prom. Agua (%) 11.81 10.09 11.81 11.05 11.81 10.33
Cont. Agua a 1" de profundidad (%) 10.09 11.05 10.33
Cont.promd.Agua a 1" de profund. (%0) 10.49 10.49 10.49
Densidad humeda (g/cm3) 2.18 2.22 2.11 2.16 1.98 2.08
Densidad seca (g/cm3) 1.95 2.02 1.88 1.94 1.77 1.88
CONTENIDO DE AGUA

Antes de Después de Antes de Después de Antes de Después de

compactar compactar compactar compactar compactar compactar
Peso Tara (g) 18 18.1| 139 143 18 18.1| 18.2 182 18 18.1| 187 182
Peso tara+Suelo H. (g) 107.2 = 107.8| 758 80.1| 107.2. 107.8] 89 91.6 | 107.2 107.8| 129.6; 123.7
Peso tara+Suelo S. (g) 97.7 984 | 692 732 977 984 | 807 834| 977 984 | 1153 110
Cont. de Agua (%) 1192 ¢ 11.71] 11,93 11.71| 1192 11.71| 13.28 1258 1192 11.71| 14.80 1492
Cont. Prom. Agua (%) 11.81 11.82 11.81 12.93 11.81 14.86
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EXPANSION DEL SUELO

Molde N° P9 P3 P2
Numero de golpes por capa 56 25 10
Sobrecarga 4,54 kg 4,54 kg 4,54 kg
Lectura del Lectura del Lectura del
Tiempo Transcurrido (horas) deformimetro | % Expansion| deformimetro| % Expansion| deformimetro| % Expansion
(plg) (plg) (plg)
0 0 0.00 0 0.00 0 0.00
24 0.006 0.13 0.001 0.02 0.002 0.04
48 0.006 0.00 0.001 0.00 0.002 0.00
72 0.006 0.00 0.001 0.00 0.002 0.00
96 0.006 0.00 0.001 0.00 0.002 0.00
ENSAYO DE CARGA DEL CBR
_ Molde N° P9 Molde N°P3 MOLDE N°P2
Penetracion CARGA Presiones| Presioney Valoresl CARGA Presiones| Presiones| Valore§ CARGA Presiones Presiones Valore
Corregidag estandar| de CBR Corregidag estandar| de CBR Corregidag estandar(Ib/plg2 de CBH
mm | plg (Ib) (Ib/plg2) | (Ib/plg2)| (%) (Ib) (Ib/plg2) | (Ib/plg2)| (%0) (Ib) (Ib/plg2) P9 (%)
0 0 0 0.00 400 0 0 0.00 400 0 0 0.00 400 0
1.27| 0.05 493 164.33 712.5 23 562 187.33 712.5 26 2 0.67 712.5 0
2.54| 0.10] 1408 469.33 1000 47 1298 432.67 1000 43 59 19.67 1000 2
3.81| 0.15 2159 719.67 1262.5 57 1907 635.67 1262.5 50 195 65.00 1262.5 5
5.08| 0.20 2869 956.33 1500 64 2427 809.00 1500 54 341 113.67 1500 8
7.62| 0.30] 4013 1337.67 1900 70 3299 1099.67 1900 58 542 180.67 1900 10
10.16) 0.40f 5040 1680.00 2300 73 4015 1338.33 2300 58 711 237.00 2300 10
12.700 0.50] 5890 1963.33 2600 76 4680 1560.00 2600 60 892 297.33 2600 11
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lustracion 110. Curva Presiones vs. Penetraciones.
Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.
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lustracion 111. Curva CBR vs. Densidad seca.
Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.
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11.1.4. Desde Km 11+500 hasta km 14+500.

Tabla 247. Ensayos de la Sub-rasante.

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.

Método de Ensayo CBR (ASTM D 1883)
Golpes por capa 56 GOLPES
N° de capas 5 CAPAS
Peso del martillo 10 Lb
Altura de caida 18 Plg
Condicion de la muestra Sumergida
Descripcién de la muestra Material Granular
Origen de la muestra Via Calpi- San Juan de Chimborazo
Molde de didmetro 6"
Volumen molde (cm3) 2097.77
Altura de la muestra (cm) 15m
Ensayo Preliminar de Compactacion usado | Proctor Modificado (ASTM D 1557)
Densidad Seca Méaxima (g/cm3) 1.95
Humedad Optima (%) 11.8
Molde N° P9 P3 P2
Numero de capas 5 5 5
Numero de golpes por capa 56 25 10
Antes del | Después del| Antesdel | Despuésdel| Antes del Después del
remojo remojo remojo remojo remojo remojo
Peso Molde (Q) 7974 7974 7968 7968 7966 7966
Peso muestra humeda+ molde (g) 12482 12607 12321 12517 12094 12347
Peso muestra himeda (g) 4508 4633 4353 4549 4128 4381
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CONTENIDO DE AGUA

Recipiente N° (TARA) G H P Q U Vv E F X Y M N
Peso Tara (g) 14.10 1450 | 13.90: 14.30| 14.10: 1450| 14.30: 14.00| 14.10: 1450 14.40 14.40
Peso tara+Suelo H. (g) 116.50: 118.00| 117.90 117.90 116.50 118.00 120.60: 118.10] 116.50: 118.00| 114.20: 111.10
Peso tara+Suelo S. () 108.60: 109.60| 110.30. 110.000 108.60 109.60, 112.80: 110.30] 108.60: 109.60| 106.90: 104.30
Cont. de Agua (%) 8.36 8.83 788 825| 836 8.83 7.92 8.10 8.36 8.83 7.89 7.56
Cont. Prom. Agua (%) 8.60 8.07 8.60 8.01 8.60 7.73
Cont. Agua a 1" de profundidad (%0) 8.07 8.01 7.73
Cont.promd.Agua a 1" de profund. (%) 7.94 7.94 7.94
Densidad himeda (g/cm3) 2.15 2.21 2.08 2.17 1.97 2.09
Densidad seca (g/cm3) 1.98 2.04 1.91 2.01 1.81 1.94
CONTENIDO DE AGUA

Antes de Después de Antes de Después de Antes de Después de

compactar compactar compactar compactar compactar compactar
Peso Tara (g) 141 145 18.1 14.1 14.1 14.5 18.1 18.4 14.1 145 14.4 14.6
Peso tara+Suelo H. (g) 116.5 118 102.1 96 | 1165 118 | 1099 983 116.5 118 95.9 87.8
Peso tara+Suelo S. (g) 108.6 1096 | 933 87.2| 108.6. 109.6] 99.6 89.6 108.6 . 109.6 85.5 78.9
Cont. de Agua (%) 8.36 8.83 11.70: 12.04] 8.36 8.83 12.64 1222 8.36 8.83 14.63 13.84
Cont. Prom. Agua (%) 8.60 11.87 8.60 12.43 8.60 14.23
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EXPANSION DEL SUELO

Molde N° P9 P3 P2
NUmero de golpes por capa 56 25 10
Sobrecarga 4,54 kg 4,54 kg 4,54 kg
Lectura del Lectura del Lectura del
Tiempo Transcurrido (horas) deformimetro | % Expansion| deformimetro| % Expansién deformimetro % Expansion
(plg) (plg) (plg)
0 0 0.00 0 0.00 0 0.00
24 0.002 0.04 0.003 0.07 0.002 0.04
48 0.002 0.00 0.0035 0.01 0.002 0.00
72 0.0025 0.01 0.0035 0.00 0.002 0.00
96 0.003 0.01 0.0035 0.00 0.002 0.00
ENSAYO DE CARGA DEL CBR
) Molde N° P9 Molde N°P3 MOLDE N°P2
Penetracion CARGA Presiones| Presioneq Valorey CARGA Presiones| Presioney Valorey CARGA Presiones Presiones Valoreg
Corregidag estandar| de CBR Corregidag estdndar| de CBR Corregidas estandar(Ib/plg2 de CBR
mm| plg (Ib) (Ib/plg2) | (Ib/plg2)| (%) (Ib) (Ib/plg2) | (Ib/plg2)| (%) (Ib) (Ib/plg2) P9 (%)
0 0 0 0.00 400 0 0 0.00 400 0 0 0.00 400 0
1.27| 0.05 1808 602.67 712.5 85 708 236.00 712.5 33 229 76.33 712.5 11
2.54| 0.10] 2708 902.67 1000 90 1283 427.67 1000 43 354 118.00 1000 12
3.81| 0.15] 3343 1114.33 1262.5 88 1613 537.67 1262.5 43 450 150.00 1262.5 12
5.08| 0.20] 3879 1293.00 1500 86 1856 618.67 1500 41 530 176.67 1500 12
7.62| 0.30|] 4604 1534.67 1900 81 2301 767.00 1900 40 679 226.33 1900 12
10.1¢ 0.40( 5154 1718.00 2300 75 2732 910.67 2300 40 815 271.67 2300 12
12,7 0.50( 6601 2200.33 2600 85 3088 1029.33 2600 40 946 315.33 2600 12
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CURVA PREIINE w= PENETRACIDOMNES

llustracién 112. Curva Presiones vs. Penetraciones.
Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.
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VALORES GECBER %

CURVA CB.R ws DEMNSIDAD SECA
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184 185 186 187 188 189 180 191 192 193 194 1395 196 197 198 1339
DEMSIDAD SECA [gfom3)

llustracion 113. Curva CBR vs. Densidad Seca.
Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.
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ANEXO 2.

Ensayos de Agregados de la Mina Sillahuan.
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11.2. Ensayos de agregados de la mina Sillahuan.

Tabla 248. Ensayos de mina Sillahuan.

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.

Proyecto: Granulometria de la Mina Sillahuan
Localizacion: Via Riobamba- Calpi
Fecha: 12/10/2015
TAMIZ N° PESO RETENIDO PESO RETENIDO %RETENIDO %
PARCIAL g. ACUMULADO g. ACUMULADO PASA
3" 1671 1671 4 96
242 0 1671 4 96
2" 3204 4875 11 89
1y/2 3904 8779 19 81
1" 4460 13239 29 71
3/4" 5010 18249 40 60
1/2" 5352 23601 51 49
3/8" 7226 30827 67 33
N2 4 8264 39091 85 15
<N24 6140 45231 98 2
N2 8 0 45231 98 2
N2 10 77 45308 98 2
N2 40 224 45532 99 1
N2 50 0 45532 99 1
N° 100 0 45532 99 1
N° 200 374 45906 100 0
Bandeja 96 46002 100 0
Peso Muestra 46002
GRAVA 67
ARENA 33
FINOS 0
MINA SILLAHUAN
110
100
- o 90
\\ 80
70 <
\ 60 g
N\ s 5
40 =
\ 30
20
10
\-- 0
4,5 3,75 3 2,25 1,5 0,75 0

TAMICES (mm)

llustracion 114. Curva Granulométrica de la mina Sillahuan.

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.
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lustracién 115. Ensayos de Mina Sillahuan.

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.

MUESTRA RECIPIENTE NUMERO DE MASA RECIP+ MASA RECIP+ MASA MASA DEL MASA SUELO CONTENIDO
N° N° GOLPES SUELOHUMEDO| SUELOSECO RECIPIENTE AGUA SECO DEAGUA W
CONTENIDO DE AGUA
1,00 G 33,60 164,10 156,20 33,40 7,90 122,80 6,43%
Molde N° P9 P3 P2
NUumero de capas 5 5 5
NUumero de golpes por capa 56 25 10
Antes .del Despue§ del Antes del remojo Despue§ del Antes del remojo | Después del remojo
remojo remojo remojo
Peso Molde (g) 7234 7234 7262 7262 7341 7341
Peso muestra himeda+ molde (g) 2120 12284,9 11886 120524 1675 118494
Peso muestra humeda (g) 4886 5050,9 4624 47904 4334 4508,4
CONTENIDO DE AGUA
Recipiente N° (TARA) G H P u \Y; E F X Y M N
Peso Tara (g) 2738 27,8 33 28,6 28,6 335 335 3238 32,8 33,2 332
Peso tara+Suelo H. (g) 1649 1649 15146 15146 166,4 166,4 164,6 164,6 744 744 1296 29,6
Peso tara+Suelo S. (g) 1542 1542 140,2 140,2 155,6 155,6 15144 15144 163 163 w1 7,1
Cont. de Agua (%) 8,47 8,57 0 8,5 8,5 116 1,16 8,76 8,76 19 4.9
Cont. Prom. Agua (%) 8,52 10 8,5 11,16 8,76 14,9
Cont. Agua a 1' de profundidad (%) 1,72 174 1,73
Cont.promd.Agua a 1" de profund.(%) 1,72 1,74 1,73
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Tabla 249. Ensayos de mina Sillahuan.
Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.

Densidad humeda (g/cm3) 2301 1583 2226 1583 2087 1583

Densidad seca (g/cm3) 2120 2120 2051 2051 1922 1922

CONTENIDO DE AGUA

Antes de Despues de Antes de Despues de Antes de Despues de

compactar compactar compactar compactar compactar compactar
Peso Tara (9) 27,8 278 33 33 28,6 28,6 335 335 32,8 32,8 33,2 33,2
Peso tara+Suelo H. (g) 1649 1649 102.1 102.1 166,4 166,4 164.,6 164,6 1744 1744 129,6 129,6
Peso tara+Suelo S. (g) 154,2 154,2 933 933 155,6 155,6 15144 15144 163 163 17,1 n7,1
Cont. de Agua (%) 8,47 857 170 1170 85 8,5 1,16 11,16 8,76 8,76 14,9 14,9
Cont. Prom. Agua (%) 8,52 10 8,5 11,16 8,76 14,9

EXPANSION DEL SUELO

Molde N° P9 P3 P2
Numero de golpes por capa 56 25 10
Sobrecarga 4,54 kg 4,54 kg 4,54 kg
Lectura del Lectura del Lectura del
Tiempo Transcurrido (horas) deformimetro % Expansién deformimetro % Expansién deformimetro % Expansién
(plg) (plg) (plg)
0 0 0 0 o 0 o]
24 [0] (0] (o] (0] [0] (]
48 [0] 0] [o] 0] [o] (]
72 0 0 0 o [0} 0
96 [0] 0] (0] (0] (0] ]

415




Tabla 250. Ensayos de mina Sillahuan.

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.

ENSAYE DE CARGA DEL CBR

B Molde N°P9 Molde N°P3 MOLDE N°P2
Penetracion CARGA |TTESTON [Prestone [ oo T e T PTesto [Presio [ T e T [PTesion [ o oo | o cor
Corersegid estésndar de CBR C:re:agi esntzsnd de CBR Co?fegi standar({b/ Vaore(S%)e
mm Plg (1) as (Ib/pnla?) (%) (1) das ar 0 (1) das plg2)
0,00 0 0 0 0 0 0 0 400 0 0 0 400 0
0,64 0,025 34 120 120 2 20 73 73 5 56 56
127 0.05 130 444 444 44 4 66 228 725 22,8 40 U1 725 1“1
254 0,075 241 818 818 818 107 366 1000 36,6 64 221 1000 221
3.81 0,1 325 1226 1226 22,6 135 520 12625 52 99 360 1262.5 36
5.08 0,2 476 1610 1610 161 184 626 1500 62,6 134 457 1500 457
7.62 0,3 580 1960 1960 196 230 781 1900 78,1 158 538 1900 53,8
10.16 04 660 2230 2230 223 278 942 2300 94,2 194 654 2300 65,4
2.70 0.50 748 2526 2526 252,6 31 1081 2600 108,1 218 740 2600 74
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Carga unitaria de ensayo Psi
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llustracion 116. Curva de Presiones vs. Penetraciones.

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.
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DENSIDAD SECA

El CBR al 95% de la densidad maxima es de 96%.

llustracion 117. Curva de CBR vs. Densidad seca.

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas. 2015.
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