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RESUMEN

El Canton Guano se localiza en el centro del Altiplano Andino del Ecuador al
norte de la Provincia de Chimborazo. Tiene 2 parroquias urbanas y 9 parroquias
rurales. La presente investigacion se enfoca en la parte urbana del canton, con una
poblacion de 7.758 habitantes (3.725 Hombres y 4.033 Mujeres) segun el Censo
Nacional del 2010.

A través de este trabajo se ha determinado 3 estratos econdmicos en un total de
215 manzanas residenciales en el sector de estudio; el 50,70% de manzanas
pertenece al estrato “B”, el 40% de manzanas son estrato “C” y 9,30% son estrato
“D”. Aplicando el Método de muestreo aleatorio estratificado se ha seleccionado
59 viviendas para realizar la investigacion durante 8 meses; donde se han
analizado mensualmente los consumos de agua, la inflacion de la regidn, la

temperatura maxima, precipitacion, y humedad atmosférica maxima.

El consumo per-capita CPC de agua potable promedio es diferente en todos los
estratos, siendo el estrato “C” el de mayor consumo con 444, 47 It/hab-dia.
Durante los ochos meses de estudio en el sector urbano de la Ciudad de Guano se
ha determinado un consumo promedio de 394, 06 It/hab-dia, considerando el
consumo de agua de bidones. El consumo de bidones es 0,169 It/hab-dia.

El CPC promedio mensual tiene relacion directa con los parametros

climatoldgicos y la inflacién acumulada de la region.

En el estrato “C” se registra en el mes de diciembre un consumo maximo de 605,
27 It/hab-dia, por el uso de agua en regadio de jardines y huertas. Durante los
ocho meses de estudio el 8,18% de viviendas tuvieron fugas intra-domiciliarias.
El promedio consumo por medidor del sector urbano de Guano es de 56, 58

m3/mes.

De acuerdo al INGECAP la calidad de agua de la red 1 (Huaycos) tiene un indice
de gestion de calidad de agua potable Buena, la red 2 (Villagran) tiene un indice

Buena.

XVii



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERTA
CENTRO DE IDIOMAS

Lic. Ruth Molina 31 de Mayo del 2015
SUMMARY

The Canton Guano is located in the center of the Andean highlands of Ecuador to the
north of the Chimborazo Province. It has 2 urban parishes and 9 rural parishes. The
present research present focuses in the urban part of the canton, with a population of
7.758 people (3.725Men and 4.033Women) according to the National Census of
2010. '

Through this work it has been determined 3 economic strata in a total of 215
residential blocks in the field of study; the 50.70% of blocks belongs to the stratum
"B", the 40% of blocks are stratum "C" and the 9.30% are "D". Applying the aleatory
stratified sampling method it has been selected 59 homes to perform the research
during eight months; where they have analyzed monthly the water consumptions, the
inflation of the region, the maximum temperature, precipitation, and humidity
atmospheric high.

The consumption per-capita CPC of potable water is different in all the strata, the
stratum "C" the highest consumption with 444, 47 It / person-day. During the eight
months of study in the urban sector of the City of Guano it has been determined a
consumption of 394 06 It / person-day, considering the consumption of water
containers. The consumption of containers is 0.169 It / person-day.

The monthly average CPC is directly related with the climatological parameters, and
with the cumulative inflation of the region.

In the stratum "C" is recorded in the month of December a maximum consumption of
605, 27 It / person-day for the use of water in irrigation of gardens and orchards.
During the eight-month study the 8.18% of homes had intra-household leaks. The
average consumption per meter of urban sector Guano is 56, 58 m3 / month.

According to INGECAP the quality of water of the mains 1 (Huaycos) has an index
of quality management drinking water Good, the mains 2 (Villagran) has a Good
index. .
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INTRODUCCION

La Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y Obras Sanitarias y el Instituto
Ecuatoriano de Obras Sanitarias (IEOS), eran las Instituciones estatales
responsables de las normas para el estudio y disefio de sistemas de agua potable y
disposicion de aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes. Esta
institucion ya no existe desde la década de los 90s. El Ministerio de Urbanismo y
Vivienda-MIDUVI, asumi6 algunas de las funciones que tenia el IEOS.
Actualmente la Secretaria Nacional de Agua-SENAGUA asumio algunas de las
funciones del MIDUVI especialmente aquellas concernientes al uso,
administracion y manejo del agua para consumo humano, riego, caudal ecolégico

y actividades productivas.

Estas normas proporcionan criterios de disefio utilizados tradicionalmente en el
Ecuador, y se espera que futuras investigaciones permitan obtener datos adaptados
a la realidad de nuestro pais.

Las dotaciones establecidas por el Ex — IEOS para el disefio de sistemas de Agua
Potable son de acuerdo al nimero de poblacién y clima, sin tomar en cuenta los
habitos socio-econémicos de consumo, uso del agua, costo del servicio y
disponibilidades hidricas en las fuentes. Esta normativa esti vigente desde la
década de los 70. Desde entonces no ha tenido actualizaciones significantes.

Por esto la Universidad Nacional de Chimborazo a través del Centro de
Investigacion y Desarrollo de la Facultad de Ingenieria tiene planificado un macro
proyecto de Programa de Gestién de Saneamiento, donde uno de los principales
proyectos es la gestion de Recursos Hidricos; donde su principal estudio es el de
determinar el consumo per-capita y los indicadores de cantidad y calidad de agua

en poblaciones menores a 200.000 habitantes.

La presente investigacion “EFECTOS DE LOS FACTORES SOCIO
ECONOMICOS, CLIMATOLOGICOS Y DE CALIDAD DEL AGUA, QUE
INCIDEN EN EL CONSUMO DE AGUA POTABLE, CASO DE ESTUDIO
PARROQUIAS URBANAS LA MATRIZ Y EL ROSARIO DEL CANTON
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GUANO”, consiste en la recopilacion de informacion urbanistica, socio-
econOdmica, climatoldgica y de consumos de agua potable. De esta investigacion
se obtendran valores reales de consumos para compararlos entre si y con la norma

ecuatoriana vigente.
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CAPITULO |
FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. PROBLEMATIZACION

El Canton Guano actualmente no cuenta con un estudio del consumo per-capita y
los indicadores de cantidad y calidad de agua, factores climatoldgicos y socio-
economicos; razén por lo cual en los disefios utilizan dotaciones de la Norma
Técnica de Disefio para los Sistemas de Agua Potable y Eliminacién de Residuos
Liquidos para Poblaciones de mas de 1000 Habitantes. Norma que no ha sido

actualizada desde el afio de 2002.

De acuerdo a la Jefatura de Agua Potable del Canton Guano se tiene un nimero
de usuarios registrados de 2.752, con un porcentaje de cobertura del servicio del
88,86%. Los 2.428 usuarios tienen las cuentas activas, o sea que sus medidores
estan funcionando. El resto, 324 usuarios tienen medidores sin funcionar, por lo
tanto sus cuentas estan cerradas. La Jefatura de Agua Potable y Alcantarillado no

realiza mediciones mensuales del consumo de agua en las viviendas.

Actualmente el sistema de abastecimiento de Agua Potable ya tiene
aproximadamente 55 afios de construccion, durante este tiempo no se ha realizado
ningun tipo de mantenimiento y existe el inconveniente que los medidores estan
dentro de las residencias lo cual no permite realizar los registros mensuales de
consumo de agua. Los horarios para proveer a la parte urbana del cantén es

continuo.

La Jefatura de Agua Potable utiliza una dotacion para los disefios de 120 It/hab-
dia, considerando que la poblacion hace 55 afios era mucho menor que la actual;
donde la dotacion recomendada por el Ex — IEQS, para una poblaciéon como la de
Guano y con las caracteristicas climatoldgica similares esta entre180 y 200 It/
hab-dia.



Tabla 1. Dotaciones Recomendadas por Normas para el estudio y disefio de sistemas de agua
potable y disposicién de aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes.

Poblacion Futura| Clima |Dotacion media futura, It/hab.dia
frio 120 a 150
hasta 5000 templado 130 a 160
calido 170 a 200
frio 180 a 200
5000 a 50000 |templado 190 a 220
calido 200 a 230
frio >200
mas de 50000 |templado >220
calido >230

Fuente: La Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y Obras Sanitarias y el Instituto Ecuatoriano
de Obras Sanitarias (2002)

1.2. ANALISIS CRITICO

Es importante definir los valores reales de consumo de agua de acuerdo a las
costumbres y caracteristicas propias de cada poblacion, para utilizarlos en
estudios y disefios de ampliacion y mantenimiento del sistema de agua potable; y,
para los disefios hidro-sanitarios del Canton, sustentando un consumo actualizado

y demostrado.

1.3. PROGNOSIS

Con esta investigacion se obtendran datos reales de los consumos, calidad y uso
de agua de los Barrios Urbanos del Cantdn Guano, que seran comparados entre si
y con las dotaciones establecidas en la normativa con la finalidad de proponer
medidas de optimizacién del uso de agua.

Al no efectuarse este proyecto de investigacion, se desconocera la situacion
actual, y por lo tanto no se tendra fundamentos para mejorar el abastecimiento de

agua.

1.4. DELIMITACION

El presente proyecto de investigacion comprende desde la planificacion de un
muestreo, hasta el procesamiento de informacion obtenida de los consumos del

agua potable durante 8 meses. El &rea total a cubrir es de 3, 98 km?, cubriendo una



poblacion urbana segin el CENSO NACIONAL del 2010 de 7.758 habitantes
(3.725 Hombres y 4.033 Mujeres).
La cabecera del cantdn estd conformada por las Parroquias Urbanas: La Matriz y

El Rosario cada una con sus respectivos barrios.

Tabla 2. Barrios de las Parroquias La Matriz y El Rosario

PARROQUIAS URBANAS BARRIOS

Espiritu Santo
La Dolorosa
LA MATRIZ La Inmaculada
La Magdalena
San Roque
Miraflores
San Pablo

San Pedro
Santa Ana

Santa Teresita

EL ROSARIO El Rosario

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial de Guano



PARROQUIAS URBANAS DEL CANTON GUANO

EL ROSARIC

Figura 1. Parroquias Urbanas del Canton Guano
Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial de Guano




1.5. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cual es el consumo de Agua Potable en las PARROQUIAS URBANAS: LA
MATRIZ Y EL ROSARIO del CANTON GUANO PROVINCIA
CHIMBORAZO?

1.6. OBJETIVOS

1.6.1. OBJETIVO GENERAL

e Determinar los efectos de los factores socio-econdmicos, climatologicos y
de calidad del agua, que inciden en el consumo de agua potable de las
parroquias urbanas la Matriz y el Rosario del Canton Guano

1.6.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Definir las caracteristicas urbanisticas de las Parroquias Urbanas La

Matriz y El Rosario del Canton Guano.
e Realizar el calculo del tamafio de la muestra a investigar
e Realizar el estudio socio-econdmico de la muestra establecida.

e Levantar la informacién mensual de: consumos de agua potable, inflacion

acumulada, climatoldgicos y de calidad de agua.
e Procesar e interpretar los resultados

1.7.HIPOTESIS

1.7.1. HIPOTESIS 1
El consumo de agua potable del cantén Guano depende de las
caracteristicas socio-econdmicas de sus pobladores.

1.7.2. HIPOTESIS 2

Los factores meteoroldgicos y de calidad de agua inciden en el consumo

de agua potable en las parroquias urbanas del Canton Guano.



1.8. JUSTIFICACION

Los disefios de sistema de Agua Potable se realizan de acuerdo a dotaciones
indicadas en la norma ecuatoriana de Agua Potable y Aguas Residuales (Ex-
IEOS), donde solo se considera poblacion y clima, pero no se consideran los
factores: uso y calidad del agua, capacidad econdémica de los usuarios, el costo del

servicio y los habitos de consumo de los lugares en estudio.

Actualmente el sistema de agua potable del cantén se encuentra obsoleto,
existiendo una gran cantidad de pérdida de agua por las fugas y dafios que hay en
las tuberias de conduccion y de distribucion.

En la ciudad de Guano no existe informacion del consumo per-cépita de agua
potable, ademas no hay un seguimiento periddico de medicion de consumos y de
pérdidas de agua, por lo tanto no existen registros que permiten realizar una
estimacioén real del consumo de agua y el uso que se le da a la misma, para

proyectar los caudales futuros.
1.9. MARCO TEORICO

JEFATURA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

Dentro del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén Guano, la
Jefatura de Agua Potable y Alcantarillado se encarga y es la responsable de
proveer los servicios basicos de Agua Potable y Alcantarillado a todo el Cantén.

Actualmente 2.428 usuarios tienen las cuentas activas, o sea que sus medidores
estan funcionando. El resto, 324 usuarios tienen medidores sin funcionar, por lo

tanto sus cuentas estan cerradas.

Conexiones domiciliarias

En la Jefatura de Agua Potable del Cantdn Guano cuenta con un catastro de

usuarios:



Tabla 3. Catastro de Agua Potable Cantén Guano

Categoria N° Viviendas
Domestica 2371
Comercial 45

Industrial 12

TOTAL USUARIOS | 2428

Fuente: Jefatura de Agua Potable del GAD Guano
Debido a la falta de personal para el control del consumo del liquido vital, existe
un gran numero de tomas e instalaciones clandestinas. En varios sectores hay
desperdicio doméstico y uso inapropiado del agua de consumo humano para regar
en huertos y terrenos destinados a la produccién agricola, de acuerdo a la Jefatura
del GAD Guano.

A esa falta de personal, la Jefatura de Agua Potable ha establecido una tarifa
basica mensual de pago del consumo de agua de dos délares con ochenta y siete
centavos ($2,87) siendo esta tarifa muy baja.

Horarios de servicio

El servicio de agua potable en la zona de estudio es constante, es decir los

habitantes tienen disponible las 24 horas del dia.
Categoria de uso
De acuerdo a la Jefatura de Agua Potable se tiene las siguientes categorias:

Domeéstica.- En esta categoria se consideran a la utilizacion del servicio de agua

potable para atender las necesidades vitales.

Comercial.- Se consideran para fines comerciales tales como: inmuebles de

arriendo con medidor general, oficinas, bares, restaurantes, salones, clubs,



supermercados, frigorificos, hospitales, clinicas, establecimientos educacionales
particulares, cuarteles y similares, estaciones de servicio o gasolineras sin servicio

de lavado de vehiculos y artesanias.

Industrial.- Pertenecen a esta categoria todos los edificios o locales destinados a
actividades industriales que utilicen o no el agua potable como materia prima y
ademas: hoteles, residenciales, pensiones, lavadoras de vehiculos y que realicen
actividades que utilicen como materia prima el agua potable para la prestacion de

Sus Servicios.
Tarifas

Debido a la falta de medicion del agua por parte de la Jefatura, se paga un valor
béasico establecido mensual de $2,87 (dos dolares con ochenta y siete centavos)

incluido ciertos cobros adicionales que se detalla a continuacion:

Tabla 4. Tarifa de Consumo de Agua

TARIFA DE CONSUMO DE AGUA

CONCEPTO VALOR
Consumo de Agua Potable 1,92
Recoleccion de basura 0,30
Alcantarillado 0,30
Emisién de Planilla 0,10
Mantenimiento sistema 0,10
Gastos operativos 0,15
TOTAL A PAGAR $2,87

Fuente: Jefatura de Agua Potable y Alcantarillado- Guano



DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE DE AGUA POTABLE
DE LA PARTE URBANA DEL CANTON GUANO

En la conduccién y en las redes de distribucion del sistema de Agua Potable de
Guano, son comunes las fugas y pérdidas de agua, debido a la falta de

mantenimiento y/o al cumplimento de la vida atil para la que fue disefiada.

El sistema de Agua Potable estd formado por cuatro vertientes, ubicadas en la

Parroquia San Andrés y Cabecera Cantonal, segun se detalla a continuacion:

Tabla 5. Fuentes de Aprovechamiento de Agua Potable de la ciudad de Guano

Descripcion Caudal Lt/s Cota Ubicacion Tipo
Huayco 3 10,99 3007,55 Parroquia San Andrés Pozo artesiano
Huayco 2 20,31 3002,26 Parroquia San Andrés Pozo artesiano
Huayco 1 7,00 2967,68 Parroquia San Andrés Pozo artesiano

Fuente Villagran 22,9 2711 Cabecera Cantonal Pozo artesiano
Caudal Total 61,2

Fuente: Jefatura de Agua Potable del GAD Guano

Las tres primeras fuentes cubren la parte alta del Canton y algunos barrios que
estan ubicadas en la trayectoria de la tuberia de conduccion, hasta el tanque de
almacenamiento ubicado en la colina de Lluishig. La cuarta fuente cubre a la parte
baja del canton donde su tanque de almacenamiento esta ubicado en el Barrio La

Inmaculada, junto al estadio del mismo nombre, cada reservorio con una
capacidad de 300m3.
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Figura 2. Fuentes de Aprovechamiento de Agua Potable de la ciudad de Guano
Fuente: Jefatura de Agua Potable del GAD Guano
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CAPTACION
La captacion de agua para la ciudad de Guano se efectla en cuatro vertientes

como se observa en la Tabla 4.
CONDUCCION

El agua captada de la vertiente del sector los Huaycos es conducida por tuberia de
asbesto cemento de 300mm, 8, 6", y 4" de diametro con mas de 55 afios de
servicio. Existen 2 tuberias desde los Huaycos. La conduccion principal inicia en
la vertiente N°3 con una longitud aproximado 7,84 Km, en tanto la conduccion
secundaria inicia desde un tanque repartidor ubicado junto a la vertiente Huayco 1

alcanzando una extension de 6.57 km.

La conduccién principal es para la dotacion exclusiva de la cabecera cantonal y,
deposita el liquido vital en un reservorio ubicado en la colina de Lluishi. La
conduccion secundaria abastece a los pobladores de la zona alta de la ciudad de
Guano, es decir a los barrios: San Roque, Programa de vivienda evacuados
Miduvi, Santa Marianita de Lluishi, y a varios asentamientos humanos ubicados a
lo largo de la conduccién.

Tabla 6. Conduccion “Fuente Huaycos-Reservorio Lluishi”

Descripcion Material Diametro Recorrido Sty c}le 2
tuberia

Tuberia PVC 150 mm |Vertiente n°01. Los Huaycios

principal Asbesto-Cemento 300mm | Tanque repartidor Balsayan, Mal estado
Reservorio Lluishi (7.84km)

Asbesto-Cemento 8" Tanque repartidor Huayco 1-
Tuberia Asbesto-Cemento 6" Tangue repartidor Balsayan, Mal estado
secundaria Asbesto-Cemento 4 barrios zona alta de Guano

(6.75km)

Fuente: Jefatura de Agua Potable del GAD Guano

La segunda linea de conduccion, conecta las vertientes conocidas como “Fuentes
Villagran”, hacia el tanque reservorio en el barrio “La Inmaculada”, su longitud

aproximada es 1450 m, se la ha construido hace 18 afios.

Tabla 7. Conduccion “Fuente Villagran-Reservorio La Inmaculada”

Descripcion Material Diametro Recorrido S qe la
tuberia
Tuberia PVC 8" Fuer_lte Villagran Regular
Reservorio La Inmaculada

Fuente: Jefatura de Agua Potable del GAD Guano
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Figura 3. Ubicacién de tanques de almacenamiento de agua

Fuente: Jefatura de Agua Potable y Alcantarillado de Guano
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RESERVORIOS

El sistema de agua potable tiene dos reservorios uno en la Colina de Lluishi donde
se reserva las aguas provenientes del sector los Huaycos y las distribuye al sector
central y occidental del Cantdn, el segundo reservorio esta ubicado en el barrio La
Inmaculada junto al estadio del mismo nombre, este distribuye desde el barrio

Espiritu Santo hasta el Barrio Santa Teresita, cada uno con capacidad de 300 m°.
TRATAMIENTO

En la zona urbana del cantdn Guano el tratamiento del agua para el consumo
humano se realiza mediante cloracion. Este proceso de cloracidon lo realizan todos
los dias y de forma directa en los tanques de almacenamiento y distribucion, con
una dosificacion de 4 onzas de cloro granulado por cada 10 litros de agua. Los
analisis fisicos, quimicos y microbioldgicos del agua lo realizan cada semana
cumpliendo los requisitos de la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1
108:2011.

Tabla 8. Parametros de Analisis del Agua Potable- Canton Guano

PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS
FISICOS QUIMICOS BASTERIOLOGICOS

- Olory Sabor - PH - Coliformes Totales
- Turbiedad - Hierro - Coliformes Fecales
- Nitratos

- Nitritos

- Amonio

- Sulfatos

- Manganeso

- Fldor

- Cloro Residual

Fuente: Laboratorio de Andlisis de Agua de la Jefatura de Agua Potable y Alcantarillado del
Canton Guano

DISTRIBUCION

Cuenta con las siguientes redes principales:
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Zona alta: tuberia secundaria de 4’ de asbesto cemento, desde el tanque de
Huayco 1 con tuberia de polietileno (manguera negra). Los barrios que se
abastecen son: San Roque, Programa de vivienda evacuados Miduvi, Santa

Marianita de Lluishi y asentamientos a lo largo de la conduccién.

Zona 01: desde el tanque de reserva de Lluishi se dota a los barrios: Parque
Central, La Magdalena, San Pablo, San Pedro, Santa Anita, El Rosario, La
Inmaculada y parte del barrio Espiritu Santo, longitud de red 12064m con
diametro de tuberias 25 mm (minimo) y 200mm (méaximo), con materiales de HF

y PVC con funcionamiento regular.

PRESIONES DE RED DE DISTRIBUCION

La Jefatura de Agua Potable y Alcantarillado no disponen de esta informacion,

expone que el sistema actual se encuentra en un estado deplorable.

NUMERO DE HABITANTES, CONEXIONES DOMICILIARIAS Y
CONSUMOS

La Jefatura de Agua Potable del Canton Guano clasifica a sus usuarios como:
Doméstica, Comercial e Industrial, existiendo 2428 conexiones activas (Ver
Tabla3).

CONSUMOS

Existen viviendas en los que el gasto es exagerado, debido a que no hay un
control de la cantidad de agua que consumen, ademas el pago por usuario es una

tarifa basica muy baja.

El tipo de usuarios ha sido definido en base a la categorizacion efectuada por la

Jefatura de Agua Potable, siendo los tipos de usuarios:

- Domeéstica: 97,65%
- Comercial; 1,85%
- Industrial: 0,5%
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TIPOS DE CONSUMO

Para el abastecimiento de Agua Potable a una poblacion determinada se debe

considerar varias formas de consumo como:
v' USO DOMESTICO:

Este consumo varia segun los habitos higiénicos de la poblacion, nivel de vida,
grado de desarrollo, abundancia y calidad de agua disponible, condiciones

climaticas, usos y costumbres, etc.

Dentro de esta se tiene aseo personal, cocina, bebida, lavado de ropa, limpieza

general, lavado de coches, riego de plantas domésticas, etc.
v" USO PRODUCTIVO O COMERCIO:

Depende del tipo y cantidad de comercio tanto en la localidad como en la region.
Entre estas estan tiendas, bares, restaurantes, estaciones de servicio, ademas del

grado de industrializacion y del tipo de industrias, grandes o pequefias.
v' USO INDUSTRIAL.:

Depende del tipo de industrias ya sean grandes o pequefias, estas zonas
industriales provocan un desarrollo urbanistico que conduce a un aumento en el
consumo del agua. En el consumo industrial del agua, influye la cantidad
disponible, precio y calidad. En general las grandes industrias se abastecen en
forma particular de sus propios sistemas sin gravitar sobre el sistema general de la

poblacion.
v USO OFICIAL O PUBLICO:

Se refiere al de los edificios e instalaciones puablicas tales como: escuelas,
mercados, hospitales, rastros, cuarteles, riego de calles, prados, jardines, servicio
contra incendios, lavado de redes de alcantarillado. Este consumo es variable pero
en nuestro pais puede estimarse entre el 20 y 30 % del consumo domeéstico. El

consumo publico normalmente es excesivo debido a descuidos, pues el
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desperdicio en tales usos publicos se debe a dafios en tuberias, llaves o accesorios

cuya reparacion inconscientemente se retarda.

PERDIDAS Y DESPERDICIOS:

Es un factor que debe ser considerado, pues es comun en las viviendas encontrar
filtraciones o fugas permanentes debido a desperfectos en las instalaciones
domiciliarias. Estas pérdidas incorporadas al mal uso de los consumos publicos y
al insensato uso domestico, conducen a pérdidas que van del 35% al 40%. Lo
cual representa un grave problema para todas las dependencias de

Administracion del Agua Potable en el Pais.

Las que se consideran principalmente son: las pérdidas en el conducto, pérdidas
en la depuracién, pérdidas en la red de distribucién, pérdidas domiciliares,
desperdicios.

VARIACION DE CONSUMO

En un sistema publico de abastecimiento de agua, la cantidad de agua consumida
varia continuamente en funcion del tiempo, de las condiciones climaticas,

costumbres de la poblacidn, etc.

Va de acuerdo a la propiedad localidad que se abastece y varia de una ciudad a
otra, asi como podra variar de un sector de distribucién a otro en una misma

ciudad.
DOTACION

Se entiende por dotacion la cantidad de agua que se establece para cada habitante
y que incluye el consumo de todos los servicios que realiza en un dia medio
anual, tomando en cuenta las pérdidas. Se expresa en (I/hab-dia).Esta dotacion es
una consecuencia del estudio de las necesidades de agua de una poblacién, quien
la demanda por los usos domésticos, comerciales e industriales, que servira para

calcular los caudales de disefio para el disefio del sistema de conduccion.
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FACTORES QUE AFECTAN LA DOTACION

Los factores que afectan al consumo “per-cdpita” de una ciudad tienen un gran
interés, ya que su evaluacion aproximada permitira proveer, hasta cierto punto, los

valores de este. Los mas importantes son los siguientes:

o Nivel de vida que incidiré en el uso de aparatos electrodomésticos y en una
higiene y limpieza mas refinadas; el consumo sera mayor a mayor nivel de
vida.

o Tamafio de la poblacion que probablemente esté relacionado con el
anterior afiadiendo una mejor calidad en el servicio tanto de
abastecimiento como de saneamiento; el consumo serd mayor a mayor

tamario de poblacion.

o La calidad del sistema de saneamiento que al aumentar, aumentara el
consumo.

o La importancia de las zonas industriales y comerciales de la ciudad.

o La urbanizacion de la ciudad en cuanto a existencia de parques mayores 0

menores, si la urbanizacion es predominantemente horizontal con jardines
particulares o vertical con grandes bloques de apartamentos.

o Condiciones climéticas puesto que el consumo sera tanto mayor cuanto
mas calido sea el clima, debido a los “aires acondicionados”, mayor

necesidad de riegos, etc.

o La calidad del agua, ya que a mejor calidad aumentara el consumo.

o El estado de la red de distribucion que afectara a las pérdidas y derroches.
o El control en los edificios publicos.

. Las caracteristicas turisticas de la ciudad.”

CANTIDAD DE AGUA DISPONIBLE:

La facilidad o dificultad para disponer de agua de las fuentes de abastecimiento,

marcan en ocasiones la cantidad de agua que puede distribuirse.

1http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/sedes/manizales/4080004/c0ntenido/CapituIo_4/Pages/caudales_conti
nuacion2.htm
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MAGNITUD DE LA POBLACION:

Acorde crece la poblacion, acrecienta el consumo de agua, porque se aumenta
primordialmente las necesidades de agua en usos publicos, comerciales e

industriales.

CLIMA

Los climas excesivos tienen gran influencia en el consumo de agua; cuando hace
calor aumenta su uso para ducharse, riego de jardines y huertas; y en el frio se usa
para el lavado de ropa y sobre todo por fugas cuando se fragmenta la tuberia por

congelacion.

TIPO DE ACTIVIDAD PRINCIPAL:

Las principales actividades del sector son: AGRICOLA, COMERCIAL,
INDUSTRIAL y TURISTICA.

NIVEL ECONOMICO:

De acuerdo al nivel econdmico de una poblacién, aumentard o disminuira el
consumo de agua para satisfacer sus necesidades y comodidades, siempre y

cuando el valor a cancelar sea el reflejado en el consumo.
CALIDAD DE AGUA:

Mientras la calidad de agua sea mejor el uso de ésta, va ir incrementandose ya sea
para consumo comercial, doméstico, industrial y en otras actividades donde se

necesite de éste.
PRESION DEL AGUA:

Una presion excesiva o por el contrario muy baja hacen aumentar o disminuir la
cantidad de agua consumida, en el primer caso por fugas y desperdicios y en
segundo la cantidad de agua es escasa. Debe procurarse suministrar el servicio con
una presion que este dentro de la presion minima y maxima de acuerdo al tipo de
tuberia, para que no sea necesario instalar en la red, accesorios que rompan la

presidn para que la tuberia trabaje hidraulicamente bien.
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MEDIDORES:

Es un instrumento de precision, que registra la cantidad de agua que pasa desde la
red de distribucion hasta el interior del domicilio, por lo que determina el consumo
por el cual se debe cancelar.

El uso de medidores ahorra hasta en un 40% el consumo de agua, por eso es muy
importante se instalen medidores en los sistemas de agua potable.

COSTO DEL AGUA:

El disefio de tarifas adecuadas al costo real del agua se vuelve primordial, sino se
corre el peligro de fomentar el desperdicio del agua o bien la ineficiencia de la
administracion de los sistemas de agua potable. El precio del agua para los usos
es la principal motivacion para ahorrar agua, es decir quién consuma mas que
pague mas. Para el analisis de las estructuras tarifarias se toma en cuenta el
servicio no medido y el servicio medido, clasificados en usuarios domésticos,

comerciales e industriales, etc.

FUGAS Y DESPERDICIOS:

La edad de la red de agua potable, la calidad de la tuberia el tipo de material
con el cual estd fabricado y la conservacion de las mismas, influyen en la
cantidad de agua que se fuga, los desperdicios dependen en gran parte del nivel

cultural y costumbres de los usuarios.
METODO DE MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO

Para determinar el consumo per-capita de agua potable se utilizara el método de

muestreo aleatorio estratificado.
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“Poblacidon

A
[Ra R

Estrato 2

Figura 4. Poblacion y muestra

Cada estrato funciona independientemente, pudiendo aplicarse dentro de ellos el
muestreo aleatorio simple o el estratificado para elegir los elementos concretos

que formaran parte de la muestra.

. ENCUESTA POR MUESTREO

Son los procedimientos estadisticos empleados para seleccionar la muestra(n) a
partir dela poblacion(N), de manera que los resultados obtenidos puedan ser

generalizados o inferidos a la Poblacion de origen.

Ventajas:

*  Permiten inferir la realidad sin necesidad de examinar a toda la poblacion.

*  Son econdémicos.

*

Tienen un fundamento estadistico demostrable.

Desventajas:

*  Siempre conllevan un margen de error.

* Pueden llevar a conclusiones erroneas si no son bien planeados.
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. POBLACION

Es el conjunto total de unidades existentes en un lugar durante un periodo de
tiempo, que poseen unas caracteristicas en comun. El nimero de elementos que

componen una Poblacion se llama tamafio de la Poblacion (N).

Reciben o sacan

Abiertas individuos (hay
S q movimientos)
eparadas
Nfo htgy conttaclto No reciben ni sacan
. efectivo entre las Cerradas < individuos (No hay
Poblaciones diferentes poblaciones movimientos)
Contiguas

Hay contacto efectivo entre las diferentes poblaciones
Figura 5. Tipos de poblacién

J UNIDAD ELEMENTAL O UNIDAD DE INTERES

Son los elementos de una poblacion que deben de ser correctamente definidos.

Muestra I
" j Poblacion Marco I
Universo I

Figura 6. Unidad de Muestra

» Universo: Es el conjunto total de unidades existentes que poseen una

caracteristica en comun.

» Poblacion Marco: Es la poblacion que realmente puede ser muestreada.
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» Muestra: Es un subconjunto de la poblacion, son elementos que presentan una
caracteristica o condicion comun que es objeto de estudio.

CUALIDADES DE UNA BUENA MUESTRA

v’ Ser representativa del universo que se va estudiar.
v Su tamafio sea estadisticamente proporcional al tamafio de la poblacién.
v" Que el error de muestra se mantenga dentro de limites aceptables.

TECNICA PARA ESCOGER LA MUESTRA

MUESTREO: Son estrategias que nos permiten elegir un subgrupo de una
poblacion y utilizarlo como base para el estudio.

Necesidades de realizar un muestreo

v En poblaciones de gran tamafio es imposible estudiar a todos y cada uno de

los individuos.

v Se debe seleccionar un subconjunto de dicha poblacién, al que
denominaremos muestra, cuyos individuos seran los objetos de la

investigacion.

v" El proceso de seleccion de los individuos no debe estar condicionado por las
ideas previas del experimentador. Por el contrario, los individuos deben ser
seleccionados de forma aleatoria, formando lo que se denomina una muestra
aleatoria. A este proceso de seleccion aleatoria de la muestra se le denomina

muestreo.

v' La muestra debe ser representativa de la poblacién, de modo que las
conclusiones del estudio puedan ser extrapoladas a dicha poblacion. Con esta
finalidad, se han desarrollado una serie de técnicas que tienen como objetivo

hacer mas eficiente el proceso de muestreo.

ERRORES MAS COMUNES

v' Errores relacionados con el objeto medido.
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v
v
v

Errores relacionados con el instrumento de medida.
Errores dependientes del observador.

Errores de no respuesta.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL MUESTREO

v

En estudios que implican técnicas destructivas o de uso que imposibilidad de

utilizacion posterior delo analizado.

El trabajo con una muestra y no con el universo implica eficiencia, pues

significa ahorro de recursos, esfuerzos y tiempo

Con el uso del muestreo se pueden obtener resultados razonablemente méas
precisos que el estudio de todo el universo, pues para el estudio de s6lo una
muestra, el personal minimo necesario puede ser mejor preparado para recoger

informacion més detallada y elaborada.

Como desventaja se debe mencionar el error de muestreo, producto de la
variabilidad intrinseca que poseen los elementos de todo universo o poblacion.

El término error no debe entenderse como sindnimo de equivocacion.

También suelen introducirse errores por otras vias, los cuales se denominan

errores sistematicos: los cuales son:

o Imputables al observador.
o Imputables al método de observacion o medicion.

o Imputables a lo observado (unidad de muestreo).

REQUISITOS DE LA MUESTRA

Debe reunir dos condiciones para ser representativa del universo:

Cualitativamente: Debe ser:

= Homogénea: estar compuesta solo por elementos que pertenecen al
Universo previamente definido.

= Adecuada: al incluir todas las variables esenciales de los elementos que
existen en el universo.

= Noviciada: al presentar variaciones de determinadas variables en mas o
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menos la misma frecuencia que en el universo.
Cuantitativamente: Debe ser lo suficientemente grande.
La representatividad de la muestra viene dada por:

e El tamafo muestral

e El sistema de muestreo utilizado

MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO

Esta técnica probabilistica es donde el investigador divide a la poblacion en
subgrupos o estratos. Posterior a eso se selecciona aleatoriamente una muestra

proporcional de cada estrato.

Se utiliza el muestreo aleatorio estratificado cuando los sujetos son primeramente
agrupados en diferentes categorias como en género, nivel socioeconémico, etc.;
después al azar de cada uno de ellos se escoge una muestra definida, permitiendo

disminuir la varianza poblacional.

Es un método de muestreo que emplea informacion auxiliar del marco muestral
para crear estratos o grupos homogéneos en una poblacion que se sabe

heterogénea.

2 http://www.arghys.com/general/muestreo-aleatorio-estratificado.html
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CAPITULO 1l

2. METODOLOGIA
2.1. TIPO DE ESTUDIO.
Los tipos de estudio en una investigacion van a constituir un paso importante en la
metodologia, pues éste va a determinar el enfoque del mismo.
2.1.1. Aplicada
Se realizard con un propdsito inmediato, es una investigacion circunstancial,
donde se pone en practica los principios comprobados.
2.1.2. Campo
Se realizara en el ambiente natural de los hechos, en la zona urbana de la
ciudad de Guano en contacto directo con la investigacion.
2.1.3. Directo
Interrelaciones de manera directa con las personas a encuestar y los medidores a
registrar su consumo para realizar los estudios de campo.
2.1.4. Deductivo
Mediante la medicion deduciremos cual es el consumo per-capita de agua en
las Parroquias Urbanas del Canton Guano.

2.1.5. Empirico- racional

De acuerdo al razonamiento empleado en la investigacion.

Este trabajo de investigacion fue realizado en las parroquias urbanas del Canton
Guano perteneciente a la Provincia de Chimborazo, durante 9 meses desde del
mes de Julio del 2014 hasta Marzo del 2015.
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2.2. POBLACION Y MUESTRA.

La poblacion de la muestra es el niUmero de viviendas por estrato a encuestar y

analizar durante 7 meses, esta muestra se obtiene a partir de una pre-muestra que

se realiza posterior a la caracterizacion urbanistica.

2.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

Tabla 9. Operacionalizacion de variables

- TECNICA
VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR INDICE FUENTE
INSTRUMENTAL
Pardmetros que | Factores de Estratos Fichas de campo y Método
inciden en el consumo per econémicos % Encuestas y urbanistico y
consumo per- capitade agua | SOCiO- analisis. socio econémico
cépita de agua Econémico UNACH-ICITS-
en la poblacién Ing. Alfonso
Arellano.
indice de | Investigacion Banco Central del
inflacion bibliografica. Ecuador.
acumulada
regional%.
UEJ Meteoroldgicos Precipitacion Investigacion INAMHI
'-'EJ (mm), bibliogréfica.
é temperatura
g méxima y minima
Z (°C); 'y humedad
atmosférica
maxima (%).

Calidad del agua Color Norma NTE INEN | Laboratorio de la
turbiedad, 108:2011 para | Jefatura de Agua
cloro, pH, analisis de calidad | Potable del
STD y de agua Cantén Guano y
coliformes de la UNACH
totales

Tarifas de agua $/m3-mes; $/hab- | Plan tarifario. Jefatura de Agua
mes. Potable del

Cantén Guano.
El agua | Medicion del Consumo de agua. | m3/mes; It/mes; | Observacién y | Tesistas
w consumida ~ sin | CONSUMO per It/hab-dia registro de lecturas
= restriccion. capllta de agua mensuales  de los
u enfas medidores de agua.
=) parroquias
&g urbanas del
& Cantén Guano.
[a)

Fugas y %viviendas Encuesta a los Habitantes

desperdicios. habitantes de las

viviendas

Realizado por: Edith Caceres y Verdnica Rubio/2015.

26




2.4. PROCEDIMIENTOS

Para el presente estudio sobre los “Efectos de los factores socio econémicos,
climatoldgicos y de calidad del agua, que inciden en el consumo de agua potable,
caso de estudio parroquias urbanas la Matriz y EIl Rosario del Canton Guano”, se
ha dividido en cuatro partes.

La primera parte corresponde a un analisis urbanistico de las parroquias urbanas
del Canton Guano. La segunda parte corresponde a la determinacion de la pre-
muestra y muestra final, a las cuales se realizara un estudio socioeconémico. La
tercera parte consiste en el registro del consumo de agua, factores meteorolégicos,
indice de inflacion durante seis meses y la cuarta parte consiste en el analisis de la

calidad de agua.

24.1. PROCEDIMIENTO PARA LA CARACTERIZACION
URBANISTICA.

La parte urbana del cantdn Guano cuenta con diversos barrios los cuales estan
formados por manzanas con usos de suelo diferentes. El centro de la ciudad esta
ocupado por instituciones publicas, locales comerciales, bancos y restaurantes. En
los demaés barrios las viviendas son de uso residencial y comercial; y, en algunos

casos para uso industrial.

En el canton Guano no existen planos actualizados y tampoco se conoce la
estratificacion socioecondmica claramente. Por tal razén se propone un Método
de Caracterizacion Urbanistica donde nos permita identificar los estratos
socioecondmicos de cada manzana de uso residencial, considerando las

caracteristicas urbanisticas actuales; de las Parroquias Urbanas del Cantén Guano.

Por esto se inicia el estudio desde el mes de agosto del 2014 con la recopilacion
de datos para la Caracterizacion Urbanistica de la parte urbana del cantdn,
identificando el uso del suelo de cada una de las manzanas en el plano. (Ver

Figura 7)
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Figura 7. Plano de usos de suelo y numeracion de manzanas de la ciudad de Guano.
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MANEJO DE LA FICHA DE CARACTERIZACION

El Método de Caracterizacion Urbanistica investiga las siguientes caracteristicas:

e Uso de suelo de cada manzana

e Densidad poblacional de cada manzana

e Calidad predominante de las fachadas de las edificaciones de cada
manzana

e Calidad de las calzadas de cada manzana

e Servicios que dispone una manzana
IDENTIFICACION DE LAS MANZANAS DE USO NO RESIDENCIAL.

Una primera investigacion de campo basada en las caracteristicas urbanisticas de
las manzanas de ciudad, permite pre-dimensionar el universo de la muestra. Se
identifican las manzanas que no son destinadas a uso residencial, tales como
parques, iglesias, instituciones de salud y educativas, instituciones publicas de

gestion, etc. y se las marca en el plano existente.
NUMERACION DE LAS MANZANAS DE USO RESIDENCIAL.

Definidas las manzanas de uso no residencial, se numeran las de uso residencial

en el plano impreso o digital.
LEVANTAMIENTO DE LA FICHA URBANISTICA.

El investigador observa las caracteristicas generales mas importantes de las
edificaciones de cada lado de las manzanas y las escribe en la ficha de campo
previamente definida. Esta informacion se la obtiene sin preguntar nada a los

moradores sino solamente observando desde la calle.

Sentido del recorrido.- El Investigador realiza el recorrido de una manzana en

sentido horario.

Edificaciones esquineras.- Cuando una edificacion de uso residencial es

esquinera, se la considera en el primer lado de la manzana y ya no en el siguiente
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lado.
CARACTERISTICAS DE CATEGORIZACION

La categorizacion se realiza asignando puntajes a los resultados obtenidos de las
fichas de campo. Los puntos son asignados con el criterio de que el puntaje mas

alto se le otorga al lado de la manzana que:
1) sea predominantemente residencial
2) esté dotado de maés servicios; v,

3) que evidencie mayor capacidad econémica para construir y mantener las

edificaciones.
- De cada lado de una manzana

Se suman los puntos obtenidos en cada fila o sea correspondiente a cada lado de la
una manzana y se establece el criterio de categorizacién, que podria ser de la

siguiente manera:

Tabla 10. Categorizacion de cada lado de la manzana

RANGO | CATEGORIA | ESTRATO SOCIO ECONOMICO
>75 A De muy altos ingresos

74-50 B De ingresos mayores que el promedio

49-25 C De ingresos menores que el promedio
24-0 D De muy bajos ingresos

= De una manzana

Para la categorizacion de la manzana que se evalUa, se lo hace sumando los puntos
de los 4 lados que la componen, y se establece el criterio de categorizacion, que

podria ser de la siguiente manera:
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Tabla 11. Categorizacion de la manzana

RANGO | CATEGORIA | ESTRATO SOCIO- ECONOMICO
>300 A De muy altos ingresos
299-200 B De ingresos mayores que el promedio
199-100 C De ingresos menores que el promedio
99 < D De muy bajos ingresos
PUNTAJES

El contenido de las fichas es digitado en el programa informatico PROCESS-RSU
de tal manera que el programa arroje los resultados de algunas operaciones.

CANTIDAD DE EDIFICACIONES

Se suma la cantidad de edificaciones en cada lado de una manzana y se escribe en
una celda a la derecha de este grupo de celdas. El criterio para otorgar puntos de

este grupo es el siguiente:

Tabla 12. Edificaciones por cada lado de la manzana

CANTIDAD DE EDIFICACIONES POR | PUNTAJE /LADO DE UNA
CADA LADO DE LA MANZANA MANZANA
Mayor de 9 1
Entre6y9 5
Entre3y5 10
Entrely?2 20

CANTIDAD DE VIVIENDAS DE XX PISOS

Se multiplica el numero de viviendas por el nimero de pisos correspondiente,
para calcular los pisos-vivienda existentes, en cada casillero de 1, 2, 3y 4 0 pisos.

Después los suma y obtiene los pisos-vivienda de un lado de manzana.
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Tabla 13. Edificaciones por cada manzana

CANTIDAD DE PISOS-VIVIENDA POR PUNTOS
LADO DE UNA MANZANA
>16 1
15-11 5
10-6 10
1-5 20

Ejemplo: en un lado se han contabilizado 3 viviendas de 1 piso, 1 vivienda de 2
pisos; y 2 viviendas de 3 pisos. Ninguna vivienda de 4 pisos 0 méas. El programa
debera colocar a la derecha de este grupo el resultado de la operacién:

3x1+1x2+2x3. Esto es 11 pisos-vivienda de un lado de la manzana. Por lo tanto el

programa deberé calificarlo con 5 puntos.

CALIDAD DE LAS FACHADAS

Las fachadas son calificadas de 1 al 5 a la apariencia general de las edificaciones

de un lado de una manzana, asignandolos 1 a la que menor calidad presente y 5 a

la fachada de mejor calidad.

Tabla 14. Calificacién de fachadas

CALIFICACION FACHADA | PUNTOS
5 20
4 15
3 10
2 5
1 1
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CALIDAD DE LAS CALZADAS

En base a la observacion del tipo de la calzada existente en un lado de una

manzana, se la califica de la siguiente manera:

Tabla 15. Calificacién de calzada

CALIFICACION PUNTOS
CALZADA
Asfaltada/adoquinada 20
Piedra 10
tierra 5

SERVICIOS QUE DISPONE

Se asigna los puntos correspondientes a los servicios que dispone cada lado de

una manzana, basado en las observaciones.

Tabla 16. Calificacion por servicios

SERVICIOS PUNTOS
Agua potable 2
Luz eléectrica 2
Alcantarillado 2
Alumbrado publico 2
Seguridad privada 2

La encuesta de la ficha de caracterizacién urbanistica se detalla en el Anexo 1.

Realizado la caracterizacion urbanistica de las manzanas de uso residencial del
plano anterior, se procede a seleccionar la pre-muestra en base a un analisis

estadistico indicado ms delante en la seccion de Procesamiento y analisis.
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2.42. PROCEDIMIENTO PARA LA CARACTERIZACION SOCIO-
ECONOMICA.

Se selecciona aleatoriamente una de las viviendas localizadas en cada una de las
manzanas, procurando encontrar una vivienda que corresponda al estrato
predominante en esa manzana. Se realiza la encuesta socio-econdmica a los Jefes

de Hogar de las viviendas.

La categorizacion socio-economica de cada vivienda, se realiza asignando
puntajes a los resultados obtenidos de las preguntas que si tienen relacion con los
ingresos econdmicos de la familia. Los puntos son asignados con el criterio de
que el puntaje més alto de le otorga a la familia cuyos ingresos econémicos sean
altos. O lo contrario, el puntaje mas bajo pertenece aquellas viviendas que tengan

ingresos bajos.

De todas las preguntas que consta en la ficha, algunas preguntas no tienen relacién
con los ingresos econdmicos de esa familia, aunque si proporcionan informacion
de sus costumbres. Estas preguntas no proporcionan puntos dentro de la
categorizacion. De esta manera se suman los puntos obtenidos en cada grupo de

preguntas y se establece el criterio de categorizacion, de la siguiente forma:
CRITERIOS DE CATEGORIZACION

Pregunta 4.- N° de personas que aportan econémicamente en el hogar.
Pregunta 5.- A cuantas personas mantiene.

Las preguntas se relacionan entre si de la siguiente manera:

Tabla 17. Criterios de categorizacion para las encuestas socioecondémicas

CRITERIO Puntos

Cuando el numero de personas gque aportan econdmicamente al hogar
es mayor que el nimero de personas gque no lo hacen. Ejemplo: en una
familia de 4 personas; el papa, la mama y el hijo mayor trabajan; pero 35
un hijo menor no trabaja. Los que aportan econdmicamente son 3y el

no aportante es 1.
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Cuando el numero de personas que aportan econémicamente al hogar
es igual que el niamero de no aportantes. Ejemplo: en una familia de 3
personas; el papa y la mama trabajan y tienen dos nifios. Los que

aportan econémicamente son 2 y los que no aportan son 2.

25

Cuando el nimero de personas que no aportan econémicamente al
hogar es uno méas que el numero de si aportan. Ejemplo: 2 personas

aportan mientras que tres no lo hacen.

15

Cuando el nimero de personas que no aportan econémicamente al
hogar es dos mas que el nimero de si aportan. Ejemplo: 2 personas

aportan mientras que cuatro no lo hacen.

Cuando el nimero de personas que no aportan econémicamente al
hogar es tres 0 mas que el nimero de si aportan. Ejemplo: 1 personas

aporta mientras que cuatro no lo hacen.

Pregunta 12.- La vivienda es:

Tabla 18. Puntuacidn establecida para el tipo de vivienda en la encuesta socioeconémica

CRITERIO Puntos
Cuando la vivienda es propia 20
Cuando la vivienda es heredada 10
Cuando la vivienda es arrendada 5
Cuando la vivienda es prestada 0

Pregunta 13.- Tienen vehiculos en el hogar
Si No
¢ Cuantos?

Pregunta 13.1. Uso personal
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Cuando el entrevistado manifiesta que si tiene vehiculo para uso personal, las

respuestas seran categorizadas de la siguiente manera:

Tabla 19. Puntajes basados en la cantidad de vehiculos de uso peatonal

Pun
CRITERIO tos
Cuando el numero de vehiculos de uso personal es mayor que el nimero de
personas que aportan econémicamente al hogar. 20
Cuando el nimero de vehiculos de uso personal es igual que el nUmero de
personas gque aportan econdmicamente al hogar. 15
Cuando el numero de vehiculos de uso personal es menor que el nimero de
personas gque aportan econdmicamente al hogar. 10
Cuando no tienen vehiculos de uso personal. 0

Pregunta 14.- Servicio que dispone

Tabla 20. Puntajes basados en los servicios que disponen

Z
o

SERVICIO PUNTOS
Agua potable

Electricidad

Teléfono convencional

Alcantarillado publico

Alumbrado publico

Recoleccion de basura

Teléfono celular

Internet

O 00 N| o O B W N| k-

Sefial de Television pagada

[EN
o

Empleada doméstica

g g & B R R R R R PR

[EEN
[EEN

Seguridad privada
SUMAN

N
(6]
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La ficha de encuesta para la categorizacion socio-econdmica se encuentra en el

Anexo 2.

Se suman los puntos obtenidos y su resultado permite categorizarlo de acuerdo

los siguientes rangos:

Tabla 21. Estrato socioeconomico de acuerdo al total de puntos obtenidos

PUNTAJE | CATEGORIA | ESTRATO SOCIOECONOMICO
100-81 A Alto

80-61 B Medio Alto

60-31 C Medio Bajo

30-0 D Bajo

Los datos de la encuestas son ingresados al Software Process RSU y son

procesados de acuerdo a los criterios de categorizacion descritos anteriormente.

2.4.2.1. SELECCION ALEATORIA DE LA PRE-MUESTRA Y ENCUESTA
SOCIO-ECONOMICA

Enumeradas las manzanas para identificarlas, y de acuerdo al estudio urbanistico
se ha obtenido estratos con categorizacion B, C y D. Entre los nameros de
identificacion de las manzanas, se han seleccionado al azar 22 del estrato B, 17
del estrato C, y 5 del estrato D, lo que equivale a 44 manzanas en total

identificadas con color naranja en el siguiente plano:
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Figura 8. Identificacion de las manzanas seleccionadas para la pre-muestra.
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2.4.2.2. ENCUESTA SOCIO-ECONOMICA DE LA MUESTRA FINAL

De igual forma se selecciona aleatoriamente una de las viviendas localizadas en
cada una de las manzanas de los estratos de acuerdo al numero establecido en el
literal (2.5.2.), procurando encontrar una vivienda que corresponde al estrato
predominante en esa manzana. Se realiza la encuesta socioeconémica a esas

viviendas con la ficha de encuesta detallada en el Anexo 2.

2.4.3. PROCEDIMIENTO PARA EL REGISTRO DE LOS CONSUMOS
MENSUALES.

2.4.3.1. ENCUESTA DE REGISTRO DE AGUA POTABLE
La encuesta establecida nos permitird obtener informacion para:

= Calcular el consumo per-capita.

= Determinar los horarios que llega el agua.

= Determinar el criterio de las personas en cuanto a la calidad de agua que
llega a los hogares.

= Determinar el nUmero de aparatos sanitarios que caracteriza a cada estrato.

= Determinar costumbres de preparacion de alimentos que caracteriza a cada
estrato.

= Determinar cuanto paga al mes por el consumo de agua potable.

La encuesta formulada para el registro de informacion y datos necesarios que
sirven como indicadores para la cantidad y calidad de agua, se realizé en la ficha

que se presenta en el Anexo 3.

2.4.3.2. PROCEDIMIENTO DE CAMPO PARA EL REGISTRO DE LOS
CONSUMOS MENSUALES

El procedimiento usado para registrar los consumos mensuales de los medidores

de agua potable escogidos aleatoriamente fue el siguiente:

1.- Ubicacion en el mapa del canton mediante un circulo las muestras finales de

cada estrato; se procede a la localizacion de los medidores de agua, de color
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amarillo para medidores que pertenecen al estrato B, verde los de estrato C y

rojo para medidores del estrado D.

2.- Se lleva las encuestas y herramientas para abrir los medidores de agua, se

procede a dirigirse a las direcciones de las manzanas seleccionadas.

3.- Ubicada la manzana se procede a escoger la vivienda correspondiente al

estrato sefialado.

4.- Primero se comprueba el funcionamiento correcto del medidor de agua; se
pide la planilla de pago para verificar si el pago es acorde al consumo, no

todas las personas proporcionan este documento.

5.- Se anota el nombre del Jefe de Hogar, la fecha y hora, y se procede a realizar

la encuesta socio-econdémica y de agua potable.

6.- Se procesan las encuestas en el Software Process RSU para determinar a qué

estrato corresponde cada familia encuestada.

7.- Cada mes de medicion se anota siempre la hora y fecha de la lectura y el
numero de personas que consumieron el agua en dicho mes; este proceso se
realiza por siete meses, adicional a esto cada mes se va investigando si existe
alguna fuga en la vivienda, de ser asi se va llenando la ficha de fugas (Ver
Anexo 4). En cada registro de consumo de agua se va verificando el correcto
funcionamiento del medidor, caso contrario se elimina esta vivienda de la

muestra.

24.4. PROCEDIMIENTO PARA OBTENER REGISTROS DE LA
CALIDAD DE AGUA

Los datos registrados de la calidad de agua se obtuvo del Laboratorio de la
Jefatura de Agua Potable del Cantdn Guano; el personal técnico encargado de este
departamento es quien controla periddicamente el sistema de agua potable, se
realiza el analisis en: los tanques de captacion, en la conduccion y en la red de
distribucion. Con la finalidad de monitorear las condiciones fisicas, quimicas y

microbioldgicas de la misma, por tal razén se ha solicitado los analisis de cinco
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meses de estudio; para obtener un indice de gestion y de calidad del agua potable
denominado INGECAP.

Con estos resultados se obtuvieron los correspondientes INGECAP? de cada una
de las redes asi como también un promedio total que representa a las dos redes de

estudio. Los limites permisibles deben cumplir con la Norma INEN 1108*.

2.5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS

25.1. PROCESAMIENO DE DATOS DE LA CARACTERIZACION
URBANISTICA Y SOCIO-ECONOMICA

El procesamiento de las fichas de caracterizacion urbanistica y socio-econémica
se la realiza mediante el software PROCESS-RSU. Esta aplicacion sirve para
procesamiento e integracion de datos del muestreo y analisis de los residuos
solidos Urbanos de Riobamba. Desarrollado bajo la plataforma Visual Studio
Profesional 2010 que incorpora la Gltima tecnologia en programacién y desarrollo
de aplicaciones de escritorio. Soporta variedad de plataformas de Sistemas
Operativos. Los registros estan almacenados en un servidor de bases de datos

SQL (Server 2008), certificando la integridad de los datos y méxima fiabilidad.

Ofimética: Office 2007 o superior, Adobe Reader 9 o superior. Sistema
Operativo: Windows 7 (también pueden usarse versiones anteriores como
Windows 95/98, NTWS, 2000, Windows Xp). Compatibilidad con los diferentes
Sistemas Operativos. Su aplicacion de escritorio permite trabajar con cualquier

sistema operativo (Windows).

Los reportes del procesamiento de datos se encuentran en el Anexo 5.

2.5.2. PROCESAMIENTO DE LA ENCUESTA DE LA PRE-MUESTRA

El procesamiento de las encuestas de la pre-muestra se realiza en el software
PROCESS-RSU para obtener la puntuacion de la caracterizacion socio-

econdmica, de las viviendas encuestadas.

¥ INGECAP (indice De Gestién De Calidad De Agua Potable)
* NORMA INEN 1108 (Agua Potable-Requisitos)
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2.5.3. PROCESAMIENTO PARA EL CALCULO ESTADISTICO DEL
TAMANO DE LA MUESTRA FINAL

Para el calculo de la muestra se emplea el “muestreo aleatorio estratificado” que
permite realizar estimaciones de precision especifica en cada estrato. El calculo

del tamafio de la muestra se realiza por cada estrato socio-econémico.

Se toman medidas de los consumos semanales de cada uno de los estratos caso de
estudio B, C, D, con registros de 22, 17 y 5 muestras respectivamente durante
cuatro semanas consecutivas; cada semana se toma las lecturas de los medidores
de agua escogidos, hasta obtener el numero de registros necesarios. En cada
vivienda seleccionada de acuerdo al estrato se realiza una encuesta previamente,
de tal manera que se conoce cuantos miembros conforman cada familia, sus
costumbres y estrato socio-econémico, conforme se establecieron los criterios en

los capitulos anteriores.

Tabla 22. Registro de consumos previos semanales por vivienda

g Q s | cn
= @© o
Z | o Z s |5=|82
# u Q s S|P % S §| Nombre del Encuestado | lectural | lectura2 | lectura3 | lectura4
o Jx} O O
ES [%5]
1 1 |00 EEZ:Z'E' Rosario-San (1177 | B 170 | )i pasmay 364300 | 3646,00 | 3648,00 | 3650,00
2 2 |00 EEZES'E' Rosario-San (1178 | B ' 65 |0 andra Gusqui 6538,00 | 654300 | 6548,00 | 6556,00
3 | 3 [006 [Swano-LaMatiiz-Sa [ 07 | B [162 |00 podriguez 830500 | 8311,00 | 831900 | 8326,00
Teresita
4 | 4 |[007 |GuanoLaMatriz- Sta 06 | B 164 |38 Toctaquiza 851,00 856,00 859,00 865,00
Teresita
5 5 [ 008 |Guano-LaMatriz- Sta 271 B [ 7 |edgar Estraca 3191,00 | 3209,00 | 322400 | 3247,00
Teresita
6 | 6 [009 |Guano-LaMatriz-ELA | 46 | B | 66 |Beatriz Vizuete 224900 | 226900 | 228300 | 229900
7| 7 |00 |Guano-LaMatriz- 66 | B 69 |crankiin Orosco 551500 | 552200 | 552800 | 553500
Espiritu Santo
8 g |01 |Guano-La Matriz- 89 1 B 1 70 l\anesa chavarrea 304400 | 3052,00 | 3057,00 | 307500
Espiritu Santo
9 g [ 012 |CGuano-La Matriz- 81 | B 164 |carios Diaz 313,00 316,00 319,00 325,00
Espiritu Santo
10| 10 [018 |Guano-LaMatriz- 105 | B 189 fegion cruz 545,00 554,00 557,00 566,00
Inmaculada
1| o [O S;z:’;"‘a Matriz-San 1116 | B 64 1y s Del Pilar Pasmay Yambaj  3431,00 | 343400 | 343800 | 3442,00
12| 12 [95 S;Z:‘:'La MatrizzSan - [1123 | B [ 64 10 0o Montero 24062,00 | 24068,00 | 24072,00 | 24077,00
13| 13 |06 |Guano-LaMatriz- 101 B 164 11g0 sela 22,00 27,00 31,00 36,00
Inmaculada
| 14 |9 S:z:‘o""‘a Matriz-San | 134 | B | 69 |\ dalena Vizuete 9299,00 | 930800 | 9312,00 | 9319,00
15| 15 |08 SZE:‘OO'La Matriz-San | 141 | B | 64 15000 Liuguay Calderon 1363,00 | 137800 | 1390,00 | 1405,00
6| 16 |0° S;E:’:'La Matriz-San | 158 | B | 69 |\ el pillajo 2486,00 | 2490,00 | 2497,00 | 2503,00
1| o |90 S;Z:‘O‘"La Matriz-San | 138 | B | 69 Jp0 o Bulla 190,00 192,00 194,00 198,00
18] 18 |92 S:;:‘O""‘a Matriz-San 1 157 | B | 70 Avaro Colcha 943,00 952,00 | 961,00 | 971,00
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022 |Guano-La Matriz - San 183 B 69

19| 19 Jorge Guadalupe 205,00 210,00 215,00 219,00
Roque

20| 20 |92 gz?;:'u‘ Matriz - San | 180 | B | 79 |\ sconte paredes 221400 | 222300 | 223300 | 2244,00

R T gz:’;:"‘a MatrizzSan | 175 | B | 79 | A nce) Villacres 12136,00 | 12140,00 | 1214500 | 12151,00

2| 2 |9 gz:’;:"‘a Matriz-San | 185 | B | 79 |\ 1avrapolo 2173500 | 21747,00 | 21755,00 | 21765,00

23| 23 |06 S::‘Do"‘a Matriz-San 1 150 | B | 89 15 e Guaman 184500 | 1851,00 | 185500 | 1860,00
Guano-La Matriz- San . .

24| 24 o027 |0 00 203 | B | 69 |santiago Jaramillo 183300 | 184200 | 184800 | 1859,00

0| 1 |9 S;::E'E' Rosario-San 1 200 | C | 36 1 11. vambay Gonzales 299,00 306,00 311,00 317,00

| 2 |92 S;::S'E' Rosario-San | 198 | € | 35 1o s Centeno 512400 | 5139,00 | 5152,00 | 5168,00

32 | 3 | 008 [Guano-BlRosario-San | 194 | C | 35 ) s padilla 54,00 61,00 67,00 72,00
Roque

33| 4 | % |Gwno-LaMatriz-Sa 03 | ¢ | 31 |RosaQuisnia 126500 | 127300 | 1277.00 | 128300
Teresita

saa| 5 | 29 (Ts‘:jz:t': Matriz- Sa 11 | ¢ | 40 |Laura Guapulema 242200 | 242800 | 243000 | 243400

3| 6 |03 '?;?Z;I;a Matriz- Sta 25 | ¢ | 36 |mirian Villagran 6738,00 | 674400 | 674800 | 6754,00

36 | 7 | oss|Guano-LlaMatriz- 56 | c | 46 |Teresa Gonzales 579200 | 582000 | 582400 | 5830,00

Espiritu Santo

37 | 8 [ o034 |CUENO-LEMatriz- 60 | ¢ | 55 |Nancy Cauja 252,00 253,00 263,00 | 265,00
Espiritu Santo

38| o | ogs |Guano-LaMatriz- 69 | ¢ | 52 |Angel Amaguaya 576500 | 5871,00 | 5969,00 | 6042,00
Espiritu Santo

39 | 10 [ o3e |CUENO-LAMatriz- 82 | ¢ | 51 |MariaLema 9516,00 | 955400 | 9572,00 | 9590,00
Espiritu Santo

Guano-La Matriz-San

40 | 11 | o037 | 122 | ¢ | 60 |Mario Cajamarca 36638,00 | 36646,00 | 36653,00 | 36661,00

41| 12 |o38 S‘;;:‘OD'LaMa"iZ'Sa” 130 | ¢ | 60 |sergio Moreno 4822,00 | 483700 | 485600 | 487500

2| 13 | 39 &ZFDO'LaMamZ'Sa” 122 | ¢ | 41 |wilson Parra 567,00 571,00 573,00 577,00

43| 14 | o40 E‘;E:‘OD'L"M&I”Z'SE’” 117 | ¢ | 40 |Luis Vizuete 12460,00 | 12498,00 | 12530,00 | 12538,00

42 | 15 | o4 |CunO-La Matriz- 103 | ¢ | 46 |Magali Cajamarca 399300 | 3997,00 | 4002,00 | 4008,00
Inmaculada

45 | 16 | 043 |Gano-LaMatriz- 88 | c | 51 [Marlene Bonilla 4106,00 | 411900 | 413500 | 414800
Espiritu Santo

Guano-La Matriz- Sta

a6 | 17 | o04a 7000 08 | c | 45 |craciela Bravo 245400 | 246100 | 248600 | 252800
47| 18 | o045 gzz:z"‘a Matriz-San 109 | ¢ [ 42 |MariaTixi 14378,00 | 1439300 | 14403,00 | 14413,00
48 | 19 |o46 ?Je?z:t';a Matriz- Sa 26 | ¢ | 51 |Lucidoro Vizuete 3062,00 | 306800 | 307100 | 307300
54 1 031 |Guano-La Matriz-ELA 32 D 16 |Luis Humberto Cuello 8205,00 8212,00 8216,00 8223,00
55 | 2 | 032 |Guano-LaMatrizELA | 32 | D | 26 |Luis Masabanda 220500 | 221600 | 222500 | 2236,00
s6 | 3 |o41 SZET:'LB‘ Matriz-San 913 | b | 27 |conzalo Alarcén 544800 | 549300 | 553500 | 5577,00
57 | 4 | 047 |Guano-LaMatriz-ELA | 50 | D | 25 |Maria Rosario Cali 525400 | 527500 | 529,00 | 5314,00
53| 5 | o4 |OUBNO-La Matriz- 55 | D | 26 [Luzmil Asqui 11756,00 | 11767,00 | 11776,00 | 11784,00
Espiritu Santo
59| 6 |oag |@NO-LaMatriz-Sa o 5 T g fiorge Huilea 2602,00 | 260600 | 261000 | 2614,00
Teresita
60| 7 | oso |GuAn0-LaMatriz- 92 | D | 30 |susanaRiofrio 10918,00 | 10982,00 | 11052,00 | 11128,00

Espiritu Santo

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015

Se observa y analiza cada lectura donde se retiran aquellos datos que presenten
alguna anomalia considerable en la dimension diaria comparada con el resto de
muestras. Esta depuracion da como resultado el siguiente cuadro que sirva de base

para el andlisis estadistico.
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Tabla 23. Consumo per-capita promedio para cada estrato socioeconémico

8 »
= o
g g e | E |3
4188 % g le|g Nombre del  [SEMANA1| SEMANA2 | SEMANA3 | PROMEDIO
5] © S 3 S s Encuestado Ithabdia | It/hab dia It/hab dia It/hab dia
I 9 2 g e
* K §| ¢
1 | 1 (004 |Guano-El Rosario-San Roque| 177 B 70 Aida Pasmay 12249 8151 71,38 91,79
2 | 2 | 005 |Guano-El Rosario-San Roque| 178 B 65 Alexandra Gusqui 164,91 162,77 228,16 185,28
3 | 3 (006 Guano-La Matriz- Sta 07 B 62 Celso Rodriguez 186,80 440,47 33146 319,58
4 | 4 (007 Guano La Matriz- Sta 06 B 64 José Toctaquiza 207,52 165,23 284,08 218,94
5 [ 5/010| Guano-La Matriz-Espiritu 66 B 69 Franklin Orosco 218,66 249,62 249,93 239,40
6 | 6[011| Guano-La Matriz- Espiritu 89 B 70 Vanesa Chavarrea 250,00 208,12 642,47 366,86
7 | 7]012| Guano-La Matriz- Espiritu 81 B 64 Carlos Diaz 7493 99,91 17121 115,35
8 | 8 [ 013 |Guano-La Matriz-Inmaculada| 105 B 69 Edison Cruz 224,75 99,68 257,09 19384
9 | 9{24| Guano-La Matriz-San Pablo | 116 | B [ 64 Maria Pasmay 12407 21821 18954 17727
10 | 10{ 015 | Guano-La Matriz-San Pablo 123 B 64 Bertha Montero 24552 220,56 23599 234,03
11 [11[016 |Guano-La Matriz-Inmaculada| 110 B 64 Hugo Sela 204,22 22115 236,31 220,56
12 [12] 017 | Guano-La Matriz-San Pablo [ 134 B 69 Magdalena Vizuete 276,38 166,24 24737 230,00
13 [13[018 | Guano-La Matriz-San Pablo 141 B 64 | Paco Lluguay Calderén 373,38 396,97 42832 399,55
14 | 14( 019 | Guano-La Matriz-San Pablo [ 158 B 69 Isabel Pillajo 188,05 38541 28543 286,30
15 (15[ 020 | Guano-La Matriz-San Pablo 138 B 69 Rolando Bulla 70,85 82,60 142,80 98,75
16 |16] 021 | Guano-La Matriz-San Pablo [ 157 B 70 Alvaro Colcha 275,98 369,19 356,44 33387
17 |17{022| Guano-La Matriz - San 183 B 69 Jorge Guadalupe 176,94 204,38 142,69 174,67
18 18[023| Guano-La Matriz - San 180 B 79 Vicente Paredes 428,36 546,39 522,82 499,19
19 |19{ 024 | Guano-La Matriz-San Roque [ 175 B 79 Angel Villacres 142,36 205,03 21424 187,21
20(20[025| Guano-La Matriz - San 185 B 79 Mayra Polo 243,16 186,53 203,80 211,16
21 (21] 026 | Guano-La Matriz-San Pablo | 150 B 69 Jorge Guaman 21042 164,46 175,73 183,54
22 (22| 027 |Guano-La Matriz- San Roque| 203 B 69 Santiago Jaramillo 315,64 24532 392,31 317,75
PROMEDIO PER-CAPITA ESTRATO B 240,22
23|1(001| Guano-ElRosario- San 200 C 36 | Iida Yambay Gonzales 24557 203,78 21412 22115
2412002 Guano-El Rosario- San 198 C | 3% Gladys Centeno 349,89 352,94 380,31 361,05
2513003 Guano-ElRosario- San 194 C 35 Lorena Padilla 287,08 24454 17841 236,68
26 | 4 | 28 |Guano-La Matriz-Sta Teresital 03 C ki Rosa Quisnia 124,84 83,09 106,39 104,77
275 29 Guano-La Matriz- Sta Teresita{ 1 C 40 Laura Guapulema 149,61 66,67 113,77 110,01
28 | 6 | 030 (Guano-La Matriz- Sta Teresit{ 25 C 36 Mirian Villagran 186,29 166,61 21340 188,76
29 | 7 [ 034 puano-La Matriz-Espiritu Santr 60 C 55 Nancy Cauja 30,56 415,99 7113 17256
30 | 8037 | Guano-La Matriz-San Pablo [ 122 C 60 Mario Cajamarca 569,73 583,06 569,00 57393
31 |9 [038| Guano-La Matriz-San Pablo | 130 C 60 Sergio Moreno 533,60 79093 675,56 666,70
32 (10] 039 | Guano-La Matriz-San Pablo [ 122 C 41 Wilson Parra 18787 11097 189,61 162,82
33 [11{ 042 |Guano-La Matriz- Inmaculada] 103 C 46 Magali Cajamarca 111,79 166,55 170,67 149,67
34 {12043 puano-La Matriz- Espiritu Sanff 88 C 51 Marlene Bonilla 453,05 666,36 462,18 527,19
35 [ 13[ 044 (Guano-La Matriz- Sta Teresit 08 C 45 Graciela Bravo 385,54 1384,08 1987,19 125227
36 |14 045 |Guano-La Matriz- San Roquef 209 C 42 Maria Tixi 416,43 27152 237,04 310,33
37 (15| 046 (Guano-La Matriz- Sta Teresita{ 26 C 51 Lucidoro Vizuete 371,17 249,86 142,45 254,69
PROMEDIO PER-CAPITA ESTRATO C 352,84
38(1(031| Guano-La Matriz-ELA 32 D 16 | Luis Humberto Cuello 14458 111,05 165,98 14053
39(2{032| Guano-La Matriz-ELA 32 D 26 Luis Masabanda 193,65 21416 22316 210,33
40 (3(047| Guano-La Matriz- ELA 50 D | 25 | MariaRosario Cali 64588 666,67 816,17 70957
41 | 41048 puano-La Matriz- Espiritu Sanff 55 D |2 Luzmil Asqui 12266 136,13 10341 120,73
42 | 5 {049 [Guano-La Matriz- Sta Teresitd 04 D | 3 Jorge Huilca 66,24 66,40 56,73 6312
PROMEDIO PER-CAPITAESTRATOD| 248,86

Elaborado por: Edith Céaceres, Verdnica Rubio/2015
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Figura 9. Consumo per-cépita promedio inicial de los estratos socio-econdmicos del sector urbano
del Canton Guano.

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015
Se tienen tres series de datos, una por cada nivel socio-econdmico determinado en
la zona urbana del Cantén Guano. Utilizando una hoja electrénica se procede a
obtener la media, desviacion estandar, coeficiente de variacion, consumo maximo
y minimo para cada serie de datos. Se realiza un analisis descriptivo y un
diagrama de caja que nos ayuda hacer una comparacion visual de los datos de
cada estrato.

Tabla 24. Célculo de la media, desviacién estandar, coeficiente de variacion y consumo maximo y
minimo de cada estrato socio-econdémico

ESTRATO | MUESTRA | MEDIA | DESV.ESTAND vbA\;zT;'c MAXIMO | MINIMO
B 64 230,03 102,21 44,43% 546,39 70,85
C 49 350,28 338,33 96,59% 1987,19 61,11
D 15 248,86 246,26 98,96% 816,17 56,73

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015

Se observa los célculos estadisticos de la pre-muestra, donde el estrato “D” tiene

la menor variacion con relacién a las otras series.
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Tabla 25.

Calculo de la media, cuartiles y consumos maximos y minimos de cada estrato socio-
economico
ESTRATO | Minimo Q1 Mediana Q3 Maximo
B 70,85 165,99 216,23 261,81 546,39
C 61,11 166,55 244,54 453,05 1987,19
D 56,73 107,23 144,58 218,66 816,17

Elaborado por: Edith Caceres, Veronica Rubio/2015

Diagrama de cajay bigotes de las Categorias Familiares
107,23
O 5673 816,17
218,66
166,55
O 6Ll 1987,19
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216,23
) 500 1000 1 0. 2000
PROMEDIO CONSUMO SEMANAL It/hab-dia

Figura 10. Diagrama de Caja y Bigote de Consumo Per-capita de las Categorias Familiares
Elaborado por: Edith Caceres, Verénica Rubio/2015

Como se observa en la figura anterior, se muestra a escala un diagrama de caja y
bigote del consumo per-cépita por cada estrato socio-econdémico; la caja tiene
como extremo los valores minimo y maximo del per-cépita, y las lineas que

sobresalen de la caja se llaman bigotes.

Analizando el estrato “C” se observa que la parte izquierda de la caja es menor
que la derecha, ello quiere decir que los consumos comprendidos entre el 25% y
el 50% de la poblacidn estan méas concentrados que los consumos entre el 50% y
75%. El bigote de la izquierda es mas corto que el de la derecha, por ello el 25%
de los consumos mas bajos estan mas concentrados que el 25% de los consumos

altos.
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2.5.3.1. Poblacion

La poblacion se determina de las viviendas analizadas y registradas en las
encuestas socio-econdémicas, multiplicando por los dias que se levantard la
informacion y tener la poblacion total de registros a muestrear, que en este caso
sera 7 meses para el registro de la cantidad y calidad de agua que consume la zona

urbana del Canton Guano.

2.5.3.2. Célculo de la muestra

Realizado los calculos y obtenido las desviaciones estandar de cada clase socio-

econdmico aplicamos la siguiente férmula por cada estrato:

N *8% 7%
_ 2 .,

: (1)

n

Donde:

n: Tamafio de la muestra
N: Tamafio de la poblacion (Lecturas de medidores)

Z 2; : Variable estandarizada de distribucion normal
S: Varianza de la muestra
d (e): Precision de la muestra

a: Nivel de significancia

Aplicando la formula para el célculo de la muestra, en cada uno de los estratos

socio-econdmicos se obtiene:

Tabla 26. Célculo de la poblacién y muestra de cada estrato

CALCULO DE LA MUESTRA
Poblacion Muestra
ESTRATO (Iectl_Jras de (Ec. 1)
medidores) '
B 125 123
C 105 104
D 45 45

Elaborado por: Edith Caceres, Veronica Rubio/2015
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Al nimero de viviendas minimas se ha aplicado un coeficiente de mayoracion del
30%, ya que durante el tiempo de estudio se puedan presentar inconvenientes

como: dafio del medidor, fugas, falta de colaboracion de las personas e

informacidn falsa. Los resultados se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 27. Célculo de dias/meses de muestreo y nimero minimo de viviendas

TOTAL DE
# TOTAL DE #VIVIENDA|  FACTOR # VIVIENDA
ESTRATO | “muesTra | MESES | "MINIMAS | MAYORACION | MAYORADAS | MEDICIONES
EN 6 MESES
B 123 6 21 13 27 162
c 104 6 17 13 22 132
45 13 10 60

D 6 8
Elaborado por: Edith Céaceres, Verdnica Rubio/2015

Para completar el nimero de viviendas que cumpla con la muestra final, se escoge

aleatoriamente la manzana que pertenezca a la estratigrafia requerida,
seleccionando la vivienda que cumpla con este estrato para aplicar la encuesta

socio-economica y realizar el registro de consumo durante el tiempo de estudio.

2.5.4. PROCESAMIENTO DE DATOS DE LAS ENCUESTAS SOCIO-
ECONOMICAS DE LA MUESTRA FINAL

Realizadas las encuestas socio-econémicas con la ficha detallada en el Anexo 2,
se procede a ingresar en el software PROCESS-RSU para tener la puntuacion de
la caracterizacion socio-econdmica. En el Anexo 6 se detallan todos los resultados

obtenidos de las encuestas realizadas para la caracterizacion socio-econémica.

2.5.4.1. ENCUESTA DE LA MUESTRA

En las siguientes tablas se muestran las manzanas definitivas para registrar los
consumos de agua de acuerdo a la caracterizacion socio-econdémica. En la
columna 6, se muestra el puntaje obtenido de cada parametro de la encuesta.
Luego de la depuracion de acuerdo al funcionamiento correcto de los medidores
de agua se tiene una muestra final de 27 muestras del estrato B, 22 del estrato C y
10 del estrato D.

48



Tabla 28. Viviendas encuestadas del estrato B

2 [8)
© ] o (= r\sk 4
2 | o = S |5 =2 9
# [ o) . c g5 g Direccién Nombre del
5 | O IS] S & FF 5 Encuestado
o S =p g
= [%2)
1 1 004 [Guano-El Rosario- | 177 | B | 70 |Cacique Toca y Le6n Hidalgo Aida Pasmay
San Roque
5 5 005 [Guano-El Rosario- | 178 | B | 65 |Leodn Hidalgo Alexandra Gusqui
San Roque
3 3 006 [Guano- Le} Matriz- 07 | B | 62 |Riobamba y Agustin Davalos Celso Rodriguez
Sta Teresita
007 |Guano La Matriz- 06 | B | 64 |Garcia Moreno y Via a los Elenes . .
4 4 . Joseé Toctaquiza
Sta Teresita
5 5 008 [Guano- La} Matriz- 27 | B | 79 |Garcia Moreno Edgar Estrada
Sta Teresita
6 6 009 (éta:o—La Matriz- 46 | B | 66 |Garcia moreno y Antonio Clavijo Beatriz Vizuete
7 7 010 Gua.n-O- La Matriz- 66 | B | 69 |Garcia Moreno y Miguel Pefia Eranklin Orosco
Espiritu Santo
8 8 011 Gua_ng- La Matriz- 89 | B | 70 |Garcia Moreno y Franciscanos \Vanesa Chavarrea
Espiritu Santo
9 9 012 Gua_nf)- La Matriz- 81 | B | 64 |Tixilema y Luis Cabrera Carlos Diaz
Espiritu Santo
10! 10 013 |Guano-La Matriz- | 105 | B | 69 |Garcia Moreno y Lando Edison Cruz
Inmaculada
1] 11 014 |Guano-La Matriz- | 116 [ B | 64 |Tuncahuany Agustin Davalos Maria Del Pilar Pasmay Y4
San Pablo
12| 12 015 |Guano-La Matriz- | 123 [ B | 64 |Av. 20 de Diciembre Bertha Montero
San Pablo
13| 13 016 [Guano-La Matriz- | 110 | B | 64 |Av. 20 de Diciembre y Puruha Hugo Sela
Inmaculada
14| 14 017 [Guano-La Matriz- | 134 | B | 69 |Av. 20 de Diciembre y Cambal Magdalena Vizuete
San Pablo
15| 15 018 |Guano-La Matriz- |141 | B | 64 |Cambal y Juan Montalvo Paco Lluguay Calderén
San Pablo
16| 16 019 [Guano-La Matriz- | 158 | B | 69 |Eloy Alfaro y Rocafuerte Isabel Pillajo
San Pablo
17| 17 020 |Guano-La Matriz- 138 | B | 69 |Genaro Ricaurte y Rocafuerte Rolando Bulla
San Pablo
18] 18 021 [Guano-La Matriz- | 157 | B | 70 |Sucre y Juan de Velasco Alvaro Colcha
San Pablo
19| 19 022 [Guano-La Matriz- | 183 | B | 69 |Asunciony Eloy Alfaro Jorge Guadalupe
San Roque
20| 20 023 |Guano-La Matriz- | 180 B | 79 |Ledn Hidalgo y Marcos Montalvo Vicente Paredes
San Roque
21| 21 024 |Guano-La Matriz- |175 | B [ 79 |Colény Agustin Davalos Angel Villacres
San Roque
29| 22 025 [Guano-La Matriz- | 185 | B | 79 |Garcia Moreno y Le6n Hidalgo Mayra Polo
San Roque
23| 23 026 [Guano-La Matriz- | 150 | B | 69 |Av. 20 de Diciembre y Simén Bolivar Jorge Guamén
San Pablo
Guano-La Matriz- . L . ]
24| 24 |027 203 | B | 69 |Franciscanos y Dr. Agustin Davalos |Santiago Jaramillo
San Roque
25| 25 |o51|CUano- LaMatriz |, | g | 65 | Garcia Moreno y SN Gladys Melendres
Sta Teresita
26| 26 |052 (E;Eitl o-La Matriz- 33 | B | 74 |Garcia Moreno y Antonio Clavijo Maria Susana Allauca
27| 27 |osg|Cuano-LaMatiiz- 1 o4 | g f4g ) o Tejedores y Tixilema Marfa Cuzco
Espiritu Santo
28| 28 |osa|CUANO-LaMatiz- 1.6\ 5 | 9 |Garcia Moreno y Sucre Mauro Arias
San Pablo
Guano-La Matriz- . P
29| 29 |055 San Pablo 164 B | 79 |Colény Genaro Recaurte Maria Piedad Orosco

Elaborado por: Edith Céaceres, Verdnica Rubio/2015
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Tabla 29. Viviendas encuestadas del estrato C

20| 1 001 [Guano-El Rosario- | 200 36 |Cardenas y Asuncion lida Yambay Gonzales
San Roque

3l 2 002 |Guano-El Rosario- |198 35 [Ledn Hidalgo y Cardenas Gladys Centeno
San Roque

2| 3 003 [Guano-El Rosario- | 194 35 |Cardenas y Cuenca Lorena Padilla
San Roque

33| 4 |28 |Cuano-LaMatriz- | g 31 |Calle Ambato Rosa Quisnia
Sta Teresita
Guano-La Matriz- S .

34| 5 |29 Sta Teresita 11 40 |Agustin Davalos y Quito Laura Guapulema

35| 6 |030 Guano-La} Matriz- 25 36 |Garcia Moreno Mirian Villagran
Sta Teresita
Guano-La Matriz- . .

36| 7 |033 .. 56 46 |Av. 20 de Diciembre y Ruy Diez del F| Teresa Gonzales
Espiritu Santo

37| 8 |o34|CUNO-LaAMatiz- g 55 |Miraflores y Miguel Pefia Nancy Cauja
Espiritu Santo

3g| o |ogs|CUano-LaMatiz | g 52 |Tixilema y Pedro Mondragén Angel Amagua
Espiritu Santo y 9 9 guaya

39| 10 |o3e|CUaNO-LaMatiz- | o, 51 |Luis Carrera y Tixilema Maria Lema
Espiritu Santo
Guano-La Matriz- . . .

40| 11 |037 122 60 |Tuncahuan y Garcia Moreno Mario Cajamarca
San Pablo

a1 12 |osg|CnO-LaMatiz- 4., 60 |Av. 20 de Diciembre y Dunji Sergio Moreno
San Pablo

42| 13 | 39 [CUANO-LaMatiz- |, 41 |Dunjiy Garcia Moreno Wilson Parra
San Pablo

43| 14 |oag|CURNO-LaMatriz- ), 40 |Garcia Moreno y El Empata Luis Vizuete
San Pablo
Guano-La Matriz- L . o

441 15 |042 103 46 |Av. Agustin Davalos y Antonio Baus |Magali Cajamarca
Inmaculada

45| 16 |oag|CUano-LaMatiiz- | g 51 |Garcia Moreno y Francisco Cajo Marlene Bonilla
Espiritu Santo
Guano-La Matriz- P .

46 | 17 |044 . 08 45 |Av. Agustin Davalos y Ambato Graciela Bravo
Sta Teresita
Guano-La Matriz- . . L

47| 18 |045 209 42 |Francisco Quilpe y Eloy alfaro Maria Tixi
San Roque Quilpe y Eloy

48| 19 |o0sp|CUaN0-LaMatriz- | o 51 |Garcia Moreno Casa # 1615 Lucidoro Vizuete
Sta Teresita

49 120 [056 Guano-La} Matriz- 20 31 |Dr. Agustin Davalos y Via a llapo Luis Melena
Sta Teresita

50 [21  |057 Sta: o-La Matriz- | 5, 51 |Garcia Moreno y Antonio Clavijo Luis Rivera

51 |22 [058 SEZ? 0-La Matriz- 42 45 |Garcia Moreno y Luis Cupi Gladys Casco

52 (23 |059 Guano-La Matriz- 47 60 [Garcia Moreno y Gortaire Mariana de Jesus Marsillo

ELA

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015
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Tabla 30. Viviendas encuestadas del estrato D

54| 1 |03t (E;EX‘O'La Matriz- 1 35 | b | 16 |Garcia Moreno Luis Humberto Cuello

55| 2 |032 E’Ea: o-LaMatriz- 1 o) | i | 26 |Miraflores y Gortaire Luis Masabanda

56| 3 [oa1|CHNO-LaMatZ 1151 b |97 | Garcia Moreno y El Empata Gonzalo Alarcon
San Pablo

57| 4 |047 SEZ? o-LaMatriz- 1 g | i | 25 | mtirafiores y Gortaire Maria Rosario Cali

58| 5 |048 Gua_n.o-La Matriz- 55 | D | 26 |Av. 20 de Diciembre y Pasteur Luzmil Asqui
Espiritu Santo

59| 6 |oag|CUBNO-LaMaliz- 1 o)t 5 3 cale Ambato Jorge Huilca
Sta Teresita
Guano-La Matriz- . . . .

60| 7 |050 . 92 | D | 30 [Av. Agustin Davalos y Francisco Cajo |Susana Riofrio
Espiritu Santo

61| 8 |064 Gua.an—La Matriz- 51 | D | 20 [Miraflores y Juan Velasquez Nely Pancho
Espiritu Santo
Guano-La Matriz- .

62| 9 |065 211| D | 25 |Eloy Alfaro y Fco. Quilpe Mauro Allauca
San Roque y y Quilp
Guano-La Matriz- L . .

63| 10 |061 ELA 30 | D | 15 |Dr. Agustin Davalos y SN Anita Guaman

64| 11 |062 SEaA”O'La Matriz- | 14 | b | 30 |Dr. Agustin Dévalos y Luis Cupi Eva Sela

65| 12 [063 g;jr;)(;;_jeMatnz- 202| D | 29 |Dr. Agustin Davalos y Fco. Quilpe  [Juan Carlos Montoya

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015
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Figura 11. Viviendas encuestadas de todos los estratos.
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2.55. PROCESAMIENTO DEL REGISTRO DE LOS CONSUMOS
MENSUALES, PARAMETROS CLIMATOLOGICOS Y ECONOMICO

En la ciudad de Guano existe un tipo de medidor ciclométrico® para el registro de
consumo de agua, este tipo de medidor tiene 4 y 5 cifras para la lectura
dependiendo de la marca, cada cifra indica 1 metro cubico, va desde 0000 hasta
9999 o0 00000 hasta 99999.

Para el calculo del consumo per-capita de cada muestra es necesario registrar: el
consumo inicial y final, hora y fecha que se realiza la lectura, y el nimero de

personas que habitan la vivienda. Este calculo se realiza con la siguiente formula:

Consumo en litros

Consumo per — capita (It/hab — dia) = Ecuacion (2)

# de prsonas * dias
Dénde:

= Consumo en litros: resta entre la lectura final e inicial multiplicado por
1.000.

= #de personas: total de personas que utilizan el agua en el mes de registro.

= Dias: diferencia de dias y horas de la lectura final con respeto a la inicial.

= Lectura inicial: corresponde a las cifras que marca el medidor en la
primera fecha de muestreo.

= Lectura final: corresponde a las cifras que marca el medidor en la fecha
posterior a la primera fecha de muestreo.

En el Anexo 7 se muestra todos los datos, calculos y valores procesados en una
hoja electronica para obtener los consumos per-capita, a partir del mes de

septiembre 2014.

Los registros mensuales de consumo de agua de la muestra, se calcula
considerando el porcentaje de distribucion estratigrafica, con la siguiente

ecuacion:

CPC = (224 CPC, ) + (2o  CPCy) + + + (2 + CPC;)  Ecuacion (3)

Donde:

> Tipos de medidores para agua. http://www.ine.gob.ni/DAC/consultas/leer_medidores.pdf
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CPC (It/hab-dia): consumo per-capita promedio es el consumo mensual de agua
potable de la ciudad considerando la estratigrafia socio-econdémica.

CPC;: consumo per-capita de agua potable del estrato i, es el promedio aritmético

de los registros de los consumos per-capita del estrato i, del mismo mes.
i: es uno de los estratos socio-econdémicos identificados (A, B, C, D).

%i: porcentaje de manzanas correspondientes a los estratos identificados, respecto
al total de manzanas residenciales. En este caso el porcentaje del estrato A es
46%, de B es 37%, y D es 17%.

2.5.5. PROCESAMIENTO DE MUESTRAS DE CALIDAD DE AGUA EL
INDICE DE GESTION Y CALIDAD DE AGUA POTABLE (INGECAP)

Representa un valor cuantitativo de la calidad de agua potable de la ciudad de
estudio realizada por el departamento responsable de esta gestion.

Este valor se expresa en porcentaje, si es mayor o igual que el 67% indica que el
agua ésta en buenas condiciones mientras que cuando el indice es menor o igual al
33% indica que su calidad y/o gestion de control de calidad son deficientes. Un

valor intermedio de este rango significa condiciones regulares.

Los resultados de los analisis de calidad de agua proporcionados por el
Laboratorio de la Jefatura de Agua Potable del canton Guano se detalla en el

Anexo 8.

Se ha considerado 6 parametros de calidad de agua para obtener el INGECAP, los
cuales se reportan de forma diaria, semanal y mensual de acuerdo a los parametros
establecidos por la institucion responsable “Gobierno Auténomo Descentralizado

del Canton Guano™.
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Tabla 31. Pardmetros, unidades y limites maximos permitidos para | calidad de agua potable,
segln la Norma NTE INEN 1108

LIMITE MAXIMO

PARAMETRO UNIDAD
PERMITIDO
Unidades de color
Color 15
aparente(Pt-Co)

Turbiedad NTU 5
pH 6.5—8.5
Cloro Residual mg/l 0.3-15
Coliformes totales NMP/100 ml <2
Solidos Totales Disueltos

mg/l 1.000

(STD)

Fuente: NTE INEN 1108:2011-2006

Se otorga un peso relativo a cada uno de los 6 parametros, cuya suma total es 1.

Tabla 32. Parametros y pesos relativos usados para el INGECAP

Parametro Peso Relativo

1 | Color 0.150
2 | Turbiedad 0.150
3| pH 0.150
4 | Cloro Residual 0.200
5 | Coliformes Totales 0.200
6|STD 0.150

SUMA 1.00

Elaborado por: Ing. Alfonso Arellano, Andrea Carrillo y Harrinton Quintero/2013

Los andlisis (Fisicos-Quimicos y Bacteriologicos) de agua potable de las redes de

distribucion realizadas por el Laboratorio de la Jefatura de Agua Potable del

cantdn Guano, se realiza tomando una muestra diaria en cada red de distribucion.

Al realizar el analisis de los resultados de cada red se determina cuantas muestras

cumplen con el rango de cada parametro, obteniendo el porcentaje de
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cumplimiento. Por ejemplo si se ha tomado 30 muestras y las 30 tienen el valor
del color dentro de lo permitido por la norma, el porcentaje de cumplimiento es
100%.

El indice parcial de cada parametro expresado en porcentaje, se obtiene
multiplicando el porcentaje de cumplimiento por el peso relativo de cada
pardmetro. El indice de gestion y de calidad de agua potable se obtiene sumando

los indices parciales de todos los parametros y se los evalta de la siguiente forma:

Tabla 33. Calificacién del INGECAP

Calificacion del INGECAP

e Color
INGECAP (%) | Calificacion | Nomenclatura .
referencial
67 a 100 Buena B
34 a 66 Regular R

0a33 Deficiente D _

Elaborado por: Ing. Alfonso Arellano, Andrea Carrillo y Harrinton Quintero /2013

Los analisis de control de calidad de agua se realizan de forma diaria, obteniendo
un INGECAP mensual de cada red de distribucion, los cuales se grafican en un
mapa de riesgo que servira como fuente de respaldo al departamento técnico de

gestion de agua para posteriores soluciones.
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CAPITULO 111

3. RESULTADOS

3.1. RESULTADOS DE LA CARACERIZACION URBANISTICA DE LAS
PARROQUIAS URBANAS DEL CANTON GUANO

Se ha obtenido 215 manzanas de uso residencial, sin tomar en cuenta los de
gestion publica, parques y sitios de recreacion, iglesias, mercados, uso industrial,

educativo y salud.

Se ha determinado tres estratos socio-econémicos en el plano de las manzanas
seleccionadas de la zona en estudio (Anexo 10). El resultado de la estratigrafia

socio-econdmica se detalla a continuacion:

Tabla 34. Resultados de la estratificacion urbanistica

NUMERO DE
0,
ESTRATO MANZANAS %
B 109 51
C 86 40
D 20 9
TOTAL 215 100

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015
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Figura 12. Resultados de la Caracterizacién Urbanistica del Sector Urbano del Cantdn Guano
Elaborado por: Edith Caceres, Verédnica Rubio/2015

57



3.2. RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION SOCIO-ECONOMICA
DE LAS VIVIENDAS DEL SECTOR URBANO DEL CANTON
GUANO

Los resultados de las encuestas socio-economicas aplicadas a las viviendas
seleccionadas, de acuerdo a los criterios mencionados en la metodologia, se

muestra en la columna “Estrato Vivienda”.

Tabla 35. Resultados de las encuestas socio-econdmicas

Viviendas | Estrato de la

Encuestas | Vivienda

27 B
22 C
10 D

Elaborado por: Edith Caceres, Verénica Rubio/2015

3.3. RESULTADOS DE LOS REGISTROS DE LOS CONSUMOS
MENSUALES, DE LOS PARAMETROS CLIMATOLOGICOS Y
ECONOMICO

En la Tabla 36. que se muestra a continuacion se observa los consumos per-

capita’® obtenidos durante los meses de Septiembre 2014 a Febrero 2015.

® Los resultados del consumo per-cépita se detalla en el Anexo 7.
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Tabla 36. Consumos per-capita estratificados (Septiembre 2014-Febrero 2015)

< o
L — (1] | 7o) =
© o I o @ = .
S = S|« L S| < Ol < N o)
© « % ol = nd — == (@) x
= c —lo m Wwjo wl| o d i
= S | {0 =) 3 « =« th v
w| 8 le| & ~ 3 Q Z o
s 8|5 L] Q > 0 w m
o > b w O L
** I
o
It/hab dia | It/hab dia It/hab dia It/hab dia It/hab dia It/hab dia
1 |1177| B 124,97 101,29 109,27 120,12 95,90 97,97
2 | 178 | B 138,10 529,62 187,49 172,97 160,12 199,78
3 07 B 186,68 168,90 187,37 183,59 183,45 222,58
4 06 B 165,93 333,26 322,55 319,38 329,75 415,35
5 66 B 178,51 141,79 140,58 128,00 143,87 169,15
6 89 B 276,77 168,74 156,02 128,10 103,91 169,15
7 81 B 85,70 194,49 193,48 198,50 178,79 213,68
8 |105| B 149,86 149,66 160,39 38,42 95,92 142,44
9 | 116 | B 130,88 160,23 380,48 587,01 341,06 379,87
10 | 123 | B 236,72 249,37 277,17 223,96 203,21 237,71
11 | 110 | B 165,57 106,91 153,96 149,30 139,04 95,08
12 | 134 | B 177,30 108,06 117,00 495,16 136,16 178,28
13 [ 141 | B 299,18 1139,98 693,46 698,02 639,49 405,98
14 | 158 | B 209,54 405,19 426,76 469,65 447,55 415,50
15 1138 | B 74,06 182,35 195,21 223,90 200,20 249,60
16 | 157 | B 247,93 438,97 327,84 728,62 239,77 44,52
17 | 183 | B 129,42 128,32 163,93 144,14 79,93 97,95
18 1180 | B 369,13 540,27 593,22 608,54 745,95 641,14
19 | 175 | B 138,28 297,15 249,87 168,12 264,17 258,48
20 | 185 | B 157,75 171,97 176,43 173,69 187,35 203,70
21 | 150 | B 138,40 236,10 218,46 199,87 191,87 249,50
22 | 203 | B 238,68 243,13 273,23 384,36 471,57 293,89
23 | 22 B 218,85 237,22 192,09 217,41 163,79
24 33 B 637,52 655,54 717,12 824,85 512,72
25 | 70 B 2121,46 2014,99 1920,47 2086,46 1731,56
26 | 160 | B 184,05 187,29 196,65 662,22 162,76
27 | 164 | B 1433,65 1170,60 1520,47 1166,88 872,36
1 [200]| C 165,11 134,76 195,19 175,56 159,89 222,74
2 198 | C 268,89 369,32 484,16 699,33 767,20 546,21
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3 194 | C 172,86 168,87 194,66 175,34 159,82 160,38
4 03 | C 80,24 97,93 106,87 157,20 171,16 97,88

5 11 | C 85,68 270,12 263,59 141,87 136,91 128,13
6 25 | C 142,75 236,35 276,07 241,79 206,80 266,93
7 5 | C 450,34 252,04 237,37 698,85 209,27 59,29

8 60 | C 115,48 67,52 71,22 137,08 114,14 53,36

9 82 | C 546,60 524,07 227,92 606,44 388,12 270,34
10 | 122 | C 425,83 2485,32 3383,37 4402,83 4565,45 1191,64
11 | 130 | C 490,70 979,33 926,05 435,44 349,54 337,94
12 1122 | C 123,12 180,11 201,83 258,06 247,30 201,58
13 | 117 | C 110,62 178,32 163,85 161,29 159,80 156,52
14 1103 | C 386,90 526,63 658,90 717,60 649,23 578,05
15| 8 | C 947,71 1251,66 842,96 2107,01 884,45 937,38
16 | 08 | C 224,07 198,09 195,87 252,67 237,75 219,41
17 1 209 | C 196,11 229,66 231,45 274,14 285,26 444,85
18 | 26 | C 107,43 106,83 129,01 114,15 165,99
19| 20 | C 274,02 260,70 311,41 347,08 421,05
20| 34 | C 827,73 782,61 783,93 798,83 640,49
21 | 42 | C 40,24 80,11 68,54 46,36 120,08
22 | 47 | C 393,41 341,86 380,58 376,66 348,61
1 32 | D 106,98 126,06 172,08 188,16 166,41 219,45
2 32 | D 157,77 173,61 127,17 87,55 264,95 193,14
3 50 | D 534,12 695,36 632,06 830,59 813,25 827,12
4 5 | D 90,55 130,10 129,48 117,29 199,77 155,20
5 04 | D 46,13 72,93 103,29 203,12 108,39 99,64

6 51 | D 552,08 1834,23 117171 1383,94 996,98
7 (211 | D 85,84 190,23 208,11 564,81 379,82
8 30 | D 631,59 555,53 803,08 833,23 754,15
9 44 | D 494,07 273,01 333,23 332,82 391,53
10 | 202 | D 752,60 557,53 687,93 703,80 510,23

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015

Al obtener la media de los consumos per-capita de cada estrato en cada mes
analizado procedemos a calcular el CPC, en unidades It/hab-dia con la ecuacion

(3), a continuacion se presenta los resultados:
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Tabla 37. Consumos Per-capita de Agua Potable (It/hab-dia) mensuales y promedio, por cada

estrato
Consumo per-cépita de Agua Potable de Guano - CPC ( Lt/hab dia)
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero
ESTRATOS 2014 2014 2014 2014 2015 2015 | CPCBICD)
B 182,70 399,68 369,25 410,75 390,25 326,83 346,58
C 290,18 44513 465,16 605,27 517,05 344,04 444 47
D 187,11 371,42 457 46 463,08 537,14 452,73 411,49
CPC 223,22 411,69 419,73 491,62 462,14 354,60 393,83

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015

Consumo per-capita de Agua Potable de Guano - CPC ( Lt/hab dia)
700,00

600,00

500,00

400,00

300,00

Its/hab-dia

200,00

=*¥=PROMEDIO
100,00

0,00

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero
2014 2014 2014 2014 2015 2015

MESES DE MEDICION

Figura 13. Consumo per-capita de agua potable del Sector Urbano del Cantén Guano

A continuacion se presenta los graficos con el promedio del consumo per-capita

mensual de cada estrato.
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ESTRATO B - PROMEDIO PER-CAPITA MENSUAL
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Figura 14. Consumos per-capita promedio de Septiembre 2014 a Febrero del 2015 del estrato B
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Figura 15. Consumos per-cépita promedio de Septiembre 2014 a Febrero del 2015 del estrato C
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ESTRATO D - PROMEDIO PER-CAPITA MENSUAL
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Figura 16. Consumos per-capita promedio de Septiembre 2014 a Febrero del 2015 del estrato D

En el Anexo 11 se observa los graficos de consumo per-capita de cada mes, de

todas las viviendas seleccionadas de acuerdo a la estratigrafia.

Los consumos mensuales por medidor se obtuvieron mediante la ecuacién (3), los

resultados finales son los siguientes:

Tabla 38. Consumos mensuales por medidor, por cada estrato

Consumos mensuales por medidor - m’/medidor
P -
ESTRATO| Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero mensrL(J);ﬁE('jsItorato
S 2014 2014 2014 2014 2015 2015 (m3/medidon)
B 20,00 71,56 62,59 64,26 65,89 48,07 55,40
C 30,24 57,05 46,09 63,55 60,36 37,86 49,19
D) 29,80 69,60 79,60 91,50 | 108,60 76,00 75,85
CPC 25,45 65,85 59,38 68,63 71,11 49,04 56,58

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015
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Figura 17. Consumo promedio por medidor por cada estrato
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Figura 18. Consumo promedio mensual de cada estrato (Septiembre 2014 — Febrero 2015)
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Figura 19. Consumos mensuales por medidor

En el tiempo de estudio se analiz6 la presencia de fugas en cada vivienda
seleccionada, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 39. Porcentajes de fugas intra-domiciliarias de los estratos

Viviendas con fugas intra domiciliarias (%0)
ESTRATO/ | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero | Promedio/
MES 2014 2014 2014 2014 2015 2015 Estrato
B 3,70 14,81 7,41 7,41 7,41 3,70 7,41%
C 4,55 9,09 9,09 13,64 13,64 13,64 10,61%
D 0,00 0,00 0,00 10,00 10,00 10,00 5,00%
Promedio 3,39 10,18 6,77 10,15 10,15 8,45 8,18

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015
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Figura 20. Fugas intra-domiciliarias de los estratos
Durante los seis meses de investigacion el promedio del nimero de habitantes por
vivienda es 5,12 personas por familia (usando el concepto de la formula 3).

Como se observa en la Tabla 40., el promedio de habitantes por vivienda del

estrato D es mayor a los demas estratos.

Tabla 40. Numero de habitantes promedio por vivienda, por cada estrato.

ESTRATO pror:(ilgi/(\)/ I(\e/r:eg ?T&:eses
B 4,40
C 4,55
D 6,40
Promedio: 512

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015
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La ciudad de Guano tiene un abastecimiento de agua potable las 24 horas del dia,
solo el estrato B posee tanques elevados, en los estratos C y D predominan las

cisternas, y en todos los estratos el agua es almacenada en tanques de lavado de

ropa.

Figura 21. Numero de Habitantes Promedios

Tabla 41. Porcentaje de viviendas que tienen tanques de almacenamiento de agua

ALMACENAMIENTO
. Tanque de lavar
ESTRATO | Tanque elevado | Cisterna quropa
B 33,33% 7,41% 100,00%
C 0,00% 9,09% 100,00%
D 0,00% 0,00% 100,00%

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015
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Figura 22. Tipos de almacenamiento de agua

Los habitantes de la categoria B consumen agua embotellada de bidones para
beber en un alto porcentaje, los habitantes de la categoria C consumen agua
embotellada muy poco, mientras que en la categoria D es escaso.

Tabla 42. Consumo de agua embotellada en bidones

CONSUMO DE AGUA POR BIDONES
ESTRATO BIDONES MES Its/hab-dia

B 70 0,409

C 21 0,092

D 1 0,006

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015

Consumo Bidones per-capita lt/hab-dia vs. Estratos
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Figura 23. Consumo per-capita It/hab-dia de agua en bidones
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El habito de cocinar tres veces al dia segln su estratigrafia es; el estrato B con el
89%, seguido por el estrato C con el 77% y el estrato D con el 50%. Se determind
que cocinan dos veces al dia el 7% de los habitantes del estrato B, el 18% de los
habitantes del estrato C y el 30% de los habitantes del estrato D. Cocinan una vez
al dia el 5% de los habitantes del estrato C y el 20 % del estrato D. Comen fuera

de casa el 4% de los habitantes del estrato B.

Tabla 43. Frecuencia para cocinar de cada estrato

NUmero de veces que cocinan en casa
no come en
ESTRATO 3veces 2 veces 1veces
casa
B 89% 7% 0% 4%
C 7% 18% 5% 0%
D 50% 30% 20% 0%

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015

N° de veces que Cocinan al dia por Vivienda y Estrato
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Figura 24. Numero de veces que cocinan en cada estrato

De acuerdo al nivel socio-economico el numero de aparatos sanitarios difiere en
los hogares de la ciudad de Guano, en la siguiente tabla se observa el nimero
promedio de inodoros, lavamanos, duchas, lavandinas y lavadoras que identifica a

cada estrato:
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Tabla 44. Nimero promedio de aparatos sanitarios por estrato

Numero Promedio de Aparatos Sanitarios por Estrato
ESTRATO INODORO [ LAVAMANO DUCHA LAVANDINA| LAVADORA
B 2 2 2 1 1
C 1 1 1 1 0
D 1 1 1 1 0
PROMEDIO 1 1 1 1 0

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015

Tabla 45. NUmero de aparatos sanitarios por habitante

Relacion N° Habitantes/Aparatos Sanitarios

ESTRATOS | INODOROS LAVABOS DUCHAS LAVANDINAS [ LAVADORAS
B 0,56 0,56 0,48 031 0,22
C 0,28 0,27 0,23 021 0,00
D 0,20 0,20 0,19 0,12 0,00
PROMEDIO: 0,34 0,34 0,30 0,21 0,07

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015
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Figura 25. NUmero de aparatos sanitarios por habitante

La presencia de jardines y huertas en las viviendas seleccionadas para la
investigacion, hacen que el consumo del agua potable incremente, por el uso en el
mantenimiento de jardines o produccién agricola, esto se observa en los tres

estratos determinados:
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Tabla 46. Frecuencia de jardines y/o huertas en las viviendas

ESTRATO JARDIN-HUERTA

B 22,22%
C 50,00%
D 10,00%
PROMEDIO 27,41%

Elaborado por: Edith Céceres, Veronica Rubio/2015

Grafico de % Jardines y/o huertas
en Viviendas por Estrato
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Figura 26. Porcentajes de jardines y/o huertas en viviendas de cada estrato

Los habitantes de las viviendas de la zona de estudio comentan, que la calidad del
agua que llega a sus domicilios tiene color y llega con tierra; esto sin considerar
los andlisis fisicos, quimicos y bacterioldgicos que recibe previamente antes de su
distribucion. En la siguiente tabla se observa los porcentajes de criterios de

calidad del agua segun los habitantes:

Tabla 47. Opinién de calidad del agua de los habitantes

CALIDAD DE AGUA
TIENE
ESTRATO TIENEOLOR COLOR TIENESABOR TIENE TIERRA
B 3,70% 11,11% 3,70% 0,00%
C 13,64% 45,45% 9,09% 18,18%
D 0,00% 40,00% 0,00% 40,00%

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015
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Grafico de Opiniones de Calidad de Agua de los Estratos
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Figura 27. Opiniones de calidad del agua de las viviendas de cada estrato

Segun los habitantes de las viviendas en estudio, manifiestan que el agua potable
no tiene una 6ptima calidad para el consumo humano, existiendo una molestia al
momento de pagar las planillas a pesar que su costo es una tarifa basica
establecida ($2,87). En la siguiente tabla se observa la tarifa mensual de agua
potable:

Tabla 48. Tarifa Mensual de Consumo de Agua de Potable

TARIFA MENSUAL|  TARIFA
INCLUIDO ToDOs| MENSUAL
ESTRATO | ' S emvicios | SOLO AGUA
(/mes) POTABLE
($/mes)
B 287 1,92
C 3,42 2,29
D 2.90 1,95

Elaborado por: Edith Caceres, Verénica Rubio/2015

Al analizar la planilla de cobro (Anexo 12) la tarifa basica mensual establecida
por parte de la Jefatura de Agua Potable, incluye cobros adicionales como es la
recoleccion de basura, alcantarillado, emision de planilla, mantenimiento de
sistema y gastos operativos, a esto se suma los dias de mora cuando no se realiza
el pago a la fecha. Por tanto se ha determinado que el 67% del pago total
pertenece Unicamente al cobro del agua potable siendo $1,92 y el 33% son los
cobros adicionales.
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En el Anexo 13 se detallan los datos y resultados obtenidos de las encuestas de

agua potable realizadas a las viviendas seleccionadas de cada estrato.

En los meses de investigacion (Septiembre 2014 a Febrero 2015), la regién 3 a la
cual pertenece la ciudad en estudio obtuvo una inflacion acumulada, la cual se

presenta en la siguiente figura:

Inflaciéon Acumulada Mensual
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Figura 28. Inflacion acumulada de Septiembre 2014 a Febrero 2015

Fuente: Banco Central del Ecuador

En la siguiente grafica se muestra el consumo per-capita mensual de cada estrato

con la inflacién acumulada, durante el periodo de estudio.

INFLACION ACUMULADA MENSUAL vs. CPC
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Figura 29. Consumo per-capita mensual Vs Inflacion acumulada
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Los valores de los factores climatolégicos como son: temperatura atmosférica
maxima, humedad relativa y precipitacion han sido tomados de la estacion que se
encuentra en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (Anexo 14), estos
valores son graficados con el consumo mensual per-capita de agua de cada estrato

y promedio, donde podemos observar en las siguientes figura:
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Consumo Per-capita Mensual de cada Estrato vs Factores Climatologicos
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Figura 30. CPC mensual de cada estrato Vs Factores Climatolégico
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3.4. RESULTADOS DE CALIDAD DE AGUA
Red 1 - Huaycos

La entidad encargada de la calidad del agua potable en el canton Guano es El
laboratorio de analisis de agua del GAD Municipal, donde se controla que los
pardmetros minimos (color, turbiedad, pH, cloro residual, coliformes totales y
solidos totales disueltos), estén dentro de los limites permisibles establecidos en la
Norma NTE INEN 1108 Primera Edicion (Cuarta revision).

En la Tabla 49 se registra que en el mes de octubre los pardmetros de cloro
residual y coliformes totales no cumplen con el numero de muestras establecidas
en la normativa. Mientras que en el mes noviembre los parametros que no
cumplen son turbiedad, pH y solidos totales disueltos. Los demas parametros

cumplen con lo establecido en la norma.

Tabla 49. Porcentaje de cumplimiento de los parametros de calidad-Red 1

) LABORATORIO DEANALISIS DE AGUA- GAD-GUANO
oct-14 nov-14 | dic-14 | ene-15 feb-15
Parametro RePIZSt?vo % Cumplimiento de cada pardmetro
1|Color 0,150 100,00 100,00 100,00 [ 100,00 100,00
2|Turbiedad 0,150 100,00 42,86 95,00 100,00 100,00
3|pH 0,150 100,00 28,57 100,00 [ 100,00 100,00
4|Cloro Residual 0,200 20,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00
5|Coliforme Total| 0,200 46,67 100,00 100,00 | 100,00 100,00
6|STD 0,150 100,00 42,86 100,00 [ 100,00 100,00
Suma 1,00

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015

De acuerdo a los datos registrados por el Laboratorio de Andlisis de Agua Potable,
el INGECAP obtenido para esta red es de 72% a 100% como se muestra en la
Tabla 50, el promedio de calificacion del periodo de estudio es 89%
correspondiente a Buena (Tabla 51).
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Tabla 50. Porcentajes de cumplimientos de indices parciales de calidad-Red-1

LABORATORIO DEANALISIS DE AGUA- GAD-GUANO

oct-14 now-14 dic-14 ene-15 feb-15
PARAMETRO
INDICEPARCIAL DE CADA PARAMETRO %
Color 15 15 15 15 15
Turbiedad 15 6 14 15 15
pH 15 4 15 15 15
Cloro Residual 4 20 20 20 20
Coliforme Total 9 20 20 20 20
STD 15 6 15 15 15
INGECAP 73 72 99 100 100
Calificacién Buena Buena Buena Buena Buena
Referencia
Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015
Tabla 51. Calificacidn final de calidad de agua Red-1
LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA- GAD-GUANO
oct-14 now14 dic-14 ene-15 feb-15
PARAMETRO
INDICEPARCIAL DE CADA PARAMETRO %
INGECAP 73 72 99 100 100
Calificacién Buena Buena Buena Buena Buena
Promedio 89
Referencia

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015

Red 2 - Villagran

Se puede observar en la Tabla 52 que en el mes de octubre los parametros de cloro
residual y coliformes totales, no cumplen con el nimero de muestras establecidas
en la normativa; mientras que en el mes de noviembre solo los parametros

mencionados cumplen con la normativa. En los meses restantes los parametros

cumplen con los limites establecidos en la norma NTE INEN 1108.
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Tabla 52. Porcentaje de cumplimiento de los parametros de calidad-Red 2.

RED 2 LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA- GAD-GUANO
oct-14 | nov-14 | dic-14 | ene-15 | feb-15
Parametro Peso Relativo % Cumplimiento de cada parametro

Color 0,15 100,0 60,0 100,0 100,0 100,0

Turbiedad 0,15 100,0 60,0 100,0 100,0 100,0

pH 0,15 90,9 60,0 100,0 100,0 100,0

Cloro Residual 0,2 455 100,0 100,0 100,0 100,0

Coliforme Total 0,2 72,7 100,0 100,0 100,0 95,2

STD 0,15 100,0 60,0 100,0 100,0 100,0

Suma 1,00

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015

El Laboratorio de Calidad de Agua Potable registra los datos de cada parametro,

obteniendo un INGECAP de 66%

a 90% como se muestra en la Tabla 53, el

promedio de calificacion del periodo de estudio es 82% correspondiente a Buena

(Tabla 54).

Tabla 53. Porcentajes de cumplimientos de indices parciales de calidad-Red-2

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA- GAD-GUANO

oct-14 | nov-14 | dic-14 | ene-15 | feb-15
Parametro
INDICE PARCIAL DE CADA PARAMETRO %
Color 15 9 15 15 15
Turbiedad 15 9 15 15 15
pH 14 9 15 15 15
Cloro Residual 7 15 15 15 15
Coliforme Total 11 15 15 15 14
STD 15 9 15 15 15
INGECAP 76 66 90 90 89
Calificacion Buena Regular Buena Buena Buena
Referencia

Elaborado por: Edith Céaceres, Verdnica Rubio/2015
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Tabla 54. Calificacion final de calidad de agua Red-2

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA- GAD-GUANO

) oct-14 | nov-14 | dic-14 | ene-15 | feb-15
Parametro
INDICEPARCIAL DE CADA PARAMETRO %
INGECAP 76 66 90 90 89
Calificacion Buena Regular Buena Buena Buena
Promedio 82
Referencia

Elaborado por: Edith Céaceres, Verdnica Rubio/2015

Tabla 55. Calificacién promedio por redes y calificacion final de calidad de agua INGECAP

INGECAP (%)

MESES oct-14 nov-14 dic-14 ene-15 feb-15
RED 1 (HUAYCOQOS) 73 72 99 100 100
RED 2 (VILLAGRAN) 76 66 90 90 89
PROMEDIO 75 69 95 95 95
CALIFICACION BUENA BUENA BUENA |[BUENA BUENA
REFERENCIA
PROMEDIO TOTAL 86 BUENA

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015
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CAPITULO IV

4. DISCUSION

4.1. CARACTERIZACION URBANISTICA

a.

La mayor parte de manzanas del estrato B estan en la parte céntrica de la
ciudad, ademas se observa manzanas a lo largo de toda la calle principal

Garcia Moreno. No existe manzanas de este estrato en la parte norte.

Las manzanas que predominan en la zona de estudio son de estrato C

ubicadas en forma dispersa en toda la ciudad de Guano.

Las manzanas del estrato D se ubican en la periferia de la ciudad, siendo

este estrato el de menor ndimero de manzanas.

4.2. CARACTERIZACION SOCIO-ECONOMICO

a.

C.

Aplicando la encuesta socio-econdémica a los jefes de hogar se determiné
que en la ciudad de Guano hay tres estratos socio-econémicos.

En la ciudad de Guano predominan las familias de estrato B con un nivel
economico medio-alto, seguido del estrato C con un nivel econémico
medio, siendo el estrato D el de menor nimero de familias con un nivel

econdmico bajo.

Al aplicar la encuesta es necesario ser muy observador y tomar en cuenta
las caracteristicas externas de cada vivienda para complementar y validar

la informacion brindada por el jefe de hogar.

4.3. CONSUMO DE AGUA

Determinado los estratos que predominan en la ciudad de Guano, mediante las

encuestas socio-economicas y de agua potable aplicadas a cada una de las

viviendas seleccionadas, se ha obtenido la informacién veridica acerca del

consumo de agua potable durante los seis meses de investigacion.
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Para determinar el consumo per-capita (CPC) se consider6 todos los consumos.
Los mas altos aparentemente son por dafios constructivos internos en las
viviendas produciendo fugas de agua. Por esto se registrd consumos exagerados.
En otros casos el consumo es bajo por ausencia de los habitantes debido al trabajo

0 viajes.

En la ciudad de Guano aparentemente las costumbres de la poblacion y los
factores climatoldgicos si inciden en el consumo del agua.

De acuerdo a la estratigrafia determinada en la ciudad de Guano, el CPC de agua
potable es diferente para cada uno de estos estratos identificados; donde la
capacidad econdémica no tiene una relacion directa con el consumo del agua. El
estrato B muestra el menor CPC con respecto a los dos estratos restantes, éste
presenta el menor % de tanques de lavar ropa y tiene mayor porcentaje del

namero de veces que cocinan en casa.

En el estrato D el CPC esté cerca al mayor consumo per-cépita del estrato C; tiene

el mayor porcentaje de tanques para lavar ropa y de jardines y/o huertas.

Las familias mas numerosas son del estrato D ya que el nimero promedio de
habitantes es mayor que los estratos B y C. También se determind que los
consumos por medidor son mayores en el estrato D debido al mayor nimero de
habitantes, al uso del agua para el riego en huertas y al desperdicio del liquido ya

que el pago no depende del consumo.

El porcentaje de fugas de agua en el estrato B en los dos primeros meses de
estudio son altas y luego decrecen, mientras que en los estratos C y D las fugas
van incrementandose durante el periodo de investigacion ya sea por dafos,
desperdicio o regadio en huertas. En el transcurso de la investigacion en el estrato
B estas fugas son controladas y van disminuyendo, ya que su presupuesto
econdmico les permite dar arreglo a estos desperfectos; lo que no sucede en los
estratos C y D y ademas no afecta en el pago de consumo porgue solo cancelan

una tarifa basica mensual establecida de $2,87 centavos de délar.
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El tipo de almacenamiento del agua se lo realiza de acuerdo a la edificacién y a la
condicion econdmica El estrato B almacena el agua potable mediante tanques
elevados, cisternas y tanques de lavar ropa, las viviendas del estrato C almacena el
agua en cisternas y tanques de lavar ropa, mientras que el estrato D solo almacena

en tanques de lavar ropa.

Los bidones de agua son consumidos por los estratos B y C en un mayor
porcentaje Pues tiene posibilidades econémicas para adquirirlos mientras que en

el estrato D el porcentaje de viviendas que compran bidones es minimo.

Como se observa en la Tabla 44. el numero promedio de aparatos sanitarios es
acorde a la capacidad econdémica, donde el estrato B tiene el doble de aparatos

sanitaros con respecto a los estratos C y D.

En la Tabla 45 se observa que el estrato C es el que posee mayor cantidad de
jardines y huertas, seguido del estrato B que tienen solo jardines, y por Gltimo el
estrato D que tiene huertas o terrenos cultivados.

Al analizar los parametros de olor, color, sabor y contenido de tierra en las
encuestas de calidad de agua potable aplicadas a los jefes de hogar, se tiene que
para el estrato B el agua tiene color, olor y sabor; para el estrato C tiene todos los
parametros y en el estrato D solo tiene color y tierra en un alto porcentaje debido a

dafios y roturas de las tuberias de la red.

Al hacer un andlisis del costo mensual por metro cubico de agua con las
investigaciones del CPC realizadas en Riobamba, Ventanas, Macas y Guaranda,
se observa en la siguiente tabla que la tarifa mensual por metro cubico es

relativamente baja.

Tabla 56. Anélisis de tarifas CPC mensual por metro cubico de las ciudades investigadas

RELACION TARIFA

CIUDAD ANO TQ‘E‘,\T g UZT_O(;//IE%I)O RESPECTO A
GUANO
Riobamba 2013 0,33 7
Ventanas 2013 0,16 3
Macas 2014 0,29 6
Guaranda 2014 0,34 7
Guano 2015 0,05

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015
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Para realizar un analisis estrictamente estadistico se analizado los resultados de las
dotaciones de cada estrato y se ha determinado utilizar el analisis de varianza
(ANOVA) de un factor que sirve para comparar varios grupos en una variable

cuantitativa utilizando una hoja electronica de Excel.

Para el primer analisis se va a trabajar con la informacion mensual, estableciendo
la primera hipdtesis Ho donde la media aritmética de los tres estratos sea igual. La
segunda hipétesis H1 establece que al menos en un estrato la media aritmética sea
diferente, se trabaja con un nivel de confiabilidad del 95% (valor de significancia
d= 0,05). Para aceptar la hipotesis Ho, la probabilidad debe ser menor que el valor

de significancia, caso contrario se acepta la hipotesis 1.

Aplicando el analisis estadistico con las dotaciones mensuales desde septiembre
2014 a febrero 2015, se obtiene que la probabilidad (Pr) es mayor que el nivel de
significancia por lo tanto se rechaza la hipotesis 1, es decir los consumos

promedios son similares en los estratos B, C y D.

Tabla 57. Calculo de varianza

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de Promedio de los . Valor critico
L. . F Probabilidad
variaciones cuadrados libertad cuadrados para F
Entre grupos 29769,39 2,00 14884,70 1,27 031 3,68
Dentro de los grupos| 176264,87 15,00 11750,99
Total 206034,26 17

Elaborado por: Edith Céaceres, Verdnica Rubio/2015

Al realizar el TEST DE TUKEY con el promedio de consumo de agua de todos
los meses para cada variable de cada estrato, se deduce que: la diferencia
honestamente significativa (HSD) es mayor que la diferencia de los consumos
promedios entre estratos, por lo tanto se deduce que todos los estratos consumen

el agua por igual.
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Tabla 58. Célculo de la diferencia honestamente significativa (HSD)

CALCULO DE LA
DIFERENCIA
HSD= 162,42
Multiplicador= 3,67
Mse= 11750,99
n= 6,00

ESTRATOS

Elaborado por: Edith Caceres, Verdnica Rubio/2015
4.4. CALIDAD DE AGUA

Las redes Huaycos y Villagran que distribuyen el agua potable al sector urbano
de la ciudad de Guano, muestran un indice de gestion de calidad de 89% y 82 %

respectivamente.

Los mejores promedios mensuales de los indices de gestion de calidad de agua
potable de estas dos redes fueron en los meses de diciembre, enero y febrero con
el 95%, sequidos de octubre con el 75% y noviembre con 69%. Ver Anexo 9

El promedio total del indice de gestién de calidad de agua potable obtenido de
estas dos redes, durante los meses octubre 2014 a febrero 2015 fue de 86%

calificando como bueno.

En el Anexo 15 se observa el mapa con las residencias y redes las cuales
abastecen el liquido a cada una de las viviendas de acuerdo al INGECAP

obtenido.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES.

Se ha comprobado que el consumo de agua potable no depende de las
caracteristicas socio-econémicas de los habitantes (Hipdtesis 1), es decir la

cantidad del CPC no va de acuerdo al nivel econémico.

Los factores meteoroldgicos si inciden en el aumento o disminucion de
consumo de agua potable en la ciudad de Guano; sin embargo la calidad de
agua no influye en el consumo (Hipotesis 2).

Se ha determinado 215 manzanas en la zona de estudio, de acuerdo a la
caracterizacion urbanistica la zona urbana de la ciudad de Guano. Tiene
estratos B, C y D, obteniendo el 50 % de manzanas para el estrato B, 41%
pertenecen al estrato C y el 9% son manzanas del estrato D.

De acuerdo al andlisis urbanistico no existe barrios especificos de cada estrato

en la parte urbana de la ciudad de Guano.

El consumo per-cépita de agua potable determinado para el estrato B es
346,58 It/hab-dia, para el estrato C es 444,47 It/hab-dia y para D es 411, 49

It/hab-dia, durante los ocho meses de investigacion.

El consumo per-cépita promedio para la parte urbana de la ciudad de Guano
es de 393,83 It/hab-dia durante el periodo de estudio, siendo mayor al hacer
una comparacion con la dotacion recomendada por la norma Ex-IEOS (180 a
200 It/hab-dia).

El costo promedio mensual del consumo de agua por metro cubico es de
cinco centavos de dolar ($0,05), siendo seis a siete veces menor que el costo

de las ciudades de Riobamba, Ventanas, Guaranda y Macas.

El porcentaje de fugas y/o desperdicio predomina en el estrato C con un
10,61% y el més bajo el estrato D con 5%, el promedio de todos los estratos
es de 7,67% de fugas; estos porcentajes indican la cantidad de viviendas que

reportan fugas intra-domiciliarias.
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De acuerdo al analisis de las encuestas de agua potable realizadas a los jefes
de hogar, el 10,16% de la poblacion estd en desacuerdo con el pago de la
tarifa basica establecida por la Jefatura de Agua Potable de la Ciudad de
Guano, debido a que el agua es turbia y contiene particulas de tierra; sin
embargo segln el INGECAP la calidad del agua de la ciudad de Guano es

buena.

En el estrato B y C el consumo per-capita es directamente proporcional a la
precipitacion, es decir el CPC sube debido al uso en costumbres de aseo

como: lavado de ropa, alimentos y aseo personal.

El CPC del estrato D es inversamente proporcional con la precipitacion, pero
se relaciona directamente con la temperatura y humedad atmosférica maxima,
esto puede ser a que los habitantes de dicho estrato utilizan el agua para

regadio.

Existe una variacion notable del consumo promedio mensual por medidores,
donde el estrato D tiene el primer lugar con 75,85 m3, seguido por el estrato
B con 55, 40 m3 y el estrato C con 49,19 m3. Teniendo una diferencia entre
el mayor y menor estrato de 26,66 m3, debido al numero de habitantes que es
mayor en el estrato D y menor nimero de habitantes en el estrato B, esto se
complementa con las costumbres de cocinar, almacenamiento del agua

potable y el nimero de aparatos sanitarios por habitante.

Las viviendas del estrato B posee el doble de aparatos sanitarios que los

estratos C y D, esto no influye en el consumo per-cépita.

El estrato B consume mas bidones para beber que los demas estratos, porque
tienen mas posibilidades econdmicas, pero este consumo no influye para que

incremente el CPC excesivamente.

Los estratos de mayor consumo son C y D, esto se debe a que no afecta
econdémicamente el presupuesto familiar ya que el pago no refleja la cantidad
de agua que consume. Por esto la poblacion de estos estratos usan para

regadio de huertas, en algunos casos usan para las construcciones y otros
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desperdician dejando abiertas las llaves de agua de los tanques de lavar la

ropa.

De acuerdo al indice de Gestion de Calidad del Agua Potable (INGECAP) se
obtuvo una calificacién de “Buena”, de las redes que abastecen el agua

potable a la parte urbana de la ciudad de Guano.

Se ha comprobado que el Laboratorio de Analisis de Agua del Canton Guano
cumplen con los parametros establecidos en la normativa NTE INEN 1108
realizados diariamente en la red de distribucion, para la provision del agua

potable a las viviendas de la ciudad de Guano.

El alto consumo de agua potable se debe a la falta de control por parte de la
Jefatura de Agua Potable del Canton, porque no se realizan lecturas

mensuales en medidores.

El sistema de Agua Potable del Canton Guano tiene aproximadamente 55
afios de construccion, se encuentra obsoleto. Existiendo una gran cantidad de
pérdida de agua por las fugas y dafios que hay en las tuberias de conduccion y

de distribucién, debido a la falta de mantenimiento durante este tiempo.
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5.2. RECOMENDACIONES.

= Se recomienda a la Jefatura de Agua Potable y Alcantarillado del GAD
Municipal del Canton Guano que se ejecute lo méas pronto el Plan Maestro de
Agua Potable en la ciudad, esto evitara desperdicio del recurso en la red de

conduccidn y distribucion que actualmente existe.

= Se sugiere, dar continuidad a la aplicacion de este el nuevo sistema de agua
potable se coloquen los medidores en lugares donde se facilite las lecturas
mensuales y se evite dafios al mismo. estudio durante los meses que no se han
investigado en esta tesis, ya que la tendencia del CPC de los meses de estudio
son diferentes lo cual podria pasar en los meses restantes, por causa de factores

climatolégicos, socio-econémicos y calidad de agua.

= Se recomienda que la Jefatura de Agua Potable y Alcantarillado establezca
nuevas tarifas de pago de acuerdo al costo de operaciones y al consumo que
registra los micros medidores, ya que actualmente no se realiza mediciones

del consumo de agua en las viviendas.

= Aparentemente una parte considerable de agua potable se esta utilizando para
el riego de huertas, se recomienda a las autoridades del GAD Municipal del
Canton Guano se modifique y amplié la red de riego para las viviendas que
demandan de este recurso y asi evitar el desperdicio de recursos que se

utilizan para la desinfeccion y tratamiento del agua.

* ElI Municipio del Canton Guano deberia emprender campafias de
concienciacion en el uso del agua tratada. Estos desperdicios ocasionan

pérdidas econdmicas para la poblacion.
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ANEXOS
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8.1 Anexo 1. FICHA DE ENCUESTA CARACTERIZACION
URBANISTICA
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PROYECTO: “EFECTOS DE LOS FACTORES SOCIO ECONOMICOS, CLIMATOLOGICOS Y DE CALIDAD DEL AGUA, QUE INCIDEN EN EL CONSUMO DE
AGUA POTABLE, CASO DE ESTUDIO PARROQUIAS URBANAS LA MATRIZ Y EL ROSARIO DEL CANTON GUANO”

FECHA: MANZANA
CANTIDAD DE EDIFICACIONES DE USO: VIVIENDAS (#) CALIDAD SERVICIOS QUE DISPONE
1 2 3 40+ | FACHAD CALZADA 1)AGUA POTABLE  4)ALUMBRADO
- p1so | PIsos PISOS PISOS AS (MARQUE CON 2)LUZ ELECTRICA 5)SEGURIDAD
) é (CAUIFIC UNAX) 3)ALCANTARILLAD

. g § § 2 § E a “ AR DEL 1 g < < MARQUE LOS SERVICIOS OBSERVADOS

g |23 |2 | #| 8| 5| 5| 8| 8| £| &| 2| & g |& |F
: O OO0
2 1 E;I 2 L] 3|:| 4|:I 5|:I
3 1 E;I 2 L] 3|:| 4|:I 5|:I
4 1 E;I 2 L] 3|:| 4|:I 5|:I
1 1 E;I 2 L] 3|:| 4|:| 5|:|
2 1 E;I 2 L] 3|:| 4|:| 5|:|
; L0000
4 1 E;I 2 L] 3|:| 4|:I 5|:I
1 1 E;I 2 L] 3|:| 4|:I 5|:I
2 1 E;I 2 L] 3|:| 4|:I 5|:I
: N Y i [
4 1 E;I 2 [l 3|:| 4|:| 5|:|
1 1 E;I 2 [ 3|:| 4|:| 5|:|
2 1 E;I 2 ] 3|:| 4|:I 5|:I
3 1 E;I 2 L] 3|:| 4|:I 5|:I
4 1 E;I 2 L] 3|:| 4|:I 5|:I
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8.2 Anexo 2. FICHA DE CARACTERIZACION SOCIO-ECONOMICA
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8.3 Anexo 3. FICHA DE AGUA POTABLE
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8.4 Anexo 4. FICHA PARA FUGAS INTRA-DOMICILIARIAS
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8.5 Anexo 5. REPORTES DEL PROCESAMIENTO DE DATOS DE LA
CARACTERIZACION URBANISTICA
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ESTRATOB

Ciudad Nombre de Sector Manzana aniténa Edi fiTczgl)nes
Guano La Matriz- Sta Teresita 05 B 8
Guano La Matriz- Sta Teresita 07 B 27
Guano La Matriz- Sta Teresita 24 B 16
Guano La Matriz- Sta Teresita 27 B 25
Guano La Matriz- Sta Teresita 09 B 36
Guano La Matriz- Sta Teresita 10 B 18
Guano La Matriz- Sta Teresita 15 B 15
Guano La Matriz- Sta Teresita 13 B 13
Guano La Matriz- Sta Teresita 14 B 11
Guano La Matriz- Sta Teresita 16 B 18
Guano La Matriz- Sta Teresita 17 B 19
Guano La Matriz- Sta Teresita 21 B 12
Guano La Matriz- Sta Teresita 22 B 13
Guano La Matriz- ELA 33 B 15
Guano La Matriz- ELA 37 B 21
Guano La Matriz- ELA 38 B 14
Guano La Matriz- ELA 39 B 9
Guano La Matriz- ELA 41 B 23
Guano La Matriz- Espiritu Santo 75 B 15
Guano La Matriz- Espiritu Santo 79 B 13
Guano La Matriz- Espiritu Santo 82 B 14
Guano La Matriz- Espiritu Santo 87 B 22
Guano La Matriz- Espiritu Santo 89 B 12
Guano La Matriz- Espiritu Santo 91 B 25
Guano La Matriz- Espiritu Santo 93 B 9
Guano La Matriz- Espiritu Santo 94 B 11
Guano La Matriz- Inmaculada 95 B 12
Guano La Matriz- Inmaculada 99 B 21
Guano La Matriz- Inmaculada 104 B 18
Guano La Matriz- ELA 46 B 18
Guano La Matriz- Espiritu Santo 52 B 15
Guano La Matriz- Espiritu Santo 53 B 21
Guano La Matriz-Inmaculada 105 B 13
Guano La Matriz-San Pablo 109 B 40
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Guano La Matriz-Inmaculada 110 B 17
Guano La Matriz-San Pablo 137 B 9
Guano La Matriz-San Pablo 138 B 1
Guano La Matriz-San Pablo 140 B 20
Guano La Matriz-San Pablo 141 B 18
Guano La Matriz-San Pablo 142 B 18
Guano La Matriz-San Pablo 143 B 12
Guano La Matriz-San Pablo 131 B 24
Guano La Matriz-San Pablo 132 B 13
Guano La Matriz-San Pablo 133 B 14
Guano La Matriz-San Pablo 134 B 20
Guano La Matriz-San Pablo 145 B 13
Guano La Matriz-San Pablo 147 B 13
Guano La Matriz-San Pablo 148 B 3
Guano La Matriz-San Pablo 149 B 16
Guano La Matriz-San Pablo 150 B 2
Guano La Matriz-San Pablo 151 B 10
Guano La Matriz-San Pablo 152 B 14
Guano La Matriz-San Pablo 153 B 19
Guano La Matriz-San Pablo 154 B 20
Guano La Matriz-San Pablo 155 B 13
Guano La Matriz-San Pablo 156 B 21
Guano La Matriz-San Pablo 157 B 20
Guano La Matriz-San Pablo 158 B 11
Guano La Matriz-San Pablo 159 B 14
Guano La Matriz-San Pablo 160 B 18
Guano La Matriz-San Pablo 161 B 15
Guano La Matriz-San Pablo 163 B 16
Guano La Matriz-San Pablo 164 B 18
Guano La Matriz-San Pablo 165 B 17
Guano La Matriz-San Pablo 166 B 11
Guano La Matriz-San Pablo 167 B 14
Guano La Matriz-San Pablo 168 B 24
Guano La Matriz-San Pablo 169 B 9
Guano El Rosario-San Roque 170 B 7
Guano El Rosario-San Roque 171 B 16
Guano El Rosario-San Roque 172 B 23
Guano El Rosario-San Roque 173 B 26
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Guano El Rosario-San Roque 174 B 17
Guano El Rosario-San Roque 175 B 16
Guano El Rosario-San Roque 176 B 26
Guano El Rosario-San Roque 177 B 8
Guano La Matriz-Espiritu Santo 58 B 12
Guano La Matriz-Espiritu Santo 61 B 16
Guano La Matriz-Espiritu Santo 62 B 6
Guano La Matriz-Espiritu Santo 66 B 8
Guano La Matriz-Espiritu Santo 67 B 15
Guano La Matriz-Espiritu Santo 70 B 14
Guano La Matriz-Espiritu Santo 73 B 14
Guano La Matriz-San Pablo 114 B 16
Guano La Matriz-San Pablo 116 B 29
Guano La Matriz-San Pablo 118 B 14
Guano La Matriz-San Pablo 121 B 11
Guano La Matriz-San Pablo 123 B 16
Guano La Matriz-San Pablo 124 B 1
Guano La Matriz-San Pablo 126 B 26
Guano La Matriz-San Pablo 127 B 1
Guano La Matriz-San Pablo 128 B 17
Guano La Matriz-San Pablo 129 B 1
Guano La Matriz - San Roque 180 B 4
Guano La Matriz - San Roque 183 B 5
Guano La Matriz - San Roque 185 B 17
Guano La Matriz - San Roque 186 B 14
Guano El Rosario - San Roque 187 B 16
Guano El Rosario-San Roque 189 B 6
Guano La Matriz-San Roque 192 B 12
Guano El Rosario- San Roque 199 B 13
Guano La Matriz- San Roque 203 B 20
Guano La Matriz- San Roque 204 B 9
Guano La Matriz- San Roque 205 B 9
Guano La Matriz- San Roque 206 B 4
Guano La Matriz- San Roque 207 B 3
Guano La Matriz- San Roque 208 B 4
Guano El Rosario-San Roque 178 B 9
Guano La Matriz- Sta. Teresita 23 B 14
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ESTRATO C

Guano La Matriz-Sta Teresita 01 C 21
Guano La Matriz-Sta Teresita 02 C 11
Guano La Matriz-Sta Teresita 03 C 12
Guano La Matriz- Sta Teresita 06 C 27
Guano La Matriz- Sta Teresita 25 C 12
Guano La Matriz- Sta Teresita 28 C 10
Guano La Matriz- Sta Teresita 20 C 30
Guano La Matriz- Sta Teresita 18 C 37
Guano La Matriz- Sta Teresita 29 C 15
Guano La Matriz- Sta Teresita 08 C 22
Guano La Matriz- Sta Teresita 11 C 10
Guano La Matriz- Sta Teresita 19 C 17
Guano La Matriz- ELA 34 C 17
Guano La Matriz- ELA 35 Cc 17
Guano La Matriz- ELA 36 C 39
Guano La Matriz- ELA 40 C 10
Guano La Matriz- ELA 42 Cc 12
Guano La Matriz- ELA 43 Cc 16
Guano La Matriz-Espiritu Santo 69 C 30
Guano La Matriz- Espiritu Santo 76 C 16
Guano La Matriz- Espiritu Santo 77 C 3
Guano La Matriz- Espiritu Santo 78 C 10
Guano La Matriz- Espiritu Santo 78 C 10
Guano La Matriz- Espiritu Santo 80 C 8
Guano La Matriz- Espiritu Santo 81 C 29
Guano La Matriz- Espiritu Santo 83 C 17
Guano La Matriz- Espiritu Santo 84 C 15
Guano La Matriz- Espiritu Santo 85 C 11
Guano La Matriz- Espiritu Santo 88 C 13
Guano La Matriz- Inmaculada 97 C 6
Guano La Matriz- Inmaculada 98 C 7
Guano La Matriz- Inmaculada 101 C 7
Guano La Matriz- Inmaculada 102 C 8
Guano La Matriz- Inmaculada 103 C 20
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Guano La Matriz- ELA 45 C 18
Guano La Matriz- ELA 47 Cc 8
Guano La Matriz- ELA 48 Cc 14
Guano La Matriz- ELA 49 C 13
Guano La Matriz- ELA 50 Cc 13
Guano La Matriz- ELA 54 Cc 26
Guano La Matriz-ELA 32 C 7
Guano La Matriz- Inmaculada 106 C 4
Guano La Matriz-Inmaculada 108 C 26
Guano La Matriz-Inmaculada 111 C 11
Guano La Matriz-Inmaculada 112 C 6
Guano La Matriz-San Pablo 136 C 1
Guano La Matriz-San Pablo 139 C 8
Guano La Matriz-San Pablo 135 C 1
Guano La Matriz-San Pablo 144 C 11
Guano La Matriz-San Pablo 162 C 8
Guano La Matriz-Espiritu Santo 56 C 12
Guano La Matriz-Espiritu Santo 57 C 9
Guano La Matriz-Espiritu Santo 59 C 2
Guano La Matriz-Espiritu Santo 60 C 11
Guano La Matriz-Espiritu Santo 63 C 5
Guano La Matriz-Espiritu Santo 64 C 17
Guano La Matriz-Espiritu Santo 65 C 3
Guano La Matriz-Espiritu Santo 71 C 11
Guano La Matriz-Espiritu Santo 72 C 11
Guano La Matriz-Espiritu Santo 74 C 5
Guano La Matriz-San Pablo 113 C 13
Guano La Matriz-San Pablo 117 C 1
Guano La Matriz-San Pablo 119 C 7
Guano La Matriz-San Pablo 120 C 4
Guano La Matriz-San Pablo 122 C 10
Guano La Matriz-San Pablo 125 C 26
Guano La Matriz-San Pablo 130 C 10
Guano La Matriz - San Roque 179 C 6
Guano La Matriz - San Roque 181 C 4
Guano La Matriz - San Roque 182 C 17
Guano La Matriz - San Roque 184 C 7
Guano El Rosario-San Roque 190 C 13
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Guano El Rosario-San Roque 191 C 11
Guano El Rosario- San Roque 193 C 24
Guano El Rosario- San Roque 194 C 13
Guano El Rosario- San Roque 195 C 4
Guano El Rosario- San Roque 196 C 10
Guano El Rosario- San Roque 197 C 10
Guano El Rosario- San Roque 198 C 15
Guano El Rosario- San Roque 200 C 30
Guano La Matriz- San Roque 201 C 14
Guano La Matriz- San Roque 209 C 19
Guano La Matriz- San Roque 210 C 13
Guano La Matriz- San Roque 212 Cc 9
Guano La Matriz- San Roque 214 C 8
Guano La Matriz- San Roque 215 C 13
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ESTRATO D

Guano La Matriz- Sta. Teresita 04 D 26
Guano La Matriz- Sta. Teresita 26 D 28
Guano La Matriz- Sta Teresita 12 D 9
Guano La Matriz- ELA 30 D 5
Guano La Matriz- ELA 44 D 5
Guano La Matriz- Espiritu Santo 86 D 5
Guano La Matriz- Espiritu Santo 90 D 5
Guano La Matriz- Espiritu Santo 92 D 7
Guano La Matriz- Inmaculada 96 D 2
Guano La Matriz- Inmaculada 100 D 9
Guano La Matriz- Espiritu Santo 51 D 38
Guano La Matriz- Espiritu Santo 55 D 5
Guano La Matriz-ELA 31 D 10
Guano La Matriz-San Pablo 146 D 1
Guano La Matriz-Espiritu Santo 68 D 1
Guano La Matriz-San Pablo 115 D 9
Guano La Matriz- San Roque 202 D 23
Guano La Matriz- San Roque 211 D 7
Guano La Matriz- San Roque 213 D 6
Guano La Matriz-Inmaculada 107 D 19
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8.6 Anexo 6. REPORTES DE RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS
SOCIO-ECONOMICAS REALIZADAS PARA LA MUESTRA.
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ESTRATO “B”

g 3 E :
5 b= a = S S 8 |g 8 o Nombre del
= (2} -_— = o = - = ~
S) W o = < > E |E § Direccion
'; 5 8} S > 2 8 |2 8 Encuestado
a ] = o " O
£:3 n z
Cacique
Guano-El Rosario- i .
1 1 004 177 B 70 Tocay Leon Aida Pasmay
San Roque .
Hidalgo
Guano-El Rosario- Ledn .
2 2 005 178 B 65 . Alexandra Gusqui
San Roque Hidalgo
. Riobamba y
Guano-La Matriz-
3 3 006 . 07 B 62 Agustin Celso Rodriguez
Sta. Teresita )
Dévalos
Garcia
Guano La Matriz- Sta. Moreno y ) .
4 4 007 . 06 B 64 ) José Toctaquiza
Teresita Viaalos
Elenes
. Garcia
Guano-La Matriz- )
5 5 010 . 66 B 69 Moreno y Franklin Orosco
Espiritu Santo .
Miguel Pefia
. Garcia
Guano-La Matriz-
6 6 011 . 89 B 70 Moreno y Vanesa Chavarrea
Espiritu Santo .
Franciscanos
Guano-La Matriz- Tixilema'y
7 7 012 » 81 B 64 . Carlos Diaz
Espiritu Santo Luis Cabrera
. Garcia
Guano-La Matriz- .
8 8 013 105 B 69 Moreno y Edison Cruz
Inmaculada
Lando
. Tuncahuan y
Guano-La Matriz-San
9 9 014 116 B 64 Agustin Maria Pasmay
Pablo )
Dévalos
Guano-La Matriz-San Av. 20 de
10 10 015 123 B 64 . Bertha Montero
Pablo Diciembre
. Av. 20 de
Guano-La Matriz- B
11 11 016 110 B 64 Diciembre y Hugo Sela
Inmaculada
Puruha
. Av. 20 de
Guano-La Matriz-San = .
12 12 017 Pab 134 B 69 Diciembre y | Magdalena Vizuete
ablo
Cambal
. Cambal y
Guano-La Matriz-San Paco Lluguay
13 13 018 141 B 64 Juan
Pablo Calderén
Montalvo
Guano-La Matriz-San Eloy Alfaro o
14 14 019 158 B 69 Isabel Pillajo
Pablo y Rocafuerte
Guano-La Matriz-San Genaro
15 15 020 138 B 69 . Rolando Bulla
Pablo Ricaurte y
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Rocafuerte

Guano-La Matriz-San Sucre y Juan .
16 16 021 157 70 Alvaro Colcha
Pablo de Velasco
Guano-La Matriz - Asunciény
17 17 022 183 69 Jorge Guadalupe
San Roque Eloy Alfaro
Ledn
Guano-La Matriz - Hidalgo y .
18 18 023 180 79 Vicente Paredes
San Roque Marcos
Montalvo
. Colény
Guano-La Matriz-San p .
19 19 024 175 79 Agustin Angel Villacres
Roque i
Dévalos
Garcia
Guano-La Matriz - Moreno y
20 20 025 185 79 i Mayra Polo
San Roque Ledn
Hidalgo
Av. 20 de
Guano-La Matriz-San Diciembre y )
21 21 026 150 69 L Jorge Guaman
Pablo Simén
Bolivar
Franciscanos
Guano-La Matriz- San y Dr. . .
22 22 027 203 69 . Santiago Jaramillo
Roque Agustin
Davalos
. Garcia
Guano- La Matriz- Sta
23 23 051 . 22 65 Moreno y Gladys Melendres
Teresita
SN
Garcia
Guano-La Matriz- Moreno y Maria Susana
24 24 052 33 74
ELA Antonio Allauca
Clavijo
. Los
Guano-La Matriz- ]
25 25 053 . 70 79 Tejedores y Maria Cuzco
Espiritu Santo o
Tixilema
. Garcia
Guano-La Matriz-San .
26 26 054 160 69 Moreno y Mauro Arias
Pablo
Sucre
. Colény .
Guano-La Matriz-San Maria Piedad
27 27 055 164 79 Genaro
Pablo . Orosco
Ricaurte
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ESTRATO “C”

28 | 1 |001 | Guano-El Rosario- SanRoque | 200 | C | 36 | Cardenasy Asuncion llda Yambay Gonzales

29 | 2 |002 | Guano-El Rosario- SanRoque | 198| C | 35 | Leén Hidalgo y Cardenas Gladys Centeno

30 | 3 |003 | Guano-El Rosario- SanRoque | 194| C | 35 | Cardenasy Cuenca Lorena Padilla

31 | 4 | 28 | Guano-La Matriz-Sta. Teresita 03| C 31 | Calle Ambato Rosa Quisnia

32 | 5 | 29 | Guano-La Matriz- Sta. Teresita | 11 | C 40 | Agustin Davalos y Quito Laura Guapulema

33 | 6 |030 | Guano-La Matriz- Sta. Teresita | 25 | C 36 | Garcia Moreno Mirian Villagran

34 | 7 | 033 | Guano-La Matriz-Espiritu Santo | 56 C 46 Av. 20 de Diciembre y Ruy Diez del Teresa Gonzales
Fuen Mayor

35 | 8 | 034 | Guano-La Matriz-Espiritu Santo | 60 C 55 | Miraflores y Miguel Pefia Nancy Cauja

36 | 9 | 036 | Guano-La Matriz-Espiritu Santo | 82 | C 51 | Luis Carreray Tixilema Maria Lema

37 | 10 | 037 | Guano-La Matriz- Espiritu Santo | 122 | C 60 | Tuncahuan y Garcia Moreno Mario Cajamarca

38 | 11 | 038 | Guano-La Matriz-San Pablo 130| C 60 | Av. 20 de Diciembre y Dunji Sergio Moreno

39 | 12 | 039 | Guano-La Matriz-San Pablo 122| C 41 | Dunji y Garcia Moreno Wilson Parra

40 | 13 | 042 | Guano-La Matriz-San Pablo 117| C 46 | Av. Agustin Davalos y Antonio Baus | Magali Cajamarca

41 | 14 | 043 | Guano-La Matriz-San Pablo 103| C 51 | Garcia Moreno y Francisco Cajo Marlene Bonilla

42 | 15 | 044 | Guano-La Matriz- Inmaculada 88 | C 45 | Av. Agustin Déavalos y Ambato Graciela Bravo

43 | 16 | 045 | Guano-La Matriz- Espiritu Santo | 08 | C 42 | Francisco Quilpe y Eloy alfaro Maria Tixi

44 | 17 | 046 | Guano-La Matriz- Sta. Teresita |209| C 51 | Garcia Moreno Casa # 1615 Lucidoro Vizuete

45 | 18 | 056 | Guano-La Matriz- San Roque 26 | C 31 | Dr. Agustin Davalos y Via a llapo Luis Melena

46 | 19 | 057 | Guano-La Matriz- Sta. Teresita | 20 C 51 | Garcia Moreno y Antonio Clavijo Luis Rivera

47 | 20 | 058 | Guano-La Matriz- Sta. Teresita | 34 | C 45 | Garcia Moreno y Luis Cupi Gladys Casco

48 | 21 | 059 | Guano-La Matriz- ELA 42| C 60 | Garcia Moreno y Gortaire Mariana de Jesus Marsillo

49 | 22 | 060 | Guano-La Matriz- ELA 47 C 41 | Garcia Moreno y Juan Padilla Florencio Allauca
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ESTRATO “D”

50 | 1 |031|Guano-La Matriz-ELA 32| D 16 | Garcia Moreno Luis Humberto Cuello

51 | 2 | 032 | Guano-La Matriz-ELA 32 D 26 | Miraflores y Gortaire Luis Masabanda

52 | 3 | 047 | Guano-La Matriz- ELA 50 D 25 | Miraflores y Gortaire Maria Rosario Cali
Guano-La Matriz- Espiritu . . .

53 | 4 | 048 55 D 26 | Av. 20 de Diciembre y Pasteur Luzmil Asqui
Santo
Guano-La Matriz- Sta. i

54 | 5 | 049 i 04| D 3 | Calle Ambato Jorge Huilca
Teresita
Guano-La Matriz- Espiritu .

55 | 6 | 064 51| D 20 | Miraflores y Juan Velasquez Nely Pancho
Santo

56 | 7 |065 | Guano-La Matriz- San Roque [211| D 25 | Eloy Alfaro y Fco. Quilpe Mauro Allauca

57 | 8 | 061 | Guano-La Matriz- ELA 30| D 15 | Dr. Agustin Davalos y SN Anita Guaman

58 | 9 | 062 | Guano-La Matriz- ELA 44 | D 30 | Dr. Agustin Déavalos y Luis Cupi Eva Sela

59 | 10 | 063 | Guano-La Matriz- San Roque [202| D 29 | Dr. Agustin Davalos y Fco. Quilpe | Juan Carlos Montoya
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8.7 Anexo 7. DATOS Y CALCULOS COMPLETOS DE LOS CONSUMOS
DE AGUA POTABLE DE LOS ESTRATOSB, CY D.
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ESTRATO B

LECTURA 1: LECTURA 2:
© 4 MES SEPTIEMBRE 2014 MES OCTUBRE 2014
o =| ©
o+~ E i
2 a) g | L | = o w 3 Y
H* Ll @) o o] @) ) S - o - 5
— ©) © 5 P A - - . N « ~ ] Res o X = © ®
o o ] o ] o © [ © O
o = g =} - E 2 3] - E 2 3] o .8 ®) o o D4
H* 215 2 S S T 2 S S T o e = 1S © S
Ol a 3 I & ++ 3 I & ++ IS > n 7 = e
- - 2 5 c = L
= £ < |8 2
1 1 004 177 B 70 3628,00 9:05:00 | 05-sep-14 4 3641,00 | 8:56:00 | 01-oct-14 4 26 0:09:00 26,01 13000 124,97
2 2 005 178 B 65 6538,00 10:38:00 | 05-sep-14 5 6556,00 | 9:01:00 | O1-oct-14 5 26 1:37:00 26,07 18000 138,10
3 3 006 07 B 62 8305,00 8:42:00 | 03-sep-14 4 8326,00 | 11:40:00 | 01-oct-14 3 28 2:58:00 28,12 21000 186,68
4 4 007 06 B 64 851,00 8:50:00 | 03-sep-14 3 865,00 | 11:48:00 | O1-oct-14 3 28 2:58:00 28,12 14000 165,93
5 5 010 66 B 69 5515,00 10:05:00 | 03-sep-14 4 5535,00 | 10:20:00 | O1-oct-14 4 28 0:15:00 28,01 20000 178,51
6 6 011 89 B 70 3044,00 10:15:00 | 03-sep-14 4 3075,00 |10:12:00 | 01-oct-14 4 28 0:03:00 28,00 31000 276,77
7 7 012 81 B 64 313,00 10:30:00 | 03-sep-14 5 325,00 |10:25:00 | O1-oct-14 5 28 0:05:00 28,00 12000 85,70
8 8 013 105 B 69 545,00 10:40:00 | 03-sep-14 5 566,00 |10:01:00 | 01-oct-14 5 28 0:39:00 28,03 21000 149,86
9 9 014 116 B 64 3431,00 11:05:00 | 03-sep-14 3 3442,00 |10:42:00 | 01-oct-14 3 28 0:23:00 28,02 11000 130,88
10 10 015 123 B 64 | 24062,00 | 14:10:00 | 03-sep-14 3 24082,00 | 10:15:00 | 01-oct-14 3 28 3:55:00 28,16 20000 236,72 FUGA
11 11 016 110 B 64 22,00 14:25:00 | 03-sep-14 3 36,00 9:59:00 | 01-oct-14 3 28 4:26:00 28,18 14000 165,57
12 12 017 134 B 69 9299,00 14:38:00 | 03-sep-14 4 9319,00 | 9:50:00 | 01-oct-14 4 28 4:48:00 28,20 20000 177,30
13 13 018 141 B 64 1363,00 11:35:00 | 03-sep-14 5 1405,00 | 9:45:00 | O1-oct-14 5 28 1:50:00 28,08 42000 299,18
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14| 14 | o019 | 158 69 | 248600 | 8:40:00 | Od-sep-14 2503,00 | 9:42:00 | Ol-oct-14 | 3 27 | 10200 | 2704 |17000| 20954
15| 15 | 020 | 138 69 | 190,00 | 9:30:00 | 04-sep-14 19800 | 9:40:00 | Ol-oct-14 | 4 27 | 01000 | 27,01 | 8000 | 74,06

16| 16 021 | 157 70 | 94300 | 15:10:00 | 03-sep-14 971,00 | 9:3400 | Ol-oct-14 | 4 28 | 536:00 | 2823 |28000| 247,93 | OO0
17| 17 | o2 | 183 69 | 20500 | 10:20:00 | 04-sep-14 21900 | 9:18:00 | Ol-oct-14 | 4 27 | 10200 | 27,04 |14000| 129,42

18| 18 | 023 | 180 79 | 221400 | 11:40:00 | 04-sep-14 224400 | 9:20:00 | 0l-oct-14 | 3 27 | 211:00 | 27,09 |30000| 369,13

19| 19 | 024 | 175 79 | 12136,00 | 12:15:00 | O4-sep-14 12151,00 | 9:23:00 | 0l-0ct-14 | 4 27 | 25200 | 27,12 |15000| 138,28

20| 20 | 025 | 185 79 | 2173500 | 13:10:00 | O4-sep-14 2176500 | 9:09:00 | 0l-oct-14 | 7 27 | 40100 | 27,17 |30000| 157,75

21| 21 | 026 | 150 69 | 184500 | 14:28:00 | 04-sep-14 1860,00 |12:10:00 | Ol-oct-14 | 4 27 | 21800 | 27,0 |15000| 138,40

2| 22 | 027 | 203 69 | 183300 | 14:50:00 | 04-sep-14 1850,00 | 9:14:00 | Ol-oct-14 | 4 27 | 5:3600 | 2723 [26000| 23868 | O
23| 23 |ost | 2 65 193400 | 9:30:00 | 07-oct-14 | 5

24| 24 | 052 | 33 74 8320,00 | 9:52:00 | 07-oct-14 | 5

25| 25 | 083 | 70 79 17793,00 | 10:51:00 | 07-oct-14 | 11

26| 26 | 054 | 160 69 12800 |10:13:00 | 07-oct-14 | 7

27| 27 | 055 | 164 79 3898,00 |10:28:00 | 07-0ct-14 | 2
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ESTRATO B

LECTURA 3: MES DE NOVIEMBRE 2014 LECTURA 4: MES DE DICIEMBRE 2014
2 a
%) [9p] %) [9p] =z
7 o | £ Y 8 g o £ Y 8 o
L ™ ™ . | = 2 < = K] = < < | & e < = ] %)
= © < < Q| © © = 5 ° ®) © 3 < | © © = = B <
5| S | 2| £ |8gl g6 el || 5| g | & (Flg|lgle]e]| | &
o 2 o s |T| g 2 F = g > 8 S s |2l 2 F = g o
* 3 I & #| & o n 2 = x 2 < = | § o 0 2 s m
E= o < s - u = 2 < 5 - 2
S |5 8 2 s |3 ¢ 2
o)
1 | 365600 | 9:28:00 | 07-nov-14 | 4 | 37 | 0:32:00 | 37,02 | 15000 | 101,29 367000 | 8:44:00 | 09-dic-14 | 4 | 32 | 0:44:00 | 32,03 | 14000 | 109,27
2 | 665400 | 8:50:00 | 07-nov-14 | 5 | 37 | 0:11:00 | 37,01 | 98000 | 529,62 | FUGA | 668400 | 8:48:00 | 09-dic-14 | 5 | 32 | 0:02:00 | 32,00 | 30000 | 187,49
3 | 8351,00 |11:47:00 | 07-nov-14 | 4 | 37 | 0:07:00 | 37,00 | 25000 | 168,90 837500 | 11:15:00 | 09-dic-14 | 4 | 32 | 0:32:00 | 32,02 | 24000 | 187,37
4 | 90200 |12:00:00|07-nov-14 | 3 | 37 | 0:12:00 | 37,01 | 37000 | 333.26 93300 | 11:08:00 | 09-dic-14 | 3 | 32 | 0:52:00 | 32,04 | 31000 | 322,55 HRL'JEEf{?'A
5 | 555600 |11:00:00 | 07-nov-14 | 4 | 37 | 0:40:00 | 37,03 | 21000 | 141,79 557400 | 10:45:00 | 09-dic-14 | 4 | 32 | 0:15:00 | 32,01 | 18000 | 140,58
6 | 310000 |11:08:00 | 07-nov-14 | 4 | 37 | 0:56:00 | 37,04 | 25000 | 168,74 312000 | 10:00:00 | 09-dic-14 | 4 | 32 | 1:08:00 | 32,05 | 20000 | 156,02
7 | 361,00 |10:55:00| 07-nov-14 | 5 | 37 | 0:30:00 | 37,02 | 36000 | 194,49 392,00 | 9:50:00 | 09-dic-14 | 5 | 32 | 1:05:00 | 32,05 | 31000 | 19348
8 | 59400 | 0:0000 |07-nov-14 | 5| 37 |10:01:00 | 37,42 | 28000 | 149,66 620,00 | 10:05:00 | 09-dic-14 | 5 | 32 | 10:05:00 | 32,42 | 26000 | 160,39
9 | 346000 | 0:00:00 | 07-nov-14 | 3 | 37 |10:42:00 | 37,45 | 18000 | 160,23 349700 | 9:58:00 | 09-dic-14 | 3 | 32 | 9:58:00 | 32,42 | 37000 | 380,48
10 | 2411000 | 0:00:00 | 07-nov-14 | 3 | 37 |10:15:00 | 37.43 | 28000 | 24937 | FUGA | 24137,00 | 11:18:00 | 09-dic-14 | 3 | 32 |11:18:00 | 3247 | 27000 | 27717 | FUGA
11 | 4800 | 0:00:00 | 07-nov-14 | 3 | 37 | 9:59:00 | 37,42 | 12000 | 106,91 6300 | 11:25:00 | 09-dic-14 | 3 | 32 |11:25:00 | 3248 | 15000 | 153.96
12 | 933500 |10:15:00 | 07-nov-14 | 4 | 37 | 0:25:00 | 37,02 | 16000 | 108,06 935000 | 11:30:00 | 09-dic-14 | 4 | 32 | 1:15:00 | 32,05 | 15000 | 117,00
OJSF;O OTRO
13 | 161600 |10:11:00| 07-nov-14 | 5 | 37 | 026:00 | 3702 | 211000 | 113988 | SUC | 172700 | 95200 | 09dic-4 | 5 | 32 | 0:49:00 | 3201 | 111000 | 6346 | USO
2 (CONST)
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OTRO
14 | 2548,00 |10:10:00 | 07-nov-14 37 | 0:28:00 | 37,02 | 45000 | 40519 | FUGA | 2589,00 | 9:35:00 | 09-dic-14 32 | 0:35:00 | 32,02 | 41000 | 426,76 Uso
(CONST.)
15 | 22500 |10:05:00 | 07-nov-14 37 | 0:25:00 | 37,02 | 27000 | 182,35 250,00 | 10:30:00 | 09-dic-14 32 | 0:25:00 | 32,02 | 25000 | 195,21
RIEGO- RIEGO.
16 | 1036,00 |10:00:00 | 07-nov-14 37 | 0:26:00 | 37,02 | 65000 | 438,97 | JARDI | 107800 | 9:20:00 | 09-dic-14 32 | 0:40:00 | 32,03 | 42000 | 327,84 | o i
N
17 | 238,00 | 9:44:00 | 07-nov-14 37 | 0:26:00 | 37,02 | 19000 | 128,32 259,00 | 9:08:00 | 09-dic-14 32 | 0:36:00 | 32,03 | 21000 | 163,93
RIEGO- RIEGO.-
18 | 2304,00 | 9:56:00 | 07-nov-14 37 | 0:27:00 | 37,02 | 60000 | 540,27 | HUERT | 2361,00 | 9:15:00 | 09-dic-14 32 | 0:41:00 | 32,03 | 57000 | 59322 | ieoea
A
19 | 1219500 | 9:50:00 | 07-nov-14 37 | 0:27:00 | 37,02 | 44000 | 297,15 | FUGA | 12227,00 | 9:26:00 | 09-dic-14 32 | 0:24:00 | 32,02 | 32000 | 249,87 | FUGA
20 | 21810,00 | 0:00:00 | 07-nov-14 37 | 9:09:00 | 37,38 | 45000 | 171,97 21850,00 | 9:20:00 | 09-dic-14 32 | 9:20:00 | 32,39 | 40000 | 176,43
21 | 189500 |10:42:00 | 07-nov-14 37 | 1:28:00 | 37,06 | 35000 | 236,10 192300 | 9:40:00 | 09-dic-14 32 | 1:02:00 | 32,04 | 28000 | 218,46
RIEGO- RIEGO.-
22 | 189500 | 9:38:00 | 07-nov-14 37 | 0:24:00 | 37,02 | 36000 | 24313 | JARDI | 1930,00 | 9:03:00 | 09-dic-14 32 | 0:35:00 | 32,02 | 35000 | 27323 | juoOi
N
23 | 1968,00 |11:13:00 | 07-nov-14 31 | 1:43:00 | 31,07 | 34000 | 218,85 2006,00 | 10:18:00 | 09-dic-14 32 | 0:55:00 | 32,04 | 38000 | 237,22
RIEGO- RIEGO-
24 | 8419,00 |11:15:00 | 07-nov-14 31 | 1:23:00 | 31,06 | 99000 | 637,52 | HUERT | 852400 | 10:25:00 | 09-dic-14 32 | 0:50:00 | 32,03 | 105000 | 65554 | 1 icen
A
RIEGO- RIEGO-
25 | 18517,00 |11:27:00 | 07-nov-14 31 | 0:36:00 | 31,03 | 724000 | 2121,46 | HUERT | 19227,00 | 10:40:00 | 09-dic-14 32 | 0:47:00 | 32,03 | 710000 | 2014,99 | 1 \Epy
A
26 | 168,00 |11:22:00 | 07-nov-14 31 | 1:09:00 | 31,05 | 40000 | 184,05 210,00 | 10:30:00 | 09-dic-14 32 | 0:52:00 | 32,04 | 42000 | 187,29
RIEGO- RIEGO.-
27 | 3987,00 |11:25:00 | 07-nov-14 31 | 0:57:00 | 31,04 | 89000 | 1433,65 | HUERT | 4062,00 | 10:35:00 | 09-dic-14 32 | 0:50:00 | 32,03 | 75000 | 1170,60 | iEoTs
A
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ESTRATO B

LECTURA 5: MES DE ENERO 2015

LECTURA 6: MES DE FEBRERO 2015

o
+—
© m n zZ 0 n pa
E @ g 4 § < Q 3 g - § © Q
A R IR P - - -0 I A AR I TSI
o = o e < | o 8 o) =} o S = o = T | o 8 o e a S
o 2 o [5) T Q 8 = 1S © r 2 o [5] I Q 8 = 1S © e
** 38 < = * | 5 e %) 2 s L 3 < = | 5 e %) 2 s w
2 8 2 S = 7 =] o < 5 - 2
© o © o S 2 e o
1 3685,00 | 3:29:00 | 09-ene-15| 4 | 31 | 5:15:00 31,22 | 15000 120,12 3697,00 | 10:15:00 | 09-feb-15 | 4 | 31 |6:46:00 31,28 | 12000 95,90
2 6711,00 | 3:33:00 | 09-ene-15| 5 | 31| 5:15:00 31,22 | 27000 172,97 6736,00 9:00:00 | 09-feb-15 | 5 31 |5:27:00 | 31,23 | 25000 160,12
3 8398,00 | 3:35:00 | 09-ene-15| 4 | 31 | 7:40:00 31,32 | 23000 183,59 8421,00 | 11:50:00 | 09-feb-15 | 4 | 31 |8:15:00 | 31,34 | 23000 183,45
4 963,00 3:40:00 | 09-ene-15| 3 | 31| 7:28:00 31,31 | 30000 319,38 994,00 11:45:00 | 09-feb-15 | 3 31 |8:05:00|31,34| 31000 329,75 HRLIJEGR%_A
5 5590,00 | 4:44:.00 | 09-ene-15| 4 | 31 | 6:01:00 31,25 | 16000 128,00 5608,00 | 11:24:00 | 09-feb-15 | 4 | 31 |6:40:00| 31,28 | 18000 143,87
6 3136,00 | 4:35:00 | 09-ene-15| 4 | 31 | 5:25:00 31,23 | 16000 128,10 3149,00 | 11:12:00 | 09-feb-15 | 4 | 31 |6:37:00| 31,28 | 13000 103,91
7 423,00 4:12:00 | 09-ene-15| 5 | 31| 5:38:00 31,23 | 31000 198,50 451,00 11:55:00 | 09-feb-15 | 5 31 | 7:43:00| 31,32 | 28000 178,79
8 626,00 4:30:00 | 09-ene-15| 5 | 31| 5:35:00 31,23 6000 38,42 641,00 11:07:00 | 09-feb-15 | 5 31 |6:37:00 | 31,28 | 15000 95,92
9 3552,00 | 4:24:.00 | 09-ene-15| 3 | 31 | 5:34:00 31,23 | 55000 587,01 FUGA 3584,00 | 11:00:00 | 09-feb-15 | 3 31 |6:36:00 | 31,28 | 32000 341,06 FUGA
10 | 24158,00 | 5:10:00 | 09-ene-15| 3 | 31| 6:08:00 31,26 | 21000 223,96 24177,00 | 9:10:00 | 09-feb-15 | 3 31 |4:00:00|31,17 | 19000 203,21
11 77,00 5:15:00 | 09-ene-15| 3 | 31| 6:10:00 31,26 | 14000 149,30 90,00 9:15:00 | 09-feb-15 | 3 31 |4:00:00| 31,17 | 13000 139,04
12 9412,00 | 4:14:.00 | 09-ene-15| 4 | 31 | 7:16:00 31,30 | 62000 495,16 FUGA 9429,00 9:20:00 | 09-feb-15 | 4 | 31 |5:06:00 | 31,21 | 17000 136,16
OTRO OTRO
13 1836,00 | 4:19:00 | 09-ene-15| 5 | 31 | 5:33:00 31,23 | 109000 | 698,02 uUso 1936,00 | 10:55:00 | 09-feb-15 | 5 31 |6:36:00 | 31,28 | 100000 | 639,49 Uso
(CONST)) (CONST.)
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OTRO OTRO
14 | 2633,00 | 4:05:00 | 09-ene-15| 3 | 31 | 5:30:00 | 31,23 | 44000 | 469,65 uso 2675,00 | 10:50:00 | 09-feb-15 | 3 | 31 |6:45:00 | 31,28 | 42000 | 447,55 Uso
(CONST)) (CONST.)
15 | 278,00 | 4:10:00 | 09-ene-15| 4 | 31 | 6:20:00 | 31,26 | 28000 | 223,90 303,00 | 9:25:00 | 09-feb-15 | 4 | 81 |5:15:00|31,22| 25000 | 200,20
16 | 1169,00 | 3:58:00 |09-ene-15| 4 |31 | 5:22:00 | 3122 | 91000 | 72862 | R'ECO- | 119900 |10:41:00 | 09-feb-15 | 4 | 31 |6:43:00 [31,28| 30000 | 239,77 | RIEGO-
’ e “ ’ ’ JARDIN ’ - e ’ ’ JARDIN
17 | 277,00 | 3:51:00 | 09-ene-15| 4 | 31 | 5:17:00 | 31,22 | 18000 | 144,14 287,00 |10:33:00 | 09-feb-15 | 4 | 31 |6:42:00|31,28| 10000 | 79,93
. o RIEGO- o o RIEGO-
18 | 241800 | 3:55:00 | 09-ene-15 | 3 | 31| 5:220:00 | 31,22 | 57000 | 60854 |, co— | 248800 |10:38:00 | 00-feb-15 | 3 | 31 |6:43:00 | 31,28 | 70000 | 74595 | SO
19 | 12248,00 | 3:59:00 | 09-ene-15| 4 | 31 | 5:27:00 | 31,23 | 21000 | 168,12 12281,00 | 9:30:00 | 09-feb-15 | 4 | 31 |5:31:00 | 31,23 | 33000 | 264,17
20 | 21888,00 | 3:15:00 | 09-ene-15| 7 | 31| 6:05:00 | 31,25 | 38000 | 173,69 21929,00 | 9:35:00 | 09-feb-15 | 7 | 31 |6:20:00 | 31,26 | 41000 | 187,35
21 | 1948,00 | 3:10:00 | 09-ene-15| 4 | 31 | 6:30:00 | 31,27 | 25000 | 199,87 1972,00 | 9:40:00 | 09-feb-15 | 4 | 31 |6:30:00 | 31,27 | 24000 | 191,87
. o RIEGO- o o RIEGO-
22 | 197800 | 345:00 |09-ene-15| 4 |31 | 5:18:00 | 31,22 | 48000 | 38436 | juoono | 2037,00 | 10:26:00 | 09-feb-15 | 4 | 31 |6:41:00 | 31,28 | 59000 | 47157 | el
23 | 2036,00 | 4:40:00 | 09-ene-15| 5 | 31 | 5:38:00 | 31,23 | 30000 | 192,09 2070,00 | 11:20:00 | 09-feb-15 | 5 | 31 |6:40:00 | 31,28 | 34000 | 217,41
. N RIEGO- o o RIEGO-
24 | 8636,00 | 4:145:00 |09-ene-15| 5 |31 | 5:40:00 | 31,24 | 112000 | 71712 | j EpTp | 876500 | 11:26:00 | 00-feb-15 | 5 | 31 | 6:41:00 | 31,28 | 129000 | 824,85 | [ ycory
.. e RIEGO- - N RIEGO-
25 | 19887,00 | 4:51:00 | 09-ene-15 | 11 | 31 | 5:49:00 | 3124 | 660000 | 1920,47 | EP—x | 2060500 | 11:40:00 | 00-feb-15 | 11 | 31 | 6:49:00 | 31,28 | 718000 | 208646 | |\ icpTa
26 | 25300 | 4:47:00 | 09-ene-15| 7 | 31| 5:43:00 | 31,24 | 43000 | 196,65 398,00 | 11:30:00 | 09-feb-15 | 7 | 31 |6:43:00|31,28 | 145000 | 662,22 | FUGA
e N RIEGO- . e RIEGO-
27 | 4157,00 | 4:49:00 |09-ene-15| 2 | 31| 5:46:00 | 31,24 | 95000 | 152047 | EpTa | 423000 | 11:32:00 | 00-feb-15 | 2 | 31 | 6:43:00 | 31,28 | 73000 | 116688 | |\ \cora
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ESTRATO B

LECTURA 7: MES DE MARZO 2015
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1 3708,00 8:33:00 09-mar-15 4 28 1:42:00 28,07 11000 97,97
2 6764,00 9:45:00 09-mar-15 5 28 0:45:00 28,03 28000 199,78
3 8446,00 9:55:00 09-mar-15 4 28 1:55:00 28,08 25000 222,58
4 1029,00 9:37:00 09-mar-15 3 28 2:08:00 28,09 35000 415,35 RIEGO-HUERTA
5 5627,00 9:27:00 09-mar-15 4 28 1:57:00 28,08 19000 169,15
6 3168,00 9:15:00 09-mar-15 4 28 1:57:00 28,08 19000 169,15
7 481,00 10:00:00 09-mar-15 5 28 1:55:00 28,08 30000 213,68
8 661,00 9:10:00 09-mar-15 5 28 1:57:00 28,08 20000 142,44
9 3616,00 9:05:00 09-mar-15 3 28 1:55:00 28,08 32000 379,87 FUGA
10 24197,00 10:15:00 09-mar-15 3 28 1:05:00 28,05 20000 237,71
11 98,00 10:20:00 09-mar-15 3 28 1:05:00 28,05 8000 95,08
12 9449,00 10:25:00 09-mar-15 4 28 1:05:00 28,05 20000 178,28
13 1993,00 9:00:00 09-mar-15 5 28 1:55:00 28,08 57000 405,98
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14 2710,00 8:57:00 09-mar-15 3 28 1:53:00 28,08 35000 415,50 OTRO USO (CONST.)
15 331,00 10:30:00 09-mar-15 4 28 1:05:00 28,05 28000 249,60

16 1204,00 8:53:00 09-mar-15 4 28 1:48:00 28,08 5000 44,52

17 298,00 8:45:00 09-mar-15 4 28 1:48:00 28,08 11000 97,95

18 2542,00 8:50:00 09-mar-15 3 28 1:48:00 28,08 54000 641,14

19 12310,00 10:40:00 09-mar-15 4 28 1:10:00 28,05 29000 258,48

20 21969,00 10:50:00 09-mar-15 7 28 1:15:00 28,05 40000 203,70

21 2000,00 11:00:00 09-mar-15 4 28 1:20:00 28,06 28000 249,50

22 2070,00 8:43:00 09-mar-15 4 28 1:43:00 28,07 33000 293,89

23 2093,00 9:18:00 09-mar-15 5 28 2:02:00 28,08 23000 163,79

24 8837,00 9:23:00 09-mar-15 5 28 2:03:00 28,09 72000 512,72

25 21140,00 9:33:00 09-mar-15 11 28 2:07:00 28,09 535000 1731,56 RIEGO-HUERTA
26 430,00 9:25:00 09-mar-15 7 28 2:05:00 28,09 32000 162,76

27 4279,00 9:30:00 09-mar-15 2 28 2:02:00 28,08 49000 872,36 RIEGO-HUERTA
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ESTRATO C

LECTURA 1: LECTURA 2:
B MES DE SEPTIEMBRE 2014 MES DE OCTUBRE 2014
w
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28] 1 | 001|200 | c | 36| 20900 |15:10:00| Od-sep-14 | 4 | 31700 | 9:03:00 | Ol-oct-14 | 4 | 27 | 6:07:00 | 27,25 | 18000 | 165,11
20| 2 | 002 | 198 | C | 35 | 512400 | 15:35:00 | O4-sep-14 | 6 | 516800 | 9:03:00 | Ol-oct-14 | 6 | 27 | 6:32:00 | 27,27 | 44000 | 268,89
30| 3 | 003|194 | c | 35| 5400 | 94500 | O5-sep-14 | 4 | 7200 | 859:00 | 0l-oct-14 | 4 | 26 | 0:46:00 | 26,03 | 18000 | 172,86
31| 4 | 28 | 03 | c | 31 | 126500 | 9:25:00 | 03-sep-14 | 8 | 128300 | 10:26:00 | Ol-oct-14 | 8 | 28 | 1:01:00 | 28,04 | 18000 | 80,24
32| 5 | 29 | 11 | c | 40 | 242200 | 10:20:00 | 03-sep-14 | 5 | 243400 | 10:36:00 | Ol-oct-14 | 5 | 28 | 0:16:00 | 28,01 | 12000 | 85,68
33| 6 | 030 | 25 | c | 36 | 673800 |11:15:00 | 03-sep-14 | 4 | 675400 | 10:45:00 | Ol-oct-14 | 4 | 28 | 0:30:00 | 28,02 | 16000 | 142,75
34| 7 | 033 | 56 | Cc | 46 | 579200 |15:00:00 | 03-sep-14 | 3 | 583000 | 11:57:00 | Ol-oct-14 | 3 | 28 | 3:03:00 | 28.13 | 38000 | 450,34 HRL'JEE%’A
35| 8 | 034 | 60 | C | 55| 25200 |1530:00| 03-sep-14 | 4 | 26500 | 12:05:00 | Ol-oct-14 | 4 | 28 | 3:25:00 | 28.14 | 13000 | 11548
36| 9 |03 | 82 | c | 51| 951600 |10:30:00 | O4-sep-14 | 5 | 959000 | 12:20:00 | O1-oct-14 | 5 | 27 | 1:50:00 | 27,08 | 74000 | 546,60 HRL'JEE%’A
37| 10 | 037 | 122 | c | 60 | 3663800 | 12:30:00 | O4-sep-14 | 2 | 36661,00 | 12:39:00 | 0l-oct-14 | 2 | 27 | 0:09:00 | 27,01 | 23000 | 425,83 HRJEEfg'A
38| 11 | 038 | 130 | C | 60 | 4822,00 |12:45:00 | Od-sep-14 | 4 | 487500 | 12:42:00 | Ol-oct-14 | 4 | 27 | 0:03:00 | 27,00 | 53000 | 490,70 DESP'éRD'C'
39] 12 | 039 | 122 | ¢ | 41 | 56700 |14:30:00| O4-sep-14 | 3 | 57700 | 12:45:00 | Ol-oct-14 | 3 | 27 | 1:45:00 | 27,07 | 10000 | 12312
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40| 13 | 042 | 117 | C | 46 | 399300 |15:25:00 | O4-sep-14 400800 | 12:31:00 | O1-oct-14 27 | 2:54:00 | 27,12 | 15000 | 110,62
41| 14 | 043 | 103 | C | 51 | 410600 | 15:45:00 | O4-sep-14 414800 | 12:25:00 | Ol-oct-14 27 | 3:20:00 | 27,14 | 42000 | 38690 | FUGA
42| 15 | 044 | 88 | c | 45 | 245400 | 11:00:00 | 05-sep-14 252800 | 10:20:00 | 01-oct-14 26 | 0:40:00 | 2603 | 74000 | 947,71 | PESPERPICI
43| 16 | 045 | 08 | C | 42 | 1437800 |12:20:00 | 05-sep-14 1441300 | 13:08:00 | Ol-oct-14 26 | 0:48:00 | 26,03 | 35000 | 224,07

44| 17 | 046 | 200 | C | 51 | 3062,00 |11:45:00 | 03-sep-14 307300 | 10:39:00 | Ol-oct-14 28 | 1:06:00 | 28,05 | 11000 | 196,11

45] 18 | 056 | 26 | C | 31 1232,00 | 10:26:00 | 07-oct-14

46| 19 057 | 20 | ¢ | 51 5511,00 | 11:04:00 | 07-oct-14

47|20 | 058 | 34 | c | 45 6551,00 | 11:19:00 | 07-oct-14

s8] 21 | 059 | 42 | c | 60 256,00 | 12:14:00 | 07-oct-14

49] 22 |00 | 47 | c | 41 394000 | 11:50:00 | 07-oct-14
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ESTRATO C

LECTURA 3: MES DE NOVIEMBRE 2014

LECTURA 4: MES DE DICIEMBRE 2014
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1| 337,00 | 11:33:00 | 07-nov-14 | 4 | 37 | 2:30:00 | 37,10 | 20000 | 134,76 362,00 | 11:05:00 | 09-dic-14 | 4 | 32 | 0:28:00 | 32,02 | 25000 | 195,19
2 | 525000 | 9:10:00 | 07-nov-14 | 6 | 37 | 0:07:00 | 37,00 | 82000 | 369.32 534300 | 8:50:00 | 09-dic-14 | 6 | 32 | 0:20:00 | 32,01 | 93000 |484.16
3| 97,00 9:15:00 | 07-nov-14 | 4 | 37 | 0:16:00 | 37,01 | 25000 | 168.87 122,00 | 11:50:00 | 09-dic-14 | 4 | 32 | 2:35:00 | 32,11 | 25000 |194.66
4 | 131200 | 10:00:00 | 07-nov-14 | 8 | 37 | 0:26:00 | 37,02 | 29000 | 97,93 1336,00 | 11:43:00 | 05-dic-14 | 8 | 28 | 1:43:00 | 28,07 | 24000 |10687
5 | 248400 | 10:07:00 | 07-nov-14 | 5 | 37 | 0:29:00 | 37,02 | 50000 | 27012 | RIECO- | 952100 | 11:54:00 | 05-dic-14 | 5 | 28 | 1:47:00 | 28,07 | 37000 | 26359 | RIECO-
' or: 29: ' 12 | HUERTA ' 54 AT ' 59| HUERTA
6 | 678900 | 10:15:00 | 07-nov-14 | 4 | 37 | 0:30:00 | 37,02 | 35000 | 23635 | RIECO- | 682000 | 12:00:00 | 05-dic-14 | 4 | 28 | 1:45:00 | 28,07 | 31000 |27607| RIECO-
, 15: :30: , 35 | TARDIN : :00: 145: ; 07| JARDIN
7 | 585800 | 11:13:00 | 07-nov-14 | 3 | 37 | 0:44:00 | 37,03 | 28000 | 252,04 | RIECO- | 587800 | 13:16:00 | 05-dic-14 | 3 | 28 | 2:03:00 | 28,09 | 20000 |237,37| RIECO-
' 13 44 ' 04 | HUERTA ' 16: -08: ' 37| HUERTA
8 | 27500 | 11:26:00 | 07-nov-14 | 4 | 37 | 0:39:00 | 37,03 | 10000 | 67,52 28300 | 13:25:00 | 05-dic-14 | 4 | 28 | 1:59:00 | 28,08 | 8000 | 71,22
9 | 968700 | 11:54:00 | 07-nov-14 | 5 | 37 | 0:26:00 | 37,02 | 97000 | 52407 | RIECO- | 971900 | 13:50:00 | 05-dic-14 | 5 | 28 | 1:56:00 | 28,08 | 32000 |227,02| RIECO-
' 54 26: ' 07 | HUERTA ' 50: +56: ' 92| HUERTA
- __ RIEGO- - . . 33833 | RIEGO-
10 | 3684500 | 12:14:00 | 07-nov-14 | 2 | 37 | 0:25:00 | 37,02 | 184000 | 248532 | RO | 3703500 | 14:07:00 | 05-dic-14 | 2 | 28 | 1:53:00 | 28,08 | 290000 33| RIECO
11| 502000 | 12:20:00 | 07-nov-14 | 4 | 37 | 0:22:00 | 37,02 | 145000 | 979,33 Dglscpl'éR 512400 | 14:10:00 | 05-dic-14 | 4 | 28 | 1:50:00 | 28,08 | 104000 | 926,05 DESCPI%RD'
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12| 597,00 | 12:25:00 | 07-nov-14 37 | 0:20:00 | 37,01 | 20000 | 180,11 61400 | 14:15:00 | 05-dic-14 28 | 1:50:00 | 28,08 | 17000 | 20183
13| 404100 | 12:13:00 | 07-nov-14 37 | 0:18:00 | 37,01 | 33000 | 17832 4064,00 | 14:00:00 | 05-dic-14 28 | 1:47:00 | 28,07 | 23000 | 16385
14| 422600 | 1145:00 | 07-nov-14 37 | 0:40:00 | 37,03 | 78000 | 526,63 | FUGA | 4300,00 | 13:36:00 | 05-dic-14 28 | 1:51:00 | 28,08 | 74000 |65890| FUGA
15| 266700 | 95500 | 07-nov-14 37 | 0:25:00 | 37,02 | 139000 | 125166 | DS ER | 2738,00 | 11:44:00 | 05-ic-14 28 | 1:49:00 | 28,08 | 71000 | 842,96 | PESTERD!
16 | 14457,00 | 12:38:00 | 07-nov-14 37 | 0:30:00 | 37,02 | 44000 | 198,09 14490,00 | 14:32:00 | 05-dic-14 28 | 1:54:00 | 28,08 | 33000 | 19587
17 | 300000 | 10:22:00 | 07-nov-14 37 | 0:17:00 | 37,01 | 17000 | 229,66 3103,00 | 12:23:00 | 05-dic-14 28 | 2:01:00 | 28,08 | 13000 | 23145
18| 125200 | 11:07:00 | 07-nov-14 31 | 0:41:00 | 31,03 | 20000 | 107,43 1270,00 | 13:06:00 | 05-dic-14 28 | 1:59:00 | 28,08 | 18000 | 10683
19| 556200 | 10:36:00 | 07-nov-14 31 | 0:28:00 | 31,02 | 51000 | 274,02 5606,00 | 13:43:00 | 05-dic-14 28 | 3:07:00 | 28,13 | 44000 | 260,70
20 | 662800 | 11:07:00 | 07-nov-14 31 | 0:12:00 | 31,01 | 77000 | 827,73 | FUGA | 6694,00 | 13:47:00 | 05-dic-14 28 | 2:40:00 | 28,11 | 66000 |78261| FUGA
21| 296600 | 10:41:00 | 07-nov-14 31 | 1:33:00 | 31,06 | 10000 | 40,24 2984,00 | 12:45:00 | 05-dic-14 28 | 2:04:00 | 28,00 | 18000 | 80,11
22| 4001,00 | 11:3400 | 07-nov-14 31 | 0:16:00 | 31,01 | 61000 | 39341 | R'ECO- | 404900 | 13:32:00 | 05-dic-14 28 | 1:58:00 | 28,08 | 48000 |34186| RIEGO-

' ' AL | JARDIN ' ' 861 JARDIN

125




ESTRATO C

LECTURA 5: MES DE ENERO 2015

LECTURA 6: MES DE FEBRERO 2015
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1 | 38400 | 3:13:00 | 09-ene-15 | 4 | 31 | 7:52:00 | 31,33 | 22000 | 17556 40400 | 94500 |O09-feb-15| 4 | 31 | 6:32:00 | 31,27 | 20000 | 159,89
2 | 547400 | 3:33:00 | 09-ene-15 | 6 | 31 | 5:17:00 | 31,22 | 131000 | 699.33 | FUGA | 561800 | 10:20:00 |09-feb-15| 6 | 31 | 6:47:00 | 31,28 | 144000 | 767,20 | FUGA
3 | 14400 | 3:00:00 | 09-ene-15 | 4 | 31 | 8:50:00 | 3137 | 22000 | 17534 16400 | 9:50:00 |09-feb-15| 4 | 31 | 6:50:00 | 31,28 | 20000 | 159.82
4 | 137500 |12:00:00| 05-ene-15 | 8 | 31 | 0:17:00 | 31,01 | 39000 | 157,20 142300 | 10:42:00 |09-feb-15| 8 | 35 | 1:18:00 | 35,05 | 48000 | 171,16
5 | 254300 |12:15:00 | 05-ene-15 | 5 | 31 | 0:21:00 | 31,01 | 22000 | 14187 2567,00 | 10:51:00 |09-feb-15| 5 | 35 | 1:24:00 | 35,06 | 24000 | 13691
6 | 6850,00 |12:26:00 | 05-ene-15 | 4 | 31 | 0:26:00 | 31,02 | 30000 | 241,79 | R'ECO- | 6g7900 | 11:02:00 | 09-feb-15| 4 | 35 | 1:24:00 | 3506 | 29000 | 206,80 | RIEGO-
, 26: :26: , 79 | [ARDIN : :02: 24: ' 80 | JARDIN
7 | 594300 |13:21:00 | 05-ene-15 | 3 | 31 | 0:05:00 | 31,00 | 65000 | 69885 | RECO- | 596500 | 12:19:00 | 09-feb-15| 3 | 35 | 1:02:00 | 3504 | 22000 | 209,27 | RIEGO-
' 21 :05: ' 85 | HUERTA ' 19: 02: ' 27 | HUERTA
8 | 30000 |13:32:00| 05-ene-15| 4 | 31 | 0:07:00 | 31,00 | 17000 | 137,08 31600 | 12:29:00 |09-feb-15| 4 | 35 | 1:03:00 | 3504 | 16000 | 114,14
9 | 981300 |13:49:00| 05-ene-15 | 5 | 31 | 0:01:00 | 31,00 | 94000 | 606,44 | R'ECO- | 9gg100 | 12:50:00 |09-feb-15| 5 | 35 | 0:59:00 | 35,04 | 68000 | 38812 | RIECO-
' -49: :01: ' 44 | HUERTA ' -50: 59: ' 12 | HUERTA
10 | 37308,00 | 14:11:00 | 05-ene-15 | 2 | 31 | 0:04:00 | 31,00 | 273000 | 4402,83 | R'ECO- | 3762800 | 13:05:00 | 09-feb-15| 2 | 35 | 1:06:00 | 35,05 | 320000 | 456545 | RIECO-
' AL :04: ' 83 | HUERTA : :05: -06: ' 45 | HUERTA
11 | 517800 |14:14:00 | 05-ene-15 | 4 | 31 | 0:04:00 | 31,00 | 54000 | 43544 DDEISCPI'éR 522700 | 13:07:00 |09-feb-15| 4 | 35 | 1:07:00 | 35,05 | 49000 | 34954 DglscplgR
12 | 63800 |14:16:00| 05-ene-15 | 3 | 31 | 0:01:00 | 31,00 | 24000 | 258,06 66400 | 13:10:00 | 09-feb-15| 3 | 35 | 1:06:00 | 3505 | 26000 | 247,30
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13 | 4089,00 |13:59:00 | 05-ene-15 31 | 0:01:00 | 31,00 | 25000 | 161,20 411700 | 12:57:00 | 09-feb-15 35 | 1:02:00 | 3504 | 28000 | 159,80

14 | 4389,00 |13:45:00 | 05-ene-15 31 | 0:09:00 | 31,01 | 89000 | 717,60 | FUGA | 448000 | 12:45:00 | 09-feb-15 35 | 1:00:00 | 3504 | 91000 | 64923 | FUGA

15 | 293400 |11:55:00 | 05-ene-15 31 | 011:00 | 3101 | 196000 | 210701 | DSSFER | 302700 | 10:43:00 | 09-feb-15 35 | 112:00 | 3505 | 93000 | 88445 | DESPER

16 | 14537,00 |14:35:00 | 05-ene-15 31 | 0:03:00 | 31,00 | 47000 | 252,67 14587,00 | 13:22:00 | 09-feb-15 35 | 1:13:00 | 3505 | 50000 | 237,75

17 | 312000 |12:31:00 | 05-ene-15 31 | 0:08:00 | 31,01 | 17000 | 274,14 314000 | 11:10:00 | 09-feb-15 35 | 1:21:00 | 3506 | 20000 | 285,26

18 | 120400 |13:13:00 | 05-ene-15 31 | 0:07:00 | 31,00 | 24000 | 129,01 131800 | 12:14:00 | 09-feb-15 35 | 0:59:00 | 3504 | 24000 | 114,15

19 | 5664,00 |12:43:00 | 05-ene-15 31 | 1:00:00 | 31,04 | 58000 | 311,41 5737,00 | 11:25:00 | 09-feb-15 35 | 1:18:00 | 3505 | 73000 | 347,08

20 | 6767,00 |12:49:00 | 05-ene-15 31 | 0:58:00 | 31,04 | 73000 | 78393 | FUGA | 6851,00 | 11:35:00 | 09-feb-15 35 | 1:14:00 | 3505 | 84000 | 798,83 | FUGA

21 | 3001,00 |12:48:00 | 05-ene-15 31 | 0:03:00 | 31,00 | 17000 | 68,54 301400 | 11:36:00 | 09-feb-15 35 | 1:12:00 | 3505 | 13000 | 46,36

22 | 410800 |13:40:00 | 05-ene-15 31 | 0:08:00 | 31,00 | 50000 | 38058 | R'ECO- | 417400 | 12:36:00 | 09-feb-15 35 | 1:04:00 | 3504 | 66000 | 376,66 | RIEGO-
' ' 58 | JARDIN ' ' 66 | JARDIN
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ESTRATO C

LECTURA 7: MES DE MARZO 2015
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1 429,00 11:10:00 09-mar-15 4 28 1:25:00 28,06 25000 222,74
2 5710,00 8:36:00 09-mar-15 6 28 1:44:00 28,07 92000 546,21 FUGA
3 182,00 11:15:00 09-mar-15 4 28 1:25:00 28,06 18000 160,38
4 1445,00 8:24:00 09-mar-15 8 28 2:18:00 28,10 22000 97,88
5 2585,00 8:33:00 09-mar-15 5 28 2:18:00 28,10 18000 128,13
6 6909,00 8:42:00 09-mar-15 4 28 2:20:00 28,10 30000 266,93 RIEGO-JARDIN
7 5970,00 9:38:00 09-mar-15 3 28 2:41:00 28,11 5000 59,29
8 322,00 9:48:00 09-mar-15 4 28 2:41:00 28,11 6000 53,36
9 9919,00 10:08:00 09-mar-15 5 28 2:42:00 28,11 38000 270,34 RIEGO-HUERTA
10 37695,00 10:23:00 | 09-mar-15 2 28 2:42:00 28,11 67000 1191,64 RIEGO-HUERTA
11 5265,00 10:26:00 09-mar-15 4 28 2:41:00 28,11 38000 337,94 DEPERDICIO
12 681,00 10:30:00 09-mar-15 3 28 2:40:00 28,11 17000 201,58
13 4139,00 10:16:00 09-mar-15 5 28 2:41:00 28,11 22000 156,52
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14 4545,00 10:04:00 09-mar-15 28 2:41:00 28,11 65000 578,05 FUGA

15 3106,00 8:30:00 09-mar-15 28 2:13:.00 28,09 79000 937,38 DESPERDICIO
16 14624,00 10:49:00 09-mar-15 28 2:33:00 28,11 37000 219,41

17 3165,00 8:47:00 09-mar-15 28 2:23:.00 28,10 25000 444,85

18 1346,00 9:30:00 09-mar-15 28 2:44:00 28,11 28000 165,99

19 5808,00 8:55:00 09-mar-15 28 2:30:00 28,10 71000 421,05

20 6905,00 9:06:00 09-mar-15 28 2:29:00 28,10 54000 640,49 FUGA

21 3041,00 9:03:00 09-mar-15 28 2:33:00 28,11 27000 120,08

22 4223,00 9:55:00 09-mar-15 28 2:41:00 28,11 49000 348,61 RIEGO-JARDIN
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LECTURA 1: LECTURA 2:
gl g MES DE SEPTIEMBRE 2014 MES DE OCTUBRE 2014
: HE ’
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50 1 |03 | 32 | D | 16 | 820500 | 12:00:00 | 03-sep-14 6 | 822300 | 105700 | Ol-oct-14 | 6 | 28 | 10300 | 2804 | 18000 | 106,98
51| 2 | 032 | 32 | D | 26 | 220500 | 13:15:00 | 03-sep-14 7 | 223600 | 113500 | Oloct-14 | 7 | 28 | 14000 | 2807 | 31000 | 157,77
52| 3 | 047 | 50 | D | 25 | 525400 | 13:45:00 | 03-sep-14 4 | 531400 | 11:45:00 | Oloct14 | 4 | 28 | 2:0000 | 28,08 60000 534,12 HRJEEE%
53| 4 | 048 | 55 | D | 26 | 1175600 | 14:30:00 | 03-sep-14 | 11 | 1178400 | 1152:00 | Ol-oct-14 | 11 | 28 | 2:38:00 | 2811 | 28000 90,55
54| 5 | 049 | 04 | D | 3 | 260200 | 10:40:00 | 05-sep-14 | 10 | 261400 | 10:24:00 | Ol-oct-14 | 10 | 26 | 0:16:00 | 2601 | 12000 46,13
55| 6 | 064 | 51 | D | 20 268200 | 10:03:00 | O7-oct-14 | 7
56| 7 | 065| 211 | D | 25 1067,00 | 94500 | O7-oct-14 | 3
57| 8 |o61| 30 | D | 15 10462,00 | 10:46:00 | O7-oct-14 | 10
58| 9 |062| 44 | D | 30 419900 | 10:16:00 | O7-oct-14 | 3
59| 10 | 063 | 202 | D | 29 541500 | 10:50:00 | O7-oct-14 | 3
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LECTURA 3: MES DE NOVIEMBRE 2014 LECTURA 4: MES DE DICIEMBRE 2014
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1 8%%1' 10:28:00 | 07-nov-14 | 6 | 37 | 029:00 | 37,02 | 28000 | 126,06 8280,00 | 12:35:00 | 05-dic-14 | 6 | 28 | 2:07:00 | 28,09 | 29000 | 172,08
2 2%%1' 10:53:00 | 07-nov-14 | 7 | 37 | 04200 | 37,03 | 45000 | 173,61 2306,00 | 12:55:00 | 05-dic-14 | 7 | 28 | 2:02:00 | 2808 | 25000 | 127,17
5417, | .. o RIEGO- N . N RIEGO-
3 | °8 | 110000 | o7nov-14 | 4 | 37 | 04500 | 3703 | 103000 | 69536 | N\-OO% | 548800 | 12:59:00 | 05dic-14 | 4 | 28 | 159:00 | 2808 | 71000 | 63206 | KOO
4 11337 11:04:00 | 07-nov-14 | 11 | 37 | 04800 | 37,03 | 53000 | 130,10 11877,00 | 13:05:00 | 05-dic-14 | 11 | 28 | 2:01:00 | 28,08 | 40000 | 12948
5 2%‘(‘)1' 9:50:00 | 07-nov-14 | 10 | 37 | 0:34:00 | 37,02 | 27000 | 72,93 2670,00 | 11:41:00 | 05-dic-14 | 10 | 28 | 1:51:00 | 28,08 | 29000 | 103,29
2802, | ..o — RIEGO- . ) — RIEGO-
6 | 2292 | 114700 [ o7nov-14 | 7 | 31 [ 11400 | 3105 | 120000 | 55208 | N"CO" | 316200 | 102200 | 05dic-14 | 7 | 28 | 05500 | 2804 | 360000 | 183423 | RIECO
7 1%5' 11:20:00 | 07-nov-14 | 3 | 31 | 13500 | 31,07 | sooo | 8584 1091,00 | 10:28:00 | 05-dic-14 | 3 | 28 | 0:52:00 | 28,04 | 16000 | 19023
10658 | .. . - - RIEGO- . o - RIEGO-
8 | %’ | 11:33:00 | 07-nov-i4 | 10| 3L | 047:00 | 3103 | 196000 | 63159 | HIERT [1081400| 13:3000 | O5-dic-t4 | 10 | 28 | 157:00 | 2808 | 156000 | 58553 | EmTa
425, | o o RIEGO- - o o RIEGO-
9 | 25 | 11:06:00 | 07nov-14 | 3 | 31 | 05000 | 3103 | 46000 | 49407 | RIS | 426800 | 130400 | O5dic-14 | 3 | 28 | 15800 | 2808 | 23000 | 27301 | RO
5485 | . . RIEGO- - . - RIEGO-
10 | %8 | 104500 | 07-nov-14 | 3 | 31 | 00500 | 3100 | 70000 | 75260 | RO | 553200 | 13:00:00 | 05dic-14 | 3 | 28 | 22400 | 2810 | 47000 | 55783 | MO0
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LECTURA 5: MES DE ENERO 2015 LECTURA 6: MES DE FEBRERO 2015
g
%) ) Z 0 n =z
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© o © o S o © o
oo 05-ene- nn. Ap. 09-feb- Ao
1| 831500 [1233:00| @2 | 6 | 31 [00200| 3100 | 35000 | 18816 835000 | 11:16:00 | %% | 6 | 35 | 1:17:00 | 35,05 | 35000 | 166,41
Ea. 05-ene- A o, 09-feb- .
2| 232500 |12550:00| P2 | 7 | 31 [00400| 3100 | 19000 | 8755 239000 | 115200 | %11 7 | 35 | 1:07:00 | 3505 | 65000 | 2645
| 05-ene- o RIEGO- | 09-feb- . RIEGO-
3| 559100 130200 ¥ | 4 | 31 [00300| 3100 |103000 | 83059 | NEOO" | 570500 | 11:58:00 | PEP | 4 | 35 | 10400 | 3504 | 114000 | 81325 | M09
aq. 05-ene- . An. 09-feb- ca.
4 |11017,00 [ 13:12:00| ®2* | 11| 31 [006:00| 3100 | 40000 | 117,20 11094,00 | 12:12:00 | %7 | 11 | 35 | 0:59:00 | 35,04 | 77000 | 199,77
5 | 273300 | 12:04:00 05'195”9' 10| 31 |023:00| 31,02 | 63000 | 20312 2771,00 | 10:39:00 Ogifgb' 10 | 35 | 1:25:00 | 35,06 | 38000 | 108,39
. 09-ene- . RIEGO- ney. 09-feb- . RIEGO-
6 | 345100 | 44300 | P | 7 | 35 |530:00| 3524 |289000 117271 | REOO” | 375400 | 11:22:00 | | 7 | 31 | 6:39:00 | 31,28 | 303000 | 138394 | 00
7 | 111300 | 4:46:00 09‘195”9‘ 3| 35 |54200| 3524 | 22000 | 20811 | FUGA | 1166,00 | 11:28:00 ngseb' 3 | 31 | 642:00 | 31,28 | 53000 | 564,81 | FUGA
no. 05-ene- no. RIEGO- o 09-feb- . RIEGO-
8 |11063,00|1338:00| " | 10 | 31 [008:00| 3101 |249000 | 803,08 | N°OO" | 1135500 | 12:34:00 | %% | 10 | 35 | 10400 | 35,04 | 292000 | 83323 | FIESO
o 05-ene- A RIEGO- A 09-feb- o, RIEGO-
9 | 420900 131800 ¥ | 3 | 31 |01400| 3101 | 31000 | 33323 | RECO" | 433400 | 12:00:00 | % | 3 | 35 | 11800 | 3505 | 35000 | 33282 | FI-00
o | 05-ene- o RIEGO- 1 oo-feb- . RIEGO-
10 | 559600 |12:53:00 | P | 3 | 31 |0:16:00| 3101 | 64000 | 687,93 | N5 | 567000 | 11:44:00 | O | 3 | 35 | 1:09:00 | 3505 | 74000 | 70380 | NESO
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LECTURA 7: MES DE MARZO 2015
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1 8387,00 8:52:00 09-mar-15 6 28 2:24:00 28,10 37000 219,45
2 2428,00 9:17:00 09-mar-15 7 28 2:35:00 28,11 38000 193,14
3 5798,00 9:20:00 09-mar-15 4 28 2:38:00 28,11 93000 827,12 RIEGO-HUERTA
4 12042,00 9:25:00 09-mar-15 11 28 2:47:00 28,12 48000 155,20
5 2799,00 8:15:00 09-mar-15 10 28 2:24:00 28,10 28000 99,64
6 3950,00 9:20:00 09-mar-15 7 28 2:02:00 28,08 196000 996,98 RIEGO-HUERTA
7 1198,00 9:28:00 09-mar-15 3 28 2:00:00 28,08 32000 379,82 FUGA
8 11567,00 9:54:00 09-mar-15 10 28 2:40:00 28,11 212000 754,15 RIEGO-HUERTA
9 4367,00 9:43:00 09-mar-15 3 28 2:17:00 28,10 33000 391,53 RIEGO-HUERTA
10 5713,00 9:32:00 09-mar-15 3 28 2:12:00 28,09 43000 510,23 RIEGO-HUERTA
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8.8 Anexo 8. RESULTADOS DE ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA
PROPORCIONADOS POR EL LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA
DEL GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUANO
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INFORME DE RESULTADOS
Datos de la muestra: Muestra N°: 3

Cabecera Cantonal

Fuente: Tanque de distribucién de Lluishig. Sistema 1. | Recolectado por: Dra. Ximena Lata

Fecha de recoleccién: 28 de Noviembre del 2014 Hora: 11h00

Sistema de Agua® Red 1 Lluishig. Cabecera Cantonal Fecha De Andlisis: 28 de Noviembre 2014

Parroquia: La Matriz Localidad: El Rosario

ANALISIS FISICO-QUIMICO

[ Caracteristicas fisicas

{ Parametros I [ Expresado I [ Limite Permisible I | Resultado

[pH I 1 6,5 8,5 I 6.73

[ Color 1 Pt-Co 1 15 H 5

[ Turbidez ] NTU § 5 1 0.21
[Temperatura 1l oC i 1 18.2°

| Sélidos Totales disueltos 1 mgfL E 1000 1 215 -

[ Conductividad ! E wSlem 1 1 446

[ Sal I %0 1l i 0.2

I Caracteristicas quimicas

! Pardmetros I | Bxpresado ! i Limite Permisible | | Resultado

LHierro Total || mg/l, Fe 3+ ” 0,3 || 0.04

Iiierro soluble ]| meg/L, || I|

[ Hierro coloidal 1B meg/L ” 1 kall
[Sulfatos T mel S0 || 200,0 1 34 Rl
[ Cloro residual 1 mg/L i 0,3-15 il 0.5
[Nitritos ] mg/L._NOy i 02 1] 0.004 :{I
[Nitratos 1l me/L, NOs I 50,0 | 1.6 il
| Amoniaco N-Amoniacal 1l mg/L NHj ” 1,2 1 0.04 ;J
|Fluorur0 —” mg/L F- ” 1,5 |E 0.69 %’hl "
[Fosfatos I mel PO || 0.3 I 0.77 il
[ Manganeso 1[ mg/l, Mn2* " 0,4 Il 0.011 J"

| ANALISIS MICROBIOLOGICO 18
I Pardmetros ] | Expresado j ? Limite | | Resultado

| Coliformes totales H UFC/100 mL I | Ausencia 1 | 0

[ Coliformes fecales ﬁf | UFC/100 mL il Ausencia H 0

Técnica: filtracién por membrana.
Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicién (cuarta rev1siégb Al
*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI anex&@?‘ =

iy

- o

Observaciones: pardmetro de fosforo fuera de limites permitidos. - "':t ‘2’-‘
. . T -
Recomendamone& 35 laguanu es vilel paru lg vida :b’
% oy b vido s 5
e Ryl &
o 1 } NE| &)

2 TEAE] o

o, b ...Tﬁ e

" AR W AN
03 R

LABORATORIO DE NAI:ESIS DE AGUA

El agua we es wtal para la wida, wtomn oo ba vida




INFORME DE RESULTADOS
Datos de la muestra: Muestra N°: 4

Fuente: Red domiciliaria. Sistema 1 de Lluishig.. | Recolectado por: Dra. Ximena Lata
Parque Central. Cabecera Cantonal

Fecha de recoleccién: 28 de Noviembre del 2014 Hora: 11h30
Sistema de Agua’ Sistema 1 de Liluishig. Fecha De Analisis: 28 de Noviembre 2014
Parroquia: La Matriz Localidad: Parque Central

ANALISIS FISICO-QUIMICO

| Caracteristicas fisicas

| Pardametros ]| Fxpresado || Limite Permisible || Resultado
[pH Il I 6.,5-85 Il 6.70

| Color 1 Pt-Co ! 15 I 5
[Turbidez Il NTU 1 5 I 0.29

| Temperatura ! | LY ] i I | 18.2°

I Solidos Totales disueltos I I mg/L ! 1000 I | - 210

| Conductividad i uS/cm I 1 445
[Sal I %o | i 0.2

| Caracteristicas quimicas

| Parametros 1| Expresado || Limite Permisible || Resultado
[ Hicrro Total ” mg/L Fe 3° [| 0,3 ” 0.05

§ Hierro soluble ” mg/L f| il

| Hierro coloidal I mg/L 1 1

| Sulfatos H me/l, SO« 1 200,0 1 34

[ Cloro residual l | meg/L “ 0,3-15 I | 0.5

[ Nitritos I mg/L. NO» Il 0.2 1 0.006

[ Nitratos i mg/L, NO3 1 50,0 1 14
[Amoniaco N-Amoniacal || meg/L. NHs i 1,2 1 0.05
[Fluoruro —l i mg/l, F 1 1,5 I 0.69

[ Fosfatos 1 mg/L PO I 0,3 1 0.85

| Manganeso ] [ mg/l. Mn2* I 0,4 H 0.009

| ANALISIS MICROBIOLOGICO

|_ Parédmetros l [ Expresado a l Limite i | Resultado
f Coliformes totales ! | UFC/100 m1. l | Ausencia ! | 0

[ Coliformes fecales Il urcrioomL | Ausencia I 0

Técnica’ filtracién por membrana.
Limite permisible’ Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicién (cuarta revision)
*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI anexo 1

Observaciones: parametro de fésforo fuera de limites permitidos. \ﬁvxﬂoﬁf}fgﬂ/om
Recomendaciones: (,da’ A e,
: W e
< ¢
oA &
[$)

Dra.Ximehd Lata M.
LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA

Et agun wo eo wital pana la wida, wiswa e la wia '




Datos de la muestra:

INFORME DE RESULTADOS
Muestra N°: 8

Cabecera Cantonal

Fuente: Tanque de distribucién. Sistema 1 Lluishig. | Recolectado por: Dra. Ximena Lata

Fecha de recoleceién: 11 de Diciembre del 2014

Hora: 13h30

Sistema de Agua® Sistema 1 de Lluishig.

Fecha De Apdlisis® 12 de Diciembre 2014

Parroquia: La Matriz

Localidad: Barrio El Rosario

ANALISIS FISICO-QUIMICO

l Caracteristicas fisicas

|
[ Parametros I Expresado ][ Limite Permisible 1| Resultado |
[pH | I 6,5-85 Il 6.85 |
[ Color ” Pt-Co | I 15 1 5 |
[Turbidez 11 NTU I 5 1] 0.38 I
| Temperatura 1l oC 1 1| 18.2° |
| Sélidos Totales disueltos || mg/L 1 1000 | [ 215 !
[ Conductividad Il uS/em 1] 1| 460 ]
[Sal Il %o 1 1l 0.2 |
| Caracteristicas quimicas ﬂ
| Parametros | ! Expresado | | Limite Permisible | [ Resultado ﬂ
[Hierro Total I mg/L, Fe 3 Il 0,3 i 0.08 |
[ Hierro soluble 1| mg/L I J i |
[Hierro coloidal 1 mg/L 1] I ]
[ Sulfatos “ mg/l, SO& Il 200,0 1 38 i
[ Cloro residual Il mgl. || 03-15 |l 0.5 i
[ Nitritos 1] mg/L, NOx Il 0,2 |1 0.008 |
[ Nitratos ” mg/L: NOg || 50,0 ” 2.4 |
[ Amoniaco N-Amoniacal || meg/L. NH;s Il 1,2 Il 0.03 1
[ Fluoruro 1| mg/L F H 1,5 H 0.68 |
[Fosfatos 1| mg/L, PO 1l 03 Il 0.82 i
[Manganeso ]| mg/L Mn? Il 0,4 | [ 0.018 ]
[ ANALISIS MICROBIOLOGICO I
l Pardmetros 1] Expresado I l Limite | l Resultado Q
[ Coliformes totales ” UFC/100 mL ” Ausencia I I 0 !
[ Coliformes fecales ” UFC/100 mL || Ausencia I r 0 j

Técnica: filtracién por membrana.
Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicién (cuarta revisién)
*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI anexo 1

q,?j\o AUTONOHO
. , , e .. & e
Observaciones: parametro de fésforo fuera de limites permitidos. QQQ’ 04:?
Recomendaciones: - . )
X & %
. S Elagua no es vitel pora la vida,
RESPONSABLE, g Honaosopn s &
Pt £ g
% S
. O\’[,& <
. N O‘g ”d“
Dra¥Ximena Lata M. vy oW

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA

El agua wo ca vital para la vida, wmivma co la vida




Datos de la muestra:

INFORME DE RESULTADOS
Muestra N°: 9

Fuente: red domiciliaria

Sistema 1 Lluishig. Cabecera Cantonal

Barrio Espiritu Santo. | Recolectado por: Dra. Ximena Lata

Fecha de recoleccién: 11 de Diciembre del 2014 Hora: 14h00
Sistema de Agua® Sistema 1 de Lluishig. Fecha De Anélisis: 12 de Diciembre 2014
Parroquia: La Matriz Localidad:

ANALISIS FISICO-QUIMICO

I Caracteristicas fisicas

| Expresado ][ Limite Permisible ||

|
[ Parametros Resultado Jl
[pH 11 ] 6,5 8,5 I 6.89 |
[ Color 1 Pt-Co [ 15 1B 5 |
[ Turbidez 1 NTU 1 5 I 0.41
[ Temperatura 1 oC Il 1 18.2°
[Sélidos Totales disueltos || e/l I _© 1000 mli 217
[ Conductividad I uS/em | I 456
[Sal i %o 1 [ 0.2
[ Caracteristicas quimicas
[ Parametros ] [ Expresado ] [ Limite Permisible i | Resultado
[ Hierro Total 11 mg/L Fe 8+ I 0,3 [ 0.08
l Hierro soluble l [ mg/L l r l [
[ Hierro coloidal J [ mg/L J [ ] I
[ Sulfatos Il mg/L SO I 200,0 11 39
ICloro residual | [ mg/L J li 0,3-1,5 | I 0.5
[ Nitritos [ me/lL NO» 11 0,2 I 0.005
| Nitratos ” mg/L NOs° J[ 50,0 Jr 2:1
[Amoniaco N-Amoniacal [ mg/L. NHs 1| 1,2 Il 0.02
| Fluoruro I megl F 1] 1,5 1 0.64
| Fosfatos 11 mg/L PO43* | 0,3 1 0.79
[Manganeso 1 mg/L, Mn?* 1 0,4 11 0.013
I ANALISIS MICROBIOLOGICO
[ Parametros || Expresado 1 Limite | ﬁ Resultado
[ Coliformes totales I I UFC/100 mL | [ Ausencia I [7 0
l Coliformes fecales ” UFC/100 mL | r Ausencia l F 0
Técnica: filtracién por membrana.
Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicién (cuarta revisién)
*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI anexo 1
Observaciones: parametro de fésforo fuera de limites permitidos. a\%y\\\‘q :f:f‘—"Tg.vo;?;o
Recomendaciones: & f {:\‘ 06&2&\
RESRONSABLE sl sl
7 5 o8 b sudla misma E
C ‘?z 1 } §
Dra. Ximena¥ata M. ?’54,0 % ﬁ(\o’b
LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA Fty ot

T GG B0 O WL NG e KRG, b G d Bl
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GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUANO
LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA

DIR: AV, 20 DE DICIEMBRE Y LEON HIDALGO  TELF:2900 133

Sl

INFORME DE RESULTADOS

Datos de la muestra: Muestra N°: 1

Fuente: Tanque de distribucién de Lluishig. Cabecera | Recolectado por: Dra. Ximena Lata
Cantonal

Fecha de recoleccién: 29 de Enero del 2015 Hora: 09H10
Sistema de Agua: Sistema 1. Lluishig Fecha De Analisis: 30 de Enero del 2015
Parroquia: La Matriz Localidad: Cantén Guano

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Caracteristicas fisicas ]
L Pardmetros 1! Expresado —II Limite Permisible ” Resultado I
(pH || 1 65-85 [ 652

[ Color ][ Unidades de color aparente (Pt-Co) 1 15 Il 5
[ Turbidez ]l NTU ] 5 [ 0.06
LTemperatura j L oC j [ I L 15.7°

I Sélidos Totales disueltos—l [ mg/L ] | 1000 | | 230
[Qonductividad j [ pS/em 1 | I L 435

Earacteristicas quimicas

]
]
|
|
|
|
[Sal 1 %o Hj IL_o2 1]
]
]
|
|
]
|
|

L Pardmetros ” Expresado || Limite Permisiblﬂ[ Resultado
[Hierro Total I L mg/L Fe 3+ l [ 0,3 —I I 0.03 =~

I Hierro soluble ” mg/L I l I | .
@rro coloidal IL mg/L l [ —I I ﬁ
[Sulfatos 10 mg/L SO H 200,0 1| 37
ICloro residual |L mg/L ” 0,3—-1,5 j! 05
Nitritos I mg/L. NOy R 0,2 Il 0.002 7]
[Nitratos | mg/L, NOy | 50,0 |
[Amoniaco N-Amoniacal || mg/L. NHs i 1,2 1002 7]
[Fluoruro [ mg/L F- 1 15 1 o078 %’I
[Fosfatos ” mg/l, PO43+ “ 0,3 1 0.78 - |
[ Manganeso B mg/l, Mn2* | 0,4 1l 0020 ~]
[ ANALISIS MICROBIOLOGICO
L Pardametros ] [ Expresado 1 Limite

| Coliformes totales I L UFC/100 mL l [

[ Coliformes fecales 1 UFC/100 mL | <1**

Técnica filtracién por membrana.  ** < 1 significa que no se observan colonias
Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Bdicién (cuarta revisién)

*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI anexo 1 \(,(@“OC:U;:‘ONO@,)
N AN 0,
S) ~

<&

Observaciones: pardmetro de fésforo fuera de limites permitidos.
Recomendaciones:
i

e

EX agua wo es wital pana la vidn, wisma es lo vida

#



INFORME DE RESULTADOS

Datos de la muestra: Muestra N°: 2

Fuente: Red domiciliaria del Parque Central.. Cabecera | Recolectado por: Dra. Ximena Lata
Cantonal

Fecha de recoleccién: 29 de Enero del 2015 Hora: 10h20
Sistema de Agua:’ Sistema 1. Lluishig Fecha De Anélisis® 30 de Enero del 2015
Parroquia: La Matriz Localidad: Cantén Guano

ANALISIS FISICO-QUIMICO
LCaracteristicas fisicas |

| Pardmetros ” Expresado ” Limite Permisible || Resultaduj

[Sal } %o 1 102

[ Caracteristicas quimicas “

N

lpH I[ 1 65-8,5 Il 651

[ Color |l Unidades de color aparente (Pt-Co) 1 15 I 5 ]

[ Turbidez R NTU i 5 10 o008 ]

[iemperatura H oC “ ” 15.7° l

[ Sélidos Totales disueltos IL mg/L 1 1000 ]| 232 ] .

[ Conductividad 1 uS/em ] 1 439 «l g

]

]

L Pardmetros 1[ Expresado || Limite Permisible || Resultado*]
IHierro Total H mg/L Fe 3* IL 0,3 H 0.03 " |
| Hierro soluble ] L mg/L 1 1 - 7]
[ Hierro coloidal “ J mg/L “ I | 3 7 I
[ Sulfatos I meg/l, S04 M 200,0 1 7
lgoro residual | | mg/L —H 0,3—-1,5 j |

Iﬁitri’cos j[ mg/l, NOg IL 0,2 H

mitratos ‘H mg/L. NO3 H 50,0 ”

IAmoniaco N-Amoniacal ” mg/L, NH3 —H 1,2 H

I Fluoruro ” mg/L F- ” 1,5 —“

I Fosfatos ” mg/L PO43* ” 0,3 i [

| Manganeso ] meg/l. Mn2* I 0,4 I

] ANALISIS MICROBIOLOGICO -

I Pardmetros 1| Expresado il Limite 1 Resultadd?f

| Coliformes totales Il UFC/100 mL 1L H 0 “ |
[ Coliformes fecales 1l UFC/100 mL ] <1* ]| 0o ]

Técnica filtracién por membrana.  ** < 1 significa que no se observan colonias

Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicion (cuarta revisién) 0 AUTOR,

*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI anexo 1 \(,}“ o

0& U:-’:\a 0‘% 3
Observaciones: parametro de fésforo fuera de limites permitidos. <4 o C\’% )
Recomendaciones: g ¢ kel

if?’ﬁvi@: &

Et agua wo eo wital pana la vida, mivwman e la vda



GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUANO : |

LABORATORIO DE ANATISIS DE AGUA & g

DIR: AV.FZO DE DICIEMBRE Y LEON HIDALGO  TELF:2900 133

INFORME DE RESULTADGCS

Datos de la muestra: . Muestra N°: 5
Fuente: Tanque de distribucién Llushig. Cabecera ‘ Recolectado por: Dra. Ximena Lata
Cantonal
Fecha de reccleccién: 25 de Febrerc dsl 2615 Hora! 11h45
Sistema de Agua’ Sistema 1. Liushig | Fecha De Anélisis: 26 de Febrero del 2015
Parroquia: La Matriz | Localided: Cantén Guano

ANALISIS FISICO-QUIMICO
| Caracteristicas fisicas 11l
l Pardmetros “j Expresado JEimite Permisiblejl Resultado | 1
o | I es-ss |[_5 2|
[ Color 1| Unidades de color aparente Pi-Co) Hi i5 1 5 i
[ Turbidez 1 NTU 1N 5 [ o022 g
| Temperatura H oC H H 19.1° | ]
[Sélidos Totales disueltos 1 mg/l. {7 1000 H 225 _J
{ Conductividad 1 uS/em N i 464 J
[Sal i %0 o2 .
[ Caracteristicas quimicas ~ ||
[ Pardmetros 4“ Expresado }( Limite Permisible ” Resultadc;"] :
[ Hierro Total ] me/L Fe 3 1 0,3 ] 0.00 Tl :
I Hierro soluble ‘ ‘ mg/L % { J r .
| Hierro coloidal 1 mg/L _§ i JI
[ Sulfatos H mg/L. SO« i{ﬁ 200,90 !r
| Cloro residual i me/L E{ 0,3—-1,5 lh 0.
| Nitritos ”7 mg/L. NO2 Er 0,2 i
[ Nitratos 1 mg/l, NOg E,r 50,0 ]r )
[Amoniaco N-Amoniacal I mg/L. NHs 1 1, H
[ Fluoruro “ meg/l. F i 1,5 Er
| Fosfatos H mg/l PO4* i 0,2 R
W/Ianganeso E' mg/k Mn2* 1 0,4 H ‘
l ANALISIS MICROBIOLOGICO =]
[ Parédmetros ! ! Expresado j r Limite I ﬁesultadoi?
[ Coliformes totales 1l UFC/100 mL i 1 o |l
rColiformes fecales 1IN UFC/100 mL H < ] ¥ J' 0 ;I .

Técnica: filtracién por membrana. ** < ] significa que no se cbserv.

n coloniae i

Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 110 2 Bdicién {cuarta revisicys NO éfz_?/\/o,;f =
*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI anex@ﬁf = OO -
: . Z P - N T4is o < ¢ Q >
Observaciones: parametro de fésforo fuera de limites permitidos. & ‘5 ) :
: ; 3 Z i
Recomendacicnes! = z =




—
- GAD MUNI( TDA_ DEL. CANTON GUANO :
RIO DE ANALISIS DE AGUA

DIR-AV.20 DE DICIEMBRE Y LEON HIDALGO TELF:2900133

'-; LABORAT

DE RESULTADO

0N

, D Muestra N°: 8 ;

; F1 Recolectado por: Dra. Ximena Lata |

| Fe le | Hora: 14h00
Siss | Fecha De Anélisis’ 26 de Febrero del 2015

e | Localidad: Cantén Guano

ANALISIS FISICO-QUIMICO
Czracteristicas fisicas |
Parametros ” Expresado ” Limite PermlslbleJ[ Resuh:ad;}T |
=H | IL_es-85 | 6 4l
Color ” Unidades de color aparente (Pt-Co) “ 15 ” 5 I
Turbidez |l NTU 1l 5 o1 ]
Temperatura (P oC 1 I 168 ]
Sékdos Totales disueltos || mg/L I 1000 il 225 I
Conductividad l | pS/cm i l l I
Sal | %o I 11
Cazracteristicas quimicas
Pardmetros I I Expresado || Limite Permisible ” Resultadc;j |

Hierro Total | mg/L Fe 3+ I 0,3 JL_o003 |
Hierro soluble I L mg/L H ”

| Hierro coloidal IL mg/L H H

|[Sutfatos 1] me/l, SO I 200,0 i

l Cloro residual H mg/L H 0,3—1,5 H

% Nitritos “ mg/L. NOy H 02 H

Nizratos ! mg/L, NO3 H 50,0 H

; Amoniaco N-Amoniacal H mg/L. NHs “ 1,2 ;1

Fluoruro I l mg/l, F- H 10 i l

| Eosfatos 1 mg/L. PO43* 10 0,3 H

i Manganeso l I mg/L. Mn2* jL 0.4 I

5 ANALISIS MICROBIOLOGICO ,

1 Pardmetros l l Expresado ; [ Limite ] | Resultado

‘ Coliformes totales l [ UFC/100 mL H H

[[Coliformes fecales o UFC/100 mL i < 175X 1
Técnica filtracion por membrana.  ** < 1 significa que no se observan colonias O RUTONG,

Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Bdicién (cuarta renslo!%\‘(f =2  Op,

TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI anexo 1§ . B E
Scsewamon?s. parametro de fésforo fuera de limites permitidos. § B aiian ,\“,:fa ra la vida, 1‘;,; '
Recomendaciones: % #ili m;mm §,

SYPANE CE
doé’h Uo‘gé
Dm\r\lme\na Laua M.
TLABORATORIO DE ANATJISIS DE AGTIA I

El agua wa 2 wital fana (o wida, wivwa e lo vida



% GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUANO

LABORATORIO D
D!R. V: 20 DE DICIEMB Y»LEON H]DALGO TELF 2900 133

ALISIS DE AGUA

Datos de la muestra:

INFORME DE RESULTADOS

Muestra N°: 4

Cantonal.

Fuente: Tanque de Distribucién de Lluishig. Cabecera

Recolectado por: Dra. Ximena Lata

Fecha de recoleccién: 29 de Octubre del 2014

Hora: 11h45

Sistema de Agua: Sistema 1. Luishig

Fecha De Anilisis: 30 Octubre del 2014

Parroquia: La Matriz

Localidad: Cantén Guano

ANALISIS FISICO-QUIMICO

L L L e L G L L L L Bl L L L L L L L L L e L e L

| Caracteristicas fisicas
[ Pardmetros l | Expresado | [ Limite Permisible ] | Resultado
[pH I ]| 65-85 [ 7.41
LColor ]| Pt-Co Il 15 ]| 5
[ Turbidez ]| NTU ]| 5 ]| 0.11
| Ternperatura ]| oC ]| 1l 18.3°
[ Sélidos Totales disueltos 1] mg/L ]| 1000 ]| 217
[ Conductividad 1 uS/cm 11 1| 450
[Sal || % | I 0.2
[ Caracteristicas quimicas
I Parametros j | Expresado | [ Limite Permisible I [ Resultado
@erro Total j [ mg/L Fe 3+ j | 0.3 I 0.05
| Hierro soluble 1{ mg/. || |
[ Hierro coloidal ] mg/L ]| 1
[ Sulfatos 1] mg/L SO42 1] 200.,0 1l 37
[ Cloxo residual ] L mg/L ] [ 0,3-15 ] [ 0.2
1 mg/L. NOo ]| 0,2 1] 0.004
[ Nitratos I [ mg/L. NOs’ [ 50,0 ]| 2.3
| Am oniaco N-Amoniacal || mg/L. NH; I 1.2 1 0.6
[ Fluoruro 11 mg/L F 1 1,5 H| 0.69
[ Fosfatos i mg/L PO |[ 0,3 ] 0.90
[ Manganeso 1 mg/L, Mn2* [ 0,4 ]| 0.022
| ANALISIS MICROBIOLOGICO
[ Pardametros I [ Expresado | L Limite 1 Resultado
l Coliformes totales 1 UFC/100 mL || Ausencia ]| 0
| Coliformes fecales Il UFC/100 mL Il Ausencia | [ 0
Técnica: filtracién por membrana.
Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicién (cuarta revisién)
*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI anexo 1
Observaciones: pardmetro de cloro y fosfatos no cumplen con los limites permitidos. <0 AUTONG,
Recomendaciones: aumentar la dosis de cloro. Determinar técnicamente el buen g&ﬁa 1e11@g, del
equipo de cloracién con pastillas. ,00 U?i é‘}:;_\
g .
S Elaguano es vitl pare e vide, &
gﬁ es Lo vida m:.: g
. | % J S
LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA \/,,&07 3 «®

&t agua wo e wiol para la wida, micma e ta wida




INFORME DE RESULTADOS
Datos de la muestra: Muestra N°: 5

Fuente: Red domiciliaria del Parque Central. Cabecera | Recolectado por: Dra. Ximena Lata
Cantonal.

Fecha de recoleccién: 29 de Octubre del 2014 Hora: 13h00
Sistema de Agua: Sistema 1. Luishig Fecha De Anélisis: 30 Octubre del 2014
Parroquia: La Matriz Localidad: Cantén Guano

ANALISIS FISICO-QUIMICO

| Caracteristicas fisicas '

[ Pardmetros ] I Expresado j LLimite Permisiblej [ Resultado
[pH ]| i 6,5-85 1] 7.10

[ Color 11 Pt-Co || 15 1 5

| Turbidez ] [ NTU 1 [ 5 ] [ 0.13

| Temperatura o [ °C ] [ ] L 18.2°

[ Sélidos Totales disueltos || mg/L ][ 1000 0 219

[ Conductividad ] [ uS/cm | [ | 453
[Sal 1L %o [ | 0.2

| Caracteristicas quimicas

[t Parédmetros 1 Expresado |[ Limite Permisible |[  Resultado
mierro Total ] [ mgLFes | L 0.3 ] [ 0.03
Eﬁerro soluble —l | mg/L, —l I j!

I@erto coloidal ] [ mg/L j [ ] L

[ Sulfatos 17 mem so 11 200,0 1 36
[ Cloro residual 10 mg/L ] 0,3—15 0 0.5
[ Nitritos _ ] mgrnNor [ 0.2 1 0.053
| Nitratos j L mg/L. NO3z 1 L 50,0 j L 1.9
[ Amoniaco N-Amoniacal | L mg/L. NH3 j | 1,2 ] L 0.07
| Fluoruro I[ meg/L. F- 1 1,6 [ 0.86
Fosfatos 1 meL PO ] 0.3 | 0.86

Manganeso B L mg/L. Mn2+ ] [ 0,4 jl 0.014

ANALISIS MICROBIOLOGICO

i Pardmetros ] [ Expresado —I [ Limite ] Resultado
| Coliformes totales | UFC/100mL || Ausencia __ |[ 0
| Coliformes fecales ] [ UFC/100 mL | | Ausencia ] 0

Técnica: filtracién por membrana.
Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicién (cuarta revisién)
*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro V1 anexo 1

Observaciones: pardmetro de fosfatos fuera de limites permitidos.
Recomendaciones:

o
&>

S
RESPONSABLE B
,§>

Dra. Ximej&a Lata M.
LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA

)

Et agua wo 00 wical fara la wida. witma co la wida



\D MUNICIPAL DEL CANTON GUANO
SISDEAGUA

EEF2900133 s e =

Datos de la muestra:

INFORME DE RESULTADOS
Muestra N°: 3

Fuente: Tanque de

distribucién. Sistema de
Inmaculada. Cabecera Cantonal.

La

Recolectado por: Dra: Ximena Lata

Fecha de recoleccién: 11 de Diciembre del 2014

Hora: 13H20

Sistema de Agua® Sistema 2. La Inmaculada

Fecha De Analisis: 12 Diciembre 2014

Parroquia: La Matriz

Localidad: La Matriz

ANALISIS FISICO-QUIMICO

[ Caracteristicas fisicas : |
[ Pardmetros I I Expresado J | Limite Permisible_] I Resultado }
[pH 1 ] 65-85 || 6.75 |
| Color ] Pt-Co Il 15 |1 5 B
| Tuxbidez 1L NTU 1 5 1] 0.12 E
| Temperatura J [ oC | [ J | 18° i
[ S6lidos Totales disueltos | r mg/L ] [ 1000 ] r 314 i
monductividad | [ pS/em ~_| [ i r 646 i
[Sal Il %o Il | 0.3 |
] Caracteristicas quimicas %
[ Pardmetros 1T Expresado || Limite Permisible 11 Resultado !
[Hierro Total [ mg/LFes |[ 0,3 I 0.03 i
| Hierro soluble [ mg/L J [ | [ :
[Hierro coloidal 1] mg/L | F ” |
[ Sulfatos I mg/L SO 1[ 200,0 1 49 :
l Cloro residual l [ mg/L “ 0,3-15 “ 0.3 |
[ Nitritos 1l mg/L. NO» [ 0,2 1| 0.005 !
[Nitratos [ mgmLNos ][ 50,0 1] 1.6 i
| Amoniaco N-Amoniacal || mg/L. NHs [l 1,2 ] 0.06 !
| Fluoruro 1l mg/L F- Il 1,5 [ 0.78 i
| Fosfatos [ me/l. PO I 0,3 |l 1.26
| Manganeso ] mg/L. Mn2* [ 0,4 1 0.026 i
E ANALISIS MICROBIOLOGICO i
f Pardmetros ] [ Expresado J l Limite J | Resultado j
| Coliformes totales I UFC/100 mL 1 Ausencia ” 0 !
| Coliformes fecales } [7 UFC/100 mL ” Ausencia ][ 0 5
Técnica: filtracion por membrana.
Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicién (cuarta revisién)
*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI anexo 1
Observaciones: parédmetro de fésforo fuera de limites permitidos. Q%\‘*RNCLQQNO
Recomendaciones: q\_,Q = OO«J,
; laguany g ruu/“ ) ?%
RESPONSABLE 5 Clinta g
I % no&
= U i % | S
Draf Ximgna Lata M. ) 09,7 L; \1‘\9’5
LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA oN

~ p o
El g dn o Wil pard lo wa, wadine S w6l




Datos de la muestra:

INFORME DE RESULTADOS
Muestra N°: 4

Fuente: Red domiciliaria. Barrio Miraflores. Red 2
Inmaculada. Cabecera Cantonal.

Recolectado por: Dra. Ximena Lata

Fecha de recoleccién: 11 de Diciembre del 2014

Hora: 13h40

Sistema de Agua: Sistema 2. De la Inmaculada

Fecha De Analisis: 12 de Diciembre 2014

Parroquia: La Matriz

Localidad:

ANALISIS FISICO-QUIMICO

[Caracteristicas fisicas

|
| Pardmetros I Expresado ]| Limite Permisible || Resultado l
[pH | [L__65-85 6.73 ]
[ Color [ Pt-Co 11 15 11 5 |
| Turbidez |1 NTU 1 5 1 0.16 ]
| Temperatura I oC ]| [ 18° ]
| S6lidos Totales disueltos || mg/L ] 1000 [ 316 ]
[ Conductividad ]| uS/em I [ 644 |
[Sal 1l %0 1L I 0.3 |
| Caracteristicas quimicas |
| Pardmetros 1l Expresado || Limite Permisible || Resultado |
| Hierro Total ][ mg/LFes+ 10 0,3 ]| 0.03 |
[Hierro soluble :I [ mg/L I l ]L E
[Hierro coloidal I mg/L j [ I i
[Sulfatos I mg/L SO42 I 200,0 1 47 i
[ Cloro residual I mg/L ' 1 0,3-1,5 I 0.3 ]
[ Nitritos ] mg/L NOz 1( 0,2 I 0.005 i
[ Nitratos | mg/L NOs' |l 50,0 [ 1.8 ]
LAmoniaco N-Amoniacal || mg/L. NHs [ 1,2 I 0.05 |
[ Fluoruro 1] mg/L F [ 1,5 1 0.76 i
[ Fosfatos 1{ mg/L PO48* [[ 0,3 ] 1.23 i
{Manganeso 1L mg/L Mn2* I 0,4 i 0.022 i
[ ANALISIS MICROBIOLOGICO i
[ Parametros I Expresado 1 Limite 11 Resultado |
[ Coliformes totales j [ UFC/100 mL Il Ausencia [ 0 ﬁ
thformes fecales | L UFC/100 mL | Ausencia Il 0 a

Técnica’ filtracién por membrana.

Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicién (cuarta revisién)
*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI anexo 1

Observaciones: pardmetro de fosforo fuera de limites permitidos.

Recomendaciones:

SPONSABLE




- GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUAN 0]
LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA

DIR: AV. 20 DE DICIEMBREY LEON HIDALGO  TELF:2900 133 E

INFORME DE RESULTADOS
‘ Muestra N°: 3

Recolectado por: Dra. Ximena Lata

Datos de la muestra:

Fuente: Tanque de distribucién. Cabecera Cantonal

Fecha de recoleccién: 27 de Enero del 2015

Hora: 15H00

Sistema de Agua: Sistema 2. La Inmaculada

Fecha De Anélisis: 30 de Enero del 2015

Parroquia: La Matriz

| Localidad: Cantén Guano

ANALISIS FISICO-QUIMICO 5
lQaracteristicas fisicas ‘l ‘
| Parametros " [ Limite Permisible | | Resultado |
[pH (. I[__65-85 ][

[ Color _][Unidades de color aparente (Pt-Co) |[ 15

Expresado

[Turbidez ] NTU T 5 1 o016 & g
Ilemperat;u.ra ‘l L oC j l‘ j L 17.7° w—l :
[Slidos Totales disueltos || mg/L 5 1000 [ 309 =
[Conductividad ] [ uS/cm ] [ ] | 632 1]

[Sal i % 1 |

lgaracteristicas quimicas j !

[ Pardmetros | [ Expresado j liimite Permisible | |_Resultado:
| Hierro Total NN mg/L Fe 8+ 1 0,3 [ 001 ®
[Hierro soluble B L meg/L ] [ j - ]
[Hierro coloidal T me/L, | 1 ™
[Sulfatos 1 me/L, SO.2 ] 2000 ][ 58 T§
lg]oro residual jL mg/L —l L 0,3-15 j L 0.5 ‘K‘l :
[ Nitritos IR mg/L. NOy BN 02 [ 0002 2
IL_\Titratos j] mg/l. NOs —E L 50,0 E

| Amoniaco N -Amoniacal | E mg/l. NHs j [ 1:2

[ﬂloruro ] [ mg/l, F ] [ 1,5

[Fosfatos ] [: mg/l, PO+ ] [ 0.3

lManganeso j l_ mg/l, Mn2+ j L 0.4

L ANALISIS MICROBIOLOGICO

L Pardmetros j L Expresado 7 L Limite

]Qoliformes totales ] E UFC/100 mL —( L

| Coliformes fecales ] [ UFC/100 mL 1} L <1*

Técnica: filtracién por membrana.  ** < 1 significa que no se observan colonias
Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicién (cuarta revisién)
*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI aneg&gl},.g_\.
i
; e 5 g7 o NG
Observaciones: pardmetro de fosforo fuera de limites permitidos. 00% = =
Recomendaciones: ;

R}ESPONSABLEi

i
i

W
e



GAD MUNICIPAL DEY, CANTON GUANO
LABORATORIO DE ANATISIS DE AGUA

DIR: AV. 20 DE DICIEMBRE Y LEGN HIDALGG  TELF:2900 £33

INFORME DE RESULTAD

s
Datos de la muestra: Muestra N°: 4

Fuente: Red domiciliaria. Barrio Espiritu Santo
Cabecera Cantonal

| Recolectado por: Dra. Ximena Lata

Fecha de recoleccién: 27 de Enero del 2015 | Hora: 15H20

Sistema de Agua: Sistema 2. La Inmaculada i Fe

cha De Anélisis! 30 de Enero del 2015

Parroquia: La Matriz | Localidad: Cantén Guano

ANALISIS FISICO-QUIMICO
[ Caracteristicas fisicas |
| Pardmetros 1 Expresado |1 Limite Permisible || Resultado: |
[pH il L__65-85 || 670 4
[ Color ]| Unidades de color aparente (Pt-Co) || 15 1l 5 &)
{ Turbidez H NTU H 5 o020 |
[ Temperatura 2 1 ! 5C H i 7.7° J
| Sélidos Totales disueltos || me/L 1 1000 ] 306 |
[ Conductividad Il uS/em i 1 =]
[Sal I %o Il [CE.
| Caracteristicas quimicas J
l Pardmetros |L Expresado {| Limite Permisible EL Resultado |
[Hierro Total 1 mg/L. Fe 8~ H 0,3 | 0.02 - |
[ Hierro soluble “ mg/L i “ - =]
| Hierro coloidal 1 mg/L i Il - 7]
[ Sulfatos il me/L SO0 i | 200,0 I ]
[ Cloro residual i me/l, - i 0.3-15 1 05 =]
[ Nitritos ] me/L NOy 1 0.2 i 0003 7]
[ Nitratos 1] mg/l. NOs i 50,0 WETEG
[ Amoniaco N-Amoniacal || mg/L. NHs 1 12 [ 0.04 |
| Fluoruro i meg/L. F H 15 1 12 |
[ Fosfatos IL mg/l. POgF I 0,3 i 1.24 TI
|Manganeso ][ mg/l. Mn2* j| 0,4 H 0.019 ::l
| ANALISIS MICROBIOLOGICO :‘]
[ Parémetros il Expresado P Limite i Resultado" |
[ Coliformes totales 1 UFC/100 mL 1 i 0o -
[ Coliformes fecales i UFC/100 mL 4 <] ** 1 0 -

Técnica: filtracién por membrana. ** <
Limite permisible: Norma Técnica Ecuatos
*TULAS Norma de celidad ambiental y

Observaciones: parametro de f
Recomendaciones:

LABOR/

de descarga de efluentes: recurso agusa

& revisibn)
ibro VI anexo 1
?}\.v o AUT, 'Mm s

R

EL agua we co w2l barne in wide.,

weitmma 2o bo vida



GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUANO
LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA

DIR: AV. 20 DE DICIEMBRE Y LEON HIDALGO  TELF:2900 133

INFORME DE RESULTADOS

Datos de la muestra: Muestra N°: 4

Fuente: Red domiciliaria Inmaculada. Cabecera | Recolectado por: Dra. Ximena Lata

Cantonal

Fecha de recoleccién: 25 de Febrero del 2015 Hora: 11h30

Sistema de Agua: Sistema 2. La Inmaculada Fecha De Anélisis: 26 de Febrero del 2015
Parroquia: La Matriz Localidad: Cantén Guano

ANALISIS FISICO-QUIMICO :

| Caracteristicas fisicas { | ‘
| Pardmetros 1l Expresado ”Limi‘ce Permisible “ Resultado | i
|PH | || 65-85 || 67 J :
IColor ” Unidades de color aparente (Pt'Co)J] 15 ” 5 4] ;
[Turbidez I NTU I 5 [ 031 ¥
lTemperatura ] [ oC i I 1| 20.1°

[ Sélidos Totales disueltos || " mg/L 1| 1000 1 326

[ Conductividad 1 uSicm 11 671

Sal Il %o | o3

| Caracteristicas quimicas

l Pardametros IL Expresado I[Limite Permisible || Resultad "9’ ;
LHierro Total “ mg/L Fe 3% H 0,3 ” 0.06 J
| Hierro soluble I [ mg/L, } [ l |
[ Hierro coloidal 1 mg/L i 1|
[ Sulfatos | mg/L SO 1l 200,0 1 47
I Cloro residual ” mg/L ] | 0,3—-1,5 I | 0.5
Nitritos I I mg/L NOg J I 0,2
l Nitratos H mg/L. NOg I 50,0
[Amoniaco N-Amoniacal || mg/L. NHs 1| 12
| Fluoruro ! [ mg/L. F E i 1,5
- || Fosfatos 1 mg/L, PO+ ! 0,3
| Manganeso ] | mg/L. Mn2* j [ 0,4
L ANALISIS MICROBIOLOGICO
l Parédmetros I | Expresado : i Limite
| Coliformes totales l [ UFC/100 mL ”
l Coliformes fecales I L UFC/100 mL ! | R
Técnica: filtracién por membrana.  ** < 1 significa que no se observan colonias QOQ’\M\ IL_‘ = m”’o o
Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicién (cug,rta revist
*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Lier\B"I anexo 1 'i‘ {&1\

] ) %’ Elagua no es vital parg g yigy
Observaciones: parametro de fosforo fuera de limites permitidos. 2 €516 vide mismg : §
Recomendaciones: o) o

Z 7 S
o) O
%, Cﬂ@
Op, R
o] ons

LARGRATORIO DE ANATISISDE AGITA

El agua «o e wital para ln vida. witwa es la wida



*.GAD MUNICIPAL DEI, CANTON GUANO
LABORATORIO DE ANAUSIS DE AGUA

- DIR: AV 20DE mczmmv LEON mmmo TELF:2900 133 e .

INFORME DE RESULTADOS

Datos de la muestra:

Muestra N°: 1

g

Cabecera Cantonal

Fuente: Tanque de distribucién de La Inmaculada.

Recolectado por: Dra. Ximena Lata

Fecha de recoleccién: 28 de Noviembre del 2014

Hora: 08h20

Sistema de Agua’ Sistema 2. La Inmaculada.

Fecha De Andlisis: 28 Noviembre 2014

Parroquia: La Matriz

Localidad: Barrio La Inmaculada

ANALISIS FISICO-QUIMICO

| Caracteristicas fisicas

|_ Pardmetros j L Expresado ” Limite Permisible | ] Resultado j
(pEL 1| I[ 6585 IC 6.8 I
[ Color Il Pt-Co | 15 I 5 |
[ Turbidez 1 NTU 11 5 1 0.26 |
[ Temperatura ]| oC ] '[ i 18.2° ]
[Sslidos Totales disueltos Il mg/L 1 1000 1] © 324 ]
| Conductividad ” uS/cm —“ H 669 I
[Sal I Yo I i 0.3 |
Iﬁnracteristicas quimicas |
l Parametros IL Expresado I | Limite Permisible ] l Resultado I
’Hierro Total IL mg/L Fe 3+ “ 0,3 “ 0.02 = ]
[Hierro soluble ]| me/l 1 ” |
I_Hierro coloidal ] E_ meg/L j L ] { |
[Sulfatos ]| mg/L. SO il 200,0 1 40 |
[Cloro residual 1| g/l 1[ 03-15 1l 0.3 |
[ Nitritos I memNor || 0,2 1 0.008 |
[Nitratos | mer NOs 1 50,0 Il 3.0 |
[Amoniaco N-Amoniacal Il mg/L. NHj 1 1,2 Il 0.02 =]
[Fluoruro I mg/L F- i 15 1 0.82 -]
[Fosfatos — [ merL pos [ 0.3 | 0.97 ]
[ Manganeso ]| mg/L, Mn2* Tl 0,4 1 0.019 ]
L ANALISIS MICROBIOLOGICO il
L Parametros j L Expresado j ! Limite ] Resultado : I
[ Coliformes totales 1 UFC/100 mL I Ausencia 1 0 EJ
[ Coliformes fecales ] [ UFC/100 mL j E___ Ausencia ” 0 ﬂ

Técnica® filtracién por membrana.

Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicién (cuan:gg{ﬂsi&hﬁ\loh

*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI\

Observaciones’ parametro de fésforo fuera de limites permitidos.

Recomendaciones:

Dr;. Xi a Lata M.

XOAL T 0
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LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA
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Et agua we es vital pana o vida, wisma e la vida
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GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUANO
LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA

_ DIR: AV.20 DE DICIEMBRE Y LEON HIDALGO  TELF:2900 133

sy EREET

INFORME DE RESULTADOS
Datos de la muestra: « Muestra N°: 2

Fuente: Red domiciliaria Barrio Miraflores. Red 2 de la | Recolectado por: Dra. Ximena Lata
Inmaculada. Cabecera Cantonal
Fecha de recoleccién: 28 de Noviembre del 2014 Hora: 08h45

Sistema de Agua: Red 2 La Inmaculada. Cabecera | Fecha De Anélisis® 28 de Noviembre 2014
Cantonal

Parroquia: La Matriz

Localidad: Barrio Miraflores

ANALISIS FISICO-QUIMICO

{ Caracteristicas fisicas

f Pardmetros ” Expresado H Limite Permisible ]r Resultado
[pH I 1 65-85 | 6.8

[ Color 11 Pt-Co i 15 i 5

[ Turbidez 11 NTU 1 5 [ 0.30

i

| Temperatura ] l 0C J ] J [7 18°
[Sélidos Totales disueltos | [ mg/L 11 1000 1 328
[ Conductividad || uS/cm I [7 | [ 670

[Sal I %o i 11 0.3
[ Caracteristicas quimicas
|7 Pardmetros J Expresado ” Limite PermisibleJ |7 Resultado

feed | AL Ll e el Il LAt I

[ Hierro Total Il mgMLFest 3 0,3 [ 0.02

[Hierro soluble | f mg/L | r JI

| Hierro coloidal ] [ me/L | [ﬁ J !7

[Sulfatos | mem SO& - {2000 1] 39

[ Cloro residual ] mg/L 11 0.3—15 1] 0.3 B4

[ Nitritos || mg/L NOy i 0.2 i 0.006 4

[ Nitratos | meg/L. NOg' 1 50,0 1 2.5 =

[ Amoniaco N-Amoniacal ” mg/l. NHs Er 1,2 i 0.02 ]

[ Fluoruro I mg/L - . [ 15 B 0.80 =]

! Fosfatos H mg/L, PO43* E l 0,3 1l 0.90 g

[ Manganeso JI mg/L. Mn# J,f 0,4 H 0.012 }-I

| ANALISIS MICROBIOLOGICO _‘]

I Parametros ]| Expresado i Limite | Resultado 1

I Coliformes totales l I UFC/100 mL H Ausencia lr 0 4]

l Coliformes fecales J r UFC/100 mL }! Ausencia E[r 0 =
Técnica: filtracién por membrana. 0 AUTON =
Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicién (cuarta revisi6 {:.?& .::},:;’VO@,’O &
*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI anexo ®© [C::a \?:« k3

5 s ST
Observaciones: parédmetro de fésforo fuera de limites permitidos. g . ¢ 7
Recomendaciones: S Bloguanoessilporalavida, 3 - T
=Y es L vide misma B
RESPONSARLE % AN & .
EERELE S g, U <P
O

=y
Dra, Ximena Lata M.
LABORATORIOC DE ANALISIS DE AGUA




INFORME DE RESULTADOS

Datos de la muestra: .

Muestra N°: 8

FuenteTanque de Distribucién 2. Cabecera Cantonal

Recolectado por: Dra. Ximena Lata

Fecha de recoleccién: 29 de Octubre del 2014

Hora: 12h20

Sistema de Agua: Sistema 2. La Inmaculada

Fecha De Anélisis: 30 Octubre del 2014

Parroquia: La Matriz

Localidad: Cantén Guano

ANALISIS FISICO-QUIMICO

I Caracteristicas fisicas

|
L Parédmetros I I Expresado J I Limite Permisible I I Resultado |
pH 1| Il 6,5-85 [ 6.98 |
[ Color || Pt-Co J [ 15 J I 5 |
[Turbidez || NTU I 5 ]| 0.20 |
I Temperatura | [ oC J l [| 18.4° ]
| S6lidos Totales disueltos ] { mg/L I I 1000 A J I 317 |
| Conductividad 11 uS/em || Il 652 |
[Sal Il %Wl 1l 0.3 |
| Caracteristicas quimicas ‘
[ Pardmetros || Expresado || Limite Permisible || Resultado |
[Hierro Total ]l mg/LFes || 0,3 || 0.02 |
l Hierro soluble l I mg/L J [ ] l l
! Hierro coloidal I I mg/L || I [ J
| Sulfatos || mg/L, SO H 200,0 J | 44 J
[ Cloro residual ]| me/L I 03-15 1| 0.5 |
[ Nitritos [ mg/L NO» I 0.2 1l 0.010 |
[Nitrabos I mg/L. NOs’ 1 r 50,0 || 1.9 |
[ Amoniaco N-Amoniacal || mg/L, NHs |[ 1.2 i 0.04 |
| Fluoruro II mg/L F l [ 1,5 ” 1.03 J
[ Fosfatos Il mg/lL PO || 0,3 || 1.02 |
[Manganeso ) l | mg/L, Mn2* I I 0,4 | I 0.018 i
[ 2 ANALISIS MICROBIOLOGICO |
I Parametros I | Expresado J I Limite I | Resultado I
l Coliformes totales | ] UFC/100 mL I I Ausencia —” 0 I
| Coliformes fecales I | UFC/100 mL ] | Ausencia ] [ 0 j

Técnica: filtracién por membrana.

Limite permisible: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicién (cuarta revisién)
*TULAS Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI anexo 1

Observaciones: parametro de fosfatos fuera de limites permitidos. O AUTOY,
Recomendaciones: el ;f:ﬂ; o,
© b~} “
) = s
2+ T
g & z
RESPONSABLE > HOMer RO, ¢
% o5 la vide s =
T S
LU c 2
st s 2 S
"""'v %,

Dra. Ximena Lata M.

E_‘Q.‘?“

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA

El agua wa ed wital fana ta vida. wiswa o (e wda




. DIR: AV.20 DEDICIEMBRE Y LEON HIDALGO  TELF:2900 133

INFORME DE RESULTADOS
Datos de la muestra: Muestra N:9
jFuenbeiRed Domiciliaria 2. Cabecera Cantonal Recolectado por: Dra. Ximena Lata j
Fecha de recoleccién: 29 de Octubre del 2014 Hora: 08h15
Sistema de Agua: Sistema 2. La Inmaculada | Fecha De Anilisis: 30 Octubre del 2014
| Parroquia: La Matriz | Localidad: Cantén Guano
ANALISIS FISICO-QUIMICO
J Caracteristicas fisicas "
l Pardmetros j [ Expresado ] | Limite Permisiblﬂl Resultado j
pH 1L JL__65-85 [ 69 |
| Color j [ Pt-Co ] [ 15 1 [ 5 ]
Turbidez ]l NTU 1 5 ]l 0.11 ]
Temperatura j L oC J L ] L 18.5° ]
Solidog Totales disueltos | [ mgL | L 1000 jl 321 ]
Conductividad Il uSkem 1l ] 661 |
Sal L w ][ [ 03 |
Caracteristicas quimicas j
Pardmetros l [ Expresado j LLimite Permisibm L Resultado j
Hierro Total j [ mg/LFe® IL 0,3 IL 0.04 j
Hierro soluble ]L mg/L j[ Jl I
Hierro coloidal j L mg/L 1 L j [ l
Sulfatos L mem s0& [ 2000 1 48 1
Cloro residual il mg/L . o0s-15 | 15 -1
Nitritos L meLNOor [ 02 ] 0.009 ]
| Nitratos ][ mgL NOs [ 50,0 ]l 3.2 ]
| Amoniaco N-Amoniacal || mgL NH; || 1.2 10 0.04 ]
|| Fluoruro L merF [ 15 ][ 0.89 |
| Fosfatos j [ mg/l. PO | L 0,3 IL 1.49 ]
! Manganeso | mg/L. Mn2* ][ 04 " ][ 0.021 i
| ANALISIS MICROBIOLOGICO - ]
Pardmetros 7 L Expresado —l L Limite I { Resultado J
Coliformes totales j L UFC/100 mL ] L Ausencia j L 0 l
| Coliformes fecales j L UFC/100 mL IL Ausencia ]L 0 ]
o membrana.
pe a Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Primera Edicién (cuarta revision)
TULAS Norma ad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua Libro VI anexo 1
Tf; . :Oji: : :::émetro de fosfatos fuera de limites permitidos. 0 AUTON%
proe Oo'b\v T 9«&,
: (s}
~ & [
I ¢ &
R];:SP ABLE O Elagua no esvital pora la vide, &
‘j g es la vida mismo E
g z 3
G, o é \\"/b
% ow




0074»0 g@@wﬁ\z
5 %,
Q
.-M DS DPIA D] 53 Wm
M “ppu by vivd [os 53 0% vy &
I
N =
o@o@ig@ 11Vd P10 812 95¥ 89 ONVND ayD 00 HOAINGRLLSIA L, 00 68 1€ SANYIIA
HOAVYOTD 1dd
OLNIINVNOIINAA TVIN S¥'0 0zZ 0S¥ 89 ONVND a¥D 00 NOAINGRILSIA L 00 68 o€ saaan(
0%'0 S1Z 144 89 0MaHd NVS z0 ONVND Y9 £0 HOAINGNLSIA L 50 01-6 |  6ZSITO0HIIN
SE'0 S1Z 8vv 8'9 | VAVINDVINI 00 ONVND 30 aV9 200 MOAINENLSIA L £0 01-6 87 SALIVIN
HOAVI01)
OLNZINYNOIONNA TVIN SZ'0 £12 542 89 0¥add NYS 00 ONVND 3a AVH 00 HOAINANLSIA L €0 68 LZSANOT
92 09NINOA
57 0avEvS
0AVNOJYL ¥0avy01) 810 L12 ¥5b 89 04aHd NVS 00 ONVAD ay) 00 HOAINENLSIA L €0 | 11-01 2 SANYEIA
SHNDNYL 20
VZAIdWIT "HOayyod
TV OSHUONI
40 VNOY AVH ON S8'0 ¥12 fadd 89 ONVN9 avD 00 10pINqLISIA L 0| 11°01 €z saaan(
SISOQ NOIDV1NDaY 960 474 fddd 89 ONVND avy) z0 epe[noewWu 20 68 | zzSa100¥4IN
0dINdH 2 VHINONVIN
40 OLNAINYNOdVL
X ONOTD
ON WV 0T 3d STLNY 070 £12 ob 89 | VAVINDVINNI T'0 | NTJOW VIOUYD 'DSE €0 ONYND AV9 €0 | O0EHOT 1Z SHLYVIU
750 144 (444 8'9 | VAVINDVINI 01 0¥Qdd NYS ST ONVND ay9 ST | 00460 91 saAanl
09°0 ¥12 444 89 ONVND avo 00 VAYINIVINI V1 00| TI-0T €1 SANNT
0¥'0 JAY4 by 89 ONVNH V9 01 1) 6SsaAdn(
avyo1) 0aVNOdV.L S¥'0 ¥12g 1144 89 - 2 040dd NVS 0'0 ONVNY avH 00 68 8 ST100UAIN
0dYLSANN I
yyoN1 €OINNd | OFYLSANWYYONT | ZOLNNd | OFUISANWUVINT | OLNNd
“A¥ASE0 aunl | dlS | aNod Hd STVE0 ATAISINGEd ALINIT “IVNAISay 04010 4d VUNLIAT VIOH VH)Ed

THSINTT "Tadd

“TVNO.LNV) v4d03dV) "$107 A44NLI0 SIN

€€ 006Z:4TAL 0DTVAIH NOAT A S4GWHIDIA Ad 0Z AV *dId

VNIV 3d SISITYNVY 3d OIJ0.LVH0dV']
ONV0QY NOLNVD T3d TVIDINAN dVI




@

%

ST OPIA O 52

RALZ4p,)

?

b

G

Nt
&)
&

‘opus oy 0avd pons 53 ou onSo 1

O Lasg,

Na
o°

ooo,
[&) = W
#ONG 1y o

Trromnw

W BIRT RUSWIX RI(

UVZINEDOWOH 26'0 0z £59 £1'L SAUOTAVHIN 70 VAVTNOVINNI 0 HOAINGNILSIA L S0 01-6 1€ SANYAIA
0€ saaan(
- 62 ST100¥AIN
NOIDVZINIDOWOH S50 91¢ 9%9 zL V.LSIYAL VLNVS 00 VAYTNOVINI z0 HOUINGNLLSIA L z0 01-6 8Z STLUVI
590 81€¢ S99 L V.LISTYAL VLNYS ¥0 STUOTIVIIN L0 HOAINGILSIA L L0 68 LZSANNT
9Z 09NINOA
$70avavs
060 a3 0¥9 L V.LISHYHL V.INYS ST STAOTIVHIW ST OAINARILSIA 'L ST 68 2 SANYAIA
NOIDVZINEDOWOH
VZITVAY 35 #8'0 01€ 7£9 HOAINGRILSIA L 00 68 £z saaan(
150 S1E 9%9 7L OINITIN AYAINA ST STHOTAVIIN ST VavINIVINNI 01 68 | 7z SAT100¥IIN
0¥'0 SIE 0¥9 (44 VAYINIVINI 01 STYOTIVIIN S0 | OLYSWY D$4 SY¥LY 01 01-6 1Z SALUVIN
S50 [413 9¥9 i V.LISTYIL VLS z0 NOdgV 0S4 §'0 | QVINDVIWNI VISA191 S0 | zI-Tt 971 saAan(
570 SIE SE9 7L a B OLNVS NLINIdSH 00 VANOQdY V.LTINA 00 68 8 SAT00¥IIN
"AY3SE0 gunl | dils | anNod Hd STVED A18ISINYAd JLINIT “TVNAISTY 0¥0T) 4d VINLIAT VIOH VHO3d

VAVINOVINI VT "2 a3y

€E€T006Z:4TAL OITVAIH NOAT A FHEWHIDIA 3d 0Z "AV “¥Id

VNIV 3d SISITVNY 3d OId0.LVHOdV'T
ONVI NOLNVD Tdd TVdIDINNN AVI

“TVNO.LNV) VdI234V) “$T0Z JHdNLIO SN




0710 §mo@
9 2.
h%x 0,
S %
§ z
5] ousy o934 757 g
W aput oy oaod oA saouondo [ .m
2 1, 3
) s
Vg, s
0, SR s .
HONG LY N W eje] eudwix ‘exq
920 j24% 699 89 YSO¥0T10d V1 €0 VavINIVANI €0 MOAINENLSIA L €0 68 87 SANYHIIA
SHAOTIVEIN S0 VAvINIVINI S0 JOaINgr.LSIa L S0 0r-6 SZ SHLYVIN
SHYOTAVLIN €0 YAVTNIVINI 0 AOAINGdLSIA L 70 01’6 YZSANNT
OFYLSIN ¥VINT €O0LNNd | OFULSANW HVINT Z OLNNd 0FYLSANW 4¥INT 1 OLNNd
‘AYISE0 aanL als anod Hd STV ED A1dISINYId TLINIT “TVNAISTY 00T 3 VINLIET V40H VHOH4
VAVINDVINIVT 'Zddd  “"TVNOLNVYD vH3dAdV) "¥10Z JUGWHIAON ‘SHIN
q
10 S1Z Elad €L9 O.LNVS N.LIIdST €0 ONVNO avo S0 JOAINgId.LSId L S0 0L 87 SANUIIA
OLNVYS N.LIYIdSH S0 TVHLINED 200UV L0 JOdINGRILSIA "L L0 68 Lz saaanl
00H6
O.LNVS NLIAIdSH S0 ONVND av9 L0 MOAINGNLSIA L L0 -0EH8 9Z SAT0UFIN
VavTNOvNI 0T ONVNY AvD 1 ¥OdINgraLsIa L SZT 11-01 SZSILAVI
0¥aad NVS 0 ONVY avo €0 HodINgrLSId "L €0 0r'6 $ZSANNT
OTYLSINW ¥VINT £ OLNNd 0FYLSINW UVINT Z OLNNd OTULSANI HVIN'T T OLNNd
‘AYASH0 adanL als aNod Hd S'TVE0 FT18ISINYAd JLINIT “IVNAISTY 0¥01I 3d VINLIAT VIOH VHOAd
THSINTT "Tadyd

TVNI

AL EREE:

“"TVNOLNVD V4339V “¥10Z TUIWIIAON ‘SHW

VNOV Ad SISITVNY 3d OI40.LVI0dVT
ONVNH NO.LNVD T4d TVAIDINAW AV

€€T006Z:ATAL 0DTVAIH NOAT A TUFIWAIDIA 4d 0Z "AV “HId




o

E
st DpiA 0] 52 =
“opis 0] vaod [opa 52 0u onfo 4 Wm
O

% &

3

otuzo»:,q [§ ; 1€ SAT00UAIN
67°€ 0zz ver 89 OLNYS NLRIdSE £0 ONVND avo 50 ¥OQINEILSIA "L S0 68 0€ STLYVIN
dSns Na
S0AI10$ 34 VIONIsHHd s stz ozy 89 VavINIVANI S0 ONVND avD S0 YOQINGIYLSIA L S0 68 62 SANNT
ST0 012 6zt 89 OLNVS NLI¥IdS3 S0 ONVND aVD 50 4OAINGLSIA L S0 68 $Z ST100UAIN
910 y12 8y 89 VAVINOVANI S0 ONVND ay9 S0 OAINGRILSIA L S0 68 £2 SALUVIN
810 434 vy 89 VAYINOVANI S0 ONVND avd S0 MOAINGINISIA L S0 68 2Z SANNT
0£'0 812 1444 89 OLNVS N.LINIdS3 S0 ONVND aVD L0 HOAINGINLSIA L L0 68 61 SANYAIA
820 144 1144 89 OLNVS NLNIdSE #'0 ONVND avD S0 ¥OAINGINLSIA L 50 68 8T saadn(
S70 6481 LLg 99 OLNVS NLIYIdSE +'0 ONVND avD 90 ¥0aINGLSIa L 9'0 68 LT SAT10DHIIN
120 z12 68¥ 99 VAYTNOYWNI €0 ONYND avD €0 YOdINgNLSIA L S0 68 9T STLUVI
ST0 ¥12z 544 89 VavINOVWNI €0 ONVND av9 €0 HOQINGIYLSIA 'L €0 01 ST SANNT
$€0 ja%4 oy 89 VavINOVINI €0 ONYND av9 S0 MOAINGINLSIA'L 50 68 ZT SANUAIA
820 y12Z 434 89 VaVINOVINI v0 ONYND avd S0 ¥OAINGIYLSIA L 50 68 1T saaan{
520 01z [444 89 OLNVS NLINYIdSE S0 ONYND ayD L0 YOaINGNYLSI L L0 68 0T STT1004AIN
0€£'0 91z 44l 89 OLNVS NLIMIdSE 80 ONYND Av9 01 MOQINGILSIA L 0T 68 6 SALUVI
220 (414 ovt 89 VAYINIVINI 01 ONYND avo 0T MOAINGINLSIA "L 0T 016 8 SANNT
SHY0AVYOTD SINONYL
SO'1VNOV 3a SONETT
NV¥LNINONE 35 ON HOAINGIYLSIA L 0 8 S SINYAIA
OLNVS NLI¥IdSE ONYND avD L0 HOdINgILSIA L L0 68 ¥ saaan(
8€'0 s1z Oy 89 OLNYS NLI¥IdSH L0 ONVND aV9 01 ¥OaINGNLSIA L 01 68 £ SA100UAIN
NOIDVYOTD
90 SOIDVA SENDONV.L
¥0d 00HOT SV1
30 ¥1LY¥Vd Y 04010 820 817 0S¥ 89 VAVINOVINI S0 ONVND aVD L0 ¥OQINANLSIA L L0 00401 2 STLUVIN
SE0 (A4 LEY 89 OLNVS NLIYIdS3 L0 ONYND avd 01 ¥OdINGNILSIA L 0T 68 T SANAT
0FYLSINW ¥VINT c._.m:a OFULSANIW HVIN'T Z0INNd OTULSINIW HVON'T T OLNNd
"AYASHO aunL ais anod Hd STVEOD A19ISINYId ALINIT “IVNAISad 04010 4d VINILIAT VIOH VHOIA

THSINTT "Tdad

€€T 006Z:4T4L OYTVAIH NOHT A FHGWAIDIA 3d 0Z AV HId

"TVN

O.LNVD VHIDIdVD "$T0Z JYGIWAIDIA ‘ST

VNHYV Id SISITYNY 3d OI40.LVI04V'T
ONVNI NO.LNVD Tad TVdIDINAN AVI




) Lg,
>

&
(o)
P Upis ] 52

.Nw

2

o S
% S
©ou, )

IS} o
g £
=2 z
S ‘opeoyosdpopssaouomingd &
= NG

% &

Q@\

ONG 1y ON°

1€ ST100UAIN

ze0 | oe ov9 | 89 STUOTAVHIN 50 VaVINOVINI 50 NOAINGIILSIA L 50 68 0€ STLUVI
zzo | otg ¥o | 89 V$08070a £0 VavINOVWNI 50 NOAINGNILSIA L 50 68 6z SANNT
veo | vie ov9 | 89 ¥S04010d €0 VaVINIVINI 50 MOAINGNLSIA L 50 68 | ¥ZS3100¥8IW
zzo | otg 599 | 089 V5040100 £0 VaVINOVWNI 50 MOAINGIILSIA L 50 68 £2 STLUVI
sz0 | wig 99 | 89 STIOTIVIN 50 VAVINIVINI 50 NOIDNEINLSIA L s0| o016 2z SANNT
oo | wig 689 | 89 V5040100 v0 VaYINOYWNI 50 HOAINGIYLSIA L 50 68 61 SANNAIA
szo | oie 0¥9 | 89 |  vANOAM VIIHNA €0 VayINIVINI 50 HOAINGINLSIA L 50 68 81 saaan(
szo | zze ¥%9 | 89 | OINZTIW A aVaIND 0 YOVAVINDVWNI 50 NOAINGINLSIA L 50 68 | L153100¥8IW
oro | sie 6v9 | 299 V5080704 ¥0 VaVINOVINI 50 MOAINGIYLSIA L s0| o016 91 STLUVI
10 | 1IE 519 | 089 V5040100 £0 VavINOVINI £0 MOAINGRILSIA "L £0 68 SISANNT
szo | oie v9 | 89 VS080T0a #0 VayINOVINI 50 HOAINGINLSIA L 50 68|  ¥T0DNINOG
980 | 60€ w9 | 289 V5040100 50 VAVINOVINI 50 MOAINGRILSIA 'L 50 68 21 SANMEIA
g0 | zie 0v9 | 89 |  vanodd¥ vi1ana £0 VaVINOVWNI 50 NOAINGRILSIA L 50 68 11 saaani
8e0 | gz z%9 | 89 |  vaNods¥ v.TANA £0 VaVINOVINI 50 HOAINGIMLSIA L 50 68 | 01 s31008aIW
seo | oze evo | g9 |  vanoamy viana €0 YS0N0'10a £0 NOAINGINLSIA L 50 68 6 STLUVIV
g0 | gze 5p9 | 89 V5080100 70 VAVINIVWNI 50 MOAINGNILSIA L 50 8 g sanNn1
ye0 | bee w9 | 89 ¥S0¥010a 50 VaVINOVANI 50 MOAINENLLSIA L L0 68 S SANUEIA
sgo | zze o9 | 89 VS0¥010d £0 VaVINOVWNI 50 MOAINENILSIA L 50 68 ¥ saaan(
ovo | oz sv9 | 89 ¥S0M0T0a 50 YAYINIYWNI 50 MOQINGNLSIA L 50 68 | £sa10083I0
8zo | sz 059 | 89 STUOTAVHIN 50 VaVINOVWNI 50 MOQINGNILSIA L 50 | 11701 Z STLAVI
o | zie ££9 | 9 | vsou0100 Onyav L0 VavINOVIANI Lo MOAINGRLLSIA L L0 68 TSANAT

0RULSANW AVONT | € OINNd | OAWISANWHYONT | ZOLNAd | OFWLSANWHEVDHNT | T OINNd
"AMESAO S¥NL | GLs | GNOD | Hd STVE0 A1ISINYAd GLINIT IVNAISTY 0400 4a VANLOAT ViOH VHDAA

VAVINOVINI VT "Z a3y
= VHOId

“TYNO.LNVD VHIDA4V) "$T0Z J4gGINIIDIA STN

€E€T 006Z:ATIL OYTVAIH NOIT A AYFINIIDIA 3d 0Z "AV *HId

VNIV 3d SISITVNV d3d OI40.LVdH04dV1
ONVND NO.LNVD Tdd TVdIDINANW AV




O Mgy, .
& R
%
< mw 2
§ %
W‘ BuSn NP1 0] 53 =
M ‘opua oy 2od ops s ou om0 1 &
O
m,m % S
. o
%
3
Nonv © 870 80¢ ¥€9 89 ORI pepiun S0 epe[oRUIY] S0 | 1opmqusip anbuey, 50 68 0€ sauIaIA
910 zie 2€9 89  ojueg mypydsy ) epe[noewu S0 | Jopmquusip anbuey, 50 68 67 sonon(
910 01¢ SE9 0L9 ojueg muydsg S0 epe[uorwu| S0 | Jopmqusip anbuey, 50 68 87 S9[02191N
0Z0 90¢ 0£9 0L9 oyues muydsg S0 epenoRWuY S0 | Jopmquosip anbuey, S0 68 LT SOMEW
00 80€ LE9 89 epuopa. e3[aNA €0 epe[noBWIU] §0 | lopmqnsip anbuej, 50 68 9Z sounq
810 80€ %9 89 eS219, BJUES €0 epe[noewu| 50 | lopmqunsip anbuey, S0 6 £ SIUIDIA
¥2'0 80€ 0£9 L9 EpUOpaI EI[NA £0 eso100q S0 | Jopmquusip anbuej, 50 68 7 saaan|
zz0 zIg ¥£9 89 eso10[0( S0 ojues muydsy 50 | Jopmqunsip anbuey S0 68 12 SA02191W
¥Z0 o1E 0£9 89 esolo[oq 50 epenoeuI] §'0 | Jopmqrusip anbuey, S0 68 0 saue
TOMLNOD
VZITY4Y4 45 ON 61 saung
"AY3S90 44Nl | aIS | aNOD | Hd STV E0 A1dISINYAd ALINIT “IVNAISTd 040D 3d VUNLIFT VIOH VHOad
VAVINDVINI VT 'Z a3y “TVNO.LNVD VHIDIIVD "ST0Z OHANI :SAN
dAd VH
800 L2 or L9 ojueg muydsg €0 ouojeI0qe] S0 | Jopmquusip anbuey, S0 68 0€ SaUIdIA
800 (44 (134 159 epenoeuIu| €0 ouoeloqe] S0 | dopmqunsip snbuej, 50 68 62 Soa9n(
90'0 0gz 0v¥ 99 epe[noewI| 80 oL0eI0qE] 1 | Jopmquusip enbuej, T 68 82 S9102191I
900 0€Z fiad L9 ojueg muydsy €0 ouoeIoqe] S0 | Jopmqusip anbuey, 50 68 L7 SRl
800 82z 444 99 ojues muydsg L0 ouoeIoqe] 1 | Jopingusip anbuey, T 68 9z soun]
010 szz 8¢ty 89 epe[noewu| Lo ouoeIoqe] £0 | opmqusip anbuey, L0 68 £7 Souaip
800 L2 (1144 99 epe[noewIL| T ouojeIoqe] T | opmquisip anbuej, T 68 2z sanan(
900 822 8ed 59 oLRUAWR) S0 ouojei0qe] 50 | lopmqunsip anbuey, 50 68 12 S102191I
L00 k4 Sh¥ 99 01paq ueg S0 ouoeloqe] S0 | Jopmqusip anbue], S0 68 07 Sa1Ie
90'0 szz ovv 99 epe[noRuIl| S0 ouojei0ge] §0 | Jopmquusip snbuey, S0 | 00H8 61 sounq
OFULSINW UVONT | €OLNNd | OFYLSANWUVONT | ZOINNd | OFULSANW UVONT | T OLNAd
“A¥3sE0 €0l | dIS | aNOD | Hd STVED ATAISINGAd ALINIT "IVNAISTY 040D 30 VINLIAT VIOH VHDOdd

THSINTT 'Tady

"TVNO.LNVD VHHDIdVD "STOZ OUANT :SAN

VNIV 3d SISITYNV 3d OI40.LVI09V'T
ONVQI NOLNY)D Tad TVdIDINAW AVH

€E€T 00627 *ATAL O0YTVAIH NOAT A FUIWAIDIA Ad 0Z AV :¥Id




'3
O
&

&

RS
& £

2400,
J

prusu O34 7152

opy

1 o) iod oA 52 ouondo 13

Trgonn

ooo
810 | 9z L9% r9 epenoewIuf 50 ouo3eI0qe] 50 | opmquisip anbuey, 50 68 LT SIUIAIA
v20 | LTz 89% 89 epeuoewu| 70 ouoesoqe] 50 | uopnquisip anbuey, 50 68 9z saaan|
810 | sz ¥9v | 199 epemoewu] 70 ouojeIoge] 50 | lopmquisip anbuey, 50 68 S7 S9102491N
ve0 | zee 09% L9 epe[noewu %0 ouojeI0qe] 50 | Jopmquusip anbuey, 50 68 $Z SOUEN
9z0 | sz £9% 89 epejnoewu] S0 ooyeI0qE] $'0 | dopmqusip anbuey, 50 68 £z soun
810 | 82 69% 89 epenoeuIu 50 ouoyei0qe] 0 | topmquusip anbuey, S0 68 1Z 0PeqEs
y20 | 9zz S9% g9 [e13U3) OPE2IBY 50 ouoyeioge] 50 | dopmquisip snbueg, S0 6-8 0Z SousdIA
szo | oz oL 89 epe[noewu £0 ouojeioqe] 50 | topmquasip anbuey, S0 68 61 sanan(
$20 | szz z9% 89 epe[noewy| £0 ouojeI0qeT 50 | dopmquisip anbuey, s0 68 81 S0
0z0 | oz iy L9 epemoewu] £0 ouoleroqe 50 | topmquusip anbuey, S0 68 LT SO
810 | Ltz oLy 89 epepoewI] £0 oLioye0qe] 50 | ‘opmquusip anbuey, 50 68 91 soung
0102 9p UQEIYISOp =
ap eL1aqm ap eamdn
Jod e1op as oN £ SOUIdIA
zz0 | 8z 69% 89 epenoewu] €0 oLIoyeI0qe] 50 | dopmqrusip anbuey, 50 68 Z1 soaon(
sTo | esz bLy L9 epe[noew] €0 ouoyeIoqe] 50 | Jopmquusip enbuey, 50 68 11 S9[021911
810 | 0fz 9% L9 oyues muydsg £0 ouojesoqe 50 | Jopmquusip anbuey, S0 68 0T S1eW
Zro | sgz 89% 89 opeaa 50 ouojeloqe] 50 | dopmquisip anbuey, S0 68 6 soung
pI0 | 822 69% 89 oues muydsy £0 ouoeI0qe] 50 | topmquusip anbuey, S0 68 9 SIUIIIA
210 | 622 £y 89 epenoeuIu] £0 ouoyesoqe] 50 | topmquisip anbuey, 50 6-8 § saaanf
pr0 | L2Z 9% 89 oueg muydsg £0 oio3eI0qE] 50 | topmqunsip anbuey, 50 68 ¥ SI102191N
1o | 8sz 99 L9 oweg muydsg £0 ouiojeI0qE] 50 | iopmquisip anbuey, 50 68 £ souEW
g0 | 8z oL | 9L9 opeass i 50 ouoyeI0qe] 50 | Jopmquusip anbuey, 50 68 Z saung
OTULSINWUYONT | £0INNd | OAUISANWUYONT | ZOINNd | OFULSANWUVONT | TOINNd
"AWASE0 gunLl | QLS | aNod | Hd STVE0 A1dISINYAd ALINIT “IVNAIS3¥ 0¥0T) 4 VINLOAT VHOH VHDAd

THSINTT "Ta3yd

"IVNO.LNV) Vda)ddV) "ST0Z OUaAYddd ‘SHN

€€T 0062 *ATIL OYTVAIH NOHT A FHIWHIDIA 3d 02 "AV *HId

VNIV 4d SISITVNY 3d OIJ0LVIOdV'T
ONVNI NOLNVD Tdd TVdIDINAW AVI




0¥'o SEE L69 89 epe[noewiuj 50 epenoewu| S0 Jopmqrstp anbue, S0 6-8 SIUIAIA

8€'0 62¢ LL9 L9, eso10[0( ¥0 EpenoBwmu] 7o Jopmqrusip anbue S0 6-8 97 saaan(

1€°0 9z¢ 1.9 89 epemoewu] 70 epenoewu| S0 Jopmqiusip anbuey, S0 6-8 SZ S9I0IN

250 LZE 9.9 89 epe[noewu| 0 epe[noewu| S0 Jopinquisip anbue,, S0 68 T Sauten

190 0€E SL9 L9 BPUOPDY BIPNA £0 epemoewu] S0 Jopinquasip anbue], S0 68 gz saung

0¥'0 vEE 899 89 salopeliy S0 epe[noewu] S0 Jopinquasip anbue, S0 68 TZ opeqys

650 87¢ 0.9 89 esoi0[0( S0 epe[oRwIu| 50 | opmquysip enbuey, S0 68 07 SoUId1A

0 zze V49 89 501000 S0 epe[noRWy]| 50 | Jopmquysip anbuey, S0 68 61 saaan(

0£0 0g¢ 749 89 ojueg muidsy S0 epe[noRWIL]| 50 | opmnquusip anbuey, 50 68 81 SO[0DIDIIN

660 5e€ §L9 89 oyueg muidsg S0 epe[norwIu| 50 | Jopmqusip anbuey S0 68 LT SR

00 0£€ 049 89 ojues mydsg S0 epe[noewU] S0 | topmquusip anbuej, S0 68 971 soun

S¥0 433 §99 89 ojueg muydsy S0 epe[naRwy] §'0 | sopmquasip enbue, S0 68 £1 SouIdIA

0 443 289 89 oyueg muydsg S0 epe[nORWIU] §'0 | topmquisip anbue], S0 68 Z1 soran(

8£0 0€€ 049 89 epuopai ejan £0 epe[noRUIL] §'0 | topmqusip anbue], S0 68 1T SA02IIIN

070 Lz8 ¥L9 89 ojues mudsg S0 epe[mORWU] S0 | Jopmquisip anbuey, S0 68 01 saleW

140 8z¢ 089 89 oyueg myydsy S0 epe[oRWI] 50 | Jopmqrnsip anbueg, 50 68 6 soung

¥5'0 0£€ 289 L9 esoI0[0q S0 BpR[dRWIU] §'0 | Jopmquisip anbueg, ) 68 9 soUIAIA

0£0 0£€ LL9 89 e1Is219 | BIURS £0 epe[nORUIL] S0 | sopmqunsip anbueg, 50 68 g saaan(

8v'0 81¢ 8.9 89 eso10[0q S0 epe[nORWIU] §'0 | Jopmquisip anbuey, S0 68 ¥ SOIO2IN

Jopeuop anbuey
[e enSe ap osande ap

BLIDQM B[ 3P BAMOY 00 Bpe[OBWIU] 0'0 | Jopmqunsip anbue, 00 68 € soLIep
780 0z 089 BpUOpal RY[aNA £0 epe[noewu| S0 zopmqrysip anbuej, S0 6-8 Z soun

‘AYISE0 q4nL as anNod Hd STVED ITdISINYID FLIWIT “IVNAISad 0¥ 0T) 4d VINLIAT Vi0H VHO3d

VAVINOVINNI VT ‘Z a3y

€ET 0062 *ATIL OITVAIH NOITA HIFIWIIDIA 3d 0Z "AV *HId

“"TVNOLNVD VHIDddV) "STO0Z Odddddd ‘SN

TVNOLNV) VHADAdVI-TVNAISTd 0d0T) 3d OTdVIA TOU.LNOD dd VHIIL

VNOV 4d SISITYNY 3d OId0.LVi0aV'T
ONVND NOLNVD Tdd TVdIDINNN AVD




&

$
3
F

1
%
O
Sy, o
O,
7

)

Lg,
{0)
00

0@0\?

oS DA 0] $2
‘ot oy vavd oA 53 0U onlo |y

-

3

ONG 1y OF

TraioiNnn

(5]
QO
S

62°0 82¢ j214 89 esotofoq S0 oLi0jeloqe] 90 ugrnqusip anbuey 90 68 81 SA[02IDIN

€0 f444 99% L9 esolofoq S0 ouojeloqe] S0 ugnqusip anbuey, 90 68 LT Sduep

250 (44 L9% 89 eso1o[0qQ S0 oLi0e0qe] 90 ugnnqLysip anbue], 90 68 9% saung

€20 (44 09% L9 epenoewu] S0 ou03e0qe] 90 Jopmgrusip anbue, 90 68 €] SAUIAIA
S910pe10]) sanbuey
so| e osa18ut ap ense

9p eLIaqN) BINMOY epe[noRWU| 00 oLIojRI0qe 00 Jopinguusip anbueg, 00 68 FARCIENT|

S910pe10]) sanbuey v

so[ e osa18ut ap ende

ap elIaqM BIMOY epe[noew| 00 oLoeI0qe ] 00 Jopmqrusip anbue, 00 68 TT SI[02II
“S2.10pe10]d senbuey
so[ & osa18ur ap ense

3p eHaqm eInjoy 1€0 £22 £9% 89 epe[noewuf 00 ouojeloqe] 00 40pinquusip anbuey, 00 68 01 saue

0£0 622 18¥% 999 esoto[oq S0 ouojeloqe] 70 Jopmqrusip anbue], L0 68 60 saung

SZ0 [X44 09% L9 epe[noewyj S0 Epe[noewiu] S0 Jopmgrosip anbuey, 90 68 90 SPUIdIA

veo 144 L9% 89 esolo[oq 0 ouojeloqe S0 Jopinqunsip anbuey, S0 68 S0 saadn|

6%°0 €22 19% 89 epeoewu] S0 ouojeI0qe] S0 Jopmgrisip anbue, 90 68 0 910211

201 p444 SSY L9 eso10[0q S0 ouojeloqet S0 Jopmquusip anbueg, 90 68 €0 So1Ie

20 292 LYS L9 epe[noewu| o epenoetuu] S0 Jopmqrosip anbuey, L0 68 20 soung

OFYLSAN HVIN'T £ OLNNd OFULSINW ¥VINT Z 0OLNNd OFJLSHNW 4VINT T OLNNd
"AdIsgd0 aunL aLs aNod Hd STV E0 T1dISINGId JLINIT “TVNAISTd 040T) 4a VENLIAT VIOH VHO34

THSINTT 'Ta3y

“"IVNOLNY) VdaDd4V) "ST0Z OZUVIN SN

TVNOLN

Id TOY.LNOD 3d VHOIA

€ET 0067 *ATIL OYTVAIH NOFTA THIWIIDIA 3A 02 "AV dId

VOV 3d SISITYNV 3d OId0.LVI0dV']
ONVND NO.LNVD T4d TVdIDINNN AV




2O
o
>

apumod
i

RALIZAD o

we
o°

%,

st 0P 157

s

OHonGy

Lag,

e 52 04

%y

&

Trgiomen©®

ondo|d

&
D &
g O

07 S9UIdIA
61 soaan|
8¥'0 SEE 789 89 eso10[0q ¥0 epe[noew] s ugnNqLIstp anbuej, 90 68 81 SI0DIIIW
750 333 089 L9 eso10[0( 0 epR[noRWIU] 50 uppNqLsIp anbue,, 90 68 LT so1RR
950 zse £89 L9 eso10[0q ¥0 epenaewu] S0 ugronquisip anbuey, 90 68 91 seung
1£0 1133 089 89 epe[noBwIU] 70 501010 50 ugnnquistp anbuey, 90 68 £1 SOIdIA
910 SZ€ SL9 89 ojues muydsg S0 esol0[0q S0 ugrnqLsip snbuey, L0 68 21 saa9nf
920 62¢ 9L9 L9 epepnoeuIu] S0 epe[noewu| 90 Jopmqrusip anbuey, S0 68 11 SPI0XIIN
950 62¢ 6L9 89 epe[noewu| 0 epe[noRwY| S0 Jopmqusip anbuey, 50 68 0 S9MEN
¥E0 zg€ €89 89'9 50100 S0 epemorwI| S0 Jopmqusip snbuey, S0 68 60 soung
020 (23 789 L9 es010[0q ¥0 epefnoeuu] S0 ugrnqLysip anbuey, S0 68 90 SOUIIA
BPIPatU BZI[E31 35 ON 00 68 S0 saaan(
S¥0 0gg 9.9 89 epe[oRWIU| S0 epe[nORWU] S0 Jopmqrusip anbueg, 90 68 0 S2[02191N
950 01€ 0zs L9 epe[noewu| S0 epe[noRWI| ¥0 Jopmqrasip anbuey, S0 68 £0 SOMEN
190 vz 91 89 epenaewu| 0 epenoewuf S0 aopmqrusip anbuey, S0 68 Z0 soung
"AYISE0 aunL aLs aNod Hd STV E0 IT19ISINYEd LINIT JS,_%»&Q—U 40 viN.La1 ViOH

VAVINDVINI VT 'Z a3y

1V

€E€T 0067 :ATAL 0YTVAIH NOIT A HHFWAIDIA 3d 02 "AV -d1d

"TYNO.LNVYD VH4IDd4VD "ST0Z OZYVIN ‘SHIN

VNHV 4d SISI'TYNV 3d OI40.LYd0dV'T
ONVNY NO.LNVYD Tdd TVLIJINAN aVI




8.9 Anexo 9. MUESTRAS DEL LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA
DEL GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUANO, PARA DETERMINAR
EL INGECAP
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MUESTRAS: RED 1 HUAYCOS
1 2 3 4 5 6
RED1| pH CAL. | Color CAL. Turbiedad CAL. STD CAL. |Clresid. CAL. |C.T. CAL
. oceepmams ]

1 6,8 1 5 1 0,45 1 214 1 o] 0,00 0,00
2 6,8 1 5 1 0,4 1 217 1 o] 0,00 0,00
3 6,8 1 5 1 0,6 1 214 1 o] 0,00 0,00
4 6,8 1 5 1 0,52 1 220 1 15 0,00 A 1,00
5 6,8 1 5 1 0,4 1 213 1 03] 1,00 A 1,00
6 6,8 1 5 1 0,96 1 214 1 02| 0,00 A 1,00
7 6,8 1 5 1 0,85 1 214 1 o] 0,00 0,00
8 6,8 1 5 1 0,18 1 217 1 o] 0,00 0,00
9 6,8 1 5 1 0,25 1 213 1 o] 0,00 0,00
10 6,8 1 5 1 0,35 1 215 1 0,02 0,00 A 1,00
11 6,8 1 5 1 0,4 1 215 1 03] 1,00 A 1,00
12 6,8 1 5 1 045 1 220 1 ol 0,00 0,00
13 6,8 1 5 1 0,14 1 218 1 o] 0,00 0,00
14 7,41 1 5 1 0,11 1 217 1 0,20 0,00 A 1,00
15 7,1 1 5 1 0,3 1 219 1 0,50 1,00 A 1,00
¥ 15,00 z 15,00 z 15,00 | = 15,00 % 3,00 z 7,00

% 100,000 % 100,00 % 100,00 | % 100,00 % 20,00 | % 46,67
1 16,73 1 5 1 0,21 1 215 1 0,5 1,00 A 1,00
2 6,7 1 5 1 0,29 1 210 1 0,5 1,00 A 1,00
3 o O 5 1 0 0 0 0 03] 1,00 A 1,00
4 o] O 5 1 0 0 0 0 12| 1,00 A 1,00
5 o] O 5 1 0 0 0 0 07 1,00 A 1,00
6 o O 5 1 0 0 0 0 07 1,00 A 1,00
7 63] O 5 1 0,21 1 215 1 05 1,00 A 1,00
z 2,00 z 7,00 z 3,00 z 3,00 z 7,00 z 7,00

% 28,57 % 100,00 % 42,86 % 42,86 % 100,00 | % 100,00
1 6,8 1 5 1 0,35 1 212 1 1| 1,00 A 1,00
2 68 1 5 1 0,28 1 218 1 07] 1,00 A 1,00
3 6,8 1 5 1 0,38 1 215 1 1 1,00 A 1,00
4 68 1 5 1 0,22 1 212 1 07] 1,00 A 1,00
5 6,8 1 5 1 03 1 216 1 1| 1,00 A 1,00
6 68 1 5 1 0,25 1 210 1 1 1,00 A 1,00
7 6,8 1 5 1 0,28 1 214 1 07] 1,00 A 1,00
8 6,8 1 5 1 0,34 1 214 1 0,5 1,00 A 1,00
9 6,8 1 5 1 0,15 1 214 1 05| 1,00 A 1,00
10 66 1 5 1 0,21 1 212 1 03] 1,00 A 1,00
11 6,6 1 5 1 0,25 1 184,9 1 0,3 1,00 A 1,00
12 68 1 5 1 0,28 1 225 1 06] 1,00 A 1,00
13 68 1 5 1 03 1 218 1 o5 1,00 A 1,00
14 68 1 5 1 0,18 1 212 1 07 1,00 A 1,00
15 6,8 1 5 1 0,16 1 214 1 o5 1,00 A 1,00
16 68 1 5 1 0,15 1 210 1 05 1,00 A 1,00
17 6,8 1 5 1 542 0 215 1 o5 1,00 A 1,00
18 68 1 5 1 3,29 1 220 1 05 1,00 A 1,00
19 |6,85 1 5 1 0,38 1 215 1 o5 1,00 A 1,00
20 (6,89 1 5 1 0,41 1 217 1 0,5 1,00 A 1,00
2 20,00 2z 20,00 2 19,00 | = 20,00 ) 20,00 | £ 20,00

% 100,000 % 100,00 % 95,00 % 100,00 % 100,00 | % 100,00
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MUESTRAS: RED 1 HUAYCOS
1 2 3 4 5 6
RED1| pH CAL. | Color  CAL Turbiedad CAL. STD  CAL. |Clresid. CAL |C.T. CAL
- eweobm2ss |

1 [6,52 1 5 1 0,06 1 230 1 0,50 1,00 A 1,00
2 |6,51 1 5 1 0,08 1 232 1 0,50 1,00 A 1,00
3 66] 1 5 1 0,06 1 225 1 0,50 1,00 A 1,00
4 6,6 1 5 1 0,07 1 222 1 0,50 1,00 A 1,00
5 651 1 5 1 0,06 1 228 1 0,50 1,00 A 1,00
6 6,6 1 5 1 0,08 1 227 1 11 1,00 A 1,00
7 68] 1 5 1 0,1 1 225 1 07] 1,00 A 1,00
8 66] 1 5 1 0,08 1 228 1 1 1,00 A 1,00
9 6,7 1 5 1 0,06 1 230 1 05] 1,00 A 1,00
10 66] 1 5 1 0,06 1 230 1 1] 1,00 A 1,00
11 651 1 5 1 0,08 1 232 1 05] 1,00 A 1,00
12 6,7 1 5 1 0,08 1 227 1 05] 1,00 A 1,00
X 1200| X 12,00 )) 12,00 | £ 12,00 z 12,00 | ¥ 12,00

% 100,000 % 100,00 % 100,00 | % 100,00 % 100,00 | % 100,00
1 [6,69 1 5 1 0,22 1 225 1 0,5 1,00 A 1,00
2 6,76 1 5 1 0,13 1 228 1 0,5 1,00 A 1,00
3 671 1 5 1 0,11 1 238 1 0,5 1,00 A 1,00
4 68 1 5 1 0,14 1 227 1 0,5 1,00 A 1,00
5 6,8 1 5 1 0,12 1 229 1 0,5 1,00 A 1,00
6 68 1 5 1 0,14 1 228 1 0,5 1,00 A 1,00
7 68| 1 5 1 0,12 1 235 1 0,5 1,00 A 1,00
8 6,7 1 5 1 0,18 1 230 1 0,5 1,00 A 1,00
9 671 1 5 1 0,15 1 233 1 0,5 1,00 A 1,00
10 68 1 5 1 0,22 1 228 1 0,5 1,00 A 1,00
11 68 1 5 1 0,18 1 227 1 0,5 1,00 A 1,00
12 6,7 1 5 1 0,2 1 220 1 0,5 1,00 A 1,00
13 6,8 1 5 1 0,24 1 225 1 0,5 1,00 A 1,00
14 6,8 1 5 1 0,25 1 230 1 0,5 1,00 A 1,00
15 6,8 1 5 1 0,24 1 226 1 0,5 1,00 A 1,00
16 6,8 1 5 1 0,18 1 228 1 0,5 1,00 A 1,00
17 68 1 5 1 0,26 1 225 1 0,5 1,00 A 1,00
18 6,7 1 5 1 0,34 1 222 1 0,5 1,00 A 1,00
19 6,67 1 5 1 0,18 1 225 1 0,5 1,00 A 1,00
20 6,8 1 5 1 0,24 1 227 1 0,5 1,00 A 1,00
21 6,7 1 5 1 0,18 1 226 1 0,5 1,00 A 1,00
22 | 6,67 1 5 1 0,18 1 225 1 0,5 1,00 A 1,00
X 2200| X 22,00 2 22,00 | 2 22,00 2, 22,00 | £ 22,00

% 100,000 % 100,00 % 100,00 % 100,00 % 100,00 | % 100,00
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MUESTRAS RED 2: VILLAGRAN

1 2 3 4 5 6
RED2| pH CAL. | Color CAL Turbiedad CAL. | STD  CAL |Clresid. CAL. |C.T. CAL.
1 7.2 1 5 1 0,45 1 315 1 0.0 0,00 0,00
2 7.2 1 5 1 0,55 1 312 1 05/ 1,00 | A 1,00
3 7.2 1 5 1 0,4 1 315 1 05] 1,00 | A 1,00
4 72 1 5 1 0,41 1 315 1 15| 0,00 | A | 1,00
5 7,2 1 5 1 0,84 1 310 1 0,00 0,00 0,00
6 7,2 1 5 1 09 1 314] 1 1,50 0,00 | A | 1,00
7 7,2 1 5 1 0,65 1 318 1 07] 1,00 | A 1,00
8 7,13 1 5 1 0,55 1 316 1 02| 0,00 0,00
9 0 5 1 0,92 1 320 1 0,40 1,00 | A | 1,00
10 |6,98 1 5 1 0,2 1 317 1 0,50 1,00 | A | 1,00
11 6,9 1 5 1 0,11 1 321 1 1,50 0,00 | A | 1,00
X 10,00 p 11,00 z 11,00| ¥ 11,00 z 500 | £ 8,00
% 90,91 % 100,00 % 100,00 % 100,00 % 4545 | % 72,73
1 6,8 1 5 1 0,26 1 324 1 0,3 1,00 | A | 1,00
2 6,8 1 5 1 0,3 1 328 1 0,3 1,00 | A | 1,00
3 0 0 0 0 04 1,00 | A | 1,00
4 0 0 0 0 o5 1,00 | A | 1,00
5 6,8 1 5 1 0,26 1 324 1 03] 1,00 | A [ 1,00
z 3,00 D 3,00 z 300 | X 3,00 z 500 | £ 5,00
% 60,00 % 60,00 % 60,00 % 60,00 % 100,00 % 100,00
1 6,8 1 5 1 0,37 1 312 1 07] 1,00 | A 1,00
2 6,8 1 5 1 0,28 1 325 1 05/ 1,00 | A 1,00
3 6,8 1 5 1 0,4 1 320 1 05/ 1,00 | A 1,00
4 6,8 1 5 1 0,35 1 322 1 05/ 1,00 | A 1,00
5 68 1 5 1 034 1 324 1 o5/ 1,00 | A | 1,00
6 68 1 5 1 0,37 1 323 1 o5/ 1,00 | A | 1,00
7 68 1 5 1 0,35 1 3200 1 03 1,00 | A | 1,00
8 68 1 5 1 0,38 1 323 1 o5/ 1,00 | A | 1,00
9 68 1 5 1 0,37 1 312 1 o5/ 1,00 | A | 1,00
10 6,82 1 5 1 0,36 1 309 1 05| 1,00 | A 1,00
11 6,8 1 5 1 0,25 1 310 1 05/ 1,00 | A 1,00
12 6,8 1 5 1 0,31 1 311 1 03] 1,00 | A 1,00
13 6,62 1 5 1 0,4 1 315 1 05| 1,00 | A 1,00
14 68 1 5 1 0,25 1 322 1 05 1,00 | A 1,00
15 6.8 1 5 1 0,25 1 310 1 05 1,00 | A 1,00
16 68 1 5 1 0,3 1 314] 1 o5 1,00 | A | 1,00
17 68 1 5 1 0,25 1 314] 1 o5/ 1,00 | A | 1,00
18 68 1 5 1 0,22 1 316 1 o5 1,00 | A | 1,00
19 6,8 1 5 1 0,24 1 314 1 05| 1,00 | A 1,00
20 68 1 5 1 0,22 1 316 1 o5 1,00 | A | 1,00
21 6.8 1 5 1 0,32 1 310 1 05/ 1,00 | A 1,00
22 |6,75 1 5 1 0,12 1 314 1 0,3 1,00 | A | 1,00
23 [6,73 1 5 1 0,16 1 316 1 0,3 1,00 | A | 1,00
X 23,00 p 23,00 z 23,00 ¥ 23,00 z 23,00 £ 23,00
% 100,00f % 100,00 % 100,00 % 100,00 % 100,00 % 100,00
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MUESTRAS RED 2: VILLAGRAN

1 3 4 5 6
RED2| pH CAL. | Color CAL. Turbiedad CAL. | sTD CAL |Clresid. CAL. |C.T. CAL
1 6,6 1 5 1 0,24 1 310 1 05 1,00 | A | 1,00
2 6,6 1 5 1 0,22 1 312 1 05 1,00 | A | 1,00
3 6,5 1 5 1 0,24 1 308 1 05| 1,00 | A | 1,00
4 6,6 1 5 1 0,18 1 308 1 05 1,00 | A | 1,00
5 6,8 1 5 1 0,2 1 308 1 05 1,00 | A 1,00
6 6,6 1 5 1 0,2 1 306 1 05 1,00 | A 1,00
7 67| 1 5 1 016] 1 310 1 05| 1,00 | A | 1,00
8 6,6 1 5 1 0,16 1 312 1 05] 1,00 | A | 1,00
9 6,51 1 5 1 0,28 1 308 1 05 1,00 | A | 1,00
10 | 6,73 1 5 1 0,16 1 309 1 0,50 1,00 | A | 1,00
11 | 6,7 1 5 1 0,2 1 306 1 0,50 1,00 | A | 1,00
Y 1100 X 11,00 ) 11,00| ¥ 11,00 z 11,00 | ¥ 11,00
% 100,000 % 100,00 % 100,000 % 100,00 % 100,00 % 100,00
1 6,8 1 5 1 0,52 1 320 1 0,5 1,00 | A | 1,00
2 6,8 1 5 1 0,48 1 318 1 0,5 1,00 | A | 1,00
3 6,8 1 5 1 03 1 330 1 0,5 1,00 | A | 1,00
4 6,7 1 5 1 0,54 1 330 1 0,5 1,00 | A | 1,00
5 68 1 5 1 041 1 328 1 0,5 1,00 [ A | 1,00
6 6,8 1 5 1 0,4 1 327 1 0,5 1,00 | A | 1,00
7 6,8 1 5 1 0,38 1 330 1 0,5 1,00 | A [ 1,00
8 6,8 1 5 1 0,44 1 322 1 0,5 1,00 | A | 1,00
9 6,8 1 5 1 0,45 1 332 1 0,5 1,00 | A | 1,00
10 68 1 5 1 04 1 330 1 0,5 1,00 [ A | 1,00
11 6,8 1 5 1 0,39 1 335 1 0,5 1,00 | A | 1,00
12 6,8 1 5 1 0,3 1 330 1 0,5 1,00 | A 1,00
13 6,8 1 5 1 0,42 1 322 1 0,5 1,00 | A | 1,00
14 6,8 1 5 1 0,39 1 328 1 0,5 1,00 | A | 1,00
15 68 1 5 1 04 1 334) 1 0,5 1,00 [ A | 1,00
16 671 1 5 1 061 1 330 1 0,5 1,00 [ A | 1,00
17 6,8 1 5 1 0,52 1 327 1 0,5 1,00 | A 1,00
18 6,8 1 5 1 0,31 1 326 1 0,5 1,00 | A | 1,00
19 67| 1 5 1 038 1 329 1 04 1,00 | A | 1,00
20 68 1 5 1 04 1 335) 1 0,5 1,00 [ A | 1,00
21 |6,79 1 5 1 0,31 1 326 1 0,5 1,00 | 3 | 0,00
Y 2100 X 21,00 z 21,00 £ 21,00 z 21,00 ¥ 20,00
% 100,000 % 100,00 % 100,00f % 100,00 % 100,00 % 95,24
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8.10 Anexo 10. PLANO DE LA CIUDAD DE GUANO CON LA
CARACTERIZACION URBANISTICA
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8.11 Anexo 11. GRAFICOS DE CONSUMOS PER-CAPITA DE CADA MES
DE LOSESTRATOSB,CYD.
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ESTRATOB

(Its/hab

-

CONSUMO PER-CAPITA

ESTRATO B-SEPTIEMBRE

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
MUESTRAS

(Its/hab-dia)

P

CONSUMO PER-CAPITA

2500,00

2000,00

1500,00

1000,00

500,00

0,00

ESTRATO B-OCTUBRE

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627
MUESTRAS
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(Its/hab-dia)

-

CONSUMO PER-CAPITA

2500,00

2000,00

1500,00

1000,00

500,00

0,00

ESTRATO B-NOVIEMBRE

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627
MUESTRAS

(Its/hab-dia)

-

CONSUMO PER-CAPITA

2500,00

2000,00

1500,00

1000,00

500,00

0,00

ESTRATO B-DICIEMBRE

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627
MUESTRAS

143




(Its/hab-dia)

P

CONSUMO PER-CAPITA

2500,00

2000,00

1500,00

1000,00

500,00

0,00

ESTRATO B-ENERO

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627
MUESTRAS

(Its/hab-dia)

z

CONSUMO PER-CAPITA

2000,00
1800,00
1600,00
1400,00
1200,00
1000,00
800,00
600,00
400,00
200,00
0,00

ESTRATO B-FEBRERO

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627
MUESTRAS
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ESTRATOC

CONSUMO PER-CAPITA (lts/hab-dia)

1000,00
900,00
800,00
700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00

ESTRATO C-SEPTIEMBRE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
MUESTRAS

CONSUMO PER-CAPITA (lts/hab-dia)

3000,00

2500,00

2000,00

1500,00

1000,00

500,00

0,00

ESTRATO C-OCTUBRE

1 2 3 456 7 8 9 10111213141516 17 18 19 20 21 22
MUESTRAS
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ESTRATO C-NOVIEMBRE
4000,00
3500,00
3000,00
2500,00
2000,00
1500,00

(Its/hab-dia)

CONSUMO PER-CAPITA

1000,00
500,00
0,00

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 1415 16 17 18 19 20 21 22
MUESTRAS

ESTRATO C-DICIEMBRE

5000,00
4500,00
4000,00
3500,00
3000,00
2500,00
2000,00
1500,00
1000,00
500,00
0,00

CONSUMO PER-CAPITA (Its/hab-dia)

123 456 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22
MUESTRAS
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CONSUMO PER-CAPITA (Its/hab-dia)

5000,00
4500,00
4000,00
3500,00
3000,00
2500,00
2000,00
1500,00
1000,00
500,00
0,00

ESTRATO C-ENERO

1 23 456 7 8 9 1011121314 151617 18 19 20 21 22
MUESTRAS

CONSUMO PER-CAPITA (lts/hab-dia)

1400,00
1200,00
1000,00
800,00
600,00
400,00
200,00

0,00

ESTRATO C-FEBRERO

1 23 456 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22
MUESTRAS
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ESTRATO D

500,00

ESTRATO D-SEPTIEMBRE

S
S 450,00

3
£ 400,00
£ 350,00

< 300,00

& 250,00

O
& 200,00

2 3 4 5
MUESTRAS

1000,00

(Its/hab-dia)

500,00

CONSUMO PER-CAPITA

0,00

ESTRATO D-OCTUBRE

2 3 4 5 6 7 8 9 10
MUESTRAS
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CONSUMO PER-CAPITA (lts/hab-dia)

2000,00

1500,00

1000,00

500,00

0,00

ESTRATO D-NOVIEMBRE

2 3 4 5 6 7 8 9 10
MUESTRAS

CONSUMO PER-CAPITA (lts/hab-dia)

2000,00

1500,00

1000,00

500,00

0,00

ESTRATO D-DICIEMBRE

2 3 4 5 6 7 8 9 10
MUESTRAS
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CONSUMO PER-CAPITA (Its/hab-dia)

2000,00

1500,00

1000,00

500,00

0,00

ESTRATO D-ENERO

2 3 4 5 6 7 8 9 10
MUESTRAS

CONSUMO PER-CAPITA (Its/hab-dia)

2000,00

1500,00

1000,00

500,00

0,00

ESTRATO D-FEBRERO

2 3 4 5 6 7 8 9 10
MUESTRAS
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8.12 Anexo 12. EJEMPLO DE COBRO DE PLANILLA DE LA JEFATURA
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO.
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8.13 Anexo 13. DETALLE DE LOS DATOS OBTENIDOS DEL
PROCESAMIENTO DE LAS ENCUESTAS DE AGUA POTABLE.
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DATOS DE LAS ENCUESTAS DE AGUA POTABLE

ESTRATO B
ALMACENAMIENTO CALIDAD DE AGUA COSTO APARATOS S.
. " [ - o . - 3 z ®

= 3 | %8 b g9 z z 58 5 F = £ 2 i 3" g de z I | 5| <

1 B 70 4 todo dia 4 0,67 3 no no si no no no si no si 2,87 0,72 2 2 1 1 0 si
2 B 65 5 todo dia 3 0,40 3 si no si no no no si no si 2,87 0,57 4 4 4 2 1 no
3 B 62 4 todo dia 3 0,50 3 no no si no no no si no no 2,87 0,75 2 2 2 1 0 no
4 B 64 3 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no si no si 2,87 0,96 1 1 1 1 1 si
5 B 69 4 todo dia 0 0,00 3 si no si no no no no no si 2,87 0,72 3 3 3 3 1 si
6 B 70 4 todo dia 3 0,50 3 si no si no no si si no no 2,87 0,72 2 2 1 2 1 no
7 B 64 5 todo dia 4 0,53 3 no si si no no no no no no 2,87 0,57 2 2 2 1 0 no
8 B 69 5 todo dia 4 0,53 3 no no si no no no no no no 2,87 0,57 2 2 2 1 0 no
9 B 64 3 todo dia 3 0,67 3 no no si no no no si no si 2,87 0,96 2 2 2 1 1 no
10 B 64 3 todo dia 2 0,44 3 no no si no no no si no si 2,87 0,96 4 4 4 1 1 si
11 B 64 3 todo dia 3 0,67 3 no no si no no no si no si 2,87 0,96 1 1 1 1 1 no
12 B 69 4 todo dia 4 0,67 3 no no si no no no no no si 2,87 0,72 2 2 1 1 1 no
13 B 64 5 todo dia 4 0,53 3 no no si no no no si no si 2,87 0,57 3 3 2 1 1 no
14 B 69 3 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no si no si 2,87 0,96 1 1 1 1 1 no
15 B 69 4 todo dia 3 0,50 3 si no si no no no si no si 2,87 0,72 1 1 1 1 1 no
16 B 70 4 todo dia 3 0,50 3 si no si no no no si no no 2,87 0,72 1 1 1 1 1 si
17 B 69 4 todo dia 3 0,50 3 si no si no no no no no si 2,87 0,72 3 3 2 1 1 no
18 B 79 3 todo dia 2 0,44 0 si no si no no no si no si 2,87 0,96 2 2 2 1 1 si
19 B 79 4 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no si no si 2,87 0,72 2 2 2 1 1 no
20 B 79 7 todo dia 5 0,48 3 si no si no no no si no si 2,87 0,41 4 4 4 2 2 no
21 B 69 4 todo dia 3 0,50 3 no no si no no no si no si 2,87 0,72 3 3 3 1 1 no
22 B 69 4 todo dia 3 0,50 3 no no si no no no no no si 2,87 0,72 3 3 2 2 1 si
23 B 65 5 todo dia 4 0,53 3 si no si no no no no no si 2,87 0,57 3 3 3 1 1 no
24 B 74 5 todo dia 0 0,00 2 no no si no no no no no si 2,87 0,57 2 2 1 1 0 si
25 B 79 11 todo dia 5 0,30 3 no no si no no no no no si 2,87 0,26 2 2 2 2 1 si
26 B 69 7 todo dia 0 0,00 3 no si si no no no si no si 2,87 0,41 3 3 3 2 1 si
27 B 7 2 todo dia 2 0,67 2 no no si no no no no no si 2,87 1,44 2 2 1 1 1 si
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DATOS DE LAS ENCUESTAS DE AGUA POTABLE

1 C 36 4 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no no no si 2,87 0,72 1 1 1 1 0 si
2 9 35 6 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no no no si 2,87 0,48 2 2 1 1 0 no
3 C 35 4 todo dia 3 0,30 3 no no si no no no no no si 2,87 0,72 1 1 1 1 0 no
4 9 31 8 todo dia 0 0,00 3 no no si no si no si si si 2,00 0,25 1 1 1 0 0 no
5 C 40 5 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no no no si 2,95 0,59 1 1 1 0 0 si
6 C 36 4 todo dia 2 0,20 3 no no si no no no no no si 3,00 0,75 1 1 1 1 0 si
7 C 46 3 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no si no si 6,00 2,00 1 1 0 1 0 no
8 C 55 4 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no no no si 2,75 0,69 1 1 1 1 0 no
9 9 51 5 todo dia 3 0,24 3 no no si no no no no no si 2,80 0,56 1 1 1 1 0 si
10 9 60 2 todo dia 0 0,00 3 no si si no no no no no si 3,00 1,50 1 1 1 1 0 si
11 9 60 4 todo dia 2 0,20 3 no no si no no no no no si 3,20 0,80 1 1 1 1 0 no
12 C 41 3 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no no no si 3,00 1,00 1 1 1 1 0 no
13 C 46 5 todo dia 3 0,24 3 no no si no no no no no si 3,10 0,62 1 1 1 1 0 no
14 C 51 4 todo dia 0 0,00 3 no si si no no no no no no 4,00 1,00 2 2 2 1 0 no
15 C 45 3 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no no no si 3,00 1,00 1 1 0 0 0 no
16 C 42 6 todo dia 3 0,20 3 no no si no no no no no si 3,25 0,54 1 0 1 0 0 no
17 C 51 2 todo dia 2 0,40 3 no no si no no no no no si 4,00 2,00 1 1 1 1 0 no
18 C 31 6 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no no no si 3,50 0,58 1 1 0 1 0 no
19 C 51 6 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no no no si 6,00 1,00 1 1 1 1 0 no
20 9 45 3 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no no no si 3,00 1,00 1 1 1 1 0 no
21 9 60 8 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no no no si 5,00 0,63 2 2 2 0 0 si
22 9 41 5 todo dia 3 0,24 3 no no si no no no no no si 3,00 0,60 1 1 1 1 0 si
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DATOS DE LAS ENCUESTAS DE AGUA POTABLE

! b 16 6 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no no no si 3,00 0,50 1 1 1 1 0 no
2 o % 7 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no no no si 3,00 0,43 1 1 0 0 0 no
3 b B 4 todo dia 0 0,00 2 no no si no no no no no si 2,80 0,70 1 1 1 0 0 no
4 b % 1 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no no no si 3,00 0,27 1 1 1 1 0 no
5 o 3 10 todo dia 0 0,00 1 no no si no no no no no si 3,00 0,30 1 1 1 0 0 no
b ° 0 ! todo dia 1 0,06 3 no no si no no no no no si 2,87 0,41 1 1 1 1 0 si
! ° B 3 todo dia 0 0,00 3 no no si no no no no no Si 2,87 0,96 1 1 1 1 0 no
8 b 15 10 todo dia 0 0,00 2 no no si no no no no no si 3,00 0,30 1 1 1 1 0 no
i b 30 3 todo dia 0 0,00 2 no no si no no no no no si 2,70 0,90 1 1 1 0 0 no
10 ° ® 3 todo dia 0 0,00 1 no no si no no no no no si 2,80 0,93 1 1 1 1 0 si
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8.14 Anexo 14. DATOS CLIMATOLOGICOS.

(ESTACION HIDRO-METEREOLOGICA ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DE CHIBORAZO)
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Indicadores \mes Septiembre | Octubre | Noviembre [ Diciembre| Enero | Febrero
2014 2014 2014 2014 2015 2015

Inflacién acumulada (%) 3,15% 3,36% 3,55% 3,67% 0,59% | 1,21%
Temperatura Maxima (°C) 23,40 24,20 24,80 25,00 24,60 26,80
Precipitacion (mm) 29,50 34,20 10,40 17,00 13,00 8,50
Humedad Atmosférica Maxima (%o) 18,40 18,40 18,80 19,20 19,20 19,00
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8.15 Anexo 15. PLANO DE LA CIUDAD DE GUANO CON SUS
RESPECTIVAS REDES DE AGUA POTABLE Y SU CALIDAD DE
ACUERDO A LA CALIFICACION DEL INGECAP.
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FOTOGRAFIAS
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Fotografia 2. Entrevista a Jefe de Hogar.
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Fotografia 3. Vivienda estrato B.

Fotografia 4. Vivienda estrato C
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Fotografia 6. Estado de medidor -Buena.
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Fotografia 7. Estado de medidor -Mala.

Fotografia 8. Estado de medidor -Muy Mala.
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Fotografia 9. Estado de medidor —Pésima.
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