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RESUMEN

En la actualidad del pais la red vial se ha vuelto un componente vital en la gestion de
conservacion de pavimentos, por el impulso econémico (intercambio de productos de
comercializacion), confort, ahorro en tiempo y costos de operacion de los vehiculos, lo cual
con lleva un beneficio considerable a los usuarios y pobladores de las zonas aledafias a las

vias.

En este trabajo de investigacion se realiza un andlisis comparativo entre los métodos
de evaluacion visual VIZIR Y PCI (Paviment Condition Index) en las vias urbanas Garcia
Moreno y Panamericana Sur de Villa la Unién — Canton Colta — Provincia Chimborazo. El
objetivo de este trabajo de investigacion es comparar los resultados obtenidos de la
evaluacion superficial realizada en dichas vias por los dos métodos de evaluacion visual y de
esta manera conocer la metodologia que mejor se ajusta en realidad de las condiciones del
pavimento para poder proponer el tratamiento adecuado que debe realizarse para cada una de

las vias urbanas a evaluarse.

Para la correlacion se identificara los diferentes tipos de informacién asi como los
tipos de dafios determinados por cada método de evaluacion visual en las vias urbanas antes
mencionadas, posteriormente se procedera a determinar las posibles causas del mismo, lo
cual permitird identificar el tratamiento de reparacion o rehabilitacion mas adecuados y

funcionales econémicamente, para la conservacion vial.
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SUMMARY

Currently in Ecuador, the road system has become a vital component to the
country’s management of pavement preservation, because of the country’s economic
rise, it has lead an increased level of comfort and better time management and
operating costs for vehicles, which gives great benefit to users and nearby residents of
these roads.

In this research, a comparative analysis has been done using two visual
evaluation methods VIZIR and PCI (Pavement Condition Index) in the urban roads:
GARCIA MORENO and PANAMERICANA SUR of Villa la Union in Colta canton in
Chimborazo province.

The objective of this research is to compare the results of simple evaluation by
visual assessment methods, find the best methodology and the real condition of the
pavement in order to give a proposal, finally it will be created for the appropriate
treatment for each urban roads that will be evaluated.

In order to identify the different types of information like the type of damage, it
will be determined by each method of visual evaluation on urban road previously

mentioned. The process will determine some possible causes of its damage, which will

allow identifying the best treatment to repair them with low cost.
/
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INTRODUCCION

Es importante que las vias de pavimento flexible del pais se encuentren en buen
estado, ya que son causa de un gran impulso econémico para el pais, llevando consigo un
beneficio considerable a los usuarios, debido a la gran afluencia de tréfico en la actualidad
se encuentran en proceso de deterioro, lo que hace necesario crear una cultura en cuanto al
mantenimiento y rehabilitacion vial porque dependiendo de qué tan frecuente se realicen
estan actividades se podra proporcionar una red vial adecuada que cumpla con las
necesidades de comunicacion entre las diferentes regiones del pais.

En el presente trabajo se realiza una correlacion entre la metodologia francesa Vizir
y la estadounidense PCI, para ello se debe conocer el estado de deterioro que tiene la via,
mediante este se puede conseguir una proyeccién a futuro del estado del pavimento, se
expondra los métodos de cuantificacion de deterioros superficiales que nos permitird

establecer un plan de mantenimiento y rehabilitacion en las vias evaluadas.

Las vias principales del Canton Colta soportan un alto fluido vehicular ya que conecta
a provincias de alto nivel comercial y poblacional, son utilizadas fundamentalmente para
transportar a personas, productos tanto agricolas, textiles y artesanales, se realiza un analisis
comparativo detallado por inspeccion visual del estado superficial del pavimento flexible.
Con los resultados obtenidos, se definieron los tipos, magnitud y severidad de los dafios que

se encuentran en el pavimento flexible.

A raiz de la revolucion ciudadana se ha hecho una gran inversion en cuanto
manteniendo y rehabilitacion vial siendo importante la ejecucion de este mantenimiento de
la red vial y no en si la inversion inicial ya que en algunas entidades gubernamentales no se
encuentran realizando este plan de mantenimiento, en la actualidad el presupuesto general

del estado asigna 964.154,63 $ para el mantenimiento vial de la provincia de Chimborazo.



CAPITULO I

1. MARCO REFERENCIAL

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La infraestructura vial es un agente determinante en el desarrollo social, econémico
y cultural de las diferentes regiones de nuestro pais, s por eso que es importante considerar
a nuestras vias pavimentadas como el principal activo econémico que posee el Ecuador , en
la actualidad el estado de las vias se encuentran por debajo de los niveles de competitividad
requeridos por el medio, al identificar el método mas acorde a la realidad del estado de las
vias urbanas Garcia Moreno y Panamericana Sur de Villa la Unién se propondrd un
tratamiento adecuado para cada una de ellas y se podria percibir el beneficio en la
disminucion de los costos de operacion, adicionalmente de reactivar el desarrollo econémico

en regiones particulares.

Las actividades de rehabilitacién, mantenimiento y reconstruccion en estructuras de
pavimentos flexibles pueden ser de tipo estructural y funcional, las cuales representaran
beneficios cualitativos una vez que estos permitan realizar traslados de forma segura y
confortable, adicionalmente beneficios cuantitativos dado que podra evitar los sobrecostos
por construccion de una infraestructura nueva, en casos innecesarios donde la estructura

posea vida residual.



1.2. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El tema para este proyecto surgio de la inquietud de obtener conocimientos basicos y
realizar una comparacion de los métodos de Evaluacion Funcional en pavimentos flexibles
entre las metodologias VIZIR y PCI (Paviment Condition Index) los mismos que mediante
un analisis dardn a conocer a profesionales y estudiantes las ventajas, desventajas y
semejanzas entre estos métodos de evaluacion, ademas de poder conocer el método mas
aproximado al estado real de la carretera e identificar queé tipo de tratamiento debemos darle

a la misma para su aprovechamiento adecuado.

1.3. ANALISIS CRITICO

El mal estado de las vias asfaltadas en la provincia de Chimborazo es debido a que
no constan con un sistema de gestion vial y por ende no han sido atendidas y evaluadas por
parte de las entidades gubernamentales encargadas de mantenerlas en buen estado, brindando

confort y seguridad mediante un mantenimiento vial permanente.

Por la falta de mantenimiento en las vias se ven afectadas por el deterioro prematuro
de las carreteras asfaltadas sin cumplir su vida Gtil. Ademas cuando una via se encuentra en
mal estado los vehiculos de los pobladores sufren dafios, accidentes y provocan que no exista

una seguridad 6ptima para los usuarios.

1.4. PROGNOSIS

Este analisis comparativo de los métodos de evaluacién funcional nos permitird
determinar el método de evaluacién mas confiable al estado actual de las vias pavimentadas,
e identificar el tratamiento que debe darse a las mismas a fin de devolver su nivel de servicio

inicial.

Los factores agresivos de mayor influencia en el desgaste de un pavimento son: Agua,
trafico y clima. El mal drenaje del agua en la carretera y las cargas repetitivas de trafico sobre

las mismas, ponderan dafios permanentes en el pavimento flexible. El pavimento puede ser



evaluado mediante 3 distintas formas: Inspeccion Visual, ensayos no destructivos y ensayos
destructivos.

Si no se cuenta con vias en condiciones Optimas, el costo de operacion de los
vehiculos es mayor, porque los usuarios que utilizan las vias se verdn afectados
econdmicamente, ya que no podran intercambiar sus productos de comercializacion o si lo

logran serd a un precio mayor.

1.5. DELIMITACION

El proyecto estara basado en lo referente a la conservacion vial, la cual abarcara la
evaluacion funcional por inspeccion visual mediante las metodologias VIZIR y PCI mas
utilizados en paises de america latina, esta evaluacion se realizara en las vias urbanas, Garcia
Moreno Y Panamericana Sur que rodean la cuidad “Villa La Union” del Cantdn Colta —

Provincia Chimborazo, a una distancia aproximada de 10 km de la ciudad de Riobamba.
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Grafico 1. Mapa de Ubicacion
Fuente; GAD DE COLTA, Departamento de Obras Publicas.
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CALLE: GARCIA MORENO: Inicio en: X=748230, Y=9811522. Finalizando en:
X=748725, Y=9813100.

PANAMERICANA SUR: Inicio en: X=748199, Y=9811511. Finalizando en: X=748214,
Y=9813104.

1.6. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Como afecta el estado actual de la Vias Urbanas Garcia Moreno Y Panamericana Sur
del Canton Colta - Provincia Chimborazo en el confort la seguridad de circulacion de

los usuarios y pobladores de la zona?

Conocer el estado de deterioro que tiene una via es un componente vital en el sistema
de mantenimiento en pavimentos flexibles, de modo que mediante este, se pueda conseguir
una proyeccion a futuro del estado del pavimento teniendo como objetivo primordial
establecer la condicion del pavimento mediante inspecciones visuales en las superficies de la
capa asfaltica, en la cual se identifican tipos de deterioro, severidad y cantidad de area fallada,

permitiendo identificar las posibles causas de su deterioro.



1.7. OBJETIVOS

1.7.1. General

Realizar un andlisis comparativo de evaluacion funcional entre las metodologias VIZIR y
PCI (Paviment Condition Index) de las vias urbanas Garcia Moreno Y Panamericana Sur
que rodean la ciudad “Villa La Union” - Parroquia Cajabamba, del Canton Colta - Provincia
de Chimborazo construidas con pavimento flexible, con el fin de identificar que metodologia

concuerda mejor con el estado real de deterioro del pavimento.

1.7.2. Especificos

e Evaluar las vias en estudio y catalogarlas mediante los sistemas de evaluacién VIZIR

Y PCI, identificando el porcentaje de la falla mas representativa en la via.

e Establecer las diferencias de evaluacion entre las dos metodologias Vizir y PCI,
concluyendo que método de evaluacidn visual es mas detallado al momento de

valorizar una carretera.

o Identificar la causa principal de deterioro vial en cada una de las vias analizadas

(calle: Garcia Moreno y Via: Panamericana Sur

e Proponer las estrategias de intervencion en el pavimento asfaltico de las vias urbanas
Garcia Moreno Y Panamericana Sur De Villa La Union - Canton Colta a partir de la

metodologia méas acordé a la realidad de dichas vias.



1.8. JUSTIFICACION

El sistema de gestion de pavimentos es una herramienta fundamental para determinar
las actividades de mejoramiento y rehabilitacion vial, enfocadas al mantenimiento de las
condiciones de operacidn, servicio y seguridad que ofrece una via nueva. Los sistemas de
gestion, se fundamentan en metodologias que buscan obtener un indice de estado superficial
vial, calculado en funcion del anélisis de las falla o patologias presentes en el pavimento
mediante la inspeccion visual, cada metodologia tiene un modo especifico de calificar los
tipos de dafos, se analizara dos metodologias distintas aplicadas sobre una misma unidad de
evaluacion, pueden presentar grandes variaciones en sus resultados, donde el indice de estado
de la evaluacion funcional pueden sus resultados ser muy diferentes y se tomara medidas de

intervencién diferentes entre si.

Este andlisis entre metodologias se realizara con la finalidad de determinar los planes
de mantenimiento o rehabilitacion segun el estado en que las vias se encuentren, de tal
manera que la intervencidén a nivel econdmico sea la mejor y que garantice el buen

funcionamiento de la estructura a través del tiempo.

El estudio del andlisis comparativo de metodologias, servird para hacer una
evaluacion confiable del estado actual de las vias y ademas permitird establecer una
comparacion de las bondades que presenta cada una de ellas. De una buena evaluacion del
pavimento depende la optimizacion de los recursos de inversion a corto, mediano y largo
plazo, lo cual, contribuye al buen desarrollo y control de bienes y servicios de una

comunidad.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1.ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Se puede en la actualidad encontrar una variedad de metodologias para evaluar la
condicion de un pavimento rigido o flexible, las mismas que se diferencian en la forma de

calificar los diferentes tipos de dafios que se puedan presentar.

La metodologia francesa VIZIR en el 2002 adopto el manual INVIAS para realizar la
inspeccion de dafios en las vias de pavimento asfaltico, pero para comparar que tan real es el
resultado de la condicion del pavimento surge la metodologias estadounidense PCI
(Paviment Condition Index) para establecer parametros confiables y veridicos que aporten

soluciones futuras a los dafios de la carpeta asfaltica.

El desarrollo del trabajo se realizara de forma manual e inspeccion visual de la
superficie de pavimento flexible, teniendo en cuenta los tipos de dafio que se pueden
presentar mediante las metodologias a utilizar: VIZIR Y PCI Se evaluaran 6 + 481
Kilémetros por cada metodologia dando un total de 12 + 962 kildmetros evaluados, lo cual
permitird dar una calificacion sobre el tramo de estudio, generando conclusiones sobre el

estado actual y las posibles causas de los deterioros que se observen.



2.2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.1. PAVIMENTO

Un pavimento es una estructura vial conformada por un conjunto de capas de material
selecto, ubicadas técnicamente entre la subrasante y la superficie de rodamiento,
caracterizandose por tener la capacidad de recibir directamente las cargas vehiculares y
transmitirlas de forma proporcional a los extractos o capas inferiores, dando como resultado

una superficie de rodamiento formada por una sola capa.

De acuerdo al tipo de pavimento estos pueden ser: de asfalto o de concreto hidraulico,
para un buen funcionamiento deben cumplir con algunas condiciones tales como: ancho
adecuada de circulacion, buen trazado vertical y horizontal, resistencia adecuada a los

esfuerzos destructivos de transito, intemperie y agua; con color y textura apropiados.

Para una buena estructura de pavimento es importante analizar el tipo de material a
utilizar, ubicando en las capas superiores el material de mayor capacidad y en las capas
inferiores material de menor capacidad, ya que los esfuerzos se disipan conforme a la

profundidad.

La resistencia de las diferentes capas no solo dependera del material que lo constituye,
también resulta de gran influencia el procedimiento constructivo; siendo la compactada y la
humedad dos factores importantes, ya que cuando un material no se acomoda
adecuadamente, este se consolida por efecto de las cargas y es cuando se producen

deformaciones permanentes.t

! Tomado de http://www.cip.org.pe/imagenes/temp/tesis/45203801.pdf
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2.2.1.1. PAVIMENTOS FLEXIBLES:

Carpeta Asfaltica

Base

/ /S S/ /) /|

/ ,Sub- Rasante / /
/ Y, / VARV // y
/ / S S S S/ / //

Gréfico 2 Estructura de Pavimento Flexible
Fuente; Autoras del Proyecto, 2015

Consta de una carpeta relativamente delgada bituminosa construida generalmente
sobre dos capas no rigidas (Base y Sub-base), apoyandose este conjunto sobre la subrasante
compactada, de manera que la sub-base, base y carpeta bituminosa son las componentes

estructurales de este tipo de pavimento.

Este tipo de pavimentos se caracterizan por ser economicos al momento de su
construccién inicial, tiene un periodo de vida util de 10 a 15 afios, para cumplir este periodo

de vida en buen estado requiere de mantenimiento constante.

2.2.1.2. CARACTERISTICAS DE LOS PAVIMENTO FLEXIBLE

e Resistencia estructural.- Capacidad de soportar cargas aplicadas por el transito,
transformandose en esfuerzos normales o cortantes en la estructura. Los esfuerzos
cortantes a nivel estructural son la principal causa de falla, son producidos por la

aceleracion, frenado de los vehiculos y esfuerzos de tension.
e Durabilidad.- La durabilidad depende del proceso constructivo inicial, calidad de

material y mantenimiento permanente para cumplir el periodo de vida util y brindar

confort y seguridad a los usuarios de la superficie de pavimento.

10



e Reguerimiento de conservacion.- Los pavimentos se encuentran expuestos a
cambios climaticos severos, cargas repetitivas de trafico vehicular y deterioro de los

materiales, haciendo que la vida del pavimento se acorte.

e Comodidad.- Consiste en brindar al usuario confort y seguridad al momento de la
circulacién por grandes autopistas y vias principales, secundarias o vecinales de

pavimento flexible, mediante mantenimientos continuos alargando su vida util.

2.2.2. ESTRUCTURACION DE LOS PAVIMENTOS FLEXIBLES

A continuacion detallaremos Grafico 2 de la estructura de un pavimento flexible:

«» Sub-base

Esta capa se caracteriza por ser econdmica, tiene como objetivo formar el espesor
requerido por el pavimento con material méas barato, se puede emplear material de alta calidad
disminuyendo el espesor, es decir cuando menor sea la calidad del material mayor seré el

espesor de la capa para soportar los esfuerzos transmitidos.

Tiene como funcidn resistir las cargas de transito y trasmitirlas adecuadamente a las
terracerias, también es un dren para desalojar el agua que se infiltre a través de las capas
superiores e impedir el acenso capilar de agua hacia la base procedente de la terraceria.

La sub-base, es mas fina que la base, actia como filtro de esta e impide su incrustacion
en la sub-rasante. Esta capa se coloca para absorber deformaciones perjudiciales en la sub-
rasante, tales como cambios volumétricos asociados a cambios de humedad, impidiendo que

se reflejen en la superficie del pavimento.
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+ Base

Su funcién fundamental consiste en proporcionar un elemento resistente que trasmita
a la sub-base y a la subrasante los esfuerzos producidos por el transito en una intensidad
apropiada. La base debe drenar el agua que se introduzca a traves de la carpeta o por los

acotamientos del pavimento, asi como impedir la ascension capilar.

«» Carpeta

Esta capa debe proporcionar una superficie de rodamiento adecuada con textura y
color adecuados Y resistir los efectos abrasivos del trafico ya que estara en contacto directo

con él; ademas debe impedir el paso del agua a las capas inferiores.

2.2.3. FALLAS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES.

Las fallas son condiciones que se presentan en un pavimento, cuando este pierde las
caracteristicas de servicio para las que fue disefiado, se las identifica por su tipo y la causa
que lo ha provocado.

En otros casos es necesario realizar un reconocimiento completo de la zona
fallada, que abarque las diferentes partes que forman la estructura de la obra y hacer
una serie de estudios y sondeos, obtener antecedentes de la construccion, etc. para asi

poder definir el origen de los deterioros y corregirlos oportunamente.

Es muy importante corregir la deficiencia que esté ocasionando las fallas,
corrigiendo el problema de raiz para que no se vuelva a presenta; ya que comdnmente las
fallas se arreglan de manera provisional o superficial en el tramo fallado y se deje sin
resolver el problema y los desperfectos aparecen rapidamente dando como resultado una

reparacion mas elevada.

12



2.2.3.1. FALLA ESTRUCTURAL (A)?

Es una deficiencia del pavimento gque ocasiona, de inmediato o posteriormente,
una reduccion en la capacidad de carga de éste. En su etapa mas avanzada, la falla
estructural se manifiesta en la obstruccion generalizada del pavimento, a la que se asocia
precisamente el indice de servicio no necesariamente implica una falla estructural
inmediata, ya que lo primero es consecuencia de su incapacidad para soportar las cargas del
proyecto. Las fallas las podemos clasificar tomando en cuenta el elemento estructural donde

se originan:

e Fallas atribuibles a la carpeta.

e Fallas originadas en la interface, carpeta-base como consecuencia de una interaccion
inadecuada, esto es, un mal acoplamiento entre el material de base y la carpeta.

e Fallas originadas en la base, sub-base o terracerias, como consecuencia de la
inestabilidad de una o varias de estas capas.

e Falla originadas por la repeticion de cargas.

e Fallas originadas por los agentes climatologicos.

e Fallas ocasionadas por madrigueras de algunos animales, etc.
2.2.3.2.FALLA FUNCIONAL (B)

La falla funcional en si, consiste en deficiencias superficiales del pavimento a las que
se asocian precisamente el indice de servicio, que afectan en mayor o menor grado la

capacidad del camino en proporcionar al usuario un transito cémodo y seguro.

e Los aspectos mas importantes del pavimento que intervienen en el valor del indice
de servicio actual son:
e Las ondulaciones longitudinales.

e Las deformaciones transversales.

2Tomada de http://www.tesis.uson.mx/digital/tesis/docs/3024/Capitulo4.pdf
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e Latexturade la superficie.

e El porcentaje de areas y baches reparadas.

2.2.3.3.CAUSAS COMUNES QUE LA ORIGINAN.

Las fallas en los pavimentos las originan las acciones que ejercen directa o

indirectamente sobre ellos, los factores siguientes:

e La repeticion de las cargas.
e Los agentes del clima.

e El peso propio de las capas que constituyan la estructura conjunta de la obra.

Las fallas se inician o se producen en los puntos débiles o deficientes de alguna de
las partes fundamentales de la estructura general de la carretera, los cuales no pueden
soportar eficientemente los efectos destructivos de alguno o varios de los factores
sefialados anteriormente, convirtiéndoles en zonas potenciales de falla, la consecuencia
de disefios inadecuados, mala calidad de los materiales utilizados, procedimientos de
construccion defectuosos, faltad en una conservacion eficaz y oportuna, etc. , de tal manera
que las fallas en los pavimentos pueden tener su origen en el terreno de cimentacion, en las

obras de drenaje o en los elementos constitutivos del propio pavimento.

2.2.4. SERVICIABILIDAD DE LOS PAVIMENTOS

e La serviciabilidad de los pavimentos, es la clarividencia que tienen los usuarios del
nivel de servicio del pavimento.

e La medicion de la serviciabilidad o evaluacién de la superficie de los pavimentos,
pero hay que tener presente que esta no es una evaluacion completa.

e La serviciabilidad de los pavimentos ha sido representada en un indice, derivado de
los resultados de la prueba AASHO, en la cual se realiza la evaluacion mediante una
escala.
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Tabla 1. Escala de calificacion de la serviciabilidad

Fuente; AASHO. [AASHO, 1962]

CALIFICACION

NUMERICA

VERBAL

DESCRIPCION

5.0-4.0

Muy Buena

Solo los pavimentos nuevos (0 casi huevos) son los suficientemente suaves V|
sin deterioro para calificar en sus categoria. La mayor parte de los

pavimentos construidos o0 recarpeteados durante el afio de inspeccionf

normalmente se clasifican como muy buenos.

40-3.0

Buena

Los pavimentos de esta categoria, si bien no son tan suaves como los "Muyj|
Buenos", entregan un manejo de primera clase y muestran muy poco o
ningun signo de deterioro superficial. Los pavimentos flexibles pueden estar|
comenzando a mostrar signos de ahuellamientos, fisuracion aleatoria. Los

pavimentos rigidos pueden estar empezando a mostrar evidencias de un nivel}

de deterioro superficial, como descoches y fisuras menores.

3.0-20

Regular

En esta categoria la calidad de manejo es notablemente inferior a la de los
pavimentos nuevos Yy pueden presentar problemas para altas velocidades
de transito. Los defectos superficiales en los pavimentos flexibles pueden
incluir ahuellamientos, parches y agrietamiento. Los pavimentos rigidos en
este grupo pueden presentar fallas en las juntas, agrietamientos,
escalonamiento y pumping.

20-1.0

Mala

Los pavimentos de esta categoria se han deteriorado hasta un punto donde
puedan afectar la velocidad del transito de flujo libre. Los pavimentos
flexibles pueden tener grandes baches y grietas profundas; el deterioro
incluye perdida de &ridos, agrietamientos y ahuellamientos; y ocurre en un
50% o mas de la superficie. El deterioro en pavimentos rigidos incluye
desconche de juntas escalonamiento, parches, agrietamiento y bombeo.

1.0-0.0

Muy Mala

Los pavimentos es esta categoria se encuentran en una situacién de extremo
deterioro. Los caminos se pueden pasar a velocidades reducidas y con
considerables problemas de manejo. Existen grandes baches y grietas
profundas. El deterioro ocurre en un 75% o mas de la superficie.

2.2.4.1.CURVAS DE COMPORTAMIENTO DE LOS PAVIMENTOS

La curva de comportamiento de los pavimentos es la representacion de la calidad del

pavimento. Para analizar el comportamiento funcional del pavimento se necesita informacion

de calidad de rodadura durante el periodo de estudio y de los datos historicos del transito que

se han solicitado al pavimento durante ese periodo.
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Con el indice de serviciabilidad o el indice de condicion de un pavimento versus el
tiempo o el numero de ejes equivalentes, se puede graficar la degradacion del pavimento,
consiguiendo de esta manera visualizar el tiempo en el que un pavimento necesitara una

rehabilitacion, consiguiendo con esto incrementar la vida util del pavimento.

pCl )
MUY BUENO=ge DESGASTE LENTO Y POCO VISIBLE

BUENO ==

REGULAR ==

DETERIORO ACELERADO

MALO =l

MUY MALO

DESCOMPOSICION TOTAL

~

- >

N° EJE EQUIVALENTES O TIEMPO

Graéfico 3. Curva de comportamiento de los Pavimentos
Fuente; Autoras del Proyecto, 2015

En la figura se representa el comportamiento de un pavimento en funcién del tiempo
al cual esta expuesto; mediante esta representacion se podra adoptar medidas adecuadas, las

cuales permitan aumentar la vida atil de un pavimento.

2.2.5. EVALUACION DE PAVIMENTOS

Consiste en realizar un informe, en el cual se presenta el estado en el que se halla la
superficie del pavimento, de esta manera poder adoptar las medidas adecuadas de reparacion
y mantenimiento, con las cuales se pretende prolongar la vida util de los pavimentos, que es
de suma importancia elegir y realizar una evaluacion que sea objetiva y acorde al medio en

que se encuentre.
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2.2.5.1. IMPORTANCIA DE EVALUACION DE PAVIMENTOS

La evaluacion de pavimentos es importante ya que permite conocer a tiempo los
deterioros presentes en la superficie, y de esta manera realizar las correcciones, para brindar

al usuario una serviciabilidad 6ptima, permitiendo optimizar los costos de rehabilitacion.

2.3. METODOLOGIA VIZIR

Metodologia Francesa desarrollada por (Laboratoire Central des Ponts el Chaussees)
LCPC en 1972, sistema de evaluacion visual de facil aplicacion. Clasifica los deterioros en
dos categorias: fallas estructurales y funcionales de los pavimentos flexibles y cada defecto

tiene tres severidades (baja=1, media=2 y alta=3)

+« Las Fallas estructurales de Tipo (A), insuficiencia de la capacidad estructural del
pavimento. Estos dafios comprenden las deformaciones y los agrietamientos ligados
a la fatiga del pavimento, ocasionados en las capas estructurales de la calzada cuya
solucién requiere el conocimiento de otros criterios de valoracion (ensayos de

resistencia, deflexiones, etc.).

+ Las Fallas funcionales de Tipo (B), estan asociadas a aspectos constructivos, dan
lugar a reparaciones que generalmente no estan ligadas a la capacidad estructural del
pavimento. Su origen se encuentra mas bien en deficiencias constructivas y
condiciones locales particulares que el transito ayuda a poner en evidencia. Entre
estas fallas se pueden citar los agrietamientos motivados por asuntos distintos a la

fatiga, los ojos de pescado, los desprendimientos y los afloramientos.

Esta metodologia calcula la condicion de pavimento mediante el indice de Deterioro
Superficial (Is), el cual es un valor adimensional que se calcula a partir del porcentaje de
longitud afectada, con respecto a la longitud total del segmento de via en estudio. Ademas es
inversamente proporcional entre el valor calculado y la calidad de la superficie de

rodamiento, es decir entre mayor es el Is menor es la calidad de la via.
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2.3.1. CLASIFICACION Y CUANTIFICACION DE LOS DANOS

Se debe establecer la metodologia (exploracion en campo o en oficina mediante
equipos de grabacion), El personal selecto para realizar esta evaluacion debera tener la
capacidad de diferencias los dafios de tipo A o B, para identificas el tipo de dafio especifico

y la causa que origind dicho dafio.

Tabla 2 Categoria y clasificacion de dafios Metodologia VIZIR.
Fuente; (Instituto Nacional de Vias, 2008)

Ahuellamiento

Depresiones o hundimientos

longitudinales
AHUELAMIENTOS Y g

OTRAS DEFORMACIONES

Depresiones o hundimientos

TIPO A transversales

Fisura longitudinal por fatiga
FISURAS

fisuras piel de cocodrilo

BACHEOS Y PARCHEOS | Bacheos y Parcheos
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Tabla 3. Categoriay clasificaciéon de dafios Metodologia VIZIR.
Fuente; (Instituto Nacional de Vias, 2008)

Fisura longitudinal de junta de

construccion

Fisura transversal de junta de

FISURAS construccion.

Fisura de contraccion térmica

Fisura Parabdlica

Fisura de Borde
DEFORMACION Deformacioén

Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
DESPRENDIMIENTOS i
TIPOB Perdida de agregado

Descascar amiento

Pulimiento de agregado

Exudacion
AFLORAMIENTOS

Afloramiento de mortero

Afloramiento de agua

Desintegracion de los bordes de

pavimento

OTROS DETERIOROS Escalonamiento entre calzada y berma

Erosion de las bermas

Segregacion

Las fallas se presentan mediante esquemas por medio de rectangulos cuyo fondo son:
blanco, gris o negro; los mismos que indican el nivel de severidad. Para la evaluacion se debe
analizar tramos de 100 metros de longitud, en el caso de carreteras de doble calzada se debera
evaluar independientemente para cada calzada. Es importante colocar en el interior del
rectangulo un namero que identifique la extension que ocupa el dafio dentro de la zona

evaluada.
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Tabla 4: Niveles de gravedad de los deterioros de Tipo A
Fuente; (Instituto Nacional de Vias, 2008)

NIVEL DE GRAVEDAD

DETERIORO

2

Ahuellamiento
y otras
deformaciones
estructurales

Sensible al usuario,
pero poco importante.

Flecha<20mm

Deformaciones
importantes.
Hundimientos.

20 <= Flecha<=
40mm

Deformaciones que
afectan de manera
importante la
comodidad y la
seguridad de los
usuarios.

Flecha > 40mm

Grietas
longitudinales
por fatiga

Fisuras finas en la
banda de rodamiento

Fisuras abiertas y a
menudo
ramificadas.

Fisuras muy
ramificadas y/o muy
abiertas (grietas).
Bordes de fisuras
ocasionalmente
degradados.

Piel de cocodrilo

Piel de cocodrilo
formada por mallas
grandes (>500 mm)
con fisuracion fina,
sin pérdida de
materiales.

Mallas méas densas
(<500mm), con
pérdidas ocasionales
de materiales,
desprendimientos y
0jos de pescado en
formacion.

Mallas con grietas muy
abiertas y con
fragmentos separados.
Las mallas son muy
densas (<200mm), con
perdida ocasional o
generalizada de
materiales.

Bacheos y
Parcheos

Intervencion de
superficie ligada a
deterioros del tipo B.

Intervenciones ligadas a deterioro tipo A

comportamiento
satisfactorio de la
reparacion

Ocurrencia de fallas en
las zonas reparadas.
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Tabla 5: Niveles de gravedad de los deterioros de tipo B
Fuente; (Instituto Nacional de Vias, 2008)

NIVEL DE GRAVEDAD

DETERIORO 1 2 3
e Ancha (10mmo
. - . . Ancha con
Grieta longitudinal de junta de . . mas) sin L
L Fina y Unica L desprendimientos o
construccion desprendimientos o
. e ramificada.
e Fina ramificada.
Anchas sin
desprendimiento, o
. . - anchas con
Fisuras finas finas con

Grietas de construccion térmica

desprendimientos o
fisuras ramificadas

desprendimientos

. - . . Anchas sin Anchas con
Grietas parabdlicas Fisuras finas > o
desprendimientos desprendimientos
Grietas de borde Fisuras finas Anchgs sIn Ancha_s con
desprendimientos desprendimientos
Abultamientos F< 20 mm 20mm<= F <= 40mm F > 40 mm
Ojos de pescado Cantidad <5 5 al0 <5 >10 5a10
(por cada 100 Didmetro _ _ _ _ -
metros) (mm) <= 300 <=300 <=1000 <=300 | <=1000
Desprendimientos: Pérdidas
e Perdida de pelicula de ligante. Perdidas aisladas Perdidas continuas | generalizadas y muy
o Perdida de agregados marcadas.
Descascaramiento Prof. (mm) =25 <25=>25 >25
Area (m2) <=0.8 >0.8<=0.8 >0.8
Pulimento agregados No se definen niveles de gravedad
L continua sobre la continua y muy
Exudacion puntual banda de rodamiento marcada

Afloramientos:
e de mortero.
e de agua.

Localizados y
apenas perceptibles

Intensos

Muy intensos

Desintegracion de los bordes del
pavimento

Inicio de la
desintegracion

La calzada ha sido
afectada en un ancho
de 500 mm o0 mas.

Erosion extrema
que conduce a la
desaparicion del
revestimiento
asfaltico.

Escalonamiento entre calzada y
berma

Desnivel de 10 a
50mm

Desnivel entre 50 y
100 mm

desnivel superior a
100 mm
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La erosion pone en
peligro la
estabilidad de la
calzaday la
seguridad de los
usuarios.

Erosidn de las bermas Erosién incipiente | Erosion pronunciada

SOLUCIONES DE MANTENIMIENTO

TIPO B.- lasolucidn de mantenimiento se deriva del simple reconocimiento de su existencia,

no siendo necesario apelar a otros parametros para realizar el diagnostico.

TIPO A.- la solucién de mantenimiento dependen de mdltiples factores y, por lo tanto, el
diagnostico exigira la consideracion de aspectos tales como la capacidad portante, la calidad

de los materiales existentes, el transito futuro, etc.

Por lo tanto, el indice visual global que califica el estado del pavimento solo toma en cuenta
los dafios del tipo A.

Para obtener un valor ponderado de la condicion global del pavimento se aplica la siguiente
formula.

11+ 212 + 313
[1+12+13
Ecuacion 1. Valor ponderado de la condicion global del pavimento.

Posteriormente se procesa la informacion de manera tal que se obtengan un promedio
ponderado de la condicion del pavimento asfaltico, y se realiza una aproximacion sobre el
grado de deterioro.

Aproximacion Grado de Deterioro
SiG<15 se toma 1
SiG<=15<25 se toma 2
SiG>=25 se toma 3

Ecuacion 2. Aproximacién grado de deterioro
Fuente; (Instituto de Vias INVIAS, 2008)
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2.3.2. DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

Esta metodologia VIZIR para el calculo del Is no toma en cuenta los deterioros TIPO B, pero
se debe evaluar durante la auscultacién o evaluacion de la via, ya que estos deterioros son importantes

para la toma de decisiones sobre los tratamientos a realizarse.

1. Primero calcular la extension (%) de cada una de las fallas presentes en el tramo

evaluado, mediante la siguiente formula:

AREA DE FALLA
- *
AREA TOTAL DEL TRAMO

EXTESION = 100

Nota: Pulimiento de Agregado tiene una gravedad de cero.
2. Se debe calcular el indice de fisuramiento (If), el cual depende de la gravedad y la
extension de las fisuraciones y agrietamientos de tipo estructural en cada zona

evaluada, tales como: Fisura longitudinal o transversal por fatiga y piel de Cocodrilo.

3. A continuacion se calcula el indice de deformacion “1d”, este depende de la gravedad

y extension de las deformaciones de origen estructural.

4. Lacombinacién de If e Id da lugar a un primer indice de calificacion de la calzada, el
cual debe ser corregido en funcion de la extension y calidad de los trabajos de bacheo.
En este punto, es importante considerar que el Método De Evaluacién Vizir considera
a los parches y bacheos parte integrada de la zona evaluada, con el argumento de que
mientras una reparacion localizada reciente enmascara un problema, las reparaciones
frecuentes lo confirman. Luego de realizarse esta correccion, cuando corresponda, se
obtiene el Indice De Deterioro Superficial (Is), el cual califica la calzada en la

longitud escogida para el calculo.
El valor del Is varia entre 1 y 7 segln el rango de calificacion Vizir, los indices de

deterioro superficial (Is), establecidos durante el proceso de calificacion y cuantificacion de

los deterioros del pavimento, definen tres casos generales.
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Valores de 1 v 2 del “Is”.- representan pavimentos con agrietamientos y

deformaciones, que presentan un buen aspecto general y que, probablemente, estas fallas no

requieren en el momento mas acciones de mantenimiento rutinario.

Valores 3 v 4 del “Is”.- representan pavimentos con agrietamientos estructurales y

pocas o0 ninguna deformacién, asi como pavimentos no figurados pero con deformaciones de
alguna importancia. Su estado superficial se considera regulas y lo suficientemente
degradado como para poner en marcha tratamientos de rehabilitacion de mediana intensidad.

Los valores 5, 6 vy 7.- son indicativos de pavimentos con agrietamientos y

deformaciones abundantes, cuyo deficiente estado superficial exige la ejecucidn de trabajos

importantes de rehabilitacion.

Tabla 6: Rango de calificacion Metodologia Vizir.
Fuente; Ministerio de Transporte 2008, INVIAS

RANGO DE CALIFICACION VIZIR
RANGO CALIFICACION
1y?2 Bueno
3y4 Regular
56y7 Deficiente
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2.3.3. JUICIO SOBRE LA CAPACIDAD DEL PAVIMENTO

| Ninguna fisuracion ni deformacion | 0 |
(1) Extension Extension
0, 0,
_ INDICE 0a 10 a | =50% INDICE 0 ;I I(lon =50%
§ Gravedad 10% | 50% Grvedad 10% | 50%
2 DE DE
5 1 1 2 3 . 1 1 2 3
2 | | FISURACION IDEFORMACION
o
£ 9 3 2 3
58} l_/ 2 VA 2 4 Ill 2 L =4 4
3 3 4 5 3 3 4 5
(1) Caleule efectuado
separadamente de la
fisuracion longitudinal y
la fatiga Se adopta el »
mayor de los dos valores 2
calculados = If 0 1-2 3 4-5
SE Id
o
23 0 1 2 3 |
o~ S
S 2
% 'Q’ 1-2 3 3 4 5
(S R-)
e 3 4 5 5 6
é
& 4-5 5 6 7 7
Extension
0al10% [10a50%| =50%
Gravedad
1 0 0 0 —
2 0 0 +1
3 0 +1 +1
Correccion por reparacion
h 4
ndice

de Deterioro
Superficial, Is

Notadela?7

l Nota final

Graéfico 4. Indice de deterioro superficial 1S
Fuente; Ministerio de Transporte 2012, INVIAS

25



La metodologia Francesa Vizir permite por medio de una inspeccion visual la
identificacion de dafios funcionales o estructurales en la calzada de forma cuantitativa y
cualitativamente el estado de cada tramo, calculando de esa manera el indice de deterioro
superficial de la via. Debido a que es una metodologia que depende netamente del juicio de
la personas quienes realizan la inspeccion visual se debe realizar una alta capacitacion al
personal a cargo de las mismas sobre los criterios de identificacion de los deterioros, que
deben estar acompariado por personal con conocimiento en el area de pavimentos para asi

garantizar que los datos que se tomen sean lo mas acertados a la realidad actual de la calzada.

2.4. METODOLOGIA PCI (Paviment Condition Index)

Para la calificacion funcional y estructural de los pavimentos flexibles, el sistema
PAVER utiliza el indice de Condicion del Pavimento (Pavement Condition Index = PCI)
desarrollado por el USACERL., el PCI es un objetivo, un método de graduacion repetible

para identificar la condicion presente del pavimento.

El PCI provee una medida consistente de la integridad estructural del pavimento y su
condicion funcional graduédndole de 0 a 100, este indice est en funcion de la densidad de las
fallas en el area estudiada y del valor de deduccion del pavimento por efectos de cada tipo de
falla y de cada nivel de severidad. Un pavimento “nuevo” tiene un PCI cercano a 100,

mientras que uno muy deteriorado puede tener un PCI de20 — 30 para abajo.

Tabla 7 Rango de Clasificacién del PCI
Fuente; INGEPAV (Ingenieria de Pavimentos). Luis Ricardo Vazquez.

RANGO CLASIFICACION
100-85 Excelente

85-70 Muy Bueno

70 -55 Bueno

55-40 Regular

40--25 Malo

25-10 Muy Malo

10-0 Fallado (Deficiente)
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Este método incluye la recopilacion de datos y su actualizacion, ya que de ésta
dependeré la exactitud de los resultados a ser obtenidos de su procesamiento y las estrategias
de mantenimiento y rehabilitacion a adoptar a corto y largo plazo.

2.4.1. TIPOS DE SEVERIDAD

o Leve, (L): se perciben vibraciones en el vehiculo (por ejemplo, por
corrugaciones), pero no es necesaria la reduccion de velocidad en aras de la
comodidad o la seguridad. Los abultamientos y hundimientos individuales

causan un ligero rebote del vehiculo pero no provoca incomodidad.

O Medio, (M): las vibraciones del vehiculo son significativas y se requiere una
reduccion de la velocidad en aras de la comodidad y la seguridad; los
abultamientos o hundimientos individuales causan un rebote significativo

creando incomodidad.

O Alto, (H): las vibraciones en el vehiculo son tan excesivas que debe reducirse
la velocidad de forma considerable en aras de la comodidad y la seguridad;
los abultamientos o hundimientos individuales causan un excesivo rebote del
vehiculo creando una incomodidad importante o un alto potencial de peligro

o dafio severo al vehiculo.

2.4.2. TIPOS DE FALLAS EN UN PAVIMENTO FLEXIBLE PCI

Las fallas de pavimentos es un deterioro simple el mismo que esta asociado al nivel
de servicio de las vias. Las fallas de los pavimentos pueden dividirse en tres grupos:

2.4.2.1.Falla por insuficiencia estructural

Es una deficiencia del pavimento, originando reduccién para soportar la capacidad de
carga. Estas fallas se presentan cominmente en pavimentos construidos con material
inapropiado que no posee resistencia, o con material de buena calidad con espesores

insuficientes.
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2.4.2.2.Falla por defectos constructivos

Se presentan en los pavimentos bien proporcionados y con materiales de buena
calidad pero que en su construccion se cometieron errores, tales como baja compactacion de
la sub rasante, no cumplir con el espesor establecido, falta de afinidad del material pétreo,

etc.

2.4.2.3.Falla por fatiga

Este tipo de falla se encuentra en pavimentos que inicialmente estuvieron bien
proporcionados y construidos, pero con el paso del tiempo y la continua repeticién de cargas
sufre efectos de fatiga, degradacidon estructural, pérdida de resistencia y acumulan

deformaciones.

2.4.3. CAUSAS DE FALLAS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES

Las causas que ocasionan las fallas en los pavimentos flexibles, son causadas por las

siguientes capas y caracteristicas:

% Sub-Base.- Mala calidad del material utilizado, baja compactacion, falta de espesor,
contaminacion con el material de las terracerias y defectos de construccion o de

acabados.

% Enla Base.- Mala calidad del material utilizado, baja compactacion; falta de espesor,
falta de afinidad del material pétreo con el asfalto, defectos de construccion o de
acabado y defecto de la base impregnada por exposicion excesiva al transito y a los

efectos del clima, antes de protegerla con la carpeta.

s Carpeta de Mezcla Asfaltica en el Caliente.- mala calidad en los materiales
utilizados o defectos en su granulometria, falta de afinidad del material pétreo con el
asfalto, exceso de asfalto en la mezcla, escasez de asfalto en la mezcla, tipo de asfalto
inadecuado en la mezcla, o mala calidad del producto utilizado, temperatura baja del

asfalto o del material al elaborar la mezcla, temperatura excesiva de calentamiento
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del cemento asfaltico y del material pétreo al elaborar la mezcla, defectos de tendido
0 de acabado de la mezcla, mezcla relativamente fria al tender o al compactar, baja
compactacion de la mezcla, espesor escaso de la capa, baja estabilidad de la mezcla,
mezcla asfaltica muy permeable, sin proteger con algun tratamiento de sellado y

rigidez relativamente alta de la carpeta.

2.4.4. FALLAS COMUNES EN LOS PAVIMENTOS

Existen distintas fallas comunes en los pavimentos, entre ellas, se encuentra el
agrietamiento en “piel de cocodrilo”, de deformacién permanente en la superficie del

pavimento, fallas por cortante, agrietamiento longitudinal y vertical.

2.44.1.PIEL DE COCODRILO:

Fotografia 1. Falla Piel de Cocodrilo
Fuente; Autoras del Proyecto 2015, Calle Garcia Moreno, Cajabamba

Las grietas de fatiga o piel de cocodrilo son una serie de grietas interconectadas cuyo
origen es la falla por fatiga de la capa de rodadura asfaltica bajo accion repetida de las cargas
de transito. El agrietamiento se inicia en el fondo de la capa asfaltica (o base estabilizada)
donde los esfuerzos y deformaciones unitarias de tension son mayores bajo la carga de una
rueda. Inicialmente, las grietas se propagan a la superficie como una serie de grietas
longitudinales paralelas. Después de repetidas cargas de transito, las grietas se conectan
formando poligonos con angulos agudos que desarrollan un patrén que se asemeja a una
malla de gallinero o a la piel de cocodrilo. Generalmente, el lado més grande de las piezas
no supera los 0.60 m.
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El agrietamiento de piel de cocodrilo ocurre Unicamente en areas sujetas a cargas
repetidas de transito tales como las huellas de las llantas. Por lo tanto, no podria producirse
sobre la totalidad de un area a menos que esté sujeta a cargas de transito en toda su extension.
(Un patron de grietas producido sobre un area no sujeta a cargas se denomina como “grietas

en bloque”, el cual no es un dafio debido a la accion de la carga).

La piel de cocodrilo se considera como un dafio estructural importante y usualmente

se presenta acompariado por Ahuellamiento.

> Niveles de severidad:

L (Low: Bajo): Grietas finas capilares y longitudinales que se desarrollan de forma paralela
con unas pocas 0 ninguna interconectadas. Las grietas no estan descascaradas, es decir, no

presentan rotura del material a lo largo de los lados de la grieta.

M (Medium: Medio): Desarrollo posterior de grietas piel de cocodrilo del nivel L, en un

patron o red de grietas que pueden estar ligeramente descascaradas.

H (High: Alto): Red o patron de grietas que ha evolucionado de tal forma que las piezas o
pedazos estan bien definidos y descascarados los bordes. Algunos pedazos pueden moverse

bajo el transito.

> Medida:

Se miden en pies cuadrados (0 metros cuadrados) de éarea afectada. La mayor
dificultad en la medida de este tipo de dafio radica en que, a menudo, dos o tres niveles de
severidad coexisten en un area deteriorada. Si estas porciones pueden ser diferenciadas con
facilidad, deben medirse y registrarse separadamente. De lo contrario, toda el area debera ser

calificada en el mayor nivel de severidad presente.
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» Opciones de reparacion:

L: No se hace nada, sello superficial. Sobrecarpeta.
M: Parcheo parcial o en toda la profundidad (Full Depth). Sobrecarpeta. Reconstruccion.

H: Parcheo parcial o Full Depth. Sobrecarpeta. Reconstruccion.

2.4.4.2. EXUDACION:

Fotografia 2. Falla Exudacion
Fuente; Autoras del Proyecto 2015, Panamerica Sur, Cajabamba

La exudacion es una pelicula de material bituminoso en la superficie del pavimento,
la cual forma una superficie brillante, cristalina y reflectora que usualmente llega a ser
pegajosa. La exudacion es originada por exceso de asfalto en la mezcla, exceso de aplicacion
de un sellante asfaltico o un bajo contenido de vacios de aire. Ocurre cuando el asfalto llena
los vacios de la mezcla en medio de altas temperaturas ambientales y entonces se expande en
la superficie del pavimento. Debido a que el proceso de exudacién no es reversible durante

el tiempo frio, el asfalto se acumulara en la superficie.
» Niveles de severidad:
L (Low: Bajo): La exudacion ha ocurrido solamente en un grado muy ligero y es detectable

Unicamente durante unos pocos dias del afio. El asfalto no se pega a los zapatos o a los

vehiculos.
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M (Medium: Medio): La exudacion ha ocurrido hasta un punto en el cual el asfalto se pega
a los zapatos y vehiculos Unicamente durante unas pocas semanas del afio.
H (High: Alto): La exudacion ha ocurrido de forma extensa y gran cantidad de asfalto se

pega a los zapatos y vehiculos al menos durante varias semanas al afo.

» Medida:
Se mide en pies cuadrados (o metros cuadrados) de area afectada. Si se contabiliza la

exudacion no debera contabilizarse el pulimento de agregados.

» Opciones de reparacion:
L: No se hace nada.
M: Se aplica arena / agregados Yy cilindrado.

H: Se aplica arena / agregados y cilindrado (precalentando si fuera necesario).

2.4.4.3. FISURAMIENTO EN BLOQUE:

Fotografia 3. Falla fisura en Bloque
Fuente; Autoras del Proyecto 2015, Panamericana Sur, Cajabamba

Las grietas en bloque son grietas interconectadas que dividen el pavimento en pedazos
aproximadamente rectangulares. Los bloques pueden variar en tamafio de 0.30 m x 0.3 m a
3.0 m x 3.0m. Las grietas en bloque se originan principalmente por la contraccion del
concreto asfaltico y los ciclos de temperatura diarios (lo cual origina ciclos diarios de
esfuerzo / deformacion unitaria). Las grietas en bloque no estan asociadas a cargas e indican

que el asfalto se ha endurecido significativamente.
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Normalmente ocurre sobre una gran porcién del pavimento, pero algunas veces
aparecera unicamente en areas sin transito. Este tipo de dafio difiere de la piel de cocodrilo
en que este Ultimo forma pedazos méas pequefios, de muchos lados y con angulos agudos.
También, a diferencia de los bloques, la piel de cocodrilo es originada por cargas repetidas
de trénsito y, por lo tanto, se encuentra Unicamente en areas sometidas a cargas vehiculares

(por lo menos en su primera etapa).

> Niveles de severidad:
L (Low: Bajo): Bloques definidos por grietas de baja severidad, como se define para grietas
longitudinales y transversales.
M (Medium: Medio): Bloques definidos por grietas de severidad media

H (High: Alto): Bloques definidos por grietas de alta severidad.

» Medida:
Se mide en pies cuadrados (o metros cuadrados) de area afectada. Generalmente, se
presenta un solo nivel de severidad en una seccion de pavimento; sin embargo, cualquier area
de la seccion de pavimento que tenga diferente nivel de severidad debera medirse y anotarse

separadamente.

» Opciones de reparacion:
L: Sellado de grietas con ancho mayor a 3.0mm, Riego de sello.
M: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobrecarpeta.

H: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobrecarpeta.
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2.4.4.4 DESNIVELES LOCALIZADOS

Fotografia 4.Falla Deniveles Localizados
Fuente; Autoras del Proyecto 2015, Panamericana Sur, Cajabamba

Los abultamientos son pequefios desplazamientos hacia arriba localizados en la
superficie del pavimento. Se diferencian de los desplazamientos, pues estos Gltimos son
causados por pavimentos inestables. Los abultamientos, por otra parte, pueden ser causados

por varios factores, que incluyen:

1. Levantamiento o combadura de losas de concreto de cemento Portland con una
sobrecarpeta de concreto asfaltico.

2. Expansion por congelacion (crecimiento de lentes de hielo).

3. Infiltracion y elevacion del material en una grieta en combinacion con las cargas del

transito (algunas veces denominado “tenting”).

Los hundimientos son desplazamientos hacia abajo, pequefios y abruptos, de la

superficie del pavimento.
Las distorsiones y desplazamientos que ocurren sobre grandes areas del pavimento,

causando grandes o largas depresiones en el mismo, se llaman ‘“ondulaciones”

(hinchamiento, swelling).
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> Niveles de severidad:
L (Low: Bajo): Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de baja
severidad.
M (Medium: Medio): Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de
severidad media.
H (High: Alto): Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de

severidad alta.

» Medida:
Se miden en pies lineales (0 metros lineales). Si aparecen en un patron perpendicular
al flujo del transito y estan espaciadas a menos de 3.0 m, el dafio se llama corrugacion. Si el

abultamiento ocurre en combinacidn con una grieta, ésta también se registra.

» Opciones de reparacion:
L: No se hace nada.
M: Reciclado en frio. Parcheo profundo o parcial.

H: Reciclado (fresado) en frio. Parcheo profundo o parcial. Sobrecarpeta.

2.4.45.CORRUGACION:

Fotografia 5. Falla de Corrugacion
Fuente: INGE PAV Manizales, Febrero 2002.
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La corrugacion (también llamada “lavadero”) es una serie de cimas y depresiones
muy proximas que ocurren a intervalos bastante regulares, usualmente a menos de 3.0 m. Las
cimas son perpendiculares a la direccion del transito. Este tipo de dafio es usualmente causado
por la accién del transito combinada con una carpeta o una base inestables. Si los
abultamientos ocurren en una serie con menos de 3.0 m de separacion entre ellos, cualquiera

sea la causa, el dafio se denomina corrugacion.
» Niveles de severidad:
L (Low: Bajo): Corrugaciones producen una calidad de transito de baja severidad.
M (Medium: Medio): Corrugaciones producen una calidad de transito de mediana
severidad.
H (High: Alto): Corrugaciones producen una calidad de transito de alta severidad.
» Medida:
Se mide en pies cuadrados (o metros cuadrados) de area afectada.
» Opciones de reparacion:
L: No se hace nada.

M: Reconstruccion.
H: Reconstruccion.
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2.4.4.6.DEPRESION:

Fotografia 6. Falla de Depresion
Fuente: INGE PAV Manizales, Febrero 2012.

Descripcion: Son éareas localizadas de la superficie del pavimento con niveles
ligeramente mas bajos que el pavimento a su alrededor. En mdltiples ocasiones, las
depresiones suaves solo son visibles después de la lluvia, cuando el agua almacenada forma
un “bafio de pajaros” (bird bath). En el pavimento seco las depresiones pueden ubicarse
gracias a las manchas causadas por el agua almacenada. Las depresiones son formadas por
el asentamiento de la subrasante o por una construccion incorrecta. Originan alguna
rugosidad y cuando son suficientemente profundas o estan llenas de agua. Los hundimientos

a diferencia de las depresiones, son las caidas bruscas del nivel.

» Niveles de severidad:
Maéxima profundidad de la depresion:
L (Low: Bajo): 13.0 a 25.0 mm.
M (Medium: Medio): 25.0 a 51.0 mm.
H (High: Alto): Més de 51.0 mm.

» Medida:
Se mide en pies cuadrados (o metros cuadrados) del area afectada

» Opciones de reparacion:
L: No se hace nada.
M: Parcheo superficial, parcial o profundo.
H: Parcheo superficial, parcial o profundo.
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2.4.4.7. FISURA DE BORDE

Fotografia 7. Falla Grieta de Borde
Fuente; Autoras del Proyecto 2015, Calle Garcia Moreno, Cajabamba

Las grietas de borde son paralelas y, generalmente, estan a una distancia entre 0.30 y
0.60m del borde exterior del pavimento. Este dafio se acelera por las cargas de transito y
puede originarse por debilitamiento, debido a condiciones climéticas, de la base o de la
subrasante proximas al borde del pavimento. El area entre la grieta y el borde del pavimento
se clasifica de acuerdo con la forma como se agrieta (a veces tanto que los pedazos pueden

removerse).

» Niveles de severidad:
L (Low: Bajo): Agrietamiento bajo o medio sin fragmentacion o desprendimiento.
M (Medium: Medio): Grietas medias con algo de fragmentacién y desprendimiento.

H (High: Alto): Considerable fragmentacion o desprendimiento a lo largo del borde.

> Medida:

La grieta de borde se mide en pies lineales (0 metros lineales).

» Opciones de reparacion:
L: No se hace nada. Sellado de grietas con ancho mayor a 3mm.
M: Sellado de grietas. Parcheo parcial - profundo.
H: Parcheo parcial — profundo.
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2.4.4.8. FISURA DE REFLEXION DE JUNTA:

oruit ...._~...;-k‘— e ————

Fotografia 8. Fisura de Reflexion de Juntas
Fuente: INGE PAV Manizales, Febrero 2012

Este dafio ocurre solamente en pavimentos con superficie asfaltica construidos sobre
una losa de concreto de cemento Portland. No incluye las grietas de reflexion de otros tipos
de base (por ejemplo, estabilizadas con cemento o cal). Estas grietas son causadas
principalmente por el movimiento de la losa de concreto de cemento Portland, inducido por
temperatura 0 humedad, bajo la superficie de concreto asfaltico. Este dafio no esta
relacionado con las cargas; sin embargo, las cargas del transito pueden causar la rotura del
concreto asfaltico cerca de la grieta. Si el pavimento esta fragmentado a lo largo de la grieta,

se dice que aquella esta descascarada.

El conocimiento de las dimensiones de la losa subyacente a la superficie de concreto

asfaltico ayuda a identificar estos dafios.

» Niveles de Severidad:
L (Low: Bajo): Existe una de las siguientes condiciones:
1. Grietasin relleno de ancho menor que 10.0mm, o

2. Grieta rellena de cualquier ancho (con condicion satisfactoria del material llenante).
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L (Medium: Medio): Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grietasin relleno con ancho entre 10.0mm y 76.0mm.
2. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0mm rodeada de un ligero
agrietamiento aleatorio.

3. Grieta rellena de cualquier ancho rodeada de un ligero agrietamiento aleatorio.

H (High: Alto): Existe una de las siguientes condiciones:

1. Cualquier grieta rellena o no, rodeada de un agrietamiento aleatorio de media o alta
severidad.

2. Grietas sin relleno de méas de 76.0mm.

3. Unagrieta de cualquier ancho en la cual unas pocas pulgadas del pavimento alrededor

de la misma estan severamente fracturadas (la grieta esta severamente fracturada).

> Medida:

La grieta de reflexion de junta se mide en pies lineales (o metros lineales). La longitud
y nivel de severidad de cada grieta debe registrarse por separado. Por ejemplo, una grieta de
15.0 m puede tener 3.0m de grietas de alta severidad; estas deben registrarse de forma
separada. Si se presenta un abultamiento en la grieta de reflexion este también debe

registrarse.
» Opciones de Reparacion:
L: Sellado para anchos superiores a 3.00mm.

M: Sellado de grietas. Parcheo de profundidad parcial.

H: Parcheo de profundidad parcial. Reconstruccion de la junta.
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2.4.49.DESNIVEL CARRIL/BERMA:

Fotografia 9. Falla Desnivel Carril/Berma
Fuente; Autoras del Proyecto 2015, Panamericana Sur, Cajabamba

El desnivel carril / berma es una diferencia de niveles entre el borde del pavimento y
la berma. Este dafio se debe a la erosion de la berma, el asentamiento berma o la colocacion
de sobrecarpetas en la calzada sin ajustar el nivel de la berma.

» Niveles de severidad:
L (Low: Bajo): La diferencia en elevacion entre el borde del pavimento y la berma esta entre
25.0 y 51.0mm.
M (Medium: Medio): La diferencia esté entre 51.0mm y 102.0mm.
H (High: Alto): La diferencia en elevacién es mayor que 102.00mm.
» Medida:

El desnivel carril / berma se miden en pies lineales (0 metros lineales).

» Opciones de reparacion:
L, M, H: Re nivelacion de las bermas para ajustar al nivel del carril.
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2.4.4.10. FISURAMIENTO LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

Fotografia 10. Falla Grieta Longitudinal y Transversal
Fuente; Autoras del Proyecto 2015, Panamericana Sur, Cajabamba

Las grietas longitudinales son paralelas al eje del pavimento o a la direcciéon de

construccion y pueden ser causadas por:

1. Una junta de carril del pavimento pobremente construida.
2. Contraccion de la superficie de concreto asfaltico debido a bajas temperaturas o al

endurecimiento del asfalto o al ciclo diario de temperatura.

Una grieta de reflexion causada por el agrietamiento bajo la capa de base, incluidas
las grietas en losas de concreto de cemento Portland, pero no las juntas de pavimento de

concreto.

Las grietas transversales se extienden a través del pavimento en angulos
aproximadamente rectos al eje del mismo o a la direccion de construccién. Usualmente,

este tipo de grietas no esta asociado con carga.

> Niveles de Severidad:
L (Low: Bajo): Existe una de las siguientes condiciones:
1. Grietasin relleno de ancho menor que 10.0mm.
2. Grieta rellena de cualquier ancho (con condicion satisfactoria del material llenante).

42



M (Medium: Medio): Existe una de las siguientes condiciones:
1. Grieta sin relleno de ancho entre 10.0mm y 76.0mm.
2. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0 mm, rodeada grietas aleatorias
pequenas.

3. Grieta rellena de cualquier ancho, rodeada de grietas aleatorias pequefias.

H (High: Alto): La diferencia en elevacion es mayor que 102.0mm.
Existe una de las siguientes condiciones:
1. Cualquier grieta rellena o no, rodeada de grietas aleatorias pequefias de severidad
media o alta.
2. Grieta sin relleno de méas de 76.0 mm de ancho.
3. Unagrieta de cualquier ancho en la cual unas pocas pulgadas del pavimento alrededor

de la misma estan severamente fracturadas.

> Medida:

Las grietas longitudinales y transversales se miden en pies lineales (0 metros lineales).
La longitud y severidad de cada grieta debe registrarse después de su identificacion. Si la
grieta no tiene el mismo nivel de severidad a lo largo de toda su longitud, cada porcién de la
grieta con un nivel de severidad diferente debe registrase por separado. Si ocurren

abultamientos o hundimientos en la grieta, estos deben registrarse.
» Opciones de reparacion:
L: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor que 3.0mm.

M: Sellado de grietas.
H: Sellado de grietas. Parcheo parcial.
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2.4.4.11. PARCHEO Y ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS:

Fotografia 11. Falla Parcheo
Fuente: INGE PAV Manizales, Febrero 2012

Un parche es un area de pavimento la cual ha sido remplazada con material nuevo
para reparar el pavimento existente. Un parche se considera un defecto no importa que tan
bien se comporte (usualmente, un area parchada o el rea adyacente no se comportan tan bien
como la seccidn original de pavimento). Por lo general se encuentra alguna rugosidad esta

asociada con este dafo.

» Niveles de Severidad:
L (Low: Bajo): El parche esta en buena condicidn buena y es satisfactorio. La calidad del
transito se califica como de baja severidad o mejor.
M (Medium: Medio): El parche estd moderadamente deteriorado o la calidad del transito se
califica como de severidad media.
H (High: Alto): La diferencia en elevacién es mayor que 102.00mm.
El parche estd muy deteriorado o la calidad del transito se califica como de alta severidad.

Requiere pronta sustitucion.

» Medida:
Los parches se miden en pies cuadrados (o metros cuadrados) de area afectada. Sin
embargo, si un solo parche tiene areas de diferente severidad, estas deben medirse y
registrarse de forma separada. Por ejemplo, un parche de 2.32m2 puede tener 0.9m2 de

severidad media y 1.35m2 de baja severidad. Estas areas deben registrarse separadamente.
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Ningun otro dafio (por ejemplo, desprendimiento y agrietamiento) se registra dentro
de un parche; adn si el material del parche se esta desprendiendo o agrietando, el area se
califica unicamente como parche. Si una cantidad importante de pavimento ha sido
reemplazada, no se debe registrar como un parche sino como un nuevo pavimento (por

ejemplo, la sustitucién de una interseccion completa).

» Opciones de reparacion:
L: No se hace nada.
M: No se hace nada. Sustitucion del parche.

H: Sustitucion del parche.

2.44.12. AGREGADO PULIDO

Fotografia 12. Falla Pulimiento de Agregado
Fuente: Autoras del Proyecto 2015, Calle Garcia Moreno, Cajabamba
Este dafio es causado por la repeticion de cargas de transito. Cuando el agregado en
la superficie se vuelve suave al tacto, la adherencia con las llantas del vehiculo se reduce
considerablemente. Cuando la porcién de agregado que esta sobre la superficie es pequefia,
la textura del pavimento no contribuye de manera significativa a reducir la velocidad del
vehiculo. El pulimento de agregados debe contarse cuando un examen revela que el agregado
que se extiende sobre la superficie es degradable y que la superficie del mismo es suave al
tacto. Este tipo de dafio se indica cuando el valor de un ensayo de resistencia al deslizamiento

es bajo o ha caido significativamente desde una evaluacién previa.
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> Niveles de severidad.
No se define ningun nivel de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento debera
ser significativo antes de ser incluido en una evaluacion de la condicion y contabilizado como

defecto.
» Medida:
Se mide en pies cuadrados (o metros cuadrados) de area afectada. Si se contabiliza

exudacion, no se tendré en cuenta el pulimento de agregados.

» Opciones de reparacion:
L, M, H: No se hace nada. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Fresado y sobrecarpeta.

2.44.13. BACHES:

Fotografia 13. Falla Bache
Fuente; Autoras del Proyecto 2015, Calle Garcia Moren, Cajabamba

Descripcion: Los huecos son depresiones pequefias en la superficie del pavimento,
usualmente con diametros menores que 0.90 m y con forma de tazén. Por lo general presentan
bordes aguzados y lados verticales en cercanias de la zona superior. El crecimiento de los
huecos se acelera por la acumulacién de agua dentro del mismo. Los huecos se producen
cuando el trafico arranca pequefios pedazos de la superficie del pavimento. La desintegracion
del pavimento progresa debido a mezclas pobres en la superficie, puntos débiles de la base o
la subrasante, o porque se ha alcanzado una condicion de piel de cocodrilo de severidad alta.
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Con frecuencia los huecos son dafios asociados a la condicion de la estructura y no
deben confundirse con desprendimiento o meteorizacién. Cuando los huecos son producidos
por piel de cocodrilo de alta severidad deben registrarse como huecos, no como

meteorizacion.

» Niveles de severidad:

Los niveles de severidad para los huecos de didmetro menor que 762mm estan
basados en la profundidad y el diametro de los mismos, de acuerdo con el Cuadro 13.1, el
diametro del hueco es mayor que 762mm, debe medirse el area en pies cuadrados (0 metros
cuadrados) y dividirla entre 5pies? (0.47m?) para hallar el nimero de huecos equivalentes. Si
la profundidad es menor o igual que 25.0mm, los huecos se consideran como de severidad

media. Si la profundidad es mayor que 25.0mm la severidad se considera como alta.

Tabla 8: Cuadro de Severidad para Baches
Fuente: INGE PAV Manizales, Febrero 2012.

Profundidad maxima Diametro medio (mm)
del Bache
102 a 203 | 203 a 457 | 457 a 762
mm mm mm
12.7 a25.4 mm L L
> 25.4 2 50.8 mm L M H
>50.8 mm M M

> Medida:

Los huecos se miden contando aquellos que sean de severidades baja, media y alta, y

registrandolos separadamente.

» Opciones de reparacion:

L: No se hace nada. Parcheo parcial o profundo.

M: Parcheo parcial o profundo.

H: Parcheo profundo.
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2.4.4.14. CRUCE DE VIA FERREA:

Fotografia 14. Falla Cruce de Linea Férrea
Fuente; Autoras del Proyecto 2015, Panamericana Sur junto a la Cemento Chimborazo

Los defectos asociados al cruce de via férrea son depresiones o abultamientos

alrededor o entre los rieles.

» Niveles de severidad:
L (Low: Bajo): El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja severidad.
M (Medium: Medio): El cruce de via férrea produce calidad de transito de severidad media.
H (High: Alto): La diferencia en elevacion es mayor que 102.00mm.
El cruce de via férrea produce calidad de transito de severidad alta.

» Medida:
El &rea del cruce se mide en pies cuadrados (0 metros cuadrados) de area afectada. Si
el cruce no afecta la calidad de trénsito, entonces no debe registrarse. Cualquier abultamiento

considerable causado por los rieles debe registrarse como parte del cruce.

» Opciones de reparacion:
L: No se hace nada.
M: Parcheo superficial o parcial de la aproximacion. Reconstruccion del cruce.

H: Parcheo superficial o parcial de la aproximacion. Reconstruccién del cruce.
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2.44.15. AHUELLAMIENTO

- Foografa 15. II deAueIImiento
Fuente: INGE PAV Manizales, Febrero 2012.

El Ahuellamiento es una depresion en la superficie de las huellas de las ruedas. Puede
presentarse el levantamiento del pavimento a lo largo de los lados del Ahuellamiento, pero,
en muchos casos, éste solo es visible después de la lluvia, cuando las huellas estén llenas de
agua. ElI Ahuellamiento se deriva de una deformacion permanente en cualquiera de las capas
del pavimento o la subrasante, usualmente producida por consolidacion o movimiento lateral
de los materiales debidos a la carga del transito. Un Ahuellamiento importante puede

conducir a una falla estructural considerable del pavimento.

> Niveles de severidad:
Profundidad media del Ahuellamiento:
L (Low: Bajo): 6.0 a 13.0mm.
M (Medium: Medio): >13.0mm a 25.0mm.
H (High: Alto): > 25.0mm.

» Medida:

El Ahuellamiento se mide en pies cuadrados (o0 metros cuadrados) de area afectada y
su severidad esta definida por la profundidad media de la huella. La profundidad media del
Ahuellamiento se calcula colocando una regla perpendicular a la direccion del mismo,
midiendo su profundidad, y usando las medidas tomadas a lo largo de aquel para calcular su
profundidad media.
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» Opciones de reparacion:
L: No se hace nada. Fresado y sobrecarpeta.
M: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpeta.

H: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpeta.

2.44.16. DESPLAZAMIENTO

Fotografia 16. Falla Desplazamiento
Fuente: INGE PAV Manizales, Febrero 2012,

El desplazamiento es un corrimiento longitudinal y permanente de un area localizada
de la superficie del pavimento producido por las cargas del transito. Cuando el transito
empuja contra el pavimento, produce una onda corta y abrupta en la superficie. Normalmente,

este dafio s6lo ocurre en pavimentos con mezclas de asfalto liquido inestables (o emulsion).

Los desplazamientos también ocurren cuando pavimentos de concreto asfaltico confinan
pavimentos de concreto de cemento Portland. La longitud de los pavimentos de concreto de

cemento Portland se incrementa causando el desplazamiento.

> Niveles de severidad:
L (Low: Bajo): El desplazamiento causa calidad de transito de baja severidad.
M (Medium: Medio): El desplazamiento causa calidad de transito de severidad media.

H (High: Alto): El desplazamiento causa calidad de transito de alta severidad.
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» Medida:
Los desplazamientos se miden en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada.

Los desplazamientos que ocurren en parches se consideran para el inventario de dafios como

parches, no como un dafio separado.

» Opciones de reparacion:
L: No se hace nada. Fresado.
M: Fresado. Parcheo parcial o profundo.

H: Fresado. Parcheo parcial o profundo.

244.17. FISURAMIENTO POR RESBALAMIENTO

Ftogrﬂ' 17. Falla Fsura por Resbalmiento
Fuente: INGE PAV Manizales, Febrero 2012

Las grietas parabolicas por deslizamiento (slippage) son grietas en forma de media
luna creciente. Son producidas cuando las ruedas que frenan o giran inducen el deslizamiento
o la deformacion de la superficie del pavimento. Usualmente, este dafio ocurre en presencia
de una mezcla asfaltica de baja resistencia, o de una liga pobre entre la superficie y la capa

siguiente en la estructura de pavimento.

Este dafio no tiene relacién alguna con procesos de inestabilidad geotécnica de la calzada.

» Nivel de severidad:
L (Low: Bajo): Ancho promedio de la grieta menor que 10.0mm.

M (Medium: Medio): Existe una de las siguientes condiciones:
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1. Ancho promedio de la grieta entre 10.0mm y 38.0mm.

2. El &rea alrededor de la grieta esta fracturada en pequefios pedazos ajustados.
H (High: Alto): Existe una de las siguientes condiciones:

1. Ancho promedio de la grieta mayor que 38.0mm.

2. El area alrededor de la grieta esta fracturada en pedazos facilmente removibles.

» Medida:
El area asociada con una grieta parabolica se mide en pies cuadrados (0 metros

cuadrados) y se califica segun el nivel de severidad mas alto presente en la misma.

» Opciones de reparacion:
L: No se hace nada. Parcheo parcial.
M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial

2.44.18. HINCHAMIENTO

Fotografia 18. Falla Hinchamiento
Fuente; Autoras del proyecto 2015, Calle Garcia Moreno de Cajabamba

El hinchamiento se caracteriza por un pandeo hacia arriba de la superficie del
pavimento — una onda larga y gradual con una longitud mayor que 3.0 m. El hinchamiento
puede estar acompafiado de agrietamiento superficial. Usualmente, este dafio es causado por
el congelamiento en la subrasante o por suelos potencialmente expansivos
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> Nivel de severidad:
L (Low: Bajo): El hinchamiento causa calidad de transito de baja severidad. El hinchamiento
de baja severidad no es siempre fécil de ver, pero puede ser detectado conduciendo en el
limite de velocidad sobre la seccidn de pavimento. Si existe un hinchamiento se producira un
movimiento hacia arriba.
M (Medium: Medio): El hinchamiento causa calidad de transito de severidad media.
H (High: Alto): El hinchamiento causa calidad de transito de alta severidad.

» Medida:
El hinchamiento se mide en pies cuadrados (0 metros cuadrados) de area afectada.

» Opciones de reparacion:
L: No se hace nada.
M: No se hace nada. Reconstruccion.
H: Reconstruccién.

2.4.4.19. INTERPERISMO/DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

Fotografia 19. Fisura de Interperismo/ Desprendimiento
Fuente; Autoras del proyecto 2015, Calle Garcia Moreno de Cajabamba

La interperismo y el desprendimiento son la pérdida de la superficie del pavimento
debida a la pérdida del ligante asfaltico y de las particulas sueltas de agregado. Este dafio
indica que, o bien el ligante asfaltico se ha endurecido de forma apreciable, o que la mezcla

presente es de pobre calidad.
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Ademas, el desprendimiento puede ser causado por ciertos tipos de transito, por
ejemplo, vehiculos de orugas. El ablandamiento de la superficie y la pérdida de los agregados

debidos al derramamiento de aceites también se consideran como desprendimiento.

> Niveles de severidad:

L (Low: Bajo): Han comenzado a perderse los agregados o el ligante. En algunas areas la
superficie ha comenzado a deprimirse. En el caso de derramamiento de aceite, puede verse

la mancha del mismo, pero la superficie es dura y no puede penetrarse con una moneda.

M (Medium: Medio): Se han perdido los agregados o el ligante. La textura superficial es
moderadamente rugosa y ahuecada. En el caso de derramamiento de aceite, la superficie es

suave y puede penetrarse con una moneda.

H (High: Alto): Se han perdido de forma considerable los agregados o el ligante. La textura
superficial es muy rugosa y severamente ahuecada. Las areas ahuecadas tienen didmetros
menores que 10.0mm y profundidades menores que 13.0mm; areas ahuecadas mayores se
consideran huecos. En el caso de derramamiento de aceite, el ligante asfaltico ha perdido su
efecto ligante y el agregado esta suelto.

» Medida:
La meteorizacion y el desprendimiento se miden en pies cuadrados (0 metros

cuadrados) de area afectada.

» Opciones de reparacion:
L: No se hace nada. Sello superficial. Tratamiento superficial.
M: Sello superficial. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta.
H: Tratamiento superficial. Sobre carpeta. Reciclaje. Reconstruccion.
Para los niveles M y H, si el dafio es localizado, por ejemplo, por derramamiento de aceite,

se hace parcheo parcial.
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2.4.5. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONDICION DE
PAVIMENTOS FLEXIBLES

Recoleccidn de datos en campo de las fallas existentes en la via en estudio, tomando

en cuenta su severidad y area; registrandolo en el siguiente formato:

Tabla 9 Formato de Registro de Datos, PCI
Elaborado por; Autoras del proyecto 2015.

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre

de la VIA:

N° DE TRAMO

Evaluado por:

N° DE MUESTRA

Fecha: LONGITU DE TRAMO|
Abscisa inicial: ANCHO DE VIA
Abscisa final: AREA DE TRAMO
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7  Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Reshalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2
FALLAS EXISTENTES
FALLA| Largo Ancho | Severidad | Total Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

(VD)

CALCULO DL PCI

Suma Valor de deducido

NUmero de deducidos > 5 (q):

Valor de deduccién corregido (CDV):

CDV=

PCI
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2.4.5.1.UNIDAD DE MUESTREO

Se divide a la via en secciones, cuyas dimensiones varian de acuerdo al tipo de viay
capa de rodadura.

Vias de pavimento flexible.- el &rea de la unidad de muestreo debe estar en un rango de 220
a 320m?2.

++ Calculo del numero total de tramos (N)

El nimero de tramos presentes en la via se obtendra de la division entre la longitud
total de la via por el ancho de la misma, con respecto al &rea a inspeccionar que se encuentra

dentro de un rango establecido (220-320m?), mediante la siguiente formula:

_ longitud total de la via(m) x ancho de la via(m)

area adoptada (rango entre 220 — 320)

« Determinacion del niUmero de muestras

Los pavimentos flexibles posen un error permisible adimensional del 5% y una

desviacion estandar de 10 asumiendo un PCI de 25.
Ya obteniendo el nimero total de tramos en la via, conociendo el valor de la
desviacién estandar (SD) y error admisible (e) se realizar el calculo del nimero minimo de

unidades de muestreo a evaluar (n), mediante la siguiente formula.

N * (SD?)

nzez
7 * (N —1) +(SD?)

N = Numero total de muestras en la seccién
e = Error permisible al estimar el PCl es (2 a 5)

SD = 10 para pavimentos asfalticos
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Cuando el nimero de muestras a evaluarse es menor que 5 (n<5), se deben

analizar todas las unidades.
¢+ Calculo del intervalo de muestreo (i)
Conociendo el namero total de tramos (N) disponible y el nimero de unidades de

muestras (n) para evaluar, procedemos a calcular el intervalo de muestreo con la siguiente

formula:

B|=

Donde:

e N=Numero total de tramos disponible en la via.

e n =Nudmero minimo de unidades de muestreo para evaluar.

e i=Intervalo de muestreo, se redondea al nimero entero inferior (por ejemplo: 3.70 se
redondea a 3.00).

La primera muestra a evaluar se la puede tomar al azar ya sea la unidad de muestreo
1 o el intervalo de muestreo calculado, por ejemplo i=3 la unidad de muestreo a inspeccionar
puede ser el 1 0 3, se tom0 el 1 entonces la segunda muestra a evaluar seria (i+1)=4, la tercera
muestra (4+i)=7, asi continuamente hasta evaluar todas la muestras calculadas. Ademas se

recomienda que la longitud de espaciamiento sea igual en todas las muestras.

m
o
IS
fS)

T
ol
kS
S)

35.40 35.40 35.40 35.40 35.4035.40 3540 32.60
q

Intervalo de Muestreo (1=5)

w

T T T T
lo, [
[ | | |
| | | |

Inicio (al azar)

Grafico 5. Ejemplo de la division en unidades de muestra de un pavimento asfaltico
Fuente: Evaluacion superficial de algunas calles de la ciudad de Loja, Tesis de Grado, Octubre 20009.
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¢+ Calculo de los tramo especiales

Este método analiza la via mediante muestra aleatoria, exceptuando del proceso de
evaluacion a unidades de muestreo en muy mal estado y con fallas que no son comunes y se
presenta una sola vez en la via (cruce de via férrea). Para ello se debe establecer que cualquier

muestreo inusual se la debe inspeccionar como una unidad adicional o tramo especial.

+ Distancia de los tramos a analizar para el muestreo.

Para calcular la distancia de cada tramo se procede a dividir la longitud total de la via

para el nimero total de unidades de muestreo (N) en la seccion del pavimento.

Longitud de la via (m)

L itud de T =
ongitua ae framo Numero de TRamos

2.4.5.2. EVALUACION DE LA CONDICION

Equipo

e Cinta métrica para conocer las dimensiones de las diferentes fallas.

e Regla para establecer profundidades de los Ahuellamiento o depresiones.
e Manual de PAVER para la evaluacion.

e Manual de Metodologia VIZIR Invias 2008.

e GPS para situar el lugar exacto de las vias analizadas.

e Flexdmetro para mediciones de fallas en tramos de via analizadas.

Procedimiento

Inspeccion de cada unidad de muestreo identificando el tipo falla y severidad del dafio
segun el manual de PAVER, siguiendo estrictamente las definiciones y procedimientos de

evaluacion, ademas se debe registrar los datos en hojas de campos.
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Equipos de inspeccion

Se debe tomar las medidas de seguridad necesarias para su circulaciéon en la via
durante la evaluacion de la misma, utilizando dispositivos de sefializacion y adventicia a los

vehiculos, ademas usar proteccion tal como chaleco, casco.

2.4.5.3.CALCULO DEL PCI

Luego de la inspeccion de campo Yy recolecciéon de informacion de los dafios se
produce ala calculo del estado de la via PCI. El calculo puede ser manual o
recomendablemente computarizado, basandose en los Valores Deducidos de cada falla segin

su area y severidad.

2.4.5.4.CALCULO DE VALORES DEDUCIDOS

El calculo del valor de deduccion se basa en curvas logaritmicas que se diferencian

por el tipo de falla y sirven para obtener el valor deductivo en pavimento flexible.

e En la tabla se colocara el nimero que corresponda al tipo de falla encontrada en la

evaluacion tomando como referencia la parte superior del formato.

e Secalcula la densidad de cada falla (%), que se obtiene respecto a sus unidades:

Densidad de fallas medidas en unidades de area (m? o pie?)

_ area de la falla (Pies? 6 m?)
Densidad = - - - * 100
area de la muestra (Pies? 6 m?)

Densidad de fallas medidas en unidades de longitud (m o pie)

_ Longitud de la Falla (Pies 6 m) * 0.30 m
Densidad = . - - * 100
area de la muestra (Pies? 6 m?)
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Densidad de fallas medidas en unidades (nimero)

Numero de Baches

Densidad = 100

*
area de la muestra (Pies? 6 m?)

e Se calcula el VALOR DEDUCCION de cada una de las falla segiin su nivel de
severidad mediante las curvas denominada “Valor Deducido del Dafio o Falla”,
adjunto en el (ANEXO 1)

e Luego se obtiene la suma de valor de deducido mas representativos

e Se coloca el nimero de deducidos en base al numero de fallas representativas
observadas en cada uno de los tramos.

e Se calcula el valor de deduccion corregido (CDV), mediante la Gréafica de Valores
Deducidos Corregidos para Pavimentos Asfalticos con la utilizacion de la suma de
valor de deducidos y el nimero de deducidos (q). (Ver ANEXO 1 Grafico 19)

e Por ultimo se calcula el valor del PCI con la siguiente formula:

PCI =100 - CDV

e Se califica a la via de acuerdo con la clasificacion del pavimento de acuerdo al PCI.

PCI CLASIFICACION
100 EXCELENTE

36

MUY BUENO

70 w
& BUENO

56

REGULAR

10
MALO

MUY MALO

DETERIORADO

Grafico 6. Calificacion del pavimento PCI
Fuente: Norma Astm5340-89metodo De Evaluacién PCI, Septiembre 2004

El cuadro resume la accion a tener en cuenta de acuerdo al valor del PCI calculado

para cada via. Se aprecia ademas el estado del pavimento asociado a este mismo valor:

60



Tabla 10. Intervencion de pavimentos segun PCI

PCl | ESTADO | INTERVENCION
0-30 Malo Reconstruccioén
31-70 | Regular Rehabilitacion
71-100 | Bueno Mantenimiento

e Los trabajos de Mantenimiento (PCI>70)
e Los trabajos de Rehabilitacion (70>PCI>30)

e Finalmente los trabajos de Reconstruccion (PC1<30)

2.4.5.5.USO DE LA CURVA DE VALOR DEDUCIDO PARA CADA FALLA.
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Gréfico 7. Curva de Valores Deducidos de Agrietamiento en Bloque.
Fuente: Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement

1. Lagraficaen el eje X se puntualiza como la densidad del deterioro (%) y en el eje Y
define los Valores Deducidos, las tres curvas existentes representan las diferentes
severidades.

2. Conociendo la Densidad de Deterioro y la severidad se puede ubicar el punto de
interseccion entre los dos valores.

3. Una vez localizado el punto de interseccion se procede a extenderlo horizontalmente

hasta encontrar en valor deducido requerido.
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2.4.5.6.USO DE LA CURVA DE VALOR DE DEDUCCION CORREGIDO.

E

2

S.

I - - I

=]

CORRECTED DEDUCT VALUE (CDV)

TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)

Gréfico 8. Curva Del Valor De Deduccion Corregido
Fuente: Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement

1. Lagraficaen el eje X se puntualiza como el valor de deduccion corregido y en el eje
Y define el Total de Valore Deduccién, las siete curvas existentes representan el

diferentes nimero de deducidos asumidos para el calculo.
2. Con la utilizacién de la suma de valor de deduccion y el nimero de deducidos (q), se

puede ubicar el punto de interseccion entre los dos valores.
3. Una vez localizado el punto de interseccion se procede a extenderlo horizontalmente

hasta encontrar en valor de deduccion corregido.

2.5.TIPOS DE INTERVENCION PARA PAVIMENTOS FLEXIBLES
Los tipos de intervencion fundamentales segin PCI para que una via de pavimento

flexible brinde confort y seguridad a los usuarios son: Mantenimiento, Rehabilitacion y

Reconstruccion.
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2.5.1. MANTENIMIENTO

Para realizar una intervencion de rehabilitacion o refuerzo es necesario realizar
tratamiento previos que permitas responder el desempefio del pavimento flexible a mediano
y corto plazo. Cuando no se ejecuta una apropiada reparacion previa los pavimentos flexibles
tienden a reflejar sus fisuras en la superficie de las nuevas capas. Algunas de las actividades
previas contempladas en la guia metodoldgica de rehabilitacion de pavimentos asfalticos son

los siguientes:

e Sello de fisuras
e Parcheo y Bacheo
e Capa de nivelacion

e Fresado

2.5.2. REHABILITACION

Esta actividad se enfoca en solucionar las fallas funcionales que se encuentran en vias
de pavimentos flexibles, dependiendo del procedimiento desarrollado se obtendran los
siguientes beneficios. Dentro de la rehabilitacion se encuentran las actividades de refuerzo y

reciclado.

e Suministrar una nueva superficie de rodamiento.
e Sellar areas de fisuras.

e Impermeabilizar la superficie.

e Mejorar el drenaje superficial.

e Mejorar la friccion superficial.

e Reducir el grado de degradacion del pavimento.
e Mejorar el aspecto de la calzada.

e Proporcionar una diferencia visual entre la calzada y la berma.
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2.5.2.1.REFUERZO

Esta intervencion radica en instalar una capa superior de un espesor determinado que
favorece a la capacidad estructural del pavimento flexible (prolongando el periodo de disefio
vial) y correccion de la capa superficial, sin embargo para que la sobre capa cumpla su
funcion es indispensable escoger y colocar los materiales a emplear y espesores adecuados

en la via.

2.5.2.2.RECICLADO

Se debe retirar el material y realizar un tratamiento y reutilizarlo obteniendo correccién de
fallas superficiales y en el caso de combinar con otras actividades de intervencidn se aumenta
el volumen estructural del pavimento. Hay diferentes formas de reciclar el pavimente flexible

y se enlista a continuacion.

e Reciclado en planta en caliente.

e Reciclado en el sitio.

e Reciclado superficial en caliente.

e Reciclado en frio en el sitio.

¢ Reciclado en frio con conglomerados hidraulicos.

e Reciclado mixto en frio en el sitio.

2.5.3. RECONSTRUCCION

Esta intervencion contempla el retiro y remplazo total o parcial de toda la estructura de
pavimentos, siendo esta actividad la que mas costosa, motivo por el cual se recomienda
realizarse cuando la via presenta un pavimento flexible fallado, deteriorado o muy malo
presentando una calidad de manejo notablemente inferior y la estructura no cuente con vida

residual adicional.
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CAPITULO 11l

3. MARCO METODOLOGICO

3.1.DISENO DE LA INVESTIGACION

La estrategia metodoldgica aplicada a nuestro proyecto de investigacion es de
observacién analitica y comparativa, esta investigacion tiene como finalidad establecer la
metodologia que mejor se ajusta a la realidad de la condicion actual del pavimento y luego
de realizar un analisis comparativo de los métodos de evaluacion funcional de las vias

asfaltadas.

Este proyecto se va a desarrollar dentro de un campo de conocimientos practicos y
cientificos, cuyos resultados van a ser obtenidos de forma metodica fundamentadas con
metodologias relacionadas con la evaluacion funcional de las vias. No se limita simplemente
a la recoleccion y tabulacion de datos, se hace presente la interpretacion y analisis imparcial
con la finalidad de presentar el estado real de deterioro del mismo con el método mas

adecuado y proponer una intervencion certera a las vias en analisis.

3.2.POBLACION Y MUESTRA

La poblacion se encuentra en funcion del trafico vehicular.
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3.2.1. Poblacién

La poblacién constituiran los habitantes que seran beneficiados por este proyecto, es
decir los usuarios que transitan por estas vias (conductores, vehiculos interprovinciales,
taxistas, transporte publico, etc.) y en un porcentaje también los pobladores asentados en la
parte Urbana que corresponde a “Villa La Union” - Parroquia Cajabamba. Segun el censo
de noviembre 2010 (INEC) presenta una poblacién aproximada de 2295 habitantes que es el
5.14% respecto al Canton Colta.

3.2.2. Muestra

La muestra esta en funcion del trafico vehicular, el trafico promedio que circula
diariamente durante un afio (T. P D. A), es usado para todos los disefios de carreteras, pero
no se puede obtener midiéndolo o contandolo llanamente por lo que se toma una muestra de
trafico, durante un dia o un periodo de tiempo (CONTEO VEHICULAR).

El volumen de trafico se obtuvo de una muestra representativa del sector colta
tomando como estacion “Balbanera” realizado en el afio 2012 en la tesis “Deterioro
Prematuro Del Pavimento Rigido Y Su Recuperacion En El Tramo Balbanera - Pallatanga”

El tréfico observado es el volumen de trafico en un tiempo determinado.

Tabla 11.Trafico generado
FUENTE: Tesis de ingenieria civil, 2012, pag. 81)

TFDA LIVIANOS | BUSES | PESADNOS | PESADOS 3E | TOTAL
JEv3E | SEMIR JE ¥ 3E
545 401 ] 839 2673
TEAFICO GERERADO .1 Ll 11 Ll
500 3l 577 973 2941

Segun el resultado del analisis realizado en el afio 2012 se obtiene la muestra de
trafico actual con una proyeccion para los afios 2015 — 2025 — 2030. Tomando como muestra
el TPDA del afio 2015 igual a 3190 vehiculos.
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Tabla 12. Proyeccién de trafico
FUENTE: Tesis de ingenieria civil, 2012, pag. 81)

TEANSITO PROMEDIO DLARIO
ANO PESADOS PES&E TPD
. . : 1Y
LIVIANOS |BUSES| "opv3 | sEvIR | TOTAL
3E v 3IE

2012 500 %41 477 911 2041
2013 521 £46 1005 950 3023
2014 552 451 1034 477 3105
20135 564 456 1064 1006 3100
2016 585 £61 1082 1032 3370
2017 706 £66 1i11 1058 3351
2018 728 &1 1150 1086 3435
2018 750 £76 1180 115 3521
2020 774 481 1211 1144 3509
2023 795 485 1240 117§ 3601
2022 Rif 400 1269 1199 3776
2023 841 405 1209 ixg 3552
2024 865 400 1330 1257 3951
2035 880 504 1362 1287 4042
2026 0i4 500 1394 i317 4115
2027 940 514 1428 1349 4230
2028 066 519 1562 138§ 4327
2024 044 524 1496 1414 #4127
2030 1022 519 1532 7 454

Se utilizard también un muestreo de los habitantes beneficiados por la via evaluada

mediante la siguiente férmula:

Muestreo para una poblacion
B No?Z?
(N —1)e? + 0222

n

Donde:
n = el tamafio de la muestra.
N = tamafio de la poblacion.
o = Desviacion estandar de la poblacion que, generalmente cuando no se tiene su valor, suele
utilizarse un valor constante de 0,5.
Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante que, si no se tiene
su valor, se lo toma en relacion al 95% de confianza equivale a 1,96 (como mas usual) o en
relacion al 99% de confianza equivale 2,58, valor que queda a criterio del investigador.
e = Limite aceptable de error de la muestra que, generalmente cuando no se tiene su valor,
suele utilizarse un valor que varia entre el 1% (0,01) y 9% (0,09), valor que queda a criterio

del encuestador.
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Calculo:
N = 2295 Habitantes
=05
Z= 1,96 porque la seguridad asumimos del 95%
e=0.05

- 2295 % 0,52 + 1,962
= 0,052 (2295 — 1)) + 0,52 * 1,962

= 330 muestras

Como la poblacidn sobre la cual vamos a realizar las entrevistas es grande nos da un

muestreo de 330 habitantes con un error maximo admisible del 5% y una seguridad del 95%.

3.3.0PERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.3.1. Variable Dependiente

Establecer la metodologia que mejor se ajusta en realidad de las condiciones actual
del pavimento para determinar el tratamiento adecuado y la seguridad de circulacion de los
pobladores de la zona.

Tabla 13. Variable Dependiente
Fuente: Tesistas del proyecto, Febrero 2015.

Variables | Conceptos Dimension Indicadores Items
-Comercio -Entrevistas
-Costo de ¢Cudl es la situacion
Seguridad Econdmica Mantenimiento| €condmica de la
. zona?
de -Deterioro de ona _Encuestas
circulacion, vehiculos
confort, -Confiabilidad
disminucion _
de tiempo -Confort c oy | ENtrevistas
D ;Con que confor
de traslado _Disminucion | <" ny
. . seguridad transitan
para los Seguridad | de accidentes
USUAIoS los pobladores por la
-Senalizacion via? -Encuestas
Horizontal y
vertical
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3.3.2. Variable Independiente

Evaluacion del estado actual del pavimento de las vias Garcia Moreno Y
Panamericana Sur que rodean el barrio urbano “Villa La Union” de la parroquia Cajabamba
- Canton Colta- Provincia de Chimborazo.

Tabla 14. Variable Independiente.

Fuente: Tesistas del proyecto, Febrero 2015.

Variables Conceptos | Dimension | Indicadores items
Técnica:
Anélisis Método de Inspeccion
Comparativo Visual
De Los ) Toma de muestras para
¢Cual es el
Métodos De i conocer las fallas
Geometria | estado actual . )
Evaluacion CLIMA ] ) superficiales de la via.
de la via de las vias Inst .
: nstrumento:

Funcional Para asfaltadas?
Pavimentos Flexometro
Flexibles De Cinta (50m)
Las Vias Hojas de Campo
Garcia Moreno
Y
Panamericana

, ; Conocer |
del Canton Anélisis ¢Conocer la

) metodologia
Colta - Comparativo | _ _ VIZIR
. Vias en que mejor se
Provincia de los . . — PAVER (PCI)
. Analisis ajusta a la
Chimborazo. | Métodos de
5 realidad de la
Evaluacion ]
via?
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3.4.MODELO DE ENCUESTA REALIZADA A POBLADORES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Anélisis Comparativo De Los Métodos De Evaluacion De Los Pavimentos Flexibles

ENCUESTA
1. ¢Como califica usted el estado actual de la via?
Bueno
Regular
Malo
2. ¢Cree usted que el estado actual de la via afecta a su comunidad? ;Por qué?
Si
No
Porque:
3. Elestado actual de la via afecta a su confort y seguridad cuando transita por la misma.
Si
No
4. (Qué tipo de vehiculos circula con frecuencia por esta via?
Livianos
Camiones
Buses
Motos
Pesados
5. Cuadl es su opinion sobre la circulacion de buses y vehiculos pesados
6. Hora de mayor circulacion vehicular
05:00 a 07:00
12:00 a 14:00
17:00 a 19:00
otros
7. Cuenta con una red de agua potable y alcantarillado Sl NO
8. Cuando hay presencia de lluvia como es su evacuacion
Fluye normalmente por la via
Existe estancamiento de agua
Inudamientos
9. ¢cree usted que la via cuenta con una sefializacion de seguridad adecuada? ¢Por qué?
Si
No
Porque:
10. Que intervencion se deberia dar a la via.

Mantenimiento
Rehabilitacion
Construccién
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Con esta encuesta realizada a los moradores de la ciudad “Villa La Union” se
determing el estado fisico se las vias principales Garcia Moreno y Panamericana Sur que los

rodean.

Resultados De Las Vias Analizadas - Comunidad
Garcia Moreno: Deficiente
Panamericana sur: Aceptable

3.4.1. ANALISIS DE LA ENCUESTA REALIZADA

Se realizaron estas encuestas a los moradores de la ciudad villa la unién de la parroquia de
Cajabamba.

¢ En la Calle: Garcia Moreno — Parroquia Cajabamba se aplico 165 encuestas.

+« Enlavia: Panamericana Sur se aplic6 165 encuestas. Dando un total de 330 encuestas

siendo el nimero de muestras tomadas.

3.4.1.1.CALLE: GARCIA MORENO - PARROQUIA CAJABAMBA.

PREGUNTA 1: ;Cbémo califica usted el estado actual de la via?

Al analizar la distribucién del estado vial, se determina; que el estado actual de la via
se encuentra como Malo en 73%, Regular en 24% y Bueno en 3%, indicando que la via
presenta un estado fisico deficiente, debido al desgaste por el alto fluido vehicular y por el

tiempo de vida util.

ESTADO ACTUAL DE LAVIA

Bueno
3%

Regular
24%

lustracion 1.Estado Actual de la via - Calle: Garcia Moreno Cajabamba
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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PREGUNTA 2: ;Cree usted que el estado actual de la via afecta a su comunidad? ¢Por
qué?
Se pudo conocer que el estado actual de la via afecta directamente a la comunidad en un 60%

en la economia del sector, transporte de productos.

AFECTACION A LA COMUNIDAD

Sl
60%

lustracion 2. Afectacion a la comunidad- Calle Garcia moreno Cajabamba
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 3: (El estado actual de la via afecta a su confort y seguridad cuando
transita por la misma?
El estado de la via afecta en 48% al confort y seguridad al circular los habitantes del sector a

los diferentes lugares de trabajo y estudio, debido a su mal estado.

AFECTACION DEL CONFORT Y SEGURIDAD VIAL

SI
48%
NO
52%

lustracion 3. Afectacion del confort y seguridad vial, Calle Garcia moreno, Cajabamba.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 4: ;Qué tipo de vehiculos circulan con frecuencia por la via?
Se conocio que por esta via circulan en su gran mayoria vehiculos Buses en 34% y Vehiculos
Pesados e 27%, convirtiéndose la calle en una via de primer orden.
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TIPOS DE VEHICULOS EN CIRCULACION
Livianos

Pesados 15%
27%

Camiones

Motos 21%

3%

Buses
34%

lustracion 4.Tipos de vehiculos en circulacién, Calle Garcia Moreno, Cajabamba.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 5: ¢ Cudl es su opinién sobre la circulacion de vehiculos pesados por la
via?
Segun la opinidn de los habitantes, dicen estar de acuerdo con la circulacion de vehiculos

pesados, buses y camiones, ya que descongestionan la via Panamericana Sur.

PREGUNTA 6: ¢Hora de mayor circulacion Vehicular?
La hora de mayor circulacion vehicular de vehiculos pesados, livianos, buses y camiones a
sus diferentes rutas de destino es de 17h00 a 19h00 en 41% y de 12h00 a 14h00 es 33%.

HORA DE MAYOR CIRCULACION VEHICULAR

otros
6% 05:00 a 07:00

20%

17:00 a 19:00
41%
12:00 a 14:00
33%

H05:00a07:00 ®=12:00a14:00 =17:00a19:00 w®otros

lustracion 5. Hora de mayor circulacién vehicular, Calle Garcia Moreno Cajabamba.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 7: ¢{Cuenta con red de agua potable y alcantarillado?
El 100% de la poblacion del sector cuenta con una red de alcantarillado y agua potable, el
mismo que va a ser reemplazado por una red nueva realizado por el GAD de Colta.
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RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO?

llustracion 6. Red de agua potable y alcantarillado.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 8: ¢ Cuél es la evacuacion de aguas lluvias?
Debido a la inexistencia de cunetas y sumideros, las aguas lluvias fluyen por la calzada en

un 49%, estancamiento en 40% en los costados de la via e Inundamiento en 11% en puntos

especificos porque no existe un buen bombeo.

EVACUACION DE AGUA LLUVIA
EN LAVIA

Inudamiento
1% 00—

\

Estancamiento
40%

llustracion 7. Evacuacion de agua lluvia en la via
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 9: ¢ Cree usted que la via cuenta con una sefializacion de seguridad

adecuada?
Se conoce que la via no cuenta con una sefializacion adecuada en un 73%, ya que los

vehiculos circulan por la via con altas velocidades, existencia de choques leves, poniendo en

riegos la circulacién del peatdn y las viviendas aledafias.
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CUENTA CON UNA SENALIZACION ADECUADA LAVIA

Sl
7%

NO
73%

llustracion 8. Sefializacién adecuada en la via? Calle Garcia moreno, Cajabamba
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 10: ¢ Queé tipo de intervencion se deberia dar a la via?
La via se encuentra deteriorada y necesita una construccion luego de la implementacion de

la nueva red de agua potable y alcantarillado.

INTERVENCION RECOMENDADA

Mantenimiento
6%

Rehabilitacion
18%

Construccion
76%

llustracion 9.intervencion recomendada. Calle Garcia moreno, Cajabamba.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

3.4.1.2. PANAMERICANA SUR

PREGUNTA 1: ;Como califica usted el estado actual de la via?
Al analizar la distribucion del estado vial, se determina; el estado actual de la via se encuentra
como Malo en 11%, Regular en 27% y Bueno en 62%, indicando que visualmente que la via

se encuentra en estado aceptable.
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ESTADO ACTUAL DE LAVIA

Malo
11%

N

Bueno

Regular
62%

lHustracién 10.Estado Actual De La Via. Panamericana Sur.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
PREGUNTA 2: ;Cree usted que el estado actual de la via afecta a su comunidad? ¢Por
qué?
El estado de la via no afecta a la comunidad ya que tiene un estado fisico aceptable que no

dificulta la circulacion vehicular.

AFECTACION A LA COMUNIDAD

llustracion 11.Afectacion A La Comunidad, Panamericana Sur.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 3: (El estado actual de la via afecta a su confort y seguridad cuando
transita por la misma?
La via Panamericana Sur tiene un estado fisico aceptable con un buen confort y seguridad

para los peatones y conductores.
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AFECTACION DEL CONFORT Y SEGURIDAD VIAL

llustracion 12.Afectacion Del Confort Y Seguridad Vial.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 4: ;Qué tipo de vehiculos circulan con frecuencia por la via?

La Panamericana Sur es una via de primer orden por ende circulan todo tipo de vehiculos
predominando la circulacién de vehiculos buses, vehiculos pesado y livianos que circulan las
24 horas.

TIPOS DE VEHICULOS EN CIRCULACION

Pesados
27%

Livianos

37%
Motos g™ _

3%
Buse amiones
21% 12%

lustracion 13. Tipos De Vehiculos En Circulacion, Panamericana Sur.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 6: ¢Hora de mayor circulacion Vehicular?
La hora de mayor circulacion vehicular de vehiculos pesados, livianos, buses y camiones a
sus diferentes rutas de destino es de 17h00 a 19h00 en 41% y de 12h00 a 14h00 es 33%.

HORA DE MAYOR CIRCULACIONVEHICULAR

otros
6% _

05:00 a 07:00
20%

17:00 a 19:00
41%

12:00 a 14:00
33%

lHustracion 14. Hora De Mayor Circulacion Vehicular, Panamericana Sur.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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PREGUNTA 7: ;Cuenta con red de agua potable y alcantarillado?

El 100% de la poblacién del sector cuenta con una red de alcantarillado y agua potable.

RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO?

lustracion 15.Red De Agua Potable Y Alcantarillado. Panamericana Sur
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 8: ¢ Cuél es la evacuacion de aguas lluvias?
Las aguas lluvias fluyen por la calzada en un 49%, estancamiento en 40% en los costados de

la via e Inundamiento en 11% en puntos especificos porque no existe un buen bombeo.

EVACUACION DE AGUA LLUVIAEN LAVIA

Inudamiento
11%

Estancamiento
40% _—

lHustracion 16. Evacuacion De Agua Lluvia En La Via.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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PREGUNTA 9: (Cree usted que la via cuenta con una sefializacién de seguridad

adecuada?
Se conoce que la via no cuenta con una sefializacion adecuada en un 73%, ya que los

vehiculos circulan por la via con altas velocidades, poniendo en riegos la circulacion del

peaton y las viviendas aledanfas.
CUENTA CON UNA SENALIZACION ADECUADA LA VIA

Sl
7%

73%

llustracion 17.Sefalizacion Adecuada En La Via? Panamericana Sur.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 10: ¢{Qué tipo de intervencion se deberia dar a la via?
Los habitantes del sector sugieren realizar mantenimiento periddico para que la via cumpla

con su periodo de vida util y brinde confort y seguridad usuarios.

TIPO DE INTERVENCION

Construccion
0%

Rehabilitacion
24%

Mantenimiento
76%

llustracion 18.Intervencion Recomendada. Panamericana Sur.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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3.5.MODELO DE ENCUESTA REALIZADA A LOS USUARIOS

STy

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Analisis Comparativo De Los Métodos De Evaluacion De Los Pavimentos Flexibles

ENCUESTA

Via:

1. ¢Cdmo califica usted el estado actual de la via?

Bueno
Regular
Malo

2. ¢Elestado actual de la via afecta a su confort y seguridad? Sl NO

3. ¢Cree usted que la via cuenta con una sefializacion de seguridad adecuada? Sl NO

4. Tipo de vehiculos Livianos
Camiones
Buses
Motos
Pesados

5. ¢Cuél es la velocidad con la que circula por la via?

50 a 70 km/hora

70 a 90 km/hora

90 a 100 km/hora
Mayor a 100 km/hora

6. ¢Frecuencia con la que usted circula por la via?

Diario
Semanal
Mensual
Anual

7. ¢Cuél es el motivo de la circulacién?

Trabajo
Estudio
Comercio
Viaje

8. Cada que tiempo realiza mantenimiento vehicular

3 meses

6 meses

1 afio

9. Cada que tiempo realiza el cambio de llantas

3 meses
6 meses
1 afio

10. Que intervencion se deberia dar a la via.

Mantenimiento
Rehabilitacion
Reconstruccién
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Mediante las encuestas realizadas a los conductores de las diferentes cooperativas de
transportes que circulan por las vias en estudio tales como: Cooperativas de Taxis “Sicatax”,
Cooperativa de Camionetas “Juan de Velasco”, Cooperativas de Transporte “Colta” y “Nuca
Llacta” se determin¢ el estado fisico de las vias principales Garcia Moreno y Panamericana

Sur que los rodean.

Resultados De Las Vias Analizadas - Comunidad
Garcia Moreno: Deficiente

Panamericana sur: Aceptable

3.5.1. ANALISIS DE LA ENCUESTA REALIZADA

Segln el nimero de muestras de trafico se procedié a encuestar. En la Calle: Garcia
Moreno — Parroquia Cajabamba se aplicé 175 encuestas, en la via: Panamericana Sur se

aplico 175 encuestas; dando un total de 350 encuestas

3.5.1.1.CALLE: GARCIA MORENO - PARROQUIA CAJABAMBA

PREGUNTA 1: ;Como califica usted el estado actual de la via?
Segun el analisis de las encuesta realizadas se determiné que el estado actual de la via se
encuentra como Malo en 90%, Regular en 10% , dando como resultado una via con un estado

fisico deficiente, por desgaste debido al alto fluido vehicular y por el tiempo de vida dtil.

ESTADO ACTUAL DE LAVIA

Malo

lustracion 19. Estado actual de la via - CALLE: Garcia Moreno
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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PREGUNTA 2: ;El estado actual de la via afecta a su confort y seguridad?
El estado actual de la via afecta directamente al confort y seguridad de los usuarios en un
69% por la presencia de fallas de pavimento y 31% de conductores encuestados expresan que

no les afecta.

CONFORT Y SEGURIDAD

NO
31%

llustracion 20.Afectacion al Confort y Seguridad
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 3: (Cree usted que la via cuenta con una sefializacién de seguridad
adecuada?

Segun las encuestas realizadas el 79% que la via no cuenta con sefializacion horizontal y
vertical lo que induce que los vehiculos circulen por la via a altas velocidades dando lugar a
la existencia de accidentes de transito, poniendo en riegos la circulacion del peatdn y las

viviendas aledafias.

SENALIZACION ADECUADA

lHustracion 21.Estado de la Sefializacion
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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PREGUNTA 4: Tipo de Vehiculo
Se conoci6 que por esta via circulan en su gran mayoria vehiculos Buses Intercantonales y
Provinciales en 33%, Vehiculos Pesados 6%, Vehiculos Livianos en 54%, convirtiéndose la

calle en una via de primer orden.

TIPOS DE VEHICULQOS

Pesados
Motos 6%
0%
Buses

33%

Camiones
7%

lustracion 22.Tipos de vehiculos en circulacion
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 5: ¢ Cuél es la velocidad con la que circula por la via?

La velocidad con la que circulan los vehiculos por esta via son en 37% con una velocidad de
50 a 70 km/hora, 43% con velocidad de 70 a 90 km/hora, 17 % tienen una velocidad de 90 a
100 km/hora y un 3% circulan a velocidades mayores de 100, lo que indica que los
conductores no respetan la velocidad de circulacion méxima poniendo en riegos la
movimiento de los peatones y afectando directamente a la estructura de pavimento

desgastandola por impacto.

VELOCIDAD DE CIRCULACION

mayor de
100 km/h 90a 10
3% km/h

17%

lustracion 23.Velocidad de Circulacion
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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PREGUNTA 6: ¢Frecuencia con la que usted circula por la via?
La circulacion vehicular es diaria en un70%, Semanal en 23%, Mensual 5% y un 2%

Anualmente, por lo tanto la via se encuentra utilizada permanentemente.

FRECUENCIA CON LA QUE CIRCULAN
POR LAVIA

Mensual Anual
5% 2%

lHustracion 24. Frecuencia de circulacién.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 7: ¢ Cual es el motivo de circulacion?
Los vehiculos de tipo livianos, buses, camiones y pesados circulan por la via en un 71% por
trabajo, 7% por estudio, 19% por Comercio y un 3% por motivo de viaje; por lo tanto la via

es de gran importancia para el desarrollo de la sociedad.

MOTIVO DE CIRCULACION
Viaje
3%

Comercio

10%

Estudio _/>

7%

lustracion 25. Motivo de circulacion
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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PREGUNTA 8: ;Cada que tiempo realizan mantenimiento vehicular?
El mantenimiento vehicular los conductores lo realizan en un 47% cada 3 meses, 40% cada
6 meses y 13% en un afio; el manteamiento se lo realiza de acuerdo al recorrido del vehiculo

y depende de los dafios que provoque una via en mal estado.

MANTENIMINETO VEHICULAR

6 meses
67%

llustracion 26. Mantenimiento Vehicular
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 9: Periodo de cambio de Neumaticos
El cambio de neumaticos realiza, un 13% a los 3 meses, 67% en 6 meses y 20% al afio, se lo
realiza segun el recorrido vehicular y el desgaste provocado por el contacto del neumatico y

una via en mal estado.

CAMBIO DE NEUMATICOS

llustracion 27. Cambio de Neumaticos.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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PREGUNTA 10: ;{Qué tipo de intervencion se deberia dar a la via?
La via necesita un 77%reconstruccion, 17% Rehabilitacion y un 6% Mantenimiento; dando
como solucién la reconstrucciéon inmediata de la via para brindar a los conductores y usuarios

confort y seguridad al momento de la circulacion.

INTERVENCION RECOMENDADA

Mantenimiento
6%

Rehabilitacion
17%

llustracion 28. Intervencién recomendada
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

3.5.1.2.PANAMERICA SUR

PREGUNTA 1: ;Cbémo califica usted el estado actual de la via?

De acuerdo a las encuesta realizadas se determin6 que el estado actual de la via se encuentra
como Malo en 2%, Regular en 55% y Bueno en 43% , por lo tanto se deduce que la via se
encuentra con un estado fisico Aceptable ya que no presenta dafios que afecten al confort y

seguridad de los usuarios.

ESTADO ACTUAL DE LAVIA

Malo
2%

lustracion 29. Estado Actual de la via — Panamericana Sur
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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PREGUNTA 2: ;El estado actual de la via afecta a su confort y seguridad?
El estado actual de la via afecta directamente al confort y seguridad de los usuarios en un
11% y 89% de conductores encuestados expresan que no les afecta ya que la via se encuentra

en un estado aceptable.

Afectacion al confort y seguridad

lustracion 30. Confort y Seguridad — Panamericana Sur
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 3: ¢(Cree usted que la via cuenta con una sefalizacion de seguridad

adecuada?
Segun las encuestas realizadas el 81% de encuestados afirman que la via cuenta sefializacion
y un 19% que no cuenta; lo que indica que la via cuenta con sefializacion horizontal y vertical

evitando accidente de transito y proporcionando seguridad al conductor y peaton.

Sefializacion Adecuada

lustracion 31. Sefalizacion Adecuada, Panamericana Sur
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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PREGUNTA 4: Tipo de Vehiculo
Se conoci6 que por esta via circulan en su gran mayoria vehiculos Buses Intercantonales y
Provinciales en 33%, Vehiculos Pesados 6%, Vehiculos Livianos en 54%, convirtiéndose la

calle en una via de primer orden.

TIPOS DE VEHICULQOS

Motos Pegf;jos
0% “’
Buses\
33% Livianos
f 54%
Camiones
7%

lHustracion 32. Tipos de vehiculos en circulacion, Panamericana Sur
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 5: ¢ Cuél es la velocidad con la que circula por la via?

La velocidad con la que circulan los vehiculos por esta via son en 37% con una velocidad de
50 a 70 km/hora, 43% con velocidad de 70 a 90 km/hora, 17 % tienen una velocidad de 90 a
100 km/hora y un 3% circulan a velocidades mayores de 100, lo que indica que los
conductores no respetan la velocidad de circulacion méxima poniendo en riegos la
movimiento de los peatones y afectando directamente a la estructura de pavimento

desgastandola por impacto.

VELOCIDAD DE CIRCULACION
mayor de 100

90 a 100 km/h
km/h
17%

e

llustracion 33. Velocidad de Circulacién, Panamericana Sur
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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PREGUNTA 6: ¢Frecuencia con la que usted circula por la via?
La circulacion vehicular es diaria en un70%, Semanal en 23%, Mensual 5% y un 2%

Anualmente, por lo tanto la via se encuentra utilizada permanentemente.

FRECUENCIA CON LA QUE CIRCULAN POR LAVIA

Mensual\ Anual
5% 204

llustracion 34. Frecuencia de Circulacién
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 7: ;Cual es el motivo de circulacién?
Los vehiculos de tipo livianos, buses, camiones y pesados circulan por la via en un 71% por
trabajo, 7% por estudio, 19% por Comercio y un 3% por motivo de viaje; por lo tanto la via

es de gran importancia para el desarrollo de la sociedad.

MOTIVO DE CIRCULACION

Viaje
Comercio 3%
19%
Estudio _/>
7%

lustracion 35. Motivo de Circulacion
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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PREGUNTA 8: {Cada que tiempo realizan mantenimiento vehicular?
El mantenimiento vehicular los conductores lo realizan en un 47% cada 3 meses, 40% cada
6 meses y 13% en un afio; el manteamiento se lo realiza de acuerdo al recorrido del vehiculo

y depende de los dafios que provoque una via.

MANTENIMINETO VEHICULAR

llustracion 36. Mantenimiento Vehicular
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PREGUNTA 10: ¢{Qué tipo de intervencion se deberia dar a la via?

La intervencion a realizarse un 85% Mantenimiento, 9% Rehabilitacion y 6%
Reconstruccion, ya que la via se encuentra con un indice Rugosidad Internacional aceptable
necesita un mantenimiento continuo para que el pavimento flexible cumpla con su periodo
de vida util.

Intervencién Recomendada

Construccion
6%

Rehabilitacion
9% —4

lHustracion 37. Intervencion Recomendada
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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3.6.CONCLUCIONES DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS.

La calle Garcia moreno es utilizada como una via de primer orden a pesar de no contar

con el ancho de via adecuado.

El estado fisico de la calle Garcia Moreno es deficiente provocado por varios factores
como trafico, climay agua. Ya que no cuenta con un drenaje adecuado por la inexistencia de
cunetas sumideros y la presencia de estancamientos de agua provocando un deterioro
prematuro de la via. Ademas no posee una sefializacion horizontal y vertical adecuada para
evitar accidentes de transito y brindar seguridad a los usuarios (tanto conductores y
moradores del sector). Dando como consecuencia una vida en estado fisico deficiente porque
la calidad de manejo es notablemente mala via en la cual no se debe presentar la circulacion
de vehiculos a altas velocidades, y que necesita una intervencién de reconstruccion al

pavimento flexible.

La via Panamericana Sur presenta un estado fisico aceptable y requiere de un
mantenimiento continuo para que la via cumpla con su periodo de vida util brindando confort

y seguridad a los usuarios.
Debido al mal estado de las vias, los vehiculos sufren dafios incrementando el costo

de mantenimiento del mismo y esto puede posteriormente provocar accidentes de tréfico,

afectando el confort y seguridad tanto de usuarios y moradores del lugar.
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3.7.DESARROLLO DEL TRABAJO

La primera etapa del presente trabajo de investigacion corresponde al trabajo de
campo en el cual se identifican los dafios teniendo en cuenta la clase, severidad y extension
de los mismos dafios encontrados esta informacion es registrada en los formatos adecuados

a los métodos de Vizir y PCI correspondientes.

el . “Villa La Ulli(')n”i_ 7'7 =

Fotografia 20. Calles Garcia Moreno Y Panamericana Sur - Ciudad Villa La Union Cajabamba.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

3.7.1. PROCEDIMIENTO

Para la realizacion de este proyecto de analisis comparativo del sistema de evaluacién
funcional entre los métodos VIZIR y PCI se realizé una investigacion detallada de estos dos
tipos de metodologias, para obtener los conocimientos basicos previos al analisis

comparativo, entendiendo de forma acertada sus procedimientos de evaluacion.
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3.7.1.1. TECNICA E INSTRUMENTACION PARA LA EJECUCION DEL
PROYECTO.

Una vez comprendidas las metodologias de Evaluacion funcional a aplicarse se tomd
en cuenta la técnica a utilizar y la instrumentacion necesaria para poder realizar el trabajo de

campo mas adelante explicado.

Técnica: observacion analitica y comparativa para esta investigacion
Instrumentacion:

e Cinta métrica de 50m.

e Céamara fotogréafica

e Bitacora

¢ Regla metélica de 2.00m

e Flexdmetro de 8.00m

e Spray o pintura

e Equipo de seguridad industrial (chalecos reflexivos y casco)

3.7.1.2.RECOPILACION DE INFORMACION

Consistié en consultar toda la informacién sobre los métodos Vizir y PCI, ademas
sobre los dafios en pavimentos flexibles como la severidad y extension fallada (metros
cuadrados o unidad).

Para obtener informacion sobre la ciudad “Villa La Union” de la parroquia de
Cajabamba, nos dijimos Al departamento De Obras Publicas del GAD municipal del Cantén
Colta.

Nos pusimos en contacto con el Ing. Layedra Campana Héctor (Técnico Fiscalizador
En El Departamento De Obras Publicas) a quien le comentamos el proposito de nuestro
proyecto, quien muy amablemente nos ofrecié su ayuda facilitindonos los siguientes

archivos:
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e Plano de la ciudad “Villa La Uniéon” — parroquia Cajabamba. (Archivo AutoCAD)

De este archivo (Planimetria), se pudo obtener la longitud total de las vias Garcia
Moreno y Panamericana Sur que rodean a dicha ciudad. Longitudes y anchos de cada una de

las vias que una vez obtenidas fueron verificadas en campo. (Ver Anexo 3)

Calle Garcia Moreno: longitud de la via es 2815m
Via Panamericana Sur: longitud total 2333m

e Plan De Desarrollo Y Ordenamiento Territorial de la parroquia de Cajabamba
Archivo impreso del cual pudimos conseguir la poblacion asentada en la ciudad “Villa

La Unién” — parroquia de Cajabamba. Del censo realizado por el INEC realizado en el

2010.

Fotografia 21. Plan de desarrollo y ordenamiento territorial
Fuente: GAD municipal del Canton Colta

Una vez revisados y analizados los datos necesarios para el desarrollo del presente

proyecto de investigacion se realiz6 como trabajo de oficina inicial las siguientes actividades:
1. Plano detallado de la Calle: Garcia Moreno y la Via: Panamericana Sur con sus

respectivas longitudes de manera que sea entendible para cualquier persona asi

también como su ubicacion respectiva.
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2. Modelo de encuestas para aplicar a la poblacion beneficiada por este proyecto de
investigacion, tales como usuarios (conductores) y moradores del sector, con el
objetivo de conocer el estado fisico actual de la via, ddndonos una perspectiva de los

problemas reales que afectan a la circulacion vehicular y al sector.

3. Elaboracion de un programa tipo, llamado VikaRSO01 el mismo que permite conocer
la longitud total del tramo, nimero total de tramos en la via, el nGmero de muestras a
analizar como datos iniciales. Y finalmente el PCI total de la via (Ver Propuesta,
Pag. 277).

4. Se realiz6 tambiéen un programa en Excel para el calculo de deterioro superficie de
via segun la Metodologia Vizir que nos permite analizar de manera rapida cada tramo

de la via a analizar.

3.7.1.3. TRABAJO DE CAMPO.

Durante la primera semana de octubre del afio 2014 nos enfocamos a encuestar a moradores
del sector Ciudad: “Villa La Union” y a los usuarios transportistas que circulan por las vias
analizadas con el objetivo de determinar el indice De Rugosidad Internacional (IR1) mediante

el estado fisico de cada una de las vias.

A) Primer dia: Inspeccién de la via. Visita a las vias analizadas en el proyecto (calle:

Garcia Moreno Y Panamericana Sur), se realizé la segunda semana del mes octubre.

Clima: Soleado
Equipo utilizado: Cinta Métrica de 50m, Spray, GPS.
Equipo de seguridad: chaleco, zapados de campo. Chaleco impermeable.

Hora de partida: 8:00am (punto de encuentro redondel via Guayaquil)

1.- Se realiz6 una inspeccion a las vias a analizar, con ayuda de un GPS se tomo los puntos

de inicio y final de las vias, verificando de esta manera la longitud real de cada una de ellas.
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2.- Con la cinta métrica se tomo el ancho de la calzada en varios puntos de la via y se

determind un ancho promedio (Se realiz0 esta actividad para las dos vias analizadas).

3.- En la Av. Panamericana Sur de identifico los dos carriles (derecho e lzquierdo) y se
determind también que debemos analizar esta via en dos tramos tanto en el carril derecho
como el izquierdo ya que el ancho de la calzada cambia notablemente en el sector del ingreso

a la Parroquia Cajabamba.

Quedando asi la siguiente forma para identificar los tramos de via y sus longitudes y anchos

reales.

e Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia Cajabamba - Carril Derecho Via A
Riobamba con una longitud de 468m y un ancho promedio de 10.30m.

e Panamericana Sur - Carril Derecho Via A Riobamba con una longitud de 2865m y
un ancho promedio de 10.50m.

e Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia Cajabamba - Carril 1zquierdo Via A
Guayaquil con una longitud de 468m y un ancho promedio de 12.30m.

e Panamericana Sur — Carril Izquierdo Via A Guayaquil con una longitud de 2865m y

un ancho promedio de 10.50m.

Después del medio con un clima lluvioso nos dirigimos a un patio de comidas ubicado
en el centro de Cajabamba sitio que se convirtié en nuestra oficina de campo durante los dias

posteriores.
Con los datos anteriormente obtenidos y la ayuda de nuestro programa VikaRS01

encontramos la longitud del tramo y el nimero de tramos presentes en la via, el nimero total

de muestras a analizar asi también cada cuantos tramos se tomara una muestra (i).
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B) Segundo y tercer dia: Abscisado de la via y seleccion de los tramos a analizar. Se
realizo el 5y 6 de noviembre del 2014. Por el clima lluvioso el abscisado vial tuvo
una duracién de 2 dias puesto que por el clima irregular de la zona se nos hacia muy

dificil y peligro realizar esta actividad.

Clima: lluvioso,

Equipo utilizado: Cinta Métrica de 50m, Spray, flexdmetro, regla metalica.
Equipo de seguridad: chaleco, zapatos de campo. Chaleco impermeable.
Hora de partida: 8:00am (punto de encuentro redondel via Guayaquil)

Inicio del trabajo de campo: 8:45am

En la parroquia de Cajabamba se encuentra en proceso, la elaboracién un plan de agua
potable y alcantarillado para la Ciudad “Villa La Union”. Por lo que los moradores del sector
se acercaban varias ocasiones a preguntar sobre el ofrecimiento realizado por el Ing. Hermel
Ayupanda alcalde de Colta en épocas de campafia (preguntas como la fecha de iniciacion de
dicho plan). A los moradores les informamos que nuestro proposito en la via es determinar

el estado de deterioro que posee.

Los habitantes de villa la unién nos dieron su punto de vista acerca del problema de

las vias, puesto que afecta a su seguridad y también la economia de la zona.

Se realiz6 el abscisado dependiendo de los anchos de las vias analizadas tomando en
cuenta que el area maxima de cada muestra debe estar dentro del rango (250-320) m?
asumimos una area de 300 m?.

1.- Se sefial6 en la cinta métrica la longitud del tramo.

2.- Se marcd sobre la calzada el punto de inicio en la via (ABS 0+000) con spray de color

blanco.
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3.- Se realizo la medicion del tramo segun su longitud calculada para el tramo, marcado
también su punto final (Se identifico en la calzada el nimero de tramo con spray de color
rojo y el numero de la muestra a analizar con spray blanco).Tomando en cuenta que las
muestras a analizar en la via deben ser tomadas cada i calculado en el programa VikaRS01

(intervalo de tramos).

Nota: se realiz0 este proceso para cada una de las vias en andlisis, (Calle: Garcia Moreno Y

Panamericana Sur que rodean la Ciudad: “Villa La Union”- Parroquia Cajabamba)

A continuacion se muestra un resumen detallado del abscisado para cada via:

e Calle: Garcia Moreno — Parroquia Cajabamba.

El ancho promedio de esta via es de 8.50m por lo cual se hizo un Abscisado vial cada
35.00m sobre el pavimento flexible tomando como punto de inicio (ABS 0+000) y el punto
final (ABS 1+815) con un numero de muestras total a 52 muestras de las cuales se determind
analizar 12 muestras + una muestra especial encontrada en la via dando un total de muestras

analizadas de 13 muestras.

e Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia Cajabamba - Carril Derecho
Via A Riobamba

El ancho promedio de esta via es de 10.30 por lo cual se hizo un Abscisado vial cada
29.00m sobre el pavimento flexible tomando como punto de inicio (ABS 0+000) y el punto
final (ABS 0+468) con un numero de muestras total a 16 muestras de las cuales se determind

analizar 8 muestras.
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e Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia Cajabamba - Carril

Izquierdo Via A Guayaquil

El ancho promedio de esta via es de 12.30 por lo cual se hizo un Abscisado vial cada
29.00m sobre el pavimento flexible tomando como punto de inicio (ABS 0+000) y el punto
final (ABS 0+468) con un nimero de muestras total a 16 muestras de las cuales se determind

analizar 8 muestras.

e Panamericana Sur

A esta via se la analizo por carril ya que el trafico no es el mismo, por lo cual se tomé
un ancho promedio de cada carril que fue de 10.50 por lo cual se hizo un Abscisado vial cada
29.00m sobre el pavimento flexible tomando como punto de inicio (ABS 0+000) y el punto
final (ABS 1+815) con un nimero de muestras total a 63 muestras de las cuales se determind
analizar 13 muestras por cada carril dando un total de 26 muestras analizadas en este tramo

de via.

C) Cuarto dia: Observacion y Recoleccién de datos en los tramos de la Calle: Garcia
Moreno. Metodologia PCI. Teniendo claro la forma de avaluacién del método PCI
se realiza la recolecciébn de datos en cada uno de los tramos ya definidos

anteriormente.

Clima: soleado

Equipo utilizado: Cinta Métrica de 20m, flexdmetro, regla metalica, Camara de fotos, spray.
Equipo de seguridad: chaleco, zapatos de campo, gorra.

Hora de partida: 7:30am (punto de encuentro redondel via Guayaquil)

Inicio del trabajo de campo: 8:00am

1.- Se toma el ancho real del tramo con la cinta métrica
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2.- Se realiza un registro fotografico los de dafios encontrados en el tramo con la camara

fotografica.

3.- Con ayuda de un flexometro y segn nuestra apreciacion identificamos (dentro de las 19
fallas que analiza la metodologia PCI) el tipo de falla encontrada y las dimensiones del area
fallada

Para mejor visualizacion de como fallas de hundimiento, corrugacion, desnivel
localizado se utilizé reglas metalicas de 2.00m y 1.50m (con ayuda de este instrumento de

determino de mejor manera la severidad real de cada falla).

4.- Se determina la severidad de las fallas encontradas en el tramo de acuerdo a la forma de

analisis PCI.

Para identificar de mejor manera la gravedad de cada falla (severidad) se tomar en
cuenta la forma de clasificacion en los niveles de severidad de cada falla segun la

metodologia aplicada.

5.- La Informacidn recolectada se la registra en una bitacora de campo en la que consta el
ancho real del tramo, la abscisa inicial y final del tramo, los tipos de fallas con su severidad

encontradas en el tramo.

D) Quinto dia: Observacion y Recoleccion de datos en los tramos de la Via:
Panamericana Sur. Metodologia PCI. Como anteriormente detallamos, esta via se

la analizo por carril ya que el trafico que circula por cada carril no es el mismo.

Clima: soleado

Equipo utilizado: Cinta Métrica de 20m, flexdmetro, regla metalica, Camara de fotos, spray.
Equipo de seguridad: chaleco, zapatos de campo, gorra.

Hora de partida: 7:30am (punto de encuentro redondel via Guayaquil)

Inicio del trabajo de campo: 8:00am
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1.- El procedimiento realizado es el mismo aplicado para la recoleccion de datos en la Calle
Garcia Moreno.

E) Sexto dia: Observacion y Recoleccion de datos en los tramos de la Calle: Garcia
Moreno. Metodologia Vizir. Teniendo claro la forma de avaluacion del método
Vizir se realiza la recoleccion de datos en cada uno de los tramos ya definidos

anteriormente.

Para realizar un analisis comparativo entre los método de evaluacion Vizir y PCI se
determino analizar la misma cantidad de tramos tomadas por la metodologia PCI en Vizir,
estos tramos ya identificados por el método anterior facilitan el tiempo de movilizacion a

cada tramo a analizar.

Clima: lluvioso

Equipo utilizado: Cinta Métrica de 20m, flexdmetro, regla metalica, Camara de fotos, spray.
Equipo de seguridad: chaleco, zapatos de campo, gorra.

Hora de partida: 7:30am (punto de encuentro redondel via Guayaquil)

Inicio del trabajo de campo: 8:00am

1.- Se toma en cuenta el ancho real del tramo y el registro fotografico los de dafios
encontrados en el tramo con la cdmara fotografica. (Actividad ya realizada en la metodologia
PCI).

3.- Con ayuda de un flexometro y segln nuestra apreciacion identificamos (dentro de las 16
fallas que analiza la metodologia Vizir) el tipo de falla encontrada y las dimensiones del area

fallada.

Tomando en cuenta que dentro de las fallas analizadas por el método psi clasifica las fallas
4 de Tipo A, y 12 Tipo B.
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Para mejor visualizacion de como fallas de Ahuellamiento, abultamiento, ojos de
pescado se utilizd reglas metalicas de 2.00m y 1.50m y nivel manual para visualizar la flecha
de falla en la via. (Con ayuda de estos instrumentos de determino de mejor manera la

severidad real de cada falla).

4.- Se determina la severidad de las fallas encontradas en el tramo de acuerdo a la forma de
anélisis VIZIR.

Para identificar de mejor manera la gravedad de cada falla (severidad) se tomar en
cuenta la forma de clasificacion en los niveles de severidad de cada falla segun la
metodologia aplicada.

5.- La Informacion recolectada se la registra en una bitdcora de campo en la que consta el
ancho real del tramo, la abscisa inicial y final del tramo, los tipos de fallas con su severidad

encontradas en el tramo.

F) Séptimo dia: Observacién y Recoleccion de datos en los tramos de la Via:
Panamericana Sur. Metodologia VIZIR. Como anteriormente detallamos, esta via

se la analizo por carril ya que el trafico que circula por cada carril no es el mismo.

Clima: lluvioso

Equipo utilizado: Cinta Métrica de 20m, flexdbmetro, regla metalica, Camara de fotos, spray.
Equipo de seguridad: chaleco, zapatos de campo, gorra.

Hora de partida: 7:30am (punto de encuentro redondel via Guayaquil)

Inicio del trabajo de campo: 8:00am

1.- El procedimiento realizado es el mismo aplicado para la recoleccion de datos en la Calle

Garcia Moreno con la Metodologia Vizir.
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3.7.2. EVALUAC[ON FUNCIONAL DE LAS VIAS APLICANDO CADA UNO
DE LOS METODOS.

Se obtuvo la informacién del estado actual de las vias a analizar aplicando cada uno
de los métodos para determinar la metodologia que mejor se ajusta en realidad de las
condiciones actual del pavimento y determinar el tratamiento adecuado para la seguridad de

circulacion de los conductores y pobladores de la zona.

Luego de la recopilacion de datos en campo se realiz6 el anélisis de las vias Garcia
Moreno y Via Panamericana Sur con las metodologias Vizir y PCI, actividad realizada en

oficina.
1.- Para encontrar el estado real de deterioro de la via con la metodologia PCI (indice De
Condicion Del Pavimento), se utiliz6 el programa propuesto por las tenistas del proyecto

llamado VikaRSO01.

2.- Para encontrar el Indicé Superficial del pavimento utilizando la metodologia Vizir, se

utilizé un programa de facil aplicacion en Excel que nos ayuda a realizar el analisis de la via.

3.- Realizamos una comparacion entre los resultados obtenidos de las dos metodologias
estudiadas,

4.- Se determind que la metodologia PCI es el método que mas se acerca a la realidad de

deterioro de la vias por lo que se recomienda la utilizacién de metodologias PCI.

5.- Mediante los resultados obtenidos se propone la intervencion necesaria que debe darse a

cada una de las vias analizadas.
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3.8.INSPECCION VISUAL DE FALLAS METODO PCI

Determinando las unidades de muestreo a cada una de estas se tomd la respectiva
informacién de fallas funcionales como estructurales encontradas y se registré en el

Programa propuesto para la aplicacion Del sistema de evaluacion visual - METODOLOGIA
PCI llamado VikaRSO0L1.

3.8.1. CALLE: Garcia Moreno — Parroquia Cajabamba.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

(PCI)
NOMBRE DE LA VIA:|CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA CAJABAMBA.
Evaluado Por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015.
Fecha: lunes, 09 de febrero de 2015
DATOS:
Ancho de la via= 8.5 m
Longitud= 1815 m
Area del tramo= 300 m2 | Area Recomendada (250 a 320)m2 |
Longitud del t _ Area tramo | i )
LOTHIRIE G iramo { Ancho de la via
Longitud del tramo= 35.29 = 35.00 m v
* Numero total de Tramos
L T #
_ Long.
N = f35m(£ong. tramao) 51.86 — 52.00
* Determinacion del numero de muestras para analizar
N= 52.00 Mimero total de muestras en la seccién
SD= 10.00 Exvor parmusible al estimar el PCT de la seccidn.
e= 5.00 La desviacion estindar del PCT entre las muestras de la seccién
que s& obhiene de la sigments sxprezion:
2
= : N (SD) — n= 12.42 12.00
2 (N=-T1) + (SD)°
4
i=N/n i= 4.33 =P cada 4.00 tramos
*Numero de muestras corregida
n=N/i 13.00 v
Tramos de Analisis
1.00 5.00 9.00 13.00 17.00 21.00 25.00 29.00
33.00 37.00 41.00 45.00 49.00
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la

CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA

N° DE TRAMO

1.00

VIA: CAJABAMBA.
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 1
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
Abscisa inicial: 0+000 ANCHO DE VIA 8.00 m
Abscisa final: 0+035 AREA DE TRAMO 280.00 m2
- @@ TmeoDEFALLAS @@ ]
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2
FAuasexisteNtes |
FALLA| barge | Ancho | o o ridad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
(m) (m) (VD)
10 10.00 0.30 H 3.00 m2 1.07 18.00
1 4.50 1.20 H 5.40 m2 1.93 40.00
4 1.00 3.40 H 3.40 m2 1.21 56.00
7 35.00 0.30 L 10.50 m2 3.75 6.00
9 12.00 0.30 H 3.60 m2 1.29 8.00
13 3.90 1.10 M 4.29 Unidad 1.53 100.00
13 3.50 1.90 M 6.65 Unidad 2.38 100.00
19 2.50 0.50 M 1.25 m2 0.45 12.00
12 5.00 3.00 15.00 m2 5.36 0.80
3 25.00 7.50 M 92.50 m2 33.04 28.00
3 10.00 9.50 M 95.00 m2 33.93 29.00
-  cacuoprper 00 ]
Suma Valor de deducido 397.80
NuUmero de deducidos > 5 (q): 3
Valor de deduccién corregido (CDV): 200.00
CDV= 99
PCI 1

FALLA % Area (m2)
Fisuramiento Long.[ 1.07% 3.00
Piel de Cocodrilo 1.93% 5.40
Desnivel Localizado| 4.96% 13.90
Fisuramiento de Borde| 1.29% 3.60
Desnivel de Carril 1.53% 4.29
Baches 3.91% 10.94
Interperismo 0.45% 1.25
Agregado Pulido 5.36% 15.00 7%
Fisuramiento en Bloqu{ 66.96% 187.50 -—

GRAFICO DE % DE FALLAS

1.93%4.96%

1.29% 1,530 3.91%
— e =

66.96%
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la |CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA o
VIA: CAJABAMBA. N° DE TRAMO 5.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 2
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
Abscisa inicial: 0+140 ANCHO DE VIA 8.00 m
Abscisa final: 0+175 AREA DE TRAMO 280.00 m2
[ meobEFALLAs 0@ ]
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en blogque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| L8790 | ANCho | o oridad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
(m) (m) (VD)
12 35 8 224.21 m2 80.08 17.00
6 4.50 1.70 M 7.65 m2 2.73 12.00
7 17.00 1.00 H 17.00 m2 6.07 34.00
10 3.80 0.30 H 1.14 m2 0.41 11.00
13 1.50 1.50 M 2.25 Unidad 0.80 84.00
13 2.00 3.00 L 6.00 Unidad 2.14 71.00
13 4.50 4.50 L 20.25 Unidad 7.23 94.00
13 1.00 1.50 M 1.50 Unidad 0.54 74.00
@ @@ cmcuwoptea 0000000000
Suma Valor de deducido 380.00
Numero de deducidos > 5 (q): 1
Valor de deduccién corregido (CDV): 94.00
CDV= 94
PCI 6

FALLA % Area (m2) X
Agregado Pulido | 80.08% 224.21 GRAFICO DE % DE FALLAS
Depresion 2.73% 7.65
Fisuramiento de Borde| 6.07% 17.00
Fisuramiento Long.| 0.41% 1.14
Baches 10.71% 30.00

_273%  6.07%

- 10.71%
a —041%.
- M
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la

CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA

N° DE TRAMO

7.00

VIA: CAJABAMBA.
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA ESPECIAL
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
Abscisa inicial: 0+210 ANCHO DE VIA 8.00 m
Abscisa final: 0+245 AREA DE TRAMO 280.00 m2

1 Piel de cocodrilo m2
2 Exudacién m2
3 Fisuramiento en blogue m2
4 Desniveles Localizados m2
5 Corrugacion m2
6 Depresion m2
7 Fisuramiento en borde m2
8 Fisuramiento de reflexion m2
9 Desnivel carril/espaldon m2

10
11
12
13
14
15
16
17
18

Fisuramiento Longit. y/o trans.

Parche

Agregado Pulido

Baches

Cruce de ferrocarril

Surco en Huella(Ahullamiento)
Desplazamiento

Fisuramiento de Resbalamiento
Hinchamiento

19

Desmoronamiento/Intemperismo

FALLA| 1290 | Ancho | o ridad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

(m) (m) (VD)
1 35.00 | 8.00 H 186.50 m2 64.20 88.00
13 7.00 3.00 M 21.00 | Unidad 7.3 100.00
19 | 3500 | 040 A 14.00 m2 2.82 29.00
6 20.00 | 150 H 30.00 m2 10.33 50.00
7 35.00 | 0.30 A 21.00 m2 7.23 26.00
2 3.00 2.50 H 7.50 m2 2.58 69.00
9 35.00 | 0.30 H 10.50 m2 3.61 14.00

Suma Valor de deducido 376.00
NUmero de deducidos > 5 (q): 1
Valor de deduccién corregido (CDV): 100.00
CDV= 100
PCI 0

FALLA % Area (m2)

Piel de Cocodrilo | 64.20% 186.50
Baches 7.23% 21.00
Interperismo 4.82% 14.00
Depresion 10.33% 30.00
Fisuramiento de Borde| 7.23% 21.00
Desnivel de Carril 1.24% 3.61
|Desnivel Localizado| 2.58% 7.50

GRAFICO DE % DE FALLAS

0,
T2 s82%

=

10.33%
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la

CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA

VIA: CAJABAMBA. N° DE TRAMO 9.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 3
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
Abscisa inicial: 0+280 ANCHO DE VIA 8.30 m
Abscisa final: 0+315 AREA DE TRAMO 290.50 m2
—  meoDEFALLAS ]
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| “2190 | ANCNO | soveridad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEBUCIDO

(m) (m) (VD)
10 | 3500 | 030 M 105 | me 361 19.00
1 | 600 | 270 H 1620 | m2 558 54.00
12| 3500 | 830 23380 | m2 80.48 14.00
3 | 600 | 200 H 1200 | m2 4.13 17.00
1 [ 200 | 200 H 4.00 m2 138 35.00
13 | 700 | 200 L 14.00 | Unidad 4.82 86.00

Suma Valor de deducido 225.00
Ndmero de deducidos > 5 (q): 2

Valor de deduccién corregido (CDV): 140.00
CDV= 90
PCI 10

FALLA % Area (m2)
Fisuramiento Long. | 3.61% 10.50
Piel de Cocodrilo | 6.95% 20.20
Agregado Pulido | 80.48% 233.80
Fisuramiento en Bloqud 4.13% 12.00
Baches 4.82% 14.00

GRAFICO DE % DE FALLAS

80.48%
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la

CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA

Exudacién

Depresion

© 00O ~NO UL WN P

Piel de cocodrilo

Fisuramiento en bloque
Desniveles Localizados
Corrugacion

Fisuramiento en borde
Fisuramiento de reflexion
Desnivel carril/espaldén

VIA: CAJABAMBA. N° DE TRAMO 13.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 4
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
Abscisa inicial: 0+420 ANCHO DE VIA 8.00 m
Abscisa final: 0+455 AREA DE TRAMO 280.00 m2

10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
11 Parche m2
12 Agregado Pulido m2
13 Baches Unidad
14 Cruce de ferrocarril m2
15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
16 Desplazamiento m2
17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| D290 | Ancho | o oridad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
(m) (m) (VD)
1 3500 | 7.50 M 212.56 m2 75.91 74.00
1 1.80 0.80 B 1.44 m2 0.51 7.00
10 | 3500 | 030 M 10.50 m2 375 19.00
12 | 3500 | 100 35.00 m2 12.50 4.00
2 1.50 2.00 M 3.00 m2 1.07 24.00

Suma Valor de deducido 128.00
Ndmero de deducidos > 5 (q): 2

Valor de deduccién corregido (CDV): 98.00
CDV= 70
PCI 30

FALLA % Area (m2)
Piel de Cocodrilo | 76.43% 214.00
Fisuramiento Long.| 3.75% 10.50
Agregado Pulido 12.50% 35.00 6.43%
|Desnivel Localizado| 1.07% 3.00

Piel de
Cocodrilo

Fisuramiento
Long.

GRAFICO DE % DE FALLAS

2 75% 12.50%
S b

Agregado
Pulido

Desnivel
Localizado
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la |CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA

N° DE TRAMO

17.00

1 Piel de cocodrilo m2
2 Exudacién m2
3 Fisuramiento en blogque m2
4 Desniveles Localizados m2
5 Corrugacion m2
6 Depresion m2
7 Fisuramiento en borde m2
8 Fisuramiento de reflexién m2
9 Desnivel carril/espaldén m2

VIA: CAJABAMBA.
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 5
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
Abscisa inicial: 0+560 ANCHO DE VIA 8.00 m
Abscisa final: 0+595 AREA DE TRAMO 280.00 m2

10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
11 Parche m2
12 Agregado Pulido m2
13 Baches Unidad
14 Cruce de ferrocarril m2
15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
16 Desplazamiento m2
17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| L2790 | Ancho | o\ idad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

(m) (m) (VD)
2 | 3500 | 800 201.10 m2 71.82 16.00
5 1050 | 1.80 M 18.90 m2 6.75 35.00
13 1.50 2.00 L 3.00 | Unidad 1.07 70.00
3 7.00 3.00 M 21.00 m2 7.50 14.00
1 1.50 2.50 M 3.75 m2 134 24.00
1 3.00 1.50 L 450 m2 161 14.00
13 1.50 2.50 M 3.75 | Unidad 134 98.00
1 8.00 3.00 A 24.00 m2 8.57 60.00

Suma Valor de deducido 331.00
Numero de deducidos > 5 (q): 2

Valor de deduccién corregido (CDV): 168.00
CDV= 98
PCI 2

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido | 71.82% 201.10
Corrugacion 6.75% 18.90
Baches 2.41% 6.75
Fisuramiento en Bloqud 7.50% 21.00
Piel de Cocodrilo | 11.52% 32.25

GRACO DE % DE FALLAS

 6.75%

e 2.41%
ST

7.50%

11.52%
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la |CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA .
VIA: CAJABAMBA. N* DE TRAMO 21.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 7
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35 m
Abscisa inicial: 0+840 ANCHO DE VIA 8m
Abscisa final: 0+875 AREA DE TRAMO 280 m2
[ weobEFALLAs @@
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2
[ FALLAsExisTENTEBS |
FALLA| Largo | Ancho | oo oidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
(m) (m) (VD)
1 35.00 8.00 M 189.50 m2 67.68 72.00
13 2.50 1.00 M 2.50 Unidad 0.89 84.00
10 10.00 0.30 H 3.00 m2 1.07 18.00
12 35.00 1.00 35.00 m2 12.50 4.00
3 10.00 5.00 H 50.00 m2 17.86 39.00
[ cacuoptpa @000 ]
Suma Valor de deducido 217.00
Numero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 156.00
CDV= 96
PCI 4

FALLA % Area (m2) A
Piel de Cocodrilo | 67.68% 189.50 GRAFICO DE % DEFALLAS
Baches 0.89% 2.50
Fisuramiento Long.| 1.07% 3.00 68%
Agregado Pulido | 12.50% 35.00
Fisuramiento en Bloquq 17.86% 50.00

12.50% 17.86%

= 107%
—

-0.89%_
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la |CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA R
VIA: CAJABAMBA. N® DE TRAMO 25.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 8
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO| 35.00 m
Abscisa inicial: 0+980 ANCHO DE VIA 7.80 m
Abscisa final: 1+015 AREA DE TRAMO 273.00 m2

1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacién m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| 1290 | Ancho | o ridad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

(m) (m) (VD)
5 1.20 5.50 H 6.60 m2 2.42 44.00
1 5.00 2.50 H 12.50 m2 458 54.00
1 2.00 2.00 M 4.00 m2 147 25.00
10 5.00 0.30 M 1.50 m2 0.55 5.00
1 1030 | 3.00 H 30.90 m2 11.32 64.00
12 | 3500 | 750 184.68 m2 67.65 15.00
10 | 3500 | 0.30 H 21.00 m2 7.69 54.00
13 2.20 0.60 H 132 | Unidad 0.48 90.00

Suma Valor de deducido 351.00
NUmero de deducidos > 5 (q): 2

Valor de deduccion corregido (CDV): 154.00
CDV= 95
PCI 5

FALLA % Area (m2)
Corrugacion 2.36% 6.60 GRAFICO DE % DE FALLAS
Piel de Cocodrilo | 16.93% 47.40
Fisuramiento Trans. | 0.54% 1.50
Fisuramiento Long. | 7.50% 21.00 65.96%
Agregado Pulido 65.96% 184.68 07
Bache 0.47% 1.32 )
0.6
0.5
0.4
03 16.93%
0.2 2.36% 0%
° . 0 0 0,
o 0.54% a 0.47% "
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la

CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA

Exudacién

Depresion

© 00N O WN PP

Piel de cocodrilo

Fisuramiento en bloque
Desniveles Localizados
Corrugacion

Fisuramiento en borde
Fisuramiento de reflexion
Desnivel carril/espaldén

VIA: CAJABAMBA. N° DE TRAMO 29.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 9
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35m
Abscisa inicial: 1+120 ANCHO DE VIA 7.5m
Abscisa final: 1+155 AREA DE TRAMO 262.5 m2

10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
11 Parche m2
12 Agregado Pulido m2
13 Baches Unidad
14 Cruce de ferrocarril m2
15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
16 Desplazamiento m2
17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| D100 | Ancho | oo o idad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
m | (m (VD)
13 1.50 1.50 M 2.25 Unidad 0.86 86.00
1 35.00 7.50 H 236.55 m2 90.11 90.00
13 2.50 4.00 L 10.00 Unidad 3.81 82.00
13 1.60 2.00 H 3.20 Unidad 1.22 96.00
10 35.00 0.30 M 10.50 m2 4.00 40.00
Suma Valor de deducido 394.00
Ndmero de deducidos > 5 (q): 1
Valor de deduccién corregido (CDV): 96.00
CDV= 96
PCI 4
FALLA % Area (m2) <
Baches 589% 15.45 GRAFICODE % DE FALLAS
Piel de Cocodrilo | 90.11% 236.55
Fisuramiento Long.| 4.00% 10.50

90.11%

Piel de Cocodrilo

Fisuramiento
Long.
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la

CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA

1 Piel de cocodrilo m2
2 Exudacién m2
3 Fisuramiento en bloque m2
4 Desniveles Localizados m2
5 Corrugacion m2
6 Depresion m2
7 Fisuramiento en borde m2
8 Fisuramiento de reflexién m2
9 Desnivel carril/espaldon m2

VIA: CAJABAMBA. N° DE TRAMO 33.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 10
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
Abscisa inicial: 1+260 ANCHO DE VIA 7.50 m
Abscisa final: 1+295 AREA DE TRAMO 262.50 m2

10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
11 Parche m2
12 Agregado Pulido m2
13 Baches Unidad
14 Cruce de ferrocarril m2
15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
16 Desplazamiento m2
17 Fisuramiento de Resbhalamiento m2
18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| L2190 | Ancho | o oridad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
(m) (m) (VD)
12 | 3500 | 7.50 226.30 m2 86.21 18.00
13 300 | 220 H 6.60 | Unidad 251 100.00
1 550 | 500 H 26.60 m2 1013 62.00
10 300 | 030 M 0.90 m2 0.34 3.00
1 300 | 1.00 L 3.00 m2 114 12.00

Suma Valor de deducido 195.00
Numero de deducidos > 5 (q): 2

Valor de deduccion corregido (CDV): 162.00
CDhV= 97
PCI 3

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido | 86.21% 226.30

Baches 2.51% 6.60
Piel de Cocodrilo | 11.28% 29.60 6.21%
Fisuramiento Trans. | 0.34% 0.90

Agregado
Pulido

GRAFICO DE % DE FALLAS

- 251%

Piel de
Cocodrilo

11.28%

Fisuramiento

Trans.
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la |CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA .

VIA: CAJABAMBA. N° DE TRAMO 37.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 11
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
Abscisa inicial: 1+400 ANCHO DE VIA 7.50 m
Abscisa final: 1+435 AREA DE TRAMO 262.50 m2

1 Piel de cocodrilo m2
2 Exudacién m2
3 Fisuramiento en bloque m2
4 Desniveles Localizados m2
5 Corrugacion m2
6 Depresion m2
7 Fisuramiento en borde m2
8 Fisuramiento de reflexion m2
9 Desnivel carril/espaldén m2

10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
11 Parche m2
12 Agregado Pulido m2
13 Baches Unidad
14 Cruce de ferrocarril m2
15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
16 Desplazamiento m2
17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| 1290 | ANCho | o oridad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
(m) (m) (VD)
13 2.30 0.50 M 1.15 Unidad 0.44 88.00
12 35.00 6.00 194.81 m2 74.21 16.00
1 1.50 2.20 H 3.30 m2 1.26 33.00
7 35.00 0.30 H 10.50 m2 4.00 27.00
19 0.70 0.35 M 0.25 m2 0.09 4.00
3 15.00 3.50 H 52.50 m2 20.00 41.00
——— camcuoptear ]
Suma Valor de deducido 209.00
NUmero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 129.00
CDV= 96
PCI 4

FALLA % Area (m2)
Baches 0.44% 1.15
Agregado Pulido | 74.21% 194.81
Piel de Cocodrilo | 1.26% 3.30
Fisuramiento en Borde| 4.00% 10.50
Interperismo 0.09% 0.25
Fisuramiento en Bloqu{ 20.00% 52.50

GRAFICO DE % DE FALLAS

74.21%
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la |CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA .

VIA: CAJABAMBA. N® DE TRAMO 41.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 12
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO| 35.00 m
Abscisa inicial: 1+540 ANCHO DE VIA 8.40 m
Abscisa final: 1+575 AREA DE TRAMO 294.00 m2

1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en blogue m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2
[  Fauasexistentes |
FALLA| L2790 | Ancho | o o ridad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
(m) (m) (VD)
12 35 8.4 233.20 m2 79.32 17.00
19 35.00 1.00 M 35.00 m2 11.90 46.00
7 35.00 0.30 H 10.50 m2 3.57 25.00
15 2.50 2.00 H 5.00 m2 1.70 33.00
13 1.00 1.50 H 1.50 Unidad 0.51 72.00
13 0.50 1.00 H 0.50 Unidad 0.17 66.00
13 2.00 2.50 H 5.00 Unidad 1.70 100.00
13 1.50 2.20 M 3.30 Unidad 1.12 94.00
Suma Valor de deducido 436.00
Numero de deducidos > 5 (q): 1
Valor de deduccién corregido (CDV): 100.00
CDV= 100
PCI 0

FALLA % Area (m2)
Interperismo 11.90% 35.00
Fisuramiento de Borde| 3.57% 10.50
Ahuellamiento 1.70% 5.00
Baches 3.50% 10.30
Piel de Cocodrillo | 79.32% 233.20

GRAFICO DE % DE FALLAS

~.3.57%

o L70%. 35000

79.32%
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la |CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA R
VIA: CAJABAMBA. N° DE TRAMO 45.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 13
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
Abscisa inicial: 1+680 ANCHO DE VIA 8.40 m
Abscisa final: 1+715 AREA DE TRAMO 294.00 m2

1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en blogue m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| L2190 | Ancho | o tidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

(m) (m) (VD)
1 35 4.00 H 140.00 m2 47.62 82.00
19 | 3500 | 100 M 35.00 m2 11.90 48.00
7 35.00 | 0.30 A 21.00 m2 7.14 36.00
10 | 2500 | 030 M 7.50 m2 2.55 16.00
12 | 3500 | 200 70.00 m2 23.81 6.00
3 1000 | 150 A 15.00 m2 5.10 20.00
13 2.00 0.70 H 140 | Unidad 0.48 90.00

Suma Valor de deducido 216.00
NUmero de deducidos > 5 (q): 1

Valor de deduccion corregido (CDV): 90.00
CDV= 90
PCI 10

FALLA % Area (m2) i
Piel de Cocodrillo | 47.62% 140.00 GRAFICODE % DEFALLAS
Interperismos 11.90% 35.00
Fisuramiento de Borde| 7.14% 21.00 47.62%
Fisuramiento Long.| 2.55% 7.50
Agregado Pulido | 23.81% 70.00
Fisuramiento en Bloqu{ 5.10% 15.00 23.81%
Baches 0.48% 1.40 11.90%
7.14%
: U - _Zg_ ) 5.10%
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PANAMERICANA SUR (PS)

PS. CARRIL IZOUIERDO - Via A Guayaquil (Acceso Principal Parroquia

Cajabamba)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia Cajabamba - Carril

Longitud del tramo= 24.39

NOMBREDE LA VIA: . . .
Izquierdo Via A Guayaquil
Evaluado Por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015.
Fecha: lunes, 02 de febrero de 2015
DATOS:
Ancho de la via= 12.3 m
Longitud= 468 m
Area Asumida= 300 m2 [Area Recomendada (250 a 320)m2 |

Longitud del tramo = Area t"ﬁmﬂfﬂnﬁw de la via

v

i
oo

2400 m

* Numero total de Tramos

#
_Long.T
N = /35m(long. tramo) 1950 == 20.00
* Determinaciéon del numero de muestras para analizar
N= 20.00 Mumero total de muestras en la seccion
SD= 10.00 Ervor perousible al estimar el PCT de la seccion.
e= 5.00 La desviacion estindar del PCT enfre las muestras de la seccion
que se obtiene de la sigwente expresion:
2
= - N (SD) — n= 0.14 9.00
e (N-1) + (SD)*
4
i=N/n i= 2 == cada 2.00 tramos
*Numero de muestras corregida
Nn=N/i 10.00 v
Tramos de Analisis
1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 11.00 13.00 15.00
17.00 19.00
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

Nombre de la VIA: Cajabamba - Carril Izquierdo Via A Guayaquil

N° DE TRAMO 1

Evaluado por:

Tesistas del proyecto, Febrero 2015.

N° DE MUESTRA 1

Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO| 24.00 m
Abscisa inicial: 0+000 ANCHO DE VIA 12.10 m
Abscisa final: 0+024 AREA DE TRAMO 290.40 m2
[  TweoberAllas 0000000 |
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| Largo(m) [Ancho(m)| Severidad Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EI)DUCI Do
12 24.00 3.70 88.80 m2 30.58 9.00
3 24.00 4.00 M 96.00 m2 33.06 30.10
10 5.30 0.30 M 1.59 m2 0.55 1.00
19 2.50 0.50 M 1.25 m2 0.43 7.00
13 0.70 1.50 L 1.05 Unidad 0.36 38.00
13 0.50 0.50 M 0.25 Unidad 0.09 32.00
13 1.00 1.00 L 1.00 Unidad 0.34 36.00
13 1.80 2.00 L 3.60 Unidad 1.24 62.00
—  cacuwooptpar ]
Suma Valor de deducido 215.10
NUmero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 100.00
CDV= 70
PCI 30

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 30.58% 88.80
uFisuramiento en Bloge| 33.06% 96.00
Firuramiento Trans 0.55% 1.59
Baches 2.03% 5.90
Desmoronamiento 0.43% 1.25

GRAFICO DE % DE FALLAS

33.06%

.58%

~055%  2.03%
= -
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

Nombre de la VIA: Cajabamba - Carril Izquierdo Via A Guayaquil N°DE TRAMO 3

Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 2

Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 24.00 m

Abscisa inicial: 0+048 ANCHO DE VIA 11.90 m

Abscisa final: 0+078 AREA DE TRAMO 285.60 m2

[ mweooEraas @@
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espalddn m2 18 Hinchamiento m2

19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA | Largo(m) |Ancho(m)| Severidad Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EI)DUCI DO
12 24.00 4.00 96.00 m2 33.61 8.00
1 24.00 6.00 M 144.00 m2 50.42 60.80
15 24.00 1.00 M 24.00 m?2 8.40 42.00
19 5.00 1.00 H 5.00 m2 175 20.00
Suma Valor de deducido 130.80
Numero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 102.80
CDV= 71
PCI 29

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 33.61% 96.00
Piel de Cocodrilo 50.42% 144.00

Ahuellamiento 8.40% 24.00
Desmoronamiento 1.75% 5.00

GRAFICO DE % DE FALLAS
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

O 00O N O WN B

Piel de cocodrilo
Exudacion

Fisuramiento en bloque
Desniveles Localizados
Corrugacion

Depresion

Fisuramiento en borde
Fisuramiento de reflexion
Desnivel carril/espalddn

Nombre de la VIA: Cajabamba - Carril 1zquierdo Via A Guayaquil N° DE TRAMO 5
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 3
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO] 24.00 m
Abscisa inicial: 0+096 ANCHO DE VIA 11.70 m
Abscisa final: 0+120 AREA DE TRAMO 280.80 m2

m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
m2 11 Parche m2
m2 12 Agregado Pulido m2
m2 13 Baches Unidad
m2 14 Cruce de ferrocarril m2
m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
m2 16 Desplazamiento m2
m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
m2 18 Hinchamiento m2

19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| Largo(m) |Ancho(m)| Severidad Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EI;)UCIDO
12 24.00 5.00 120.00 m2 42.74 10.00
4 1.00 1.00 L 2.00 m2 0.71 1.00
3 24.00 6.50 H 156.00 m2 55.56 60.00
Suma Valor de deducido 71.00
NUmero de deducidos > 5 (g): 1
Valor de deduccién corregido (CDV): 60.00
CDV= 60
PCI 40

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 42.74% 120.00
Desniveles Localizado| 0.71% 2.00
Fisuramiento en Bloque| 55.56% 156.00

GRAFICO DE % DE FALLAS

55.56%

Agregado Pulido
Desniveles

Localizados

Fisuramiento en
Bloque
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombr de I V1A e o[ DE TRAMO 7
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 4
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO| 24.00 m
Abscisa inicial: 0+144 ANCHO DE VIA 11.70 m
Abscisa final: 0+168 AREA DE TRAMO 280.80 m2
[ mweobEFALLAs @@ ]
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m?2
2 Exudacién m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacién m2 14 Cruce de ferrocarril m?2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7  Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8  Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9  Desnivel carril/fespaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m?2

FALLA | Largo(m) |Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOROD/EI)DUCIDO
12 24.00 11.70 180.00 m2 64.10 14.00
3 24.00 3.00 M 72.00 m2 25.64 26.00
19 24.00 1.20 H 28.80 m2 10.26 46.00
Suma Valor de deducido 86.00
Numero de deducidos > 5 (): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 72.00
CDV= 52
PCI 48
FALLA % Area (m2) A 0
Agregado Pulido 64.10% 180.00 GRAFICO DE % DE FALLAS
Fisuramiento en Bloque| 25.64% 72.00
Desmoronamiento | 10.26% 28.80

Agregado Pulido
Fisuramiento en
Blogue Desmoronamiento
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

Nombre de la VIA: Cajabamba - Carril Izquierdo Via A Guayaquil AL B

Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 5

Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO] 24.00 m

Abscisa inicial: 0+192 ANCHO DE VIA 11.60 m

Abscisa final: 0+216 AREA DE TRAMO 278.40 m2

 meobEFALas @@ |
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2

19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| Largo(m) |Ancho(m)| Severidad Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/IIEDI)DUCIDO
12 24.00 11.60 250.95 m2 90.14 18.00
3 1.50 2.00 H 3.00 m2 1.08 6.00
4 1.00 1.00 H 1.00 m2 0.36 38.00
4 2.00 2.50 M 5.00 m2 1.80 30.32
10 2.50 0.30 M 2.25 m2 0.81 8.00
8 2.00 0.30 H 1.80 m2 0.65 12.00
3 2.40 2.00 M 14.40 m2 5.17 2.40

Suma Valor de deducido 114.72
Numero de deducidos > 5 (g): 3

Valor de deduccién corregido (CDV): 86.32
CDV= 53
PCI 47

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 90.14% 250.95
Fisuramiento en Blquq  6.25% 17.40
Desniveles Localizados| 2.16% 6.00
Fisuramiento Long. | 0.81% 2.25
Fisuramiento de reflex | 0.65% 1.80

GRAFICO DE % DE FALLAS
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EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

Nombre de la VIA: Cajabamba - Carril Izquierdo Via A Guayaquil N°DE TRAMO i1
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 6
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO| 24.00 m
Abscisa inicial: 0+240 ANCHO DE VIA 11.60 m
Abscisa final: 0+264 AREA DE TRAMO 278.40 m2
[  meoberALLAs @ ]
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

Agregado Pulido

FALLA | Largo(m) |Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EDI)DUCIDO
12 24.00 11.60 189.65 m?2 68.12 15.00
3 3.00 3.50 M 10.50 m2 3.77 48.00
3 19.00 4.00 H 76.00 m2 27.30 26.00
19 4.00 0.30 L 1.20 m2 0.43 1.00
19 3.50 0.30 H 1.05 m?2 0.38 11.00
Suma Valor de deducido 101.00
Numero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccién corregido (CDV): 74.00
CDV= 55
PCI 45
FALLA % Area (m2) %
Agregado Pulido | 68.12% | 18965 GRAFICO DE % DE FALLAS
Fisuramiento en Bloqu{ 31.07% 86.50
Desmoronamiento | 0.81% 2.25

31.07%

Fisuramiento en
Bloque

Desmoronamiento
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIAL J e S e B Pareart | D TRAMO 1
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 7
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO, 24 m
Abscisa inicial: 0+288 ANCHO DE VIA 11.5m
Abscisa final: 0+312 AREA DE TRAMO 276 m2
[  mwoDbEFALLAs @@ ]
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Reshalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| Largo(m) [Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/E?UCIDO
12 24.00 5.00 120.00 m2 43.48 10.00
4 1.00 1.00 L 2.00 m2 0.72 3.00
10 0.30 1.50 M 0.45 m2 0.16 0.00
3 3.50 4.00 L 14.00 m2 5.07 5.00
3 1.50 3.50 M 5.25 m2 1.90 5.00

Suma Valor de deducido 23.00
Numero de deducidos > 5 (g): 2

Valor de deduccién corregido (CDV): 15.00
CDV= 10
PCI 90

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 43.48% 120.00
Desniveles Localizado| 0.72% 2.00
Fisuramiento en Bloque| 6.97% 19.25
Fisuramiento Long. | 0.16% 0.45

Agregado
Pulido

GRAFICO DE % DE FALLAS

.48%

6.97%

Desniveles

Localizados  Fisuramiento

en Bloque

Fisuramiento
Long.
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

Nombre de la VIA: Cajabamba - Carril 1zquierdo Via A Guayaquil N°® DE TRAMO 15
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 8
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 24 m
Abscisa inicial: 0+336 ANCHO DE VIA 11.5m
Abscisa final: 0+360 AREA DE TRAMO 276 m2
[ mweobEFALLas @@ ]
1  Pielde cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacién m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacién m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7  Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8  Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9  Desnivel carril/fespaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m?2
[ FAuasexisteNTES
FALLA| Largo(m) [Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/ED?UCIDO
12 24.00 6.80 163.20 m2 59.13 13.00
3 11.00 3.20 M 35.20 m2 12.75 18.00

Suma Valor de deducido 31.00
NUmero de deducidos > 5 (q): 1

Valor de deduccion corregido (CDV): 18.00
CDvV= 18
PCI 82

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 59.13% 163.20
Fisuramiento en Bloque| 12.75% 35.20

GRAFICO DE %DE FALLAS

59.13%

Agregado Pulido

Fisuramiento en Bloque
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

Nombre de la VIA: Cajabamba - Carril Izquierdo Via A Guayaquil N°® DE TRAMO 17
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 9
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO| 24.00 m
Abscisa inicial: 0+384 ANCHO DE VIA 11.50 m
Abscisa final: 0+408 AREA DE TRAMO 276.00 m2
[ mweobErAlas @@
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m?2

FALLA| Largo(m) |Ancho(m)| Severidad Area Unidad DENSIDAD VALORE/EI)DUCIDO
12 24.00 7.30 175.20 m2 63.48 15.00
3 18.00 2.20 L 39.60 m2 14.35 9.00
19 2.00 1.70 M 3.40 m2 1.23 9.00
Suma Valor de deducido 33.00
Numero de deducidos > 5 (g): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 24.00
CDV= 16
PCI 84

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 63.48% 175.20
Fisuramiento de Bloqu{ 14.35% 39.60
Desmoronamiento 1.23% 3.40

Agregado Pulido

GRAFICO DE % DE FALLAS

Fisuramiento de

Bloque Desmoronamiento
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

Nombre de la VIA: Cajabamba - Carril Izquierdo Via A Guayaquil N°DE TRAMO 19
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 10
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO| 24 m
Abscisa inicial: 0+432 ANCHO DE VIA 10 m
Abscisa final: 0+456 AREA DE TRAMO 240 m2
[ meobErALAs @
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresién m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| Largo(m) [Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(?/EI)DUCIDO
12 24.00 10.00 142.20 m2 59.25 13.00
3 24.00 4.00 L 96.00 m2 40.00 18.00
19 6.00 0.30 M 1.80 m2 0.75 8.00
Suma Valor de deducido 39.00
NUmero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccién corregido (CDV): 31.00
CDV= 22
PCI 78

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 59.25% 142.20
Fisuramiento en Bloqu{ 40.00% 96.00
Desmoronamiento | 0.75% 1.80

Agregado Pulido

GRAFICO DE % DE FALLAS

Fisuramiento en
Blogue

Desmoronamiento
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Panamericana Sur - CARRIL IZQUIERDO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

NOMBREDELAVIA: |Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil.

Evaluado Por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015.
Fecha: lunes, 02 de febrero de 2015
DATOS:
Ancho de la via= 105 m
Longitud= 1865 m
Area Asumida= 300 m2 - |Area Recomendada (250 a 320)m2 |

Longitud del tramo = “i7€a t:‘m:rm{,-‘ﬂnﬁm de la via

Longitud del tramo= 28.57 2 29.00 m v

* Numero total de Tramos

#
_ Long.T
N = f35m(mgﬂmﬂ} 6431 = 64.00
* Determinacion del numero de muestras para analizar
N= 64.00 Mumero total de muestras en la seccion
SD= 10.00 Error peremzible al estimar &] PCT da 1a secoion.
e= 5.00 Lz desviacion estandar del PCT entre las muestras de la seccion
que e obfiene de la sigwents expresion:
2
o= - N (SD) — n= 12.96 == 13.00
e (N-1) + (5D)"
4
i=N/n i= 492 ==& cada 5.00 tramos
*Numero de muestras corregida
n=N/i 13.00 v
Tramos de Analisis
1.00 6.00 11.00 16.00 21.00 26.00 31.00 36.00
41.00 46.00 51.00 56.00 61.00
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA:|Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil. N° DE TRAMO 1.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 1
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 0+000 ANCHO DE VIA 10.50 m
Abscisa final: 0+029 AREA DE TRAMO 304.50 m2
-  mwopbErAAs 0000
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacién m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacién m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7  Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8  Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9  Desnivel carril/fespaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m?2
[ FALLASEXiSTENTES |
FALLA | Largo(m) |Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EI)DUCIDO
12 29.00 5.00 145.00 m2 47.62 11.00
19 23.00 0.30 M 6.90 m2 2.27 8.00
4 2.00 1.00 L 2.00 m2 0.66 5.00
2 29.00 4.50 L 130.50 m2 42.86 26.00
Suma Valor de deducido 50.00
Nudmero de deducidos > 5 (): 1
Valor de deduccién corregido (CDV): 26.00
CDV= 26
PCI 74
FALLA % | Area(m2) GRAFICO DE % DE FALLAS
Agregado Pulido | 47.62% 145.00
Interperismo 2.27% 6.90
Desnivel Localizado | 0.66% 2.00 7.62%
Exudacion 42.86% 130.50 12.86%

Agregado
Pulido

- _2.i7% -
- _&ﬁo— S

Interperismo .
Desnivel

Localizado

Exudacion
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA:

Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil. N° DE TRAMO 6.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 2
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 0+145 ANCHO DE VIA 6.00 m
Abscisa final: 0+174 AREA DE TRAMO 174.00 m2

1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2

2 Exudacion m2 11 Parche m2

3 Fisuramiento en blogque m2 12 Agregado Pulido m2

4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad

5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2

6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2

7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2

8  Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2

9  Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2

19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

[ FALLAsEXiSTENTES |
FALLA | Largo(m) |Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EI)DUCIDO

12 29.00 2.00 58.00 m2 33.33 8.00

2 29.00 3.60 M 60.90 m2 35.00 24.00

15 29.00 1.50 M 43.50 m2 25.00 56.00

5 2.60 1.00 L 2.60 m2 1.49 18.00

3 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.00 11.00

Suma Valor de deducido 117.00
Numero de deducidos > 5 (): 2

Valor de deduccion corregido (CDV): 80.00
CDV= 57
PCI 43

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 33.33% 58.00
Exudacion 35.00% 60.90
Ahuellamiento 25.00% 43.50
Corrugacion 1.49% 2.60
Fisura de Borde 5.00% 8.70

GRAFICO DE % DE FALLAS

35.00%

.33%
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA:|Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil. N° DE TRAMO 11.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 3
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 0+290 ANCHO DE VIA 540 m
Abscisa final: 0+319 AREA DE TRAMO 156.60 m2
. @@ weobEFALAs @@ ]
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m?2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8  Fisuramiento de reflexién m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9  Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m?2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m?2
. FAlAsExisTeNtes |
FALLA| Largo(m) | Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR (I\D/EI)DUCIDO
12 29.00 1.50 43.50 m2 27.78 7.00
2 29.00 3.60 M 60.90 m2 38.89 25.00
3 29.00 1.50 L 43.50 m2 27.78 15.00
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.56 12.00
Suma Valor de deducido 59.00
NUmero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccién corregido (CDV): 40.00
CDV= 30
PCI 70

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 27.78% 43.50
Exudacion 38.89% 60.90
Fisuramiento en Bloque| 27.78% 43.50
Fisuramiento Long. | 5.56% 8.70

Agregado
Pulido

GRAFICO DE % DE FALLAS

38.89%

27.78%

Exudacion . .
Fisuramiento

en Bloque

Fisuramiento
Long.
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA:|Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil. N° DE TRAMO 16.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 4
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO, 29.00 m
Abscisa inicial: 0+435 ANCHO DE VIA 520 m
Abscisa final: 0+464 AREA DE TRAMO 150.80 m2

Agregado
Pulido

Fisuramiento
Long.

1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacién m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en blogue m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7  Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8  Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Reshalamiento m2
9  Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2
[ FALLAsEXISTENTES ]
FALLA| Largo(m) [Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EI)DUCIDO
12 29.00 1.50 43.50 m2 28.85 8.00
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.77 24.00
2 24.00 3.50 M 71.25 m2 51.23 28.00
1 4.50 1.50 L 6.75 m2 4.48 24.00
Suma Valor de deducido 84.00
Nudmero de deducidos > 5 (): 2
Valor de deduccién corregido (CDV): 52.00
CDV= 39
PCI 61
FALLA % Area (m2) A 0
Agregado Pulido 28.85% 43.50 GRAFICO DE % DE FALLAS
Fisuramiento Long. | 5.77% 8.70
BExudacion 51.23% 77.25
Piel de Cocodrilo 4.48% 6.75 51.23%

Exudacion

Piel de
Cocodrilo
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA:|Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil. N° DE TRAMO 21.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 5
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 0+580 ANCHO DE VIA 550 m
Abscisa final: 0+609 AREA DE TRAMO 159.50 m2

1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7  Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m?2
8  Fisuramiento de reflexién m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9  Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m?2

FALLA| Largo(m) |Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(?/EI)DUCIDO

12 29.00 1.50 43.50 m2 27.27 7.00
16 14.00 3.40 M 47.60 m2 29.84 32.00
3 10.00 3.40 M 34.00 m2 21.32 23.00
10 0.30 29.00 M 8.70 m2 5.45 12.00
Suma Valor de deducido 74.00

NUmero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 55.00

CDV= 40

PCI 60

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 27.27% 43.50
Desplazamiento 29.84% 47.60
Fisuramiento en Bloque| 21.32% 34.00
Fisuramiento Long. | 5.45% 8.70

GRAFICO DE % DE FALLAS

27% 29.84%

21.32%

B
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA:|Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil. N° DE TRAMO 26.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 6
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 0+725 ANCHO DE VIA 540 m
Abscisa final: 0+754 AREA DE TRAMO 156.60 m2
. @ wwobErAUAs 000000 ]
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m?2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m?2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8  Fisuramiento de reflexién m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9  Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| Largo(m) [Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(?/EI)DUCIDO
12 29.00 1.50 43.50 m2 27.78 26.00
2 29.00 340 M 98.60 m2 62.96 5.00
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.56 23.00
Suma Valor de deducido 54.00
NUmero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccién corregido (CDV): 49.00
CDV= 37
PCI 63
FALLA % Area (m2) 4
0]
Agregado Pulido 27.78% 43.50 GRAFICO DE % DE FALLAS
Exudacion 62.96% 98.60
Fisuramiento Long. | 5.56% 8.70

62.96%

Agregado Pulido

Exudacion

Fisuramiento
Long.
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA:|Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil. N° DE TRAMO 31.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 7
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29 m
Abscisa inicial: 0+870 ANCHO DE VIA 52m
Abscisa final: 0+899 AREA DE TRAMO 150.8 m2
@ veopErauas 0000
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8  Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9  Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| Largo(m) [Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR ([\)/EI)DUCIDO
12 29.00 1.50 43.50 m2 28.85 10.00
2 29.00 3.40 M 98.60 m2 65.38 32.00
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.77 24.00
Suma Valor de deducido 66.00
Numero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 56.00
CDV= 41
PCI 59
FALLA % Area (m2) <
Agregado Pulido | 28.85% 43.50 GRAFICO DE % DE FALLAS
Exudacion 65.38% 98.60
Fisuramiento Long. | 5.77% 8.70

65.38%

Agregado Pulido

Exudacion

Fisuramiento
Long.

136



EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA:|Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil. N° DE TRAMO 36.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 8
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29 m
Abscisa inicial: 0+000 ANCHO DE VIA 55m
Abscisa final: 0+029 AREA DE TRAMO 159.5 m2
. @ weobEFAlAs @ ]
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m?2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m?2
8  Fisuramiento de reflexién m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9  Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m?2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m?2

Fisuramiento
Long.

FALLA| Largo(m) [Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EDI)DUCIDO

10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.45 23.00
2 29.00 3.40 L 98.60 m2 61.82 14.00
12 29.00 1.50 43.50 m2 271.27 7.00
Suma Valor de deducido 44.00

NUmero de deducidos > 5 (q): 1
Valor de deduccion corregido (CDV): 23.00

CDV= 23

PCI 77

FALLA % Area (m2)
Fisuramiento Long. | 5.45% 8.70 A o
Exudacion 61.82% 98.60 GRAFICO DE %DE FALLAS
Agregado Pulido 27.2T% 43.50

61.82%

Exudacion

Agregado Pulido

27.21%
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

e
Nombre de la VIA:|Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil. N° DE TRAMO 41.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 9
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO| 29.00 m
Abscisa inicial: 1+160 ANCHO DE VIA 5.50 m
Abscisa final: 1+189 AREA DE TRAMO 159.50 m2
[ TeoDEFALLAS @ ]
1  Pielde cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacién m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8  Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9  Desnivel carril/fespaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| Largo(m) [Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(E)/EI)DUCIDO
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.45 23.00
12 29.00 1.90 55.10 m2 34.55 9.00
3 3.00 29.00 L 87.00 m2 54.55 21.00
Suma Valor de deducido 53.00
NUmero de deducidos > 5 (q): 1
Valor de deduccion corregido (CDV): 23.00
CDV= 23
PCI 77
FALLA % Area (m2)
(o)
Fisuramiento Long. | 5.45% 8.70 GRAFICO DE % DE FALLAS
Agregado Pulido | 34.55% 55.10
Fisuramiento de Bloque| 54.55% 87.00

54.55%

Fisuramiento
Long. Agregado Pulido
Fisuramiento de

Bloque
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA:|Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil. N° DE TRAMO 46.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 10
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29m
Abscisa inicial: 1+305 ANCHO DE VIA 55 m
Abscisa final: 1+334 AREA DE TRAMO 159.5 m2
. @ wwoboErallAs 00000
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacién m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8  Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9  Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA| Largo(m) | Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EI)DUCIDO
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.45 23.00
12 29.00 1.50 43.50 m2 27.27 7.00
2 29.00 3.40 M 54.85 m2 34.39 24.00
13 0.50 0.50 L 0.25 Unidad 0.16 27.00
3 29.00 1.50 L 43.50 m2 21.27 15.00

Suma Valor de deducido 96.00
NUmero de deducidos > 5 (q): 2

Valor de deduccién corregido (CDV): 51.00
CDV= 38
PCI 62

FALLA % Area (m2)
Fisuramiento Long. | 5.45% 8.70
Agregado Pulido 27.21% 43.50
Exudacion 34.39% 54.85
Baches 0.16% 0.25
Fisuramiento en Bloque| 27.27% 43.50

GRAFICO DE % DE FALLAS

34.39%

21.21%

271.21%
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA:|Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil. N° DE TRAMO 51.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015, N° DE MUESTRA 11
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 1+450 ANCHO DE VIA 6.30 m
Abscisa final: 1+479 AREA DE TRAMO 182.70 m2

1  Pielde cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m?2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8  Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9  Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m?2

FALLA| Largo(m) | Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOROD/EI)DUCIDO

10 29.00 0.30 M 8.70 m2 4.76 12.00
12 29.00 2.10 60.90 m2 33.33 8.00
1 29.00 3.40 M 98.60 m2 53.97 69.00
6 10.00 0.50 B 5.00 m2 2.74 6.00
Suma Valor de deducido 95.00

NUmero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 81.00

CDV= 58

PCI 42

GRAFICO DE % DE FALLAS

FALLA % Area (m2)
Fisuramiento Long. | 4.76% 8.70
Agregado Pulido 33.33% 60.90
Piel de Cocodrilo | 53.97% 98.60
Depresion 2.74% 5.00

Fisuramiento
Long.

53.97%

33.33%

Agregado

Pulido Piel de

Cocodrilo

Depresion
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA:|Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil. N° DE TRAMO 56.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 12
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 1+595 ANCHO DE VIA 520 m
Abscisa final: 1+624 AREA DE TRAMO 150.80 m2
[  meoDbEFALLAS @ ]
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacién m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7  Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8  Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9  Desnivel carril/fespaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m?2
[ FALLAsEXISTENTES ]
FALLA | Largo(m) |Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EDI)DUCIDO
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.77 23.00
12 29.00 2.00 58.00 m2 38.46 10.00
4 10.00 1.50 M 15.00 m2 9.95 82.00
3 29.00 2.30 M 66.70 m2 44.23 32.00
Suma Valor de deducido 147.00
NUmero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccién corregido (CDV): 105.00
CDV= 73
PCI 27

FALLA % Area (m2)
Fisuramiento Long. | 5.77% 8.70
Agregado Pulido 38.46% 58.00
Desniveles Localizados| 9.95% 15.00
Fisuramiento en Bloque| 44.23% 66.70

GRAFICO DE % DE FALLAS

38.46%

Fisuramiento
Long.

Agregado
Pulido

Desniveles

Localizados Fisuramiento

en Bloque
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

e oo g
Nombre de la VIA:|Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil. N° DE TRAMO 61.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 13
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO| 29.00 m
Abscisa inicial: 1+740 ANCHO DE VIA 6.00 m
Abscisa final: 1+769 AREA DE TRAMO 174.00 m2
[ @ TwoDpEFALAS 000 ]
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9  Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA | Largo(m) |Ancho(m)| Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EDI))UCIDO
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.00 22.00
12 29.00 1.50 43.50 m2 25.00 7.00
2 29.00 2.50 L 68.30 m2 39.25 10.00
8 14.00 0.30 M 4.20 m2 241 14.00
1 5.00 1.50 M 7.50 m2 4.31 36.00

Suma Valor de deducido 89.00
NUmero de deducidos > 5 (g): 2

Valor de deduccién corregido (CDV): 58.00
CDV= 58
PCI 42

FALLA % Area (m2) p 0
Fisuramiento Long. | 5.00% 8.70 GRAFICO DE % DE FALLAS
Agregado Pulido 25.00% 43.50
Exudacion 39.25% 68.30 30.25%
Fisuramiento de Reflex| 2.41% 4.20 :
Piel de Cocodrilo 4.31% 7.50 25.00%
- D —— _2.41% 4.31%
= =~
2 o
Q O >
) o@\) on &Q\o & N
) 3 < Q X
0&& éééo < ¥ &
¢ v & s
k‘b& <®
«

142



PS CARRIL DERECHO - Via A Riobamba (Acceso Principal Parroguia Cajabamba)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI)
Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia Cajabamba - Carril
Derecho Via A Riobamba
Evaluado Por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015.
Fecha: miércoles, 04 de febrero de 2015

NOMBRE DE LA VIA:

DATOS:
Ancho de la via= 10.3 m
Longitud= 468 m
Area Asumida= 300 m2 “ |Area Recomendada (250 a 320)m2 |

Longitud del tramo = ‘i7€a U-amaf{ﬂnﬁm de la via

Longitud del tramo= 29.13 == 29.00 m v

* Numero total de Tramos

#
__Long.T
N = ff35m(£ong. tramo) 16.14 -> 16.00
* Determinacion del numero de muestras para analizar
N= 16.00 Mimero totz] de muestras e la seccidn
SD= 10.00 Emor permusible al estimar el PCT de la seccidn.
e= 5.00 Ladesviacion estindar del PCT entre las muestras de 1 seceién
que se obfiene de la sigmente axpresion:
2
n= T N (SD) — n= 8.26 =) 8.00
e (N-1) + (SD)*
4
i=N/n i= 2 ==p cada 2.00 tramos
*Numero de muestras corregida
n=N/i 8.00 v
Tramos de Analisis
100 | 300 | 500 | 700 | 900 | 11.00 | 13.00 | 15.00
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

© 0O ~NOoO U WNPRE

Piel de cocodrilo
Exudacion

Fisuramiento en bloque
Desniveles Localizados
Corrugacion

Depresion

Fisuramiento en borde
Fisuramiento de reflexion
Desnivel carril/espaldén

Nombre de la VIA: Cajabamba - Carril Derecho Via A Riobamba N DETRAMO 1
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 1
Fecha: 04/02/2015 LONGITUD DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 0+000 ANCHO DEVIA 10.75 m
Abscisa final: 0+029 AREA DE TRAMO 311.75 m2

10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
11 Parche m2
12 Agregado Pulido m2
13 Baches Unidad
14 Cruce de ferrocarril m2
15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
16 Desplazamiento m2
17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

VALOR DEDUCIDO

FALLA |Largo (m)| Ancho (m) |Severidad [ Area |Unidad DENSIDAD (VD)
12 29.00 10.30 15470 | m2 49.62 13.00
3 18.00 8.00 H 144.00 | m2 46.19 57.00
Suma Valor de deducido 70.00

Numero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccién corregido (CDV): 70.00

CDV= 50

PCI 50

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 49.62% 154.70
Fisuramiento en Bloque| 46.19% 144.00

GRAFICO DE % DE FALLAS

49.62%

Agregado Pulido

Fisuramiento en

Bloque
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

Nombre de la VIA: Cajabamba - Carril Derecho Via A Riobamba N DETRAMO 3

BEvaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DEMUESTRA 2

Fecha: 04/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m

Abscisainicial: 0+058 ANCHO DEVIA 10.50 m

Abscisa final: 0+087 AREA DE TRAMO 304.50 m2

[  meobEFALAS @@ ]
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2

19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA |Largo (m)| Ancho (m) |Severidad | Area |Unidad DENSIDAD VALOR(E)/EI;)UCIDO
2 5.00 2.50 H 12.50 m2 4.11 50.00
12 29.00 10.30 260.05 | m2 85.40 18.00
3 5.00 3.50 M 15.25 m2 5.01 11.00
4 1.50 1.50 L 2.25 m2 0.74 5.00
10 3.00 0.30 M 0.90 m2 0.30 2.00
2 5.00 2.00 M 10.00 m2 3.28 34.00

Suma Valor de deducido 120.00
Numero de deducidos > 5 (q): 3

Valor de deduccién corregido (CDV): 102.00
CDV= 71
PCI 29

FALLA % Area (m2)
Exudacion 7.39% 22.50
Agregado Pulido 85.40% 260.05
Desniveles Localizados| 0.74% 2.25
Fisuramiento en Bloque| 5.01% 15.25
Fisuramiento Long. 0.30% 0.90

- 0.74% _ 501%
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GRAFICO DE % DE FALLAS

85.40%
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre e lavia:[Ee e e e b [N DE TRAMO

Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 3
Fecha: 04/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 0+116 ANCHO DEVIA 10.50 m
Abscisa final: 0+145 AREA DE TRAMO 304.50 m2

1 Piel de cocodrilo m2
2 Exudacién m2
3 Fisuramiento en blogque m2
4 Desniveles Localizados m2
5 Corrugacion m2
6 Depresion m2
7 Fisuramiento en borde m2
8 Fisuramiento de reflexion m2
9 Desnivel carril/espaldén m2

10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
11 Parche m2
12 Agregado Pulido m2
13 Baches Unidad
14 Cruce de ferrocarril m2
15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
16 Desplazamiento m2
17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA|Largo (m)| Ancho (m) |Severidad | Area [Unidad DENSIDAD VALOR(I\)/EI)DUCIDO
12 29.00 10.30 235.85 m2 77.45 16.00
3 10.00 4.50 L 45.00 m2 14.78 11.00
10 2.00 0.30 M 0.60 m2 0.20 1.00
3 5.00 2.00 L 10.00 m2 3.28 3.00
13 2.00 2.00 L 4.00 [ Unidad 1.31 63.00
13 0.50 0.50 L 0.25 [ Unidad 0.08 18.00
13 1.00 2.00 L 2.00 | Unidad 0.66 48.00
4 0.50 0.80 L 0.40 m2 0.13 1.00
19 2.00 0.30 M 0.60 m2 0.20 6.00

Suma Valor de deducido 167.00
Numero de deducidos > 5 (q): 2

Valor de deduccién corregido (CDV): 111.00
CDV= 75
PCI 25

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 77.45% 235.85
Fisuramiento en Bloque| 18.06% 55.00
Fisuramiento Long. 0.20% 0.60
Baches 2.05% 6.25
Desniveles Localizados 0.13% 0.40
Desmoronamiento 0.20% 0.60

GRAFICO DE % DE
FALLAS
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

Nombre de la VIA: Cajabamba - Carril Derecho Via A Riobamba N’ DETRAMO !
BEvaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 4
Fecha: 04/02/2015 LONGITUDE TRAMO 29.00 m
Abscisainicial: 0+174 ANCHO DEVIA 11.70 m
Abscisa final: 0+203 AREA DE TRAMO 339.30 m2

1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2
[ FALLAsEXiSTENTEBS |
FALLA |Largo (m)| Ancho (m) |Severidad | Area |Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/E?UCIDO
12 29.00 10.70 304.30 [ m2 89.68 15.00
3 14.00 5.00 M 70.00 m2 20.63 26.00
4 2.00 3.00 L 6.00 m2 1.77 11.00
[ camcuoptpar ]
Suma Valor de deducido 52.00
Numero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 41.00
CDV= 30
PCI 70

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 89.68% 304.30
Desniveles Localizados| 1.77% 6.00
Fisuramiento en Bloque| 20.63% 70.00

Agregado Pulido

GRAFICO DE % DE FALLAS

Desniveles
Localizados

Fisuramiento en
Bloque
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

© 0O NO O~ WNBE

Piel de cocodrilo
Exudacion

Fisuramiento en bloque
Desniveles Localizados
Corrugacion

Depresion

Fisuramiento en borde
Fisuramiento de reflexion
Desnivel carril/espaldén

Nombre de la VIA: Cajabamba - Carril Derecho Via A Riobamba N DETRAMO 9
BEvaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 5
Fecha: 04/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisainicial: 0+232 ANCHO DE VIA 10.90 m
Abscisa final: 0+261 AREA DETRAMO 316.10 m2

10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
11 Parche m2
12 Agregado Pulido m2
13 Baches Unidad
14 Cruce de ferrocarril m2
15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
16 Desplazamiento m2
17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA |Largo (m)| Ancho (m) |Severidad | Area |Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EDI)DUCIDO
12 29.00 10.90 154.70 m2 48.94 12.00
3 29.00 5.50 M 152.00 m2 48.09 34.00
19 3.00 0.30 M 0.90 m2 0.28 7.00
4 1.00 1.00 L 1.00 m2 0.32 2.00
5 5.00 1.50 L 7.50 m2 2.37 4.00
— camcuoppar
Suma Valor de deducido 59.00
Numero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 46.00
CDV= 34
PCI 66

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 48.94% 154.70
Fisuramiento en Bloque|  48.09% 152.00
Desmoronamiento 0.28% 0.90
Desniveles Locaizados 0.32% 1.00
Corrugacion 2.37% 7.50

GRAFICO DE % DE FALLAS
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

Nombre de 1a VIA: Cajabamba - Carril Derecho Via A Riobamba N DETRAMO 11
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 6
Fecha: 04/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisainicial: 0+290 ANCHO DE VIA 10.50 m
Abscisa final: 0+319 AREA DE TRAMO 304.50 m2
[  meopERALAS @ ]
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldéon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA|Largo (m)| Ancho (m) |Severidad | Area [Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EI)DUCIDO
12 29.00 10.30 283.35 m2 93.05 19.00
1 4.50 2.20 M 9.90 m2 3.25 34.00
11 2.00 1.50 M 3.00 m2 0.99 19.00
10 0.30 2.50 B 0.75 m2 0.25 0.00
10 3.00 0.30 M 0.90 m2 0.30 2.00
6 1.00 0.80 M 0.80 m2 0.26 4.00
[ cacuwoptpar 00000000

Suma Valor de deducido 78.00

Numero de deducidos > 5 (q): 3
Valor de deduccioén corregido (CDV): 72.00

CDhV= 46

PCI 54

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 93.05% 283.35
Piel de Cocodrilo 3.25% 9.90

Parche 0.99% 3.00

Fisuramiento Long. Y 0.54% 1.65
Trans.
Depresion 0.26% 0.80

GRAFICO DE % DE FALLAS
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

© 0O ~NO U WN PP

Piel de cocodrilo
Exudacion

Fisuramiento en bloque
Desniveles Localizados
Corrugacion

Depresion

Fisuramiento en borde
Fisuramiento de reflexion
Desnivel carril/espaldén

Nombre de la VIA: Cajabamba - Carril Derecho Via A Riobamba N°DETRAMO 13
Bvaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DEMUESTRA 7
Fecha: 04/02/2015 LONGITUDE TRAMO 29 m
Abscisa inicial: 0+348 ANCHO DEVIA 10.5m
Abscisa final: 0+377 AREA DE TRAMO 304.5 m2

10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
11 Parche m2
12 Agregado Pulido m2
13 Baches Unidad
14 Cruce de ferrocarril m2
15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
16 Desplazamiento m2
17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA|Largo (m)| Ancho (m) |Severidad | Area |Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EI)DUCIDO
12 29.00 10.30 231.64 | m2 76.07 16.00
1 8.00 4.20 M 33.60 m2 11.03 48.00
3 8.00 3.50 L 28.00 m2 9.20 8.00
4 1.20 0.80 H 0.96 m2 0.32 36.00
18 1.00 4.50 L 4.50 m2 1.48 2.00

Suma Valor de deducido 110.00
Numero de deducidos > 5 (q): 3

Valor de deduccién corregido (CDV): 100.00
CDV= 63
PCI 37

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 76.07% 231.64
Piel de Cocodrilo 11.03% 33.60

Fisuramiento en Bloque| 9.51% 28.96

Desniveles Localizado{ 0.32% 0.96

Hinchamiento 1.48% 4.50
98.41%

GRAFICO DE % DE FALLAS

.07%

150



EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia

Nombre de 1a VIA: Cajabamba - Carril Derecho Via A Riobamba N DETRAMO 15
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 8
Fecha: 04/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29 m
Abscisainicial: 0+406 ANCHO DE VIA 9.9 m
Abscisa final: 0+435 AREA DE TRAMO 287.1 m2
[  wwobEFAatAs @ ]
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA|Largo (m)| Ancho (m) |Severidad | Area [Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EI)DUCIDO

12 29.00 9.90 265.96 m2 92.64 20.00
1 5.00 3.20 H 16.00 m2 5.57 54.00

4 1.00 1.00 L 1.00 m2 0.35 2.00
4 0.80 2.50 M 2.00 m2 0.70 20.00
4 0.80 0.80 H 0.64 m2 0.22 30.00

19 0.30 2.50 L 1.50 m2 0.52 2.00

[ cacuoptpar 0000 1]
Suma Valor de deducido 128.00
Ndmero de deducidos > 5 (q): 4

Valor de deduccion corregido (CDV): 124.00

CDV= 70

PCI 30

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 92.64% 265.96
Piel de Cocodrilo 5.57% 16.00

Desniveles Localizados 1.27% 3.64
Desmoronamiento 0.52% 1.50

GRAFICO DE % DE FALLAS
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Panamericana Sur - CARRIL DERECHO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI)

NOMBREDELA VIA: |Panamericana Sur - Carril Derecho Via a Riobamba

Evaluado Por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015.
Fecha: jueves, 05 de febrero de 2015
DATOS:
Ancho de la via= 105 m
Longitud= 1865 m
Area Asumida= 300 m2 - [Area Recomendada (250 a 320)m2 |
Longitud del tramao Araa trarm ”_,f_‘_'” che de la tia
Longitud del tramo= 28.57 == 29.00 m v

* Numero total de Tramos

#

_ Long.T
N = f'r35m(.€ang. tramao) 64.31 — 64.00
* Determinacion del numero de muestras para analizar
N= 64.00 Muomero total de muestras en la seccion
SD= 10.00 Error permsible al estimar ] PCT de la seceion.
e= 5.00 Lz desviacion estandar del PCT enfre las muestras de la seccién
que se obfiene de la sizwente expresion:
7
n= . N (SD) — n= 12.96 == 13.00
e (N-1) + (5D)"
1
i=N/n i= 4.92 == cada 5.00 tramos
*Numero de muestras corregida
n=N/i 13.00 v
Tramos de Analisis
1.00 6.00 11.00 16.00 21.00 26.00 31.00 36.00
41.00 46.00 51.00 56.00 61.00
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA: Panamericana Sur - Carril Derecho Via a Riobamba N° DE TRAMO 1.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 1
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO| 29.00 m
Abscisa inicial: 0+000 ANCHO DE VIA 10.75 m
Abscisa final: 0+029 AREA DE TRAMO 311.75 m2
@ meopEFALLAS @@ ]
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA|Largo (m) A("n‘;;‘o Severidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR (?/ED')DUC'DO
12 | 2000 | 1075 295.85 m2 94.90 20.00
10 1.00 0.30 L 0.30 m2 0.10 0.00
10 5.00 0.30 L 4.50 m2 1.44 3.00
13 1.80 150 M 2.70 | Unidad 0.87 55.00
4 1.00 1.00 M 3.00 m2 0.96 22.00
19 | 18.00 0.30 M 5.40 m2 173 10.00

Suma Valor de deducido 110.00
Numero de deducidos > 5 (q): 3

Valor de deduccion corregido (CDV): 97.00
CDV= 62
PCI 38

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 94.90% 295.85
Fisuramiento Trans. | 1.54% 4.80
Baches 0.87% 2.70
Desniveles Localizados| 0.96% 3.00
Interperismo 1.73% 5.40

GRAFICO DE % DE FALLAS

.90%
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EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA: Panamericana Sur - Carril Derecho Via a Riobamba N° DE TRAMO 6.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 2
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 0+145 ANCHO DE VIA 6.00 m
Abscisa final: 0+174 AREA DE TRAMO 174.00 m2
[ wwopEFAAs @@
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA|Largo (m)| ™M | Severidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

(m) (VD)
12 29.00 5.50 85.00 m2 48.85 11.00
19 11.00 1.50 M 16.50 m2 9.48 17.00
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.00 29.00
2 29.00 2.00 L 58.00 m2 33.33 9.00
Suma Valor de deducido 66.00

Ndmero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 46.00

CDV= 34

PCI 66

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 48.85% 85.00
Interperismo 9.48% 16.50
Fisuramiento Long. | 5.00% 8.70
Exudacién 33.33% 58.00

GRAFICO DE % DE FALLAS
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA: Panamericana Sur - Carril Derecho Via a Riobamba N° DE TRAMO 11.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 3
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 0+290 ANCHO DE VIA 5.50 m
Abscisa final: 0+319 AREA DE TRAMO 159.50 m2
[  meobEFALLAS 0@ ]
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA|Largo (m)| A™M° | severidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

(m) (VD)
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.45 23.00
12 29.00 1.00 29.00 m2 18.18 5.00
2 29.00 4.00 L 94.00 m2 58.93 14.00
1 4.00 2.00 L 8.00 m2 5.02 25.00
1 7.00 2.00 H 14.00 m2 8.78 31.00
Suma Valor de deducido 98.00

Nudmero de deducidos > 5 (q): 3
Valor de deduccion corregido (CDV): 70.00

CDV= 39

PCI 61

FALLA % Area (m2)
Fisuramiento de Long| 5.45% 8.70
Agregado Pulido 18.18% 29.00
BExudacion 58.93% 94.00
Piel de Cocodrilo 13.79% 22.00

GRAFICO DE % DE FALLAS
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA: Panamericana Sur - Carril Derecho Via a Riobamba N° DE TRAMO 16.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 4
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 0+435 ANCHO DE VIA 5.40 m
Abscisa final: 0+464 AREA DE TRAMO 156.60 m2
———  mwoDEFALLAs ]
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA|Largo (m) Ancho Severidad Area Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

(m) (VD)
12 29.00 1.50 43.50 m2 27.78 8.00
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.56 31.00
2 29.00 3.00 M 73.50 m2 46.93 11.00
3 5.00 1.50 M 7.50 m2 4.79 10.00
3 3.00 2.00 H 6.00 m2 3.83 7.00
Suma Valor de deducido 67.00

Numero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccién corregido (CDV): 42.00

CDV= 32

PCI 68

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 27.78% 43.50
Fisuramiento Long. | 5.56% 8.70
Exudacion 46.93% 73.50
Fisuramiento en Bloque| 8.62% 13.50

GRAFICO DE % DE FALLAS

46.93%

Fisuramiento
Long.

Agregado
Pulido

Exudacion . .
Fisuramiento
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA: Panamericana Sur - Carril Derecho Vfa a Riobamba N° DE TRAMO 21.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 5
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 0+580 ANCHO DE VIA 5.60 m
Abscisa final: 0+609 AREA DE TRAMO 162.40 m2
[  meobErattas @@ ]
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA|Largo (m)] A" | Severidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
(m) (VD)
12 29.00 1.80 52.20 m2 32.14 8.00
3 29.00 3.50 M 101.50 m2 62.50 37.00
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.36 23.00
Suma Valor de deducido 68.00
Numero de deducidos > 5 (g): 1
Valor de deduccién corregido (CDV): 37.00
CDV= 37
PCI 63
FALLA % Area (m2) p
Agregado Pulido | 32.14% 52.20 GRAFICO DE % DE FALLAS
Fisuramiento en Bloque| 62.50% 101.50
Fisuramiento Long. 5.36% 8.70

62.50%

2.14%

Agregado Pulido
Fisuramiento en

Bloque
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA: Panamericana Sur - Carril Derecho Via a Riobamba N° DE TRAMO 26.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 6
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 0+725 ANCHO DE VIA 5.50 m
Abscisa final: 0+754 AREA DE TRAMO 159.50 m2
. @ mwobERAlas @@
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en blogue m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA|Largo (m) Ancho Severidad Area Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

(m) (VD)
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.45 23.00
12 24.50 1.50 36.75 m2 23.04 6.00
8 5.00 2.00 M 10.00 m2 6.27 30.00
2 29.00 2.00 L 48.00 m2 30.09 8.00
3 4.50 2.30 M 10.35 m2 6.49 13.00
Suma Valor de deducido 80.00

Numero de deducidos > 5 (g): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 53.00

CDV= 40

PCI 60

FALLA % Area (m2)
Fisuramiento Long. | 5.45% 8.70
Agregado Pulido 23.04% 36.75
Fisuramiento de Reflex| 6.27% 10.00
Exudacién 30.09% 48.00
Fisuramiento en Bloque| 6.49% 10.35

GRAFICO DE % DE FALLAS
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA: Panamericana Sur - Carril Derecho Via a Riobamba N° DE TRAMO 31.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 7
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29 m
Abscisa inicial: 0+870 ANCHO DE VIA 6m
Abscisa final: 0+899 AREA DE TRAMO 174 m2
[ TwoDpEFALAS @@ ]
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6  Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espalddn m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA |Largo (m)| A" | severidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

(m) (VD)

12 29.00 1.50 43.50 m2 25.00 8.00
1 29.00 2.00 H 58.00 m2 33.33 63.00
6 22.00 1.00 M 22.00 m2 12.64 36.00
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.00 22.00
Suma Valor de deducido 129.00

Numero de deducidos > 5 (): 2

Valor de deduccion corregido (CDV): 99.00

CDV= 70

PCI 30

FALLA % Area (m2)
Agregado Pulido 25.00% 43.50
Piel de Cocodrilo 33.33% 58.00

Depresion 12.64% 22.00
Fisuramiento Long. | 5.00% 8.70

GRAFICO DE % DE FALLAS

Agregado
Pulido

Piel de

Cocodrilo Depresion

Fisuramiento
Long.
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA: Panamericana Sur - Carril Derecho Via a Riobamba N° DE TRAMO 36.00

Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 8

Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29 m

Abscisa inicial: 1+015 ANCHO DE VIA 6 m

Abscisa final: 1+044 AREA DE TRAMO 174 m2

[ meobeFAWAs @ ]
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carrillespaldén m2 18 Hinchamiento m2

19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA |Largo (m) A?n:;'o Severidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR ('\D/ED?UC'DO
10 29.00 0.30 H 8.70 m2 5.00 44.00
12 29.00 1.60 46.40 m2 26.67 9.00
2 29.00 1.00 M 29.00 m2 16.67 17.00
6 2.00 3.00 M 6.00 m2 3.45 12.00
Suma Valor de deducido 82.00
Numero de deducidos > 5 (): 2
Valor de deduccién corregido (CDV): 61.00
CDV= 45
PCI 55)

FALLA % Area (m2) -
Fisuramiento Long. | 5.00% 8.70 GRAFICO DE % DE FALLAS
Agregado Pulido 26.67% 46.40

Exudacién 16.67% 29.00

Depresion 3.45% 6.00 26.67%

16.67%

— 3.?5%

Exudacion

Fisuramiento

Long. Agregado

Pulido

Depresion
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA: Panamericana Sur - Carril Derecho Via a Riobamba N° DE TRAMO 41.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 9
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 1+160 ANCHO DE VIA 5.50 m
Abscisa final: 1+189 AREA DE TRAMO 159.50 m2
@@ meoDEFALLAS @@ ]
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA|Largo (m) A?:];‘O Severidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR (?/E')DUC'DO
10 30.00 0.30 M 9.00 m2 5.64 23.00
12 29.00 1.50 43.50 m2 27.27 7.00
6 29.00 1.50 M 40.50 m?2 25.39 48.00
15 1.50 1.00 M 1.50 m2 0.94 18.00
3 1.50 1.00 H 1.50 m2 0.94 12.00
@ ceamcuoptpar ]
Suma Valor de deducido 108.00
Numero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 71.00
CDV= 51
PCI 49

FALLA % Area (m2)
Fisuramiento Long. | 5.64% 9.00
Agregado Pulido 27.27% 43.50
Depresion 25.39% 40.50
Ahuellamiento 0.94% 1.50
Fisuramiento en Bloque| 0.94% 1.50

N (8] &S e )

¥ > o & N
& % & & o

¥ qu} @6 &>
had ©
&
. ;y@&
<8

GRAFICO DE % DE FALLAS

27.21%
25.39%
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA: Panamericana Sur - Carril Derecho Via a Riobamba N° DE TRAMO 46.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 10
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO| 29 m
Abscisa inicial: 1+305 ANCHO DE VIA 55 m
Abscisa final: 1+334 AREA DE TRAMO 159.5 m2
[ meopERALLAs @ ]
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA|Largo (m) AF[;?)]O Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR(I\D/EI)DUCIDO
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.45 33.00
12 29.00 1.20 34.80 m2 21.82 6.00
3 25.00 3.00 M 68.40 m2 42.88 32.00
1 2.50 2.00 M 5.00 m2 3.13 33.00
4 2.00 0.80 L 1.60 m2 1.00 7.00

Suma Valor de deducido 111.00
Nimero de deducidos > 5 (q): 2

Valor de deduccién corregido (CDV): 65.00
CDV= 47
PCI 53

FALLA % Area (m2)
Fisuramiento Long. | 5.45% 8.70
Agregado Pulido 21.82% 34.80
Fisuramiento en Bloque| 42.88% 68.40
Piel de Cocodrilo 3.13% 5.00
Desniveles Localizados| 1.00% 1.60

GRAFICO DE % DE FALAS

42.88%
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA: Panamericana Sur - Carril Derecho Via a Riobamba N° DE TRAMO 51.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 11
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 1+450 ANCHO DE VIA 5.60 m
Abscisa final: 1+479 AREA DE TRAMO 162.40 m2
[ mweoberAlas @@
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresién m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Reshalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA|Largo (m)| "M | Severidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
(m) (VD)
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.36 23.00
12 29.00 1.90 55.10 m2 33.93 8.00
2 29.00 3.00 M 87.00 m2 53.57 29.00
Suma Valor de deducido 60.00
Numero de deducidos > 5 (): 2
Valor de deduccién corregido (CDV): 52.00
CDV= 40
PCI 60
FALLA % Area (m2) -
Fisuramiento Long. | 5.36% 8.70 GRAFICO DE % DE FALLAS
Agregado Pulido 33.93% 55.10
Exudacion 53.57% 87.00

53.57%

33.93%

Fisuramiento

Long. Agregado Pulido

Exudacion
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA: Panamericana Sur - Carril Derecho Vfa a Riobamba N° DE TRAMO 56.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 12
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
Abscisa inicial: 1+595 ANCHO DE VIA 5.80 m
Abscisa final: 1+624 AREA DE TRAMO 168.20 m2
[  meobErattas @@ ]
1  Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5  Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

Fisuramiento
Long.

FALLA|Largo (m)] A" | Severidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
(m) (VD)
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.17 22.00
12 29.00 2.00 58.00 m2 34.48 8.00
2 29.00 3.00 L 87.00 m2 51.72 28.00
Suma Valor de deducido 58.00
Numero de deducidos > 5 (g): 2
Valor de deduccién corregido (CDV): 50.00
CDV= 37
PCI 63
FALLA % Area (m2) <
Fisuramiento Long. | 5.17% 8.70 GRAFICO DE % DE FALLAS
Agregado Pulido 34.48% 58.00
Exudacion 51.72% 87.00

Agregado Pulido

Exudacion

51.72%
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

© 00N O WN B

Piel de cocodrilo
Exudacion

Fisuramiento en bloque
Desniveles Localizados
Corrugacion

Depresion

Fisuramiento en borde
Fisuramiento de reflexion
Desnivel carril/espaldén

Nombre de la VIA: Panamericana Sur - Carril Derecho Via a Riobamba N° DE TRAMO 61.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 13
Fecha: 02/02/2015 LONGITU DE TRAMO| 29.00 m
Abscisa inicial: 1+740 ANCHO DE VIA 6.00 m
Abscisa final: 1+769 AREA DE TRAMO 174.00 m2

m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
m2 11 Parche m2
m2 12 Agregado Pulido m2
m2 13 Baches Unidad
m2 14 Cruce de ferrocarril m2
m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
m2 16 Desplazamiento m2
m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
m2 18 Hinchamiento m2

19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

FALLA |Largo (m) AF;;‘O Severidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR (E)/EDI))UC' DO
10 29.00 0.30 M 8.70 m2 5.00 22.00
12 29.00 2.00 58.00 m2 33.33 8.00
1 7.00 3.00 M 20.75 m2 11.93 49.00
19 0.50 0.50 M 0.25 m2 0.14 6.00
1 8.00 2.50 M 20.00 m2 11.49 48.00

Suma Valor de deducido 133.00
Numero de deducidos > 5 (q): 2

Valor de deduccion corregido (CDV): 97.00
CDV= 67
PCI 33

FALLA % Area (m2)
Fisuramiento Long. | 5.00% 8.70
Agregado Pulido 33.33% 58.00
Piel de Cocodrilo 11.49% 20.00
Desmoronamiento [ 0.14% 0.25

GRAFICO DE % DE FALLAS

33.33%

11.49%
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3.9.INSPECCION VISUAL DE FALLAS METODO VIZIR

Determinando las unidades de muestreo a cada una de estas se tomd la respectiva

informacidn de fallas funcionales como estructurales encontradas y se registré en el programa

propuesto para la aplicacion del sistema de evaluacion visual - METODOLOGIA VIZIR

llamado VikaRSO0o0.

3.9.1. CALLE: Garcia Moreno — Parroquia Cajabamba.

DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

VIZIR

CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA

NOMBRE DE LA VIA CAJABAMBA. N® DE TRAMO 1
EVALUADO POR: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 1
FECHA: 19/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
ABSCISA INICIAL 0+000 ANCHO DE VIA 8.00 m
ABSCISA FINAL 0+035 AREA DE TRAMO 280.00 m2
CATEGORIA DEL CUANTIFICACION
DETERIORO TIPO DEDANG GRAVEDAD LONGITUD (m) | ANCHO (m)| AREA (m2) |EXTENCION (%)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 10.00 0.30 3.00 1.07
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 4.50 1.20 5.40 1.93
TIPO B Grieta de Borde 2 25.00 0.30 7.50 2.68
TIPO A Bacheo 3 3.90 1.10 4.29 1.53
TIPO A Bacheo 3 3.50 1.90 6.65 2.38
TIPO B Desintegracion de los Bordes de Pavimentos 1 2.50 0.50 1.25 0.45
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 5.00 3.00 15.00 5.36
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 25.00 7.50 187.50 66.96
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 10.00 4.50 45.00 16.07

CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

INDICE DE FISURACION INDICE DE DEFORMACION INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
G [ EXTENSION G [ EXTENSION
3 | 86.04 > | 301 Is CALIFICACION
7 Id 5 Is DEFICIENTE
5 2
GRAFICA
CATEGORIA TIPO A =
SN 5% EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
Fisuramiento Longitudinal 1.07
Piel de Cocodrilo 84.96 84.96
Bacheo 3.91 90
89.94 80
70
CATEGORIA TIPO B 60
FALLA % ig |
Grieta de Borde 2.68 30 .
Desintegracion de los Bordes de 20 - - é
Pavimentos 0.45 10 g -
Pulimiento de Agregados 5.36 o0 = —_ /."
8.48 Fisuramiento T 4
Longitudinal Piel de Cocodrilo T/
Bacheo
EXTENSION DE FALLAS (TIPO B)
5.36
6 |
1
5 II
4 ||
:
2 | R
1
o
Grieta de Bordei_77_7_77_"”—7—77_,,_ o 4
Desintegracion de los T
Bordes de Pavimentos Pulimiento de Agregados
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

VIZIR
CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA o
NOMBRE DE LA VIA: CAJABAMBA. N*DE TRAMO °
EVALUADO POR: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 2
FECHA: 19/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
ABSCISA INICIAL 0+140 ANCHO DE VIA 8.00 m
ABSCISA FINAL 0+175 AREA DE TRAMO 280.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO | ; EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD ™ ™ AREA (m2) %)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 35.00 8.00 280.00 100.00
TIPO A Ahuellamiento y deformaciones estructurales 1 4.50 1.70 7.65 2.73
TIPOB Grieta de Borde 2 17.00 0.40 6.80 2.43
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 2 3.80 0.30 114 0.41
TIPO A Baches 3 1.50 1.50 2.25 0.80
TIPO A Baches 2 2.00 3.00 6.00 2.14
TIPO A Baches 3 4.50 4.50 20.25 7.23
TIPO A Baches 2 1.00 1.50 1.50 0.54
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
EXTENSION EXTENSION
0.41 13.45

Is DEFICIENTE

CATEGORIA TIPO A
FALLA %
Ahuellamiento y deformaciones
estructurales 273
Fisuramiento Longitudinal 0.41 12
Baches 10.71 10
8
CATEGORIA TIPO B 6
FALLA % 4
Grieta de Borde 2.43 2
Pulimiento de Agregados 100.00 0

Ahuellamiento y
deformaciones
estructurales

Fisuramiento
Longitudinal

EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)

Baches

Grieta de Borde

ESTENSION DE FALLAS TIPO (B)

Pulimiento de Agregados
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA o
NOMBRE DE LA VIA CAJABAMBA. N° DE TRAMO 7
EVALUADO POR: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA ESPECIAL
FECHA: 19/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
ABSCISA INICIAL 0+210 ANCHO DE VIA 8.00 m
ABSCISA FINAL 0+245 AREA DE TRAMO 280.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO | & EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) AREA (m2) (%)
TIPOA Piel de Cocodrilo 3 35.00 5.00 175.00 62.50
TIPO A Baches 3 6.00 5.00 30.00 10.71
TIPOB Desintegracion de los Bordes de Pavimento 2 35.00 0.30 10.50 3.75
TIPO A Ahuellamiento y deformaciones estructurales 2 35.00 3.50 122.50 43.75
TIPOB Grieta de Borde 2 35.00 0.30 10.50 3.75
TIPO B Abultamientos 2 3.00 2.50 7.50 2.68
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
EXTENSION EXTENSION
62.50 54.46

Is DEFICIENTE

CATEGORIA TIPO A

FALLA %
Piel de Cocodrilo 62.50
Baches 10.71
Ahuellamiento y deformaciones 1375
estructurales

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Desintegracion de los Bordes de

Pavimento 3.75

Crieta de Borde 3.75

Abultamientos 2.68

Piel de Cocodrilo

Baches

Ahuellamiento y
deformaciones
estructurales

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Desintegracion de los —
Bordes de Pavimento Grieta de Borde

Abultamientos
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA o

NOMBRE DE LA VIA CAJABAMBA. N° DE TRAMO 9

EVALUADO POR: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 3

FECHA: 19/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m

ABSCISA INICIAL 0+280 ANCHO DE VIA 8.30 m

ABSCISA FINAL 0+315 AREA DE TRAMO 290.50 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 35.00 0.30 10.50 3.61
TIPOB Abultamientos 1 20.00 2.00 40.00 13.77
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 6.00 2.70 16.20 5.58
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 35.00 5.00 175.00 60.24
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 6.00 2.00 12.00 4.13
TIPO A Pie de Cocodrilo 2 2.00 2.00 4.00 1.38
TIPO A Baches 3 7.00 2.00 14.00 4.82
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
14.70 4.82

Is DEFICIENTE

CATEGORIA TIPO A

=N % EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
Fisuramiento Longitudinal 3.61
Piel de Cocodrilo 11.08
Baches 4.82 12
10
CATEGORIA TIPO B 8
FALLA % 6
Abultamientos 13.77 4
Pulimiento de Agregados 60.24 2
0

Fisuramiento
Longitudinal Piel de Cocodrilo

Baches

EXTESION DEE FALLAS (TIPO B)

70
60
50
40
30
20
10

Abultamientos

Pulimiento de Agregados
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA
NOMBRE DE LA VIA CAJABAMBA. Q N° DE TRAMO 13
EVALUADO POR: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 4
FECHA: 19/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
ABSCISA INICIAL 0+420 ANCHO DE VIA 8.00 m
ABSCISA FINAL 0+455 AREA DE TRAMO 280.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO | EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) AREA (m2) %)
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 1.80 0.80 1.44 0.51
TIPOA Piel de Cocodrilo 2 35.00 2.50 87.50 31.25
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 35.00 0.30 10.50 3.75
TIPOB Pulimiento de Agregado 0 35.00 2.00 70.00 25.00
TIPO B Abultamientos 1 1.50 2.00 3.00 1.07
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
35.51 0.00

Is REGULAR

CATEGORIA TIPO A

FALLA % EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
Piel de Cocodrilo 31.76
Fisuramiento Longitudinal 3.75

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregado 25.00
Abultamientos 1.07

Piel de Cocodrilo

Fisuramiento Longitudinal

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

25.00

Pulimiento de Agregado

Abultamientos
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DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA B

NOMBRE DE LA VIA CAJABAMBA. N° DE TRAMO 17

EVALUADO POR: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 5

FECHA: 19/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m

ABSCISA INICIAL 0+560 ANCHO DE VIA 8.00 m

ABSCISA FINAL 0+595 AREA DE TRAMO 280.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA | EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPO B Pulimiento de Agregado 0 35.00 5.00 175.00 62.50
TIPO B Abultamientos 2 10.50 1.80 18.90 6.75
TIPO A Baches 3 1.50 2.00 3.00 1.07
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 7.00 3.00 21.00 7.50
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 1.50 2.50 3.75 1.34
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 3.00 1.50 4.50 1.61
TIPO A Baches 3 1.50 2.50 3.75 1.34
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 8.00 3.00 24.00 8.57
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
19.02 241

Is DEFICIENTE

CATEGORIA TIPO A

FALLA % EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
Baches 2.41
Piel de Cocodrilo 19.02 1902

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregado 62.50
Abultamientos 6.75

Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregado

Abultamientos
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA o
NOMBRE DE LA VIA CAJABAMBA. N° DE TRAMO 21
EVALUADO POR: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 7
FECHA: 19/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
ABSCISA INICIAL 0+840 ANCHO DE VIA 8.00 m
ABSCISA FINAL 0+875 AREA DE TRAMO 280.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO |« EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD s m  |AREA (m2) %)
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 35.00 7.00 245.00 87.50
TIPO A Baches 3 2.50 1.00 2.50 0.89
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 2 10.00 0.30 3.00 1.07
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 35.00 1.00 35.00 12.50
TIPO A Piel de Cocodrilo 3 10.00 5.00 50.00 17.86
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
EXTENSION EXTENSION
106.43 0.89

Is DEFICIENTE

CATEGORIA TIPO A

=N 7 EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
Piel de Cocodrilo 105.36
Fisuramiento Longitudinal 1.07
Baches 0.89 120

100
80

CATEGORIA TIPO B
FALLA % 60
Pulimiento de Agregados 12.50 40
20

Piel de Cocodrilo
Fisuramiento
Longitudinal Baches

EXTENSION DE FALLAS (TIPO B)

D Pulimiento de Agregados
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA o

NOMBRE DE LA VIA CAJABAMBA. N° DE TRAMO 25

EVALUADO POR: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 8

FECHA: 19/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m

ABSCISA INICIAL 0+980 ANCHO DE VIA 7.80 m

ABSCISA FINAL 1+015 AREA DE TRAMO 273.00 m2
CUANTIFICACION
CADTEE?E;TC'QSEL TIPO DE DANO GRAVEDAD | LONGITUD | ANCHO | AREA | EXTENCION
(m) (m) (m2) (%)
TIPOB Abultamientos 1 1.30 5.50 7.15 2.62
TIPOA Piel de Cocodrilo 1 5.00 2.50 12.50 4.58
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 2.00 2.00 4.00 1.47
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 5.00 0.30 1.50 0.55
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 10.30 3.00 30.90 11.32
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 35.00 2.00 70.00 25.64
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 2 35.00 0.30 10.50 3.85
TIPO A Baches 3 2.20 0.60 1.32 0.48
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
21.76 0.48

Is DEFICIENTE

CATEGORIA TIPO A

FALLA % EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
Piel de Cocodrilo 17.36
Fisuramiento Longitudinal 4.40
Baches 0.48 20
15
CATEGORIA TIPO B
FALLA % 10
Abultamientos 2.62 5
Pulimiento de Agregadoos 25.64

Piel de Cocodrilo
Fisuramiento
Longitudinal Baches

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Abultamientos

Pulimiento de Agregadoos
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA B
NOMBRE DE LA VIA CAJABAMBA. N° DE TRAMO 29
EVALUADO POR: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 9
FECHA: 19/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
ABSCISA INICIAL 1+120 ANCHO DE VIA 7.50 m
ABSCISA FINAL 1+155 AREA DE TRAMO 262.50 m2
CUANTIFICACION
CADE,TEGE?QTKQSEL TIPO DE DANO GRAVEDAD | LONGITUD [ ANCHO AREA | EXTENCION
(m) (m) (m2) (%)
TIPO A Baches 2 1.50 1.50 2.25 0.86
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 35.00 2.50 87.50 33.33
TIPO A Baches 1 2.50 4.00 10.00 3.81
TIPO A Baches 3 1.60 2.00 3.20 1.22
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 2 35.00 0.30 10.50 4.00
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 35.00 4.00 140.00 53.33
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
37.33 5.89

Is DEFICIENTE

CATEGORIA TIPO A

NI % EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
Baches 5.89
Piel de Cocodrilo 33.33
Fisuramiento Longitudinal 4.00

CATEGORIA TIPO B
FALLA %
Pulimiento de Agregados 53.33

Piel de Cocodrilo

Fisuramiento
Longitudinal

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

| 60

I a0

[ Pulimiento de Agregados

174



DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA .
NOMBRE DE LA VIA CAJABAMBA. N° DE TRAMO 33
EVALUADO POR: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 10
FECHA: 19/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
ABSCISA INICIAL 1+260 ANCHO DE VIA 7.50 m
ABSCISA FINAL 1+295 AREA DE TRAMO 262.50 m2
CUANTIFICACION
CADTEEf;Tg;gEL TIPO DE DANO GRAVEDAD | LONGITUD [ ANCHO | AREA | EXTENCION
(m) (m) (m2) (%)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 35.00 3.00 105.00 40.00
TIPO A Baches 3 3.00 2.20 6.60 2.51
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 5.50 5.00 27.50 10.48
TIPOA Fisuramiento Longitudinal 2 3.00 3.00 9.00 3.43
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 3.00 1.00 3.00 1.14
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
15.05 2.51

Is REGULAR

CATEGORIA TIPO A

ALLA 7 EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
Baches 2.51
Piel de Cocodrilo 11.62
Fisuramiento Longitudinal 3.43

CATEGORIA TIPO B
FALLA %
Pulimiento de Agregados 40.00

Baches

Piel de Cocodrilo
Fisuramiento
Longitudinal

ESTENSION DE FALLAS (TIPO B)

@ Pulimiento de Agregados
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

VIZIR
CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA .
NOMBRE DE LA VIA CAJABAMBA. N° DE TRAMO 37
EVALUADO POR: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 11
FECHA: 19/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
ABSCISA INICIAL 1+400 ANCHO DE VIA 7.50 m
ABSCISA FINAL 1+435 AREA DE TRAMO 262.50 m2
CUANTIFICACION
CADE,TEGE%TC',‘QSEL TIPO DE DANO GRAVEDAD | LONGITUD | ANCHO AREA | EXTENCION
(m) (m) (m2) (%)
TIPO A Baches 3 2.50 0.50 1.25 0.48
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 35.00 6.00 210.00 80.00
TIPO A Piel de Cocodrilo 3 1.50 2.20 3.30 1.26
TIPOB Fisuramiento de borde 3 35.00 0.30 10.50 4.00
TIPOB Desintegracion de Bordes 1 0.70 0.35 0.25 0.09
TIPO A Piel de Cocodrilo 3 15.00 3.50 52.50 20.00
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
21.26 0.48

Is REGULAR

CATEGORIATIPO A
FALLA %
Baches 0.48
Piel de Cocodrilo 21.26
CATEGORIA TIPO B
FALLA %
Pulimiento de Agregados 80.00
Desintegracion de Bordes 0.09
Fisuramiento de Borde 4.00

EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)

Piel de Cocodrilo

Pulimiento de
Agregados

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

80.00

Desintegracion de

Bordes

Fisuramiento de Borde
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA o
NOMBRE DE LA VIA CAJABAMBA. N° DE TRAMO 41
EVALUADO POR: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 12
FECHA: 19/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
ABSCISA INICIAL 1+540 ANCHO DE VIA 8.40 m
ABSCISA FINAL 1+575 AREA DE TRAMO 294.00 m2
CUANTIFICACION
CAECOmIA DE- TIPO DE DARO GRAVEDAD | LONGITUD [ ANCHO [ AREA [ EXTENCION
(m) (m) (m2) (%)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 35.00 5.00 175.00 59.52
TIPOB Desintegracion de los Bordes 2 35.00 1.00 35.00 11.90
TIPOA Piel de Cocodrilo 3 35.00 0.30 10.50 3.57
TIPO A Ahuellamiento ydeformaciones estructurales 2 2.50 2.00 5.00 1.70
TIPO A Baches 3 1.00 1.50 1.50 0.51
TIPO A Baches 2 0.50 1.00 0.50 0.17
TIPO A Baches 2 2.00 2.50 5.00 1.70
TIPO A Baches 3 1.50 2.20 3.30 1.12
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
3.57 5.20

Is DEFICIENTE

CATEGORIATIPO A 2
CALLA 7 EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
Piel de Cocodrilo 3.57
Liellamiento ydeformaciones estructur: 1.70
Baches 3.50 4
35
3
25
CATEGORIA TIPO B 2
FALLA % 15
Pulimiento de Agregados 59.52 015
Desintegracion de los Bordes 11.90 0

Piel de Cocodrilo
Ahuellamiento
ydeformaciones Baches
estructurales

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

59.52

Pulimiento de Agregados

Desintegracion de los
Bordes
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (1S)
VIZIR
CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA o
NOMBRE DE LA VIA CAJABAMBA. N° DE TRAMO 45
EVALUADO POR: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 13
FECHA: 19/02/2015 LONGITU DE TRAMO 35.00 m
ABSCISA INICIAL 1+680 ANCHO DE VIA 8.40 m
ABSCISA FINAL 1+715 AREA DE TRAMO 294.00 m2
CATEGORIA DEL . CUANTIFICACION _ _
DETERIORO TIPO DE DANO GRAVEDAD LONGITUD | ANCHO AREA EXTENCION
(m) (m) (m2) (%)
TIPO A Piel de Cocodrilo 3 35.00 4.00 140.00 47.62
TIPO B Desintegracion de Bordes 2 35.00 1.00 35.00 11.90
TIPO B Crieta de Borde 1 35.00 0.30 10.50 3.57
TIPO A Fisueramiento Longitudinal 1 25.00 0.30 7.50 2.55
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 35.00 2.00 70.00 23.81
TIPO A Piel de Cocodrilo 3 10.00 1.50 15.00 5.10
TIPO A Baches 3 2.00 1.40 0.48
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
55.27 0.48

Is DEFICIENTE

CATEGORIATIPO A

FALLA % EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
Piel de Cocodrilo 52.72
Fisueramiento Longitudinal 2.55
Baches 0.48 60
50
CATEGORIA TIPO B 40
FALLA % 30
Desintegracion de Bordes 11.90 20
Grieta de Borde 3.57 10
Pulimiento de Agregados 23.81 0

Piel de Cocodrilo

Fisueramiento
Longitudinal Baches

EXTENSION DE FALLAS (TIPO B)

Desintegracion de
Bordes Fisuramiento de Borde

Pulimiento de
Agregados
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3.9.2. PANAMERICANA SUR
PS CARRIL IZOUIERDO - Via A Guayaquil (Acceso Principal Parroguia

Cajabamba)

VIZIR

DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia
NOMBRE DE LA VIA Cajabamba - Carril 1zquierdo Via Ii Guayaqcilil. N” DE TRAMO 1
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 1
FECHA: 20/02/2015 LONGITU DE TRAMO 24.00 m
ABSCISA INICIAL 0+000 ANCHO DE VIA 12.10 m
ABSCISA FINAL 0+024 AREA DE TRAMO 290.40 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD ANCH M EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD © ((ri) v (rCn) © AREA (m2) (%)C ©
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 24.00 3.70 88.80 30.58
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 24.00 4.00 96.00 33.06
TIPO A Fisuramiento Transversal 1 5.30 0.30 1.59 0.55
TIPO B Desintegracion de los Bordes 2 2.00 0.50 1.00 0.34
TIPO A Bacheo 2 0.70 1.50 1.05 0.36
TIPO A Bacheo 3 0.50 0.50 0.25 0.09
TIPO A Bacheo 2 1.00 1.00 1.00 0.34
TIPO A Bacheo 2 1.80 2.00 3.60 1.24
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
1(_35 EXT;NGS]_ION (23 EXTE';SION Is CALIFICACION
L el 4 Is REGULAR
3 2
GRAFICA
CATEGORIA TIPO A .
FALLA % EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
Piel de Cocodrilo 33.06
Fisuramiento Transversal 0.55 B0
Bacheo 2.03 35
30 |
25 |
CATEGORIA TIPO B 20 |
FALLA % 15 |
Pulimiento de Agregados 30.58 10 I| — & é
Desintegracion de los Bordes 0.34 5 |I - — /
Piel de Cocodrilo N y
Fisuramiento B _ ,’z
Transversal Bacheo o

EXTENSION DE FALLAS (TIPO B)

— 4
Pulimiento de — 4

Agregados Desintegracion de los o f

Bordes
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DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia
NOMBRE DE LA VIA Cajabamba - Carril 1zquierdo Via ﬁ Guaya(;?ﬂl. N*DE TRAMO 3
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 2
FECHA: 20/02/2015 LONGITU DE TRAMO 24.00 m
ABSCISA INICIAL 0+048 ANCHO DE VIA 11.90 m
ABSCISA FINAL 0+078 AREA DE TRAMO 285.60 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO |« EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) m) AREA (m2), (%)
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 24.00 4.00 96.00 33.61
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 24.00 6.00 144.00 50.42
TIPO A Ahuellamiento y deformacion estructural 1 24.00 1.00 24.00 8.40
TIPO B Desintegracion de los Bordes 2 5.00 1.00 5.00 1.75
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
50.42 8.40

Is REGULAR

CATEGORIA TIPO A 2
=AY % EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
Piel de Cocodrilo 50.42
Ahuellamiento y deformacion
8.40
estructural
CATEGORIA TIPO B
FALLA %
Pulimiento de Agregados 33.61
Desintegracion de los Bordes 1.75

Piel de Cocodrilo

Ahuellamiento y
deformacion estructural

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

33.61

Pulimiento de Agregados

Desintegracion de los
Bordes
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DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia o
NOMBRE DE LA VIA Cajabamba - Carril I1zquierdo Via A Guayaquil. N”DE TRAMO °
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 3
FECHA: 20/02/2015 LONGITU DE TRAMO 24.00 m
ABSCISA INICIAL 0+096 ANCHO DE VIA 11.70 m
ABSCISA FINAL 0+120 AREA DE TRAMO 280.80 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO M o
DETERIORO GRAVEDAD LON(?nI)TUD AN(S:)_'O AREA (m2) EXTI?;)?ION
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 24.00 5.00 120.00 42.74
TIPO B Abultamiento 1 1.00 1.00 1.00 0.36
TIPO A Piel de Cocodrilo 24.00 6.50 156.00 55.56

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
55.56 0.00

Is REGULAR

CATEGORIA TIPO A
FALLA %
Piel de Cocodrilo 55.56

EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 42.74
Abultamiento 0.36

Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de
Agregados Abultamiento
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DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (1S)
VIZIR
Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia o
NOMBRE DE LA VIA Cajabamba - Carril I1zquierdo Via A Guayaquil. N”DE TRAMO !
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 4
FECHA: 20/02/2015 LONGITU DE TRAMO 24.00 m
ABSCISA INICIAL 0+144 ANCHO DE VIA 11.70 m
ABSCISA FINAL 0+168 AREA DE TRAMO 280.80 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION

DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)

TIPO B Pulimiento de Agregados 0 24.00 8.00 192.00 68.38

TIPO A Piel de Cocodrilo 2 24.00 3.00 72.00 25.64

TIPO B Desintegracion de los Bordes 24.00 1.20 28.80 10.26

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
25.64 0.00

Is BUENO

CATEGORIA TIPO A .
=N 7 EXTESION DE FALLAS (TIPO A)

Piel de Cocodrilo 68.38

68.38

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 68.38
Desintegracion de los Bordes 10.26

Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

68.38

Pulimiento de Agregados

Desintegracién de los
Bordes
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DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (1S)
VIZIR
Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia o
NOMBRE DE LA VIA Cajabamba - Carril Izquierdo Via A Guayaquil. N°DE TRAMO °
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 5
FECHA: 20/02/2015 LONGITU DE TRAMO 24.00 m
ABSCISA INICIAL 0+192 ANCHO DE VIA 11.60 m
ABSCISA FINAL 0+216 AREA DE TRAMO 278.40 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 24.00 4.00 96.00 34.48
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 1.50 2.00 3.00 1.08
TIPOB Abultamientos 1 1.00 1.00 1.00 0.36
TIPO B Abultamientos 2 2.00 2.50 5.00 1.80
TIPOA Fisuramiento Longitudinal 2 2.00 0.30 0.60 0.22
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 2.4 2 4.8 1.724137931
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
3.02 0.00

Is BUENO

CATEGORIA TIPO A
FALLA %
Piel de Cocodrilo 2.80
Fisuramiento Longitudinal 0.22
CATEGORIA TIPO B
FALLA %
Pulimiento de Agregados 34.48
Abultamientos 2.16

Piel de Cocodrilo

Fisuramiento Longitudinal

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

34.48

Pulimiento de Agregados

Abultamientos
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia
NOMBRE DE LA VIA Cajabamba - Carril Izquierdo Vl'aji Guaya(;?ﬂl. N DE TRAMO 1
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 6
FECHA: 20/02/2015 LONGITU DE TRAMO 24.00 m
ABSCISA INICIAL 0+240 ANCHO DE VIA 11.60 m
ABSCISA FINAL 0+264 AREA DE TRAMO 278.40 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 24.00 5.00 120.00 43.10
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 3.00 3.50 10.50 3.77
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 19.00 4.00 76.00 27.30
TIPO B Desintegracion de los Bordes 1 4.00 0.30 1.20 0.43
TIPO B Desintegracion de los Bordes 1 3.50 0.30 1.05 0.38
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
31.07 0.00

Is BUENO

CATEGORIA TIPO A
FALLA %
Piel de Cocodrilo 31.07

EXTESION DE FALLAS (TIPO A)

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 43.10
Desintegracion de los Bordes 0.81

Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregados

Desintegracion de los
Bordes

184



DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (1S)
VIZIR
Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia
NOMBRE DE LA VIA Cajabamba - Carril 1zquierdo Via ,]f\ Guayaq?JiI. N DE TRAMO 13
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 7
FECHA: 20/02/2015 LONGITU DE TRAMO 24.00 m
ABSCISA INICIAL 0+288 ANCHO DE VIA 11.50 m
ABSCISA FINAL 0+312 AREA DE TRAMO 276.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 24.00 5.00 120.00 43.48
TIPOB Abultamiento 1 1.00 1.00 1.00 0.36
TIPO A Fisuramiento Transversal 1 0.30 1.50 0.45 0.16
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 3.50 4.00 14.00 5.07
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 1.50 3.50 5.25 1.90
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
19.70 0.00

Is REGULAR

CATEGORIA TIPO A

EXTESION DE FALLAS (TIPO A)

FALLA %
Fisuramiento Transversal 0.45
Piel de Cocodrilo 19.25

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 43.48
Abultamiento 0.36

Fisuramiento
Transversal Piel de Cocodrilo

EXTENSION DE FALLAS (TIPO B)

43.48

Pulimiento de Agregados

Abultamiento
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DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia .
NOMBRE DE LA VIA Cajabamba - Carril Izquierdo Via A Guayaquil. N°DE TRAMO 15
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 8
FECHA: 20/02/2015 LONGITU DE TRAMO 24.00 m
ABSCISA INICIAL 0+336 ANCHO DE VIA 11.50 m
ABSCISA FINAL 0+360 AREA DE TRAMO 276.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO A o
SETERIORO GRAVEDAD LON(ﬁ]I)TUD Al\l(%l)—lo AZEE;A EXTIZ;:;:ION
TIPOB Pulimiento de Agregado 0 24.00 6.80 163.20 59.13
TIPO A Piel de Cocodrilo 11.00 3.80 41.80 15.14

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
41.80 0.00

Is BUENO

CATEGORIA TIPO A P
FALLA % EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
Piel de Cocodrilo 15.14

CATEGORIA TIPO B
FALLA %
Pulimiento de Agregado 59.13

Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

59.13

Pulimiento de Agregado
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DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia o
NOMBRE DE LA VIA Cajabamba - Carril Izquierdo Via A Guayaquil. N°DE TRAMO 1
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 9
FECHA: 20/02/2015 LONGITU DE TRAMO 24.00 m
ABSCISA INICIAL 0+384 ANCHO DE VIA 11.50 m
ABSCISA FINAL 0+408 AREA DE TRAMO 276.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO | AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 24.00 7.30 175.20 63.48
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 18.00 2.20 39.60 14.35
TIPOB Desintegracion de Bordes 2 2.00 1.70 3.40 1.23
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
14.35 0.00

Is BUENO

CATEGORIATIPO A

AT 7 EXTESION DE FALLAS (TIPO A)

Piel de Cocodrilo 14.35

16
14
12
10

CATEGORIA TIPO B

FALLA % 8
Pulimiento de Agregados 63.48 6
Desintegracion de Bordes 1.23 4

2
0

Piel de Cocodrilo

EXTENSION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregados

Desintegracion de Bordes
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
VIZIR
Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia .
NOMBRE DE LA VIA Cajabamba - Carril 1zquierdo Via A Guayaquil. N’ DE TRAMO 19
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 10
FECHA: 20/02/2015 LONGITU DE TRAMO 24.00 m
IABSCISA INICIAL 0+432 ANCHO DE VIA 10.00 m
ABSCISA FINAL 0+456 AREA DE TRAMO 240.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO A o
DETERIORO GRAVEDAD LON((;:)TUD Ahl((:nl)-io A(I:E)A EXTI?;)():ION
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 24.00 9.00 216.00 90.00
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 24.00 5.00 120.00 50.00
TIPOB Desintegracion de los Bordes 6.00 0.30 1.80 0.75
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
50.00 0.00

Is BUENO

CATEGORIA TIPO A

A = EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)

Piel de Cocodrilo 50.00

50.00

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 90.00
Desintegracion de los Bordes 0.75

Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

90.00

Pulimiento de Agregados

Desintegracion de los
Bordes
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Panamericana Sur - CARRIL IZOUIERDO

DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS) METODOLOGIA VIZIR

PANAMERICANA SUR - CARRIL IZQUIERDO
NOMBRE DE LA VIA VIA A GUAYAQUIL. Q N° DE TRAMO 1
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 1
FECHA: 24/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+000 ANCHO DE VIA 10.50 m
ABSCISA FINAL 0+029 AREA DE TRAMO 304.50 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL B p
e o TIPO DE DANO GRAVEDAD LON(?nI)TUD AN(%io AREA (m2) EXTI?;:;:ION
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 29.00 5.00 145.00 47.62
TIPO B Desintegracion de los Bordes de Pavimentos 2 29.00 0.30 8.70 2.86
TIPO B Abultamiento 1 2.00 1.00 2.00 0.66
TIPO B Exudacién 3 29.00 4.60 133.40 43.81
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 5.00 4.00 20.00 6.57
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
G EXTENSION G EXTENSION
1 6.57 0 0.00

_— 's BUENO

CATEGORIA TIPO A EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Piel de Cocodrilo 6.57

CATEGORIATIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 47.62
Desintegracion de los Bordes de
. 2.86
Pavimentos
Abultamiento 0.66
Exudacion 43.81

Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

47.62

Pulimiento de
Agregados Desintegracion de
los Bordes de Abultamiento
Pavimentos Exudacion
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (I1S) METODOLOGIA VIZIR

PANAMERICANA SUR - CARRIL IZQUIERDO
NOMBRE DE LA VIA VIA A GUAYAQUIL. Q N° DE TRAMO 6
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 2
FECHA: 24/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+145 ANCHO DE VIA 6.00 m
ABSCISA FINAL 0+174 AREA DE TRAMO 174.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL - -
EToRORO TIPO DE DANO GRAVEDAD LON(?nI)TUD AN((an})-IO AREA (m2), EXTI?;J():ION
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 29.00 2.00 58.00 33.33
TIPO B Exudacion 2 29.00 3.60 104.40 60.00
TIPO A Ahuellamiento 1 29.00 1.50 43.50 25.00
TIPO B Abultamientos 1 2.60 1.00 2.60 1.49
TIPO A Piel de Cocodrilo 29.00 0.30 8.70 5.00

INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION
25.00

INDICE DE FISURACION
EXTENSION
5.00

INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

Is REGULAR

CATEGORIATIPO A EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Ahuellamiento 25.00 25.00
Piel de Cocodrilo 5.00
CATEGORIATIPO B
FALLA %
Pulimiento de Agregados 33.33
Exudacion 60.00
Abultamientos 1.49

Ahuellamiento

Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de
Agregados

Exudacion

Abultamientos
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS) METODOLOGIA VIZIR
PANAMERICANA SUR - CARRIL IZQUIERDO |, .
NOMBRE DE LA VIA VIA A GUAYAQUIL. N° DE TRAMO 11
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 3
FECHA: 24/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+290 ANCHO DE VIA 540 m
ABSCISA FINAL 0+319 AREA DE TRAMO 156.60 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO |, EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD ™ m  [AREAM2I 0
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 29.00 1.50 43.50 27.78
TIPO B Exudacion 3 29.00 3.60 104.40 66.67
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 29.00 1.50 43.50 27.78
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 29.00 0.30 8.70 5.56

INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION
0.00

INDICE DE FISURACION
EXTENSION
33.33

INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

Is REGULAR

CATEGORIATIPO A EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Piel de Cocodrilo 27.78
Fisuramiento Longitudinal 5.56
30
25
CATEGORIATIPO B 20
FALLA % 15
Pulimiento de Agregados 27.78 10
Exudacion 66.67 s
0

Piel de Cocodrilo

Fisuramiento
Longitudinal

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de
Agregados

Exudacion
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS) METODOLOGIA VIZIR
PANAMERICANA SUR - CARRIL IZQUIERDO |, .
NOMBRE DE LA VIA VIA A GUAYAQUIL. N° DE TRAMO 16
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 4
FECHA: 24/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+435 ANCHO DE VIA 520 m
ABSCISA FINAL 0+464 AREA DE TRAMO 150.80 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA [EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) m2) )
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 29.00 1.50 43.50 28.85
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 29.00 0.30 8.70 5.77
TIPO B Exudacion 3 24.00 3.50 84.00 55.70
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 4.50 1.50 6.75 4.48
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
10.25 0.00

Is REGULAR

CATEGORIATIPO A EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 5.77 577

Piel de Cocodrilo 4.48

CATEGORIATIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 28.85
Exudacion 55.70

Fisuramiento
Longitudinal Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregados

Exudacion
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (I1S) METODOLOGIA VIZIR

NOMBRE DE LA VIA

PANAMERICANA SUR - CARRIL IZQUIERDO

N° DE TRAMO

VIA A GUAYAQUIL. 21
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 5
FECHA: 24/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+580 ANCHO DE VIA 550 m
ABSCISA FINAL 0+609 AREA DE TRAMO 159.50 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO A o
DETERIORO GRAVEDAD LON((,?-,I)TUD AN(?nI)-IO Pzﬁgf\ EXTI?;)():ION
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 29.00 1.50 43.50 27.27
TIPO B Fisura Parabolica 1 14.00 3.40 47.60 29.84
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 10.00 3.40 34.00 21.32
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 29.00 0.30 8.70 5.45

INDICE DE

FISURACION

INDICE DE DEFORMACION

EXTENSION

EXTENSION

26.77

Is BUENO

CATEGORIATIPO A
FALLA %
Piel de Cocodrilo 21.32
Fisuramiento Longitudinal 5.45

CATEGORIATIPO B

FALLA

%

Pulimiento de Agregados

27.27

Fisura Parabolica

29.84

Piel de Cocodrilo

Fisuramiento Longitudinal

30
29.5
29
28.5
28
275
27
26.5
26
255

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregados

Fisura Parabolica
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS) METODOLOGIA VIZIR
PANAMERICANA SUR - CARRIL 1IZQUIERDO
NOMBRE DE LA VIA VIA A GUAYAQUIL. Q N° DE TRAMO 26
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 6
FECHA: 24/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+725 ANCHO DE VIA 540 m
ABSCISA FINAL 0+754 AREA DE TRAMO 156.60 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL A A
T eo TIPO DE DANO GRAVEDAD LON(fTi]I)TUD AN(?nI)-|O A(I:E)A EXTI?;,():ION
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 29.00 1.50 43.50 27.78
TIPOB Exudacion 3 29.00 3.40 98.60 62.96
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 29.00 0.30 8.70 5.56

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
5.56 0.00

Is BUENO

CATEGORIATIPO A EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 33.33

CATEGORIATIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 27.78
Exudacion 62.96

Fisuramiento Longitudinal

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregados

Exudacion
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (1S) METODOLOGIA VIZIR
PANAMERICANA SUR - CARRIL IZQUIERDO
NOMBRE DE LA VIA VIA A GUAYAQUIL. Q N° DE TRAMO 31
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 7
FECHA: 24/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+870 ANCHO DE VIA 520 m
ABSCISA FINAL 0+899 AREA DE TRAMO 150.80 m2
CATEGORIA| CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO | AREA |[EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD m m) m2) (%)
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 29.00 1.50 43.50 28.85
TIPO B Exudacion 2 29.00 3.40 98.60 65.38
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 29.00 0.30 8.70 5.77

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
5.77 0.00

Is BUENO

CATEGORIATIPO A EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 5.77

CATEGORIATIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 28.85
Exudacion 65.38

Fisuramiento
Longitudinal

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregados

Exudacion
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS) METODOLOGIA VIZIR
PANAMERICANA SUR - CARRIL 1IZQUIERDO
NOMBRE DE LA VIA VIA A GUAYAQUIL. Q N° DE TRAMO 36
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 8
FECHA: 24/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 1+015 ANCHO DE VIA 550 m
ABSCISA FINAL 1+044 AREA DE TRAMO 159.50 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |[EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD m m) m2) (%)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 29.00 0.30 8.70 5.45
TIPO B Exudacion 2 29.00 3.40 98.60 61.82
TIPO B Pulimiento de Agregados 29.00 1.50 43.50 27.27

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
5.45 0.00

Is BUENO

CATEGORIATIPO A EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 5.45

CATEGORIATIPO B

FALLA %
Exudacién 61.82
Pulimiento de Agregados 27.27

Fisuramiento
Longitudinal

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Exudacion

Pulimiento de Agregados
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (I1S) METODOLOGIA VIZIR

PANAMERICANA SUR - CARRIL 1IZQUIERDO
NOMBRE DE LA VIA VIA A GUAYAQUIL. Q N° DE TRAMO 41
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 9
FECHA: 24/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 1+160 ANCHO DE VIA 550 m
ABSCISA FINAL 1+189 AREA DE TRAMO 159.50 m2
CATEGORIA| CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |[EXTENCION

DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)

TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 29.00 0.30 8.70 5.45

TIPO B Pulimiento de Agregados 0 29.00 1.90 55.10 34.55

TIPO A Piel de Cocodrilo 29.00 2.00 58.00 36.36

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION

41.82 0.00

Is REGULAR

CATEGORIATIPO A EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 5.45 36.36
Piel de Cocodrilo 36.36

CATEGORIA TIPO B
FALLA %
Pulimiento de Agregados 34.55

Fisuramiento
Longitudinal ~ Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

@ Pulimiento de Agregados
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (I1S) METODOLOGIA VIZIR
PANAMERICANA SUR - CARRIL IZQUIERDO
NOMBRE DE LA VIA VIA A GUAYAQUIL. Q N° DE TRAMO 46
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 10
FECHA: 24/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 1+305 ANCHO DE VIA 550 m
ABSCISA FINAL 1+334 AREA DE TRAMO 159.50 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO | AREA |[EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 29.00 0.30 8.70 5.45
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 29.00 1.50 43.50 27.27
TIPOB Exudacion 2 29.00 3.40 98.60 61.82
TIPO A Bache 2 0.50 0.50 0.25 0.16
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 29.00 1.50 43.50 27.27
INDICE DE FISURACION [ INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
32.73 0.16

Is REGULAR

CATEGORIATIPO A

EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)

FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 5.45
Piel de Cocodrilo 27.27
Bache 0.16

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 27.27
Exudacion 0.16

Fisuramiento
Longitudinal Piel de Cocodrilo

Bache

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregados

Exudacion
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS) METODOLOGIA VIZIR
PANAMERICANA SUR - CARRIL IZQUIERDO
NOMBRE DE LA VIA VIA A GUAYAQUIL. Q N° DE TRAMO 51
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 11
FECHA: 24/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 1+450 ANCHO DE VIA 6.30 m
ABSCISA FINAL 1+479 AREA DE TRAMO 182.70 m2
CATEGORIA| CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |[EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) %)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 29.00 0.30 8.70 4.76
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 29.00 2.10 60.90 33.33
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 29.00 3.40 98.60 53.97
TIPO A Ahuellamiento y deformaciones estructurales 1 10.00 0.50 5.00 2.74
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
58.73 2.74

Is REGULAR

CATEGORIATIPO A EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 4.76
Piel de Cocodrilo 53.97
Ahuellamiento y deformaciones
2.74
estructurales

CATEGORIA TIPO B
FALLA %
Pulimiento de Agregados 33.33

Fisuramiento
Longitudinal Piel de Cocodrilo

Ahuellamiento y
deformaciones
estructurales

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de
Agregados
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (1IS) METODOLOGIA VIZIR
PANAMERICANA SUR - CARRIL IZQUIERDO
NOMBRE DE LA VIA VIA A GUAYAQUIL. Q N° DE TRAMO 56
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 12
FECHA: 24/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 14595 ANCHO DE VIA 520 m
ABSCISA FINAL 1+624 AREA DE TRAMO 150.80 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |[EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 29.00 0.30 8.70 5.77
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 29.00 2.00 58.00 38.46
TIPO B Abultamiento 1 10.00 1.50 15.00 9.95
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 29.00 2.30 66.70 44,23
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
50.00 0.00

Is REGULAR

CATEGORIATIPO A

FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 5.77
Piel de Cocodrilo 44.23

CATEGORIATIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 38.46
Abultamiento 9.95

Fisuramiento
Longitudinal Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregados

Abultamiento
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (I1S) METODOLOGIA VIZIR
PANAMERICANA SUR - CARRIL IZQUIERDO
NOMBRE DE LA VIA VIA A GUAYAQUIL. Q N° DE TRAMO 61
EVALUADO POR: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 13
FECHA: 24/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 1+740 ANCHO DE VIA 6.00 m
ABSCISA FINAL 1+769 AREA DE TRAMO 174.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO | AREA [EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 29.00 0.30 8.70 5.77
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 29.00 1.50 43.50 28.85
TIPO B Exudacion 2 29.00 2.50 72.50 48.08
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 3 14.00 0.50 7.00 4.64
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 5.00 1.50 7.50 4.97
INDICE DE FISURACION [ INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
15.38 0.00

Is REGULAR

CATEGORIATIPO A EXTESION DE FALLAS (TIPO A)

FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 10.41
Piel de Cocodrilo 4.97

CATEGORIATIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 28.85
Exudacion 48.08

Fisuramiento Longitudinal
Piel de Cocodrilo

EXTENSION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de
Agregados Exudacion

201



PS CARRIL DERECHO - Via A Riobamba (Acceso Principal Parroquia Cajabamba)

DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
PANAMERICA SUR - ACCESO PRINCIPAL
NOMBRE DE LA VIA PARROQUIA CAJABAMBA - CARRIL N° DE TRAMO 1
DERECHO VIA A RIOBAMBA
EVALUADO POR: Autoras del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 1
FECHA: 21/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+000 ANCHO DE VIA 10.75 m
ABSCISA FINAL 0+029 AREA DE TRAMO 311.75 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DETEEII_ORO TIPO DE DANO GRAVEDAD LON(GmI)TUD AN(::)-'O AREA (m2) EXTI?;;:ION
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 10.30 298.70 95.81
TIPO A Piel de Cocodrilo 18.00 8.00 144.00 46.19

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
46.19 0.00

Is BUENO

CATEGORIA TIPO A

NI % EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)

Piel de Cocodrilo 46.19

CATEGORIA TIPO B
FALLA %
Pulimiento de Agregados 95.81

Piel de Cocodrilo

EXTENSION DE FALLAS (TIPO B)

95.81

Pulimiento de
Agregados
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gm DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
i o
PANAMERICA SUR - ACCESO PRINCIPAL
NOMBRE DE LA VIA PARROQUIA CAJABAMBA - CARRIL N° DE TRAMO 3
DERECHO VIA A RIOBAMBA
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 2
FECHA: 21/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+058 ANCHO DE VIA 10.50 m
ABSCISA FINAL 0+087 AREA DE TRAMO 304.50 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO |, EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD ) m  [AREAM2) %)
TIPOB Exudacién 1 5.00 2.50 12.50 4.11
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 8.00 232.00 76.19
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 5.00 3.50 17.50 5.75
TIPO B Abultamiento 2 1.50 1.50 2.25 0.74
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 3.00 0.30 0.90 0.30
TIPOB Exudacion 2 5.00 2.00 10.00 3.28
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
18.40 0.00

Is BUENO

CATEGORIATIPO A

FALLA % EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
Piel de Cocodrilo 5.75 575
Fisuramiento Longitudinal 0.30 ;
6
5
CATEGORIA TIPO B 4
FALLA % 8
Exudacién 7.39 2
Abultamiento 0.74 1
Pulimiento de Agregados 76.19 0

Piel de Cocodrilo

Fisuramiento
Longitudinal

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Exudacion

Abultamiento

Pulimiento de
Agregados
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PANAMERICA SUR - ACCESO PRINCIPAL
NOMBRE DE LA VIA PARROQUIA CAJABAMBA - CARRIL N° DE TRAMO 5
DERECHO VIA A RIOBAMBA
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 3
FECHA: 21/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+116 ANCHO DE VIA 10.50 m
ABSCISA FINAL 0+145 AREA DE TRAMO 304.50 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO | EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD m m AREA (m2) %)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 3.00 87.00 28.57
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 10.00 4.50 45.00 14.78
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 2 2.00 0.30 0.60 0.20
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 5.00 3.00 15.00 4.93
TIPO A Bache 2 2.00 2.00 4.00 1.31
TIPOA Bache 2 0.50 0.50 0.25 0.08
TIPO A Bache 2 1.00 2.00 2.00 0.66
TIPO B Abultamientos 2 0.50 0.80 0.40 0.13
TIPOB Desintegracion de los Bordes 2 2.00 0.50 1.00 0.33
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
G EXTENSION G EXTENSION .
3 9.9 3 205 Is CALIFICACION
If Id
Is REGULAR
3 2 4 s REGU
GRAFICA
CATEGORIA TIPO A .
FALLA % EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
Piel de Cocodrilo 19.70
Fisuramiento Longitudinal 0.20 10:10
Bache 2.05
20
|
15 |
CATEGORIA TIPO B |
FALLA % 10 |
Pulimiento de Agregados 28.57 |
Abultamientos 0.13 5 | : & ﬁ
Desintegracion de los Bordes 0.33 ll S
o L
Pielde Cocodrilo 4
Fisuramiento B— 4
Longitudinal Bache -

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)
1 2857
30
25 ll
20 II
15 |
| 013
10 | T a3
5 | L Y
0 o ———
Pulimiento de _______""-——-_,______ ;,-"'
Agregados Abultamientos __""-———________ y
Desintegracion de los
Bordes
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
PANAMERICA SUR - ACCESO PRINCIPAL
NOMBRE DE LA VIA PARROQUIA CAJABAMBA - CARRIL N° DE TRAMO 7
DERECHO VIA A RIOBAMBA
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 4
FECHA: 21/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+174 ANCHO DE VIA 11.70 m
ABSCISA FINAL 0+203 AREA DE TRAMO 339.30 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 7.00 203.00 59.83
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 14.00 5.00 70.00 20.63
TIPO B Abultamiento 2.00 3.00 6.00 1.77

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
20.63 0.00

Is BUENO

CATEGORIA TIPO A

i 7 EXTESION DE FALLAS (TIPO A)

Piel de Cocodrilo 20.63

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 59.83
Abultamiento 177

Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

59.83

Pulimiento de Agregados

Abultamiento
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PANAMERICA SUR - ACCESO PRINCIPAL
NOMBRE DE LA VIA PARROQUIA CAJABAMBA - CARRIL N° DE TRAMO 9
DERECHO VIA A RIOBAMBA
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 5
FECHA: 21/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+232 ANCHO DE VIA 10.90 m
ABSCISA FINAL 0+261 AREA DE TRAMO 316.10 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 4.00 116.00 36.70
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 29.00 4.50 130.50 41.28
TIPOB Desintegracion de los bordes 1 3.00 0.30 0.90 0.28
TIPO B Abultamiento 1 1.00 1.00 1.00 0.32
TIPO B Abultamiento 5.00 1.50 7.50 2.37

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
EXTENSION EXTENSION

41.28

Is BUENO

CATEGORIA TIPO A
FALLA %
Piel de Cocodrilo 41.28

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 36.70
Desintegracion de los bordes 0.60
Abultamiento 2.69

Piel de Cocodrilo

Pulimiento de
Agregados  Desintegracion de
los bordes Abultamiento
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PANAMERICA SUR - ACCESO PRINCIPAL
NOMBRE DE LA VIA PARROQUIA CAJABAMBA - CARRIL N° DE TRAMO 11
DERECHO VIA A RIOBAMBA
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 6
FECHA: 21/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+290 ANCHO DE VIA 10.50 m
ABSCISA FINAL 0+319 AREA DE TRAMO 304.50 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 5.00 145.00 47.62
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 4.50 2.20 9.90 3.25
TIPO A Parche 2 2.00 1.50 3.00 0.99
TIPOA Fisuramiento Tranversal 2 0.30 2.50 0.75 0.25
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 2 3.00 0.30 0.90 0.30
TIPO A Depresion Longitudinal 1 1.00 0.80 0.80 0.26
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
G EXTENSION G EXTENSION .
> 3.79 3 175 Is CALIFICACION
I§ I8 3 Is REGULAR
2 2
GRAFICA
A EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
Piel de Cocodrilo 3.25
Fisuramiento Tranversal 0.25 3.25
Parche 0.99 35 i
Ahuellamiento y deformaciones 3]
0.26
estructurales 25 |
Fisuramiento Longitudinal 0.30 1?5 || 0.99
1 |I 0.25 m
05 | R 2 0.30
CATEGORIA TIPO B o B - - "
FALLA % Piel de Ft
i i Isuramiento o e—
Pulimiento de Agregados 47.62 Cocodrilo Tranversal Parche At ie_n:o_____'_______"—-'
Fisuramiento

deformaciones ~ Longitudinal

estructurales

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

4762
50 |
40
30
20 |

10

Pulimiento de Agregados .
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
PANAMERICA SUR - ACCESO PRINCIPAL
NOMBRE DE LA VIA PARROQUIA CAJABAMBA - CARRIL N° DE TRAMO 13
DERECHO VIA A RIOBAMBA
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 7
FECHA: 21/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+348 ANCHO DE VIA 10.50 m
ABSCISA FINAL 0+377 AREA DE TRAMO 304.50 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD m) m) m2) (%)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 4.00 116.00 38.10
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 8.00 4.20 33.60 11.03
TIPO A Piel de Cocodrilo 3 8.00 3.50 28.00 9.20
TIPO B Abultamiento 2 1.30 0.80 1.04 0.34
TIPO B Abultamiento 1.00 4.50 4,50 1.48

INDICE DE FISURACION 3.5 INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

EXTENSION EXTENSION
20.23 0.00

Is REGULAR

CATEGORIATIPO A

i = EXTESION DE FALLAS (TIPO A)

Piel de Cocodrilo 20.23

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 38.10
Abultamiento 1.82

Piel de Cocodrilo

EXTENSION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregados

Abultamiento

208



DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (1S)
PANAMERICA SUR - ACCESO PRINCIPAL
NOMBRE DE LA VIA PARROQUIA CAJABAMBA - CARRIL N° DE TRAMO 15
DERECHO VIA A RIOBAMBA

EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 8

FECHA: 21/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m

ABSCISA INICIAL 0+406 ANCHO DE VIA 9.90 m

ABSCISA FINAL 0+435 AREA DE TRAMO 287.10 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD m) m) m2) (%)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 4.00 116.00 40.40
TIPO A Piel de Cocodrilo 3 5.00 3.20 16.00 5.57
TIPOB Abultamiento 1 1.00 1.00 1.00 0.35
TIPOB Abultamiento 2 0.80 2.50 2.00 0.70
TIPOB Abultamiento 3 0.80 0.80 0.64 0.22
TIPOB Desintegracion de los Bordes 1 2.50 0.30 0.75 0.26
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
5.57 0.00

Is BUENO

CATEGORIA TIPO A
FALLA %
Piel de Cocodrilo 5.57

CATEGORIATIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 40.40
Abultamiento 127
Desintegracion de los Bordes 0.26

Piel de Cocodrilo

Pulimiento de
Agregados Abultamiento

Desintegracion de los
Bordes
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Panamericana Sur - CARRIL DERECHO

S
gﬁ% DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (1S)
e
PANAMERICANA SUR - CARRIL DERECHO
NOMBRE DE LA VIA VIA A RIOBAMBA N° DE TRAMO 1
EVALUADO POR: Autoras del Proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 1
FECHA: 23/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+000 ANCHO DE VIA 10.75 m
ABSCISA FINAL 0+029 AREA DE TRAMO 311.75 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO |x EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) AREA (m2) (%)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 5.50 159.50 51.16
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 6.00 0.30 1.80 0.58
TIPO A Bache 3 1.80 1.50 2.70 0.87
TIPOB Ahuellamiento y deformaciones estructurales 2 1.00 1.00 1.00 0.32
TIPOB Desintegracion de los Bordes 2 18.00 0.30 5.40 1.73
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
0.58 0.87

Is REGULAR

CATEGORIATIPO A

FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 0.58
Bache 0.87
Ahuellamiento y deformaciones
estructurales 0.32

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 51.16
Desintegracion de los Bordes 1.73

Fisuramiento
Longitudinal

Ahuellamiento y
deformaciones
estructurales

EXTENSION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregados

Desintegracion de los
Bordes
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
PANAMERICANA SUR - CARRIL DERECHO |,
NOMBRE DE LA VIA VIA A RIOBAMBA N° DE TRAMO 6
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 2
FECHA: 23/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+145 ANCHO DE VIA 6.00 m
ABSCISA FINAL 0+174 AREA DE TRAMO 174.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO | EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) AREA (m2) (%)
TIPO B Pulimiento de Agregados 0 29.00 2.00 58.00 33.33
TIPOB Desintegracion de los Bordes 2 11.00 1.50 16.50 9.48
TIPO A Fisuramiento Longitudina 1 29.00 0.30 8.70 5.00
TIPO B Exudacion 2 29.00 ) 58.00 33.33

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
5.00 0.00

Is BUENO

CATEGORIATIPO A EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Fisuramiento Longitudina 9.48

CATEGORIATIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 33.33
Desintegracion de los Bordes 9.48
Exudacion 33.33

Fisuramiento
Longitudina

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de

Agregados Desintegracion de los
Bordes Exudacion
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
PANAMERICANA SUR - CARRIL DERECHO |, .
NOMBRE DE LA VIA VIA A RIOBAMBA N° DE TRAMO 1
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 3
FECHA: 23/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+290 ANCHO DE VIA 5.50 m
ABSCISA FINAL 0+319 AREA DE TRAMO 159.50 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO | EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD m) m) AREA (m2), (%)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 29.00 0.30 8.70 5.45
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 1.00 29.00 18.18
TIPOB Exudacion 2 29.00 4.00 116.00 72.73
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 4.00 2.00 8.00 5.02
TIPO A Piel de Cocodrilo 3 7.00 2.00 14.00 8.78

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
EXTENSION EXTENSION

19.25 0.00

Is REGULAR

CATEGORIA TIPO A .
TALLA 7 EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
Fisuramiento Longitudinal 5.45
Piel de Cocodrilo 13.79
14
12
CATEGORIA TIPO B 10
FALLA % 8
Pulimiento de Agregados 18.18 6
Exudacion 72.73 4
2
0

Fisuramiento
Longitudinal Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de
Agregados Exudacion
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
PANAMERICANA SUR - CARRIL DERECHO | |
NOMBRE DE LA VIA VIA A RIOBAMBA N° DE TRAMO 16
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 4
FECHA: 23/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+435 ANCHO DE VIA 5.40 m
ABSCISA FINAL 0+464 AREA DE TRAMO 156.60 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 1.50 43.50 27.78
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 29.00 0.30 8.70 5.56
TIPO B Exudacion 2 29.00 3.00 87.00 55.56
TIPO A Piel de Cocodrilo 3 5.00 1.50 7.50 4.79
TIPO A Piel de Cocodrilo 3 3.00 2.00 6.00 3.83

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
EXTENSION EXTENSION
14.18 0.00

Is REGULAR

CATEGORIATIPO A EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 27.78
Piel de Cocodrilo 8.62

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 27.78
Exudacion 55.56

Fisuramiento
Longitudinal Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregados

Exudacién

213



DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
PANAMERICANA SUR - CARRIL DERECHO |,
NOMBRE DE LA VIA VIA A RIOBAMBA N° DE TRAMO 21
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 5
FECHA: 23/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+580 ANCHO DE VIA 5.60 m
ABSCISA FINAL 0+609 AREA DE TRAMO 162.40 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 1.80 52.20 32.14
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 29.00 3.50 101.50 62.50
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 29.00 0.30 8.70 5.36

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
67.86

Is REGULAR

CATEGORIA TIPO A
FALLA 7 EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
Piel de Cocodrilo 62.50
Fisuramiento Longitudinal 5.36

CATEGORIA TIPO B
FALLA %
Pulimiento de Agregados 32.14

Piel de Cocodrilo

Fisuramiento Longitudinal

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregados
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
PANAMERICANA SUR - CARRIL DERECHO | |
NOMBRE DE LA VIA VIA A RIOBAMBA N° DE TRAMO 26
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 6
FECHA: 23/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+725 ANCHO DE VIA 5.50 m
ABSCISA FINAL 0+754 AREA DE TRAMO 159.50 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 2 29.00 0.50 14.50 9.09
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 24.50 1.50 36.75 23.04
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 3 5.00 2.00 10.00 6.27
TIPO B Exudacion 2 29.00 2.00 58.00 36.36
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 4.50 2.30 10.35 6.49
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
EXTENSION EXTENSION
21.85 0.00

Is REGULAR

CATEGORIA TIPO A .
TALLA 7 EXTESION DE FALLAS (TIPO A)

Fisuramiento Longitudinal 15.36
Piel de Cocodrilo 6.49

16
14
12

CATEGORIA TIPO B

10
FALLA %
Pulimiento de Agregados 9.09
Exudacién 36.36

o N A O ®

Fisuramiento Longitudinal
Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregados

Exudacion
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giié@ DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
oo
PANAMERICANA SUR - CARRIL DERECHO o
NOMBRE DE LA VIA VIA A RIOBAMBA N° DE TRAMO 31
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 7
FECHA: 23/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 0+870 ANCHO DE VIA 6.00 m
ABSCISA FINAL 0+899 AREA DE TRAMO 174.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD m) m) (m2) (%)
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 1.50 43.50 25.00
TIPO A Piel de Cocodrilo 3 29.00 2.00 58.00 33.33
TIPO A Ahuellamiento y depresiones estructurales 2 22.00 1.00 22.00 12.64
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 2 29.00 0.50 14.50 8.33
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
41.67 12.64

Is REGULAR

CATEGORIA TIPO A
FALLA
Piel de Cocodrilo
Ahuellamiento y depresiones
estructurales
Fisuramiento Longitudinal

EXTESION DE FALLAS (TIPO A)

%
33.33

35
30
25
20
15
% 10
25.00 5

12.64
8.33

CATEGORIA TIPO B
FALLA
Pulimiento de Agregados

Piel de Cocodrilo

Ahuellamiento y
depresiones
estructurales

Fisuramiento
Longitudinal

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

HPulimiento de Agregados
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DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PANAMERICANA SUR - CARRIL DERECHO o
NOMBRE DE LA VIA VIA A RIOBAMBA N° DE TRAMO 36
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 8
FECHA: 23/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 1+015 ANCHO DE VIA 6.00 m
ABSCISA FINAL 1+044 AREA DE TRAMO 174.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD m) m) (m2) (%)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 2 29.00 0.50 14.50 8.33
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 19.00 1.60 30.40 17.47
TIPOB Exudacion 1 29.00 1.00 29.00 16.67
TIPO A Ahuellamiento y depresiones estructurales 2 2.00 3.00 6.00 3.45
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
8.33 3.45

Is REGULAR

CATEGORIA TIPO A .
FALLA 7 EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
Fisuramiento Longitudinal 8.33
Ahuellamiento y depresiones
estructurales 3.45 9
8
7
6
5
CATEGORIA TIPO B 4
FALLA % 3
Pulimiento de Agregados 17.47 21
Exudacion 16.67 0

Fisuramiento
Longitudinal

Ahuellamiento y
depresiones
estructurales

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

17.6
17.4
17.2

17
16.8
16.6
16.4
16.2

Pulimiento de Agregados

Exudacion
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
PANAMERICANA SUR - CARRIL DERECHO |,
NOMBRE DE LA VIA VIA A RIOBAMBA N° DE TRAMO 41
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 9
FECHA: 23/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 1+160 ANCHO DE VIA 5.50 m
ABSCISA FINAL 1+189 AREA DE TRAMO 159.50 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 30.00 0.30 9.00 5.64
TIPOB Pulimiento de los Agregados 0 29.00 1.50 43.50 27.21
TIPO A Ahuellamiento y depresiones estructurales 2 29.00 1.50 43.50 27.27
TIPO A Ahuellamiento y depresiones estructurales 1 1.50 1.00 1.50 0.94
TIPO A Piel de Cocodrilo 3 1.50 1.00 1.50 0.94
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
EXTENSION EXTENSION
6.58 28.21

Is REGULAR

CATEGORIATIPO A EXTESION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 5.64
Ahuellamiento y depresiones
estructurales 821 30
Piel de Cocodrilo 0.94 25
20
15
CATEGORIA TIPO B 10
FALLA % 5
Pulimiento de los Agregados 27.27
Fisuramiento

Longitudinal Ahuellamiento y
depresiones
estructurales

Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

@Pulimiento de los Agregados
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
PANAMERICANA SUR - CARRIL DERECHO |, .
NOMBRE DE LA VIA VIA A RIOBAMBA N° DE TRAMO 46
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 10
FECHA: 23/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 1+305 ANCHO DE VIA 5.50 m
ABSCISA FINAL 1+334 AREA DE TRAMO 159.50 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 29.00 0.30 8.70 5.45
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 1.20 34.80 21.82
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 25.00 3.00 75.00 47.02
TIPO A Piel de Cocodrilo 1 2.50 2.00 5.00 3.13
TIPOB Abultamiento 2 2.00 0.80 1.60 1.00

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

EXTENSION EXTENSION
55.61 0.00

Is REGULAR

CATECORIATIPO A EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 5.45

Piel de Cocodrilo 50.16

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Abultamiento 1.00
Pulimiento de Agregados 21.82

Fisuramiento
Longitudinal Piel de Cocodrilo

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Abultamiento

Pulimiento de Agregados

219



DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
PANAMERICANA SUR - CARRIL DERECHO o
NOMBRE DE LA VIA VIA A RIOBAMBA N° DE TRAMO 51
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 11
FECHA: 23/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 1+450 ANCHO DE VIA 5.60 m
ABSCISA FINAL 1+479 AREA DE TRAMO 162.40 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 1 29.00 0.30 8.70 5.36
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 19.00 1.90 36.10 22.23
TIPO B Exudacion 29.00 3.00 87.00 53.57

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
53.57 5.36

Is REGULAR

CATECORIATIPO A EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 5.36

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 22.23
Exudacién 53.57

Fisuramiento Longitudinal

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de
Agregados Exudacion
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
PANAMERICANA SUR - CARRIL DERECHO o
NOMBRE DE LA VIA VIA A RIOBAMBA N° DE TRAMO 56
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 12
FECHA: 23/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 1+595 ANCHO DE VIA 5.80 m
ABSCISA FINAL 1+624 AREA DE TRAMO 168.20 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 2 29.00 0.30 8.70 5.17
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 2.00 58.00 34.48
TIPO B Exudacion 29.00 3.00 87.00 51.72

INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
5.17 0.00

Is BUENO

CATEGORIA TIPO A EXTENSION DE FALLAS (TIPO A)
FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 5.17

CATEGORIA TIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 34.48
Exudacién 51.72

Fisuramiento
Longitudinal

EXTESION DE FALLAS (TIPO B)

Pulimiento de Agregados

Exudacién
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DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
PANAMERICANA SUR - CARRIL DERECHO o
NOMBRE DE LA VIA VIA A RIOBAMBA N° DE TRAMO 61
EVALUADO POR: Lorena Huilcapi - Karina Pucha N° DE MUESTRA 13
FECHA: 23/02/2015 LONGITU DE TRAMO 29.00 m
ABSCISA INICIAL 1+740 ANCHO DE VIA 6.00 m
ABSCISA FINAL 1+769 AREA DE TRAMO 174.00 m2
CATEGORIA CUANTIFICACION
DEL TIPO DE DANO LONGITUD | ANCHO AREA |EXTENCION
DETERIORO GRAVEDAD (m) (m) (m2) (%)
TIPO A Fisuramiento Longitudinal 2 29.00 0.30 8.70 5.17
TIPOB Pulimiento de Agregados 0 29.00 2.00 58.00 34.48
TIPO A Piel de Cocodrilo 2 7.00 3.00 21.00 12.49
TIPOB Desintegracion de los Bordes 3 8.00 2.50 20.00 11.89
INDICE DE FISURACION | INDICE DE DEFORMACION
EXTENSION EXTENSION
17.66 0.00

Is REGULAR

CATEGORIA TIPO A

EXTESION DE FALLAS (TIPO A)

FALLA %
Fisuramiento Longitudinal 5.17
Piel de Cocodrilo 12.49

CATEGORIATIPO B

FALLA %
Pulimiento de Agregados 34.48
Desintegracion de los Bordes 11.89

Fisuramiento Longitudinal
Piel de Cocodrilo

EXTENSION DE FALLAS (TIPO B)

34.48

Pulimiento de

Agregados Desintegracion de los
Bordes
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3.10. REGISTRO DE DANOS Y SEVERIDADES

A cada una de las unidades de muestreo se realiz6 un registro fotografico donde se

evidencia las fallas del pavimento con su severidad del tramo analizado de las vias.

3.10.1. CALLE: Garcia Moreno — Parroquia Cajabamba.

% TRAMO 1: AB 0+000 — AB 0+035

Fotografia 22. Fisura de bloque, Severidad Alta. Fotografia 23.Bache, Severidad Medi
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015 Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

s TRAMO 5: AB 0+140 — AB 0+175

Fotografia 24. Agregado Pulido Fotografia 25.Bache, Severidad Alta
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015. Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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% TRAMO 7: AB 0+210 — AB 0+245 ( Tramo Especial)

a Fotografia 27.Desnivel del Carril, Severidad Alta
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015 Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

% TRAMO 9: AB 0+280 — AB 0+315

Fotografia 28.Piel de ocodrilo, Severidad Alta Fotografia 29.Piel de Cocodrilo, Severidad Alta
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015. Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

% TRAMO 13: AB 0+420 — AB 0+455

Fotografia 30.Fisura Transversal, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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% TRAMO 17: AB 0+560 — AB 0+595

Fotografia 31.Fisura en Bloque, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 21: AB 0+840 — AB 0+875

Fotograﬂ’a 32.Fisura enBquue, Severidad Alta
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 25: AB 0+980 — AB 1+015

Fotografia 33.Agregado Pulido
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 29: AB 1+260 — AB 1+295

Fotografia 34.Bache, severidad alta Fotografia 35.Piel de cocodrilo Severidad Alta
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015. Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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% TRAMO 33: AB 1+400 — AB 1+435

Fotografia 36.Fisura en bloque, Severidad Alta
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 41: AB 1+540 — AB 1+575

Fotografia 37. Fisura de Bloque, Severidad Alta
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 45: AB 1+680 — AB 1+715

Fotografia 38.Fisura de Bloque, Severidad Alta
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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3.10.2. PANAMERICANA SUR (PS)

3.10.2.1. PS. CARRIL DERECHO VIA A RIOBAMBA
PS. SECTOR CAJABAMBA.

®,

s TRAMO 1: AB 0+000 — AB 0+029

Fotografia 39. Fisura de Bloque, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

% TRAMO 3: AB 0+058 — AB 0+087

Fotografia 40. Fisura de Bloque, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 5: AB 0+116 — AB 0+145

Fotografia 41.Agrgado Pulido
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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s TRAMO 7: AB 0+174 — AB 0+203

Fotografia 42.Fisura de Bloque, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 9: AB 0+232 — AB 0+261

Fotografia 43.Fisura de Bloque, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

% TRAMO 11: AB 0+290 — AB 0+319

Fotografia 44.Agregado Pulido
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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s TRAMO 13: AB 0+348 — AB 0+377

Fotografia 45.Dsnive| Localizado, Sveridad Alta
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 15: AB 0+406 — AB 0+435

Fotografia 46.interperismo, Severidad Leve
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015

PS. CARRIL DERECHO VIA A RIOBAMBA.

s TRAMO 1: AB 0+000 - AB 0+029

Fotografia 47.Desmoronamiento , Severidad Medio
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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% TRAMO 6: AB 0+145 - AB 0+174

Fotografia 48.Agregado Pulido
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

% TRAMOL11: AB 0+290 - AB 0+319

Fotografia 49.Piel de cocodrilo , Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMOL16: AB 0+435 — AB 0+464

Fotografia 50.Fisura de Bloque, Severidad Alta
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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% TRAMO 21: AB 0+580 — AB 0+609

Fotografia 51.Fisura de Bloque, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

% TRAMO 26: AB 0+725 - AB 0+754

Fotografia 52.Fisura Longitudinal, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMOZ31: AB 0+870 — AB 0+899

Fotografia 53.Fisura Longitudinal, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

% TRAMO 36: AB 1+015 — AB 1+044

Fotografia 54.Fisura Longitudinal y transversal, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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% TRAMO 41: AB 1+160 — AB 1+189

Fotografia 55.Depresion , Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 46: AB 1+305 - AB 1+334

Fotografia 56.Piel de cocodrilo, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 51: AB 1+450 — AB 1+479

Fotografia 57.Exudacién, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 56: AB 1+595 — AB 1+624

Fotografia 58.Exudacién, Severidad Leve
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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% TRAMO 61: AB 1+740 — AB 1+769

Fotografia 59.Piel de Cocodrilo, Severidad Mdia
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

3.10.2.2. PS. CARRIL IZQUIERDO VIA A GUAYAQUIL.

PS. SECTOR CAJABAMBA.

% TRAMO1: AB 0+000 — AB 0+024

Fotografia 60.Bache, Severidad Alta
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

% TRAMO 3: AB 0+048 — AB 0+078

Fotografia 61.Agregado Pulido
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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% TRAMO 5: AB 0+096 — AB 0+120

Fotografia 62.Fisura de Bloque, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 7: AB 0+144 — AB 0+168

Fotografia 63.Fisura de Bloque, Severidad Alta
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 9: AB 0+192 — AB 0+216

Fotografia 64.Fisura de Bloque, Severidad Alta
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 11: AB 0+240 — AB 0+264

Fotografia 65.Piel de cocodrilo , Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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% TRAMO 13: AB 0+288 — AB 0+312

Fotografia 66.Agregado Pulido
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 15: AB 0+336 — AB 0+360

Fotografia 67.Fisura de Bloque, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

% TRAMO 17: AB 0+384 — AB 0+408

LA *.-
Fotografia 68.Fisura de Bloque, Severidad Leve
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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% TRAMO19: AB 0+432 — AB 0+456

Fotografia 69.Fisura de Bloque, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

PS. CARRIL DERECHO VIA A RIOBAMBA.

s TRAMO 1: AB 0+000 — AB 0+029

Fotografia 70.Agregado Pulido
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

% TRAMOG: AB 0+145 - AB 0+174

Fotografia 71.Exudacién, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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% TRAMO 11: AB 0+290 — AB 0+319

Fotografia 72.Agregado Pulido
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

% TRAMO 16: AB 0+435 — AB 0+464

Fotografia 73.Agregado pilido
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

®,

 TRAMO 21: AB 0+580 — AB 0+609

Fotografia 74.Fisura de Bloque, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

% TRAMO 26: AB 0+725 - AB 0+754

Fotografia 75.Exudacién, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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% TRAMO 31: AB 0+870 — AB 0+899

Fotografia 76.Agregado Pulido
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 36: AB 1+015 — AB 1+044

Fotografia 77.Exudacién, Severidad Leve
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

®,

+ TRAMO 41: AB 1+160 — AB 1+189

Fotografia 78.Agregado Pulido
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 46: AB 1+305 - AB 1+334

Fotografia 79.Exudacién, Severidad Media
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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% TRAMO 51: AB 1+450 — AB 1+479

Fotografia 80.Agregado Pulido
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

s TRAMO 56: AB 1+595 — AB 1+624

Fotografia 81.Agregado Pulido
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

% TRAMO 61: AB 1+740 — AB 1+769

Fotografia 82.Exudacion, Severidad Leve
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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3.11. RESULTADOS OBTENIDOS

Luego de la aplicacion de la metodologia PCI y obtener la clasificacion de los dafios

de la zona, se encontraron los siguientes resultados.

3.11.1. CALLE: Garcia Moreno — Parroquia Cajabamba.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la CALLE: |CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA CAJABAMBA.

Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015.
Fecha: lunes, 09 de febrero de 2015
RESUMEN PCI
N.
TRAMO MUESTRA PCI DESCRIPCION
1 1 1.00
5 2 6.00
7 ESPECIAL 0.00
9 3 10.00
13 4 30.00
17 5 2.00
21 7 4.00
25 8 5.00
29 9 4.00
33 10 3.00
37 11 4.00
41 12 0.00
45 13 10.00

DETALLE DE VIA ANALIZADA:

ESTADO REAL DE DETERIORO VIAL (PCI)

30.00 Y
Q MALO
% 25.00
3
%t 20.00
g 15.00 DETERIORADO
é DETERIORADO
= 1000 g DETERIORADGHET ERIORADO 2
a < DETERIORADO DETERIORADO
5 5.00 RN 3 S DETFRIORADO DEEEgtaRabe Lot

DETERIOR.
o 0.00 & DETERIORADO Al%?
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49
TRAMO ANALIZADO
PCI PROMEDIO ENCONTRADO =
INTERVENCION RECOMENDADA=| Reconstruccion |

VkaRS)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO

SUPERFICIAL (IS) - VIZIR

Nombre de la CALLE:

CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA CAJABAMBA.

Evaluado por:

Tesistas del Proyecto, Febrero 2015.

Fecha:

jueves, 19 de febrero de 2015

RESUMEN VIZIR

TRAMO [MUESTRA Is
1 1 5.00
5 2 5.00
7 ESPECIAL 7.00
9 3 5.00
13 4 3.00
17 5 5.00
21 7 5.00
25 8 5.00
29 9 5.00
33 10 4.00
37 11 4.00
41 12 5.00
45 13 5.00

DETALLE DE VIA ANALIZADA:

Is de tramo analizado

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

9 13 17

Tramo analizado
21 25 29

DESCRIPCION

33

37

41 45

ESTADO REAL DE DETERIORO VIAL (VIZIR)

Is PROMEDIO ENCONTRADO=| 500 |

M kaRS
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3.11.2. PANAMERICANA SUR

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la CALLE:

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia Cajabamba - Carril
Izquierdo Via A Guayaquil

Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015.

Fecha:

lunes, 02 de febrero de 2015

RESUMEN PCI

TRAMO |[MUESTRA PCI DESCRIPCION
1 1 30.00 PCI MALO
3 2 29.00 PCI MALO
5 3 40.00 PCI MALO
7 4 48.00 PCI REGULAR
9 5 47.00 PCI REGULAR
11 6 45.00 PCI REGULAR
13 7 90.00
15 8 82.00
17 9 84.00
19 10 78.00

DETALLE DE VIA ANALIZADA:

95.00

ESTADO REAL DE DETERIORO VIAL

90.00 ol
O 85.00 EXCELENTE © BUENO
) <&
<, 80.00 o
= 75.00 BUENO
< 70.00 BUENO
< 65.00
Q 60.00
< 55.00 REGULAR
& 50.00 & o REGULAR
Wi 45,00
— 40.00 O MALO REGULAR
S 3500 MALO
30.00 ¢ O MALO
25.00
3 5 7 9 11 13 15 17 19
TRAMO ANALIZADO
PCI PROMEDIO ENCONTRADOS  57.30 | PCI BUENO |
INTERVENCION RECOMENDADA:| Rehabilitacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI)
Nombre de la CALLE: [Panamericana Sur - Carril 1zquierdo Via a Guayaquil.
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015.
Fecha: lunes, 02 de febrero de 2015
RESUMEN PCI
TRAMO [MUESTRA PCI DESCRIPCION
1 1 74.00
6 2 43.00 PClI REGULAR
11 3 70.00 PCI BUENO
16 4 61.00 PCI BUENO
21 5 60.00 PCI BUENO
26 6 63.00 PCI BUENO
31 7 59.00 PCI BUENO
36 8 77.00
41 9 77.00
46 10 62.00 PCI BUENO
51 11 42.00 PClI REGULAR
56 12 27.00 PCI MALO
61 13 42.00 PClI REGULAR

DETALLE DE VIA ANALIZADA:

PCIPROMEDIO ENCONTRADA= |

INTERVENCION RECOMENDADA:|

80.00

75.00 & MUYBUENO

ESTADO REAL DE DETERIORO VIAL (PCI)

24 <& MUY BUENO

< 70.00 & BUENO MLCBUENG
65.00
§ £0.00 QUi g BUEL\;OBUENO < BUENO
< 55.00 BUENO  BUENO
:(‘ 50.00
S 45.00 & REGULAR o  REDULAR
B 4000 REGULAR
— 35.00
£ 30.00
25.00 <
20.00 MALO
6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61

TRAMO DE VIA ANALIZADA

58.23 | PCI BUENO |

Rehabilitacion

MkaRS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia Cajabamba - Carril

Nombre de la CALLE: Derecho Via A Riobamba

Evaluado por:|Tesistas del proyecto, Febrero 2015.

Fecha:|miércoles, 04 de febrero de 2015

RESUMEN PCI
TRAMO MUESTRA PCI DESCRIPCION
1 1 50.00 PCI REGULAR
3 2 29.00 PCI MALO
5 3 500 |G
7 4 70.00 PCI BUENO
9 5 66.00 PCI BUENO
11 6 54.00 PCI REGULAR
13 7 37.00 PCI MALO
15 8 30.00 PCI MALO

DETALLE DE VIA ANALIZADA:

ESTADO REALDE DETERIORO VIAL (PCI)

80.00
70.00 9 BUENO
o <. BUENO
e}
©
N 60.00
T REGULAR
<
2 50.00 ¢ REGULAR
©
8 40.00 MALO
= o
g MALO
30.00 Lo MALO <')
& MUYMALO
20.00
1 3 5 7 9 11 13 15
Tramo Analizado
PCIPROMEDIO CALCULADA=| 4513 | PCI REGULAR |
INTERVENCION RECOMENDADA=| Rehabilitacion |
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la CALLE: |Panamericana Sur - Carril Derecho Via a Riobamba

Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015.

Fecha:

jueves, 05 de febrero de 2015

RESUMEN PCI

70

TRAMO |MUESTRA PCI DESCRIPCION
1 1 38.00 PCI MALO
6 2 66.00 PCI BUENO
11 3 61.00 PCI BUENO
16 4 68.00 PCI BUENO
21 5 63.00 PCI BUENO
26 6 60.00 PCI BUENO
31 7 30.00 PCI MALO
36 8 55.00 PClI REGULAR
41 9 49.00 PClI REGULAR
46 10 53.00 PClI REGULAR
51 11 60.00 PCI BUENO
56 12 63.00 PCI BUENO
61 13 33.00 PCI MALO

DETALLE DE VIA ANALIZADA:

ESTADO REAL DE DETERIORO VIAL (PCI)

68 BUENO
65 BUENO BUENO
63 BUENO
o 60 BUENO
® 58 BUENO BUENO
N 55 BUENO
S 53 REGULAR
< 50
2 48
S 45 REGULAR
=43
S 40
G 38 &4 MALO
8- 35
33 MALO
30 MALO
28
25
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61
Tramo Analizado
PCIPROMEDIO CALCULADA=|  53.77 | PClI REGULAR |
INTERVENCION RECOMENDADA=| Rehabilitacion

245




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
(IS) - VIZIR

Nombre de la CALLE:

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia Cajabamba - Carril Izquierdo
Via A Guayaquil.

Evaluado por: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015.

Fecha:

viernes, 20 de febrero de 2015

RESUMEN VIZIR

TRAMO |MUESTRA Is DESCRIPCION
1 1 4.00
3 2 4.00
5 3 3.00
7 4 2.00 Is BUENO
9 5 2.00 Is BUENO
11 6 4.00
13 7 3.00
15 8 2.00 Is BUENO
17 9 2.00 Is BUENO
19 10 2.00 Is BUENO

DETALLE DE VIA ANALIZADA:
TRAMO ANALIZADO
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
1.00 === — _— . . - )
2.00 |

3.00 |

4.00

VALOR VIZIR

500 |

6.00 |

7.00 ©

ESTADO REAL DE DETERIORO VIAL ( VIZIR)

VALOR PROMEDIO ENCONTRADO= 3.00 ‘

VikaR3
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
(IS) - VIZIR

Nombre de la CALLE: | PANAMERICANA SUR - CARRIL IZQUIERDO VIA A GUAYAQUIL.

Evaluado por: Tesistas del Proyecto, Febrero 2015.

Fecha: martes, 24 de febrero de 2015

RESUMEN VIZIR

TRAMO |MUESTRA Is DESCRIPCION
1 1 2.00 Is BUENO
6 2 3.00
11 3 3.00
16 4 3.00
21 5 2.00 Is BUENO
26 6 1.00 Is BUENO
31 7 1.00 Is BUENO
36 8 1.00 Is BUENO
41 9 3.00
46 10 4.00
51 11 4.00
56 12 3.00
61 13 3.00

DETALLE DE VIA ANALIZADA:

TRAMO ANALIZADO

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61
1.00 [ :

2.00
3.00

4.00

VALOR VIZIR

5.00

6.00

7.00

ESTADO REAL DE DETERIORO VIAL (VIZIR)

VALOR PROMEDIO ENCONTRADO=[ 300 [ IS RECUBAR

VikaR3
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
(1S)

Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia Cajabamba - Carril Derecho Via

Nombre de la CALLE: A Riobamba

Evaluado por: Autoras del Proyecto, Febrero 2015.

Fecha: sabado, 21 de febrero de 2015

RESUMEN VIZIR

TRAMO MUESTRA Is DESCRIPCION

1 1 2.00 Is BUENO

3 2 2.00 Is BUENO

5 3 400  [ERISREGUEARIT
7 4 2.00 Is BUENO

9 5 2.00 Is BUENO

11 6 3.00

13 7 3.00

15 8 4.00

DETALLE DE VIA ANALIZADA:

TRAMO ANALIZADO

VALOR VIZIR

ESTADO REAL DE DETERIORO VIAL (VIZIR)

VALOR PROMEDIO ENCONTRADO= 3.00

VikaR3
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
(15)

Nombre de la CALLE: [PANAMERICANA SUR - CARRIL DERECHO VIA A RIOBAMBA

Evaluado por: Autoras del Proyecto, Febrero 2015.

Fecha: lunes, 23 de febrero de 2015

RESUMEN VIZIR

TRAMO JMUESTRA| _Is DESCRIPCION
1 1 3.00

6 2 2.00
11 3 3.00

16 4 3.00

21 5 4.00

26 6 4.00

31 7 3.00

36 8 3.00

1 9 3.00

26 10 4.00

51 11 4.00

56 12 1.00
61 13 3.00

DETALLE DE VIA ANALIZADA:

TRAMO ANALIZADO
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61

3.00

4.00

VALOR VIZIR

5.00

6.00

7.00 |

ESTADO REAL DE DETERIORO VIAL (VIZIR)

VALOR PROMEDIO ENCONTRADO=

VikaR3
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3.12. RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS.

Uno de los objetivos del presente proyecto es establecer la condicién superficial
(pavimento) en la que se encuentra actualmente las dos vias principales que rodean a la
ciudad “la union” de la parroquia de Cajabamba, para determinar que provoca su deterioro

superficial y proponer la intervencion adecuada que debe darse a cada una de estas vias.

METODO PCI

Mediante los resultados del método de evaluacion visual se tiene como deduccidn que
la “CALLE: Garcia Moreno — Parroquia Cajabamba.” Tiene valores de PCI (indice De
Condicién Del Pavimento) de 6.27 (en un rango de 0 — 10) lo que califica a esta via como
Deteriorada, siendo su falla més representativa la piel de cocodrilo con una severidad alta.

Se encuentra presente la falla de agregado pulido con un porcentaje de 39.23%.

PORCENTAJE DE FALLAS PRESENTES EN LAVIA

Desmoronamiento/ Interperismo == 2 36%
Ahuellamiento | 0,14%

Baches mm 3350

Agregado Pulido mee—— 39 23%

Fisuramiento Longit y/o Trans = 1,92%
Desnivel de Carril/Espalddn 1 0,22%

Fisuramiento de Borde m=m 2 31%
Depresion = 1,04%
Corrugacion 1 0,70%
Desniveles Localizados ¥ 0,67%

Fisuramiento en bloque e 0 349

Piel de Cocodrilo m—— 36, 97%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%

llustracion 38. Porcentaje de fallas presente PCI en la Calle Garcia Moreno.
Fuente: Tesistas Del Proyecto, 2015.
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Una vez analizados los resultados del método de evaluacion visual se tiene como
deduccion que la “VIA: Panamericana Sur — CARRIL IZQUIERDO.” Tiene un valor de
PCI (indice De Condicion Del Pavimento) promedio de 58 lo que califica a esta via como
Buena, en este carril se encuentran fallas, como exudacion en severidad media y leve, fisuras
en blogue severidad media y leve asi como piel de cocodrilo, y con su falla mas representativa

Agregado Pulido.

La falla de bloque se encuentra presente en el tramo sector del Acceso Principal de la
parroquia de Cajabamba, con un porcentaje de 22.37% y la Falla Piel De Cocodrilo con un

porcentaje de 5.21%.

La falla de Exudacidn se encuentra presente en el carril izquierdo de la Panamericana

Sur con un porcentaje de 33.43%, la Falla de bloque con un porcentaje de 12.27%.

PORCENTAJE DE FALLAS PRESENTES EN LA VIA (PCI)

Desmoronamiento/ Interperismo W 1,54%
Ahuellamiento | 0,87%
Baches | 0,21%
Agregado Pulido I 55,24%
Fisuramiento Longit y/o Trans | 0,16%
Fisura de reflexion  0,07%
Desniveles Localizados | 0,36%
Fisuramiento en bloque NG 22 37%
Piel de Cocodrilo M 5.21%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

lustracion 39. Porcentaje De Fallas Presentes En La Via PCI - TRAMO: Sector Del Acceso Principal De La
Parroquia Cajabamba.
Fuente: Tesistas Del Proyecto, 2015.
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PORCENTAJE DE FALLAS PRESENTE EN LA VIA (PCI)

Desmoronamiento/ Interperismo ' 0,31%

Desplazamiento 2,13%
Ahuellamiento 1,94%
Baches  0,01%
Agregado Pulido 32,38%
Fisuramiento Longit y/o Trans 4,27%

Fisuramiento de Reflexion ' 0,19%
Fisuramiento de Borde * 0,39%
Depresion ' 0,22%

Corrugacion = 0,12%

Desniveles Localizados 0,76%

Fisuramiento en bloque 12,27%
Exudacion 33,43%
Piel de Cocodrilo 5,04%
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00%

lHustracion 40. Porcentaje De Fallas Presentes En La Via PCI, Panamericana Sur- Carril 1zquierdo.
Fuente: Tesistas Del Proyecto, 2015.

Segun el analisis de resultados obtenidos por el método de evaluacién visual se
deduce que la “VIA: Panamericana Sur — CARRIL DERECHO.” Tiene un valor de PCI
(Indice De Condicion Del Pavimento) promedio de 53 lo que califica a esta via como
Regular, mostrando fallas muy puntuales como fisuras de bloque con severidad media , piel
de cocodrilo severidad media y leve , exudacion media; en el sector del Acceso Principal de
la Parroguia Cajabamba. Tiene un valor de PCI promedio de 45 con fallas representativas

como piel de cocodrilo severidad media y fisura de bloque severidad media.
La falla de Agregado Pulido se encuentra presente en el tramo sector del Acceso
Principal de la parroquia de Cajabamba, con un porcentaje de 76.47% y la falla de bloque

con un porcentaje de 18.82%.

La falla de Exudacion se encuentra presente en el carril derecho de la Panamericana

Sur con un porcentaje de 20.76%, y Agregado Pulido con un porcentaje de 38.41%.
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PORCENTAJE DE FALLAS PRESENTE EN LA VIA (PCI)

Desmoronamiento/ Interperismo 0,12%
Hinchamiento | 0,18%
Baches 1 0,25%
Agregado Pulido e /(479
Parche 0,12%
Fisuramiento Longit y/o Trans  0,13%
Depresion m 2.77%
Corrugacion 1 0,30%
Desniveles Localizados 1 0,58%
Fisuramiento en bloque n— 18,82%
Exudacion 1 0,91%
Piel de Cocodrilo ™ 2,41%

0,00% 30,00% 60,00% 90,00%

lHustracion 41.Porcentaje De Fallas Presentes En La Via PCI, TRAMO: Sector Del Acceso Principal De La
Parroquia Cajabamba.
Fuente: Tesistas Del Proyecto, 2015.

PORCENTAJE DE FALLAS PRESENTES EN LA VIA (PCI)

Desmoronamiento/ Interperismo 0,96%
Ahuellamiento 0,07%
Baches  0,12%
Agregado Pulido 38,41%
Fisuramiento Longit y/o Trans 4.77%
Fisuramiento de Reflexion = 0,44%
Depresion 2,98%

Desniveles Localizados ' 0,20%

Fisuramiento en bloque 8,51%
Exudacion 20,76%
Piel de Cocodrilo 4.57%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%

lustracion 42.Porcentaje De Fallas Presentes En La Via PCI, Panamericana Sur- Carril Derecho.
Fuente: Tesistas Del Proyecto, 2015.
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METODO VIZIR

Se tiene como resultado final que la “CALLE: Garcia Moreno — Parroquia
Cajabamba.” Tiene un valor de Is (indice Superficial) de 5.00 lo que califica a esta via
como Deficiente, sus fallas mas representativas son: Falla Piel De Cocodrilo con un
porcentaje de 34.22% su nivel de severidad 3 (deficiente); Pulimiento de Agregado con un

porcentaje de 42%.

Falla Tipo B maés representativa es el pulimiento de agregado mientras que la falla

Tipo A mas representativa es la falla piel de cocodrilo.

PORCENTAJE DE FALLAS PRESENTES EN LA VIA ( Vizir)

Abultamiento
Pulimineto de Agregado 42,00%
Grieta de Borde

Desintegracion de los bordes de Pavimento
Ahuellamiento y Deformaciones Estructurales

Bacheo

Fisuramiento Longitutudinal por fatiga

Piel de Cocodrilo 34,22%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%
B% FALLASTIPOB ®m% FALLASTIPOA

llustracion 43. Porcentaje de fallas presentes en la via (Vizir) -Calle: Garcia Moreno.
Fuente: Tesistas Del Proyecto, 2015.

Los resultados del método de evaluacion visual se tiene como deduccion que la “VIA:
Panamericana Sur — Carril 1zquierdo.” Tiene un valor de Is (indice Superficial) de 3.00

lo que califica a esta via como Regular.
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En el sector del acceso principal de la parroquia de Cajabamba, Sus fallas mas
representativas son las siguientes: Falla Piel De Cocodrilo

e TipoB
Pulimiento de Agregado con un porcentaje de 50.22%.
e TipoA

Falla piel de cocodrilo con un porcentaje de 28.34% su nivel de gravedad es igual a 3 (alta).

PORCENTAJE DE FALLAS PRESENTES EN LA VIA (Vizir)

Abultamiento -

pulimineto de Agregado I ¢
I

B BN it 0
Desintegracion de los bordes de Pavimento h 1.53%

(@]

y L 0

Ahuellamiento y Deformaciones Estructurales I

Bacheo

Fisuramiento Longitutudinal por fatiga

Piel de Cocodlo | 26 549
0,00% 15,00% 30,00% 45,00% 60,00%
B% FALLASTIPOB ®%FALLASTIPO A

llustracion 44. Porcentaje De Fallas Presentes En La Via (Vizir), TRAMO: Sector Del Acceso Principal De
La Parroquia Cajabamba.
Fuente: Tesistas Del Proyecto, 2015.

En la Via Panamericana Sur — Carril Derecho se determind que sus fallas mas
representativas son las siguientes:

e TIPOB

Exudacion con un porcentaje de 35.39% su nivel de gravedad es igual a 1

Pulimiento de Agregado con un porcentaje de 32.38%.
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e TIPOA

Piel de cocodrilo con un porcentaje de 17.30% su nivel de gravedad es igual a 2

PORCENTAJE DE FALLAS PRESENTE EN LA VIA(Vizir)

Abultamiento F 7

Exudacion

,39%

Pulimineto de Agregado

Gy

Grieta Parabolica o 1

.. 1.20/
0

Desintegracion de los bordes de Pavimento ¥

Ahuellamiento y Deformaciones Estructurales g5

J
N

Bacheo

I\J
(=

Ie
Y

Fisuramiento Longitutudinal por fatiga . 3\

Piel de Cocodrilo 1173004

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00%
B% FALLASTIPOB m%FALLASTIPO A

llustracion 45. Porcentaje De Fallas Presentes En La Via PCI, Panamericana Sur- Carril lzquierdo.
Fuente: Tesistas Del Proyecto, 2015.

Una vez analizados los resultados del método de evaluacion visual se tiene como
deduccion que la “VIA: Panamericana Sur — Carril Derecho.” Tiene un valor de Is (indice

Superficial) de 3.00 lo que califica a esta via como Regular.

En el tramo del acceso principal de la parroquia de Cajabamba se concluye que sus

fallas méas representativas son:

e TIPOB
Pulimiento de Agregado con un porcentaje de 53.14%.
e TIPOA
Falla Piel De Cocodrilo con un porcentaje de 20.61% su nivel de gravedad es igual a 3 (alta);
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PORCENTAJE DE FALLAS PRESENTES EN LA VIA (Vizir)

=~
K=}

Abultamiento IP 1
Pulimineto de Agregado _ 53;

A%

i

Desintegracion de los bordes de Pavimento | 0,079

Ahuellamiento y Deformaciones Estructurales ¢

Bacheo

Fisuramiento Longitutudinal por fatiga 0:13%

Piel de Cocodrilo

~

20,61%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

B% FALLASTIPOB ®%FALLASTIPOA

llustracion 46. Porcentaje De Fallas Presentes En La Via (Vizir), TRAMO: Sector Del Acceso Principal De
La Parroquia Cajabamba.
Fuente: Tesistas Del Proyecto, 2015.

En el tramo del acceso principal de la parroquia de Cajabamba se concluye que sus
fallas méas representativas son:

e TIPOB
Exudacién con un porcentaje de 22.74% con una gravedad igual a 2
Pulimiento de Agregado con un porcentaje de 29.77%.

e TIPOA

Falla Piel De Cocodrilo con un porcentaje de 20.61% su nivel de gravedad es igual a 3;

PORCENTAJE DE FALLAS PRESENTES EN LA VIA (Vizir)

Exudacion

Pulimineto de Agregado
Desintegracion de los bordes de Pavimento
Ahuellamiento y Deformaciones Estructurales

Bacheo [I7A
Fisuramiento Longitutudinal por fatiga
Piel de Cocodrilo

70

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00%

E% FALLASTIPOB ®% FALLASTIPO A

lHustracidn 47. Porcentaje De Fallas Presentes En La Via PCI, Panamericana Sur- Carril Derecho
Fuente: Tesistas Del Proyecto, 2015.
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3.13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE LOS RESULTADOS
OBTENIDOS

e CONCLUSIONES

El PCI de la calle Garcia Moreno es de 6.27 lo que indica que su estado superficial se
encuentra deteriorado siendo necesaria una intervencion de reconstruccion para brindar

confort y seguridad a los usuarios.

La falla mas representativas presente en la Calle Garcia Moreno es la piel de cocodrilo
originada por las cargas vehiculares repetitivas que soporta, espesor de carpeta asfaltica
insuficiente para el alto fluido vehicular y agregado pulido ocasionado por la falta de

adherencia de los materiales pétreos con el material ligante al momento de su construccion.

La via Panamericana Sur —Acceso Principal de la Parroquia Cajabamba y Carril
Izquierdo tiene un PCI de 58 lo que indica que su estado superficial es bueno siendo necesaria
una Rehabilitacion para cumplir con el periodo de vida util en para una circulacion en

condiciones seguras y confiables.

El PCI de la via Panamericana Sur — Carril Derecho es de 53 lo que indica que su
estado superficial es bueno donde debe considerarse una Rehabilitacion para cumplir con el
periodo de vida util brindando confort y seguridad al momento de la circulacion vehicular de

los usuarios.

En la via Panamericana Sur — Carril Izquierdo y Carril Derecho de los dos carriles,
las fallas mas representativas es Agregado Pulido originada por una mala adherencia de los
materiales pétreos con el ligante debido a presentar bajas temperaturas al momento
distribucion sobre la calzada y Exudacion producida por exceso de ligante asfaltico en la
dosificacion y aplicacion de sellante asfaltico sobre fisuras.
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La via Panamericana Sur — Acceso Principal a la Parroquia Cajabamba - Carril
Derecho cuenta con un PCI de 43 debido a la presencia especialmente de sumideros
erosionados, pozos de alcantarillas, indicando un estado superficial bueno donde debe

considerarse una Rehabilitacion para cumplir con el periodo de vida util.

En la via Panamericana Sur - Accesos Principales a la Parroquia Cajabamba — Carril
Izquierdo, las fallas mas representativas es Agregado Pulido originada por una mala
adherencia de los materiales pétreos con el ligante debido a presentar bajas temperaturas al
momento distribucion sobre la calzada y fisuramiento en bloque provocados por los cambios

bruscos de temperatura y por las cargas repetitivas de trafico.

e RECOMENDACIONES

En la calle Garcia Moreno debido a su deficiente PCI, realizar una intervencion de

reconstruccion total de la estructura de pavimento retirando la capa asfaltica totalmente.

Ejecutar una rehabilitacion en la via Panamericana Sur — Carril derecho e lzquierdo
corrigiendo exudacion mediante la aplicacion de arena absorbente sobre el are afectada y el
agregado pulido reparando mediante un recubrimiento de la superficie con material pétreo

duro y angular.

Rehabilitar en la via Panamericana Sur —Acceso Principal a la Parroquia Cajabamba
— Carril 1zquierdo mediante la reparacion de la fisura en bloque retirando el area fallada

reemplazandolo con material pétreo garantizando el confort y seguridad;
En la via Panamericana Sur —Acceso Principal a la Parroguia Cajabamba — Carril

Derecho reparar los desniveles localizados tales como sumideros erosionado y pozos de

alcantarilla dejando a un solo nivel la calzada.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS COMPARATIVO DE RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.ESTADO DE LAS UNIDADES DE MUESTREO

Se dividio a la via en secciones o “unidades de muestreo”, cuyas dimensiones varian

de acuerdo con los tipos de la via y capa de rodadura:
Para cada pavimento inspeccionado se elabord un esquema que muestre el tamafio y

la localizacion de las unidades ya que servira para realizar una intervencion adecuada a la via

con referencias futuras.

4.1.1. ESTADO DE LAS UNIDADES DE MUESTREO CON METODOLOGIA
PCI.

Mediante las unidades de muestreo determinamos su estado de deterioro y el
porcentaje que este ocupa sobre el total de unidades presentes en la via. Mediante la
Metodologia PCI

4.1.1.1.CALLE: Garcia Moreno — Parroquia Cajabamba.

Segun esta clasificacion en la via predomina la condicion de fallado en un 92% y

malo en un 8%, no presenta sectores en excelente estado.
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Tabla 15. Estado de las unidades de muestreo, Calle Garcia Moreno
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

UNIDAD
ESTADO DE %
MUESTREO
Fallado 12 92.00%
Muy Malo 0.00%
Malo 1 8.00%
Regular 0.00%
Bueno 0.00%
Muy Bueno 0.00%
Excelente 0.00%
Total de muestra= 13 100.00%

ESTADO METODO PCI

m Fallado

m Muy Malo
= Malo

= Regular

® Bueno

= Muy Bueno

m Excelente

lustracion 48Estado de las unidades de muestreo (porcentajes)- Calle Garcia Moreno
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

4.1.1.2.PANAMERICANA SUR (PS)

e PS CARRIL DERECHO - Via A Riobamba (Acceso Principal Parroquia
Cajabamba)

261



Segun la clasificacion de PCI, en este tramo predomina la condicién de Malo en un

38%, no presenta sectores en muy bueno y excelente estado.

Tabla 16. Estado de las unidades de Muestreo — Acceso Principal Cajabamba — carril derecho.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

UNIDAD
ESTADO DE %
MUESTREO
Fallado 0.00%
Muy Malo 1 13.00%
Malo 3 38.00%
Regular 2 25.00%
Bueno 2 25.00%
Muy Bueno 0.00%
Excelente 0.00%
Total de muestra= 8 100.00%
ESTADO METODO PCI
® Fallado
= Muy Malo
® Malo
m Regular
® Bueno
= Muy Bueno
m Excelente

lustracion 49. Estado de las unidades de muestreo (porcentajes)- PS Carril derecho Sector Cajabamba.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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PS CARRIL DERECHO - Via A Riobamba.

En este tramo predomina la condicion de bueno en un 54%, no presenta sectores en

estado fallado.

Tabla 17. Estado de las unidades de muestreo Panamericana Sur - CARRIL DERECHO
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

UNIDAD
ESTADO DE %
MUESTREO

Fallado 0.00%
Muy Malo 0.00%
Malo 3 23.00%
Regular 3 23.00%
Bueno 7 54.00%
Muy Bueno 0.00%
Excelente 0.00%

Total de muestra= 13 100.00%

ESTADO METODO PCI

m Fallado

= Muy Malo
= Malo

® Regular

® Bueno

= Muy Bueno
m Excelente

lHustracion 50.Estado de las unidades de muestreo (porcentajes)- Panamericana Sur - CARRIL DERECHO
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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PS CARRIL IZQUIERDO - Via A Guayaquil (Acceso Principal Parroquia
Cajabamba)

En este tramo prevalece la condicion de muy bueno en un 40%, no presenta sectores

en estado fallado.

Tabla 18. Estado de las unidades de muestreo - acceso principal Cajabamba- CARRIL IZQUIERDO
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

cstavo [DAROE] o
Fallado 0.00%
Muy Malo 0.00%
Malo 3 30.00%
Regular 3 30.00%
Bueno 0.00%
Muy Bueno 4 40.00%
Excelente 0.00%
Total de muestra= 10 100.00%

ESTADO METODO PCI

m Fallado

= Muy Malo
= Malo

® Regular

® Bueno

= Muy Bueno
m Excelente

lustracion 51. Estado de muestreo (porcentaje) CARRIL IZQUIERDO- Acceso principal Cajabamba-
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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PS CARRIL IZQUIERDO - Via A Guayaquil.

En este tramo sobresale la condicion de bueno en un 54%, no presenta sectores en

estado fallado.

Tabla 19.Estado de muestreo, Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via a Guayaquil.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

ESTADO IRIOAD %
MUESTREO

Fallado 0.00%
Muy Malo 0.00%
Malo 1 8.00%
Regular 3 23.00%
Bueno 7 54.00%
Muy Bueno 2 15.00%
Excelente 0.00%

Total de muestra= 13 100.00%

ESTADO METODO PCI

® Fallado
15% | 8% m Muy Malo
m Malo

m Regular

® Bueno

= Muy Bueno
m Excelente

llustracion 52. Estado de las unidades de muestreo (porcentajes)- Panamericana Sur - Carril lzquierdo Via a
Guayaquil
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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4.1.2. ESTADO DE LAS UNIDADES DE MUESTREO CON METODOLOGIA
VIZIR

Mediante las unidades de muestreo determinamos su estado de deterioro y el
porcentaje que este ocupa sobre el total de unidades presentes en la via. Mediante la
Metodologia VIZIR.

4.1.2.1.CALLE: Garcia Moreno — Parroquia Cajabamba.

En esta via resalta la condicion de deficiente que equivale a un 77% de las muestras

en analisis, no presenta sectores en estado Bueno.

Tabla 20.Estado de las unidades de muestreo - CALLE: Garcia Moreno — Parroquia Cajabamba
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

ESTADO UNIDAD DE MUESTREO %
Bueno 0 0.00%
Regular 3 23.00%
Deficiente 10 77.00%

Total de muestras= 13 100.00%

ESTADO METODO VIZIR

m Bueno
= Regular

m Deficiente

llustracion 53.Estado de las unidades de muestreo (porcentajes)- CALLE: Garcia Moreno — Parroquia
Cajabamba
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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4.1.22.PANAMERICANA SUR (PS).

PS CARRIL DERECHO - Via A Riobamba (Acceso Principal Parroquia Cajabamba)

En esta zona se encuentra en igual porcentaje la condicion de bueno y regular que

equivale a un 100% de las muestras en analisis, no presenta sectores en estado deficiente.

Tabla 21.Estado de las unidades de muestreo Panamericana Sur- Carril derecho, Cajabamba
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

ESTADO UNIDAD DE MUESTREO %
Bueno 4 50.00%
Regular 4 50.00%
Deficiente 0.00%
Total de muestras= 8 100.00%

ESTADO METODO VIZIR

m Bueno

50% 50% m Regular
Deficiente

lustracion 54. Estado de las unidades de muestreo (porcentajes) -Panamericana Sur, acceso principal
Cajabamba.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

PS CARRIL DERECHO - Via A Riobamba.

En este tramo predomina la condicidon de regular en un porcentaje de 85% de las

muestras en analisis, no presenta sectores en estado deficiente.
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Tabla 22. Estado De Las Unidades De Muestreo- Panamericana Sur, CARRIL DERECHO.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

ESTADO UNIDAD DE MUESTREO %
Bueno 2 15.00%
Regular 11 85.00%
Deficiente 0.00%
Total de muestras= 13 100.00%

ESTADO METODO VIZIR

H Bueno
m Regular

Deficiente

llustracion 55. Estado de las unidades de muestreo (porcentajes) Panamericana Sur - carril derecho.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

PS CARRIL IZOUIERDO - Via A Guayaquil (Acceso Principal Parroquia
Cajabamba)

En esta zona se encuentra en igual porcentaje la condicidon de bueno y regular que

equivale a un 100% de las muestras en analisis, no presenta sectores en estado deficiente

Tabla 23. Estado de las unidades de muestreo Panamericana Sur CARRIL IZQUIERDO.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

ESTADO UNIDAD DE MUESTREO %
Bueno 5 50.00%
Regular 5 50.00%
Deficiente 0.00%

Total de muestras= 10 100.00%

268



ESTADO METODO VIZIR

E Bueno

50%

m Regular
m Deficiente

llustracion 56.Estado de las unidades de muestreo (porcentajes) Panamericana Sur CARRIL IZQUIERDO
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

PS CARRIL IZQUIERDO - Via A Guayaquil.

En este tramo predomina la condicion de regular en un porcentaje de 62% de las

muestras en analisis, no presenta sectores en estado deficiente.

Tabla 24. Estado de las unidades de muestreo, Panamericana Sur CARRIL 1IZQUIERDO
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

ESTADO UNIDAD DE MUESTREO %
Bueno 5 38.00%
Regular 8 62.00%
Deficiente 0.00%

Total de muestras= 13 100.00%

ESTADO METODO VIZIR

m Bueno
® Regular

m Deficiente

lustracion 57. Estado de las unidades de muestreo (porcentajes) Panamericana Sur CARRIL 1ZQUIERDO
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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4.2.APLICACION, COMPARACION METODOLOGIA VIZIR VS. PCI

A continuacion se presenta la comparacion de los resultados obtenidos en cada una de las

vias analizadas con las metodologias Vizir y PCI, segun su clasificacion de deterioro.

4.2.1. CALLE: Garcia Moreno — Parroquia Cajabamba

ABSCISAS PCI VIZIR
INICIAL FINAL VALOR | CALIFICACION | VALOR | CALIFICACION
TRAMO PCI VIZIR
AB 0+000 | AB 0+035 1 1.00 DETERIORADO 5.00 DEFICIENTE
AB 0+140 | AB 0+175 5 6.00 DETERIORADO 5.00 DEFICIENTE
AB 0+210 | AB 0+245 7 0.00 DETERIORADO 7.00 DEFICIENTE
AB 0+280 | AB 0+315 9 10.00 DETERIORADO 5.00 DEFICIENTE
AB 0+420 | AB 0+455 13 30.00 MALO 3.00 REGULAR
AB 0+560 | AB 0+595 17 2.00 DETERIORADO 5.00 DEFICIENTE
AB 0+840 | AB 0+875 21 4.00 DETERIORADO 5.00 DEFICIENTE
AB 0+980 | AB 1+015 25 5.00 DETERIORADO 5.00 DEFICIENTE
AB 1+120 | AB 1+155 29 4.00 DETERIORADO 5.00 DEFICIENTE
AB 1+260 | AB 1+295 33 3.00 DETERIORADO 4.00 REGULAR
AB 1+400 | AB 1+435 37 4.00 DETERIORADO 4.00 REGULAR
AB 1+540 | AB 14575 41 0.00 DETERIORADO 5.00 DEFICIENTE
AB 1+680 | AB 1+715 45 10.00 DETERIORADO 5.00 DEFICIENTE

Haciendo la comparacién de las dos metodologias se obtuvo un promedio igual en
cuanto al estado de las unidades, y es un estado DEFICIENTE, aunque los porcentajes de
estas calificaciones no son iguales, son suficientes para que mediante las dos calificaciones

se haya obtenido la misma calificacion.

4.2.2. PANAMERICANA SUR (PS)

Acceso Principal Parroguia Cajabamba - CARRIL DERECHO Via A Riobamba
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ABSCISAS Pet VIZIR
INICIAL | FINAL VALOR | CALIFICACION | VALOR | CALIFICACION
TRAMO PCI VIZIR

AB 0+000 | AB 0+029 1 50 REGULAR 2 BUENO
AB 0+058 | AB 0+087 3 29 MALO BUENO
AB 0+116 | AB 0+145 5 25 MUY MALO 4 REGULAR
AB 0+174 | AB 0+203 7 74 BUENO 2 BUENO
AB 0+232 | AB 0+261 9 66 BUENO 2 BUENO
AB 0+290 | AB 0+319 11 54 REGULAR 3 REGULAR
AB 0+348 | AB 0+377 13 37 MALO 3 REGULAR
AB 0+406 | AB 0+435 15 30 MALO 4 REGULAR

Comparando las dos Metodologias VIZIR Vs PCI. Se obtuvo un promedio igual en cuanto
al estado de las unidades, y es un estado REGULAR, aunque los porcentajes de estas
calificaciones no son iguales, son suficientes para que mediante las dos calificaciones se haya

obtenido la misma calificacion.

CARRIL DERECHO - Via A Riobamba

ABSCISAS Fel VIZIR
INICIAL | FINAL VALOR | CALIFICACION |VALOR | CALIFICACION
TRAMO | PCI VIZIR

AB 0+000 | AB 0+029 1 38 MALO 3 REGULAR
AB 0+145 | AB 0+174 6 66 BUENO 2 BUENO
AB 0+290 | AB 0+319 11 61 BUENO 3 REGULAR
AB 0+435 | AB 0+464 16 68 BUENO 3 REGULAR
AB 0+580 | AB 0+609 21 63 BUENO 4 REGULAR
AB 0+725 | AB 0+754 26 60 BUENO 4 REGULAR
AB 0+870 | AB 0+899 31 30 MALO 3 REGULAR
AB 1+015 | AB 1+044 36 55 REGULAR 3 REGULAR
AB 1+160 | AB 1+189 41 49 REGULAR 3 REGULAR
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AB 1]+305 | AB 1+334 46 53 REGULAR 4 REGULAR
AB 1+450 | AB 1+479 51 60 BUENO 4 REGULAR
AB 1+595 | AB 1+624 56 63 BUENO 1 BUENO

AB 1+740 | AB 1+769 61 33 MALO 3 REGULAR

Acceso Principal Parroquia Cajabamba - CARRIL IZQUIERDO Via A Guayaquil.

ABSCISAS Fel VIZIR
INICIAL | FINAL VALOR | CALIFICACION | VALOR |CALIFICACION
TRAMO PCI VIZIR

AB 0+000 | AB 0+024 1 30.00 MALO 4 REGULAR
AB 0+048 | AB 0+078 3 29.00 MALO 4 REGULAR
AB 0+096 | AB 0+120 5 40.00 MALO 3 REGULAR
AB 0+144 | AB 0+168 7 48.00 REGULAR 2 BUENO
AB 0+192 | AB 0+216 9 47.00 REGULAR 2 BUENO
AB 0+240 | AB 0+264 11 45.00 REGULAR 4 REGULAR
AB 0+288 | AB 0+312 13 90.00 MUY BUENO 3 REGULAR
AB 0+336 | AB 0+360 15 82.00 MUY BUENO 2 BUENO
AB 0+384 | AB 0+408 17 84.00 MUY BUENO 2 BUENO
AB 0+432 | AB 0+456 19 78.00 MUY BUENO 2 BUENO

Entre las dos Metodologias VIZIR Vs PCI. Se obtuvo un promedio igual en cuanto al estado
de las unidades, y es un estado REGULAR, aunque los porcentajes de estas calificaciones no
son iguales, son suficientes para que mediante las dos calificaciones se haya obtenido la

misma calificacion.
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CARRIL 1ZQUIERDO - Via A Guayaquil

ABSCISAS Pel VIZIR
INICIAL | FINAL VALO | CALIFICACION | VALOR | CALIFICACION
TRAMO | RPCI VIZIR

AB 0+000 | AB 0+029 1 74 BUENO 2 BUENO
AB 0+145 | AB 0+174 6 43 REGULAR 3 REGULAR
AB 0+290 | AB 0+319 11 70 BUENO 3 REGULAR
AB 0+435 | AB 0+464 16 61 BUENO 3 REGULAR
AB 0+580 | AB 0+609 21 60 BUENO 2 BUENO
AB 0+725 | AB 0+754 26 63 BUENO 1 BUENO
AB 0+870 | AB 0+899 31 59 BUENO 1 BUENO
AB 1+015 | AB 1+044 36 7 MUY BUENO 1 BUENO
AB 1+160 | AB 1+189 41 77 MUY BUENO 3 REGULAR
AB 1+305 | AB 1+334 46 62 BUENO 4 REGULAR
AB 1+450 | AB 1+479 51 42 REGULAR 4 REGULAR
AB 1+595 | AB 1+624 56 27 MALO 3 REGULAR
AB 1+740 | AB 1+769 61 42 REGULAR 3 REGULAR

Realizando la comparacion entre las dos Metodologias VIZIR Vs PCI. Se obtuvo en
PCI en cuanto al estado de las unidades, es un estado BUENO, y en VIZIR un estado
REGULAR el porcentajes de estas calificaciones no son iguales, pero son suficientes para
determinar que el carril izquierdo de la via panamericana sur debe tener una intervencién de

rehabilitacion.

4.3.COMPARACION RESULTADOS METODOLOGIA VIZIR Y PCI.
Se observa que dentro de las metodologias empleadas en el estudio de tipificacion de

deterioros y fallas, estas difieren especialmente en las categorias y tipos de dafios que

identifican. Siendo de esta manera:
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La metodologia PCI se divide en 2 categorias (Fallas estructurales y fallas
funcionales), Mientras que la Metodologia VIZIR se divide en 2 categorias (Tipo A, Tipo
B).

Asi mismo tienen una discrepancia en que mientras la Metodologia PCI evalla 19
dafios en pavimentos flexibles, y la Metodologia VIZIR evalGa 16 dafios. En las dos
metodologias la evaluacion de las severidades se realiza a través de la observacion y
medicion en el terreno, siendo esta mas de caracter individual que objetivo. Cabe destacar
que mientras la Metodologia VIZIR toma dentro de la determinacidn de severidades rangos
numéricos (1, 2 y 3); La metodologia PCI sus rangos son a nivel cualitativo (severidad Alta,
severidad Media y severidad Leve).

A continuacion presentan las graficas que comparan las dos metodologias VIZIR Vs
PCI. De los gréaficos obtenidos en los resultados de los dos métodos analizados, en el que se
puede visualizar una tendencia muy similar. Del anélisis grafico se puede apreciar que existen
sectores homogéneos para las dos metodologias empleadas en este estudio de investigacion,
basicamente las diferencias radican en los valores de los tramos analizados segun el estado

del pavimento flexible.

Comparaciéon valores Vizir Vs. PCI
CALLE: Garcia Moreno - Parroquia Cajabamba
100.00 1.00
00.00
£0.00

70.00

2.00

3.00
60.00

50.00 / \ —— 4.00
40.00
30.00

20.00

VALOR VIZIR

VALOR PCI

5.00

6.00
10.00
0.00
1 5 2 13 17 21 25 29 33 37 41 45
TRAMO ANALIZADO

Valor PCI Valor VIZIR

Gréfico 9. Comparacion valores Vizir Vs PCI - CALLE: Garcia Moreno - Parroquia Cajabamba.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

274



Comparacion valores Vizir Vs. PCI

Acceso Principal Parroguia Cajabamba - Carril Derecho Via A
Riobamba
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y—Valor PCI =0—VALOR VIZIR

Grafico 10. Comparacion valores Vizir Vs PCI .Panamericana Sur — Acceso Principal Parroquia Cajabamba
- Carril Derecho Via A Riobamba
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

Comparacion valores Vizir Vs. PCI
PANAMERICANA SUR - Carril Derecho Via a Riobamba
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Gréfico 11. Comparacion valores Vizir Vs PCI. Panamericana Sur - Carril Derecho Via A Riobamba
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.
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Comparacion valores Vizir Vs. PCI
Acceso Principal Parroquia Cajabamba - Carril Izquierdo Via A

Guayaquil
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Gréfico 12. Comparacién valores Vizir Vs PCI Panamericana Sur - Acceso Principal Parroquia Cajabamba
- Carril Izquierdo Via A Guayaquil.
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015.

Comparacion valores Vizir Vs. PCI
PANAMERICANA SUR - Carril Izquierdo Via Guayvaquil
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Grafico 13. Comparacion valores Vizir Vs PCI Panamericana Sur - Carril Izquierdo Via A Guayaquil
Fuente: Autoras del proyecto, Febrero2015
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4.4.PROPUESTA

44.1. PROPUESTA 1: PRESENTACION DEL PROGRAMA VIKARSO01 EN
EXCEL PARA EL METODO DE EVALUACION FUNCIONAL PCI.

VIKARSO1 PCI

El programa VikaRS01 es una herramienta de trabajo en Excel que esta basada en la
metodologia PCI que determina el estado de deterioro superficial de las vias de una manera

mas rapida y de fécil aplicacion.

A) Presentacion de la primera hoja de Excel (Datos)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI)
NOMBRE DE LA VIA:
Evaluado Por:
Fecha:
DATOS:
Ancho de la via= m
Longitud= m
Area del tramo= m2 |Area Recomendada (250 a 320)m2 |
Longi : del — Areatramo . .
gitud del tramo ! Ancho de la via
Longitud del tramo= _ m v

* Numero total de Tramos

_ Long.T
no= lJIIr351’.!".1llZEr:.!‘.r'.lg.1‘:‘.*"::',71:1r:.!]l >

* Determinaciéon del numero de muestras para analizar

N= 0.00 IMiumero total de muestras en la seccion
SD= 10.00 Error permisible al estimar el PCT de la seccién.
e= 5.00 La desviacion estindar del PCI entre las muestras de la seccidn
que se obitene de la sigwente expresicn:
N (SDY
n= —

n=

e (N-1) + (SD)*
1
i=N/n i= =i cada tramos

*Numero de muestras corregida

Nn=N/i v
Tramos de Analisis
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A continuacion se elabora un tutorial de manejo con un ejemplo préctico para su mejor

aplicacion:

PASO 1. Llenar las secciones amarillas con la informacion necesaria de la via para su facil

reconocimiento.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

(PCI)

NOMBRE DE LA VIA:

Evaluado Por:

Fecha:

PASO 2. Ingresar los datos de la via en la siguiente seccién

DATOS: '
Ancho de la via= m
Longitud= m
Area del tramo= m2 - |Area Recomendada (250 a 320)m2 |

Adoptamos colocar en el area del tramo de 300m?.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI)

NOMBRE DE LA VIA:

CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA CAJABAMBA.

Evaluado Por:

Tesistas del proyecto, Febrero 2015.

Fecha:

martes, 10 de marzo de 2015

DATOS:

Ancho de la via=
Longitud=
Area del tramo=

10 m

1500 |m

300 |m2 < [Area Recomendada (250 a 320)m2 |
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Una vez colocados el ancho y la longitud total de la via y el area de tramo asumida
para el analisis obtenemos automéaticamente la longitud del tramo, el nimero total de tramos,
el nimero de muestras a analizar en la via.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI)
NOMBRE DE LA VIA:|CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA CAJABAMBA.
Evaluado Por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015.
Fecha: martes, 10 de marzo de 2015

DATOS:

Ancho de la via= 10 m
Longitud= 1500 m
Areadeltramo=| 300 |m2 [ Area Recomendada (250 a 320)m2 |

iar el o] _ Areatramo/
Longitud del tramo = ! dncho de la via

Longitud del tramo= 30.00 == 30.00 m v
* Numero total de Tramos

#

_Long.T
N = f’35m(£ang.trama} 50.00 — 50.00

* Determinacion del numero de muestras para analizar

Z
1l

50.00 Numero total de muestras en la seccion
SD= 10.00 Error permusible al estimar el PCT de la seceion.
e= 5.00 La desviacion estandar del PCT entre las muestras de la seceion

que s obhene de la sigmente expresion:

N (SD)’

. n= 1231 == 12.00
e (N-1) + (SD)*
1

i=N/n i= 4.17 ==» cada 4.00 tramos

*Numero de muestras corregida

n=N/i 13.00 v
Tramos de Analisis

1.00 5.00 9.00 13.00 17.00 21.00 25.00 29.00

33.00 37.00 41.00 45.00 49.00
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En la parte inferior se puede visualizar los tramos que se van a analizar en la via.

Tramos de Analisis

1.00

5.00

9.00

13.00

17.00

21.00

25.00

29.00

33.00

37.00

41.00

45.00

49.00

B) Presentacion de la segunda hoja de Excel (Analisis de tramos)

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA:

N° DE TRAMO

© 0O ~NOO U WNEPR

FALLA

Largo

Piel de cocodrilo
Exudacién
Fisuramiento en bloque
Desniveles Localizados
Corrugacion
Depresion
Fisuramiento en borde
Fisuramiento de reflexion
Desnivel carril/espaldén

Ancho

Severidad

Total

Unidad

Evaluado por: N° DE MUESTRA 1
Fecha: LONGITU DE TRAMO m
Abscisa inicial: ANCHO DE VIA m
Abscisa final: AREA DE TRAMO m2

10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
11 Parche m2
12 Agregado Pulido m2
13 Baches Unidad
14 Cruce de ferrocarril m2
15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
16 Desplazamiento m2
17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2

DENSIDAD

VALOR DEDUCIDO
(VD)

Suma Valor de deducido

Numero de deducidos > 5 (q):

Valor de deduccion corregido (CDV):

CDV=

PCI

FALLA

Area (m2)

GRAFICO DE % DE FALLAS
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Al empezar a utilizar este hoja electronica “ANALISIS DE MUESTRAS* ya se puede

visualizar el nombre de la via, nombre de los Evaluadores, fecha de evaluacion campo y

numero de tramo, estas celdas se encuentran vinculada directamente a la hoja electrénica

“DATOS”.

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA

Nombre de la VIA: CAJABAMBA. N° DE TRAMO 1.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO
Abscisa inicial: ANCHO DE VIA
Abscisa final: AREA DE TRAMO

1.- Digitar en las celdas de color verde el nimero de muestra, la abscisa inicial y final de la

unidad a ser analizada

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA
Nombre de la VIA: N° DE TRAMO 1.00
CAJABAMBA. i
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA ( 1 2
Fecha: 09, LONGITU DE TRAMO
Abscisa inicial: 000 O\ ANCHO DE VIA
Abscisa final: N\0+030_~ AREA DE TRAMO

2.- En las celdas de color amarillo introducir la longitud de tramo y el ancho real de la via,

dando como resultado el area total de tramo.

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA: CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA N° DE TRAMO 1.00
CAJABAMBA.

Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA kl >

Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO 30.00 m

Abscisa inicial:  0+00 O\ ANCHO DE VIA 10.00 m

Abscisa final: N0+030_~ AREA DE TRAMO | 30000m2 |

281



El programa presenta los 19 tipos de fallas que analiza el método de evaluaciéon PCI

enumeradas respectivamente.

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
. CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA R
Nombre de la VIA: CAJABAMEBA. N° DE TRAMO 1.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA g 1 ?
Fecha: 09, LONGITU DE TRAMO 30.00 m
Abscisa inicial: 0+00 \ ANCHO DE VIA 10.00 m
Abscisa final: +030 AREA DE TRAMO 300.00 m2
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m.
2 Exudacion mZ<_JNIDAD DE LA FALLA fhe m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados<_ TIPODE FALLA 12 13 Baches Unidad
< 5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2 >
5<}\IUMERACION DE LA FALLA m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
\_ 19 Desmoronamiento/Intemperismo m2 4

e MODULO DE FALLAS EXISTENTES

PASOL.- Identificar el tipo de falla a analizar y colocar el nimero correspondiente en
columna “FALLA”.

PASO 2.- Introducir el largo y ancho en metros lineales de la falla.

PASO 3.- Colocar la severidad con la que se presenta la falla en el tramo, severidad alta

colocamos la letra mayuscula H, severidad media letra M y severidad baja letra L.

VALOR DEDUCIDO

FALLA Largo (m) (m) Severidad Area Unidad DENSIDAD (VD)
1 12.00 | 6.00 H 72.00 m2 24.00%
N
el o
Al A
o >

Luego de realizar el paso anterior el programa nos calcula automéaticamente en las
celdas de color celeste el area fallada, la unidad con la que se presenta la falla segun la

metodologa en estudio y la densidad.
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la VIA: CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA N° DE TRAMO 1.00
CAJABAMBA. P
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA Q_l)
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO 30.00 m
Abscisa inicial: 7 0:00 O\ ANCHO DE VIA ___10.00 m
Abscisa final: +030 AREA DE TRAMO 300.00 m2

1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. mZ™
2 Exudacién m2<UNIDAD DE LA FALLA he m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizadosz 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
< GQ\IUMERACION DE LA FALLA | m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2 >
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2
FALLA | Largo (m) A("rf]?" Severidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR ('\D/ED?UC'DO
1 1200 | 6.00 H 72.00 m2 24.00%
= N
O
A n
~

2.- A continuacién nos dirigimos a la curva Valor de Deduccion de cada falla segin la

densidad calculada en la falla.

3.- Realizamos una linea vertical en el eje X correspondiente al valor de la densidad de la

falla en analisis hasta la interseccion con la curva segun la severidad de la falla.

PIEL DE COCODRILO|

100 il

410 PR
gt 11 1

il
i1 11

| I
| S

T T

|

DEDUCT VALUE

8

SEZZzzoozzoo=s

ol 0.5 ! 5

DISTRESS DENSITY - PERCENT
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4.- Desde la interseccion entre la linea vertical y la curva segln la severidad proyectamos

una linea horizontal para encontrar el valor de Deduccion.

PIEL DE COCODRILO

T
i

it
i
i i
e
i un iyl
il

DEDUCT VALUE

DISTRESS DENSITY - PERCENT

PASO 4.- Insertamos en valor de deduccion encontrado en el eje Y de la grafica anterior en
la columna “VALOR DEDUCIDO (VD)”

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
. CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA o
Nombre de la VIA: CAJABAMBA. N° DE TRAMO 1.00
Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015. N° DE MUESTRA 1
Fecha: 09/02/2015 LONGITU DE TRAMO 30.00 m
Abscisa inicial: 0+00 ANCHO DE VIA 10.00 m
Abscisa final: 0+030 AREA DE TRAMO 300.00 m2
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m2
2 Exudacion m2 11 Parche m2
3 Fisuramiento en bloque m2 12 Agregado Pulido m2
4 Desniveles Localizados m2 13 Baches Unidad
5 Corrugacion m2 14 Cruce de ferrocarril m2
6 Depresion m2 15 Surco en Huella(Ahullamiento) m2
7 Fisuramiento en borde m2 16 Desplazamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m2 17 Fisuramiento de Reshalamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m2 18 Hinchamiento m2
19 Desmoronamiento/Intemperismo m2
FALLA Largo (m) A?n:;]o Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR .I\D/EDD‘ ucipo
1 12.00 6.00 H 72.00 m2 24.00% 73.00
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Nota.- Los pasos 1, 2,3 y 4 se realiza para todas las fallas que se encuentre en el tramo

analizado.

FALLA | Largo (m) A?r:];]o Severidad | Area Unidad DENSIDAD VALOR (I\D/EDI)DUCIDO
1 12.00 6.00 H 72.00 m2 24.00% 73.00
6 4.50 1.70 M 7.65 m2 2.73 12.00
7 17.00 1.00 H 17.00 m2 6.07 34.00
10 3.80 0.30 H 1.14 m2 0.41 11.00
e MODULO: CALCULO DE PCI

PASO 1. Sumar los datos de la columna “VALOR DEDUCIDO (VD)”

FALLA | Largo (m) A?rf];m Severidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR (BE?UC'DO
1 12.00 6.00 H 72.00 m2 24.00% [ 73.00 )
6 4.50 170 M 7.65 m2 2.73 12.00
7 17.00 1.00 H 17.00 m2 6.07 34.00
10 3.80 0.30 H 114 m2 0.41 11.00

Suma Valor de deducido

130.00

NUmero de deducidos > 5 (q):

Valor de deduccion corregido (CDV):

CDV=

PCI

PASO 2. Colocamos el numero de valores Deducidos mas representativos.

FALLA | Largo (m) A?r‘;];“’ Severidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR ('\D/EE)UC' Do
1 12.00 6.00 H 72.00 m2 24.00% 73.00 T
6 4.50 170 M 7.65 m2 2.73 12.00
7 17.00 1.00 H 17.00 m2 6.07 34.00
10 3.80 0.30 H 114 m2 0.41 11.00

Suma Valor de deducido

Numero de deducidos > 5 (g):

-

Valor de deduccion corregido (CDV):

CDV=

PCI
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PASO 3. Sumar los valores deduccion escogido anteriormente:

FALLA | Largo (m) A?;;m Severidad | Area | Unidad DENSIDAD VALOR (?g)aucmo
1 12.00 6.00 H 72.00 m2 24.00% 73.00 T
6 4,50 1.70 M 7.65 m2 2.73 12.00
7 17.00 1.00 H 17.00 m2 6.07 34.00
10 3.80 0.30 H 1.14 m2 0.41 11.00
Suma Valor de deducido 130.00
NUmero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): C107.00 )
CDVv=
PCI

1.-Con el Valor de Deduccion Corregido (CDV), utilizamos la Curva del Valor Total de

Deduccidén Corregido. Realizamos una linea vertical en el eje X correspondiente al valor de

CDV hasta la interseccion con la curva segun el niamero de Deducidos (q).

o
;"*; i
il 8
m"f’l,l
—~ #
B wlail
g ?di
W ®p
=] T
-l 70!‘ TH
<>I co.f‘.'i'
=k
§ )
fhes
2 -
o % (
w -
= 2}
N i
x 'o[' 1
§°‘. i 1) I “IH,‘F A_v‘_l' i
° 0 120 0 %0 0 %0 I W0 190
TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)

2.- Desde la interseccién entre la linea vertical y la curva segun la severidad el nimero de
deducidos (g) proyectamos una linea horizontal para encontrar el valor Total de Deduccion

Corregido.

286



SELEH H - b { W I ‘..’ ,";.:”Y|‘ 15 1
. - Ll i

il 1 4 } T ) R L
'

| 3
(ITH R EH
{l

|
i

il =1 N 1 B W &SI
(" e I

8 8 & 3 8 3.8 8 8

S

I m.: 1) OO 00 T 0
i "i"' T 5 e

s LR R A i
D 2 X 4 S0 @ 7 80 %0 KO W 120 30 MO 150 %0 110 B0 190 200

d

CORRECTED DEDUCT VALUE (CDV)

TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)

PASO 4. Colocamos en la celda sefialada el valor totalde deduccién Corregido.

Suma Valor de deducido 130.00
NUmero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccion corregido (CDV): 1
CDV= (@D
PCI

PASO 5. Finalmente el programa nos calcula el PCI del tramo.

Suma Valor de deducido 130.00
Numero de deducidos > 5 (q): 2
Valor de deduccién corregidp (CDV): 107.00
¥Dv= 80
PCI C2n >

e MODULO: GRAFICA

PASO 1. En la columna “FALLA” se enlaza manualmente el tipo de fallas presentes en el

tramo, el area de las fallas presente (excusando la severidad)
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FALLA % Area (m2) i
Piel de cocodrilo © 72.00 ° GRAFICO DE % DE FALLAS
Depresion 7.65
Fisuramiento en borde < 17.00 »
I'isuramiento Longit. y/o trans 1.14
4 \

Piel de

cocodrilo  DePresion

Fisuramiento
en borde

Fisuramiento
Longit. y/o
trans.

Se Calcula automaticamente el porcentaje de la falla presente en el tramo y obtenemos la

gréfica de % de las fallas presentes en el tramo.

FALLA % Area (m2) < o
Piel de cocodrilo / 24.00% 72.00 2 .OO%GRAFICO DE % DEFALLAS
Depresion 2.55% 7.65
Fisuramiento en borde 5.67% 17.00
- - - o
Fisuramiento Longit. y/o trans. [\ 0.38 // 1.14 — 5.67%

Piel de
cocodrilo

Depresion

Fisuramiento
en borde

Fisuramiento
Longit. y/o
trans.

Nota.- Se realiza todo el procedimiento anterior para todos los tramos de anélisis de la

via en estudio.
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C) Presentacion de la tercera hoja de Excel (PCI VIAL)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la CALLE:

Evaluado por:

Fecha:

RESUMEN PCI

N

TRAMO MUESTRA

PCI DESCRIPCION

DETALLE DE VIA ANALIZADA:
ESTADO REAL DE DETERIORO VIAL (PCI)

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

PCI DE TRAMO ANALIZADO

0.00
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49

TRAMO ANALIZADO

PCI DESCRIPCION

PCI PROMEDIO ENCONTRADO =

INTERVENCION RECOMENDADA=

MkaRS
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La hoja de célculo denomina “PCI VIAL” nos da automaticamente los datos de PCI
de cada uno de los tramos analizados e identifica mediante colores el estado en el que se

encuentra el pavimento flexible.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la CALLE: |CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA CAJABAMBA.

Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015.
Fecha: lunes, 09 de febrero de 2015
RESUMEN PCI
N.
TRAMO MUESTRA PCI DESCRIPCION
1 1 20.00
5 2 70.00
7 ESPECIAL 0.00
9 3 10.00
13 4 30.00 PCI MALO
17 5 49.00 PCl REGULAR
21 7 80.00
25 8 5.00
29 9 4.00
33 10 3.00
37 11 90.00
41 12 0.00
45 13 10.00

Con los datos anteriores, el programa grafica automaticamente la tendencia del estado
de PCI de la via.

DETALLE DE VIA ANALIZADA:

ESTADO REAL DE DETERIORO VIAL (PCI)

100.00
90.00 o
80.00 &
70.00 o
60.00
50.00 Pt
40.00
30.00 <
20.00 &
10.00 & P
0.00 S RO S
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49
TRAMO ANALIZADO

PCI DE TRAMO ANALIZADO
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Finalmente obtenemos el PCI promedio de la via y el tipo intervencidn que se debe

realizar de acuerdo a su PCI FINAL, para garantizar el confort y seguridad a los usuarios al

momento de la circulacion vehicular.

PCI PROMEDIO ENCONTRADO =|

3282 |

PClI MALO

INTERVENCION RECOMENDADA:|

Rehabilitacion

/ikaRS§

PCI FINAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

PAVIMENT

o (PCI)

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL

Nombre de la CALLE: |CALLE GARCIA MORENO - PARROQUIA CAJABAMBA.

DETALLE DE VIA ANALIZADA:

100.00
90.00
80.00
70.00 <>
60.00
50.00 <&
40.00
30.00 <>
20.00 &
10.00 <&

0.00 <
1 5 9 13 17

PCI DE TRAMO ANALIZADO

<>

<

< < <> ps

21 25 29
TRAMO ANALIZADO

33 37 41

Evaluado por: Tesistas del proyecto, Febrero 2015.
Fecha: lunes, 09 de febrero de 2015
RESUMEN PCI
N.
TRAMO MUESTRA PCIl DESCRIPCION
1 1 20.00
5 2 70.00
7 ESPECIAL 0.00
9 3 10.00
13 4 30.00 PClI MALO
17 5 49.00 PCl REGULAR
21 7 80.00
25 8 5.00
29 9 4.00
33 10 3.00
37 11 90.00
41 12 0.00
45 13 10.00

ESTADO REAL DE DETERIORO VIAL (PCI)

45

49

PCI1

DESCRIPCION

PCI PROMEDIO ENCONTRADO =

32.82

PCI MALO

INTERVENCION RECOMENDADA= |

Rehabilitacion

/ikaRS
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5.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

Dentro del desarrollo de este proyecto de analisis comparativo y partiendo de cada

uno de los analisis de las metodologias empleadas VIZIR y PCI se puede concluir lo

siguiente:

X/
L X4

El método de evaluacion PCI es la metodologia mas precisa en cuanto a la evaluacion
de tramos ya que la valoracion de dafios y severidades es méas especifica y se ajusta
de mejor manera al estado real de la condicion del pavimento, mientras que la
metodologia VIZIR, dentro de su estimacidn no tiene contemplado el reconocimiento
de fallas y deterioros relevantes, que no estan relacionadas directamente a las

condiciones del pavimento flexible.

Evaluando la Calle: Garcia Moreno, se obtuvieron resultados muy similares en los
dos métodos empleados, calificando a esta via segin PCI como deteriorado / fallado,
su falla mas representativa es la piel de cocodrilo con un 36.97% la misma que afecta
a la estructura de pavimento y mediante el método VIZIR como deficiente, siendo su

falla méas representativa la piel de cocodrilo en un 34.22%.

En la Panamericana Sur segun el método PCI cataloga al carril izquierdo como buena,
su falla mas representativa es el agregado pulido con un porcentaje de 54.25% en el
tramo del acceso principal de la parroquia Cajabamba, y exudacion con 33.43% a lo

largo de la via. El carril derecho se cataloga como una via en estado regular, su falla
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mas representativa es el agregado pulido con 38.41%, y mediante el método VIZIR
como Regular en ambos carriles, siendo su falla mas representativa la falla de
exudacion con 35.39% para el carril izquierdo y agregado pulido con 53.14% en el

carril derecho.

En la metodologia PCI se acierta que evalta 19 dafios que se pueden presentar en la
capa de rodadura, no excluye ninguno de estos dafios lo que hace que el analisis sea
méas completo, a diferencia de la metodologia Vizir. En cuanto al rango de
calificaciones la metodologia PCI posee 7 rangos de calificacion (desde O para
superficies falladas; a 100, superficie en dptimas condiciones); mientras que la
metodologia Vizir solo tiene 3 rangos de calificacion (1-2 buenas condiciones, 3-4
estado regular y 5-6-7 estado deficiente) lo que afirma que la metodologia PCI es més

especifica a la hora de calificar y clasificar los dafios encontrados en las vias.

Al revisar cada uno de los dafios y deterioros encontrados en la CALLE: Garcia
Moreno se puede concluir que la causa principal de estos, es debido a que ya cumplid
el periodo de su vida dtil y al atraer un trafico vehicular pesado aunque esta via no
cumple con el ancho adecuado para ser de primer orden, y la insuficiencia y deterioro
de los drenajes a lo largo de la via. En la Panamericana. Sur su causa principal es el

trafico vehicular ya que es una carretera interprovincial.

La intervencion que debe darse a la Calle Garcia Moreno es una reconstruccion vial
total, ya que la seguridad y confort de sus usuarios se ve afectada en altas velocidades
de circulacion, considerando que el fluido transito se incrementa por ser una via
conectora entre las zonas urbanas, la intervencion que debe darse a la Via
Panamericana Sur es una rehabilitacion vial para brindar una circulacién vehicular
aceptable aunque este mostrando evidencias puntuales de deterioro superficial en el

pavimento flexible.
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5.2. Recomendaciones

X/
L X4

X/
L X4

Una vez desarrollado y analizado cada una de las metodologias PCI y Vizir, se
recomienda emplear la metodologia Vizir para trayectos de via con longitudes
mayores a 10km o vias de primer orden, y la metodologia PCI para vias con
longitudes menores a 10km como por ejemplo tramos de vias urbanas. Ya que las
unidades de muestreo se diferencian por su longitud, para Vizir son aproximadamente
100m de longitud y para PCI aproximadamente 30m de longitud, haciendo asi mas

eficiente el andlisis en cada metodologia aplicada.

A pesar de que las metodologias Vizir Y PCI son claras en cuanto a los pasos que
deben seguirse para la recopilacion y evaluacién de los dafios encontrados, es parte
importante el criterio y experiencia del evaluador de la via por muchas causas,
dependiendo de cada persona las fallas se ven de diferente forma algunos se califican
mas graves de lo que parecen y otras fallas pueden clasificarse como leves lo que

concluye en diferentes apreciaciones en fallas puntuales y dafios encontrados.

Se recomienda que a la calle: Garcia moreno se realice una intervencion inmediata de
reconstruccion ya que esta afectando a la seguridad y confort tanto para moradores

del lugar como transportistas que circular por esta via no es buena.

La VIA: Panamericana Sur presenta un estado fisico aceptable y se recomienda
realizar un mantenimiento continuo para la via ya que presenta fallas puntuales de
deterioro superficial con severidad media y podria presentar problemas para altas

velocidades de transito vehicular.

Se recomienda que para proximos proyectos de investigacion se presente un plan de
gestion vehicular para este sector conocido como Ciudad Villa La Unidn, con la
finalidad de mejorar la calidad de transito y de este modo garantizar un mejor disefio

de rehabilitacion y mantenimiento vial.
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ANEXOS

ANEXO 1.

Curvas De Valores De Deduccion De Fallas
Metodologia PCI



DEDUCT VALUE

100 [+

PIEL DE COCODRILO

TR LTI
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&0
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0

ol

0.3 I 5 0

DISTRESS DENSITY - PERCENT
Grafico 1 Curva de Valores de Deduccion para Piel De Cocodrilo

Fuente: Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement
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DISTRESS DENSITY PERCENT

Grafico 2 Curva de Valores de Deduccion para Exudacion

Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement



FISURAMIENTO EN BLOQUE
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8

£
=1

DEDUCT VALUE

8
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(4]

0.5 r a3 4]

DISTRESS DENSITY PERCENT
Grafico 3 Curva de Valores de Deduccion para Fisura en Bloque

Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement
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DESNIVEL LOCALIZADO

100

8 8

1 I

DEDUCT VALUE

8 8 8 8 8 3

S

I
0.5 ! 5 10 50 100

DISTRESS DENSITY -PERCENT
Grafico 4 Curva de Valores de Deduccién para Desnivel Localizado

Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement



DEDUCT VALUE

CORRUGACION
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=
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[ &
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DISTRESS DENSITY PERCENT
Grafico 5 Curva de Valores de Deduccion para Corrugacion

Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement



DEDUCT VALUE

3 3 8 8
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_ DISTRESS DENSITY -PERCENT
Grafico 6 Curva de Valores de Deduccion para Depresion

Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement
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DEDUCT VALUE
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Grafico 7 Curva de Valores de Deduccién para Fisuramiento de Borde

Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement
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Grafico 8 Curva de Valores de Deduccion para Fisuramiento de Reflexion

FISURAMIENTO DE REFLEXION

:'IH:
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DISTRESS DENSITY - PERCENT

Fuente: Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement



DEDUCT VALUE

DESNIVEL DE CARRIL/ESPALDON
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DISTRESS DENSITY - PERCENT
Grafico 9 Curva de Valores de Deduccion para Desnivel de Carril/Espaldon
Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement



FISURAMIENTO LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL
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Grafico 10 Curva de Valores de Deduccion para Fisuramiento Longitudinal y Transversal
Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement



DEDUCT VALUE

PARCHES

[ i |ﬂm T

2]

3. 2
cSo=s==m=sEC

-

. ;:#:_,, .H. : ;iq-T..: g ! ﬂ[
ol 0.5 i 5 2

DISTRESS DENSITY PERCENT
Grafico 11 Curva de Valores de Deduccion para Parches

Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement




AGREGADO PULIDO
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DISTRESS DENSITY - PERCENT

Grafico 12 Curva de Valores de Deduccion para Agregado Pulido

Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement
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Grafico 13 Curva de Valores de Deduccion para Baches

Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement
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DEDUCT VALUE
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Grafico 14 Curva de Valores de Deduccién para Cruce de Ferrocarril
Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement



DEQUCT VALUE
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Grafico 15 Curva de Valores de Deduccién para Ahuellamiento
Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement



DEDUCT VALUE
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Grafico 16 Curva de Valores de Deduccién para Desplazamiento
Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement
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Grafico 17 Curva de Valores de Deduccién para Fisuramiento de Resbalamiento

Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement
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Grafico 18 Curva de Valores de Deduccion para Hinchamiento

Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement
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Grafico 19 Curva de Valores de Deduccion para Desmoronamiento
Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement
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Grafico 20 Curva de Valores de Deduccion Corregido para Pavimentos Asfalticos
Fuente; Asphalt Surfaced Jointed Concrete Pavement
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ANEXO 2.

Registro Fotografico del Trabajo de Campo
Realizado



Medicion del Ancho de la via

Fuente: Tesistas del proyecto, Marzo 2015.

Dimensiones de la fallas encontradas

Fuente: Tesistas del proyecto, Marzo 2015.
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Evaluando la falla de desnivel localizado
Fuente: Tesistas del proyecto, Marzo 2015.

Recoleccion de datos en la bitdcora de campo

Fuente: Tesistas del proyecto, Marzo 2015.



Sefializar la abscisa inicial y la final, ademas del nimero de muestra analizada en la via.

Fuente: Tesistas del proyecto, Marzo 2015.

Evaluacién de la falla Riego de Liga

Fuente: Tesistas del proyecto, Marzo 2015.



