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RESUMEN

La presente investigacion tiene como proposito analizar ¢l nivel de corrosion de dos
aleaciones de cromo niquel y cromo cobalto que son sometidas a tres ambientes de pH
con saliva artificial (Salivsol) y a un envejecimiento de las aleaciones en una
termocicladora; iniciamos observando la estructura través del microscopio optico antes
de ser sometidas al envejecimicnto con el fin de establecer su estado ,se procede a
realizar el envejecimiento en la termocicladora por 1000 ciclos en tres temperaturas 55°
, 5%y 37 ° por 4 dias lo cual equivale a un envejecimiento de un afio, se coloca 3
aleaciones de cromo niquel en cada vaso graduados de 150ml ,y en cada vaso se coloca
cada simulador de pH, el mismo procedimiento se realiza con la aleacién de cromo
cobalto, en los 10 dias que estan las aleaciones con los simuladores de pH se procede a
observar en el microscopio 6ptico la aleacion y establecer el pH , a los 20 y 30 dias se
realiza el mismo procedimiento con el fin de determinar su efecto en los mismos y
comparar cudl de las dos aleaciones propenden a niveles de corrosion. Con los
resultados obtenidos en la investigacion se determina que los factores de pH son
divergentes al inicio y al final y que investigacion denota que en las dos aleaciones las
sustancia que més propende a corrosion fue con la leche de magnesia y la aleacion que
mas rapido propende a corrosion en los primeros dias fue el cromo niquel por tanto
produce mas a niveles de corrosién, el cromo cobalto mayor intransigencia a niveles de
corrosion sin embargo existe el simulador de café que tiene mayor resistencia en

funcion del tiempo.

Palabras clave: corrosidn, envejecimiento, simuladores quimicos, resistencia,

intransigencia.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to analyze the corrosion level of two chromium
nickel and cobalt chromium alloys that are subjected to three pH environments
with artificial saliva (Salivsol) and to an aging of the alloys in a thermocycler;
the process started observing the structure through the optical microscope
before being subjected to aging in order to establish its state, then the aging
procedure was performed in the thermocycler for 1000 cycles at three
temperatures 55 °, 5 © and 37 ©; for 4 days which is equivalent to an aging of
one year, 3 chromium nickel alloys are placed in each 150ml graduated glass,
and in each glass each pH simulator is placed, the same procedure is done
with the cobalt chromium alloy, in the 10 days that are the alloys with the pH
simulators is proceeded to observe the optical alloy microscope and set the
pH, at 20 and 30 days the same procedure is performed in order to determine
their effect on them and compare which of the two alloys tend to corrosion
levels. With the results obtained in the research is determined that the pH
factors are divergent at the beginning and at the end. The research shows that
in the two alloys the substance that most prones to corrosion was with the milk
of magnesia and the alloy that faster corrosion in the first days was nickel
chrome therefore it produces more corrosion levels, the cobalt chromium
greater intransigence to corrosion levels however there is a coffee simulator

that has greater resistance as a function of time.

Keywords: corrosion, aging, chemical simulators, resistance, intransigence.

Professor at Competencias Lingiiisticas UNACH.
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1. INTRODUCCION

El estudio que se presenta indaga sobre la corrosién de metales usados en tratamientos
de prostodoncia en Odontologia, estos tratamientos se realizan mediante el uso de
metales no preciosos en diferentes aleaciones, lo cual producen corrosion de los
materiales dentales que se da por procesos de degradacion, generado por ataques
electroquimicos que causan multiples cambios en la estructura fisica como también en
la funcién que realiza el material, ¢s importante saber que, en el medio oral existen
miiltiples cambios de pH por cambios de temperatura, humedad extrema, producido por
ingesta de alimentos, fluoruros y geles para la prevencion de caries usados en

dentifricos y profilaxis para la higiene oral.®

El problema de investigacién identificado involucra como causa fundamental la
presencia de corrosion en materiales de uso prostodonticos, este factor segin su nivel
puede elevar el riesgo en tejidos produciendo alteraciones. Al respecto, estudios sobre
esta problematica han demostrado que el intercambio que se produce entre los iones

metélicos y el tejido blando de la mucosa oral provoca corrosion del material dental.q,

Uno de los factores que puede verse afectado por procesos corrosivos es la
biocompatibilidad y la integridad del paciente, por lo que este estudio tiene una
connotacion profesional y de interés académico; debido a que su difusion contribuiré al
alcance de una mejor seleccion de los materiales prostodénticos para preservar la salud

en los pacientes.

Para cumpliv con el objeto de la investigacion se analiza dos aleaciones de metales
usados en prostodoncia dental para conocer su grado de corrosién tanto en su estructora
fisica y como los mismos pueden causar cambios en las aleaciones al ser mezclada con
diferentes simulaciones de pH salivales, la técnica a usar es la observacion y el
instrumento ser4 la lista de cotejo, para este fin se usaré dos tipos de aleaciones usados
en tratamientos de prostodoncia que serdn puestos a prueba bajo diferentes ambientes
que pueda generar corrosion, esta investigacion es de tipo descriptivo, de campo, € in

vitro.

Esta investigacion tiene como propdsito determinar y comparar microscopicamente los
niveles de corrosion de los metales méas usados en prostodoncia; y analizar cdmo los

cambios de pH pueden influir en los mismos.



2, PLANTEAMIENTO DEIL PROBLEMA

En la literatura existen muchas alteraciones que son relacionados con afectaciones y
reacciones orales por los biomateriales empleados en prostodoncia dental, entre los
factores que generan este problema, esta la liberacion de metales a partir de aleaciones
nobles y altamente nobles que liberan ciertas aleaciones que de acuerdo al grado de

liberacién pueden llegar a ser perjudicial para el paciente.

En el estudio de Rivas G. Marfa A. 2001 (Evaluaciéon visual y radiografica de
discontinuidades en estructuras metalicas de protesis patcial removible ), evaluaron 108
estructuras metélicas de cromo cobalto que son sometidas en saliva artificial por 30 dfas
.y se analiza con inspeccién visual y radiografia con el fin de detectar las fallas de la
estructura y discontinuidades del metal de cromo cobalto usadas para protesis
removibles entre las discontinuidades se detectan porosidades, inclusiones y fisuras con
porcentaje de 74,08% , 73,7% de grictasy 7,42% de desniveles denota que existio alto
nivel se demuestra que existe un problema que causa las aleaciones usadas en

prostodoncia dental .

Las alteraciones de las propiedades mecénicas de las aleaciones inician desde la
seleccion de metales a usarse en la estructura protésica, tiene un efecto modificatorio en
las estructuras internas y externas causando alteraciones a ese nivel, la cual se podran

diferenciar mediante técnicas metalograficas, microscopicas y de microanélisis.

Para la elaboracion de protesis en prostodoncia se han usado elementos como el oro
metal precioso muy utilizado para realizar coronas y puentes, el que debido a su falta de
estética y naturalidad dental ha sido proscrito, limitAndose su uso a las preferencias del
paciente como también en algunas culturas y paises. Como via para prevenir las
complicaciones derivadas del empleo de este tipo de recurso, resulta necesario usar
aleaciones metdlicas de mayor biocompatibilidad dental, las mas usadas son el cromo

cobalto y cromo niquel ambos son metales no nobles.®

Debido a que la biocompatibilidad dental se ve expuesta a modificacién por consumo
de diferentes productos alimenticios como el café asi como la utilizacién de,
bicarbonato de sodio y licores, los que generan ambientes de pH desfavorables para los

materiales prostodonticos.



De igual forma los enjuagues que se usan con frecuencia para las profilaxis preventivas
contra carics con un pH de 3,5 a neutro; lo que indica que los enjuagues o geles que
tengan flior pueden generar problemas de corrosion en metales como el titanio si el pH
es inferior al neutro produciendo adherencia a la protesis dental y con el pasar los afos

pierden funcionatidad

En la literatura cientifica especializada consultada, se aprecia que en el medio
odontolégico , ¢l estudio de la corrosion de los metales usados en prostodoncia no ha
sido suficientemente abordada, lo que realza la importancia del desarrollo de una
investigacion, cuyos resultados contribuirdn al incremento del cuerpo tedrico de esta
srea del saber humano , mediante la indagacion de las alteraciones que producto del
mismo puedan ponet en peligro a pacientes y con ello limitar el tener el éxito clinico y

la 6ptima respuesta del tejido 6seo e histopatologico.”



3. JUSTIFICACION

El presente trabajo investigativo es importante para dar a conocer el grado de corrosion
de aleaciones usadas en prostodoncia para que se pueda observar las alteraciones de las
aleaciones a partir de la exposicién a diferentes factores que alteren el pH y que pueden

corroer los mismos.

Este estudio genera un aporte de conocimiento sobre que metales usados en diferentes
tratamientos de prostodoncia son lo mas adecuados en funcion de un andlisis exhaustivo
de tratamiento a diferentes niveles de pH con ¢l fin de evitar desprendimientos de metal

que pueda causar alteraciones en Jos tejidos.

La problematica que se analiza tiene que ver con los efectos que se generan sobre los

metales de uso prostodénticos y su efecto corrosivo considerando su exposicion de

alimentos y bebidas que cambian el pH de su med
io bucal.

Es de vital importancia analizar cuales son los grados de corrosion que existen en las
aleaciones usados en protesis porque al ser mezclados con las diferentes sustancias se
demostraran las porosidades, cambios en sus estructuras, grietas y alteraciones del

metal.

Los beneficiados son los estudiantes de la carrera de odontologia ya que adquieren un
nuevo conocimiento sobre las aleaciones y el nivel de cotrosion que produce cada una
de ellas en los diferentes pH que se pueden producir en la cavidad oral, ademdas podran

indicar al técnico dental con que aleacion se realice la protesis dental.

Tomando en consideracion la necesidad de contribuir al fomento de la atencion integral
del paciente y que la salud oral constituye el eje fundamental del quehacer
odontolégico, resulta importante la eleccion correcta de materiales que no comprometail
a corto y largo plazo su bienestar es de vital pertinencia debido a los diferentes factores

que estan sometidos los materiales para su tratamiento.



4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar el nivel de corrosion en aleaciones usadas en prostodoncia dental en ambientes

simulados de diferentes pH.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar microscopicamente a las aleaciones de prostodoncia para establecer su
estado.
e Exponer a los materiales de prostodoncia a diferentes sustancias para determinar su

efecto en los mismos.

e Comparar microscopicamente cudl de las dos aleaciones de metales expuestos

propende a niveles de corrosion.



5. ESTADO DEL ARTE

5.1. Anfecedentes

El descubrimiento de los metales se produce al final del siglo XVII con la revolucion
industrial, se descubren metales como el niquel, cobalto, manganeso, wolframio fama

titanio y cromo.®

Ademis los metales como el niquel y el cobalto ya venian siendo empleados desde la
antigitedad de manera involuntaria como impurezas usados en bronces se descubrio el
aluminio a principios del siglo XIX en ese momento ese metal era muy caro porque era
considerado un metal precioso la metalurgia se vio afectado por el alto costo, era fan
caro como el metal plata, en esos afos saludos metales fueron aislados como el

magnesio, bismuto, molibdeno, circonio, talio.®

A partir de la Segunda Guerra Mundial se desperté interés por otros metales realizando

estudios de los mecanismos del metal afiadiendo nuevos metales a la tabla pen'(')dica.(ﬁ)

Las aleaciones son la mezcla de dos o mas metales. En odontologia se realizan con al
menos 4 metales y muchas veces hasta con 6 metales .La historia de las lesiones

dentales han estado destinadas por un factor:"”
El econémico ya que en 1969 la regulacion del precio del oro fue mds aceptada. @

En los tltimos 25 aiios las restauraciones protésicas han sido aumentadas con las

aleaciones.”

5.2, Prostodoncia dental

La prostodoncia dental es el conjunto de conocimientos y tratamientos para la ejecucion
de protesis, su objetivo principal es devolver varias funciones dentro de la cavidad oral
y articular; como el bienestar al paciente a través de protesis, mediante la aplicacion de

tratamientos biocompatibles para sustituir a las piezas dentales ausentes.®

S.2.1. Tipos de prétesis

e Protesis dentosoportada
Son aquellas protesis en las cuales estéan totalmente soportadas por un diente pilar y ello

permite que se transmita la carga a las presiones que reciben.”



® Protesis dentomucosoportadas
Se apoyan en las piezas dentales en la mucosa, son patciales porque faltan algunas

piezas dentarias, y el paciente se puede sacar la protesis cuando quiera.

Estas protesis son fabricadas con tal caracteristica que permita que se transmita la carga
que es recibida por parte del diente, sobre €l que descansa en medio de apoyos oclusales

y por parte de la mucosa residual en la que se asienta.”

5.2.2. Protesis fija o dentosoportada

La protesis fija es la sustitucion o reemplazo de una o varias piezas dentales, la cudl va a
estar soportada por remanentes dentarios y para ello se realiza un desgaste en el esmalte
o dentina con un protocolo operatorio empleando instrumental especifico con el fin de

crear el espacio necesario para la protesis fija. ')
Partes: pontico, retenedor, conectores.

Péntico: Tiene fa funcién de reponer a los dientes faltantes entre los dos pilares
dentales es aquel diente artificial que estan sostenidos por los dos retenedores y ocupa el

espacio desdentado.”

Retenedor: Son restauraciones extra coronarias que son cementados hacia el diente

pilar.

Conectores: Son dos puntos de union rompe fuerzas sobre los pilares, pueden ser

colados o no rigidos.

5.2.3. Los principios y disefios de los tallados para una proéfesis fija deben ser:

e Conservar estructura dental.
e Retencion y estabilidad.
e Solidez estructural.

e Margenes perfectos.

5.2.4. Principios biolégicos de la pieza dental:

e Organo pulpar,
e Salud periodontal.
e Preservacion dental.

e Salud del 6rgano pulpa. ™"



Tabla Nro. 1. PROTESIS FIJA: Ventajas y Desventajas

Ventajas ) Desventajas N
o Disminuye la retencién de la placa o Dificultad escasa morfologia
bacteriana y reduce las alteraciones dentaria por el operador.
periodontales
e Devolver la estética dental del e Desgaste dental en dientes sanos
paciente. para ser pilares
e  Anatomia respeta los espacios
bioldgicos.
o Dispersan las fuerzas de masticacion.
e No produce migracién dental.

ETaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

5.3. Proétesis removible o dentomucosoportada

Es aquella protesis que se reemplaza una o més piezas dentales naturales faltantes en un
marco desdentado bilateral de modo que pueda ser reiterada y reinsertada por el propio

paciente.

El edentulismo parcial se produce por la ausencia de 1 hasta 15 dientes en el maxilar y

mandibula,

La protesis removible es una estiuctura metdlica soportada por dientes artiliciales con el
fin de restablecer funciones orales como la masticacion, estética, fonética, prevencion

de inclinacion, estabilizacion de los dientes debilitado balance muscular en el complejo

. . . . . . . 10
oro facial. Existen muchas clasificaciones para disefiar las futuras piezas protésicas. (19

Los elementos de una protesis parcial removible son los apoyos, 1os retenedores, los

conectores mayores los conectores menores y la extension de la base.

Tipos de retenedores: Hay dos tipos de retenedores; directos e indirectos pilares del

espacio del edéntulo y su drea retentiva se ubica sobre el diente pilar.'?

Retenedores indirectos: son aquellos que son alejados de la protesis con el fin de tener

retencion, generalmente se ubican como apoyos oclusales."?

Retenedores directos: se encuentran alejados de los indirectos, con esto evitamos que

la base protésica produzca movilidad en sentido oclusal ')



5.3.1. Factores de riesgo de usar prétesis removible.

Las principales causas son desencadenadas por sobrecarga de los dientes, lo cual
produce alteraciones en el plano oclusal, pérdida dental, pérdida de reborde alveolar

formando un circulo de deterioro.'?

5.3.2, Los principios biomecanicos de la prétesis removible:
Retencion: Son las fuerzas que se ejerce sobre la protesis en sentido cérvico-oclusal

durante la masticacion de alimentos.

Soporte: Es la fuerza que se ejerce sobre la protesis en cervical durante la masticacion

de alimentos.

Estabilidad: Es la fuerza que se ejerce sobre la protesis en sentido plano horizontal de

contactos oclusales en plano inclinado. )

Tabla Nro. 2. Indicaciones y Contraindicaciones de las Prétesis Parciales Removibles.

Indicaciones Contraindicaciones
e Cuando no se puede realizar una | ® Alergia al material con el que se realiza el
protesis fija tratamiento
e Reciente extraccion realizada o Laceracion de la base del paladar
e Estabilizacion en forma bilateral e Higicne escasa y presenta alto indice de
e Necesita un anclaje y pilar caries
posterior e FEconomia del paciente
e Pérdida de hueso alveolar e Reabsorcion de hueso alveolar

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Ventajas y Desventajas de Protesis Parcial Removible

Ventajas Desventajas

e Las protesis removibles son | e Falta de estética en algunos casos.
econdmicas. e [l paciente no se acostumbra y su
El paciente se las puede retirar. adaptacion es compleja.

o Devuelven la armonfa facial, oclusal | @ El paciente puede ser alérgico al metal
y funcional. utilizado.
No es compleja la elaboracion. o Puede tener movilidad la protesis.
Es soportada en el tejido remanente.

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes



5.4, Rehabilitacion dental

Rehabilitacion oral es aquella que se encarga de restablecer la forma integral, la funcion
y la estética del sistemna estomatognatico que se puede haber perdido por diferentes

patologias de la estructura dental, accidentes y sus secuelas."

Cuando se va a rehabilitar a un paciente, se debe tomar en cuenta que hay que devolver
la funcion masticatoria, la firmeza en la relacidn oclusal, la fonética y la estética por ello
se debe utilizar todo el conocimiento del profesional para que el tratamiento de
rehabilitacion integral cumpla todas las expectativas del paciente. Para ello es necesario
empezar por un correcto diagnostico de manera ordenada para llegar a conclusiones

precisas, lo cual se beneficia para desarrollar un plan de tratamiento acertado.'”

Generalmente en los tratamientos de rehabilitacién oral deben cumplirse todos los
protocolos de acuerdo al tratamiento empezando por la fase sistémica, Esto quicre decir
por fas enfermedades del paciente, se contintia con la fase de urgencia en lo cual se

priorizan los tratamientos con dolor agudo posterior y s¢ contintia con ¢l tratamiento ("

5.5. pH en la cavidad oral

Es importante tener en cuenta las diferentes condiciones que experimenta cl medio
bucal por varios alimentos. El uso de diferentes protesis y restauraciones metalicas
produce cambios de pH y a su vez alteraciones en condiciones de pH alcalino o acido de
2 pH 11.49

La cavidad oral es un medio idecal para estudiar los comportamientos de los metales y
los materiales dentales. Los metales interactian con fluidos y con diferentes pH que se
producen en la boca. Asimismo, el pH de Ja saliva varia de 4.0 a 7. 8, por tanto y si es
una gran variaci6on de ambientes en cavidad oral por algunas sustancias, bebidas,
aplicaciones de flilor y geles como las pastas dentales, esto puede afectar la estructura

produciendo corrosion de los metales por sus diferentes pH.!®

5.6. Saliva

La saliva es un fluido corporal que se produce en las gléndulas salivales mayores y
menores. Las glandulas mayores son: parétida, submaxilar y sublingual, estas segregan
93% su composicion y el segundo fas segregan las regiones de la boca que son la

porcion anterior del paladar duro.!!?
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Entre las menores tenemos glandulas: labiales y bucales, palatinas: que estan ubicados
posterior al paladar y lingual su composicion de la saliva es diferente para cada persona
por su estructura anatémica y segin ello existen algunas alteraciones de glandulas

salivales, por lo cual es necesario estimular la secrecion de saliva.!'”

5.7. Capacidad amortiguadora o buffer

Esta capacidad amortiguadora o buffer tiene como la principal intervencion del
bicarbonato y al tener bajo influencia del fosfato, esto permite un control de pH, tiene
una funciéon que proviene de la saliva y es evitar que se produzca cambios de pH
bruscos en la cavidad oral y con ellos previene la alteracion de tejidos bucales causados
por el pH écidos y alcalino que se produce por diferentes alimentos de consumo diario y

de la placa dental. ™

5.8. Ll café

Es una semilla ampliamente consumida en el mundo debido a su aroma y sabor como
sus efectos estimulantes las actividades mentales y fisicas. Existen c¢n  sus
investigaciones ha demostrado que esta bebida puede proteger las arterias o alterarlas ya
que contiene antioxidantes incluso disminuye riesgo de muchas enfermedades el pH de

estas infusiones oscilan entre 5y 7. 4%

Es considerado como la semilla de mayor exportacion mundial, oscila su valor entre
3000 y veinte mil millones de délarcs y s6lo en Estados Unidos consumen cada afio

doscientas mil millones.”

5.9. Leche de magnesia

La leche de magnesia, laxante y antidcido. Tiene un pH de 10. Su ingrediente activo es
¢l hidréxido de magnesio al 30 % - 25.0 mg, sus ingredientes inactivos son la sacarina
sédica, aceite mineral, aroma de menta, agua purificada, sus acciones laxantes y
antiacido. Este es un medicamento que se usa como laxante para el alivio sintomatico y
temporal. Es temporario de la constipacion ocasional cuando las medidas higiénico-

dietéticas han fracasado.®”
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5.10. Licor (vodka)

Es una bebida alcoholica por destilacion, contienen alcohol etilico, se produce mediante
destilacion y fermentacion. Contiene 35 % y 40 % de volumen, tiene un pH 4cido de 5,
esta bebida alcoholica produce dafio al esmalte ya que en el medio dcido se producen
bacterias y estas destruyen a los compuestos de la hidroxiapatita que esta formada por

calcio, fosforo, carbonato, magnesio y cloro.

5.11. Corrosion de aleaciones usadas en odontologia

Las aleaciones son muy usadas en tratamientos dentales, la corrosion se produce por
varios factores: puede ser ¢l tipo de metal usado para la aleacion no fue el apropiado,
electroquimicas, diferentes pH que afecten al metal, cuando es evaluado la aleacion se

determinara la durabilidad y la estabilidad quimica del metal ¢'**?

Las alteraciones que produce la corrosion en las aleaciones son de indispensable estudio
ya que al producir corrosion existe un desprendimiento y oxidacion del metal. Esto
causa que se produzca liberacion de componentes del metal que podrian llegar a ser

toxicos y daifinos para los tejidos orales,**?

5.12. Tipos de corrosién

Estos son procesos que se caracterizan de acuerdo con su naturaleza y medio ambiente

del matetial.

5.13. Corrosién generalizada

Causada por el deterioro de la superficie del material de forma continua, caracterizado
por las diferentes fases del material, este desgaste por corrosion generalizado implica a
metales como el niquel y cromo que son usados en aleaciones combinados con otros

metales, es Facil de controlar®?

5.13.1. Corrosion localizada

Se caracteriza por presentar mayores riesgos. Este desgaste se ubica en diferentes zonas
del material, y est4 determinada por el medio en el que se utiliza el metal o aleacion. Se

subdivide en las siguientes: galvanica, fisura, picadura, cavitacion y microbioldgicas.
(24)
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5.13.2. Corrosion galvanica:

Se produce cuando existen electrolitos de diferente naturaleza en su composicion, y al
producirse este contacto del 4nodo con diferencia del catodo se produce el desgaste del

metal con mayor velocidad.*"

5.13.3. Corrosién por fisura:

Es similar a la corrosion galvanica ya que €5 facil de ser detectada y se producen en las
zonas bajas de oxigeno €s menor actiia el anodo lo cual permite un proceso de corrosion

en fisuras.“?

5.13.4. Corrosién por picadura:

Se presenta en materiales pasivados debido a sus caracteristicas geométricas lo cual es
una acumulacién de oxidantes y un aumento de pH en el medio el cual produce una

corrosion en zonas puntuales.>?

5.13.5, Corrosién por cavitacion:

Se produce formando burbujas de aire lo cual es presion explosion en material

4 P . v . 4
deteriorando la capacidad de pastvacion, produce corrosion y €s de gran tamafio.*"

5.13.6. Corrosién microbiolégica

Es un fenomeno que ayuda a Jos procesos de corrosion. Aqui intervienen las bacterias ¥
los microorganismos que influyen en este caso facilitando la corrosion que sera

bacteriana. ¥

5.14. Aleaciones de metales de uso odontolégico

Concepto de aleacién

Una aleacion es la combinacion de dos o més metales o de un metal y ciertos no
metales. Esto es beneficioso para el campo de la odontologia ya que se usan €n muchos
tratamientos dentales. Estas aleaciones son solubles cuando estan en ¢l proceso de
fundicién con otros metales obteniendo como resultado mejorar una mezcla de metales

con diferentes caracterfsticas cada uno mejorando sus propiedades.(”)
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Para seleccionar una aleacion hay que tomar en cuenta su composicion quimica y fisica
que por la biocompatibilidad la manipulacion las propiedades mecénicas, estéticas y el
costo, sean faciles de ser fundidos y vaciados también que se puedan soldar y pulir y
tengan baja contraccion al solidificarse ya que esto evitara retracciones de espacio y
evitaremos problemas como la micro filtracion marginal ademas debe ser resistente a la
corrosion evitando el desgaste por contacto fisico quimico de tal manera que sca

necesario para el tratamiento, >’

5.14.1. Propiedades de aleaciones

Los metales y aleaciones son modificadas en el laboratorio dental para poder usarlas en

tratamientos odontoldgicos y deben cumplir con las siguientes propiedades:

e Buena resistencia a la corrosion biocompatibilidad, no ser alérgico ni contener
toxicos que pueden alterar el procedimiento una vez colocados en boca.

e Bucnas propiedades mecénicas resistencia a la deformacion al ser sometidas a
fuertes tensiones mecanicas

e Resistencia al desgaste

o Buena solubilidad para obtener prétesis con minimos defectos posibles

e Fécil manipulacion."”

5.14.2. Tipos de aleaciones

Encontramos tres tipos de aleaciones

e Metales nobles.

e Metal base.

e Metal noble -metal base.”
Metales nobles o metal base,

Metales Nobles son usados para iniciar el proceso basico de la aleacion. En este grupo

estan: el cobalto, plata, cobre, zinc, indio, titano, cromo, niquel 7

Las aleaciones de niquel-cromo son seguras para utilizar en la préctica clinica por su
gran resistencia a la corrosion. El profesional puede elegir entre numerosas marcas y los
fabricantes o distvibuidores generalmente proporcionan una relacion de las propiedades

fisicas de cada aleacion. Las aleaciones de metal base tienen conductividad térmica
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menor que las aleaciones de alta nobleza, aunque no hay diferencia significativa en la

incidencia del frio y el calor en el paciente,

La facilidad de formacion de 6xidos ha provocado controversias entre los profesionales

acerca de la capacidad de estas aleaciones para fijarse realmente a la porcelana.

¢ Cromo

El cromo en estado puro es de color blanco brillante. El cromo purisimo obtenido bajo
condiciones especiales es dictil ya que se encuentran libres de impurezas de oxidos ya
que son los responsables de la dureza y fragilidad del metal. Su principal aplicacion
radica en lIa facilidad y eficacia con la que se pasiva es una caracteristica que transmite

la aleacion aumentando resistencia a los agentes quimicos y fi sicos.2

o Cobalte

Es un metal o Cadiz acerado brillante fuerte tenaz ductil y algo maleable sus puntos
1493° grados centigrados es muy 1til en gran nimero de lesiones como catalizador y
como colorante no se altera ni en el agua es importante su propiedad suministra dureza

resistencia y rigidez ¥

e Niquel

Un metal plateado dctil maleable de este a fa corrosion muy tenaz facilmente trabaja
en caliente y en fijo, el cobalto es reemplazado en aleaciones para protesis fija haciendo
disminuir el de resistencia a la durcza de la leccion aumentando la elasticidad y la

ductilidad.®®
e Molibdeno

Sus caracteristicas principales son durabilidad, resistencia y capacidad para soportar

corrosion agresiva y altas temperaturas.

El molibdeno es un metal que se usa como materia prima para obtener aleaciones, entre
la que destacan los aceros més resistentes. Alrededor de las dos terceras partes de este
metal se usa para ese fin, conocido como acero inoxidable, con contenidos de hasta un
6%.

15



o Silice
El silicio clemental crudo y sus compuestos intermetélicos se emplean como integrantes
de aleaciones para dar mayor resistencia al aluminio, magnesio, cobre y otros metales.
el silicio metalirgico con pureza del 98-99% se utiliza como materia prima en la

manufactura de compuestos organosilicicos.

5.14.3. Aleaciones de cromo niquel marca SOLIBOND YETI

_SOLIBONON

Excelente fluidez en el colado usado para protesis removible, coronas, puentes, la capa

de 6xido muy fina y adhesion optima.

e Composicion Ni 62.7%, Cr 24,5%, Mo 10,4 % Si 1.4 %

e [ntervalo de fusion: 1250 — 1330°C .

e aleacion cerdmica a base de cromo-niquel

o excelentes caracteristicas de fluido - seguridad durante el colado, pulido y brillo
rapido, asi como estabilidad durante la coccion

o la mas alta precision con una dureza agradable de 180 HV

e capa de 0xido muy fina, realizacion estética de la ceramica

o adhesion optima con masas de ceramica - coccion de dxido no necesaria

e cxcelente duracion en la boca - resistente a corrosion - posibilidad de induccion

por laser.!

5.14.4. Propiedades Fisicas y Quimicas de la aleacion cromo niquel marca

SOLIBOND YETL

Debido a su elevado punto de fusion, el niquel se comporta bien a altas temperaturas,

siendo estable sin que aparezca el fenémeno de fluencia. También a altas temperaturas
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su comportamiento ante la oxidacion es muy bueno, y por eso es un material clave en

los recubrimientos de otros metales para su proteccion.

El niquel y el cromo actdan también en conjunto para resistir oxidacion, carburizacion y

otras formas de deterioro a altas temperaturas.

Estas aleaciones no se tornan quebradizas a temperaturas criogénicas, poseen buena
resistencia a la traccion y a la fatiga a temperaturas moderadas, y presentan excelentes

propiedades de resistencia al flujo y rotura a altas temperaturas.

En la mayoria de las aleaciones las caracteristicas basicas del sistema niquel-cromo son
aumentadas mediante la adicion de otros elementos. Algunas de las aleaciones
aumentan su resistencia mediante la adicion de aluminio, titanio y niobio (columbio).
Otras contienen cobalto, cobre, molibdeno o tungsteno para mejorar atributos

especificos de resistencia mecénica o a la corrosion.

Las aplicaciones de estas aleaciones son muy amplias: recipientes para tratamiento

térmico, turbinas, aviacion, plantas nucleares generadoras de energia, etc.

5.14.5. Aleacion cromo cobalto marca Vera PDN,

Se utiliza para la fabricacion de protesis removible en la actualidad a evolucionado para
la fabricacion de pernos colados y puentes por su homogeneidad, dureza, elasticidad
resistente a facturas previene la deformacion de estructuras primarias o de componentes

de gancho.



Esta formado por cromo 63.5%, cobalto 27.0 %, y molibdeno 5.5 % que produce una

capa protectora contra el 6xido es pasiva y firme.

El rango de fusion de las aleaciones regulares es de 1,375-1,400°C mientras que el dela
aleacion “dura” es de 1,360-1,390°C. El técnico debe calentar la aleacion lo suficiente

para asegurar un colado exitoso.

5.14.6. Propiedades aleacion de cromo cobalto marca Vera PDN.

a. Médulo de elasticidad: Grado de rigidez que presenta una aleacion.
b. Limite proporcional: Fuerza que el material soporte sin que se deforme ante cargas

funcionales como la masticacion.

¢. Porcentaje de elongacién: Capacidad de estirarse que tiene una aleacion en el

momento de ejercer presion sobre ella o en el momento de pulitla.
d. Dureza: Capacidad de resistencia al desgaste bajo una carga oclusal sin deformarse.

¢. Fuerza ténsil: Fuerza méaxima que puede soportar una aleacion sobre una carga o

tension durante el proceso de masticacion,

f, Tamaiio del cristal: Tamaiio que posee una aleacion, mientras el grano sea de menor

tamafio tendra las mejores propiedades fisicas.

g. Expansion térmica: Capacidad que posee una aleacion de estirarse ante la presencia

de variaciones de temperatura.

h. Color: Semejanza al color natural de las piezas dentarias y la eleccion del material

dependerd del sitio donde sera aplicado.

Propiedades Quimicas

a. Biocompatibilidad: La aleacion de cromo cobalto debe soportar los fluidos orales y

no liberar ningtin producto nocivo dentro de la cavidad oral.

b. Resistencia a la corrosion: Depende de los componentes del material que son

capaces de reaccionar con el medio oral .

¢. Resistencia al deslustrado: Se refiere al depdsito de una fina peticula que se adhiere

sobre la superficie del metal donde se produce una interaccion con la misma



6. METODOLOGIA

6.1. Tipo de investigacién

La investigacion se caracterizé por su tipo, se indica como: observacional, descriptivo,

aplicada e in vitro,

Investigacion observacional: Paite del analisis de Ja observacion de la estructura

inicial de lingotes de cromo niquel, cromo-cobalto a través del microscopio compuesto.

Estudio descriptivo: Se describe las caracteristicas de las aleaciones cromo-niquel,
cromo-cobalto, antes y después de ser envejecidas y sometidas a los diferentes pH con
el fin de establecer las relaciones entre sus factores de corrosion y las aleaciones

estudiadas.

Investigacion aplicada: La presente investigacion se determina mediante el uso de los
conocimientos adquiridos en el manejo de las aleaciones para protesis basado en un

marco tedrico que fundamenta la aplicacion tedrica en un laboratorio.

Etapa I: Se observa la estructura de los lingotes de cromo niquel, cromo cobalto a
través del microscopio compuesto antes de ser sometidas a los diferentes simuladores de
pH. Tomar fotografias de las caracteristicas que vamos a observar como son fisuras
agrietamientos, desgaste, grietas, porosidades y cavidades, ademas se registra el pH de

su estado inicial antes de ser sometidas al envejecimiento.

Etapa II Las aleaciones de cromo niquel, cromo cobalto son sometidos a un proceso de
envejecimiento de la aleacion utilizando una tenmocictadora reproduciendo un periodo

de un aito de envejecimiento de la aleacion.

Etapa I1I: Las aleaciones de cromo niquel y cromo cobalto, son preparadas en 6 vasos
de plastico graduados de 150 ml, en cada 3 vasos de plastico se colocara 3 aleaciones de
cromo niquel con cada simulador de pH saliva artificial més licor (vodka), saliva
artificial mds leche de magnesia, saliva artificial méas café mas mas saliva artificial con

3 aleaciones de cromo cobalto en cada vaso en un total de 9 aleaciones.

Se realiza el mismo procedimiento con las aleaciones de cromo niquel en 3 vasos de
plastico graduados con los 3 simuladores de pH café, leche de magnesia y licor (vodka)

junto con saliva artificial se colocara 3 aleaciones en cada vaso.
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Etapa 1V: La observacion se realiza con microscopio compuesto durante cadalO dias lo
cual observa los cambios de estructuras de las aleaciones de cromo niquel y cromo
cobalto a través de un microscopio compuesto, por 30 dias, también se registra los pH

cada dias para observar sus cambios.

Etapa V: Se realiza la comparacion de la estructura inicial de las aleaciones de cromo
cobalto y cromo niquel con los cambios de estructura del metal al ser mezclado con las

aleaciones con los simuladores de pH durante por 30 dias.
6.2. Entorno

El estudio se va a realizar en el laboratorio Microbiologfa de la Universidad Nacional de

Chimborazo.

6.3. Poblacién

Se trabaja la totalidad de la poblacion, conformada por 18 muestras de aleaciones 9 de

cromo niquel, 9 de cromo cobalto.

6.4, Mucstra

Intencional no probabilistica y por conveniencia de 18 aleaciones.

6.5. Técnicas

Observacion

6.6, Instrumentos

e Lista de Cotejo

e Bitacora de Laboratorio

6.7. Técnicas para procesamiento e interpretacion de datos

Los datos son procesados en el programa estadistico SPSS version 24.
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68. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

6.8.1. Variable Independiente

Tabla Nro. 3. Prostodoncia dental

Conceptualizacién | Dimension Indicador Técnica Instrumento
La prostodoncia es | Protesis Tipo de aleacion | Observacion | Lista de
una especialidad de | dentales _— Cotejo
la odontologia que Constitucion
se ocupa de disciiar Uso
y  fabricar  las
protesis  dentales,
cuyo objetivo es
recuperar la
correcta
funcionalidad y
estética de la
dentadura que se ha
visto alterada como
consecuencia de la
pérdida de uno o
varios dientes.
Elaborado por: Sebastian Piedra
6.8.2. Variable dependiente
"Tabla Nro. 4. Corrosion de las aleaciones
Conceptualizacion | Dimension Indicador Técnica Instrumento
La corrosion  se { Deterioro Grado de | Observacio | Lista de cotejo
define como el porosidad nal
deterioro de un
material a Grac‘io . de
consecuencia de un alieraciones
ataque Dailos en Ia
electroquimico  por estructura del
su entorno colado
Agentes _
electroquimico | Orietas,
S Desniveles
Colados
incompletos
Fragilidad

Elaborado por: Sebastian Piedra
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7. PROCEDIMIENTO

Etapa I: Iniciaremos observando la estructura de los lingotes de cromo niquel, cromo

cobalto a través del microscopio compuesto antes de ser somelidas a los diferentes

simuladores de pH

Foto Nro 1.-

Microscopio (BOECO germany) Universidad Nacional de Chimborazo

160x/0.17x.MedidaOcular

Fuente: Registro fotografico de la investigacion

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Grupo #1 CROMO-NIQUEL Sin alteracion en su estructura

Foto Nro 2.-
simuladores de pll.

2

no presenta alteracion

A

: Microscopio antes de alterar la estructura y antes de ser sometida a los

B sk
racion

no presenta alte
160x/0.17x.MedidaOcular

160x/0.17x.MedidaOcular

22



alteracion | no presenta alteracion l

160x/0.17x.MedidaOcular 160x/0.17x.MedidaOcular i

Fuente: Registro fotografico de la investigacion

Elaborade por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

GRUPO #2 CROMO- COBALTO SIN ALTERACION EN SU ESTRUCTURA

loto Nro 3.~  Microscopio antes de alterar la estructura y antes de ser sometida a los

simuladores de pH.

no presenta alteracion | no presenta alteracion

160x/0.17x.MedidaOcular 160x/0.17x.MedidaOcular
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; ‘.,s’..-l; ',l ‘,. .“‘
no

presenta alteracion no presenta alteracion
160x/0.17x.MedidaOcular 160x/0.17x.MedidaOcular

Fuente: Registro fotografico de la investigacion

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Etapa I1: Las aleaciones de cromo niquel, cromo cobalto son sometidos a un proceso de
envejecimiento de la aleacion utilizando una Termocicladora reproduciendo un periodo

de un afio de envejecimiento.

Foto Nro 4.-  Termocicladora Escuela Politécnica Superior de Chimborazo. (Espoch)

Fuente: Registro fotografico de la investigacion

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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Etapa 111: Se genera ambientes simulados de diferentes pH junto con las aleaciones de

cromo cobalto y cobre niquel.

Las aleaciones de cromo niquel, cromo cobalto, se preparara un total de 9 vasos de
plastico graduados de 150 ml en lo cual, en 3 vasos de plastico se coloca, en cada vaso
los 3 simuladores de pH café mas saliva artificial, leche de magnesia mas saliva
artificial y licor (vodka) mas saliva artificial con 3 aleaciones de cromo cobalto en cada
vaso en un total de 9 aleaciones .Realizo el mismo procedimiento con las aleaciones de
cromo niquel en 3 vasos de plastico graduados con los 3 simuladores de pH caf¢, leche

de magnesia y licor (vodka) junto con saliva artificial se colocaran 3 aleaciones en cada

vaso.

Foto Nro 5.-  Simuladores Quimicos con Saliva artificial (Salivsol

Fuente: Registro fotografico de la investigacién

Elaborade por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
I'oto Nro 6.-  Simuladores quimicos con las aleaciones de cromo cobalto y cromo

niquel con sus respectivas soluciones quimicas.

Fuente: Registro fotografico de la investigacion

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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GRUPO # 1 ALEACIONES DE CROMO- NiQUEL

I'oto Nro 7.-  Simulador pH Saliva Artificial + licor (Vodka)

.

pH (6) Primer dia del envejecimiento
Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Foto Nro 8.-  Simulador pH Saliva Artificial + leche de Magnesia (MG)

ALEACIONES DE CROMO -NIQUEL

MER WETRRNARN

Sali k;"'r(SALIVSOL) + 1 Ml De Leche De Magnesia (MK )

pH (8) Primer dia del envejecimiento.

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Foto Nro 9.-  Simulador pH Saliva Artificial + Café (Si caf¢)

U

\ ALEACIONES DE CROMO -NIQUEL

(Bakd)

| s Saliva (SALIVSOL) + 1 M1 De Licor Vodka

pH (6) Primer dia del envejecimiento.

Elaborade por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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GRUPO #2 ALEACIONES DE CROMO COBALTO

Foto Nro 10.-  Simulador pH Saliva Artificial + licor (Vodka)

ALEACIONES DE CROMO -COBALTO

guliva (SALIVSOL) + 1 M1 De Licor Vodka (Bakl)

pH (6) Primer dia del envejecimiento
Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Foto Nro 11.-  Simulador pH Saliva Artificial + leche de Magnesia (MG)

g ARREEE

—

aliva (SALIVSOL) + 1 Ml De Leche De Magnesia (MK)

, ALEACIONES DE CROMO -COBALTO

pH (8) Primer dia del envejecimiento
. Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Foto Nro 12.-  Simulador pH Saliva Artificial + Café (Si café)

! ALEACIONES DE CROMO -COBALYO

1

15 M1 Saliva (SALIVSOL) + 1 ML (Cafe)

pH (6) Primer dia del envejecimiento.

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

27



10 DiA DEL ENVEJECIMIENTO

A los 10 dias de haber producido el envejecimiento de las aleaciones de cromo niquel y
cromo cobalto se procede a observar las aleaciones mediante el microscopio de la

Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH).

GRUPO #1 DIA 10 ALEACIONES DE CROMO NIQUEL
FFoto Nro 13.-  Simulador pH Saliva Artificial + licor (Vodka)

160x/0.17x.MedidaOcular

Se visualiza la formacion de pequenas

porosidades y cavidades del metal, formacion

de fisuras.

NORMAL (SIN CORROSION)

Elaborado por: Sebastian Gregdﬁo Piedra Paredes
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Foto Nro 14.-  Simulador pH Saliva Artificial + leche de Magnesia

Se visualiza considerable cantidad de
porosidades la cual ha formado cavitaciones en
la estructura de la aleacion y fisuras de gran

tamano.

NORMAL (SIN CORROSION)
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Foto Nro 15.-  Simulador pH Saliva Attificial + Café (Si caf¢)

160x/0.17x.MedidaOcular

o0 .

Se visualiza pequefias grietas en
forma de fisuras con pequenas

cavidades en la aleacion.

NORMAL (SIN CORROSION)

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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DIA 10 GRUPO # 2 ALEACIONES DE CROMO COBALTO

Foto Nro 16.-  Simulador pH Saliva Artificial + licor (Vodka)

Se visualiza fisuras con agrietamientos y
mayor cantidad de porosidades con

cavitaciones.

NORMAL (SIN CORROSION)

s et =

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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Koto Nro 17.-  Simulador pH Saliva Artificial + leche de Magnesia (MG

160x/0.17x.MedidaOcular
i | Se visualiza la formacién de porosidades |
de mayor tamafio el cual ha formado

cavitaciones en su estructura.

NORMAL (SIN CORROSION)

Elaboradoe por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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FFoto Nro 18-  Simulador pH Saliva Artificial + Café (Si caf¢)

Sc visualiza una cavitacion grande

alrededor porosidades del metal con

grietas de la aleacion.

INICIO (CORROSION)

g - st
Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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DIA 20 GRUPO # 1 ALEACIONES DE CROMO NiQUEL

Foto Nro 19.-  Simulador pH Saliva Attificial + licor (Vodka)

-~ IRR WRTCECRRAaRER

S M1 Saliva (SALIVSOL) + | Ml De Licor Vodka (Bak)

pH (6) Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Foto Nro 20.-  Simulador pH Saliva Artificial -+ leche de Magnesia (MG)

s 12 | 0

j..ls M1l Saliva (SALIVSOL.) + 1| Ml De L.eche De Magnesia (N

pH (11) Elaborade por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Foto Nro 21.-  Simulador pH Saliva Artificial + Café (S)

pH (6) Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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GRUPO #2 ALEACIONES DE CROMO COBALTO

Foto Nro 22.-  Simulador pH Saliva Artificial + licor (Vodka)

R AR AEATE « n. - T .

G "}.'."f : ! ‘ .0 '“In'
ETNH). - ' | "By et
X 5 ey ' )

15 M Saliva (SALIVSOL.) + | Ml De L.eche IDe Magnesia (

pH (6) Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Foto Nro 23.-  Simulador pH Saliva Artificial + leche de Magnesia (MG)

pH (11). Elaborade por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Foto Nro 24.-  Simulador pH Saliva Artificial + Café (Si café)

pH (6) Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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DIA 20 GRUPO # 1 ALEACIONES DE CROMO NiQUEL

Foto Nro 25.-  Simulador pH Saliva Attificial + licor (Vodka)

— , TP =

160x/0.17x.MedidaOcular
r g se observa gran cantidad de grietas por
fisuras ademéas gran cantidad de

porosidades en el metal.

160x/0.17x.MedidaOcular
INICIO CORROSION

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

36



FFoto Nro 26.-  Simulador pH Saliva Artificial + leche de Magnesia (MG

160x/0.17x MedidaOcular

Se visualiza una cavidad grande con

porosidades  profundas con  gran
cantidad de grictas y fisuras lo cual

indica un inicio de corrosion.

CORROSION

Elaboradoe por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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Foto Nro 27.-  Simulador pH Saliva Artificial + Café (Si caf¢)

Se visualiza gran tamafio de fisuras y

cavidades de mayor tamaio.

INICIO CORROSION

38



Foto Nro 29.-  Simulador pH Saliva Artificial + leche de Magnesia (MG)

Se visualiza aumento de fisuras y

porosidades en ¢l metal.

INICIO (CORROSION)

Ei:ﬁ)hratlo por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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Foto Nro 30.-  Simulador pH Saliva Artificial + Café (Si café)

160x/0.17x.MedidaOcular

Se visualiza cavidad gran con fisuras

de mayor tamailo.

INICIO (CORROSION)

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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GRUPO # 1 ALEACIONES DE CROMO- NIQUEL

Foto Nro 31.-  Simulador pH Saliva Attificial + licor (Vodka)

I

M1 Saliva (SALIVSOL) + | M1 De Licor Vodka (Baka)

pH (8)

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Foto Nro 32.-  Simulador pH Saliva Artificial + leche de Magnesia (MG

e

T

\

IS

| s
] S8 "?
e,
4

)+ 1 MI De Leche De Magnesia (Mk)

MI Saliva (SALIVSOL,

pH(11).
Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Foto Nro 33.-  Simulador pH Saliva Artificial + Café (Si caf¢)

I MR

15 Ml Saliva (SALIVSOL) + 1 Ml (Café)

pH (3).

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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GRUPO # 1 ALEACIONES DE CROMO- COBALTO

Foto Nro 34.-  Simulador pH Saliva Artificial + licor (Vodka)

LB L

M1 Saliva (SALIVSOL) + 1 M1 De Licor Vodka (Bakb)

pH (8)
Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Foto Nro 35.- Simulador pH Saliva Artificial + leche de Magnesia (MG)

: ahva (SALIVSOL) + 1 MI De Leche De Magnesia (Mkf

pH(11)
Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes

Foto Nro 36.-  Simulador pH Saliva Autificial + Café (Si café)

L ANY

15 Ml Saliva (SALIVSOL) + I M (Café)

i e

pH (5)

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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DIA 30 GRUPO # | ALEACIONES DE CROMO NiQUEL

Foto Nro 37.-  Simulador pH Saliva Artificial + licor (Vodka)

Presencia alta cantidad de porosidades

y fisuras del metal. En la aleacion lo
cual indica presencia de corrosion

microbioldgica.

CORROSION.

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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Foto Nro 38.-  Simulador pH Saliva Artificial + leche de Magnesia (MG)

Se visualiza grandes fisuras con mayor
cantidad de porosidades y pequeias

cavitaciones.

t S
W > o

CORROSION
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Foto Nro 39.-  Simulador pH Saliva Artificial + Café (Sf caf¢)

160x/0.17x.MedidaOcular

‘Se visualiza fisuras mas grandes con
agrietamientos y porosidades en la

estructura del metal.

CORROSION

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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DIA 30 GRUPO # 2 ALEACIONES DE CROMO COBALTO

Foto Nro 40.-  Simulador pH Saliva Artificial + licor (Vodka)

Se visualiza fisuras de mayor tamaio
con mayor cantidad de porosidades y

cavidades del metal.

CORROSION

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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Foto Nvo 41.-  Simulador pH Saliva Artificial + leche de Magnesia (MG)

160x/0.17x.MedidaOcular

e ST A

Presencia de varias porosidades con gran

cantidad de fisuras.

CORROSION

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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Foto Nro 42.-  Simulador pH Saliva Artificial + Café (Si caf¢)

Se visualiza gran cantidad de

fisuras con grietas .

CORROSION.

Elaborado por: Sebastian Gregorio Piedra Paredes
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8. ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados que se muestran a continuacion fueron determinados a partir de las pruebas de
laboratorio y el registro de informacion en la bitacora del mismo, mediante la observacion en
microscopio y registro fotografico que permitié ver las alteraciones de cada aleacion en funeion

del tiempo. A continuacion, se muestran los resultados.

Tabla Nro, 5. Estadisticos descriptivos

Nivelde | Nivelde | Nivel de
pH 10 pH 20 i- pH 30
Nivel de dias dias dias
Tipo de Aleacién pH Antes | después | después | después
Cromo Media 6,6667 6,6667 7,6667 | 17,3333

Niquel |Desviacion
1,00000 | 1,00000 | 2,50000 | 3,50000

estandar
v 5% 15% 3% | 48%
Cromo | Media | 66667 | 66667 | 80000 | 80000

Cobalto | Desviacion
1,00000 1,00000 | 229129 | 2,59808

estandar
CV [5% 15% 29% | 2% |

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Andlisis: En los valores que se muestran en la tabla de estadisticos descriptivos se puede
verificar que los niveles de variacion (Coeficiente de variacion CV) determiné un valor
del 15% para los niveles de pH antes y después de 10 dias mostrando que no existe una
diferencia entre los niveles de corrosion sin embargo a partir de los 20 dias el nivel de
pH sufre variaciones del 33% para el cromo niquel y del 29% para el cromo cobaito el
CV que se muestra se ve aumentado en los 30 dias que se midié nuevamente el pH,
siendo notoria la variacion de pH de forma mas alta en el cromo niquel que en la

aleacion de cromo cobalto.
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Tabla Nro. 6. Frecuencias de grado de porosidades (20 dias)

Grado de Porosidad Después de

20 dias
Tipo de Aleacion | Simulacion de pH - Bajo Medio
Cromo Niquel Licor 2 |
Leche de magnesia | 2
Café 2 1
~ Cromo Cobalto ~ Licor 3 e
Leche de magnesia 3
Café 3 -

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Grificos Nro. 1. Grado de porosidad (20 dias)
M Bajo
1 Medio

Licor Lechede Café Licor Lechede Café
magnesia magnesia
Cromo Niquel Cromo Cobalto

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastidn Piedra

Analisis: Los niveles de porosidad encontrados a los 20 muestran en la aleacion de
cromo niquel presencia en el rango de medio y bajo, en el que la muestra expuesta a la
leche de magnesia mostré indices de medios de porosidad en el caso del cromo cobalto

los valores de porosidad fueron bajos en las tres aleaciones presentadas.
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Tabla Nro. 7. Frecuencias de grado alteracion (20 dias)

| Gradode Altc_raciénrl)esplrlré’s' de 20 dias
Tipo de Aleacién | Simulacionde pH |  Bajo Medio Alto
Licor 1 2
Cromo Niquel | l-eche de magnesia | 2
Café I 1
Licor 3 - N
Cromo Cobalto | Leche de magnesia 9 |
Café 1 v, ]
Fuente: Informe de laboralorio
Realizado por: Sebastian Piedra
Grificos Nro. 2. Grado de alteracion (20 dias)
M Bajo

[ |

Leche de Café
magnesia

Licor Leche de Café Licor

magnesia
Cromo Niquel Cromo Cobalto

FFuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

u Medio
L Alto

Analisis: En los valores encontrados antes de los 20 dias no se verifico varianza en los

datos, por lo que los cambios se notaron en las medidas del grado de alteracion en la

aleacion del metal, a partir de esto se puede evidenciar que el cromo niquel presento

valores altos de alteracion en la muestras con los elementos de simulacion de leche de

magnesia y café; en la escala de alteracion media el agente que presento mayor

alteracion fue el licor, luego el café y finalmente la leche de magnesia, solo el licor en

este grupo presentd valora bajos de alteracion; en el caso del cromo cobalto los valores

de alteracion fueron entre medio y bajo, la simulacion de pH que més presencia tuvo

produciendo alteraciones fue el café con un grado medio seguido de la leche de

magnesia, todos los demds tomaron un valor bajo.
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Tabla Nro. 8. Frecuencia grado cavidades (20 dias)

Grado de Cavidades Después de 20 dias

Tipo de Aleacion | Simulacién de pll Bajo Medio Alto
Cromo Niquel Licor 2 1

I.eche de magnesia | 1 |

Café 1 %
Cromo Cobalto | Licor 3

Leche de magnesia 3

Cafe 1 2 P

Fuente; Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Grificos Nro. 3. Grado de cavidades (20 dias)

M Bajo
1 Medio

L Alfo

Licor Lechede Café Licor Lechede Café
magnesia magnesia

Cromo Niquel Cromo Cobalto

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Analisis: En el andlisis de las muestras se puede analizar que los niveles de cavidades
son de presencia baja en ¢l cromo cobalto de forma mayoritaria, mientras que los
niveles medio y alto se muestran en el cromo niquel mostrando ser mas propenso a
niveles de cavitacion medio en el licor, café y leche de magnesia, y en esta Gltima la

frecuencia de cavidades tiene una presencia alta.
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‘Tabla Nro. 9. Frecuencia grado de grietas (20 dias)

Grado de Grietas Después de 20 dias
Tipo de . . _ . .
Alsniln Simulacion de pH Bajo Medio | Alfo
c Licor 3
romo _ ]
Niquel Leche de magnesia ] | B
Cafe 3
C Licor 3 A
romo | — . : .
Cobaltc Leche de magnesia | 2 B
Cafe 3

Tuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastidn Piedra

Grificos Nro. 4. Grado de grietas (20 dias)

M Bajo

1 Medio
g |

uAlto

Licor Lechede Café Licor Lechede Café
magnesia magnesia

Cromo Niquel Cromo Cobalto

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Andlisis: Respecto a las muestras de la frecuencia en las grietas se identifica que en el
material de cromo niquel tiene las tendencias mds altas tanto en lo que refiere al café,
mientras que el licor tiene una presencia media en la muestra, por otra parte la leche de
magnesia muestra valores que van desde bajo hasta alto; en lo que se refiere al cromo
cobalto el conjunto de grictas es de nivel bajo en todos los elementos y la leche de

magnesia muestra un valor de medio.
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Tabla Nro. 10. Frecuencia de grado de fisuras (20 dias)

Grado de Fisuras Después de 20 dias

Tipo de Aleacion | Simulaciéon de pH Bajo Medio Alto
Cromo Niquel Licor | B 2
Leche de magnesia 2 I
Café 1 - -
Cromo Cobalto | Licor 3 | - -
Leche de magnesia | 3
Café 3 O
Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra
Grificos Nro. 5. Grado de fisuras (20 dias)
M Bajo
1 Medio
1 Alto

Licor

Leche de  Café

magnesia

Cromo Niquel

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastidn Piedra

Leche de
magnesia

Licor

Caf¢

Cromo Cobalto

Anélisis: Los resultados que se muestran en el grado de fisuras se puede apreciar que en

el caso del cromo cobalto es bajo en relacion a cada elemento expuesto, en lo que tiene

que ver con ¢l cromo niquel se puede identificar altos porcentaje de fisuras en los

elementos como el café de forma mayoritaria seguido de la leche de magnesia;

finalmente el licor muestra valores entre medio y bajo.
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Tabla Nro. 11, Frecuencia grado de desniveles (20 dias)

— | Grado de Desniveles Después de 20 dias
Alllelz:’c:::n Simulacion de pH Bajo Medio Alfo
Licor 1 2 0
Cromo Niquel | Leche de magnesia | 1 T 1
- Cafe | >
Licor 3
Cromo e el
Cobalto Leche de ma[,ncsm 2 i
Café 3

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastidn Piedra

Grificos Nro. 6. Grado de desniveles (20 dias)

M Bajo
u Medio
N ‘ LIAlto

Licor Lechede Café Licor Lechede Café
magnesia magnesia

Cromo Niguel Cromo Cobalto

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Andlisis: La revision del grado de desniveles mostrd que el cromo cobalto obtuvo
valores bajos en todos los elementos y la leche de magnesia tuvo una medidas de nivel
medio, el cromo niquel por ofra parte presento desniveles en la muestra que fue
expuesta a café con niveles medio y alto, la leche de magnesia con niveles variados

entre bajo, medio y alto; y el licor con niveles medio y bajo.
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Tabla Nro. 12, Frecuencia grado de corrosion (20 dias)

Grado de Corrosion Después de 20 dias
Tipo de Inicio de
Aleacion | Simulacion de pH | Sin corrosion Corrosion Con corrosion
Cromo Licor 2 |
Niquel  [Teche de magnesia 1 I I 3
Café 3
Cromo Licor 3 -
Cobalto | eche de magnesia 3 T
Café 3

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Grificos Nro. 7. Grado de corrosion (20 dias)

bu

Licor Lechede Café Licor Lechede Café
magnesia magnesia

M Sin corrosion
1 Inicio de Corrvosion

L Con corrosion

Cromo Niquel Cromo Cobalto

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Analisis: El nivel de corrosion en las dos aleaciones mostré mayor tendencia de
corrosion en la aleacion de cromo niquel, especialmente en el elemento de leche de
magnesia que tuvo niveles variados y de forma notoria en el café donde han un proceso
inicial de corrosion; en lo que refiere al cromo cobalto se puede indicar que no existe

corrosion alguna en el tiempo estimado de 20 dias.
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‘Tabla Nro. 13. Frecuencia grado de alteracion (30 dias)

i Simulacién de H4
Grado de
Alteracion
Tipo de | Después Leche de
Aleacion | de 30 dias | Licor | magnesia Café
Cromo Medio A |
Niquel Alto nE 3 3 2
Cromo Medio |
Cobalto Alto 2 | 3 3

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Grificos Nro. 8. Grado de alteracion (30 dias)

M Licor
1 Leche de magnesia

uCafé

Medio Alto Medio Alto

Cromo Niquel Cromo Cobalto

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Andlisis; El grado de alteracion de las aleaciones tomado a los 30 dias mostrod
alteraciones entre medio y alto, en el caso del cromo niquel la alteraciones se dieron en
las muestras expuestas a leche de magnesia y lico de forma mayoritaria y luego cl café,
en el cromo cobalto las alteraciones se hicieron presentes de forma alta en las muestras

expuestas a café, leche de magnesia y finalmente en nivel medio y alto cl licor.
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Tabla Nro. 14, Frecuencia grado de porosidad (30 dfas)

Simulaciéon de pH
Grado de
Porosidad
Tipo de Después de 30 Leche de
Aleacion dias Licor | magnesia Café
Cromo Niquel Medio 1
Alto 2 3 3
Cromo Cobalto Medio 1
~ Alo g 3 3

| -
Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastidn Piedra

Griaficos Nro. 9. Grado de porosidad (30 dias)

M Licor
1 Leche de magnesia
wCafé

Medio Alto Medio Alto
Cromo Niguel Cromo Cobalto

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Andlisis: En lo que respecta al grado de porosidad se puede apreciar que el material de
cromo niquel refieren niveles medios y altos respecto a la sustancia de licor la misma
tendencia se logra notar en el cromo cobalto, las sustancias como el café y la leche de

magnesia presentan niveles altos de porosidad en las muestras,
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Tabla Nro. 15. Frecuencia grado de cavidades (30 dfas)

Simulacién de pH
Grado de
Tipo de cavidades después Leche de
Aleacién de30 dias Licor | magnesia Café
Cromo Niquel |Bajo | |
Medio 2 1 2
Alto 2
Cromo Cobalto | Medio 1
i ——— G ——_]
Alto 2 3 3

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastidn Piedra

Graficos Nro. 10. Grado de cavidades (30 dias)

M Licor
1 Leche de magnesia
1 Café

Bajo Medio Alto  Medio  Alto
Cromo Niguel Cromo Cobalto

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Andlisis: El grado de cavidades que se muestran en el cromo niquel tiene valores muy
variados, desde los niveles bajos en la sustancia como el licor y el café, a nivel medio
estan la tres sustancias donde los valores de mayor presencia estdn en la muestra
expuesta al licor y al café, en el cromo cobalto las cavidades muestran una tendencia

alta especialmente en la muestra que se expuso a café y leche de magnesia.

60



Tabla Nro. 16. Frecuencia grado de grietas (30 dias)

o Simulacion de pH
Grado de
Grietas
Después Leche de
Tipo de Aleacion | de 30 dias | Licor | magnesia Caft
Cromo Niquel | Medio 7 . X!
Allo | 3 | 2 2
Cromo Cobalto Medio | | ]
Alto 5 3 3

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastidn Piedra

Graficos Nro. 11. Grado de grietas (30 dias)

M Licor
1 Leche de magnesia
uCafé

Medio Alto Medio Alto

Cromo Niquel Cromo Cobalto

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastidn Piedra

Andlisis: Las grietas encontradas en las muestras a los 30 dias de exposicion muestran
una tendencia alto especialmente en la aleacion de cromo cobalto cuya sustancia que
presentéd mayor namero fue el café y la leche de magnesia seguido del licor este Gltimo
tuvo valoracion de media y alta presencia; en lo refiere al material de cromo niquel la
relacion fue de medio y alto con un aparecimiento alto de grictas en la muestra expuesta
al licor seguido de la leche de magnesia y el café; y en niveles medios se mostr6 la

leche de magnesia y ¢l café.
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Tabla Nro. 17. Frecuencia grado de fisuras (30 dias)

- Simulacion de pH
Grado de

Tipo de | Fisuras Después Leche de

Aleacion de 30 dias Licor | magnesia Caf¢
Cromo Medio | |
Niquel Alto 3 2 2
Cromo Medio 1

Cobalto | Alo | 2 3 1 3

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Grificos Nro. 12, Grado de fisuras (30 dias)

M licor
1 Leche de magnesia
uCafé

1

Medio Alto

Medio Alto

Cromo Niquel Cromo Cobalto

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastidn Piedra

Analisis: En lo que corresponde al grado de fisuras se puede apreciar un alto nimero de
fisuras especialmente en el cromo cobalto donde la frecuencia mas alta estd dada de
forma mayoritaria por la leche de magnesia y el café seguido por el licor; en el cromo
niquel la presencia de fisuras se da en un nivel alto por el licor seguido de la leche de

magnesia y el café.
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Tabla Nro. 18. Frecuencia grado de desniveles (30 dias)

Simulaciéon de pH
Grado de
Tipo de Desniveles Después Leche de
Aleaci6én de 30 dias Licor | magnesia Café
Cromo Niquel Medio 1 1 2
Alto 2 2 1
Cromo Cobalto ~ Medio 2
Alto ] 3 3

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Grificos Nro. 13. Grado de desniveles (30 dias)

1

Medio Alto Medio Alto

M Licor
i Leche de magnesia
uCafé

Cromo Niquel Cromo Cobalto

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Andlisis: Los grados de desniveles en las muestras mostté una variacion amplia entre
medio y alto en el cromo niquel donde las sustancias de mas alta incidencia fueron el
licor y la leche de magnesia; en el caso del cromo cobalto se presentd con altos niveles

en la sustancia de leche de magnesia y el café; el licor denoto menor presencia de

desniveles.
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Tabla Nro. 19. Frecuencia grado de corrosion (30 dias)

) | Simulacién de pH
Grado de
Corrosion
Tipo de Después de 30 Leche de
Aleaci6n dias Licor | magnesia Café
Cromo Niquel | Inicio de Corrosion 0 0 1
| Concorrosion 3 3 2
Cromo Cobalto | Inicio de Corrosion | 0 0
Con corrosion 2 3 3

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Griéficos Nro. 14. Grado de corrosion (30 dias)

M Licor
u Leche de magnesia

i Café

Inicio de Con Inicio de Con
Corrosion  corrosion  Corrosion — corrosion

Cromo Niquel Cromo Cobalto

IFuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastidn Piedra

Andlisis: En lo que refiere a los niveles de corrosion se puede apreciar que en el lapso
de los 30 dias se aprecia corrosion en las aleaciones, en el cromo niquel el mayor
porcentaje de corrosion aparece en las muestras que estuvieron expuestas a la leche de
magnesia y el licor, el café tuvo menos valores de corrosion en esta aleacion. En el caso
del cromo cobalto la leche de magnesia y el café fucron las muestras que mayor

presencia de corrosion mostraron y el licor mostré niveles més bajos de presencia.
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Tabla Nro. 20. Comparativo de niveles de corrosion por sustancia

10 dias 20 dias 30 dias
% Inicio

Simul | % Sin | % Sin de % Con | % Inicio
acion | corrosi { corros | corrosid | corrosié de
de Ph on ion n n Corrosion % Con corrosion
Licor | 100% | 83% 17% 0% 17% 83% ]
Leche

de
magne

sia 100% | 67% 17% 17% 0% 100%
Café | 100% | 50% 50% 0% 17% 83%

Fuente: Informe de laboratorio
Realizado por: Sebastian Piedra

Analisis: En la comparacion del progreso de la concentracion entre las diferentes
sustancias se puede apreciar el incremento progresivo de la corrosion respecto del tipo
de sustancia de ello se puede apreciar que ¢l café es el elemento produce comosion
considerando el inicio de la misma a los 20 dias en un 50%, la leche de magnesia por
ofra parte se muestra mas corrosiva en razon de que ya existe presencia de corrosion en
los 20 dias y un valor total de corrosion a los 30 dias, en el caso del licor se puede

concluir que el elemento que menor corrosion tuvo en las prucbas.

Resultado: las aleaciones de cromo niquel y cromo cobalto depende de la sustancia o
elemento que son simuladas con el proceso del envejecimiento, en el caso de las
pruebas evidenciadas en la investigacion denota que en las dos aleaciones las sustancia
que més propende a corrosion fue con la leche de maguesia y la aleacion que mas
répido propende a corrosion en los primeros dias fue el cromo niquel por tanto propende
mas a niveles de corrosion, el cromo cobalto mayor intransigencia a niveles de
corrosion sin embargo existe ¢l simulador de café que tiene mayor resistencia en

funcion del tiempo.
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8. DISCUSION

En el estudio de ®’se analiza electroquimicamente una aleacion de Cromo Niquel (Ni-
Cr) con simuladores de pH mezclando saliva artificial, café, gascosa y vinagre, las
alteraciones encontradas mostraron un 1% en porosidades en los primeros 10 dias que
luego se elevaron hasta un 2,9% con indicios de corrosion, a los 20 dias hubo un
incremento en un 5,7% con niveles de corrosién en ocho lingotes de la aleacion descrita
sin variaciéon del pH (pH=8) con saliva artificial, en la presente investigacion las
condiciones de las pruebas fueron similares encontrando que el nivel de porosidad a los
10 dias no mostro diferencias en los modelos, sin embargo a los 20 dias se pudo
evidenciar que el 50% de las muestras de cromo niquel se incrementaron en la escala
media porosidades en su estructura especialmente en los elementos expuestos a la leche
de magnesia, como se puede apreciar en los dos estudios existe un incremento en el
nivel de indicios de porosidades a partir de los 20 dias, respecto a los niveles de
corrosion se verifica vestigios de inicios de cotrosion resultado que es concomitante con
el estudio de © con la diferencia que en este estudio se pudo notar cambios importantes

en el pH.

En el estudio de @ evalia 108 estructuras metalicas de cromo cobalto que fueron
sometidas en saliva artificial por 30 dfas , se analiza con inspeccién visual y radiografia
con el fin de detectar las fallas de la estructura y discontinuidades del metal de cromo
cobalto usadas para protesis removibles entre las discontinuidades detectaron
porosidades, inclusiones y fisuras con porcentaje de 74,08% , 73,7% de grietasy 7,42%
de desniveles denota que existe alto nivel corrosivo en la evaluacion de las 108
estructuras metalicas en porosidades, fisuras y las discontinuidades tuvo bajo porcentaje
de alteracion de los metales, en la presente investigacion las condiciones son diferentes
encontramos que a los 30 dfas se pudo evidenciar que el 100% de las muestras de
cromo cobalto se incrementaron en la escala media y alta de porosidades en su
estructura especialmente en los elementos expuestos a la leche de magnesia y café,
como se puede apreciar en los dos estudios existe un incremento en el nivel de indicios
de porosidades a partir de los 30 dias, respecto a los niveles de corrosion se¢ verifica

corrosion ya formada de la aleacion.

Con respecto a las grietas a los 30 dias se puede evidenciar que el 100% de las

muestras de cromo cobalto se¢ incrementaron en la escala media y alta de grietas en su
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estructura especialmente la sustancia que presenta mayor nimero fue el café y la leche
de magnesia seguido del licor este ultimo tiene valoracion de media y alta presencia en
los dos estudios existe un incremento en ¢l nivel de indicios de grietas a partir de los 30

dias, respecto a los niveles de corrosién se verifica corrosion ya formada del metal .

Con respecto a desniveles en los 30 dias se pudo evidenciar que el 100% de las
muestras de cromo cobalto se incrementaron en la escala media y alta de desniveles en
su estructura especialmente presenta con altos niveles en la sustancia de leche de
magnesia y el café; el licor denota menor presencia de desniveles. En referencia con los
dos estudios existe un incremento en el nivel de indicios de desniveles a partir de fos 30

dias, respecto a los niveles de corrosion se verifica corrosion ya formada del metal.

En el estudio realizado por @ con brackets compuestos de Cromo-Cobalto los cuales
son sometidos a saliva artificial durante un periodo de 30 dias en temperatura ambiente,
se observa un incremento en la concentracion de iones cloruros y una reduccion del pH,
estos factores fueron esenciales en la propagacién del fendémeno de corrosion por
cavitacion, A medida que la acidificaciéon del medio aumento con el tiempo, la capa
pasiva de la aleacion se disolvi6, donde se acelerd el proceso de corrosion, en el
presente estudio fue similar en condiciones de laboratorio con la aplicacion de saliva
artificial con tres simuladores quimicos por 30 dias en aleaciones de cromo cobalto
después de realizar un envejecimiento del metal atribuible a un afio de uso del metal en
la cavidad oral, se evidencid en los 30 dias la existencia de cambios de pH
especialmente en ¢l simulador leche de magnesia y café; El pH del simulador leche de
magnesia inicio a los 10 dias con un valor de 8 y a los 30 dias cambia a 11, es decir més
alcalino produciendo asi un desprendimiento de la capa oxidativa del metal, se puede
notar ademas el incremento de iones de cloruros, alterandose la capa pasiva de la
aleacion de cromo cobalto lo cual produjo en el metal una corrosion completa, en el
simulador de café el proceso corrosivo inicia a los 10 dias con un pH de 7 y a los 30
dias cambio a 5 es decir ambiente 4cido, genera un desprendimiento de la capa
oxidativa del metal, disminucién de iones de cloruros, alterandose la capa pasiva de la
aleacién de cromo cobalto lo cual produjo en el metal una corrosion completa, en ¢l
caso del simulador de licor no existe alteracion significativa del pH en las aleaciones de

cromo cobalto.
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9, CONCLUSIONES

Los factores que cambia el pH son divergentes al inicio y al final y esto produce
ambientes 4cidos que permite un grado de corrosion alto a los 20 dias de cromo
cobalto y cromo niquel.

Al analizar las aleaciones en el microscopio optico antes de ser envejecidas no se
verifica varianza del cromo niquel y cromo cobalto en las estructuras ni grados de
alteracion del metal esto nos permite hacer una diferencia de las aleaciones con los
metales y simuladores quimicos observando su grado de alteracion porosidades
fisuras grietas y desniveles y cuél de ellos propenden a corrosion.

Se muestra las aleaciones luego del envejecimiento realizado en la termocicladora
por 4 dias con variacion de temperaturas de 37° C — 55°C y 5°C cromo niquel y
cromo cobalto y en cual a los 10 dias no existe variacion de niveles de alteracion de
pH pero a partir de los 20 dias existen variaciones del 33% para el cromo niquel y
29% para el cromo cobalto en lo cual a los 30 difas va variando ef pH hasta un 48 %
para el cromo niquel y un 32 % para et cromo cobalto de tal forma que el cromo
niquel sufre mas alteracion de pH.

En la comparacién con el microscopio optico de las aleaciones de cromo niquel y
cromo cobalto depende de la sustancia o elemento que son simuladas con el proceso
del envejecimiento, en ¢l caso de las pruebas evidenciadas en ta investigacion
denota que en las dos aleaciones las sustancia que mds propende a corrosion fue con
la leche de magnesia y la aleacion que mas rapido propende a corrosion en los
primeros dfas fue el cromo niquel por tanto propende mds a niveles de corrosion, el
cromo cobalto mayor intransigencia a niveles de corrosion sin embargo existe el

simulador de café que tiene mayor resistencia en funcion del tiempo.
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10. RECOMENDACIONES

e Este trabajo investigativo se¢ puede realizar con otros simuladores quimicos y el
proceso del envejecimiento por més tiempo para obtener con un mejor andlisis de
los procesos corrosivos que puedan alterar la estructura de las aleaciones usadas en
prostodoncia dental.

e Es necesario realizar estudios profundos sobre la corrosion de las aleaciones usadas
en odontologia para tener mayor biocompatibilidad ya que al producirse un
desprendimiento de la capa oxidativa del metal podria ser un factor predisponente
para causar alteraciones del organismo y de la cavidad oral.

e FEl factor higiénico es importante para evitar la corrosion del metal, ya que en la
cavidad oral se produce la biopelicula que contiene bacterias productoras de 4cido lo
cual produce una reduccién del sulfato de la capa oxidativa def metal por ende
produce la corrosién del mismo, es importante mantener una correcta higiene oral

para evitar un corto tiempo en la alteracion del metal.
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12.ANEXOS

Anexo 1.GLOSARIO DE TERMINOS

Anclaje: controla los movimientos indeseados.

Anodo: electrodo positivo lo cual dirige a los aniones a la disolucion.

Antiacido: oponerse a los &cidos o los resiste.

Cadiz: metal fuerte

Constipacion: referido a pacientes con evacuacion dificultosa.

Pasivacion: pelicula inerte sobre la superficie de un metal.

Discontinuidad: interrupcion fisica lineal de una estructura o metal.

Porosidades: grases los cuales se forman durante la creacién de la aleacion al ser
solidificada, se encuentran en el interior y exterior y de forma regular y esférica.

Fisuras: se forman por la fatiga térmica, ya que se despegan de sus adhesiones lo cual se
presenta en forma de lineas largas solevantadas con discontinuidades.

Grietas: Son lineas pequefias que se forman por la fatiga térmica del metal.
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Anexo 2. Solicitud dirigida al deca i
: no de la facultad de ciencias Escuela i itécni
de Chimborazo para el uso de la termocicladora. superior Policenica

| o

FACULTAD DE
CIENCIAS DE LA SALUD

Carrera de Odontologia

Riobamba. 12 de diciembre de 2018
Oficio N° 0930-FCS-CO-2018

Doctor

Edmundo Caluiia

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS,
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHI
Ciudad.-

De mi consideracion:

A nombre de la Carrera de Odontologia de la Universidad Nacional de Chimborazo, reciba
usted un cordial saludo.

Por medio del presente me permito solicitar se autorice al sefior Piedra Paredes Sebastiin
Gregorio, con CL. 1725428542, egresado de la Carrera, el uso del TERMOCICLADOR y
MICROSCOPIO. por el lapso de tres semanas. con el objetivo de realizar su Proyecto de
Investigacion con fines de graduacion del tema “NIVEL DE CORROSION EN
ALEACIONES USADAS EN PROSTODONCIA DENTAL EN AMBIENTE
SIMULADOS DE DIFERENTES PH”

Por la gentileza de su atencion, le agradezco.

Atentamente,

B Fiadll o] —
Dra. Tania Murillo 2
DIRECTORA DE LA CARRERA
DE ODONTOLOGIA
cqeDIIMDS
Campus Centro Duchicela 17-75 y Prince "\ Toa Telefonos: (¢ 3730880 - Ext 3502
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