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Abstract

The following research project corresponds to determine the feasibility study of the
creation of assembly mobile crushing and screening company.

We started verifying the availability of the potential customers who will perform the
first orders of the equipment assembly , using a market study with data provided by the
Mining Regulation and Control Agency of Riobamba town in which we have
determined the increase of these concessions. which is 20%; We also controlled a fewer
of 10 concessions who were interested in our product.

Taking into account that the investment is high and we will work on orders, we have
started with an estimate of two products assembled per year, for this reason, we rely on
the Technical and Financial Study in which we defined an investment of $ 174,094
dollars for the assembly of our first product. ( Mobile crushing and screening company)

We determine as well that the prices of our product can be affordable by offering the
customer quality of it that meets the processing requirements of mining concessions.

By means of the cash flow and applying the different coefficients and evaluation
criteria, the NPV gave a positive value of $161.964; The IRR of the project is 38 %, it is
higher than the opportunity rate (TMAR); The Cost Benefit is 1.20 for each investment
dollar will have a benefit of 20 cents; The Payback show us that the investment can be
recovered in a period of two years and 313 days.

In applying all the respective study we determine that our project is profitable, with the
view of implementing and run our company as a hole.

Keywords: Assembly, mining, concessions. investment.

\
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Resumen

Este proyecto de investigacion corresponde a determinar el estudio de factibilidad de la
creacion de la empresa de ensamblaje de equipos de Trituracion y Cribacion moviles de
material pétreo: CRUSHING ENGINEER.

Iniciamos verificando la disponibilidad de los clientes potenciales que realizaran los
primeros pedidos de ensamblaje de los equipos, valiéndonos de un estudio de mercado con
datos proporcionados por la Agencia de Regulacién y Control Minero de la ciudad de
Riobamba en el cual determinamos el incremento de estas concesiones que es de 20%;
también determinamos un nimero pequefio de 10 concesiones que si les interesaba nuestro
producto.

Tomando en cuenta que la inversion es alta y se trabajara bajo pedido comenzamos con
un estimado de dos productos ensamblados al afio, para esto nos basamos en el Estudio
Técnico y Financiero en los cuales definimos una Inversion del proyecto de $174.094
dolares para el ensamblaje de nuestro primer producto (Equipo de Cribacion Movil).

También determinamos que los precios de venta al publico pueden ser asequibles
ofreciendo al cliente un producto de calidad que cumpla con los requerimientos de
procesamiento de las concesiones mineras.

Por medio del flujo de caja y aplicando los diferentes criterios y coeficientes de
evaluacién el VAN arrojo un valor positivo de $161.964; El TIR del proyecto es de 38%
es decir es superior a la tasa de oportunidad (TMAR); el Beneficio Costo es de 1,20 por cada
dolar de inversion se tendrd un beneficio de 20 centavos; El Payback nos indica que la
inversion podra recuperarse en un periodo de dos afios y 313 dias.

Al aplicar todo el respectivo estudio determinamos que es rentable nuestro proyecto por lo

cual estd en miras a implantar y constituir nuestra empresa en su totalidad.



viii
Introduccion

La necesidad de un producto que sirvan para mejorar los sistemas productivos han hecho
que las ideas revoloteen a nuestro alrededor, una de ellas es una ensambladora de equipos
de Trituracion y Cribacién Moviles asequibles que ayuden a las concesiones mineras reducir
sus costos de instalacion y operacion e incrementar la productividad de los mismos.

Para este estudio utilizamos la investigacion de campo y la investigacién descriptiva
tomando en cuenta que es una investigacion no experimental.

El prop6sito de esta investigacion es iniciar la creacion de una empresa que ensamble
equipos de procesamiento moviles de material pétreo en la Provincia.

Para lo cual realizamos el minucioso estudio de mercado; con el cual determinamos las
oportunidades y nuestros clientes potenciales.

El segundo paso fue realizar el estudio técnico con el cual determinamos los posibles
disefios, los procesos, todos los activos y recursos que han de ser necesarios para el
ensamblaje, aplicamos métodos para la localizacién (Brown Gibson), areas (Célculo de
Superficies de Planta) y distribucion de planta ( SPL MUTHER).

Posteriormente verificamos los resultados financieros por medio del precio de venta al
publico, el estado de resultados, la inversion total del proyecto y conceptualizarlo todo
mediante un flujo de caja.

Con los resultados de los flujos de efectivo aplicamos los diferentes coeficientes y
criterios de evaluacion del proyecto(VAN, TIR, B/C, Payback) para determinar que si puede
ser viable la ejecucion de este proyecto.

Para finalizar realizamos el respectivo estudio administrativo para determinar las

estrategias y la adecuada organizacion del personal de la empresa.
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1. CAPITULOI
MARCO REFERENCIAL
1.1 Planteamiento del Problema

En vista de la demanda por parte de las Concesiones Mineras en Chimborazo encargadas
a la distribucion de material pétreo procesado para la construccion de casas y carreteras, es
necesario la creacion de la Empresa “CRUSHING ENGINEER” para el ensamblaje de
Equipos de Trituracion y Cribacion Maviles para que las Concesiones Mineras realicen una
facil instalacion en corto tiempo y su rapida distribucion de material pétreo triturado para la
construccion.

Anteriormente las Concesiones Mineras adquirian componentes de trituracién o
cribacion por separado, es decir vibrador Grizzly, trituradora, zaranda, bandas
transportadoras, en partes, siendo necesario para su instalacion la implementacién de muros
de concreto, quedando la instalacion en forma fija, lo que conllevaba a cuando el material
pétreo estaba mas lejos, a incrementar el costo de operacion en los procesos de trituracion y
cribacion, ademas se hacia necesario la creacion de nuevos muros de concreto, por
consiguiente una nueva instalacion de los equipos de procesamiento, generando nuevos
gastos a las Concesiones. Con la creacion de la Empresa “CRUSHING ENGINEER”
evitaremos estos gastos, ya que esta empresa ensamblara Equipos de Trituracion y Cribacién
Moviles.

En nuestro pais las empresas que ensamblan equipos de trituracion y cribacion se han
dedicado Unicamente a armar plantas para trabajarlas de forma fija, y las plantas de
procesamiento mdviles han sido importadas del extranjero a un costo elevado, por eso se
hace necesario la creacion de la Empresa “CRUSHING ENGINEER” para el ensamblaje de
Equipos Moviles de Trituracion y Cribacion de material pétreo en nuestro pais a un precio

asequible.



1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Crear la Empresa “Crushing Engineer” para el ensamblaje de Equipos de Trituracion y

Cribacion Moviles de material pétreo en la provincia de Chimborazo para contribuir a la

rentabilidad de los inversionistas.

1.2.2 Obijetivos Especificos

Realizar un Estudio de Mercado con encuestas y entrevistas individuales a los
representantes de las Concesiones Mineras.

Realizar un Estudio Técnico para verificar que clase de herramientas y equipos se
necesitaran para la creacion de la empresa de ensamblaje “Crushing Engineer” de
equipos de Trituracion y Cribacién Moviles.

Realizar un Estudio Financiero.

Evaluar el proyecto.

Realizar un Estudio Administrativo para la organizacion del personal de la empresa.



1.3 Justificacion

La creacién de la Empresa “Crushing Engineer” es importante para cubrir la demanda de
Equipos de Trituracion y Cribacion Moviles por parte de las Concesiones Mineras en
Chimborazo encargadas del procesamiento de material pétreo para la construccion de casas
y carreteras de nuestra provincia.

Para este proyecto de creacion de la empresa “Crushing Engineer” se haré la adquisicion
de los componentes para el ensamblaje de los primeros Equipos de Trituracion y Cribacién
Movil: una plataforma con ejes de trailer, un alimentador Grizzly, zaranda vibratoria
primaria, trituradora de mandibula, zaranda vibratoria secundaria, bandas de transportacion
y motores eléctricos para ensamblar el primer equipo de procesamiento moévil. (Autores)

En el Ecuador las empresas que ensamblan plantas, son para instalarlos de forma fija, y
los equipos de procesamiento moviles son importadas del extranjero a un costo alto, por tal
razon se hace necesario la creacion de la Empresa “CRUSHING ENGINEER” para el
ensamblaje de Equipos Moviles de Trituracion y Cribacién de material pétreo en la
provincia; a un precio mas asequible para poder competir en el mercado.

Los Equipos de Trituracion y Cribacion Mdviles estaran disefiados para trabajar en minas
a cielo abierto, asi como también en las riberas de los rios; segin la Concesiones Mineras
existentes en la provincia.

La empresa “CRUSHING ENGINEER” se compromete a ensamblar Equipos de
Trituracion y Cribacion Moviles con normas y especificaciones existentes para la correcta
circulacién del material por sus respectivos componentes, de tal manera producir material

de construccion de éptima calidad.



2. CAPITULO I

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Antecedentes al tema

En lo relacionado al tema existen algunos estudios realizados:

(Ruggiero, 2008) En su trabajo Introduccién a las Plantas de Trituracion indica lo
siguiente:

“Esta recopilacion no es un manual y tiene por finalidad ayudar a las personas que en
algin momento proyectan o deben utilizar las maquinas de trituracion a pensar que
consideraciones deben tener en cuenta. En realidad el proyecto de una planta de trituracion
requiere el disefio ejecutado por profesionales en el tema”.

Segun. (BOUSO ERAL) menciona que uno de los mejores articulos publicados sobre
cribado, de C.W. Matthew, en 1.969, empezaba “El cribado es un arte....”, y lo cito porque
conviene dejar bien claro que los procedimientos para determinar la superficie de cribado
necesaria en una clasificacion concreta, son absolutamente empiricos basados en
experiencias de los fabricantes de cribas, por lo que deberan ser tanto mas acertados cuanto
mayor experiencia tenga dicho fabricante y por supuesto cuanto mayor sea su conocimiento
sobre el tema en cuestion Dando lo anterior por sentado no queda mas remedio que asumir,
al menos para el autor de este trabajo, que los mejores métodos de célculo han sido
desarrollados en Francia y en Estados Unidos. De entre todos los métodos estudiados
sobresaldrian los elaborados por:

- La firma francesa Dragon, desarrollada probablemente por Edmond Blanc, fundador y
director técnico de la citada empresa. Los interesados pueden dirigirse al libro publicado por

la misma editorial que publica esta revista que estan ustedes leyendo.



“Tecnologia de los aparatos de fragmentacion y de clasificacion dimensional”
El sistema de célculo desarrollado por la firma americana -al menos lo fue en su momento-
Allis Chalmers Mfg. Co., la cual en su muy interesante manual de célculo, incluye un
capitulo dedicado al célculo de cribas. Ademés de los métodos citados, seria injusto no
resefiar los publicados por las firmas también americanas Cedarapids, Nordberg, Portec Inc.,
Kennedy Van Saun Co. y Link Belt Co.

(Manuel, 2013) En su trabajo de tesis Disefio de una Planta Movil de Trituracion de
caliza para una capacidad de 50 TN/h describe lo siguiente: La mineria y la construccion
son actualmente dos de los sectores que mas desarrollo han tenido en el Perd como
consecuencia del alto precio de los minerales en el mercado mundial y la demanda de
cemento en el mercado interno por las construcciones. Dada la importancia de estas
industrias, las plantas de trituracion actualmente buscan mejorar sus eficiencias, reducir sus
tiempos de produccion, mejorar la disponibilidad de materias primas, materiales y equipos;
y con esto reducir sus costos de produccion.

Como respuesta a estas necesidades se crean las plantas moviles de trituracion, que tienen
como principal ventaja su facilidad de transporte hacia las zonas de operacion, debido a que
la planta se puede transportar los mas cerca posible a la operacion de trituracion; evitando
asi el transporte de materiales hacia un area fija de trituracion con el uso de equipos de
transporte como fajas transportadoras, tornillos de transporte, dumpers o camiones que

elevarian los costos de produccion.



2.2 Marco Tedrico
2.2.1 ESTUDIO DE MERCADO

El estudio de mercado es un proceso sisteméatico de recoleccién y analisis de datos e
informacion acerca de los clientes, competidores y el mercado. Sus usos incluyen crear un
plan de negocios, lanzar un nuevo producto o servicio, mejorar productos O Servicios
existentes y expandirse a nuevos mercados. (Lance Talend , 2011)

El estudio de mercado puede ser utilizado para determinar qué grupo de la poblacion
comprara un producto o servicio, basado en variables como el género, la edad, ubicacion y
nivel de ingresos.

El estudio de mercado es generalmente primario o secundario. En el estudio secundario,
la compafiia utiliza informacion obtenida de otras fuentes que aparecen aplicables a un
producto nuevo o existente. Las ventajas del estudio secundario incluyen el hecho de ser
relativamente barato y facilmente accesible. Las desventajas del estudio secundario: a
menudo no es especifico al area de investigacion y los datos utilizados pueden ser
tendenciosos y complicados de validar.

El estudio de mercado primario implica pruebas como focus groups, encuestas,
investigaciones en terreno, entrevistas u observaciones llevadas a cabo o adaptadas
especificamente al producto.

Muchas preguntas pueden ser respondidas gracias a un estudio de mercado:

¢Qué esta pasando en el mercado?

¢ Cuales son las tendencias?

¢Quiénes son los competidores?

¢Que opinion tienen los consumidores acerca de los productos presentes en el mercado?

¢Qué necesidades son importantes?

¢Estan siendo satisfechas esas necesidades por los productos existentes?



El estudio de mercado para la planeacién de negocios

El estudio de mercado es para descubrir lo que la gente quiere, necesita o cree. También
puede implicar el descubrir como actdan las personas. Una vez que la investigacion esta
completa, se puede utilizar para determinar como comercializar su producto.

Ejemplos de investigaciones de mercado son los cuestionarios y las encuestas.

Para comenzar un negocio existen algunas cosas que se deben tener en cuenta:

¢Quiénes son los clientes?

¢Cudl es su ubicacion y como pueden ser contactados?

¢Qué cantidad o calidad quieren?

¢Cual es el mejor momento para vender?

Segmentacion del mercado

La segmentacion del mercado es la divisién de la poblacion en sub-grupos con
motivaciones similares.

Los criterios més utilizados para segmentar incluyen las diferencias geogréficas,
diferencias de personalidades, diferencias demogréficas, diferencias en el uso de productos
y diferencias psicograficas. (Lance Talend , 2011)

Tendencias de mercado

Se definen como los movimientos al alza o a la baja del mercado durante un periodo de
tiempo.

Es méas complicado determinar el tamafio del mercado si estas comenzando con algo
completamente nuevo. En este caso se debera obtener el nimero de clientes potenciales o
segmentos de clientes. (Lance Talend , 2011)

Ademas de la informacidon acerca del mercado objetivo se debe tener informacion acerca

de la competencia, clientes, productos, etc.



Por ultimo, se necesita medir la eficacia del marketing para el producto. Algunas técnicas

para esto son:

e Anélisis de los clientes

e Modelado de opciones

e Analisis de la competencia
e Analisis de riesgo

e Investigacion de productos
e Investigacion de publicidad

2.2.2 ESTUDIO TECNICO

Seguln (Baca, 2001) Para poder realizar un proyecto de inversion, se tiene que seguir una
serie de pasos y un protocolo. Principalmente se tienen que hacer estudios de variables que
inciden en la factibilidad y rentabilidad del proyecto.

Para que el proyecto sea un éxito, tiene que implementarse el estudio técnico.

Es un estudio que se realiza una vez finalizado el estudio de mercado, que permite obtener
la base para el calculo financiero y la evaluacion econémica de un proyecto a realizar. El
proyecto de inversion debe mostrar en su estudio técnico todas las maneras que se puedan
elaborar un producto o servicio, que para esto se necesita precisar su proceso de elaboracion.
Determinado su proceso se puede determinar la cantidad necesaria de maquinaria, equipo
de produccién y mano de obra calificada. También identifica los proveedores y acreedores
de materias primas y herramientas que ayuden a lograr el desarrollo del producto o servicio,
ademas de crear un plan estratégico que permita pavimentar el camino a seguir y la
capacidad del proceso para lograr satisfacer la demanda estimada en la planeacion. Con lo
anterior determinado, podemos realizar una estructura de costos de los activos mencionados.

En pocas palabras, el estudio técnico consiste simplemente en hacer un andlisis del
proceso de produccion de un producto o servicio para la realizacion de un proyecto de

inversion.



“Consiste en resolver las preguntas referentes a donde, cudndo, cuanto, como y con qué
producir lo que se desea, por lo que el aspecto técnico operativo de un proyecto comprende
todo aquello que tenga relacién con el funcionamiento y la operatividad del propio proyecto”
(Baca, 2001)

2.2.3 ESTUDIO FINANCIERO

(Anzil, 2012) Menciona que el estudio financiero es el anélisis de la capacidad de una
empresa para ser sustentable, viable y rentable en el tiempo.

El estudio financiero es una parte fundamental de la evaluacién de un proyecto
de inversidn. El cual puede analizar un nuevo emprendimiento, una organizacion en marcha,
0 bien una nueva inversién para una empresa, como puede ser la creacion de una nueva area
de negocios, la compra de otra empresa 0 una inversion en una nueva planta de produccion.

Para realizar este estudio se utiliza informacion de varias fuentes, como por ejemplo
estimaciones de ventas futuras, costos, inversiones a realizar, estudios de mercado, de
demanda, costos laborales, costos de financiamiento, estructura impositiva, etc.

La viabilidad de una organizacion consiste en su capacidad para mantenerse operando en
el tiempo.

En las empresas, la viabilidad esta intimamente ligada con su rentabilidad. Hablamos de
rentabilidad a largo plazo, dado que la viabilidad no necesariamente implica que siempre
sea rentable.

Usualmente hay periodos de tiempo en los que las empresas no son rentables.

En los periodos iniciales de un emprendimiento, la empresa debe incurrir en costos que
otorgan beneficios en el futuro, como la publicidad, costos de organizacidn, compra de stock
de materiales, etc. Pero debe haber una expectativa de obtener beneficios en el futuro.

En este caso, el estudio financiero debera establecer si la empresa sera capaz de sortear

los periodos de rentabilidad negativa sin incurrir en cesacion de pagos, y estimar en qué
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momento la rentabilidad sera positiva y la relacion entre la rentabilidad y el capital invertido

o los activos. (Anzil, 2012)

2.24 EVALUACION DE PROYECTOS

Para determinar si un proyecto es viable o no utilizaremos los siguientes métodos de
evaluacion:

VAN

El valor actual neto, también conocido como valor actualizado neto o valor presente neto
(en inglés net present value), cuyo acrénimo es VAN (en inglés, NPV), es un procedimiento
que permite calcular el valor presente de un determinado nimero de flujos de caja futuros,
originados por una inversion. La metodologia consiste en descontar al momento actual (es
decir, actualizar mediante una tasa) todos los flujos de caja (en inglés cash-flow) futuros o
en determinar la equivalencia en el tiempo 0 de los flujos de efectivo futuros que genera un
proyecto y comparar esta equivalencia con el desembolso inicial. Dicha tasa de actualizacion
(K) o de descuento (d) es el resultado del producto entre el coste medio ponderado de capital
(CMPC) vy la tasa de inflacion del periodo. Cuando dicha equivalencia es mayor que el
desembolso inicial, entonces, es recomendable que el proyecto sea aceptado. (Anzil, 2012)

En las transacciones internacionales es necesario aplicar una tasa de inflacion particular,
tanto, para las entradas (cobros), como, para las de salidas de flujos (pagos). La condicién
gue maximiza el margen de los flujos es que la economia exportadora posea un IPC inferior
a la importadora, y viceversa.

La formula que nos permite calcular el Valor Actual Neto es:
'L.r

VAN = Z T

Tv’?:Representa los flujos de caja en cada periodo t.
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To=Es el valor del desembolso inicial de la inversion.

1n=Es el numero de periodos considerado.

k=Es el tipo de interés.

Si el proyecto no tiene riesgo, se tomard como referencia el tipo de la renta fija, de tal
manera que con el VAN se estimara si la inversion es mejor que invertir en algo seguro, sin
riesgo especifico. En otros casos, se utilizara el coste de oportunidad.

Cuando el VAN toma un valor igual a 0, k pasa a llamarse TIR (tasa interna de retorno).
La TIR es la rentabilidad que nos esta proporcionando el proyecto.

Interpretacion:

VAN >0 La inversion produciria ganancias por encima de la rentabilidad exigida (r)

El proyecto puede aceptarse
VAN <0 La inversion produciria pérdidas por debajo de la rentabilidad exigida (r)
El proyecto deberia rechazarse

VAN =0 La inversién no produciria ni ganancias ni pérdidas.

Dado que el proyecto no agrega valor monetario por encima de la rentabilidad exigida
(), la decision deberia basarse en otros criterios, como la obtencion de un mejor
posicionamiento en el mercado u otros factores.

El valor actual neto es muy importante para la valoracion de inversiones en activos fijos,
a pesar de sus limitaciones en considerar circunstancias imprevistas o excepcionales de
mercado.

Si su valor es mayor a cero, el proyecto es rentable, considerandose el valor minimo de
rendimiento para la inversion.

Una empresa suele comparar diferentes alternativas para comprobar si un proyecto le
conviene o no. Normalmente la alternativa con el VAN mas alto suele ser la mejor para la

entidad; pero no siempre tiene que ser asi. Hay ocasiones en las que una empresa elige un
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proyecto con un VAN maés bajo debido a diversas razones como podrian ser la imagen que
le aportard a la empresa, por motivos estratégicos u otros motivos que en ese momento
interesen a dicha entidad.

Puede considerarse también la interpretacion del VAN, en funcién de la creacién de valor
para la empresa:

- Si el VAN de un proyecto es positivo, el proyecto crea valor.

- Si el VAN de un proyecto es negativo, el proyecto destruye valor.

- Si el VAN de un proyecto es cero, el proyecto no crea ni destruye valor.

Procedimiento del Valor Actual Neto

Valor presente de inversion total. Puesto que el objetivo en la seleccidén de estas
alternativas es escoger aquella que maximice valor presente, las normas de utilizacion en
este criterio son muy simples. Todo lo que se requiere hacer es determinar el valor presente
de los flujos de efectivo que genera cada alternativa y entonces seleccionar aquella que tenga
el valor presente maximo. El valor presente de la alternativa seleccionada debera ser mayor
que cero ya que de esta manera el rendimiento que se obtiene es mayor que el interés minimo
atractivo. Sin embargo, es posible que en ciertos casos cuando se analizan alternativas
mutuamente exclusivas, todas tengan valores presentes negativos. En tales casos, la decision
a tomar es “no hacer nada”, es decir, se deberan rechazar a todas las alternativas disponibles.
Por otra parte, si de las alternativas que se tienen solamente se conocen sus costos, entonces
la regla de decision sera minimizar el valor presente de los costos.

Valor presente del incremento en la inversion. Cuando se analizan alternativas
mutuamente exclusivas, son las diferencias entre ellas lo que seria mas relevante al tomador
de decisiones. El valor presente del incremento en la inversion precisamente determina si se

justifican esos incrementos de inversion que demandan las alternativas de mayor inversion.
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Cuando se comparan dos alternativas mutuamente exclusivas mediante este enfoque, se
determinan los flujos de efectivo netos de la diferencia de los flujos de efectivo de las dos
alternativas analizadas. Enseguida se determina si el incremento en la inversion se justifica.
Dicho incremento se considera aceptable si su rendimiento excede la tasa de recuperacion
minima. (LOPEZ DUMRAUF, 2006)

TIR

La tasa interna de retorno o tasa interna de rentabilidad (TIR) de una inversion es la media
geométrica de los rendimientos futuros esperados de dicha inversion, y que implica por
cierto el supuesto de una oportunidad para "reinvertir". En términos simples, diversos
autores la conceptualizan como la tasa de descuento con la que el valor actual neto o valor
presente neto (VAN o VPN) es igual a cero.

La TIR puede utilizarse como indicador de la rentabilidad de un proyecto: a mayor TIR,
mayor rentabilidad; asi, se utiliza como uno de los criterios para decidir sobre la aceptacion
o0 rechazo de un proyecto de inversion. Para ello, la TIR se compara con una tasa minima o
tasa de corte, el coste de oportunidad de la inversion (si la inversion no tiene riesgo, el coste
de oportunidad utilizado para comparar la TIR sera la tasa de rentabilidad libre de riesgo).
Si la tasa de rendimiento del proyecto - expresada por la TIR- supera la tasa de corte, se
acepta la inversion; en caso contrario, se rechaza.

Calculo de la Tasa Interna de Retorno

Cuando el tipo de descuento que hace igual a cero el VAN:

n Ff
VAN=S" "t
2 (1+TIR)

t=1

I'=0

Donde:

Fizgsel Flujo de Caja en el periodo t.

1=Es el nimero de periodos.
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I=Es el valor de la inversion inicial.

Criterio de aceptacién o rechazo.

El criterio general para saber si es conveniente realizar un proyecto es el siguiente:

e« SiTIR>r Seaceptaré el proyecto. La razon es que el proyecto da una rentabilidad
mayor que la rentabilidad minima requerida (el coste de oportunidad).

e SiTIR<r Serechazara el proyecto. La razdn es que el proyecto da una rentabilidad
menor que la rentabilidad minima requerida.

r= representa el costo de oportunidad. (BREALEY, MYERS, & ALLEN, 2006)

BENEFICIO COSTO

Segun (L. Blank, 2006.) La relacion Beneficio-Coste (B/C) compara de forma directa los

beneficios y los costes. Para calcular la relacion (B/C), primero se halla la suma de los

beneficios descontados, traidos al presente, y se divide sobre la suma de los costes

también descontados.

B

J

2j=0 (1+0)"
n __Be
J=0(1 4+ i)

B/C =

Donde:

Bj= Es el Flujo de los Beneficios

Bc= Es el Flujo de los Costos

1nt=Es el nmero de periodos.

i=Es la tasa de actualizacion.

Para una conclusion acerca de la viabilidad de un proyecto, bajo este enfoque, se debe
tener en cuenta la comparacion de la relacion B/C hallada en comparacion con 1, asi

tenemos lo siguiente:
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B/C > 1 indica que los beneficios superan los costes, por consiguiente el proyecto debe

ser considerado.

B/C=1 Aqui no hay ganancias, pues los beneficios son iguales a los costes.

B/C < 1, muestra que los costes son mayores que los beneficios, no se debe considerar.

PAYBACK

(Ucafan Leyton, 2015) menciona que: En todo proyecto en el cual se espera la
caracteristica de “Rentable”, se tiene como premisa la recuperacion de la inversion,
entonces, el tiempo que se demore en recuperar el dinero invertido o “Periodo de Payback”,
se vuelve muy importante, ya que de esto dependera cuan rentable es, y qué tan riesgoso
sera llevarlo a cabo. Cuanto mas corto sea el periodo de recuperacion, menos riesgoso sera
el proyecto. Por ello se debe hacer especial mencion, cuanto més se vaya hacia el futuro,
seran mayores las incertidumbres.

Para el calculo recomendamos la siguiente formula:

(IO - Fl) * 365
F,

Payback =

Donde:

lo=Inversién Inicial

F1= Flujo Periodo 1

F2= Flujo Periodo 2

365= 365 dias de Afo

Si se desea usar el Periodo de Recuperacion o Periodo Payback, como referente en la
toma de decisiones, para evaluar proyectos, se tiene dos tipos:

Proyectos independientes.- Si tienen un plazo de recuperacion menor a un determinado
periodo, entonces los que cumplan se deberian aceptar.

Proyectos mutuamente excluyentes.- Se elegira al que posea el retorno mas rapido.
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2.2.5 ESTUDIO ADMINISTRATIVO

Segun (CB, 2011) El estudio administrativo consistird en determinar la organizacion que
la empresa debera considerar para su establecimiento. Asi tendré presente la planificacion
estratégica, estructura organizacional, legalidad, fiscalidad, aspectos laborales, fuentes y
métodos de reclutamiento, etc. Se trata de realizar un andlisis para la obtencion de la
informacion pertinente para determinar los aspectos organizacionales del proyecto,
procedimientos administrativos, laborales, aspectos legales, ecoldgicos, fiscales.

Elementos

Los elementos que encontramos en un estudio administrativo para el desarrollo en un
proyecto de inversion seran:

Planeacion estratégica. Debe identificar hacia donde va la empresa, su crecimiento,
segun las tendencias del mercado, economia y sociedad. Debe tener una mision que
identifique propodsitos organizacionales con la exigencia social y que sirva de fundamento
para tomar decisiones. La vision de la empresa debe identificar las metas, con lo que le dara
certidumbre al negocio y por tanto sus lideres podran establecer nuevos retos. El empresario
debe establecer objetivos, guias cualitativas que lo lleven a lograr los resultados.

Las politicas definiran el area de trabajo para la toma de decisiones, aunque no dan la
decision en si, sino lineamientos. La politica la establece el duefio de la empresa y pueden
ser, segun (Anzola, 2002): originadas, internas, externas y jerarquicas.

Las estrategias, segun (Rodriguez, 2000), dan el programa general de accidn, definicion
de la meta, los esfuerzos y recursos encaminados hacia el logro de unos objetivos generales
y ejecutar asi la mision de la organizacion.

Los valores, segin (Rodriguez, 2000), van a representar las convicciones filosoficas de
los gestores administradores que llevan a la empresa hacia los objetivos para el éxito.

El analisis es una herramienta para ver pasos y acciones en un futuro. Se logra mediante el
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estudio del trabajo desempefiado en el presente, interior de la empresa, marcando posibles
evoluciones para el éxito y permite que la gerencia reflexione y tenga mejor conocimiento
de la organizacion.

Organigramas. Son recuadros que representan los puestos de la organizacién y sus
niveles jerarquicos, lineas, autoridad y responsabilidad. Deben tener claridad y procurar no
anotar nombre de quienes ocupan los puestos, no deben ser extensos ni complicados.

Planificacion de los recursos humanos. Una vez realizado el organigrama se deben
definir los puestos, lo que daré claridad a la administracién del proyecto, son las personas
quienes ejecutaran el trabajo para lograr lo que la empresa tenga marcado como objetivos
empresariales.

Marco legal y fiscal. Atiende a la personalidad juridica de la empresa segun lo cual
articulara su legislacion y fiscalidad, en base al Cédigo Mercantil y la Ley General de
Sociedades Mercantiles, ademas de la legislacion tributaria competente.

Aspecto laboral. Atiende al contrato de trabajo y al reglamento de régimen interior.

Aspecto ecoldgico. Considerar el compromiso ecologico que las empresas deben adquirir

en su actividad.
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3. CAPITULO I

METODOLOGIA

3.1.1 Investigacion de Campo.

Para la recoleccion de datos se utilizara técnicas de investigacion como: encuestas a las
concesiones para determinar la posible aceptacion de nuestros equipos, entrevistas a las
Concesiones Mineras para conocer el mercado, como se ejecutan los procesos en las mismas,

la situacion econdmica actual de las mismas.

3.1.2 Investigacion Descriptiva

Para describir y conocer la realidad que hacen que los hechos sucedan en las Concesiones
Mineras con respecto a la Demanda de equipos de Trituracion y Cribacion Mdviles; la
eficiencia en la instalacion y procesamiento de material pétreo en los equipos que tienen a
disposicion, precios de los equipos a importar.

Para el desarrollo de nuestra investigacion utilizamos métodos como:

Brown Gibson: Para la localizacion de la Planta.

Calculo de Superficie de Planta.

SPL Muther: para la adecuada distribucion de la Planta.

Utilizamos Sofware como: SolidWorks y SketchUp para el disefio de ensamblaje de los
primeros equipos, Visio para la elaboracion de los distintos diagramas.

Herramientas de Analisis Financiero como: TIR, VAN, Beneficio Costo, Paybak por

medio de los cuales verificaremos la rentabilidad de nuestro proyecto.
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3.2 Disefio de la investigacion:

Nuestro proyecto es una investigacion no experimental ya que no vamos a manipular las
variables y solo vamos a ver solo vamos a observar y describir las situaciones o fendmenos
como tal para posteriormente analizarlos e interrelacionarlos con las variables.

Es decir vamos a observar y analizar el comportamiento del mercado, situacion
economica, forma de procesamiento del material pétreo; para determinar si existe una
oportunidad de cubrir la demanda de equipos de procesamiento de material pétreo por parte
de nuestro proyecto.

Posteriormente realizar un analisis financiero con los distintos coeficientes de evaluacién

para verificar si podemos disponer de una rentabilidad en nuestra empresa.

3.3 Poblacién y Muestra
Segun la Agencia de Regulacion y Control Minero tenemos una poblacién de:
N=76 (Ver anexo 1. Estadistica minera 2016)

Como la muestra es muy pequefia utilizaremos toda la poblacion para nuestro estudio.

3.4 Limitaciones

La Empresa “Crushing Engineer” ensamblard Equipos de Trituracion y Cribacion
Moviles de material pétreo para la construccion de casas y carreteras en la parroquia Lican
provincia de Chimborazo.

Los procesos legales de inscripcion y regularizacion de la empresa se lo realizaran
posteriormente

La infraestructura de la Empresa lo construiremos en un tiempo posterior, inicialmente
utilizaremos los servicios de un taller particular utilizando nuestros recursos como: materia

prima, recursos humanos, insumos, maquinaria y herramientas que tenemos a disposicion.
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3.5 Operacionalizacion de las variables.
Variable Independiente
Creacion de una Empresa: Una empresa es una unidad econémico-social, integrada por
elementos humanos, materiales y técnicos, que tiene el objetivo de obtener utilidades a
través de su participacion en el mercado de bienes y servicios. ( Definicion.de)
Variable Dependiente
Rentabilidad: Rentabilidad es la relacion entre los recursos necesarios y el beneficio

econdmico que se deriva de ellos. (Definicion ABC)

3.6 Procedimiento.

1)Realizaremos el estudio de mercado, en el que se describird la situacion inicial del
proyecto, el disefio de nuestros productos, caracteristicas del producto, precio referencial,
proveedores de los componentes de ensamblaje canales de distribucion y determinar la
demanda potencial.

2)Posteriormente realizamos el estudio técnico en vamos a determinar el tamafio de
nuestra empresa, los activos para la empresa, diagramas para el ensamblaje de los diferentes
productos, planos para el ensamblaje, el balance personal, el balance de materias primas,
gastos de fabricacion, gastos comerciales y finalmente la localizacion y distribucion de
planta que sera adecuado para nuestro proyecto.

3)En estudio financiero determinaremos el precio de venta al publico, con el cual
realizaremos el estado de resultados, la inversion del proyecto y por dltimo el flujo de caja.

4)Para la evaluacion del proyecto tenemos que aplicar los criterios de evaluacion como
son el VAN, TIR, Beneficio Costo, y el periodo de recuperacion.

Para concluir tendremos que realizar el respectivo estudio administrativo en el cual

determinaremos estrategias para el proyecto y la adecuada organizacion del personal.
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4. CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ESTUDIO DE MERCADO

4.1.1 Andlisis Inicial

Es necesario para este estudio realizar un analisis de la situacién inicial del proyecto tanto

interno como externo; por tanto se realizo la siguiente matriz FODA:

Fortalezas:

Disposicion de los principales recursos
como: Terreno, Componentes para el
ensamblaje, Maquinaria y
herramientas, Materiales e Insumos,
Recurso humano.

Conocimientos para el ensamblaje de
los primeros Equipos

Capacidad de ofrecer al mercado
precios mas accesibles de los Equipos
M@viles de Trituracién y Cribacion.
Acceso a proveedores de Componentes
de ensamblaje en el exterior y a nivel
local.

Oportunidades:

Escasez de empresas que ensamblen
equipos de procesamiento maviles.
Accesibilidad y  dotacion de
Concesiones Mineras por parte del
Gobierno.

Distribucion de losas prefabricadas y
hormigén por parte de la Cemento
Chimborazo.

Permisos de construccion antisismica
por parte del Municipio

Convenio con la unién Europea para la
importacion de partes de equipos y
piezas.

Debilidades:

No contar con infraestructura propia.
Demora en entrega de los componentes
de ensamblaje en la Aduana.

Depender de los clientes para iniciar la
produccion.

Personal aun no capacitado para la
produccion de los equipos de
trituracion.

Disponer de un capital para ensamblar
determinados nameros de equipos en el
afio.

Amenazas:

Aparicion de nuevos competidores
Situacion Econdmica del Pais.

Mejor calidad de los equipos de
trituracién importados

Preferencia de productos sustitutos
como nuevos tipos de trituradoras
Mejor calidad de los equipos méviles
importados.

Nuevas politicas con respecto a la
adquisicion e impuestos de los
componentes de ensamblaje
Americanos en la Aduana.

Conclusion: Hemos determinado que estrategias debemos seguir para encaminar nuestro
proyecto, y contrarrestar las debilidades posibles como el capacitar a nuestro personal para
el ensamblaje de nuestros equipos e investigar nuevas tecnologias con respecto a la
Trituracion y Cribacion de Material Pétreo.



4.1.2 Disefio de Producto

Equipo de Trituracion Mavil.

llustracion 1. Disefio del Equipo de Trituracion Movil

Elaborado en SolidWorks por: Autores
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Equipo de Cribacion Mdvil

lHustracion 2. Disefio del Equipo de Cribacion Mévil

Elaborado en SketchUp por: Autores

23
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4.1.3 Ildentificacion del Producto
Nuestra empresa “Crushing Enginecer” esta dedicada al ensamblaje de Equipos de
Trituracién y Cribacion Mdviles asequibles de gran calidad que cumpla la capacidad de

proceso del material pétreo de acuerdo a las necesidades del cliente.

Qe
K-‘:
Q.'
o

@
@

Logo:

CRUSHING ENGINEER

Equipos de Tritwracidn y Cribacidn Mbviles

Slogan:

“Destroza lo imposible”

4.1.4 Caracteristica de los Productos
e Equipos Moviles de Trituracion y Cribacion.
e Instalaciones rapidas y eficientes.
e Precios asequibles.
e Eficiente procesamiento para obtener materiales de construccion de dptima

calidad.
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e Capacidad de proceso de material pétreo de acuerdo a las necesidades de las
Concesiones Mineras.
e Equipos compactos de gran calidad.

¢ Respaldo de repuestos.

4.1.5 Objetivo del Producto

Nuestro producto esta disefiado para el transporte e instalacion rapida y eficiente de los
Equipos de Trituracion o Cribacion en las concesiones mineras; por ende reducir costos e
incrementar la produccion.

4.1.6 Proveedores

Para adquirir los componentes de ensamblaje los buscaremos y compraremos a nivel local
por medio de remates que se publican en la prensa o en paginas web como:

Mercado libre OLX

mercado
libre

Caso contrario si no se encuentran los componentes 0 se necesita ensamblar equipos
acorde a la necesidad del cliente acudiremos a servicios de un importador que ya lo hemos

seleccionado: (Ver Anexo 2: Licencia de Importador)



4.1.7 Precio Referencial
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Seguln la pagina web Mascus.com una planta de trituracion maovil cuesta: 99.950 USD.

#3 TRITURADORAS DE PIEC X )/ Bl Nordberg HS1415, Preci- X \ [ Facebook x
< C | & Esseguro | https://es.mascus.com/construccion/trituradoras-usadas/nordberg-hs1415/n2qujtox.html

i1 Aplicaciones % Nuevapestaia £t Ajustes [&] JSPPage (@ FISICA VECTORIAL 1

NORDBERG HS1415 99.950 USD

< Volver al resultado de la busqueda < Anterior Siguiente >

& Imprimir < Comparir

NORDBERG HS1415 99.950 USD

Contactar con vendedor

] +13... MOSTRAR

Mandar email

Nombre (Obiigatorio)

 MASCU,

o oe ke o o ol A E -

3 " Rl g H \& i w Pregunta o comentario al vendedor (Obligatorio)
o N = N Y R '
M & % \ & .& 3 ZARS Hola, me gustaria recibir mas infor 0

Correo electrénico (Obligatorio)

lHustracion 3. Precio referencial del Equipo de Trituraciéon Movil

Fuemte: Mascus.com

Lk | sinprecio ‘
q \ minimo |
)6 i
L¢ E i
e
< N\ ™~

La mejor forma
de comprary vender
equipos, camiones,
tractoresy mucho mas

Subastas
Pplblicas

|

Segun la pagina web vivanuncios.com el costo de la planta de cribacion movil es de:

69416 USD.

[ Geste x (W Defini x (@ GAST x [l GAST X ( (N Conve X { G cribas X ([ criba: X / % CRIBL X

\ % CRIBZ X ( % Anun: X \ [} precic X ( G conve X

<« C | ® hitps//www.vivanuncios.com.mx/a-otros-veh%25C3%25ADculos/hermosillo/cribadora-extec/100147849511091

0144397409

1 Aplicaciones % Nuevapestaia £t Ajustes [ JSPPage @ FISICA VECTORIAL 1

cervyp
pusticaciones 11 acTivas

mas rapido!)
Me interesa, por favor contactame.

[] :Cuandoy dénde puedo verlo/a?

MENSAJE cervyp*

6627 g Mostrar nimero de teléfono

Enviar un Mensaje (Inicia sesién para enviar mensajes

* OBLIGATORIO

NOMBRE*

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO *

CRIBADORAEXTEC ‘

$1,300,000 O NUMERO DE TELEFONO (OPCIONAL)

[
lHustracion 4. Precio referencial del Equipo de Cribacion Movil

Fuente: Vivanuncios.com

Cabe recalcar que los precios de las paginas Web no incluyen los costos de repotenciacién

e importacion.
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4.1.8 Canales de Distribucién
Por tratarse de Equipos Industriales que requieren de una alta inversion. La venta de estos
equipos es de forma directa de acuerdo a las especificaciones del cliente que los realizara

mediante pedido.

4.1.9 Productos sustitutos y/o complementarios
Existen algunos productos que pueden sustituir al nuestro como son
e Cucharones con trituradoras.

e Cucharones con cribas en excavadores que tienen un alto costo de en el mercado.

4.1.10 Segmentacion de Mercado

La Empresa debe prioritariamente identificar el mercado sobre el cual desea competir y,
asi, definir una estrategia de presencia.

Nuestro mercado son las 76 Concesiones Mineras segun la Agencia de Regulacion y
Control Minero en la provincia de Chimborazo. (Ver Anexo 1. Concesiones Mineras en

Chimborazo).

4.1.11 Perfil del Cliente

Los clientes son personas duefias de las Concesiones Mineras; que estan ubicadas fuera
del sector urbano; adultas, de genero indistinto, con estudios basicos, o preparacion
universitaria y estudios superiores que cuentan con ingresos medios y altos que se dedican

al procesamiento y distribucion de material pétreo.
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4.1.12 Tamafioy Crecimiento de la Poblacion

Segln estudios de la AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL MINERO vy
mediante nuestro célculo se ha determinado que la tasa de crecimiento es de 20% en las
Concesiones Mineras de Chimborazo, esto se debe a motivo de que la mayor parte de las
Concesiones han regularizado todos sus permisos; Anteriormente las mismas laboraban sin
ningun tipo de control es decir no tenian Titulos de Explotacién, en los dltimos afios el
Gobierno Nacional exige que se regularicen todos sus tramites, caso contrario se realiza la
respectiva confiscacion de las maquinaria y equipos que tenga la Concesién. (Ver anexo 3.

Incremento de las Concesiones Mineras en Chimborazo)

Tabla 1. Concesiones Mineras en Chimborazo

Afio # de concesiones
2012 30
2013 41
2014 52
2015 48
2016 76

Fuente: Agencia de Regulacién y Control Minero.

Calculo tasa de crecimiento

Donde:
Pf= Dato del Periodo final
Po= Dato del Periodo inicial
n= Numero de Periodos
1
_ (76)3 1
"= 30

r=20%
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4.1.13 Demanda Actual del Producto.

Andlisis de la Demanda

De acuerdo a nuestra investigacion tenemos oportunidad en el mercado ya que no existe
ensambladoras que realicen procesos similares para el ensamblaje de Equipos de Trituracién
y Cribacién Moviles en la Provincia, por lo cual existiria una gran oportunidad de
implementar nuestra Empresa, y cabe recalcar que parte de la demanda solo lo han cubierto
ciertas importadoras a un precio muy costoso.

En Chimborazo segun la Agencia de Control y Regulacion Minera contamos con 76
Concesiones Mineras (Mineria artesanal y Pequefia mineria) de la cuales mediante nuestra
investigacion disponen:

Tabla 2. Estudio de la Disponibilidad de Equipos

N de concesiones Equipos

Equipos instalados de forma fija (Cribas
10 Concesiones
vibratorias y Trituradoras)

Equipos de procesamiento moviles
6 Concesiones
(Trituracién o Cribacién)

Equipos Tradicionales de cribacion y
60 Concesiones
Trituradoras con instalacion fija.

Fuente: Investigacion y Encuestas de Estudio de Mercado realizado por Autores.

4.1.14 Demanda Insatisfecha

Poblacién

e 76 Concesiones Mineras que estan en la provincia de Chimborazo

e 6 Concesiones que cuentan con plantas de procesamiento moéviles sea trituracion
o cribacion.
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Cabe recalcar que las seis Concesiones mencionadas cuentan con trituradoras moviles o
con cribas maviles por lo tanto podrian adquirir el equipo que les falta ya sea de Trituracion
o0 Cribacion.

Por lo tanto la demanda insatisfecha son las 76 Concesiones Mineras.

llustracion 5. Instalacion tradicional de cribacion.

Fuente: (C.M Sillahuan Licén)

4.1.15 Encuestas
Para realizar nuestro Estudio de Mercado nos valemos de las Encuestas via Online

mediante la plataforma One Drive a las Concesiones Mineras por medio del siguiente link:

https://1drv.ms/xs/s!AsNJLAUK-ACyuykVBbvdUMaFgbh w

El siguiente Link fue enviando a los correos electronicos de las Concesiones Mineras que
nos facilitd ARCOM.

La Encuesta consta del siguiente esquema de preguntas:


https://1drv.ms/xs/s!AsNJLAUk-ACyuykVBbvdUMaFqb_w

Disefio de Encuesta.

o ata
\
o

CRUSHING ENGINEER

ORIEING CAGIAGR

b b Jaten

Por favor responda adecuadamente la siguiente encuesta. La
informacion que nos proporcione sera utilizada para saber la

—mmmbe wifie de miim el mciimrim mmm i imde Tl e e = . Ml o e

1. ;Qué clase de mina tiene?

Elija una opcion.

2. ;Con qué tipo de equipos de trituracién y cribacion trabaja Ud.?

Escoja una opcion

3. ;Desearia adquirir equipos de trituracion y cribacién méviles a un
precio ascesible?

Si su respuesta es no su encuesta ha terminado

No Y

4. ;Qué equipo desearia adquirir para su Consecion Minera?

v

5. ;De qué marca le gustaria los componentes de los equipos de
trituracion y cribacion para su ensamblaje?

6. ;Preferiria contar con Asesoramiento Técnico y Repuestos a disposicion
de forma inmediata para sus equipos de trituracion y cribacién ?

Escoja una opcion

No b

7. ;En qué tiempo renova sus equipos de trituracién y cribacion?

Escoja una opcion

Enviar No revele nunca su contrasefia. No proporcione su informacion
perscnal a personas que no sean de su confianza.

EE Con tecnologia de Microsoft Excel

Compartido | Términos de uso | Privacidad y cookies | Ayudar a mejorar Office



Resultados de la Encuesta.

Q 0 4 Q q De q 6 q
quipo eq d ad 0 0 0
b 0 ompo
d quipos d d bacio
bacio

Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no

Suelo Fijos si Trituracion Faco Si 10 Afios
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no

Suelo Fijos si Cribacion Otros Si 10 Afios
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Rio Fijos no
Suelo Fijos no

Suelo Fijos si Cribacion Magutt Si 5 Afios
Suelo Fijos no
Rio Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Moviles no
Suelo Fijos no

Suelo Fijos si Trituracion Cedarapis Si 10 Afios
Suelo Fijos no

Suelo Fijos si Cribacion Faco Si 10 Afios
Suelo Fijos no
Rio Fijos no
Suelo Fijos no
Rio Fijos no

Suelo Fijos si Cribacion Magutt Si 10 Afios
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Rio Fijos no
Suelo Fijos no
Rio Fijos no
Suelo Fijos no
Rio Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Rio Moviles no
Suelo Fijos no
Rio Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Rio Fijos no

Suelo Fijos si Trituracion Faco Si 5 Afios

Suelo Moviles si Cribacion Cedarapis Si 5 Afios

Suelo Fijos si Trituracion Otros Si 10 Afios
Suelo Moviles no
Suelo Fijos no
Suelo Moviles no
Suelo Fijos no

Suelo Fijos si Cribacién Cedarapis no 5 Afios
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Rio Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Moviles no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no
Suelo Fijos no

32



Tabulacion

1) ¢Qué clase de mina tiene?

SUELO

RIO

11

TOTAL

76

CLASE

33

Conclusién: En la Provincia de Chimborazo encontramos que la mayoria de Concesiones

Mineras estan instaladas en la superficie del suelo mientras que las otras 11 concesiones

estan instaladas en las riberas de los rios.

2) Con que tipos de equipos de trituracion y cribacién trabaja usted?

Moviles

6

Fijas

70

TOTAL

76

TIPO

Conclusion: Hemos concluido que setenta concesiones cuentan con instalaciones fijas

mientras que seis concesiones cuentan con equipos moviles.
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3) ¢Desearia adquirir Equipos de Trituracion y Cribacidn a un precio accesible?

Sl

10

No

66

TOTAL

76

ADQUIRIR

Conclusion: Se pudo determinar los posibles clientes que podrian adquirir nuestro

producto que son 10 Concesiones Mineras.

4) ¢Qué Equipo desearia adquirir para su Concesion Minera?

Trituracion

Cribacion

Equipo

Conclusion: Las Concesiones optaron mas por adquirir Equipos de Cribacion Moviles

mientras que un 40 % optaron por el de Trituracion.



5) ¢De qué marca le gustaria los componentes de

Cribacion para su ensamblaje?

FACO

CEDARAPIS

MAGUTT

OTROS

OININ|W|w

TOTAL

[y
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los Equipos de Trituracion y

MARCA

Conclusién: Las marcas por cual optaron nuestros clientes potenciales son Faco y

Cedarapis por la acogida que tienen estos equipos.

6) ¢Preferiria contar con Asesoramiento Técnico y Repuestos a disposicion y de
forma inmediata para sus Equipos de Trituraciony Cribacion?

Sl

9

NO

1

TOTAL

10

ASESORAMIENTO TECNICO

Conclusién: Nueve Concesiones optaron por contar con Asesoramiento Técnico para sus

Equipos de Trituracion y Cribacion Maviles.
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7) ¢En qué tiempo renova sus Equipos de Trituracion y Cribacién?

5 Ahos 4

10 Afios 6

TOTAL 10
RENOVACION

Conclusidn: el 60 % de nuestros clientes potenciales renuevan sus equipos a los 10 afios

mientras que el 40% los renueva a los 5 afos.

Clientes Potenciales

Por medio de encuestas a la muestra hemos determinado la posible aceptacion de nuestro
producto que son: 10 Concesiones Mineras que dijeron que si al producto de las cuales el
60% de la muestra optaron por adquirir Equipos de Cribacion Movil mientras que los demas
prefirieron adquirir Equipos de Trituracion con un periodo de renovacion minima igual a 5

anos.

4.1.16 Proyeccion de la Demanda
Como desconocemos de datos historicos de nuestro producto hicimos los calculos

respectivos con la formula del valor futuro.
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El numero de Concesiones Mineras que optaron por adquirir inicialmente nuestro
producto son 10:
Vf=Va(@l+i)"
Donde:
Va = Valor Actual
| = Tasa de Crecimiento
n = Periodo

(Utilizamos la tasa de crecimiento de la Agencia de Regulacién y Control Minero que es

20%).
Vag =10
Vfay =10(1+0.20)! = 12
Vfz =10(1+0.20)%* = 14
Vfz) =10(140.20)% =17
Vfa = 10(1 + 0.20)* = 21
Proyeccion de los Clientes Potenciales
25

20 /2-1
15 /
10 1/

2018 2019 2020 2021 2022

lustracion 6. Proyeccion de la Demanda

Elaborado Por: Autores
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Conclusion: De Acuerdo a la proyeccion de la Demanda existe un incremento de 11

Concesiones Mineras los cuales podran ser nuestros clientes potenciales.

4.1.17 Proyeccion de Ventas

Tomando en cuenta que la produccion se lo realiza por pedido y la capacidad inicial de
nuestro proyecto es pequefia debido a su inversion; se debera ensamblar al menos 2 equipos
el primer afio para cumplir la demanda de los 10 equipos por cada periodo minimo de
renovacion.

Tabla 3. Proyeccion de Ventas.

ARO0S Periodos Equipos

2017 0

2018 1 2
2019 2 3
2020 3 3
2021 4 4
2022 5 5
Total 17

Fuente: Elaborado por Autores.

La siguiente proyeccion de ventas se lo ha realizado de acuerdo a los resultados de la
encuesta tomando en cuenta que el 60 % elige adquirir un Equipo de Cribacién mientras que
el 40% opta por uno de Trituracion.

Por lo tanto nuestra Proyeccion de Ventas en Unidades es la siguiente:

Tabla 4. Proyeccion de Ventas en unidades

N° Equipos Periodos Total %
2018 2019 2020 2021 2022
1 Trituracion 1 1 2 1 2 7  40%
2 Cribacion 1 2 1 3 3 10  60%
TOTAL 2 3 3 4 5 17

Elaborado por: Autores
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4.1.18 Curva de la Demanda

Demanda de Equipos

e Trituracion === Cribacion

2018 2019 2020 2021 2022

lustracion 7. Curva de la demanda

Elaborado por: Autores

Conclusion: De Acuerdo al estudio de mercado se ensamblara 7 Equipos Moviles de
Trituracion y 10 Equipos Moviles de Cribacion en total se estima que se ensamblara 17
equipos en un periodo de 5 afios.

NOTA: EIl equipo de Cribacion Movil esta fase de culminacion de acuerdo a los
requerimientos del cliente, mientras que para el equipo de Trituracién se ha propuesto el

disefio para atraer al cliente y proceder con su ensamblaje.
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4.2 ESTUDIO TECNICO
4.2.1 Tamafo del Proyecto
La Empresa Crushing Engineer debe ensamblar por los menos 2 equipos al afio para poder

cumplir con la demanda.

Tabla 5. Programa de Produccion para el Primer Afio

Equipos Cantidad de Equipos Duracion
Trituracion 1 6 Meses
Cribacion 1 6 Meses

Fuente: Elaborado por Autores.

4.2.1.1 Factores Determinantes del Proyecto

Los factores que van determinar el proyecto son:

e Recursos a disposicion.

e Financiamiento.

e Anticipos de efectivo por parte del cliente.

e Acogida de los equipos por parte de las concesiones mineras.

4.2.1.2 Disponibilidad de Recursos Actuales

Disponibilidad de Recursos Financieros
Este proyecto no dispondra de un crédito financiero ya que disponemos de los principales
recursos que nos serviran para el ensamblaje de nuestro primer producto. (Ver Anexo 4.

Fotografias de los Recursos a Disposicion).

Activos Fijos Disponibles
A continuacion mostraremos los activos con los cuales cuentan los inversionistas para
poner en funcionamiento la Empresa y realizar el primer ensamblaje del Equipo Mdvil ya

sea de Trituracion o Cribacion de acuerdo al pedido del cliente.



Terreno

Tabla 6. Terreno

Detalle Tamario m? Valor Unid. Costo Total
Terreno 1000 $15 $15000
Elaborado por: Autores.
Maquinaria y Equipos
Tabla 7. Maquinaria y Equipos disponibles de la Empresa
Costo
Cant  Detalle Costo U.
Total
1 Payloader $15000 $15000
5 Sueldg e_Iéctrica con tarjeta $400 $800
electrénica
1 Suelda Autbgena $600  $600
1 Compresor $400  $400
1 Sand blasting $200  $200
1 Taladro $150  $150
1 Amoladora $220  $220
1 Juego de Llaves y copas $300  $300
1 Gata hidraulica $150 $150
1 Volqueta $3000  $3000
1 Jeep $2000  $2000
1 Automovil $6000  $6000
2 Computador $1000  $2000
2 Impresoras $500  $1000
4 Overol $70  $280
4 Casco $23 $92
4 Botas de seguridad $45  $180
4  Protector auditivo $19 $76
4 Mascarillas $14 $56
Total $32504
Elaborado por: Autores.
Disponibilidad de Recurso Humano y Mano de Obra.
Tabla 8.Disponibilidad de Recurso Humano y Mano de Obra
Costo
Cargo N de personas Mensual Anual
Soldador 1 $449,31 $5.391,75
Operario 1 $898,63  $10.783,50
Operador 1 $449,31 $5.391,75
Total $1.797,25  $21.567,00

Elaborado por: Autores.
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Disponibilidad de Insumos y Materia Prima

Disponemos de los componentes, materiales e insumos para el ensamblaje de los

primeros Equipos de Trituracion o Cribacion que los mostraremos a continuacion:

Tabla 9. Disponibilidad de Materia Prima

Cant. Componente  Marca Efilgser?e Cap./componente Costo total
2 Trituradoras Magutt Italia 100 m*/dia $50.000,00
1 Trituradora Faco Brasil 160 m?/dia $10.000,00
1 Tolva - Ecuador 8 m® $3.000,00
1 Criba vibratoria  Cedarapids EE.UU 300 m®dia $10.000,00
1 Chasis Volvo Suecia  15ton $20.000,00
1 Motor (C.1) Volvo Suecia 280 hP $3.500,00
1 Motor Eléctrico G.E EE.UU 40hP $2.000,00
1 E"Otof . Lombarguini Iltalia 52 hP $2.300,00
stacionario
1 E?‘r de Motores 5 ey Espafia 180 hP $3.000,00
idraulicos
Total $103.800,00
Elaborado por : Autores.
Materiales e Insumos.
Tabla 10. Materiales e Insumos

Cant Detalle Unidades Costo U. Costo Total
1 Electrodos AGA E60 11 Caja $55 $55

1 Electrodos AGA E70 18 Caja $73 $73

50 Pernos 3/8 x 2" Ib $1 $55

36 Pernos 7/8 x 4" und $4 $126

4 perfil en u 24cmx8cmx 1,5mm $125 $500

1/4 Chapas de acero 1,5 cm m2 $360 $90

15 Aceite hidraulico 1SO 68 gl $13 $195

8 Rodamientos $55 $440

10 Grasa Ib $3 $33

6 Pintura gl $16 $96

Total $705 $1.663

Elaborado por: Autores.
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4.2.2 Ingenieria del Proyecto

4.2.2.1 Componentes del Ensamblaje

Los componentes pueden variar de acuerdo al Equipo que el cliente desee adquirir ya sea
de Trituracion o Cribacidn he aqui mostraremos los principales componentes de ensamblaje

para nuestros Equipos.

Chasis

El chasis o chasis, que no debe ser confundido con la carroceria, consiste en una
estructura interna que sostiene y aporta rigidez y forma a un vehiculo u objeto en su
construccion y uso. (Diccionario Lengua Espafiola 2011).

Los chasises que podemos seleccionar son los de acero estructural ASTM 36.

llustracion 8. Chasis

Elaborado por: Autores
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Alimentador

Principalmente es el encargado de alimentar a la trituradora primaria. Esta construido
robustamente para soportar la descarga de los camiones, o tolvas, o cargadores frontales.

Existen varios tipos, pero el mas usado en canteras de 20-50 a 500 ton/hora es el
denominado VIBRATORIO. También cumple la funcion de alimentar continua y

constantemente la linea de produccion. (Terex, 2016)

lustracion 9. Alimentador

Elaborado por:: Autores

Trituradora de Mandibula.

Una trituradora, chancadora o chancador, es una maquina que procesa un material de
forma que produce dicho material con trozos de un tamafio menor al tamafio original.
Chancadora es un dispositivo disefiado para disminuir el tamafio de los objetos mediante el
uso de la fuerza, para romper y reducir el objeto en una serie de piezas de volumen mas
pequefias 0 compactas

Se usan por lo general como trituradora PRIMARIA, esta construida en forma robusta,
en algunos casos también se usa como SECUNDARIA. Es la iniciadora del proceso de

trituracion. Ejerce un efecto de masticado del material que se podra mover facilmente por
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las cintas transportadoras hacia las etapas posteriores de la trituracion. Su tasa de reduccién

es de 365 a1 dependiendo de la dureza del material. (Cafavate-2003)

llustracion 10. Trituradora de Mandibula

Elaborado por: Autores

Criba Vibratoria

Pueden cumplir varias funciones en el proceso de trituracion, por ejemplo: Separacion
preliminar antes que el material ingrese a la trituradora primaria, separacion del material
méas fino o mas grueso que el tamafio deseado, separacion del producto en 2, 3 0 mas

tamafios. Existen 2 tipos de zarandas moviles: primaria y secundaria. (Ruggiero, 2008)

llustracion 11. Zarandas

Elaborado por: Autores
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Bandas de Transportacion
Sirven para transportar el material triturado de méaquina a maquina en el proceso de
trituracion, asi como también para apilonar el material triturado para su respectiva venta y

distribucion. (ANDREU DE LA BARCA, 2014).

lHustracion 12. Banda Transportadora

Elaborado por: Autores

Motor Estacionario
Un motor estacionario es un motor cuyo marco de trabajo es no desplazarse.
Normalmente no se usa para propulsar un vehiculo sino para mover maquinas fijas como un

generador, una bomba o una herramienta de trabajo. (Wikipedia)

lustracion 13. Motor estacionario

Elaborado por: Autores
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Motor Eléctrico
El motor eléctrico es un dispositivo que convierte la energia eléctrica en energia mecénica
por medio de la accion de los campos magnéticos generados en sus bobinas. Son maquinas

eléctricas rotatorias compuestas por un estator y un rotor (Fitzgerald, 2003)

llustracion 14. Motor Eléctrico

Elaborado por: Autores

Motor Hidraulico

Un motor hidraulico es un actuador mecanico que convierte presion hidraulica y flujo en
un par de torsion y un desplazamiento angular, es decir, en una rotacion o giro. Su
funcionamiento es pues inverso al de las bombas hidraulicas y es el equivalente rotatorio
del cilindro hidraulico. Se emplean sobre todo porgue entregan un par muy grande a

velocidades de giro pequefias en comparacion con los motores eléctricos. (Wikipedia)

llustracion 15. Motor Hidraulico

Elaborado por: Autores


https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_de_rotaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Estator
https://es.wikipedia.org/wiki/Rotor_(m%C3%A1quina_el%C3%A9ctrica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Actuador
https://es.wikipedia.org/wiki/Par_de_torsi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Bomba_hidr%C3%A1ulica
https://es.wikipedia.org/wiki/Cilindro_hidr%C3%A1ulico
https://es.wikipedia.org/wiki/Motores_el%C3%A9ctricos

4.2.2.2 Diagramas

4.2.2.2.1 Diagrama de Flujo
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llustracion 16. Diagrama de flujo para el ensamblaje de Equipos de Trituracion Movil

4 N

Pedido del cliente de
acuerdo a sus
requerimientos

Estudio del disefio
del ensamblaje con
respecto a los
requerimientos del
producto

Asesoramiento al
cliente con respecto
al producto

¢Desea ensamblar s
equipo?

Fin del proceso

Ve

Orden de ensamblaje

)

!

Pedido de los
componentes e
importacion

!

Disefio para el
ensamblaje




Preparacion del
chasis

Montaje del
alimentador o Grizzly

Montaje de la
trituradora

Montaje de la banda
transportadora

Instalacion de
Motores

¢Funciona
correctamente?

Revisar y corregir la
instalacion de los
componentes

Entrega del equipo [«

Elaborado por: Autores
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llustracion 17. Diagrama de flujo para en ensamblaje del Equipos de Cribacion Movil

4 N\

Pedido del cliente de
acuerdo a sus
requerimientos

- /

\ 4
Estudio del disefio

del ensamblaje con

respecto a los
requerimientos del
producto

Asesoramiento al
cliente con respecto
al producto

Desea ensamblar su

. Fin del proceso
equipo

-

Orden de ensamblaje

J

v

Pedido de los
componentes e
importacion

Disefio para el
ensamblaje




Preparacion del
chasis

v

Montaje de la banda
transportadora en la
tolva de alimentacién

v

Montaje de la Criba
Vibratoria en el
chasis

v

Montaje de la tolva
de Alimentacién en
la Criba Movil

v

Instalaciéon de
Motores

Revisar y corregir la
instalacion de los
componentes

Funciona
correctamente

Entrega del equipo [«

Elaborado por: Autores



Proceso de Produccién

Diagrama de Operaciones para el ensamblaje del Equipo de Trituracion

Motores Banda Trituradora de Alimentador
Transportadora Mandibula Grizzly
| N N N N
V] V] V] V|

Chasis

I

Ejes

I
|

Bases de acero

|
|

Cortar

Residuos
metalicos

Soldar

Residuos de
soldadura,

3 Soldar

Residuos de

soldadura,

YVV Y

|

Pernos y
electrodos

I

Pintura

>

Grasa

Ensamblar

Residuos de
soldadura,

Probar

Pintar

Residuos de
Pintura

>

Engrasar

Residuos de
rasa

—

Equipo de Trituracion

Movil

lustracion 18. Diagrama de Operaciones para el ensamblaje del Equipo de Trituracion Mévil

Elaborado por: Autores



Diagrama de Operaciones para el ensamblaje del Equipo de Cribacion

Banda

Motores Criba Primaria Tolva Chasis
transportadora
| N S Y > —>
/] /] /] 4 Cortar
Eies Residuos
! metalicos

|
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Residuos de
soldadura,
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>
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Residuos de
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Probar
Pintura
Pintar
Residuos de
Grasa Pintura :
Engrasar
Residuos de
grasa

Equipo de Cribacion
Movil

lHustracién 19. Diagrama de Operaciones para el ensamblaje del Equipo de Cribacion Mdvil
Elaborado por: Autores.

Cabe recalcar que los Diagramas pueden variar de acuerdo a los requerimientos del

cliente.
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4.2.2.3 Descripcion de los Procesos para el Equipo de Trituracion Movil

e Pedido del Cliente

En este proceso el cliente nos otorga los requerimientos del producto de acuerdo a sus
necesidades es decir nos da informacion como: Tipo de concesién, Estado actual de la

concesion, Cantidad y Producto final requerido, Material a procesar y su granulometria, Etc.

e Estudio del Disefio

Toda la informacion que nos proporcione el cliente pasa a ser analizada con respecto a
los requerimientos del producto para obtener una propuesta de disefio adecuada y

satisfactoria para el cliente.

e Asesoramiento al Cliente

Previamente seleccionaremos los componentes que cumplan los requerimientos como:
Producto final requerido, capacidad de trabajo, Adaptabilidad a la concesion del cliente,
asequibilidad de precio, se otorgara la propuesta de disefio del Equipo que sea capaz de

cumplir con sus necesidades.
e Orden de Ensamblaje.
Decidido el previo disefio del Equipo y realizado el respectivo contrato se procede a
realizar la siguiente actividad.
e Pedido de Componentes.

Seleccionamos y buscamos los componentes que cumplan las caracteristicas necesarias
para el disefio, si no se encuentran en la localidad; procedemos a la importacion de los

mismos.
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e Disefio del Producto

Obtenido las caracteristicas como dimensiones, capacidad, peso etc. de los componentes
y acogiéndonos a la normativa Espafiola NTP 127 en Materia de Seguridad con respecto a
la Instalacion de Estaciones de Trituracion y también a la norma de pesos y dimensiones del
MTOP del Ecuador; procedemos a realizar el disefio definitivo mediante software y planos

del producto que sera utilizado en los procesos de ensamblaje.

e Preparacion del Chasis

El chasis debe cumplir con los requerimientos de resistencia, carga, vibracion y espacio
de los componentes.

El chasis que hemos seleccionado en nuestro caso para el primer producto es de un Tracto
Camidn Volvo N12 construida con acero estructural ASTM 36 , con una capacidad de 15
toneladas y un esfuerzo maximo permisible de 250 MPa (25.493 Ton/m?) (American Society
for Testing and Materials)

Mediante el disefio comenzamos a distribuir adecuadamente el espacio del chasis para
cada uno de los componentes; esto se lo realiza de acuerdo al proceso que va a realizar el
equipo. En el mismo adecuaremos refuerzos soportes y bases para los componentes

mediante soldadura.

e Montaje del Alimentador Grizzly

Para estos procesos utilizaremos el payloader para el levantamiento de los componentes
y proceder a realizar el ensamblaje en las bases del chasis mediante pernos grado 8.

Montaje de la Trituradora de Mandibula

En esta operacién las bases del chasis debe cumplir con una alineacion de 90° con

respecto a las muelas de la trituradora de esta manera aseguramos el rendimiento de



56

procesamiento del material. Aseguraremos el componente con pernos acerados y de doble

de tuerca en las bases ya mencionados.

e Montaje de la Banda Transportadora

Ensamblaremos la banda y sus accesorios fijandolos con pernos; la banda debe ser capaz
de recoger el material de la salida de la trituradora sin que exista derrame sobre y debajo del

equipo.
e Instalacion de Motores

En las bases ya adecuadas instalaremos los siguientes motores:

Alimentador Grizzly: Motor eléctrico de 20 a 30 HP con dos Bandas en C. Tomado de
Terex Cedarapids (Ver anexo 5. Alimentador Grizzly)

Trituradora: Motor eléctrico de 40 HP con 6 Bandas en C. Tomado de TECMAC srl (
Anexo 6. Motor de Trituradora)

Banda transportadora: Motor eléctrico con reductor de velocidad de 2 a 4 HP con dos

Bandas en C. Tomado de talleresarteixo.com ( Anexo 7. Banda transportadora)

e Control y Pruebas de Funcionamiento.

Ya instalados adecuadamente los motores verificamos su encendido y las revoluciones
necesarias para cada componente evitando dafios de los mismos.

Realizamos las pruebas con materiales pétreos y controlando que no exista cuellos de
botella o algn inconveniente en alguna parte del equipo.

Si existe alguna anomalia en el proceso se lo corregird inmediatamente.

e Entrega del Equipo

Una vez verificado el correcto funcionamiento del equipo y cumplido con las

transacciones financieras; el cliente se encargara del transporte del mismo hacia la



57

concesion; personal de la empresa verificara el correcto funcionamiento en el lugar de

trabajo.

4.2.2.4 Descripcion de los Procesos para el Equipo de Cribacion Movil

Los procesos son casi similares al Equipo de Trituracion Movil solamente difiere en el

ensamblaje e instalacion de ciertos componentes que lo describiremos a continuacion:

e Montaje de la Banda transportadora a la Tolva de Alimentacion

Se le emperna en la base la Tolva, las bases de la banda transportadora con pernos grado

8 con doble tuerca.

¢ Montaje de la Criba Vibratoria al Chasis

En las bases previamente construidas en el chasis se emperna la zaranda vibratoria; la
zaranda vibratoria debe cumplir un angulo de inclinacion de acuerdo a especificaciones del

fabricante los angulos de inclinacion pueden variar de 10 - 30°

e Montaje de la Tolva de Alimentacion a la Criba Movil

Se asegura el soporte del componente que va desde el suelo reguldndolo a la altura

deseada para alimentar a la zaranda vibratoria movil.

e Instalacién de Motores

Los disefios pueden variar en este caso sugerimos la instalacion de motores hidraulicos
tomando en cuenta que mientras mas grande es el motor otorga menos revoluciones; por
tanto los motores deben ejercer una mayor revolucion en el caso de Cribas vibratorias.
También debemos tomar en cuenta que este tipo de motores son de mayor resistencia al
polvo, humedad, y muchos factores del ambiente de trabajo; a continuacion describiremos

los motores que vamos a instalar en el equipo:
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Motor principal estacionario de combustion interna con su respectiva bomba hidrostatica
(210 HP).

Criba Vibratoria: Motor hidraulico (25 HP) tomado de MaquinariaW.com (Ver anexo 8.
Criba Vibratoria

Banda transportadora: Motor Hidraulico con reductor de velocidad (2 - 4 HP) Tomado de

talleresarteixo.com ( Anexo 7. Banda transportadora)

e Control y Pruebas de Funcionamiento.

Encendemos el motor estacionario de Combustion Interna; ya instalados adecuadamente
los motores verificamos las revoluciones necesarias para cada componente evitando dafios
de los mismos. Verificamos que no exista fugas de aceite hidraulico para posteriormente
realizar las pruebas con materiales pétreos y controlando que no exista cuellos de botella o

algun inconveniente en alguna parte del equipo.



Programa de Produccién

Programa de Produccion para el ensamblaje del Equipo de Trituracién Movil.

En los cronogramas estan detallados todas las actividades que se van a realizar en un periodo de 6 meses.

59

2018

Id. Nombre de tarea Comienzo Fin Duracion
7/1 | 14/1 18/3 27/5

1 | Recepcion del pedido del cliente 04/01/2018 08/01/2018 3d :|
2 | Estudio deldisefio del ensamblaje. 09/01/2018 15/01/2018 5d |:|
3 | Asesoramiento al cliente 18/01/2018 19/01/2018 2d
4 | Orden delensamblaje 22/01/2018 22/01/2018 1d
5 | Pedido de los componentes e importacion 22/01/2018 22/02/2018 24d
6 | Disefio del equipo 22/01/2018 25/01/2018 4d
7 | Preparacion del chasis 26/01/2018 22/02/2018 20d /]
3 Transporte y recepcion de los 23/02/2018 28/02/2018 ad

componentes
9 | Montajedel alimentador o grizzly 01/03/2018 15/03/2018 11d
10 | Montaje de la trituradora 16/03/2018 23/03/2018 6d .
11 | Montaje de la banda transportadora 26/03/2018 09/04/2018 11d
12 | Instalacién de motores 10/04/2018 25/04/2018 12d
13 | Control de funcionamiento de los equipos 27/04/2018 02/05/2018 4d
14 | Pintar el equipo 03/05/2018 17/05/2018 11d
15 | Entrega del equipo 18/05/2018 24/05/2018 5d

lustracién 20. Programa de Produccién para el ensamblaje del Equipo de Trituracion Movil

Elaborado por: Autores



Programa de Produccion para el ensamblaje del Equipo de Cribacién Movil
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2018

Id. Nombre de tarea Comienzo Fin Duracion
7/1 | 14/1 18/3
1 | Recepcién del pedido del cliente 04/01/2018 08/01/2018 3d ]
2 | Estudio del disefio del ensamblaje. 09/01/2018 15/01/2018 5d .
3 | Asesoramiento al cliente 18/01/2018 19/01/2018 2d
4 | Orden delensamblaje 22/01/2018 22/01/2018 1d
5 | Pedido de los componentes e importacion 22/01/2018 22/02/2018 24d
6 | Disefio del equipo 22/01/2018 25/01/2018 4d
7 | Preparacion del chasis 26/01/2018 22/02/2018 20d /]
8 Transporte y recepcién de los 23/02/2018 28/02/2018 4d
componentes
9 Montaje dg la band'zlatransportadoraa la 01/03/2018 21/03/2018 154 |:|
Tolva de alimentacion
10 | Montaje de la Criba vibratoria al chasis 22/03/2018 11/04/2018 15d (|
1 M'ontaJe:d'e la Tolva de alimentacion al la 12/04/2018 25/04/2018 104
criba Movil
12 | Instalacion de motores 26/04/2018 09/05/2018 10d
13 | Control de funcionamiento de los equipos 10/05/2018 16/05/2018 5d
14 | Pintar el equipo 17/05/2018 28/05/2018 8d
15 | Entrega del equipo 29/05/2018 01/06/2018 4d

lustracion 21. Programa de Produccion para el ensamblaje del Equipo de Cribacion Movil

Elaborado por: Autores
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4.2.2.5 Planos
Planos para el Equipo de Trituracién Movil.

a) Preparacion del chasis

Longitud: [123m |

|Lungitud: |1.9m I

En este proceso vamos a llevar a cabo las 3 primeras actividades que son cortar, soldar los ejes y soldar las bases en el chasis de acuerdo al

Diagrama de Operaciones.
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b) Proceso de Ensamblaje

Montaje del Alimentador Grizzly

4 004m

2.76m

|Lungitud:

Longitud:

4 2m

|Lnngitud:

1.36m

|Lungitud:




Montaje de la Trituradora de Mandibula.

2.36m
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Longitud:

2.077Tm

Longitud:
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A

|-

Montaje de la Banda Transportadora




Montaje de Motores
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Producto Final

66
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Planos para el Equipo de Cribacion Movil

a) Preparacion del Chasis

-—___\_\________-6
RaCETe ﬂ m
o6, 31cm

3o7,23cm



b) Proceso de Ensamblaje

e Montaje de la Tolva

La tolva en este disefio es independiente al chasis de la Criba mavil.

68



Montaje de la Banda a la Tolva de Alimentacion.
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Montaje de la Criba Vibratoria al Chasis

123,00¢cm

70



e Instalacién de Motores

Se instala los motores hidraulicos para posteriormente instalarlos con el motor estacionario.

71
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e Producto Final




4.2.2.6 Activos Intangibles

Tabla 11. Activos Intangibles

Elementos Valor Anual
Trar_nltes, Constitucién Municipales, Permisos, $1.000,00
Registros etc.
Patente Municipal $ 1.200,00
Estudios Especificos $ 1.500,00
Afiliaciones $ 340,00
Escritura de Constitucién $1.030,00
Impuesto Predial $ 100,00
Registro y mantenimiento de Marca $ 100,00
Total $5.270,00
Elaborado por: Autores.
4.2.2.7 Activos Fijos
Tabla 12. Terreno
Detalle Tamafiom Valor U. Costo Total
Terreno 1000 $15 $15.000
Elaborado por: Autores.
Tabla 13. Infraestructura
Detalle m2 Valor U. Costo Total
Cerramiento 275 $150 $41250
Cubierta 750 $16 $12000
Oficinas 154 $200 $30800
Total $84.050
Elaborado por: Autores.
Tabla 14. Activos Fijos Departamento de Produccién
Detalle Cantidad Valor U. Costo Total
Computador 1 $ 750,00 $ 750,00
Escritorio 1 $ 200,00 $ 200,00
Archivador 1 $ 150,00 $ 150,00
Esferos 1 doc. $2,50 $2,50
Impresora 1 $ 234,00 $ 234,00
Silla giratoria 1 $ 70,00 $ 70,00
Silla 2 $ 15,00 $ 30,00
Resma de papel 1 CAJAS $ 26,00 $ 26,00
Valor Total $1.462,5

Elaborado por: Autores.



Tabla 15. Activos Fijos Departamento de Ventas

Detalle Cantidad Valor U. Costo Total
Computador 1 $ 750,00 $ 750,00
Escritorio 1 $ 200,00 $ 200,00
Archivador 1 $ 150,00 $ 150,00
Esferos 2 doc. $2,50 $2,50
Impresora 1 $ 234,00 $ 234,00
Silla giratoria 1 $ 70,00 $ 70,00
Silla 2 $ 15,00 $ 30,00
Resma de papel 1 CAJAS $ 26,00 $ 26,00

Valor Total $1.462,50
Elaborado por: Autores.
Tabla 16. Activos Fijos Departamento Financiero
Detalle Cantidad Valor U. Costo Total
Computador 1 $ 750,00 $ 750,00
Escritorio 1 $ 200,00 $ 200,00
Archivador 1 $ 150,00 $ 150,00
Esferos 1 doc. $ 2,50 $2,50
Impresora 1 $ 234,00 $ 234,00
Silla giratoria 1 $ 70,00 $ 70,00
Silla 2 $ 15,00 $ 30,00
Resma de papel 1 CAJAS $ 26,00 $ 26,00
Valor Total  $1.462,50
Elaborado por: Autores.
Tabla 17. Activos Fijos Departamento Administrativo
Detalle Cantidad Valor U. Costo Total
Computador 2 $ 750,00 $1.500,00
Escritorio 2 $ 200,00 $ 400,00
Archivador 2 $ 150,00 $ 300,00
Esferos 2 doc. $2,50 $5,00
Lapices 2 doc. $2,00 $4,00
Flash memory 2 (8GB) $ 12,00 $ 24,00
Cd 1 PAQUETE $ 5,00 $5,00
Impresora 1 $ 234,00 $ 234,00
Silla giratoria 2 $ 70,00 $ 140,00
Sofa 1 $ 330,00 $ 330,00
Sillas 4 $ 15,00 $ 60,00
Resmas de papel 1 CAJAS $ 26,00 $ 26,00
Valor total $3.028,00

Elaborado por: Autores.
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Tabla 18. Maquinaria y Equipos

Detalle Cant Costo U. Costo Total
Payloader 1 $15.000,00 $15.000,00
Sueldzil e_Iectrlca con tarjeta 5 $400.00 $800.00
electronica
Suelda Autégena 1 $600,00 $600,00
Compresor 1 $400,00 $400,00
Sand blasting 1 $200,00 $200,00
Taladro 1 $150,00 $150,00
Amoladora 1 $220,00 $220,00
Juego de Llaves y copas 1 $300,00 $300,00
Gata hidraulica 1 $150,00 $150,00
Volqueta 1 $3.000,00 $3.000,00
Jeep 1 $2.000,00 $2.000,00
Automavil 1 $6.000,00 $6.000,00
Overol 4 $70,00 $280,00
Casco 4 $23,00 $92,00
Botas de seguridad 4 $45,00 $180,00
Protector auditivo 4 $19,00 $76,00
Mascarillas 4 $14,00 $56,00
Total $29.504,00

Elaborado por: Autores.

4.2.2.1 Depreciacion

Para este estudio utilizamos las siguientes tablas de depreciacion y formulas.

Tabla 19. Tabla de Depreciacién

BIENES PORCENTAJE ANOSDE
DEPRECIACION DEPRECIACION
Edificios 5,00% 20
Vehiculos 20,00% 5
Maquinaria 10,00% 10
Equipo de computo 33,33% 3
Equipo de oficina 10,00% 10
Muebles de oficina 10,00% 10

Fuente: SRI

Para el calculo de la Depreciacion la formula es la siguiente:

Donde:

Va— (Va *i
p_ra-axi

n
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Va= Valor de Compra
i= Porcentaje de depreciacion
n= Numero de afios de la depreciacion

Por ende la depreciacion de los activos es la siguiente:

Tabla 20. Depreciacién de Activos Fijos
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Cant. Activo Costo Total Afios Dep. Depreciacién

1 Terreno $15000,00 0 $0

1 Infraestructura $84.050,00 20 $3.992,38

1 Payloader $15.000,00 10 $1.350,00

5 Sueldg e_léctrica con tarjeta $800.00 10 $72.00
electrénica

1 Suelda Autégena $600,00 10 $54,00

1 Compresor $400,00 10 $36,00

1 Sand blasting $200,00 10 $18,00

1 Taladro $150,00 10 $13,50

1 Amoladora $220,00 10 $19,80

1 juego de Llaves y copas $300,00 10 $27,00

1 Gata hidraulica $150,00 10 $13,50

1 Volqueta $3.000,00 5 $480,00

1 Jeep $2.000,00 5 $320,00

1 Automovil $6.000,00 5 $960,00

4  Overol $280,00 3 $62,23

2 Casco $92,00 3 $20,45

4 Botas de seguridad $180,00 3 $40,00

4 Protector auditivo $76,00 3 $16,89

4 Mascarillas $56,00 3 $12,45

5 Computador $3.750,00 3 $833,38

5 Escritorio $1.000,00 10 $90,00

5 Archivador $750,00 10 $67,50

5 docenas Esferos $12,50 3 $2,78

2 docenas Léapices $4,00 3 $0,89

2 (8gb) Flash memory $24,00 3 $5,33

1 paquete Cd $5,00 3 $1,11

4 Impresora $936,00 3 $208,01

5 Silla giratoria $350,00 10 $31,50

1 Sofa $330,00 10 $29,70

10 Sillas $150,00 10 $33,34

4 cajas Resmas de papel $104,00 3 $23,11

Total $135.969,50 $8.834,83

Elaborado por: Autores.



4.2.2.2 Balance de Personal

Tabla 21. Mano de Obra Directa

Cargo N de personas Costo Mensual Anual
Soldador 1 $449,3 $5391,75
Operario 2 $898,6 $10783,5
Operador 1 $449,3 $5391,75
Total $1.797 $21.567

Elaborado por: Autores.

Tabla 22. Personal Administrativo

Cargo N de personas Costo Mensual Anual
Gerente 1 $449,3 $5391,75
Secretaria 1 $449,3 $5391,75
Contador 1 $449,3 $5391,75
Total $2.247 $16.175

Elaborado por: Autores.

Tabla 23. Mano de Obra Indirecta

Cargo N de personas Costo Mensual Anual

Jefe de

Produccion 1 $449,3 $5391,75
Total $449,3 $5391,75

Elaborado por: Autores.

Tabla 24. Personal de Ventas

Cargo N de personas Costo Mensual Anual
Ventas 1 $449,3 $5391,75
Total $449,3 $5391,75

Elaborado por: Autores.

4.2.2.3 Aportaciones

Tabla 26. Aportaciones

Gasto Costo Mensual  Costo Anual

Aporte al IESS 9,35% $ 316 $ 3.787
Aporte Patronal 12,15 % $ 410 $ 4.921
Total $ 8708

Elaborado por: Autores.
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Los sueldos del personal se lo ha calculado y distribuido adecuadamente mediante una hoja

de Rol de Pagos (Ver Anexo 9. Rol de Pagos de la Empresa).



4.2.2.4 Balance de Materias Primas
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Para el Equipo de Trituracion Movil necesitaremos de los siguientes componentes para

su ensamblaje.

Tabla 27. Materia Prima Equipo de Trituracion

Componente Cant. Marca Costo Semestral  Costo Anual
Trituradora 2 Faco $25.000 $50.000
Banda transportadora 2 - $3.000 $6.000
Alimentador grizzly 2 - $5.000 $10.000
Motor Eléctrico 2 GE $2.000 $4.000
Motor Eléctrico 2 GE $600 $1.200
Motor Eléctrico 2 GE $600 $1.200
Chasis 2 Volvo $2.000 $4.000
Total $38.200 $76.400

Elaborado por: Autores.

Para el Equipo de Cribacién MAvil necesitaremos de los siguientes componentes para su

ensamblaje.

Tabla 28. Materia Prima Equipo de Cribacién

Componente Cant Marca Costo Semestral  Costo Anual
Tolva 2 - $3.000 $6.000
Banda Transportadora 2 - $3.000 $6.000
Criba vibratoria 2 Cedarapids $10.000 $20.000
Chasis 2 Volvo $2.000 $4.000
Bomba hidrostatica 2 $2.000 $4.000
Motor (C.1) 2 Volvo $3.500 $7.000
Ef‘gf;u?fcggomres 2 Parker $3.000 $6.000
Total $26.500 $53.000

Elaborado por: Autores.

De acuerdo con la proyeccion en el Estudio de Mercado se estima la siguiente inversion de

Materia Prima durante los 5 periodos.

Tabla 29. Estimacién de Inversion de M.P

Producto Periodos

2018 2019 2020 2021 2022
Trituracion 38200 38200 76400 38200 76400
Cribacion 26500 53000 26500 79500 79500
Total 64700 91200 102900 117700 155900

Elaborado por: Autores.
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4.2.2.1 Gastos de Fabricacién

Tabla 30. Materiales e Insumos para el Equipo de Trituracion Movil

. Costo Costo Costo
Componente Cant Unidades U, Semestral Anual
Electrodos AGA E60 11 1 Caja $55 $55 $110
Electrodos AGA E70 18 1 Caja $73 $73 $146
Pernos 3/8 x 2" 50 Ib. $1 $55 $110
Pernos 7/8 x 4" 36 Unid. $4 $126 $256
Perfil en u 24cmx8cmx 1,5mm 4 $125 $500 $1000
Chapas de acero 1,5 cm 3/4 m? $360 $270 $540
Bandas de transmisién en C
Grandes Dayco 4 $35 $140  $280
Bandas de transmisién en V
Pequefias Dayco 4 $10 $40 $80
Grasa 10 Ib $3 $32,5 $65
Pintura 6 gl $16 $96 $212
Total $682 $1.388 $2.775

Elaborado por: Autores.

Tabla 31. Materiales e Insumos para el Equipo de Cribacion Mdvil

. Costo  Costo Costo
Componente Cant. Unidades U, Semestral Anual
Electrodos AGA E60 11 1 Caja $55  $55 $110
Electrodos AGA E70 18 1 Caja $73  $73 $146
Pernos 3/8 x 2" 50 Ib $1  $55 $110
Pernos 7/8 x 4" 36 und $4 3126 $152
Perfil en u 24cmx8cmx 1,5mm 4 $125  $500 $1000
Chapas de acero 1,5 cm 1/4 m2 $360  $90 $180
Aceite hidraulico 1SO 68 15 ¢l $13  $195 $190
Rodamientos 8 $55  $440 $880
Grasa 10 Ib $3  $325 $65
Pintura 6 gl $16  $96 $192
Total $705 $1.663 $3.325
Elaborado por: Autores
Tabla 32. Estimacion de Inversion de Materiales e Insumos
Equipo Periodos
2018 2019 2020 2021 2022
Trituracion $1387,5 $1387,5 $2775 $1387,5 $2775
Cribacion $1662,5 $3325  $1662,5  $4987,5  $4987,5
Total $3050 $4712,5 $4437,5 $6375 $7762,5

Elaborado por: Autores



Tabla 33. Lubricantes y Repuestos
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Detalle Cant. unidades Costo  Costo Anual
Aceite de motor Kendall 20 ql. $15,00 $300,00
Grasa 10 Ib. $3,25 $32,50
Discos abrasivos 30 und. $2,50 $75,00
Brocas 20 und. $0,80 $16,00
Diésel 100 gl. $1,04 $103,70
Gasolina 60 gl $1,47 $88,20
Total $24,06 $615,40
Elaborado por: Autores.
Tabla 34. Servicios Basicos
Detalle Meses Costo M. Costo Anual
Servicios de Taller Particular
(Agua, Luz, Teléfono, Internet, 12 $300 $3600
alcantarillado)
Total $300 $3600
Elaborado por: Autores.
4.2.2.2 Gastos Comerciales
Tabla 35. Gasto de Publicidad
Gasto Unidad/detalle Cant Cost U. Costo Anual
Publicidad (Pag. web, Redes internet 12 $3500 $ 420,00
sociales)
Radio dia 365 $6,00 $2.190,00
Rétulo metros 6 $5,00 $ 30,00
Tripticos unidades 100 $0,11 $ 11,00
Sub total $2.651,00

Elaborado por: Autores.
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4.2.3 Localizacion del Proyecto

4.2.3.1 Macrolocalizacion
Nuestra localizacién lo definimos aplicando el método Cuantitativo Sinérgico o Brown
Gibson (Ver Anexo 10. Localizacion de la Empresa Método Brow Gibson) Obteniendo los

siguientes resultados de la Medida de Preferencia de la Localizacion.

Tabla 35. Resultados de la localizacion

Localizacién MPL
Lican 0,3430
San Andrés 0,3143
Chambo 0,3380

Realizado por: Autores

Conclusion. La mejor localizacion de nuestra empresa seria Lican ya que cuenta con los

mejores accesos de transporte.

4.2.3.2 Micro localizacién

Hemos determinado que una de las mejores localizaciones seria en la Parroquia Lican-

San Francisco de Macaji ya que contamos con la amplitud del terreno para las operaciones.

lHustracién 22. Ubicacion de la Empresa

Fuente: Google Maps
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4.2.3.3 Vias de Acceso:

Las vias que rodean a la empresa es la calle Lopez de Almedariz que son vias nuevas que

conectan con Lican y la Avenida pedro Vicente Maldonado en Riobamba.

4.2.3.4 Infraestructura

La Infraestructura como ya lo hemos mencionado lo construiremos posteriormente, en la

ubicacion y espacio elegidos que son aproximadamente 1000 m?,

lustracion 23. Terreno

Fuente: Autores

Las operaciones lo estamos ejecutando, utilizando los servicios de un taller particular que
cumplen con las condiciones requeridas para nuestros procesos en San José de Macaji
utilizando nuestras propias maquinas y herramientas. Las vias que rodean al taller es la calle
Saraguros que son vias nuevas que conectan con Lican y la Avenida pedro Vicente

Maldonado en Riobamba.
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lustracion 24. Ubicacion del Taller

Fuente: Google Maps

lHustracion 25. Taller de Operaciones

Fuente: Google Maps (San José de Macaji)

4.2.3.5 Servicios Basicos:

Ambas localizaciones cuenta con todos los Servicios Basicos

e Agua
e Energia Eléctrica monofasica y trifasica 110v y 220v
e Alcantarillado
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4.2.3.6 Disefio de Planta

Método SPL MUTHER

La superficie Total de la Planta lo hemos calculado y hemos obtenido un valor de 736 m?

. Ver anexo (Ver anexo 11. Célculo de la Superficie de Planta).
Para la adecuada distribucion de la Planta nos basamos en el método SPL MUTHER
aplicando diagramas de interrelacion con todas las actividades que se van a ejecutar en la

planta. (Ver anexo 12. Método SPL Muther Distribucién de Planta)

Distribucion de Planta

ﬁ] g % v
I[:[] Departamento u [I:I}
M (7] de Produccién @ A . - -

Copmee L S 0
—= fﬂ m ° ﬂ] -
Dﬂﬂll@ @
& 11m. i c
% & Departamenta 1| Vestidores | | |
E”i de Ventas @ n t L {_@ -
7 C[]Gerencia ‘ M
L N Almacén de componentes
dE=N= i
14m. S R =
‘ ’ i ®o I
= ‘ e
(B -

Area de ensamblaje,

Area de pruebas pintura etc.

9

m
Almacén de herramientas

E:D ﬁzgg

33 m

llustracion 26. Distribucion de Planta

Elaborado por: Autores

27 m
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4.3 ESTUDIO FINANCIERO
4.3.1 Precio de Venta al Publico
Es el valor a ofertar y que debera costear el cliente para obtener nuestro producto.
Para lo cual debemos sumar todos los costos que incurren en la produccion de cada

producto; a esto debemos agregar la utilidad en este caso es el 30 %.

Tabla 25. Costos Totalesy P.V.P

Costos Costos
Variable Sem_estrales Sem_estrales Costo
Equipode Equipode Anual
Trituracion Cribacion
— MANO DE OBRA $10.784 $10.784 $ 21.567
MATERIA PRIMA $38.200 $$ 26.500 $64.700
" GASTOS DE
&) o FABRICACION
8 O _] Jefe de Produccion (M.O.I) $2.696 $2.696 $5.392
e Servicios Basicos $ 1.800 $1.800 $3.600
3 E‘:‘ ('V'N?ts.rl';"es ¢ Insumos $1.388 E,IE $1.663 $ 3.050
g Depreciacion $4.417 $4.417 $8.835
< — Lubricantes y Repuestos $ 308 $ 308 $615
5 — GASTOS DE
= ADMINISTRACION
i I Gerencia $2.696 $2696  $5.392
= Secretaria $2.696 $2696  $5.392
©lo Contador $2.696 $2.696 $5.392
% Aporte al IESS 9,35% $1.893 $1.893 $3.787
(53 =1 Aporte Patronal 12,15 % $2.460 $2.460 $4.921
O GASTOS DE VENTAS
3 Vendedor $2.696 $2.696 $5.392
iy Publicidad $210 $210 $ 420
(<.E') Radio $1.095 $1.095 $2.190
- Rotulos $15 $15 $30
. Tripticos $6 $6 $11
COSTO TOTAL $76.055 $64.630
30% UTILIDAD $22.816 $19.389
PVP $98.871 S $84.019 F4 $182.890

Elaborado por: Autores

El Precio de Venta del Equipo de Trituracion Movil es de: $98.871

El Precio de Venta del Equipo de Cribacion Movil es de: $84.019



4.3.2 Estado de Resultados

Del 1 de Enero del 2018 a 31 de Diciembre 2018 de la Empresa “Crushing Engineer”

Variables Egresos Ingresos
INGRESOS TOTALES $ 182.890
(-) COSTOS DE PRODUCCION

MANO DE OBRA $ 21.567
MATERIA PRIMA $ 64.700
GASTOS DE FABRICACION $ 21.492
Jefe de Produccién (M.O.1) $ 5.392
Servicios Basicos $ 3.600
Materiales e Insumos (M.P.I) $ 3.050
Depreciacion $ 8.835
Lubricantes y Repuestos $ 615
(-)GASTOS COMERCIALES

GASTOS DE ADMINISTRACION $ 24.883
Gerencia $ 5.392
Secretaria $ 5.392
Contador $ 5.392
Aporte al iess 9,35% $ 3.787
Aporte Patronal 12,15 % $ 4.921
GASTOS DE VENTAS $ 8.043
Vendedor $ 5.392
Publicidad $ 420
Radio $ 2.190
Rotulos $ 30
Tripticos $ 11
COSTO TOTAL $ 140684
(=)UTILIDAD ANTES DEL IMPUESTO $ 42.205
(-) 15% Utilidad a los trabajadores $ 6.331
(-) 22% Impuesto a la Renta $ 7.892
(=)Utilidad después del Impuesto $ 27.982
(+)Depreciacion $ 8.835
UTILIDAD LIQUIDA $ 36.817

Los Ingresos Totales en este afio son de $182.890 esto se debe a la estimacion de
ensamblar un Equipo de Trituracién y un Equipo de Cribacion Mévil.

Los Egresos Totales lo obtenemos al sumar todos los gastos y restar la depreciacion;
por tanto nos genera un valor de: $ 146.073

La diferencia o Utilidad Liquida es de $36.817



Del 1 de Enero del 2019 a 31 de Diciembre 2019 de la Empresa “Crushing Engineer”

Variables Egresos Ingresos
INGRESOS TOTALES $ 266.908
(-) COSTOS DE PRODUCCION

MANO DE OBRA $ 21.567
MATERIA PRIMA $ 91.200
GASTOS DE FABRICACION $ 23.154
Jefe de Produccién (M.O.1) $ 5.392
Servicios Basicos $ 3.600
Materiales e Insumos (M.P.I) $ 4.713
Depreciacion $ 8.835
Lubricantes y Repuestos $ 615
(-)GASTOS COMERCIALES

GASTOS DE ADMINISTRACION $ 24.883
Gerencia $ 5.392
Secretaria $ 5.392
Contador $ 5.392
Aporte al IESS 9,35% $ 3.787
Aporte Patronal 12,15 % $ 4.921
GASTOS DE VENTAS $ 8.043
Vendedor $ 5.392
Publicidad $ 420
Radio $ 2.190
Rotulos $ 30
Tripticos $ 11
COSTO TOTAL $ 168.847
(=)UTILIDAD ANTES DEL IMPUESTO $ 98.062
(-) 15% Utilidad a los trabajadores $ 18.338
(-) 22% Impuesto a la Renta $ 19.171
(=)Utilidad después del Impuesto $ 65.015
(+)Depreciacion $ 8.835
UTILIDAD LIQUIDA $ 73.850

Los Ingresos Totales en este afio son de $266.908 esto se debe a la estimacion de
ensamblar un Equipo de Trituracién y dos Equipos de Cribacion Mavil.

Los Egresos Totales lo obtenemos al sumar todos los gastos y restar la depreciacion;
por tanto nos genera un valor de: $ 193.059

La diferencia o Utilidad Liquida es de $73.850



Del 1 de Enero del 2020 a 31 de Diciembre 2020 de la Empresa “Crushing Engineer”
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Variables

Egresos

Ingresos

INGRESOS TOTALES

(-) COSTOS DE PRODUCCION
MANO DE OBRA

MATERIA PRIMA

GASTOS DE FABRICACION
Jefe de Produccion (M.O.1)
Servicios Basicos

Materiales e Insumos (M.P.I)
Depreciacién

Lubricantes y Repuestos
(-)GASTOS COMERCIALES
GASTOS DE ADMINISTRACION
Gerencia

Secretaria

Contador

Aporte al IESS 9,35%

Aporte Patronal 12,15 %
GASTOS DE VENTAS
Vendedor

Publicidad

Radio

Rétulos

Tripticos

COSTO TOTAL

(=)UTILIDAD ANTES DEL IMPUESTO

(-) 15% Utilidad a los trabajadores
(-) 22% Impuesto a la Renta
(=)Utilidad después del Impuesto
(+)Depreciacion

UTILIDAD LIQUIDA

21.567
102.900

22.879
5.392
3.600
4.438
8.835
615

24.883
5.392
5.392
5.392
3.787
4.921
8.043
5.392

420
2.190
30

11
180.272
101.489

15.223

18.978

67.287
8.835

76.122

OB PR P B PR R PP OO R R H ©HH BB H AR

$

281.761

Los Ingresos Totales en este afio son de $281.761 esto se debe a la estimacion de

ensamblar dos Equipos de Trituracion y un Equipo de Cribacion Mdvil.
Los Egresos Totales lo obtenemos al sumar todos los gastos y restar la depreciacion;
por tanto nos genera un valor de: $ 205.639

La diferencia o Utilidad Liquida es de $76.122



Del 1 de Enero del 2021 a 31 de Diciembre 2021 de la Empresa “Crushing Engineer”

Variables Egresos Ingresos
INGRESOS TOTALES $ 350.927
(-) COSTOS DE PRODUCCION

MANO DE OBRA $ 21.567
MATERIA PRIMA $ 117.700
GASTOS DE FABRICACION $ 23.590
Jefe de Produccion (M.O.1) $ 5.392
Servicios Basicos $ 3.600
Materiales e Insumos (M.P.I) $ 6.375
Depreciacion $ 7.608
Lubricantes y Repuestos $ 615
(-)GASTOS COMERCIALES

GASTOS DE ADMINISTRACION $ 24.883
Gerencia $ 5.392
Secretaria $ 5.392
Contador $ 5.392
Aporte al IESS 9,35% $ 3.787
Aporte Patronal 12,15 % $ 4.921
GASTOS DE VENTAS $ 8.043
Vendedor $ 5.392
Publicidad $ 420
Radio $ 2.190
Rotulos $ 30
Tripticos $ 11
COSTO TOTAL $ 195.783
(=)UTILIDAD ANTES DEL IMPUESTO $ 155.144
(-) 15% Utilidad a los trabajadores $ 23.272
(-) 22% Impuesto a la Renta $ 29.012
(=)Utilidad después del Impuesto $ 102.861
(+)Depreciacion $ 7.608
UTILIDAD LIQUIDA $ 110.469

Los Ingresos Totales en este afio son de $350.927 esto se debe a la estimacion de
ensamblar un Equipo de Trituracién y tres Equipos de Cribacién Movil.

Los Egresos Totales lo obtenemos al sumar todos los gastos, utilidades e impuestos y
restar la depreciacion; por tanto nos genera un valor de: $ 240.458

La diferencia o Utilidad Liquida es de $110.469



Del 1 de Enero del 2022 a 31 de Diciembre 2022 de la Empresa “Crushing Engineer”
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Variables

Egresos

Ingresos

INGRESOS TOTALES

(-) COSTOS DE PRODUCCION
MANO DE OBRA

MATERIA PRIMA

GASTOS DE FABRICACION
Jefe de Produccion (M.O.1)
Servicios Basicos

Materiales e Insumos (M.P.I)
Depreciacién

Lubricantes y Repuestos
(-)GASTOS COMERCIALES
GASTOS DE ADMINISTRACION
Gerencia

Secretaria

Contador

Aporte al IESS 9,35%

Aporte Patronal 12,15 %
GASTOS DE VENTAS
Vendedor

Publicidad

Radio

Rétulos

Tripticos

COSTO TOTAL

(=)UTILIDAD ANTES DEL IMPUESTO

(-) 15% Utilidad a los trabajadores
(-) 22% Impuesto a la Renta
(=)Utilidad después del Impuesto
(+)Depreciacion

(+)Valor de Salvamento
UTILIDAD LIQUIDA

PP OPRPDPRPRPD PR AR H R R B P B R P PR R

21.567
155.900

24.978
5.392
3.600
7.763
7.608
615

24.883
5.392
5.392
5.392
3.787
4.921
8.043
5.392

420
2.190
30
11
235.370
214.428
32.164
40.098
142.166
7.608
94.248
224.023

$

449.798

Los Ingresos Totales en este afio son de $449.798 esto se debe a la estimacion de

ensamblar un Equipo de Trituracion y tres Equipos de Cribacién Movil.

Los Egresos Totales lo obtenemos al sumar todos los gastos, utilidades e impuestos y

restar la depreciacion; por tanto nos genera un valor de: $ 300.024, ademas por ser el

altimo periodo se debera restar el VValor de Salvamento, por tanto nos da un costo Total de

$205.776, La diferencia o Utilidad Liquida es de $244.023.



91

4.3.3 Inversién del Proyecto

Es el capital a desembolsar para iniciar un proyecto que resolverd una necesidad,
obteniendo un beneficio.

Por tanto:

Inversion del Proyecto = Activos Fijos + Capital Neto de Trabajo +
Activos Intangibles.

Para lo cual tenemos los siguientes datos:

Activos fijos:

Son los bienes esenciales que no seran convertidos en efectivo y seran utilizados para el

funcionamiento de una empresa.

A continuacion mostraremos una tabla resumen de los Activos Fijos de la empresa.

Tabla 26. Resumen Activos Fijos

Variables Total

Departamento Administrativo $3.028,00
Departamento de Ventas $1.462,50
Departamento Financiero $1.462,50
Departamento de Produccién $1.462,50
Terreno $15.000,00
Infraestructura $84.050,00
Maquinaria y Equipos $29.504,00
Total $135.970

Elaborado por: Autores

Capital Neto de Trabajo

Se define como el capital adicional con que se debe contar para que empiece a funcionar
una empresa; esto es, hay que financiar la primera produccion antes de recibir ingresos.
Nuestro primer Equipo a ensamblar es uno de Cribacion Movil por tanto nuestra Capital

Neto de Trabajo es el siguiente:
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M.PrimaD. M.deObraD.+G. Fabricacion + G. Administrativos + G. de Ventas

_l_
2 Semestres 12 meses

CNT =

53.000 4 $21.567 + $21.767 + $24.883 + $8.043
2 12

CNT =

CNT = $26.500 + $6.355
CNT = $32.855
En nuestro proyecto el (C.N.T) del primer mes de la Empresa difiere de los demas meses
esto se debe al pedido de los componentes que son costosos y debemos importarlos, estos
tomaran un tiempo para llegar al almacén de la Empresa por tanto la importacion sera de
realizarla con anticipacion para realizar el respectivo estudio y disefio de los Equipos.
(1 mes)CNT = $32.855

(2 mes ...)CNT = $6.355

Activos Intangibles:

Son activos que no pueden distinguirse fisicamente pero pueden ayudar a la generacion

de ingresos mediante derechos, obligaciones y reconocimientos.

Tabla 27. Activos Intangibles

Variables Cant. total
Activos Intangibles 1 $5.270,00
Total $5.270,00

Elaborado por: Autores

Inversion del Proyecto

Tabla 28. Inversion

Detalle Costo $

Activos Fijos $135.970
Capital Neto de Trabajo $32.855
Activos Intangibles $5.270
Total $174.094

Elaborado por: Autores



4.3.4 Flujo de Caja

DETALLE

INGRESOS OPERACIONALES
VENTA DE PRODUCTOS

(-) EGRESOS OPERACIONALES
MANO DE OBRA

MATERIA PRIMA

GASTOS DE FABRICACION

(=) FLUJO OPERACIONAL

(-)GASTOS COMERCIALES
Gastos Administrativos
Gasto de Ventas

(5)UTILIDAD ANTES DEL IMPUESTO
(-) 15% UTILIDAD A LOS TRABAJADORES
(-) 22% IMPUESTO A LA RENTA
(2)UTILIDAD DESPUES DEL IMPUESTO
(+)DEPRECIACION

(+)VALOR DE SALVAMENTO

UTILIDAD LiQUIDA/INVERSION

ANOS
0 1 2 3 4 5

$ 182.890 $ 266.908 $ 281.761 $ 350.927 $ 449.798

$ 21567 $ 21567 $ 21567 $ 21567 $ 21.567

$ 64.700 $ 91.200 $ 102.900 $ 117.700 $ 155.900

$ 21492 $ 23.154 $ 22879 $ 23590 $ 24.978

$ 75.131  $ 130987 $ 134415  $ 188.070 $ 247.353

$ 24883 % 24883 $ 24883 $ 24883 $ 24.883

$ 8.043 $ 8.043 $ 8.043 $ 8.043 $ 8.043

$ 42205 $ 08.062 $ 101489 $ 155.144  $ 214.428

$ 6.331 $ 14709 $ 15223  $ 23272 $ 32.164

$ 7892 $ 18.338 $ 18.978 $ 20012 $ 40.098

$ 27.892 % 65.015 $ 67.287 $ 102.861 $ 142.166

$ 8835 $ 8835 $ 8835 $ 7.608 $ 7.608

$ 94.249

-174.094  $ 36.817 $ 73850 $ 76.122 $ 110469 $ 244.023

Elaborado por: Autores
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4.4 EVALUACION DEL PROYECTO

4.4.1 Célculo del TMAR (Tasa Minima Aceptable de Rendimiento)

94

Existe muchas formas de calcular el TMAR pero nosotros elegimos la formula por el cual

el resultado sea superior y sea atractivo para la inversion.

TMAR = Tasa pasiva referencial + Inflacién + Riesgo de la Inversion

Proyeccion de la Inflacion en el pais

Tabla 29. Inflacidén en el pais 2017

Fechas

(2017) Periodo Inflacién
31/01/2017 1 0,9
28/02/2017 2 0,96
31/03/2017 3 0,96
30/04/2017 4 1,09
31/05/2017 5 1,1
30/06/2017 6 0,16
31/07/2017 7 0,1
31/08/2017 8 0,28
30/09/2017 9 -0,03
31/10/2017 10 -0,09
30/11/2017 11 -0,22

Fuente: Banco Central del Ecuador

Tabla 30. Proyeccion de la Inflacidn en el pais 2018

Periodo 2018 Proyeccion
12 -0,36581818
13 -0,50572727
14 -0,64563636
15 -0,78554545
16 -0,92545455
17 -1,06536364
18 -1,20527273
19 -1,34518182
20 -1,48509091
21 -1,625
22 -1,76490909
Fuente: Autores
Inflacion =

Inflacion = -1,06536364

Y. Proyeccion 1.

n



Proyeccién de la Tasa pasiva en el pais

Tabla 31. Tasa pasiva en el pais 2017

Fecha Periodo  Tasa Pasiva
31/01/2017 1 5,08
28/02/2017 2 5,07
31/03/2017 3 4,89
30/04/2017 4 4,81
31/05/2017 5 4,82
30/06/2017 6 4.8
31/07/2017 7 4,84
31/08/2017 8 4,96
30/09/2017 9 4,97
31/10/2017 10 4.8
30/11/2017 11 491

Fuente: Banco Central del Ecuador

Tabla 32.Proyeccion de la Tasa pasiva en el pais 2018

Periodo (2018) Proyeccién
12 4,82981818
13 4,81736364
14 4,80490909
15 4,79245455
16 4,78
17 4,76754545
18 4,75509091
19 4,74263636
20 4,73018182
21 471772727
22 4,70527273
Elaborado por: Autores
) Y. Proyecciéon Tp
T.pasiva = "

T.pasiva = 4,767545455

95

Riesgo de la inversion =10 Alto Riesgo (Negocios con nuevas ideas de emprendimiento,

productos de moda, coleccionables).

TMAR = Tasa pasiva referencial + Inflaciéon + Riesgo de la Inversion.

TMAR = 4,767545455 + —1,06536364 + 10

TMAR = 13.70



96

Esta Tasa lo utilizaremos para el calculo de los diferentes criterios y coeficientes

aceptados para la evaluacion de nuestro proyecto.

4.4.2 Valor Actual Neto
Es el célculo del valor que esta presente en el proyecto y se lo calcula asi:
Se actualiza los flujos de efectivo de cada periodo con la tasa de oportunidad del 13.70%

por tanto se obtiene los siguientes resultados:

Tabla 33. Calculo del VAN

] FLUJO DE A FLUJO DE
ARIOS INGRESOS COSTOS EFECTIVO EFECT.
(INGR-CcOST)  (*D"n ACT.
0 $0 $174.094 $174.094 $1,00 $174.094
1 $182.890 $146.073 $36.817 $0,88 $32.380
2 $266.908 $193.059 $73.850 $0,77 $57.123
3 $281.761 $205.639 $76.122 $0,68 $51.785
4 $350.927 $240.458 $110.469 $0,60 $66.094
5 $449.798 $205.776 $244.023 $0,53 $128.406
VAN $161.694

Elaborado por: Autores

1+ Z FN a
1+ %)
Donde :

-lo = Inversion Inicial
FNa= Flujo Neto anual
i= TMAR o tasa de descuento

Van=—I,+ ) NV a
=TT Lare

$36.817 §73.850 $76.122 $110.469 $244.023
(1+0.137)T ' (1+0.137)2 ' (1+0.137)3 ' (1+0.137)* ' (1+0.137)5

Van = —$174.094 + $32.380 + $57.123 + $51.785 + $66.094 + $128.406

Van = —$174.094 +

Van = $161.694

Como en el valor actual neto tenemos un valor positivo se acepta el proyecto.



4.4.3 Beneficio Costo
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Se define como la relacion de los beneficios con respecto a los costos de un proyecto.

Para nuestro calculo se actualizan los ingresos y costos de cada periodo para proceder a

la sumatoria de cada uno de ellos; posterior la relacion del costo beneficio para obtener el

siguiente resultado:

Tabla 34. Calculo del Beneficio Costo

N FLUJO DE TASA INGRESOS EGRESOS
ANOS INGRESOS COSTOS EFECTIVO (1+t)™-n ACTUALIZADOS ACTUALIZADOS
0 $0 $174.094  $174.094 $1,00 $0 $174.094
1 $182.890 $146.073 $36.817 $0,88 $160.850 $128.470
2 $266.908 $193.059 $73.850 $0,77 $206.455 $149.332
3 $281.761 $205.639 $76.122 $0,68 $191.679 $139.894
4 $350.927 $240.458 $110.469 $0,60 $209.963 $143.868
5 $449.798 $205.776 $244.023 $0,53 $236.687 $108.280
$1.532.285 $1.165.099 $367.186 $1.005.633 $843.938
Elaborado por: Autores.
n B
J=0(1 + )"
prc = —0FD
Y
J=0(1 +i)n
$182.890 n $266.908 i $281.761 n $350.927 I $449.798
BC = (1+0.137)T " (1+0.137)2 " (1+0.137)3 " (1+0.137)* " (1 +0.137)5
T $174.094 n $146.432 n $193.892 n $206.502 n $241.777 n $205.776
(1+0.137)° " (1+0.137)I " (1+0.137)2 " (1+0.137)3 ' (1+0.137)* " (1 +0.137)5
$1.005.633
BC = ——
$843.938
BC =

Los beneficios superan a los costos en mas de un 20 % por lo tanto es rentable el proyecto.

Es decir por cada dolar de inversion se obtiene una rentabilidad de 20 centavos.
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4.4.4 Tasa Interna de Retorno (TIR)

Es la tasa de rentabilidad que ofrece una inversion.

El célculo de esta tasa se lo realiza mediante una calculadora financiera (Excel); para
posteriormente actualizar los flujos de efectivo de cada periodo y que la sumatoria de estos

nos genere un valor de 0.

ANOS  INGRESOS ~COSTOs — CLbI0 D= (Iﬁ)s/fn TF,ELC%%
0 $0 $174.094 $174.094 1,00 -$174.094
1 $182.890 $146.073 $36.817 0.73 426701
2 $266.908 $193.059 $73.850 053  $38.842
3 $281.761 $205.639 $76.122 038  $29.036
4 $350.927 $240.458 $110.469 028  $30.559
5 $449.798 $205.776 $244.023 020  $48.956
TIR $0
n
TIR=—lo+ Y —22 __
La+or
Donde:

lo = Inversion Inicial
FNa= Flujo Neto anual
i=TIR

TIR = 38%

$36.817 $73.850 $76.122 $110.469 $244.023

TIR = —174.094
T 170381 (1103872 (1103873 (1+0.38)7* (1+0.38)5

TIR = —174.094 + $26.701 + $38.842 + $29.036 + $30.559 + $48.956 = 0

La TIR supera a la tasa de descuento por lo tanto se acepta el proyecto.
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4.45 Periodo de Recuperacion
Payback
Se define como el tiempo que se demora en recuperar la inversion.

Para calcular este criterio de evaluacion se lo realiza de la siguiente manera:

(I, — F,) = 365
F,

Payback =

Donde:
lo=Inversion = $174.094
F1=Flujo Periodo 1 = $36.817

F2- Flujo Periodo 2 = $73.850

($174.094 — $36.817) * 365
$73.850

Payback =

($137.277) * 365
$73.850

Payback =

Payback = 678

El proyecto podra recuperar la Inversion Inicial en un afio y 678 dias.

Que es igual a dos afios y 313 dias.
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4.5 ESTUDIO ADMINISTRATIVO

45.1 Base legal

Nombre o Razén Social

Ensambladora de Equipos de Trituracion y Cribacion Moviles “CRUSHING

ENGINEER”.

Titularidad de Propiedad de la Empresa

Crushing Engineer, serd una Sociedad Andnima, esto significa que se constituye entre
dos 0 mas socios es decir todo su capital se dividen en acciones. Los procesos de constitucién
de la empresa lo realizaremos posteriormente (Ver Anexo 13. Pasos para la Constitucion y

Creacion de la Empresa en Ecuador).

Tipo de Empresa (sector, actividad)

El Tipo de Empresa al que corresponde la ensambladora de Equipos de Trituracion y
Cribacion Moviles “CRUSHING ENGINEER” es del sector secundario o industrial ya que
ensamblara componentes mediante maquinaria e insumos para obtener un producto.

El nimero de trabajadores es menor a 10 por lo cual se denomina como una

microempresa.

Clasificacion CIIU

Segun la clasificacion Industrial Internacional nuestra empresa se clasifica en el grupo
292, clase 2924 que corresponde a la fabricacion de maquinaria para la explotacion de minas

y canteras y para obras de construccion.
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4.5.2 Base Filosofica de la Empresa

Visién
Ser una Empresa de ensamblaje de alto nivel referente a nivel Provincial ofreciendo

equipos de alta calidad y prestacion; comprometida con la investigacion, desarrollo, y

mejora continua de los procesos y productos para la Provincia.

Mision

Crushing Engineer es una Empresa comprometida y dedicada al ensamblaje de Equipos
Moviles de Trituracién y Cribacion para material pétreo. Mediante asesoramiento
personalizado al cliente, precios accesibles y productos de gran calidad que cumplan con las

exigencias de procesamiento de las concesiones mineras.

4.5.3 Estrategia Empresarial

Estrategia de Competitividad

e Equipos de alta prestacion y respaldo.
e Equipos accesibles de calidad.
e Importacion de componentes para el ensamblaje.

Estrategia de Crecimiento

e Investigacion de nuevos mercados.
e Publicidad mediante radio, paginas web y redes sociales.

Estrategia de Competencia

v" Seleccion de Proveedores de los componentes.
v Asesoramiento al cliente.

Estrategia Operativa

v" Investigacion y desarrollo de los procesos.
v’ Investigacion, innovacion y desarrollo de productos.
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Mantenimiento preventivo de todos los equipos para el ensamblaje.

Objetivos Estratégicos

v Ensamblar los primeros Equipos Méviles para determinar la acogida por parte de
la demanda.

v’ Cubrir la mayor parte de la demanda insatisfecha de nuestros clientes potenciales
en un periodo de cinco afios.

v’ Estar atentos y abierto a las tendencias de la trituracion y cribacion mediante las
necesidades de los clientes, para asimilarlas y responder en forma proactiva y
préctica.

v Mantener siempre los precios asequibles a comparacion de nuestra competencia.

4.5.4 Principiosy Valores
Honestidad

La Empresa se compromete a entregar los equipos de acuerdo al contrato donde se indica

el tiempo y especificaciones del cliente.

Responsabilidad

La Empresa tiene por deber el cumplimiento de los requerimientos para el ensamblaje de

los equipos, cumplir con los aspectos legales con sus trabajadores y cuidar el medio

ambiente.

Respeto

Los procesos realizados en nuestra Empresa se dardn en un margen humanista que

conlleve a elaborar en armonia con los miembros de la Empresa.

Solidaridad

Las actividades se realizaran en mutuo apoyo y colaboracién, comprometidos al

desarrollo de la Empresa.
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Disciplina
La Empresa Crushing Engineer se compromete al mejoramiento continuo por medio de

la flexibilidad en todos sus procesos y productos con un talento humano capacitado.

Estructura organica

A continuacion se muestra la respectiva estructura organica de la empresa C.E.
Nivel
Gerencial
1 1 | |
1
|_ |_ P 1
—
t

lHustracién 27. Organigrama Estructural

Elaborado por: Autores

4.5.5 Descripcion de Funciones

Gerencia

Planear y desarrollar metas a corto y largo plazo.

Aprobar planes y gestiones de los departamentos.

Coordinar con todas las areas de la Empresa.

Atencién y recepcion de pedidos de los clientes.

Crear y mantener buenas relaciones con sus clientes y sus proveedores.
Coordinar y realizar las compras que se necesiten en los procesos.

Fomentar una politica de calidad que promueva la transparencia de los procesos.
Representar a la Empresa como persona juridica y autorizar con su firma los actos
y contratos en que ella tenga que intervenir.

SRR NN NENENEN
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v Velar por la correcta recaudacion e inversion de los recursos.
v" Hacer una evaluacion periddica de proveedores para verificar el cumplimiento y
servicios de estos.
v"Incursion en nuevos mercados y pronosticar las ventas.
Secretaria
v Responsable del recepcionar, registrar y distribuir la correspondencia de gerencia.
v Atencion diaria de las agendas de la Gerencia.
v" Elaboracién de documentos para licitaciones y tramites.
v Tomas nota de todos los asuntos importantes de la Empresa.
v Informar y contestar todas las llamadas que se realicen en la Empresa.
v Obedecer y realizar instrucciones que le sean asignadas por su jefe relacionado
con sus funciones.
Vendedor
v" Preparar planes y presupuesto de ventas.
v" Planificacion de la distribucion, el producto y el precio
v Calcular la demanda y pronosticar las ventas.
v Atencion al cliente.
v Realizar planes de Marketing para dar a conocer nuestros productos a nuevos
mercados.
Contador
v' Registrar operaciones contables y datos financieros.
v' Planificar, analizar y evaluar la informacion registrada.
v’ Gestionar los costos y realizar presupuestos.
v" Realizar planes de inversién y financiamiento.
v Control del fondo fijo (Caja chica)

Jefe de Produccion

DI NI NI

ANERN

Disefio de los equipos previo al ensamblaje

Investigar e innovar nuevos disefios, componentes, tecnologia para los equipos
Elaborar un procedimiento correcto para la elaboracién del producto final.

Dar capacitaciones a los operarios de los diferentes procedimientos establecidos
para la elaboracion del producto y su seguridad.

Garantizar que estén utilizando los componentes adecuados para el ensamblaje.
Revisar los equipos en proceso y producto terminado para obtener un producto
de calidad.
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v" Apoyar en la coordinacién con las demas areas relacionadas en la solucion de

problemas que afecten a los procesos.

Soldador.

ANANENENEN

ANEANERN

Llegar puntual al trabajo.

Cuidar los bienes de la Empresa.

Usar equipo de proteccion personal.

Velar por el correcto funcionamiento de la maquinas herramientas.

Efectuar las reparaciones sencillas e informar dafios graves de las maquinas
herramientas.

Coordinar con el &rea de produccién, operador y operarios.

Cumplir con las actividades establecidas en su dia de trabajo.

Verificar que la calidad del producto sea la correcta de acuerdo a los parametros
establecidos por Produccion y el Cliente.

Operador

v Transportar los componentes.
v Recepcion de los componentes.
v Operar y preservar la maquinaria que tenga a su disposicion para el ensamblaje.

v

Efectuar las reparaciones sencillas e informar dafios graves de la maquinaria.

v Seguir las normas de los procesos y de seguridad para el ensamblaje del producto.
v’ Usar equipo de proteccion personal.

Operarios

v" Cuidar los bienes de la Empresa.
v’ Seguir las normas de los procesos y de seguridad para el ensamblaje del producto.

v

ASRNEN

<

Llegar puntual al trabajo.

Usar equipo de proteccion personal.

Cumplir con las actividades establecidas en su dia de trabajo.

Lubricar y limpiar periédicamente las maquinas a fin de garantizar su adecuado
funcionamiento.

Efectuar las reparaciones sencillas e informar dafios graves de las méaquinas
herramientas.

Responsabilizarse de todas las herramientas e implementos que sean asignados
ya que de esto depende el correcto desempefio de los procesos.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1 CONCLUSIONES

Mediante el Estudio de Mercado se pudo analizar la situacion econémica actual
del mismo, se determind los clientes potenciales que son las 76 concesiones
Mineras de la Provincia los cuales no cuentan de forma completa con los equipos
moviles de procesamiento de material pétreo los mismos que necesitan cubrir la
demanda de la empresa Cemento Chimborazo; elaboramos un plan de negocio
determinando los proveedores, nuestra competencia, como va a ser la distribucién
del producto.

En la provincia la tasa de crecimiento de las concesiones es de un 20% esto se
debe a que el Gobierno Nacional exige que tengan titulos de explotacion minera
caso contario se tomara las medidas necesarias para su clausura.

Se determind el sistema productivo adecuado para el ensamblaje de los equipos
de Trituracién y Cribacion Moviles dentro del cual identificamos méaquinas,
componentes de ensamblaje, procesos, disefio de producto, recursos humanos, la
localizacion y distribucion de planta que seran necesarios para la empresa.

El Estudio Financiero nos indic6 que los precios de venta al publico pueden ser
asequibles ofreciendo al cliente un producto de calidad que cumpla con los
requerimientos de procesamiento de las concesiones mineras.

El capital neto de trabajo es alto esto se debe a la inversion en los compontes que
deberan ser adquiridos con anticipacion para evitar demoras en los procesos de
ensamblaje.

Para la creacion de la Empresa hemos determinado una inversion de $174.094
ddlares con el ensamblaje de nuestro primer Equipo de Cribacion Movil.

Mediante los diferentes criterios y coeficientes de evaluacion el VAN arrojo un
valor positivo de $161.694; El TIR del proyecto es de 38% es decir es superior
a la tasa de oportunidad TMAR; el Beneficio Costo es de 1,20 por cada dolar de
inversion se tendrd un beneficio de 20 centavos; El Payback nos indica que la
inversion podra recuperarse en un periodo de dos afios y 313 dias. Con estos
resultados podemos decir que nuestro proyecto es aceptable para los
inversionistas.

Con el balance del personal determinamos la organizacion que debera establecer
la empresa para su funcionamiento; se determiné la planificacion estratégica,
principios y valores y las funciones que deben realizar cada personal.
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6.2 RECOMENDACIONES.

Se recomienda a la comunidad universitaria impartir charlas de emprendimientos
para poder identificar oportunidades en el mercado ya que es la Gnica forma para
contrarrestar la situacion econémica del pais.

Se recomienda a la Universidad realizar alianzas con diferentes entidades publicas
del Gobierno Nacional para incentivar y apoyar a nuevos proyectos de inversion
que sean presentados y ejecutados por los estudiantes.
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408 y Nelson Velasvegul Gallegos, domiciliedos en este ciuded

todos mayores de edad, custdos, ecurtor ianos, legslmente cupad

ces y conocidos por mi, de que doy fé, y dicen:- Que elevan a

eseritura pidblics el contenido de la minuts gue se tramscribe

s continuaeidn:= " SENGR NOUKRIO:=- En su reglstro de eseritu-

reés publlces cxtiende usted ls de compravents, que otorgen, pj

un& perte, comd vencedores, lLos cényuseo seffores xelipe Cendo

Feullén y Luz kerf{s Llenge, y por otre perte, como comprado-

res, lLos seflores Carlos Herrers Mena, sarco Moysrge Gevilenes|

Nelgon veleategul vallegoa y rr-nouco.-v.l.nr.egui Gellegos,

¥y le nisme que pe concréte en lus cluusulss sigulenteg:- PRI®

MikA.~ LOos cOnyuses sedores relipe Cundo Peulldn y Luz Xor s

Llangs , por sus propios derechos y smbos de comin souerdo y

n

v

Librenente, htciéndo uso de lea facultad que les concede el De

24

ereto Supremo ninero tres mil oetecientos ochents v Lreés de

s

slete de Agosto de mil novecientos setents y nueve, publioce-

4

do en el negistro Oflclal nlmero seis de veinte de Los ni-osﬂ

mes y &80, que mocifics L& ley de xérforms AJraris y Colonize=-

lustracion 28. Escritura del terreno

Fuente : Autores
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FACTURA PAYLOADER

GUBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO  pocumento cAtEGORIZADS: NO

MUNICIPAL DEL CANTON GUANO
GADM-CG ey

Conlnbuyenle Escpemal con Resolusion N° 218 del 26/03/2009
Iq L] 3 :

Direccion:20 de Diciembre y Ledn Hidalgo
Telf.: (03) 2900 133 / GUANO - ECUADOR
R.U.C. 0660000870001 AUT. SRI. 1117303856

FECHA:

CLIENTE:  mi0c

DIRECCION:

RUC.: TELF.:

Imp."GUTENBERG", Julio Anibal Jiménez Sanchez
RUC: 0600719272001 - AUT.: 1392
Fecha Aut.:23/07/2015 « Del :006101 al 007600
Valido hasta: 23/Julio/2018

lHustracién 29. Factura Payloader

Fuente: Autores
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FACTURA TRITURADORA

CONTRATO DE COMPRA - VENTA
DE VEHICULOS

Entre los scﬁorcsCUlbl-A”’Aaﬂ’ZTAéﬁuﬁ por una parte y el
SOROR(E).. o SIBRED VB AASTRERL . iicenrrirrsnnnn POT OUE, POF. BUS propios !
| derechos y legalmente capaces de contratar, convienen en celebrar el siguiente Contrato de |
1| Compra - Venta, de conformidad a las estipulaciones que sc indican a continuacion: |

__________________ . ENELANO—. |

1 SEGUNDA.- El comprador est4 conforme y declara conocer el estado actual del vehiculo, por lo 1
que exime al vendedor de garantia por vicios o defectos que surjan en relacién a su estado, ya §
scan fisicos, técnicos o mecanicos, con posterioridad a la entrega, salvo aquellos ocultos que
tengan su origen en dolo o mala fe del vendedor.

TERCERA.- El comprador cancela por cste vehiculo la cantidad de:TRECE MMie Dos
twemYes e U S, DOLARES f|
pagaderos de la siguiente forma: ... L CHERLE. BARCD

. Dickidcra, . 0588 .

Observaciones: . MAQuin s T 2..3..’3'?&&.’29%._4,.9&!__ﬂ_e__?:'!44__.,._‘_1?.!-1'___..,.E.!E‘_Q%é._,..“..

SRR A AN P SRR SR

R R R R RO SR

CUARTA .- El vendedor declara también que sobre el vehiculo anteriormente descrito, no pesa §
impedimento. ni gravamen de ninguna especie que se oponga a la ejecucion del presente Con- g
trato.

Las partes contratantes se afirmany ratifican en el contenido de todas las cladsulas que anteceden
y para constancia, firman el presente Contrato por triplicado.

En 2weamss B g (b7 del20 LF

................................................................................

* VENDEDORES

Cl N°:PZop274/L -7 CI.N°:

Dir. é’%zﬁ/@édf;u% A2 %Z/ o pir.:
' e - o W COMPRADORES
m ._&’LQ\.L.\"L;\;.F N

CLN-0GOM 250 t>G) C.L N
Dir: leos Alomes T Dir.:

R A TR AR P R SR L D A BRI SRR AN

lustracion 30. Factura Trituradora

Fuente : Autores



COMPRA DE VOLQUETA

ﬁ@aﬁn&ejaﬂzﬂr@zﬂe@n Jacome, yo ofrezco 6.200 délares.

GAD MUNICIPAL DE PEDRO MONCAYO

4 Sreﬁor Jorge Ricardo Yugcha, yo ofrezco 8.400 délares.

Sefior Luis Justino Gémez Flores, yo ofrezco 5.500 délares.

Sefior Jorge Ricardo Yugcha, yo ofrezco 6.700 délares.

Seiior Dario Alejandro Calderén Jacome, yo ofrezco 6.800 délares.

Sefior Luis Justino Gémez Flores, yo ofrezco 7.000 délares.

Sefior Jorge Ricardo Yugcha, yo ofrezco 7.100 dolares.

Sefior Dario Alejandro Calderén Jacome, yo ofrezco 7.200 délares.

Sefior Jorge Ricardo Yugcha, yo ofrezco 7.300 délares.

Sefior Luis Justino Gémez Flores, yo ofrezco 7.400 ddlares.

Sefior Jorge Ricardo Yugcha, yo ofrezco 7.500 délares.

Sefior Dario Alejandro Ci: - 2ron Jacome, yo ofrezco 7.600 dolares.

Sefior Luis Justino G6mez Fiores, yo ofrezco 7.800 délares.

Sefior Dario Alejandro Calderén Jacome, yo ofrezco 7.900 délares.

Senor Martillador Listo quien ofrece més, 7.900 délares a la una, 7.900 délares a las dos, 7.900
délares a las tres, el ganador de la Cuarta puja es el sefior Darie Alejandro Calderén Jacome.

SENOR SECRETARIO PROCLAMA EL RESULTADO DE LA CUARTA PUJA.- SE DECLARA
GANADOR DE LA CUARTA PUJA AL SENOR DARIO ALEJANDRO CALDERON JACOME

SOBRE

EL VEHICULO DETALLADO CON LAS CARACTERISTICAS CAMIONETA

CHEVROLET LUV ANO 2001 NUMERO DE MOTOR C22NE-250048116 Y NUMERO DE
CHASIS 8LBTFR30H10114435.

Sefior Martillador.- Seguimos con el quinto vehiculo de remate a continuacion detallo las

112

caracteristicas:
Volqueta Ford F.1.300 | CL876F862/6 LA7SGU-35442 1986 | Malo 2.
/ LIStO senoras y sefioras una vez descrito las caracteristicas de este vehiculo quien em eza
/ cubriendp la base que es de 2.500 délares?, Tomando en cuenta que cada levantada de mano debe ser
\ con el v lor minimo de 200 ddlares més sobre el valor antes ofertado. (\
W\, \ i/ \ (r.
AN Seﬁor Marco Fidel Velastequi Castillo.- yo ofrezco 2.500 délares \

lustracion 31. Compra de Volqueta Seccion 1

Fuente: Autores
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Seiior Martillador Listo guien ofrece mas, 2.500 dolares a la una, 2.500 dolares a las dos, 2.500
délares a las fres, el ganador de la quinta puja es el sefior Marco Fide! Velastegui Castillo.

SENOR SECRETARIO PROCLAMA EL RESULTADO DE LA QUINTA PUJA.- SE DECLARA
GANADOR DE LA QUINTA PUJA AL SENOR MARCO FIDEL VELASTEGUI CASTILLO
SOBRE ‘EL VEHICULC DETALLADO CON LAS CARACTERISTICAS CAMIONETA
VOLQUETA FORD MODELO F1300 ANO 1986 NUMERO DE MOTOR CL876F862/6 Y
NURMERO DE CHASIS LA78GU-35442.

Sefor Martillador.- Seguimos con el sexto vehiculo de remate a continuacion detallo las
caracteristicas: -

acélector -internacional | S.1.700 | 9.0DM20- - | 60275234-1122 1982 | Malo’ 4/
) 16846 :

Listo sefioras y sefioras una vez descrito las caracteristicas de este vehiculo quien empieza.
cubitando la base que es de 4.000 délares?, Tomando en cuenta que cada levantada de man: debe ser
ser: ! valor minimo de 100 dolares mas sobre el valor antes ofertado.

Seftor Juan Carlos Rojas Romero.- yo ofrezco 4.000 délares.

Sefior Jorge Ricardo Yugcha, yo ofrezco 4.200 dolares.

Sefior Luis Justino Gémez Flores, yo ofrezco 4.400 délares.
Sefior Jorge Ricardo Yugcha, yo ofrezco 4.500 dolares.

Sefior Dério Alejandro Calderon Jacome, yo ofrezco 4.600 dolares.
Sefior Juan Carlos Rojas Romero, yo ofrezco 5.000 dolares.

Sefior Jorge Ricardo Yugcha, yo ofrezco 5.200 délares.

Sefior Luis Antonio Vargas Aeropajas, yo ofrezco 5.400 dolares
Sefior Jorge Ricardo Yugcha, yo ofrezco 5.500 dolares.

Sefior Luis Justino Gomez Flores, yo ofrezco 5.700 ddlares.
Sefior Jorge Ricardo Yugcha, yo ofrezco 5.800 délares.

Seﬁ;)r Ll;JiS Justino Gomez Flores, yo ofrezco 5.900 délares.

Sefior Juan Carlos Rojas Romero, yo ofrezco 6.000 dolares.

Cafinr ! nie Antanin \/araae Aaranaiae vn nfrezen & 10N AAlarae

lustracién 32. Compra de Volqueta Seccion II

Fuente: Autores



FACTURA CHASIS
—_— o
®. REC'CLADORA Direcclén: Av. Costa Rica y Av. Clvcun;aladén COMPROBANTE
ETAL MEGA METAL o393 08 (1 ovecer) obamba-ccndor D COMPRA
o 0005816
e Macce VelasTequl’ o 15/06 201} wseo
IRECAION: ....=reme (R
CANT. R 'D‘Esénlbcléu i P. UNIT. - PgeldirOW
4 Chasis cen  motoc vulve #2000
]
/
(
N
i
. §
§
§
TotaL |4 9000

lustracion 33. Factura Chasis

Fuente : Autores

COMPRA DE PERFILESEN U

QECICLADORA RIOBAWMbBA

Las Acacias
Direcabr K 214 .87 5P 0397107139

Lo Rnobamba Ecuador Nb 0 0077

N° DE PLACA:

PESO DE ENTRADA -'--.-
PESO DE SALIDA -----

lHustracién 34. Compra de Perfiles en U

Fuente : Autores
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8. ANEXOS

ANEXO 1. CONSECIONES MINERAS EN CHIMBORAZO ANO 2016 ( ARCOM)

Cédigo

Arcom

200463

200522

200569

200598

200134

200136

200411

Nombre Concesion

GUASUNTOS

PUNGAL GRANDE

HORMIGONES MORENO 3

PEREZ

SILLAHUAN

SAN MARTIN

EL PROGRESO

Correo Electénico

lucasrp_70@hotmail.com

magalip22@hotmail.com

hormimoreno@hotmail.com

wilsonperezb@outlook.com

febm20@hotmail.com

luisgerardo_gusqui@ hotmail.com

diecald@hotmail.com

Estadlo, Cantén

Concesion

INSCRITA ALAUSI
INSCRITA  GUANO
INSCRITA  PENIPE
INSCRITA  GUANO
INSCRITA  RIOBAMBA
INSCRITA  RIOBAMBA
INSCRITA RIOBAMBA

Parroquia

GUASUNTOS

GUANO

PENIPE

GUANO

LICAN

MALDONADO

LICAN

Mineral

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

Regimen

PEQUENA
MINERIA

PEQUERA
MINERIA

GRAN
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

GRAN
MINERIA
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10

11

12

13

14

15

16

17

200433

200518

200520

200533

200583

290417

290576

4529

200554

200570

CANTERA FLORES

LA LIBERTAD

MACAJI 2

LA PROVIDENCIA

LA TIERRA PROMETIDA

LA GUADALUPE

LA GUADALUPE 2

MIRAFLORES DE GUANO

SUERTE

RAGRA

ivanguevaral23@ hotmail.com

josebarrenoalmeida@ hotmail.com

drmartinez1379@ hotmail.com

evegueve@gmail.com

amlatierraprometida@ hotmail.com

ana.lu1963@hotmail.com /
lfsa345@hotmail.com

ana.lu1963@hotmail.com /
lfsa345@hotmail.com

jestuardo55@gmail.com

covipal@covipal.com

S/D

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

RIOBAMBA

RIOBAMBA

RIOBAMBA

GUANO

RIOBAMBA

RIOBAMBA

RIOBAMBA

GUANO

PENIPE

CHUNCHI

SAN LUIS

MALDONADO

LICAN

GUANANDO

LICAN

MALDONADO

MALDONADO

SAN ANDRES

PENIPE

CHUNCHI

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

MEDIANA
MINERIA
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18

19

20

21

22

23

24

25

26

200683

3322

700100

200538

060102-001

060152-002

060953-0001

20000385

20000428

HORMIGONES MORENO 2

CERRO NEGRO

LOS NARANJOS (
CHANCHAN)

HORMIGONES MORENO

(ACUMULADA)

SABINA

"BAYUSHI SAN VICENTE"

"ALUVIALES RIOS CHAMBO

PUELA"

LA PONDEROSA

EL DESCANSO

hormimoreno@hotmail.com

fabcasm@hotmail.com

hormimoreno@hotmail.com

w_patricia_ramos@hotmail.com

klebersucuy@yahoo.es

pablot_vs@hotmail.com

luislemav1970@yahoo.com;
asesoriaminerariobamba@ya

marcobolivarzavala@hotmail.com

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

INSCRITA

PENIPE

RIOBAMBA

CUMANDA

PENIPE

RIOBAMBA

RIOBAMBA

PENIPE

RIOBAMBA

GUANO

PENIPE

MALDONADO

CUMANDA

PENIPE

MALDONADO

CALPI

PUELA

LICAN

SAN ANDRES

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

MEDIANA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA
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Mineria Artesanal

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Cédigo

Arcom
291013
290537
290975
290431
290637

290950

290665

290488

290661
290968
291008
290892
290912
290714
291057

20000353

Nombre Concesion

SILAPALA 2

LAMINA

CATALINA

PLAYA ROSITA

LANGOS

SAN JOSE DE MACAJI

EXPLENDOR MINERO

EL TABLON

ROCA NEGRA

LLARA

SILAPALA 1

GUAMBO VILLA

MUELLE

LA CARLA

ARCA LOMA

SAN NICOLAS

Correo Electénico
xavisiervodejesus@ hotmail.com
joselamin@gmail.com
catalinaescobar1950@gmail.com
josecarrasco@ hotmail.es
carlitosperes@ hotmail.com
ivanballadares@ hotmail.com

estuarnay@ hotmail.com

griselda.chimbo@hotmail.com

sil.cep.mon@hotmail.com
mariahortenciasiguencia@hotmail.com
blankymary@hotmail.com
drmartinez1379@ hotmail.com

oviteri@gmail.com

rociolema@hotmail.com

faustitovilemal969@hotmail.com

Tipo Mineria
MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

Cantoén

COLTA

RIOBAMBA

CHAMBO

PENIPE

GUANO

RIOBAMBA

GUANO

GUANO

GUANO

CHUNCHI

COLTA

RIOBAMBA

RIOBAMBA

RIOBAMBA

RIOBAMBA

GUANO

Parroquia
CANI
MALDONADO
CHAMBO
PENIPE
SAN ANDRES
LICAN

LA MATRIZ

SAN GERARDO
DE
PACAICAGUAN

SAN ANDRES
CHUNCHI
cANI

LICAN

SAN LUIS
MALDONADO
LICAN

EL ROSARIO

Mineral
MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION
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43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

290994

290743

290652

290545

290732

291002

290679

290692

290591

290998

290694

290913

290719

290724

290562

290813

291001

291034

291039

CANTERA PEREZ

LAMINA 3

GUSQUI 1

SAN CLEMENTE

QUINTA LEON 3

CANTERA LA
JOSEFINA

PENAS DE LANGOS

JOPANALE

GUEPE

SAN FELIPE

LA LETICIA

LA ESPERANZA

RAYO LOMA

VIRGEN DE
GUADALUPE

INTERMEDIA

HUASITIAN

AREA LLAMUCA PAUL

PAGUAY LAMINA

ALLAUCA

arquimidesperez.u@ hotmail.com

vicentelami@hotmail.es

manuel_gusqui@ hotmail.com;
telmito.t@hotmail.com

jorlandoguevara@hotmail.es
cecicastil@gmail.com
juangavidia@hotmail.es
marcoyumiseva@gmail.com
gorgeting@hotmail.com
rodney.guevara@ hotmail.com
angelsotom1975@gmail.com
letyfrc@yahoo.es
hugodf@hotmail.com
timoteollanga@ hotmail.com
mayrasan@gmail.com
carlosherrer@hotmail.es
huashog@gmail.com
paulllamuca@hotmail.com
davidpaguay@gmail.com

manuallauca@hotmail.com

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

GUANO

RIOBAMBA

GUANO

RIOBAMBA

RIOBAMBA

GUANO

GUANO

PALLATANGA

RIOBAMBA

CHUNCHI

RIOBAMBA

RIOBAMBA

RIOBAMBA

GUANO

RIOBAMBA

RIOBAMBA

RIOBAMBA

RIOBAMBA

RIOBAMBA

SAN ANDRES

MALDONADO

SAN ANDRES

CUBUJIES

MALDONADO

SAN ANDRES

GUANO

PALLATANGA

CUBUIES

GONZzOL

MALDONADO

LIZARZABURO

MALDONADO

EL ROSARIO

LICAN

MALDONADO

SAN LUIS

MALDONADO

MALDONADO

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

119



62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

290796

290427

290659

290797

290708

290731

291006

290578

290810

290761

291009

291014

290729

290943

290725

EL TABLON telmot@hotmail.com
SIGSIPAMBA telmito.t@hotmail.com
GUSQUI 2 valeria_gusqui@hotmail.com
EL TABLON Il wenceslaochim@hotmail.es
RAGRA C

QUINTA LEON 2

SILAPALA 5 teodororamires@ hotmail.com
ALONDRA mariaelenama@gmail.com
RIO CHAMBO jorgecasorla@hotmail.es

RIO BLANCO luisruiz@yahoo.com
SILAPALA 3 blankymary@hotmail.com
SILAPALA 4 brigidavargas@yahoo.com
F.C. roylOannabel@outlook.com
EL PANGAZO

JESUS DEL GRAN ceciliafreirefs@hotmail.com

ARCOM

cia de Regulacidn
| Minero

s o)
il ¢
i) *
L=

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL
MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

MINERIA
ARTESANAL

GUANO

GUANO

GUANO

GUANO

CHUNCHI

RIOBAMBA

COLTA

RIOBAMBA

GUANO

PENIPE

COLTA

COLTA

RIOBAMBA

GUANO

GUANO

SAN GERARDO
DE
PACAICAGUAN

SAN ANDRES

SAN ANDRES

SAN GERARDO
DE
PACAICAGUAN

CHUNCHI

MALDONADO

cANI

MALDONADO

GUANO

PENIPE

CANI

CANI

MALDONADO

SAN ANDRES

EL ROSARIO

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION
MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION

MATERIAL DE
CONSTRUCCION
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ANEXO 2. LICENCIA DEL IMPORTADOR

Banco Central del Ecuador REGISTRO DE Fecha: 3
Operaciones Internacionaies
| Ofid':nen: e IMPORTADORES 0CT.29-91 |
IDENTIFICACION
fimportador No.: |Nombre o razén social del importador: W
4010330 JELSON VELASTEGUI GALLEGDS
Cédula de ;
k:ludadan{a No.: (400040933 Tl 0690071002001 3
DIRECCION DEL IMPORTADOR
{Provincia: no use)] Ciudad: (no use
CHIMBORAZO i I l RIOBAMBA
Calle y nGmero: Casilla: Teléfono: :
MEXICO N 1233 Y DARQUEA 969429

NOTA: Para firmar, favor utilizar tinta negra y no salirse del espacio en blanco.

Lt S

FIRMA AUTORIZADA DEL IMPORTADOR
L Form. No. SDO 291 Rev.)




VER ANEXO 3. INCREMENTO DE LAS CONCESIONES
CHIMBORAZO.
Afo 2012
Tabla 35. Concesiones Mineras en Chimborazo Afio 2012
Cantones N. de Concesiones
Guano 6
Penipe 8
Riobamba 11
Alausi 5
Total 30

Fuente;: ARCOM Coordinacion Riobamba

DOCUMENTO DE REGISTRO MMINERO ANO 2012

Permiso Definitu:

llustracion 35. Documento de Registro Minero ANO 2012

Fuente: ARCOM
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MINERAS EN



Afio 2013

Cantones N. de Concesiones
Guano 8

Penipe 7

Riobamba 19

Alausi 4

Chambo 3

Total 41

DOCUMENTO DE REGISTRO MINERO ANO 2013

REGISTRO M

ANO 2013

PERMISOS PARA REALIZAR

LABORES DENTRO DEL REGIMEN

ESPECIAL DE MINERIA ARTESANAL

PERMISOS PARA REALIZAR
L ABORES DENTRO DEL REGIMEN
ESPECIAL DE MINERIA ARTESANAL

JULIO A DICIEN

llustracion 36. Documentacion de Registro y

Control MineroAfio 2013
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VISITA A LAS OFICINAS DE ARCOM COORDINACION RIOBAMBA

lHustracion 37. Entrevista a la Registradora de ARCOM Riobamba ( Ab.Zheira Guerrero)

Fuente: ARCOM

lHustracion 38. Entrevista a la Coordinador de ARCOM Riobamba (Ing. Hugo Noriega)

Fuente: ARCOM
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Ano 2014

ESTADISTICA_MINERA_2014

CHIMBORAZO:
200433 CANTERA FLORES (I/SEM)
200433 CANTERA FLORES (II/SEM) |29.077,38| 0,00 0,00 5
3322 CERRO NEGRO (I/SEM)
3322 CERRO NEGRO (II/SEM) 9.366,00 | 38.877,96 | 0,00 0
200411 EL PROGRESO (I/SEM) 3.496,60 | 7.634,34 | 0,00 3
200411 EL PROGRESO (1I/SEM) 2.092,90 | 10.396,54 | 0,00 2
200463 GUASUNTOS (1/SEM)
200463 GUASUNTOS (11/SEM) 5.993,84 | 28.254,28 | 0,00 3
HORMIGONES MORENO
200538 (I/SEM) 6.708,61 | 47.654,34 | 0,00 | 11
HORMIGONES MORENO
200538 (Il/SEM) 6.429,50 | 31.388,08 | 0,00 | 11
290717 L.A. CHAMBINALOMA (I/SEM)
290717 L.A. CHAMBINALOMA (11/SEM)
290345 L.A. GUANO (I/SEM)
290345 L.A. GUANO (II/SEM)
L.A. CUMANDA VENTURA
290341 (I/SEM)
L.A. CUMANDA VENTURA
290341 (II/SEM)
290347 L.A. LA ISLA (I/SEM)
290347 L.A. LA ISLA (Il/SEM)
290438 L.A. EL TOSCON (I/SEM)
290438 L.A. EL TOSCON (II/SEM)
200518 LA LIBERTAD (I/SEM) 30.644,19 | 84,271.53 | 0,00 0
200518 LA LIBERTAD (1I/SEM) 29.922,02 | 82.320,73 | 0,00 7
290437 L.A. LA LOMA (I/SEM)
290437 L.A. LA LOMA (11/SEM)
290615 L.A. LA SUERTE (I/SEM)
290615 L.A. LA SUERTE (II/SEM)
290603 MTOP GUANANDO (I/SEM) | 75.000,00| 0,00 0,00 0
290603 MTOP GUANANDO (II/SEM) | 40.000,00| 0,00 0,00 6
L.A. MTOP-CAHUAJI BAJO
290605 (I/SEM) 5.000,00| 0,00 0,00 0
L.A. MTOP-CAHUAJI BAJO
290605 (Il/SEM)
290934 SHUNGOBUG GRANDE (I/SEM)
290934 SHUNGOBUG GRANDE (II/SEM) | 13.139,20| 0,00 0,00 9
200590 LA PLAYA (I/SEM)
200590 LA PLAYA (II/SEM)
200533 LA PROVIDENCIA (I/SEM)
200533 LA PROVIDENCIA (I/SEM) 3.355,83 | 22.259,25 | 0,00 2
L.A. MTOP-SANTO DOMINGO
290604 (I/SEM) 50.000,00| 0,00 0,00 0
L.A. MTOP-SANTO DOMINGO
290604 (Il/SEM) 23.800,00| 0,00 0,00 6
LA TIERRA PROMETIDA
200583 (I/SEM)
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LA TIERRA PROMETIDA

200583 (1/SEM)
200520 MACAJI 2 (I/SEM)
200520 MACAJI 2 (II/SEM)
MIRAFLORES DE
4529 GUANO(I/SEM)
MIRAFLORES DE
4529 GUANO(II/SEM) 11.734,00 | 192.322,30 | 0,00
200598 PEREZ (1/SEM)
200598 PEREZ (I1/SEM)
200522 PUNGAL GRANDE (I/SEM)
200522 PUNGAL GRANDE (II/SEM) 4.182,00 | 19.309,13 | 0,00
200136 SAN MARTIN (I/SEM)
200136 SAN MARTIN (II/SEM) 1.952,00 | 8.200,56 0,00
200134 SILLAHUAN (I/SEM)
200134 SILLAHUAN (11/SEM) 16.454,00 | 46.025,40 | 0,00
Total 52 Concesiones

y

PN
il

ARCOM

ia de Regulacion
| Minero
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ANO 2015

CONCECIONES MINERAS EN EL ANO 2015

Cod. Concesion

200463 GUASUNTOS

200522 PUNGAL GRANDE

200569 HORMIGONES MORENO 3
200598 PEREZ

200134 SILLAHUAN

200136 SAN MARTIN

200411 EL PROGRESO

200433 CANTERA FLORES

200518 LA LIBERTAD

200520 MACAJI 2

200533 LA PROVIDENCIA

200583 LA TIERRA PROMETIDA
290417 LA GUADALUPE

290576 LA GUADALUPE 2

4529 MIRAFLORES DE GUANO
200554 SUERTE

200570 RAGRA

200683 HORMIGONES MORENO 2
3322 CERRO NEGRO

700100 LOS NARANJOS ( CHANCHAN)
oINS MOREND
060102-001 SABINA

060152-002 "BAYUSHI SAN VICENTE"
060953-0001 "ALUVIALES RIOS CHAMBO PUELA"
20000385 LA PONDEROSA

20000428 EL DESCANSO

291012 SILAPALA

290751 PIRCAPAMBA

291013 SILAPALA 2

290760 EL CISNE
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290537 LAMINA

290631 LAS HABRAS 2
290975 CATALINA

290431 PLAYA ROSITA
290577 LAS ABRAS

290637 LANGOS

290950 SAN JOSE DE MACAJI
290665 EXPLENDOR MINERO
290664 LOPABEYO

290963 EL CALVARIO

290488 EL TABLON

290523 FRANK

290661 ROCA NEGRA

290968 LLARA

290848 LLARO

290619 PUNTO AZUL

291008 SILAPALA 1

291002 CANTERA LA JOSEFINA
Total 48 Concesiones

PN
il

ARCOM

cia de Regulacidn
mtml Minero
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ANEXO 4. FOTOGRAFIAS DE LOS PRINCIPALES RECURSOS A
DISPOSICION

TERRENO

lustracion 39. Terreno

Fuente: San Francisco de Macaji

PAYLOADER

lHustracion 40. Payloader

Fuente: Autores
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VOLQUETA

lHustracion 41. Volqueta

Fuente: Autores

JEEP

lHustracion 42. Jeep

Fuente: Autores
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AUTOMOVIL

llustracion 43. Automévil

Fuente: autores

EQUIPOS DE SEGURIDAD PERSONAL

lustracién 44. Equipos de Proteccion Personal

Fuente: Autores
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SAND BLASTEING

lustracion 45. San Blasteing

Fuente: Autores

COMPRESOR

lHustracion 46. Compresor

Fuente: Autores
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SOLDADORA

llustracion 47. Soldadora

Fuente: Autores

SUELDA AUTOGENA.

lHustracion 48. Suelda Autdgena

Fuente: Autores
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TALADRO

lustracion 49. Taladro de Pedestal

Fuente: Autores

llustracion 50. Taladro Manual

Fuente: Autores
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AMOLADORA

lustracion 51. Amoladora

Fuente: Autores

GATA HIDRAULICA

llustracion 52. Gata Hidraulica

Fuente: Autores.



JUEGO DE LLAVES Y COPAS
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lustracidn 53. LLaves y Copas

Fuente: Autores
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MATERIA PRIMA E INSUMOS

TRITURADORA DE MANDIBULA

lHustracion 54. Trituradora de Mandibula Magutt

Fuente: Autores

lustracién 55. Trituradora de Mandibula Magutt 400R

Fuente: Autores
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TOLVA

lustracion 56. Tolva

Fuente: Autores

CRIBA VIBRATORIA

lustracion 57. Criba Vibratoria

Fuente: Autores
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lustracion 58. Base de la Criba Vibratoria

Fuente: Autores

CHASIS

llustracion 59. Chasis

Fuente: Autores
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MOTOR VOLVO

lHustracion 60. Motor a Combustion

Fuente: Autores

MOTOR ELECTRICO

lustracion 61. Motor Eléctrico

Fuente: Autores
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MOTOR ESTACIONARIO

llustracion 62. Motor Estacionario

Fuente: Autores

MOTORES HIDRAULICO

lustracion 63. Bombas Hidrostaticas

Fuente : Autores
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lustracion 64. Motor Hidraulico

Fuente: Autores

Insumos

Perfiles

llustracion 65. Perfiles en U
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Fuentes: Autores

CHAPAS DE ACERO

lHustracion 66. Chapas de Acero

Fuente: Autores

ELECTRODOS

lustracion 67. Electrodos

Fuente: Autores
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ANEXO 5. MOTOR DE ALIMENTADOR GRIZZLY

VGF lerex® Cedarapids serie Advantage

El alimentador de rejilla vibratoria de Ia serie Advantage proporciona alta produccion y larga duracion para una amplia gama de
exigentes aplicaciones. Su disefio de alimentacion permite una mejor utilizacion de los equipos de trituracion. La gran amplitud de
vibracion produce un tonelaje de alto rendimiento con una buena separacion del material en la rejills. Se consigue el maximo
rendimiento de I3 trituradora primaria alimentando solo el material que se tizne que triturar. Ademas, se reducen los costes totales
de operacion y se fortalece el retorno de la inversion.

Descripcion general

Peso kg Anchura x longitud Potencia del motor
(Ib) mm (in x ft) kW (hp)

Almentador VGF 3517-12 (‘6008020) 000 x 5.200 (35" x 17) 22 (30)
4538 1.100x5.200 (42" x
Almentador VGF 4217-12 s P 30 (40)
5080  1.100x8.100 (42" x
R 4
Almentador VGF 4220-15 (112000 20) 30 (40)
5080  1.320x5200 (52" x
17- 4
Almentador VGF 5217-12 NEo 1 30 (40)
Almentador VGF 5220-15 5578 LINx0INOTx .00

(12500) 20



ANEXO 6. MOTOR DE TRITURADORA

Esta maquing Sens boca de 620 x 400 mm. y
abertura de salida regulable mediante la
INCOrpOraciin de suplemantos. Cuernpo soldado
y normalizado. Eje de acero alkeado y montado
sobre rodamientos oscilanies con proteccidn
laberintica

Potencie dal 6quipo. 40 HP

Normalmanie 6 proves con bastidor mesaico,
MOLOr GIECNco, POIRas, COMRas y protector
Peso dal equapo: 6000 Kg

TRITURADORA DE MANDIBULA

PRIMARIA

Modelo

T™ 4025
T™ 6240
T™ 8060
™ 9277

Boca (mm,) Potencia (HP)
400 x 250 25

620 x 400 40

800 x 600 60

920 x 770 100

FERRONI
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ANEXO 7. BANDA TRANSPORTADORA

> AENDIMIENTO = ARNORRO

La amplia gama de transportadores; la posibilidad de construir su maquina a medida; el poder dispo-
ner de diferentes anchuras (desde 400 mm. a 1.000 mm.) y la opcién de poder montar un motor adecua-
do a sus exigencias, hacen de esta extensa gama de opciones la solucién para que su instalacion rinda lo
mayormente posible.

© MJODELO PORTATIL OIRASA TBIF

- Dimensiones y caracteristicas

A B C D
MARCA-MODELO | “tebre - | “chnta. | enéinmn | snésioms R, :{‘ﬁ“ o
‘c(lc" A.‘rh\;.;;vga cv HP.
S 00 ] 125 “w |
OIRA. S.A. s 500 3 125 8 1
S o0 3 125 100 I
[ 300 15 150 7] K]
OIRA, S A o 00 15 1.50 0 15
c 6 o0 35 1.50 10 1.5
1] 400 45 160 (] 2
OIRA. S.A 8 S00 45 1.60 £ 2 2
[ 600 45 1,60 1 2 2
0| 00 53 1.70 ) 2 EX]
OIRA, S.A 10 S00 55 1,70 o0 3 is
10 600 55 1L 1 i s
I 2 0 (%] .50 @ 3 ’ i35 l
OIRA, SA 1”2 00 6.5 1.80 80 3 15
12 o 05 1,80 = D) 1 15
Capacidad de
Velocidad de
anchura de la cinta (mm) | longitud (m) / potencia de la cinta (kw) transportacién
transportacion (m/s)
(t/h)
500 <12/3 12-20/4-5.5 20-30/ 5.5-7.5 1.3-1.6 45-100
650 <12/4 12-20/5.5 20-30/7.5-11 1.3-1.6 70-120
800 <6/4 6-15/5.5 15-30/7.5-15 1.3-1.6 120-180
1000 <10/5.5| 10-20/7.5-11 20-40/11-12 1.3-2.0 160-250
1200 <10/7.5 10-20/11 20-40/15-30 1.3-2.0 200-400
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ANEXO 8. CRIBA VIBRATORIA

> »l o) 036/042

CRIBA VIBRATORIA DE 4 X 6 PIES

14.441 visualizaciones 1) gt -

‘ fbram r;“fb;e_ jun. 20 SUSCRIBIRSE 1,2 MIL

CRIBA DE 2 CAMAS CON MOTOR DE 25 HP. CON CHASIS DE VENTA EN

MAAATIINADIA AAAL




ANEXO 9.

ROL DE PAGOS DE LA EMPRESA CRUSHING ENGINEER

148

g g g g INGRESOS EGRESOS UTILIDAD
2g|, % |,2 |2 |.%
TRABAJAD ] 2 a 3 = 3 B 3 £ 3 ‘s z @) @) ()] @) (5) (6) @) 8) ) (10) (11) (12) (13) (14) (15) 16
2 w gl g5
o8 g SER é 2 E 2 E A28 SALARIO HORAS COMISIGN IAN:(;(BT;S 13 14 FONDOS DE roDr: ‘ APORTES PRESTAMO || PRESTAMO. | ¢ cro | TOTAL EGRESOS | TOTALLIQUIDO| - APORTE
L & a VACACIONES AL AlA 14=10+11+12+1  RECIBIDO PATRONA
3 3 3 UNIFICADO SUPLEMENTARIAS VENTA 1ESS SUELDO SUELDO RESERVA INGRESOS IESS = Eempresa | A LARENTE 5 T T
4=142+3 9=4+54647+48 10=4x9,35% "
1|Gerente 20 375,00 0,00 0,00 375,00 31,25 31,25 31,25 15,63 484,38 35,06 35,06 449,31 45,56
1/Secretaria 20 375,00 0,00 0,00 375,00 31,25 31,25 31,25 15,63 484,38 35,06 35,06 449,31 45,56
1{Produccion 20 375,00 0,00 0,00 375,00 31,25 31,25 31,25 15,63 484,38 35,06 35,06 449,31 45,56
1)Ventas 20 375,00 0,00 0,00 375,00 31,25 31,25 31,25 15,63 484,38 35,06 35,06 449,31 45,56
1|Financiero 20 375,00 0,00 0,00 375,00 31,25 31,25 31,25 15,63 484,38 35,06 35,06 449,31 45,56
1 Soldador 20 375,00 0,00 0,00 375,00 31,25 31,25 31,25 15,63 484,38 35,06 35,06 449,31 45,56
1[operario 20 375,00 0,00 0,00 375,00 31,25 31,25 31,25 15,63 484,38 35,06 35,06 449,31 45,56
1 Operarios 20 375,00 0,00 0,00 375,00 31,25 31,25 31,25 15,63 484,38 35,06 35,06 449,31 45,56
1|Operador 20 375,00 0,00 0,00 375,00 31,25 31,25 31,25 15,63 484,38 35,06 35,06 449,31 45,56
TOTAL 3.375,00) 281,25} 281,25/ 281,25| 140,63 4.359,38] 315,56} 0,00} 0,00) 315,56 4.043,81 410,06
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ANEXO 10. METODO BROWN GIBSON PARA LA LOCALIZACION DE LA

EMPRESA.

LOCALIDAD M. Obra M. Prima Transp. Serv.B. Ci 1/Ci

Lican 365 53000 350 300 54015 0,00002

San Andres 365 53000 380 300 54045 0,00002

Chambo 365 53000 400 300 54065 0,00002
SUMA 0,00006

(1/ci)/3(1/-Ci)

FOA 0,3335

FOB 0,33331

FOC 0,33319

Valoracion de los valores subjetivos

LOCALIDAD

LOCALIDAD
LOCALIDAD

Wi
0 negativo
1 positivo

Chambo suma Wj (indice)

Clima 2 0,28571429

2 0,28571429
3 0,42857143

Vivienda
Educacion

Clima

Lican
San Andres
Chambo




suma

suma

Vivienda
val 1 val 2
LOCALIDAD Licédn 1 1
LOCALIDAD San Andres 0 1
LOCALIDAD Chambo 1 0
>
Educacidon
val 1 val 2
LOCALIDAD Lican 1
LOCALIDAD San Andres 1
LOCALIDAD Chambo 1
>
Suma de Prefer Rij
Clima Vivienda | Educacién Wj
Val 1 0,5 0,5| 0,333333] 0,28571
val 2 0,25 0,25 0,33| 0,28571
val 3 0,25 0,25 0,33| 0,42857
1,00 1,00
wj(Rij1)+wj(Rij2)+wj(Rij3)
FSA= 0,381
FSB= 0,238 FACTOR
FSC= 0,357
FO(K)+(1-k)(FSA)
Lican MPLA 0,3430
San Andrés MLPB 0,3143
Chambo MLPC 0,3380

R )

AN NN
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Rij
0,5
0,25
0,25

Rij
0,33333333
0,33

0,33

1

0,8

De acuerdo a este método la puntuacién mas alta la obtuvo Lican (Medida de Preferencia

de la Localizacion)para la localizacion de la Empresa.



ANEXO 11. CALCULO DE LA SUPERFICIE DE PLANTA

Razon de la empresa

Coeficiente K

151

Gran industria alimenticia 0,05-0,15
Trabajo en cadena, transporte mecanico 0,10 - 0,25
Textil - Hilado 0,05-0,25
Textil - Tejido 0,05 - 0,25
Relojeria, Joyeria 0,75-1,00
Industria mecanica pequena 1,50- 2,00
Industria mecanica 2,00 - 3,00
K=2,3
Elementos a(m) b(m) Ss=(a*b) n Sg=(Ss*n) Se=(Ss+Sg)*K St=(Ss+Sg+Se)
Tolva 3,26 2,40 7,8 0,0 0,0 18,0 25,8
Banda 0,62 8,52 5,3 0,0 0,0 12,1 17,4
Trituradora 2,36 1,09 2,6 0,0 0,0 5,9 8,5
Chasis 6,00 2,15 12,9 2,0 25,8 89,0 127,7
Criba 4,24 1,30 5,5 0,0 0,0 12,7 18,2
Payloader 7,00 2,50 17,5 4,0 70,0 201,3 288,8
Camién 7,00 2,50 17,5 2,0 35,0 120,8 173,3
Automovil 4,15 1,70 7,1 1,0 7,1 32,5 46,6
Soldadora 0,40 0,50 0,2 0,0 0,0 0,5 0,7
Mesa de 2,00 0,70 14 20 2,8 9,7 13,9
Trabajo
San Blasting 0,30 0,30 0,1 0,0 0,0 0,2 0,3
Compresor 1,20 0,40 0,5 0,0 0,0 1,1 1,6
Taladro 0,40 0,20 0,1 1,0 0,1 0,4 0,5
ﬁLTraacnflr; e 2,00 1,00 20 1,0 2,0 9,2 13,2
S. Total 736
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ANEXO 12. METODO SPL MUTHER PARA DISTRIBUCION DE PLANTA

lustracion 68. Diagrama SPL Muther de relacion de actividades

Elaborado por: Autores

Codigo Relacien .
A Absolutamente necesaria
E Especialmente importante
I Importante
0 Ordinaria
U Sin importancia
1 Recepcion del pedido del cliente X Rechazable
) Estudio del disefio del ensamblaje.
3 Asesoramiento al cliente
. Orden del ensamblaje
. Pedido de los componentes e importacion U
Disefio del equipo C
6 0 U
Preparacion del chasis 9 0
7 U 0 U
» U 0 X
Transporte y recepcion de los componentes
8 0 X U E
Montaje del alimentador o grizzly, tolva v 0 0
9 U 0 0
. ) A . X 0
Montaje de la trituradora o criba vibratoria
10 U U
. X
Montaje de la banda transportadora
11 0
Instalacion de motores
12
3 Control de funcionamiento del equipo
Pintar el equipo
14 aue
Entrega del equipo
15 g quip:
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Diagrama de Interrelaciones

Codigo de linteas

lustracion 69. Diagrama de Interrelaciones

Elaborado por: Autores

De acuerdo a los métodos utilizados hemos determinado las principales interrelaciones de
las actividades para una correcta Distribucion de Planta que posteriormente lo construiremos

y adecuaremos para nuestras operaciones en nuestro espacio.
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ANEXO 13. CONSTITUCION DE LA EMPRESA

PASOS PARA CREAR UNA EMPRESA EN ECUADOR

Estructura legal de la empresa

Si tu idea es tener una empresa de tipo familiar o con personas allegadas, puedes crear
una compainia limitada. Esta se conforma por minimo 2 y maximo 15 socios y tiene “capital
cerrado” (capital con un numero limitado de acciones que no se podran cotizar en la Bolsa
de Valores).

Si quieres que tu empresa no tenga limite de socios y tenga “capital abierto” (niimero
ilimitado de acciones que si se pueden cotizar en la Bolsa de Valores), puedes crear
una comparfiia anénima.

Mira a continuacion el proceso a seguir para la constitucion de tu empresa bajo estas
figuras.

Pasos para la constitucion de una empresa

Reserva un nombra Elabora el estatuto Abre una cuenta de Eleva a escritura

~ social integracion publica el estatuto

Superintendencia de
Compaiiias Abogado Banco

Notario

Reserva un nombre. Este tramite se realiza en la Superintendencia de Compaiiias. Ahi
mismo debes revisar que no exista ninguna empresa con el mismo nombre que has pensado

para la tuya.


https://cuidatufuturo.com/wp-content/uploads/2015/06/191.jpg
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Elabora los estatutos. Es el contrato social que regiréd a la sociedad y se validan mediante
una minuta firmada por un abogado.

Abre una “cuenta de integracion de capital”. Esto se realiza en cualquier banco del
pais. Los requisitos basicos, que pueden variar dependiendo del banco, son:

Capital minimo: $400 para compafiia limitada y $800 para compafiia anénima (valores
referenciales)

Carta de socios en la que se detalla la participacién de cada uno

Copias de cédula y papeleta de votacion de cada socio

Luego debes pedir el “certificado de cuentas de integracion de capital”.

Eleva aescritura publica. Acude donde un notario publico y lleva la reserva del nombre,

el certificado de cuenta de integracion de capital y la minuta con los estatutos.

Publica la
resolucion Obtén permisos
aprobatoria

Inscribe tu
compaiia

Aprueba el estatuto

Superintendencia de S
S Municipio : :
Compaiiias Biaric niacionsl Registro Mercantil

Aprueba el estatuto. Lleva la escritura publica a la Superintendencia de Compafiias,
para su revision y aprobacion mediante resolucion.

Publica en un diario. La Superintendencia de Compafiias te entregard 4 copias de la
resolucion y un extracto para realizar una publicacion en un diario de circulacion nacional.

Obtén los permisos municipales. En el municipio de la ciudad donde se crea tu empresa,
deberas:

Pagar la patente municipal

Pedir el certificado de cumplimiento de obligaciones


https://cuidatufuturo.com/wp-content/uploads/2015/06/192.jpg
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Inscribe tu compafiia. Con todos los documentos antes descritos, anda al Registro

Mercantil del canton donde fue constituida tu empresa, para inscribir la sociedad.

Obten los documentos

habilitanites Inscribe el nombramiento del

Realiza la Junta General de representante

Accionistas . .
Superintendencia de

Compaiiias Registro Mercantil

Realiza la Junta General de Accionistas. Esta primera reunion servird para nombrar a
los representantes de la empresa (presidente, gerente, etc.), segun se haya definido en los
estatutos.

Obtén los documentos habilitantes. Con la inscripcion en el Registro Mercantil, en la
Superintendencia de Compafiias te entregaran los documentos para abrir el RUC de
la empresa.

Inscribe el nombramiento del representante. Nuevamente en el Registro Mercantil,
inscribe el nombramiento del administrador de la empresa designado en la Junta de
Accionistas, con su razon de aceptacion. Esto debe suceder dentro de los 30 dias posteriores

a su designacion.
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" Obtén fa carta para el banco

Obtén el RUC

SRI

Obtén el RUC. El Registro Unico de Contribuyentes (RUC) se obtiene en el Servicio de
Rentas Internas (SRI), con:

El formulario correspondiente debidamente lleno

Original y copia de la escritura de constitucion

Original y copia de los nombramientos

Copias de cédula y papeleta de votacion de los socios

De ser el caso, una carta de autorizacion del representante legal a favor de la persona que
realizara el tramite

Obtén la carta para el banco. Con el RUC, en la Superintendencia de Compafiias te
entregaran una carta dirigida al banco donde abriste la cuenta, para que puedas disponer del
valor depositado.

Cumpliendo con estos pasos, podras hacer la constitucion de tu compaiiia limitada o
anonima. Un abogado puede ayudarte en el proceso; el costo de su servicio depende del
monto de capital de la empresa.

Recuerda que ser emprendedor requiere esfuerzo y constancia.
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