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I. RESUMEN.

El camino rural del tipo IV-E es de vital importancia para el desarrollo de los

pueblos, que facilita el traslado de las personas a los centros poblados.

La evaluacion en los caminos vecinales se realiza en forma cualitativa y
cuantitativa porque el mantenimiento en las vias no es la mas adecuada, ya que
solo se realiza con la participacion de los moradores de los sectores sin una
adecuada asistencia técnica, las comunidades no cuentan con un financiamiento
para dicho valor. Los sectores han sido olvidados por tal razén los caminos

construidos se han ido deteriorando con el pasar de los afios.

Por todo esto, un camino vecinal se convierte en una necesidad para el desarrollo
social, econémico y principalmente comunitario. Por eso, dar un mantenimiento a
un camino vecinal es de mucha importancia para el desarrollo de las comunidades

y de los sectores aledafios a la via.

Las labores inadecuadas de mantenimiento perjudican el desarrollo de los
pueblos, por eso es necesario que los gobiernos seccionales, estudiantes de
Ingenieria Civil se dediquen en dar una solucion inmediata a este problema, ya

que se contaria con la colaboracion de los sectores involucrados.

Los estudiantes a cargo de ésta investigacion se involucran en el mantenimiento
vial, asegurando asi la sostenibilidad del proyecto; permitiendo impartir los
conocimientos adquiridos en las aulas universitarias y cumplir los objetivos a los

cuales se desea llegar.

Por eso se formula una propuesta que permite la integracion de las comunidades
con un ente gubernamental, que coordine las actividades a realizarse, asi también
brindar una capacitacion técnica al personal involucrado en el organismo;
aprovechando la participacion comunitaria y la infraestructura de los sectores en

estudio.
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SUMMARY.

The country road type IV-E is of vital importance for the development of people,
is one that facilitates the transfer of persons to population centers.

The assessment on the roads is carried out in qualitative and quantitative because
maintenance on roads is not the most appropriate since it is only done with the
participation of the inhabitants of the areas without adequate technical assistance,
communities have funding for that value. The sectors have been neglected for that
reason built roads have deteriorated with the passing of the years.

For all this, a local road becomes a necessity for the social, economic and
community mainly. So give a local road maintenance is very important for the

development of communities and the areas surrounding the track.

Inadequate maintenance work harmful to the development of peoples, so in need
to the regional governments, Civil Engineering students are engaged in giving an
immediate solution to this problem, since it would be supported from the sectors

involved.

Students in charge of this investigation are involved in road maintenance, thereby
ensuring the sustainability of the project, allowing impart the knowledge acquired

in university classrooms and the goals to which you want to reach.

So he made a proposal that allows the integration of communities with a
government agency, to coordinate the activities carried out, and also provide
technical training to personnel involved in the body, drawing on community

participation and the infrastructure of the sector under study.
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Il. INTRODUCCION.

El proyecto se ejecutd gracias a la prioridad que se le dio en el Plan de
Desarrollo Vial Chimborazo, y al convenio con el BID, PIRT, MOP, después de
varios estudios realizados en el canton, también se realizd un inventario vial para
el canton Colta de los cuales se toma una muestra y se analiza otros caminos

vecinales.

Los caminos rurales tipo IV-E han sido olvidados luego de la fase de
construccién, por lo que en la actualidad no cuentan con el debido
mantenimiento, se debe también al desconocimiento de los sectores involucrados

y la falta de apoyo econdmico de los entes gubernamentales.

La investigacion tiene como objetivo la evaluacion del camino vecinal Columbe-
San Guissel del canton Colta segun el programa del BID, PIRT, MOP 2000-2005,
y otros caminos vecinales de acuerdo al inventario vial; para establecer, en primer
lugar las condiciones en las que se encuentran los caminos, estudiando los
compromisos que se adquirieron, asi como el cumplimiento, las condiciones de
aprobacion y el seguimiento de los mismos mediante la formulacién de

componentes relacionados en forma coherente y sistematica.

El alcance al que se quiere llegar con la investigacion es permitir el cambio de la
actual situacion de pobreza, atraso y marginalidad de la poblacion hacia un
desarrollo auto sostenido, integrado y equilibrado con el canton y la provincia,
utilizando racionalmente una gama de recursos naturales, forestales y agricolas

que actualmente no se utilizan o estan mal explotados.

La finalidad de realizar la evaluacion en los caminos vecinales es poder ayudar a
ingenieros, planificadores, especialistas ambientales, microempresas de
mantenimiento vial, a tomar buenas decisiones, protegiendo el ambiente, creando

fuentes de trabajo, y a construir buenos caminos de bajo volumen y costo.
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Los caminos vecinales son indispensables para el desarrollo del sector,
prevaleciendo el mal estado de los caminos se aplicard un programa de
seguimiento y control a fin de participar en forma continua y permanente
cumpliendo a cabalidad con los objetivos de cada proyecto; beneficiando a las
comunidades aledafias para mejorar y facilitar la transportacion de productos

agricolas y ganaderos que es su soporte econdémico.
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CAPITULO I

11l. FUNDAMENTACION TEORICA.

A. INTRODUCCION.

Los Caminos rurales IV-E (empedrados) son aquellos de titularidad vy
competencia H.C.P.CH. que facilitan la comunicacion directa con pueblos
limitrofes, con pequefios nucleos urbanos o con fincas, y que sirven a los fines de

la agricultura 'y ganaderia.

Las vias Sicalpa—Guaconas, Columbe-San Guissel, Trigoloma-Malpote
estuvieron en estudio en el Plan de Desarrollo Vial Chimborazo bajo el convenio
del BID, PIRT, MOP, de los cuales de acuerdo a los estudios realizados en los
caminos anteriormente mencionados, se puede manifestar que se da prioridad al
camino vecinal IV-E Columbe-San Guissel quedando en segundo plano los dos
restantes, también se analizardn los caminos vecinales que constan en el
inventario vial del Canton Colta los mismos que son de tipo empedrado, lastrado y
de tierra (suelo natural); nuestro estudio se basara en los caminos empedrados de
los cuales se obtendrd una muestra para conocer en cuél de ellos se realizara la
evaluacion vial, asi tenemos: Castug Tungurahuilla-Chacabamba, Columbe — Llin
Llin Colegio, Lirio — Pichiloma - Yavirac por ende nuestro analisis se va a
realizar en estos caminos con una longitud de 32.58km, cabe mencionar que el
mantenimiento vial que se propone se puede realizar en cualquier tipo de camino
que pertenezca al tipo IV-E. Los resultados de dichos estudios se ajustaron a los

criterios descritos a continuacion para identificar y seleccionar proyectos:

» El area de localizacién es "deprimida".

» Lapoblacion es "pobre y marginada”.

» El proyecto tiene “enfoque integral” y abarca componentes tanto
productivos (agropecuario, forestal, pesqueros) como de organizacion y de

infraestructura.
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» EIl Plan de Desarrollo Vial Chimborazo permitira desarrollar el éarea
"equilibrarla a nivel provincial y regional”.

» Laproduccion se orienta al "mercado local y provincial”.

La delimitacion de la zona del proyecto se basa en dos criterios: uno de

macrolocalizacion y otro de microlocalizacion.

La macrolocalizacion tiene como referencia la jurisdiccidn politica administrativa
del canton Colta, cuya extension es de 850 km? (censo 2008). El canton limita al
Norte con el cantén Riobamba, al sur con los cantones Alausi y Pallatanga, al este

con la provincia de Bolivar y al oeste con Riobamba y Guamote.

La microlocalizacién conjuga los aspectos relativos a los asentamientos humanos,
identificacion de actividades productivas, y determinacién de centros de
desarrollo. Segun ellos, el punto del area de la investigacion son el camino
vecinal Columbe-San Guissel abarcando una longitud de estudio de 9.28 km,
Castug Tungurahuilla-Chacabamba de 5.10 km, Columbe — Llin Llin Colegio de
5.5km, Lirio — Pichiloma - Yavirac de 12.70km.; con una longitud total para
evaluar de 32.58 km.

VILLA'LA IR

(S
JUAN DE \?éLAS‘CO s
JEal

Lk
PN A
Y

2 4 45 5
5 0 5 10 15 Kilometers RESPONSABLE
Escala: 1200000  Acacell Avila

Figura 1: Mapa Geogréfico del Canton Colta
Fuente: IGM
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B. MARCO DE REFERENCIA

B.1 La pobreza rural y los caminos vecinales

El Ecuador se caracteriza por un alto indice de pobreza rural; el 86% de la
poblacion rural se encuentra por debajo del nivel de pobreza y un porcentaje
significativo (54%) se encuentra por debajo del nivel de pobreza extrema. Esta
circunstancia se agrava por la incapacidad de estos sectores de acceder a servicios
econdmicos (mercados, oportunidades laborales, extensionismo agricola, etc.),
sociales (educacion, salud), pablicos (transporte, energia, agua potable y de riego,
telecomunicaciones), civicos y politicos (seguridad, representatividad y
representacion), debido fundamentalmente al aislamiento en el que viven. La
mejora de la accesibilidad, si bien insuficiente por si sola, es una condicion
necesaria para resolver esta situacion, pues quiebra uno de los pilares estructurales

de la pobreza, el aislamiento.

La red vial del Ecuador esta compuesta por cerca de 43.200 km, de los cuales
5.600 km (13%) estan pavimentados, 25.500 km (59%) son afirmados o con una
capa delgada de asfalto y los 12.100 km restantes (28%) corresponden a caminos
de tierra 0 con una capa de material mejorado. Méas de la mitad (51%) de la red
vial se concentra en la Sierra (22.000 km), 38% en la Costa (16.400 km) y el 11%
restante en la Amazonia y la Region Insular (4.800 km). La red principal,
denominada oficialmente red vial estatal y que comprende los caminos primarios
y secundarios, bajo la responsabilidad directa del Ministerio de Transporte Obras
Publicas y Comunicaciones (MTOP), abarca 9.500 km. Los restantes 33.700 km
de caminos, pertenecientes a las redes viales terciarios y vecinales (caminos
rurales), abarcan el 78% del total de la red vial nacional y estan bajo una gestion
compartida entre los consejos provinciales y concejos municipales, y sujetos a
limitaciones técnicas, institucionales y financieras que impiden que ofrezcan una

buena calidad de servicio.

Los caminos rurales, que apoyan el desarrollo de las relaciones socioecondmicas
locales y regionales, presentan pésimas condiciones de transitabilidad, en gran
parte debido a una gestiéon (o carencia de ella) basada en el ciclo rehabilitacion,

abandono, deterioro y nueva necesidad de rehabilitacion. Esto resulta en largos
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tiempos de viaje, accesibilidad restringida o nula en algunas épocas del afio y
problemas de accidentes con personas y animales, agravando asi las condiciones

de aislamiento de las comunidades rurales.

B.2 Marco legal e institucional relacionado con el Programa

De acuerdo con la Constitucion Politica, el MOP en la actualidad MTOP es el ente
rector de la vialidad; su politica vial busca modernizar y desconcentrar las
competencias a su cargo y sentar las bases para que los gobiernos seccionales
(GS) ejerzan de manera efectiva su responsabilidad sobre la vialidad rural,
legalmente descentralizada, mediante la implementacion de un modelo sostenible

de gestion.

La Constitucion establece la atribucion de las Prefecturas Provinciales de actuar
en los caminos vecinales, mientras que las leyes de Régimen Municipal y
Régimen Provincial consagran la autonomia administrativa y financiera de los GS
y les asignan competencias en la gestion de la vialidad vecinal, atribuciones
ratificadas por las leyes de Descentralizacion y Modernizacion del Estado. Este
marco legal no diferencia la jurisdiccion en la que cada uno (prefecturas y
cantones) puede actuar, desarrollandose las actividades viales en los caminos
rurales bajo el liderazgo de los gobiernos provinciales, tomando en cuenta la
participacion activa de los municipios y las juntas parroquiales. Esta relativa
ambigledad institucional no ha generado conflictos jurisdiccionales, pero el
resultado en materia de gestién no ha mostrado resultados satisfactorios ya sea por
problemas de capacidad técnica, organizacion interna o limitaciones
presupuestarias. EI MTOP se ha abstenido de actuar en esta red excepto para
solucionar problemas de emergencia y aislamiento de poblaciones en situaciones

de necesidad y urgencia criticas.

B.3 Marco legal para el financiamiento del Programa.

La Ley organica de responsabilidad, estabilizacion y transparencia fiscal y su
reglamento, establecen ciertas restricciones para el endeudamiento publico por
parte del Gobierno de Ecuador (GdE), especificamente en cuanto a su interaccion
con los gobiernos seccionales. En este sentido, la referida ley faculta al GdE para
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endeudarse con organismos multilaterales, para traspasar recursos a los GS,
cuando se demuestre que éstos no se consideran sujetos de crédito por no tener
capacidad de pago o capacidad de gestion o para cubrir necesidades basicas
insatisfechas de su poblacién. EIl MTOP y el Banco estiman que el Programa
encuadra plenamente dentro de estos supuestos, dado la falta de capacidad de
gestion de los GS para acometer el mismo en la forma como éste ha sido
concebido. Evidencia de ello es el estado de deterioro actual en que se encuentran
los caminos rurales, razén por la cual se ha propuesto el presente Programa que
persigue, entre sus objetivos, fortalecer la capacidad institucional de gestion de los
GS para realizar las inversiones requeridas en la rehabilitacién y mantenimiento
de los caminos rurales, a través de la constitucion de los Institutos de Gestion Vial
Provincial (IGVP).

B.4 El problema vial desde el punto de vista técnico y operativo

El modelo actual de gestién de la vialidad rural esta centrado en acciones
correctivas, antes que preventivas. Esto es, trata de solucionar dificultades
emergentes o urgentes nacidas del aislamiento de los centros poblados sin que
exista una planificacién, programacién, formulacién, ejecucion y evaluacion con
metas y objetivos definidos. Este modelo no incorpora el concepto de red y por
tanto no da cuenta de su continuidad funcional, ni considera el concepto de ciclo
de vida util de los caminos, con las fases de rehabilitacion, mantenimiento y
operacion, por lo que no es eficiente en el aprovechamiento de las inversiones que
se realizan, ni aplica estandares técnicos en correspondencia con la demanda y

funcionalidad que los caminos poseen.

El modelo carece de una cultura de conservacion, con su mantenimiento rutinario,
periédico y de emergencia adecuadamente programados, que preserve las
inversiones que se realizan permanentemente. Por Gltimo, tampoco existe una
cultura de buena utilizacion y de responsabilidad del usuario y la comunidad hacia
el camino, no aplica restricciones de uso por tipo de vehiculo de acuerdo a la
capacidad del camino, ni de acceso en condiciones climaticas severas ni, por
ejemplo, regula la inadecuada utilizacion del drenaje del camino por el sistema de

riego aledafio o la disposicion final de desechos en el derecho de via.
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Pero también existe una restriccion basica; el tamafio de red a cargo de los GS es
insuficiente para que cada uno de ellos (la Prefectura Provincial y cada uno de los
Municipios Cantonales), tomados aisladamente, alcance una escala técnica que les
permita contar con los recursos institucionales, técnicos y financieros suficientes

para lograr una buena gestion.

Las debilidades del modelo antes descritas, generan los siguientes efectos e

impactos negativos:

» Las vias no poseen transitabilidad permanente, ocasionando pérdidas en
concepto de produccion agropecuaria y agroindustrial que no puede salir
de los centros de produccién;

» El aislamiento fisico de grandes segmentos de la poblaciéon rural,
generalmente los mas pobres, es recurrente, ocurriendo, por lo general,
durante los meses que corresponden a la estacion lluviosa;

» La poblacion rural se siente abandonada y sin incentivos para quedarse en
el campo, porque carecen de accesibilidad permanente a centros poblados
donde estan los servicios publicos, lo que coadyuva a los fendbmenos
migratorios;

» Corrige aisladamente y no previene, lo que tiene implicaciones de carécter
econdmico ya que los costos de mantenimiento se incrementan por
ausencia de economias de escala en la rehabilitacién y mantenimiento vial,

» El mantenimiento ocasional que reciben las vias se limita Unicamente a
abrir el camino al transito o limpiar la capa de rodadura que ha sido
afectada, sin que se realicen obras de prevencion como limpieza de
cunetas y drenajes. Asi, en pocos meses los caminos vecinales estan
nuevamente intransitables;

» No promueve la realizacion de acuerdos institucionales entre los varios GS
que pudiesen resultar en la coordinacion y el apoyo interprovincial para
planificar y ejecutar la gestion la red vial; y

» El gasto en vialidad, de los mayores a cargo de los GS, subordinado a las
carencias técnicas y organizativas, es muy ineficiente y no resulta en

beneficios perdurables y tangibles.
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B.5 El Programa de infraestructura rural de transporte

El MTOP, por intermedio de la Unidad de Caminos Vecinales (UCV), esté en la
etapa final de ejecucion del préstamo de innovacion Programa de infraestructura
rural de transporte (PIRT), cuyo objetivo principal es sentar las bases de un
modelo sostenible de gestion descentralizada de la vialidad rural que pueda ser

reproducido, a través de una operacion de mayor envergadura, al resto del pais.

El PIRT actu6 en seis provincias® y, de acuerdo con los estudios de evaluacion

realizados, los resultados obtenidos son satisfactorios:

» Planificacion vial provincial participativa y sistema de gestion. ElI PIRT
desarroll6 una metodologia que recoge la discusion de la nueva
institucionalidad para la gestion vial provincial a partir de un proceso
participativo, con la intervencién de los GS y comunidades involucradas,
en el cual se discuten y consolidan aspectos vitales del sistema tales como:
el plan vial provincial con la seleccion y priorizacion de caminos a ser
rehabilitados; el modelo técnico, institucional y financiero para la
operacion del sistema de gestion; y la cofinanciacién de la rehabilitacion y
el mantenimiento rutinario de los caminos rehabilitados. Inicialmente no
estaban previstos los Planes Viales Provinciales Participativos (PVPP);
fueron un logro obtenido gracias al caracter innovador del PIRT y
significd reorientar esfuerzos y recursos para su ejecucién en 10
provincias, sentando asi las bases para la implementacién del Programa.
Hasta el momento se han realizado 308 talleres parroquiales y 27 talleres
cantonales, se han finalizado los PVPP en las provincias de Imbabura y El
Oro, 5 mas se concluiran en el presente afio y 4 a principios de 2004. En
las diversas reuniones realizadas los GS han manifestado su conviccién de
que este es el camino a seguir para resolver sus problemas en el sector
vial; mas aun, la provincia de Imbabura ya empezd a utilizar esta
metodologia para planificar otros sectores de importancia, tales como el

turismo, y la UCV esté coordinando la realizacion de sus talleres para que

1 Bolivar, Chimborazo, Cotopaxi y Tungurahua, localizadas en la sierra, estan entre las provincias de mayor pobreza del
pais; Imbabura, corresponde al piloto de gobierno seccional con mayor capacidad institucional y financiera; la provincia de
Los Rios, analiza la condicién de los caminos de la costa.
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la planificacion vial quede inmersa dentro de los planes de desarrollo
provincial, como uno de sus pilares mas relevantes;

Participacion de la comunidad en el ciclo de proyecto. EI PIRT promovio
exitosamente la participacion comunitaria en la seleccién de caminos a ser
rehabilitados y en la formacion de 36 microempresas de mantenimiento
vial (MEMYV), integradas por pobladores de la zona de influencia directa
de los caminos; sin embargo mostré problemas en articular dicha
participacion con los consultores y contratistas. Las bases de licitacion
para estudios y obras del Programa ya incorporan la obligacion de
reuniones con los pobladores locales y penalidades por incumplimiento;
Procedimientos técnicos y ambientales para obras y mantenimiento. Se
logré rehabilitar y mantener 432 km de caminos vecinales y 86 km de
caminos de herradura, dentro de los costos por km preestablecidos,
beneficiando directamente a 184.000 pobladores rurales e indirectamente a
otros 81.000 habitantes. Asimismo, se han desarrollado:

1. Procedimientos para la formacion y capacitacion técnica y
gerencial de las MEMV;

2. Metodologias de evaluacion de la calidad del mantenimiento;

3. Bases de licitacion de contratos de obras y su fiscalizacion;

4. Especificaciones técnicas y costos promedio de rehabilitacion y
mantenimiento rutinario por zona geogréafica y nivel de servicio
requerido; y

5. Manuales técnicos y ambientales para la ejecucion de obras y su
mantenimiento; y

Evaluacion de impactos. Se disefié una metodologia para la evaluacion de
impactos y levanté la linea de base en 8 caminos del PIRT y 8 caminos
testigos que permitiran identificar, ademéas de los resultados técnicos e
institucionales  mencionados, la  consecucion de  beneficios
socioecondmicos, culturales, ambientales y de género tales como la mejora
de la accesibilidad, la reduccion de los dias de cierre del camino y la

disminucion de los costos de transporte y tiempos de viaje, etc.
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C. ANTECEDENTES.

La Oficina de Evaluacion y Supervision (OVE) realiza evaluaciones
independientes sobre las intervenciones del BID, de acuerdo con la Politica de
Evaluaciones Ex-Post de Operaciones aprobada en 2003. Para el ciclo de
evaluaciones ex-post del 2005 se han seleccionado proyectos de caminos rurales.
OVE ha revisado las intervenciones del BID en materia de caminos rurales desde
comienzos de los afios noventa, y ha identificado a programas en nueve paises
para evaluaciones potenciales. OVE ha preparado un documento de apoyo para
estas evaluaciones, el “Thematic Review of Rural Roads Programs and the IDB,”
que describe los aspectos méas relevantes de estos programas y explica los

objetivos generales de la evaluacion tematica sobre caminos rurales.

En Ecuador, el BID apoyd al Programa de Infraestructura Rural de Transporte
(PIRT) (EC0196, Préstamo 1282/0OC-EC). Este fue un préstamo de innovacion
que tenia como objetivo central sentar las bases de un modelo sostenible de
gestion de la vialidad rural reproducible en mayor escala, que asegure la
accesibilidad permanente de las comunidades rurales pobres a los servicios
sociales, los mercados y otras actividades generadoras de ingresos contribuyendo

a la mejoria de sus condiciones de vida.

La innovacion del programa consiste en el desarrollo e introduccion de un sistema
de gestion sostenible de la vialidad rural, que reemplace al sistema vigente. La
gestion al momento de aprobacion del préstamo se caracterizaba por una
intervencion desarticulada de diferentes entidades, que respondia a necesidades
emergentes y no estaba respaldada ni por una clara asignacion de
responsabilidades ni por una adecuada planificacion y asignacion de recursos. A
su vez el pais tenia un déficit de infraestructura vial: el 77% del sistema nacional
de caminos eran caminos rurales, de los cuales el 52% se encuentran en la sierra
pero se encontraban en malas condiciones al momento de aprobacion, debido
principalmente a fallas en la administracion de las vias y a la falta de

mantenimiento rutinario.

Los objetivos del programa planteaban la mejora y rehabilitacion de 415 km de

caminos rurales y 100 km de senderos rurales no motorizados, en todo el pais. La
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rehabilitacién de los caminos estaba orientada a beneficiar al mayor numero de

familias rurales.

El programa buscaba concentrarse en las provincias y municipalidades méas pobres
de la sierra. Sin embargo también se destinaron recursos a una minoria de
municipalidades con mayor capacidad de gestion y a una provincia de la region
costera con miras a que sean pruebas piloto para la implementacién de un

programa a mayor escala en el futuro.

Ademas se planteaba la implementacion de un nuevo sistema de manejo de

vialidad que cumpla con las siguientes caracteristicas:

» Clara distribucion de responsabilidades institucionales entre las
jurisdicciones participantes, a corto y largo plazo;

» Fortalecimiento de la capacidad de los gobiernos seccionales en la gestion
de la vialidad rural;

» Cofinanciacion del mantenimiento rutinario entre el MTOP, gobiernos
seccionales y comunidad beneficiaria;

» Proceso de consulta y participacion de la poblacion en todas las fases del
ciclo de proyecto;

» Formacion, capacitacion y seguimiento a las microempresas de
mantenimiento rutinario, integradas por pobladores de las localidades
adyacentes al camino; y

» Procedimientos socioecondmicos, técnicos y ambientales a aplicar en el

ciclo de vida util de los proyectos individuales.

D. JUSTIFICACION.

El canton Colta estd ubicado en la region Sierra Centro de la Republica del
Ecuador, ubicado a 20 minutos de la ciudad de Riobamba, se encuentra
conformado mayormente por montafias que son parte de la Cordillera Central, la
altitud oscila entre 3200 — 4000 m.s.n.m., lo que hace que el terreno y la vialidad

sean caracterizadas como montafiosas.

El cantdn Colta se encuentra ubicado al Norte de la provincia a 15° 09' 33" de
Latitud Sury 73° 17' 29" de Longitud Oeste.
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Limita al norte con el cantdn Riobamba, con sus parroquias San Juan y Licén, al
sur con los cantones Pallatanga y Guamote, al este con el canton Riobamba con
sus parroquias Cacha, Punin y Flores y la parroquia Cebadas del canton Guamote,

al oeste la provincia de Bolivar

Colta tiene una extensién de 850 km2, contando con una poblacion de 19870
habitantes (Censo INEC 2009 realizado por el IMC).

El Cantdn Colta se conforma por 6 parroguias que son:
Parroquias urbanas: Cajabamba y Cicalpa.

Parroquias rurales: Juan de Velasco, Caii, Santiago de Quito y Columbe, dentro
de las cuales se desarrollan alrededor de 150 proyectos de Infraestructura y otras

obras de interés comunitario.

El clima del canton es frio - seco, la temperatura oscila entre 10° C y 13° C
aunque en las estribaciones de la Cordillera Occidental, hacia la costa el clima
varia notablemente dando temperaturas hasta de 21° C.

Los habitantes del canton Colta en un 70% son de raza indigena y el 30% restante
son mestizos. El idioma predominante es el quichua especialmente entre las

mujeres, los jovenes y adultos son bilingues.

La religion dominante ain es la catdlica, existiendo un 40% de evangélicos,

siendo maés evidente en el sector rural.

La mayor parte de sus habitantes se dedica a labores agropecuarias, otro sector al
comercio y gran parte migra a grandes ciudades de la costa, principalmente a

trabajar de jornaleros o comerciantes.

Sus principales cultivos son: papas, cebada, trigo, habas, chochos, arveja, toda
clase de hortalizas; en el clima célido se cultiva maiz, frutas, pastizales, etc. En
este canton, hay buenos criaderos de ganado bovino, ovino, aves de corral y

variedad de animales silvestres.
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Los pobladores del sector de influencia de la investigacion, localizado en
Columbe-San Guissel, Castug Tungurahuilla-Chacabamba, Columbe — Llin Llin
Colegio y Lirio — Pichiloma - Yavirac del cantdn Colta, provincia de Chimborazo,
se han organizado en plantear su preocupacion a los entes gubernamentales
solicitando apoyo para que se les atienda y puedan contar con un camino con
infraestructura en Optimas condiciones de transitabilidad, considera como
prioridad el mantenimiento de los caminos vecinales por encontrarse en malas

condiciones de transitabilidad.

Es necesario describir a los caminos IV-E al cudl se les va a dar mantenimiento y
los procesos habituales de las instituciones gubernamentales encargadas. También
se evaluara la aplicacién y sostenibilidad del mantenimiento de las vias, es decir
un analisis de la reforma institucional que se dio en el manejo de caminos
vecinales IV-E, sus ventajas, desventajas y sostenibilidad a futuro. Estos analisis
deberén estar dirigidos a explicar los resultados e impactos del programa Plan

Vial Chimborazo.

La red vial del cantdn Colta tiene especial importancia como base para el progreso
y bienestar econdémico y social de las comunidades aledafias y es un valioso
patrimonio nacional que se debe cuidar y preservar mediante un mantenimiento
adecuado y oportuno que permita una transitabilidad satisfactoria para los

usuarios.

Al respecto, se quiere demostrar que un apropiado mantenimiento de la red de
caminos vecinales 1V-E disminuye significativamente los costos de operacion de
los vehiculos, reduce los tiempos de recorrido, mejora la comodidad para la
circulacion vehicular y disminuye los accidentes de trafico por causa del mal
estado del camino, todo lo cual facilita el acceso de los bienes producidos en las
localidades apartadas hacia los centros consumidores y ayuda a expandir los

servicios publicos de diferente indole en las zonas rurales.

El mantenimiento en los caminos vecinales IV-E es diverso; y dependen del tipo y

caracteristicas geométricas de los caminos, de la topografia y vegetacion del
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terreno, de las condiciones climéticas de la zona, de las especificaciones técnicas
y de los recursos disponibles.

E. FUNCIONES DE UNA EMPRESA DE MANTENIMIENTO VIAL.

Entre las principales funciones que tiene una empresa de mantenimiento vial sea

esta gubernamental (IMC, HCPCH) o comunitaria estan basicamente para:

» Garantizar que la via se encuentre permanentemente en buen estado.

» Garantizar que los servicios sean eficientes, es decir en calidad y costos
accesibles.

» Proporcionar a los beneficiarios un adecuado conocimiento acerca del
mantenimiento vial.

» Establecer fuentes de trabajo permanentes fortaleciendo el desarrollo local

en zonas de extrema pobreza.

Las microempresas han sido formadas de acuerdo a un patron promocional que
busca seleccionar a personas con determinadas caracteristicas sociales,
econdmicas y dotadas de condiciones bésicas de escolaridad para poder asumir los
contenidos de las capacitaciones; sin embargo, esto no ha sido posible de lograr en

determinadas circunstancias.

El ente gubernamental o comunitario debera asumir responsabilidades de acuerdo
a las actividades a realizarse en un mantenimiento vial y a las caracteristicas
presentes en los caminos vecinales IV-E en estudio, las mismas que tendran los

siguientes alcances:

E.1. Bacheo de lastre a mano.

Reparacion a mano de areas pequefias de calzadas no pavimentadas, con
la adicién de material apropiado para corregir baches, depresiones y otros

peligros potenciales. (MR-114).2

E.2. Limpieza de cunetas a mano.

La limpieza y reconformacion manual de las cunetas para asegurar que el
agua fluya libremente. (MR-122).2
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E.3. Limpieza de alcantarillas.

La inspeccion, limpieza manual y reparaciones menores de alcantarillas

para asegurar que el agua fluya libremente. (MR-123).2

E.4. Roza a mano (desbroce).

El control de vegetacion en las zonas laterales de la carretera mediante el
desbroce manual para mejora la visibilidad y eliminar la maleza creciente.
(MR-131).2

E.5. Mantenimiento de sefializacién vertical.

La reparacion, reemplazo o reinstalacion de sefiales verticales de transito
para mejorar su condicion legible y ayudar a los usuarios de la carretera.
(MR-133).2

E.6. Limpieza de derrumbes a mano.

La limpieza a mano de material proveniente de los taludes que se deposita
en la carretera para facilitar el normal transito de los vehiculos. (MR-
312).2

E.7. Reposicion de rellenos.

La reposicion de una parte de un terraplén con el fin de reponer el perfil
original y las condiciones de transito en la carretera. (MR-313).2

E.8. Trabajos con gaviones.

La construccién de gaviones con el fin de reforzar zonas en terraplenes o
cortes y otras obras. (MR-432).2

E.9. Colocacién de nuevas sefiales verticales.

La instalacion de nuevas sefiales en sitios designados de carreteras para

mejorar la seguridad de trafico. (MR-434)2.

2 Normas de Mantenimiento para caminos Vecinales. MTOP2000
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Para alcanzar las metas anheladas no es suficiente con la organizacion, sino
también se debe tomar en cuenta la cooperacion y coordinacion de los trabajos
entre los entes involucrados; es decir, deberad existir una interrelacion entre las

comunidades e instituciones involucradas en el mantenimiento vial.

F. LIMITACIONES DEL TRABAJO COMUNITARIO.

El perfil de conceptualizar los limites, es considerar que las comunidades operen
aproximadamente el 75% de lo requerido para mantener un adecuado
mantenimiento vial, no basta solo con el trabajo comunitario sino también, el 25%
restante debera requerir de una asistencia técnica, estos porcentajes mencionados
no son exigentes ya que pueden variar de acuerdo a cada organizacion, pais o
region; dependera también de los métodos y de la capacidad de organizacion de

cada una de las comunidades.

Donde, la cooperacion institucional debera tener un limite puesto que podria ser
riesgoso la asistencia dada; todo esto puede causar una dependencia de los
conocimiento técnicos impartidos por los entes gubernamentales, esto puede ser
contraproducente ya que no permite que la comunidad apoye con ideas para el

trabajo comunitario.

Sin embargo, de acuerdo a la legislacion vigente, en la mayoria de paises, la red
vecinal esta bajo responsabilidad de los municipios y, en algunos casos, la red
secundaria ha sido entregada a la gestion de los gobiernos provinciales o

regionales.

Se ha podido constatar que los municipios y prefecturas, al asumir
responsabilidades en la gestion vial, han arrastrado los esquemas de gestion de los
organismos nacionales, siendo frecuente que las autoridades y funcionarios de
estas instancias de gobierno estén mas preocupados en la construccion de caminos

que en la conservacién de los ya existentes.

G. CICLO DE VIDA DE LOS CAMINOS

Los caminos sufren un proceso de deterioro permanente debido a los diferentes

agentes que actuan sobre ellos, tales como: el agua, el trafico, la gravedad en
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taludes, etc. Estos elementos afectan al camino, en mayor o menor medida, pero
su accion es permanente y termina deteriorandolo a tal que lo puede convertir en

intransitable.

El deterioro de un camino vecinal IV-E es un proceso que tiene diferentes etapas,
desde una etapa inicial, con un deterioro lento y poco visible, pasando luego por
una etapa critica donde su estado deja de ser bueno, para luego deteriorarse

rapidamente, al punto de la descomposicion total.

Los caminos empedrados sin mantenimiento y con niveles de trafico bajo resisten

hasta 30 afios.

Por lo tanto, el mantenimiento no es una accion que puede efectuarse en cualquier
momento, Sino mas bien es una accién sostenida en el tiempo, orientada a prevenir
los efectos de los agentes que actlan sobre el camino, extendiendo el mayor

tiempo posible su vida Gtil y reduciendo las inversiones requeridas a largo plazo.

Se ha observado que, en la practica, las entidades encargadas de la conservacion
vial solo se dedican a arreglar las fallas de emergencia o las mas graves o visibles
en base a sus asignaciones presupuestales que siempre son insuficientes. Este
sistema de trabajo conduce rapidamente a la acumulacion de obras atrasadas y, a
mediano plazo, a la necesidad de rehabilitar o reconstruir totalmente las vias,
incurriendo en mayores costos y contribuyendo a mantener a los paises en su

condicion de subdesarrollados.

Consecuencia de ello es que en los paises de Latinoamérica, asi como en otros
continentes, los caminos estan sometidos a un ciclo que, por sus caracteristicas, ha

adquirido la condicién de fatal.

H. PARTICIPACION DE LAS COMUNIDADES.

Tiene por objetivo lograr la sostenibilidad del mantenimiento vial a través de la
organizacion de las comunidades y de la creacién de microempresas, se debera
tomar en cuenta la participacion activa tanto de hombres como mujeres en la toma

de decisiones.
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En el mantenimiento vial es primordial, la participacion de las comunidades para

que realicen cada uno de los trabajos asignados.

Entre las principales actividades que debe realizar la participacion local, pueden

Ser.

YV V V V V

A\

Realizar talleres de diagnostico comunitario y de planificacion.
Promocionar los proyectos de mantenimiento vial.

Formar lideres comunitarios.

Fortalecer las organizaciones (social y economicamente).

Promocionar la participacion de mujeres en las actividades de
mantenimiento vial.

Organizar a la comunidad y definir el modelo que debera tener una
microempresa de mantenimiento vial.

Capacitar a las comunidades en los diferentes tipos de mantenimiento que
se le da a un camino vecinal IV-E.

Capacitar a las comunidades en procesos administrativos y juridicos.
Vigilancia y control de la participacién comunitaria.

Se debe contar con la participacion de las comunidades en la asistencia a
reuniones, capacitaciones; se debera tomar en cuenta a hombres y mujeres

sin importar el género.

I. CICLOS DE UN CAMINO.

El ciclo de un camino consta de cuatro fases, las cuales se describen a

continuacion:
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A Figura1: Condicién de la via sin mantenimiento

Fase B Fase | Fase Fase D
C1 C2

Muy bueno | Dateriore
Bueno lento y poco visible

Regular Etapa critica de la vida del camino

Deterioro acelerado y quiebre

Malo

Descomposicién total

ESTADO DEL CAMINO

Muy
malo

0123456789 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23
ANOS DESDE TERMINACION DEL CAMINO (INDICATIVO)

Figura 2: Estado de un Camino
Fuente: Mantenimiento Rutinario de Caminos con Microempresas.

Nota: La curva presentada se basa en un pavimento de hormigon asfaltico. La
curva del deterioro para otros tipos de caminos tiene una forma diferente de la
curva presentada. En vias de grava se presenta la descomposicion generalmente

al cabo de 2 a 3 anos. Sin embargo, el “mensaje general” del grdfico es

igualmente valido para los caminos de cualquier tipo.

1 .Fase A: Construccién

Un camino puede ser de construccion sélida o con algunos defectos. De todos
modos entra en servicio apenas se termina la obra, es decir, el dia mismo en que

se corta la cinta de la inauguracion.

El camino se encuentra, en ese momento, en excelentes condiciones para

satisfacer plenamente las necesidades de los usuarios. (Punto A de la figura 2).

2 .Fase B: Deterioro lento y poco visible

Durante un cierto nimero de afios, el camino va experimentando un proceso de
desgaste y debilitamiento lento, principalmente en la calzada, aunque, en menor

grado, también en el resto de su estructura. Este desgaste se produce en
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proporcion al nimero de vehiculos livianos y pesados que circulan por él, aunque
también por la influencia del clima, del agua de las lluvias o aguas superficiales y
otros factores. Por otro lado, la velocidad del desgaste depende también de la

calidad de la construccion inicial.

Para disminuir el proceso de desgaste y debilitamiento, es necesario aplicar, con
cierta frecuencia, diferentes medidas de conservacion, principalmente en la
superficie de rodadura y en las obras de drenaje, ademas de efectuar las
operaciones rutinarias de mantenimiento. Si no se efectuan, la vida Gtil del camino

se reduce sustancialmente.

En épocas anteriores, la conservacion de las vias durante esta fase ha sido
practicamente nula, debido a la no asignacion de recursos 0 a que los recursos
eran asignados a los caminos que se encontraban en muy mal estado. Pero
también ha actuado en contra el mal entendido concepto del “disefio del camino
para un determinado numero de afios 20”. Suele decirse que un camino estd
disefiado para un namero determinado de afios, lo que lleva a que muchas
personas supongan, equivocadamente, que durante ese periodo no hay necesidad
de conservarlos, sino reconstruirlos después del tiempo estipulado. Incluso hay
ingenieros viales que consideran inevitable que al cabo de un tiempo el camino

estara destruido y necesitara una reconstruccion.

Durante la fase B (ver figura 2), el camino se mantiene en aparente buen estado y
el usuario no percibe el desgaste, a pesar del aumento gradual de fallas menores
aisladas. El camino sigue sirviendo bien a los usuarios y esta en condiciones de

ser conservado en el pleno sentido del término.

3 .Fase C: Deterioro acelerado

Despueés de varios afios de uso, la calzada y otros elementos del camino estan cada
vez mas “agotados”; el camino entra en un periodo de deterioro acelerado y resiste
cada vez menos el transito vehicular (ver figura 2). Al inicio de esta fase, la
estructura bésica del camino ain sigue intacta y la percepcion de los usuarios es
que el camino se mantiene bastante sélido; sin embargo, no es asi. Avanzando

mas en la fase C, se pueden observar cada vez mas dafios en la superficie y
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comienza a deteriorarse la estructura basica, lo cual, lamentablemente, no es
visible. En otras palabras, cuando la calzada presenta fallas graves que pueden
verse a simple vista, es posible asegurar que la estructura basica del camino esta

siendo seriamente danada.

Los dafios comienzan siendo puntuales y poco a poco se van extendiendo hasta
afectar la mayor parte del camino.

Esta fase es relativamente corta, ya que una vez que el dafio de la superficie se

generaliza, la destruccion es acelerada.

4. Fase D: Descomposicion total

La descomposicién total del camino constituye la Gltima etapa de su existencia y
puede durar varios afios. Durante este periodo el paso de los vehiculos se dificulta
seriamente, la velocidad de circulacion baja bruscamente y la capacidad del
camino queda reducida a so6lo una fraccion de la original. Los vehiculos
comienzan a experimentar dafios en los neumaticos, ejes, amortiguadores y en el

chasis.

En general, los costos de operacion de los vehiculos suben de manera considerable
y la cantidad de accidentes graves también aumenta. Los automdviles ya no

pueden circular y solo transitan algunos camiones y vehiculos especiales.

Desgraciadamente, en el Ecuador existen muchos ejemplos “perfectos” de
carreteras que han llegado a esta fase de descomposicion, habiéndose llegado al
deterioro total de los caminos que son vitales para la vida econdmica y social del

pais, convirtiéndose en una verdadera pesadilla.

Su reconstruccién viene demandando la inversion de muchos millones de doélares,
que como Ya se dijo, provienen no sélo de la utilizacion de una parte considerable
de los impuestos recaudados por el Estado, sino también del endeudamiento

internacional.

Este gasto, sin embargo, pudo haberse evitado si se hubiera intervenido

oportunamente en el proceso de mantenimiento. Muchos paises han asimilado esta
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experiencia traumatica y han aprendiendo la leccion a un costo muy elevado. Se

trata ahora de asimilar la leccion y evitar que con el paso del tiempo sea olvidada.

J. ASPECTOS TECNICOS DEL MANTENIMIENTO DE CAMINOS.

En este tema se presentan los elementos principales que componen los caminos,

siendo estos los que deberan mantenerse.

A continuacion se explica los materiales y herramientas a usarse en el
mantenimiento de los caminos, y, en la ultima parte, se dan algunas pautas en
cuanto al contenido del inventario vial, lo cual se requiere para determinar el

trabajo por hacerse.

J.1. Elementos viales.

Los caminos vecinales IV-E mayormente tienen una superficie de rodadura
(calzada) conformada por un empedrado, mientras que un grupo importante de

caminos no cuenta con ningun tratamiento superficial.

Debido a que el suelo y el empedrado pierden resistencia y cohesion con el agua,
el sistema de drenaje en la via se convierte en un factor de mucha importancia

para el correcto funcionamiento de la misma.
Los principales elementos que componen un camino son:

Superficie de rodadura (calzada).
Bombeo o pendiente transversal.
Cunetas laterales.

Alcantarillas.

Cruces de canales de riego.

Puentes y pontones.

Badenes o pases de cauces.

Muros de sostenimiento y contencion.
Senales de transito.

Postes de kilometraje.

vV V V V V V V V V VYV V

Guardavias.
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Los elementos arriba indicados no estdn presentes en todas las carreteras,
dependiendo de la topografia y el clima de la region, y se muestran graficamente

en la siguiente pagina.

La correcta evacuacion del agua proveniente de las precipitaciones pluviales se
inicia con la conservacion del bombeo o pendiente transversal de la superficie de

rodadura, la misma que debe estar comprendida entre 2% a 4%.

Las aguas evacuadas transversalmente deben ser conducidas hacia las cunetas

laterales, las mismas que, dependiendo de la pendiente, pueden ser revestidas.

El agua que circula a través de las cunetas es, finalmente, llevada a cauces

existentes, los que traviesan la carretera mediante alcantarillas.

Cuneta

Cuneta

Cuneta

Secci0n transversal
de un camino

Figura 3: Elementos Viales

Fuente: Mantenimiento Rutinario de caminos con Microempresas, 2003
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K. TIPOS DE MANTENIMIENTOS PARA CAMINOS VECINALES IV-
E.

Son todos los aspectos relacionados con el mantenimiento vial, dependen del nivel
de servicio, los cuales son herramientas de suma importancia y permiten precisar
la eficiencia y la capacidad de servicio que proporciona a los usuarios (implican

dos pardmetros bésicos).

K.1. Mantenimiento rutinario.

Consiste en la reparacion localizada de pequefios defectos en la superficie de
rodadura; en la nivelacion de la misma y de las bermas; en el mantenimiento
regular de los sistemas de drenaje (zanjas, cunetas, etc.), de los taludes laterales,
de los bordes y otros elementos accesorios de las vias; en el control del polvo y de
la vegetacion; la limpieza de las zonas de descanso y de los dispositivos de
sefializacion. Se aplica con regularidad una o mas veces al afio, dependiendo de

las condiciones especificas de la via.

Las actividades, en general, consideradas como mantenimiento rutinario son las

siguientes:

» Limpieza de calzada y pequefios derrumbes.
» Mantenimiento y limpieza de los sistemas de drenaje.

» Control de la vegetacién y mantenimiento de sefializacion.

Tabla 1: Criterios para estableces el Nivel de Mantenimiento.

MANTENIMIENTO RUTINARIO

CRITERIO PARA APLICACION VALOR
Baches, encalaminados De 0 a 10%
Ahuellamientos, hundimientos De 0 a 5%
Sefializacion Si cuenta con sefializacion
Cunetas y Alcantarillas Limpias
Puentes, pontones, muros de contencién vy En buen estado
badenes.

Fuente: Mantenimiento rutinario de caminos con microempresas, 2003
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K.2. Mantenimiento periddico.

Aunque este concepto puede inducir a error, pues todas las actividades de
conservacion son periddicas, es decir que deben ser repetidas cada cierto tiempo,
se ha optado por la utilizacion de este término, pues se diferencia del
mantenimiento rutinario en que las actividades “periddicas” se realizan cada cierto
nimero de afos. Se aplica generalmente al tratamiento y renovacion de la

superficie de la via.

El tratamiento de superficie se orienta a restablecer algunas caracteristicas como
la de preservar en buena forma la textura del empedrado, de manera que asegure
la integridad estructural del camino por un tiempo méas prolongado y evite su

destruccion.

Las actividades contenidas dentro de los trabajos de mantenimiento periddico

pueden ser agrupadas de la siguiente manera:

» Restablecimiento de las caracteristicas del empedrado.
» Reparacion de obras de arte.

» Reparacion del sistema de drenaje.

Tabla 2: Criterios para establecer el nivel de Mantenimiento Periddico.

MANTENIMIENTO PERIODICO

CRITERIO PARA APLICACION VALOR
Baches, encalaminados De 10 a 40%
Ahuellamientos, hundimientos De 5 a 15%
Sefalizacion No cuenta con sefializacion

) Limpias a medianamente
Cunetas y Alcantarillas
colmatadas

Puentes, pontones, muros de contencion y
En estado bueno a regular
badenes.

Fuente: Mantenimiento rutinario de caminos con microempresas, 2003

En afios recientes, algunos paises latinoamericanos han adoptado politicas
nacionales para sostener una conservacion vial de caracter preventivo y han

generado niveles de organizacién adecuados para la gestion vial, con marcado
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éxito. EI mantener los caminos en niveles que permiten la circulacion vehicular
durante todas las épocas del afio, ha permitido crear una conciencia nacional
acerca de la importancia de mantener las vias permanentemente en buen estado,
en todos los niveles, desde las nacionales hasta las vecinales, y ha permitido un

ahorro considerable en los costos de operacion vehicular.

Dentro de ello, los casos de Colombia y Perd, y més recientemente Bolivia y
especialmente Ecuador, merecen una mencién especial, pues las labores técnicas
del mantenimiento rutinario y preventivo se han encomendado a microempresas
de mantenimiento que han sido organizadas dentro de las comunidades que
habitan en las inmediaciones de las vias, consolidando una propuesta de alto
impacto para el desarrollo local. EI pago que la entidad responsable del camino
hace a las microempresas, permite inyectar dinero en areas que suelen ser las
menos atendidas. Las microempresas de mantenimiento generan capacidad
empresarial en poblaciones carentes de este recurso y se han reportado casos en
los cuales las utilidades percibidas por las microempresas de mantenimiento, han
permitido el surgimiento de proyectos productivos que responden a necesidades

de las comunidades, todo lo cual repercute positivamente en el desarrollo local.
¢Por qué es importante conservar un camino vecinal 1V-E?
La conservacion de las vias es importante porque permite:

Que la via se encuentra permanentemente en buen estado.

Ahorros en los costos de operacion de vehiculos.

Acceso permanente a servicios (salud, educacion, etc.) y mercados.
Ahorro de tiempo para los usuarios.

vV V V V V

Se preserva la inversion efectuada en la construccién, reconstruccion o

rehabilitacion.

L. COMPONENTES SOCIALES.

Tienen una relacion directa con el bienestar de la comunidad, considerando los

aspectos administrativos y de participacion en el mantenimiento vial.
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» En la mayoria no se han hecho uso del fondo social de las comunidades; se
puede afirmar que en la mayor parte de las comunidades no conoce el uso
del fondo social, en donde se ha integrado a la poblacién, a los vecinos y a
los transportistas. En tanto se busca diversos mecanismos para ofrecer a la
comunidad sus servicios y lograr, por cierto, su reconocimiento.

» Los mecanismos de control se establecen en funcion de los comentarios
sobre la situacion de la via; por lo general son comentarios favorables y
asumen una buena referencia del trabajo realizado; cooperan con el
traslado de las herramientas y de parte de los transportistas, el apoyo es el
traslado de los socios a sus puntos de trabajo. Otro mecanismo de
colaboracion es la observacién de los puntos criticos de la via, lo que es

compartido también por los transportistas.

Con ello se desea mantener el nivel de servicio alcanzado en las comunidades, la
capacidad de organizacion, la gestion local de cada uno de los caminos vecinales
IV-E.

M. COMPONETES AMBIENTALES.

Abarca todas las actividades que se realiza durante las etapas de mantenimiento
vial, la identificacion se realiza mediante un proceso de sobre posicion de la
informacion referente a las obras y actividades del proyecto sobre el componente
ambiental en el area de estudio.

Los componentes considerados son:

» Bioticos (flora y fauna).
» Fisicos (suelos, cobertura vegetal, paisaje, medio ambiente)
» Hidricos (agua)

» SocioeconOmicos.
El proceso cubre tres componentes:

» Descripcion de obras y actividades del proyecto.
» ldentificacion de impactos ambientales.

» Descripcion de impactos.
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N. SISTEMA OPERACIONAL.

Este sistema comprende el conjunto de actividades y recursos que tiene para la
administracion de un proyecto, construccién de obras asi como también para

caminos vecinales IV-E.
Entre los principales objetivos a cumplir tenemos:

» Conseguir que las obras en los caminos vecinales IV-E se desarrollen
conforme a las especificaciones y planos respectivos, satisfaciendo las
necesidades de la comunidad.

» Proporcionar a los usuarios los servicios en forma satisfactoria en calidad,
continuidad y costos.

» Conservar las condiciones para que los equipos utilizados cumplan su
funcién de manera adecuada, prolongando asi el buen funcionamiento de

las vias.

Para que el sistema operacional cumpla sus funciones en buenas condiciones

debera constar de una gerencia de proyectos y obras, operacion, mantenimiento.

O. SEGUIMIENTO DEL MANTENIMIENTO EN CAMINOS
VECINALES IV-E.

Las empresas de mantenimiento y especialmente las comunidades son las
encargadas de administrar el proceso de mantenimiento en caminos vecinales 1V-
E, estos entes nunca tuvieron un programa adecuado y sostenible de asistencia
técnica por parte de los entes gubernamentales. Este es una de las principales

causas por las que no se logra un mantenimiento eficaz y sostenible.

Durante el proceso de mantenimiento en vias no se hizo un mantenimiento
adecuado, la falta de financiamiento, la intervencion de las comunidades vy el
poco interes de las instituciones son una de las principales causas por las que no se
cuenta con un mantenimiento adecuado. EIl programa de vigilancia y control
consiste principalmente en dar un seguimiento adecuado y necesario a la

administracion de los servicios de mantenimiento.

51



En las entidades a cargo se deberd distinguir dos tareas especificas en el programa

de seguimiento en mantenimiento vial.

> El ente administrador.

» El ente de vigilancia.

El ente administrativo tiene como objetivo el seguimiento y control de calidad,

puede ser una microempresa de mantenimiento o el comité de las comunidades.

El ente vigilador generalmente esta conformado por la comunidad, los mismos
gue dan un mantenimiento a los caminos vecinales IV-E de manera que

garanticen el buen estado de las vias.

Cabe recalcar que el término vigilancia es una actividad de apoyo y asistencia
técnica oportuna que detecta los posibles problemas que pueden incidir en un
mantenimiento, se la realizard de forma coordinada y conjunta con el ente

administrador el cual buscara una solucion adecuada al problema.

El proceso de vigilancia y control debe ser participativo entre las comunidades y
el ente administrador, ya que ambos deben estar interrelacionados para su mejor
funcionamiento, donde se resalta que las comunidades son la parte principal en el

mantenimiento.

P. VIGILANCIA'Y CONTROL.

El ente gubernamental (HCPCH) debe vigilar en forma continua y periddica, de

manera que garantice un servicio de calidad a las comunidades.

Su prioridad no es sancionar a las comunidades por incumplimiento de normas,
sino mas bien se debe realizar una evaluacion permanente que permite identificar

los principales problemas existentes para dar una solucion adecuada.

Los planes de mantenimiento vial deben tener funciones primordiales y

complementarias del organismo responsable y de vigilancia del mantenimiento.

La vigilancia y control del mantenimiento es preferible que se realice por

entidades diferentes debido a que en las partes involucradas no tengan conflictos.
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Revisar permanentemente los hechos que puedan suceder y dafiar las vias, como
son derrumbes, encharcamientos, invasiones de obras no autorizadas, desbordes

de canales, incendios y otros dafios graves.
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CAPITULO I

IV. METODOLOGIA.

A. TIPO DE ESTUDIO.
A.1l. Tipo de estudio: De campo, descriptivo y exploratorio.

A.2. Nivel de investigacion: Evaluativo y descriptivo.

B. POBLACION Y MUESTRA.

B.1 .Poblacion.

Los proyectos estudiados por el programa de BID, PIRT, MTOP en el
periodo 2000 al 2005 son tres: Sicalpa—Guaconas, Columbe—San Guissel,
Trigoloma-Malpote, cabe recalcar que se le da importancia al camino
vecinal Columbe-San Guissel; de acuerdo al estudio realizado en el Plan
Vial Chimborazo estudiaremos a los caminos empedrados: Castug
Tungurahuilla-Chacabamba, Lirio — Pichiloma - Yavirac, por ende nuestra
investigacién se basa en estos camino vecinal tipo IV-E con una longitud
total de 27.08 km.

B.2 .Muestra.

Se toma la siguiente formula para tomar el tamafio de la muestra:

L N=Z?«P=(Q
2N —1)+ 22
Fuente: Metodologia de la Investigacion/Roberto Hernandez.

Donde:
n= Tamario de la muestra.
N=  Tamaiio de la poblacion.
e= Error de estimacion.
P= Valor de probabilidad de que el evento ocurra en un 50%,

(Universo de la Muestra).
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Q= Valor de probabilidad de que el evento no ocurra en un 50%.

Z= 1.96, corresponde a un valor obtenido de la tabla de probabilidades

para un grado de confianza del 95%.

De los caminos estudiados mediante el programa del BID, PIRT, MOP 2000-2005

se obtuvieron los siguientes datos en los caminos vecinales del canton Colta:

Tabla 3: Caminos vecinales segun el programa del BID, PIRT, MOP 2000-2005.

NOMBRE DEL PROYECTO km ESTUDIADO EJECUTADO
Cicalpa — Guaconas 5.20 SI NO
Columbe - San Guissel 9.28 Sl Sl
Trigoloma — Malpote 8.14 SI NO

Fuente: Departamento de Vialidad. HCPCH

Elaborado por: Ashqui — Orozco.

A continuacion se detalla los principales caminos vecinales que existen en el

canton Colta:

Tabla 4: Caminos vecinales que intervienen en el muestreo.

NOMBRE DEL PROYECTO Km ESTUDIADO EJECUTADO
Cicalpa — Cicalpa Viejo 2 Sl Sl
Lirio — Pichiloma - Yavirac 12.70 Sl Sl
Y Yavirac — Ocpote Guallalog 1 Sl Sl
Castug Tungurahuilla-Chacabamba 5.1 Sl Sl
Columbe — Llin Ilin Colegio 5.5 SI SI
Llin llin Colegio — San Bernardo 0.7 Sl Sl

Fuente: Departamento de Obras Publicas. IMC

Elaborado por: Ashqui — Orozco.
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Anteriormente esta detallado los caminos vecinales tipo 1V-E que existen en el
canton Colta, de los cuales se sacard una muestra para la evaluacion

correspondiente, con la siguiente formula:

6+1.957=05=05
n= = -
0.057(6— 1)+ 1.967

n=1,46="2

B.3 .Equipo a utilizar.
El equipo a utilizar se basara en una técnica documental (revision de documentos

acorde al proyecto a evaluar), técnicas de campo (inspeccién visual).

C. PROCEDIMIENTOS.

C.1. Identificacion visual: Se realiza una observacion de campo por medio
del recorrido por los caminos vecinales existentes para lo cual se debe
constar con lo siguiente:

» Tabla de datos descriptivos del camino.
Lista de control.

GPS.

Céamaras fotogréficas.

YV V V VY

Grabadora.

C.2. Encuestas: Se realiza un cuestionario mediante un sistema de
preguntas orientadas a obtener informacién béasica de los caminos
vecinales existentes.

Fotografia 1: Encuestas realizadas en los caminos vecinales/2010
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C.3. Entrevistas al presidente de la comunidad: Se realizard mediante un
formulario que contenga un lenguaje comprensible. Invitacion a talleres

de capacitacion para realizar la evaluacion de los caminos vecinales IV-E.

D. PROCESAMIENTOS Y ANALISIS.

Para el respectivo procesamiento de datos se utiliza el método analitico, inductivo
y deductivo en la evaluacion del mantenimiento de los caminos vecinales

existentes.

A. Se analizara los caminos vecinales 1V-E Columbe-San Guissel, Castug
Tungurahuilla-Chacabamba, y Lirio — Pichiloma - Yavirac a través de un

recorrido por el sector.

Figura 4: Vista en Planta de un Camino Vecinal tipo IV-E.

Elaborado por: Ashqui — Orozco

B. Se analizara si en los sectores existen organismos que se dediquen al

mantenimiento vial y su respectiva organizacion.

C. Se analizara el tipo de camino vecinal y las obras de arte menor.
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D. Revisar los compromisos adquiridos en los convenios, su cumplimiento, las
condiciones de aceptacion de las organizaciones y el seguimiento de los
mismos, durante la etapa de ejecucion y mantenimiento (Columbe-San

Guissel).

E. Se determinara los impactos ambientales existentes en los sectores.
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CAPITULO IlI

V. RESULTADOS.

El canton Colta no cuenta con un inventario vial, por tal razon nos hemos visto en
la necesidad de realizar un estudio de los caminos existentes en el cantén, de los

cuales mediante las investigaciones realizadas obtuvimos los siguientes valores:

Tabla 5: Inventario vial de caminos vecinales en el Cantdn Colta.

TIPO DE CAMINO KILOMETROS
Lastrado 216.50
Empedrado 36.18
Tierra 196.69

Fuente: Plan Vial Chimborazo (HCPCH)

Elaborado por: Ashqui — Orozco.

Tabla 6: Camino vecinal segin programa del BID, PIRT, MOP 2000-2005.

TIPO DE CAMINO KILOMETROS

Empedrado 9.28

Fuente: HCPCH

Elaborado por: Ashqui — Orozco.

La obtencion de los resultados se realiz6 mediante un recorrido por los caminos
vecinales [1V-E investigados, en este recorrido se conto con la asistencia de los

presidentes de las comunidades.

Una vez acabado el recorrido de cada uno de los caminos se pudo evidenciar su
estado actual, se realizé una verificacion del reglamento interno, procediendo asi
a la realizacion de encuestas a los habitantes de cada comunidad, verificando la

aceptacion a participar en nuevos proyectos para el beneficio de su comunidad,
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permitiendo asi definir el programa de capacitacion que se implementara en los

sectores.

El recorrido de estos caminos nos permite proporcionar un mayor conocimiento
de los caminos puablicos y con ello permite alcanzar otros beneficios para las
poblaciones locales, como favorecer el transito del transporte publico, valorar e
impulsar el conocimiento del patrimonio natural y cultural, defender los dominios
publicos hidraulicos, recuperar lugares hasta entonces degradados y abandonados

y contribuir a un desarrollo sostenible.

Se observan también impactos importantes en servicios publicos como educacion,
salud y transporte donde éste Gltimo sigue siendo significativo en variables como
tiempo de recorrido, precios de pasaje y mantenimiento vehicular; todo esto puede
ser solucionado con un adecuado mantenimiento rutinario en los caminos

vecinales.

A. DESCRIPCION DEL CAMINO VECINAL TIPO IV E.

Tabla 7: Clasificacion de carreteras en funcién del trafico.

CLASIFICACION DE CARRETERAS EN FUNCION DEL TRAFICO
Clase de Carretera Tréafico Proyectado TPDA

R-1o R-II Mas de 8000

I De 3000 a 8000

I De 1000 a 3000

i De 300 a 1000
v De 100 a 300

\Y Menores de 100

Fuente: Normas de Disefio Geométrico-2003. Pg.22
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Tabla 8: Relacion funcion, clase MOP y tréfico.

CLASE DE CARRETERA TPDA(1)
FUNCION (segun MOP) (ANO FINAL DE DISENO)
CORREDOR RI-RI1(2) > 8000
ARTESANAL | 3000 - 8000
I 1000 - 3000
COLECTORA Il 300 - 1000
v 100 - 300
VECINAL V; <100

Fuente: Normas de Disefio Geométrico-2003. Pg.23

Tabla 9: Ancho de calzada

ANCHO DE CALZADA
Clase de Carretera Ancho de Calzada (m)
Recomendable Absoluto
R-1 0 RII(2) > 8000 TPDA 7,30 7,30
1 3000 — 8000 TPDA 7,30 7,30
11 1000 — 3000 TPDA 7,30 6,50
111 300 — 1000 TPDA 6,70 6,00
1V 100 — 300 TPDA 6.00 6,00
V<100 TPDA 4.00 4,00

La figura que se adjunta en el Anexo No.4, muestra la seccion tipica del camino

vecinal tipo IV E.

En el Ecuador es donde existe la mayor experiencia de caminos empedrados,
aproximadamente un 8% del total de la red vial nacional; el Ministerio de Obras
Publicas ha establecido una normativa sobre la construccién de empedrados, a
través de las Especificaciones para la Construccién de Caminos MOP 001-F2002,
en el numeral 405-1 “Empedrados”. Debido a que el Ministerio de Obras Publicas
no dispone de normativa para ejecutar cunetas empedradas, la Unidad de Caminos

Vecinales, perteneciente a este Ministerio, ha establecido la especificacion 405-1

UCV para ejecutar este trabajo.

61

Fuente: Normas de Disefio Geométrico-2003. Pg.227




La durabilidad de estos caminos es mucho mayor que otras superficies de
rodadura, en especial los caminos lastrados. Existen empedrados que sin
mantenimiento alguno, y con niveles de trafico bajos, han resistido mas de 30

anos.

Las caracteristicas de los empedrados, permiten que con bajos niveles de
mantenimiento, o dicho de otra forma, con un mantenimiento rutinario

estrictamente necesario, se garantice la durabilidad del camino.
A.1. Condiciones técnicas y sociales para la ejecucion de empedrados.

Se entiende por empedrado al: “Recubrimiento de la superficie de la via con una
capa de cantos rodados o de piedra partida para formar una superficie de rodadura
resistente, estable y econémica. El recubrimiento se efectuard sobre la capa de

apoyo debidamente terminada y de acuerdo a los requerimientos técnicos”

Para la ejecucién de los empedrados, se deben tener en cuenta basicamente dos

condicionamientos que viabilizan su ejecucion.
A.2. Condiciones Técnicas.
El empedrado presenta como principales generalidades las siguientes:

» Es un pavimento flexible;

A\

No es monolitico;

» La friccién entre las piedras, ayuda a soportar la carga que transmiten
las llantas a la rodadura (necesidad de rellenar las juntas);

» No existe un método de disefio cientifico;

A\

La experiencia de las comunidades es importante en la construccién;

» Se utiliza en caminos de trafico promedio diario (TPD) no mayor a 100
vehiculos, con un componente de hasta 30% de camiones y autobuses;
puede emplearse en caminos con traficos de hasta 150 vehiculos
diarios, cuando se tenga la certeza que no solo circularan vehiculos de
mas de 10 tn2.
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La destruccion de caminos empedrados se debe a inadecuadas o inexistentes
politicas de mantenimiento vial, ya que confiando en las bondades de los
empedrados, se exponen a estos caminos a vehiculos sobrecargados o a

volumenes vehiculares excesivos que provocan un deterioro de forma acelerada.

Los Niveles de Servicio y Normas de Ejecucion para las actividades de
mantenimiento vial se basan en las establecidas por los Departamentos de
Mantenimiento Vial del Ministerios de Obras Publicas, Transporte y Carreteras;
sin embargo algunas Autoridades Seccionales aplican sus propios estandares de
servicio con el consecuente perjuicio y entorpecimiento de las acciones de
organismos técnicos de cooperacion, quienes al detectar estos problemas con el
consecuente conflicto técnico que se presenta, establecen sus propios estandares

de servicio para los programas que financian.

El monitoreo lo realizan los Departamentos de Vialidad de los Gobiernos
Seccionales, pero debido a la alta durabilidad de un empedrado muchos caminos
son olvidados, sin mantenimiento, y contindan con niveles de servicio buenos

luego de 15 afios 0 mas de habérselos construido.

Pese a que se considera al empedrado como un pavimento flexible, pues se
acomoda de acuerdo a las deformaciones que presenta la subrasante, ninguno de
los métodos de disefio de pavimentos flexibles se adapta o puede ser aplicado

rigurosamente, ya que su comportamiento es distinto.

Las deformaciones plasticas o permanentes, que en cualquier pavimento flexible
produciria grietas, en los empedrados producen ondulaciones, fenémeno que se
mantiene inalterable mientras la ondulacion permite un reacomodamiento de las
piedras a los nuevos niveles que el trafico va definiendo. La experiencia con
empedrados existentes, demuestra que las ondulaciones presentadas, no
disminuyen sensiblemente el nivel de servicio original luego de 30 o 40 afios de
servicio del camino. Existen varios factores que inciden en la duracion del
empedrado, estos factores principalmente son: la calidad del la subrasante o suelo

de soporte o cimentacién del empedrado, la calidad de la piedra, la buena
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ejecucion del empedrado, la eficiencia del drenaje superficial, la cantidad y

distribucion del tréfico y un plan adecuado de conservacion y mantenimiento.

Debe sefialarse que un empedrado es facilmente ejecutable cuando las gradientes
longitudinales del camino varian entre 2 y 8%, pudiendo realizarse en tramos con

pendientes mayores, pero los costos podrian aumentar por el uso de bermas.

Debido a que los empedrados se los construye directamente sobre la subrasante o
suelo natural, la seleccion de una adecuada subrasante es tan importante como la
ejecucion en si del empedrado, ya que para la ejecucion de este tipo de rodadura

no se prevé la colocacion de capas de mejoramiento o material granular.

Los suelos que prestan mejores condiciones para la ejecucion de empedrados son
los limos, limos arcillosos o arcillas de baja compresibilidad, clasificaciones que
corresponden a las tobas volcanicas que son conocidas como cangahuas o
cancacuas, suelos comunes en la Region Andina. Estos son suelos con baja
sensibilidad, lo que garantiza la duracion del empedrado en épocas invernales.
Estos suelos deben poseer caracteristicas adecuadas de soporte, medidas con

indicadores de resistencia del suelo como el CBR
A.3. Requerimientos técnicos.

Se Ilama empedrado a toda aquella superficie de rodadura construida con cantos
rodados o piedra partida, la misma que se ejecuta sobre una rasante o una capa de

apoyo debidamente terminada y de acuerdo las especificaciones técnicas.

Esta superficie, al estar constituida de cantos rodados o piedra partida, debe
cumplir condiciones minimas que garanticen la eficiencia del empedrado. Las

principales caracteristicas fisicas — mecanicas del canto rodado o piedra son:
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Tabla 10: Caracteristicas Fisico — Mecanico del Material Empedrado.

CARACTERISTICAS VALOR
REQUERIDO

Pérdida por abrasion en maquina de los Angeles (500 > 40%
revoluciones)
Pérdida de peso mediante ensayo de durabilidad luego de 5 >12%
ciclos de inmersion y lavado con sulfato de sodio
Densidad minima 2.3 gr/cm3
Diametro minimo para empedrado 8cm
Didmetro maximo para empedrado 12 cm
Diametro minimo para maestra o cordones Maestros 10 cm
Diametro maximo para maestra o cordones Maestros 15¢cm

Fuente: Manual Andino para Construccién y Mantenimiento de Empedrados 2004.

Debido a la necesidad de contar con subrasante adecuadas y un disefio geométrico
del camino que garanticen una adecuada funcionalidad, se establecen las

siguientes caracteristicas

Tabla 11: Caracteristicas Técnicas de la Sub-rasante y del Disefio Geométrico.

CARACTERISTICAS VALOR REQUERIDO
Tipo de suelo clasificacién SUCS ML o CL
Tipo de suelo clasificacion AASHTO Ad o A6
CBR minimo 6%
CBR recomendado 8%
% de compactacidn de la subrasante luego de la
reconformacion (relacién a Proctor >95%
Modificado)
Bombeo de calzada 3-4%
Gradiente longitudinal minima 0.5%
Gradiente longitudinal maxima 15%
Maximo longitud de tramo con pendiente > 15% 500 m

Fuente: Manual Andino para Construccién y Mantenimiento de Empedrados 2004.
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B. INFORMACION GENERAL.:

EVALUACION DE CAMINOS VECINALES DEL CANTON COLTA
SEGUN EL PROGRAMA DEL BID, PIRT, MOP 2000-2005 Y EL
INVENTARIO VIAL CANTON COLTA.

B.1. Localizacion

» Camino vecinal Columbe-San Guissel:

Region: Sierra.
Provincia: Chimborazo.
Canton: Colta.

Tipo de comunidad: Rural.
Altitud: Inicio:3543 m.s.n.m. (San Guissel Alto)

Final: 3150 m.s.n.m. (Columbe)
Longitud: 9.28 km.
Tipo de camino: Camino vecinal tipo IV-E (empedrado)

» Camino vecinal Castug Tungurahuilla-Chacabamba:

Regién: Sierra.
Provincia: Chimborazo.
Cantén: Colta.

Tipo de comunidad: Rural.

Altitud: Inicio:3341 m.s.n.m. (Castug Tungurahuilla)

Final: 3239 m.s.n.m. (Chacabamba)
Longitud: 5.10 km.
Tipo de camino: Camino vecinal tipo IV-E (empedrado)

> Camino vecinal Lirio-Pichiloma-Yavirac:

Regién: Sierra.

Provincia: Chimborazo.
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Canton: Colta.
Tipo de comunidad: Rural.
Altitud: Inicio:3671 m.s.n.m. (Lirio)

Final: 3320 m.s.n.m. (Yavirac)
Longitud: 12.7km.
Tipo de camino: Camino vecinal tipo IV-E (empedrado)

10 15 Kilometers
Escala; 1:200000

Fotografia 2: Ubicacion de la Comunidad Columbe- San Guissel Febrero 2010

Fuente: IGM Coordenadas UTM 9791430N-753475E

B.2. Situacion socioecondmica.

Las parroquias estan dirigidas por la Juntas Parroquiales, entidades que, en la
actualidad, son elegidas a traves del voto popular de todos los habitantes del
pueblo y de las comunidades indigenas, para contribuir al desarrollo y al progreso
de los mismos; cada una de las comunidades indigenas estan dirigidas por el

Cabildo, también elegido por sus habitantes; a mas de esto, existen cooperativas
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agricolas, clubes deportivos, organizacion de mujeres, centros de evangelizacion,

etc.

En el pueblo, a mas de la Junta Parroquial(J.P), funcionan las oficinas publicas
como la Tenencia Politica, Jefatura de Area del Registro Civil, Correos, el
Convento Parroquial, Junta de Agua Potable, el Subcentro de Salud, etc., a las
cuales los habitantes de las deméas comunidades acudan en busca de informacion,
a realizar tramites legales, actividades religiosas, comercio, etc. De esta manera,

se tiene estrecha relacion con otras comunidades vecinas.

B.3. Actividad productiva.

Las parroquias tienen su prioridad productiva en la agricultura y ganaderia, su
principal fuente de riqueza es la produccion de cebada, haba, quinua, papas,
mellocos, ocas, etc.; y en menor escala, las hortalizas como zanahoria, remolacha,
cebolla y ajo. Estos productos son cultivados por pocos agricultores ya que, en los
ultimos tiempos, la tierra ha perdido su fertilidad, y la produccidén no recompensa

el esfuerzo realizado.

Fotografia 3: Actividad Productiva de las Comunidades

En cuanto se refiere a la ganaderia, no es abundante, pero si variada; encontramos
ganado vacuno, porcino, lanar, y aves de corral. Todos estos productos, tanto
agricolas como ganaderos, son utilizados, en parte, para la manutencion de sus

hogares y en mayor proporcion van a los mercados de Riobamba, Cajabamba.
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C. DEMOGRAFIA.

> Camino vecinal Columbe — San Guissel.

Tabla 12: Poblacion Existente. Marzo 2010
NUMERO DE HABITANTES
POBLACION | TOTAL | PORCENTAJES
Hombres 753 45.28%
Mujeres 911 54.72%

Elaborado por: Ashqui-Orozco
Fuente: Departamento de Obras Publicas I.M.C.

Mediante las encuestas realizadas a lo largo del camino vecinal IV-E Columbe-
San Guissel se puede constatar que se tiene una poblacion de 1664 habitantes
congregados en 442 familias, numero de viviendas 470 Habitadas y 31 viviendas
no habitadas, la poblacién en estudio esta considerando los centros poblacionales

de Santa Fe, San Guissel Centro, San Bernardo y San Guissel Alto.
» Camino vecinal Castug Tungurahuilla-Chacabamba.

Tabla 13: Poblacion Existente. Junio 2010
NUMERO DE HABITANTES
POBLACION | TOTAL | PORCENTAJES
Hombres 1142 47%
Mujeres 1288 53%

Elaborado por: Ashqui-Orozco
Fuente: Departamento de Obras Pablicas I.M.C.

Mediante las encuestas realizadas a lo largo del camino vecinal IV-E Columbe-
San Guissel se puede constatar que se tiene una poblacién de 2430 habitantes
congregados en 645 familias, numero de viviendas 540 Habitadas y 56 viviendas
no habitadas, la poblacion en estudio esta considerando los centros poblacionales

de Lupaxi Alto, y Lupaxi Central, Lupaxi Bajo y Castug Tungurahuilla.
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» Camino vecinal Lirio — Pichiloma - Yavirac.

Tabla 14: Poblacion Existente. Junio 2010

NUMERO DE HABITANTES
POBLACION | TOTAL | PORCENTAJES
Hombres 1297 49%
Mujeres 1349 51%

Elaborado por: Ashqui-Orozco
Fuente: Departamento de Obras Publicas I.M.C.

Mediante las encuestas realizadas a lo largo del camino vecinal 1V-E Columbe-
San Guissel se puede constatar que se tiene una poblacion de 2646 habitantes
congregados en 768 familias, numero de viviendas 747 Habitadas y 123 viviendas
no habitadas, la poblacion en estudio esta considerando los centros poblacionales
de Pichiloma, San José de Cagrin, Cebollar Alto, Cebollar Centro, Cebollar Bajo,
Ocpote Guallalog, Chacabamba Chico Cagri, Centro Guallalog Los Angeles y
Tabla Rumi.

D. SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA.

D.1 .Vias de acceso.

Las vias de acceso a las comunidades en estudio son empedradas las cuales se
encuentran en mal estado, por tal razon el tiempo que se demoran los habitantes
de las comunidades en promedio en trasladarse es de 30 minutos en transporte y

60 minutos a pie.

Fotografia 4: Vias de Acceso en Estudio
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D .2. Medios de comunicacion.

Con respecto a los medios de transporte, este territorio estd atravesado por la
antigua carretera panamericana via Riobamba-Cuenca-Loja y por la linea férrea;
cuenta ademas con una gran cantidad de caminos vecinales de importancia y otros
de herradura, que unen las numerosas comunidades campesinas con el centro
parroquial y demas ciudades cercanas. Por lo tanto, los medios de transporte de
los sectores en estudio son los siguientes: buses, busetas, camiones y camionetas
de las diferentes cooperativas intercantonales, interparroquiales e intercomunales,

motocicletas, bicicletas y animales de carga.

El transporte interparroquial Llinllin sirve a la comunidad en horarios de 7:00 am,
1.00 pm, 4:00 pm (Columbe-San Guissel), la cooperativa Unidos sirve a la
comunidad en horarios de 6:00 am, 4:00 pm (Lirio-Pichiloma-Yavirac), mientras
que en el camino vecinal Castug Tungurahuilla-Chacabamba no cuenta con una
cooperativa de transporte por lo que para trasladarse a un centro parroquial deben
salir a la via a Cuenca para tomar el transporte de las diferentes cooperativas que
circulan por ahi. Las comunidades tienen acceso a casi todas las emisiones
radiales, especialmente la radio Sensacion de Guamote, Tricolor que la escuchan

a todas horas.

Las estaciones televisivas no son receptadas con nitidez. No existe telefonia

publica pero ha sido sustituida por el servicio celular.

D.3. Educacion.

Con respecto a la educacidn existen centros educativos como guarderias, escuelas
y colegios, los mismos que se encuentran distribuidos a lo largo de los caminos

en estudio, cumpliendo un horario de 8:00 am — 1:00 pm.

Estos centros educativos cuentan con la colaboracién de padres de familia para su

respectivo funcionamiento.

También existe un centro artesanal que cuenta con ciclo basico (Columbe-San

Guissel).
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D.4. Infraestructura.

A lo largo de los caminos vecinales se pudo constatar que existen escuelas,

colegios, sub centros de salud, casas comunales y capillas.

Cuentan también con canchas de indor de hormigdn simple en donde se realizan
toda clase de eventos, se puede manifestar también que existen en su mayoria

viviendas construidas por el MIDUVI.

E. SERVICIOS BASICOS QUE POSEEN LAS COMUNIDADES EN
ESTUDIO.

E.1. Energia eléctrica.

La energia eléctrica que poseen las comunidades sirve para cubrir la demanda

doméstica en forma permanente las 24 horas.

E.2. Alcantarillado.

No cuentan con un sistema de alcantarillado por tal razén muy pocas viviendas

poseen letrina y la mayoria realizan sus necesidades a campo abierto.

Cabe mencionar que en la actualidad en el camino vecinal Columbe-San Guissel
se esta realizando un estudio previo para satisfacer este servicio, mientras que en
los otros dos sectores restantes es primordial que a las comunidades se les eduque

con temas relacionados a saneamiento ambiental.

E.3. Agua Potable.

El agua que consumen los miembros de las comunidades (Columbe-San Guissel,
Lirio-Pichiloma-Yavirac) es entubada y llega a cada una de las viviendas, cabe
recalcar que esta agua no es tratada por lo que es necesario de un tratamiento
inmediato, ya que esto causa muchas enfermedades en los pobladores de los

sectores.

Los pobladores que se encuentran a lo largo del camino vecinal Castug
Tungurahuilla - Chacabamba tienen bombas manuales de succion para obtener

este servicio.
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Fotografia 5: Bomba manual de succion

F. ORGANIZACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA.

F.1. Aspectos organizativos y de intervencion institucional.
Para el desarrollo de las comunidades es necesario tener el apoyo de los diferentes

entes gubernamentales los cuales deberan tener un interés para el desarrollo de los

sectores en estudio.

Asamblea de
Ciudadanos.

Consejo Comunal.

Qrganismos Municipales, Regionales y
Nacionales.

Figura 5: Organigrama Comunitario. Febrero 2010
Elaborado por: Ashqui — Orozco.
F.2. Organismo de mantenimiento vial.

» Camino vecinal Columbe-San Guissel: éste camino vecinal tenia un

organismo de mantenimiento vial, el mismo que fue constituido para
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buscar beneficios a la comunidad; estos organismos estuvieron vigentes
durante dos afios desde la etapa de ejecucion de la obra, debido a la mala
organizacion y la falta de apoyo econdémico este organismo dejé de
funcionar. En la actualidad el mantenimiento de un tramo del camino se
realiza mediante la organizacion del presidente del sector San Guissel

centro.
Presidente: Ing. Carlos Daniel Pilamunga
Vicepresidente: Lic. José Arturo Quishpe
Secretario: Sra. Diana Chicaiza

Sindico: Lic. Alfredo Chicaiza

Fotografia 6: Entrevista con el Presidente de la Comunidad (Columbe — San Guissel)

» Camino vecinal Lirio-Pichiloma-Yavirac: el mantenimiento que realiza
esta comunidad es muy pobre ya que sélo se realiza la limpieza de cunetas

y alcantarillas unas 3 veces al afio.
Presidente: Segundo Chango.
Vicepresidente: Agustin Alvarez
Secretario: Victor Conya

Tesorero: José Manuel Chango
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Sindico: José Caisaguano

Fotografia 7: Entrevista con el Presidente de la Comunidad (Lirio-Pichiloma-

Yavirac)

> Camino vecinal Castug Tungurahuilla-Chacabamba: en
este camino los pobladores se han descuidado por completo ya que no le
dan ningln tipo de mantenimiento por falta de organizacion de los
mismos.

Presidente: Ignacio Guaman Chucho
Secretaria: Pascuala Chafla
Tesorero: Manuel Guapi

Sindico: Antonia Guapi Chafla.

Fotografia 8: Entrevista con la Sindica de la Comunidad (Castug Tungurahuilla

- Chacabamba)
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Por eso es conveniente que en los caminos en estudio se cree una microempresa
para realizar los trabajos de mantenimiento, los mismos que deberan estar
supervisados por un técnico del HCPCH vy la asistencia técnica de la UNACH

(estudiantes de Ingenieria Civil)

G. DESCRIPCION DEL CAMINO VECINAL IV-E SEGUN EL BID, PIRT,
MOP-PLAN VIAL CHIMBORAZO.

La Unidad de Caminos Vecinales (UCV), del Ministerio de Transporte Obras
Plblicas y Telecomunicaciones, realiz6 estudios definitivos de los caminos
Columbe-San Guissel (9.28km), Castug Tungurahuilla - Chacabamba (5.10 km) y
Lirio-Pichiloma-Yavirac (12.70 km); ubicados en el canton Colta Provincia de

Chimborazo con una longitud total de 27.08 km

» EIl camino vecinal IV-E Columbe-San Guissel fue construido en el afio
2001 por el H. Consejo Provincial de Chimborazo y el Programa del BID,
PIRT, MOP 2000, el camino da servicio a cinco sectores de la parroguia
Columbe como son Santa Fe, San Guissel Centro, San Bernardo, Pucara y
San Guissel Alto.

SAN BERNARDO
3235 msnm
COORDENADAS SAN %igsr% rnALTo
N 9793513 - E 749925 o Samam
Q N 9796108 - E 749351

POLACION
ALEDARNA

SAN GUISSEL CENTRO
3255 msnm

SANTAFE COORDENADAS
COLUMBE N 9794326- E 749339
3150 msnm
COORDENADAS Q

N 9791490 - E 753475

Figura 6: Descripcion del Camino Columbe — San Guissel. Febrero 2010

Elaborado por: Ashqui - Orozco.
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» El camino vecinal IV-E Castug Tungurahuilla — Chacabamba fue
construido en el aflo de 1992 por el H. Consejo Provincial de
Chimborazo, el camino da servicio a cuatro sectores de la parroquia
Santiago de Quito como son Castug Tungurahuilla, Lupaxi Alto, Lupaxi

Central y Lupaxi Bajo

CHACABAMBA
3239 msnm
COORDENADAS
N 9799920 - E 751850

CASTUG TUNGURAHUILLA 510 km
3341 msnm
COORDENADAS
N 9801922 - E 754450

LUPAXI BAJO
3254 msnm
COORDENADAS
LUPAXI ALTO N 9800322 - E 752670

3273 msnm O
COORDENADAS
N 9800482 - E 753147

Figura 7: Descripcién del Camino Castug Tungurahuilla-Chacabamba. Junio 2010

Elaborado por: Ashqui - Orozco.

» EIl camino vecinal 1V-E Lirio-Pichiloma-Yavirac fue construido en el afio
1987 por el H. Consejo Provincial de Chimborazo y por el DINSE, el
camino da servicio a nueve sectores de la parroguia Columbe como son
Pichiloma, Cebollar Alto, Cebollar Centro, Cebollar Bajo, San José de
Cagrin, Octope Guallalog, Chacabamba Chico Cagri, Centro Guallalog
Los Angeles y Tabla Rumi
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POLACION
ALEDANA

COORDENADAS
N 9805048 - E 750419

YAVIRAC
3320 msnm

12.70 km

SAN JOSE DE CAGRIN

LIRIO
3671 msnm
COORDENADAS
N 9806706 - E 747469

PICHILOMA
3606 msnm
COORDENADAS
N 9806120 - E 747890

Figura 8: Descripcién del Camino Lirio-Pichiloma-Yavirac. Junio 2010

Elaborado por: Ashqui - Orozco.

A continuacion se realizara una evaluacion cualitativa de los componentes

encontrados en los caminos, definidos como bueno, regular, malo y pésimo.

>
>

>

G.1. Componentes evaluados en los caminos vecinales 1V-E.

Bueno: Dafio que se puede remediar facilmente.

Regular: Ocasiona molestias en la transitabilidad pero se puede utilizar.

Malo: Las condiciones no permiten su uso y necesita de un mantenimiento

inmediato.

Pésimo: Se debe realizar un nuevo disefio ya que el camino no sirve.

Al realizar el recorrido de los caminos se pudo obtener los siguientes datos:

» Camino vecinal Columbe-San Guissel.

Tabla 15: Coordenadas y Altitudes del Camino Vecinal Columbe — San Guissel

COORDENADAS ALTITUD
PUNTO ABSCISA
NORTE ESTE m.s.n.m.
INICIO(Columbe) +0.000 9791430 753475 3150
FIN(San Guissel Alto) +9.280 9796108 749351 3543

Elaborado por: Ashqui — Orozco
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» Camino vecinal Castug Tungurahuilla - Chacabamba

Tabla 16: Coordenadas y Altitudes del Camino Vecinal Castug Tungurahuilla-Chacabamba

COORDENADAS ALTITUD
PUNTO ABSCISA
NORTE ESTE m.s.n.m.
INICIO(Castug Tungurahuilla) +0.000 9801922 754450 3341
FIN(Chacabamba) +5.10 9799920 751850 3239

Elaborado por: Ashqui — Orozco

> Camino vecinal Lirio-Pichiloma-Yavirac

Tabla 17: Coordenadas y Altitudes del Camino Vecinal Lirio-Pichiloma-Yavirac

COORDENADAS ALTITUD
PUNTO ABSCISA
NORTE ESTE m.s.n.m.
INICIO (Lirio) +0.000 9806706 747469 3671
FIN (Yavirac) +12.70 9805048 750419 3320

Elaborado por: Ashqui — Orozco

G.2. Formatos de evaluacion para caminos vecinales.
1. Camino vecinal Columbe-San Guissel.

A. Formato de evaluacion.
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Departamento: Vialidad HCPCH
Canton: Colta Fecha: Enero 2009

Camino Vecinal: Columbe — San Guissel

Preparado por: Ashqui -Orozco

Localizacion del trabajo

Parroquia (Nombre): Columbe

Sector en trabajo:

Ref. inicial km: 0+00 km Columbe

Ref. final km:

9+28 km San Guissel Alto

Clase (nimero de vehiculos por dia en dos sentidos) Promedio: 15 vehiculos

Longitud del tramo: 9.28 km

Ancho promedio del camino: 5.70 m

Tipo de Superficie:

I Empedrado
I:I Tierra

Condicion de la superficie:

|:| Muy buena

|:| Buena
B Regular

I:l Pobre
I:l Muy pobre

Cunetas Laterales 8.98 km

Zanjas: 20 m

Otras Zanjas: no existen

N° de Alcantarillas: 27 alcantarillas a lo largo del camino.

Condiciones de Drenaje:

|:| Muy buena
|:| Buena
I Regular
l:l Pobre
I:I Muy pobre

Condicion del control de vegetacion:
I:l Ninguno

B Ligero

|:| Medio

I:l Denso

N° de Puentes: 3 puentes

[ ]Acero
I Concreto

|:| Madera

Longitud total de puentes:

Acero:

Concreto: 15 m
Madera:

N° de Sefiales: Ninguna.

Necesidad de Trabajo Urgente: Realizar un mantenimiento rutinario a lo largo del camino

vecinal.

Entidad Ejecutora:
UNACH - Ashqui — Orozco

Autorizado: Comunidad- Director de tesis.

Aprobado: Director de tesis.
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B. Andlisis detallado de cada una de las obras de drenaje

existentes en el camino vecinal Columbe-San Guissel.?

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR
REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL COLUMBE - SAN GUISSEL

HOJA DE RESISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°:

Abscisa

Ubicacién en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada:
Salida:

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

1
0+230
1
8.00 m

Tapada

0,50 - cuadrada

Hormigdn Simple
Se encuentra ubicada a 230m del inicio del
camino

La alcantarilla tiene una estructura de entrada y salida, pero
debido

a la falta de mantenimiento esta

completamente tapada.

Limpieza de Alcantarilla Tubo

Solucién: Destapar la alcantarilla y las estructuras de entrada y salida,

desbroce y limpieza de

encausamiento

Long. Ancho Altura Area(m2) Volumen(m3)
Roza a
mano(Limpieza 10 4 40
y desbroce)
Limpieza de Alcantarilla 29 12 15 396
Cabezal

4 0.6 0.6 24 1.44

Resumen del Rubro

Roza a mano
Limpieza de Alcantarilla

Cantidad Unidad
40 m2
5.4 m3

2. Camino vecinal Castug Tungurahuilla - Chacabamba.

A. Formato de evaluacion.

3 El estudio Hidrolégico-Hidraulico est4 detallado en el Anexo 4.
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Departamento: Vialidad HCPCH
Cantoén: Colta Fecha: Junio 2010

Camino Vecinal: Castug Tungurahuilla-Chacabamba

Preparado por: Ashqui —Orozco

Localizacion del trabajo

Parroquia (Nombre): Santiago de Quito

Sector en trabajo:

Ref. inicial km: 0+00 km Castug Tungurahuilla

Ref. final km:

5+10 km Chacabamba

Clase (nimero de vehiculos por dia en dos sentidos) Promedio: 9 vehiculos

Longitud del tramo: 5.10 km

Ancho promedio del camino: 5.70 m

Tipo de Superficie:

I Empedrado
I:I Tierra

Condicion de la superficie:

|:| Muy buena

|:| Buena
B Regular

I:l Pobre
I:l Muy pobre

Cunetas Laterales 5.00 km

Zanjas: 22 m

Otras Zanjas: no existen

N° de Alcantarillas: 19 alcantarillas a lo largo del camino.

Condiciones de Drenaje:

|:| Muy buena
|:| Buena
[ Regular
I:l Pobre
I:I Muy pobre

Condicion del control de vegetacion:
|:| Ninguno

E Ligero

I \edio

I:l Denso

N° de Puentes: 3 puentes

[ ]Acero
I Concreto

|:| Madera

Longitud total de puentes:

Acero:
Concreto: 18 m
Madera:

N° de Sefiales: Ninguna.

Necesidad de Trabajo Urgente: Realizar un mantenimiento rutinario a lo largo del camino

vecinal urgente.

Entidad Ejecutora:
UNACH - Ashqui — Orozco

Autorizado: Comunidad- Director de tesis.

Aprobado: Director de tesis.
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B. Analisis detallado de cada una de las obras de drenaje

existentes en el

Chacabamba.*

camino vecinal Castug Tungurahuilla -

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA — CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucioén:

1
0+900
1
6.80m

Tapada

0,6 circular
Hormigdn Simple
Se encuentra ubicada a 900m del inicio del camino

La alcantarilla tiene una estructura de entrada y salida, pero debido
a la falta de mantenimiento est4 completamente tapada.

Destapar la alcantarilla y las estructuras de entrada y
salida,

desbroce y limpieza de encausamiento

Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura  Area(m2) Volumen(m3)
Roza a
mano(limpieza y 45 25 1125
Desbroce)
Limpieza de Alcantarilla Cabezal 2.1 1.4 1.3 3.822
Limpieza de Alcantarilla Tubo 6.7 0.6 0.6 4.02 2.412
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Roza a mano 1125 m2
Limpieza de Alcantarilla 6.234 m3

4 El estudio Hidroldgico-Hidraulico esta detallado en el Anexo 4.
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3. Camino vecinal Lirio-Pichiloma-Yavirac

A. Formato de evaluacion.

Departamento: Vialidad HCPCH Camino Vecinal: Lirio-Pichiloma-Yavirac

Canton: Colta Fecha: Junio 2010

Preparado por: Ashqui —Orozco

Localizacion del trabajo
Parroquia (Nombre): Sicalpa

Sector en trabajo:

Ref. inicial km: 0+00 km Lirio

Ref. final km:

12+70 km Yavirac

Clase (numero de vehiculos por dia en dos sentidos) Promedio: 19 vehiculos

Longitud del tramo: 12,70 km

Ancho promedio del camino: 5.70 m

Tipo de Superficie:

I Empedrado
I:I Tierra

Condicidn de la superficie:

|:| Muy buena
[ |Buena
|:| Regular
B Fobre

I:l Muy pobre

Cunetas Laterales 13.78 km

Zanjas: 30 m

Otras Zanjas: no existen

N° de Alcantarillas: 42 alcantarillas a lo largo del camino.

Condiciones de Drenaje:

|:| Muy buena
|:| Buena
[ Regular
I:l Pobre
I:I Muy pobre

Condicion del control de vegetacion:
|:| Ninguno

B Ligero

I:l Medio

I:l Denso

N° de Puentes: 1 puente

[ ]Acero
I Concreto

|:| Madera

Longitud total de puentes:

Acero:

Concreto: 7m
Madera:

N° de Sefiales: Ninguna.

Necesidad de Trabajo Urgente: Realizar un mantenimiento rutinario a lo largo del camino

vecinal.

Entidad Ejecutora:
UNACH - Ashqui — Orozco

Autorizado: Comunidad- Director de tesis.

Aprobado: Director de tesis.
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B. Analisis detallado de cada una de las obras de drenaje

existentes en el camino vecinal Lirio-Pichiloma-Yavirac.®

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacién:

Descripcion del Comportamiento:

Solucion:

1
0+130
1
8.00 m

Semi Tapada

1,00 - cuadrada
Hormigdn Simple

Se encuentra ubicada a 100m del inicio del camino

La alcantarilla tiene una estructura de entrada y salida, pero debido
a la falta de mantenimiento esta parcialmente tapada.

Destapar la alcantarilla y las estructuras de entrada y

salida,

desbroce y limpieza de encausamiento

Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura  Area(m2) Volumen(m3)
Roza a
mano(Limpiezay 15 2.3 34.5
Desbroce)
Limpieza de Alcantarilla Cabezal 1.2 1.2 11 1.584
Limpieza de Alcantarilla Tubo 5.7 1 11 5.7 6.27
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Roza a mano 345 m2
Limpieza de Alcantarilla 7.854 m3

5 El estudio Hidrolégico-Hidraulico est4 detallado en el Anexo 4.
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G.3. Informe de Resultados.

1. Cunetas.

» Columbe-San Guissel: Se han construido cunetas de via desde el
kilometro 0.00 hasta el final del camino en el kilometro 9.28, son de
secciones y calidad deficiente, no han cumplido con el objetivo para el
cual fueron construidas; ademas, de ser insuficientes por la falta de
mantenimiento estan obstruidas por lo que las aguas lluvias corren por la
calzada produciendo un dafio al empedrado. Desde el kilometro 0+00
hasta el kilometro 5+350 las cunetas son de hormigén simple y alli en
adelante las cunetas son de piedra. Las cunetas son de secciones muy
pequefias y no desfogan agua hacia las alcantarillas sino hacia el talud
natural del terreno, hecho que ha provocado algunos deslizamientos de la
mesa del camino, en esos sitios se propondra un mantenimiento adecuado

para que encaucen el agua adecuadamente hacia las alcantarillas.

Fotografia 9: Cuneta Obstruida por Agua Lluvia Columbe — San Guissel

» Castug Tungurahuilla - Chacabamba: Se han construido cunetas de via
desde el kilometro 0.00 hasta el final del camino en el kilometro 5.10, son
de secciones y calidad deficiente, no han cumplido con el objetivo para el
cual fueron construidas; ademas, de ser insuficientes por la falta de
mantenimiento estan completamente obstruidas por lo que las aguas
lluvias corren por la calzada produciendo un dafio al empedrado. Son
cunetas de hormigén simple con secciones muy pequefias y por
encontrarse tapadas el agua se desfoga hacia el talud natural del terreno,
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provocando deslizamientos de la mesa del camino, en este camino se
propondrd un mantenimiento urgente a las cunetas para que el agua

encauce adecuadamente hacia las alcantarillas.

Fotografia 10: Cuneta Obstruida por deslizamiento de suelo natural Castug Tungurahuilla-
Chacabamba.

» Lirio-Pichiloma-Yavirac: Se han construido cunetas de via desde el
kilometro 0.00 hasta el final del camino en el kilometro 12.70 con una
longitud de 13.72 km, esto se debe que en algunos tramos del camino
encontramos cunetas a los dos lados, al igual que en los caminos anteriores
son de secciones y calidad deficiente, las cunetas se encuentran en buen
estado ya que los moradores de los sectores aledafios al camino realizan
limpieza de las mismas, pero el paso de los afios no ha permitido que estas
cunetas se destruyan en su totalidad. Las cunetas son de hormigdon simple
y por encontrarse en algunos tramos tapadas se ha provocado pocos
deslizamientos de la mesa del camino, de la misma forma que en los
caminos anteriores se propondra un mantenimiento adecuado para que

encaucen el agua adecuadamente hacia las alcantarillas.
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Fotografia 11: Cuneta parcialmente limpia Lirio — Pichiloma — Yavirac

Resumiendo tenemos:

Tabla 18: Cuadro de Resumen para Cunetas

Longitud de | Volumen a
Camino Vecinal Cunetas Rehabilitar %
Columbe-San Guissel 8,98 km 1018,33 63%
Castug Tungurahuilla-Chacabamba 5,082km 856,8 80%
Lirio-Pichiloma-Yavirac 13,72km 432,18 20%

Elaborado por: Ashqui - Orozco

2. Alcantarillado.

Tabla 19: Caracteristicas Tipicas de una Alcantarilla tipo Cajon.

Didmetro 1.0 H. Armado; 1.0x1.0 Cajén
Area Hidraulica 1.17 m2

Pendiente de Disefio 2%

Caudal o Capacidad 2.55m3/s

Velocidad 2.18m/s 0 2.55m/s

Rugosidad 0.029 a 0.026

Factor Geométrico 0.45520.480

Factor Hidraulico 480a5.3

Fuente: Normas MTOP 2000.

» Columbe-San Guissel: Las alcantarillas se encuentran a lo largo del

camino son del tipo circular, encontramos 27 drenajes existentes, 2 de
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ellos son puentes, 10 alcantarillas tapadas y 16 funcionan en un 50%, pero
solo 3 cumplen con la norma de la alcantarilla tipica “de minima
secciones” (diametro igual a 1.20 m., o tipo cajon 1x1m), con el objeto de
facilitar el manteniendo. Por razones de indole econémico y debido a que
los caudales a evacuar por las alcantarillas no son considerables se
hicieron alcantarillas de 60cm de didmetro, pero con la condicion de que el

mantenimiento se permanente.

Fotografia 12: Alcantarilla Tipo Circular Columbe — San Guissel

» Castug Tungurahuilla-Chacabamba: Las alcantarillas se encuentran a lo
largo del camino son del tipo circular, encontramos 19 drenajes existentes,
8 alcantarillas tapadas y 3 funcionan en un 50%, 8 se encuentran en buen
estado; encontramos alcantarillas de secciones 1.20m y 0.60m circular, 2
alcantarillas de tipo cajon de 1x1 m. debido a que los caudales a evacuar
por las alcantarillas no son considerables se hicieron alcantarillas de 60cm
de didmetro, pero con la condicion de que el mantenimiento sea
permanente. Los moradores de los sectores aledafios al camino so6lo se
preocupan de sus parcelas por eso el mantenimiento en los drenajes es

nulo.
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Fotografia 13: Alcantarilla tapada por la vegetacion del sector Castug Tungurahuilla —

Chacabamba.

» Lirio-Pichiloma-Yavirac: Las alcantarillas se encuentran a lo largo del
camino son del tipo cajon, encontramos 42 drenajes existentes, 40
alcantarillas se encuentran en buen estado y 2 se encuentran tapadas,
debemos recalcar que las protecciones en la entrada y salida en 12
alcantarillas se encuentran revestidas; todas las alcantarillas cumplen con

la norma de la alcantarilla tipica “de minima secciones” (tipo cajon 1x1m).

Fotografia 14: Alcantarilla revestida Lirio — Pichiloma - Yavirac

El area de drenaje de las vias y el area adyacente pueden ser de hasta 1.7Km2,
es decir todo el sistema de drenaje menor puede estar compuesto por

alcantarillas tipicas
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Fotografia 15: Alcantarilla Tipo Cuadrada Columbe San Guissel.

Resumiendo tenemos:

Tabla 20: Cuadro de Resumen para Alcantarillas

Camino Vecinal NuUmero de Alcantarillas Alcantarillas
Alcantarillas Tapadas Funcionan en un 50%
Columbe-San Guissel 26 10 (38%) 16(62%)
Castug Tungurahuilla- 19 8 (42,10%) 11(57,9%)
Chacabamba
Lirio-Pichiloma-Yavirac 42 40 (95,24) 2(4,76%)

Elaborado por: Ashqui - Orozco

A continuacién se detalla el tipo y la ubicacién de las alcantarillas existentes a lo

largo de los caminos en estudio:
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Tabla 21: Alcantarillas Existentes en el Camino Vecinal Columbe - San Guissel. Marzo 2010

COORDENADAS UTM ALTITUD TIPO DE
PUNTO ABSCISA NORTE ESTE m.s.n.m. ALCANTARILLA

Al 0+230 9796214 749167 3528 cuadrada
A2 0+470 9796418 749040 3501 cuadrada
A3 0+610 9796528 749011 3494 circular
Ad 0+710 9796612 748939 3470 circular
A5 0+940 9796422 748931 3463 circular
A6 1+180 9796190 748943 3440 cuadrada
A7 1+440 9795950 748856 3410 circular
A8 1+700 9795818 749053 3386 circular
A9 2+050 9795646 748895 3332 circular
Al0 2+190 9795526 748976 3329 circular
All 2+450 9795264 749097 3295 circular
Al2 2+580 9795130 749119 3282 circular
Al3 3+450 9794326 749339 3254 circular
Al4 4+350 9793734 749918 3232 circular
Al5 4+950 9793204 750129 3243 circular
Al6 5+715 9792764 750688 3220 circular
Al7 6+480 9792268 751099 3216 circular
Al8 7+030 9792032 751683 3209 circular
Al19 7+150 9791980 751801 3202 circular
A20 7+350 9791920 752026 3203 circular
A21 7+670 9791870 752327 3197 circular
A22 8+000 9791768 752608 3191 circular
A23 8+115 9791696 752610 3200 circular

Elaborado por: Ashqui — Orozco
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Tabla 22: Alcantarillas Existentes en el Camino Vecinal Castug Tungurahuilla-Chacabamba.
Junio 2010

CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA - CHACABAMBA

COORDENADAS ALTITUD TIPO DE
PUNTO | ABSCISA UT™m
NORTE ESTE m.s.n.m ALCANTARILLA

Al 0+900 9801248 | 754284 3342 circular
A2 1+050 9801176 | 754230 3343 circular
A3 1+140 9801180 | 754157 3337 circular
A4 1+290 9801100 | 754107 3324 circular
A5 1+520 9800968 | 754032 3292 circular
A6 1+610 9800888 | 754021 3305 circular
A7 1+720 9800834 | 753967 3295 cuadrada
A8 1+810 9800826 | 753902 3289 cuadrada
A9 1+930 9800838 | 753813 3288 circular
Al10 2+250 9800780 | 753619 3283 circular
All 2+330 9800734 | 753577 3281 circular
12 2+510 9800688 | 753460 3276 circular
Al3 2+740 9800578 | 753333 3276 circular
Al4 2+930 9800502 | 753215 3261 circular
Al5 3+480 9800380 | 752846 3262 circular
Al6 3+970 9800242 | 752538 3255 circular
Al7 4+420 9800060 | 752342 3252 circular
Al18 4+500 9800036 | 752286 3251 circular
Al19 4+590 9799998 | 752233 3249 circular

Elaborado por: Ashqui — Orozco

93




Tabla 23: Alcantarillas Existentes en el Camino Vecinal Lirio-Pichiloma-Yavirac. Junio 2010

CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

COORDENADAS
PUNTO | ABSCISA UTM ALTITUD TIPO DE
NORTE ESTE m.s.n.m ALCANTARILLA
Al 0+130 9806648 | 747559 3662 cuadrada
A2 0+400 9806666 | 747502 3569 cuadrada
A3 0+870 9806422 | 747910 3629 cuadrada
A4 1+050 9806308 | 747924 3581 cuadrada
A5 1+160 9806212 | 747907 3575 cuadrada
A6 1+270 9806156 | 747886 3577 cuadrada
A7 1+390 9806068 | 747905 3626 cuadrada
A8 1+730 9805862 | 747848 3602 cuadrada
A9 1+880 9805780 | 747771 3589 cuadrada
Al10 1+960 9805742 | 747722 3599 cuadrada
All 2+390 9805444 | 747782 3631 cuadrada
Al2 2+530 9805348 747836 3629 cuadrada
Al3 2+670 9805254 | 747879 3508 cuadrada
Al4 3+100 9804972 | 747875 3616 cuadrada
Al5 3+480 9805782 | 748093 3626 cuadrada
Al6 5+040 9803752 | 748459 3675 cuadrada
Al7 5+400 9803598 748635 3678 cuadrada
Al8 5+520 9803646 748671 3670 cuadrada
Al9 5+640 9803730 748725 3675 cuadrada
A20 5+790 9803746 | 748822 3670 cuadrada
A21 6+020 9803674 | 748953 3665 cuadrada
A22 6+380 9803526 | 748998 3648 cuadrada
A23 6+580 9803404 | 748947 3647 cuadrada
A24 6+780 9803524 | 749028 3627 cuadrada
A25 6+940 9803566 749132 3621 cuadrada
A26 7+620 9803738 | 749540 3598 cuadrada
A27 8+020 9803820 | 749650 3565 cuadrada
A28 8+380 9804102 | 749645 3539 cuadrada
A29 8+410 9804118 749652 3535 cuadrada
A30 9+00 9804168 749346 3485 cuadrada
A3l 9+080 9804154 | 749222 3481 cuadrada
A32 9+640 9804280 | 749256 3450 cuadrada
A33 9+840 9804348 | 749354 3438 cuadrada
A34 10+010 9804370 | 749472 3432 cuadrada
A35 10+040 9804390 749492 3426 cuadrada
A36 104200 9804466 749569 3406 cuadrada
A37 10+360 9804562 749628 3405 cuadrada
A38 10+440 9804608 | 749665 3387 cuadrada
A39 10+640 9804726 | 749753 3378 cuadrada
A40 10+830 9804802 | 749866 3355 cuadrada
A4l 11+150 9804866 750102 3346 cuadrada
A42 11+420 9804570 750253 3325 cuadrada

Elaborado por: Ashqui — Orozco
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3 .Puentes.

» Columbe-San Guissel: EIl puente sobre el rio Sasapud se encuentra en
buenas condiciones, el trabajo a realizarse sera la limpieza de la
vegetacion existente, colocacion de protecciones al lado lateral. Se
encuentra en la abscisa 2+780 en las coordenadas N9794970-E
749177con una altitud de 3255 m.s.n.m. El puente sobre la quebrada Gulo
debera tener una remodelacién por cuanto la parte lateral se encuentra
dafiada. Se encuentra en la abscisa 8+470 en las coordenadas N9791570 —
E 753003 con una altitud de 3185 m.s.n.m EIl mantenimiento se debera
realizar de la misma manera como se menciona en el manual de

mantenimiento de caminos vecinales del MOP2000.

Fotografia 16: Puente sobre el Rio Sasapud. Marzo 2010Columbe San Guissel

» Castug Tungurahuilla-Chacabamba: Los puentes encontrados en este
camino son tres y se encuentran en buenas condiciones, el Unico trabajo a
realizarse serd la limpieza de la vegetacion existente, las protecciones se
encuentran en buen estado. Los puentes se encuentran en las abscisa
3+140 en las coordenadas N9800456 - E753075 con una altitud de 3269
m.s.n.m., en la abscisa 3+750 en las coordenadas N9800332 - E752670
con una altitud de 3254 m.s.n.m. y en la abscisa 5+030 en las coordenadas
N9799898 - E751903 con una altitud de 3241 m.s.n.m. El mantenimiento
se debera realizar de la misma manera como se menciona en el manual de

mantenimiento de caminos vecinales del MOP2000.
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Fotografia 17: Puente en buen estado. Junio 2010 Castug Tungurahuilla Chacabamba

> Lirio-Pichiloma-Yavirac: En este camino vecinal no se encontraron

puentes, por lo que no se podra realizar ningun analisis.

Resumiendo tenemos:

Tabla 24: Cuadro de Resumen para Puentes

Camino Vecinal NUmero de Puentes
Columbe-San Guissel 3
Castug Tungurahuilla-Chacabamba 3
Lirio-Pichiloma-Yavirac -

Elaborado por: Ashqui - Orozco

4. Calzada

» Columbe-San Guissel: El suelo de la calzada y el mejoramiento son de
buena calidad. EI ancho promedio del camino es de 5.70 m y la capa de
rodadura es empedrado, el mismo que por la falta de drenaje tiene grandes
baches en diferentes partes del camino, existen baches en las abscisas
0+115, 0+475, 0+830, 0+923, 1+050, 1+523, 1+800, 2+100, 2+584,
4+927, 4+030, 5+335, 6+715, 6+927, 7+003, 7+945, 8+119, 9+025; el
ancho promedio del bache es de 1.20 m teniendo un area total de 13224
m2, considerada como el 25% del &rea total del camino . En las abscisas
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2+000, 2+930, 6+800, al lado derecho e izquierdo se ha producido un
deslizamiento de la mesa del camino, se tendrd que construir una

proteccion (muro de contencidn) para proteger la via.

Fotografia 18: Baches en la calzada. Febrero 2010 Columbe San Guissel

» Castug Tungurahuilla-Chacabamba: El suelo de la calzada y el
mejoramiento son de buena calidad. EI ancho promedio del camino es de
5.70 m y la capa de rodadura es empedrada, el mismo que por la falta de
drenaje tiene grandes baches en diferentes partes del camino, existen
baches en las abscisas 0+300, 0+500, 1+050, 1+140, 1+290, 1+440,
1+810, 2+080, 2+380, 2+560, 2+610, 2+740, 3+030, 3+130, 3+290,
3+680, 4+500, 4+590; el ancho promedio del bache es de 0.70m teniendo
un &rea total de 3448.8 m2, considerada como el 11.86% del area total del
camino, por tal razén la calzada se encuentra en un estado bueno, el dafio
que se observa en el fotografia en la calzada es porque las cunetas se
encuentran obstaculizadas por eso el agua y el fango se introducen en la

calzada.
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Fotografia 19: Dafio en la calzada por afluencia del agua. Junio 2010 Castug Tungurahuilla

Chacabamba.

» Lirio-Pichiloma-Yavirac: El suelo de la calzada y el mejoramiento son de
buena calidad. El ancho promedio del camino es de 5.70 m y la capa de
rodadura es empedrada, el mismo que por la falta de drenaje tiene grandes
baches en muchas partes del camino, y en algunos tramos de la calzada se
encuentra con reposicion de material. Existen baches en las abscisas 0+250,
0+290, 0+330, 0+400, 0+440, 0+520, 0+680, 0+800, 0+950, 1+050, 1+310,
1+460, 2+160, 2+360, 2+750, 3+100, 3+560, 3+880, 4+00, 4+120, 4+160,
4+320, 4+470, 4+780, 4+820, 4+900, 5+280, 5+400, 5+830, 6+260, 6+340,
6+860, 6+940, 7+020, 7+260, 7+740, 8+180, 8+600, 8+840, 9+200, 9+880,
10+240, 10+640, 11+390, 11+660, 11+900, 12+030, 12+350; el ancho
promedio del bache es de 2.10 m teniendo un érea total de 23743.92 m2,
considerada como el 32.8% del area total del camino . La calzada en este
camino estd muy deteriorada debido a factores como son el tiempo de

construccion y el escaso mantenimiento que se da a la misma.

Fotografia 20: Baches y reposicion de material en la calzada. Junio 2010 Lirio Pichiloma

Yavirac.

Resumiendo tenemos:

Tabla 25: Cuadro de Resumen para Calzada

Camino Vecinal Dario en Calzada (Baches) %
Columbe-San Guissel 13224m2 25%
Castug Tungurahuilla-Chacabamba 3448,8m2 11,86%
Lirio-Pichiloma-Yavirac 23743,92m?2 32,8%
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Elaborado por: Ashqui - Orozco

Debido a la naturaleza de los caminos por donde fueron construidos (zonas
montafiosas), se considera que muy poco se puede mejorar en lo que es su disefio
geométrico horizontal se refiere, los taludes son inestables y al momento de
realizar cualquier movimiento de tierra significativo se produciria deslizamientos
y derrumbes de consideracion por lo que el camino quedaria inseguro y daria
muchos problemas después de la rehabilitacion, el mejoramiento se lo ejecutara en

algunas curvas tomando en cuenta estas condiciones.

. Inicio de I
Puntos alineados Becta Findelarecta cumva
. . que definen el — T e
Iniciodela  gje del camino R g —__--‘E'—\Gg':___- - .
recta — == T ___tfnﬂo_mlg_u_:u T
I o ey e NI
Ancho del caming p . —-—F—"" e

existente ) T T

Caming existents

Alineacion horizontal

Figura 9: Alineacion Horizontal de un Camino vecinal.
Fuente: Manual para mejoramiento de caminos rurales con el uso de mano de obra intensiva.
Enero 2005.
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G.4. Resumen de rubros a ejecutarse en el mantenimiento de caminos vecinales.

Tabla 26: Caracteristicas Hidraulicas de los Drenajes Existentes en Columbe-San Guissel

ESTUDIO DEL CAMINO VECINAL COLUMBE - SAN GUISSEL

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LOS DRENAJES EXISTENTES DEL C. V. COLUMBE - SAN GUISSEL

N° | ABSCISA | NOMBRE | SECCION DIMENSIONES (m) PENDIENTES TIPO COORDENADAS OBSERVACIONES
EXISTENTE | RECOMENDADO (%) N E
1 0+230 SIN cuadrada 0,5 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9796214 | 749167 Existente
2 0+470 SIN cuadrada 0,6 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9796418 | 749041 Existente
3 0+610 SIN circular 0,5 0,6 2,00 hormigén simple | 9796608 | 748958 Existente
4 0+710 SIN circular 0,6 0,6 2,00 hormigén simple | 9796612 | 748939 Existente
5 0+800 SIN circular 0,5 0,6 2,00 hormigén simple | 9796532 | 748964 Existente
6 0+940 SIN circular 0,4 0,6 2,00 hormigén simple | 9796422 | 748931 Existente
7 1+180 SIN cuadrada 0,5 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9796190 | 748943 Existente
8 1+440 SIN circular 0,6 0,6 2,00 hormigén simple | 9795950 | 748856 Existente
9 1+700 SIN circular 0,5 0,6 2,00 hormigén simple | 9795818 | 749053 Existente
10 2+050 SIN circular 0,5 0,6 2,00 hormigén simple | 9795646 | 748895 Existente
11 2+190 SIN circular 0,5 0,6 2,00 hormigén simple | 9795526 | 748976 Existente
12 2+450 SIN circular 0,6 0,6 2,00 hormigén simple | 9795264 | 7490970 Existente
13 2+580 SIN circular 0,6 0,6 2,00 hormigén simple | 9795130 | 749119 Existente
14 2+780 SIN puente hormigén simple | 9794970 | 749177 Existente
15 3+450 SIN circular 0,5 0,6 2,00 hormigén simple | 9794326 | 749339 Existente
16 3+930 SIN puente hormigén simple | 9793946 | 749635 Existente
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17 4+350 SIN circular 0,5 0,6 2,00 hormigén simple | 9793734 | 749918 existente
18 4+950 SIN circular 0,5 0,6 2,00 hormigén simple | 9793204 | 750129 Existente
19 5+715 S/N circular 0,6 0,6 2,00 hormigén simple | 9792764 | 750688 Existente
20 6+480 SIN circular 0,6 0,6 2,00 hormigén simple | 9792268 | 751199 Existente
21 7+030 SIN circular 0,5 0,6 2,00 hormigén simple | 9792032 | 751683 Existente
22 7+150 SIN circular 0,5 0,6 2,00 hormigén simple | 9791980 | 751801 Existente
23 7+350 SIN circular 0,6 0,6 2,00 hormigén simple | 9791920 | 752026 Existente
24 7+670 SIN circular 1,2 1,2 2,00 hormigén simple | 9791870 | 752327 Existente
25 8+00 SIN circular 1,22 1,2 2,00 hormigén simple | 9791768 | 752608 Existente
26 8+115 SIN circular 1,22 1.2 2,00 hormigoén simple | 9791690 | 752710 Existente
27 8+300 SIN muro muro gavion 9791116 | 752868 Existente
28 2+780 SIN puente hormigén armado | 9794970 | 749177 Existente
29 3+930 SIN puente hormigén armado | 9793946 | 749635 Existente
30 8+470 SIN puente hormigén armado | 9791570 | 753003 Existente
31 2+980 SIN derrumbe suelo natural 9794774 | 749198 Existente
32 3+100 SIN derrumbe suelo natural 9794643 | 749243 Existente
33 4+400 SIN derrumbe suelo natural 9793686 | 749930 Existente
34 4+500 SIN derrumbe suelo natural 9793592 | 749963 Existente
35 6+600 SIN derrumbe suelo natural 9792214 | 751313 Existente
36 7+500 SIN derrumbe suelo natural 9791934 | 752143 Existente

Elaborado: Ashqui — Orozco
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Tabla 27: Rubros a ejecutarse en el Camino Columbe-San Guissel

ESTUDIO DEL CAMINO VECINAL COLUMBE - SAN GUISSEL

CUADRO DE RESUMEN DE RUBROS A EJECUTARSE - OBRAS DE ARTE MENOR

Hormigones
N° | ABSCISA | LONGITUD | Escavacion | Limpieza Roza a Clase g. Limpieza Proteccion | OBSERVACIONES
Cunetas Alcantarillas mano Escav. Rell A Ciclopeo Desbroce Puentes
Encaus.m3 m3 m2 Estru.Men(m3) m3 m3
1 0+230 8,00 m 54 40,00 existente
2 0+470 9,30 m 39,08 20,00 existente
3 0+610 7,00m 19,56 1,75 40,00 existente
4 0+710 13,90 m 31,25 3,50 48,00 existente
5 0+800 14,00 m 21,00 5,50 100,00 existente
6 0+940 10,00 m 26,25 10,56 150,00 existente
7 1+180 10,90 m 2,69 20,00 existente
8 1+440 17,00 m 1,45 60,00 existente
9 1+700 7,90 m 15,68 35,00 existente
10 2+050 20,00 m 1,65 35,00 existente
11 2+190 8,15m 12,50 14,00 existente
12 2+450 8,70m 4,95 14,00 existente
13 2+580 16,00 m 40,00 2,70 100,00 7,38 existente
15 3+450 14,10 m 14,00 64,00 existente
17 4+350 15,00 m 15,00 52,50 existente
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18 | 44950 39,00 m 12,00 1,50 52,50 existente
19 | 5+715 7.20m 5,70 2,59 28,00 12,60 45 2,65 existente
20 6+480 6,90 m 3,53 2,48 45,00 15,75 existente
21| 7+030 63,00 m 14,00 3,75 75,00 31,50 7,46 existente
22 7+150 8,30 m 9,00 2,08 75,00 27,65 4,97 existente
23 7+350 7,70 m 15,75 2,77 75,00 existente
24 | 7+670 9,40 m 14,40 13,54 70,00 existente
25 8+00 9,00 m 11,25 13,40 70,00 existente
26 | 8+115 8,70 m 7,92 12,95 45,00 existente
27 8+300 5,00m 59,50 12,50 existente
28 | 6+780 5.00m 21,00 2,00 existente
29 | 3+930 4.20m 11,00 2,00 existente
30 | 8+470 5.00m 22,00 2,00 existente
31| 2+980 6.00m 22,00 existente
32 | 3+100 10.00m 52,50 existente
33| 4+400 8.00m 24,00 existente
34 | 4+500 5.30m 28,00 existente
35| 6+600 12.00m 45,00 existente
36 | 74500 7.50m 25,00 existente

Elaborado: Ashqui — Orozco
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Tabla 28: Caracteristicas Hidraulicas de los Drenajes Existentes en Castug Tungurahuilla — Chacabamba

ESTUDIO DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA - CHACABAMBA

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LOS DRENAJES EXISTENTES DEL C. V. CASTUG TUNGURAHUILLA — CHACABAMBA

N°e | ABSCISA | NOMBRE | SECCION DIMENSIONES (m) PEND(I)ENTES TIPO COORDENADAS
EXISTENTE RECOMENDADO (%) N E

1 0+900 S/N circular 0,64 0,6 2,00 hormigdn simple 0801248 | 754284 | Existente
2 1+050 SIN circular 1,22 1,2 2,00 hormigdn simple 9801176 | 754230 | Existente
3 1+140 S/N circular 0,63 0,6 2,00 hormigdn simple 0801180 | 754157 | Existente
4 1+290 SIN circular 0,6 0,6 2,00 hormigdn simple 9801100 | 754107 | Existente
5 1+340 SIN derrumbe suelo natural 0801086 | 754010 | Existente
6 1+520 SIN circular 0,64 0,6 2,00 hormigdn simple 09800968 | 754032 | Existente
7 1+610 SIN circular 0,62 0,6 2,00 hormigdn simple 0800888 | 754021 | Existente
8 1+660 S/N derrumbe suelo natural 9800870 | 753990 | Existente
9 1+720 SIN cuadrada 1,1x1,1 1,0x1,0 2,00 hormigdn simple 0800834 | 753967 | Existente
10 1+810 SIN cuadrada 1,1x1,1 1,0x1,0 2,00 hormigdn simple 0800826 | 753902 | Existente
11 1+930 SIN circular 0,62 0,6 2,00 hormigdn simple 09800838 | 753813 | Existente
12 2+250 SIN circular 1,22 1,2 2,00 hormigdn simple 0800780 | 753619 | Existente
13 2+330 S/N circular 0,63 0,6 2,00 hormigdn simple 9800734 | 753577 | Existente
14 2+510 SIN circular 0,6 0,6 2,00 hormigdn simple 0800688 | 753460 | Existente
15 2+660 S/N derrumbe suelo natural 9800618 | 753377 | Existente
16 2+740 SIN circular 0,65 0,6 2,00 hormigdn simple 9800578 | 753333 | Existente
17 2+930 SIN circular 0,65 0,6 2,00 hormigén simple 0800502 | 753215 | Existente
18 3+140 SIN puente 4 hormigdn armado 9800456 | 753075 | Existente

104




19 3+290 SIN derrumbe suelo natural 0800446 | 752967 | existente
20 3+480 SIN circular 1,22 1,2 2,00 hormigdn simple 0800380 | 752846 | Existente
21 3+750 SIN puente 5 hormigén armado 9800332 | 752670 | Existente
22 3+970 SIN circular 1,23 1,2 2,00 hormigdn simple 0800242 | 752538 | Existente
23 4+420 SIN circular 0,6 0,6 2,00 hormigdn simple 9800060 | 752342 | Existente
24 4+500 SIN circular 0,62 0,6 2,00 hormigdn simple 0800036 | 752286 | Existente
25 4+590 S/N circular 0,62 0,6 2,00 hormigdn simple 9799998 | 752233 | Existente
26 5+030 SIN puente 9 hormigdn armado 0799898 | 751903 | Existente

Elaborado: Ashqui — Orozco
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Tabla 29: Rubros a Ejecutarse en el Camino Castug Tungurahuilla — Chacabamba

ESTUDIO DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA - CHACABAMBA

CUADRO DE RESUMEN DE RUBROS A EJECUTARSE - OBRAS DE ARTE MENOR

Hormigones
N° | ABSCISA | LONGITUD Escav. Limpe. Roza Clase . Limp. Protecc. OBSERVACIONES
Cune Alcan mano Escac. Rell A Ciclopeo Desbroc Puent
Encaus.m3 m3 m2 Estru.Men(m3) m3 m3
1 0+900 6,80 m 6,234 112,50 Existente
2 1+050 9,30 m 16,66 17,36 Existente
3 1+140 7,20m 16,80 2,59 35,00 0,11 Existente
4 1+290 6,70 m 15,75 2,41 56,00 Existente
5 1+340 10,00 m 40,00 Existente
6 1+520 7,20 m 9,60 2,59 105,00 Existente
7 1+610 590 m 2,95 50,60 Existente
8 1+660 7,00m 24,00 Existente
9 1+720 6,20 m 8,18 48,43 Existente
10 1+810 7,50 m 17,16 Existente
11 1+930 7,60m 30,00 52,90 existente
12 2+250 7,30 m 11,00 16,43 14,00 existente
13 2+330 6,90 m 30,00 2,48 55,00 2,12 existente
14 2+510 8,20 m 27,00 73,60 existente
15 2+660 10,00 m 36,00 existente
16 2+740 7,40 m 21,00 2,66 57,20 existente
17 2+930 7,20m 24,48 2,59 28,60 3,78 existente
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18 3+140 12,00 m 26,40 existente
19 3+290 4,00m 9,60 existente
20 3+480 6,70 m 21,00 11,32 55,00 5,94 4,97 existente
21 3+750 10,00 m 12,00 existente
22 3+970 6,50 m 26,25 10,99 34,50 existente
23 4+420 7,10 m 30,60 3,00 41,60 existente
24 4+500 7,50 m 29,25 3,60 66,00 existente
25 4+590 6,80 m 16,25 4,08 45,00 existente
26 5+030 10,00 m 30,00

Elaborado: Ashqui — Orozco
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Tabla 30: Caracteristicas Hidraulicas de los Drenajes Existentes en Lirio — Pichiloma- Yavirac

ESTUDIO DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LOS DRENAJES EXISTENTES DEL C. V. LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

N° | ABSCISA | NOMBRE | SECCION DIMENSIONES (m) PENDIENTES TIPO COORDENADAS OBSERVACIONES
EXISTENTE | RECOMENDADO (%) N E
1 0+130 SIN cuadrada 1,05X1,05 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9806648 | 747559 existente
2 0+400 SIN cuadrada 1,03X1,04 1,00 X 1,00 2,00 hormigon simple | 9806666 | 747502 existente
3 0+870 S/N cuadrada 1,0x1,0 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9806422 | 747910 existente
4 1+050 S/N cuadrada 1,10x 1,10 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9806308 | 747924 existente
5 1+160 S/N cuadrada 1,03X1,04 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9806212 | 747907 existente
6 1+270 SIN cuadrada 1,0x1,0 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9806156 | 747886 existente
7 1+390 SIN cuadrada 1,10x 1,10 1,00 X 1,00 2,00 hormigon simple | 9806068 | 747905 existente
8 1+730 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigon simple | 9805862 | 747848 existente
9 1+880 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigon simple | 9805780 | 747771 existente
10 1+960 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigon simple | 9805742 | 747722 existente
11 2+390 S/N cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9805444 | 747782 existente
12 2+530 S/N cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9805348 | 747836 existente
13 2+670 S/N cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9805254 | 747879 existente
14 3+100 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9804972 | 747875 existente
15 3+480 SIN cuadrada 1,03X1,04 1,00 X 1,00 2,00 hormigon simple | 9805782 | 748093 existente
16 5+040 SIN cuadrada 1,0x1,0 1,00 X 1,00 2,00 hormigon simple | 9803752 | 748459 existente
17 5+400 SIN cuadrada 1,10x 1,10 1,00 X 1,00 2,00 hormigon simple | 9803598 | 748635 existente
18 5+520 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigon simple | 9803646 | 748671 existente
19 5+640 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9803730 | 748725 existente
20 5+790 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9803746 | 748822 existente
21 5+870 S/N derrumbe suelo natural 0803746 | 748881 existente
22 6+020 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormig6n simple | 9803674 | 748953 existente
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23 6+380 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigén simple | 9803526 | 748998 existente
24 6+580 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormig6n simple | 9803404 | 748947 existente
25 6+780 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigon simple | 9803524 | 749028 existente
26 6+940 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigon simple | 9803566 | 749132 existente
27 7+620 SIN cuadrada 1,03X1,04 1,00 X 1,00 2,00 hormigon simple | 9803738 | 749540 existente
28 8+020 S/N cuadrada 1,0x1,0 1,00 X 1,00 2,00 hormigén armado | 9803820 | 749650 existente
29 8+380 SIN cuadrada 1,10x 1,10 1,00 X 1,00 2,00 hormigon armado | 9804102 | 749645 existente
30 8+410 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigon armado | 9804118 | 749652 existente
31 9+00 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigon armado | 9804168 | 749346 existente
32 9+080 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigon armado | 9804154 | 749222 existente
33 9+400 S/IN derrumbe 1,03X1,04 suelo natural 9804270 | 749092 existente
34 9+640 S/N cuadrada 1,0x1,0 1,00 X 1,00 2,00 hormigén armado | 9804280 | 749256 existente
35 9+840 S/N cuadrada 1,10x 1,10 1,00 X 1,00 2,00 hormigén armado | 9804348 | 749354 existente
36 10+010 S/N cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigén armado | 9804370 | 749472 existente
37 10+040 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigon armado | 9804390 | 749492 existente
38 10+200 SIN cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigon armado | 9804466 | 749569 existente
39 10+360 SIN cuadrada 1,03X1,04 1,00 X 1,00 2,00 hormigon armado | 9804562 | 749628 existente
40 10+440 SIN cuadrada 1,0x1,0 1,00 X 1,00 2,00 hormigon armado | 9804608 | 749665 existente
41 10+640 S/N cuadrada 1,10x 1,10 1,00 X 1,00 2,00 hormigén armado | 9804726 | 749753 existente
42 10+830 S/N cuadrada 1,00 X 1,00 1,00 X 1,00 2,00 hormigén armado | 9804802 | 749866 existente
43 11+150 S/N cuadrada 1,03X1,04 1,00 X 1,00 2,00 hormigén armado | 9804866 | 750102 existente
44 11+420 S/N cuadrada 1,0x1,0 1,00 X 1,00 2,00 hormigén armado | 9804570 | 750253 existente

Elaborado: Ashqui — Orozc
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Tabla 31: Rubros a Ejecutarse en el Camino Lirio — Pichiloma — Yavirac

ESTUDIO DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

CUADRO DE RESUMEN DE RUBROS A EJECUTARSE - OBRAS DE ARTE MENOR

Hormigones
N° | ABSCISA | LONGITUD | Escav. Limpe. Roza Clase | ~. Limp. Protecc. OBSERVACIONES
Cune Alcan mano Escac. Rell A Ciclopeo Desbroc Puent
Encaus.m3 m3 m2 Estru.Men(m3) m3 m3
1 0+130 8,00 m 7,854 34,50 existente
2 0+400 10,60 m 12,87 13,76 existente
3 0+870 6,00 m 11,74 6,00 35,15 existente
4 1+050 6,20 m 3,50 6,20 48,00 existente
5 1+160 6,00 m 13,00 7,26 49,68 existente
6 1+270 6,20 m 26,25 6,82 72,00 existente
7 1+390 6,50 m 5,44 11,66 existente
8 1+730 8,20 m 14,27 52,50 existente
9 1+880 6,90 m 15,68 21,96 existente
10 1+960 10,00 m 16,80 14,40 existente
11 2+390 6,20 m 10,50 17,50 existente
12 2+530 570m 9,58 15,40 existente
13 2+670 6,20 m 22,50 7,50 48,00 0,64 existente
14 3+100 6,10 m 4,80 33,60 existente
15 3+480 10,00 m 9,24 45,60 existente
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16 | 5+040 8,20 m 15,00 9,92 52,50 existente
17 5+400 6,20 m 6,50 6,20 23,40 5,88 existente
18 | 5+520 5.90 m 3,60 5,90 30,00 4,56 existente
19 | 5+640 6,40 m 17,50 7,74 40,00 27,00 existente
20 5+790 6,70 m 15,60 8,11 50,40 existente
21 5+870 7,20 m 22,03 existente
22 6+020 6,40 m 16,64 9,22 39,00 existente
23 6+380 6,00 m 15,00 8,93 42,50 existente
24 6+580 6,70 m 16,50 9,65 33,80 existente
25 6+780 5,70 m 7,00 6,90 existente
26 | 6+940 5,90 m 16,80 8,50 30,00 existente
27 | 74620 6,30 m 16,80 8,33 30,00 existente
28 8+020 6,70 m 9,84 8,11 29,92 existente
29 | 8+380 570 m 11,29 5,70 26,46 existente
30 | 8+410 7,20m 6,80 10,37 22,62 existente
31 9+00 6,50 m 9,86 6,50 31,04 existente
32 9+080 5,60 m 8,36 8,06 27,93 existente
33 9+400 8,90 m 24,92 existente
34 | 9+640 6,65 m 16,88 6,65 49,41 existente
35 | 9+840 6.40m 10,80 6,40 23,14 existente
36 | 10+010 7,20 m 5,30 10,37 21,44 existente
37 | 104040 6,40 m 10,40 12,29 15,00 existente
38 | 10+200 7,00 m 8,29 10,78 30,00 existente
39 | 10+360 6,70 m 4,44 9,65 12,35 existente
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40 10+440 6,10 m 11,00 6,10 39,00 existente
41 10+640 6,70 m 3,20 9,65 21,00 existente
42 | 10+830 6,90 m 16,66 9,94 20,54 existente
43 | 11+150 7,30 m 14,69 10,51 34,72 existente
44 | 11+420 7,50 m 4,96 14,40 39,52 existente

Elaborado: Ashqui — Orozco
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H. ENCUESTAS REALIZADAS EN LOS CAMINOS VECINALES EN
ESTUDIO.

1. Actividades de las comunidades.

11%

FORESTACION _ AGRICULTURA

GANADERIA

Gréfico 1: Actividades de la Comunidad

Elaborado: Ashqui-Orozco

2. Condiciones de los caminos.

MALO

REGULAR

Grafico 2: Condiciones de los Caminos

Elaborado: Ashqui-Orozco
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3. Existe mantenimiento en los caminos.

0%

Graéfico 3: Existencia de Mantenimiento en los Caminos.

Elaborado: Ashqui-Orozco

4. Existen Organismos encargados del mantenimiento.

0%

Grafico 4: Existencia de Organismos de Mantenimiento

Elaborado: Ashqui-Orozco
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5. Conocimiento de la realizacion del mantenimiento de un camino.

Gréfico 5: Conocimiento sobre Mantenimientos Viales

Elaborado: Ashqui-Orozco

6. Creacion de una microempresa.

2% NO

Gréfico 6: Formacion de Microempresas de Mantenimiento

Elaborado: Ashqui-Orozco
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7. Asistencia a talleres de capacitacion.

Gréfico 7: Participacion en Talleres de Capacitacion

Elaborado: Ashqui-Orozco

8. Involucracion en la microempresa.

Grafico 8: Involucracion en la Microempresa de Mantenimiento

Elaborado: Ashqui-Orozco
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9. Ente gubernamental encargado.

MUNICIPIO DE COLTA

CONSEJO PROVINCIAL

Gréfico 9: Ente Gubernamental a Cargo de la Microempresa

Elaborado: Ashqui-Orozco

H.1. Informe de Resultados.

» Las actividades a las cuales se dedican las comunidades en estudio es la
ganaderia en un 51%, agricultura en un 35%, forestacion en un 4%, y muy
pocos moradores se dedican a otras actividades.

» Los caminos evaluados se encuentran en un estado regular en un 80%, por
tal razén es necesario realizar un mantenimiento inmediato en cada uno de
los caminos.

» De acuerdo al estudio realizado podemos manifestar que en los caminos
involucrados el mantenimiento es nulo.

> En el camino Columbe-San Guissel después de haberse ejecutado la obra
contaba con un organismo de mantenimiento vial, pero la falta de apoyo
del IMC tuvo como resultado que este organismo deje de funcionar.
Mientras que en los otros caminos evaluados no existen organismos que se

encarguen del mantenimiento vial.
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Las comunidades en un 15% conocen el tipo de mantenimiento técnico
que se debe dar a un camino vecinal, mientras que el porcentaje restante
desconoce del proceso que se debe seguir para mantener a la via en buenas
condiciones.

Se cuenta con el apoyo total de las comunidades para la creacion de
microempresas que se encarguen del mantenimiento vial.

Las comunidades en un 93% estan de acuerdo en recibir capacitacion
técnica para el mantenimiento vial, la misma que sera impartida por los
estudiantes de la Escuela de Ingenieria Civil (UNACH- extension
universitaria).

Las comunidades se relacionan mas con el HCPCH por tal razén se
propone que el financiamiento para conservar la empresa de

mantenimiento vial este a cargo de éste ente gubernamental.

I. DESCRIPCION DE LA ETAPA DEL MANTENIMIENTO Y
OPERATIVIDAD DE LOS CAMINOS VECINALES.

Para esta descripcion se lo hara mediante una evaluacion cualitativa y cuantitativa.

1.1. Evaluacién cualitativa.

Se realiza una evaluacion cualitativa de los componentes encontrados en el

camino definido como bueno, regular, malo y pésimo.

>
>

Bueno: Dafio que se puede remediar facilmente.

Regular: Ocasiona molestias en la transitabilidad pero se puede utilizar.
Malo: Las condiciones no permiten su uso y necesita de un mantenimiento
inmediato.

Pésimo: Se debe realizar un nuevo disefio ya que el camino no sirve.

1.2. Evaluacién cuantitativa.

Para esta evaluacion se cuantificara los resultados, de los parametros fisicos en los

cuales se encuentra el camino de acuerdo a los siguientes conceptos:

>
>

Condicién 5: Muy buena.

Condicion 4: Buena.
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» Condicion 3: Regular.
» Condicion 2: Pobre.
» Condicion 1: Muy pobre.

Condicion 5: Muy buena.

Deterioro visible:

>

>
>
>

Circulacion en buen estado
Sin deterioros
Excelente condicion de la superficie

Excelente condicién del drenaje

Resultado general de la descripcion.

Excelente condicion para conducir vehiculos.

Seguramente se trata de una buena y reciente construccion o reconstruccion

.Medidas de correccién por adoptar

Requerira algo o nada de mantenimiento

Condicion 4: Buena.

Deterioro visible:

>

YV V. V V V V

Circulacién en buen estado
Sin pérdida de empedrado
Sin baches o huecos.
Ahuellamientos leve
Encalaminado leve
Problemas leves de polvo.

Suciedad leve en cunetas y alcantarillas.

Resultado general de la descripcion

Seguramente se trata de un segmento de camino vecinal recientemente recuperado.

Medidas de correccién por adoptar

Requerira mantenimiento rutinario.
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Condicion 3: Reqular.

Deterioro visible:

>
>
>

Bombeo: pérdida de 3 cm con relacién al bombeo original.

Espesor capa de rodadura: disminucion menor a 5 cm — leve.

Baches o huecos: cantidad leve. Baches o huecos aislados de menos de 7cm de
profundidad.

Ahuellamiento: cantidad leve. Menor de 3cm.

Encalaminado: cantidad leve o moderada de 3-5cm de profundidad en 10%-25%
del &rea.

Polvo: cantidad leve o moderada en 10-25% del érea.

Alcantarillas: obstruccion leve a moderada. El agua fluye sin inundar la
carretera.

Cunetas: obstruccion leve a moderada. El agua fluye sin inundar la carretera.

Resultado general de la descripcion

» Muestra efectos del transito y del clima.

Medidas de correccién por adoptar

» Requerira mantenimiento rutinario de la capa de rodadura y del drenaje.

> Perfilado.

» Adiciones puntuales de material granular.

» Reparacion de cunetas, alcantarillas, obras de arte, sefializacion.

Condicion 2: Pobre.

Deterioro visible:

>

YV V V V

Bombeo: poco o ninglin bombeo.

Espesor capa de rodadura: pérdida de la capa de rodadura e>10cm.

Baches o huecos: moderada existencia de baches o huecos + 10cm.
Ahuellamientos: mayor a 7.5cm en 10%-25% del area.

Encalaminado: carretera moderada o severamente encalaminado; mas del 25%

con profundidad de 7.5cm.
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> Cunetas: adecuadas en solo el 50% del camino. El resto muestra obstrucciones,
estancamientos de agua 0 erosiones.
> Alcantarillas: totalmente o parciamente obstruidas con escombros u otros

materiales.

Resultado general de la descripcion

» Camino con limitacion en longitud parcial o total de la velocidad de circulacion.

Medidas de correccion por adoptar

> Se requiere recuperar la calidad y el espesor original.

» Se requiere también la recuperacion puntual de todas las obras de drenaje que
hubieran colapsado por falta de mantenimiento rutinario.

Condicion 1: Muy pobre.

Deterioro visible:

» El camino parcial o totalmente, muestra el deterior del sistema de drenaje.

Resultado general de la descripcion

» No se puede circular en los sectores en donde el camino esté colapsado.

Medidas de correccién por adoptar

» Serequiere la restauracion total de los sectores colapsados.

J. INVENTARIO GENERAL DE LOS PROYECTOS EN ESTUDIO
SEGUN EL PROGRAMA DEL BID, PIRT, MOP 2000-2005.

» Proyectos en estudio.

Tabla 32: Proyectos en estudio segun el programa de BID, PIRT, MOP 2000-2005.

Marzo 2010
PROYECTOS EN ESTUDIO NUMERO DE OBRA ESTADO (%)
Sicalpa—Guaconas, 1 100
Columbe—San Guissel 1 100
Trigoloma-Malpote 1 100

Elaborado por: Ashqui — Orozco
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» Proyectos ejecutados.

Tabla 33: Proyectos ejecutados segln el programa de BID, PIRT, MOP 2000-2005.
Marzo 2010

PROYECTOS EN ESTUDIO NUMERO DE OBRA ESTADO (%)
Sicalpa—Guaconas, 1 0
Columbe—San Guissel 1 100
Trigoloma-Malpote 1 0

Elaborado por: Ashqui — Orozco

J.1. Inventario vial de los caminos vecinales del Canton Colta.

E= empedrado.
L= lastrado.
T= tierra (suelo natural).

Tabla 34: Inventario vial del Cantén Colta. Junio 2010

CANTON | PARROQUIA | NOMBRE CAMINO TIPO [ LONGITUD (Km) |

Santiago de Quito | Y Cem - Castug Tungurahuilla E 5

Columbe Llin Llin Colegio - San Bernardo E 0.6

Cicalpa Cicalpa - Cicalpa Viejo E

Colta - -

Cicalpa Y Yavirac - Ocpote Guallalog E 1

Columbe Columbe - Llin Llin Colegio E 55

Cicalpa Lirio - Pichiloma — Yavirac E 12.7
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CANTON | PARROQUIA NOMBRE CAMINO | TIPO | LONGITUD (Km) |
San Vicente - San Jacinto - Llimbre - Tambillo

Cafii Bajo L 20
Cicalpa Calderon — Calderon L 3
Cicalpa La Caldera — Cicalpito L 4
Satiago de Quito | Verde Pamba - Castug Colegio L 14
Juan de Velasco | Tambillo Alto — Trigoloma L 27.5
Juan de Velasco Pamamericana - Las Palmas L 8
Cicalpa Cicalpa Viejo — Guerraloma L 25
Cicalpa Pichiloma - S. Jose Cagrin L 45
Cicalpa Colta Monjas — Pichiloma L 3
Juan de Velasco Panamericana - Tepeyac Gatazo L 15
Satiago de Quito Cast. Guarapamba - Lupaxi Grande L 9.5
Columbe Sasapud Hostipal — Gahuijon L 4
Cicalpa Lastre - Tabla - Runiingr. Angeles - Angeles L 6.5

Colta Satiago de Quito | Lupaxi Central - Entrada Lupaxi L 4
Cicalpa Cicalpa - Cotojuan — Navac L 13
Cicalpa Cicalpa Viejo - Lig Lig L 2.5
Columbe San Bernardo — Mancheno L 11.70
Columbe San Martin — Tzalaron L 12
Sicalpa Y Esc. JoseMaria Placido L 4.5
Columbe San Bernardo — Navac L 135
Cicalpa Planta Electrica - Compania Labranza L 3
Juan de Velasco | Panamericana - Juan Diego L 0.8
Cicalpa Lig Lig - La Vaquera L 5
Cicalpa Lig Lig - Anita - Cruz Loma L 35
Cani Cani - Ambrosi Lasso Baraspamba L 7
Cajabamba Cajabamba — Aichabrg L 5
Satiago de Quito | Barri Central - Verde Pamba - Cunispuma L 23

CANTON | PARROQUIA NOMBRE CAMINO TIPO |LONGITUD (Km)

Santiago de Quito | Calderon - Quishuar Maria Elena T 2
Juan de Velasco Panamericana — Calera T 2
Cicalpa Cruz Loma — Cunambay T 4
Cicalpa Y Cicalpa Viejo - La Pradera T 15
Juan de Velasco Panamericana - L. Pucara T 7
Cafii San Jacinto — Granadillas T 5
Columbe Gahuijon — Gampala T 2

Colta | Cicalpa Y Panamericana — Rumiloma T 1
Cicalpa Pilaguayco - Cagrin Sabta Fe T 6
Cajabamba Bellavista — Panamericana T 3
Cicalpa Resen - Gufiatuz Grande T 2
Santiago de Quito | Lupaxi Chico - Lupaxi Grande T 7
Columbe La Y1 - Toropamba T 10
Cafii Cani -Santa Lucia T 1
Cicalpa Y Panamericana - Canal Guacona T 3
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Juan de Velasco

Panamericana - Agua Dulce

Juan de Velasco

Panamericana - Balvina

Cicalpa

Lig Lig - Y Entrada Pradera

Juan de Velasco

Achin Bajo -S.V Pollongo

Juan de Velasco

Y Panamericana - R. Pollongo

Juan de Velasco

El Tejado - Ishqui Rumi

T
T
T
T
T
T
Juan de Velasco | Panamericana - 3 de Septiembre T 10
Columbe Llin Llin Colegio - Santa Fe T 4
Cicalpa Y Cem Cajabamba - Y Ocpote T 6
Santiago de Quito | Lupaxi Centro - Lupaxi Grande T 3.52
Sicalpa Colta Monjas - Y Panamericana T 0.5
Cajabamba Panamericana - Gatazo Grande T 3
Cajabamba Gatazo Elena Zambrano - Panamericana T 1
Cajabamba Puntilla- Hacienda Brito T 5.7
Cicalpa Cicalpito - Caguifia T 35
Cajabamba Puntilla - Hospital Gatazo T 4.7
Cicalpa Y Panamericana - Guacona San Vicente T 3
Cicalpa Villa Maria Y - Rumipamba T 2
Cicalpa Villa Maria - Cagrin Buena Fe T 8
Columbe Toropamba - La Y2 T 5
Cajabamba San Vivente - Panamericana T 13.2
Cajabamba Rosario - Balbanera T 1.3
Cajabamba Panamericana - Varas Pamba T 2.6
Cicalpa Lig Lig - Santa Rosa Culluc T 4
Cicalpa Lig Lig - Rayoloma T 8
Cicalpa Labranza - Esc. Isabel Arrieta T 1.67
Cicalpa Guerramola - Cunambay T 2.5
Cafii Granadillas - Llungulla T 5
Cicalpa Compania Labranza - Lig Lig T 3
Cajabamba Cajabamba - Ushupamba T 35
Cajabamba Cajabamba - Mishquilli T 1
Cicalpa Y Chacabamba - Chico Cagrin T 3
Cicalpa Y Cem Chacabamba - Pilahuayco T 3
Cicalpa Resen - Cunambay T 8.5
CANTON | TIPO DE CAMINO LONGITUD (Km) %
Empedrado 26.8 6.09
Colta Lastrado 216.5 49.21
Tierra(S. Natural) 196.69 44.70
TOTAL 439.99 100

Fuente: Plan Vial Chimborazo. HCPCH.

Elaborado por: Ashqui — Orozco
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J.2. Estado de los caminos vecinales en estudio.

Tabla 35: Analisis cualitativo y cuantitativo de los caminos vecinales en estudio.

Junio 2010
ANALISIS CAMINOS VECINALES.
(CUALITATIVOY | Columbe- | Columbe-Llin | Lirio-Pichiloma-
CUANTITAIVO) | San Guissel | Llin Colegio Yavira
CUALITATIVO

Bueno
Regular X X X
Malo
Pésimo

CUANTITATIVO
Muy bueno
Bueno
Regular X X X
Pobre
Muy pobre

Elaborado por: Ashqui — Orozco

J.3. Informe de Resultados:

> El nimero de proyectos en estudio segun el programa de BID, PIRT, MOP
son tres de los cuales el estado de su estudio se encuentra en un 100%.

» De acuerdo al inventario vial realizado para el canton Colta nos permite
tener datos tales como: caminos empedrados encontramos en un 6.09%,
lastrados 49.21%, y de tierra (suelo natural) 44.70%; constituyendo el
100% en caminos vecinales

» Una vez realizados los andlisis cualitativos y cuantitativos podemos
manifestar que los caminos vecinales del canton Colta se encuentran en
estado regular por lo que es necesario dar un mantenimiento rutinario de
acuerdo a los analisis anteriormente realizados en estos caminos

empedrados.

K. FICHA AMBIENTAL PARA UN BUEN MANTENIMIENTO VIAL.

Los criterios de proteccién ambiental que han venido desarrollandose en los
Gltimos afios para el sector de la construccion de redes viales deben aplicarse de

acuerdo con las condiciones ambientales y las prioridades de cada caso.
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En un proyecto de caminos vecinales IV-E se debera tener en cuenta los

siguientes aspectos ambientales:

» Colocar sefiales preventivas para indicar los cierres de via a peatones y
transportistas.

> Realizar una campafia de advertencia sobre cierres de vias.

> Dotar de implementos de proteccion a los trabajadores que realizan el
respectivo mantenimiento.

» Proteger la reserva forestal del sector.

Los componentes que seran protegidos en el sector son: bioticos (flora y fauna),
fisicos (geomorfologia, suelo, vegetacion, paisaje), hidrico (agua) Yy

socioecondmicos.

Los impactos socio-ambientales incluyen: los efectos directos que ocurren en el
sitio de la construccion y los alrededores de la via, y los indirectos en el area de
influencia del camino vecinal IV-E resultantes del mayor acceso fisico y la

reduccion de los costos de transporte.

K.1. Impactos Positivos

1 .Mejores condiciones de transporte y Mayor Acceso al Mercado Local.

La mejora de las condiciones del transporte rural ha permitido un mayor y mejor
acceso al mercado local. Las evaluaciones de impacto de los proyectos de
rehabilitacién de caminos vecinales 1V-E muestran que: los costos de transporte
de carga y pasajeros disminuyeron 59% y 29% respectivamente; ahorros de
tiempos de recorridos de un 68%; incrementos de transito, especialmente de

vehiculos ligeros.

2 .Mayores y Mejores Servicios Publicos.

Servicios como electricidad, agua potable, extension rural, salud, educacion, etc.
Han permitido al estado mejorar sus servicios y al poblador acceder a estos con

mayor eficacia y rapidez.
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3 .Mayores Oportunidades de Empleo.

Durante la rehabilitacion de los caminos vecinales 1V-E se requiere de mano de

obra; del mismo modo durante las actividades de mantenimiento.

4 .Mejora General de las Condiciones Economicas de las Zonas.

En la agricultura los cambios se manifiestan con un incremento de la produccién y
cambio de cultivos de subsistencia a los comerciales. Ademas, mejores caminos
les permiten a los campesinos obtener una mayor rentabilidad por la
comercializacion de sus productos, ya que la reduccion de costos de transporte se

traslada a los precios finales de los productos en los mercados.

K.2. Impactos Negativos

1 .La Contaminacién Atmosférica y Acuatica.

La adopcion de practicas inadecuadas durante la operacién de los campamentos y
el mantenimiento y operacion de la maquinaria  podrian resultar en la
contaminacion atmosférica y de los cursos de agua. Sin embargo, esto no ha sido

un impacto importante en la rehabilitacion de los caminos vecinales I1V-E.

2 .Incremento de la Erosion.

Este impacto esta determinado principalmente por la aplicacion de técnicas

inadecuadas de estabilizacion de taludes, salidas de drenajes.

3 .Deterioro de la Calidad del Paisaje.

Una mala administracion de los caminos vecinales IV-E conlleva al deterioro de
la calidad paisajistica; no obstante, por tratarse de proyectos existentes y de
pequefia magnitud en areas rurales, el impacto por pérdida de la calidad del

paisaje es de muy baja significancia ambiental.

4 .Afectacion de recursos naturales sensibles o preservados.

El mejoramiento de caminos vecinales IV-E y de las condiciones de accesibilidad
podria provocar el aumento de la migracién hacia zonas en que los recursos

naturales se encuentran preservados o son ambientalmente sensibles.
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5 .Afectacion directa de propiedades rurales y/o viviendas.

No se preve la ejecucion de obras fuera del derecho de via de los caminos.

6 .Incremento del Riesgo por Accidentes Vehiculares

Con el aumento del trafico automotriz también se incrementa la probabilidad de
ocurrencia de accidentes. Los caminos rehabilitados son vias de bajo transito
vehicular, por tal razon el incremento del riesgo por accidentes es bajo.
Asimismo, los proyectos del programa cuentan con medidas destinadas a mejorar

la seguridad vial durante la operacion.

K.3. Estudio de ruido en los caminos vecinales intervenidos.

Para conocer la afectacion que produce la circulacion de los diferentes tipos de
transportes en estos caminos se procedié a realizar un estudio de ruido en cada

uno de ellos.

Fotografia 21: Pruebas de ruido. Julio 2010.

Fotografia 22: Lecturas del sonémetro. Julio 2010

A continuacién se muestra los valores obtenidos:
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Tabla 36: Analisis de ruido en el camino Columbe-San Guissel. Julio 2010

ESTUDIO DE RUIDO
CAMINO VECINAL COLUMBE-SAN GUISSEL.(Comunidad Llin LLin)
MES | HORA | TIEMPO | dBAmax. | dBAmin. | OBSERVACIONES
Tractor estacionado prendido.
Julio | 14:33 1 min 77.4 60.4 Circulacion de 2 buses y 1
volqueta
. . . Sin circulacién de transporte-
Julio | 15:33 1 min 56.20 50.0 personas
. . . Circulacion de 1 buses, 1 moto y
Julio | 16:33 1 min 82.20 51.10 1 carro pequefio.
Elaborado por: Ashqui — Orozco
Tabla 37: Analisis de ruido en el camino Castug Tungurahuilla-Chacabamba.
Julio 2010
ESTUDIO DE RUIDO
CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA- CHACABAMBA.
(Comunidad Lupaxi centro)
MES | HORA | TIEMPO | dBA max. | dBA min. | OBSERVACIONES
. . . Personas conversando.
Julio | 15:03 1 min 57.20 52.30 Camioneta con vocina.
. . . Circulacionde 1 carroy 3
Julio | 16:03 1 min 72.60 49.30 personas saludando.
Julio | 17:03 1 min 65.20 47.80 Circulacion de 1 carro.

Elaborado por: Ashqui — Orozco

Tabla 38: Analisis de ruido en el camino Lirio-Pichiloma-Yavirac.

Julio 2010
ESTUDIO DE RUIDO

CAMINO VECINAL LIRIO-PICHILOMA-YAVIRAC.(Comunidad Pichiloma)
MES | HORA | TIEMPO | dBA max. dBA min. | OBSERVACIONES

. . Personas conversando.
Julio 10.05 1 min 56.20 60.40 Circulacion de 1 carro

. . . Circulacion de 2 carros y ganado
Julio 11:05 1 min 50.20 82.30 vacuno

; . : Circulacion de 1 camion.
Julio 12:05 1 min 80.10 49.20 Nifios jugando.

Elaborado por: Ashqui — Orozco

L. ASISTENCIA TECNICA.

La asistencia técnica se realiz6 en el momento de entrega de las obras, labor que

se ejecutd directamente con el contratista, los moradores de los sectores en su
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mayoria no se han preocupado de que las entidades gubernamentales les den una
asistencia técnica; es por eso que en los sectores no existe un debido conocimiento
acerca de un mantenimiento vial que se debe realizar en los caminos vecinales V-
E.

Los pocos trabajos realizados por los habitantes de los sectores solo se basan en
obras de arte menor, por tal razon es necesaria la capacitacion para realizar un

adecuado mantenimiento a las vias.

M. TRAFICO (TPDA)

Aspecto General.

El tréfico en un camino siempre representa un factor importante que incide en el
resultado final del costo de la estructura del empedrado, siempre se realizan
conteos y proyecciones estadisticas basadas en datos y tasas de crecimiento
vehicular a fin de disponer de una informacion técnica y segura de como seré el
comportamiento del tr&fico en camino vecinales, de manera general se deben
ejecutar todas las acciones tenientes a obtener datos apegados a la realidad del
trabajo a emprender y de la importancia que el camino tiene en relacién con los

centros de desarrollo de la zonas involucradas en la investigacion.
Aspecto Particular.

El trafico vehicular en la zona del proyecto es de alguna significacion en el
transcurso en todo el afio, pero, en la estacién invernal el camino Columbe San
Guissel en el tramo comprendido desde Llin-Llin hasta San Guissel Alto se vuelve
practicamente intransitable debido a que los drenajes existentes se encuentran
taponados y a la falta de mantenimiento del mismo.

En lo que se refiere al Camino Castug — Tungurahuilla - Chacabamba el tramo
desde Lupaxi centro hasta Lupaxi Bajo el camino no se interrumpe pero presenta
dificultades de significacion en el invierno a causa de constantes sitios en donde
la calzada se encuentra en mal estado por la falta de limpieza en las obras de arte

menor, impidiendo el transito de los vehiculos.
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En lo que se refiere al Camino Lirio — Pichiloma — Yavirac el tramo desde
Cebollar Centro hasta Chacabamba Chico Cagri el camino se interrumpe debido

al deterioro que presenta la calzada, y al tiempo que lleva construido el camino.

De manera general, el trafico o volumen de vehiculos que circulan por los
caminos es de significacion por lo que el mantenimiento de los caminos es
necesario para asegurar el normal desarrollo de las actividades de los usuarios del

camino.
Calculo del TPDA.

En el presente estudio para poder determinar el niUmero de vehiculos que transitan
en el camino se realizd un conteo visual en una estaciones mencionadas el mismo
que nos dio datos que por su influencia se hicieron valederos para los tramos, los
conteos se realizaron durante 7 dias seguidos por 12 horas ininterrumpidas, los

resultados de este trabajo se resume en la siguiente figura:

(PROMEDIO DEL CONTEO)

OLUMBE-SAN GUISSEL |:NGURAHUILLA— CHACABAMBA klRIO-PICHILOMA-YAVIRAC

b= p@i ;pea ;mn TinA~ 4 YN B o1 n Ve Wal R nYaVal TinA~ woag = TnYatal = TaYa¥al

0 3 7 5 0 0 7 2 0 2 13
0% 20% 46.67% 33.33% .00% 0% 77.78% 22.22% 0%  10.53% 68.42%

oA

({EJES) (BUSES) (CAMIONETAS) (LIVIANOS) | BEJES) (BUSES) (CAMIONETAS) (LVIANOS) |(dEJES) (BUSETAS) (CAMIONETAS)(LIVIANOS)

4
21.05%

(TD)=15 (D) =9 (TDl)=19
100% 100% 100%

Figura 10: Resumen del Conteo Vehicular

Elaborado por: Ashqui - Orozco
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VI. DISCUSION.

Los caminos construidos a partir del afio 2001, tienen componentes del sistema
tales como: cunetas, alcantarillas, puentes y calzada se encuentran en un estado
regular; es decir, con dafios que se pueden remediar con un mantenimiento

respectivo.

El mantenimiento realizado por los moradores de los sectores no tiene costo
debido a que se trata de un mantenimiento simple, es necesario que las entidades
gubernamentales se preocupen del mantenimiento de estos caminos, ya que el

costo por mantenimiento es menor comparado al de un nuevo disefio.

Por el estado en el que se encuentran los caminos es necesario crear de suma
urgencia un organismo que se encargue del mantenimiento vial, el mismo que sera
coordinado por los moradores de cada uno de los sectores intervenidos. Se debera
tomar en cuenta la participacion femenina en la organizacién, ademas es necesario

del apoyo técnico a los moradores.

Los moradores de los sectores involucrados de los caminos vecinales IV-E en
estudio tienen un total desconocimiento de como se debe realizar un adecuado

mantenimiento vial, ya que ellos solo lo hacen de forma primitiva.

Esta informacion lo tomamos de acuerdo a las entrevistas personales realizadas a

cada uno de los presidentes de los sectores involucrados.

Cabe destacar que despues de la etapa de ejecucion de los proyectos existié un
organismo dedicado al mantenimiento vial, dejando de funcionar debido a la
mala organizacion y administracion de la misma (camino vecinal Columbe-San

Guissel).

Por tal razon, los moradores que habitan a los largo de los caminos intervenidos

estan interesados en la creacion de una microempresa de mantenimiento vial, la
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misma que tendra el apoyo del Gobierno Provincial, gobiernos cantonales y juntas

parroquiales.

A. SUGERENCIAS PARA UN ADECUADO MANTENIMIENTO DE LOS
CAMINOS VEC INALES IV-E.

Con respecto al mantenimiento vial se sugiere dotar de un adecuado conocimiento
técnico a los moradores de los sectores en estudio, esto se podré realizar con
talleres de capacitacion en donde se expliguen claramente como se debe realizar
un mantenimiento rutinario de cada uno de los componentes existentes en el
camino. Alli se manifestaran los materiales, herramientas y mano de obra que

estaran involucrados en el mantenimiento de los caminos vecinales 1V-E.

Es conveniente que en la microempresa que se intenta crear exista principalmente
la participacién de mujeres, ya que al momento de la realizacion de las encuestas

fueron las mas interesadas en la creacion de esta organizacion.

Los moradores de los sectores deberan participar en la limpieza del camino para

evitar su deterioro.

El H.C.P.CH. y el 1.M.C estaran encargados de buscar el financiamiento ara la
realizacion de estos trabajos, mientras que la capacitacion técnica estara a cargo
de los estudiantes de ingenieria civil (UNACH-extension universitaria) la misma
que se dard cada 3 meses para mejorar el sistema administrativo y de

coordinacion.

Es conveniente que este tipo de microempresa retome el presupuesto para el
mantenimiento de caminos vecinales ya que en afios anteriores estuvo a cargo del

Fondo Vial Provincial.

Asegurar la sostenibilidad financiera del mantenimiento rutinario de los caminos,
considerando que el 80% estara a cargo del FVVP y el porcentaje restante estara a

cargo de las comunidades.

B. RETOS.

» De la vialidad al transporte rural

133



vV V V V

YV VYV

Del transporte a la infraestructura economica.

De planes viales provinciales a planes de infraestructura econdémica.

Del transporte al desarrollo rural.

De la accesibilidad social a su complementariedad con la accesibilidad
economica.

De la capacitacion central a la red de conocimientos.

Del enfoque del género al enfoque de inclusion, democracia y ciudadania.
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CAPITULO IV

VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A. CONCLUSIONES.

» Dentro del marco del convenio BID, PIRT, MOP se planted la
intervencion en caminos vecinales del canton Colta durante los afios 2000-
2005, se realiz6 el estudio para los caminos: Guacona-Sicalpa, Columbe-
San Guissel y Trigoloma-Malpote en el afio 2001, pero solo el camino
vecinal Columbe-San Guissel de 9.28km fue ejecutado, el mismo que es
empedrado constando con obras de arte menor como cunetas, alcantarillas,
puentes. Este proyecto fue entregado en Julio del 2003 al IMC para que
conjuntamente con la comunidad realicen el mantenimiento preventivo a
través de la microempresa.

» Mediante la evaluacion realizada se pudo constatar que el camino vecinal
en estudio pertenece al tipo IV-E por tener un TPDA menor a 100
vehiculos por dia, posee una pendiente del 2 al 4%, la calzada es
empedrada con una longitud de 4m, tiene una capa de arena de 5¢cm. Se
puede constatar que el camino Columbe-San Guissel se encuentra en
estado regular porque tiene un area de baches de 13224 m? (25%), la
longitud de las cunetas es de 8.98 km ( 40.42% de hormigon simple y el
59.57% son de piedra) se debe realizar la limpieza y desbroce en las
cunetas de un volumen de 1018.33 m® (63%), de las 26 alcantarillas
encontradas el 38% se encuentran tapadas (10 A), el 62% funcionan en
un 50% (16 A); cabe mencionar que 3 de las alcantarillas construidas
cumplen con las normas de construccién (1.20m circular y 1.00x1.00 m
cuadrada), peo de acuerdo al estudio hidrolégico para el sector se adoptd
una seccion tipica de 0.60m en circular y 0.50mx0.50m en cuadrada, en
los puentes encontrados no necesita un trabajo técnico sino dar una

proteccién por seguridad de los transelntes. Debido a todas las
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caracteristicas anotadas anteriormente el tiempo de recorrido se ha
incrementado a 30 minutos siendo este camino disefiado para un tiempo
de recorrido de 20 minutos.

De acuerdo al convenio del BID, PIRT, MOP se manifiesta que cada una
de estas entidades se encargaban de estudios distintos, el BID era el
encargado del desempefio, ejecuciéon y financiamiento de las obras, el
PIRT era el encargado de realizar los estudios en los caminos y dar la
prioridad para la ejecucion, el MOP conjuntamente con la UCV era el
encargado de dar la asistencia técnica, realizar las labores de
mantenimiento rutinario (reposicion de la calzada, limpieza de derrumbes,
cunetas y alcantarillas), mantenimiento preventivo (bacheo, reposicion de
la calzada, reparacion de obras de arte: alcantarillas, gaviones, cunetas,
puentes, roza a mano); todas estas actividades debian ser realizadas por la
microempresa, el financiamiento de la misma estaba a cargo del FVP en
un 80% y de la comunidad en un 20%. EIl proyecto finalizado fue
encargado al IMC el cual debi6 realizar las labores de mantenimiento
conjuntamente con la microempresa pero debido a la carencia de
actividades de mantenimiento vial, falta de recursos y al déficit de la
capacidad de administracion de la microempresa determind el no
cumplimiento con la etapa de mantenimiento por tal razén la
microempresa dejé de funcionar al cabo de 2 afios. Por tal razén el
convenio con el BID no se cumplié ya que ellos al cabo de 2.5 afios
verificarian si al camino vecinal se le dio el mantenimiento o no, esto
implicaria a la asignacion de recursos para el mismo. Este convenio
manifestaba la creacion de fuentes de trabajo para los moradores del sector
especialmente al género femenino, pero con los aspectos antes
mencionados no se cumplié con ninguno de estos objetivos.

De acuerdo al andlisis realizado para cada uno de los caminos vecinales
podemos concluir que el costo mensual por kilobmetro para un
mantenimiento rutinario es de $ 200.00 (doscientos cincuenta dolares

americanos), esté valor se obtuvo de acuerdo a un estudio de equipo,
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materiales y mano de obra empleado para el mantenimiento vial de estos
caminos empedrados.

El IMC no cuenta con un inventario vial actualizado de caminos
vecinales, por tal razon nos vinos en la necesidad de realizar un estudio en
el canton Colta dandonos como resultado que existen una infinidad de
caminos vecinales de los cuales el 6.09% son empedrados, 49.21%
lastrados, 44.70% de tierra (suelo natural). De los cuales se obtuvo una
muestra para realizar una evaluacion en caminos empedrados.

De acuerdo a la evaluacion realizada en los caminos vecinales que no
entran en el Programa del BID, PIRT, MOP se manifiesta que se
encuentran en estado regular (obras de arte menor), en el camino Castug
Tungurahuilla-Chacabamba las cunetas se encuentran obstaculizadas por
la lluvia y el acarreo de suelo natural hacia ellas en un 80% , las
alcantarillas se encuentran obstaculizadas totalmente en un 42.10% (8 A)
es necesario realizar una limpieza de la vegetacion y basura existentes en
las alcantarillas, la calzada se encuentra deteriorada en un 11.86% por lo
que es necesario realizar un mantenimiento vial y organizar a la
comunidad para que sean ellos quienes realicen estos trabajos, por otro
lado los puentes necesitan una limpieza de roza a mano . En el camino
Lirio-Pichiloma-Yavirac las cunetas se encuentran en buen estado ya que
los moradores del sector se encargan de dar mantenimiento, en lo referente
en alcantarillas el 4.76% de ellas se encuentran tapadas (2 A) el resto
funcionan correctamente, la calzada en cambio se encuentra deteriorada
por el tiempo en el cual fue construida por tal razon existe un deterioro de
la calzada de un 32.8%, por tal razon es necesario realizar un
mantenimiento rutinario urgente para que estos caminos tengan una
transitabilidad adecuada de forma inmediata, esto significa que la

comunidad se traslade a los centros de comercio en un menor tiempo.
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B. RECOMENDACIONES.

>

En estos caminos evaluados no existen organismos que se encarguen del
mantenimiento vial por eso las obras de arte menor estan deterioradas en
un 30%, contando con el apoyo total de las comunidades adyacentes a los
caminos en estudio, se recomienda crear una microempresa que Se
encargue del mantenimiento en los caminos.

Se deberd impulsar por parte de la UNACH (estudiantes de Ingenieria
Civil) una capacitacion técnica a los moradores de los sectores en lo
referente a mantenimiento vial y las obras de arte menor a realizarse, en la
cual se aplicar& métodos comprensivos y sencillos que permitan una
organizacion adecuada de las comunidades.

Promover la participacion activa de los moradores y de las entidades que
ejecutan los proyectos a una participacién activa después de entregados los
trabajos, esto se da porque en la mayoria de los proyectos las entidades
contratantes no se preocupan en dar un seguimiento. ES muy importante
este aspecto para tener una interaccion entre comunidad y organismo
contratante.

Aplicar un modelo de interrelacion entre el comité comunal y los
moradores para facilitar la organizacion de los trabajos a realizarse.

Crear una ordenanza en el HCPCH para que existan recursos que sustenten

el mantenimiento en caminos vecinales de tipo IV-E.
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CAPITULO V
VIIl. PROPUESTA

A. CREACION DE MICROEMPRESA DE MANTENIMIENTO VIAL
RUTINARIO — ASISTENCIA TECNICA.

B. INTRODUCCION.

En la actualidad los caminos vecinales IV-E Columbe-San Guissel, Castug
Tungurahuilla-Chacabamba y Lirio-Pichiloma-Yavirac no cuentan con el
respectivo mantenimiento, por tal razén es de suma importancia la creacion de

una microempresa de mantenimiento rutinario para cada uno de estos caminos.

La capacitacion técnica en mantenimiento rutinario de caminos IV-E con
microempresas, esta orientado a las comunidades inmersas en este programa, a los
ingenieros y técnicos de los gobiernos locales y regionales, asi como a las
instituciones vinculadas a la gestion vial, como una herramienta para el proceso

de capacitacion de las microempresas.

La red de caminos vecinales IV-E del canton Colta representa un importante
medio de desarrollo que permite la comunicacién entre las poblaciones, el acceso
a servicios, recursos y la integracion territorial. Los caminos son inversiones
importantes que demandan atencion permanente a través de trabajos de
mantenimiento que permitan contar, el mayor tiempo posible, con un medio de
acceso en buenas condiciones que facilite la circulacion de los vehiculos. Son
obras de infraestructura que demandan atencion y mantenimiento permanente para

estar en buenas condiciones y ser transitables la mayor parte del afio.

Por lo general, una gran parte de las vias no tienen tratamiento superficial,
deteriorandose con mayor rapidez que otro tipo de caminos, en especial, debido a
la accion del agua y del trafico. EI mantener este tipo de caminos representa un
reto y una necesidad impostergable. EI empleo de mano de obra no calificada y

herramientas manuales es adecuado para el mantenimiento rutinario de los
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caminos, estableciéndose la posibilidad de trabajar el mantenimiento a través de

microempresas locales formadas para tal fin.

Todo proceso de cambio y mejoramiento, implica la accion de los diferentes
responsables vinculados al aspecto vial, y en la presente guia se presenta, de una
manera sencilla, los elementos conceptuales, técnicos, organizativos y, de

capacitacion y supervision relacionados con el mantenimiento rutinario.

C. OBJETIVOS.

C.1. Objetivo General.

Garantizar el perfecto estado del camino en todas las épocas del afio permitiendo
su transitabilidad, y al mismo tiempo generar un sistema de mantenimiento vial a
través de microempresas que contribuya a resolver el problema de la falta de

conservacion de los caminos vecinales IV-E empedrados.

C.2. Objetivos Especificos.

» Atender adecuadamente el mantenimiento rutinario de 27.08 Km. de
Caminos Vecinales IV-E y departamentales definidas por el Ministerio.

» Generar puestos de trabajo directos estables en favor de los pobladores
actualmente desempleados en las zonas donde se ejecutaran los
programas.

» Involucrar a mujeres en la microempresa de mantenimiento vial rutinario

» Dar asistencia técnica a las Microempresas con los estudiantes de la
Escuela de Ingenieria Civil-UNACH. (mediante el programa Vinculacion

con la colectividad-extension universidad).

D. METAS DE LA MICROEMPRESA.

» Dar mantenimiento rutinario adecuado a los caminos vecinales 1V-E
Columbe-San Guissel, Castug Tungurahuilla-Chacabamba y Lirio-
Pichiloma-Yavirac.

> Brindarles asistencia y acompafiamiento técnico empresarial, generando

puestos de trabajo permanentes y eventuales. EI empleo generado
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supondré la mejora de los ingresos familiares en beneficio de las personas
que habitan en los sectores en estudio.

> Facilitar la transitabilidad de las vias y mejorar las condiciones de
seguridad vial de los usuarios de los caminos.

> Integrar a los estudiantes de ingenieria Civil-UNACH con las
microempresas Yy asi poder impartir los conocimientos adquiridos en las

aulas universitarias.

E. FUNDAMENTACION CIENTIFICA — TECNICA

Las comunidades y las microempresas deben estar intimamente relacionados y
funcionar como un solo organismo, las atribuciones, deberes y obligaciones

deberan ser compartidos por ambos organismos para su mejor desarrollo.

La asistencia técnica estara a cargo de los estudiantes de la UNACH vy el
programa de vinculacién con la colectividad, la fundamentacion cientifica se
basaré en dar a conocer sus conocimientos en lo referente a mantenimiento vial en
caminos vecinales; también se contard con el apoyo de los profesionales que

imparten la catedra de Vias en el Universidad.

E.1. Actividades que realizan las Microempresas en Mantenimiento

Rutinario de Caminos Vecinales tipo  IV-E

Las microempresas realizan actividades de mantenimiento rutinario y preventivo
que se orientan a conservar el estado actual en que se encuentran las vias (no
introducen mejoras sustanciales en ellas) y se aplican s6lo sobre caminos que han
sido construidos o recientemente rehabilitados bajo normas técnicas, es decir que
poseen cimentacion, sistemas de drenaje y obras de arte, y que se encuentran en

buen o regular estado de conservacion.

Las microempresas desempefian un conjunto de actividades basadas en el uso
intensivo de mano de obra. Tales actividades son, entre otras, roce y desmonte
manual de maleza; limpieza de los sistemas de drenaje (cunetas, alcantarillas,

desagues, tuberias, etc.); reparacion y cuidado de los sistemas de contencion
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(muros, taludes, terraplenes, etc.); limpieza de sefiales y defensas metélicas

limpieza de pequerfios derrumbes, entre otros.

Los trabajos de mantenimiento vial: son usualmente utilizados para reducir la
tasa de deterioro y extender la vida util.
El mantenimiento vial de caminos empedrados se orienta hacia 3 aspectos, siendo
estos:

» Mantenimiento de drenaje menor (cunetas y alcantarillas);

» Mantenimiento de calzada (bacheo y espaldones); v,

» Mantenimiento de derecho de via (taludes).

Para efectuar un adecuado mantenimiento vial, se debe analizar en cada kilometro
los siguientes datos:
» Metros de cuentas;
Metros de alcantarillas;
Metros cuadrados de espaldones;

Area de taludes en derecho de via;

YV V V VY

Area de empedrados.

E.2. Normas de Mantenimiento.

A fin de generalizar la realizacion de los trabajos de mantenimiento en todas sus
fases, es necesario establecer normas de mantenimiento para servir de guias en el
planeamiento, programacion, ejecucion y control de los procedimientos de
mantenimiento.

Las normas deberan:

» Definir los niveles de servicio de mantenimiento que deben
proporcionarse a las diferentes clases de carreteras y los
criterios para la programacion de trabajos especificos.

» Estimar las cantidades anuales de trabajo de las diferentes

actividades por cada unidad de inventario.
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» Definir los métodos de trabajo, los procedimientos y los

complementos de recursos humanos y equipo mecanico

requeridos para llevar a cabo cada actividad de trabajo

individual en la forma maés efectiva.

Para caminos empedrados, debera considerarse como nivel de servicio, el

siguiente estandar:

Tabla 39: Nivel de Servicio para Caminos Empedrados

NIVEL DE SERVICIO DE CAMINOS EMPEDRADOS

Rubro Especificacion
Baches Reparados maximo en 72 horas
Cunetas Inicio de limpieza maximo en 48 horas
Alcantarillas Inspeccionar para mantener siempre limpias

Limpieza de taludes
espaldones

y | La vegetacion deberd ser cortada para evitar que la altura
sobrepase 0.70 metros. Incluye los bordes de los taludes superiores
en dos metros.

Cunetas

Reparar maximo en 5 dias

Derrumbes

Iniciar limpieza y habilitar el transito en forma inmediata

Elaborado por: Ashqui — Orozco

Los niveles de servicio proveen a la autoridad de gestidn vial, a la microempresa,

0 a la comunidad, el tiempo de reaccion a los problemas que se presenten en la

via.

En especial los sectores montafiosos en donde se construyen empedrados,

presentan usualmente una etapa invernal que varia entre los 3 a 5 meses, por lo

que las normas de cantidad deberan ajustarse a este periodo.

E.3. Normas de Ejecucion para mantenimiento rutinario de caminos

vecinales 1V-E.

» CODIGO: MR-114

ACTIVIDAD:

BACHEO DE LASTRE A MANO
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DESCRIPCION Y PROPOSITO:

Reparacion a mano de areas pequefias de calzadas no pavimentadas, con la
adicién de material apropiado para corregir baches, depresiones y otros peligros

potenciales.
CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se realizara esta operacion cuando se presente baches, depresiones, u otros sitios
donde se empoza el agua sobre la calzada, ocasionando su deterioro.

» CODIGO: MR-122

ACTIVIDAD:
LIMPIEZA DE CUNETAS A MANO
DESCRIPCION Y PROPOSITO:

La limpieza y reconformacion manual de las cunetas para asegurar que el agua

fluya libremente.
CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se realizara esta operacion en las cunetas donde no se puede trabajar con la moto

niveladora.

» CODIGO: MR-123

ACTIVIDAD:
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS
DESCRIPCION Y PROPOSITO:

La inspeccion, limpieza manual y reparaciones menores de alcantarillas para

asegurar que el agua fluya libremente.
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CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se realizard la actividad con mas frecuencia en anticipacion de la época lluviosa.
Ademas se puede realizar la actividad cuando el tiempo impide realizar otros

trabajos.

» CODIGO: MR-131

ACTIVIDAD:
ROZA A MANO
DESCRIPCION Y PROPOSITO:

El control de vegetacion en las zonas laterales de la carretera mediante la roza

manual para mejora la visibilidad y eliminar la maleza creciente.
CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se realizara la actividad en los sitios de las zonas laterales donde no se puede
trabajar con la maquina desbrozadora o en sitios asilados donde no justifica enviar

dicha maquina.

» CODIGO: MR-312

ACTIVIDAD:
LIMPIEZA DE DERRUMBES A MANO
DESCRIPCION Y PROPOSITO:

La limpieza a mano de material proveniente de los taludes que se deposita en la

carretera para facilitar el normal transito de los vehiculos.
CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se ejecutara esta actividad solamente cuando no es factible o necesario trabajar

con maquina.
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» CODIGO: MR-313

ACTIVIDAD:
REPOSICION DE RELLENOS
DESCRIPCION Y PROPOSITO:

La reposicion de una parte de un terraplén con el fin de reponer el perfil original y

las condiciones de transito en la carretera.
CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se ejecutard esta actividad a la brevedad posible enviando equipo adecuado que

permita la mas rapida habilitacion de la carretera.

» CODIGO: MR-432

ACTIVIDAD:
TRABAJOS CON GAVIONES
DESCRIPCION Y PROPOSITO:

La construccion de gaviones con el fin de reforzar zonas en terraplenes o cortes y

otras obras.
CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se ejecutara esta operacion cuando la accion del agua u otros agentes estén

destruyendo las zonas laterales de la carretera.

» CODIGO: MR-434

ACTIVIDAD:

COLOCACION DE NUEVAS SENALES VERTICALES
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DESCRIPCION Y PROPOSITO:

La instalacion de nuevas sefiales en sitios designados de carreteras para mejorar la

seguridad de trafico.
CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se realizara esta actividad en carreteras que necesitan mejorar la seguridad del

trafico.

F. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA.

F.1. Método y equipamiento respecto a la capa de rodadura de piedra.

El método utilizado es intensivo en mano de obra, dado el caracter de las
actividades de mantenimiento que realizaran las microempresas. El equipo
requerido para el desempefio de estas labores corresponde esencialmente a
herramientas manuales de bajo costo y facil utilizacién, tales como picos, palas,
barretas, azadones, carretillas, pisones manuales, etc., por lo que el personal

requiere un nivel minimo de capacitacion.

Esta caracteristica hace que las microempresas sean aptas para ser promovidas
entre poblaciones rurales con bajos niveles de calificacion, generalmente entre los

pobladores que habitan en las inmediaciones de las vias.

Adicionalmente al equipo técnico sefialado, se requiere un equipo de seguridad
vial, como caballetes de sefializacion y otros; asi como cada trabajador requiere de
uniformes de un color llamativo para evitar accidentes y otros equipos personales

de seguridad, tales como guantes, cascos, botas, cobertores para lluvia, etc.

F.2. Costo y Financiamiento del Equipamiento

Los costos de equipamiento varian de acuerdo a las condiciones propias de cada
sector, pero en general alcanzan una suma promedio de USD $150 por plaza de
trabajo. Este costo contempla el equipo operativo y de seguridad vial de las
microempresas, asi como el equipo personal y de seguridad de cada trabajador.
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Los costos de equipamiento, generalmente son cubiertos por la entidad contratante
como un crédito inicial a la microempresa, el que luego es descontado de los
pagos por el servicio que prestan. Esto en consideracion a que los trabajadores
suelen ser personas de escasos recursos y que dificilmente tendran posibilidades

de financiar esa inversion.

Se reportan casos en que dicho equipamiento ha sido entregado como una
donacion de la entidad contratante y casos de créditos concedidos a las

microempresas por terceras entidades financieras.

F.3. Contratos y Operacion de las Microempresas.

Las entidades que son legalmente responsables del mantenimiento de los caminos

son las que se encargan de contratar y pagar a las microempresas.

En los proyectos piloto del Ecuador son los Consejos Provinciales los que se

encargan del financiamiento de las microempresas.

En todos los casos, las entidades contratantes han establecido tarifas por km/afio
de atencién, las cuales dependen del tipo de camino, del clima, y del nivel de

trafico que deben soportar.

Dichas tarifas han sido definidas a priori, segin estudios de costos, por las
entidades responsables de la gestion vial. Los pagos son mensuales y operan
conforme al informe del cumplimiento de labores por parte de las microempresas,

efectuado por los supervisores técnicos de la entidad contratante o de la UNACH.

F.4. Participacion en la Microempresa.

El trabajo que desarrollan las microempresas es apto para brindar una activa
participacion femenina, dado que las mujeres pueden desempefiar perfectamente

las labores de mantenimiento asignadas.

Para apoyar un enfoque de igualdad de género dentro de estas actividades, se
recomienda la promocién activa de la participacion femenina, en especial de
mujeres jefas de hogar que suelen representar uno de los grupos mas pobres y

vulnerables. Un punto clave en este sentido lo conforma la convocatoria, en la que
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se debe asegurar que la informacion llega también a las mujeres, y que los

horarios y lugares de las reuniones permiten su facil participacion.

F.5. Supervision de la Microempresa.

La supervision y el control de la microempresa son realizados por los ingenieros
responsables de los departamentos de obras o mantenimiento de los entes
gubernamentales, los cuales deben ser previamente capacitados para ejercer
adecuadamente esta funcion, o también se podra realizar con los estudiantes de
Ingenieria Civil-UNACH.

Antes del inicio de operaciones de la microempresa, los ingenieros de los entes
gubernamentales o estudiantes universitarios deberdn asumir un rol promotor,
capacitando a los trabajadores para que desempefien adecuadamente sus

funciones.

Terminada la etapa de capacitacién, que puede durar unos 15 dias, los estudiantes
bajo la supervision de los ingenieros asumen una funcion de acompafiamiento,
para asegurar que la microempresa alcance niveles satisfactorios de desempefio y
rendimiento. Este periodo de acompafiamiento puede durar entre tres y seis meses,
pero hay casos frecuentes en que este acompafiamiento dura un afio. Sélo cuando
se asegure que la empresa estd en condiciones de operar autbnomamente, los

ingenieros asumen una labor neta de supervision.

El control del trabajo de la microempresa se realiza por estandares, los cuales son
establecidos por la entidad contratante y consignada expresamente en los
contratos de servicio suscritos con la microempresa, a fin de asegurar que se
alcancen los resultados deseados. El cumplimiento de estos estandares genera el
pago que se efectia a la microempresa; su no-cumplimiento da lugar a
observaciones que deben ser subsanadas en plazos inmediatos. La aplicacion de
una supervision por estandares representa un metodo efectivo y pragmatico para
garantizar un servicio de buena calidad de parte de la microempresa; y es una

forma sencilla de supervision para el organismo supervisor.
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F.6. Programacion de Actividades.

La programacion de actividades es realizada inicialmente con los estudiantes de
la Universidad y por la entidad contratante a través de su personal técnico

encargado de la promocion — supervision, y tiene tres niveles:

» Programacion anual de actividades en concordancia con la estacionalidad
del clima.

» Programacion semanal o quincenal de actividades, en concordancia con la
programacion anual.

» Programacion diaria o conformacion de las cuadrillas de trabajo.

Posteriormente, en la medida que la microempresa se consolida técnica y
empresarialmente, esta funcion es asumido por los mismos microempresarios bajo

supervision del personal técnico de la entidad contratante.

F.7. Creacion de la Microempresa.

La direccion y control interno de las microempresas es de responsabilidad

exclusiva de sus asociados.

En el IMC deberad existir una ordenanza referente a la creacion, operacion y
mantenimiento de una microempresa, para que con el paso del tiempo siga

funcionando en dptimas condiciones la organizacion de las mismas.

Para que esta funcion pueda ser desempefiada con propiedad, es pertinente que la
entidad contratante y el aporte técnico de los estudiantes universitarios estimen
una capacitacion a todos los socios-trabajadores en la gestion técnica vy
empresarial. De esta manera se asegura que todos los socios-trabajadores estén en
condiciones de comprender las actividades a realizar en un mantenimiento vial.
Este aspecto es contemplado desde la etapa de promocion, especificamente en el
proceso de capacitacion a los candidatos socio-trabajador. No obstante, la
capacitacion alli brindada es de caracter general y no es suficiente para un
desempefio autdbnomo de la microempresa. Por ello es conveniente que en cuanto
la microempresa inicie operaciones y una vez terminada la capacitacion técnica,

se les brinde una capacitacion en gestién empresarial.
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Ejemplos para estos estandares son los siguientes: La plataforma esta limpia, sin
ningun tipo de obstaculo para el normal transito vehicular, no debera existir
vegetacion que impida la normal visibilidad, especialmente en zonas criticas y
curvas» 0 «Las cunetas se encuentran limpias, conservando sus dimensiones

originales de disefio, el agua no debera represarse».

Debe sefalarse, sin embargo, que la actividad de las microempresas de
mantenimiento rutinario de caminos tiene particularidades que no se ajustan a los
cursos estandar ofrecidos por estas entidades, lo cual hace necesario que adapten
sus programas a las necesidades especificas de este tipo de microempresas. Ello se
debe a que, en este caso, las microempresas son de caracter asociativo; estan
integradas por la poblacion rural con una muy fuerte vinculacién a la comunidad
de origen; ofrecen servicios y no productos; operan en condiciones de mercado

cerrado (un unico demandante y un Unico ofertante), etc.

El control contable basico (control de ingresos y gastos) debe ser ejercido por los
propios socios trabajadores; sin embargo, es imprescindible considerar la
presencia de un contador - asesor externo para garantizar que esta funcion sea
asumida con propiedad y solvencia. En la definicion de la tarifa que se pagara a

las microempresas debe considerarse este costo.

F.8. Beneficios Sociales de la Microempresa.

Las microempresas de mantenimiento rutinario de caminos, no sélo contribuyen a
resolver de manera satisfactoria el problema del mantenimiento en cualquier tipo
de camino, sino que, al ser promovidas entre las poblaciones rurales que habitan
en las inmediaciones de las vias, logran convertirse en un importante instrumento

para impulsar el desarrollo local.

Este impulso se logra a través de la generacion de empleos permanentes y de
buena calidad en las microempresas y de empleos temporales durante las fases de

rehabilitacién, mantenimiento rutinario o mejoras de los caminos.

A través del pago de tarifas a las microempresas, se logra una importante

inyeccion de recursos monetarios a zonas que son habitualmente deprimidas. Esta

151



inyeccion se constituye en un poderoso estimulo para el desarrollo de la economia

local.

Se ha establecido un mecanismo de rotacion que incluye criterios sociales, por
medio del cual las personas que desean trabajar a tiempo parcial con la
microempresa quedan incorporadas durante un tiempo determinado (entre 1 mes'y
12 meses). Esto permite que mas miembros de la comunidad se beneficien con el
pago de jornales y que al terminar su turno tengan una reserva de fondos
(provenientes de las utilidades) que les permite invertir en sus actividades
econdmicas habituales. Este esquema también contribuye a que la comunidad se

identifiqgue mas con la microempresa.

F.9. Actividades del Mantenimiento Rutinario

El mantenimiento rutinario, como su nombre lo indica, es el conjunto de
actividades mas o menos continuas, destinadas a que el camino se encuentre en
permanente buen estado. El tipo de actividades y la frecuencia de las mismas
depende de muchos factores, pero fundamentalmente del volumen de trafico, del
clima y del relieve topogréafico; y de manera menos incidente, del tipo de material

que se encuentre en la calzada.
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F.10. Fichas Técnica para Evaluar de Caminos Vecinales.

PROYECTO:

CODIGO:

MUNCIPALIDAD:

NUEVO: ]

MEJORAMIENTO: [ |

I. INFRAESTRUCTURA.

A. PROBLEMAS ACTUALES:
Via angosta.

Tratamiento superficie rodadura | |
Curvas inadecuadas

]
Meses de usos en el afio [ ]
]

B. ANTIGUEDAD.
Afos

C. VERIFICACION DEL TRAZADO.

Exceso de pendiente [ |
Falta obras de drenaje [ |
Otros ]

Ultima intervencion [ |

TIPO LONGITUD CLASIFICACION DEL SUELO
km TIERRA EMPEDRADO
Camino
Cimentacion de puentes
2. GESTION DEL PROYECTO.
A. FAMILIAS
BENEFICIADAS.
Actual [ ] Futuro [ ]

B. VERIFICACION DE APORTES EN
EFECTIVO.
Consejo provincial (efectivo)

Demandantes (valorizado)

Otros.

C. ORGANIZACIONES DE MANTENIMIENTO.

Consejo provincial |

Comunidad |

Otros. |

Fecha: Evaluador:
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ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR
REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL ------------

HOJA DE RESISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°:

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada:
Salida:

Dimensiones — Tipo

Material

Ubicacioén:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucion:

Long.

Roza a

mano(Limpieza

y desbroce)

Limpieza de Alcantarilla
Cabezal

Limpieza de Alcantarilla
Tubo

Ancho Altura Area(m2) Volumen(m3)

Resumen del Rubro

Cantidad Unidad

Roza a mano
Limpieza de Alcantarilla
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ESTUDIO DEL CAMINO VECINAL

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LOS DRENAJES EXISTENTES DEL

. COORDENADAS
N° | ABSCISA NOMBRE SECCION DIMENSIONES (m) PEND(I)ENTES TIPO
EXISTENTE RECOMENDADO (%0) N E
ESTUDIO DEL CAMINO VECINAL
CUADRO DE RESUMEN DE RUBROS A EJECUTARSE - OBRAS DE ARTE MENOR
Hormigones
N° | ABSCISA | LONGITUD |  Escav. Limpe. Roza Clase | . Limp. Protecc. | OBSERVACIONES
Cune Alcan mano Escac. Rell A Ciclopeo Desbroc Puent
Encaus.m3 m3 m?2 Estru.Men(m3) | m3 m3
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ESTUDIO DEL CAMINO VECINAL ----------------

CANTIDAD - PRECIO UNITARIO

P. SUB
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO .TOTAL
Limpieza y Desbroce m3 -
Roza a Mano m2 -
Limpieza Alcantarilla m3 -
Escavac. Relleno Estructuras m3 -
Escavacion, Encausamiento Cuneta m3 -
Hormigon Simple m3 -
Hormigdn Ciclopeo m3 -
TOTAL 0

F.11. Actividades Principales de Mantenimiento Rutinario

A continuaciéon se presentan las actividades que con mayor frecuencia se
encuentran dentro de los trabajos de mantenimiento rutinario en vias empedradas

a. Conservacion de la calzada

» Limpieza de la calzada (incluyendo remocion de derrumbes menores a 50
m3).

» Roce y limpieza de maleza.

» Bacheo de calzada y berma.

> Peinado de taludes.

b. Conservacion de obras de arte y drenaje

Limpieza de cunetas laterales.
Limpieza de alcantarillas.
Limpieza de badenes.

Limpieza de puentes y pontones.

Mantenimiento de muros secos.

V V V V VYV V

Encausamiento de pequefios cursos de agua.
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c. Conservacion de sefiales y vigilancia

» Mantenimiento de sefiales.

» Vigilancia y control.

Como se puede apreciar, todas estas actividades pueden ser desarrolladas
enteramente con mano de obra y no requieren de una calificacion especial para su

ejecucion.

Estas actividades estan destinadas, principalmente, a mantener el sistema de

drenaje

1 .Limpieza de la Calzada

Fotografia 23: Calzada del Camino

Consiste en la limpieza total de la superficie de rodadura, eliminando toda
vegetacion que crezca sobre la misma y eliminando toda piedra, desmonte o
pequefio derrumbe (hasta 50 m3) que se produzca, de manera que permita el
drenaje y facilite el libre transito vehicular, asi como proporcione una buena

visibilidad al conductor.
Unidad de medida: km

Grupo de trabajo recomendado: 5 peones, 1 maestro mayor.
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Rendimiento / grupo: 12 km/dia

Herramientas: lampa-carretilla-rastrillo-escobas-barreta
Materiales: Ninguno.

Procedimiento:

1. Secoloca las sefiales de seguridad.

2. Se recorre, del tramo asignando a cada persona, un nimero de kilémetros
(2 km por persona).

3. Se elimina todo material extrafio que se encuentre sobre la superficie de
rodadura (piedras, basura, vegetacion).

4. Se deposita el material en los costados, siempre que no afecte terrenos de
cultivo, viviendas, canales, acequias, etc.

5. Se verifica el bombeo de 2% en ambos lados del camino.

6. Se retira las sefiales de seguridad.

Indicador de comprobacion: La plataforma estd limpia, sin ningun tipo de

obstaculo, para el normal transito vehicular.
Frecuencia: La actividad se efectla cada vez que la plataforma es obstruida.

2 .Roce y Limpieza de Maleza

Fotografia 24: Limpieza de la maleza
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Consiste en cortar la vegetacion que crece a ambos lados de la carretera que
impida la visibilidad en el camino, de manera que facilite el libre transito

vehicular.

Unidad de medida: m2

Grupo de trabajo recomendado: 3 peones, 1 maestro mayor, 1 chofer.
Rendimiento / Grupo: 200 m2/dia

Herramientas: machete-hacha-sierra

Materiales: Ninguno

Procedimiento:

Se coloca las sefiales de seguridad.
Se corta la vegetacion que impide una buena visibilidad a los conductores.
Se coloca la vegetacion en una carretilla para su eliminacion.

Se elimina la vegetacion en un lugar apropiado o botadero.

A N

Se retira las sefiales de seguridad.

Indicador de comprobacién: La vegetacion no obstruye la visibilidad de las

carreteras, especialmente en curvas 0 zonas criticas.

Frecuencia: La frecuencia depende del clima. En las zonas con mayor vegetacion
se efectuara dos veces al afio, mientras que en las zonas poco vegetadas solamente

una vez al ano.
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3 .Bacheo de Calzada y Berma.

Fotografia 25: Bacheo de Calzada

Consiste en rellenar y compactar con material clasificado los huecos que se
presentan en la superficie de rodadura, producto del deterioro y desgaste por el

transito de vehiculos y la erosién de aguas superficiales.
Unidad de medida: m2

Grupo de trabajo recomendado: 3 peones, 1 maestro mayor.
Rendimiento / Grupo: 40 m2/dia

Herramientas: pico-pala-carretilla-rastrillo-pison.
Materiales: Material de afirmado obtenido en cantera.
Procedimiento:

Se extrae y zarandea manualmente el material seleccionado de cantera.
Se carga y transporta el material hasta las zonas detectadas.
Se colocan sefiales y elementos de seguridad.

A w np e

Se cortan los lados del bache, cuidando deformar aristas vivas y regulares,
formando un cuadrado o rectangulo de profundidad regular de 15 cm.

o

Se rellena las areas determinadas con el material de cantera con una
humedad adecuada, agregando agua, de ser necesario.
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6. Se compacta el material hasta que se nivele con la calzada.

7. Se retira las sefiales de seguridad.
Indicador de comprobacion:

1. No existan huecos en la carretera.

2. No se formen pequefios charcos de agua en la época de lluvias.

Frecuencia: La frecuencia de esta actividad depende del clima y del tréfico,
debiendo evitar que sea ejecutada en época de lluvias y considerando
preferentemente que sea realizada antes de las lluvias. Sin embargo, la atencion de

sectores puntuales puede ser ejecutada durante el afio.

4 .Peinado de Taludes (Desquinche)

Fotografia 26: Peinado de Taludes

Consiste en eliminar toda piedra o roca ubicada en la parte alta del talud que se
encuentre en situacion inestable, con el objeto de evitar su caida hacia las cunetas

o superficie de rodadura, obstaculizando el transito vehicular.
Unidad de medida: m3
Grupo de trabajo recomendado: 3 peones, 1 maestro mayor, 1 chofer

Rendimiento / Grupo: 10 m3/dia
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Herramientas: barreta-combo-cincel-pico-pala
Materiales: Ninguno.
Procedimiento:

1. Se coloca sefiales y elementos de seguridad.

2. Con la ayuda de barretas se procede a remover las rocas que representen
un peligro de desprendimiento.
Se elimina las rocas desprendidas en botaderos apropiados a media ladera.

4. En caso de bolones o rocas de gran dimensién, se procede a fraccionar la
piedra en pedazos de menor tamafio.

5. Se retira las sefiales de seguridad.
Indicador de comprobacién: No hay piedras o rocas inestables en los taludes.

Frecuencia: Se efectla preferentemente una vez al afio, antes del periodo de
lluvias. En caso de identificarse blogues de roca en riesgo de deslizarse, debe

procederse de inmediato a su retiro.

5. Limpieza de Cunetas Laterales

Fotografia 27: Limpieza de Cunetas Laterales
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Consiste en eliminar todo material depositado o sedimentado en las cunetas que
obstruya el libre paso del agua a través de las mismas, garantizando un adecuado

drenaje y, por consiguiente, la preservacién del camino rural.
Unidad de medida: m

Grupo de trabajo recomendado: 3 peones, 1 maestro mayor.
Rendimiento / Grupo: 600 m/dia

Herramientas: pala-pico-barreta-carretilla-azadon-rastrillo
Materiales: Ninguno.

Procedimiento:

1. Secoloca las sefiales de seguridad.

2. Se retira todos los materiales extraiios a la cuneta tales como: tierra,
piedras, vegetacion, etc.

3. Se deposita el material en los costados, siempre que no afecte terrenos de
cultivo, viviendas, canales, acequias, etc.

4. Se verifica que la cuneta haya recuperado su seccién y pendiente original.

5. Se retira las sefales de seguridad.

Indicador de comprobacién:

1. Las cunetas estan limpias.
2. Las cunetas tienen sus dimensiones originales de disefio.

3. Elagua no se represa.

Frecuencia: La limpieza general de las cunetas se efectia antes del periodo de
lluvias. Sin embargo, en zonas tropicales con mucha vegetacion, puede requerirse

una campafia de limpieza adicional.

163



6 .Limpieza de Alcantarillas

Fotografia 28: Limpieza de Alcantarillas.

Consiste en la eliminacion de todo tipo de material o residuo que obstruya el libre
paso del agua a través de la alcantarilla, permitiendo de este modo el
mantenimiento de un buen drenaje y, por consiguiente, la preservacion del
camino. lgualmente, se debera efectuar la limpieza y encausamiento, de los cursos

de agua, tanto al ingreso, como a la salida de la misma.

Unidad de medida: Unidad

Unidad de grupo de trabajo recomendado: 5 peones, 1 Maestro Mayor, 1 chofer.
Rendimiento / Grupo: 2 unidades/dia

Herramientas: Pala, Pico, Rastrillo, Carretilla, Azadon

Materiales: Ninguno

Procedimiento:

1. Secoloca las sefiales de seguridad.
2. Se retiran todas las piedras, tierra y ramas que se encuentren en la entrada,
salida y dentro de la alcantarilla.
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3. Se elimina el material retirado a media ladera, siempre que no afecte
terrenos de cultivo, viviendas, canales, acequias, etc.

4. En caso contrario, se elimina el material en un botadero apropiado.
Al concluir la limpieza, se verifica que la alcantarilla haya recuperado su
seccion original.

6. Se retira las sefiales de seguridad.
Indicadores de comprobacion:

1. Las alcantarillas estan libres de obstruccion y con adecuado drenaje.

2. Tienen sus dimensiones originales.

Frecuencia: Esta actividad se efecta anualmente. En zonas con mucha
vegetacion, el ingreso y salida de la alcantarilla puede requerir una limpieza

adicional durante el afio.

7 .Limpieza de Badenes

Fotografia 29: Limpieza de Badenes

Consiste en la eliminacion de todo tipo de material o residuo que obstruya el libre

paso del agua a través del badén.

Unidad de medida: m2
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Grupo de trabajo recomendado: 3 peones, 1 maestro mayor.
Rendimiento/ grupo: 40 m2/dia

Herramientas: Pala, Rastrillo, Carretilla, Barreta
Materiales: Ninguno

Procedimiento:

1. Secoloca las sefiales de seguridad.

2. Se limpia el cauce del badén, eliminando el material sedimentado.

3. En caso de erosion del terreno en los extremos del badén, se siembran
gramineas 0 pastos que serviran de junta entre el badén y el terreno
natural.

4. De ser el caso, se repara el badén en las zonas afectadas, reponiendo las
piedras que podrian haber sido retiradas, con otras de igual o mayor
tamario.

5. Se retiran las sefiales de seguridad.
Indicadores de comprobacion:
No existen obstaculos entramados en el badén, ni material sedimentado.

Frecuencia: La limpieza de badenes es una actividad anual que se realiza antes de
la temporada de lluvias. Sin embargo, en cauces con arrastre de sélidos, puede ser
necesario efectuar una limpieza adicional de los badenes durante el periodo de

luvias.
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8 .Limpieza de Puentes y Pontones

Fotografia 30: Limpieza de Puente y Pontones

Consiste en el mantenimiento de los puentes y pontones y su reparacion cuando se
observa que estan deteriorados. Ademas del puente o pontdn, es necesario hacer
limpieza del cauce de la quebrada cuando su nivel estd muy alto. Se recomienda

una altura minima de 3m entre el entablado y el rio.

Unidad de medida: Unidad

Grupo de trabajo recomendado: 3 peones, 1 maestro mayor, 1 chofer.
Rendimiento / grupo: 1.5 unidades/dia

Herramientas: Pala, Pico, Martillo, Sierra

Materiales: Tablones, Rollizos, Clavos, Pernos

Procedimiento:

1. Se coloca las sefiales o elementos de seguridad si es necesario restringir el
paso de los vehiculos por el puente o ponton.

2. Se elimina el material depositado sobre el tablero y apoyos del puente o
ponton.

3. Se observa el estado del entablado, de los amarres y pernos.
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4. Se reparan los elementos que se encuentran en mal estado: tableros,
rollizos, pernos y/o clavos, muros, etc.

5. Se limpia la quebrada de elementos que dificulten el paso del agua.

6. Se retiran las sefales de seguridad.

Indicadores de comprobacién:

1. Los puentes y pontones estan limpios.
2. Los puentes y pontones estan en buen estado de conservacion.

3. Los cauces se encuentran libres, sin obstruccion.
Frecuencia: Esta actividad se efectia anualmente.

9 .Mantenimiento de Muros Secos.

Fotografia 31: Mantenimiento de Muros Secos

Consiste en arreglar los muros de piedra donde las piedras estén movidas por el
peso de los vehiculos y/o por el empuje del terreno, con el objetivo de mantener la
estabilidad de la plataforma.

Unidad de medida: m3
Grupo de trabajo recomendado: 4 peones, 1 maestro mayor.

Rendimiento / grupo: 6 m3/dia
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Herramientas: Carretilla, Pico, Barreta, Comba, Cincel
Materiales: Piedras obtenidas del encause del rio.
Procedimiento:

Se preparan, cargan y transportan los materiales apropiados del rio.
Se coloca las sefiales y elementos de seguridad.

Se demuelen o desatan las zonas dafiadas del muro.

e

Para que el muro tenga una base firme y plana, se empieza colocando las

piedras mas grandes y planas.

o

Se traban las piedras, reduciendo el ancho del muro con la altura.
6. Se rellena con material de afirmado el espaldén del muro.

7. Se retira las sefiales de seguridad.

Indicadores de comprobacion: Los muros estdn en buen estado y ofrecen

suficiente estabilidad a los taludes y/o plataforma de la carretera.
Frecuencia: Esta actividad se efectia anualmente.

10 .Encausamiento de Pequefios Cursos de Agua.

Fotografia 32: Encausamiento de Pequefios Cursos de Agua

Consiste en desviar los pequefios cursos de agua hacia las estructuras de drenaje,

sean estas cunetas, zanjas de coronacion, alcantarillas, badenes, etc., conservando
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la pendiente y seccidn de la quebrada de tal forma que las aguas desfoguen por

éstas.

Unidad de medida: metro

Grupo de trabajo recomendado: 3 peones, 1 maestro mayor.
Rendimiento / Grupo: 60 m/dia

Herramientas: Pico, Lampa, Carretilla

Materiales: Ninguno

Procedimiento:

1. Secoloca las sefiales de seguridad.

2. Se excava una zanja adecuada al tamafio del encausamiento.

3. Se reviste y tapa la zanja con piedras, y se le cubre con material
clasificado de la superficie de rodadura.

4. Se coloca el material excavado en una carretilla para su eliminacion.

5. Se elimina el material excavado en un lugar apropiado o botadero.

6. Se retiran las sefiales de seguridad

Indicador de comprobacion: La superficie de rodadura esta totalmente libre de

aniegos y cauces de agua de regadio.

Frecuencia: Esta actividad debe efectuarse anualmente previamente al periodo

agricola de siembra, para evitar que los usuarios afecten la via.
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11 .Mantenimiento de Sefiales

Fotografia 33: Mantenimiento de Sefiales

Consiste en mantener en buen estado todas las sefiales preventivas, informativas e

hitos kilométricos a lo largo del camino.

Unidad de medida: Unidad

Grupo de trabajo recomendado: 2 peones, 1 maestro mayor.
Rendimiento / Grupo: 10 unidades/dia

Herramientas: Escobilla-Brocha-Cinta métrica

Materiales: Pintura-Lijas de metal

Procedimiento:

1. Se verifica rutinariamente el buen estado de todas las sefiales e hitos
kilométricos efectuando la limpieza de los mismos.
2. De comprobar el deterioro, se procede a la recuperacion y pintado del

mismo.
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Indicador de comprobacién: La sefializacion del camino esta limpia y en buen
estado de conservacion.

Frecuencia: La limpieza de sefales se efecta con una frecuencia anual.

12 Vigilancia y Control

Por lo menos unos de los trabajadores.
de mantenimiento vial debe efectuar el
recorrido total del tramo diariamente.

b l
- -
- e

Debe instruir a la
poblacion y usuarios
sobre el cuidado del

E En caso de detectarse algiin desastre natural, el

trabajo de todos los socios debe orientarse a atender
la emergencia.

Fotografia 34: Vigilancia y Control

Revisar permanentemente los hechos gque puedan suceder y dafiar la carretera,
como son derrumbes, aniegos, invasiones de obras no autorizadas, desbordes de

canales, incendios y otros dafios graves.

Unidad de medida: m

Grupo de trabajo recomendado: 1 maestro mayor.
Rendimiento / Grupo: 2000 m/dia

Herramientas: Machete-Hacha-Sierra

Materiales: bicicleta-registro de control

Procedimiento:

172



1. Se revisa y/o vigila la carretera todos los dias, a cualquier hora,
especialmente los dias feriados, domingos o dias de fiesta del pueblo.

2. Sevigila las posibles construcciones clandestinas que pudieran realizar los
habitantes del lugar, asi como los desechos que pudieran arrojarse al
camino.

3. Sevigila la existencia de derrumbes, desbordes de canales o cualquier otra
ocurrencia que esté afectando el transito normal del camino.

4. Se registra, en el registro de control, la ocurrencia de los hechos y se
informa al supervisor.

5. Se notifica a las personas por escrito, con copia al municipio, del dafio que

se esta ocasionando en la carretera.

Indicador de comprobacion: Estos hechos son anotados e informados al

supervisor.

Frecuencia: Esta actividad se efectda en forma permanente.

G. COSTOS DE MANTENIMIENTO.

Para completar adecuadamente los costos de realizar un camino empedrado, y
proporcionar a las diferentes entidades de gestion vial de herramientas adecuadas
de mantenimiento vial, se presenta a continuacion los costos que implican las
actividades programadas de mantenimiento vial.

Los valores calculados son para empedrados de 4 metros de acho.

Tabla 40: Cantidades para Mantenimiento de Empedrados

CANTIDADES PARA MANTENIMIENTO DE EMPEDRADOS

Cédigo Rubro Norma | Veces/afio | Unidad de
Evaluacién

EMV-01 | Bacheo de empedrado 1.5 1 m2/via — km
MR-122 | Limpieza de cunetas 12.5 1.5 m3/km — cuneta
MR-123 | Limpieza de alcantarillas menores 0.1 1.5 m3/m — alcantarilla
MR-131 | Roza a mano (limpieza de taludes 0.1 1 ha/ha

y espaldones)
MR-312 | Limpieza de Derrumbes a Mano 5 1 m3/km
EMV-06 | Reparacion de cunetas 0.3 1 m/km
EMV-07 | Supervisién de Mantenimiento 1 12 hombres/mes

Elaborado por: Ashqui - Orozco
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Con el fin de comprender como actda una norma de cantidad, se presentan los
siguientes ejemplos:

> Para el bacheo se preve que durante el afio solo se admitira un méximo de
1.5 metros cuadrados de baches por kilémetro de via, o su equivalente a 10
baches de 40 cm de lado;

» Para la limpieza de alcantarillas, bajo condiciones normales de
sedimentacion, al afio se requiere una limpieza de aproximadamente 0.1
m3 por cada metro de alcantarilla que usualmente es posterior al invierno,
y 0.05 m3 de sedimentos antes del invierno, lo que al afio resulta 0.15 m3
por cada metro de alcantarilla.

Las normas de cantidad nos permitirdn realizar una aproximacion de las

cantidades de trabajo que se requieren ejecutar anualmente.

De esta manera se presenta el siguiente cuadro
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Tabla 41: Rubros a Ejecutarse en el Mantenimiento vial

Costo Costo
Rubro Mano de Obra Equipo Tipo Material Cantidad Rendimiento Unitario Total
Anual Diario (US$) (US$)
Limpieza de Calzada 12km/dia Km
Bacheo de 0,125 m3 15,0 -20,0m2 m2
Empedrado piedra/m2
Limpieza de . 6,0m3 m3
Cunetas 1 Cincel
T 1 Barreta
Limpieza de 2 Picos 2,5-5,0m3 m3
Alcantari”as 3 Escabas
1 Carretilla
Roza a Mano 0,1-0,15ha Ha-m2
(Limpieza de é F'\)/;erfégo Mayor g ll?/zljl;iiletes 200m2/dia
taludes y espaldones) 1 Chofer 1 Martillo
Limpieza de 1 Rastrillo 15,0-20,0m3 | m3
Derrumbes a Mano 2 conos de
Seguridad 0,125 m3
2 Chalecos de piedra/m2
Reposicién de Seguridad 0,011m3 de 1,0-5,0m m
Cunetas 1 Volqueta mortero por
m
Supervision de Ingeniero de 12 | 1-5km Mes
Mantenimiento Mantenimiento 1 vehiculo 4x4 hombres/mes

COSTO Km ANUAL DE MANTENIMIENTO

Elaborado por: Ashqui - Orozco
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G.1. Costo para el Analisis de Precios Unitarios

Tabla 42: Mano de Obra

Referencia Costo d-h

Operario

Maestro Mayor

Pedn Pagado

Peon Aporte comunal

Equipos.

Referencia Costoh—m

Tractor Bulldozer

Cargador frontal

Volqueta 8 m3

Después de realizar todo este andlisis el costo por kilometro de via dar el
respectivo mantenimiento es de 200 dolares, cabe mencionar que este valor puede

variar de acuerdo a las condiciones del camino a evaluar.
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H. CRONOGRAMA DEL MANTENIMIENTO

Tabla 43: Tiempo Estimado para las Actividades de Mantenimiento Vial

nmZO0-=-0>-H0m

TIEMPO ESTIMADO PARA REALIZAR LAS
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL

| | I __ 1| | | L___ |

/ \<VLLUVIAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PERIODO (MESES)

I= INVIERNO (PRECIPITACIONES) V= VERANO (SIN PRECIPITACIONES)

Elaborado por: Ashqui - Orozco
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Tabla 44: Cronograma para el Mantenimiento Vial

nmo>»0-<-4H40>

G m m O 0O W >

CRONOGRAMA PARA MANTENIMIENTO VIAL

| | L___|

| L1 | | |
. i n i1 | |
. i n i1 | |

| | | I |
| ——
L1 i 1 i 0 o I |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PERIODO DE INTERVENCION (MESES)

E= BACHEO A MANO
F= LIMPIEZA DE DERRUMBES
G= SUPERVISION

A= ROZA A MANO (DESBROCE)
B= REPARACION DE CUNETAS
C= LIMPIEZA ALCANTARILLAS
D= LIMPIEZA DE CUNETAS

Elaborado por: Ashqui - Orozco
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DISENO ORGANIZACIONAL.

HONORABLE CONSEJO PROVINCIAL
DE CHIMBORAZO

‘ COMISIONES DEL HCPCH ‘

PREFECTURA

‘ COMITE ADMINISTRATIVO‘

MICROEMPRESA DE
MANTENIMIENTO RUTINARIO

GERENTE DE LA
MICROEMPRESA

ASESOR
JURIDICO

ADMINISTRATIVA

DIRECCION

- GESTION DEL
DESARROLLO

- GESTION
INSTITUCIONAL

DIRECCION SECRETARIA
FINANCIERA GENERAL
- PRESUPUESTO Y

GESTION FINANCIERA
- CONTABILIDAD
- TESORERIA
- BODEGA

TECNICO RESPONSABLE

UNACH

EXTENSION UNIVERSITARIA

ESTUDIANTE O EGRESADO
ESCUELA DE ING. CIVIL

ESTUDIANTE O EGRESADO ESCUELA
DE CONTABILIDAD Y AUDITIRIA

ACTIVIDADES DEL
MANTENIMIENTO RUTINARIO

TALLERES DE CAPACITACION,

PLANIFICACION PARTICIPATIVO

GESTION ADMINISTRATIVA

FINANCIAMIENTO

Figura 11: Organigrama de la propuesta.
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J. MONITOREO Y EVALUACION DE LA PROPUESTA.

J.1. Monitoreo.

Para la medicion del progreso de los logros de los objetivos de la propuesta se

cuentan con varios tipos de reportes:

1. El reporte de supervision mensual que realizard el Consejo Provincial a
través de sus Supervisores en el camino donde se va a operar la

microempresa.

Dicho reporte servird para medir el cumplimiento de lo programado en la
propuesta de mantenimiento, asimismo para realizar las recomendaciones o
ajustes en la labor de la microempresa. Cabe recalcar que la creacion de la

microempresa sirve para todo camino que sea del tipo IV-E.

2. El registro y reporte de fichas técnicas por parte del personal a cargo del
funcionamiento de la microempresa, los cuales brindaran acompafiamiento
y asistencia técnica por varios meses en las areas de mantenimiento vial y

en gestién empresarial.
Los reportes seran elaborados en forma mensual y tienen una doble finalidad:

a. Orientar y facilitar a los sub-coordinadores de la microempresa la
identificacion de los problemas existentes, y

b. Presentar al Coordinador (Presidente de la Comunidad) los avances
mensuales en relacion al funcionamiento técnico y empresarial de

las microempresas.
Los siguientes aspectos seran considerados en los reportes:

» De caracter cuantitativo:
- Asistencia de los trabajadores, actas de directorio y juntas de
accionistas.
- No de trabajadores eventuales.
-> Capitalizacién de las microempresas.

> De caracter cualitativo:
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- Evaluacion de la capacidad empresarial y el grado de identidad de
los trabajadores con la microempresa.
- Medicidén del impacto de la actividad econémica por consecuencia

de una adecuada mantencion rutinaria del camino.

El monitoreo empresarial se realizara mediante el registro de fichas técnicas, en la
que se consideraran aspectos de administracion, produccién, tecnologia y socio-

laboral.

J.2. Evaluacion

La evaluacion sera realizada por un equipo técnico adecuado, para ello se
utilizaran los distintos reportes e informes que dan cuenta del desarrollo de la

microempresa.
Los principales indicadores de evaluacion seran los siguientes:

1. Ocupacion e ingresos estables y adecuados para las personas que
conforman la microempresa.

2. Constitucion, contratacion y operacion de la  microempresa de
mantenimiento vial rutinario.

3. Adecuado y evidente estado de preservacion y conservacion del camino.

4. Estado financiero de la microempresa e indicadores de organizacién y
capacidad empresarial (estados de la contabilidad, pago de impuestos,
diversificacion de actividades, estructura de remuneraciones, evolucion de
ingresos reales, etc.).

5. Proyeccion econdémica en la zona, empleo indirecto y redistribucion de

ingresos en funcion del gasto local.
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X. ANEXOS

» ANEXO 1: Normas de Ejecucién para Mantenimiento Rutinario de
Caminos Vecinales (MOP 2000).

» ANEXO 2: Formato de Encuestas de las comunidades en estudio.

» ANEXO 3: Perfil del camino vecinal IV-E. Planimetria de los caminos
vecinales. Alcantarillas tipo.

» ANEXO 4: Estudio Hidroldgico — Hidraulico (Tablas de Contenido).

ANEXO 5: Anexo Fotogréafico Estudio Hidrologico — Hidraulico.

A\

» ANEXO 6: Modelo de Ordenanza para la creacion de una Microempresa
de Mantenimiento Vial.

Anexo 1

ANEXO N° 1
NORMAS DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO
RUTINARIO DE CAMINOS VECINALES (MTOP

2000)
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ANEXO N° 2

FORMATO DE ENCUESTAS DE LAS

COMUNIDADES EN ESTUDIO.
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ANEXO N° 3
PERFIL DE UN CAMINO VECINAL TIPO IV-E.
PLANIMETRIA DE LOS CAMINOS VECINALES

ALCANTARILLAS TIPO.
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ANEXO N° 4
ESTUDIO HIDROLOGICO-HIDRAULICO

(Tablas de contenido).
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ANEXO N° 5
ANEXO FOTOGRAFICO.

ESTUDIO HIDROLOGICO-HIDRAULICO.
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ANEXO N° 6

MODELO DE ORDENANZA PARA LA
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CREACION DE UNA MICROEMPRESA DE

MANTENIMIENTA VIAL..

Anexo 2

NORMAS DE EJECUCION PARA MANTENIMIENTO RUTINARIO DE
CAMINOS VECINALES

CODIGO: MR-114

ACTIVIDAD: BACHEO DE LASTRE A MANO

DESCRIPCION Y PROPOSITO:

Reparacion a mano de areas pequefias de calzadas no pavimentadas, con la
adicion de material apropiado para corregir baches, depresiones y otros peligros
potenciales.

CRITERIO PARA LA EJECUCION:
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Se realizara esta operacion cuando se presente baches, depresiones, u otros sitios
donde se empoza el agua sobre la calzada, ocasionando su deterioro.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

1. Colocar sefiales y elementos de seguridad,

2. Conformar el bache ligeramente, en tal forma que el material que se va
a colocar, quede confinado en el hueco; en cuanto sea posible
humedecer tanto el hueco, como el material de relleno.

3. Colocar el material de acuerdo al espesor requerido.

4. Compactar el material con los pisones de mano y comprobar que la
capa quede nivelada con la superficie circundante.

5. Recoger los materiales sobrantes y botarlos en un lugar adecuado.

6. Retirar sefiales de seguridad.

COMPOSICION DE CUADRILLA Y RENDIMIENTO:

PERSONAL NECESARIO:

Maestro Mayor 0 Ayudante.............ccccceevvenee. 1

PEONES ... 5

Chofer ..o 1
Operador Rodillo ........cccoevveeinnnne 1
TOTAL 8

EQUIPO NECESARIO:

Descripcion: N°

Camion Volquete ... 1
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Rodillo oo, 1

Herramientas de mano .................

MATERIALES:

Material apropiado.

RENDIMIENTO PROMEDIO POR DIA:

16-20 M3 de material apropiado.

PROCEDIMIENTO DETALLADO

1. Asegurar que el material cumpla con los requisitos de granulometria y
humedad 6ptima.
TABLA 908-4.1 de las Especificaciones Generales.

2. Esparcir el material en capas de un espesor maximo de 15 cm hasta
reponer el nivel adecuado.

Compactar cada capa con rodillo o con llantas de la volqueta.

Comprobar que el area esté a nivel con la superficie circundante.

~ow

CODIGO: MR-118

ACTIVIDAD: MANTENIMIENTO DE ESPALDONES

DESCRIPCION Y PROPOSITO:
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La reparacion de la superficie de espaldones en largas y continuas secciones con
la adicion de material apropiado, para reponer el gastado por la accion de tréfico,
luvia, etc.

CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se realizara esta actividad cuando el desnivel entre el pavimento existente y el
espaldon llegue a 1 %.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

Asegurar que haya suficiente material preparado para abastecer el trabajo
programado.

=

©CoNo A

Colocar sefiales y elementos de seguridad.

Escarificar la zona a reacondicionar, poniendo atencion especial de no
dafar el pavimento.

Asegurarse que el espalddn tenga la conformacion como para recibir una
capa uniforme de material.

Transportar y vaciar el material.

Conformar un camellon a lo largo del espaldén.

Esparcir el material dandole la rasante y pendiente adecuada.

Regar agua si el material no tiene la suficiente humedad.

Compactar la capa, asegurando que quede a nivel con el pavimento.

Quitar sefales y elementos de seguridad.

COMPOSICION DE CUADRILLA Y RENDIMIENTO:

PERSONAL NECESARIO:

Maestro Mayor ... 1

Peones (cuadrilla)..........cccceevveivnenen, 3

SUBTOTAL 4
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Choferes ... 6

Operadores Maquina..........c...cccue.... 2
Ayudante de Maquina ............c......... 2
TOTAL 14

EQUIPO NECESARIO:

Descripcion: N°
Camion Volquete .........cccceveenee. 5
Motoniveladora.........ccccoevverveennenn. 1
Rodillo ., 1
Camion CisSterna ........ccoecevvveneene. 1

Herramientas de mano ................

MATERIALES:

Material apropiado.

RENDIMIENTO PROMEDIO POR DIA:

100-150M3 de material.

PROCEDIMIENTO DETALLADO

1. El material a utilizar debera cumplir con las especificaciones para bases de
agregados tabla 908-1.1 y seccion 908-2.04 de las Especificaciones
Generales.

2. Escarificar y regar con agua la superficie de trabajo.
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3. Depositar el material a un costado de la calzada de tal manera que se
obtenga los Its xm.l. requeridos incluido el % de contraccion del material.

4. Con la motoniveladora, conformar un caballete de dimension uniforme a
lo largo del espaldon.

5. Incorporar agua al material para humedad Optima por medio de riegos
sucesivos. La motoniveladora mezclara el material hasta obtener de este
un aspecto homogéneo.

6. El porcentaje de humedad dptimo debera ser determinado por laboratorio.

7. Extender el material preparado, sobre la superficie del espaldon evitando
derrames hacia el talud o cuneta a un espesor de capa que compactado esté
a nivel con el pavimento.

8. Compactar con el rodillo de ancho adecuado con un peso de entre 8 y 12

ton.

CODIGO: MR-122

ACTIVIDAD: LIMPIEZA DE CUNETAS A MANO

DESCRIPCION Y PROPOSITO:

La limpieza y reconformacion manual de las cunetas para asegurar que el agua
fluya libremente.

CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se realizara esta operacion en las cunetas donde no se puede trabajar con la moto
niveladora.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

1. Colocar sefales y elementos de seguridad.
2. Ubicar a los peones a lo largo de la cuneta a limpiarse dandole a cada uno
suficiente espacio ( 15-25 ml) como para trabajar libremente.
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3. Quitar basura, vegetacion y sedimento de las cunetas y cargarlas en el
camidn volqueta cuando sea necesario o en carretillas de mano.

4. Asegurar que la cuenta limpiada permita el agua fluir normalmente y que

no haya depresiones donde se empoce el agua.

Descargar el camion volqueta en zonas predeterminadas.

6. Quitar sefiales y elementos de seguridad. (Ver Seccion 500 del Manual de
Mantenimiento Vial — Quito, 1972).

o

COMPOSICION DE CUADRILLA Y RENDIMIENTO:

PERSONAL NECESARIO:

Maestro Mayo o Ayudante.............. 1

Peones (cuadrilla).........c.coovveveinennne. 5

EQUIPO NECESARIO:

Descripcion: N°

Camion Volquete ..........ccoceveneee. 1

Herramientas de mano ................

MATERIALES:

Ninguno.

RENDIMIENTO PROMEDIO POR DIA:
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0.2—-0.4 km de cuneta limpia.

PROCEDIMIENTO DETALLADO

1. Distribuir la cuadrilla a lo largo de la cuneta dandole a cada uno un
espacio de 15 a 25 m.l.

2. Extraer vegetacion, sedimento u otro material extrafio que impida el buen
escurrimiento de las aguas.

3. Asegurar que la cuneta quede con la pendiente adecuada y que descargue
libremente a alcantarillas u otro sistema de drenaje.

4. Retirar el sedimento con carreterillas de mano o en la volqueta
depositandolo en un lugar adecuado, en el que no pueda ser arrastrado
nuevamente por las aguas.

CODIGO: MR-123

ACTIVIDAD: LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS

DESCRIPCION Y PROPOSITO:

La inspeccion, limpieza manual y reparaciones menores de alcantarillas para
asegurar que el agua fluya libremente.

CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se realizara la actividad con méas frecuencia en anticipacion de la época lluviosa.
Ademas se puede realizar la actividad cuando el tiempo impide realizar otros
trabajos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:
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1. Colocar sefiales y elementos de seguridad.

Inspeccionar y trabajar primero en la limpieza del encauzamiento.

3. Inspeccionar la alcantarilla, incluyendo la entrada y salida de la misma,
para localizar las partes dafiadas si existieren.

4. Cortar toda la vegetacion existente a 2 m a cada lado de la entrada y

salida de la alcantarilla.

Quitar basura y sedimentacion del interior de la alcantarilla.

6. Efectuar las rectificaciones o reparaciones menores que sean posibles

segun el caso y comunicar al Jefe inmediato cualquier dafio no reparado.

Retirar los desechos a un lugar apropiado.

8. Retirar sefiales y elementos de seguridad.

N

o

~

COMPOSICION DE CUADRILLA Y RENDIMIENTO:

PERSONAL NECESARIO:

Maestro Mayor o Ayudante............ 1

Peones (cuadrilla).........c.coovveveinennne. 5

Chofer .. oo 1

EQUIPO NECESARIO:
Descripcion: Ne°
Camion Volquete ........c.ccccveneee. 1

Herramientas de mano ................

MATERIALES:

Ninguno.

RENDIMIENTO PROMEDIO POR DIA:
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3-5m3 limpiados.

PROCEDIMIENTO DETALLADO

=

Inspeccionar la alcantarilla para definir los trabajos a realizar.

Despejar de sedimento ramas, vegetacion, etc., la entrada y salida de la
alcantarilla.

Despejar  de sedimento ramas, vegetacion, etc., el interior de la
alcantarilla.

Cortar toda la vegetacion existente a 2.0 m. A cada lado, a la entrada y a la
salida de la alcantarilla.

Efectuar las reparaciones menores que sean necesarias y comunicar al
supervisor cualquier dafio no reparado.

Transportar los materiales extraidos a un lugar apropiado cuidando que no
puedan ser arrastrados nuevamente por las aguas hacia la alcantarilla.

CODIGO: MR-131

ACTIVIDAD: DESBROCE (ROZA) A MANO

DESCRIPCION Y PROPOSITO:

El control de vegetacion en las zonas laterales de la carretera mediante la roza
manual para mejora la visibilidad y eliminar la maleza creciente.

CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se realizara la actividad en los sitios de las zonas laterales donde no se puede
trabajar con la maquina desbrozadora o en sitios asilados donde no justifica enviar
dicha maquina.
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PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

1. Colocar sefiales y elementos de seguridad.

2. Ubicar a los peones a lo largo de la zona a cortarse, dandole a cada uno
suficiente espacio como para trabajar en forma efectiva.

3. Cortar la vegetacion que crece los espaldones, taludes y derecho de via de

acuerdo a la norma establecida a este fin.

Eliminar el material cortado en zonas predeterminadas si fuese necesario.

Quitar sefiales y elementos de seguridad.

6. (Ver Seccion 400 del Manual de Mantenimiento Vial-Quito, 1972).

oA~

COMPOSICION DE CUADRILLA Y RENDIMIENTO:

PERSONAL NECESARIO:

Maestro Mayor o Ayudante............ 1

Peones (cuadrilla)...........ccccceevvvennenne. 5

Chofer .. 1

EQUIPO NECESARIO:

Descripcion: Ne°
Camion Volquete ........c.cccoceveneee. 1

Herramientas de mano ................

MATERIALES:

Ninguno.

RENDIMIENTO PROMEDIO POR DIA:
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0.1 -0-3 HECTAREAS

PROCEDIMIENTO DETALLADO:

1. Distribuir los obreros de tal manera que cada uno tenga un area de trabajo
de aproximadamente 400 m2.

2. Debera rozarse especialmente aquellos que resten visibilidad — en curva
3. Lahierba en espaldones debera arrancarse de raiz.
4. Cortar con machete lo mas cerca posible del suelo en taludes y derecho de
via.
5. Si fuera necesario, eliminese el material cortado transportandole a sitios
adecuados.
CODIGO: MR-133
ACTIVIDAD: MANTENIMIENTO DE SENALIZACION

VERTICAL.

DESCRIPCION Y PROPOSITO:

La reparacién, reemplazo o reinstalacion de sefiales verticales de transito para
mejorar su condicién legible y ayudar a los usuarios de la carretera.

CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se realizard esta operacion en forma ordenada como para inspeccionar cada
letrero de las carreteras a cargo del Ministerio. Ademas se puede ejecutar esta
operacion cuando el tiempo impide realizar otros trabajos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:
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1. Organizar el recorrido méas conveniente.

Inspeccionar los letreros que se encuentren en el recorrido localizando los
que requieren de reparacion o simple limpieza.

Colocar sefiales y elementos de seguridad.

Ejecutar la limpieza, reparacion o reemplazo segun el caso.

Anotar los letreros que no han sido posible reparar.

Quitar sefiales y elementos de seguridad.

(Ver Seccion 205.4 del Manual de Mantenimiento Vial-Quito, 1972).

N

©o ok w

COMPOSICION DE CUADRILLA Y RENDIMIENTO:

PERSONAL NECESARIO:

Maestro Mayor o Ayudante............ 1

Peones (cuadrilla).........c.coovveveinennne. 2

EQUIPO NECESARIO:

Descripcion: N°
Camion Volquete ..........ccoceveneee. 1
10] [oF:To (o] ¢ 1

Herramientas ........cccceeveeeeeeeee.

MATERIALES:
Letreros
Cemento

Arena
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Detergentes

Pernos, etc.

RENDIMIENTO PROMEDIO POR DIA:

4-8 Seflales mantenidas.

CODIGO: MR-312

ACTIVIDAD: LIMPIEZA DE DERRUMBES A MANO

DESCRIPCION Y PROPOSITO:

La limpieza a mano de material proveniente de los taludes que se deposita en la
carretera para facilitar el normal trénsito de los vehiculos.

CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se ejecutara esta actividad solamente cuando no es factible o necesario trabajar
con maquina.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

1. Colocar sefales y elementos de seguridad.

2. Empezar a eliminar el material depositado sobre la calzada con la finalidad
de dar un paso provisional, salvo que siga cayendo el material.

Continuar eliminando el material, controlando el transito si es necesario.
Limpiar bien las cunetas, los espaldones, etc. Después de eliminar el
material caido.

7. Quitar sefiales y elementos de seguridad.

~ow
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(Ver Seccion 400 del Manual de Mantenimiento Vial-Quito, 1972).

COMPOSICION DE CUADRILLA Y RENDIMIENTO:

PERSONAL NECESARIO:

Maestro Mayor PP |

Peones (cuadrilla)...........cccceevvennen. 10

EQUIPO NECESARIO:

Descripcion: Ne°

Camion Volquete .........ccccoveenee. 1

Herramientas de mano ................

MATERIALES:

Ninguno.

RENDIMIENTO PROMEDIO POR DIA:

15-20 m3 de material.

PROCEDIMIENTO DETALLADO:
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1. Instalar la sefializacion de emergencia en cantidad suficiente y en sitios
claramente visibles a una distancia tal que permita a los vehiculos llegar al
lugar de la obstruccion a una velocidad no mayor a 10 km/hora. Indicar
que hay hombres trabajando.

2. Escoger numero de hombres apropiado que permita ejecutar el trabajo en
corto tiempo.

3. Inspeccionar el origen de los derrumbes y asegurarse de que el personal
que trabaja en la limpieza esté atento a cualquier deslizamiento posterior

4. Una vez despejada la via continuar con trabajos adicionales como limpieza
de cunetas, etc., hasta restituir la condicion primitiva de la carretera.

CODIGO: MR-313

ACTIVIDAD: REPOSICION DE RELLENOS

DESCRIPCION Y PROPOSITO:

La reposicion de una parte de un terraplén con el fin de reponer el perfil original y
las condiciones de transito en la carretera.

CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se ejecutard esta actividad a la brevedad posible enviando equipo adecuado que
permita la mas rapida habilitacion de la carretera.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

1. Sefializar adecuadamente la zona de trabajo.
2. Asegurar que el transito pueda continuar sin interrupcién grave
3. Investigar la causa de la falla.
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4. Remover todo el material inestable hasta corregir terreno firme de
fundacion.
Reponer el relleno por medio de capas compactadas no mayores de 040 m.
Restituir las condiciones de drenaje si existen.
7. Retirar sefializacion.

(Ver Seccion 400 del Manual de Mantenimiento Vial — Quito, 1972)

oo

COMPOSICION DE CUADRILLA Y RENDIMIENTO:

PERSONAL NECESARIO:

Maestro Mayor SRR |
Peones (cuadrilla).........c.cccovevennnn. 3
SUBTOTAL 4

Choferes ... 6
Operadores de maquina ................. 4
Ayudantes de maquina .................. 2
TOTAL 16

EQUIPO NECESARIO:

Descripcion: N°
Camion Volquete ..........cccecveeneee. 5
Cargadora frontal ..............ccoee.. 1
Motoniveladora ...........ccceevvrvennnns 1
Tractor .....ooovveeviiee e 1
ROAIO .o, 1
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Camién Cisterna .........ooeeeeeeenen... 1

Herramientas de mano ................

MATERIALES:

Apropiado

RENDIMIENTO PROMEDIO POR DIA:

300-500 m3. de relleno.

CODIGO: MR-432

ACTIVIDAD: TRABAJOS CON GAVIONES

DESCRIPCION Y PROPOSITO:

La construccién de gaviones con el fin de reforzar zonas en terraplenes o cortes y
otras obras.

CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se ejecutard esta operacion cuando la accién del agua u otros agentes estén
destruyendo las zonas laterales de la carretera.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

Colocar sefiales y elementos de seguridad.

Determinar la ubicacién mas ventajosa para el muro

Excavar la ribera o talud para proveer sitio para el extremo del muro.
Colocar la malla para empezar el muro.

AN
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5. Colocar piedras grandes sobre la malla en linea recta y conforme con las
dimensiones indicadas.

6. Poner alambre a través del muro para mas estabilidad.

Encerrar las piedras con el alambre de amarre.

8. Quitar sefiales y elementos de seguridad.

~

COMPOSICION DE CUADRILLA Y RENDIMIENTO:

PERSONAL NECESARIO:

Maestro Mayor SR |

Peones (cuadrilla)...........ccceeveneen. 10

Choferes .....ccoocvvviiniiiciiiee, 2
Operador Cargadora (eventual) ... 1
Operador retroexcavadora (ev) ... 1

TOTAL 15

EQUIPO NECESARIO:

Descripcion: N°
Camion Volquete .........cccceeveenee. 1
Cargadora (eventual) ................... 1
Retroexcavadora (eventual) ........ 1

Herramientas de mano ................

MATERIALES:

Malla

Piedras

208



Alambre

RENDIMIENTO PROMEDIO POR DIA:

6-10 m3.

PROCEDIMIENTO DETALLADO:

1. Se procederd a excavar el terreno de fundacion para el muro, a mano o a
maquina segun corresponda.

2. Compactar con un elemento adecuado el area de fundacion

3. EIl material para los gaviones lo constituyen piedra o cantos rodados de
buena calidad y malla de alambre galvanizado de 2 a 3 m.m. de espesor. El
volumen minimo de un gavion sera de 1.0 m3.

4. La malla de alambre sera de tipo exagonal. La distancia minima entre los
lados del exdgeno serd de 5 cm y la dimension menor de una piedra sera
de 1.5 veces la distancia entre la distancia del exdgeno.

5. Colocar la malla de forma que permita envolver segin las medidas
establecidas.

6. Acomodar la piedra a mano en capas horizontales con sus asientos de
apoyo, en lo posible paralelos al asiento natural de la piedra.

7. Se deberé colocar tirantes para asegurar los extremos opuestos de la malla.
Estos tirantes se colocaran cada 30 cm en sentido vertical con
espaciamiento horizontal entre 60 y 90 cm se alternara la posicion de los
tirantes en cada hilada.

8. La piedra pequefia se utilizara para rellenar los huecos en forma pareja.

9. Envolver las piedras formando un canasto con la malla cuidando de no
dejar vacios o zonas sueltas.

(Seccidn 206-4.02.2 de las Especificaciones Generales
CODIGO: MR-434
ACTIVIDAD: COLOCACION DE NUEVAS SENALES

VERTICALES

DESCRIPCION Y PROPOSITO:
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La instalacion de nuevas sefiales en sitios designados de carreteras para mejorar la
seguridad de trafico.

CRITERIO PARA LA EJECUCION:

Se realizard esta actividad en carreteras que necesitan mejorar la seguridad del
trafico.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

Verificar el sitio exacto de colocacion de las nuevas sefiales
Colocar sefiales y elementos de seguridad.

Excavar un hueco para el poste.

Preparar hormigon.

Instalar el poste rellenado el hueco con hormigon

Soportar el poste hasta que fragie el hormigon.

Instalar la sefial en el poste.

Quitar sefiales y elementos de seguridad.

(Ver Seccion 200 del Manual de Mantenimiento Vial —Quito, 1972)

N wNE

COMPOSICION DE CUADRILLA Y RENDIMIENTO:

PERSONAL NECESARIO:

Maestro Mayor o Ayudante............ 1
Peones (cuadrilla).........c.cccovevenennn. 5
SUBTOTAL 6

Chofer e, 1
TOTAL 7
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EQUIPO NECESARIO:

Descripcion: Ne°
Camion Volquete ..........ccccceveneee. 1

Herramientas de mano.................

MATERIALES:
Senal

Poste

Cemento

Arena

RENDIMIENTO PROMEDIO POR DIA:

3-6 Sefales nuevas.

PROCEDIMIENTO DETALLADO:

1. Ubicar la nueva sefial, segin el diagrama. La placa serd del tipo
remachado o apernado.

2. Excavar el lugar establecido en las siguientes dimensiones:
Ancho = Largo = Profundidad =

3. Ubicar el poste en la excavacion comprobando que su posicion sea vertical
y que la placa quedara formando un angulo recto con el eje de la carretera.
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Inclinar el poste ligeramente hacia atrds, apuntarlo y hormigonar la
excavacion.

Permitir que fragle el hormigon antes de retirar el apuntalamiento.

Instalar la placa si es del tipo apernado.

Cubrir la superficie del hormigdn con tierra saturada de agua.

Comprobar que no haya ramas o arbustos que dificulten la visibilidad en
los 100 m. Anteriores a la sefial.

Anexo 2

No ok

MANTENIMIENTO EN CAMINOS VECINALES

Por favor, dedique un momento a completar esta pequefia encuesta, la informacion que nos
proporcione sera utilizada para mejorar su nivel de vida. Sus respuestas seran tratadas de forma
confidencial y no seran utilizadas para ningun propésito distinto a la investigacion llevada a cabo
por la UNACH (Universidad Nacional de Chimborazo).

Esta encuesta dura aproximadamente 5 minutos.

DATOS GENERALES:

Numero de miembros que habitan en la casa.

No. Hombres | Mujeres | Nifios/as

Mayores de edad

Menores de edad

Menores de 5

anos

Estado actual del camino Columbe-San Guissel.

........ ASFALTADO
........ ADOQUINADO
........ LASTRADO
........ EMPEDRADO

Accesibilidad:

________ PERMANENTE

212



-------- TEMPORAL

ENCUESTA.

1.- ¢ Cual es la actividad que usted realiza?
-------- AGRICULTURA

________ GANADERIA

........ FORESTACON

3.- ¢ Qué tiempo se demora usted en trasladarse desde la comunidad hasta el canton Colta?
———————— DE 10 A 20 MINUTOS

-------- DE 20 A 30 MINUTOS

———————— DE 30 MINUTOS EN ADELANTE

4.- ;Conoce usted si en los ultimos afos al camino vecinal Columbe-San Guissel se le dio

alguna clase de mantenimiento?

5.- ¢Existe en el sector un organismo que se encargue del mantenimiento del camino

Columbe-San Guissel?
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7.- ¢Estaria usted de acuerdo en que se creara un organismo que se encargue del
mantenimiento del camino Columbe-San Guissel?

8.- ¢Le gustaria asistir a un taller de capacitacién para el mantenimiento en caminos

vecinales?

9.- ¢Estaria interesado en formar parte de la Microempresa de Mantenimiento en Caminos

Vecinales?

10.- ¢Cudl es el ente gubernamental con el que usted estaria de acuerdo que tenga

participacién en el mantenimiento del camino?
-------- MUNICIPIO DE COLTA

-------- GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
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Anexo 3

SECCION TIPICA DE CAMINO VECINAL TIPOJ 4-E

b
o
o
3
—4

RETIRO DEL PIE DEL RELLENO
PARA PRESTAMO LATERAL

MAESTRAS O CINTAS

CAPA DE ARENA (a=38cm)

CUNETA EMPEDRADA

®
®
(® SUPERFICIE DE SUBRASANTE COMPACTADA
@
O]

PARA TRAMOS LARGOS, DEBE ENSANCHARSE LA CALZADA PARA PROVEER REFUGIOS DE ENCUENTRO DE 10m
DE LARGO (MAS TRANSICION) CON ESPACIAMIENTO APROXIMADO DE 3500m. EN TERRENO LLANO, 2350 m EN TERRENO

ONDULADO Y 150 m. EN TERRENO MONTANOSO.

@ COMO REGLA GENERAL,USE CUAMDO LA PEMNDIENTE LONGITUDINAL SEA MAYOR DE 4% Y OONDE EL MATERIAL EN
SITIO SEA EROSIONABLE.
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Anexo 4

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL COLUMBE - SAN GUISSEL

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacién:

Descripcion del Comportamiento:

Solucioén:

1
0+230
1
8.00 m

Tapada
0,50 - cuadrada
Hormigén Simple

Se encuentra ubicada a 230m del inicio del camino

La alcantarilla tiene una estructura de entrada y salida, pero debido
a la falta de mantenimiento esta completamente tapada.

Destapar la alcantarilla y las estructuras de entrada y salida,
desbroce y limpieza de encausamiento

Gréfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura Area(m2) Volumen(m3)

Roza a mano 10 4 40
Limpieza de Alcantarilla Cabezal 2.2 12 15 3.96
Limpieza de Alcantarilla Tubo 4 0.6 0.6 2.4 1.44
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Roza a mano 40 m2
Limpieza de Alcantarilla 54 m3
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ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL COLUMBE - SAN GUISSEL

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR
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Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucién:

0+470
9.30m
3.20%

0,6 - cuadrada
Hormigon Simple

Se encuentra ubicada a 470m del inicio del camino

Es un paso de agua de 0,6m de didmetro al momento se
se encuentra funcionando parcialmente

Desbroce y limpieza de la cuneta para que exista un debido

encausamiento

Gréfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura Area(m2)  Volum
Excavacion y encausamiento de entrada y salida 20.3 3.85 0.5 78.155 39
Roza a mano 5 4 20 (
Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Roza a mano 20 m2
Excavacion para encausamiento 39.08 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL COLUMBE - SAN GUISSEL

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N° 3
Abscisa 0+610
Ubicacion en el Mapa 3
Longitud 7.00m
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Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

4.40%

0,5 - circular

Hormigén Simple

Se encuentra ubicada aproximadamente 610m del inicio del
camino

Es un paso de agua que no se encuentra
drenada en un 20%

el resto esta tapada por sedimento,
basuras.

Destapar la alcantarilla

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m3
Long. Ancho Altura Area(m2) )
Excavacion de cuneta y 326 15 0.4 48.9 19.56
encauzamiento
Limpieza de alcantarilla 7 0.5 0.5 35 1.75
Roza a mano 10 4 40
Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Excavacion de cuneta y
encausamiento 19.56 m3
Limpieza de alcantarilla 1.75 m3
Roza a mano 40.00 m2

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL COLUMBE - SAN GUISSEL

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud

0+710

13.90 m
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Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucion:

0,5 - circular

Hormigén Simple
Se encuentra ubicada aproximadamente 710m del inicio del

camino

Es un paso de agua que no se encuentra drenada
enun 15%

el resto esta tapada por sedimento,

basuras.

Destapar la alcantarilla, limpiar los

encausamientos

Gréfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho  Altura Area(m2) m3)
Excavamqn de cuneta 'y 25 25 05 625 31.25
encauzamiento
Limpieza de alcantarilla 14 0.5 0.5 7 3.50
Roza a mano 12 4 48
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion de cuneta 'y
encausamiento 31.25 m3
Limpieza de alcantarilla 3.50 m3
Roza a mano 48.00 m2

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL COLUMBE - SAN GUISSEL

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud

0+800

14.00 m




Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

3.20%

0,5 - circular

Hormigdn Simple

Se encuentra ubicada aproximadamente 940m del inicio del
camino

Es una alcantarilla que se encuentra tapada en un 50% la
tuberia

esta funcionando parcialmente.

Destapar la alcantarilla, tuberia, limpiar los
encausamientos

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m3

Long. Ancho  Altura Area(m2) )
Excavamo_n de cuneta 'y 14 3 05 42 21.00
encauzamiento
Limpieza de alcantarilla 22 0.5 0.5 11 5.50
Roza a mano 20 5 100
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion de cuneta 'y
encausamiento 21.00 m3
Limpieza de alcantarilla 5.50 m3
Roza a mano 100.00 m2

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL COLUMBE - SAN GUISSEL

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud

0+940

10.00 m
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Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

3.70%

0,4 - circular
Hormigdn Simple
Se encuentra ubicada aproximadamente 940m del inicio del

camino

Es una alcantarilla que se encuentra tapada en un 50% la

tuberia

esta funcionando parcialmente.

Destapar la alcantarilla, tuberia, limpiar los
encausamientos

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m3

Long. Ancho  Altura Area(m2) )
Excavamo_n de cuneta 'y 15 35 05 525 26.25
encauzamiento
Limpieza de alcantarilla 22 1.2 0.4 26.4 10.56
Roza a mano 30 5 150
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion de cuneta 'y
encausamiento 26.25 m3
Limpieza de alcantarilla 10.56 m3
Roza a mano 150.00 m2

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL COLUMBE - SAN GUISSEL

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud

1+180

10.90 m
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Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

4.97%

0,4 - cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es un paso de agua, esta tapada la estructura de

entrada
esta sin funcionar

Destapar la estructura de entrada, limpiar los

encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho  Altura Area(m2) m3)
Limpieza de alcantarilla 6.2 04 04 248 0.99
tubo
Limpieza de alcantarilla cajon 11 11 14 191 1.69
entrada
Roza a mano 5 4 20
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza de alcantarilla 2.69 m3
Roza a mano 20.00 m2

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL COLUMBE - SAN GUISSEL

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud

1+440
8
17.00 m
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Gradientes: 1.74%

Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo 0,6 - circular
Material Hormigén Simple
Ubicada en la abscisa
Ubicacion: indicada
Descripcion del Es una estructura con entrada y salida y que esta
Comportamiento: tapada la
estructura de entrada y salida al momento esta sin
funcionar
Solucion: Destapar la estructura de entrada y salida, limpiar
los encausamientos.
Gréfico:

Cantidades de obra:
) Volumen(
Long. Ancho  Altura Area(m2) m3)
Limpieza de alcantarilla 1 1 1.45 1 1.45
Roza a mano 15 4 60

Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza de alcantarilla 1.45 m3
Roza a mano 60.00 m2

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL COLUMBE - SAN GUISSEL

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N° 9
Abscisa 1+700
Ubicacién en el Mapa 9
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Longitud
Gradientes:

Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

7.90m
5.32%

0,5 - circular
Hormigén Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una estructura con entrada y salida y que esta
tapada la

estructura de entrada y salida al momento esta sin
funcionar

Destapar la estructura de entrada y salida, limpiar
los encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho  Altura Area(m2) m3)
Limpieza de alcantarilla 2.8 35 1.6 9.8 15.68
Roza a mano 10 35 35
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza de alcantarilla 15.68 m3
Roza a mano 35.00 m2

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL COLUMBE - SAN GUISSEL

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

10
2+050
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Ubicacion en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucién:

10
20.00 m
4.00%

0,5 - circular
Hormigon Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una estructura con entrada y salida y que
esta tapada la

estructura de entrada al momento esta sin
funcionar

Destapar la estructura de entrada ,
limpiar
los encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho  Altura Area(m2) m3)
Limpieza de alcantarilla 1 1 1.65 1 1.65
Roza a mano 10 35 35
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza de alcantarilla 1.65 m3
Roza a mano 35.00 m2
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Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucion:

11

2+190

11

8.15m
2.21%

0,5 - circular
Hormigén Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una estructura con entrada y salida al
momento esta
funcionando

limpiar los
encausamientos

Gréfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho  Altura Area(m2) m3)
Excavacion para encausamientos 10 2.5 0.5 25 12.50
Roza a mano 35 4 14
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para encausamientos 12.50 m3
Roza a mano 14.00 m2
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Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Solucion:

Descripcion del Comportamiento:

12

2+450

12

8.70 m
2.64%

0,6 - circular
Hormigén Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

La alcantarilla tiene una estructura de entrada y salida, la
de entrada

esta tapada, se encuentra

funcionando

Limpiar el cajon de entrada y los
encausamientos

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho  Altura Area(m2) m3)
Limpieza de alcantarilla 15 15 2.2 2.25 4.95
Roza a mano 35 4 14
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza de alcantarilla 4.95 m3
Roza a mano 14.00 m2
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| Alcantarilla N°

13
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Abscisa 2+580

Ubicacion en el Mapa 13
Longitud 16.00 m
Gradientes: 2.20%
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo 0,6 - circular
Material Hormigén Simple
Ubicada en la abscisa
Ubicacion: indicada

La alcantarilla tiene una estructura de entrada y salida, la
Descripcion del Comportamiento: de entrada

esta tapada, se encuentra funcionando

parcialmente

Limpiar el cajon de entrada y los
Solucion: encausamientos

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho  Altura Area(m2) m3)
Excavaci6n para encausamiento 20 4 0.5 80 40.00
Roza a mano 25 4 100
Excavacion y relleno de 8.2 15 06 123 738
estructuras
menores
Limpieza de alcantarilla 2.5 1.2 0.9 3 2.70

Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para encausamiento 40.00 m3
Roza a mano 100.00 m2
Excavacion y relleno de
estructuras menores 7.38 m3
Limpieza de alcantarilla 2.70 m3
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Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucion:

15

3+450

15

1410 m
3.20%

0,5 - circular
Hormigon Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es un paso de agua con entrada y salida y esta

funcionando

Limpiar los
encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho  Altura Area(m2) m3)
Excavacion para encausamiento 8 3.5 0.5 28 14.00
Roza a mano 16 4 64
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para encausamiento 14.00 m3
Roza a mano 64.00 m2
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Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucion:

17

4+350

17

15.00 m
2.50%

0,5 - circular
Hormigén Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es un paso de agua con entrada y salida y esta
funcionando

parcialmente

Limpiar los
encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho  Altura Area(m2) m3)
Excavacion para encausamiento 10 3 0.5 30 15.00
Roza a mano 15 35 52.5
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para encausamiento 15.00 m3
Roza a mano 52.50 m2
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Alcantarilla N° 18
Abscisa 4+950
Ubicacion en el Mapa 18
Longitud 39.00 m
Gradientes: 2.00%
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo 0,5 - circular
Material Hormigdn Simple
Ubicacion: Ubicada en la abscisa indicada

Descripcion del Comportamiento:  Es un paso de agua con entrada y salida y esta tapada

Solucion: Limpiar la alcantarilla y los encausamientos

Graéfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura Area(m2) Volumen(m3)
Excavacion para encausamiento 8 3 0.5 24 12.00
Roza a mano 15 35 52.5
Limpieza de alcantarilla 6 0.5 0.5 3 1.50
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacidn para encausamiento 12.00 m3
Roza a mano 52.50 m2
Limpieza de alcantarilla 1.50 m3
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A B XGEINELE SRR NVBE AR AEN

REHABIL ITRMRERE AN R BE/LBRON DEARNBEENKR cuissE]

Alcantarilla N° HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR |
Abscisa 5F715
WEAEIPm ! vapa 20
ABlEILd A
ﬁﬁgé%lé?ﬁen el Mapa 20 3.40%
EO5itud Entrada 6.90 m
Gradientes: Salida ) 4.35%
Lpgnsiones - Tipo Entrada 0,6 - circular
Material Salida Hormigdn Simple
Hﬁ’r?&%?dhes -Tipo d.galc&Q&ﬁnga abscisa indicada
Materjal Hormigdn Simple

BeseLiRgion del Comportamiento: GisikiRase e Ad4Ag R digag inicamente estructura de entrada,

la salida esta tapada y no tiene cabezal

Descripcion del Comportamiento: Es un paso de agua que tiene Gnicamente estructura de entrada,
Solucion: I!i'gg'ﬁ r la'y los encausamientos,

construir Ia estructura de salida

Cantidades de obra:

Cong. Ancho Altura Area(m2)Volumen(m3)
EX ﬁ?l\ﬁ%(agyd)eao%? causarniento 38 25 06 95 5:70
Roza a mano Long. 8 Ancho 30 Altura Areaz(;\Z) Volumen(ma3)
E%&gé%%epaéff@%éugamlento 4722 2) 36 ﬂ: g ?
E(yj%vgx%%ﬂ (para estructuras menores 1§ %8 1.5 )
| oRIRN I 0Rga fpstructura Tipo) 6.9 0.6 0.6 414 24
Excavacidn para estructuras menores 3 15 10.5 15.75
Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
iégﬁm%}apg{&b%causamiemo 5.70
Roza a mano Cantidaas'oo L']?%dad
EieRigEfgtedteania Ramiento .
E(yj%vgx%%ﬂ (para estructuras menores 4]52&9 rﬁ?
M{glg@%ﬁgructura Tipo) 2R 3
Excavacion para estructuras menores 15.75 m3
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Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacién:

Descripcion del
Comportamiento:

22
7+150
22
8.30m
1.47%

0,5 - circular

Hormigdn Simple

Ubicada en la abscisa

indicada

Es una alcantarilla con tubo de hormigén simple no tine
estructura

de entrada y salida, funciona parcialmente a pesar

de estar

tapada totalmente

Limpiar la alcantarilla y los

Solucién: encausamientos,
construir la estructura de entrada y
salida
Gréfico:
Cantidades de obra:
Volumen(
Long. Ancho Altura  Area(m2) m3)
Excavamo_n para 10 3 03 30 9.00
encausamiento
Roza a mano 25 3 75
Limpieza de alcantarilla 8.3 0.5 0.5 4.15 2.08
Excavacidn para estructuras 39 54 16 1728 97 65
menores
Hormigdn Ciclépeo 497
(Estructura tipo) '
Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 9.00 m3
Roza a mano 75.00 m2
Limpieza de alcantarilla 2.08 m3
Excavacidn para estructuras
menores 27.65 m3
Hormigén Ciclopeo
(Estructura tipo) 4.97 m3
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Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

23
7+350
23
7.70m
2.00%

0,6 - circular
Hormigon Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla con tubo de hormigén simple con estructura
de entrada y salida, funciona parcialmente a pesar

de estar

tapada parcialmente.
Limpiar la alcantarilla y los
encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m

Long. Ancho Altura  Area(m2) 3)
Excavacion para 15 35 0.3 52.5 15.75
encausamiento
Roza a mano 25 3 75
Limpieza de alcantarilla 7.7 0.6 0.6 4.62 2.77
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 15.75 m3
Roza a mano 75.00 m2
Limpieza de alcantarilla 2.77 m3
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Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo
Material
Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

24
7+670
24
9.40m
3.55%

1,2 - circular
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla con tubo de hormigén simple con estructura
de entrada y salida, funciona parcialmente a pesar

de estar

tapada parcialmente.

Limpiar la alcantarilla y los

encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m

Long. Ancho Altura  Area(m2) 3)
Excavacion para 12 3 0.4 36 14.40
encausamiento
Roza a mano 20 3.5 70
Limpieza de alcantarilla 94 12 12 11.28 13.54
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 14.40 m3
Roza a mano 70.00 m2
Limpieza de alcantarilla 13.54 m3
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Alcantarilla N° 25
Abscisa 8+00
Ubicacion en el Mapa 25
Longitud 9.00m
Gradientes: 2.50%
Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo 1,22 - circular
Material Hormigdn Simple

Ubicada en la abscisa

Ubicacion: indicada

Descripcion del
Comportamiento: Es una alcantarilla con tubo de hormigdn simple con estructura
de entrada y salida, funciona parcialmente a pesar
de estar
tapada en un 50%
Limpiar la alcantarilla y los
Solucién: encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m
Long. Ancho  Altura Area(m2) 3)
Excavacion para 15 25 0.3 375 11.25
encausamiento
Roza a mano 20 35 70
Limpieza de alcantarilla 9 1.22 1.22 10.98 13.40

Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 11.25 m3
Roza a mano 70.00 m2
Limpieza de alcantarilla 13.40 m3
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Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

26
8+115
26
8.70m
1.85%

1,22 - circular
Hormigon Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla con tubo de hormigdn simple con estructura
de entrada y salida, funciona parcialmente a pesar

de estar

tapada en un 70%.

Limpiar la alcantarilla y los

encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m

Long. Ancho  Altura Area(m2) 3)
Excavacion para 12 2.2 0.3 26.4 7.92
encausamiento
Roza a mano 15 3 45
Limpieza de alcantarilla 8.7 1.22 1.22 10.614 12.95
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 7.92 m3
Roza a mano 45.00 m2
Limpieza de alcantarilla 12.95 m3
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Muro 27
Abscisa 8+300
Ubicacién en el Mapa 27
Longitud 5.00m
Material piedra
Ubicada en la abscisa
Ubicacion: indicada
Descripcion del Existe una socavacion de la mesa del camino por
Comportamiento: accion

de la época invernal

Dar un mantenimiento al muro y reforzarlo con
Solucion: piedra

Gréfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m3
Long. Ancho Altura  Area(m2) )
Excavacion para 5 3.4 35 17 59.50
encausamiento
Muro Gavion 5 1 2.5 5 12.50

Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 59.50 m3
Muro Gavién 12.50 m2
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Puente

Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

28
2+780
28
5.00m

Hormig6n Armado
Ubicada en la abscisa

indicada

Existe vegetacion alrededor del puente lo que obstruye la

visibilidad

no existen protecciones

Retirar la vegetacion existente, construir las

protecciones.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Volumen(m
Long. Ancho Altura  Area(m2) 3)
Roza a Mano 7 3 1 21
Proteccion Puente 2 1 1 2 2.00
Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Roza a Mano 21.00 m2
Proteccién Puente 2.00 u
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Puente

Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

29
3+930
29
4.20m

Hormig6n Armado
Ubicada en la abscisa

indicada

Existe vegetacion alrededor del puente lo que obstruye la

visibilidad

no existen protecciones

Retirar la vegetacion existente, construir las

protecciones.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Volumen(m
Long. Ancho Altura  Area(m2) 3)
Roza a Mano 5 2.20 1 11
Proteccion Puente 2 1 1 2 2.00
Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Roza a Mano 11.00 m2
Proteccién Puente 2.00 u

241




ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL COLUMBE - SAN GUISSEL

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Puente 30
Abscisa 8+470
Ubicacién en el Mapa 30
Longitud 5.00m
Material

Hormig6n Armado

Ubicada en la abscisa

Ubicacion: indicada

Descripcion del
Comportamiento:

no existen protecciones

Retirar la vegetacion existente, construir las

Solucién:

protecciones.

Existe vegetacion alrededor del puente lo que obstruye la
visibilidad

Gréfico:

Cantidades de obra:

Volumen(m
Long. Ancho Altura  Area(m2) 3)
Roza a Mano 10 2.20 0.5 22
Proteccion Puente 2 1 1 2 2.00
Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Roza a Mano 22.00 m2
Proteccién Puente 2.00 u
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Derrumbes 31
Abscisa 2+980
Ubicacién en el Mapa 31
Longitud 6.00 m
Material Suelo Natural
Ubicada en la abscisa
Ubicacion: indicada
Descripcion del Existe un derrumbe de consideracion lo que
Comportamiento: interrumpe que
el agua lluvia fluya
libremente.
Solucion: Limpieza de la mesa del camino.
Gréfico:

Cantidades de obra:
Volumen(m
Long. Ancho  Altura Area(m2) 3)
Limpieza y Desbroce 10 2.20 15 22 33.00

Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Limpieza y Desbroce 22.00 m3
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Derrumbes 32
Abscisa 3+100
Ubicacién en el Mapa 32
Longitud 10.00 m
Material Suelo Natural
Ubicada en la abscisa
Ubicacion: indicada
Descripcion del Existe un derrumbe de consideracion lo que
Comportamiento: interrumpe que
el agua lluvia fluya
libremente.
Solucion: Limpieza de la mesa del camino.
Gréfico:

Cantidades de obra:
Volumen(m
Long. Ancho  Altura Area(m2) 3)
Limpieza y Desbroce 15 3.50 1.3 52.5 68.25

Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Limpieza y Desbroce 52.50 m3
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Derrumbes 33
Abscisa 4+400
Ubicacién en el Mapa 33
Longitud 8.00m
Material Suelo Natural
Ubicada en la abscisa
Ubicacion: indicada
Descripcion del Existe un derrumbe de consideracion lo que
Comportamiento: interrumpe que
el agua lluvia fluya
libremente.
Solucion: Limpieza de la mesa del camino.
Gréfico:

Cantidades de obra:
Volumen(m
Long. Ancho  Altura Area(m2) 3)
Limpieza y Desbroce 12 2.00 1 24 24.00

Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Limpieza y Desbroce 24.00 m3
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Derrumbes 34
Abscisa 4+500
Ubicacién en el Mapa 34
Longitud 5.30m
Material Suelo Natural
Ubicada en la abscisa
Ubicacion: indicada
Descripcion del Existe un derrumbe de consideracion lo que
Comportamiento: interrumpe que
el agua lluvia fluya
libremente.
Solucion: Limpieza de la mesa del camino.
Gréfico:

Cantidades de obra:
Volumen(m
Long. Ancho  Altura Area(m2) 3)
Limpieza y Desbroce 8 3.50 2 28 56.00

Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Limpieza y Desbroce 28.00 m3
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Derrumbes 35
Abscisa 6+600
Ubicacién en el Mapa 35
Longitud 12.00 m
Material Suelo Natural
Ubicada en la abscisa
Ubicacion: indicada
Descripcion del Existe un derrumbe de consideracion lo que
Comportamiento: interrumpe que
el agua lluvia fluya
libremente.
Solucion: Limpieza de la mesa del camino.
Gréfico:

Cantidades de obra:
Volumen(m
Long. Ancho  Altura Area(m2) 3)
Limpieza y Desbroce 15 3.00 2 45 90.00

Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Limpieza y Desbroce 45.00 m3
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Derrumbes 36
Abscisa 7+500
Ubicacién en el Mapa 36
Longitud 7.50m
Material Suelo Natural
Ubicada en la abscisa
Ubicacion: indicada
Descripcion del Existe un derrumbe de consideracion lo que
Comportamiento: interrumpe que
el agua lluvia fluya
libremente.
Solucion: Limpieza de la mesa del camino.
Gréfico:

Cantidades de obra:
Volumen(m
Long. Ancho  Altura Area(m2) 3)
Limpieza y Desbroce 10 2.50 2 25 50.00

Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Limpieza y Desbroce 25.00 m3
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG - TUNGURAHUILLA -

CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo
Material
Ubicacién:

Descripcion del
Comportamiento:

1
0+900
1
6.80m

Tapada

0,6 circular
Hormigdn Simple
Se encuentra ubicada a 900m del inicio del camino

La alcantarilla tiene una estructura de entrada y salida, pero
debido

a la falta de mantenimiento esta completamente

tapada.

Destapar la alcantarilla y las estructuras de entrada

Solucion: y salida,
desbroce y limpieza de
encausamiento
Gréfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m
Long. Ancho Altura  Area(m2) 3)
Roza a mano 45 25 112.5
Limpieza de Alcantarilla 21 14 13 3.822
Cabezal
Limpieza de Alcantarilla 6.7 06 06 402 2412
Tubo
Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Roza a mano 112.5 m2
Limpieza de Alcantarilla 6.234 m3
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -

CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla
NO
Abscisa
Ubicacion en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Entrad
Cotas: a
Salida

Dimensiones - Tipo
Material
Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

2
1+050
2
9.30m
2.20%
1,2 circular

Hormigén Simple
Se encuentra ubicada a 1050m del inicio del camino

Es un paso de agua de 1,2m de didmetro al momento se
se encuentra tapada la entrada y salida de la alcantarilla

Desbroce y limpieza de la cuneta para que exista un
debido encausamiento.

Graéfico:

Cantidades de obra:

Excavacion y
encausamiento de

entrada y salida
Roza a mano

) Volumen(
Long. Ancho Altura Area(m2) m3)
9.8 3.4 0.5 33.32 16.66
6.2 2.8 17.36 0

Resumen del Rubro

Roza a mano
Excavacion para
gncausamiento

Cantidad Unidad
17.36 m2
16.66 m3
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -

CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucion:

1+140

7.20m
4.40%

0,6 circular

Hormigdn Simple

Se encuentra ubicada en la cota
indicada

Es un paso de agua que no se encuentra drenada
en un 20%

el resto esta tapada por sedimento,

basuras.

Destapar la alcantarilla

Gréfico:

Cantidades de obra:

Volumen(m

Long. Ancho  Altura Area(m2)  3)
Excavauo_n de cuneta 'y 35 12 04 42 16.80
encauzamiento
Limpieza de alcantarilla 7.2 0.6 0.6 4.32 2.59
Roza a mano 25 1.4 35
hormigdn simple 0.7 0.4 0.2 0.28 0.11
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion de cuneta y
encausamiento 16.80 m3
Limpieza de alcantarilla 2.59 m3
Roza a mano 35.00 m2
hormigén simple 0.11 m3
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -

CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

4
1+290
4
6.70 m

2.20%
0,6 - circular

Hormigdn Simple

Se encuentra ubicada en la abscisa

indicada

Es un paso de agua que no se encuentra drenada

en un 10%

el resto esta tapada por sedimento,

basuras.

Destapar la alcantarilla, limpiar los

encausamientos

Graéfico:

Cantidades de obra:

Volumen(

Long. Ancho m3)
Excavamo_n de cuneta y 35 0.9 15.75
encauzamiento
Limpieza de alcantarilla 6.7 0.6 241
Roza a mano 16 3.5
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion de cuneta 'y
encausamiento 15.75 m3
Limpieza de alcantarilla 241 m3
Roza a mano 56.00 m2
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -

CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Derrumbes

Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

1

1+340

5

10.00 m

Suelo Natural
Ubicada en la abscisa
indicada

Existe un derrumbe de consideracion lo que
interrumpe que

el agua lluvia fluya

libremente.

Limpieza de la mesa del camino.

Graéfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho  Altura Area(m2)  Volumen(m3)
Limpieza y Desbroce 10 4.00 25 40 100.00
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza y Desbroce 40.00 m3
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -
CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

1+520

7.20m

2.50%

0,6 - circular

Hormigdn Simple
Se encuentra ubicada en la abscisa

indicada

Es una alcantarilla que se encuentra tapada en un 80% la

tuberia

esta funcionando parcialmente.

Destapar la alcantarilla, tuberia, limpiar los

encausamientos

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho  Altura Area(m2) m3)
Excavamo_n de cuneta 'y 24 0.8 05 19.2 9.60
encauzamiento
Limpieza de alcantarilla 7.2 0.6 0.6 4.32 2.59
Roza a mano 30 35 105
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion de cuneta 'y
encausamiento 9.60 m3
Limpieza de alcantarilla 2.59 m3
Roza a mano 105.00 m2

255




ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -

CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:
Descripcion del

Comportamiento:

Solucion:

1+610

5.90m
2.10%

0,6 - circular
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es un paso de agua, esta tapada la estructura de

entrada
esta sin funcionar

Destapar la estructura de entrada, limpiar los encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Volumen(m

Long. Ancho  Altura Area(m2) 3)
Limpieza de alcantarilla tubo 5.9 0.6 0.6 3.54 2.12
Limpieza de alcantarilla cajon 23 06 0.6 138 0.83
entrada
Roza a mano 23 2.2 50.6
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza de alcantarilla 2.95 m3
Roza a mano 50.60 m2
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -

CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Derrumbes

Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

2

1+660

8

7.00m

Suelo Natural
Ubicada en la abscisa
indicada

Existe un derrumbe de consideracion lo que
interrumpe que

el agua lluvia fluya

libremente.

Limpieza de la mesa del camino.

Graéfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho  Altura Area(m2)  Volumen(m3)
Limpieza y Desbroce 8 3.00 15 24 36.00
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza y Desbroce 24.00 m3
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -

CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo
Material
Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucion:

7
14720
9
6.20 m
5.32%
1 - cuadrada

Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una estructura con entrada y salida y que esta
tapada la

estructura de entrada y salida al momento esta
sin funcionar

funcionando en un 50%
Destapar la estructura de entrada y salida, limpiar
los encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura  Area Volumen(m3)
Limpieza de alcantarilla 6.2 11 12 6.82 8.18
Roza a mano 16.7 2.9 48.43
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza de alcantarilla 8.18 m3
Roza a mano 48.43 m2
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -
CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N° 8
Abscisa 1+810
Ubicacion en el Mapa 10
Longitud 7.50m
Gradientes: 2.00%
Entra
Cotas: da
Salid
a
Dimensiones - Tipo 1 cuadrada
Material Hormigén Simple
Ubicacion: Ubicada en la abscisa indicada
Descripcion del Es una estructura con entrada y salida y que esta
Comportamiento: tapada la

estructura de entrada al momento esta sin funcionar

Destapar la estructura de entrada , limpiar los
Solucién: encausamientos

Graéfico:

Cantidades de obra: )
Area(  Volumen(

Long. Ancho Altura m2) m3)
Limpieza de alcantarilla 75 11 11 8.25 9.08
Roza a mano 25 1.9 475
Encausamiento de 26 11 06 28.6 17.16
cuneta
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza de alcantarilla 9.08 m3
Roza a mano 47.50 m2
Encausamiento de cuneta 17.16 m3
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -
CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N° 9
Abscisa 1+930
Ubicacion en el Mapa 11
Longitud 7.60m
Gradientes: 2.21%
Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo 0,6 - circular
Material Hormigdn Simple

Ubicada en la abscisa

Ubicacién: indicada
Descripcion del Es una estructura con entrada y salida al
Comportamiento: momento esta

sin funcionar

limpiar los
Solucién: encausamientos
Gréfico:
Cantidades de obra:
) Volumen(m3
Long. Ancho  Altura Area(m2) )
Excavacion para 50 1.2 0.5 60 30.00
encausamientos
Roza a mano 23 2.3 52.9
Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamientos 30.00 m3
Roza a mano 52.90 m2
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -
CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N° 10
Abscisa 2+250
Ubicacion en el Mapa 12
Longitud 7.30m
Gradientes: 2.20%
Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo 1,2 - circular
Material Hormigdn Simple

Ubicada en la abscisa

Ubicacion: indicada

Descripcion del
Comportamiento: La alcantarilla tiene una estructura de entrada y salida, la entrada
esta tapada, se encuentra funcionando

Solucion: Limpiar el cajon de entrada y los encausamientos

Gréfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m
Long. Ancho  Altura Area(m2) 3)
Limpieza de alcantarilla 7.3 1.5 1.5 10.95 16.43
Roza a mano 35 4 14
Excavacion para 20 11 05 22 11.00

encausamiento

Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza de alcantarilla 16.43 m3
Roza a mano 14.00 m2
Excavacion para
encausamiento 11.00 m3
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -
CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla
Ne° 11
Abscisa 2+330
Ubicacion en el
Mapa 13
Longitud 6.90 m
Gradiente: 2.20%
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones -
Tipo 0,6 - circular
Material Hormigdn Simple
Ubicacion Ubicada en la abscisa indicada
Descripcion del La alcantarilla tiene una estructura de entrada y salida, se
Comportamiento: encuentra funcionando parcialmente.
Solucion: Limpiar el cajon de entrada y los encausamientos
Gréfico:

Cantidades de obr:

) Volume

Long. Ancho Altura Area(m2) n(m3)
Excavacion para 50 1.2 05 60 30.00
encausamiento
Roza a me 25 2.2 55
Excavacion y relleno de 53 0.8 05 424 212
estructuras menores
Limpieza de 6.9 0.6 0.6 4.14 248
alcantarilla

Resumen del Rubr

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 30.00 m3
Roza a me 55.00 m2
Excavacion y relleno de
estructuras menores 2.12 m3
Limpieza de alcantarilla 2.48 m3
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -
CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N° 12
Abscisa 2+510
Ubicacion en el Mapa 14
Longitud 8.20m
Gradientes: 2.00%
Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo 0,62 - circular
Material Hormigdn Simple

Ubicada en la abscisa

Ubicacion: indicada

Descripcion del
Comportamiento: Es un paso de agua con entrada y salida no esta
en funcionamiento

Limpiar los
Solucién: encausamientos.
Gréfico:
Cantidades de obra:
Long. Ancho  Altura Area(m2) Volumen(m3)
Excavacion para 60 0.9 0.5 54 27.00
encausamiento
Roza a mano 23 3.2 73.6
Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 27.00 m3
Roza a mano 73.60 m2

263




ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -

CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Derrumbes

Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

3

2+660

15

10.00 m

Suelo Natural
Ubicada en la abscisa
indicada

Existe un derrumbe de consideracion lo que
interrumpe que

el agua lluvia fluya

libremente.

Limpieza de la mesa del camino.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Limpieza y Desbroce

Long. Ancho Altura Area(m2)
10 3.00 1.2 30

Volumen(m3)
36.00
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -

CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

13
2+740
16
7.40m
2.00%
0,6 - circular

Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es un paso de agua con entrada y salida y esta
tapada

Limpiar la alcantarilla y los
encausamientos

Graéfico:

Cantidades de obra:

Area(m  Volumen(m

Long. Ancho Altura  2) 3)
Excavacion para 28 15 0.5 42 21.00
encausamiento
Roza a mano 22 2.6 57.2
Limpieza de alcantarilla 7.4 0.6 0.6 4.44 2.66
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 21.00 m3
Roza a mano 57.20 m2
Limpieza de alcantarilla 2.66 m3
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -

CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucion:

14
2+930
17
7.20m
2.30%
0,6 - circular

Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es un paso de agua que tiene estructura de
entrada,

y salida esta tapada en un 50%

Limpiar la alcantarilla y los
encausamientos,
construir la estructura de salida

Gréfico:

Cantidades de obra:

Altur  Area(m2

Long. Ancho a ) Volumen(m3)
Excavacion para encausamiento 34 1.2 0.6 40.8 24.48
Roza a mano 13 2.2 28.6
Limpieza de alcantarilla 7.2 0.6 0.6 4.32 2.59
Excavacidn para estructuras 6 0.7 0.9 49 3.78
menores
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para encausamiento 24.48 m3
Roza a mano 28.60 m2
Limpieza de alcantarilla 2.59 m3
Excavacion para estructuras
menores 3.78 m3
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CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Puente 1

Abscisa 3+140

Ubicacion en el Mapa 18

Longitud 12.00 m

Material Hormigén Armado
Ubicada en la abscisa

Ubicacién: indicada

Descripcion del
Comportamiento: Existe vegetacion alrededor del puente obstruye la visibilidad

Retirar la vegetacion
Solucién: existente.

Graéfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho  Altura Area(m2) Volumen(m3
Roza a Mano 12 2.20 15 26.4
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Roza a Mano 26.40 m2
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -

CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Derrumbes

Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucion:

4
3+290

19

4.00 m

Suelo Natural
Ubicada en la abscisa
indicada

Existe un derrumbe de consideracion lo que
interrumpe que

el agua lluvia fluya

libremente.

Limpieza de la mesa del camino.

Graéfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho  Altura Area(m2)  Volumen(m3)
Limpieza y Desbroce 4 2.00 12 8 9.60
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza y Desbroce 9.60 m3
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CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

17
4+420
25

7.10 m
2.00%

0,6 - circular
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla de hormigon simple con
estructura

de entrada y salida, funciona parcialmente a pesar
de estar

tapada.

Limpiar la alcantarilla y los

encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m

Long. Ancho Altura  Area(m2) 3)
Excavacion para 36 17 0.5 61.2 30.60
encausamiento
Roza a mano 16 2.6 41.6
Limpieza de alcantarilla 7.1 0.65 0.65 4.615 3.00
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 30.60 m3
Roza a mano 41.60 m2
Limpieza de alcantarilla 3.00 m3
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CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

18
4+500
24
7.50m
2.00%

0,6 - circular
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla de hormigon simple con
estructura

de entrada y salida, funciona parcialmente a pesar
de estar

tapada en un 70%.

Limpiar la alcantarilla y los

encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m

Long. Ancho Altura  Area(m2) 3)
Excavacion para 45 1.3 05 58.5 29.25
encausamiento
Roza a mano 22 3 66
Limpieza de alcantarilla 7.5 0.6 0.8 4.5 3.60
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 29.25 m3
Roza a mano 66.00 m2
Limpieza de alcantarilla 3.60 m3
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CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

19
4+590
24
6.80 m
2.00%

0,6 - circular
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla de hormigon simple con

estructura

de entrada y salida, funciona parcialmente a pesar de

estar tapada

Limpiar la alcantarilla y los

encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho Altura  Area(m2) m3)
Excavacion para 25 13 05 325 16.25
encausamiento
Roza a mano 15 3 45
Limpieza de alcantarilla 6.8 0.6 1 4.08 4.08
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 16.25 m3
Roza a mano 45.00 m2
Limpieza de alcantarilla 4.08 m3
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA -

CHACABAMBA

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Puente

Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucion:

3

5+030

26

10.00 m

Hormig6n Armado
Ubicada en la abscisa
indicada

Existe vegetacion alrededor del
puente

lo que obstruye la

visibilidad

Retirar la vegetacion existente, construir las
protecciones.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Roza a Mano

Long. Ancho Altura  Area(m2)
10 3 30

Volumen(m3)

Resumen del Rubro

Roza a Mano

Cantidad Unidad
30.00 m2
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

1
0+130
1
8.00 m

Semi Tapada

1,00 - cuadrada
Hormigdn Simple
Se encuentra ubicada a 100m del inicio del camino

La alcantarilla tiene una estructura de entrada y salida, pero
debido

a la falta de mantenimiento esta parcialmente

tapada.

Destapar la alcantarilla y las estructuras de entrada

Solucion: y salida,
desbroce y limpieza de
encausamiento
Gréfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m
Long. A Altura  Area(m2) 3)
Roza a mano 15 2.3 345
Limpieza de Alcantarilla 12 19 11 1584
Cabezal
Limpieza de Alcantarilla 57 1 11 57 6.07
Tubo
Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Roza a mano 34.5 m2
Limpieza de Alcantarilla 7.854 m3
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HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucion:

0+400

10.60 m
2.00%

1,00 - cuadrada
Hormigdn Simple
Se encuentra ubicada a 290m del inicio del camino

Es un paso de agua de 1m de al
momento se

se encuentra funcionando
parcialmente

Desbroce y limpieza de la cuneta para que exista
un debido

encausamiento

Gréfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m

Long. Ancho Altura Area(m2) 3)
ggcavauon y encausamiento 23.4 11 05 25,74 12.87
entrada y salida
Roza a mano 4.3 3.2 13.76 0
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Roza a mano 13.76 m2
Excavacion para
encausamiento 12.87 m3
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HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

0+870

6.00 m

2.50%

1,0 cuadrada
Hormigdn Simple
Se encuentra ubicada aproximadamente 640m del inicio del

camino

Es un paso de agua que no se encuentra drenada
en un 20%

el resto esta tapada por sedimento,

basuras.

Destapar la alcantarilla

Gréfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho  Altura Area(m2) m3)
Excavacion de cuneta y 326 0.9 0.4 29.34 11.74
encauzamiento
Limpieza de alcantarilla 6 1 1 6 6.00
Roza a mano 9.5 3.7 35.15
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion de cuneta y
encausamiento 11.74 m3
Limpieza de alcantarilla 6.00 m3
Roza a mano 35.15 m2
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HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

1+050

6.20 m
2.10%

1 cuadrada

Hormigdn Simple
Se encuentra ubicada aproximadamente 780m del inicio del

camino

Es un paso de agua que no se encuentra drenada

enun 15%

el resto esta tapada por sedimento,

basuras.

Destapar la alcantarilla, limpiar los
encausamientos

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho Altura  Area(m2) m3)
Excavamqn de cuneta y 10 0.7 05 7 350
encauzamiento
Limpieza de alcantarilla 6.2 1 1 6.2 6.20
Roza a mano 12 4 48
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion de cuneta 'y
encausamiento 3.50 m3
Limpieza de alcantarilla 6.20 m3
Roza a mano 48.00 m2
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HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N° 5
Abscisa 1+160
Ubicacion en el Mapa 5
Longitud 6.00 m
Gradientes: 2.00%
Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo 1 cuadrada
Material Hormigdn Simple

Se encuentra ubicada aproximadamente 850m del inicio del

Ubicacion: camino
Descripcion del Es una alcantarilla que se encuentra tapada en un 50% la
Comportamiento: tuberia

esta funcionando parcialmente.

Destapar la alcantarilla, tuberia, limpiar los
Solucién: encausamientos

Gréfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(
Long. Ancho  Altura  Area(m2) m3)
Excavamo_n de cuneta y 13 2 05 26 13.00
encauzamiento
Limpieza de alcantarilla 6 11 11 6.6 7.26

Roza a mano 18.4 2.7 49.68

Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion de cuneta y
encausamiento 13.00 m3
Limpieza de alcantarilla 7.26 m3
Roza a mano 49.68 m2
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HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

14270

6.20 m

2.70%

1 cuadrada

Hormigdn Simple
Se encuentra ubicada aproximadamente 930m del inicio del

camino

Es una alcantarilla que se encuentra tapada en un 35% la

tuberia

esta funcionando parcialmente.

Destapar la alcantarilla, tuberia, limpiar los
encausamientos

Gréfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho  Altura  Area(m2) m3)
Excavamo_n de cuneta 'y 15 35 05 595 26.25
encauzamiento
Limpieza de alcantarilla 6.2 1 1.1 6.2 6.82
Roza a mano 20 3.6 72
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion de cuneta y
encausamiento 26.25 m3
Limpieza de alcantarilla 6.82 m3
Roza a mano 72.00 m2
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

1+390

6.50m
2.40%

1 - cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es un paso de agua, esta tapada la estructura de
entrada

esta sin funcionar

Destapar la estructura de entrada, limpiar los
encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho  Altura  Area(m2) m3)
Limpieza de alcantarilla 39 04 04 198 051
tubo
Limpieza de alcantarilla cajon 39 11 14 352 493
entrada
Roza a mano 5.3 2.2 11.66
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza de alcantarilla 5.44 m3
Roza a mano 11.66 m2
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HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada

Salida

Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

8
1+730
8
8.20m
1.74%
1 cuadrada

Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una estructura con entrada y salida y que esta funcionando
en un 60%

Destapar la estructura de entrada y salida,
limpiar
los encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Altur  Area(m2 Volumen(m3

Long. Ancho a ) )
Limpieza de alcantarilla 8.2 1.2 1.45 9.84 14.27
Roza a mano 15 35 52.5
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza de alcantarilla 14.27 m3
Roza a mano 52.50 m2
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

1+880

6.90m
3.2%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una estructura con entrada y salida y que esta
tapada la

estructura de entrada y salida al momento esta sin
funcionar

Destapar la estructura de entrada y salida, limpiar
los encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(

Long. Ancho Altura  Area(m2) m3)
Limpieza de alcantarilla 2.8 3.5 1.6 9.8 15.68
Roza a mano 12.2 1.8 21.96
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza de alcantarilla 15.68 m3
Roza a mano 21.96 m2
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

10
1+960
10
10.00 m
2.00%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una estructura con entrada y salida
al momento esta funcionando en un
70%

Destapar la estructura de entrada ,
limpiar
los encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

Area(m  Volumen(m

Long. Ancho Altura  2) 3)
Limpieza de alcantarilla 10 1.2 14 12 16.80
Roza a mano 12 1.2 14.4
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza de alcantarilla 16.80 m3
Roza a mano 14.40 m2
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucion:

11
2+390
11
6.20 m
2.30%
1 cuadrada

Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una estructura con entrada y salida al
momento esta
funcionando

limpiar los encausamientos

Gréfico:

Cantidades de obra:

Volumen(m
Long. Ancho  Altura Area(m2) 3)
Excavauqn para 14 15 0.5 21 10.50
encausamientos
Roza a mano 7 25 17.5
Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamientos 10.50 m3
Roza a mano 17.50 m2
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada

Salida

Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

12
2+530
12
5.70 m
2.20%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

La alcantarilla tiene una estructura de entrada y salida, la de

entrada

esta tapada en un 20%, se encuentra

funcionando

Limpiar el cajon de entrada y los

encausamientos

Graéfico:

Cantidades de obra:

Altur  Area(m2

Long. Ancho ) Volumen(m3)
Limpieza de alcantarilla 5.7 12 6.84 9.58
Roza a mano 55 2.8 154
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza de alcantarilla 9.58 m3
Roza a mano 15.40 m2
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacion en el Mapa
Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucion:

13
2+670
13
6.20m

2.20%

1 cuadrada

Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa indicada

La alcantarilla tiene una estructura de entrada y salida, la de entrada
esta tapada en un 40%, se encuentra funcionando parcialmente

Limpiar el cajon de entrada y los encausamientos

Gréfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura Area(m2) Volumen(m3)
Excavacion para encausamiento 18 25 0.5 45 22.50
Roza a mano 15 3.2 48
Excavacion y relleno de estructuras 53 0.3 0.4 1.59 0.64
menores
Limpieza de alcantarilla 6.2 1.1 11 6.82 7.50
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para encausamiento 22.50 m3
Roza a mano 48.00 m2
Excavacion y relleno de estructuras 0.64 m3
menores
Limpieza de alcantarilla 7.50 m3
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacion en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucion:

14
3+100
14
6.10 m
2.22%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa indicada

Es un paso de agua con entrada y salida y esta funcionando

Limpiar los encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura Area(m2) Volumen(m3)
Excavacidn para encausamiento 8 1.2 0.5 9.6 4.80
Roza a mano 12 2.8 33.6
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para encausamiento 4.80 m3
Roza a mano 33.60 m2
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N° 15
Abscisa 3+480
Ubicacion en el Mapa 15
Longitud 10.00 m
Gradientes: 2.30%
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo 1 cuadrada
Material Hormigdn Simple
Ubicacion: Ubicada en la abscisa indicada

Descripcion del Comportamiento:  Es un paso de agua con entrada y salida y esta funcionando
parcialmente

Solucién: Limpiar los encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura Area(m2) Volumen(m3)
Excavacion para encausamiento 8.4 2.2 0.5 18.48 9.24
Roza a mano 12 3.8 45.6
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para encausamiento 9.24 m3
Roza a mano 45.60 m2
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINALLIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N° 16
Abscisa 5+040
Ubicacion en el Mapa 16
Longitud 8.20m
Gradientes: 2.00%
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo 1 cuadrada
Material Hormigdn Simple
Ubicacion: Ubicada en la abscisa indicada

Descripcion del Comportamiento:  Es un paso de agua con entrada y salida y esta funcionando

Solucion: Limpiar la alcantarilla y los encausamientos

Gréfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura Area(m2) Volumen(m3)
Excavacion para encausamiento 12 25 0.5 30 15.00
Roza a mano 15 35 52.5
Limpieza de alcantarilla 8.2 11 11 9.02 9.92
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacidn para encausamiento 15.00 m3
Roza a mano 52.50 m2
Limpieza de alcantarilla 9.92 m3
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HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla
NO
Abscisa

Ubicacién en el Mapa

Longitud
Gradientes:

Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo
Material
Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

17
5+400
17
6.20m
2.40%
1 cuadrada

Hormigén Simple
Ubicada en la abscisa indicada

Es un paso de agua que tiene estructura de entrada y
salida, se encuentran funcionando

Limpiar la alcantarilla y los encausamientos

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volume

Long. Ancho Altura Area(m2) n(m3)
Excavacion para 5.2 25 05 13 6.50
encausamiento
Roza a mano 7.8 3 234
Limpieza de 6.2 1 1 6.2 6.20
alcantarilla
Excavacion para 42 2.8 0.5 11.76 5.88
estructuras menores
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 6.50 m3
Roza a mano 23.40 m2
Limpieza de
alcantarilla 6.20 m3
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Excavacion para
estructuras menores 5.88 m3
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HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla
Ne 18
Abscisa 5+520
Ubicacion en el Mapa 18
Longitud 5.90 m
Gradientes: 2.34%
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo 1 cuadrada
Material Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
Ubicacion: indicada
Descripcion del Es un paso de agua que tiene estructura de entrada y
Comportamiento: salida , se encuentran revestidas
Limpiar la alcantarilla y los
Solucién: encausamientos,
Gréfico:

Cantidades de obra:

Volumen

Long. Ancho Altura Area(m2) (m3)
Excavacié_n para 5 18 0.4 9 360
encausamiento ' ' ’
Roza a mano 12 25 30
Limpieza de 5.9 1 1 5.9 5.90
alcantarilla ' ' '
Excavacion para 38 5 06 76 456

estructuras menores

Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 3.60 m3
Roza a mano 30.00 m2
Limpieza de 5.90 m3
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alcantarilla
Excavacion para
estructuras menores

4.56 m3
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Alcantarilla

Abscisa

Ubicacion en el

Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entra
Salide

Dimensiones -

Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

19
54640

19
6.40 m
1.47%

1 cuadrada
Hormigén Simple
Ubicada en la abscisa indicada

Es una alcantarilla de hormigén simple tiene estructura de
entrada y salida, funciona parcialmente a pesar de estar
tapada en un 40%

Limpiar la alcantarilla y los encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra

) Volum

Long. Ancho Altura Area(m2) en(m3)
Excavacion para 14 25 05 35 1750
encausamiento
Roza a manc 16 25 40
Limpieza de 6.4 11 11 7.04 7.74
alcantarilla
Excavacion para 6 3 15 18 9700
estructuras menores
Resumen del Rubrc

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 17.50 m3
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Roza a manc
Limpieza de
alcantarilla
Excavacion para
estructuras menores

40.00 m2

7.74 m3

27.00 m3
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HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Derrumbe:

Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

1

5+870

21

7.20m

Suelo Natural
Ubicada en la abscisa
indicada

Existe un derrumbe de dimensiones considerable

el mismo

que interrumpe que el agua lluvia fluya libremente por las
cunetas.

Limpiar las cunetas y los
encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

Limpieza y Desbroce

) Volumen(m3
Long. Ancho  Altura Area(m2) )
7.2 34 0.9 24.48 22.03

Resumen del Rubro

Limpieza y Desbroce

Cantidad Unidad
22.03 m3

293




REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

20
5+790
21
6.70 m
2.00%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla de hormigon simple con
estructura

de entrada y salida, funciona

parcialmente

Limpiar la alcantarilla y los
encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

) Volumen(m

Long. Ancho Altura  Area(m2) 3)
Excavacion para 13 2.4 05 312 15.60
encausamiento
Roza a mano 18 2.8 50.4
Limpieza de alcantarilla 6.7 11 1.1 7.37 8.11
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para 15.60 m3
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encausamiento
Roza a mano
Limpieza de alcantarilla

50.40 m2
8.11 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo
Material
Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucioén:

21
6+020
22
6.40 m
2.55%

1 circular

Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla de hormig6n simple con

estructura

de entrada y salida, funciona

parcialmente.

Limpiar la alcantarilla y los

encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Excavacion para
encausamiento

Roza a mano
Limpieza de alcantarilla

Long. Ancho
16 2.6
15 2.6
6.4 1.2

Altura
0.4

1.2

) Volumen(m
Area(m2) 3)
41.6 16.64
39
7.68 9.22

Resumen del Rubro
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Excavacion para
encausamiento

Roza a mano

Limpieza de alcantarilla

Cantidad Unidad

16.64 m3
39.00 m2
9.22 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

22
6+380
23
6.00 m
2.50%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla con tubo de hormigén simple con estructura
de entrada y salida, funciona parcialmente a pesar

de estar

tapada en un 50%

Limpiar la alcantarilla y los
encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

Excavacion para
encausamiento

Roza a mano
Limpieza de alcantarilla

Long. Ancho Altura
12 2.5 0.5
17 2.5
6 1.22 1.22

Area(m2)
30

425
7.32

Volumen(
m3)

15.00

8.93
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Resumen del Rubro

Excavacion para
encausamiento

Roza a mano
Limpieza de alcantarilla

Cantidad Unidad
15.00 m3
42.50 m2

8.93 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINALLIRIO PICHILOMA YAVIRAC

HOJA DE RESISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo
Material
Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucioén:

23
6+580
24
6.70m
2.00%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla de hormigén simple con
estructura

de entrada y salida, funciona parcialmente en un
70%

Limpiar la alcantarilla y los
encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

Excavacion para
encausamiento

Roza a mano

Limpieza de alcantarilla

) Volumen(m
Long. Ancho Altura  Area(m2) 3)
15 2.2 0.5 33 16.50
13 2.6 33.8
6.7 1.2 1.2 8.04 9.65

297




Resumen del Rubro

Excavacion para
encausamiento

Roza a mano

Limpieza de alcantarilla

Cantidad Unidad
16.50 m3
33.80 m2

9.65 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud

Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucioén:

24
6+780
25
5.70 m

1 cuadrada
Hormigén Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

La alcantarilla se encuentra
funcionando
tiene estructuras de entrada y salida.

Limpiar los encausamientos , y la
alcantarilla.

Graéfico:

Cantidades de obra:

Area(m2
Long. Ancho Altura ) Volumen(m3)
Excavacion para 5 2.8 0.5 14 7.00
encausamiento
Limpieza de Alcantarilla 5.7 11 1.1 6.27 6.90
Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
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Excavacion para
encausamiento 7.00 m3
Limpieza de Alcantarilla 6.90 m2

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N° 25
Abscisa 6+940
Ubicacién en el Mapa 26
Longitud 5.90m
Gradientes: 2.20%
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo 1 cuadrada
Material Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
Ubicacién: indicada
Descripcion del Es una alcantarilla de hormig6n simple con
Comportamiento: estructura
de entrada y salida, funciona parcialmente en un
70%

Limpiar la alcantarilla y los
Solucion: encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra: )
Area(m2  Volumen(m

Long. Ancho Altura ) 3)
Excavacion para 12 2.8 05 336 16.80
encausamiento
Roza a mano 15 2 30
Limpieza de alcantarilla 5.9 1.2 1.2 7.08 8.50
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Resumen del Rubro

Excavacion para
encausamiento

Roza a mano

Limpieza de alcantarilla

Cantidad Unidad
16.80 m3
30.00 m2

8.50 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo
Material
Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucioén:

26
7+620
27
6.30 m
2.10%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla de hormig6n simple con
estructura

de entrada y salida, funciona parcialmente en un
65%

Limpiar la alcantarilla y los
encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Excavacion para
encausamiento

Roza a mano

Limpieza de alcantarilla

) Volumen(m
Long. Ancho Altura  Area(m2) 3)
12 2.8 0.5 33.6 16.80
15 2 30
6.3 1.15 1.15 7.245 8.33
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Resumen del Rubro

Excavacion para
encausamiento

Roza a mano
Limpieza de alcantarilla

Cantidad

16.80
30.00
8.33

Unidad

m3
m2
m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

27

8+020

28

6.70 m
2.20%

1 cuadrada

Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla de hormigén simple con
estructura
de entrada y salida, funciona parcialmente la estructura de
entrada

y salida se encuentra revestida

Limpiar la alcantarilla y los

encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Excavacion para
encausamiento

Roza a mano
Limpieza de alcantarilla

Long.

10.7

13.6
6.7

Ancho

301

2.3

2.2
1.1

Altura
0.4

11

) Volumen(m
Area(m2) 3)
24.61 9.84
29.92
7.37 8.11




Resumen del Rubro

Excavacion para
encausamiento

Roza a mano
Limpieza de alcantarilla

Cantidad Unidad
9.84 m3
29.92 m2
8.11 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

28
8+380
29
570 m
2.80%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla de hormigén simple con

estructura

de entrada y salida, funciona parcialmente revestidas las

estructuras

Limpiar la alcantarilla y los

encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Excavacion para
encausamiento

Roza a mano
Limpieza de alcantarilla

Long. Ancho
8.3 34
9.8 2.7
5.7 1

302

Altura
0.4

1

) Volumen(m
Area(m2) 3)
28.22 11.29
26.46
5.7 5.70




Resumen del Rubro

Excavacion para
encausamiento

Roza a mano

Limpieza de alcantarilla

Cantidad Unidad
11.29 m3
26.46 m2

5.70 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada

Salida
Dimensiones - Tipo
Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucién:

29
8+410
30
7.20m
2.00%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla de hormigén simple con
estructura

de entrada y salida, funciona

parcialmente.

Limpiar la alcantarilla y los
encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Excavacion para
encausamiento

Roza a mano

Limpieza de alcantarilla

) Volumen(m
Long. Ancho Altura  Area(m2) 3)
8 1.7 0.5 13.6 6.80
7.8 29 22.62
7.2 1.2 1.2 8.64 10.37
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Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 6.80 m3
Roza a mano 22.62 m2
Limpieza de alcantarilla 10.37 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N° 30
Abscisa 9+00
Ubicacién en el Mapa 31
Longitud 6.50 m
Gradientes: 2.35%
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo 1 cuadrada
Material Hormigdn Simple
Ubicacion: Ubicada en la abscisa indicada

Descripcion del Comportamiento:  Es una alcantarilla de hormigon simple con estructura
de entrada y salida, funciona parcialmente estructuras revestidas

Solucion: Limpiar la alcantarilla y los encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura Area(m2)  Volumen(m3)
Excavacidn para encausamiento 58 3.4 0.5 19.72 9.86
Roza a mano 9.7 3.2 31.04
Limpieza de alcantarilla 6.5 1 1 6.5 6.50
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacidn para encausamiento 9.86 m3
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Roza a mano
Limpieza de alcantarilla

31.04 m2
6.50 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucioén:

31
9+080
32
5.60 m
2.00%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa indicada

Es una alcantarilla de hormigén simple con estructura
de entrada y salida, funciona parcialmente en un 55%

Limpiar la alcantarilla y los encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Excavacidn para encausamiento
Roza a mano
Limpieza de alcantarilla

Long. Ancho Altura Area(m2)
12.3 1.7 0.4 20.91
13.3 21 27.93
5.6 1.2 1.2 6.72

Volumen(m3)
8.36

8.06

Resumen del Rubro
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Cantidad Unidad

Excavacion para encausamiento 8.36 m3
Roza a mano 27.93 m2
Limpieza de alcantarilla 8.06 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINALLIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Derrumbe: 2

Abscisa 9+400

Ubicacién en el Mapa 33

Longitud 8.90 m

Material Suelo Natural

Ubicacion: Ubicada en la abscisa indicada

Descripcion del Comportamiento:  Existe un derrumbe de dimensiones considerable el mismo
que interrumpe que el agua lluvia fluya libremente por las cunetas.

Solucion: Limpiar las cunetas y los encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura  Area(m2) Volumen(m3)
Limpieza y Desbroce 8.9 2 1.4 17.8 24.92
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Limpieza y Desbroce 24.92 m3
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ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucién:

32
9+640
34
6.65m
230.00%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa indicada

Es una alcantarilla de hormigén simple con estructura
de entrada y salida revestidas, funciona parcialmente

Limpiar la alcantarilla y los encausamientos.

Graéfico:

Cantidades de obra:

Excavacidn para encausamiento
Roza a mano
Limpieza de alcantarilla

Long. Ancho Altura Area(m2)
135 2.5 0.5 33.75
18.3 2.7 49.41
6.65 1 1 6.65

Volumen(m3)
16.88

6.65
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Resumen del Rubro

Excavaci6n para encausamiento
Roza a mano
Limpieza de alcantarilla

Cantidad Unidad
16.88 m3
49.41 m2
6.65 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucién:

33
9+840
35
6.40 m
2.50%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa indicada

Es una alcantarilla de hormigdn simple con estructura

de entrada y salida revestidas, se encuentra funcionando.

Limpiar la alcantarilla y los encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Excavacidn para encausamiento
Roza a mano

Long. Ancho Altura Area(m2)
10.8 2 0.5 21.6
8.9 2.6 23.14
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Volumen(m3)
10.80




Limpieza de alcantarilla 6.4 1 1 6.4 6.40
Resumen del Rubro
Cantidad Unidad
Excavaci6n para encausamiento 10.80 m3
Roza a mano 23.14 m2
Limpieza de alcantarilla 6.40 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucién:

34
10+010
36
7.20m
2.70%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa indicada

Es una alcantarilla de hormigén simple con estructura
de entrada y salida revestidas, funcionan adecuadamente.

Limpiar la alcantarilla y los encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:
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Long. Ancho Altura Area(m2) Volumen(m3)
Excavaci6n para encausamiento 5.3 25 0.4 13.25 5.30
Roza a mano 6.7 3.2 21.44
Limpieza de alcantarilla 7.2 1.2 1.2 8.64 10.37
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavaci6n para encausamiento 5.30 m3
Roza a mano 21.44 m2
Limpieza de alcantarilla 10.37 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucioén:

35
10+040
37

6.40 m
2.00%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa indicada

Es una alcantarilla de hormigén simple con estructura
de entrada y salida, estructuras revestidas

Limpiar la alcantarilla y los encausamientos.

Gréfico:
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Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura Area(m2)  Volumen(m3)
Escavacion para encausamiento 10 2.6 0.4 26 10.40
Roza a mano 5 3 15
Limpieza de alcantarilla 6.4 1.2 1.6 7.68 12.29
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para encausamiento 10.40 m3
Roza a mano 15.00 m2
Limpieza de alcantarilla 12.29 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucién:

36
10+200
38
7.00m
2.00%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa indicada

Es una alcantarilla de hormigén simple con estructura
de entrada y salida, funciona parcialmente.

Limpiar la alcantarilla y los encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:
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Long. Ancho Altura Area(m2)  Volumen(m3)
Excavaci6n para encausamiento 7.4 2.8 0.4 20.72 8.29
Roza a mano 20 1.5 30
Limpieza de alcantarilla 7 1.1 14 7.7 10.78
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavaci6n para encausamiento 8.29 m3
Roza a mano 30.00 m2
Limpieza de alcantarilla 10.78 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucioén:

37
10+360
39

6.70 m
2.50%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa indicada

Es una alcantarilla de hormigén simple con estructura
de entrada y salida, se encuentra funcionando.

Limpiar la alcantarilla y los encausamientos.

Gréfico:
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Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura Area(m2)  Volumen(m3)
Excavacion para encausamiento 7.4 1.2 0.5 8.88 4.44
Roza a mano 6.5 1.9 12.35
Limpieza de alcantarilla 6.7 1.2 1.2 8.04 9.65
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacién para encausamiento 4.44 m3
Roza a mano 12.35 m2
Limpieza de alcantarilla 9.65 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucién:

38
10+440
40

6.10 m
2.10%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa indicada

Es una alcantarilla de hormigon simple con estructura
de entrada y salida, funciona correctamente

Limpiar la alcantarilla y los encausamientos.

Gréfico:
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Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura Area(m2)  Volumen(m3)
Excavaci6n para encausamiento 10 2.2 0.5 22 11.00
Roza a mano 15 2.6 39
Limpieza de alcantarilla 6.1 1 1 6.1 6.10
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para encausamiento 11.00 m3
Roza a mano 39.00 m2
Limpieza de alcantarilla 6.10 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucioén:

39
10+640
41

6.70 m
2.40%

1 cuadrada

Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa indicada

Es una alcantarilla de hormigén simple con estructura
de entrada y salida, funciona parcialmente estructuras revestidas

Limpiar la alcantarilla y los encausamientos.

Gréfico:
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Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura Area(m2)  Volumen(m3)
Excavaci6n para encausamiento 4 2 0.4 8 3.20
Roza a mano 7 3 21
Limpieza de alcantarilla 6.7 1.2 1.2 8.04 9.65
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para encausamiento 3.20 m3
Roza a mano 21.00 m2
Limpieza de alcantarilla 9.65 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

Solucioén:

40
10+830
42

6.90 m
2.35%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa indicada

Es una alcantarilla de hormigén simple con estructura
de entrada y salida revestidas, funciona correctamente

Limpiar la alcantarilla y los encausamientos.

Gréfico:
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Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura Area(m2)  Volumen(m3)
Excavacion para encausamiento 9.8 3.4 0.5 33.32 16.66
Roza a mano 7.9 2.6 20.54
Limpieza de alcantarilla 6.9 1.2 1.2 8.28 9.94
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para encausamiento 16.66 m3
Roza a mano 20.54 m2
Limpieza de alcantarilla 9.94 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°

Abscisa

Ubicacién en el Mapa

Longitud

Gradientes:

Cotas: Entrada
Salida

Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del
Comportamiento:

Solucioén:

41
11+150
43
7.30m
2.30%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa
indicada

Es una alcantarilla de hormigon simple con
estructura

de entrada y salida, funciona
adecuadamente

Limpiar la alcantarilla y los
encausamientos.
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Gréfico:

Cantidades de obra:

Volumen(m

Long. Ancho Altura Area(m2) 3)
Excavacion para 13.6 2.7 0.4 36.72 14.69
encausamiento
Roza a mano 11.2 3.1 34.72
Limpieza de alcantarilla 7.3 1.2 1.2 8.76 10.51
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacion para
encausamiento 14.69 m3
Roza a mano 34.72 m2
Limpieza de alcantarilla 10.51 m3

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE MENOR

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL LIRIO - PICHILOMA - YAVIRAC

HOJA DE REGISTRO DE OBRAS DE ARTE MENOR

Alcantarilla N°
Abscisa

Ubicacién en el Mapa
Longitud
Gradientes:
Cotas: Entrada
Salida
Dimensiones - Tipo

Material

Ubicacion:

Descripcion del Comportamiento:

42

11+420

44
7.50 m
2.00%

1 cuadrada
Hormigdn Simple
Ubicada en la abscisa indicada

Es una alcantarilla de hormigon simple con estructura
de entrada y salida, funciona adecuadamente revestidas.
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Solucién:

Limpiar la alcantarilla y los encausamientos.

Gréfico:

Cantidades de obra:

Long. Ancho Altura Area(m2)  Volumen(m3)
Excavacién para encausamiento 6.2 2 0.4 124 4.96
Roza a mano 15.2 2.6 39.52
Limpieza de alcantarilla 75 1.2 1.6 9 14.40
Resumen del Rubro

Cantidad Unidad
Excavacién para encausamiento 4.96 m3
Roza a mano 39.52 m2
Limpieza de alcantarilla 14.40 m3

ANexo 5

CAMINO VECINAL COLUMBE — SAN GUISSEL

ESCAVACION PARA ENCAUSAMIENTO ABSCISA 0+470
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ALCANTARILLA ABSCISA 0+610 - ENTRADA TAPADA
(SALIDA TAPADA POR SEDIMENTOS - BASURA)

CABEZAL DE ENTRADA TAPADA

ABSCISA 0+800
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ALCANTARILLA ABSCISA 1+440 ENTRADA TAPADA
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ESTRUCTURA DE SALIDA ABSCISA 2+580
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DESLIZAMIENTO ABSCISA 2+980
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DESLIZAMIENTO DE LA MESA ABSCISA 3+100
(LIMPIEZA DE CUNETAS)

ALCANTARILLA QUE SE ENCUENTRA FUNCIONANDO ABSCISA 3+450
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ESTADO ACTUAL DEL CAMINO EN LA ABSCISA 6+400

SOCAVACION DE LA MESA ABSCISA 6+900

324



ESTADO ACTUAL DEL CAMINO EN LA ABSCISA 7+00

-

LA W

<

-\ s
-

ALCANTARILLA ABSCISA 7+350
(LIMPIEZA DE ALCANTARILLA' Y ENCAUSAMIENTO)

325



ESTRUCTURA DE SALIDA ABSCISA 8+00

CAMINO VECINAL CASTUG TUNGURAHUILLA — CHACABAMBA

CUNETAS DE TIERRA (SUELO NATURAL) ABSCISA 0+250
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ALCANTARILLA OBSTACULIZADA POR LA VEGETACION DEL
SECTOR ABSCISA 0+900
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ALCANTARILLA SIN PROTECCON DE ENTRADA Y SALIDA
ABSCISA 1+050

DERRUMBE DE SUELO NATURAL ABSCISA 1+340
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ALCANTARILLA CON ESTRUCTURA DE ENTRADA Y SALIDA
PARCIALMENTE TAPADA

ABSCISA 2+330
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ESTADO ACTUAL DEL CAMINO ABSCISA 3+000

ALCANTARILLA OBSTACULIZADA POR BASURAS Y VEGETACION
ABSCISA 3+480




OBSTACULIZACION EN LAS CUNETAS POR AGUA LLUVIA

ABSCISA 4+070
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PUENTE ABSCISA 5+030

SITUACION ACTUAL DEL CAMINO VECINAL ABSCISA 5+080

CAMINO VECINAL LIRIO —PICHILOMA - YAVIRAC
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CALZADA DANADA BACHES ABSCISA 0+520
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REPOSICION EN LA CALZADA CON MATERIAL (LASTRE)
ABSCISA 2+000

ESTRUCTURA DE ENTRADA ABSCISA 3+100
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DESLIZAMIENTO A LA MESA DEL CAMINO ABSCISA 5+870
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MURO GAVION DE PIEDRA ABSCISA 9+080

336



LIMPIEZA DEL CABEZAL Y ENCAUSAMIENTO

ABSCISA 11+420
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Anexo 6

REGLAMENTO GENERAL PARA LA APLICACION DE LA
ORDENANZA DE MANTENIMIENTO VIAL EN CAMINOS
VECINALES EN LAS PARROQUIAS RURALES DEL CANTON
COLTA

EL HONORABLE CONSEJO PROVINCIAL DE CHIMBORAZO

CONSIDERANDO:

Que la Ley Organica para la creacion de las Microempresas de Mantenimiento
Vial y su Reglamento establece las responsabilidades, competencias y

sanciones al gobierno seccional como organismo responsable;

Que el Consejo Provincial de Chimborazo apruebe la Ordenanza de
Mantenimiento Vial en Caminos Vecinales en las Parroquias Rurales del
cantén, y se publique en el afio en curso 2010;

Que es necesario normar y reglamentar los procedimientos para la cabal

aplicacion de dicha ordenanza por ello se;

REMITE:

El siguiente: REGLAMENTO GENERAL PARA LA APLICACION DE
LA ORDENANZA DE MANTENIMIENTO VIAL EN CAMINOS
VECINALES EN LAS PARROQUIAS RURALES DEL CANTON
COLTA

Art. 1.- De la convocatoria a formar parte de la microempresa: Toda
persona natural y juridica estara en plena disposicion de formar parte de la

microempresa siempre y cuando estos habiten a lo largo de los caminos en
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estudio sin ninguna distincion de genero, y que cuenten el tiempo suficiente
para realizar las tareas encomendadas, caso contrario no se les tomara en

cuenta en estas actividades y sus solicitudes seran rechazadas.

Art. 2.- Del Financiamiento: El presente Reglamento establece los
procedimientos de financiamiento, actuacion, coordinacion y
complementariedad entre el Consejo Provincial de Chimborazo y las
Microempresas, dicho financiamiento estara comprendido entre el 80% por
parte del Consejo Provincial atreves del Fondo Vial Provincial (FVP) y el 20%
por la microempresa, si una de las dos partes involucradas no cumplen con lo
establecido se les notificara en primera instancia y deberan presentar un
informe del porque el retraso de las asignaciones, si insisten en la infraccion se
les debera notificar por escrito y recibiran una sancion de un salario minimo

por el retraso en los recursos.

Art. 3.- De la organizacién de la microempresa: Corresponde a las
microempresas convocar y organizar internamente la participacion comunitaria
en el mantenimiento de la calzada, cauces de agua lluvia, limpieza de cunetas,
alcantarillas, puentes y mas espacios publicos. Tal convocatoria se coordinara
con los técnicos del departamento de Vialidad del Consejo Provincial de
Chimborazo, para que se garantice su participacion y se planifique de manera
adecuada la intervencion de este y de otras dependencias publicas. Para estos
casos y otros de interés de la Microempresa la Secretaria General de
Planificacion determinaré los anchos de vias. Los trabajos seran realizados por
los miembros de la microempresa y fiscalizados por los técnicos encargados,
deberan seguir los procedimientos del trabajo establecido, si los trabajos
encomendados a cada obrero no es el adecuado se le sancionard retirandole el

salario diario.

Art. 4.- De la labor que cumple el presidente de la microempresa: En todo
caso las microempresas, a través de su Presidente coordinaran con el
Departamento de Vialidad del Consejo Provincial de Chimborazo, para
denunciar infracciones o para que se mantenga la informacion necesaria que

regule las intervenciones en los caminos vecinales tipo IV E empedrados. Para
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este efecto se proporcionard la informacion requerida por la microempresa para
que pueda intervenir de manera preventiva al cometimiento de infracciones o

para conseguir la sancion oportuna de las mismas.

Art. 5.- De los informes de las labores de la microempresa: Los informes de
las actividades realizadas por la microempresa en los caminos empedrados
serén firmados por el Presidente de la Microempresa, supervisados por los
técnicos y certificados por el Secretario, remitidos a conocimiento de la
Direccion de Control del Consejo Provincial de Chimborazo y el Departamento
de Vialidad. Estos informes seran entregados al Consejo Provincial para la
asignacion de los recursos, si uno de ellos no estan de acuerdo a los trabajos

realizados no se entregara el financiamiento para dichas labores.

La Autoridad sancionadora del Consejo Provincial de Chimborazo tiene plena
potestad para designar los técnicos que realicen los informes necesarios que
permitan cuantificar los dafios causados, sin perjuicio de los informes que se

presenten por parte de la Microempresa.

Art. 6.- De las Multas: El producto de las recaudaciones por multas del no
cumplimiento en el financiamiento, de los trabajos no cumplidos por los
empleados de la microempresa, no asistencia a los talleres de capacitacion y
sesiones que se impongan en cada uno de los articulos de la ordenanza se
invertira, en todos los casos, para la conservacion de la microempresa de

mantenimiento vial.

CERTIFICADO DE DISCUSION: Certificamos que el presente Reglamento
fue conocido, discutido y aprobado por la Microempresa en sesion ordinaria

celebrada ....................... -Riobamba ,..........ccooiiiinl

PRESIDENTE DE LA MICROEMPRESA
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SECRETARIO DE LA MICROEMPRESA

CONSEJO PROVINCIAL.- Ejecutese y publiquese.- Riobamba,

PREFECTO DE CHIMBORAZO
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