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RESUMEN

El presente proyecto de graduacion titulado “DISENO DEL SISTEMA PARA EL
ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MANGACUZANA, CANTON CANAR, PROVINCIA DE CANAR” consiste en realizar
el disefio del sistema para el abastecimiento de agua potable, que cumpla con los
pardmetros estipulados en las Normas de Disefio, especificaciones técnicas y ambientales
vigentes, de esta forma mejorar las condiciones de vida de los habitantes del area de
proyecto, ya que en la actualidad no cuentan con un sistema eficiente técnicamente

disefiado.

La metodologia de investigacion se realizdé en el campo, con la socializacion y
recopilacion de informacién socio econdmico mediante encuestas, topografia de la zona,

toma de muestras de agua para su andlisis fisico, quimico, bacterioldgico.

En el trabajo de gabinete se efectuaron las siguientes actividades: Evaluacion para
sistematizacion social y econémica a 72 familias con una poblacién inicial total de 280
habitantes, la vida util del sistema se disefié para 20 afios teniendo asi una poblacion final
de 357 habitantes.

El procesamiento de datos topograficos se realiz6 mediante el software Civil 3D; en lo
referente a disefios y célculos el sistema sera captado e impulsado por medio de una
estacion de bombeo al tanque de almacenamiento de 15 m3 ubicado en la cota mas alta de
la comunidad, para su posterior distribucion mediante red abierta, a gravedad, con tuberia
PVC de distintos didmetros. Todos los resultados fueron convalidados con el software
computacional EPANET ideal para modelacién hidraulica cumpliendo con presiones,
velocidades maximas y minimas determinadas en la “NORMA DE DISENO DE SISTEMA
DE AGUA POTABLE, Y ELIMINACION DE RESIDUOS LIiQUIDOS PARA
POBLACIONES DE MAS DE 1000 HABITANTES Y LOCALIDADES DE MENOS DE
1000 HABITANTES DE ECUADOR”.

El trabajo se complementd calculo de volimenes de obra, andlisis de precios unitarios,
presupuesto referencial, cronograma valorado de la obra, especificaciones técnicas, planos

de disefio y plan de manejo ambiental.
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ABSTRACT
The present graduation project entitled "DESIGN OF THE SYSTEM FOR THE
SUPPLY OF DRINKING WATER OF THE MANGACUZANA COMMUNITY,
CANTON CANAR, PROVINCE OF CANAR" consists to carry out the design of the
system for the supply of drinking water complying with the standards parameters
stipulated in the design in force, technical and environmental specifications, thus
improving the living conditions of the population of the project area, since currently
they do not have an efficient system technically designed. The methodology of this
research was carried out in the field, with the socialization and compilation of socio-
economic information through surveys, the topography of the area, a sampling of water
for physical, chemical and bacteriological analysis. In the work of the cabinet, the
following activities were carried out: Evaluation for social and economic
systematization to 72 families with a total initial population of 280 inhabitants, the
useful life of the system was designed for 25 years, thus having a final population of
365 inhabitants. Topographic data processing was done using Civil 3D software; in
terms of designs and calculations the system will be captured and driven by pumping
from the station to the storage tank of 15 m3 located at the highest level of the
community, for its later distribution through an open network, with gravity, with pipe
PVC of different diameters. All the results were validated with the EPANET computer
software ideal for hydraulic modeling, complying with pressures, maximum speeds and
minimums determined in the "DESIGN STANDARD OF DRINKING WATER
SYSTEM, AND DISPOSAL OF LIQUID WASTE FOR POPULATIONS OF MORE
THAN 1000 INHABITANTS AND LESS THAN 1000 INHABITANTS OF
ECUADOR". The work was complemented by calculating the volumes of work,
analysis of unit prices, reference budget, valued work schedule, technical specifications,

design and an environmental management plan.

Reviewed by.

Paul Obreg :
Languages Centre Teacher
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CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

1.1. INTRODUCCION

El presente proyecto de graduacion consiste en realizar el disefio del sistema para el
abastecimiento de agua potable, que cumpla con lo estipulado en las Normas de Disefio
para de esta forma mejorar las condiciones de vida de los habitantes que se benefician con
este proyecto, ya que en la actualidad no cuentan con un sistema éptimo de servicio basico

para el buen vivir.

El abastecimiento de agua potable constituye un peldafio importante en el desarrollo de las
regiones o paises y de las poblaciones que lo habitan, de modo que al contar con este

servicio basico se garantice el bienestar de los habitantes.

Al Referirse a nuestro pais, sabemos que muchas de las pequefias comunidades no cuentan
con sistemas de agua potable o cuentan con sistemas que necesitan de urgente
rehabilitacion. Este sistema de agua potable debe respetar las normativas vigentes para
garantizar la calidad del agua potable, reduciendo asi enfermedades en las comunidades que

se benefician con este tipo de proyectos.

Es importante que los disefios de sistemas de agua potable, disposicion de excretas y
residuos liquidos, se realicen dentro de un marco adecuado para la realidad de estas

poblaciones rurales ecuatorianas.

El estudio de la calidad de agua se funda en la investigacion de las caracteristicas fisico-
quimico y microbioldgicas de la fuente ya sea subterranea o superficial. Para verificar si el
agua es 0 no apta para el consumo humano, debe satisfacer determinados parametros de
potabilidad, denominadas normas de calidad del agua, esto en virtud de que en la actualidad
ya no es tan facil disponer de una fuente de aprovechamiento de agua apropiada, para dotar

a una poblacion de dicho liquido potable.



El siguiente proyecto de disefio de abastecimiento de agua potable determinara todos los
elementos necesarios para captar, conducir, almacenar, tratar y distribuir de una manera

eficiente y segura el agua hasta sectores en la que esta va a ser servida.

La metodologia de investigacion se realiz6 en el campo, con la recopilacién de informacion

socio econdmico, topografia de la zona, toma de muestra de agua.
El trabajo de gabinete se realizé las siguientes actividades.

Procesamiento de datos topogréaficos.

Evaluacion y sistematizacién social, econdémica y técnica.

Disefio y calculo del sistema para el abastecimiento de agua potable.
Plan de manejo ambiental.

Calculo de volimenes de obra.

Analisis de precios unitarios.

Presupuesto de la obra.

Cronograma valorado de la obra.

Especificaciones técnicas.

YV V.V V V V V V V VY

Planos de disefio.

1.2.PROBLEMATIZACION

1.2.1. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La comunidad de Mangacuzana tiene una poblacion alrededor de 280 habitantes. Segun
datos del ultimo censo correspondiente al afio 2010 en el Ecuador el porcentaje de la
cobertura del abastecimiento de agua (conexiones domesticas) era de 96% en las zonas

urbanas y 74% en las rurales.

La comunidad de Mangacuzana es considerada como zona baja de la parroquia;
encontramos cultivos de ciclo corto, como: hortalizas, maiz, arveja, fréjol, también pastos
como raigréas y alfalfa. Aqui la vegetacion ha desaparecido completamente a excepcion de

chaparros y especies xerofiticas en zonas aridas y pendientes fuertes. Otra de las



caracteristicas de la zona es la entrada de remesas de los migrantes, un 99% de las familias

de la zona por lo menos tiene un miembro migrante en el exterior. (PDOT-GADICC).

La comunidad de Mangacuzana no posee actualmente un sistema de abastecimiento de
agua potable, cuenta con un sistema realizado hace més de 14 afios sin ningun criterio
técnico, que se encuentra actualmente en condiciones precarias. Este sistema de red abierta

que posee la comunidad se abastece de la quebrada de Cocha-Huaico.

Segun la sentencia de agua dictada el 21 de Octubre de 2002 CNRH se adjudic6 un caudal
de 0,3 I/s de la vertiente de Cocha-Huaico 1 y de la vertiente Cocha-Huaico 2 de 0,5 I/s
dictada el 15 de Diciembre del 2004, con fines de uso maultiple un caudal total de 0,8 I/s.
Estas vertientes tienen captaciones construidas de hormigon simple, las cuales presentan
fisuras produciendo filtraciones y asentamiento causando pérdidas, por lo tanto, no todo el
caudal es conducido a un tanque de recoleccidn, desde este tanque se conduce el liquido
vital a través de una manguera de 2 plg a un tanque de reserva para su posterior distribucion
con una manguera de 1 */, plg. Al no ser una obra técnica se nota claramente la deficiencia

en la estructura del sistema y en la calidad del agua.

Este sistema abastecié alrededor de 55 casas en sus inicios, debido al crecimiento de la
poblacién y retorno de los migrantes en la actualidad existen 72 casas asentadas en esta
comunidad que tiene como material predominante el hormigén y en menor cantidad de
adobe. Se debe tomar en cuenta que algunas personas poseen terrenos con derecho de agua,

para las cuales es necesario ampliar la red de distribucion.

Las personas que presentan mayor riesgo de contraer enfermedades transmitidas por el agua
son los lactantes 12 hab y los nifios de corta edad 42 hab las personas debilitadas o que

viven en condicione antihigiénicas y lo ancianos 21 hab.

Los usuarios se sienten inseguros al estar consumiendo el liquido vital sin la debida
potabilizacion, estan expuestos a que existan brotes de enfermedades infecciosas; en base a

problemas identificados se plantearan alternativas técnicas de mejoramiento.



1.2.2. ANALISIS CRITICO

La comunidad de Mangacuzana no cuenta actualmente con un sistema de agua potable por

lo que la calidad de agua es deficiente y produce enfermedades a los habitantes del sector.

Las personas que habitan en la comunidad se sienten inseguras porque al estar
consumiendo el liquido vital sin la debida potabilizacion estan expuestos a que existan
brotes de enfermedades de la piel o gastrointestinales, es por lo que se busca abastecer de

agua apta para el consumo humano a todas las familias.

La informacion obtenida servira para realizar un disefio definitivo del sistema de agua
potable para la comunidad de Mangacuzana, en base a la “NORMA DE DISENO DE
SISTEMA DE AGUA POTABLE, Y ELIMINACION DE RESIDUOS LIQUIDOS PARA
POBLACIONES DE MAS DE 1000 HABITANTES Y LOCALIDADES DE MENOS DE
1000 HABITANTES DE ECUADOR” que permita la eficiencia del servicio y correcto

funcionamiento del sistema brindando a los usuarios mejor calidad del agua.

Los beneficiarios de manera directa con el disefio del sistema para el abastecimiento de
agua potable son los habitantes de la Comunidad de Mangacuzana; ya que de esta forma se
podra mejorar la calidad de vida de los pobladores dotandoles de agua potable, de manera
continua a cada uno de sus hogares, y asi, asegurar la salud y el bienestar de todos los

habitantes.

1.2.3. PROGNOSIS

El presente proyecto sera una propuesta para solucionar la escasez de agua potable en la
comunidad de Mangacuzana, al no ejecutarse el proyecto de estudios, la comunidad seguira
teniendo problemas por la falta de agua potable, tomando en cuenta que la poblacién va en
aumento; la fuente actual de consumo puede llegar a tener niveles altos de contaminacion
causando enfermedades de la piel, gastrointestinales, e incluso enfermedades catastroficas
como el cancer, esto se vera afectado en el aspecto socio econdémico de las personas que
viven en la comunidad es por ello que se ve en la necesidad de realizar el presente proyecto.



1.2.4. DELIMITACION

El presente proyecto de investigacion se realizard en la comunidad de Mangacuzana,

Parroquia Cafiar, Cantén Caniar, Provincia Cafar.

La Comunidad de Mangacuzana esta ubicada al suroeste del cantén Cafar que limita al
norte con la comunidad Cuchucun, al sur con la comunidad de San Rafael, al este con la

comunidad de Chaglaban, al oeste con la comunidad de Shisho. La distancia desde el

canton Cafiar hasta el centro de la comunidad es de alrededor de 3,20 km.

Tabla 1. Coordenadas de referencia comunidad de Mangacuzana

Cafnar

Mangacuzana | 9718839,31 | 727551,472 | 3064,482

3,20

Investigado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
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lustracion 1. Ubicacion Geografica y Politica de la Parroquia Cafiar

Investigado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
Fuente: SIG — GADICC
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lHustracion 2. Delimitacion del Proyecto
Investigado Por: Juan Guaman — Milton Taris
Fuente: Orto foto Sic Tierras Escala 1:50000 Canton Cafar (ARGIS 10.3)

1.2.5. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como se puede cubrir la demanda de agua potable para la comunidad de Mangacuzana,

Parroquia Cafiar, Canton Cafar, Provincia de Cafiar?

1.3.0BJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL.

» Realizar el disefio definitivo del sistema para el abastecimiento de agua potable
de la comunidad de Mangacuzana, Canton Cafiar, Provincia de Cafar, mediante

calculos e investigaciones en las normativas vigentes.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Realizar el estudio socio econémico de la comunidad de Mangacuzana.

> Realizar la proyeccion poblacional y calcular el caudal de disefio.



» Realizar los analisis quimicos, fisicos y bacteriologicos del agua en la
captacion.
» Realizar el levantamiento topografico del sector a intervenir.

A\

Realizar el disefio del sistema para el abastecimiento de agua potable.

» Calcular y determinar el presupuesto del proyecto con su respectivo
cronograma de ejecucion de obra.

» Realizar el manual de operaciones.

1.4 JUSTIFICACION

La comunidad de Mangacuzana al momento no cuenta con un sistema de agua potable
adecuada ni tampoco algun tratamiento de agua, al no ser una obra técnica se nota
claramente la deficiencia en la estructura del sistema y en la calidad del agua los cuales

agudizan su calidad de vida.

Por estar ubicado en una zona de mayor crecimiento es de vital importancia realizar los
estudios y disefios para dotar agua potable a todas las familias que actualmente viven en la
comunidad. Se proyecta realizar el estudio y disefio del sistema de agua potable para la
comunidad de Mangacuzana, con una poblacion aproximada de 280 habitantes, dedicadas

en su mayoria a la agricultura, ganaderia y comercio.

Por los antecedentes expuestos se busca mejorar la calidad de vida de los habitantes y el
desarrollo de la comunidad reduciendo de manera significativa las enfermedades
producidas por agentes contaminantes presentes en el agua, de este modo se contribuye a

alcanzar el Plan Nacional del Buen Vivir.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO

2.1.ANTECEDENTES DEL TEMA

El abastecimiento de agua potable constituye un paso importante en el desarrollo de los
paises y de las poblaciones. Un sistema de agua potable correctamente disefiado, es un

factor determinante en la calidad de vida de las personas.

El sistema actual no posee la infraestructura adecuada en la captacion, tanque de reserva,
conduccion y distribucion del sistema existente. Su abastecimiento no es suficiente para
cubrir la demanda actual, la comunidad debido al crecimiento poblacional por lo que se

debe realizar un estudio y disefio del sistema.

No existe un sistema de evacuacion de aguas residuales y excretas, por lo que las viviendas

poseen pozo séptico.

La junta administradora del agua potable de la comunidad de Mangacuzana se ha visto en
la necesidad de realizar un estudio y disefio optimo del sistema de agua potable para cubrir

la demanda existente en dicha comunidad.

En la comunidad de Mangacuzana se evidencia la falta de apoyo por parte de las
autoridades de turno en lo que respecta a la ejecucion de proyectos estratégicos como
sistemas de agua potable por lo que se tiene como finalidad dar una solucion a este

problema.

2.2.SISTEMA DE AGUA POTABLE

La finalidad de un sistema de agua potable es brindar a los pobladores de una comunidad,

localidad, ciudad, etc, agua en cantidad para satisfacer sus necesidades basicas.

Los sistemas rurales de agua potable sirven a poblaciones concentradas o dispersas,
pudiendo estar administrados local o regionalmente, en forma autdbnoma o dependiente de

una organizacién superior. Generalmente, son operados por personal local.



Los sistemas pueden funcionar a gravedad, bombeo o pueden ser mixtos. En un sistema de
gravedad el agua circula desde la captacion hasta la distribucidn aprovechando la pendiente
natural del terreno. Un sistema por bombeo requiere de equipo electromecéanico para el
abastecimiento del agua. Un sistema mixto requiere para que el agua circule, tanto de

equipo electromecanico como de la pendiente natural del terreno. (Plaza & Yépez, 1998,
pag. 5).

Estos sistemas tienen cinco componentes basicos:

Fuente de abastecimiento y captacion.
Conduccion.
Potabilizacion.

Almacenamiento.

YV V. V V V

Distribucion.

Ademas de las obras anteriores puede existir una planta de bombeo.

2.2.1. FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y CAPTACION

Las fuentes de abastecimiento deberan brindar en conjunto el gasto maximo diario; sin
embargo, en todo proyecto se debera establecer las necesidades inmediatas de la localidad
siendo indispensable que la fuente proporcione el gasto maximo para el periodo de disefio,

sin peligro de reduccion por sequia o cualquier otra causa.
Las aguas segun su origen se clasifican de la siguiente manera:

» Aguas Metedricas. - Lluvia, nieve granizo.
» Aguas Superficiales. - Rios, arroyos, lagos, presas, etc.
» Aguas Subterraneas. - De manantial, pozos profundos, de galeria filtrante, acuiferos.

Es necesario realizar un levantamiento topogréafico con todas las caracteristicas de la zona
de la fuente de abastecimiento, para poder desarrollar un disefio optimo. (Rodriguez, 2001,

pag. 69).



Las fuentes deberan asegurar un caudal minimo de 2 veces el caudal méximo diario futuro
calculado. La determinacién del caudal minimo de la fuente se efectuard por métodos
debidamente justificados y aprobados.

2.2.2. CAPTACION

Es una estructura que permite incorporar la cantidad necesaria de agua desde la fuente de

abastecimiento hacia el sistema de agua potable.

La estructura de captacion debera tener una capacidad tal, que permita derivar al sistema de
agua potable un caudal minimo equivalente a 1,2 veces el caudal maximo diario
correspondiente al final del periodo de disefio. (CPE INEN 5 Parte 9-1, 1997).

Las obras de captacion varian de acuerdo a la naturaleza de la fuente de abastecimiento, su

localidad y magnitud.

Tabla 2. Caudales de Disefio para un Sistema de Agua Potable.

Captacion de aguas superficiales Madximo diario + 20 %
Captacion de aguas subterraneas Maximo diario +5 %
Conduccidn de aguas superficiales | Maximo diario + 10 %
Conduccidn de aguas subterraneas | Maximo diario+5 %

Red de distribucidn Mdximo diario + incendio

Planta de tratamiento Maximo diario + 10 %

Investigado Por: Juan Guaman — Milton Taris
Fuente:(CPE INEN 005-9-1, 1997)

Las obras hidraulicas de captacion deben disefiarse para garantizar:

> La derivacion desde la fuente de las cantidades de agua prevista y su entrega
ininterrumpida a los usuarios;

» La proteccion del sistema de abastecimiento contra el ingreso a la conduccién de
sedimentos gruesos, cuerpos flotantes, basuras, plantas acuéticas, etc;

> El no ingreso de peces desde los reservorios y rios;

» Evitar que entre el agua a la conduccion durante los periodos de mantenimiento y en

casos de averias y dafios en la misma.
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La configuracion, distribucién y eleccion del tipo de estructuras de captacion debe elegirse
en concordancia con las condiciones naturales del lugar, tipo de obras de conduccion,
condiciones de operacion del sistema, regimenes hidroldgicos de la cuenca de drenaje y del
rio, morfologia de las orillas, etc; en base a la comparacion técnico-econémica de
alternativas. (CPE INEN 005-9-1, 1997).

La eleccion del tipo de obra de captacion debe hacerse en funcion de los caudales
requeridos, la categoria del abastecimiento, las exigencias sanitario-epidemioldgicas, los
otros usos del agua, la posibilidad de inspeccion permanente de las obras, y las
caracteristicas hidroldgicas, tomando en cuenta los niveles madximos y minimos indicados

en la siguiente tabla.

Tabla 3. Niveles Maximos y Minimos de Agua

I 95 1
Il 95 2
Il 90 3

Investigado Por: Juan Guaman — Milton Taris
Fuente:(CPE INEN 005-9-1, 1997)

2.2.3. CONDUCCION

Se denomina lineas de conduccién a los conductos u obras que permiten la transportacion
de agua, estos pueden ser; tuberias, accesorios, estaciones de bombeo, etc. El agua debera
ser conducida en condiciones seguras e higiénicas desde la fuente de abastecimiento hasta
el sitio donde se localiza el tanque de regulacion, planta potabilizadora o directamente a la
red de distribucion. Esta conduccion se puede efectuar de dos formas, dependiendo la

ubicacion de la fuente de abastecimiento con respecto a las obras de regulacion.
Las obras de conduccion deben disefiarse para garantizar:

» EI transporte desde la fuente de las cantidades de agua previstas y su entrega

ininterrumpida a los usuarios;
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La proteccion contra el ingreso de cuerpos flotantes, basuras, etc.;
La proteccidn contra el ingreso de aire en la conduccion a presion;

Limitar las sobrepresiones producidas en el funcionamiento en régimen transitorio;

YV V V V

La proteccion de la conduccion de la contaminacion producida por las aguas
superficiales y por el aire;

> La posibilidad de operaciones de mantenimiento, durante los tiempos previstos y
para las distintas categorias de garantias de abastecimiento y caracteristicas de los
usuarios. (CPE INEN 005-9-1, 1997)

Las lineas de conduccion se clasifican en:

» Por gravedad
» Por bombeo
» Mixta

En los casos en que la obra de captacion se encuentre en un nivel topografico arriba del
tanque de almacenamiento, la conduccion se realizara, ya sea trabajando como canal (sin
presion). O como tubo (a presion), siendo este Gltimo el mas comun en los sistemas de

dotacién de agua potable.

Por otra parte, si la obra de captacion se encuentra a un nivel topografico abajo del tanque

de almacenamiento, planta de tratamiento, etc, la conduccion se realizara por bombeo.

Para el proyecto de lineas de conduccion a presion se debe tomar en cuenta los siguientes

factores principales:

> El tipo y clase de tuberia por usar en una conduccion depende de las caracteristicas
topogréaficas de la linea. Es conveniente obtener perfiles que permitan tener
presiones de operacion bajas, evitando también tener puntos altos notables.

> Para el trazado de la linea se debe tomar en cuenta los problemas resultantes por la
afectacidn de terrenos ejidales y particulares. De ser posible se utilizara los derechos
de vias de cauces de agua, caminos, ferrocarriles, lineas de transmision de energia
eléctrica y linderos.

> En general, las tuberias de conduccion deben quedar enterradas, principalmente las

de asbesto cemento y PVC.

12



> Durante el trazado topografico se deberan localizar los sitios mas adecuados para el

cruce de caminos, vias férreas, rios, etc. (Rodriguez, 2001, pags. 117, 127).

Cuando la conduccion no requiera bombeo, el caudal sera de 1,1 veces el caudal maximo

diario calculado al final del periodo de disefio.

La eleccion del método de conduccion, para la alternativa seleccionada, debe definirse en
base a estudios de calidad del agua; tipo de fuente de abastecimiento; distancia entre la
fuente y el sitio a servir; condiciones topogréficas, geoldgico-geotécnicas y cantidad de

agua a transportar.

2.2.4. PASO DE QUEBRADA

Este tipo de obras se realizan cuando existe un accidente geogréfico que impide el recorrido
normal de la tuberia de conduccion tales como rios o quebradas. Son construidos a manera
de puente colgante, conformado por una cercha base en donde se apoya la tuberia, con
cables tensores que sujetan la cercha dandole mayor estabilidad, y una torre en cada uno de
los extremos las mismas que constituyen el soporte principal de toda la estructura.

2.2.5. VALVULAS DE AIRE

Las valvulas de aire o ventosas son aquellas que permiten eliminar el aire 0 demas gases
que se acumulan en las tuberias en los puntos altos, su colocacién es extremadamente
necesaria pues la acumulacion de gases ocasiona alteraciones en el caudal y en la presion.
Dependiendo el didmetro de la tuberia las valvulas de aire pueden ser simples o dobles y

por lo general son automaticas.

2.2.6. VALVULAS DE DESAGUE

Las valvulas de desagiie se situan en los puntos bajos de la conduccion y permiten vaciar
tramos de tuberia a fin de realizar labores de mantenimiento, limpieza o reparaciones de la
misma. Estas por lo general poseen una valvula de compuerta que permite o corta el paso

de flujo; ademas deben estar resguardadas por cajas de proteccion.
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2.2.7. POTABILIZACION

El proceso de potabilizacion del agua tiene como objetivo primordial eliminar los
organismos patdgenos Yy otras substancias que puedan ser nocivas o causar problemas a la
salud de los habitantes de determinada poblacién. Para que sea satisfactoria debera de
carecer de coloracion, sabor, turbiedad y cumplir con los limites permisibles de propiedades

fisico, quimico — bacterioldgico, expuestas en las normativas vigentes.

La potabilizacion se la realizard mediante varias instalaciones, a cuyo conjunto se le da el
nombre de PLANTA POTABILIZADORA.

La planta potabilizadora debe disefiarse para el gasto maximo diario, bajo severos estudios
basados en la interpretacion de los andlisis fisicos, quimicos, bacteriolégicos del agua ya
que de estos dependeran las dimensiones y propiedades de cada una de las unidades.

Los procesos que se lleven a cabo en una planta potabilizadora estan sujetos a la calidad del
agua y gasto por tratar, su proyecto es realizado bajo normas y metodologias especificas.
(Rodriguez, 2001, pag. 340).

En sintesis, una planta de tratamiento es una cadena de métodos o procesos unitarios,
seleccionados de una forma 6ptima con el objeto de remover totalmente los contaminantes
microbioldgicos presentes en el agua cruda y particularmente los fisicos y quimicos, hasta

Ilevarlos a los limites aceptables indicados por las normas vigentes.

2.2.8. ALMACENAMIENTO

El agua que se obtiene de la captacion necesariamente debe ser almacenada en un tanque

destinado a este fin, para de esta manera garantizar las variaciones horarias de consumo.

El lugar donde se cambia el régimen de la fuente para ajustarlo al de los consumos, se

denomina tanque y se dice que es de regulacion.

Con el almacenamiento se logra también mantener una determinada presion del agua en la

distribucion, asi como asegurar el servicio continuo del suministro.
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Los tanques de almacenamiento de igual forma garantizan el servicio a cada domicilio aun
cuando se tenga paralizaciones por diversos motivos en la planta de tratamiento, captacion,

linea de conduccion, etc. (Rodriguez, 2001, pag. 241).

El tanque de regulacion debe proporcionar un servicio eficiente bajo las normas de higiene

y seguridad.
Los tanques de regulacidn se clasifican en:

> Por los materiales: Acero, concreto, mamposteria, ferro cemento.
» Por la forma: Esférico, semiesférico, rectangulares, cilindrico.
» Por la posicion relativa con respecto al terreno: Elevados, enterrados,

semienterrados y superficiales. (Rodriguez, 2001, pag. 241).

2.2.9. DISTRIBUCION

La red de distribucion, es el conjunto de tuberias que tienen como funcién dotar de agua a
cada beneficiario, ya sea mediante hidrante de toma publica o a base de toma domiciliaria.
La distribucion comienza en el tanque de almacenamiento y las tuberias que la conforman
son de diferentes diametros, que van enterrados en la via publica, es decir en terrenos de
propiedad del Municipio (nunca en terrenos de propiedad particular), a los que se conectan
tuberias de pequefios diametros para introducir el agua a los edificios. (Rodriguez, 2001,

pags. 274, 275).
La red de distribucion de agua potable tiene los siguientes objetivos:

Proporcionar agua pura y sana a todos los usuarios.
Suministrar agua en cantidad suficiente a todos los usuarios.
Presion requerida en todas las zonas por abastecer.

Servicio continuo.

YV V. V V V

Costo accesible a la economia de los usuarios.
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2.2.9.1.TIPOS DE REDES DE DISTRIBUCION

Los tipos de redes de distribucion dependen de la topografia y la planimetria de la zona. Se

clasifican en:

2.2.9.2.RED ABIERTA O DE RAMIFICACIONES SUCESIVAS

La red abierta esta formada por una tuberia que se coloca en la zona de mayor consumo,
conforme se aleja de la fuente de abastecimiento o del tanque de almacenamiento se
reducird el diametro de la tuberia. La tuberia principal estd formada por otras
ramificaciones de menor diametro llamadas tuberias secundarias por esta razon este tipo de

red tiene la forma del esqueleto de pescado.

Este sistema se recomienda para poblaciones dispersas por lo general en comunidades
rurales, donde la topografia y el alineamiento de las calles no permitan la formacién de

envolventes.

Este tipo de tuberias dependerian del caudal acumulado que les corresponda a partir del

caudal maximo horario. Este tipo de red presenta los siguientes inconvenientes:

Corre el riesgo de tener que suspender el servicio en toda la poblacién debido a una
descompostura o falla en la tuberia principal, de la misma manera que como el
escurrimiento es practicamente en una sola direccién, no hay oportunidad de sobrealimentar
tramos que demanden mayor caudal, ademas de tener en ocasiones un alto numero de

puntos muertos. (Rodriguez, 2001, pag. 277)

2.2.9.3.RED CERRADA O DE CIRCUITOS

Este sistema esta formado por un conjunto de tuberias que se instalan subterrdneamente en
las calles de una poblacion y de las que se derivan las tomas domiciliarias que entregan el
agua en la puerta de la casa del usuario. Estd formado por tuberias principales, llamadas
también de circuitos y por tuberias secundarias o de relleno que son las que se derivan de

las primeras.

Las principales ventajas de este tipo de red son:
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La alimentacion de los tramos de red por diversos lados, evitando estancamientos de agua y
que, en caso necesario se puede sobrealimentar cualquier tramo operando adecuadamente

las valvulas de seccionamiento.

Las tuberias principales se calcularan de acuerdo con los gastos acumulados que le

corresponda a partir del caudal maximo horario. (Rodriguez, 2001, pég. 287).
Para la distribucion de la red se debera considerar los siguientes aspectos:

Determinacion de la vida Gtil del proyecto.
Crecimiento poblacional.

Direccion en la que creceria la cuidad.

YV V VYV V

Dotacion diaria por habitante por dia, valor que no es calculado para cada caso en

particular, pero se lo adopta en funcion del nivel socio-econémico de la poblacion a

Servir.

» Altura promedio de las casas, para determinar la cota del tanque de reserva, para de
esta manera proveer a la conexion una presién adecuada.

> Tener en cuenta la dotacién de agua, ya que debemos considerar la cantidad de agua

disponible segun el proyecto. Ubicacién de la obra de captacién y planta de

tratamiento. (Criollo & Pazmifio, 2015, pag. 25).

2.3.EL AGUA

El liquido vital para la subsistencia de la vida en el planeta tierra es el agua, influye de una
forma considerable en los procesos bioguimicos que ocurren en la naturaleza, esto no solo
debido a sus propiedades fisicoquimicas sino también a los elementos organicos e

inorganicos que posee.

Uno de los mayores constituyentes del cuerpo humano es el agua, ayuda a diversos
procesos que se desarrollan en el organismo de una persona, entre ellos a eliminar
sustancias resultantes de procesos bioquimicos a través de Organos excretores. Pero del
mismo modo por esta propiedad puede conducir una serie de toxicos al organismo

pudiendo afectar cualquier érgano del cuerpo de un individuo.
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Por ello se debe tener cuidado al momento de dotar el agua a una comunidad ya que, al ser
un solvente universal es capaz de transportar todas las sustancias que encuentre a su paso,
por este motivo es indispensable conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y
bacterioldgicas del agua antes de escogerla como fuente de abastecimiento.
(OPS/CEPIS/PUB/04.109, 2004, pags. 3,4)

2.3.1. CALIDAD DEL AGUA

Establecen un conjunto de criterios y normas de calidad del agua para consumo humano, de
modo que se garantice que el consumidor no ingiera sustancias toxicas o nocivas para la

salud ni micro organismos patdgenos, asi preservar la salud pablica.

2.3.1.1.CALIDAD FISICA

El valor maximo de color se fija en 300 unidades de color, una cifra menor sefiala una
calidad aceptable para el tratamiento, si se sobrepasa dicha cifra puede ser necesario un

tratamiento especial para que el agua satisfaga las normas de agua potable.

No se fija limite para la turbiedad pues este problema y su tratamiento se decidiran

especialmente en cada caso.

2.3.1.1.1. TURBIEDAD
Esta propiedad del agua es producida por las diferentes particulas en suspension, estas
particulas pueden ser de limos, arcillas, tierra finalmente dividida, etc. Basicamente esta

caracteristica es ocasionada por varias particulas que forman sistemas coloidales, es decir,

los cuerpos que por su tamario estan suspendidos y disminuyen la transparencia del agua.

Las unidades con que se representan la turbiedad son las nefelométricas de turbiedad
(UNT).
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2.3.1.1.2. SOLIDOS Y RESIDUOS

Esta caracteristica hace referencia a todos los residuos que se obtienen como materia
restante luego de pasar por un proceso de secado y evaporacion del agua a cierta
temperatura establecida. Los sélidos en el agua pueden ser: solidos suspendidos o solidos
disueltos, que al ser sumados se obtiene los solidos totales.

» Solidos Disueltos. - Son aquellas particulas que quedan después del proceso de
evaporacion de una muestra previamente filtrada por lo general son cuerpos
inferiores a un micrémetro. (1p).

» Sélidos en Suspension. - Son las particulas que se retuvieron mediante un proceso
de filtracion en el analisis de laboratorio, su tamafio es mayor a un micrémetro.
(OPS/CEPIS/PUB/04.109, 2004, pag. 8).

2.3.1.1.3. COLOR

El color en el agua puede estar producido por la presencia de taninos, lignina, acidos
himicos, acidos grasos, etc. Ademas, puede originarse por: la presencia de materia
organica, presencia de hierro, manganeso, descomposicion de materia, el ph, la
temperatura, el tiempo de contacto, solubilidad de compuestos coloreados, entre otras. Se
conoce como color aparente al que presenta el agua cruda o natural y aquella que ha sido
filtrada como color verdadero. (OPS/CEPIS/PUB/04.109, 2004, pag. 9).

2.3.1.1.4. OLORY SABOR

Estas propiedades pueden ser generadas por compuestos organicos derivados de la
actividad de microorganismos y algas o provenir de descargas de desechos. En el agua

puede estar presente sabores como: amorgo, dulce, salado etc.

La presencia de olor en el agua puede indicar que existen contaminantes peligrosos para
cuerpo humano. (OPS/CEPIS/PUB/04.109, 2004, pag. 10).
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2.3.1.1.5. TEMPERATURA

La temperatura varia de acuerdo a las caracteristicas ambientales de la zona, pero hay que
tenerla en cuenta ya que, al retardo o aceleracion de la actividad, la absorcion de oxigeno y
la precipitacion de compuestos y de igual forma la desinfeccion y proceso de sedimentos,
floculacion, etc. (OPS/CEPIS/PUB/04.109, 2004, pag. 13).

OPS: Organizacion Panamericana de Salud

CEPIS: Centro Panamericana de Investigacion Sanitaria y Ciencias del Ambiente

2.3.1.2.CALIDAD QUIMICA

Los compuestos quimicos presentes en el agua se dividen en cuatro grupos; expresados en

las siguientes tablas:

Tabla 4. Compuestos que afectan la potabilidad.

Sélidos Totales 1500
Hierro 50
Manganeso 5
Cobre 1,5
Zinc 1,5
Manganeso + sulfato de Sodio | 1000
Sulfato de Alquilbencilo 0,5

Investigado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
Fuente:(CPE INEN 005-9-1, 1997)
Tabla 5. Compuestos peligrosos para la salud.

Nitratos 4,5

Fluoruros 1,5

Investigado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
Fuente:(CPE INEN 005-9-1, 1997)

NOTA: Compuestos toxicos cuya presencia en concentraciones sobre el maximo
establecido, pueden ser base suficiente para el rechazo de la fuente, por inapropiada para el

consumo publico.
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Tabla 6. Compuestos Toxicos Indeseables.

Compuestos Fendlicos 0,002
Arsénico 0,05
Cadmio 0,01
Cromo Hexavalente 0,05
Cianuros 0,2
Plomo 0,05
Selenio 0,01
Radiondtclidos (actividad beta total) |1 Bq/I

Investigado Por: Juan Guaman — Milton Taris

Fuente:(CPE INEN 005-9-1, 1997)

Tabla 7. Compuestas Quimicos Indicadores de Contaminacion.

6

Demanda Bioquimica de Oxigeno
Demanda Quimica de Oxigeno 10
Nitrégeno Total (excluido el NO3) |1
Amoniaco 0,5
Extracto de Columna Carbdn 05
Cloroformo

Grasas y Aceites 0,01
Contaminantes Orgdnicos 1

Investigado Por: Juan Guaman — Milton Taris

Fuente:(CPE INEN 005-9-1, 1997)

2.3.1.3.Calidad Bacterioldgica

Tabla 8. Calidad Bacterioldgica

Exige sélo tratamiento de
desinfeccién

0-50

Exige métodos convencionales de
tratamiento

50 - 5000

Contaminacidn intensa que obliga
a tratamientos mas activos

5000 - 50000

Contaminacién muy intensa que

mas de 50000
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hace inaceptable al agua a menos
gue se recurra a tratamientos
especiales. Estas fuentes se
utilizaran sdélo en casos extremos

Investigado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
Fuente:(CPE INEN 005-9-1, 1997)

Cuando se observe que mas del 40% de las bacterias coliformes representadas por el indice
NMP pertenecen al grupo coliforme fecal, habra que incluir la fuente de agua en la

categoria préxima superior respecto al tratamiento necesario.

2.3.1.4.Calidad Biologica

La fuente de agua no debe contener organismos patégenos tales como:
Protozoarios: Entamoeba histolitica, Giardia, Balan-ti-=dium coli.

Helmintos:  Ascaris lumbricoide, Trichuris trichu-ria, Strongloides stercoralis,

Ancylostoma duodenale, Dracunculus medinensis, Shistosoma mansoni.

2.3.1.5.Cloro Residual

El valor admisible de cloro residual libre, en cualquier punto de la red de distribucion del

agua, deberé estar en lo posible de acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla 9. Minimas concentraciones residuales de cloro requeridas para una desinfeccion eficaz del
agua.

6-7 0,2 1

7-8 0,2 1,5

8-9 0,4 1,8

9-10 0,8 No se recomienda

0,8 (con mayor periodo de
contacto)

Investigado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
Fuente:(CPE INEN 005-9-1, 1997)

mas de 10 No se recomienda
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2.4.PARAMETROS DE DISENO

2.4.1. PERIODO DE DISENO

Se denomina periodo de disefio al tiempo durante el cual el sistema de agua potable cumple
su funcion de forma eficiente a la poblacion, los sistemas de agua potable se disefiaran para
un periodo de 20 afios. (CPE INEN 5 Parte 9-2, pag. 18).

Tabla 10. Vida util de os elementos.

1 |Diques grandes y tuneles 50a 100
2 | Obras de captacion 25a50
3 |Pozos 10a 25
4 | Conducciones de hierro ductil 402a 50
5 | Conducciones de asbesto cemento o PVC 20a30
6 | Planta de tratamiento 30a40
7 |Tanque de almacenamiento 30a40
Tuberias principales y secundarias de la red:
8 | De hierro ductil 40a 50
De asbesto cemento o PVC 20 a25

Investigado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
Fuente:(CPE INEN 005-9-1, 1992)

2.4.2. POBLACION DE DISENO

La poblacion de disefio se calculara en base a la poblacién presente, considerando como
aspecto principal las caracteristicas de la comunidad en funcién de la cual se obtendra la

poblacidn existente flotante y la influencia de esta en el sistema a disefiarse.

Para obtener la poblacion futura se haran las proyecciones de crecimiento empleando por lo
menos tres métodos conocidos (proyeccion aritmética, geomeétrica, incrementos

diferenciales, comparativo, etc.).

A falta de datos, se adoptara para la proyeccion geométrica, los indices de crecimiento
indicado en la siguiente tabla. (CPE INEN 5 Parte 9-2, 1997, pag. 18).
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Tabla 11. Tasas de crecimiento poblacional.

Sierra 1

Costa, Oriente y Galapagos | 1,5
Investigado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
Fuente:(CPE INEN 005-9-2, 1997)

La poblacion futura se escogerd tomando en cuenta los siguientes aspectos: econémico.
Geopolitico y social, también tomando como base los datos estadisticos proporcionados por
los censos nacionales. (CPE INEN 5 Parte 9-2, 1997, pag. 18)

Tabla 12. Poblacion de la comunidad Mangacuzana.

Mangacuzana 295 123 117

Investigado Por: Juan Guaman — Milton Taris
Fuente:(INEC 2010)

2.4.2.1.POBLACION ACTUAL

La poblacién actual seré la poblacion existente en el momento de la elaboracion del estudio
del proyecto. En lo posible la poblacion actual del proyecto debe ser determinado por un

censo poblacional.

En caso de no existir un censo poblacional se realizara un muestreo de la poblacién de la

zona de estudio. Es importante tomar en consideracion la migracion de los habitantes.

2.4.2.2.POBLACION FUTURA

Es la poblacion que va a contribuir para el sistema de Agua potable al fin del proyecto. Los
modelos matematicos existentes en relacion con la estimacion de la poblacion futura de una

comunidad son muy numerosos y de complejidad muy variada.

En general de los métodos de estimacién de la poblacion futura que va a describirse, no
puede esperarse gran exactitud y debe tenerse en cuenta que dicha exactitud, disminuye
cuando: EI periodo de tiempo de la prevision aumenta, la poblacion de la zona disminuye,

aumenta la velocidad de variacion de la poblacién. (Criollo & Pazmifio, 2015, pags. 28-29).
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2.4.2.2.1. METODO ARITMETICO

Este método parte de la premisa que el crecimiento de una poblacion es de forma constante,

es decir de forma lineal y esta expresado por la siguiente ecuacion:

Pf =Pax(1+r1r=xn)
Donde:
Pf = Poblacion futura.
Pa = Poblacion actual.
r = indice de crecimiento poblacional.

n = Periodo de disefio.

2.4.2.2.2. METODO GEOMETRICO

Este método consiste en suponer que el crecimiento de la comunidad es en todo instante
proporcional a su poblacion, este método es el mas empleado en nuestro pais y estd

representado por la siguiente ecuacion:

Pf=Pax(1+nr)"
Donde:
Pf = Poblacion futura.
Pa = Poblacion actual.
r = indice de crecimiento poblacional.

n = Periodo de disefio.

2.4.2.2.3. METODO EXPONENCIAL

Para el método exponencial se utilizara la siguiente férmula para el calculo de la poblacion

futura:

Pf =Paxe™™
Donde:
Pf = Poblacion futura.
Pa = Poblacion actual.

r = indice de crecimiento poblacional.
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n = Periodo de disefio.
e = Coeficiente exponencial.
(Criollo & Pazmifio, 2015, pags. 29-30).

2.4.3. AREA DE DISENO

Se procedera a dividir en areas de aportacion en funcion de la topografia de la zona,
tomando en cuenta aspectos urbanisticos de acuerdo al uso del suelo, incluyendo zonas en

futuro desarrollo.

2.4.3.1.DENSIDAD POBLACIONAL

La densidad poblacional se refiere al nimero de habitantes que se encuentra en la zona en

donde se va a desarrollar el proyecto. (Criollo & Pazmifio, 2015, pag. 30).

2.4.3.2.DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL
La Densidad Poblacional Actual se obtendra por medio de la siguiente formula:

D Pa
a=-
p Area

Donde:
Dpa = Densidad Poblacional Actual.
Pa = Poblacién Actual.

2.4.3.3.DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA

La Densidad Poblacional Futura se obtendra por medio de la siguiente formula:

p
brf = Ar}eja
Donde:

Dpf = Densidad Poblacional Futura.

Pf = Poblacion Futura.

(Criollo & Pazmifio, 2015, pag. 31).
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2.4.3.4.NIVEL DE SERVICIO
En la siguiente tabla, se presentan los diferentes niveles de servicio aplicables. (CPE INEN
5 Parte 9-2, 1997, pag. 19).

Tabla 13. Niveles de servicio para sistemas de abastecimiento de agua disposicion de excretas y
residuos liquidos.

0 AP Sistemas individuales.- Disefiar de acuerdo a las disposiciones técnicas, usos
DE previos del agua, preferencias y capacidad econémicas del usuario.
Ia AP Grifos publicos.
DE Letrinas sin arrastre de agua
Ib AP Grifos publicos mas unidades de agua para lavado de ropa y bafio.
DE Letrinas con arrastre de agua
I a AP Conexiones domiciliarias, con un grifo por casa
DE Letrina con o sin arrastre de agua
AP Conexiones domiciliarias, con mds de un grifo por casa
Ilb . . S
DRL Sistema de alcantarillado sanitario.
Simbologia utilizada:
AP: agua potable
DE: disposiciones de excretas
DRL: disposicion de residuos liquidos.

Investigado Por: Juan Guaman — Milton Taris
Fuente:(CPE INEN 005-9-2, 1997)

2.4.3.5.D0TACION

Es la cantidad de agua que se proporciona a cada habitante, y que consta de todos los
servicios que realiza en un dia medio anual, considerando las pérdidas. La dotacion se
realizara para satisfacer la demanda de la poblacion que presenta los siguientes usos: para
saciar la sed, para el lavado de ropa, para el aseo personal, la cocina, para el aseo de la
habitacion, etc. (Rodriguez, 2001, pag. 36).

Tabla 14. Dotaciones de agua para los diferentes niveles de servicio.

la 25 30
I'b 50 65
Ila 60 85
Il'b 75 100

Investigado Por: Juan Guaman — Milton Taris
Fuente:(CPE INEN 005-9-2, 1997)
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2.4.35.1. DOTACION MEDIA DIARIA ACTUAL (Dma)

Es el caudal de agua potable que consume diariamente, para satisfacer sus diferentes

necesidades basicas, al inicio del periodo de disefio.

2.4.4. CAUDAL DE DISENO

2.4.4.1.CAUDAL MEDIO DIARIO (Qmd)

Es el caudal que consume una poblacién en un afio de registro, se calculard por medio de la
siguiente expresion:

* Pf *
omd =gy
Doénde:

Qmd = Caudal medio diario.
f = Factor de fugas de agua (1.10-1.20).
Pf = Poblacion futura.

Df = Dotacion futura.

2.4.4.2.CAUDAL MAXIMO DIARIO (QMD)

El caudal méaximo diario esta representado por el dia de mayor consumo en el afio, y se

obtendra por medio de la siguiente expresion:

QMD = Qmd * K1
Donde:
QMD = Caudal Méaximo Diario.
K1 = Coeficiente de mayoracion.
El coeficiente de mayoracion K1 debe establecerse en base a estudios en sistemas
existentes, y aplicar por analogia al proyecto en estudio. En caso contrario se
recomienda utilizar los siguientes valores: k1 = 1,25. Como lo establece la norma
CPE INEN 5
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2.4.4.3.CAUDAL MAXIMO HORARIO (QMH)

Es la demanda mé&xima que se presenta en una hora durante un afio completo y se calcula
con la siguiente formula:
QMH = Qmd * k2
Donde:
Qmd = Caudal medio diario.
K2 = Coeficiente de variacion horaria.
El coeficiente de variacion del consumo méximo horario debe establecerse en base a
un estudio en sistemas existentes, y aplicar por analogia al proyecto en estudio. En
caso contrario se recomienda utilizar los siguientes valores: K2 = (3) Qmd, como lo
establece la norma CPE INEN 5
(Criollo & Pazmifio, 2015, pags. 34-35).

2.5.HIPOTESIS

El disefio del sistema para el abastecimiento de agua potable de la comunidad de
Mangacuzana, Parroquia Cafar, Canton Cafar, Provincia Cafiar, propone las mejoras

técnicas para cubrir la demanda de agua potable de esta comunidad.

2.5.1. VARIABLES

2.5.1.1.VARIABLE DEPENDIENTE

Disefio de agua potable.
2.5.1.2.VARIABLE INDEPENDIENTE

Abastecimiento de agua potable.
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CAPITULO 11l

3. METODOLOGIA

3.1.TIPO DE ESTUDIO

El presente proyecto de investigacion se efectuaré en el campo, mediante la recoleccion de
informacion, levantamiento topografico, toma de muestras de agua, encuestas; la técnica a

utilizar serd de Observacion y el enfoque de investigacion sera Cualitativo y Cuantitativo.

3.2.MADALIDADES DE ESTUDIO

Por el lugar. - La investigacién es de campo, ya que en el sitio a intervenirse se realizara
varios trabajos con el fin de obtener toda la informacién bien detallada que permita
desarrollar el proyecto, entre los mas importantes estan el levantamiento topogréfico,
reconocimiento de la fuente de abastecimiento, encuestas a los habitantes de la comunidad,

etc.

Por el objeto. - Teniendo en cuenta el aspecto, la investigacion es de una modalidad
aplicada, puesto que después de la respectiva recoleccion de datos se los procesaran en

busca de un recurso que resuelva la problematica de falta de agua potable.

Por el tiempo. - Se plantea una modalidad descriptiva, este tipo de investigacidn nos otorga
una idea muy precisa de la situacion actual de la poblacion en estudio, los problemas que
presentan al carecer de un sistema de abastecimiento de agua potabilizado. (Criollo &
Pazmifio, 2015, pag. 39)

30



El disefio de
un sistema de
agua potable
representa los
siguientes
aspectos:
construccion
de la
Captacion,
Lineas de
conduccion,
Tanque de
Reserva 'y
Disefio de los
ramales de
distribucion
con sus
respectivas
acometidas
domiciliarias

3.3.IDENTIFICACION DE LAS VARIABLES

3.3.1. VARABLE DEPENDIENTE

Tabla 15. Variable Dependiente

Calculo de la poblacion | Habitantes | Método Aritmético Excel
Caudal de Disefio:
Captacion Conduccion m3/s CPE INEN 5 Excel
Red de Distribucion
Tanque de Reserva m3 CPE INEN 5 Excel
Disefio de:
Captacion Unidad
Conduccién Km Excel
Tratamiento m3 CPE INEN 5 Epanet
Tanque de Reserva m3
Red de Distribucion Km
Volumenes de Obra | Unidades | Calculo de Unidades Excel
Precios Unitarios Rubros Anélisis de P.U. Excel
Costo de
Presupuestos 2 Obra Rubros Excel

Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
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3.3.2. VARABLE INDEPENDIENTE

La red de
abastecimiento de
agua potable es un
sistema de abras,
concatenadas que

Tabla 16. Variable Independiente

Calidad de Agua

Caracteristicas
Fisicas,
Quimicas,
Bacterioldgicas

Observacion

Ficha de Campo

Laboratorio

Equipos de
Laboratorio

permiten llevar hasta
la vivienda de los
habitantes de una
ciudad, pueblo o area
rural.

Cantidad de
Agua

Caudal Max.
Diario

Caudal Max.
Horario

Aforo de
Caudal

Sentencia de Agua

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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3.4.RECOLECCION DE INFORMACION

Para este fin se van a usar instrumentos como cuadernos, fichas de campo, etc. En los
cuales se puede anotar las observaciones o datos llamativos. Las técnicas mas importantes

son.

Observacion.- Es una técnica en la que mediante los sentidos como son: vista, oido, tacto
se recolecta datos en el mismo sitio a intervenirse, tomando en cuenta todos los factores que
puedan ser importantes al momento de desarrollar los trabajos de oficina con el fin de
desarrollar los célculos para el proyecto.

Encuesta.- Para realizar esta técnica se emplea un documento que contiene una serie de
interrogantes que seran aplicadas a los habitantes de la comunidad en la que se va a ejecutar
la investigacion. La finalidad es recolectar informacion que después de ser procesada o

tabulada, servira para la formulacion de indicadores del proyecto.

3.5.POBLACION Y MUESTRA

Poblacion.- habitantes de la comunidad de Mangacuzana, Parroquia Cafiar, Cantén Cafar,
Provincia de Cafar.

Habitantes: 280 divididos en 72 casas.

Muestra.- Habitantes que son tomados al azar para el estudio de nuestra investigacion.

Para calcular el tamafio de la muestra se utilizara la siguiente formula:

N xz* xp(1—p)

"TEN-1 + 22 *p(1—p)

Donde:

n = NUmero de encuestas.

N = Poblacidon del area de estudio.

z = Nivel de confianza (95% es igual a 1.96)
d = Precision (5% = 0.05).

p = Nivel 6ptimo (0.5).
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Reemplazando los datos en la formula obtenemos la siguiente muestra:

_ 280 * 1,962 * 0,5(1 — 0,5)
0,052 404 —1 + 1,962 x0,5(1—0,5)

n
n = 162 encuestas

3.5.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Para poder realizar el sistema del abastecimiento de Agua Potable en la comunidad de
Mangacuzana, se necesitara obtener informacion importante del campo, la cual nos

establecerd la posibilidad de ejecucion del proyecto.

3.5.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Al realizar el célculo de la muestra se obtuvo 162 encuestas, para muestro proyecto se
aplico una encuesta a cada vivienda, siendo de 72 casas de la comunidad de Mangacuzana,
para obtener la informacion necesaria para el analisis socio econémico que se requiere en el

disefio del sistema del abastecimiento de agua potable.

A continuacion se detalla la tabulacién de cada una de las respuestas obtenidas durante la

ejecucion de la encuesta:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MANGACUZANA

LUGAR: COMUNIDAD DE MANGACUZANA, PARROQUIA CANAR, CANTON CANAR, PROVINCIA CANAR

JEFE DE VIVIENDA
HOGAR TIPO DEIDIOMA RAZA TIPO MATERIAL PREDOMINANTE
[Ya)
g )
< & Q § = i - 1;
° < a o © o = A a [4) %) o =
2| 2 g =] =z 12 |lal5]l 2 [3] 2 g [35] o S 2l zls5] = = = S =] 2| = o
el=l&8|3|2|2|=|°|=|g|g|5|z|Z2|=|2|3|"|=z|28|=|g|¢g|z|2]|=
212 (2|8 = = = | 2
2 =
= >
11 1 1 1 1 1 4 2 2 2
2] 1 1 1 1 1 4 2 1 1 3
3] 1 1 1 1 1 6 3 3 5
4 1 1 1 1 1 4 2 2 1
51 1 1 1 1 1 4 1 3 4
6] 1 1 1 1 1 4 2 2 4
71 1 1 1 1 1 3 2 1 3
8| 1 1 1 1 1 4 1 2 1 4
o 1 1 1 1 1 31 1] 3 2
101 1 1 1 1 1 3 1 2 3
111 1 1 1 1 1 5 2 3 4
121 1 1 1 1 1 6 2 2 2 6 2
13] 1 1 1 1 1 5 3 2 6
141 1 1 1 1 1 6 4 2 7
151 1 1 1 1 1 4 2 2 4
16] 1 1 1 1 1 5 3 2 1 4 2
171 1 1 1 1 1 3 1 1 1 3 1
18] 1 1 1 1 1 4 2 1 1 4
191 1 1 1 1 1 3 2 1 3
20 1 1 1 1 1 3 2 1 2 1

Tabla 17. Encuesta Aplicada 1
Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris

35



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA
PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MANGACUZANA

LUGAR: COMUNIDAD DE MANGACUZANA, PARROQUIA CANAR, CANTON CANAR, PROVINCIA CANAR

JEFEDE MIVIENDA
HOGAR TIFODEIDIONA RAZA TIPO MATERIAL PREDOMINANTE
lg g
% (@] % I i =
N°| w — < w < P ) 3 = S s ) a ] ] 8 E
glegl2|2|3|z|8|lslEl5|2|2 (B8l |g|E|c|=s|S|2|E|e|E|8|E]|S
s|2l=slc|zlglg|8lc|zlg|&|ale|8|c|2|BE|lE|s|5|8|2]2|5]|38
gl=le|3|2|2|2|°|=|g|z|8|2l2|=|2|%|°|=z|28|2|2|¢g|%|2]|¢®
2 % S 2 ] 2 = 2
1; z
21] 1 1 1 1 1 5 2 2 1 4 1
22] 1 1 1 1 1 2 1 1 2
23 1 1 1 1 1 4 1 2 1 3
24] 1 1 1 1 1 6 2 2 2 5
25| 1 1 1 1 1 3 1 2 3
26] 1 1 1 1 1 4 2 1 1 3 1
27] 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 3 1
28] 1 1 1 1 1 5 2 2 1 5 1
29 1 1 1 1 1 4 2 2 1 4 1
30] 1 1 1 1 1 4 1 2 1 3 1
31 1 1 1 1 1 2 1 1 2
32] 1 1 1 1 1 4 1 1 2 2 2
33] 1 1 1 1 1 4 1 1 3
34 1 1 1 1 1 6 2 2 1 1 4 1
351 1 1 1 1 1 4 1 1 2 2 2
36| 1 1 1 1 1 5 2 2 1 4
371 1 1 1 1 1 3 2 1 3
38| 1 1 1 1 1 5 2 2 1 4
39 1 1 1 1 1 3 1 2 2
40 1 1 1 1 1 4 2 2 3

Tabla 18. Encuesta Aplicada 1.1
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

JEFE DE
HOGAR

TIPO DEIDIOMA

RAZA

VIVIENDA

TIPO MATERIAL PREDOMINANTE

HOMBRE
MUIJER

ESPANOL

QUICHUA

BILINGUE

INDIGENA

MESTIZA

OTRA

PROPIA
ALQUILADA
ABANDONADA
EN CONSTRUCCION
LOCAL PUBLICO
LADRILLO - BLOQUE
ADOBE
MADERA
MIXTA
OTRA

TOTAL FAMILIAR

HOMBRES

MUJERES

NINOS MENORES DE 5 ANOS

MIGRANTES

ALFABETOS

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MANGACUZANA
LUGAR: COMUNIDAD DE MANGACUZANA, PARROQUIA CANAR, CANTON CANAR, PROVINCIA CANAR

EDUCACION

ANALFABETOS

SIN INSTRUCCION (NINOS)

41

43

4z

45

46

47

N N i

R R R R R] R

48

[ = P PR R

R R RN R R RN

R R RN R R RN

50

P

51

N

N

52

54

=

[ =

55

PRk

R R =

57

58

1

1

60

S
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1
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R RN R R RN R R NN R R Nf k| R N Nf R~
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Tabla 19. Encuesta Aplicada 1.2
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA -
PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MANGACUZANA

LUGAR: COMUNIDAD DE MANGACUZANA, PARROQUIA CANAR, CANTON CANAR, PROVINCIA CANAR

TIPO DE IDIOMA RAZA
HOGAR TIPO MATERIAL PREDOMINANTE
8 =
= = 1<Z': xg
o << g 8 8 § °<—E B w W 8 Z
sl 35|22 lelsle|3|8|2|5le|8|g|s|5|E|2|5|&8|2]lg|=]|S
A L N R AR R N N A R AR - AR AR
< % s 2 S z |2
Z =
= (%)
61] 1 1 1 1 1 3 1 2 3
62| 1 1 1 1 1 5 2 1 2 3 2
63| 1 1 1 1 1 3 1 1 1 2 1
64 1 1 1 1 1 3 2 1 2 1
65| 1 1 1 1 1 4 2 2 1 3 1
66 1 1 1 1 1 4 2 1 1 3 1
67] 1 1 1 1 1 3 1 1 1 2 1
68| 1 1 1 1 1 3 1 2 3
69| 1 1 1 1 1 1 3 2 1 3
701 1 1 1 1 1 3 1 1 1 2 1
71] 1 1 1 1 1 4 2 1 1 3 1
72] 1 1 1 1 1 3 1 2 3
59| 13 7 14| 51172100} 61 (0] 1 10 | 0] 41| 21 2 9 01]280(113|114) 41 | 14]221| 8 41
0,82(0,18|0,10(0,19|0,71] 1 | O 010,85 0 10,01/0,14] 0]0,57(0,29]0,03{0,13[ O }3,89(0,40|0,41]|0,15(0,05(0,79]0,03|0,15
72 VIVIENDAS 280 HABITANTES

Tabla 20. Encuesta Aplicada 1.3
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MANGACUZANA
LUGAR: COMUNIDAD DE MANGACUZANA, PARROQUIA CANAR, CANTON CANAR, PROVINCIA CANAR

SERVICIOS BASICOS

ABASTECIMIENTO DE

TRABAJAN EN: GASTOS MENSUALES AGUA ESTADO MEDIDORES PAGAN TARIFA ESTADO
z % s ] 2 2lo g é
JJ 2| 2|29 Z & e g Q| = & < 2 ol2]12]8]¢ o w alo|z 2 2 < o
Nl S| o| &2 a ] clo |l =z| 3 & a w AR EE w | = Slalz| 2 |3| 5 |=z]o
= ' b= < 8 5 z '32 Q < o) 2 3 5( A N ololE|S|3]|9|=z 3 Q] z w 9 _ olol&]l= g Yl o olz 3 9
w | < S |[YS[FE ] o o = < S s w o o] Slaolae|lz|lal|lglels(2lzl e | Fl|=|a]| 2 |E|l<]|E ol [Ql&|D|<
S| s|[Z|le|lo|2]| & S |S |5 a o 2| <87 |8|=<|=<|clz2|B]|2|8]|2] |22 Zlol2 zl g |8la|2(=
§l5l¢9|a 2l z |32 |5|2| 2| % S a3 || F I |7]° 1 EIEE “
2| 3 o E < 3 5 o s |20 MEE Z| 5
2|z =R 7 I s & al =
2 g o z a
1] 4 2 2 500 | 100 70 | 80 | 50 [ 300 | 200 1 1 1 1 1 1 1 1,0(1,5 1 1
2] 2 1 1 300 | 110 20 | 130 | 170 1 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1
3] 3 2 1 650 | 200 | 200 201420 230 | 1 111 1 1 1 1 1,0|1,5 1 1
41 3 1 1 1 730 | 300 | 150 15 | 465 | 265 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1
51 2 1 1 1 500 | 120 60 | 100 | 20 [ 300 | 200 1 1 1 1 1 1 1 1 1,0(1,5 1 1
6] 2 1 1 450 | 120 70 |100| 20 | 310 | 140 1 1 1 1 1 1 1 1,0(1,5 1 1
71 2 1 1 350 | 100| 70 10 | 180 | 170 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1
8| 2 1 1 300 | 100| 50 | 70 | 20 | 240 60 1111 1 1 1 1 1,0|1,5 1 1
9] 3 2 1 1 350 | 100 15 | 115 | 235 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1
10] 2 1 1 300 | 110 10 [ 120 | 180 1 1 1 1 1 1 1 1,0(1,5 1 1
11] 2 2 1 300 | 100 60 | 80 | 20 | 260 40 1 1 1 1 1 1 1 1,0(1,5 1 1
12] 5 3 2 500 | 120| 60 | 100 50 | 330 | 170 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1
13] 3 2 1 450 | 110 30 | 140 | 310 1 1 1 1 1 1 1 1,0(1,5 1 1
14] 3 2 1 500 | 120 50 [ 50 | 220 | 280 1 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1
15] 2 1 1 1 250 | 100| 80 | 10 [ 20 | 210 40 1 1 1 1 1 1 1 1,0(1,5 1 1
16] 3 2 1 1 [ 300|100( 100] 50 | 30 | 280 20 1 ({11 1 1 1 1 1,0(1,5 1 1
17] 2 1 1 360 | 100 100 | 40 | 240 | 120 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1
18] 2 1 1 360 | 100 80 | 50 | 230 | 130 1 1 1 1 1 1 1 1 1
19] 3 1 2 1 360 | 100| 80 | 60 [ 30 | 270 90 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1
20| 1 1 360 | 200 80 | 50 330 30 1111 1 1 1 1 1,0]1,5 1 1
21 2 1 1 700 | 220 150 | 150 | 50 [ 570 | 130 1 1 1 1 1 1 1 1,0(1,5 1 1
22] 1 1 1 200 | 100 60 | 20 | 180 20 1 1 1 1 1 1 1 1,0(1,5 1 1
23] 2 1 1 500 | 200 | 150 | 100 | 20 | 470 30 1 1 1 1 1 1 1 1 1
241 2 1 1 600 | 120 100 | 80 [ 50 | 350 | 250 1 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1
25| 2 1 1 360 | 100| 100 | 60 | 30 | 290 70 1111 1 1 1 1 1,0|1,5 1 1

Tabla 21. Encuesta Aplicada 2

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MANGACUZANA
LUGAR: COMUNIDAD DE MANGACUZANA, PARROQUIA CANAR, CANTON CANAR, PROVINCIA CANAR

SERVICIOS BASICOS

ABASTECIMIENTO DE

TRABAJAN EN: GASTOS MENSUALES AGUA ESTADO MEDIDORES PAGAN TARIFA ESTADO
z g % 0 2 % o) 2 é
<| 8 8 O P = 5 < 2 il

JEIEINHEE:

Nl 2o | &2 S| &|lc|lelz|s]| & a a SIEISIZIE|w]lolZ w | Y Slzl|El v |8 & |20
= Y]l <|of B z < |0 | <| o 2 2 Sleln|8l62]8|5|8]121212]z]|&]2] _ ol=|2| 2 (9|8 |alZ]2]2
wls|S|8El2| S5 |lE|&|2|3]| w alals|2a|lzl=lz|=z|c|g|5|2|2| E|F|2|5]|S|E|l=<]|E ol = (2]|E]|a|2
SIe|E|E|°|a|S|E|z|kla|s|2]|<]|¢ AHBEBHUEHEEEIELE AT EHEIEEEE
213125 (812157 8|88 |&] |FI2zl5]F S|8|%| |2|E
5|2 8|8 el o8 . “|° 5 5|

2 3 [ z fa)

26] 2 2 400 | 100| 100 | 60 | 40 | 300 | 100 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1

27] 2 1 1 750 | 200 | 120 | 100 40 | 460 | 290 1 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

28| 4 1 2 500 | 130 100 | 60 | 50 | 340 | 160 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

29] 4 2 2 600 | 130 100 | 100 [ 50 | 380 | 220 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

30] 2 1 1 400 | 100 80 | 50 | 30 | 260 | 140 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

31] 1 1 1 360 | 100 80 | 40 | 220 | 140 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

32] 1 1 400 | 120 100| 30 | 250 | 150 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

33] 2 1 1 1 380 | 100| 100 | 60 [ 30 | 290 90 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

341 2 1 1 1 400 | 120 100 | 80 | 40 | 340 60 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

35] 2 1 1 500 | 150 100| 60 | 310 | 190 1 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

36| 2 1 1 1 400 | 120 100 | 80 | 40 | 340 60 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

37] 1 1 350 | 100| 50 | 60 [ 10 | 220 | 130 1 1 1 1 1 1 1 1 1

38| 2 1 1 1 350 | 100| 50 | 60 [ 10 | 220 | 130 1 1 1 1 1 1 1 1 1

39] 1 1 350 | 100| 50 | 60 [ 10 | 220 | 130 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

401 2 1 1 500 | 200 | 100 | 100 [ 20 | 420 80 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

411 1 1 1 300 | 100 50 [ 20 | 170 | 130 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

421 1 1 1200 190 100 [ 80 | 60 | 430 | 770 1 1 1 1 1 1 1 1 1,0{1,5 1 1

431 1 1 1300 180 120 [ 90 | 50 | 440 | 860 1 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

41 1 1 1 400 | 150 50 [ 50 | 250 [ 150 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

451 1 1 450 1 130 60 | 60 | 30 | 280 | 170 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

46] 2 1 1 500 | 120| 80 | 80 | 40 | 320 | 180 1 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

471 2 1 1 450 1 110 80 | 80 | 60 | 330 | 120 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

48] 1 1 1 350 | 130 60 | 60 [ 40 | 290 60 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

491 2 1 1 400 1 160 70 | 60 | 30 | 320 80 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

50| 3 1 2 450 | 170 70 | 40 | 280 | 170 1 1 1 1 1 1 1 1 1,0{1,5 1 1

Tabla 22. Encuesta Aplicada 2.1

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA
PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MANGACUZANA
LUGAR: COMUNIDAD DE MANGACUZANA, PARROQUIA CANAR, CANTON CANAR, PROVINCIA CANAR

SERVICIOS BASICOS | ABASTECIMIENTO DE
TRABAJAN EN: GASTOS MENSUALES AGUA ESTADO | MEDIDORES PAGAN TARIFA ESTADO
< z U, a o <

2 E o o} 8 8 g & < 5 é % E

< | < e -4 < o = o wla e« al|l w o
212]2lg =l 218|z|e|8| 2] 2 & NEIHEE . y AN HEEI AP
el alalelgl g=lc|5|3]| 2| 3|s|e|~ld|o|2lB|58|2]|2(0l2]|E]2 A EEAREAHEIEE
%) < < Y &« o o E < =) s w 3 [G) a o} o la|lz|la|lglelu|(R]|<] & Fl<]| & % El<|E| 2 ||l = |8|l&|D]|=
sS|{5|g|s|lo|2| B8 |E|5|5 o | 2 <87 [g|<|Z2|lo|Zz|B]|2[|2|2] 5|02 Zlo|2 =l g |E2f2|8(=
sle|el|z| |elz|2|8|%|8|z=]|¢E B IR A1 10 Rl B L I I I EINEHEN
) 35 - ) s :(’ w %) = S < Ilo|z O w g(' S|

x 3 e o o

3 2 1 500 | 150 60 | 80 | 20 | 310 | 190 1 1 1 1 1 1 1,0]1,5 1 1

2 1 1 400 | 120 60 | 30 | 210 | 190 1 1 1 1 1 1 1 1,0{1,5 1 1

1 1 1 380 | 130 50 | 50 | 50 | 280 | 100 1 1 1 1 1 1 1,0{1,5 1 1

2 1 1 1 450 | 130 90 [ 40 [ 30 | 290 | 160 1 1 1 1 1 1 1 1,0{1,5 1 1

1 1 370 | 120 70 | 30 [ 220 | 150 1 1 1 1 1 1 1,0{1,5 1 1

1 1 380 | 130 60 | 80 | 40 | 310 70 1 1 1 1 1 1 1 1,0{1,5 1 1

2 1 1 400 | 120 60 [ 60 [ 50 | 290 | 110 1 1 1 1 1 1 1 1,0{1,5 1 1

3 1 1 1 1 500 | 150 80 | 80 | 60 | 370 | 130 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

2 1 1 400 | 140 70 | 80 [ 20 | 310 90 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

1 1 380 | 130 60 | 30 | 220 | 160 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

2 1 1 400 | 140| 70 | 100 20 | 330 70 1 1 1 1 1 1 1 1,0/1,5 1 1

3 1 2 1 500 | 150 100 | 90 | 30 | 370 | 130 1 1 1 1 1 1 1 1,0]1,5 1 1

1 1 1 400 | 120| 90 | 50 [ 20 | 270 | 130 1 1 1 1 1 1 1 1,0]1,5 1 1

1 1 450 | 120 70 | 60 [ 250 | 200 1 1 1 1 1 1 1 1 1,0{1,5 1 1

2 1 1 1 450 | 140| 80 | 90 | 40 | 350 | 100 1 1 1 1 1 1 1,0{1,5 1 1

2 1 1 1 400 | 130| 70 | 50 [ 50 | 300 | 100 1 1 1 1 1 1 1 1,0{1,5 1 1

1 1 400 | 120 100 | 100 | 40 | 360 40 1 1 1 1 1 1 {1,0(1,5 1 1

2 1 1 500 | 120 70 | 30 [ 220 | 280 1 1 1 1 1 1 1 1 {1,0(1,5 1 1

1 1 390 | 120 90 | 70 | 40 | 320 70 1 1 1 1 1 1 1,0{1,5 1 1

1 1 1 320 | 110 40 | 80 | 50 | 280 40 1 1 1 1 1 1 1 1,0{1,5 1 1

2 1 1 1 380 | 140 70 |100| 30 | 340 40 1 1 1 1 1 1 1 1,0{1,5 1 1

2 1 1 400 | 130] 90 | 80 [ 35 | 335 65 1 1 1 1 1 1 1 1,0[1,5 1 1
143( 64 | 63 [ 12 [ 2 | 25 [32120{9410]|4520|4820(2415]|21165(10955] 72 (59| 72 [ 14| 072 0|0 0| O|72[( 0| 62 (10| O] 66| 6 [68]102] 0| 11 |0 61| O] 6|61 4
0,48]0,45]0,4410,08[0,01[0,17]1224,6] 131 62,8[66,9]33,5] 294 | 152,2]1,00[0,82]1,00[0,19 O I O0JO[O0]J 0] 1] 0]0,86[0,14] 0]0,92[0,08] 11,4l 0[0,15] 0 [0,85] 01]0,1]0,8]0,1]]

INGRESO PROMEDIO
225 DOLARES MENSUALES

Tabla 23. Encuesta Aplicada 2.2
Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris

41




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

LUGAR: COMUNIDAD DE MANGACUZANA, PARROQUIA CANAR, CANTON CANAR, PROVINCIA CANAR
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Tabla 24. Encuesta Aplicada 3
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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Tabla 25. Encuesta Aplicada 3.1
Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
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Tabla 26. Encuesta Aplicada 3.2
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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3.5.3. INTERPRETACION DE RESULTADOS

PREGUNTA:

¢Cual es el jefe de su hogar?

Tabla 27. Resultado de Jefe de Hogar

JEFATURA DE
HOGAR %
HOMBRE 82
MUIJER 18

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

JEFE DE HOGAR

MUJER
18%

\_HOMBRE
82%

lustracion 3. Diagrama del Jefe de Hogar
Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris

ANALISIS:
En el gréfico de la pregunta, observamos que el jefe de familia es el hombre

con el 82% y 18% es la mujer.
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PREGUNTA:

¢ Cudl es el tipo de idioma que hablan?

Tabla 28. Resultado del Idioma que hablan

IDIOMA %
ESPANOL 10
QUICHUA | 19
BILINGUE 71
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

IDIOMA ESPANOL

10%

QUICHUA
19%

BILINGUE
71% ’

lHustracion 4. Diagrama del Idioma que hablan
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

ANALISIS:

Después de realizar la tabulacién de los datos, se observa que el 10% de los
encuestados hablan el idioma espafiol, el 19% de los encuestados habla
quichuay el 71% de los encuestados son bilinges.
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PREGUNTA:

¢ Que tipo de vivienda existe?

Tabla 29. Resultado del Tipo de vivienda

TIPO DE VIVIENDA | %

PROPIA 85
ALQUILADA 0,00
ABANDONADA 1

EN CONSTRUCCION | 14
LOCAL PUBLICO 0,00
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

TIPO DE VIVIENDA

CONSTRUCCION LOCAL PUBLICO
—
ABANDONADA __ 14% T 0%

1% ALQUILADA _— |
0%

lustracion 5. Diagrama del Tipo de Vivienda
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

ANALISIS:

Después de realizar la tabulacién de los datos, se puede notar que el 85% de
las viviendas es propia, no existe viviendas alquiladas, el 1% de las viviendas
estan abandonadas y el 14% de las viviendas estan en construccion.
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PREGUNTA:

¢Cual es el material predominante de la vivienda?

Tabla 30. Resultado del Material de la Vivienda

MATERIAL %
LADRILLO - BLOQUE | 57
ADOBE 29
MADERA 3
MIXTA 12
OTRA 0,00

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

MATERIAL DE LA VIVIENDA o1ra

0%

MIXTA

12% _\

MADERA
3%

LADRILLO -
BLOQUE
56%

lustracion 6. Diagrama del Material de la Vivienda
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

ANALISIS:
En el gréfico de la pregunta se observa que el 56% de las viviendas es de
blogue — ladrillo, el 29% de las viviendas es de adobe, el 3% de las viviendas

es de madera y el 12% de las viviendas es mixta.
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PREGUNTA:

¢ Cual es el nivel de educacién de los habitantes?

Tabla 31. Resultado del Nivel de Educacion

NIVEL DE EDUCACION | %

ALFABETOS 83

ANALFABETOS 3

SIN INSTRUCCION 14

Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris

SIN NIVEL DE EDUCACION

INSTRUCCION

14% \

ANALFABETOS
3%

lHustracion 7. Diagrama del Nivel de Educacion
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

ANALISIS:

En el grafico de la pregunta se observa que el 79% de los habitantes tienen un
nivel de educacion intermedio considerando que son alfabetos, el 3% de la
poblacién no tienen ningun nivel de estudio siendo analfabetos y el 14% de la
poblacién esta entre una edad de 0 a 5 afios que aun no asisten a ninguna
institucion educativa.
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PREGUNTA:

¢ Cual es la actividad economica?

Tabla 32. Resultado de la Actividad Econdmica

ACTIVIDA ECONOMICA %
AGRICULTURA GANADERIA | 45

JORNALERO 45
EMPLEADO 9
OTRO 1

Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris

ACTIVIDAD ECONOMICA

OTRO

aN

EMPLEADO
9%

AGRICULTURA
GANADERIA
45%

lustracion 8. Diagrama de la Actividad Econdmica
Realizado Por: Juan Guamén — Milton Taris

ANALISIS:

Despueés de realizar la tabulacion de los datos se observa que el 45% de las
personas realizan su trabajo en la agricultura y ganaderia, el 45% de las
personas tienen un trabajo de jornalero, el 9% de las personas son empleados
publicos y el 1% de las personas tienen otras ocupaciones.
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PREGUNTA:

¢Reciben el bono solidario?

Tabla 33. Cobran el Bono

COBRAN BONO %
S| 0,17
NO 99,83

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

COBRAN BONO

S

’0,17

NO
99,83%

lHustracion 9. Diagrama de Cobran Bono
Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris

ANALISIS:
Después de realizar la tabulacion de los datos se observa que el 0,17% de los

encuestados cobran el bono solidario y un 99,83% de los encuestados no son
beneficiarios del bono solidario.
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PREGUNTA:

¢ Con que servicios basicos cuenta usted en su hogar?

Tabla 34. Resultado del Servicio Basico

SERVICIOS BASICOS %
AGUA POTABLE 1,00
EXCRETAS 0,82
LUz 1,00
TELEFONO 0,19

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

SERVICIO BASICO

1,50
1,00 1,00
1,00 0,82
0,50 -
0,00
AGUA EXCRETAS LUz
lustracion 10. Diagrama del Servicio Basico
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
ANALISIS:

Después de realizar la tabulacion de los datos se observa que el 100% de los

encuestados no poseen agua potable, el 82% de los encuestados poseen

excretas, el 100% de los encuestados poseen luz eléctrica y el 19% de los

encuestados tienen acceso al teléfono.
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PREGUNTA:

¢ Qué tipo de abastecimiento de agua tiene su vivienda?

Tabla 35. Resultado del Tipo de Abastecimiento de Agua

ABASTECIMIENTO DE AGUA

%

AGUA POTABLE 0
AGUA ENTUBADA 1
GRIFO PUBLICO 0
TANQUERO 0
OTRO 0

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

ABASTECIMIENTO DE AGUA

OTRO | 0O
TANQUERO | 0O

GRIFO PUBLICO | 0O

AGUAENTUBADA I 1

AGUAPOTABLE | 0O

0 0,2 0,4 0,6

0,8 1

1,2

lHustracion 11. Diagrama del Abastecimiento de Agua
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

ANALISIS:

Después de realizar la tabulacion de los datos se observa que el 100% de las

familias tienen su abastecimiento de agua entubada. Es muy preocupante que

en la comunidad no exista agua potable para sus necesidades diarias.
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PREGUNTA:

¢ Tiene medidor de agua su vivienda?

Tabla 36. Resultado del Medidor de Agua

MEDIDOR DE AGUA %
S| 86

NO 14
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

MEDIDOR DE AGUA

NO

14% ﬂ

N
86%

lustracion 12. Diagrama del Medidor de Agua
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

ANALISIS:
Después de realizar la tabulacion de los datos se observa que el 86% de las
viviendas poseen medidor y el 14% de las viviendas no tienen medidor de

agua.
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PREGUNTA:

¢Pagan tarifa por el abastecimiento de agua que tiene su vivienda?

Tabla 37. Resultado de la Tarifa por el Abastecimiento de Agua

PAGAN TARIFA| %

S| 92

NO 8

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

no PAGAN TARIFA

8%

S|
92%

lHustracion 13. Diagrama de la Tarifa por el Abastecimiento de Agua
Realizado Por: Juan Guamén — Milton Taris

ANALISIS:

Despueés de realizar la tabulacion de los datos se observa que el 92% de las
viviendas si pagan una tarifa por el abastecimiento de agua y el 8% de las
viviendas no pagan por que se encuentran abandonadas y estan en proceso de

construccioén.
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PREGUNTA:

¢Qué tipo de almacenamiento de agua posee su vivienda?

Tabla 38. Resultado del Tipo de Almacenamiento de Agua

ALMACENAN EL AGUA %
S| 87
NO 13

Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris

ALMACENANEL AGUA

NO
13%

lHustracion 14. Diagrama del Tipo de Almacenamiento de Agua
Realizado Por: Juan Guamén — Milton Taris

ANALISIS:
Despueés de realizar la tabulacion de los datos se observa que el 87% de las

viviendas almacenan el agua en tanque y el 13% de las viviendas encuestadas

no almacenan el liquido vital.

56



PREGUNTA:

¢ Qué tipo de eliminacion de excretas tiene su vivienda?

Tabla 39. Resultado de la Eliminacién de Excretas

ELINACION DE EXCRETAS %
ALCANTARILLADO 0
UBS 15
SANITARIO CAMPESINO 0
LETRINA 85

CIELO ABIERTO 0

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

ELIMINACION DE EXCRETAS

CIELO ABIERTO 0,00

LETRINA & 4 0,85

SANITARIO CAMPESINO 0,00
UBS Jed 0,15

ALCANTARILLADO 0,00

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

lHustracion 15. Diagrama de la Eliminacién de Excretas
Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris

ANALISIS:
Despueés de realizar la tabulacion de los datos se observa en el diagrama de
barras que el 85% de las viviendas encuestadas poseen letrinas, el 15 % de las

viviendas tienen UBS y no existe alcantarillado.
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PREGUNTA:

¢En qué estado de funcionamiento se encuentra las excretas que tiene su
vivienda?

Tabla 40. Resultado del Estado de Funcionamiento de las Excretas

ESTADO
FUNCIONAMIENTO %
BUENO 8
REGULAR 86
MALO 6

Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris

ESTADO FUNCIONAMIENTO

BUENO
8%

MALO
6%

llustracion 16. Diagrama del Estado de Funcionamiento de las Excretas
Realizado Por: Juan Guamén — Milton Taris

ANALISIS:

Despues de realizar la tabulacion de los datos se observa en el diagrama que el
86% de las viviendas tienen las excretas en un estado regular, el 8% tienen en
buen estado y el 6% de los mismos se encuentran en mal estado.
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PREGUNTA:

¢ Cbémo se elimina la basura de su vivienda?

Tabla 41. Resultado de la Eliminacién de la Basura

BASURAS %
ENTIERRAN 0,00
QUEMAN 18
BOTAN AL HUERTO 25
CARRO RECOLECTOR 57
OTROS 0,00

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

0,80 63,89%
0,60 52,78% g
0,40
0,20
0,00% 0,00% 0,00%
0,00 ‘ ‘ ‘
ENTIERRAN QUENAN BOTAN AL CARRO OTROS
HUERTO RECOLECTOR
[lustracion 17. Diagrama de la Eliminacién de la Basura
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
ANALISIS:

Despues de realizar la tabulacion de los datos se observa en el diagrama de
barras el 57% de las viviendas eliminan la basura mediante el carro recolector,
el 25% de las viviendas botan al huerto la basura organica y el 18% de las

viviendas queman la basura.
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PREGUNTA:

¢Cuando se enferman a que casa de salud acuden?

Tabla 42. Acuden a Casa de Salud

CUANDO SE ENFERMAN %
HOSPITAL 17
SUBCENTRO DE SALUD 19
CENTRO DE SALUD 64
CLINICA 0,00
NINGUNO 0,00

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

CLINICA CUANDO SE ENFERMAN

0,
0% HOSPITAL

17%

NI
0%

SUBCENTRO DE
SALUD
19%

CENTRO
DE
SALUD

[lustracion 18. Diagrama a Donde Acuden a una Casa de Salud
Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris

ANALISIS:
Después de realizar la tabulacion de los datos se observa en el diagrama que el
17% de las personas acuden al hospital, 19% acuden al sub centro de salud y al

64% de las personas acuden al centro de salud.
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PREGUNTA:

¢Participaria en la ejecucion del proyecto para mejorar el sistema de agua

potable?

Tabla 43. Resultado de la Participacion del Proyecto

PARTICIPACION COMUNITARIA %
FABORABLE 1,00
DESFABORABLE 0,00
INDIFERENTE 0,00

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

PARTICIPACION COMUNITARIA

INDIFERENTE | 0%
DESFABORABLE | 0%

FABORABLE 100%

0,00 020 o040 o060 080 100 1,20

lustracion 19. Diagrama de la Participacion del Proyecto
Realizado Por: Juan Guamén — Milton Taris

ANALISIS:
Después de realizar la tabulacion de los datos se observa en el diagrama de
barras que la poblacion esta dispuesta a colaborar en la ejecucion del proyecto

ya que beneficiaria a toda la comunidad.
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3.5.4. RESUMEN DE LA INTERPRETACION DE RESULTADOS

Después de realizar el analisis de los datos se puede manifestar que la comunidad no cuenta
con agua potable para satisfacer sus necesidades diarias, se ve obligado a consumir el
liquido vital mediante el sistema de agua entubada que no brinda las garantias de calidad
por lo que ha presentado casos de enfermedades producto de la ingesta de agua

contaminada.

La comunidad solo posee letrinas y UBS con pozos sépticos en sus viviendas, no tiene el
sistema de alcantarillado sanitario que es la manera Optima de evacuar las agua servidas, el

mismo que ayudaria a que no genere focos de contaminacion.

3.5.5. CONSTATACION DE LA HIPOTESIS

La comunidad de Mangacuzana no posee el servicio basico de sistema de abastecimiento de
agua potable que garantice el bienestar de la poblacion, por lo tanto, al cubrir con el
abastecimiento de agua potable se mejoraria las condiciones sanitarias de la comunidad en
general reduciendo las enfermedades por el consumo de agua no tratado correctamente.
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CAPITULO IV

4. RECOLECCION DE DATOS Y RESULTADOS

Disefio Del Sistema Para ElI Abastecimiento Del Agua Potable De La Comunidad De

Mangacuzana, Canton Cafar, Provincia De Cafiar.

4.1.DATOS INFORMATIVOS

PERSONAS EJECUTORAS

» Juan Antonio Guaman Chuma
> Milton Fabian Taris Tandalla

BENEFICIARIOS:

» Los beneficiarios seran los habitantes de la comunidad de Mangacuzana,

Parroquia Cafiar, Canton Cafar, Provincia de Cafar.
UBICACION:

La comunidad de Mangacuzana se encuentra localizada en la Parroquia de Cafiar,
Canton Cafar perteneciente a la provincia de Cafar, cuyas coordenadas geograficas

fueron tomadas en la zona céntrica de la comunidad.
COORDENADAS GEOGRAFICAS:

Tabla 44. Coordenadas Geograficas de la Comunidad de Mangacuzana

Canar | Mangacuzana| 9718839,31 | 727551,472 | 364,482

Investigado Por: Juan Guaman — Milton Taris

4.1.1. CANTON CANAR

El canton se encuentra ubicado al sur del Ecuador, pertenece a la Provincia del Cafar, tiene

una extension de 182911,63 ha, siendo el cantdn de mayor extension en la provincia, cuenta
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con una poblacion de 59323 habitantes, se encuentra en la latitud 2°33°5”’S y longitud

78°56°15°W.

Su cabecera cantonal es la ciudad de Cafiar emplazada en uno de los valles de las
estribaciones sur del rio Cafar, esta bafiada por las quebradas de Pucahuaico y Zham. El
cantén estd formado por una parroquia urbana que es Cafiar y por 11 parroquias rurales:
Chorocopte, Honorato Vasquez, Ingapirca, Juncal, Zhud, General Morales, Chontamarca,

Ducur, Gualleturo, San Antonio y Ventura.

Sus limites son: Al norte, la Provincia de Chimborazo y el canton Suscal, al sur la
Provincia del Azuay y los cantones Biblian y Azogues, al este el canton Azogues y al oeste

en cantdon La Troncal.

La temperatura promedio es de 12,5 °C, siendo los meses mas calidos: enero y mayo, y los
mas frios julio y agosto; el mes de mayor pluviosidad es abril y la menor pluviosidad julio.
La humedad promedio mas alta se da en el mes de febrero. (PDOT — GADICC).

4.1.2. PARROQUIA CANAR

La parroquia es la cabecera cantonal por lo que en su area urbana periférica se ubica los
asentamientos importantes de las comunidades indigenas de Quilloac, San Rafael, La Posta
y Nar; hacia las zonas dispersas los asentamientos de las comunidades Lodon, Chuchucan y

Yuracasha.

Tiene una superficie de 7.454.39 ha, que representa el 4,1% de territorio cantonal, esta
limitada al norte con las parroquias de Zhud, Juncal y el cantén El Tambo; al Sur con la
parroquia de Chorocopte; al Este con la parroquia de Honorato Vasquez; y al Oeste con la

parroquia de Gualleturo.

4.1.3. COMUNIDAD DE MANGACUZANA

La comunidad de Mangacuzana se localiza en la Parroquia Carfiar del Canton Cafar tiene
una extension aproximada de 62.711 ha, su ubicacion geografica tiene las siguientes
coordenadas 9718839,31 Norte, 727551,472 Este y una altura de 3064,482 m.s.n.m.
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La Comunidad de Mangacuzana estd ubicada al suroeste del canton Cafar que limita al
norte con la comunidad Cuchucun, al sur con la comunidad de San Rafael, al este con la

comunidad de Chaglaban, al oeste con la comunidad de Shisho.

4.1.3.1.ASPECTO SOCIO - ECONOMICO DE LA COMUNIDAD DE
MANGACUZANA

La comunidad al encontrarse en una zona media de la parroquia, encontramos cultivos de
papa, maiz, cereales, con presencia de laderas naturales con pastos, asi como pastos
mejorados de reigras — trébol, alfalfa. Aqui la presencia de vegetacion es arbustiva, esta

zona presenta limitaciones de suelo y de pendiente.

La comercializacion de estos productos agropecuarios es basicamente primaria, es decir, no
hay proceso de transformacion, el mercado se realiza en mercados de la cuidad de Cafar, el

Tambo y regionalmente en las ciudades de Azogues y Cuenca. (PDOT — GADICC).

4.1.3.2.INFRAESTRUCTURA SANITARIA DE LA COMUNIDAD DE
MANGACUZANA

Provision de agua.

La infraestructura sanitaria basica es deficiente en la comunidad, en el caso del servicio de
agua potable, su abastecimiento se realiza desde vertientes. Segun los estudios el agua de
las vertientes han demostrado concentraciones bajas de bacterias y materia organica, es por

eso que se recomienda realizar una desinfeccion.
Disposicion de excretas.

La comunidad en su totalidad no posee un sistema de aguas residuales y excretas, por lo
que los habitantes disponen de letrinas, pozos sépticos, y en ciertos casos no disponen de

estos servicios.
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Alcantarillado Pluvial.

La comunidad no dispone de este servicio, las aguas lluvias son evacuadas por los drenajes
naturales y artificiales, como las cunetas y alcantarillas que han sido construidas a lo larga

de la carretera, y que son evacuados hacia las quebradas.
Desechos Sélidos.

Los desechos solidos en la comunidad de Mangacuzana son recolectados por vehiculos
municipales y luego trasladados hacia el botadero, durante 2 dias por semana. En algunos

de los casos la basura es quemada para la utilizacién como abono.

4. 2. ANTECEDENTES

La comunidad de Mangacuzana no cuenta actualmente con el servicio basico de agua
potable, esta obra que fue materializado por la ejecucion de los mismos habitantes sin
ningun criterio técnico se refleja en su calidad y cantidad de su abastecimiento.

En la comunidad se ve gran afectacion en la salud, por tener que buscar otras fuentes de
abastecimiento de agua, que en muchos de los casos no brindan las propiedades necesarias
para su consumo Y es la causa de aparicion de enfermedades afectando a la calidad de vida

y el bienestar de la poblacion.

4.3.FUSTIFICACION

La comunidad de Mangacuzana al momento no cuenta con un sistema de agua potable
adecuada ni tampoco algun tratamiento de agua, al no ser una obra técnica se nota
claramente la deficiencia en la estructura del sistema y en la calidad del agua los cuales

agudizan su calidad de vida.

Por estar ubicado en una zona de mayor crecimiento es de vital importancia realizar los
estudios y disefios para dotar agua potable a todas las familias que actualmente viven en la
comunidad. Se proyecta realizar el disefio del sistema para el abastecimiento de agua
potable para la comunidad de Mangacuzana, con una poblacion de 280 habitantes,

dedicadas en su mayoria a la agricultura, ganaderia y comercio.
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Por los antecedentes ya expuestos se busca mejorar la calidad de vida de los habitantes y el
desarrollo de la comunidad reduciendo de manera significativa las enfermedades
producidas por agentes contaminantes presentes en el agua, de este modo se contribuye a

alcanzar el Plan Nacional Del Buen Vivir.

4.4.FACTIBILIDAD

La entidad publica encargada de velar por el bienestar de la comunidad de Mangacuzana, es
el Gobierno Auténomo Descentralizado Intercultural del Canton Cafiar mediante su
departamento de Agua Potable, es por tal razon que trabajan en busca de dotar el

abastecimiento de agua potable a las comunidades del canton.

4.5.CALCULOS Y DISENOS

45.1. PERIODO DE DISENO

Se considera el tiempo para el cual el sistema operara en forma eficiente, tanto por su
capacidad de recoleccion, transporte, tratamiento, resistencia fisica de las instalaciones y la
calidad del servicio. Para escoger el periodo de disefio debemos tomar en cuenta las
siguientes consideraciones: que las obras de captacion tienen una vida Gtil de 25 a 50 afios,
asi mismo la planta de tratamiento tiene una vida Gtil de 30 a 40 afios, por otra parte, es
importante considerar el tipo de tuberia PVC ya que esta tiene u periodo de vida util
maximo de 20 a 25 afios, tomando en cuenta las consideraciones antes mencionadas, hemos

escogido el siguiente periodo de disefio:

n = 20 afos

45.2. ANTECEDENTES DEMOGRAFICOS

Por medio del dltimo censo realizado en el 2010 por el Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos (INEC) se obtuvo que en la Parroquia de Cafar tenga una poblacion de 18335

habitantes las cuales 8509 son hombres y 9826 son mujeres.
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También se ha determinado la tasa de crecimiento poblacional de la parroquia de Cafiar

siendo el 1,22%.

Tabla 45. indice de crecimiento poblacional de la parroquia Cafiar

Nombre de parroquia

2010

Tasa de Crecimiento Anual 2001-2010

Hombrei Mujeri Total Hombre Mujer Total
CANAR 8.509 | 9.826 18.335 1,54% 095%  1,22%
cronTamarca [ 1916 {22247 4140 | ous% | o7a% | oasn
CHOROCOPTE 1397 {1691} 3.088 087% | 050% i 067%
|GENERAL MORALES | 1.609 : 1.791 | 3.400 | | 251% | -286% | -269%
GUALLETURO 1.756 ,. 2.086 | 3.842 -0,90% | -0,52% u -0,70%
HONORATO VAsQUEZ| 2697 3529 | 6.226 | 2714 | 3499 | 6.213] - 007% | 009% | 002%
INGAPIRCA 3.683 | 4.657 | 8.340 -060% | -0,76% | -0,69%
JUNCAL 976 1193} 2.169 -1,01% | -0,69%  -0,84%
SAN ANTONIO 1.024 | 950 | 1.974 082% | 001% | 042%
ZHUD 1.094 1274 2.368 068% | 030% | 047%
VENTURA | 632 | 656 | 1288 -063% | 012% | -026%
DUCUR 2.077 | 2076} 4.153 2,22% | 129% | 1,74%

Investigado Por: Juan Guaman — Milton Taris

Fuente: INEC 2010

Segun la densidad poblacional por parroquias se observa que la mayor densidad tiene Cafiar

con 234,55 (hab/km2) debido a que se relacionan directamente con las vias de la provincia,

aumentando asi el proceso de urbanizacion y la presencia de asentamientos irregulares.

Tomando en cuenta lo observado en la densidad poblacional urbana y rural, asi como en la

concentracion demogréfica que se da en las zonas urbanas podemos anotar que esta se

ubica principalmente en las cabeceras cantonales ya que, ademas muchos de los cantones

han ido creciendo a partir de la via Panamericana especialmente en el caso de los cantones

Biblian, Cafar y EI Tambo.

Esta concentracion de la poblacion son indicadores de hacia donde debemos establecer

programas de vivienda e infraestructura para brindar un mejor servicio a la poblacion de la
provincia. (PDOTPC).
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4.5.3. POBLACION DE DISENO

Para el disefio debemos tener en cuenta la poblacion actual de la comunidad de

Mangacuzana y el indice de crecimiento poblacional antes mencionado obtenida del INEC.

Con estos datos realizaremos los célculos de la poblacién futura por varios métodos.

4.5.4. METODO ARITMETICO

Este método parte de la premisa que el crecimiento de una poblacién es de forma constante,

es decir de forma lineal y esta expresado por la ecuacion:

Pf=Pax(1+1r=xn)
Doénde:
Pf = Poblacion futura.
Pa = Poblacién actual. (280 hab.)
r = indice de crecimiento poblacional. (1,22%)
n = Periodo de disefio. (20 afos)
Pf =280 *(1+ 10,0122 x 20)
Pf = 348 habitantes

455. METODO GEOMETRICO

Este método consiste en suponer que el crecimiento de la comunidad es en todo instante
proporcional a su poblacion, este método es el méas utilizado en nuestro pais y esta

representado por la siguiente ecuacion:

Pf=Pax(1+nr)"
Donde:
Pa = Poblacion actual. (280 hab.)
r = Indice de crecimiento poblacional. (1,22%)
n = Periodo de disefio. (20 afios)
Pf =280 *(1+0,0122)2°
Pf = 357 habitantes
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4.5.6. METODO EXPONENCIAL

Pf =Paxe™™
Donde:
Pf = Poblacion futura.
Pa = Poblacion actual. (280 hab.)
r = Indice de crecimiento poblacional. (1,22%)
n = Periodo de disefio. (20 afios)
e = Coeficiente exponencial.
Pf = 280 x 00122%20
Pf = 357habitantes

45.7. METODO SELECIONADO

Después de realizar el célculo de la poblacion futura por varios métodos podemos observar
que los valores no varian mucho. Se seleccioné el método geométrico ya que es el mas
utilizado en nuestro pais para el disefio de este tipo de proyectos, donde se obtuvo una

poblacién de 357 habitantes.

45.8. DENSIDAD POBLACIONAL

4.5.8.1. DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL

La Densidad Poblacional Actual se obtendra por medio de la siguiente ecuacion:

Dpa = ,Pa
Area
Donde:
Dpa = Densidad Poblacional Actual.
Pa = Poblacién Actual. (280 hab.)
Area=62.711 ha
Dpa = 280
62.711

Dpa = 4,46 hab /ha
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4.5.8.2.DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA

La Densidad Poblacional Futura se obtiene por medio de la siguiente ecuacion:

p
bpa = Arje:a
Donde:
Pa = Poblacién Futura. (357 hab.)
Area =62.711 ha
Dpa = 357
62,711

Dpa = 5,69 hab/ha
4.5.9. DOTACION DE AGUA

La poblacién de la comunidad de Mangacuzana que esta inmersa en el proyecto no tiene un

registro completo de consumo, para nuestros fines se adoptara las dotaciones recomendadas
en las Normas de Disefio ya mencionadas.

4.5.9.1.DOTACION MEDIA DIARIA FUTURA

La dotacién media diaria futura se obtiene mediante la Norma CPE INEN 5, donde se

muestra las dotaciones basicas para el consumo domestico de una determinada poblacion.

Tabla 46. Dotaciones de agua para los diferentes niveles de servicio.

la 25 30
I'b 50 65
Ila 60 85
Il b 75 100

Investigado Por: Juan Guaman — Milton Taris
Fuente: CPE INEN 005

Para la poblacion en estudio y de acuerdo con el nivel de servicio la dotacion media diaria
futura adoptada para nuestro proyecto segln la norma sera de 60 I/hab/dia, debido a que se

encuentra dentro de la zona de clima frio.
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4.5.10. CAUDAL DE DISENO

4.5.10.1. CAUDAL MEDIO DIARIO (Qmd)

Es el caudal que consume una poblacion en un afio de registro, se calcula segun la siguiente

ecuacion:

* Pf *
omd =gy
Donde:
Qmd = Caudal medio diario.
f = Factor de fugas de agua (1.10-1.20).
Pf = Poblacidn futura. (379 hab).
Df = Dotacidn futura. (60 I/hab/dia)
omd = 1,20 * (379 * 60)
86400
Qmd =0,321/s

45.10.2. CAUDAL MAXIMO DIARIO (QMD)

El caudal méaximo diario esta representado por el dia de mayor consumo en el afio, y se

obtendrd mediante la siguiente expresion:

QMD = Qmd * K1

Donde:

QMD = Caudal Méaximo Diario.

Qmd = Caudal medio diario. (0,32 I/s)

K1 = Coeficiente de mayoracién. (k1 = 1,25)
QMD = 0,32 * 1,25
QMD = 0,395 1/s

45.10.3. CAUDAL MAXIMO HORARIO (QMH)
Es la demanda méaxima que se presenta en una hora durante un afio completo y se calcula

mediante la siguiente formula:
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QMH = Qmd * k2
Donde:
Qmd = Caudal medio diario. (0,32 1/s)
K2 = Coeficiente de variacion horaria. (k2 = 3)
QMH = 0,323
QMH =0,951/s

45.10.4. CAUDAL DE LA FUENTE

La cantidad de agua que se debe disponer la fuente, tiene que ser la necesaria para

satisfacer la demanda presente y futura en el dia de maximo consumo para la comunidad.

Segun la norma de disefio CPE INEN 005, la fuente de abastecimiento debera asegurar un

caudal minimo de 2 veces el caudal maximo diario calculado.

Q =2+ QMD
Q =2x 0,39
Q=0,791/s

45.10.5. CAUDAL DE BOMBEO

Se utiliza el siguiente método para el célculo de la conduccion a impulsion.

Estructura con flujo a presién en la cual la energia necesaria para la circulacion del agua es

provista por una bomba.

De acuerdo a la norma de disefio para sistemas de agua potable, eliminacion de excretas y
residuos liquidos. En sistemas de conduccién a impulsion, el caudal de disefio se
establecera en funcion del consumo maximo diario y el nimero de horas de impulsion, de

acuerdo con la siguiente expresion:

24
Qb = Qmd *W* 1,05
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Donde:

Qb = Caudal de impulsion en U/s
Qmd = Caudal maximo diario en l/s
N = Numero de horas de impulsion

N = 8 horas

24
Qb = 0,39 x—* 1,05

Qb =1.241/s

45.10.6. PLANTA DE TRATAMIENTO

Las normas de la SSA de acuerdo al numeral 5.4.1, recomiendan que la capacidad de la
planta de tratamiento o potabilizacion serd 1.10 veces el caudal méximo diario
correspondiente al final del periodo de disefio.

QT = 1,10 * QMD

QT = 1,10 * 0,395
QT = 0,43 1/s

Lo que significa que la planta de tratamiento debera disefiarse para el caudal de conduccion
y que su capacidad de proceso de desinfeccion sera para toda el agua que llega a esta

unidad del sistema.

45.10.7. RED DE DISTRIBUCION

En el numeral 5.6.1, de las normas de la SSA para disefio de sistemas de agua potable,
establece que cualquiera que sea el nivel de servicio, la capacidad de la red de distribucion
se calculara para el consumo maximo horario (QMH). En poblaciones pequefias no se

considera incremento para combatir incendios.
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Qd = QMH

Qd = 0,95 /s

45.10.8. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El tanque de Almacenamiento es un deposito cerrado destinado a mantener la calidad de

agua suficiente para cubrir las variaciones horarias de consumo.

Segin las normas de disefio de agua potable en é&reas rurales la capacidad de

almacenamiento sera el 50 % del volumen medio diario futuro y en ningun caso el volumen

de almacenamiento sera inferior a 10 m°.

Para poblaciones inferiores a 5000 habitantes las normas establecen que no debe considerar

volumen de proteccion contra incendios ni volumen de emergencia.

A continuacion se presenta un cuadro de resumen de los caudales.

am (It/s)

Valmacenamiento = 15 m3 ADOPTADO

(I/s)

’ 1000

’ 1000
V =13,65m3

Tabla 47 Resumen de caudales.

(I/s)

Q * 86400

0,32 * 86400

(I/s)

(I/s)

m3

0,32

0,39

0,95

0,79

1,24

15

Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
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CAPITULO V

5. UNIDADES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
5.1.ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

5.1.1. GENERALIDADES

Segln las normas especificadas por la SSA hace referencia que el levantamiento
topografico consiste en la toma de datos sobre la ubicacion de puntos del terreno y puntos
de determinadas obras, que son de gran interés para el proyecto. Con esta informacion nos

permite elaborar los planos de la topografia y detalles del area del proyecto.

Para el desarrollo del proyecto se realizo el levantamiento topografico de los sitios de gran

interés donde se implantara cada una de las unidades del sistema tales como:

» Captacion.
» Linea de conduccion.
» Tanque de almacenamiento, planta de tratamiento.

» Red de distribucion, tanque rompe presion.

5.1.2. PROCESAMIENTO DE DATOS DE CAMPO

Para realizar el levantamiento topografico y procesamiento de datos del proyecto se ha

empleado los siguientes materiales y equipos:

Estacion total TRIMBLE M3

Tripode metalico para las estaciones totales
Prismas 360°

GPS (Garmin Etrex)

Fluxometro

Boqui toquis

Suministro de oficina

V V V V V V VYV V

Estacas de madera
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Luego de realizar el trabajo de campo se determind las curvas de nivel en la superficie
levantada para posterior disefios de los alineamientos y perfiles de la red con la ayuda del
programa Civil 3D 2017.

5.2. ESTUDIOS DEL AGUA

5.2.1. FUENTE DE ABASTECIMIENTO

La fuente de abastecimiento de agua a la cual se hace referencia proviene de las dos
vertientes, de 0,3 I/s de la vertiente de Cocha-Huaico 1 y de la vertiente Cocha-Huaico 2 de
0,5 I/s, con fines de uso multiple un caudal total de 0,8 I/s. Se realiz6 la medicion de estos
dos caudales en esta época de sequia, con ello se podra decir cuanta agua bajara y ver si hay

alguna afectacion para la dotacién futura.

5.2.1.1. CAUDAL DE AFORO

Después de realizar el aforamiento de los dos caudales se obtuvieron los siguientes datos:

Tabla 48. Aforamiento de la fuente.

15 4,5 0,30 19 9 0,47

14 4,5 0,32 18 9 0,47

15 4,5 0,30 18 9 0,50
PROMEDIO 0,31 I/s PROMEDIO 0,48 |/s

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

5.2.2. ANALISIS DE LABORATORIO

Para realizar el tratamiento de adecuado del agua es indispensable conocer cuéles son las
caracteristicas de la misma en el orden fisico — quimico y bacteriol6gico. Razon por la cual,
se ha tomado una muestra de la vertiente para conocer el estado de la misma y saber su

tratamiento.
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La muestra ha sido llevada al laboratorio del CENAGRAP (Centro De Apoyo A La Gestion
Rural Del Agua Potable.), de la ciudad de Cafiar.

De los resultados obtenidos en el analisis de calidad de agua, se observa que el limite de los
coliformes fecales y coliformes totales se encuentran dentro del rango permisible, por lo

tanto se prevé realizar la desinfeccion del agua con un sistema de cloracion.

Tabla 49. Resultado de calidad de agua.

COLIFORMES TOTALES UFC/100ml 18 40

COLIFORMES FECALES UFC/100ml <1 <1
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

5.2.2.1.SELECCION DEL TIPO DE TRATAMIENTO

Mediante los resultados obtenidos en el anélisis de agua de la vertiente denominada Cocha
Huaico 1y Cocha Huaico 2, se ha determinado que ningun parametro se encuentra fuera de
los establecidos por la norma, concluyendo que el tratamiento por desinfeccion es
satisfactorio para este tipo de agua sin necesidad de tratamiento especial, por lo tanto la

cloracién es el método que seré utilizado gracias a su eficiencia y ventajas econémicas.

5.2.2.2.CLORACION (OXIDACION QUIMICA)

El hipoclorito de calcio se usa cuando el agua es deficiente en alcalinidad y dureza, por
cuanto contiene del 3% al 5% de cal. Puede utilizarse en forma granular o en tabletas, las
cuales provén una fuente de cloro por 18 h a 24 h, y se disuelven mas lentamente que los
granos. El hipoclorito de sodio se comercializa en forma liquida, es inestable, se deteriora
mas rapidamente que el hipoclorito de calcio y requiere mayor cuidado en su manejo, pero

puede resaltar mas econémico.

78



5.2.2.3. DOSIFICACION DE CLORO

Para el tratamiento se ha previsto la utilizacion de cloro granular, el mismo que sera
dosificado en la cloracion automatico. La cloracién que se hara con sales de cloro,

hipoclorito de calcio que permitira tener cloro residual a nivel de la red de distribucion.

5.2.2.4.CALCULO DE LA CANTIDAD DE HIPOCLORITO DE CALCIO

Para este célculo se aplicé criterios de un documentol10 de la biblioteca virtual de la
Organizacién Panamericana de la Salud. Nos indica que por andlisis y experiencias se tiene

una dosis minima de 1,4 mg/l y como méaximo de 4 mg/I.

Por este motivo se escoge una dosis de 2 mg/l para aplicarla en nuestro proyecto, de este

modo estamos trabajando en un nivel medio de lo recomendado.
El célculo de la dosificacion del cloro depende estrictamente del caudal de Tratamiento.
Peso del cloro que se necesita en un dia:

W=0Q0t*t+d

Donde:

Qt= Caudal de tratamiento: 0,43 I/s

D= Dosis de cloro necesaria: 2 mg/|
T=Periodo de almacenamiento: 86400s = 1 dia

mg

l S
W =0,43-%86400—* 2
S dia l

mg
dia

mg 1lkg

W = 74304 —

dia " 106 mg

k
W= 0,074—‘,9

dia
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Consumo al mes

kg 30 dias
%

W =0,074—
dia 1mes

k
W =2,22 e de hipoclorito de calcio
mes

Para tratar el agua para estos beneficiarios se empleara un sistema de cloracion automatico,

el cual emplea unas pastillas erosionables de cloro.
Las caracteristicas de este sistema son:

Marca: Pentair
Modelo: Rainbow 320
Rango de Flujo: 2.51t/s

De acuerdo a especificaciones y recomendaciones del fabricante para nuestro caudal de
conduccion que es de 0.43 It/s, se debe emplear para la desinfeccion del agua 8 pastillas de

cloro para un periodo de 30 dias.

5.3. DISENO DE LA CAPTACION

Para el disefio de la captacion se debe cumplir con las siguientes exigencias por CPE INEN
005.

» Garantizar la obtencion de los caudales necesarios, considerando el crecimiento de
la demanda hasta el fin del periodo de disefio.

» Garantizar el abastecimiento ininterrumpido del agua a los usuarios.

> Entregar agua en cantidad suficiente para satisfacer las necesidades de los usuarios,
y en la calidad deseada, obtenida mediante procesos de potabilizacién sencillos y

econdmicos.
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5.3.1. TIPO DE CAPTACION

La captacion que se va a realizar en el proyecto es de tipo vertiente. La obra esta construida
basicamente por una cdmara, la misma que servirad para proteger los afloramientos contra
aquellos problemas de contaminacion. La camara debe disponer de los accesorios basicos e
indispensables para su correcto funcionamiento y control tales como: cernidera en el
ingreso de la tuberia de salida a la conduccion, tuberia de desborde al nivel de los
afloramientos, sistema de desagiie, boca de visita con tapa sanitaria y valvula de control al

inicio de la linea de conduccion.

5.3.2. UBICACION

Las captaciones para el presente proyecto estaran en los puntos: 9 para la captacion con una
cota de 3068,63 m.s.n.m, y en el punto 56 para la captacion con una cota de 3067,33

m.s.n.m del plano topografico.

Los caudales de las dos vertientes se adjudican en cuya cota es de 3067,00 m.s.n.m, siendo
sus coordenadas Norte 9718619,908, Este 7272790,266.

llustracion 20, Ubicacion de la captacion
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

5.3.3. ESQUEMA DE LA CAPTACION

Para el disefio del tanque de la captacion se tomara de los planos tipo con las que cuenta el
Ex - IEOS.
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BOCA DE WISITA
0.80 80

SALIDA RED PVC

DESAGUE PVC

lustracion 21. Esquema de la Captacion
Realizado Por: Juan Guamén — Milton Taris

5.4.DISENO DEL TANQUE DE ALMACENEMIENTO

Con la finalidad de garantizar un caudal requerido por la poblacién en las horas de mayor
consumo, el tanque de reserva almacena el agua durante la noche o en las horas de menor
consumo. Se construird un tanque de ferro — cemento, provisto de una cdmara de valvulas,

tuberia de salida, desague y desborde.

Para brindar seguridad a la planta de tratamiento se ha provisto la construccion de un
cerramiento de malla el mismo que estard acorde a las especificaciones construidas

normalmente para este tipo de unidad.

Para el calculo del volumen del tanque de almacenamiento se considerd que sera el 50% del
caudal diario futuro, y en ningtin caso el volumen de almacenamiento sera inferior a 10m®,
dando como resultado un volumen del tanque de 13,65 m®, por razones de seguridad vamos

a tomar una capacidad de 15 m®.

Valmacenamiento = 13,65 m?3

Valmacenamiento = 20 m3 ADOPTADO
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5.4.1. UBICACION

Se establecié un punto en el plano donde sera colocado el tanque de reserva del sistema, en
una cota de 3066,00 m.s.n.m. siendo sus coordenadas al Norte 9718806,037, Este
7275504,701.

lHustracion 22. Esquema de la reserva en planta
Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris

lustracion 23. Esquema de la reserva en corte
Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
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CAPITULO VI

6. CALCULOS HIDRAULICOS (DISENOS DEFINITIVOS)

6.1. DISENO DE LA CONDUCCION

6.1.1. CALCULOS TIPOS DE LA CONDUCCION A GRAVEDAD

Debido a que la longitud de la conduccion no es considerable no se necesitaron tanques

rompe presiones.

El calculo para el analisis y disefio hidraulico de la linea de conduccion se realizd en Excel,

para la cual se presenta a continuacion los calculos tipos:

» Caudal de sentencia = 0,50 I/s

» Diametro Tuberia Calculado
@calculado = (1,35 * m * 25,4
@calculado = (1,35 * 0,50—(1/5) * 25,4
@calculado = 24,25 mm

Pasumido = 32 mm

» Pendiente de la Tuberia (J)
4 xQ 1

/= Qint )05
T * Qint?CHW = (T)0.63 * 0,85
4 % 0,0005 1
J=( 0,029 )t
7 * 0,0292140 * (’T)0.63 * 0,85
J =0,0268

» Pérdida de Presién (Hf)
Hf =] * L tramo
Hf =0,0268 * 10
Hf = 0,268
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» Velocidad del Caudal (V)

Qint

V =0,85*CHW * ( 7 )0,63 *]0,54

V = 0,85 * 140 * (%)%3 % 0,0268054
V =10,288m/s
» Linea Piezométrica (L.P)
C.P=CT - Hf
L.P =3070,360 — 0,268
L.P =3070,33

» Presion Estatica
PE=CT—-CP
Presion Estatica = 3070,360 — 3068,730
Presion Estatica = 2,94
» Presion Dindmica
PD=CP—-CT2
Presion Dinamica = 3070,092 — 3068,730

Presion Dindmica = 2,914

6.1.2. CALCULOS DE LA CONDUCCION A BOMBEO

» Caudal de Bombeo

Qb =1,05+*QMD *2—;
Donde:
Qb = Caudal de Bombeo, I/s
QMD = Caudal maximo diario en I/s
N = Numero de horas de bombeo

24
Qb =1,05+0,39 x—

Qb =1,241/s
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» Célculo de la tuberia de impulsion.

N° horas de bombeo 1/4 —
D =( 24 ) *  Qp

8 -
D= (ﬁ)“4 x+ 000124

D =0,0348 m

Se asumirad una tuberia de PVC con un didmetro de 40 mm de 1.00 MPa, el

didmetro interior de la tuberia es de 37 mm

> Velocidad en la tuberia.

Se aplicara la ecuaciéon de continuidad para obtener el valor de la velocidad, en

funcion del diametro interior de la tuberia y el caudal de bombeo:

Donde:
Qb = Caudal de Bombeo, m3/s
At = Area de la tuberia, m2
V = Velocidad, m/s
~0,00124
0,0011
V=116m/s

» Célculo de longitudes equivalentes por pérdidas menores

Para calcular de las longitudes equivalentes, se realizo un listado de los accesorios
que se encuentran en la estacion de bombeo, y se procedié a calcular la respectiva
equivalencia para cada accesorio mediante, un abaco para la determinacion de las

pérdidas de carga, en metros de longitud de tuberia equivalente.
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ABACO PARA LA DETERMINACION DE LAS PERDIDAS DE CARGA EN
ACCESORIOS EN METROS DE LONGITUD DE TUBERIA EQUIVALENTE

ne e - 1000
regulacion C 800
(174) dtierta 60
= &,’ﬂm -400.
Grifacurvoeblertn ¥ | ™= F 300 Digmetro

intarior ¢ mm)

-
Y
(T) Normal VL
| [Jem
g =1
Viivula de retencitn | | —4—1" (/D) = 3/4
<
O B8— |}
o — Entrada normal
Codo a
(T) Keduccion al/2 . T
B s
Contracoion brusca
L (d/D) = 1/4
E}-’ @ ) {40y =172
Codo normal (d/D)=3/4
(T) Reduccitn a 174
000)845"@

N¥=

lHustracion 24. Pérdidas de carga en accesorios
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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Tabla 50. Pérdidas de Carga en Metros de Longitud

PERDIDAS DE CARGA EN METROS DE LONGITUD

ACCESORIO CANTIDAD | L.E. L.E.
(m)
Valvula de Pie 40 mm 1 2,5 2,5
Codo 90° 40 mm 3 0,92 | 2,76
Universal 40 mm 2 2 4
Reduccidn 1 0,9 0,9
Ampliacién 1 0,9 0,9
Tee 40 mm 1 1,7 1,7
Manémetro 1 2 2
Valvula Check (40 mm) 2 1,7 3,4
Valvula de Compuerta (40 2 6,5 13
mm)
Yee (40 mm) 1 1,7 1,7
Codo 45° (40 mm) 1 0,4 0,4
TOTAL | 33,26

Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris

» Pérdidas de Carga
Se utiliza la formula de Hazen Wiliams

QB 1,852
"= Oaswc « 2 M

Donde:

hf = Pérdida de carga, m

Qb = Caudal de bombeo m3/s

Lt = Longitud total incluido perdidas, m
C = Coeficiente de H-W

D = Diametro de la tuberia, m

Para calcular Lt:
Lt =Lti +Lm
Donde:
Lti = Longitud total de la tuberia

Lm = Longitud equivalente por pérdidas menores en accesorio



Lt = 245,15 + 33,26
Lt =278,41m

Entonces:
C = 140 coeficiente de Chow para la formula de Hazen Willians, para PVC

h 0,00124 o 278,41
= E3
f 0,28 * 140 * 0,037263 ’

hf = 12,233

» Altura Dindmica Total
ADT = H.est + Hf

Donde:
ADT = Altura dindmica total
H. est = Altura estatica (diferencia de cotas), m

Hf = Perdidas de carga, m

H.est = Cota reserva — Cota Bombeo
H.est = 3075,70 — 3069,00
H.est =6,72m

ADT = 6,72 + 12,233
ADT = 18,95

> Potencia de la bomba

La potencia de la bomba se determinara por la siguiente férmula:

Qp * Hp
Pb =
76 % E

Do6nde:

Pb = Potencia de equipo de bombeo en HP

Qb = Caudal de impulsion en I/s

ADT = Altura dindmica total en m

E = Eficiencia, se asume el valor de 70% dado por el catadlogo
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76= valor constante de la formula

pp = 1,24 = 18,95
76 0,70
Pb =0,44 hp

Pb =1 hp ADOPTADO

» Sobre presion por golpe de ariete
» Célculo de la celeridad
Es bésicamente la velocidad de propagacion de la onda de presion a través del agua que

se encuentra en la tuberia. Depende de las caracteristicas de la tuberia y del fluido. Para

el céalculo se procede aplicar la siguiente formula:

1 0,037

1000+ >52-709 ¥ 0,0015 « 2,06 + 10°

a = 335,83 m/s

» Célculo de parada de la bomba

K+Lxv
g*Hm
Donde:

T = Tiempo de parada de bomba

C y K: Coeficientes de ajuste empiricos

L = Longitud de la conduccion en m

v = Velocidad del agua en m/s

g = Aceleracion de la gravedad, 9.81m/s2

Hm = Altura dinamica de impulsién
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L
_1895 .o
27841 " 7
C
EE<().2()—>C=1
L
HM 5 040 5C=0
L
Hm ~0.30 - C=0.60
m (%) L

L K
L<500 2
L=500 1.75

500<L<1500 15
L=1500 125
L>1500 1

I
5 1800 1588 1000  WOWGITUD

El coeficiente K (figura) depende de la longitud de la tuberia y se obtiene a partir

de la siguiente tabla:

K=2

2%278,41+1,16

T=1+

9,8 * 18,95

T =447s

> Cdlculo de la longitud critica
a*x T

2

335,83 * 4,47
Le=————

Lc =750,36

Lc =
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> Comprobacion de tipo de impulsién y tipo de parada

L<L. |Impulsioncorta T 2— Cierrelento  Michaud AH=
a

-

2:-L-v

g T

a-v
g

L>L. Impulsiénlarga T - %

Cierrerapido  Allievi AH =

L=27841m
Lc =750,36m

L < Lc = Impulsion corta

T=447s
2*L_2*278.41_166
a 33583

2*L
T >

= Por lo tanto es Cierre Lento

» Sobrepresion por golpe de ariete

2% Lxv
AH="—"—
gx*T
H_z* 278.41% 1,16
9,8%4/47
AH = 14,71 m

AH = 15 m asumido
» Presion total en tuberia por golpe de ariete

HT = HDT + AH
HT = 18,95 + 15
AH =33,7m
El catalogo de la tuberia seleccionada nos proporciona la presion maxima para la cual

fueron fabricadas las tuberias que en este caso es de 1Mpa que equivale a 102mca.

P.max. < P.PVC

33,7 mca < 102 mca
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La tuberia a emplearse en la linea de impulsion es de PVC 1% 40mm con presion de 1.0

MPa, lo que soportara la presion que existira sin presentar problemas en su funcionamiento.

6.2. DISENO HIDRAULICO EN EXCEL CONDUCCION GRAVEDAD

Tabla 51. Calculos Hidraulicos Conduccion A Gravedad

INDICE DE CRECIMIENTO 1,22% %

POBLACION PRESENTE 280 hab
PERIODO DE DISENO 25 afios
POBLACION FUTURA 379 hab

NIVEL DE SERVICIO lla 60
FACTOR DE FUGAS llayllb 20
FACTOR DE
MAYORACION la,Ib,llay llb 1,25
MAXIMO DIARIO (KMD)
FACTOR DE
MAYORACION
MAXIMO HORARIO la,1b/l1a y 1l 3
(KMH)
[ @ mepIo [ amax DIARIO [ MAX HORARIO | QDISERO | V. Almac. |
am (It/s) amd (Its/s) QmaxH (I/s) (1/s) m3
0,32 0,39 0,95 0,79 20

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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Tabla 52. Calculo Hidraulico Conduccion A Gravedad

Caudal Sentencia | 0,50 |I/s
Conduccion 1 desde la vertiente Cocha Haico 2

Longitud Cota Caudal Didmetro | Didmetro | Diametro | Diametro | Presion Cota Presion Obsenaciones

T Cota Terreno Provect T Caudal Tramoj calculado | catcuado | Nominal | e Tuber J Hf V pi i VerTed
ABSCISAY Tramo royecto Tamo alculado | Calculado [ Nominal nterior | Tuberia lezometrica) ostsica | dindmica | Maxima | veriicacion de "

(m) (msnm) | (msnm) (Ils) (m3ls) (mm) (m) (mm) m (mPa) | (m/m) (m) (m/s) (msnm) (m) (m) Presiones | velocidades
0+000 0 3070,360 | 3069,360 0,50 0,0005 24,25 0,024 50,0 0,047 08 0,006 | 0,000 0,288 | 3070360 | 1,000 0,000 81,633 ok ok
0+010 | 10,00 | 3067,420 | 3069,180 0,50 0,0005 24,25 0,024 50,0 0,047 08 0,0026 | 0,026 0288 | 3070334 | 1,80 1,154 81,633 ok ok
0+020 | 10,00 | 3065340 | 3069,010 0,50 0,0005 24,25 0,024 50,0 0,047 08 0,0026 | 0,026 0,288 | 3070309 | 1,350 1,299 81,633 ok ok
0+030 | 10,00 | 3066,310 | 3068,830 0,50 0,0005 24,25 0,024 50,0 0,047 08 0,0026 | 0,026 0288 | 3070,283 | 1,530 1,453 81,633 ok ok
0+037 6,73 | 3068,700 | 3068,700 0,50 0,0005 24,25 0,024 50,0 0,047 08 0,0026 | 0,017 0,288 | 3070,266 | 1,660 1,566 81,633 ok ok
3071,000
3070,000

LINEA PIEZOMETRICA
3069,000
3068,000
3067,000
PERFIL DEL TERRENO

3066,000
3065,000

0+000 0+005 0+010 0+015 0+020 0+025 0+030 0+035 0+040

llustracion 25. Esquema de la linea Piezometrica

Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
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6.3. DISENO HIDRAULICO EN EXCEL DE LA CONDUCCION A BOMBEO

Tabla 53. Célculo hidraulico conduccion a impulsion.

Q Impulsién (I/s)= 1,24 I/s

L Equivalente (m)= 278,41 |m
C (PVC)= 140

@ tuberia (mm)= 40 mm

@interna (m) = 0,037 m

Espesor e= 0,0015 m

Vélvula de Pie 40 mm 1 2,5 2,5
Codo 90° 40 mm 3 0,92| 2,76
Universal 40 mm 2 2 4

Reduccion 1 0,9 0,9
Ampliacién 1 0,9 0,9
Tee 40 mm 1 1,7 1,7
Mandmetro 1 2 2

Valvula Check (40 mm) 2 1,7 3,4
Valvula de Compuerta (40 mm) 2 6,5 13

Yee (40 mm) 1 1,7 1,7
Codo 45° (40 mm) 1 0,4 0,4

TOTAL 33,26

Perdida de carga por fricciéon de tuberia

hf = 12,233

Cota de Bomba Cb(m) =
Cota de reserva superior Ci (m) =

Altura Dinamica Total =

3069,0
3075,7

H.est= 6,72

18,95
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Potencia de la bomba Pb= 0,44 Hp

p=Peso especifico del agua (kg/m3) 1000

K = Médulo de elasticidad agua (N/m2) 2,06E+09
E = Mddulo de elasticidad del PVC

(N/m2) 2,94E+09
Di = Diametro interior de tuberia (m) 0,037
e = Espesor de la tuberia (m) 0,0015

1
=

Celeridad a= 335,83 m/s

1 Di
p* (G +s3E)

Calculo de parada de la bomba !
Aream3 = 0,0011
Velocidad m/s = 1,16
m= Hm/L 0,08

c= 1

k= 2

Tiempo de paradadebombaT = 4,47 (s)

K+xL=*v

=C
+ g+ Hm
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T= 4,47 s
1,66

IMPULSION CORTA Y
CIERRE LENTO

=2t |
gT

IMPULSION CORTA  Ah= 14,71

[15 ]

‘ HT= 33,66 \

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

6.4. DISENO HIDRAULICO DE LA DISTRIBUCION

6.4.1. CALCULOS TIPICOS

El método del nimero de familias se calcula el caudal unitario dividiendo el caudal méaximo horario

entre el nimero total de familias de la poblacion.

El caudal en el nudo, sera el nimero de familias en su area de influencia multiplicado por el caudal

unitario.
Qn = qu * Npp,
Donde:
f

qu = Caudal unitario (I/s/fam)

Qn = Caudal en el nudo “n” (I/s).

97



Qmh = Caudal méaximo horario (I/s).
Nf = nimero total de familias.

Nfnh = niimero de familias en el area de influencia en el nudo “n”.

Gy = th
u Nf

0,95
qu - 72

q, = 0,01321/s
Qn=0qu* an
Q, =0,0132%72

Q, = 0,951/s

Diametro de la tuberia de distribucién

D=135% Q
Donde:
D = Diametro de la tuberia (m)
Q = Caudal de disefio (m°/s)
D=1,35% 0,0095
D =0,0416 m
Diametro comercial adoptado:
@ Comercial =50 mm

Los datos de diametros comerciales fueron obtenidos de los catalogos de Plastigama.
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Perdidas de carga

Q1,859

J=10,674 (1859 4 D4871

Donde:

J = Perdida de carga (m)

D = diametro interior de la tuberia (m).
Q = Caudal de disefio (m°/s)

C = Coeficiente de rugosidad

[ = 10,674 « Q0095
' (140)1859 % (0,0462)*871
] =0,009
Perdida unitaria de carga:
HF =L *]

Donde:
HF = Perdida unitaria de carga (m)
J = Perdida de carga (m)
L = Longitud de tramo (m).
HF = 56,90 * 0,009
HF = 0,52 m
Velocidad:

HF 0,54

Donde:

V = Velocidad (m/s)
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C = Coeficiente de rugosidad
HF = Perdida unitaria de carga (m)
D = Di&metro interior de la tuberia (m)

L = Longitud de tramo (m).

) 2 0,54
V = 0,355 * 140 * (0,042)%63 « %690
V=057m/s
Cota piezométrica:
CP = CT — HF

Donde:
CP = Cota piezométrica (m)
CT = Cota del terreno (m)
HF = Perdida unitaria de carga (m)
CP = 3075,12 — 0,52
CP =3074,600 m
Presion estatica:
PE = CT — CT2
Donde:
PE = Presidn estatica (m)
CT = Cota de carga estatica (m)
CT2 = Cota del terreno final (m)
PE = 3075,12 — 3063,04

PE = 12,08 m
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Presion dindmica:
PD = CP — CT2
Dénde:
PD = Presion dinamica (m)
CT2 = Cota del terreno final (m)
PE = 3074,600 — 3063,04

PE =11,56m
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6.4.2. DISENO HIDRAULICO EN EXCEL DE LA RED DE DISTRIBUCION

DIAMETRO .

TRAMO LT(:)I\:\;;:\T:: comas s(m/m) |#1UB0s|  CAVPALY/S) Comercial | Interior | TIPOTUBERIA RUG?:,',DAD J(m/m) PER:FIDA (m\;s) Plechn:EmA :Sr'{l'f-'\s'll'l(::': DT:IE\T\:I(I)(':\‘A
(m) INICIAL | FINAL consumo|pisenio | (mm) (mm) (m) (m) (m) (m)
R 0,00 |3075,12|3075,12| 0,000 0 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 |0,000| 3075,120 0,00 0,00
R [N1| 56,90 |307512]3063,04]| 0,212 10 0,950 | 0,950 | 50,00 | 46,20 |PVC.1.00Mpa 140 0,000 | 0,520 | 0,57 | 3074,600 | 12,08 | 11,56
N1 | N2| 23,12 |3063,04|3063,62| -0,025 4 0,130 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |PVC.1.25Mpa 140 0,002 | 0,051 | 0,20 | 3074,549 | 11,50 | 10,93
N2 | N3 | 61,92 |3063,62]3064,59| 0,016 | 11 0,120 | 0,950 | 32,00 | 29,00 [PVC.1.25Mpa 140 0,002 | 0,118 | 0,18 | 3074,431 | 10,53 9,84
N3 | N4 | 12,63 |3064,59]3064,37] 0,017 3 0,110 | 0,950 | 32,00 | 29,00 [PVC.1.25Mpa 140 0,002 | 0,021 | 0,17 | 3074410 | 10,75 | 10,04
N4 | N5 | 40,20 |3064,37|3063,42| 0,024 7 0,090 | 0,950 | 32,00 | 29,00 [PVC.1.25Mpa 140 0,001 | 0,045 | 0,14 | 3074365 | 11,70 | 10,95
N5 | N6 | 2,86 | 3063,42]3063,17] 0,087 1 0,070 | 0,950 | 32,00 | 29,00 [PvC.1.25Mpa 140 0,001 [ 0,002 | 0,11 | 3074363 | 11,95 | 11,19
N6 | N7 | 5,62 |3063,17]3062,66| 0,091 1 0,050 | 0,950 | 25,00 | 22,00 |PVC.1.60Mpa 140 0,001 [ 0,008 | 0,13 | 3074,355 | 12,46 | 11,69
N7 | N8 | 63,80 |3062,66]3053,38] 0,145 11 0,040 | 0,950 | 2500 | 22,00 [PVC.1.60Mpa 140 0,001 [ 0,061 | 0,11 | 3074204 | 21,74 | 20,01
N8 | No [ 1,91 |3053,38]3053,24] 0,073 1 0,030 | 0,950 | 25,00 | 22,00 |PVC.1.60Mpa 140 0,001 [ 0,001 | 0,08 | 30742903 | 21,88 | 21,05
N9 |N10| 22,16 |3053,24|3051,56 | 0,076 4 0,010 | 0,950 | 25,00 | 22,00 [PVC.1.60Mpa 140 0,000 [ 0,002 | 0,03 | 3074201 | 2356 | 22,73
N1 |N11| 6,81 | 3063,04|3062,89| 0,022 2 0,820 | 0,950 | 40,00 | 37,00 [PVvC.1.00Mpa 140 0,020 [ 0,139 | 0,76 | 3074461 | 12,23 | 11,57
Ni11|n12| 42,28 |3062,89 [3061,60( 0,031 8 0,810 | 0,950 | 40,00 | 37,00 |PVC.1.00Mpa 140 0,020 | 0,846 | 0,75 | 3073,615 | 13,52 | 12,01
n12|n13| 21,23 | 3061,60 | 3060,75 | 0,040 4 0,790 | 0,950 | 40,00 | 37,00 [PVC.1.00Mpa 140 0,019 | 0,405 | 0,73 | 3073200 | 1437 | 1246
N13|N14| 290,70 |3060,75 | 3055,73 | 0,017 | 49 0,770 | 0,950 | 40,00 | 37,00 |PVC.1.00Mpa 140 0,018 | 5,294 | 0,72 | 3067,915 | 19,39 | 12,19
N14|N15| 37,55 | 3055,73 | 3054,63 | 0,029 7 0,750 | 0,950 | 40,00 | 37,00 |PVC.1.00Mpa 140 0,017 | 0,651 | 0,70 | 3067,264 | 20,49 | 12,63
N15|N16| 102,40 |3054,63 [3053,13| 0,015 18 0,700 | 0,950 | 40,00 | 37,00 [PVC.1.00Mpa 140 0,015 | 1,563 | 0,65 | 3065701 | 21,99 | 12,57
Ni6|N17| 14,65 |3053,13 [3053,07| 0,004 3 0,690 | 0,950 | 40,00 | 37,00 [PVC.1.00Mpa 140 0,015 [ 0,218 | 0,64 | 3065483 | 22,05 | 12,41
ni7|n1s| 892 | 3053,07 305291 0,018 2 0,670 | 0,950 | 40,00 | 37,00 |PVC.1.00Mpa 140 0,014 | 0,126 | 0,62 | 3065358 | 22,21 | 12,45
nig|nN19| 12,88 [3052,91(3052,71| 0,016 3 0,610 | 0,950 | 40,00 | 37,00 |PVC.1.00Mpa 140 0,012 | 0,152 | 0,57 | 3065205 | 22,41 | 12,50
N19|n20| 38,89 [3052,71(3052,31 0,010 7 0,590 | 0,950 | 40,00 | 37,00 |PVC.1.00Mpa 140 0,011 | 0,433 | 0,55 | 3064,773 | 22,81 | 12,46
n20|N21| 5,89 [3052,31(3052,22| 0,015 1 0,580 | 0,950 | 40,00 | 37,00 |PVC.1.00Mpa 140 0,011 [ 0,063 | 0,54 | 3064,700 | 22,90 | 12,49
n21|nN22| 9,40 [3052,22(3051,87| 0,037 2 0,570 | 0,950 | 40,00 | 37,00 |PVC.1.00Mpa 140 0,010 | 0,008 | 0,53 | 3064,611 | 23,25 | 12,74
n22|n23| 5,01 |[3051,87 305162 0,050 1 0,540 | 0,950 | 32,00 | 29,00 [PVC.1.25Mpa 140 0,031 | 0,155 | 0,82 | 3064,456 | 23,50 | 12,84
n23|N24| 27,13 [ 3051,62 [3050,23 | 0,051 5 0,530 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |PVC.1.25Mpa 140 0,030 [ 0,810 | 0,80 | 3063,646 | 24,80 | 13,42
N24|N25| 14,70 | 3050,23 | 3049,76 | 0,032 3 0,510 | 0,950 | 32,00 | 29,00 [PVC.1.25Mpa 140 0,028 | 0,409 | 0,77 | 3063,237 | 2536 | 13,48

Tabla 54. Céalculo Hidraulico Red de Distribucién
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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DIAMETRO .

TRAMO Lg:wG/I\T;AD cotas s(m/m) |#1uBos|  CAUPAL/S) Comercial | Interior | TIPOTUBERIA RUG?Z',DAD J (m/m) PER:FIDA (m\;s) PIEZOCI\OII-II;'AI'RICA ;ﬁﬁﬁ D'I’:IE\T\I/I(I)(I:‘A

m) " INICIAL | FINAL consumo|piseiio [ (mm) | (mm) (m) (m) (m) (m)
N25|N26| 11,55 |3049,76 | 3049,45 | 0,027 2 0,500 | 0,950 | 32,00 | 29,00 [Pvc.1.25Mpa| 140 0,027 | 0310 | 076 | 3062928 | 2567 | 13,48
N26|N27| 68,11 |[3049,45]|3044,18| 0077 | 12 | 0420 | 0950 | 32,00 | 29,00 [Pvc.1.25Mpa| 140 0,019 | 1,322 | 064 | 3061606 | 3094 | 17,43
n27|N28| 1572 [3044,18|3042,54| 0,04 | 3 0,410 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |PVC.1.25Mpa| 140 0,019 | 0292 | 062 | 3061,314 | 32,58 | 18,77
n28|N2o| 9,92 |[3042,54(3041,83| 0,072 2 0,400 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |PvC.1.25Mpa| 140 0,018 | 0,176 | 0,61 | 3061,138 | 33,29 | 19,31
N29|N30| 63,23 [3041,83(3039,97| 0,029 | 11 | 0380 | 0950 | 32,00 | 29,00 [Pvc.1.25Mpa| 140 0,016 | 1,020 | 0,58 | 3060,118 | 3515 | 20,15
N30|N31| 44,44 |[3039,97|3038,99| 0,022 | & 0370 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |Pvc.1.25Mpa| 140 0,015 | 0,682 | 056 | 3059436 | 3613 | 2045
n31{N32| 59,20 [3038,99(303612| 0,048 | 10 | 0360 | 0950 | 32,00 | 29,00 [Pvc.1.25Mpa| 140 0,015 | 0,864 | 0,54 | 3058572 | 39,00 | 22,45
n32{N33| 31,06 |[3036,12(3033,65| 0,080 | 6 0,340 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |PVC.1.25Mpa| 140 0,013 | 0,408 | 0,51 | 3058164 | 41,47 | 24,51
n33|N3a| 17,94 [3033,65(3029,50( 0,231 | 3 0,330 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |PvC.1.25Mpa| 140 0,012 | 0223 | o050 | 3057942 | 4562 | 28,44
N34|N35| 18,33 |[3029,50(3027,26| 0,122 | 4 0320 | 0,950 | 3200 | 29,00 [Pvc.1.25Mpa| 140 0,012 | 0215 | 048 | 3057726 | 47,86 | 3047
N35|N36| 84,79 [3027,26(3021,94| 0063 | 15 | 0200 | 0,950 | 32,00 | 29,00 [Pvc.1.25Mpa| 140 0,005 | 0,417 | 030 | 3057310 | 53,28 | 35,37
N36|N37| 828 [3021,94(3021,43| 0,062 2 0,130 | 0,950 | 32,00 | 29,00 [PvC.1.25Mpa| 140 0,002 | 0,018 | 020 | 3057292 | 53,69 | 35,86
n37|N38| 30,69 |[3021,43(3020,03| 0,046 | 6 0,120 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |PVC.1.25Mpa| 140 0,002 | 0,059 | 0,18 | 3057,233 | 5500 | 37,20
n3g|N39| 1565 |[3020,03]3019,19| 0,054 | 3 0,110 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |Pvc.1.25Mpa| 140 0,002 | 0,025 | 017 | 3057208 | 5593 | 3802
n39|Ngo| 27,22 [3019,19]301850( 0,025 | s 0,090 | 0,950 | 3200 | 29,00 [Pvc.1.25Mpa| 140 0,001 | 0,030 | o014 3057177 | s662 | 38,68
N4o|N41| 19,74 |3018,50]3017,56| 0,048 | 4 0,080 | 0950 | 2500 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa| 140 0,003 | 0,068 | 021 | 3057100 | 57,56 | 39,55
na1|Na2| 561 [3017,56|3017,16 | 0,071 1 0,070 | 0,950 | 2500 | 22,00 [Pvc.1.60Mpa| 140 0,003 | 0,015 | 0,18 | 3057004 | 57,96 | 39,93
na2|Na3| 3,03 [3017,16|3016,95 | 0,069 1 0,050 | 0,950 | 2500 | 22,00 |PVC.1.60Mpa| 140 0,001 | 0,004 | 0,13 | 3057089 | 5817 | 40,14
N43|Naa| 30,47 |[3016,95 (301512 0,060 | 6 0,040 | 0,950 | 2500 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa| 140 0,001 | 0,029 | 011 | 3057060 | 60,00 | 41,94
N44|Nas| 28,99 |[3015,12|3013,78| 0,046 | s 0,030 | 0,950 | 2500 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa| 140 0,001 | 0,016 | 0,08 | 3057044 | 61,34 | 43,26
N36|N46| 32,90 |[3021,94|3027,99| 0,184 | 6 0,070 | 0,950 | 2500 | 22,00 |PvC.1.60Mpa| 140 0,003 | 0,08 | 018 | 3057221 | 47,13 | 29,23
Na6|N47| 14,47 [3027,99 302870 0,049 | 3 0,050 | 0,950 | 2500 | 22,00 [PvC.1.60Mpa| 140 0,001 [ 0021 | 013 | 3057200 | 4642 | 28,50
Na7|Nag| 12,82 [3028,70 (302892 0,017 | 3 0,040 | 0,950 | 2500 | 22,00 |PVC.1.60Mpa| 140 0,001 | 0012 | 011 | 3057188 | 46,20 | 28,27
Nag|Nao| 6,40 [3028,92(302809| 0,130 | 2 0,030 | 0,950 | 2500 | 22,00 |PvC.1.60Mpa 140 0,001 | 0,004 | 0,08 | 3057184 | 47,03 | 29,09

Tabla 55. Céalculo Hidraulico Red de Distribucién

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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DIAMETRO .

TRAMO | TOMADA comas (m/m) |#1usos|  AUPALYD T interior | PoTuBERiA | "YCSSPA | m/m) T 9 PIEZOMETRICA | ESTATICA| DINAMICA

(m) INICIAL | FINAL CONSUMO| DISENO |  (mm) (mm) (m) (m) (m) (m)
N35|TRP| 21,07 |3027,26|3025,06| 0,104 4 0,120 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |Pvc.1.25Mpa 140 0,002 | 0,040 | 0,18 | 3057,686 | 50,06 | 32,63
TRp|TRP| 0,00 [ 3025,06 | 3024,62| 0,000 0 0,000 | 0,000 | 0,00 0,00 0 0 0,000 | 0,000 | 0,00 | 3024,620 0,00 0,00
TRP[N52| 177,80 |[3024,62]2999,36| 0,142 | 30 0,120 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |Pvc.1.25Mpa 140 0,002 | 0,339 | 0,18 | 3024281 | 63,68 | 24,92
N52|Ns3| 16,66 | 2999,36 | 299868 | 0,041 3 0,110 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |Pvc.1.25Mpa 140 0,002 | 0,027 | 0,17 | 3024,254 | 6436 | 2557
N53|Ns4| 38,45 |2998,68]2998,02| 0,017 7 0,000 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |Pvc.1.25Mpa 140 0,001 | 0,043 | 0,14 | 3024211 | 6502 | 26,19
N54|Nss| 55,65 |2998,02 | 299596 0,037 | 10 0,080 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |Pvc.1.25Mpa 140 0,001 | 0,050 | 0,12 | 3024,161 | 67,08 | 28,20
N55|Ns6| 52,84 |2995,96 | 2995,15 | 0,015 9 0,070 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |pvc.1.25Mpa 140 0,001 | 0,037 | 0,11 | 3024,124 | 67,89 | 28,97
Ns6|Ns7| 2,70 | 2995,15 ] 2995,00 | 0,022 1 0,050 | 0,950 | 32,00 | 29,00 [pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 | 0,08 | 3024122 | 67,95 | 29,03
Ns7[Ns8| 27,80 [ 2995,09 | 2995,68 | 0,021 5 0,040 | 0,950 | 32,00 | 29,00 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,007 | 0,06 | 3024116 | 67,36 | 28,44
N58|Nso| 26,52 | 2995,68 | 2995,63 | 0,002 5 0,010 | 0,950 | 25,00 | 22,00 |PvC.1.60Mpa 140 0,000 | 0,002 | 0,03 | 3024,114 | 67,41 | 28,48
Ns8|Nso| 82,31 |2995,68]2993,390,02782| 14 0,030 | 0,950 | 2500 | 22,00 |PvC.1.60Mpa 140 0,001 | 0,046 | 0,08 | 3024,069 | 69,65 | 30,68
Neo|N61| 5,65 |2993,39|2992,85 [0,00558| 1 0,010 | 0,950 | 2500 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa 140 0,000 | 0,000 | 0,03 | 3024069 | 70,19 | 31,22
N26|N62| 11,77 |3049,45 | 304834 [0,00431| 2 0,080 | 0,950 | 2500 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa 140 0,003 | 0,041 | 0,21 | 3062,887 | 26,78 | 14,55
N62|N63| 10,90 |3048,34|3047,59 [0,06881| 2 0,070 | 0,950 | 2500 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa 140 0,003 | 0,029 | 0,18 | 3062,858 | 27,53 | 15,27
N63[Nea| 68,95 |[3047,59]3039,91(0,11139] 12 0,050 | 0,950 | 2500 | 22,00 |PVC.1.60Mpa 140 0,001 | 0,100 | 0,13 | 3062,758 | 35,21 | 22,85
N64|N65| 3,99 |3039,91]3039,30|0,15288| 1 0,040 | 0,950 | 25,00 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa 140 0,001 | 0,004 | 0,11 | 3062,754 | 35,82 | 23,45
N65|N66| 20,25 |3039,30|3035,79 [0,17333| 4 0,030 | 0,950 | 2500 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa 140 0,001 | 0,011 | 0,08 | 3062743 | 39,33 | 26,95
N66|N67| 120,20 [3035,79[3021,45[ 0,1193 | 21 0,010 | 0,950 | 2500 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa 140 0,000 | 0,009 | 0,03 3062734 | 53,67 | 41,28
N22|N68| 25,00 |3051,87|3051,53| 0,0136| s 0,030 | 0,950 | 2500 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa 140 0,001 | 0,014 | 0,08 | 3064,597 | 23,59 | 13,07
N18|Neo| 16,10 |3052,91|3051,75 |0,07205| 3 0,070 | 0,950 | 2500 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa 140 0,003 | 0,043 | 0,18 | 3065314 | 23,37 | 13,56
Ne9|N70| 29,78 |3051,75 | 304828 [0,11652| s 0,050 | 0,950 | 25,00 | 22,00 |PvC.1.60Mpa 140 0,001 | 0,043 | 0,13 | 3065271 | 26,84 | 16,99
N70{N71| 99,82 |3048,28]3032,250,16059] 17 0,040 | 0,950 | 25,00 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa 140 0,001 | 0,096 | 0,11 | 3065176 | 42,87 | 32,93
N71|{N72| 83,49 |3032,25]3027,48(0,05713| 14 0,030 | 0,950 | 2500 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa 140 0,001 | 0,047 | 0,08 | 3065129 | 47,64 | 37,65
N72|N73| 50,95 |3027,48|3024,24 [0,06359| 9 0,010 | 0,950 | 2500 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa 140 0,000 | 0,004 | 0,03 | 3065125 | 50,88 | 40,89
N15|N74| 77,61 |3054,63 | 304825 [0,08221| 13 0,050 | 0,950 | 2500 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa 140 0,001 | 0,112 | 0,13 | 3067,152 | 26,87 | 18,90
N74|N75| 72,88 |3048,25|3037,16| 0,15 13 0,040 | 0,950 | 2500 | 22,00 [Pvc.1.60Mpa 140 0,001 | 0,070 | 0,11 | 3067,082 | 37,96 | 29,92
N75|N76| 30,59 |3037,16|3033,13| 0,13 6 0,030 | 0,950 | 2500 | 22,00 |Pvc.1.60Mpa 140 0,001 | 0,017 | 0,08 | 3067,065 | 41,99 | 33,93

Tabla 56. Céalculo Hidraulico Red de Distribucién

Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
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DIAMETRO ;

TRAMO LT(::ol\:\:l;l\Tl;j: comas s(m/m) | #1usos|  CAUPAL/) Comercial | Interior | TIPOTUBERIA RUG?Z',DAD J(m/m) PER:;DA (m\;s) Plechlazmm ;:?TIE': D'I’:f\f\lllcl)(’:\lA

m) P NICIAL | FINAL consumo|pisefio | (mm) (mm) (m) (m) (m) (m)
n13|nN77| 1565 |3060,75|3057,41] 0,21 3 0,030 | 0950 | 2500 | 22,00 [pvc.1.60Mmpa 140 0,001 | 0,009 | 008 | 3073201 | 17,71 | 15,79
Ns [N78| 28,04 | 3063,42 | 3064,31| -0,03 5 0,030 | 0950 | 3200 | 29,00 [Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,004 | 005 | 3074361 | 1081 | 10,05
N10| c1| 865 |3051,56]|3051,51| 0,01 2 0013 | 0950 | 2000 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,003 | 0,05 | 3074288 | 23,61 | 22,78
No | c2| 200 |[3053,24]3053,07| 0,08 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 | 0,05 | 3074202 | 22,05 | 21,22
Ng|c3| 235 |[3053,38]3053,76| -0,16 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 | 0,05 | 3074293 | 21,36 | 20,53
N6 | ca | 4,15 |3063,17|3063,43| -0,06 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PvC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 0,05 | 3074362 | 11,69 | 10,93
N7 | cs | 1045 |3062,663064,12] 0,14 2 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,004 | 0,05 | 3074351 | 11,00 | 10,23
N78| c6 | 1,35 |3064,313064,27| 0,03 1 0013 | 0950 | 32,00 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,000 | 005 | 3074361 | 1085 | 10,00
n78| c7 | 53,00 |3064,31]3059,07| 0,009 9 0,013 | 0,950 | 2000 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,019 | 005 | 3074342 | 1605 | 1527
N4 | c8 | 480 [3064,37|306452| 0,031 | 1 0,013 | 0,950 | 2000 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 0,05 | 3074408 | 10,60 | 9,89
N3 | co| 445 |3064,59]3064,75| 0,036 | 1 0,013 | 0,950 | 32,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 0,05 | 3074429 | 1037 | 9,68
N2 [cio| 1,15 | 3063,62 (306359 | 0,026 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PvC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,000 | 0,05 | 3074548 | 11,53 | 10,96
nit|ci1]| 2,25 |3062,89]3062,83] 0,027 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 | 0,05 | 3074460 | 12,29 | 11,63
n12|c12| 2,95 |3061,60]3061,01] 0,200 1 0013 | 0950 | 2000 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 | 005 | 3073614 | 1411 | 12,60
N77|c13| 15,66 |3057,41] 305542 0,127 3 0,013 | 0950 | 2000 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,006 | 005 | 3073195 | 19,70 | 17,77
N77|c1a| 12,9 |3057,41]3055,14| 0,176 3 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,005 | 0,05 | 3073196 | 19,98 | 18,06
N14|c15| 88 |305573]3055,16 | 0,065 2 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,003 | 0,05 | 3067,912 | 19,96 | 12,75
N74|ci6| 31,4 |304825]3050,16 | 0,061 | 6 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,011 | 0,05 | 3067,140 | 24,96 | 16,98
N75|c17]| 26,65 |3037,16|3043,43| 0,235 | 5 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PvC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,010 | 0,05 | 3067,072 | 31,69 | 23,64
N76|c18| 45,4 |3033,13]3031,59]| 0,034 8 0013 | 0950 | 2000 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,017 | 0,05 | 3067,048 | 43,53 | 3546
N76|c19| 60,9 |3033,13]3030,22] 0,048 | 11 0,013 | 0950 | 2000 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,022 | 0,05 | 3067,043 | 4490 | 36,82
N16|c20| 5,45 |3053,13(3053,30| 0,031 | 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 0,05 | 3065699 | 21,82 | 12,40
N17|c21| 24,05 |3053,07|3051,65| 0,059 5 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,009 | 0,05 | 3065475 | 23,47 | 13,82
N70|c22| 2,3 |304828]305039| 0,917 | 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PvC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 | 0,05 | 3065270 | 24,73 | 14,88
n71|c23| 3,35 [3032,25[3031,40] 0,254 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 | 0,05 | 3065174 | 43,72 | 33,77
N72|c24| 2,25 302748302752 0,018 [ 1 0013 | 0950 | 20,00 | 17,60 |pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 | 0,05 | 3065128 | 47,60 | 37,61

Tabla 57. Céalculo Hidraulico Red de Distribucién

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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DIAMETRO .

TRAMO L%I\:\:li/l:;: cotas s(m/m) | #TUBOS CAUDAL (/s) Comerecial | Interior | TIPOTUBERIA RUG?S‘,DAD J(m/m) PER:FIDA (m\;s) PIEZQ;:I:EI'-I\'RICA ;i?TI:Z': DT:/E\T\IATA

M) [CNiCAL | FINAL coNsuMo| DisEfO | (mm) (mm) (m) (m) (m) (m)
N73|c25| 3,65 |3024,24 302432 0,022 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PVC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 | 0,05 | 3065124 | 50,80 | 40,80
neo|c26| 4,05 [3051,75|3051,99 | -0,059 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 | 0,05 | 3065313 | 23,13 | 13,32
n19[c27| 53  [3052,713052,72 | 0,002 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PvC.1.25Mpa 140 0,000 [ 0,002 | 0,05 | 3065204 | 22,40 | 12,48
n21|c2s| 4,75 [3052,22(3051,92| 0,063 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 0,05 | 3064708 | 23,20 | 12,79
N20[c29| 2,85 |[3052,31]3052,38( 0,025 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 [ 0,001 | 0,05 | 3064772 | 22,74 | 12,39
n23[cso| 55 305162305073 0,162 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 0,05 | 3064454 | 2439 | 13,72
nes|ca1| 258 [3051,53]3053,25 | 0,067 5 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,009 | 0,05 | 3064588 | 21,87 | 11,34
nes|c32| 29,1 [3051,53]3053,05 | -0,052 5 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,011 [ 0,05 | 3064587 | 22,07 | 11,54
N24[c33| 59 [3050,23]3050,11 0,020 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 0,05 | 3063644 | 2501 | 13,53
N25(c3a| 5,65 |3049,76 | 3049,72 | 0,007 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 0,05 | 3063235 | 2540 | 13,52
N62|c3s 2 3048,34 | 3048,33 | 0,005 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 [ 0,05 | 3062,886 | 26,79 | 14,56
Ne3|css| 17 | 3047,59|3047,81 0,013 3 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PvC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,006 | 0,05 | 3062851 | 27,31 | 15,04
nea|c37| 65 |3039,91]3041,50( 0,245 2 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 0,05 | 3062,755 | 33,62 | 21,26
nes|cas| 2,12 | 3035,79 | 3035,85 | 0,028 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PvC.1.25Mpa 140 0,000 [ 0,001 | 0,05 | 3062,742 | 39,27 | 26,89
Nes|c3o| 21,55 |3039,30]3036,25 | 0,142 4 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,008 | 0,05 | 3062746 | 38,87 | 26,50
Ne7|cao| 2,55 |3021,45]3021,57 | 0,047 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 [ 0,001 [ 0,05 | 3062733 | 53,55 | 41,16
N27|car| a6 | 3044,183044,20 | 0,004 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 0,05 | 3061604 | 3092 | 17,40
n28(caz| 7,3 | 3042,54|3041,88 | 0,000 2 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 [ 0,003 [ 0,05 | 3061311 | 33,24 | 19,43
N29 | ca3 3 3041,83 | 3041,88 | -0,017 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 [ 0,05 | 3061,137 | 33,24 | 19,26
N30|caa| 6,45 |3039,97]3040,13 | 0,025 2 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 0,05 | 3060,116 | 3499 | 19,99
n31|cas| 6,95 |303899]3040,04| 0,151 2 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,003 | 0,05 | 3059433 | 3508 | 19,39
n32|cas| 2,6 | 3036,123036,76 | 0,246 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 | 0,05 | 3058571 | 3836 | 21,81
n33[caz| 1,3 303365303421 0,431 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,000 | 0,05 | 3058164 | 40,91 | 23,95
n3a|cas| 5,7 |3029,50]3031,40( 0,333 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 [ 0,05 | 3057939 | 43,72 | 26,54
N37|cao| 2,45 | 3021,43|3021,66 | 0,094 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PvC.1.25Mpa 140 0,000 [ 0,001 [ 0,05 | 3057291 | 53,46 | 35,63
na6lcso| 1,4 [3027,993027,98| 0,007 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 [ 0,05 | 3057221 | 47,14 | 29,24

Tabla 58. Céalculo Hidraulico Red de Distribucién

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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DIAMETRO :

TRAMO LToc::wG/I\T:AD cotas s(m/m) |#1uBos|  CAUPALU/S) Comercial | Interior | TIPOTUBERIA RUG?;',DAD J(m/m) PER:FIDA (m\;s) PlszocnonTtl:le :S:?TI:Z: DFI’:;T\I/I(I)(IZ\‘A

m) " INICIAL | FINAL consumo|piseiio [ (mm) | (mm) (m) (m) (m) (m)
na7|csi| 64 [3028,70]3029,04 | 0,053 | 2 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc. 1.25Mpa 140 0,000 | 0002 | 005 | 3057108 | 4608 | 2816
nag|cs2| 5,3 [3028,92(3029,14| 0042 | 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PVC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 005 | 3057,186 | 4598 | 28,05
nao|cs3| 11,9 [3028,09 (302880 0,060 | 2 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PVC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,004 | 005 | 3057,180 | 4632 | 2838
N4o|csa| 11,55 |[3028,09(3027,49| 0,052 2 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,004 | 005 | 3057180 | 47,63 | 29,69
n3g|css| 2,84 [3020,03 (302050 0,165 | 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0001 |005]| 3057,232 | 5462 | 36,73
N39|cse| 24,55 [3019,19]302635| 0,202 | 5 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,009 | 005 | 3057109 | 4877 | 30,85
nso|cs7| 475 [3018,50 (301851 0002 | 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PVC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 005 | 3057175 | 56,61 | 3867
na2|css| 11,35 |[3017,16 | 3016,70 | 0,041 2 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,004 | 005 | 3057,000 | 5842 | 40,39
na3|cso| 1,45 [ 3016,95 (301698 | 0,021 | 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 | 005 | 3057089 | 5814 | 40,11
na1|ceo| 13,75 [3017,56|3019,56 | 0,145 | 3 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc. 1.25Mpa 140 0,000 | 0,005 | 005 | 3057204 | 5556 | 37,54
nas|ce1| 2,9 |3015,12](3014,76| 0,124 | 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 | 005 | 3057,059 | 60,36 | 42,30
nas|ce2| 37,25 [3013,78(3007,70| 0,163 | 7 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PvC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,014 | 005 | 3057,030 | 67,42 | 49,33
Nas|ce3| 50,05 [3013,78|3011,41| 0,047 | 9 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PVC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,018 | 005 | 3057,026 | 63,71 | 45,62
Ns2|cea| 0,7 [ 2999,36(2999,32| 0,057 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,000 | 005 | 3024281 | 63,72 | 24,96
Ns3|ces| 0,45 [ 299868 | 2998,65| 0,067 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,000 | 005 | 3024254 | 6439 | 2560
Ns4|ces| 0,6 | 2998,02(2997,93| 0,150 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PvC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,000 | 005 | 3024211 | 6511 | 26,28
Nss|ce7| 4,55 | 2995,96 | 2996,73 | 0,169 | 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PvC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 005 | 3024159 | 6631 | 27,43
Ns6|ces| 8,9 | 2995,15|2996,15 | 0,112 | 2 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,003 | 005 | 3024120 | 66,289 | 27,97
Ns7|cea| 8,05 [ 299509 (299500 0,000 2 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc.1.25Mpa 140 0,000 | 0,003 | 005 | 3024120 | 67,95 | 29,03
nso|c7o| 485 [2995,63 (299570 0,014 | 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |Pvc. 1.25Mpa 140 0,000 | 0002 |005]| 3024112 | 67,34 | 2841
neo|c71| 2,35 [2993,39|2994,44| 0,447 | 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PvC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,001 | 0,05 | 3024068 | 6860 | 29,63
N61|c72| 4,75 [ 2992,85|2992,38 | 0,099 1 0,013 | 0,950 | 20,00 | 17,60 |PvC.1.25Mpa 140 0,000 | 0,002 | 0,05 | 3024067 | 70,66 | 31,69

Tabla 59. Calculo Hidraulico Red de Distribucién

Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris
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6.4.3. MODELACION MEDIANTE EL SOFTWARE EPANET 2.0v E

El  software  Epanetes unprograma para elandlisis de sistemas de
distribucion de agua potable. El programa es capaz de trabajar con periodos de simulacién
sobre hidraulica y el comportamiento de la calidad de las aguas dentro de una red
presurizada, ademas el programa permite realizar anlisis hidraulicos de redes de tuberias a
partir de las caracteristicas fisicas de las tuberias y dinamicas de los nudos para obtener

la presion y los caudales en nodos y tuberias respectivamente

Requisitos previos

Una vez ejecutado el programa EPANET debemos realizar configuraciones iniciales como
son:

» Unidades de caudal escogimos litros por segundo (LPS).

» Ecuacion de pérdidas se uso las de Hazen-Williams (H-W).

» Coeficiente de rugosidad 140.

bEeE & BxXa gEgEld ||k NEPAQUEOEHE—~F KT

Valores por Defecto X
Etiquetas ID ] Propiedades  Opciones Hidraulicas
Opcidn alor Predeterminada
Unidades de Caudal | ~

Ecuacidn de Pérdidas  Hw
Peso Especifico 1
Wiscosidad Relativa 1
Iteraciones bax. 40
Frecizidn 0.001
Sistema no equilibrado | Continuar

Patrén predeterminado 1

Factor de Demanda 1.0 W

[ Guardar como predeterminado

Aceptar | Cancelar | Apuda |

lustracion 26. Configuracion inicial del Epanet
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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Posteriormente ingresamos mediante representacion gréafica los elementos de la red de

distribucion como son: tanque de almacenamiento, tuberias y nudos.
En cada tramo se debe ingresar la longitud, didmetro de la tuberia.
En los nudos se debe ingresar la cota y la demanda base.

En el tanque de almacenamiento se debe ingresar su nivel maximo de agua, el diametro de

la estructura y la cota en la que se encuentra.

Después de haber ingresado todos los datos se procedera a iniciar el analisis, para lo cual el
programa nos ayuda con la visualizacion de la informacion calculada mediante tablas o

gréficos.

A continuacion se presenta la modelacion de la red de distribucién en el software EPANET
20VE.

NOTA: Se puede observar sus respectivos valores como: Cota de cada nudo, longitud,
demanda base, presion, velocidad en la tabla de resultados obtenidos mediante el programa.
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llustracion 27. Modelacion de la red de distribucién
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Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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En las siguientes tablas se presentan los resultados obtenidos del programa EPANET:

Pagina 1

30/01/2017 22:58:13

KA A AR A A AR A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A AR A A AR AR A A A A A A A A A A A kA A A Ak A kK

EPANET
An&lisis Hidraulico y de Calidad

De Redes Hidr4ulicas a Presidn
Versidén 2.0 Ve

Traducido por:
Grupo Multidisciplinar de Modelacidén de Fluidos

Universidad Politécnica de Valencia

Tabla Linea - Nudo:

Rt e db e Sh b S b S S db S Sh S S R Sb b db b Sb b db b Sb R Sb b Sb I db I db I db b b b db i 2b b 2b I b b db I Ib b db i 2 b 2b S b 4

*
*
*
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Tabla Linea - Nudo:
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Pagina 3
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Pagina 4

Tabla Linea - Nudo: (continuacidn)

ID Nudo Nudo Longitud Didmetro
Linea Inicial Final m mm
pl32 N27 Cc41 4.60 17.6
pl33 N27 N26 68.11 29
pl34 C40 N67 2.55 17.60
pl35 No67 N66 120.2 22
pl36 N66 C38 2.12 17.6
pl37 N66 N65 20.25 22
pl38 N65 C39 21.55 17.6
pl39 N65 No64 3.992 22
pl4o No64 C37 6.50 17.6
pl4dl N64 N63 68.95 22
pla2 N62 C35 2 17.6
pl43 N62 N26 11.77 22
pldd Cl2 N12 2.95 17.60
pl45 Co7 N55 4.55 17.6
plasg c47 N33 1.30 17.6
1 N63 N62 10.90 22
2 C36 N63 17 17.6
3 N31 Cc45 6.95 17.60
4 Cdo N32 2.6 17.6
6 N1 R 56.90 46.2
7 N24 N25 14.70 29
8 N25 N26 11.55 29

N50 N51 No Disponible 29 Valvula

Resultados de Nudo:

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m
C1l 0.01 3074.29 22.78 0.00
N10 0.00 3074.29 22.73 0.00
N9 0.00 3074.29 21.05 0.00
C2 0.01 3074.29 21.22 0.00
N8 0.00 3074.29 20.91 0.00
C3 0.01 3074.29 20.53 0.00
N7 0.00 3074.35 11.69 0.00
C5 0.01 3074.35 10.23 0.00
N6 0.00 3074.36 11.19 0.00
c4 0.01 3074.36 10.93 0.00
N5 0.00 3074.36 10.94 0.00
N78 0.00 3074.36 10.05 0.00
c7 0.01 3074.34 15.27 0.00
Co 0.01 3074.36 10.09 0.00
N4 0.00 3074.41 10.04 0.00
N3 0.00 3074.43 9.84 0.00
Cc8 0.01 3074.41 9.89 0.00
N2 0.00 3074.55 10.93 0.00
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Pagina 5
Resultados de Nudo: (continuacidn)

D Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m
C9 0.01 3074.43 9.68 0.00
C10 0.01 3074.55 10.96 0.00
N1 0.00 3074.60 11.56 0.00
N11 0.00 3074.46 11.57 0.00
N12 0.00 3073.62 12.02 0.00
Cl1l 0.01 3074.46 11.63 0.00
N13 0.00 3073.21 12.46 0.00
N77 0.00 3073.21 15.80 0.00
C13 0.01 3073.20 17.78 0.00
Cl4 0.01 3073.20 18.06 0.00
N14 0.00 3067.96 12.23 0.00
Cl1l5 0.01 3067.96 12.80 0.00
N15 0.00 3067.30 12.67 0.00
N74 0.00 3067.18 18.93 0.00
N75 0.00 3067.11 29.95 0.00
Clo 0.01 3067.17 17.01 0.00
N76 0.00 3067.10 33.97 0.00
Cl7 0.01 3067.10 23.67 0.00
C19 0.01 3067.08 36.86 0.00
C18 0.01 3067.08 35.49 0.00
Cc20 0.01 3065.74 12.44 0.00
N16 0.00 3065.74 12.61 0.00
N17 0.00 3065.52 12.45 0.00
c21 0.01 3065.51 13.86 0.00
N18 0.00 3065.40 12.49 0.00
N69 0.00 3065.36 13.61 0.00
N19 0.00 3065.24 12.53 0.00
N70 0.00 3065.31 17.03 0.00
C26 0.01 3065.36 13.37 0.00
C22 0.01 3065.31 14.92 0.00
N71 0.00 3065.22 32.97 0.00
N72 0.00 3065.18 37.70 0.00
Cc23 0.01 3065.21 33.81 0.00
Cc24 0.01 3065.18 37.66 0.00
C25 0.01 3065.17 40.85 0.00
N73 0.00 3065.17 40.93 0.00
C27 0.01 3065.24 12.52 0.00
N20 0.00 3064.81 12.50 0.00
C29 0.01 3064.80 12.42 0.00
N21 0.00 3064.74 12.52 0.00
C28 0.01 3064.74 12.82 0.00
N22 0.00 3064.64 12.77 0.00
N68 0.00 3064.63 13.10 0.00
C31 0.01 3064.62 11.37 0.00
C32 0.01 3064.062 11.57 0.00
N23 0.00 3064.49 12.87 0.00
C30 0.01 3064.49 13.76 0.00
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Resultados de Nudo: (continuacidn)
D Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m
N24 0.00 3063.068 13.45 0.00
C33 0.01 3063.68 13.57 0.00
N26 0.00 3062.95 13.50 0.00
C34 0.01 3063.26 13.54 0.00
N25 0.00 3063.26 13.50 0.00
C72 0.01 3024.09 31.71 0.00
N61 0.00 3024.09 31.24 0.00
N60 0.00 3024.09 30.70 0.00
Cc71 0.01 3024.09 29.65 0.00
N58 0.00 3024.13 28.44 0.00
C70 0.01 3024.12 28.42 0.00
N59 0.00 3024.12 28.49 0.00
N57 0.00 3024.13 29.04 0.00
N56 0.00 3024.13 28.98 0.00
C68 0.01 3024.13 27.98 0.00
C69 0.01 3024.13 29.04 0.00
N55 0.00 3024.17 28.21 0.00
N54 0.00 3024.22 26.20 0.00
C66 0.01 3024.22 26.29 0.00
N53 0.00 3024.26 25.58 0.00
C65 0.01 3024.26 25.0601 0.00
N52 0.00 3024.29 24.93 0.00
Cco4 0.01 3024.29 24.97 0.00
N51 0.00 3024.062 0.00 0.00
N50 0.00 3057.69 32.63 0.00
N35 0.00 3057.73 30.47 0.00
N36 0.00 3057.32 35.38 0.00
N46 0.00 3057.24 29.25 0.00
C50 0.01 3057.24 29.26 0.00
N47 0.00 3057.21 28.51 0.00
C51 0.01 3057.21 28.17 0.00
N48 0.00 3057.20 28.28 0.00
C52 0.01 3057.20 28.06 0.00
N49 0.00 3057.20 29.11 0.00
C53 0.01 3057.19 28.39 0.00
C54 0.01 3057.19 29.70 0.00
N37 0.00 3057.30 35.87 0.00
C49 0.01 3057.30 35.64 0.00
N38 0.00 3057.24 37.21 0.00
C55 0.01 3057.24 36.74 0.00
N39 0.00 3057.22 38.03 0.00
C56 0.01 3057.21 30.86 0.00
N40 0.00 3057.18 38.68 0.00
C57 0.01 3057.18 38.67 0.00
N41 0.00 3057.12 39.56 0.00
C60 0.01 3057.11 37.55 0.00
N42 0.00 3057.10 39.94 0.00
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Resultados de Nudo: (continuacidn)
D Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPS m m
C58 0.01 3057.10 40.40 0.00
N43 0.00 3057.10 40.15 0.00
C59 0.01 3057.10 40.14 0.00
N44 0.00 3057.07 41.95 0.00
Col 0.01 3057.07 42 .31 0.00
N45 0.00 3057.06 43.28 0.00
C62 0.01 3057.04 49.34 0.00
C63 0.01 3057.04 45.63 0.00
N34 0.00 3057.94 28.44 0.00
C48 0.01 3057.94 26.54 0.00
N33 0.00 3058.16 24.51 0.00
N32 0.00 3058.58 22.46 0.00
Cdo 0.01 3058.58 21.82 0.00
N31 0.00 3059.43 20.44 0.00
C45 0.01 3059.43 19.38 0.00
N30 0.00 3060.11 20.14 0.00
C44 0.01 3060.11 19.98 0.00
N29 0.00 3061.15 19.32 0.00
C43 0.01 3061.15 19.27 0.00
N28 0.00 3061.32 18.78 0.00
C42 0.01 3061.32 19.44 0.00
N27 0.00 3061.61 17.43 0.00
C41 0.01 306l1l.061 17.41 0.00
C40 0.01 3062.75 41.18 0.00
N67 0.00 3062.75 41.30 0.00
N66 0.00 3062.76 26.97 0.00
C38 0.01 3062.76 26.91 0.00
N65 0.00 3062.77 23.47 0.00
C39 0.01 3062.76 26.51 0.00
N64 0.00 3062.77 22.86 0.00
C37 0.01 3062.77 21.27 0.00
N63 0.00 3062.89 15.30 0.00
N62 0.00 3062.91 14.57 0.00
C35 0.01 3062.91 14.58 0.00
Cl2 0.01 3073.62 12.61 0.00
Co7 0.01 3024.16 27.43 0.00
C36 0.01 3062.88 15.07 0.00
C47 0.01 3058.16 23.95 0.00
R -0.95 3075.12 0.00 0.00 Embalse
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Pagina 8
Resultados de Linea:

ID Caudal Velocidad Pérd. Unit. Estado
Linea LPS m/s m/ km
pl -0.01 0.05 0.34 Abierto
p2 -0.01 0.03 0.13 Abierto
p3 -0.01 0.05 0.45 Abierto
p4 -0.03 0.07 0.47 Abierto
pS -0.01 0.05 0.38 Abierto
p6 -0.04 0.10 0.94 Abierto
p7 -0.01 0.05 0.37 Abierto
P8 -0.05 0.14 1.59 Abierto
p9 -0.01 0.05 0.36 Abierto
pl0 -0.07 0.10 0.62 Abierto
pll 0.03 0.04 0.12 Abierto
pl2 0.01 0.05 0.37 Abierto
pl3 0.01 0.05 0.22 Abierto
pld -0.11 0.16 1.51 Abierto
pl5 -0.01 0.05 0.31 Abierto
plé6 -0.12 0.18 1.88 Abierto
pl7 -0.01 0.05 0.33 Abierto
pls -0.01 0.05 0.26 Abierto
pl9 -0.13 0.20 2.28 Abierto
p21 0.82 0.76 20.45 Abierto
P22 0.81 0.75 19.83 Abierto
p23 -0.01 0.05 0.26 Abierto
p24 0.79 0.74 19.24 Abierto
P25 0.03 0.07 0.44 Abierto
P26 -0.01 0.05 0.38 Abierto
P27 0.01 0.05 0.37 Abierto
p28 0.77 0.71 18.07 Abierto
P29 -0.01 0.05 0.37 Abierto
p30 0.75 0.70 17.49 Abierto
p31 0.05 0.14 1.60 Abierto
p32 0.04 0.10 0.94 Abierto
p33 -0.01 0.05 0.37 Abierto
p34 0.03 0.07 0.45 Abierto
P35 -0.01 0.05 0.37 Abierto
p36 0.01 0.05 0.37 Abierto
p37 0.01 0.05 0.37 Abierto
p38 -0.01 0.05 0.38 Abierto
p39 0.69 0.04 14.75 Abierto
p40 0.01 0.05 0.37 Abierto
pdl 0.67 0.63 14.25 Abierto
p4?2 0.07 0.17 2.42 Abierto
p43 0.61 0.56 11.76 Abierto
pda 0.05 0.14 1.061 Abierto
p45 -0.01 0.05 0.37 Abierto
p46 -0.01 0.05 0.39 Abierto
p47 0.03 0.07 0.45 Abierto
p48 -0.01 0.05 0.36 Abierto

118



Pagina 9
Resultados de Linea: (continuacidn)

ID Caudal Velocidad Pérd. Unit. Estado
Linea LPS m/s m/ km
P49 -0.01 0.05 0.40 Abierto
p50 -0.01 0.05 0.41 Abierto
p51 0.01 0.03 0.12 Abierto
p52 0.04 0.10 0.94 Abierto
p53 -0.01 0.05 0.34 Abierto
p54 0.59 0.55 11.29 Abierto
p55 0.01 0.05 0.42 Abierto
P56 0.58 0.54 10.86 Abierto
P57 -0.01 0.05 0.31 Abierto
p58 0.57 0.53 10.35 Abierto
P59 0.03 0.07 0.45 Abierto
p60 0.01 0.05 0.36 Abierto
po6l 0.01 0.05 0.37 Abierto
p62 0.54 0.82 31.16 Abierto
p63 -0.01 0.05 0.38 Abierto
p64 0.53 0.80 29.74 Abierto
P65 -0.01 0.05 0.35 Abierto
po67 -0.01 0.05 0.32 Abierto
p638 0.70 0.65 15.29 Abierto
P69 -0.09 0.14 1.18 Abierto
p70 -0.01 0.05 0.38 Abierto
p71 -0.01 0.03 0.11 Abierto
p72 0.01 0.05 0.38 Abierto
p73 -0.03 0.07 0.44 Abierto
p74 -0.01 0.05 0.37 Abierto
P75 -0.01 0.03 0.12 Abierto
p76 -0.04 0.06 0.25 Abierto
77 -0.05 0.08 0.44 Abierto
p78 0.01 0.05 0.50 Abierto
P79 -0.01 0.05 0.37 Abierto
p80 -0.07 0.10 0.63 Abierto
p8l -0.08 0.12 0.89 Abierto
P82 0.01 0.05 0.50 Abierto
P83 -0.09 0.14 1.18 Abierto
p84 0.01 0.05 0.66 Abierto
P85 -0.11 0.16 1.50 Abierto
r86 0.01 0.05 0.00 Abierto
P87 -0.12 0.18 1.88 Abierto
p88 -0.12 0.18 1.88 Abierto
P89 0.20 0.30 4.84 Abierto
p90 0.07 0.17 2.42 Abierto
p9l 0.01 0.05 0.43 Abierto
P92 0.05 0.14 1.60 Abierto
p93 0.01 0.05 0.37 Abierto
p94 0.04 0.10 0.95 Abierto
P95 0.01 0.05 0.39 Abierto
P96 0.03 0.07 0.47 Abierto
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Pagina 10
Resultados de Linea: (continuacidn)

ID Caudal Velocidad Pérd. Unit. Estado
Linea LPS m/s m/ km
P97 0.01 0.05 0.35 Abierto
p98 0.01 0.05 0.36 Abierto
p99 0.13 0.20 2.30 Abierto
pl00 0.01 0.05 0.36 Abierto
pl01 0.12 0.18 1.87 Abierto
pl02 0.01 0.05 0.42 Abierto
pl03 0.11 0.16 1.52 Abierto
pl04 0.01 0.05 0.36 Abierto
pl05 0.09 0.14 1.17 Abierto
pl06 -0.01 0.05 0.38 Abierto
pl07 0.08 0.21 3.41 Abierto
pl08 0.01 0.05 0.37 Abierto
pl09 0.07 0.17 2.44 Abierto
pll0 0.01 0.05 0.37 Abierto
plll 0.05 0.14 1.57 Abierto
pll2 0.01 0.05 0.41 Abierto
pll3 0.04 0.10 0.95 Abierto
pll4 0.01 0.05 0.31 Abierto
pll5 0.03 0.07 0.44 Abierto
plle -0.01 0.05 0.37 Abierto
pll7 0.01 0.05 0.36 Abierto
plls -0.32 0.48 11.55 Abierto
pl19 0.01 0.05 0.37 Abierto
pl20 -0.33 0.50 12.44 Abierto
pl21l -0.34 0.52 13.40 Abierto
pl23 -0.36 0.54 14.36 Abierto
pl25 -0.37 0.56 15.36 Abierto
pl26 0.01 0.05 0.32 Abierto
pl27 -0.38 0.58 16.40 Abierto
pl28 0.01 0.06 0.40 Abierto
pl29 -0.40 0.60 17.46 Abierto
pl30 0.01 0.05 0.37 Abierto
pl31 -0.41 0.62 18.56 Abierto
pl32 0.01 0.05 0.39 Abierto
pl33 -0.42 0.64 19.67 Abierto
pl34 -0.01 0.05 0.35 Abierto
pl35 -0.01 0.03 0.12 Abierto
pl36 0.01 0.05 0.42 Abierto
pl37 -0.03 0.07 0.44 Abierto
pl38 0.01 0.05 0.37 Abierto
pl39 -0.04 0.10 0.89 Abierto
pl40 0.01 0.05 0.37 Abierto
pl4l -0.05 0.14 1.61 Abierto
pld2 0.01 0.05 0.30 Abierto
pl43 -0.08 0.21 3.41 Abierto
pld4 -0.01 0.05 0.40 Abierto
pl45s -0.01 0.05 0.39 Abierto
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Resultados de Linea: (continuacidn)

ID Caudal Velocidad Pérd. Unit. Estado
Linea LPS m/s m/km
plas -0.01 0.05 0.23 Abierto
1 -0.07 0.17 2.43 Abierto
2 -0.01 0.05 0.35 Abierto
3 0.01 0.05 0.39 Abierto
4 -0.01 0.05 0.34 Abierto
6 -0.95 0.57 9.14 Abierto
7 0.51 0.78 28.39 Abierto
8 0.50 0.76 27.03 Abierto
5 0.12 0.18 33.07 Activo Valvula
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CAPITULO VII

7. MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

7.1. INTRODUCCION

En el disefio de Agua Potable de la comunidad de Cafar perteneciente a la parroquia de
Canar provincia de Cafiar, consta de un manual de Operacion y Mantenimiento del Sistema
para el abastecimiento de Agua Potable, que tiene como finalidad dar a conocer las normas
y lineamientos generales para la operacion y mantenimiento de todas las partes
constitutivas que puede tener un sistema de agua potable, desde el punto de vista técnico de
Ingenieria, logrando de esta manera garantizar un adecuado servicio y alargar la vida util

del sistema.

Estarian incluidos dentro de este caso, los sistemas de medicién para los caudales de agua,
la técnica para el uso de las sustancias quimicas adecuadas para el tratamiento, su
dosificacion, la técnica para efectuar la mezcla de las sustancias quimicas con todo el
caudal del agua, los principios, condiciones y técnicas para la desinfeccion, redes de
distribucion, y muchos otros ejemplos que pueden presentarse dentro del desarrollo de

sistemas de agua potable.

Sin embargo, dentro del desenvolvimiento de la vida de un acueducto, hay un hecho
permanente de uso diario y sin interrupcion que es la operacion y mantenimientos rutinarios
de todos los equipos mecéanicos e instalaciones que forman parte de un sistema, y como
existe un namero grande de unidades dentro del mismo, deben programarse las acciones de

Operacion y Mantenimiento a fin de poder garantizar su buen funcionamiento.

Es por tanto necesario que cuente con personal capacitado y equipos apropiados para llevar

a cabo la operacion y mantenimiento del sistema.

7.2. DEFINICIONES

Operacion y mantenimiento de un sistema de agua potable son aspectos que concierne al
funcionamiento del sistema, es decir a su fase de uso, luego de que dicho sistema ha sido
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planeado, disefiado y construido. Es decisiva la importancia de llevar a cabo en forma
organizada, sistematica y técnica esos aspectos de operacion y mantenimiento, ya que de
ello depende que el sistema de agua potable entregue los servicios para los cuales la

comunidad los materializo.

Considerando que la operacion y mantenimiento ocupa un sitio vital en la existencia del
sistema de agua potable, y del organismo que lo maneja, se ha elaborado el presente
manual, cuyo propdsito es reunir en forma clara todas las tareas y practicas que integran la
operacion y mantenimiento, sobre la base principalmente de la experiencia acumulada por

el Consultor.

7.3. DEFINICION DE OPERACION

Bajo el punto de vista mencionado, operacion es el conjunto de acciones externas que se
ejecutan en las instalaciones o equipos para conseguir el buen funcionamiento de un

sistema.

En estas condiciones el sistema operacional se encuentra conformado por tres
componentes: subsistema de gerencia de proyectos que se encarga de las actividades de
proyectos y obras, subsistema de operacién que comprende las actividades destinadas a
operar las estructuras fisicas y a colaborar tanta en el funcionamiento de ellas como en la
cantidad y calidad de los servicios prestados a los usuarios; y el subsistema mantenimiento
que tiene a su cargo las actividades destinadas a mantener funcionando eficientemente,
dentro de los limites del proyecto correspondiente y durante la vida util, las estructuras

fisicas y servicios.

Dentro del proyecto la actividad operacional tiene por objeto suministrar los servicios en
condiciones satisfactorias, mantener las instalaciones y equipos en condiciones adecuadas,
prolongando su vida atil y producir informacion sobre las estructuras fisicas, en cuanto a su

funcionamiento y suficiencia para atender las necesidades de la comunidad.

Las acciones de operacion las realiza el operador, siguiendo los instructivos
correspondientes, aplicando los conocimientos adquiridos durante el adiestramiento y

dando cumplimiento a las recomendaciones técnicas.
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Una responsabilidad importante del operador es verificar que no existan obstrucciones,
roturas, filtraciones; agua estancada, maleza o materia orgénica alrededor de las estructuras

del sistema que pueden producir contaminacion o afectar el ambiente.

Las novedades que el operador encuentre en relacion con el funcionamiento normal del

sistema, anotard en su cuaderno y las comunicaré a la Junta Administradora.

7.4. DEFINICION DE MANTENIMIENTO.

Mantenimiento, es el conjunto de acciones internas que se ejecutan en las instalaciones o
equipos para prevenir dafios o para la reparacion de los mismos, cuando estos ya se
hubieren producido, a fin de conseguir el buen funcionamiento de un sistema.
El mantenimiento tiene que ver basicamente con las siguientes clases de actividades:

» Prolongacion de la vida util de los diversos elementos.

» Eliminacion de aquello que perjudique al buen funcionamiento de instalaciones y

equipos.
» Limpieza y ordenamiento en general.

» Sustitucion, arreglo o reposicion de elementos o procesos fuera de orden.

Con el objeto de detallar las actividades que se cumplen en un sistema, se ha identificado

tres tipos de mantenimiento.

7.4.1. MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Consiste en una serie de acciones de conservacion que se realiza con frecuencia
determinada en las instalaciones y equipos para evitar en lo posible que se produzcan dafos
que pueden ser de dificil y costosa reparacion o que se ocasione interrupciones en el

servicio.
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7.4.11. TRABAJOS A REALIZAR EN UN MANTENIMIENTO
PREVENTIVO.

Las acciones de Mantenimiento Preventivo las realiza el operador, bajo la Supervision de la
Junta Administradora de la Parroquia Cafiar con la asesoria de la Direccion de Obras

Publicas del Municipio de Cafiar.

v Este mantenimiento se refiere a la proteccion del medio ambiente, registrando
cualquier cambio, que pueda afectar la seguridad del sistema.
v' Las acciones de Mantenimiento Preventivo constan en el Manual de Operacion y

Mantenimiento que servira de consulta permanente.

7.4.2. MANTENIMIENTO CORRECTIVO.

Consiste en las reparaciones que se ejecutan para corregir cualquier dafio que se produzca
en el sistema de agua potable y equipos y que no ha sido posible evitar con el
mantenimiento preventivo. A parte de esto, el deterioro normal de los diferentes elementos
de un sistema ocasiona la necesidad de efectuar reparaciones menores o la reposicion de

algunas piezas o equipo determinado.

7421. TRABAJOS A REALIZAR EN UN MANTENIMIENTO
CORRECTIVO.

El operador identificara las actividades de mantenimiento correctivo que se necesite realizar
en el sistema, de manera que se pueda prever la disponibilidad de repuestos, equipos,

herramientas, talleres y personal adiestrado en caso de ser necesario.

7.4.3. MANTENIMIENTO DE EMERGENCIA:

Es aquel que se realiza cuando el sistema o equipo ha sufrido dafios por causas imprevistas

y requieren solucion rapida.
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Con el fin de describir las diversas actividades que deben cumplirse en la operacion y
mantenimiento de los diferentes componentes del sistema para el abastecimiento de agua
potable de Mangacuzana, cuya fuente son vertientes, a continuacion, se transcribe las tareas

que se deben cumplir sugeridas por la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental.

7.4.3.1. Trabajos A Realizar En Un Mantenimiento De Emergencia.

Dependiendo del dafio, la junta administradora de agua potable de la Parroquia Cafar y la
direccion de Obras Publicas del municipio del canton Cafiar conjuntamente con otras
instituciones, como Gestion de Riesgos, Cruz Roja, etc. Resolveran las acciones necesarias
para efectuar las reparaciones a que diere lugar, con el objeto de restablecer al servicio

normal en el menor tiempo posible.

7.5. ACTIVIDADES

7.5.1. AFLORAMIENTO

El lugar de afloramiento se refiere a las cuencas tributarias y a las fuentes mismas de

abastecimiento que tiene cada comunidad.

a) Operacion

Las cuencas y las fuentes de abastecimiento respectivas de cada comunidad no constituyen

una estructura del sistema de agua potable, no requieren una actividad de operacion.

b) Mantenimiento
El proposito de observar las fuentes, tanto en la calidad como en la cantidad de sus aguas, asi
como de prevenir lo mas posible cualquier deterioro en las estructuras de toma, deben
realizarse ciertas actividades de mantenimiento, tanto en las fuentes mismas como en la

cuenca.
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Tabla 60. Mantenimiento de la fuente

Trimestral 1 dia Local | Operador | Control de la deforestacion, quema de la

vegetacion circundante y existencia de focos de
contaminacion (eliminacion de excretas de
personas y animales, uso indebido de pesticidas,
fungicidas, etc.), dando aviso a las autoridades
locales responsables y colaborando en las
acciones pertinentes, de ser el caso.

Trimestral 1 dia Local | Operador | Limpieza del area de recarga y del &rea de
captacion, tanto de la vegetacion que crece como
de los troncos y sedimentos que se encuentren en

el interior del mismo

Trimestral 1 dia Local | Operador | Aforo de la fuente de abastecimiento del sistema
y registrar los caudales, para lo cual se instalara

un vertedero dentro de la estructura de captacion.

Semestral 1 dia Local | Jefe 0 & M | Inspeccion del estado de la conservacion y

mantenimiento de la cuenca.

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

7.5.2. CAPTACION

Es el sitio donde se recoge el agua en estado natural y se implantaran las estructuras
necesarias a fin de incorporar la cantidad de agua desde las fuentes de abastecimiento y
transferir por medio de la linea de conduccidn hacia la reserva.

a) Operacion:
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El operador tiene la responsabilidad de verificar todos los dias el caudal que llega a la
estructura de captacion, mediante observacion visual. Si se mantiene dicho caudal en el

régimen normal, se considerara que la operacion es adecuada.
En funcion de lo anterior las actividades que el operador debe realizar son las siguientes:

Tabla 61. Actividades Principales del Operador en la Captacion

Observacion del caudal que llega, si

se nota disminucion, inspeccionar las

obras de desarenador y presa toma

Diario 1 hora de captacién y conduccion a fin de
detectar y corregir deficiencias.
Variable Variable Manipuleo de vélvulas, segun la

frecuencia a establecer.

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

Estando la estructura en funcionamiento las valvulas de salida a la conducciéon deben estar

abiertas y la de limpieza cerrada.

Encontrandose la estructura fuera de servicio las valvulas hacia las conducciones cerradas y

la de limpieza abierta.

b) Mantenimiento.

El mantenimiento debe realizarselo periédicamente, se deben efectuar labores de limpieza,
para lo que se pedira colaboracion a la Junta. En caso de ser necesario se procedera
oportunamente a efectuar las siguientes acciones:

v"Auvisar a la Junta la suspension del servicio.

v Conseguir personal adicional de requerirse.
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v Tener listo equipo de trabajo.
v' Cortar el servicio en horas de bajo consumo.

v Cerrar la véalvula de salida a la conduccion y abrir la de limpieza.

Tabla 62. Actividades de Mantenimiento en la Captacion.

Inspeccion de la captacion para limpieza de material
sedimentado y detectar problemas.
Semanal 1 hora y P
Limpieza de material depositado aguas arriba de las
. . estructuras del sistema.
Trimestral 1 dia
Control y mantenimiento de valvulas, accesorios,
. compuertas, seguridades.
Semestral 1 dia
Inspeccidn general del sistema con el fin de llenar los
. formularios de O M detectar los problemas
Semestral 1 dia y y P
existentes.
Limpieza y arreglos para la buena conservacion de la
. estructura. Pintura de las estructuras y/o instalaciones.
Anual 1 dia
Desinfeccion.

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
7.5.3. CONDUCCION A GRAVEDAD.

Es la linea que conduce el agua desde la captaciéon hasta el tratamiento (cloracion) y

reserva.

La linea de conduccion, se debe disefiar de uno a dos clases de tuberias maximo, con el fin
de vencer grandes distancias y el desnivel. Una linea de conduccién debe ser capaz de

soportar el cierre de una valvula o el taponamiento de la tuberia.
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a) Operacion

Tabla 63. Principales Actividades del Operador en la Conduccion.

Diario

1 hora

Control de la descarga en el tanque de

reserva mediante el aforo, para
verificar el funcionamiento normal de

la conduccion.

Mensual

Variable

Manipuleo controlado de valvulas
para verificar su correcto
funcionamiento. Verificar si existen
obstrucciones en las vélvulas de
desagiie. Observar si existen indicios

de roturas, fugas o conexiones ilicitas.

Trimestral

Variable

Verificar si existen lugares en los
cuales la conduccién no este instalada

a suficiente profundidad.

b) Mantenimiento

Realizado Por: Juan Guaméan — Milton Taris

Tabla 64. Principales Actividades de Mantenimiento en la Conduccion.

Mensual

Variable

Inspeccidn de la linea para el control del

funcionamiento general del sistema.

Mensual

4 horas

Purga de valvulas y limpieza de camaras
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rompe-presion.

Trimestral 4 horas Verificar el funcionamiento de las valvulas

de aire y repararlas.

Trimestral 2 dias Limpieza y desbroce de la linea de
conduccion.
Semestral 1 dia Inspeccion del funcionamiento hidraulico y

mantenimiento de la linea

Semestral Variable Corregir en lugares en donde este instalada
la profundidad insuficiente.

Anual 1 dia Revision de valvulas y reparacion de ser el

Caso.

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

7.5.4. TRATAMIENTO DEL AGUA (DESINFECCION).

La desinfeccién del agua para uso humano tiene por finalidad la eliminacion de los
microorganismos patdgenos contenidos en el agua que no han sido eliminados en las fases
iniciales del tratamiento del agua. Con el objeto de satisfacer las normas fisico-quimicas-
bacterioldgicas de calidad establecidas por la O.M.S, para considerar como agua potable y
que sea apta para el consumo humano a las aguas de las vertientes y el proceso de
tratamiento, para garantizar la calidad bacterioldgica del agua sera la desinfeccion del agua

mediante cloracion.

La desinfeccion del agua es necesaria como uno de los ultimos pasos en la planta de
tratamiento de agua potable, para prevenir que esta sea dafiina para nuestra salud. Muchas
veces, tratandose de agua de manantiales naturales o de pozo, la desinfeccion es el unico

tratamiento que se le da al agua para obtener agua potable.
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v" Puesta en Marcha de cloradores automaticos

Se requiere efectuar una serie de operaciones preliminares antes de poner en operacion el
proceso de desinfeccion. Ademas de tomar una serie de precauciones que se describen a

continuacion:

v Inspeccion Preliminar
Tiene como objetivo el evaluar el estado de las obras. Especial atencion debe ponerse en los
siguientes aspectos:

v" Presencia visual de dafios

v Funcionamiento de valvulas y equipos

v’ Existencia de reactivos, materiales y personal requeridos para la operacion del

sistema.

v Operaciones Iniciales

Previamente a la puesta en marcha del proceso de tratamiento deben efectuarse las
siguientes labores:

v Limpieza general de la unidad de desinfeccion, la cual debe quedar libre de polvo,
residuos de construccion y cualquier otra impureza que signifique peligro de
contaminacion.

v' Calibracién del dosificador y revision detallada de los mismos.

v" Preparacioén de las soluciones de desinfectante de acuerdo al procedimiento descrito
posteriormente.

v Medicién de los parametros basicos para control del proceso: cloro residual.

v Reuvision de la calidad del agua

Normalmente se requiere suministrar el agua a la poblacion en el menor tiempo posible.

Por lo anterior, es imposible usualmente esperar resultados de andlisis fisico - quimicos y
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bacteriologicos para iniciar el abastecimiento. La siguiente condicién se considera
suficiente para autorizar el uso del agua tratada.

Cloro residual a la salida de la reserva: 1 mg/I

Desinfeccién

La desinfeccion se define como la destruccion, por medio de la aplicacion directa de

medios fisicos o quimicos, de agentes infecciosos.

El agua que se suministra a las comunidades, debe reunir las condiciones de potabilidad y
no basta que presente condiciones fisico-quimicas buenas, sino también no debe contener
bacterias patdgenas es decir bacterias que son peligrosas para la salud de los consumidores.
Por tal motivo se procede a la desinfeccion de la misma, con el propdsito de entregar a los

consumidores el liquido vital apto para el consumo humano.

Para determinar la calidad bacteriol6gica del agua que se entrega a los consumidores, es
necesario realizar los analisis correspondientes. Este control permitird asegurar la ausencia
de bacterias y microorganismos que son las causantes de las enfermedades de origen

hidrico.

Con el propoésito de garantizar la calidad del agua, debe preverse un adicional de cloro
activo, luego de atender los requerimientos indicados anteriormente, para eliminar
cualquier contaminacion posterior o adicional. Es precisamente a ese remanente de cloro
que existe en la red, lo que se denomina "cloro residual”, cuya determinacion se hace por

medio de comparadores colorimétricos.

Determinacioén de la cantidad de cloro:

Para tratar el agua para estos beneficiarios se empleara un sistema de cloracidén automatico,
el cual emplea unas pastillas erosionables de cloro.

Las caracteristicas de este sistema son:

- Marca: Pentair
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- Modelo: Rainbow 320
- Rango de Flujo: 2.51t/s

- Presién maxima: 50 PSI

De acuerdo a especificaciones y recomendaciones del fabricante, se debe emplear para la
desinfeccion del agua 5 pastillas de cloro para un periodo de 30 dias.

Puntos de lectura del cloro residual

Los puntos de lectura deben ser elegidos de manera que ellos indiquen una cloracién de
todo el sistema y permitan detectar posibles contaminaciones o mal estado de

mantenimiento de la red.
Conforme lo anterior los puntos indicados son los siguientes:

Tanque de distribucion, la lectura en este punto nos hace conocer la concentracion de cloro
al inicio del sistema y al referir a ella las lecturas de los otros puntos, permitira obtener

importantes conclusiones.

Puntos extremos de la red, la lectura en estos puntos nos indican si existe cloro en lared y
ademas por comparacion con la lectura en el tanque, es posible detectar contaminaciones o

mal estado de la red de distribucion.

a) Operacion

Tabla 65. Principales Actividades para la Desinfeccion.

Diario 0,25 hora Control del caudal a ser clorado. Medicion de la

solucién preparada de hipoclorito o cloro en pastilla,
dependiendo del tratamiento estimado para agua de

cada comunidad.

134



Diario 0,25 hora Preparacion de la dosificacion a ser

aplicada.

Diario 0,25 hora | Aplicacion de la dosificacion y regulacion del goteo.

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

b) Mantenimiento.

Tabla 66. Principales Actividades de Mantenimiento para la Desinfeccion.

Semanal 1 hora Limpieza de dosificadores.

Trimestral 0,5 hora Inspeccidn del sistema y equipos, control de

cloro residual.

Diario 0,25 hora | Aplicacion de la dosificacion y regulacion del

goteo.

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

7.5.5. TANQUE DE RESERVA.

Es la unidad en la que se almacena la cantidad de agua suficiente como para suplir las
necesidades en la hora de mayor consumo simultaneo; la capacidad de estos tanques esta en

relacién directa con la demanda de consumo y el nimero de usuarios del sistema.

Los problemas que se presentan en esta comunidad se refieren mas a las deficiencias de
operacion de valvulas y su mantenimiento. Por lo tanto es necesario realizar adecuadamente

la operacion de valvulas y revisar las tuberias en la camara de valvulas.
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Operacién

Tabla 67. Labores del Operador para el Tanque de Reserva

Variable

1 hora

Operacion de valvulas segun régimen del servicio.

Mantenimiento

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

Las actividades de mantenimiento se indican para los diferentes niveles en el cuadro

siguiente:

Tabla 68. Actividades de Mantenimiento en el Tanque de Reserva.

Semanal

1 hora

Mantener cerradas y aseguradas las

tapas de inspeccion.

Mensual

2 horas

Limpieza de los sedimentos sin
ingresar al interior del tanque

manipulando la valvula de limpieza

Mensual

4 horas

Limpieza y desbroce del area

adyacente al tanque.

Trimestral

0,5 dias

Verificacion del funcionamiento e
inspeccion de mantenimiento.

Reparacion de grietas o fugas.

Semestral

8 dias

Limpieza de los sedimentos,
ingresando al interior del tanque.
Requiere lavado posterior y

desinfeccion.
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Semestral

4 horas

Revisar las condiciones sanitarias
alrededor del tanque y corregirlas si

€s necesario.

Anual

1 dia

Revision del funcionamiento de las

valvulas y correccion si es necesario.

Anual

Variable

Adecuaciones y pintura general del

tanque. Reparacion del cerramiento.

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

Materiales requeridos

Palas, balde, escoba, juego de llaves, empaque, pintura, brocha, cloro, cemento, lubricante,

materiales pétreos, cemento hierro, etc

7.5.6. RED DE DISTRIBUCION.

Es el conjunto de tuberias instaladas en las vias o caminos vehiculares o peatonales de las

poblaciones que permiten proveer de agua potable a los usuarios a través de las conexiones

domiciliarias, para la satisfaccion de necesidades domésticas, comerciales, industriales y

otras.

a) Operacion

Tabla 69. Principales Actividades del Operador en la Red de Distribucion.

de acuerdo a la sectorizacion de la red y segun lo

Operacién de valvulas para distribucion del agua,

requiera el servicio.

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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b) Mantenimiento

Tabla 70. Principales Actividades de Mantenimiento en la Red de distribucion.

Mensual 1 hora Apertura total por varias veces las
valvulas de limpieza en horas de
menor consumo para eliminar los

depositos.

Mensual 1 dia Inspeccidén de uso indebido,
desperdicio y conexiones

clandestinas.

Mensual 1 dia Inspecciones de fugas de lared y
reparacion inmediata de ser el caso,

pedir ayuda al promotor.

Trimestral 1 dia Inspeccidn de la eficiencia del

mantenimiento.

Eventual 1 dia Reparacion de roturas.

Anual 1 dia Revision de valvulas.

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
7.5.7. TANQUE ROMPE - PRESION

Cuando existe bastante desnivel en la red de distribucion existen camaras rompe-presion;

por lo tanto, la limpieza y desinfeccidn se iniciara en la cAmara mas cercana al reservorio.

El chequeo periddico del nivel del rebose y la inspeccion del estado de conservacion de la
estructura constituyen las acciones de mantenimiento preventivo y el cambio o reparacién
de las fallas observadas. Si observa fuga por el tubo de desagile, se debera revisar la
empaquetadura de la valvula flotadora y se debera cambiar si fuera necesario.
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En cada una de estas estructuras realizaremos las siguientes actividades:

Limpieza exterior, retirando las piedras y malezas de la zona aledafia.

a)
b)
c)
d)
e)

9)
h)

Abrir las tapas y verificar el estado de las paredes interiores y los accesorios.

Abrir la valvula de ingreso a la camara rompe-presion y retirar el cono de rebose.
Limpiar con escobilla la suciedad del piso, paredes y accesorios.

Enjuagar y dejar que el agua salga eliminando toda la suciedad.

Echar seis (6) cucharadas grandes de hipoclorito de calcio al 30% en un balde con
10 litros de agua y disolver.

Con la solucion y un trapo frotar los accesorios y las paredes.

Eliminar los restos de cloro y dejar que el agua salga por la tuberia de limpia.
Colocar el cono de rebose. Luego se realizard el mismo procedimiento para la
limpieza y desinfeccion en la siguiente camara rompe-presion y se continuara hasta

Ilegar a la camara rompe-presion mas baja de la red.

Tabla 71. Principales Actividades de Mantenimiento en el Tanque Rompe Presion.

139



Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
7.5.8. VALVULAS

Como medida preventiva para evitar el atascamiento y para chequear la calibracién de las
valvulas se debe tener especial cuidado en actualizar los planos de replanteo y ubicacién de
las valvulas, pues deben establecerse un programa sostenido de manipulacién de vélvulas,
pues de ellos depende la ordenada y eficiente ejecucion de los programas de

mantenimiento.

El mantenimiento correctivo comprende el cambio o reparacion de los desperfectos

observados en las inspecciones del sistema.

Se debera tener presente algunas recomendaciones para el mantenimiento de las valvulas:

a) Mantenimiento

» Es recomendable que, para cada una de las valvulas existentes en el sistema, tenga
una tarjeta u hoja de registro en la que ademas de indicar su ubicacion, se consigne
el nimero de vueltas, sentido de rotacion, estado en que se encuentra y fechas de las
reparaciones efectuadas.

» Revisar el funcionamiento de las valvulas haciendo girar lentamente; para evitar el
golpe de ariete; las valvulas deben abrir o cerrar facilmente. No olvidar dejar la

valvula tal como se encontro abierta o cerrada.
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» Abrir y cerrar totalmente cada valvula varias veces, con el fin de eliminar los
depositos acumulados en el asiento de la compuerta.

» En las valvulas que presentan fugas por la contratuerca superior, observar si la fuga
de agua se debe a que se ha aflojado la contratuerca, en cuyo caso ajustela o si se
debe al desgaste de la estopa, proceder al cambio respectivo.

» Si hay dificultad en el manejo de la valvula o si hay fugas que no se eliminan
apretando la prensa-estopa, verifique el estado de la empaquetadura y si fuera
necesario se debera de reemplazarla.

» Verificar que los pernos y tuercas estén suficientemente apretados para evitar fugas.

» Poner kerosene 0 aceite de baja viscosidad entre el vastago y la contratuerca
superior, esto facilitara su manejo.

» Reuvisar el estado del vastago o eje del tornillo, observando si se encuentra torcido o
inmovilizado debido al oxido. Cambiar la pieza si fuese necesario.

» Pinte o retoque con pintura anticorrosiva, las valvulas y accesorios que estén a la
vista en la red de distribucion.

» Inspeccionar las cajas de las valvulas observando si hay filtraciones, destrucciones
externas, empoza miento alrededores de ellas, tierra acumulada sobre las cajas,
candados o elementos de cierre en mal estado, etc. Se debera informar, si es
necesario subirlas o remplazarlas segin sea la posicién o estado en que se
encuentren.

» Por lo menos una vez al mes limpiar y revisar las cajas de valvulas e inspeccionar
las vias en que se encuentra enterrada la red de distribucion, con el fin de detectar

fugas u otras anomalias.

7.5.9. ACOMETIDAS DOMICILIARIAS.

Elemento fundamental de las acometidas son las valvulas. Requieren los siguientes

cuidados.

a) Operacion de valvulas
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1. Abray cierre lentamente cuando se requiera, para evitar golpes de ariete.

2. No permita que las valvulas se cierren forzadamente, evite que se peguen.

3. Las vélvulas deben tener una tarjeta de control con los siguientes datos: sitio y fecha de

instalacion, tipo, marca, didmetro, fechas de mantenimiento y estado.

Tabla 72. Actividades del Operador en las Valvulas.

) Manipuleo de las Ilaves de paso de acuerdo a los
Variable - o
requerimientos
Mensual -- Lectura de medidores

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

b) Mantenimiento de valvulas

Si se necesita cambiar una valvula por presencia de fugas, dafios o porque al cerrarlas deja

pasar agua, se recomienda seguir el siguiente procedimiento:

> w0 p e

Ubique en el plano la valvula que debe ser retirada.

Suspenda el servicio de agua en la zona donde esté la valvula que va a ser retirada.
Excave alrededor de la caja para sacarla y asi facilitar la reparacion o cambio.

Retire de la valvula los accesorios que la ajustan, bien sea la union de reparacion,
brida, niple etc.

Saque la valvula para su reparacion. Si debe cambiar algin accesorio en el sitio,
hagalo rapidamente; de lo contrario lleve la valvula al taller de reparacién y coloque
en su lugar una valvula de repuesto.

Aproveche para hacer una buena limpieza de la valvula y para aceitar sus
componentes. Si durante esta labor encuentra algin otro componente dafiado,
cambielo.

Coloque nuevamente la valvula en su lugar utilizando para ello cinta teflon, sellante

0 pegador.
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8. En caso de que no exista valvula de repuesto para reemplazar la que se va a llevar al

taller, instale en su lugar un accesorio (unién, niple, etc.) para continuar con el

suministro de agua mientras la valvula es reparada. Instale el accesorio mas

adecuado, de acuerdo con los empates que tenga la valvula.

Tabla 73. Actividades de Mantenimiento de las Valvulas.

Diaria 1 hora Local | Operador Revisar los medidores y
realizar su mantenimiento
Mensual 1 dia Local | Operador | Inspeccion de uso indebido,

desperdicio y conexiones

clandestinas.
Mensual 1 dia Local | Operador Inspeccion de fugas de la
red y reparacion de ser el
caso
Trimestral 1 dia Local | Operador Reparacion de roturas.
Anual 1 dia Local | Jefe O & M | Inspeccion de eficiencia de
mantenimiento

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
c) Conexion Propiamente Dicha

Generalmente utiliza un collar de derivacion de la tuberia principal, o como accesorio una

tee en los casos de diametros inferiores a 50 mm.

Para su colocacion, el operador debe en primer lugar interrumpir el servicio de agua en ese

tramo, mediante la operacion de las valvulas de ese sector, luego de lo cual procedera a

efectuar la excavacion, descubriendo totalmente la tuberia, en una longitud que permita

trabajar adecuadamente. Como no es posible drenar toda el agua del tramo, una buena

practica es ejecutar un pozo al costado de la zanja a efectos de que absorba el agua
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contenida en la misma. En determinados casos sera necesario disponer de una bomba de

succion para la eliminacion del agua.

d) Tuberia de Acometida

En este proyecto se utilizara tuberias de PVC (P) roscable de Y2 pulgada de diametro y 1.25
MPa.

e) Medidor

Las lecturas que indican los medidores son acumuladas, de manera que para determinar el

consumo de un mes, debe restarse a la lectura efectuada, la realizada el mes anterior.

Para medir la pérdida de carga de un medidor, se coloca éste en un banco de prueba, con un
mandmetro adelante y otro atras. Llevando los valores obtenidos en funcion de distintos
caudales se puede construir una curva, que en su parte inicial resulta casi horizontal, sin
embargo conforme se incrementa los caudales en m3/h., las pérdidas de carga son mas

significativas. Es importante consultar las curvas que entregan las casas proveedoras.

Los problemas mas generalizados en las conexiones domiciliarias son los siguientes:

v" Presiones débiles y hasta deficientes en las partes mas altas, principalmente en las
horas de maximo consumo, que se agudiza con la produccién minima de la fuente. Es
posible resolver o minimizar el problema con una mejor distribucién del caudal en la
red, mediante el manipuleo adecuado de valvulas, el control estricto de los
desperdicios y usos indebidos del agua.

v" Llaves de paso en mal estado de funcionamiento.

v Roturas y fugas no detectadas y no reparadas

v Medidores dafiados.

7.5.10. MEDIDORES

La acometida domiciliaria con micro medidor permite establecer el consumo de cada

familia y mejora la distribucion de agua a la poblacion. EI micro medidor es el aparato que
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mide la cantidad consumida por el usuario o usuaria del sistema de agua potable en un

determinado tiempo, que por lo general es un mes.

7.5.10.1. Tipos de medidores

En un sistema de agua potable es muy importante elegir cuidadosamente los medidores,
para obtener la maxima precision posible en la medicion del consumo. Existen dos tipos de

medidores en el mercado: los medidores de velocidad y los medidores volumétricos.

7.5.10.2. Medidores de velocidad:

El principio de funcionamiento de estos medidores consiste en hacer pasar el agua por una
camara dentro de la cual se coloca una turbina. El agua, al golpear la turbina en uno o
varios puntos, la hace girar. La velocidad de giro de la turbina es proporcional a la cantidad

de agua que pasa a través del medidor.

7.5.10.3. Medidores volumétricos:

Registran el nimero de veces que el agua llena una camara de volumen determinado. Son
muy eficientes y sensibles para registrar los caudales altos y bajos. Requieren de agua libre

de impurezas, especialmente arenas.

La calidad del agua en la red de distribucion es importante para determinar la duracion y la
sensibilidad del medidor. Entre méas sedimentos tenga el agua, mas expuesto estd el
medidor a frenarse. A pesar de que el agua sea de buena calidad, los medidores sufren un
desgaste natural por el uso y deben cambiarse periédicamente.

Se estima que un medidor debe cambiarse cuando registre un volumen acumulado entre
2.500 y 3.000 m3, lo cual equivale a un tiempo de uso aproximado de 9 afios de estar

instalado para medir el volumen en una vivienda
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Tabla 74. Actividades de Mantenimiento de Medidores.

Cada vez que se

realice la lectura

1 dia

Revise que no existan fugas, si las hay repéarelas
0 programe su reparacion. Verifique que el
medidor registre el consumo. Observe que no
existen elementos extrafios dentro de la caja,
limpiela. Revise que no haya deterioro del
medidor. Si se presenta una anomalia debido al
deterioro del medidor, programe su retiro para
Ilevarlo a reparacion e instale un medidor
provisional. Si la anomalia se debe al dafio del
medidor programa su cambio. Si se debe a fugas

al interior de la vivienda, recomiende al

usuario/a que las corrija.

Cada dos afios

1 dia

Haga mantenimiento preventivo al medidor. De

ser necesario calibrelo.

Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris
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CAPITULO VIII

8. PRESUPUESTO GENERAL, CRONOGRAMA

8.1. PRESUPUESTO

Es el valor estimado que costaria por la realizacion de un trabajo determinado, para realizar
un presupuesto es necesario determinar todos los componentes del proyecto y cuantas
unidades de cada componente se necesita, asignar un valor monetario a cada uno de estos y
cuantificar el costo total.

Una de las caracteristicas principales de un presupuesto podemos citar: intervienen factores
como el criterio y la forma de cuantificar; ya que cada proyecto tiene sus particularidades y
los precios varian con el paso del tiempo.

En el presupuesto intervienen todos los rubros a realizarse, unidades de pago, la cantidad
que proviene del célculo de los volumenes de obra, el precio unitario de cada uno vy el
precio global.

En la elaboracion del presupuesto para el disefio de agua potable de la comunidad de
Mangacuzana se utiliz6 los costos de materiales, equipos y salarios actualizados y vigentes
para el periodo 2017.

DISENO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MANGACUZANA
ELABORADO POR: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
UBICACION : CANTON CANAR- PROVINCIA CANAR

TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

Nro | CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P.UNITARIO | TOTAL
1 CAPTACION (1y 2) 7.648,58
2 | 504529 | LIMPIEZA Y DESBROCE m2 16,00 1,66 26,56
3| 502177 | REPLANTEO Y NIVELACION m2 16,00 1,61 25,76
4 | 505554 | EXCAVACION A MAQUINA m3 67,80 3,19 216,28
5| 515459 | EMPEDRADO CON CANTO RODADO e=15cm m2 32,00 8,30 265,60
6 | 515460 | ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 125,82 8,76 | 1.102,18
7 | 500136 | ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM?2 kg 833,14 1,94 | 1.616,29
8 | 505566 | HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3 13,63 129,94 | 1.771,08
9 | 500597 | ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERIOR m2 54,00 9,17 495,18

10 | 504543 | ENLUCIDO CON MORTERO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE m2 52,64 9,58 504,29
11 | 515500 | TAPA SANITARIA DE 0.75X0.75 u 4,00 96,79 387,16
12 | 515501 | ACCESORIOS CAPTACION Gbl 4,00 289,09 | 1.156,36
13 | 504900 | TUBERIA PVC-P E/C 0.63MPA 110MM (MAT/TRANS/INST) m 12,00 6,82 81,84
14 CERRAMIENTO CAPTACION (1) L=10m 1.258,86
15 | 500002 | REPLANTEO Y NIVELACION m 10,00 1,61 16,10
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16 | 504286 | EXCAVACION MANUAL M3 1,60 5,70 9,12
17 | 515460 | ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 13,34 8,76 | 116,86
18 | 500217 | HORMIGON CICLOPEO 40% PIEDRA F'C=180 KG/CM?2 m3 3,20 101,72 | 325,50
19 | 500213 | HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 m3 2,48 118,54 | 293,98
20 | 500136 | ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM?2 kg 25,80 1,94 50,05
21| 500597 | ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERIOR m2 8,32 9,17 76,29
22| 504873 | PUERTA DE MALLA GALVANIZADA u 2,00 145,38 | 290,76
23| 500331 | DRENES CON TUBERIA PVC 110MM m 10,00 8,02 80,20
24 LINEA DE CONDUCCION A GRAVEDAD 199,75
25 | 514766 | REPLANTEO Y NIVELACION CON INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS km 0,04 223,55 8,27
26 | 505554 | EXCAVACION A MAQUINA m3 4,50 3,19 14,36
27 | 515496 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,0 MPA, E/C, 350 MM | m 37,00 3,17 | 117,29
28 | 500060 | RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) m3 4,50 4,42 19,89
29 | 515452 | ACCESORIOS PARA LINEA DE CONDUCION (LISTA 1) u 1,00 39,94 39,94
30 LINEA DE CONDUCCION A BOMBEO 4.912,41
31| 500002 | REPLANTEO Y NIVELACION m2 10,44 1,61 16,81
32 | 505554 | EXCAVACION A MAQUINA m3 12,52 3,19 39,94
33 | 515460 | ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 28,44 8,76 | 249,13
34| 500214 | HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 m3 3,78 146,29 | 552,98
35 | 505984 | ENLUCIDO m2 28,44 8,18 | 232,64
36 | 515474 | TAPA SANITARIA DE TOOL 0.8X0.8X0.003M u 1,00 66,77 66,77
37 | 515450 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,00 MPA, E/C, $ 40 MM | M 237,00 4,70 | 1.113,90
38 | 500060 | RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) m3 165,60 4,42| 731,95
39 | 502177 | BOMBA SUMERGIBLE 2 HP CON EQUIPO ELECTRICO (PROVISION Y MONTAIJE) u 1,00 | 1.908,29| 1.908,29
40 RED DE DISTRIBUCION 17.146,47
41 | 514766 | REPLANTEO Y NIVELACION CON INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS km 2,70 223,55 | 604,48
42 | 505554 | EXCAVACION A MAQUINA m3 1.135,72 3,19 | 3.622,95
43 | 515496 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,0 MPA, E/C, 350 MM | m 56,90 3,17| 180,37
44 | 515450 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,00 MPA, E/C, @ 40 MM | M 591,60 4,70 | 2.780,52
45 | 515482 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,25 MPA, E/C, 332 MM | m 114,71 2,28 | 261,54
46 | 515502 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,60 MPA, E/C, @ 25 MM | m 940,89 4,68 | 4.403,37
47 | 500060 | RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) m3 1.135,72 4,42 | 5.019,88
48 | 515478 | ACCESORIOS RED DISTRIBUCION (LISTA 2) gbl 1,00 27336 | 273,36
49 TANQUE ROMPEPRESION 684,01
50 | 505554 | EXCAVACION A MAQUINA m3 2,50 3,19 7,98
51 | 515459 | EMPEDRADO CON CANTO RODADO e=15cm m2 5,38 8,30 44,65
52 | 500213 | HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM?2 m3 0,05 118,54 5,93
53 | 515460 | ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 2,24 8,76 19,62
54 | 505566 | HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3 0,98 129,94 | 127,34
55 | 506240 | ENLUCIDO m2 5,60 8,54 47,82
56 | 500618 | PINTURA ANTICORROSIVA m2 4,48 3,89 17,43
57 | 515487 | ACCESORIOS DE SALIDAT. R. gbl 1,00 298,78 | 298,78
58 | 515486 | ACCESORIOS DE ENTRADAT. R. gbl 1,00 21,17 21,17
59 | 515489 | TAPA SANITARIA DE TOOL 0.65X0.65X0.03 u 1,00 93,29 93,29
60 TANQUE RESERVA 15 M3 ( 2 UNIDADES ) 6.696,69
61 | 504240 | REPLANTEO Y NIVELACION m2 47,76 1,39 66,39
62 | 504242 | EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOS Y PLINTOS m3 25,00 21,38| 534,50
63 | 515458 | MEJORAMIENTO SUELO m3 19,40 55,84 | 1.083,30
64 | 500213 | HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 m3 1,24 118,54 | 146,99
65 | 505566 | HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3 5,52 129,94 | 717,27
66 | 500136 | ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 ke 79,48 1,94 | 154,19
67 | 515460 | ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 48,32 8,76 | 423,28
68 | 515462 | MALLA EXAGONAL DE 1/2" m 23,28 2,05 47,72
69 | 515463 | CHAMPIADO-MORTERO 1:2 e=3.5cm PARED M2 81,88 571| 467,53
70 | 504543 | ENLUCIDO CON MORTERO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE m2 81,88 9,58 | 784,41
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71 | 505566 | HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 (VIGA- LOSA) m3 1,24 129,94 161,13
72 | 515465 | MASILLADO VIGAS Y LOSA M2 20,16 7,88 158,86
73 | 515466 | AIREADORES - VENTILACION u 8,00 30,53 244,24
741500614 | PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR m2 40,50 3,97 160,78
75| 515467 | TUBO PVC DRENAJE PERFORADO U 10,00 24,02 240,20
76 | 515468 | TUBERIA PVC DESAGUE 2,00 17,26 34,52
77 | 504463 | CAJA DE REVISION (0.60X0.60) u 2,00 72,42 144,84
78 | 515469 | ACCESORIOS DE ENTRADA gbl 2,00 42,61 85,22
79 | 515470 | ACCESORIO DE SALIDA gbl 2,00 48,71 97,42
80 | 515473 | ACCESORIO DE DESFOGUE gbl 2,00 135,78 271,56
81 | 515471 | ACCESORIOS DE LIMPIEZA gbl 2,00 116,84 233,68
82 | 503968 | ESCALERA DE HG (PROVISION Y MONTAIJE) u 2,00 130,69 261,38
83 | 500588 | PELDANO 18MM TRIPLEGALVANIZADO u 2,00 12,56 25,12
84 | 515474 | TAPA SANITARIA DE TOOL 0.8X0.8X0.003M u 2,00 66,77 133,54
85 | 515475 | SUJETADOR DE ACERO INOXIDABLE U 2,00 9,31 18,62
86 CASETA DE CLORACION 2.425,56
87 | 500002 | REPLANTEO Y NIVELACION m 5,52 1,61 8,89
88 | 505566 | HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3 2,24 129,94 291,07
89 | 500136 | ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 252,19 1,94 489,25
90 | 515460 | ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 22,89 8,76 200,52
91 | 500310 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE ALIVIANADO E=10 CM m2 11,66 11,35 132,34
92 | 504543 | ENLUCIDO CON MORTERO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE m2 30,77 9,58 294,78
93 | 506277 | PINTURA EXTERIOR m2 26,64 7,82 208,32
94 | 515479 | PUERTA METALICA (MALLA - TUBO 2") u 1,00 107,90 107,90
95 | 515480 | ACCESORIOS ghl 1,00 93,54 93,54
96 | 515507 | ACCESORIOS CLORADOR glb 1,00 222,98 222,98
97 | 515506 | CLORADOR AUTOMATICO PENTAIR MODELO: RAINBOW 320 u 1,00 375,97 375,97
98 PASO DE QUEBRADA (30M) 2.286,29
99 | 504286 | EXCAVACION MANUAL M3 85,00 5,70 484,50
100 | 515460 | ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 2,30 8,76 20,15
101 | 500213 | HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 m3 0,85 118,54 100,76
102 | 515503 | ESTRUCTURA METALICA PASO DE AGUA U 1,00 555,42 555,42
103 | 515514 | ACCESORIOS PASO DE AGUA L=30m u 1,00 1.125,46 | 1.125,46
104 ACOMETIDAS DOMICILIARIAS 12.005,20
105 | 500002 | REPLANTEO Y NIVELACION m 741,42 1,61 | 1.193,69
106 | 505554 | EXCAVACION A MAQUINA m3 445,15 3,19 | 1.420,03
107 | 500060 | RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) m3 445,15 4,42 | 1.967,56
108 | 515476 | ACOMETIDAS DOMICILIARIAS 20 MM u 72,00 30,80 | 2.217,60
109 | 515477 | MEDIDORES DE GASTOS + ACESORIOS u 72,00 72,31 | 5.206,32
TOTAL: 55.263,82

SON :CINCUENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y TRES dolares OCHENTA Y DOS centavos

8.2. VOLUMEN DE OBRA

Los volimenes de obra son las cantidades de material necesario para cumplir con los

diferentes procesos constructivos o rubros, estos deben ser cuantificados de acuerdo a su

unidad de medida o comercializacién por ejemplo m, m2, m3, kg, unidades, etc.
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Para calcular los volumenes de obra es necesario tomar en cuenta la unidad de medida
correspondiente, ademas de tener presente los procesos constructivos para caso Yy sus
respectivos factores de desperdicio, este proceso de célculo es muy ya que define
relativamente la cantidad a pagar. (VER ANEXO 6).

8.3. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

El andlisis de precios unitarios representa el costo de una actividad por unidad de medida,

para realizar este analisis hay que tomar en cuenta varios aspectos como:

Costos directos: costos de insumos que intervienen directamente en la obra, es decir los

que estan estrechamente relacionados con la realizacion del proyecto.

Costo de mano de obra: este costo constituye el salario del personal encargado de realizar
los trabajos, la mano de obra debe ser calificada con o sin experiencia tal como lo estipule

las especificaciones para cada rubro.

Costo de materiales: el costo de materiales dependera de los precios que cada afio
actualiza los gobiernos auténomos y hace referencia al costo por el cual podemos obtener

los materiales dependiendo de la unidad de medida en la que son comercializados.

Costo de equipo y maquinaria: es el valor monetario que se procedera a pagar por la
utilizacion de un determinado equipo 0 maquinaria, este costo puede ser por hora, diario,
semanal segln se lo crea necesario y deberd obedecer sobre todo a las necesidades del

trabajo a realizar y proyecto a ejecutar.

Costo de transporte: este costo sera considerado cuando se requiera estrictamente el
traslado de materiales, generalmente para proyectos de agua potable este costo no es

considerado. (\Ver anexo 7)

8.4. COSTOS INDIRECTOS

Son aquellos costos que son necesarios para el desarrollo del proyecto, pero que no le

afectan directamente, este costo se divide en gastos técnicos y gastos administrativos.
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Los costos indirectos tienen relacién con gastos importantes como es el salario del
administrador del proyecto, hasta los gastos menores como papeleria y limpieza de oficina.

En estos costos el ejecutor del proyecto debe planificar aquellos gastos que pueden ser
minimizados de acuerdo a cada tipo de obra incorporando asi solo los mas necesarios para

el proceso productivo de la obra.

8.5. CRONOGRAMA VALORADO

Se puede definir al cronograma valorado de trabajos como una lista de actividades a
realizarse a través del tiempo, en el cual incluye avances e inversiones mensuales y

acumuladas.

El cronograma valorado es de vital importancia para el seguimiento del proceso
constructivo de un proyecto, se podria decir entonces que el cronograma valorado de

trabajos es una herramienta de gestion y control de actividades.

Para la elaboracion del cronograma valorado de trabajos en este proyecto se utilizara el
diagrama de Gantt. (VER ANEXO 8)

8.5.1. DIAGRAMA DE GANTT

Esta es una herramienta fundamental mediante la cual se describe el tiempo dedicado a
cada actividad o rubro, indicando su inicio y final. Para elaborar este diagrama se hace
constar en el eje vertical todas las actividades que se deben ejecutar en el proyecto, y en el
eje horizontal se indica el tiempo destinado para el cumplimiento de las actividades. De
igual forma se puede hacer constar el avance economico que implica el ir cumpliendo con

cada una de estas actividades.

8.6. ADMINISTRACION

La administracion de la obra debera estar a cargo de un personal tecnico especializado que
deben cumplir sus funciones en busca de cumplir con objetivos y metas del proyecto. Para

ello la administracion debe: planificar, organizar, direccionar, y controlar.
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8.6.1. METODOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

Se debera tomar en cuenta las diferentes obligaciones y responsabilidades que deben ser
cumplidas por parte del personal, para aplicarlas en el método constructivo a usarse en la
etapa de construccion, de igual forma se deberd garantizar la provision y uso de equipos y
materiales adecuados para cada uno de las actividades.

8.6.1.1. RESPONSABILIDADES

Deben ser cumplidas de acuerdo al avance de obra ya que cada etapa tiene distintas

caracteristicas.

Se debera cumplir con lo estipulado en: planos, especificaciones técnicas, cronograma de
trabajos, y demas documentos. De igual forma utilizar el equipo y material recomendado en

las normas y especificaciones técnicas de trabajo.

Se recomienda usar el personal de la zona, para de este modo generar fuentes de empleo y
apoyar a la economia de la comunidad.

8.6.1.2. ORGANIZACION DEL PERSONAL

Se plantea que la organizacion del personal que interviene en la obra sea de la siguiente

forma:

Ingeniero Contratista: Es el encargado de toda la obra y es el que tiene relacion directa

con la entidad contratante a través de la fiscalizacion.

Residente de obra: A cargo de esta responsabilidad debera estar un Técnico Ingeniero
Civil o carrea a fin, el mismo que debera ponerse a 6rdenes del contratista y junto a él velar
por el cumplimiento de los deberes y derechos de los trabajadores, de igual forma controlar

el cumplimiento de cronogramas, especificaciones, etc.

Personal de trabajo: Son los empleados encargados de materializar los procesos
respetando siempre las normas y especificaciones técnicas. El personal deberad ser el

adecuado para cada actividad.
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8.6.1.3. TECNICASY PROCEDIMIENTOS

Para poder iniciar la ejecucion de una obra se deberd contar con los documentos
contractuales, los cuales seran la guia fundamental para el avance de la construccion. El
residente de obra debera controlar el desarrollo correcto de la obra y proveer de

informacion a través de planillas semanales o mensuales a la fiscalizacion del proyecto.

En obra se debe llevar un registro de los trabajos que sera un libro de obra, de igual forma
verificar condiciones climatol6gicas, caracteristicas de los materiales, normativa de

construccion, etc.

Al término de los trabajos de construccion se debe realizar una comprobacién de los planos,
entrega del libro de obra, entrega de planillas y documentos de respaldo para realizar el
tramite de cobro.

8.6.2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

La administracion es el personal capacitado que se encarga de gestionar, planificar,
desarrollar y organizar los recursos ya sean humanos o materiales con el fin de lograr las
metas propuestas para el buen desarrollo del proyecto. La administracion de proyectos
ayuda a aprovechar de mejor manera los recursos existentes y a maximizar la productividad

en el medio.

La administracion del presente proyecto debera ser realizado por el Departamento de Agua

Potable del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Catén Cafar

8.7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El plan de manejo ambiental consiste en una serie de acciones a seguir con la finalidad de
prevenir, mitigar y evitar impactos negativos que pueden ser generados durante el
desarrollo del proyecto de agua potable de la comunidad de Mangacuzana en la provincia
de Caiiar. Dentro de la estructura del plan de manejo ambiental se establecen los siguientes

planes.
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8.7.1. PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Mediante la evaluacion de impactos ambientales se identifica aquellos que por su accionar
tienden a provocar impactos negativos, tratando asi mediante este plan de prevenir y

minimizar los mismos.

8.7.1.1. PLAN DE CONTINGENCIAS

Son aquellas acciones que nos ayudan a enfrentar accidentes y emergencias que se

presentan de manera eventual durante las actividades de construccion.

8.7.1.2. PLAN DE CAPACITACION

Consiste en una serie de capacitaciones hacia el personal, con la finalidad de desarrollar

actividades acordes con los estandares ambientales aplicados.

8.7.1.3. PLAN DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD
INDUSTRIAL

Generalmente se considera las normas establecidas por los gobiernos encargados, en este
caso tomaremos las normas del Gobierno Autonomo Descentralizado del cantén Cafiar con

el fin de preservar el bienestar de los trabajadores.

8.7.1.4. PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

Son las medidas que van a ser aplicadas a los desechos que se producen durante la

construccion de obras civiles y abandono de las mismas.

8.7.2. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Son aquellas estrategias aplicadas a las comunidades que se encuentran dentro del area de
influencia del proyecto donde se detalla sobre todo la socializacion.

8.7.3. PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS
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Se tratara en lo posible de no afectar las areas aledafias a la zona del proyecto, en el caso de
ser afectadas se estableceran las acciones que serviran para restablecer en lo posible esas

afectaciones.

8.7.4. PLAN DE ABANDONO

Se trata de prever el destino y las actividades a realizarse una vez culminada la vida util de
las estructuras para este caso pondremos énfasis en las captaciones y los tanques.

Es importante recalcar que todos los programas antes mencionados estdn establecidos
mediante la cuantificacion de impactos ambientales establecidos en el estudio de impacto
ambiental.

(Ver anexo 5)

8.8. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas constituyen principalmente normas, exigencias, técnicas y
procedimientos a ser aplicados en cada uno de los trabajos a desarrollarse ya sea de
construccién o consultoria, con el fin de asegurar la calidad del producto final y una
correcta manipulacién de los equipos, maquinarias, mano de obra y otros que intervienen

en forma directa en el proceso constructivo este. (Ver anexo 9)

8.9. PLANOS CONSTRUCTIVOS

Los planos constructivos constituyen uno de los elementos mas importantes en el proceso
de construccidn de toda obra ya que representa graficamente los detalles de las estructuras a

construirse, ademas nos da una guia de ubicacion de cada una de estas.

Los planos deben ser completos y concisos con informacion necesaria para ejecutar el
proyecto, ademas forman parte importante de la documentacion contractual por lo que se
debe tener especial cuidado en su realizacion para no cometer errores, se podria decir que
los planos son los documentos mas utilizados durante el proyecto.

(Ver anexo 10)
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CAPITULO IX

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1. CONCLUSIONES

Luego de completar todos los estudios pertinentes y realizar los disefios necesarios para el
“DISENO DEL SISTEMA PARA EL ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE DE
LA COMUNIDAD DE MANGACUZANA, CANTON CANAR, PROVINCIA DE

CANAR” podemos establecer las siguientes conclusiones:

» Mediante las encuestas socio-economicas aplicadas a la Comunidad de
Mangacuzana se determinaron un total de 72 viviendas con 280 habitantes cuyas
principales actividades econdmicas son la ganaderia y la agricultura. Carecen de
servicios basicos como alcantarillado, agua potable, teléfono convencional; el Gnico
servicio basico con el que cuentan es la electricidad, esto deteriora la calidad de

vida de la poblacion en general, afectando al desarrollo socio-economico.

» Para la determinacion de la poblacion futura de la comunidad de Mangacuzana, se
ha establecido un periodo de disefio de 20 afios y una tasa de crecimiento
poblacional de 1.22 %; obteniendo asi una poblacion futura de 357 habitantes. En
base a los datos anteriores se ha determinado los caudales necesarios para cubrir las
necesidades de los usuarios pertenecientes al sistema, obteniendo asi el caudal
medio (0.32 I/s), caudal méaximo diario (0.395l/s), caudal méximo horario (0.95 I/s),

caudal de conduccion a bombeo (1.24 1/s).

» Se determind el caudal minimo de las dos fuentes en época de estiaje, de 0.3 I/s de
la vertiente de Cocha-Huaico 1 y de la vertiente Cocha-Huaico 2 de 0.5 I/s, con
fines de uso multiple un caudal total de 0,8 I/s. cumpliendo asi el caudal minimo de

2 veces el caudal maximo diario futuro calculado establecido por la norma.

» De acuerdo a los resultados obtenidos en los analisis fisico—quimico y
bacterioldgico de la muestra de agua tomada en la captacién, se observa que la
muestras se encuentra dentro de los limites permisibles de coliformes totales; por tal

motivo se eligio la desinfeccion por cloracion automatico como Unico tratamiento,
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los pardmetros restantes fisico — quimicos como es pH, turbiedad, dureza y solidos

totales cumplen de igual manera con los requerimientos de la normativa.

Segun el analisis del agua se establecié que su tratamiento se va a efectuar por
cloracion automética y para la reserva un tanque de ferro cemento tipo INGCRIS

con capacidad de 15 m3.

Las captaciones de las dos vertientes se encuentra en un sitio con una altitud menor
con respecto a la comunidad, es por ello que se disefié una estacion de bombeo con
sus respectivos equipos; la impulsion se realiza a través de una bomba sumergible
de 1 HP con tuberia PVC de 40mm hasta una altura dinamica de 18,95m con un
caudal de 1.24 I/s.

El disefio de la red de distribucion se lo realiz6 con tuberia PVC de rugosidad de
140, los diametros utilizados varian desde los 50 mm hasta los 20 mm, las
conexiones domiciliarias tienen un didmetro de 20 mm, las presiones soportadas en
periodo estatico no superan los 50 m.c.a. como lo indica la normativa, y en el

analisis dinamico se encuentran entre 9 m.c.ay 45 m.c.a.

La longitud total de tuberia en la linea conduccién es de 0.274 Km, la red de
distribucion suma un total 3,45 Km de tuberia, teniéndose asi una longitud total
3.72 Km de tuberia de en todo el sistema.

Con la finalidad de garantizar un 6ptimo funcionamiento hidraulico, se ha colocado
un tanque rompe presion en la red de distribucion, cuyo disefio y dimensiones se

encuentran especificadas en los planos respectivos.

El software EPANET constituye una herramienta informéatica de gran ayuda para
modelar y tener un criterio de como se comporta hidraulicamente nuestro disefio de
agua potable, mediante el programa podemos controlar presiones, velocidades,

didmetros, etc.

Del estudio de Impacto Ambiental se deduce que en el proyecto no tendra
incidencia significativa en lo que se refiere a la alteracion de la fauna y flora del
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lugar, del andlisis cualitativo y cuantitativo de los impactos se pudo concluir que los
impactos negativos ocurren durante la fase de construccion pero que de igual

manera no tienen incidencia significativa en el sector.

» EIl costo de construccién del proyecto de abastecimiento de agua potable para la
comunidad de Mangacuzana es de 55.263,82 dolares americanos, y el tiempo
estimado de ejecucion de la obra es de 4 meses. Los rubros con mayor impacto
monetario son los correspondientes a la red de distribucidn entre ellos: excavacion,

tuberia PVC, y relleno compactado.

9.2. RECOMENDACIONES

» La recoleccion de datos de campo como la encuesta a los usuarios y el
levantamiento topogréfico debe ser lo mas representativo posible, ya que de esto
dependera cuan confiable resulte ser la informacidn que se obtiene para utilizarla en
el disefio, esto puede acarrearnos fallas en el disefio que implicaria una pérdida de

tiempo y recursos.

» La aplicacion de un software permite agilitar los calculos con rapidez y precision,
pero se debe destacar que el criterio del disefiador debe de prevalecer frente a

resultados que puedan ser expuestos por parte de cualquier programa.

» Todo proyecto debe contener un plan de manejo ambiental con la finalidad de
mitigar impactos negativos, evitando en su mayoria causar dafios irreversibles al
medio ambiente; un plan de manejo ambiental genera medidas practicas y
necesarias para prevenir, minimizar, corregir y compensar los impactos y efectos
ambientales positivos y negativos que pueden ser ocasionados debido a las etapas de

construccion y operacion del proyecto.

» Se debe concienciar a los habitantes de la comunidad acerca de la importancia de
evitar contaminacion de las fuentes de abastecimiento, malos usos del agua e

instalaciones defectuosas o arbitrarias.
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» Los dirigentes de la junta de agua deberan programar cada cierto tiempo actividades
de mantenimiento y limpieza de las estructuras que conforman el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y se debe asignar un operador para el Sistema de
Agua Potable, esta persona debe recibir capacitacion acerca del funcionamiento y

operacion de todos los elementos del sistema de agua potable.
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Vista Panordmica Levantamiento Topogréafico
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DATOS DEL
LEVANTAMIENTO 2
TOPOGRAFICO




DATOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

LIBRETA DE CAMPO
CUADRO DE COORDENADAS
WGS 84 ZONA 17 SUR
o COORDENADA COORDENADA P

N ESTE NORTE COTA DESCRIPCION

1 727287.985 9718598.915 3069.445 | EST1

2 727287.985 9718610.726 3067.916 | N

3 727260.500 9718597.696 3070.125 | REF2

4 727256.177 9718601.509 3070.500 | REF3

55 727291.574 9718616.951 3068.522 | REF1

64 727284.799 9718703.787 3071.659 | EST2

65 727296.030 9718710.948 3072.854 | EST3
149 727311.717 9718798.833 3074.140 | EST4
263 727496.511 9718835.230 3064.953 | EST5
264 727551.472 9718839.308 3064.482 | EST6
304 727568.402 9718753.935 3062.694 | EST7
430 727556.266 9718873.604 3062.665 | EST8
470 727574.337 9718872.764 3062.556 | EST9
506 727619.543 9718850.110 3057.562 | EST10
643 727562.877 9718852.262 3064.745 | REF4
685 727516.499 9718807.654 3064.064 | REF5
711 727607.368 9718696.992 3059.975 | EST11
778 727651.228 9718592.715 3060.058 | EST12
779 727681.046 9718547.098 3060.649 | EST13
846 727731.177 9718693.554 3053.332 | EST14
847 727740.224 9718768.409 3052.917 | EST15
1193 727790.838 9718738.927 3050.669 | EST16
1459 727765.156 9718874.797 3049.584 | EST18
1550 727829.975 9718868.234 3052.505 | EST19
1660 727916.957 9718960.012 3039.603 | EST20
1661 727922.692 9719017.144 3037.911 | EST21
1664 727905.924 9719073.680 3026.698 | EST22
1702 727963.180 9719032.069 3034.737 | EST23
1763 727949.120 9719066.508 3029.733 | EST24
1793 728052.263 9719161.875 3028.560 | EST26
1794 728004.378 9719073.334 3026.939 | EST25
1872 728078.921 9718975.234 3007.255 | EST27
1873 728204.922 9719107.424 2995.764 | EST28
1901 728149.987 9719095.728 2998.374 | EST29
1902 728003.914 9719218.707 3018.872 | EST30
1903 727996.061 9719051.117 3027.381 | EST31
2043 727936.600 9719218.888 3014.584 | EST32
2094 728057.334 9719013.433 3005.447 | EST33
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SENTENCIA
DE AGUA
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i

CONSEJO NACIONAL DE RECURSOY HIDRICOS.- CNRH.- AGENCIA DE
AGUAS.- Cuenca 21 de octubre de 2002 - Las 9h30.

VISTOS: A fs. 10 del expediente N° 2483-A, comparece José Manuel Buscdn
Doncon, designado Procurador Comin de sus representados del sector
Mangacusa, comunidad Cuchucun de! castén Cafiar, manifestando que por mucho
tiempo han venido padeciendo la falta de agua para uso doméstico. Por lo antes
expuesto solicitaban a la Agencia de Aguas de Cuenca, se les conceds el derecho
de uso y aprovechamiento de las aguss de la vertiente Cocha-Huaico 1 en un
caudal de 0,3 Is. y de la Vertiente Cogha-Huaico 2 en un caudal de 0,2 Us.-
Aceptada al tramite la peticidn presentads, se ha dispuesto se de cumplimiento a lo
ordenado en el Axnt. 85 de Ia Ley-de-Aguas, constancies que se encuentran
agregadas a los autos.- Al no exighr cposiciéir Ja causa se encuentra en estado de
resolucion v para hacerlo se coﬁ@\iera: PRIMERO.- De conformidad con los Auts.
%4 y 97 de la Ley de Aguss y al no existit omizién de solemnidad sustancial que
sea causa de nulidad de lo framitado, 8¢ déctara su validez. SEGUNDO.- De
conformidad a lo dispuesto en los Arts. 79 y 80 de laLey de Aguas, 13 y 16 Lit.b)
del reglamento, el suscrito en mi-calidad de Jefe'de Agencia de Aguas de Cuenca
es el competente para conocer y resclvgg-sobre lo solicitado. TERCERO.- Del
inferme técnico presentado por el Ing. Luis Carpio funcionario de esta Agencia de
Aguas a quien se le ha dssignado de perito se desprende: a) La fuente comresponde
a las vertientes Cocha-Huaico 1 y 2, localizadas en la parroquia 50 Cafiar cantén
03 Cafier provincia 03 Cafiar.- Sitnacién Hidrografica: sistema 15 Caiar, cuenca
P1555 rio Caflar, subcuenca P155501 Cafiar Alto, Microcuenca P15550105
quebrada Pucdhuaico i Quebrada Jirincay.- Coordenadas UTM
longitad 727.805, latitud 9°719.235.- Método de aforo: volumétrico.- Caudal
aforado 0,2 y 2 Vs. respectivamente; caudal corregido 50% probable: Q1 y 1 Us.
respectivamente.- Cota de nacimientos 2390 m.s.nm., en terrenos de Pablo
Guamin, loma de Zhigan; 2879 m.s.n.m., en lerrenos de Maria Dolores Morocho,
loma se Shisho, respectivements.- Célculo de Tequerimientos: para uso doméstico
con una dotacion de 500 hab. = 1 Us. para 215 hab. = 0,43 Us..- Situacién actual
del aprovechamiento: los solicitantes tienen construidas las 1espectivas captaciones
y puesta la mangnera para aprovechar desde hace seis meses.- Recomendaciones:
el caudal disponible es suficiente para cubrir con las necesidades que los
interesados requieren. Se recomienda conceder al sefior José Buscan el caudal de
0,43 Vs de las dos vertientes Cocha-Husgico 1 y Cocha-hugicu 2.- Por las
consideracionss expuestass ADMINISTRANDO JUSTICIA EN NOMBRE DE
LA REPUBLICA Y POR AUTORIDAD DE LA LEY, Aceptindose la demanda
propuesta, por lo expuesto en los considerandos anteriores, &n mérito de los
justificativos presentados y del informe técnico del Ingeniero Perito se concede a
favor del sefior José Manuel Buscan Doncon, designado Procurador Comun de
sus representados la autorizacién administrativa de uso y aprovechamiento de las
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aguas de la vertiente Cocha-Huaico 1, localizada en la parroquia 50 Cafiar cantén
03 Cafiar provincia 03 Cafiar. - Situanion Hidrografica: sistema 15 Cafiar, cuenca
P1555 rio Caifar, subcuenca P155501 Cafier Alto, microcuenca P15550105

ucbrade Pucshuaico v dren hesta guelrada Jiincay - Coordenadas  UTM

longitud 727.805, lmitud 9°719.235.- Cola de nacimiento de la vertiente Cocha-

Huaicu 1 2890 m.snm., en temencs de Pablo Guamén, loma de Zhigan.- Candal

total concedido ! Vs, con fines de uso domésiico para beneficio de 215 habitantes.-

El candal de la Vertiente Cocha-Huaico 2 se reserva la Agencia de Aguss para
foturas concesienes.- Se respstarém concestones dadas con anterioridad a la
presente y usos de lerceros para servicio doméstico mediante recipientes y
gbrevedero de ganado- La presente concesidn se lo otorga ‘por  plazo
indeterminado, esto es nientras dure la vida econdmicemente util de la empresa
beneficiada- Los concesionmics reslizatim los trabajos de proteccion y
conservacidn de la fuente cuya ézea y contrel lo determinara la Agencia de Aguas
de Cuenca, de conformidad con Jo que dispone el Art. 101 del reglamento de Ia
Ley de Aguss- Ejecutoriada esta resolucion, inscribaze en los libros
corrgspondientes ¥ Ias copias envicse a los Organismos Superiores del CNRH.-

s

Notifiguess.-

En la Cudad de Cuenca, a 21 de octubies de 2002, siendo las 15h30, notifique
con la resolucién que entecede al Dr. Carlos Almeida, Abogado Defensor del
sefior José Buscan Procurador comiin v a este por medio de boleta dejada en su
vasillero judicial sefialado - Certifico -
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CONSEJ O ﬂACIONAL DE RECURSOS HIDRICUD

R CIA‘..f ) GUAS DE CUENCA

LA 3

CONSEJO NACIC NAL DE RE 50‘3 HIDRICOS -CNRH -AGERNCIA DE
AGUAS.- Cuenca 15de diclembre del 2004 - Las 11545
VISTOS: A fs. 7 ‘del e'\pediente N® 3602-A, comparecen. Maria Alvarez
Arcentales, Jose Alvarez C “himbo, Ing. Jose Manuel Buscan Domcon. Mana
Alvarez Chimbo, M;muei Biuscan Pinguil. Javier Buscan Pomadilla ¥ otros. los
mismos gue han deammdo de’ Procurador Comun al sefior Ing. Jose Manuvel
Buzcan Pencon, mamfeatmdo jue desde hace unos 40 afos han venmide
utilizando las aguas de, L vertientes denouminadas Cocha Fuayco 2,2 v 4 del
zector Mangacusana: muoqma y provineia del Canaf Las refericdas vertientes s&
encuentran en terrenos de,Dolores Morocho Guaman con vn caudal de 0.5 s,
Rafael Guaman ngmi COR N candal de 0.8 Vs, y Felipe Piguil Siceio con un
caudal de 0.2 Us. resPectivamente Por 1o antes expuesto solicitaba se le conceda
el derecho de uso y apfovechmuento de 1as aguas anteriotmente nombradas en
un caudal total de 1.5 Fa .-con fines de uso multiple - Aceptada al trainile Ia
pericion presentada, s¢ ha daspuesto se.de cumplimiento a lo ordenado en el Axil.
§7-delaley de &.gaas cnnstzmczas que se encuentran agregadas alos antos.- En
este estado 13 capsa se encuentra en- estado de resolucion y para hacerls 7
considera; PRIMERO:- De conformidad con los Arts. 96 y 99 de la Ley de
»%gl.as v al no existiz ofisen de *solemjmi&l sustancial que sea causa de nulidad
de lo transtado, se aetma su validez. SEGUNDO.- De confornudad 3 lo
dispuesio en dos Asts &1 y 82 de laLey de-Aguas, 13 .y 20 hib) del reglanients.
¢l suscrito en mi calidad- de Jefe de Agencia de Aguaz de Tuenta 2z el
competente para conecer y iesolver sobre lo soliciiado. TERCERO.- Del
informe técnico presentado por el Ing. Lm., Carpio, funcionanio de esta l—gﬁntza
a quién se le ha designado de perito, se desprende: a) Las fuentes en estudio
como la zona de influencia perfenecen a 1& sigiiente jurisdiccion: parrogmia 50
Cafiar, canton 03 Caflar, provincia 03 Canar .~ Situacion Hidropraficas: sisteipa
N® 15 Cafiar, cuenca ‘P1555 i« Cafiar, subcuenca F155501 Caiar. Alo.
microcuenca P15550105 Qda Pucshuaico y dien hasta la f"uabué.\ Jaineay -
Fuentes: Vertientes Cochahuaico 2, 3 v 4, caudal aforado 1,57, 0,86 y 0.77 1=,
cota-de captacion: 3025, 3010 y 3010 msnm. en pmpzeuade de Delores
Morocho, Rafael Guaman y Felipe Pinguil respectivamenie - Coordenadaz:
lonigited 727.631, latitud 9°719.131.- Requerimientos: para wna poblacien d&
110 habitantes, con una dotacion de 0.002 I se rP,qm,ez: e} candal de 0,22 I3
para abrevadero de 176 cabezas de gmadc con una dotacion de 160 Licab/tia ze
requiere el caudal de 0,325 Vs, para tego de 22 has, con vita dotacion de U
Vhais., se requiere un caudal de 11,545 Vs.- Candal a concederse 159 15-C
existentes: de la vertiente Cochahuaico 3 tienen comstruide un pegus
reservotio para wiilizar mejor el recurso. El recurso lo utilizan desde ties anos

v, México y Unidad Nacional (Oficina CREA) Telifono: 2817500  Ext. 265 2886624 - 2815722

5 3 ARV TR s o '-‘
e R A

170



Q- vENTE S urn Cr—

3

lo dispuesto en 12 Ley de Aguas y su reglamento.- Ejecutoriada esta resolucion,
inscribase en los libros correspondientes y las copias enviese a los organismos
superiores del CNRH.- Notifiquese.-

" En la Ciudad de Cuenca, a 15 de diciembre del 2004. siendo lzz 15h30.

notifique con la resolucion que antecede a la Dra. Gabriela Lopez, Ahogado
Defensora del Ing. José Buscan v a este por medio de boleta dejada en o
casillero judicial sefialado.- Certifico.-
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iR = | RESULTADO DE ANALISIS DEL AGUA '3';°5'
CENAGRAP
FECHA: 08/11/2016
CLIENTE: JUAN GUAMAN MUESIRA
PROCEDENCIA: MANGA CUZANA 1[MANGA CUZANA
CANTON: CANAR 2|COCHAGUAYCU #1
PARROQUIA: MANGA CUZANA 3|COCHAGUAYCU #2
COMUNIDAD: MANGA CUZANA 4
TELEFONO: 987185361 5
ANALISIS FISICO QUIMICO MUESTRAS
Limit |Limite
PARAMETRO METODO |UNID. Das IMaxBerm. 1 2 3 4 5
COLOR REAL U. de Color| 5 30 15 Ao s
CONDUCTIVIDAD US/cm 829 | 635 | 687
pH pH 55 | INSITU 7 7 7
TURBIEDAD NTU 5 20 1.97 |1.23 | 1.42
SOLIDOS TOTALES mg/l 500 1000
HIERRO H mg/l 0,0 0.8 0.03 | 0.00 | 0.01
NITRITO mg/| 0,0 0.01 | 0.02 |0.03
AMONIO mg/l 0,0 1.0 0.07 | 0.02 J0.01
TANINOS Y LIGNINA mg/| 0,0 0.10 | 0.80 | 1.00
HIERRO L mg/l 0,0 0.8 0.02 ] 0.00 |0.00
NITRATO mg/l 0,0 0 0.02 | 0.01 |0.02
SULFATOS mg/l 0,0 200 1.38 | 1.46 | 1.41
ANALISIS BACTERIOLOGICO 1 2 o) 4 5
COLIFORMES Filtracion UFC/100mI <1 9 18 40
TOTALES. Membrana
COLIFORMES Filtracién  [UFC/100mI <1 0 0 0
FECALES. Membrana

bacteriologico

ESPECIFICACIONES DE RECIPIENTES: Envases esterilizados de 100 ml/ cada muestra de analisis

ESPECIFICACIONES DE RECIPIENTES: Envases de 2 Litros para fisico, quimico/ cada muestra

OBSERVACIONES: Las muestras 1, 2 y 3 presenta Coliformes Totales. No se encuentra cumpliendo
con los parametros correctos.

) (

eq. 1029-2016-
Direccion: via a Chaglaban s/n Telf: 072 235167 Cel: 0995255688 e-mail: cenagrap2010@yahoo.com
SEEE > e R R O\
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IMPACTO
AMBIENTAL




IMPACTO AMBIENTAL

ANTECEDENTES

La junta administradora del agua potable de la comunidad de Mangacuzana se ha visto en
la necesidad de realizar el proyecto: “DISENO DEL SISTEMA PARA EL
ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MANGACUZANA, CANTON CANAR, PROVINCIA CANAR” para cubrir la demanda
existente en dicha comunidad. El sistema actual no posee ningln estudio ambiental

anteriormente realizado.

El presente estudio de impacto ambiental se determinara impactos positivos y negativos que

afectan al entorno del proyecto en sus diferentes etapas.

Se desarrollara un plan de manejo ambiental para mitigar los impactos negativos, evitando

en su mayoria causar dafios irreversibles al medio ambiente.

OBJETIVO GENERAL

Determinar los Impactos Ambientales positivos y negativos que pueden resultar como
consecuencia de la ejecucion del proyecto: “Disefio Del Sistema Para El Abastecimiento
Del Agua Potable De La Comunidad De Mangacuzana, Canton Cafar, Provincia Canar”,

detallando a la vez propuestas para la remediacidn o mitigacion de los mismos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Analizar el marco legal y norma establecida en el Ecuador que esté relacionada con
el Medio ambiente.

» Detallar un informe donde se establezca el Plan de Manejo Ambiental, el mismo
que brindara una posible solucién a problemas que se puedan suscitar debido a la

elaboracion del proyecto.
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FICHA AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENYAL

1. PROYECTO:
DISERO DEL SISTEMA PARA EL ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE DE
LA COMUNIDAD DE MANGACUZANA, CANTON CANAR, PROVINCIA CANAR

2. ACTIVIDAD:

Sistemas Integrado de agua potable para poblaciones menor o igual a 2000 habitantes
(incluye captacién, conduccion, potabilizacion y distribucion)
Codigo: 23.4.2.1.5.2

3. DATOS GENERALES:

Sistema de Coordenadas UTM-WGS84 Zona 17S

Este (X): Norte (Y): Altitud: m.s.n.m
727551,472 9718839,31 364,482
Estado del Proyecto, obra o Actividad:
Construccion (x) \ Operacion () \ Cierre ( ) \ Abandono ( )
Direccidn del Proyecto, obra o Actividad: Comunidad De Mangacuzana
Canton: Cafiar Ciudad: Caiiar Provincia: Cafar \ Parroquia: Cafar
Periferia: Rural () Sector: Comunidad De Mangacuzana

Datos del Promotor: Sr. Jesus Caizan, Presidente de la Comunidad de Mangacuzana.

Domicilio del Promotor: Comunidad de Mangacuzana

Correo Electrénico: |Te|éfono: 0983133242
CARACTERISTICAS DE LA ZONA

Area del Proyecto (ha o m2): Infraestructura:

62,71 ha SISTEMA DE AGUA POTABLE
3,72 km

Mapa del Sitio: (Referenciado de Acuerdo al Manual de Procedimientos para la

elaboracion de la Ficha Ambiental Cl1-03)

77777 722 724000

6724000
L

“_[UBICACION GEOGRAFICA Y POLITICA |
> = 3
/ N [PARROQUIA CANAR

6724000

6722000
1

6720000
I
T
6720000

9718000
!
T
4718000

T
9715000

9714000
L
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A% ‘ R B e 2 f
lustracién 28. Delimitaci
Investigado Por: Juan Guaman — Milton Taris
Fuente: Orto foto Sic Tierras Escala 1:50000 Cant6n Cafiar (ARGIS 10.3)

EQUIPOS Y ACCESORIOS PRINCIPALES A INSTALAR:

1. Herramientas menores

2. Tuberia polietileno varios diametros

3. Accesorios Hidraulicos

Observaciones: Se utilizaran materiales pétreos, encofrados, cemento gris, maquinaria,
entre otros materiales.

REQUERIMIENTO DEL PERSONAL

2 Tesistas (Juan Guaman — Milton Taris)

1 Promotor (Jesus Caizan)

2 maestro de obra

5 albafiles

15 peones

ESPACIO FISICO PARA LA CONSTRUCCION / IMPLEMENTACION DEL

PROYECTO

Area Total (m?): Area de Implantacion (m%):

62,71 ha 3720

Agua Potable: Consumo de Agua (m°): Para

SI0) NO (X) el S|stema_de agua potable sera
de 60 lit/hab/dia. Para el
consumo de los trabajadores
se lo hara por bidones.

Energia Eléctrica: Consumo de Energia

SI(x) INO () Eléctrica (Kv): No

Acceso Vehicular: Facilidades de transporte

SI(x) NO () para el Acceso: Al area de
implantacion del proyecto del
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sistema de agua existe
facilidades de vias de acceso
solo en el area del sistema de
distribucion con cualquier tipo
de vehiculo, para el area
donde se localiza la captacion
no existe acceso vehicular.

Topografia del Terreno: El terreno es ondulado. Las Tipo de via: El tipo de via
pendientes son suaves (entre el 30 y 100%) para acceder a la comunidad

donde se implantara el
proyecto del sistema de agua
es de tercer orden.

Alcantarillado:

Telefonia: Mavil

SI(x) INO () SI(x) INO ()
SITUACION DEL PREDIO
Alquiler: NO Compra: NO

Comunitarias: Sl

Zonas Restringidas: NO

Otros (Detallar)

Observaciones: Las areas de los terrenos donde se implantara el proyecto del sistema de
agua potable no pertenecen en su totalidad a los beneficiarios del proyecto del sistema de
agua potable.

DATOS GENERALE (COORDENADAS: UTM WGS84 ZONA 17S) DE LA ZONA
DE IMPLANTACION DEL PROYECTO.

N Estructura Coordenadas
Norte Este
1 Captacion 1 9718599.889 727259.126
2 Captacion 2 9718618.465 727294.143
3 Tanque 15 m3 9718728.918 727510.150
4 Conduccion Ver llustracion
5 Red de Ver llustracion
Distribucién
6 TRP 9719052.338 | 728001.711

DESCRIPCION DEL PROCESO.

Se ha realizado una delimitacion del Area del Proyecto, mediante un levantamiento

topografico en el cual se determind los puntos topograficos reales del area predestinada

para la construccion del sistema de agua potable. La apertura de zanja en la linea de
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conduccidn y distribucidn corresponde a 3720,02 m. Las captaciones se encuentran a 100 m

de una via de tercer orden; Este rubro de excavacion se realizard a maquina.

El transporte de materiales podra ser en vehiculo en toda el area de la red de distribucion y
hasta los 100 m del area de captacion. El acopio de los materiales pétreos se puede ubicarse

en toda la comunidad, actividad que genera molestias y ciertos impactos.

El acopio de las tuberias pueden ser dispuestas en la bodega de la casa comunal donde

existe el espacio suficiente para almacenar dicho material.

Para el material sobrante de la construccién la comunidad no dispone de un sitio adecuado

para su reciclaje.

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Previo a la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental se debe visualizar el impacto
ambiental que se va a generar en el entorno del proyecto, analizando factores que se

encuentran inmiscuidos directa e indirectamente en la elaboracion del trabajo en estudio.

METODOLOGIA Y FUENTES DE REFERENCIA

La metodologia aplicada en la identificacién de los impactos del presente proyecto es una
matriz de Leopold, modificada y acoplada al proyecto. En la matriz se detallan cada una de
las actividades en sus diversas fases: construccion, operacion, cierre y abandono; fases que
son comparadas con aspectos ambientales como: Medio Biotico, Medio Abidtico, Medio

Perceptual y Medio Socio Econémico.

El método de matrices causa-efecto identifican los impactos ambientales, permitiendo
interrelacionar contraposiciones entre cada una de las actividades (columnas) con los
diferentes componentes ambientales (filas). La matriz de Leopold establece un sistema de

analisis de los diversos impactos.

El anélisis no produce un resultado cuantitativo, sino mas bien un conjunto de analisis
estables de las conformidades y no conformidades. El principal objetivo es garantizar que
los impactos de diversas acciones sean evaluados y considerados en la etapa de planeacion

de los proyectos.
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MATRIZ CAUSA EFECTO

Calidad de aire - - - - - - -

Ruido - - o B _ N - ~
Calidad de suelo - B
Erosion S o - - - _
Flora - o - _
Fauna o -
PERCEPTUAL| Paisaje = - - = o = - -
Salud y condiciones de vida - o - + - _ N
SOCIAL Empleo + + + + + + + + + + +
Infraestrutura (Trafico, Servicios, etc.) - - - _ _

FIsico

BIOTICO

Numero de factores Afectados 8 8 6 6 5 4 6 6 3 3 4 1

N A KU ol BN ER NN ENS S0 R O8NV

Tabla 75 Matriz Causa Efecto Hidraulico Red de Distribucion
Realizado Por: Juan Guaman — Milton Taris

Impactos positivos (+): 11
Impactos negativos (-): 49
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CONCLUSION IMPACTO AMBIENTAL

Analizando los impactos que se pueden generar en la matriz causa- efecto se detallé que
existen once impactos positivos, generando mejoramiento en la salud y el desarrollo social
del sector y 49 impactos negativos, los mismos que pueden ser corregidos con acciones que

se detallaran en el Plan de Manejo Ambiental.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Considerando que la prevencion y conservacion del ambiente forma una labor de toda la
sociedad y del Estado Ecuatoriano, el presente Plan de Manejo Ambiental se ha
desarrollado con el fin de estipular medidas practicas y necesarias para prevenir, minimizar,
corregir y compensar los impactos y efectos ambientales positivos y negativos que pueden
ser ocasionados debido a las etapas de construccion y operacion del proyecto: “Disefio Del
Sistema Para El Abastecimiento Del Agua Potable De La Comunidad De Mangacuzana,

Canton Canar, Provincia Canar”

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) contiene normas y politicas requeridas por la
Reglamentacion Ecuatoriana; exponiendo un resumen de las guias de minimizacion segun

la fase del proyecto.

ALCANCE

El Plan de Manejo Ambiental proporciona informacion donde se detalla las actividades a
ejecutar, las mismas que contribuirdn a la prevencion y mitigacion de impactos ambientales
negativos que pueden presentarse durante el desarrollo del proyecto o a lo largo de su vida
atil; mediante lo antes expuesto se debe garantizar la conservacion de los seres vivos que

forman parte del entorno como lo es: La fauna, flora y los seres humanos.
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PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

El articulo 32 del Acuerdo No. 0.61 de la Reforma del libro VI del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria detalla que El Plan de Manejo Ambiental estd estructurado de la
siguiente manera:

» Programa de Prevencion y/o Mitigacion de Impactos.

v Subprograma de Manejo del Componente Fisico.

v" Subprograma de Proteccién del Componente Biético.

v Subprograma de Sefializacion Ambiental

v Subprograma de Manejo y Almacenamiento de Productos Quimicos
Programa de Contingencias y Emergencias Ambientales.
Programa de Capacitacion.
Programa de Seguridad y Salud Ocupacional.

vV V VYV V

Programa de Manejo de Desechos

v Subprograma de Manejo de Desechos Sélidos
Programa de Relaciones Comunitarias
Programa de Rehabilitacion de Areas afectadas

Programa de Abandono y Entrega del Area

vV V VYV V

Programa de Monitoreo Ambiental y Seguimiento

El proponente del proyecto tiene la responsabilidad del cumplimiento del PMA, la cual
delega al contratista de la obra, en el caso que la hubiere, la responsabilidad de cumplir con
las medidas pertinentes en la etapa de construccion para cada uno de los programas del

presente Plan de Manejo Ambiental.

DESCRIPCION Y CONTENIDO DE LOS SUBPROGRAMAS

PROGRAMA DE PREVENCION Y/O MITIGACION

Descripcion Permite establecer un procedimiento estandar, que
contenga el conjunto de medidas de prevencién de la
contaminacion en la fuente, producido generalmente
por emisiones gaseosas, desechos solidos, desechos
liquidos, emisiones de ruido y vibracion.
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Localizacion Espacial Entorno de la comunidad de Mangacuzana, parroguia
Caiar, canton Cafiar, provincia de Cafiar”.

Etapa de Ejecucion Fase de Construccion, Operacion y Mantenimiento.

Zona de Influencia Atmosfera, cobertura vegetal aledafa, pobladores de la
zona de influencia directa.

Medios de verificacion: Inspeccion visual y registro fotografico.

Rubro y Costo de la Medida $ 300

Plazo 4 meses

Objetivo Proteger y amparar el entorno ambiental que serian

afectados por las obras a realizar, minimizando la
incidencia de los potenciales impactos identificados en
el area de influencia.
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SUBPROGRAMA DE MANEJO DEL COMPONENTE FISICO

MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DE AIRE

FACTOR IMPACTO MEDIDAS MITIGATORIAS INDICADORES | MEDIOS DE
IMPACTANTE POTENCIAL VERIFICACION
Emisiones gaseosas | Impacto a la salud | Realizar la correspondiente | Mantenimiento | Registro de la
producidas por | humana. revision ~ técnica a la revision técnica de
maquinaria, material maquinaria, de necesitar la la autoridad
particulado, fuentes | Contaminacion misma, utilizando competente.
moviles y fijas; producto | del aire. catalizadores en los vehiculos

de la ejecuciéon de las y filtros de particulas.

actividades de desbroce

y limpieza, movimiento

de tierras, transporte de

maquinaria, equipos Yy

materiales.

Contaminacion  sonora | Contaminacion Determinar horarios de | Mantenimiento | Informe del

por ruidos y vibraciones
originados  por las
maquinarias moviles vy
fijas

acustica

Impacto a la salud
humana

operacion de la maquinaria que
origina ruido a fin de evitar
intensidades sonoras
concentradas en  tiempos
prolongados que afecten a la
poblaciéon aledafia. Normativa
TULSMA

fiscalizador de obra

Contaminacién por
levantamiento de polvo

Contaminacién
del aire

Impacto a la salud
humana

Usar lonas sobre las volquetas
de transporte del material de
cobertura a fin de evitar polvo
en el sector y derrame de
material.

Almacenar y cubrir con lonas
de plastico el material de

m3 de material
removido

Registro
fotografico

Informe del
fiscalizador de obra
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excavacion, pétreos y restos de
hormigon hasta disponerlos un
sitio  autorizado por el
Municipio del Cantén Cafiar.
Es necesario humedecer el
terreno, garantizando que no
exista presencia de particulas
en el aire que predispongan o
perjudiquen la salud de los
habitantes.

MEDIDAS PARA PROTECCION DEL SU

ELO

Derrames y efluentes

Contaminacién
del suelo

Se debe realizar el
abastecimiento de combustible
a la maquinaria pesada, fuera
del terreno en sitios
autorizados para este fin.
Apilar y proteger el material
superficial ~ removido  por
excavaciones y movimientos
de tierra para su posterior
utilizacion o disposicion final a
fin de evitar su erosion; para
tal fin se destinard un area en
el mismo terreno, la cual
deberd estar alejada de la
bodega de almacenamiento de
combustible.

Lugar de
disposicién
final de liquidos
m3 de material
removido

Informe del
Fiscalizador de la
obra

MEDIDAS

PARA PROTECCION DEL AGUA

Derrames y efluentes

Contaminacion
del agua

No derramar ninguna clase de
sustancia toxica en el agua
como: combustibles, aceites,

Lugar de
disposicion

final de liquidos

Informe del
Fiscalizador de la
obra
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pintura, grasas, hormigon, etc.;
durante el transporte de
material o alguna sustancia.

La dosificacion del hormigén
debe realizarse en areas que no
afecten el entorno  del
proyecto, sus residuos (lodos)
deberan almacenarse como
sustancia liquida peligrosa o
reutilizarse si fuera apropiado.

SUBPROGRAMA DE PROTECCION DEL COMPONENTE BIOTICO

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA FLORA

FACTOR IMPACTO MEDIDAS MITIGATORIAS INDICADORES MEDIOS DE
IMPACTANTE POTENCIAL VERIFICACION
Polvo, Destruccion de Trasplantar las especies arbdreas | Especies nativas Registro fotografico
maquinaria especies vegetales endémicas existentes en el terreno a | cultivadas
pesada, derrames | nativas. un lugar temporal dentro del | nuevamente Informe del
y efluentes mismo, donde no se vean afectados fiscalizador de obra

por la actividad constructiva, para
luego de finalizada la construccion
MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA FAUNA
Polvo, Alteracion del Las actividades de construccion | Ninguna especie | Registro fotografico
maquinaria habitat de ciertas | deben desarrollarse estrictamente afectada
pesada, derrames especies. en el area de las excavaciones para Informe del
y efluentes las obras civiles, evitando de esta fiscalizador de obra

manera generar dafios hacia
especies animales que oriundas del
area.
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SUBPROGRAMA DE SENALIZACION

MEDIDAS PARA SENALIZACION

FACTOR
IMPACTANTE

IMPACTO
POTENCIAL

MEDIDAS MITIGATORIAS

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

Trabajadores y
personal

Posibles accidentes.

Todo el personal que este dentro del
proyecto debe de tener equipo
necesario para la ejecucion de sus
labores:  casco, botas, chaleco
refractivo, guantes, orejeras,
herramientas que seran utilizadas de
acuerdo a la funcion que cada uno
realice.

Colocacion de
sefalizacioén en el
proyecto

Fotografias de la

implementacion fisica de

la sefializacion.

Habitantes de la
zona

Riesgos en la salud y
Seguridad
ocupacional

Se debe colocar letreros de
advertencia, exteriores a la obra, para
los transeuntes o publico en general,
referentes a las diversas actividades
que se realicen, los mismos deben ser
visibles de dia y de noche para lo
cual se utilizara  materiales
reflectantes.

La maquinaria pesada debe tener
sefiales acusticas, esto incluye la
sefial de retroceso que es de caracter
obligatorio para todo vehiculo.

Colocacion de
sefalizacioén en el
proyecto

Fotografias de la

implementacidn fisica de

la sefializacion.
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SUBPROGRAMA DE MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

MEDIDAS PARA EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Trabajadores y
habitantes de la
zona

Riesgos de
accidentes, en la salud
y seguridad
ocupacional

Los productos quimicos que vayan a
ser utilizados, deben de almacenarse;
tales como pintura, productos de
limpieza, etc; dichos productos no
deben estar colocados directamente
en el suelo, manteniendo a la vez
espacio entre los mismos para
facilitar la comprobacion de su
estado Colocar en la bodega de
almacenamiento la descripcion de las
normas de seguridad y actuacion en
caso de emergencia, mediante hojas
que incluyan la  peligrosidad,
manipulacion, transporte y
almacenamiento.

Productos
quimicos
almacenados
adecuadamente

Registro fotografico
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PROGRAMA DE CONTINGENCIA'Y EMERGENCIAS AMBIENTALES

Descripcion

Detalla los procedimientos a ser implementados para
responder inmediata y eficazmente a un evento que
pueda causar algin dafio y cualquier emergencia
ambiental que se diera durante el desarrollo de las
actividades del proyecto.

Localizacion Espacial

Entorno de la comunidad de Mangacuzana, parroquia
Cafar, canton Cafiar, provincia de Cafiar”.

Etapa de Ejecucion

Fase de Construccion, Operacion

Zona de Influencia

Pobladores de la zona de influencia directa e indirecta

Rubro y Costo de la Medida $ 300
Plazo 4 meses
Objetivo Generar un Plan que contenga el detalle de los
procedimientos operativos necesarios para afrontar
incidentes durante las actividades del proyecto.
FACTOR IMPACTO MEDIDAS MITIGATORIAS
IMPACTANTE POTENCIAL
Asistencia ante | Carencia de | Organizar un Plan de Contingencias donde
accidentes a | conocimientos se identifique los riesgos o posibles eventos
trabajadores 0 | basicos de primeros | que pueden aparecer durante la ejecucion del
pobladores de la | auxilios y reaccion | proyecto, con lo cual se tendran en caso de
comunidad. ante emergencias suscitarse un plan para salir airoso de
cualquier problema, es decir, eventos de
accidentes de transito y emergencias
médicas, incendios, derrames de productos
quimicos, inundaciones, entre otros, a fin de
mitigar algun evento contingente que pueda
presentarse Capacitar y entrenar al personal
sobre como responder a una emergencia
(posibles simulacros)
Incendios No tener razon del | Mantener el botiquin de seguridad y su
manejo de un respectivo extintor (tipo ABC) en cada uno
extintor de los vehiculos y maquinaria pesada que
operaran en la obra.
La coordinaciéon de las acciones para
enfrentar la contingencia sera
responsabilidad del Contratista encargado de
realizar la obra, el mismo que debera asignar
responsabilidades para todo el personal que
se encuentre laborando en el proyecto.
INDICADORES | Botiquin con sus implementos
Extintor en condiciones optimas
MEDIOS DE Documento del plan de contingencia
VERIFICACION | Registro de asistencia a las inducciones
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Documento de asignacion de responsabilidades
Registro fotogréfico

Evaluacién de Simulacros

Informe del Fiscalizador de la obra

PROGRAMA DE CAPACITACION

Descripcion Conocimientos que se imparte a los moradores que
van a conformar el proyecto, puede ser como mano
de obra no calificada o en si a la Poblacion
interesada en el tema.

Localizacion Espacial Entorno de la comunidad de Mangacuzana,
parroquia Cafiar, Cantoén Cafar, provincia de
Canar”.

Etapa de Ejecucion Fase de Construccion, Operacién

Zona de Influencia Pobladores de la zona de influencia directa e
indirecta

Rubro y Costo de la Medida | $ 100

Plazo 4 meses

Objetivo Capacitar a los habitantes que se encuentran directa
o indirectamente inmiscuida en la ejecucién del
proyecto, garantizando que el personal conozca y
aplique correctamente las medidas de manejo
ambiental.

FACTOR IMPACTO MEDIDAS MITIGATORIAS
IMPACTANTE POTENCIAL
Habitantes de la Posible carencia | Desarrollar programas de capacitacion
comunidad y de conocimientos | para pobladores locales involucrados con
trabajadores de los habitantes | la construccion, donde se deberd de
del area de impartir temas particulares de interés en
influencia en | temas ambientales y de seguridad.
temas ambientales | La educacion ambiental se llevara a cabo
mediante charlas, afiches informativos, o
cualquier otro instrumento de posible
utilizacion; tomando en cuenta los
Proyectos de participacion social (PPS)
Capacitar a los trabajadores del proyecto
sobre el desarrollo del plan de manejo
ambiental ya en la practica, detallando
cada uno de los items antes expuestos.

INDICADORES Personal del proyecto capacitado

MEDIOS DE Registro de Capacitacion

VERIFICACION | Registro Fotografico
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PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD

Descripcion El programa de salud ocupacional y seguridad permite
prevenir y proteger a los trabajadores que se encuentren
dentro del proyecto del cualquier tipo de accidentes
laborales que se pueden presentar en el trascurso de la
ejecucion del mismo.

Localizacién Espacial | Entorno de la comunidad de Mangacuzana, parroquia
Caiar, Canton Canar, provincia de Canar”.

Etapa de Ejecucion Fase de Construccion, Operacion

Zona de Pobladores de la zona de influencia directa e indirecta
Influencia

Rubro y Costo de la $ 1200

Medida

Plazo 4 meses

Objetivo Identificar los requerimientos de salud ocupacional vy

seguridad necesarios para la ejecucion de las actividades
del proyecto.

FACTOR IMPACTO MEDIDAS MITIGATORIAS
IMPACTANTE POTENCIAL

Todo el personal que este dentro del
proyecto debe de tener equipo necesario
para la ejecucion de sus labores: casco,
botas, chaleco refractivo, guantes, orejeras,
herramientas que seran utilizadas de
acuerdo a la funcién gque cada uno realice.
Trabajadores
Crear y aplicar un registro mensual de
seguridad

Problemas con la
seguridad y salud | Capacitar y educar a los trabajadores en
de los trabajadores | temas de seguridad en las obras que se
encuentren en ejecucion

Disponer de un manual donde se estipule
procedimientos de salud ocupacional vy
seguridad industrial en temas relacionados
al uso del equipo de proteccion personal,
seguridad para vehiculos y maquinaria
pesada, entre otros aspectos.

Controlar el cumplimiento del manual de
salud ocupacional y seguridad por parte de
los afectados directos.
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Colocar sefialética de acuerdo a la norma
técnica en las diferentes areas del proyecto,
para poder identificar zonas de riesgos,
almacenamiento de materiales, salidas de
evacuacion, equipo de seguridad necesario,
entre otros.

INDICADORES | Trabajadores utilizando el equipo de proteccion personal, asi
como la disposicion de sefiales y letreros preventivos

MEDIOS DE Registro fotografico

VERIFICACION | Entrega de EPP

El equipo de proteccion personal esta disefio para proteger a los trabajadores de
cualquier tipo de accidente que se pueda presentar al momento de la realizar sus
labores respectivas, cabe destacar que el equipo depende mucho de la funcién que
este desempefiando el trabajador en el proyecto, siendo los equipos minimos
requeridos los siguientes: Ropa de trabajo, proteccion para ojos, proteccion de pies,
proteccion de manos, proteccion contra el ruido.

PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

Descripcion Disminucion de la contaminacion del aire, suelo y
agua, ocasionada por los desechos generados
durante las fases de operacién y construccion del
proyecto.

Localizacion Espacial Entorno de la comunidad de Mangacuzana,
parroquia Cafar, Cantdén Cafiar, provincia de
Canar”.

Etapa de Ejecucion Fase de Construccion, Operacion

Zona de Influencia Pobladores de la zona de influencia directa e
indirecta.

Rubro y Costo de la Medida | $ 200

Plazo 4 meses

Objetivo Establecer procedimientos adecuados para el
manejo de desechos, priorizando las acciones que
promuevan la minimizacion, seleccion, reciclaje de
los mismos.

FACTOR IMPACTO MEDIDAS MITIGATORIAS

IMPACTANTE POTENCIAL

Los escombros y restos de construccion
Generacion de seran depositados en los sitios destinados
malos olores para el efecto, previo a la autorizacion del
Gobierno Municipal del Canton Carfiar
Residuos solidos
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Comunes generados Establecer un area de almacenamiento de

por el personal y desechos que esté cubierta, sefializada e
durante la ejecucion impermeabilizada 'y  colocar  los
del proyecto recipientes y

fundas autorizadas por el Municipio de
Canar, el color del recipiente dependera
del desecho a almacenar, es decir:
Contaminacion
del agua, suelo, Rojo si es peligroso (almacenar los
aire. desechos

individualmente)

e Plasticos:  envases de  productos
quimicos de desinfeccién y limpieza,
frascos de aceites

e Baterias, pilas

Afectacion a la e Focos fluorescentes

salud de los o Aceites usados, pinturas, barnices,
trabajadores y solventes

habitantes del

e Articulos de goma y hule
sector

Negro si es no reciclable

Azul si es reciclable (almacenar los
desechos
individualmente)

e Papel: papel de oficinas, papel
periddico, revistas, cartulinas, cuadernos,
libros;

e Cartdn: cajas de cartén para embalar,
empaques de productos, tetrapack
e Plastico: envases de bebidas gaseosas,
agua y refrescos; jabas de bebidas
alcohdlicas y no alcohdlicas; utensilios de
cocina limpios, muebles, otros; bolsas
plasticas, baldes, juguetes, tubos de PVC;
cubetas, cuerdas plasticas, y otros tipos de
plasticos

e Vidrio: Envases de cervezas, envases de
refrescos, frascos de mermeladas, salsas o
conservas limpios

o Metales

e Ropa y trapos

e Articulos de espuma:
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Verde si es organico (los aceites y grasas
por
separado)

e Restos de Comida, como cascaras de
frutas, verduras, sobras de comida

e Restos de Madera: Maderas de
construccion, aserrin, viruta, restos de
embalajes

-Los recipientes y fundas deberan ser
sacados a la via publica, en los horarios
establecidos y difundidos por el Gobierno
Municipal de Cafar, para ser entregados
al recolector municipal

INDICADORES

Residuos comunes y escombros generados

MEDIOS DE
VERIFICACION

Registro fotografico

PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

Descripcion

Comunicacidn a la poblacién de influencia directa sobre
el proyecto a realizarse, asi como dar cumplimiento a los
trabajos de construccion

Localizacion Espacial

Entorno de la comunidad de Mangacuzana, parroquia
Caiiar, Canton Cafiar, provincia de Cafar”.

Etapa de Ejecucion

Fase de Construccion, Operacion

Zona de Influencia

Pobladores de la zona de influencia directa e indirecta.

Rubro y Costo de la $ 100

Medida

Plazo 4 meses

Objetivo Informar a la poblacion sobre el proyecto que se
ejecutara en la comunidad, creando lazos de respeto y
cordialidad a fin de mantener una buena comunicacion.

FACTOR IMPACTO MEDIDAS MITIGATORIAS
IMPACTANTE POTENCIAL

Informar a los habitantes de la
comunidad de Mangacuzana sobre las
obras que se van a realizar,

indicando el tiempo de duracién y las
posibles molestias que se puedan
generar debido al proyecto; sin dejar de
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La poblacion no |lado las opiniones vertidas en la

Habitantes de la tiene el | participacion ciudadana

comunidad conocimiento del
proyecto que se va a | Promover los beneficios que van a
ejecutar obtener, al desarrollarse el proyecto

dentro del area estipulada, creando en
los usuarios una buena predisposicion.

Indicar a los habitantes del sector lo
posibles riesgos que pueden presentarse,
para que los mismos tomen las debidas
precauciones.

Generar fuentes de empleo temporal
mediante la contratacion de los propios
moradores del sector como mano de
obra no calificada y en servicios de
alimentacion.

INDICADORES | Pobladores Informados
MEDIOS DE Registro fotografico
VERIFICACION | Registro de firmas de los participantes

PROGRAMA DE REHABILITACION Y AREAS AFECTADAS

Descripcion El programa de rehabilitacion dentro del Plan de
Manejo ambiental tiene por contexto el detallar
varias actividades donde se especifique correcciones
en areas afectadas, debido a la ejecucion del

proyecto.

Localizacion Espacial Entorno de la comunidad de Mangacuzana,
parroquia Cafiar, Cantén Cafiar, provincia de
Canar”.

Etapa de Ejecucion Fase de Construccion, Operacion

Zona de Influencia Pobladores de la zona de influencia directa e
indirecta

Rubro y Costo de la Medida | $ 600

Plazo 4 meses

Objetivo Trabajar en areas afectadas dentro del proyecto,

realizando actividades mitigadores o correctivas y
de ese manera remediar efectos negativos sobre el
medio ambiente
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FACTOR IMPACTO MEDIDAS MITIGATORIAS
IMPACTANTE POTENCIAL

El area donde se ha ejecutado el trabajo
debe de quedar totalmente libre de

Generacion de impurezas, evitando la contaminacién
dafios ambiental.
ambientales En caso de generar algun tipo de dafo
Ecosistema durante la etapa ambiental se debe proceder de acuerdo a
de construccién indicaciones  establecidas por los

organismos competentes.

INDICADORES Pobladores Informados
MEDIOS DE Registro fotografico
VERIFICACION

PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

Descripcion Se detalla el monitoreo ambiental en las fases de
construcciéon y operacion del sistema de agua
potable, mediante los mismos se constatara el
estado en que se encuentra el proyecto.

El programa de monitoreo ambiental se lo
realizara a los tres meses de culminado el proyecto
y en lo posterior se lo llevara seguimiento cada

ano.

Localizacion Espacial Entorno de la comunidad de Mangacuzana,
parroquia Cafiar, Canton Cafar, provincia de
Canar”.

Etapa de Ejecucion Fase de Construccion, Operacion

Zona de Influencia Pobladores de la zona de influencia directa e
indirecta.

Rubro y Costo de la Medida $ 100

Plazo 4 meses

Objetivo Constatar que el Plan de Manejo Ambiental se

ejecute de la mejor manera mediante la
prevencion, mitigacion y rehabilitacion definidas.

FACTOR IMPACTO MEDIDAS MITIGATORIAS
IMPACTANTE POTENCIAL

Dar seguimiento al plan de manejo
ambiental durante las etapas que
Poblacion de la Incumplimiento conforma un proyecto, mitigando y
zona de influencia | del plan de previniendo impactos negativos que
manejo ambiental | pueden generarse al momento de la
ejecucion del plan.
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La comunidad beneficiaria sera la
Trabajadores y encargada de dar mantenimiento a la
personal obra cuando la misma ya ha sido
terminada, los mismos que se deberan
guiar en el Plan de Manejo Ambiental

La verificacion de la calidad del agua
proporcionada por el sistema de agua
potable segin las Normativa vigente
para aguas de consumo Humano.

La verificacion del cumplimiento de las
normas establecidas en el TULAS Libro
VI. Anexo 1.-Recurso agua, servira para
prevenir o minimizar los impactos a la
calidad del agua en el &rea del

proyecto
INDICADORES Porcentaje de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental
MEDIOS DE Registro de Capacitacion

VERIFICACION | Registro Fotografico

197



VOLUMEN




VOLUMEN DE OBRA DEL SISTEMA PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

CAPTACION (1-2)

LIMPIEZA Y DESBROCE m2 4 2 8 2 16,00
REPLANTEO Y NIVELACION m2 4 2 8 2 16,00
EXCAVACION MANUAL m3 67,80
Cajon recolector m3 4 2 2,45 19,6 2 39,20
Galeria de infiltracidn (Longitudinal) m3 10 1 0,65 6,5 2 13,00
Galeria de infiltracidn (Transversal) m3 3 1 0,65 1,95 8 15,60
EMPEDRADO CON CANTO RODADO e=15cm m2 4 4 16 2 32,00
RIPIO 1" - 1/2" m3 44,00
Galeria de infiltracion (Longitudinal) m3 10 1 1 10 2 20,00
Galeria de infiltracion (Transversal) m3 3 1 1 3 8 24,00
ARENA m3 8,80
Galeria de infiltracién (Longitudinal) m3 10 0,2 2 4,00
Galeria de infiltracidn (Transversal) 3 0,2 0,6 4,80
TIERRA NATURAL DEL SITIO m3 17,60
Galeria de infiltracidn (Longitudinal) m3 10 0,4 4 2 8,00
Galeria de infiltracidn (Transversal) m3 3 0,4 1,2 8 9,60
ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 125,82
Paredes exteriores cajon recolector m2 4 2,25 9 4 36,00
Paredes exteriores cajon recolector m2 2 2,25 4,5 2 9,00
Paredes exteriores muro de ala m2 1,2 2,25 2,7 4 10,80
Paredes interiores cajon recolector m2 3,2 2,15 6,88 4 27,52
Paredes interiores cajon recolector m2 1,6 2,15 3,44 2 6,88
Paredes interiores cajon recolector m2 1,6 1 1,6 4 6,40
Paredes interiores cajon recolector m2 1,6 0,8 1,28 4 5,12
Paredes interiores cajon recolector m2 1,6 2,1 3,36 2 6,72
Paredes interiores muro de ala m2 3,95 2,2 8,69 2 17,38
HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3 13,63
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Paredes cajén recolector m3 2,25 0,2 1,80 4 7,20
Paredes cajon recolector m3 2 2,25 0,2 0,90 2 1,80
Paredes cajon recolector m3 1,6 1 0,2 0,32 2 0,64
Paredes cajoén recolector m3 1,6 0,8 0,2 0,26 2 0,51
Paredes muro de ala m3 3,95 2,2 0,2 1,74 2 3,48
REPLANTILLO H.S. F'C=140 KG/CM2. e= 3cm m?2 4 2 8 2 16,00
ENLUCIDO CON MORTERO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE m?2 52,64
Paredes interiores cajén recolector m2 3,2 2,15 6,88 4 27,52
Paredes interiores cajon recolector m2 1,6 2,15 3,44 2 6,88
Paredes interiores cajon recolector m2 1,6 1 1,6 4 6,40
Paredes interiores cajén recolector m2 1,6 0,8 1,28 4 5,12
Paredes interiores cajén recolector 1,6 2,1 3,36 2 6,72
TAPA SANITARIA DE 0.75X0.75X1/16" u 4 4,00
ACCESORIOS CAPTACION Gbl 2 2,00
LINEA DE CONDUCCION A GRAVEDAD
REPLANTEO Y NIVELACION CON INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS km 0,037
EXCAVACION MAQUINA m3 7,50 0,6 1 4,50 1 4,50
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,00 MPA, E/C, @ 50
MM m 37,00
RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) m3 7,50 0,6 1 4,50 1 4,50
PASO DE QUEBRADA (30M)
EXCAVACION MANUAL m3 0,85
m3 0,80 0,5 0,5 0,20 0,60
m3 0,50 0,5 0,5 0,13 0,25
ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m?2 2,30
HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM?2 m3 0,85
ESTRUCTURA METALICA PASO DE AGUA V] 1,00
ACCESORIOS PASO DE AGUA L=30m 1,00
LINEA DE INPULSION
REPLANTEOQ Y NIVELACION CON INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS km 0,237
EXCAVACION A MAQUINA M3 237,00 0,7 1 165,90 1 165,90
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,00 MPA, E/C, @ 40
MM m 237,00
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RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) m3 237,00 0,7 1 165,60 1 165,60
PROVISION E INSTALACION DE BOMBA SUMERGIBLE 2 HP TIPO PEDROLLO u 1 1,00
TANQUE DE ALMACENAMIENTO (15 m3)
REPLANTEO Y NIVELACION m2 23,88 2 47,76
EXCAVACION MANUAL CIMIENTOS m3 12,5 2 25
EMPEDRADO BASE Y ZOCALO PERIMETRAL m2 34,15 2 68,3
REPLANTILLO H.S. F'C=180 KG/CM2. e= 3cm m3 0,62 2 1,24
HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3 2,76 2 5,52
ACERO ESTRUCTURAL LOSA DE FONDO KG 17,5 2 35
MALLA HEXAGONAL 1/2 - GALLINERO ml 11,64 2 23,28
ENLUCIDO PISO - MORTERO 1:2 e = 2 cm m2 9,62 2 19,24
ENCOFRADO RECTO PARAD CILINDRICA m2 24,16 2 48,32
MALLA HEXAGONAL 1/2 - GALLINERO (PARED C.) m2 31,43 2 62,86
MALLA ELECTROSOLDADA 4/10 KG 13,26 2 26,52
CHAMPEADO EXTERIOR E INTERIOR e = 3 cm m2 40,94 2 81,88
EMPORADO PARED INTERIOR Y PISO m2 29,44 2 58,88
PINTURA INTERNA Y EXTERNA PARED m2 40,94 2 81,88
ENCOFRADO RECTO LOSA DE CUBIERTA m2 11,68 2 23,36
ACERO ESTRUCTURAL KG 22,24 2 44,48
MALLA HEXAGONAL 1/2 - GALLINERO m2 10,29 2 20,58
HORMIGON SIMPLE LOSA F'C=210 KG/CM2 m3 0,62 2 1,24
MASILLADO VIGAS Y LOSA m2 10,08 2 20,16
AIREADORES - VENTILACION U 4 2 8
PINTURA ANTISOL m2 10,08 2 20,16
TUBERIA PVC DRENAJE PERFORADO U 5 2 10
RED DE DISTRIBUCION
REPLANTEO Y NIVELACION CON INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS km 2,704
EXCAVACION MAQUINA M3 2704,1 0,7 0,6 1135,72 1 1135,722
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,00 MPA, E/C, @ 50
MM m 56,90
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,00 MPA, E/C, @ 40
MM m 591,6
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,25 MPA, E/C, @ 32
MM m 1114,71
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,60 MPA, E/C, @ 25

MM m 940,89
RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) m3 2704,1 0,7 0,6 1135,72 1 1135,722
ACCESORIOS RED DISTRIBUCION (LISTA 2) Gbl 1
TANQUE ROMPE PRESIONES DE RED DE DISTRIBUCION
EXCAVACION MANUAL m3 2,5
ENCOFRADO RECTO m2 13,1
HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3 1,4
HIERRO DE REFUERZO PAREDES Y LOSA Kg 62
ENLUCIDO CON MORTERO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE m2 6,6
ENLUCIDO Y ALISADO EXTERIOR m2 2
PINTURA m2 2
TAPA SANITARIA U 2
ESTACION DE BOMBEO
REPLANTEOQ Y NIVELACION m2 2,9 1,8 5,22 1 5,22
EXCAVACION MANUAL m3 2,9 1,8 1,2 6,26 1 6,26
ENCOFRADO RECTO m2 28,44
ENCOFRADO INTERIOR m2 2,5 2,2 5,5 2 11,00
ENCOFRADO INTERIOR m2 1,4 2,2 3,08 2 6,16
ENCOFRADO EXTERIOR m2 2,9 1,2 3,48 2 6,96
ENCOFRADO EXTERIOR m2 1,8 1,2 2,16 2 4,32
HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3 3,78
PARED DE LA CASETA m3 2,9 2,2 0,2 1,28 2 2,55
PARED DE LA CASETA m3 1,4 2,2 0,2 0,62 2 1,23
ENLUCIDO m2 28,44
PARED INTERIOR m2 2,5 2,2 5,5 2 11,00
PARED INTERIOR m2 1,4 2,2 3,08 2 6,16
PARED EXTERIOR m2 2,9 1,2 3,48 2 6,96
PARED EXTERIOR m2 1,8 1,2 2,16 2 4,32
TAPA SANITARIA DE 0.80x0,80 u 1 1
ACCESORIOS CAPTACION Gbl 1 1
CASETA DE CLORACION
REPLANTEO Y NIVELACION m2 5,52
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2,24

HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 252,19
ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 22,89
MAMPOSTERIA DE BLOQUE ALIVIANADO E=10 CM m2 11,66
ENLUCIDO CON MORTERO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE m2 30,77
PINTURA EXTERIOR m2 26,64
PUERTA METALICA (MALLA - TUBO 2") u 2,00
ACCESORIOS gbl 2,00
ACCESORIOS CLORADOR glb 1,00
CLORADOR AUTOMATICO PENTAIR MODELO: RAINBOW 320 u 1,00
ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
REPLANTEO Y NIVELACION m 741,92
EXCAVACION MANUAL m3 741,92 0,6 445,15 1 445,15
ACOMETIDAS DOMICILIARIAS 20 mm U 72 72
MEDIDORES DE GASTO Y ACCESORIOS U 72 72,00
RELLENO COMPACTADO MANUAL m3 741,92 0,6 445,15 1 445,15
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ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS




KNOMBRE DE PROYECTO:

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 1 de 99
CODIGO RUBRO: 504529
RUBRO: LIMPIEZA Y DESBROCE UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,08
SUBTOTAL M 0,08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peo6n en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,4000 1,30
SUBTOTAL N 1,30
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 138
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,28
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,66
VALOR OFERTADO: 1,66
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 2 de 99
CODIGO RUBRO: 500002
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION UNIDAD: m
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,02
Equipo de topografia (0% M.O.) 0,20
SUBTOTAL M 0,22
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,0500 0,16
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0200 0,07
Topografo 2 (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 0,0500 0,18
SUBTOTAL N 0,41
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tira de eucalipto 2,5x2 cm m 0,08 0,36 0,03
Estacas, piolas glb 0,05 13,56 0,68
SUBTOTAL O 0,71
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 134
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,27
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,61
VALOR OFERTADO: 1,61
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 3 de 99
CODIGO RUBRO: 505554
RUBRO: EXCAVACION A MAQUINA UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Retroexcavadora (0% M.O.) 2,11
SUBTOTAL M 2,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de maquinaria (Estr.Oc D2) 1,00 3,26 3,26 0,0800 0,26
Operador equipo pesado 1 (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 0,0800 0,29
SUBTOTAL N 0,55
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 266
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,19
VALOR OFERTADO: 3,19
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 4 de 99
CODIGO RUBRO: 515459
RUBRO: EMPEDRADO CON CANTO RODADO e=15cm UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,6000 0,12
SUBTOTAL M 0,12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 010 366 037 0.6000 0.22
(Estr.Oc C1) ' ’ ’ ' '
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,6000 1,98
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,6000 1,96
SUBTOTAL N 4,16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Piedra bola de D<=0.30 cm; cimiento y/o empedrado m3 0,16 16,50 2,64
SUBTOTAL O 2,64
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 6.92
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,38
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8,30
VALOR OFERTADO: 8,30
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 5 de 99
CODIGO RUBRO: 515460
RUBRO: ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,3000 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?/IEz;(:rs.tor((): rgi)yor de ejecucion de obra 0.10 3.66 037 0,3000 011
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,3000 0,99
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,3000 0,98
SUBTOTAL N 2,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tabla de encofrado 0,20m m 1,00 2,50 2,50
Tira de eucalipto 4x5cm m 1,00 0,51 0,51
CLAVOS2A 4" KG 0,50 1,40 0,70
Alambre de amarre #18 Kg 0,50 2,90 1,45
SUBTOTAL O 5,16
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 730
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,46
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8,76
VALOR OFERTADO: 8,76
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 6 de 99
CODIGO RUBRO: 500136
RUBRO: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 UNIDAD: kg
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,0500 0,16
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0500 0,16
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 0,0500 0,02
SUBTOTAL N 0,34
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Acero de refuerzo fc=4200kg/cm2 Kg 1,05 1,08 1,13
Alambre de amarre #18 Kg 0,05 2,90 0,14
SUBTOTAL O 1,27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 162
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,32
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,94
VALOR OFERTADO: 1,94
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 7 de 99
CODIGO RUBRO: 505566
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,20
Vibrador (0% M.O.) 1,99
SUBTOTAL M 2,19
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 7,00 3,26 22,82 1,0000 22,82
Albafiil (Estr.Oc D2) 3,00 3,30 9,90 1,0000 9,90
z\/IEe;(ters.tor((): rg%yor de ejecucion de obra 0.20 3.66 073 1,0000 073
SUBTOTAL N 33,45
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Kg 360,20 0,15 54,03
Arena m3 0,65 10,25 6,66
Ripio m3 0,95 11,88 11,29
Agua m3 0,22 3,00 0,66
SUBTOTAL O 72,64
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(TMOJrTl\,?i_OCi%STO DIRECTO 108,28
COSTOS INDIRECTOS 20,00 21,66
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 129,94
VALOR OFERTADO: 129,94
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 8 de 99
CODIGO RUBRO: 500597
RUBRO: ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERIOR UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,20
Andamios modulo incluye transporte (0%
M.O.) 0,12
SUBTOTAL M 0,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 0,65 3,26 2,12 1,0000 2,12
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 1,0000 0,37
SUBTOTAL N 5,79
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
AUX: MORTERO CEMENTO : CEMENTINA : ARENA 1:1:6 m3 0,02 76,28 1,53
SUBTOTAL O 1,53
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Arena m3/km 120,00 0,02 0,00 0,00
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 764
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9,17
VALOR OFERTADO: 9,17
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 9 de 99
CODIGO RUBRO: 504543
RUBRO: ENLUCIDO CON MORTERO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,32
SUBTOTAL M 0,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 0,8000 0,29
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,8000 2,64
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,8000 2,61
SUBTOTAL N 5,54
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
AUX: MORTERO CEMENTO:ARENA 1:3 m3 0,02 88,87 1,78
Aditivo impermeabilizante Kg 0,30 1,15 0,34
SUBTOTAL O 2,12
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 708
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,60
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9,58
VALOR OFERTADO: 9,58
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 10 de 99
CODIGO RUBRO: 515500
RUBRO: TAPA SANITARIA DE 0.75X0.75 UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,5000 0,10
SUBTOTAL M 0,10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albafiil (Estr.Oc D2) 0,50 3,30 1,65 0,5000 0,82
Fierrero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,5000 1,65
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,5000 1,63
SUBTOTAL N 4,10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tapa Sanitaria 0.75x0.75m 1,00 70,08 70,08
Candado 1,00 6,38 6,38
SUBTOTAL O 76,46
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 80.66
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 16,13
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 96,79
VALOR OFERTADO: 96,79
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 11 de 99
CODIGO RUBRO: 515501
RUBRO: ACCESORIOS CAPTACION UNIDAD: Ghl
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 1,0000 0,20
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
z\/IEszrs.g(; gi)yor de ejecucion de obra 050 3.66 1,83 1,0000 1.83
SUBTOTAL N 8,43
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Valvula compuerta Rw 2" U 2,00 57,56 115,12
Neplo Hg 2" 0.15m u 2,00 2,30 4,60
Tee hg 2" u 1,00 1,28 1,28
Tramo corto Hg 2" L=0.45m u 1,00 5,75 5,75
Tramo corto Hg 2" L=0.70 m u 1,00 9,20 9,20
Tuberia PVC e/c 50mm 1.25 mpa m 0,50 2,50 1,25
Tramo corto Hg 2" L=0.30 m u 3,00 4,00 12,00
Universal 2" u 3,00 511 15,33
Tramo corto Hg 2" L=1.70 m u 1,00 21,50 21,50
Adaptador hg-pvc 2" u 3,00 3,45 10,35
Tramo corto Hg 2" L=0.60m u 1,00 8,00 8,00
Tramo corto Hg 2" L=1.15m u 1,00 15,00 15,00
Codo hg 2" u 2,00 2,15 4,30
Tramo corto Hg 2" L=0.65m u 1,00 8,60 8,60
SUBTOTAL O 232,28
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(TMOJrT’\,?i_OCi?D)STO DIRECTO 240,01
COSTOS INDIRECTOS 20,00 48,18
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 289,09
VALOR OFERTADO: 289,09

215




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

NOMBRE DE PROYECTO:

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 12 de 99
CODIGO RUBRO: 504900
RUBRO: TUBERIA PVC-P E/C 0.63MPA 110MM
(MAT/TRANS/INST) UNIDAD: m
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL M 0,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
INSTALACION TUBERIA PVC-P E/C 110MM m 1,00 1,23 1,23
Tub p ec 110mm 0,80 MpA m 1,00 4,45 4,45
SUBTOTAL O 5,68
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Tuberia plastica (0 - 160mm) m 130,00 1,00 0,00 0,00
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 568
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,14
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 6,82
VALOR OFERTADO: 6,82

216




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 13 de 99
CODIGO RUBRO: 500002
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION UNIDAD: m
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,02
Equipo de topografia (0% M.O.) 0,20
SUBTOTAL M 0,22
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,0500 0,16
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0200 0,07
Topografo 2 (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 0,0500 0,18
SUBTOTAL N 0,41
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tira de eucalipto 2,5x2 cm m 0,08 0,36 0,03
Estacas, piolas glb 0,05 13,56 0,68
SUBTOTAL O 0,71
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 134
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,27
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,61
VALOR OFERTADO: 1,61
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 14 de 99
CODIGO RUBRO: 504286
RUBRO: EXCAVACION MANUAL UNIDAD: M3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,14
SUBTOTAL M 0,14
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 2,00 3,26 6,52 0,7000 4,56
Inspector (Estr.Oc B3) 0,02 3,66 0,07 0,7000 0,05
SUBTOTAL N 4,61
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 475
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,95
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 5,70
VALOR OFERTADO: 5,70
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 15 de 99
CODIGO RUBRO: 515460
RUBRO: ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,3000 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?/IEz;(:rs.tor((): rgi)yor de ejecucion de obra 0,10 3.66 037 0,3000 011
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,3000 0,99
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,3000 0,98
SUBTOTAL N 2,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tabla de encofrado 0,20m m 1,00 2,50 2,50
Tira de eucalipto 4x5cm m 1,00 0,51 0,51
CLAVOS2A 4" KG 0,50 1,40 0,70
Alambre de amarre #18 Kg 0,50 2,90 1,45
SUBTOTAL O 5,16
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 730
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,46
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8,76
VALOR OFERTADO: 8,76
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 16 de 99
CODIGO RUBRO: 500217
RUBRO: HORMIGON CICLOPEO 40% PIEDRA F'C=180 KG/CM2 UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 1,56
Concretera 1 saco (0% M.O.) 2,00
SUBTOTAL M 3,56
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 10,00 3,26 32,60 0,7800 25,43
Albafiil (Estr.Oc D2) 2,00 3,30 6,60 0,7800 5,15
Inspector (Estr.Oc B3) 1,00 3,66 3,66 0,7800 2,85
SUBTOTAL N 33,43
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KG/CM2 m3 0,60 68,89 41,33
Piedra m3 0,40 16,13 6,45
SUBTOTAL O 47,78
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(T'\SI)+TNAJ1_OC+IOD)STO DIRECTO 84,77
COSTOS INDIRECTOS 20,00 16,95
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 101,72
VALOR OFERTADO: 101,72
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 17 de 99
CODIGO RUBRO: 500213
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 2,00
Concretera 1 saco (0% M.O.) 2,57
Vibrador (0% M.O.) 1,99
SUBTOTAL M 6,56
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 7,00 3,26 22,82 1,0000 22,82
Albafiil (Estr.Oc D2) 2,00 3,30 6,60 1,0000 6,60
z\/IEe;t;.'rs.tor((): rgf)yor de ejecucion de obra 1,00 3.66 3.66 1,0000 3.66
SUBTOTAL N 33,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Kg 270,00 0,15 40,50
Arena m3 0,65 10,25 6,66
Ripio m3 0,95 11,88 11,29
Agua m3 0,23 3,00 0,69
SUBTOTAL O 59,14
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 98.78
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 19,76
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 118,54
VALOR OFERTADO: 118,54
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 18 de 99
CODIGO RUBRO: 500136
RUBRO: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 UNIDAD: kg
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,0500 0,16
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0500 0,16
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 0,0500 0,02
SUBTOTAL N 0,34
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Acero de refuerzo fc=4200kg/cm2 Kg 1,05 1,08 1,13
Alambre de amarre #18 Kg 0,05 2,90 0,14
SUBTOTAL O 1,27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 162
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,32
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,94
VALOR OFERTADO: 1,94

222




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

NOMBRE DE PROYECTO:

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 19 de 99
CODIGO RUBRO: 500597
RUBRO: ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERIOR UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,20
Andamios modulo incluye transporte 012
(0% M.O.) '
SUBTOTAL M 0,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 0,65 3,26 2,12 1,0000 2,12
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 1,0000 0,37
SUBTOTAL N 5,79
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
i‘lfé MORTERO CEMENTO : CEMENTINA : ARENA m3 0,02 76,28 1,53
SUBTOTAL O 1,53
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Arena m3/km 120,00 0,02 0,00 0,00
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 764
(M+N+0O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9,17
VALOR OFERTADO: 9,17
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 20 de 99
CODIGO RUBRO: 504873
RUBRO: PUERTA DE MALLA GALVANIZADA UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 18,00
SUBTOTAL M 18,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 2,00 3,26 6,52 2,0000 13,04
Inspector (Estr.Oc B3) 1,00 3,66 3,66 0,2000 0,73
SUBTOTAL N 13,77
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Puerta de malla galvanizada u 1,00 89,38 89,38
SUBTOTAL O 89,38
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(TMOJrT’\,?i_OCi%STO DIRECTO 121,15
COSTOS INDIRECTOS 20,00 24,23
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 145,38
VALOR OFERTADO: 145,38
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 21 de 99
CODIGO RUBRO: 500331
RUBRO: DRENES CON TUBERIA PVC 110MM UNIDAD: m
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,2000 0,65
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,2000 0,66
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 0,2000 0,07
SUBTOTAL N 1,38
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Polilimpia gl 0,01 18,88 0,19
Polipega gl 0,01 35,66 0,36
Tubo pvc 110mm m 1,05 4,49 4,71
SUBTOTAL O 5,26
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 6.68
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,34
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8,02
VALOR OFERTADO: 8,02
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 22 de 99
CODIGO RUBRO: 514766
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION CON INSTRUMENTOS
TOPOGRAFICOS UNIDAD: km
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Estacion total (0% M.O.) 3,98
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 1,0000 0,20
SUBTOTAL M 4,18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?"Ezfrsgz ’g%’or de ejecucion de obra 0,80 3,66 2,93 5,4500 15,96
Topografo 2 (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 12,6500 46,30
Cadenero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 12,6500 41,74
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 12,6500 41,24
Inspector (Estr.Oc B3) 1,00 3,66 3,66 5,4500 19,95
SUBTOTAL N 165,19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas para replanteo h = 0,30 m u 30,00 0,14 4,20
Pintura latex vinyl acrilico Céndor gl 0,10 14,38 1,44
Piola kg 2,00 5,64 11,28
SUBTOTAL O 16,92
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(TMOJrT’\,?i_OCi%STO DIRECTO 186,29
COSTOS INDIRECTOS 20,00 37,26
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 223,55
VALOR OFERTADO: 223,55
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 23 de 99
CODIGO RUBRO: 505554
RUBRO: EXCAVACION A MAQUINA UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Retroexcavadora (0% M.O.) 2,11
SUBTOTAL M 2,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
g)ét;dante de maquinaria (Estr.Oc 1,00 3.26 3.26 0,0800 0.26
8%erad0r equipo pesado 1 (Estr.Oc 1,00 3.66 3.66 0,0800 0.29
SUBTOTAL N 0,55
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 266
(M+N+0O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,19
VALOR OFERTADO: 3,19
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 24 de 99
CODIGO RUBRO: 515496 ) i
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
PRESION 1,0 MPA, E/C, @ 50 MM UNIDAD: m
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,0500 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?AEe;t:rs.tor((): rgf)yor de ejecucion de obra 0.20 3.66 073 0,0500 0.04
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0500 0,16
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 0,0500 0,16
SUBTOTAL N 0,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Polilimpia gl 0,03 18,88 0,57
Polipega gl 0,01 35,66 0,36
Tub pec 50mm 1,00mpa(145psi) m 1,00 1,34 1,34
SUBTOTAL O 2,27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 264
(M+N+0O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,17
VALOR OFERTADO: 3,17
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 25 de 99
CODIGO RUBRO: 500060
RUBRO: RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,2314 0,05
Plancha vibroapisonadora 1,00 5,50 5,50 0,2314 1,27
SUBTOTAL M 1,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 2,00 3,26 6,52 0,2314 1,51
Inspector (Estr.Oc B3) 1,00 3,66 3,66 0,2314 0,85
SUBTOTAL N 2,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 368
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,74
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,42
VALOR OFERTADO: 4,42
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 26 de 99
CODIGO RUBRO: 515452
RUBRO: ACCESORIOS PARA LINEA DE CONDUCION (LISTA 1) UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,8000 0,16
SUBTOTAL M 0,16
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,8000 2,64
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 0,8000 2,64
SUBTOTAL N 5,28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Codo 1 ec 40mm x 45° 3,00 1,28 3,84
Reductor PVC de 63mm a 50 mm 15,00 1,60 24,00
SUBTOTAL O 27,84
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 33.98
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 6,66
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 39,94
VALOR OFERTADO: 39,94
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 27 de 99
CODIGO RUBRO: 500002
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,02
Equipo de topografia (0% M.O.) 0,20
SUBTOTAL M 0,22
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,0500 0,16
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0200 0,07
Topografo 2 (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 0,0500 0,18
SUBTOTAL N 0,41
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tira de eucalipto 2,5x2 cm m 0,08 0,36 0,03
Estacas, piolas glb 0,05 13,56 0,68
SUBTOTAL O 0,71
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 134
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,27
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,61
VALOR OFERTADO: 1,61
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 28 de 99
CODIGO RUBRO: 505554
RUBRO: EXCAVACION A MAQUINA UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Retroexcavadora (0% M.O.) 2,11
SUBTOTAL M 2,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de maquinaria (Estr.Oc D2) 1,00 3,26 3,26 0,0800 0,26
Operador equipo pesado 1 (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 0,0800 0,29
SUBTOTAL N 0,55
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 266
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,19
VALOR OFERTADO: 3,19
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 29 de 99
CODIGO RUBRO: 515460
RUBRO: ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,3000 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?/IEz;(:rs.tor((): rgi)yor de ejecucion de obra 0.10 3.66 037 0,3000 011
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,3000 0,99
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,3000 0,98
SUBTOTAL N 2,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tabla de encofrado 0,20m m 1,00 2,50 2,50
Tira de eucalipto 4x5cm m 1,00 0,51 0,51
CLAVOS2A 4" KG 0,50 1,40 0,70
Alambre de amarre #18 Kg 0,50 2,90 1,45
SUBTOTAL O 5,16
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 730
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,46
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8,76
VALOR OFERTADO: 8,76
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 30 de 99
CODIGO RUBRO: 500214
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 1,80
Concretera 1 saco (0% M.O.) 2,57
Vibrador (0% M.O.) 1,99
SUBTOTAL M 6,36
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 10,00 3,26 32,60 1,0000 32,60
Albafiil (Estr.Oc D2) 2,00 3,30 6,60 1,0000 6,60
Inspector (Estr.Oc B3) 1,00 3,66 3,66 1,0000 3,66
SUBTOTAL N 42,86
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3 1,00 72,69 72,69
SUBTOTAL O 72,69
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(TMOJrT’\,?i_OCi%STO DIRECTO 121,01
COSTOS INDIRECTOS 20,00 24,38
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 146,29
VALOR OFERTADO: 146,29
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 31 de 99
CODIGO RUBRO: 505984
RUBRO: ENLUCIDO UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,03
Andamio (0% M.O.) 0,14
SUBTOTAL M 0,17
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albafiil (Estr.Oc D2) 2,00 3,30 6,60 0,3000 1,98
Inspector (Estr.Oc B3) 0,20 3,66 0,73 0,3000 0,22
Peon en General (Estr.Oc E2) 2,00 3,26 6,52 0,3000 1,96
SUBTOTAL N 4,16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Enlumax saco 0,50 3,62 1,81
Agua m3 0,05 3,00 0,15
Aditivo ligante para enlucidos sika plasterbond o similar gl 0,03 12,77 0,38
Malla para enlucidos kg 0,10 1,53 0,15
SUBTOTAL O 2,49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 6.82
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,36
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8,18
VALOR OFERTADO: 8,18
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 32 de 99
CODIGO RUBRO: 515474
RUBRO: TAPA SANITARIA DE TOOL 0.8X0.8X0.003M UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 1,0000 0,20
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?/IEz;(:rs.tor((): rgi)yor de ejecucion de obra 0,20 3.66 073 1,0000 073
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 1,0000 3,26
SUBTOTAL N 7,29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tapa Sanitaria 0.80x0.80x0.03 u 1,00 48,15 48,15
SUBTOTAL O 48,15
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
;I'MOI’\,?:OE%STO DIRECTO 55,64
COSTOS INDIRECTOS 20,00 11,13
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 66,77
VALOR OFERTADO: 66,77
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 33 de 99
CODIGO RUBRO: 515450 ) i
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
PRESION 1,00 MPA, E/C, @ 40 MM UNIDAD: M
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,3000 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,3000 0,99
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,3000 0,98
?AEszg(; rgi)yor de ejecucion de obra 0,30 3.66 1,10 0,3000 033
SUBTOTAL N 2,30
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tub pec 40mm 1,00mpa(145psi) m 1,00 1,56 1,56
Poli limpia gal. 0,00 17,88 0,00
Poli pega gal. 0,00 36,50 0,00
SUBTOTAL O 1,56
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 392
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,78
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,70
VALOR OFERTADO: 4,70
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 34 de 99
CODIGO RUBRO: 500060
RUBRO: RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,2314 0,05
Plancha vibroapisonadora 1,00 5,50 5,50 0,2314 1,27
SUBTOTAL M 1,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 2,00 3,26 6,52 0,2314 1,51
Inspector (Estr.Oc B3) 1,00 3,66 3,66 0,2314 0,85
SUBTOTAL N 2,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 368
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,74
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,42
VALOR OFERTADO: 4,42
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 35 de 99
CODIGO RUBRO: 502177
RUBRO: BOMBA SUMERGIBLE 2 HP CON EQUIPO ELECTRICO
(PROVISION Y MONTAJE) UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,38
SUBTOTAL M 0,38
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 0,9400 0,34
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,9400 3,10
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,9400 3,06
SUBTOTAL N 6,50
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Bomba sumergible p=2hp u 1,00 1.583,36 1.583,36
SUBTOTAL O 1.583,36
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(T|\5|)+TNAJ1_OC+IOD)STO DIRECTO 1.590,24
COSTOS INDIRECTOS 20,00 318,05
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.908,29
VALOR OFERTADO: 1.908,29
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 36 de 99
CODIGO RUBRO: 514766
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION CON INSTRUMENTOS
TOPOGRAFICOS UNIDAD: km
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Estacion total (0% M.O.) 3,98
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 1,0000 0,20
SUBTOTAL M 4,18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.80 366 293 5 4500 15.96
(Estr.Oc C1) ’ ' ' ' '
Topografo 2 (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 12,6500 46,30
Cadenero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 12,6500 41,74
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 12,6500 41,24
Inspector (Estr.Oc B3) 1,00 3,66 3,66 5,4500 19,95
SUBTOTAL N 165,19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas para replanteo h = 0,30 m u 30,00 0,14 4,20
Pintura latex vinyl acrilico Céndor gl 0,10 14,38 1,44
Piola kg 2,00 5,64 11,28
SUBTOTAL O 16,92
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(T'\;)JrT'\ﬂ_o(irloj)STO DIRECTO 186,29
COSTOS INDIRECTOS 20,00 37,26
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 223,55
VALOR OFERTADO: 223,55
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 37 de 99
CODIGO RUBRO: 505554
RUBRO: EXCAVACION A MAQUINA UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Retroexcavadora (0% M.O.) 2,11
SUBTOTAL M 2,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de maquinaria (Estr.Oc D2) 1,00 3,26 3,26 0,0800 0,26
Operador equipo pesado 1 (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 0,0800 0,29
SUBTOTAL N 0,55
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 266
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,19
VALOR OFERTADO: 3,19
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 38 de 99
CODIGO RUBRO: 515496 ) i
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
PRESION 1,0 MPA, E/C, @ 50 MM UNIDAD: m
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,0500 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?AEe;t:rs.tor((): rg]e-l)yor de ejecucion de obra 0.20 3.66 073 0,0500 0,04
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0500 0,16
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 0,0500 0,16
SUBTOTAL N 0,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Polilimpia gl 0,03 18,88 0,57
Polipega gl 0,01 35,66 0,36
Tub pec 50mm 1,00mpa(145psi) m 1,00 1,34 1,34
SUBTOTAL O 2,27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 264
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,17
VALOR OFERTADO: 3,17
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 39 de 99
CODIGO RUBRO: 515450 ) i
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
PRESION 1,00 MPA, E/C, @ 40 MM UNIDAD: M
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,3000 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,3000 0,99
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,3000 0,98
?AEszg(; rgi)yor de ejecucion de obra 030 3.66 1,10 0,3000 033
SUBTOTAL N 2,30
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tub pec 40mm 1,00mpa(145psi) m 1,00 1,56 1,56
Poli limpia gal. 0,00 17,88 0,00
Poli pega gal. 0,00 36,50 0,00
SUBTOTAL O 1,56
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 392
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,78
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,70
VALOR OFERTADO: 4,70
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 40 de 99
CODIGO RUBRO: 515482 ) i
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
PRESION 1,25 MPA, E/C, @ 32 MM UNIDAD: m
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,0100 0,00
SUBTOTAL M 0,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?AEe;t:rs.tor((): rg]e-l)yor de ejecucion de obra 0.20 3.66 073 0,0100 0,01
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0100 0,03
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 0,0100 0,03
SUBTOTAL N 0,07
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubpec 32mm 1,25mpa(181psi) m 1,00 1,29 1,29
Poli limpia gal. 0,01 17,88 0,18
Poli pega gal. 0,01 36,50 0,36
SUBTOTAL O 1,83
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 1.90
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,38
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2,28
VALOR OFERTADO: 2,28
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 41 de 99
CODIGO RUBRO: 515502 ) i
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC
PRESION 1,60 MPA, E/C, @ 25 MM UNIDAD: m
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,1000 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,1000 0,33
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 0,1000 0,33
?AEszg(; rgi)yor de ejecucion de obra 0,50 3.66 1,83 0,1000 018
SUBTOTAL N 0,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tub pec 25mm 1,60mpa(232psi) m 1,00 0,85 0,85
Poli limpia gal. 0,02 17,88 0,36
Poli pega gal. 0,05 36,50 1,83
SUBTOTAL O 3,04
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 390
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,78
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,68
VALOR OFERTADO: 4,68
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 42 de 99
CODIGO RUBRO: 500060
RUBRO: RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,2314 0,05
Plancha vibroapisonadora 1,00 5,50 5,50 0,2314 1,27
SUBTOTAL M 1,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 2,00 3,26 6,52 0,2314 1,51
Inspector (Estr.Oc B3) 1,00 3,66 3,66 0,2314 0,85
SUBTOTAL N 2,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 368
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,74
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,42
VALOR OFERTADO: 4,42
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 43 de 99
CODIGO RUBRO: 515478
RUBRO: ACCESORIOS RED DISTRIBUCION (LISTA 2) UNIDAD: gbl
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 2,0000 0,40
SUBTOTAL M 0,40
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.20 366 073 2 0000 146
(Estr.Oc C1) ’ ’ ’ ' '
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 2,0000 6,60
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 2,0000 6,60
SUBTOTAL N 14,66
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Codo 1 ec 50mm x 45° u 4,00 2,16 8,64
Codo ec 50mm x 90° u 5,00 1,25 6,25
Reductor PVC de 50 a 40mm u 14,00 0,46 6,44
Reductor PVC de 63mm a 50 mm u 2,00 1,60 3,20
Codo 1 ec 75mm x 45° u 5,00 3,80 19,00
Codo 1 ec 75mm x 90° u 10,00 6,58 65,80
Tee pvc p, d=75mm u 12,00 3,83 45,96
Tee pvc p, d=50mm u 15,00 3,83 57,45
SUBTOTAL O 212,74
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(TMOJrT’\,?i_OCi%STO DIRECTO 227.80
COSTOS INDIRECTOS 20,00 45,56
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 273,36
VALOR OFERTADO: 273,36
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 44 de 99
CODIGO RUBRO: 505554
RUBRO: EXCAVACION A MAQUINA UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Retroexcavadora (0% M.O.) 2,11
SUBTOTAL M 2,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de maquinaria (Estr.Oc D2) 1,00 3,26 3,26 0,0800 0,26
Operador equipo pesado 1 (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 0,0800 0,29
SUBTOTAL N 0,55
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 266
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,19
VALOR OFERTADO: 3,19
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 45 de 99
CODIGO RUBRO: 515459
RUBRO: EMPEDRADO CON CANTO RODADO e=15cm UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,6000 0,12
SUBTOTAL M 0,12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.10 366 037 0.6000 022
(Estr.Oc C1) ’ ' ' ' '
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,6000 1,98
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,6000 1,96
SUBTOTAL N 4,16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Piedra bola de D<=0.30 cm; cimiento y/o empedrado m3 0,16 16,50 2,64
SUBTOTAL O 2,64
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 6.92
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,38
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8,30
VALOR OFERTADO: 8,30
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 46 de 99
CODIGO RUBRO: 500213
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 2,00
Concretera 1 saco (0% M.O.) 2,57
Vibrador (0% M.O.) 1,99
SUBTOTAL M 6,56
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 7,00 3,26 22,82 1,0000 22,82
Albafiil (Estr.Oc D2) 2,00 3,30 6,60 1,0000 6,60
z\/IEe;(ters.tor((): rg%yor de ejecucion de obra 1,00 3.66 3.66 1,0000 3.66
SUBTOTAL N 33,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Kg 270,00 0,15 40,50
Arena m3 0,65 10,25 6,66
Ripio m3 0,95 11,88 11,29
Agua m3 0,23 3,00 0,69
SUBTOTAL O 59,14
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 98.78
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 19,76
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 118,54
VALOR OFERTADO: 118,54
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 47 de 99
CODIGO RUBRO: 515460
RUBRO: ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,3000 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?AEzer.tor((): rgi)yor de ejecucion de obra 0,10 3.66 037 0,3000 011
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,3000 0,99
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,3000 0,98
SUBTOTAL N 2,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tabla de encofrado 0,20m m 1,00 2,50 2,50
Tira de eucalipto 4x5cm m 1,00 0,51 0,51
CLAVOS2A 4" KG 0,50 1,40 0,70
Alambre de amarre #18 Kg 0,50 2,90 1,45
SUBTOTAL O 5,16
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 730
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,46
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8,76
VALOR OFERTADO: 8,76
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 48 de 99
CODIGO RUBRO: 505566
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,20
Vibrador (0% M.O.) 1,99
SUBTOTAL M 2,19
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 7,00 3,26 22,82 1,0000 22,82
Albafiil (Estr.Oc D2) 3,00 3,30 9,90 1,0000 9,90
z\/IEe;t;.'rs.tor((): rgf)yor de ejecucion de obra 0,20 3.66 073 1,0000 073
SUBTOTAL N 33,45
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Kg 360,20 0,15 54,03
Arena m3 0,65 10,25 6,66
Ripio m3 0,95 11,88 11,29
Agua m3 0,22 3,00 0,66
SUBTOTAL O 72,64
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(TMOJrT’\,?i_OCi%STO DIRECTO 108,28
COSTOS INDIRECTOS 20,00 21,66
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 129,94
VALOR OFERTADO: 129,94
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 49 de 99
CODIGO RUBRO: 506240
RUBRO: ENLUCIDO UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,02
Andamio (0% M.O.) 0,09
SUBTOTAL M 0,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albafiil (Estr.Oc D2) 2,00 3,30 6,60 0,2500 1,65
Inspector (Estr.Oc B3) 0,50 3,66 1,83 0,2500 0,46
Peon en General (Estr.Oc E2) 2,00 3,26 6,52 0,2500 1,63
SUBTOTAL N 3,74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,08 10,25 0,82
Agua m3 0,05 3,00 0,15
Cemento sacos 0,30 7,66 2,30
SUBTOTAL O 3,27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 712
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,42
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8,54
VALOR OFERTADO: 8,54
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 50 de 99
CODIGO RUBRO: 500618
RUBRO: PINTURA ANTICORROSIVA UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pintor (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,2000 0,66
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 0,2000 0,07
SUBTOTAL N 0,73
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Pintura anticorrosiva gl 0,05 21,01 1,05
Lija hoja 0,30 0,76 0,23
Thinner gl 0,08 14,85 1,19
SUBTOTAL O 2,47
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 324
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,65
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,89
VALOR OFERTADO: 3,89
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 51 de 99
CODIGO RUBRO: 515487
RUBRO: ACCESORIOS DE SALIDAT. R. UNIDAD: gbl
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 1,0000 0,20
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.20 366 073 1.0000 073
(Estr.Oc C1) ’ ' ' ' '
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
SUBTOTAL N 7,33
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tramo corto H:G 110 mm L=0.60 m 1,00 1,37 1,37
Universal 4" u 2,00 28,09 56,18
Tramo corto Hg110 mm L= 0.20 m 3,00 1,10 3,30
Valvula de compuerta de 110 mm m 1,00 164,10 164,10
Adaptador hembra Hg - PVC u 1,00 4,20 4,20
Tubo polietileno 1/2" m 1,00 1,00 1,00
Caja de Valvula 110MM u 1,00 11,30 11,30
Teflon rollo=10m rll 0,02 0,16 0,00
SUBTOTAL O 241,45
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(T|\5|)+TI\IAJI:OC+IOD)STO DIRECTO 248,98
COSTOS INDIRECTOS 20,00 49,80
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 298,78
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 52 de 99
CODIGO RUBRO: 515486
RUBRO: ACCESORIOS DE ENTRADA T. R. UNIDAD: gbl
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 1,0000 0,20
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.20 366 073 10000 0.73
(Estr.Oc C1) ’ ' ' ' '
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
SUBTOTAL N 7,33
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Codo PVC 110 mm x 90 grados u 1,00 4,51 4,51
Tub p ec 110mm 0,80mpa(116psi) m 0,50 7,56 3,78
Poli limpia gal. 0,02 17,88 0,36
Poli pega gal. 0,04 36,50 1,46
SUBTOTAL O 10,11
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 17 64
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 3,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 21,17
VALOR OFERTADO: 21,17
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 53 de 99
CODIGO RUBRO: 515489
RUBRO: TAPA SANITARIA DE TOOL 0.65X0.65X0.03 UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 1,0000 0,20
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.20 366 073 1.0000 073
(Estr.Oc C1) ’ ’ ’ ' '
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 1,0000 3,26
SUBTOTAL N 7,29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tapa Sanitaria de Tool 0.65X0.65X0.03 u 1,00 70,25 70,25
SUBTOTAL O 70,25
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 7774
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 15,55
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 93,29
VALOR OFERTADO: 93,29
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 54 de 99
CODIGO RUBRO: 504240
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,1000 0,02
Teodolito 1,00 3,00 3,00 0,1000 0,30
SUBTOTAL M 0,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topografo 2 (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 0,1000 0,37
Cadenero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,1000 0,33
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 0,1000 0,04
SUBTOTAL N 0,74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tiras 2.5 x 2.5 x 250 u 0,20 0,49 0,10
SUBTOTAL O 0,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 116
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,23
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,39
VALOR OFERTADO: 1,39
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 55 de 99
CODIGO RUBRO: 504242
RUBRO: EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOS Y PLINTOS UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 2,5000 0,50
SUBTOTAL M 0,50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 2,5000 8,15
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 2,5000 0,92
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 2,5000 8,25
SUBTOTAL N 17,32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 17.82
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 3,56
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 21,38
VALOR OFERTADO: 21,38
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

NOMBRE DE PROYECTO:

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 56 de 99
CODIGO RUBRO: 515458
RUBRO: MEJORAMIENTO SUELO UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 2,00 0,20 0,40 3,0000 1,20
Compactador Mecanico 1,00 2,24 2,24 3,0000 6,72
SUBTOTAL M 7,92
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 020 366 073 3.0000 220
(Estr.Oc C1) ' ' ’ ' '
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 3,0000 9,90
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 3,0000 9,78
SUBTOTAL N 21,88
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Base clase 3 m3 1,00 13,73 13,73
Agua m3 1,00 3,00 3,00
SUBTOTAL O 16,73
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(T|\5|)+Tr\1AJ|:oC+IOD)STO DIRECTO 46,53
COSTOS INDIRECTOS 20,00 9,31
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 55,84
VALOR OFERTADO: 55,84
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 57 de 99
CODIGO RUBRO: 500213
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 2,00
Concretera 1 saco (0% M.O.) 2,57
Vibrador (0% M.O.) 1,99
SUBTOTAL M 6,56
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 7,00 3,26 22,82 1,0000 22,82
Albafiil (Estr.Oc D2) 2,00 3,30 6,60 1,0000 6,60
z\/IEe;t;.'rs.tor((): rgf)yor de ejecucion de obra 1,00 3.66 3.66 1,0000 3.66
SUBTOTAL N 33,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Kg 270,00 0,15 40,50
Arena m3 0,65 10,25 6,66
Ripio m3 0,95 11,88 11,29
Agua m3 0,23 3,00 0,69
SUBTOTAL O 59,14
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 98.78
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 19,76
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 118,54
VALOR OFERTADO: 118,54
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 58 de 99
CODIGO RUBRO: 505566
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,20
Vibrador (0% M.O.) 1,99
SUBTOTAL M 2,19
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 7,00 3,26 22,82 1,0000 22,82
Albafiil (Estr.Oc D2) 3,00 3,30 9,90 1,0000 9,90
z\/IEe;(ters.tor((): rg%yor de ejecucion de obra 0.20 3.66 073 1,0000 073
SUBTOTAL N 33,45
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Kg 360,20 0,15 54,03
Arena m3 0,65 10,25 6,66
Ripio m3 0,95 11,88 11,29
Agua m3 0,22 3,00 0,66
SUBTOTAL O 72,64
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(T'\SI)+T’\1AJI:OC+IOD)STO DIRECTO 108,28
COSTOS INDIRECTOS 20,00 21,66
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 129,94
VALOR OFERTADO: 129,94
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 59 de 99
CODIGO RUBRO: 500136
RUBRO: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 UNIDAD: kg
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,0500 0,16
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0500 0,16
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 0,0500 0,02
SUBTOTAL N 0,34
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Acero de refuerzo fc=4200kg/cm2 Kg 1,05 1,08 1,13
Alambre de amarre #18 Kg 0,05 2,90 0,14
SUBTOTAL O 1,27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 162
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,32
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,94
VALOR OFERTADO: 1,94
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 60 de 99
CODIGO RUBRO: 515460
RUBRO: ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,3000 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?AEzer.tor((): rgi)yor de ejecucion de obra 0.10 3.66 037 0,3000 011
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,3000 0,99
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,3000 0,98
SUBTOTAL N 2,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tabla de encofrado 0,20m m 1,00 2,50 2,50
Tira de eucalipto 4x5cm m 1,00 0,51 0,51
CLAVOS2A 4" KG 0,50 1,40 0,70
Alambre de amarre #18 Kg 0,50 2,90 1,45
SUBTOTAL O 5,16
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 730
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,46
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8,76
VALOR OFERTADO: 8,76
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 61 de 99
CODIGO RUBRO: 515462
RUBRO: MALLA EXAGONAL DE 1/2" UNIDAD: m
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,1000 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,1000 0,33
Albafiil (Estr.Oc D2) 0,50 3,30 1,65 0,1000 0,16
SUBTOTAL N 0,49
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Malla Exagonal m 1,00 1,20 1,20
SUBTOTAL O 1,20
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 171
(M+N+0O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,34
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2,05
VALOR OFERTADO: 2,05
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 62 de 99
CODIGO RUBRO: 515463
RUBRO: CHAMPIADO-MORTERO 1:2 e=3.5cm PARED UNIDAD: M2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 1,0000 0,20
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.10 366 037 0.0500 0.02
(Estr.Oc C1) ’ ' ' ' '
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,1000 0,33
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,1000 0,33
SUBTOTAL N 0,68
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,02 10,25 0,20
Chispa con arena para adoquines 3/8 m3 0,03 12,77 0,38
Agua m3 0,60 3,00 1,80
Cemento Kg 10,00 0,15 1,50
SUBTOTAL O 3,88
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 476
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,95
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 571
VALOR OFERTADO: 571
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 63 de 99
CODIGO RUBRO: 504543
RUBRO: ENLUCIDO CON MORTERO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,32
SUBTOTAL M 0,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 0,8000 0,29
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,8000 2,64
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,8000 2,61
SUBTOTAL N 5,54
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
AUX: MORTERO CEMENTO:ARENA 1:3 m3 0,02 88,87 1,78
Aditivo impermeabilizante Kg 0,30 1,15 0,34
SUBTOTAL O 2,12
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 708
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,60
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9,58
VALOR OFERTADO: 9,58
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 64 de 99
CODIGO RUBRO: 505566
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 (VIGA- LOSA) UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,20
Vibrador (0% M.O.) 1,99
SUBTOTAL M 2,19
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 7,00 3,26 22,82 1,0000 22,82
Albafiil (Estr.Oc D2) 3,00 3,30 9,90 1,0000 9,90
z\/IEe;(ters.tor((): rg%yor de ejecucion de obra 0.20 3.66 073 1,0000 073
SUBTOTAL N 33,45
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Kg 360,20 0,15 54,03
Arena m3 0,65 10,25 6,66
Ripio m3 0,95 11,88 11,29
Agua m3 0,22 3,00 0,66
SUBTOTAL O 72,64
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(T'\SI)+T’\1AJI:OC+IOD)STO DIRECTO 108,28
COSTOS INDIRECTOS 20,00 21,66
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 129,94
VALOR OFERTADO: 129,94
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 65 de 99
CODIGO RUBRO: 515465
RUBRO: MASILLADO VIGAS Y LOSA UNIDAD: M2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,4000 0,08
SUBTOTAL M 0,08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.20 366 073 0.4000 029
(Estr.Oc C1) ’ ' ' ' '
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,4000 1,32
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,4000 1,30
SUBTOTAL N 2,91
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,03 10,25 0,31
Agua m3 0,01 3,00 0,03
Cemento sac 0,39 8,32 3,24
SUBTOTAL O 3,58
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 6.57
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,31
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 7,88
VALOR OFERTADO: 7,88
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NOMBRE DE PROYECTO:
NOMBRE DE OFERENTE:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MANGACUZANA
EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS

Hoja 66 de 99
CODIGO RUBRO: 515466
RUBRO: AIREADORES - VENTILACION UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 2,00 0,20 0,40 0,6000 0,24
SUBTOTAL M 0,24
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.20 366 073 0.6000 0.44
(Estr.Oc C1) ’ ' ' ' '
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,6000 1,98
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 0,6000 1,98
SUBTOTAL N 4,40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Pasamuro Hg 2" L=0.40 L/R U 1,00 5,70 5,70
Codo HG 2"x90° u 2,00 4,50 9,00
Neplo hg 2" 0.20m u 2,00 2,55 5,10
Teflon rollo=10m rll 4,00 0,16 0,64
Malla Antimosquito m2 0,20 1,80 0,36
SUBTOTAL O 20,80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(T'\SI)+TNAJ1_OC+IOD)STO DIRECTO 25,44
COSTOS INDIRECTOS 20,00 5,09
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 30,53
VALOR OFERTADO: 30,53
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 67 de 99
CODIGO RUBRO: 500614
RUBRO: PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,06
Andamios modulo incluye transporte 0.04
(0% M.O.) '
SUBTOTAL M 0,10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,3000 0,98
Pintor (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,3000 0,99
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 0,3000 0,11
SUBTOTAL N 2,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento blanco Kg 0,10 0,46 0,05
Lija hoja 0,20 0,76 0,15
Pintura de caucho gl 0,06 14,74 0,88
Yeso Kg 0,10 0,45 0,05
SUBTOTAL O 1,13
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 331
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,66
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,97
VALOR OFERTADO: 3,97
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 68 de 99
CODIGO RUBRO: 515467
RUBRO: TUBO PVC DRENAJE PERFORADO UNIDAD: U
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 2,00 0,20 0,40 0,5000 0,20
Taladro electrico 1,00 1,10 1,10 0,5000 0,55
SUBTOTAL M 0,75
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,5000 1,65
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 0,5000 1,65
z\/IEe;(ters.tor((): rg%yor de ejecucion de obra 0.10 3.66 037 0,5000 0.18
SUBTOTAL N 3,48
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC 110 mm x 3 m desagle u 1,00 15,79 15,79
SUBTOTAL O 15,79
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 20.02
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 4,00
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 24,02
VALOR OFERTADO: 24,02
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 69 de 99
CODIGO RUBRO: 515468
RUBRO: TUBERIA PVC DESAGUE UNIDAD: m
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 2,00 0,20 0,40 0,0500 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.20 366 073 0.0500 0.04
(Estr.Oc C1) ’ ' ' ' '
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0500 0,16
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 0,0500 0,16
SUBTOTAL N 0,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Polilimpia gl 0,10 18,88 1,89
Poli pega gal. 0,10 36,50 3,65
Tuberia pvc desagiie dn 110mm u 1,00 8,46 8,46
SUBTOTAL O 14,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(T|\5|)+TNAJ1_OC+IOD)STO DIRECTO 14,38
COSTOS INDIRECTOS 20,00 2,88
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 17,26
VALOR OFERTADO: 17,26
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

NOMBRE DE PROYECTO:

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 70 de 99
CODIGO RUBRO: 504463
RUBRO: CAJA DE REVISION (0.60X0.60) UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 2,00 0,20 0,40 4,0000 1,60
Concretera 1 saco 0,01 2,57 0,03 4,0000 0,10
SUBTOTAL M 1,70
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 4,0000 13,04
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 4,0000 13,20
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 4,0000 1,46
SUBTOTAL N 27,70
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Ladrillo de obra (27x14x2,5) m2 2,00 12,20 24,40
Piedra m3 0,02 16,13 0,32
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KG/CM2 m3 0,02 68,89 1,38
AUX: MORTERO CEMENTO:ARENA 1:3 m3 0,04 88,87 3,55
Acero de refuerzo fc=4200kg/cm2 Kg 1,20 1,08 1,30
SUBTOTAL O 30,95
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(TMOJrT’\,?i_OCig)STO DIRECTO 60.35
COSTOS INDIRECTOS 20,00 12,07
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 72,42
VALOR OFERTADO: 72,42
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 71 de 99
CODIGO RUBRO: 515469
RUBRO: ACCESORIOS DE ENTRADA UNIDAD: gbl
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 1,0000 0,20
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.20 366 073 10000 073
(Estr.Oc C1) ’ ' ' ' '
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
SUBTOTAL N 7,33
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Pasa Muro H.g 1 1/2" L=0.30 R/R u 1,00 4,20 4,20
Teflon rollo=10m rll 5,00 0,16 0,80
Tramo corto H.g 1 1/2" R/R L=1.00m u 1,00 14,25 14,25
Codo H.g 1.1/2" u 3,00 2,91 8,73
SUBTOTAL O 27,98
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(T'\SI)+TNAJ1_OC+IOD)STO DIRECTO 3551
COSTOS INDIRECTOS 20,00 7,10
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 42,61
VALOR OFERTADO: 42,61
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NOMBRE DE PROYECTO:
NOMBRE DE OFERENTE:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MANGACUZANA
EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS

Hoja 72 de 99
CODIGO RUBRO: 515470
RUBRO: ACCESORIO DE SALIDA UNIDAD: gbl
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 1,0000 0,20
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?AEe;t:fg(; %sl[;emallza(:lon soldador 0.20 366 073 1,0000 073
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
SUBTOTAL N 7,33
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Adaptador hg-pvc 3/4" u 1,00 1,95 1,95
Teflon rollo=10m rll 3,00 0,16 0,48
Polilimpia gl 0,10 18,88 1,89
Polipega gl 0,10 35,66 3,57
Tramo corto H.g L/R 3/4" L =1.40 glb 1,00 7,05 7,05
Universal hg 3/4" u 2,00 2,66 5,32
Neplo H.g 3/4 L= 1.20m u 2,00 1,85 3,70
Pasa muro H.g 3/4 " L=1.40 u 1,00 7,35 7,35
Reductor de PVC 40mm a 20mm u 1,00 1,75 1,75
SUBTOTAL O 33,06
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(T'\;)J’\lAl_OCiIOD)STO DIRECTO 40,59
COSTOS INDIRECTOS 20,00 8,12
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 48,71
VALOR OFERTADO: 48,71

276




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 73 de 99
CODIGO RUBRO: 515473
RUBRO: ACCESORIO DE DESFOGUE UNIDAD: gbl
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 1,0000 0,20
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.20 366 073 1.0000 073
(Estr.Oc C1) ’ ' ' ' '
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
SUBTOTAL N 7,33
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tramo corto H.g L/R 1 1/2" L = 1.40 gbl 1,00 10,05 10,05
Universal H.g 1 1/2" u 2,00 4,25 8,50
Neplo H.g 1.1/2 L= 1.20m u 3,00 2,55 7,65
Valvula de compuerta bronce 1 1/2" u 1,00 33,20 33,20
TeeH.gl1/2" u 1,00 0,85 0,85
Tramo corto H.g L/R 1 1/2" L = 1.40 gbl 1,00 10,05 10,05
Adaptador pvc P.H 1 1/2" x 50 MM u 1,00 2,42 2,42
Tub pec 50mm 1,25mpa(181psi) m 10,00 2,73 27,30
Teflon rollo=10m rll 1,00 0,16 0,16
Poli limpia gal. 0,10 17,88 1,79
Poli pega gal. 0,10 36,50 3,65
SUBTOTAL O 105,62
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(T|\5|)+TI\IAJI:OC+IOD)STO DIRECTO 113,15
COSTOS INDIRECTOS 20,00 22,63
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 135,78
VALOR OFERTADO: 135,78
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

NOMBRE DE PROYECTO:

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 74 de 99
CODIGO RUBRO: 515471
RUBRO: ACCESORIOS DE LIMPIEZA UNIDAD: gbl
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 2,0000 0,40
SUBTOTAL M 0,40
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero (Estr.Oc D2) 0,20 3,30 0,66 2,0000 1,32
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 2,0000 6,60
z\/IEe;(ters.tor((): rg%yor de ejecucion de obra 1,00 3.66 3.66 2.0000 7.32
SUBTOTAL N 15,24
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Teflon rollo=10m rll 5,00 0,16 0,80
Tubo H.G. 4" R/R L=2M M 1,00 16,24 16,24
Codo hg 4" u 2,00 15,42 30,84
Tramo Corto H.G. 4" R/R L=1.400 M u 1,00 19,25 19,25
Tramo Corto H.G. 4" R/R L= 0.400 M u 1,00 14,60 14,60
SUBTOTAL O 81,73
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 97 37
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 19,47
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 116,84
VALOR OFERTADO: 116,84
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 75 de 99
CODIGO RUBRO: 503968
RUBRO: ESCALERA DE HG (PROVISION Y MONTAJE) UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,20
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 1,0000 3,26
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
SUBTOTAL N 6,56
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Escalera u 1,00 102,15 102,15
SUBTOTAL O 102,15
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(TMOJrT’\,?i_OCi%STO DIRECTO 108,91
COSTOS INDIRECTOS 20,00 21,78
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 130,69
VALOR OFERTADO: 130,69
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 76 de 99
CODIGO RUBRO: 500588
RUBRO: PELDARNO 18MM TRIPLEGALVANIZADO UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,18
SUBTOTAL M 0,18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,9000 2,93
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,9000 2,97
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 0,9000 0,33
SUBTOTAL N 6,23
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Kg 15,00 0,15 2,25
Arena m3 0,04 10,25 0,41
Acero de refuerzo fc=4200kg/cm2 Kg 1,30 1,08 1,40
Agua m3 0,00 3,00 0,00
SUBTOTAL O 4,06
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 10 47
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 2,09
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 12,56
VALOR OFERTADO: 12,56
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 77 de 99
CODIGO RUBRO: 515474
RUBRO: TAPA SANITARIA DE TOOL 0.8X0.8X0.003M UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 1,0000 0,20
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.20 366 073 10000 073
(Estr.Oc C1) ’ ' ' ' '
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 1,0000 3,26
SUBTOTAL N 7,29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tapa Sanitaria 0.80x0.80x0.03 u 1,00 48,15 48,15
SUBTOTAL O 48,15
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(ﬁj@bﬁ%ﬂo DIRECTO 55,64
COSTOS INDIRECTOS 20,00 11,13
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 66,77
VALOR OFERTADO: 66,77
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 78 de 99
CODIGO RUBRO: 515475
RUBRO: SUJETADOR DE ACERO INOXIDABLE UNIDAD: U
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,5000 0,10
SUBTOTAL M 0,10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.10 366 037 0.5000 018
(Estr.Oc C1) ’ ' ' ' '
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,5000 1,65
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,5000 1,63
SUBTOTAL N 3,46
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Sujetador acero inoxidable u 1,00 4,20 4,20
SUBTOTAL O 4,20
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 776
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,55
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9,31
VALOR OFERTADO: 9,31
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 79 de 99
CODIGO RUBRO: 500002
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION UNIDAD: m
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,02
Equipo de topografia (0% M.O.) 0,20
SUBTOTAL M 0,22
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,0500 0,16
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0200 0,07
Topografo 2 (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 0,0500 0,18
SUBTOTAL N 0,41
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tira de eucalipto 2,5x2 cm m 0,08 0,36 0,03
Estacas, piolas glb 0,05 13,56 0,68
SUBTOTAL O 0,71
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 134
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,27
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,61
VALOR OFERTADO: 1,61
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 80 de 99
CODIGO RUBRO: 505566
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,20
Vibrador (0% M.O.) 1,99
SUBTOTAL M 2,19
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 7,00 3,26 22,82 1,0000 22,82
Albafiil (Estr.Oc D2) 3,00 3,30 9,90 1,0000 9,90
z\/IEe;t;.'rs.tor((): rgf)yor de ejecucion de obra 0.20 3.66 073 1,0000 073
SUBTOTAL N 33,45
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Kg 360,20 0,15 54,03
Arena m3 0,65 10,25 6,66
Ripio m3 0,95 11,88 11,29
Agua m3 0,22 3,00 0,66
SUBTOTAL O 72,64
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(T|\S|)+Tr\jAJl:o(i|OD)STO DIRECTO 108,28
COSTOS INDIRECTOS 20,00 21,66
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 129,94
VALOR OFERTADO: 129,94
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 81 de 99
CODIGO RUBRO: 500136
RUBRO: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 UNIDAD: kg
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,0500 0,16
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0500 0,16
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 0,0500 0,02
SUBTOTAL N 0,34
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Acero de refuerzo fc=4200kg/cm2 Kg 1,05 1,08 1,13
Alambre de amarre #18 Kg 0,05 2,90 0,14
SUBTOTAL O 1,27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 162
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,32
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,94
VALOR OFERTADO: 1,94
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 82 de 99
CODIGO RUBRO: 515460
RUBRO: ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,3000 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?/IEz;(:rs.tor((): rg]a-l)yor de ejecucion de obra 0.10 3.66 037 0,3000 011
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,3000 0,99
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,3000 0,98
SUBTOTAL N 2,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tabla de encofrado 0,20m m 1,00 2,50 2,50
Tira de eucalipto 4x5cm m 1,00 0,51 0,51
CLAVOS2A 4" KG 0,50 1,40 0,70
Alambre de amarre #18 Kg 0,50 2,90 1,45
SUBTOTAL O 5,16
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 7130
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,46
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8,76
VALOR OFERTADO: 8,76
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 83 de 99
CODIGO RUBRO: 500310
RUBRO: MAMPOSTERIA DE BLOQUE ALIVIANADO E=10 CM UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,12
Andamio (0% M.O.) 0,07
SUBTOTAL M 0,19
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,6200 2,02
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,6200 2,05
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 0,6200 0,23
SUBTOTAL N 4,30
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Bloque alivianado 10x20x40 u 13,00 0,29 3,77
AUX: MORTERO CEMENTO:ARENA 1:6 m3 0,02 60,09 1,20
SUBTOTAL O 4,97
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 946
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,89
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11,35
VALOR OFERTADO: 11,35
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 84 de 99
CODIGO RUBRO: 504543
RUBRO: ENLUCIDO CON MORTERO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,32
SUBTOTAL M 0,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector (Estr.Oc B3) 0,10 3,66 0,37 0,8000 0,29
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,8000 2,64
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,8000 2,61
SUBTOTAL N 5,54
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
AUX: MORTERO CEMENTO:ARENA 1:3 m3 0,02 88,87 1,78
Aditivo impermeabilizante Kg 0,30 1,15 0,34
SUBTOTAL O 2,12
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 708
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,60
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9,58
VALOR OFERTADO: 9,58
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 85 de 99
CODIGO RUBRO: 506277
RUBRO: PINTURA EXTERIOR UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramientas menores (0% M.O.) 0,22
Andamios modulo incluye transporte 0.32
(0% M.O.) '
SUBTOTAL M 0,54
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pintor (Estr.Oc D2) 2,00 3,30 6,60 0,2200 1,45
Peon de pintor (Estr.Oc E2) 2,00 3,26 6,52 0,2200 1,43
Inspector (Estr.Oc B3) 0,20 3,66 0,73 0,2200 0,16
SUBTOTAL N 3,04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Pintura elastomerica galon 0,10 15,82 1,58
rSell;e::‘gl ;)C?;Iriz!ar,|mpermab|zante cubierta transitable base GAL 0,05 27,20 1,36
SUBTOTAL O 2,94
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 6.52
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,30
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 7,82
VALOR OFERTADO: 7,82
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 86 de 99
CODIGO RUBRO: 515479
RUBRO: PUERTA METALICA (MALLA - TUBO 2") UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 2,00 0,20 0,40 1,0000 0,40
Soldadora electrica 300 a 1,00 1,98 1,98 1,0000 1,98
Cortadora 1,00 0,25 0,25 1,0000 0,25
SUBTOTAL M 2,63
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?/IEz;(:rs.tor((): rgi)yor de ejecucion de obra 0.20 3.66 073 1,0000 073
Fierrero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 1,0000 3,26
SUBTOTAL N 7,29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Puerta Peatonal HG y malla 2x1m u 1,00 80,00 80,00
SUBTOTAL O 80,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 89.92
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 17,98
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 107,90
VALOR OFERTADO: 107,90
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 87 de 99
CODIGO RUBRO: 515480
RUBRO: ACCESORIOS UNIDAD: gbl
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 2,00 0,20 0,40 1,0000 0,40
SUBTOTAL M 0,40
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?I/IEE;?:E;(; rgi)yor de ejecucion de obra 0.20 366 073 1,0000 073
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 1,0000 3,30
SUBTOTAL N 7,33
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Entrada PVC al hipoclrador 1/2" u 1,00 0,50 0,50
CODO HG 1/2" x 90° u 8,00 0,52 4,16
Universal H.g 1/2" u 1,00 0,60 0,60
Valvula compuerta rosc bronce d:1/2 U 1,00 12,43 12,43
Tramo corto H.g 1/2" L=0.70 m R/R u 1,00 4,10 4,10
Tramo corto H.g 1/2" L=0.15m R/R u 2,00 13,50 27,00
Tramo corto H.g 1/2" L=1m R/R u 1,00 4,75 4,75
Tramo corto H.g 1/2" L=0.50 R/R u 1,00 3,70 3,70
Reductor pvc 25 a 20mm u 1,00 0,70 0,70
Tubo H.g 1/2" m 2,00 2,70 5,40
Tee hg 1/2" u 1,00 0,32 0,32
Flotador Hipoclorador 1/2" u 1,00 4,70 4,70
Manguera plastica 5/8 m 2,00 0,45 0,90
Teflon rollo=10m rll 6,00 0,16 0,96
SUBTOTAL O 70,22
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 77 95
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 15,59
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 93,54
VALOR OFERTADO: 93,54
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 88 de 99
CODIGO RUBRO: 515507
RUBRO: ACCESORIOS CLORADOR UNIDAD: glb
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 4,5000 0,90
SUBTOTAL M 0,90
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (Estr.Oc E2) 2,00 3,26 6,52 4,5000 29,34
Plomero (Estr.Oc D2) 2,00 3,30 6,60 4,5000 29,70
?AEi?f‘téi ’gf)yor de ejecucion de obra 1,00 3,66 3,66 4,5000 16,47
SUBTOTAL N 75,51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Valvula compuerta rosc bronce d: 1-1/2" ] 2,00 37,57 75,14
Tramo corto PVC 1 1/2" L=0.10 u 2,00 0,65 1,30
Adaptador hg-pvc 1 1/2" u 3,00 2,49 7,47
Universal H.g 1 1/2" u 3,00 4,25 12,75
Tramo corto Hg 1" L=0.50 m u 3,00 4,25 12,75
SUBTOTAL O 109,41
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(TMOJrT’\,?i_OCi%STO DIRECTO 185,82
COSTOS INDIRECTOS 20,00 37,16
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 222,98
VALOR OFERTADO: 222,98
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 89 de 99
CODIGO RUBRO: 515506
RUBRO: CLORADOR AUTOMATICO PENTAIR MODELO:
RAINBOW 320 UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 1,60
SUBTOTAL M 1,60
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 8,0000 26,40
Peon de albafiil (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 8,0000 26,08
SUBTOTAL N 52,48
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Clorador Automatico pentair modelo: rainbow 320 u 1,00 259,23 259,23
SUBTOTAL O 259,23
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
;I'MOJrTl\,?i_OCiI(g)STO DIRECTO 313,31
COSTOS INDIRECTOS 20,00 62,66
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 375,97
VALOR OFERTADO: 375,97
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 90 de 99
CODIGO RUBRO: 504286
RUBRO: EXCAVACION MANUAL UNIDAD: M3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,14
SUBTOTAL M 0,14
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 2,00 3,26 6,52 0,7000 4,56
Inspector (Estr.Oc B3) 0,02 3,66 0,07 0,7000 0,05
SUBTOTAL N 4,61
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 475
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,95
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 5,70
VALOR OFERTADO: 5,70
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 91 de 99
CODIGO RUBRO: 515460
RUBRO: ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO UNIDAD: m2
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,3000 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
?/IEz;(:rs.tor((): rgi)yor de ejecucion de obra 0,10 3.66 037 0,3000 011
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,3000 0,99
Peon (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,3000 0,98
SUBTOTAL N 2,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tabla de encofrado 0,20m m 1,00 2,50 2,50
Tira de eucalipto 4x5cm m 1,00 0,51 0,51
CLAVOS2A 4" KG 0,50 1,40 0,70
Alambre de amarre #18 Kg 0,50 2,90 1,45
SUBTOTAL O 5,16
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 730
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 1,46
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8,76
VALOR OFERTADO: 8,76
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 92 de 99
CODIGO RUBRO: 500213
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 2,00
Concretera 1 saco (0% M.O.) 2,57
Vibrador (0% M.O.) 1,99
SUBTOTAL M 6,56
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 7,00 3,26 22,82 1,0000 22,82
Albafiil (Estr.Oc D2) 2,00 3,30 6,60 1,0000 6,60
z\/IEe;t;.'rs.tor((): rgi)yor de ejecucion de obra 1,00 3.66 3.66 1,0000 3.66
SUBTOTAL N 33,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Kg 270,00 0,15 40,50
Arena m3 0,65 10,25 6,66
Ripio m3 0,95 11,88 11,29
Agua m3 0,23 3,00 0,69
SUBTOTAL O 59,14
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 98.78
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 19,76
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 118,54
VALOR OFERTADO: 118,54
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 93 de 99
CODIGO RUBRO: 515503
RUBRO: ESTRUCTURA METALICA PASO DE AGUA UNIDAD: U
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,0100 0,00
Soldadora electrica 300 a 1,00 1,00 1,00 0,0100 0,01
Cortadora de hierro 1,00 0,45 0,45 0,0100 0,00
Dobladora de acero 1,00 4,00 4,00 0,0100 0,04
Pulidora 1,00 1,00 1,00 0,0100 0,01
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante soldador (Estr.Oc E2) 2,00 2,23 4,46 0,0100 0,04
?AEe;t:rs.tor((): rgf)yor de ejecucion de obra 0,50 3.66 1,83 0,0100 0,02
Soldador (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0100 0,03
Fierrero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0100 0,03
SUBTOTAL N 0,12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Electrodo # 6011 1/8 Kg 12,00 5,10 61,20
Pintura anticorrosiva gl 2,00 21,01 42,02
Hierro fy=4200 kg/cm2 kg 7,12 1,04 7,40
Abrazadera de pletina de 3y 4 pernos u 2,00 8,50 17,00
Platina de 1" por 1/4 u 7,00 1,90 13,30
Tubo acero 04" m 9,00 35,75 321,75
SUBTOTAL O 462,67
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(TA?I@_OS%STO DIRECTO 462,85
COSTOS INDIRECTOS 20,00 92,57
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 555,42
VALOR OFERTADO: 555,42
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 94 de 99
CODIGO RUBRO: 515514
RUBRO: ACCESORIOS PASO DE AGUA L=30m UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 2,00 0,20 0,40 0,1000 0,04
Herramienta manual 2,00 0,20 0,40 0,1000 0,04
SUBTOTAL M 0,08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 050 366 183 0.1000 018
(Estr.Oc C1) ' ’ ' ' '
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,1000 0,33
Ayudante plomero 7,00 3,30 23,10 0,1000 2,31
SUBTOTAL N 2,82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cable de Acero 3/4" m 55,00 7,20 396,00
Cable de acero 3/8" m 36,40 0,88 32,03
Tubo acero 1 1/2"L =6.00 m m 5,00 39,15 195,75
Guarda cable 3/8" u 10,00 6,59 65,90
Mordaza Modificada 3/4" u 10,00 3,90 39,00
Mordaza para 3/8" u 40,00 2,50 100,00
Templador cable org-org 3/4" u 2,00 14,85 29,70
Guarda cable 3/4" u 4,00 13,00 52,00
UnionH.G11/2" u 5,00 3,50 17,50
Abrazadera a. inoxidable 11/2"a 21/2" u 10,00 0,71 7,10
SUBTOTAL O 934,98
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
(TMOJrT’\,?i_OCi%STO DIRECTO 937,88
COSTOS INDIRECTOS 20,00 187,58
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.125,46
VALOR OFERTADO: 1.125,46
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 95 de 99
CODIGO RUBRO: 500002
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION UNIDAD: m
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (0% M.O.) 0,02
Equipo de topografia (0% M.O.) 0,20
SUBTOTAL M 0,22
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 1,00 3,26 3,26 0,0500 0,16
Albafiil (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0200 0,07
Topografo 2 (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 0,0500 0,18
SUBTOTAL N 0,41
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tira de eucalipto 2,5x2 cm m 0,08 0,36 0,03
Estacas, piolas glb 0,05 13,56 0,68
SUBTOTAL O 0,71
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 134
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,27
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,61
VALOR OFERTADO: 1,61
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 96 de 99
CODIGO RUBRO: 505554
RUBRO: EXCAVACION A MAQUINA UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Retroexcavadora (0% M.O.) 2,11
SUBTOTAL M 2,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de maquinaria (Estr.Oc D2) 1,00 3,26 3,26 0,0800 0,26
Operador equipo pesado 1 (Estr.Oc C1) 1,00 3,66 3,66 0,0800 0,29
SUBTOTAL N 0,55
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 266
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,19
VALOR OFERTADO: 3,19
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NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE

MANGACUZANA
NOMBRE DE OFERENTE: EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS
Hoja 97 de 99
CODIGO RUBRO: 500060
RUBRO: RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) UNIDAD: m3
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,2314 0,05
Plancha vibroapisonadora 1,00 5,50 5,50 0,2314 1,27
SUBTOTAL M 1,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon en General (Estr.Oc E2) 2,00 3,26 6,52 0,2314 1,51
Inspector (Estr.Oc B3) 1,00 3,66 3,66 0,2314 0,85
SUBTOTAL N 2,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 3.68
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 0,74
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,42
VALOR OFERTADO: 4,42
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NOMBRE DE PROYECTO:
NOMBRE DE OFERENTE:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MANGACUZANA
EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS

Hoja 98 de 99
CODIGO RUBRO: 515476
RUBRO: ACOMETIDAS DOMICILIARIAS 20 MM UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,0500 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor de ejecucion de obra 0.20 366 073 0.0500 0.04
(Estr.Oc C1) ’ ' ' ' '
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0500 0,16
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 0,0500 0,16
SUBTOTAL N 0,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tub pec 20mm 2,00mpa(290psi) m 0,30 0,75 0,22
Collarin PVC 32mm x 1/2" u 0,01 4,65 0,05
Poli limpia gal. 1,00 17,88 17,88
Polipega gl 0,15 35,66 5,35
Codo pvc de presion L/R EC 20 MM X 90° u 1,00 0,60 0,60
Adaptador pvc M 1/2" X 20 MM u 3,00 0,40 1,20
SUBTOTAL O 25,30
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO 25 67
(M+N+O+P) '
COSTOS INDIRECTOS 20,00 5,13
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 30,80
VALOR OFERTADO: 30,80
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MANGACUZANA
EGD. JUAN GUAMAN - EGD. MILTON TARIS

NOMBRE DE PROYECTO:
NOMBRE DE OFERENTE:

Hoja 99 de 99
CODIGO RUBRO: 515477
RUBRO: MEDIDORES DE GASTOS + ACESORIOS UNIDAD: u
DETALLE: 99
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,0500 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
z\/lEzfrs.g(; gi)yor de ejecucion de obra 0,20 3,66 073 0,0500 0,04
Plomero (Estr.Oc D2) 1,00 3,30 3,30 0,0500 0,16
Ayudante plomero 1,00 3,30 3,30 0,0500 0,16
SUBTOTAL N 0,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Medidor de agua 1/2" u 1,00 29,37 29,37
tubo H.g de 1/2" L=1.50 R/R m 2,00 4,58 9,16
CODO HG 1/2" x 90° u 3,00 0,52 1,56
Neplo H.g 1/2" *10 cm u 3,00 0,45 1,35
Valvula de corte antifraude 1/2" u 1,00 4,35 4,35
Tee hg 1/2" u 1,00 0,32 0,32
Tapon macho hg de 1/2" u 1,00 0,46 0,46
Teflon rollo=10m rll 6,00 0,16 0,96
Polilimpia gl 0,02 18,88 0,38
Poli pega gal. 0,02 36,50 0,73
Tuberia pvc p 20 MM 2.00 Mpa m 15,00 0,75 11,25
SUBTOTAL O 59,89
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 60,26
COSTOS INDIRECTOS 20,00 12,05
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 72,31
VALOR OFERTADO: 72,31
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CRONOGRAMA
VALORADO




CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS
OBRA: DISENO DEL SITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MANGACUZANA

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |P.UNITARIO| TOTAL Mes 1 | Mes 2 | Mes 3 | Mes 4
CAPTACION (1y 2) 0,00 7.648,58
504529|LIMPIEZA Y DESBROCE m2 16,00 1,66 26,56 26,56
502177|REPLANTEO Y NIVELACION m2 16,00 1,61 25,76 B
505554|EXCAVACION A MAQUINA m3 67,80 3,19 216,28 N
515459|EMPEDRADO CON CANTO RODADO e=15cm m2 32,00 8,30 265,60 |
515460/ ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 125,82 8,76 1.102,18 T
500136|ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 833,14 1,94 1.616,29
505566| HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3 13,63 129,94 1.771,08
500597|ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERIOR m2 54,00 9,17
504543|ENLUCIDO CON MORTERO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE m2 52,64 9,58 504,29
515500|TAPA SANITARIA DE 0.75X0.75 u 4,00 96,79
515501|ACCESORIOS CAPTACION Gbl 4,00 289,09
504900| TUBERIA PVC-P E/C 0.63MPA 110MM (MAT/TRANS/INST) m 12,00 6,82
CERRAMIENTO CAPTACION (1) L=10m 0,00
500002|REPLANTEO Y NIVELACION m 10,00 1,61
504286|EXCAVACION MANUAL M3 1,60 5,70
515460| ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 13,34 8,76
500217|HORMIGON CICLOPEO 40% PIEDRA F'C=180 KG/CM2 m3 3,20 101,72
500213|HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 m3 2,48 118,54
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CODIGO DESCRIPCION UNIDAD [ CANTIDAD [P.UNITARIO| TOTAL | Mes 1 | Mes 2 |[Mes 3| Mes 4
500136|ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 25,80 1,94
500597(ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERIOR m2 8,32 9,17
504873|PUERTA DE MALLA GALVANIZADA u 2,00 145,38
500331(DRENES CON TUBERIA PVC 110MM m 10,00 8,02

LINEA DE CONDUCCION A GRAVEDAD 0,00
514766|REPLANTEO Y NIVELACION CON INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS km 0,04 223,55
505554(EXCAVACION A MAQUINA m3 4,50 3,19
515496|SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,0 MPA, E/C, @ 50 MM m 37,00 3,17
500060(RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) m3 4,50 4,42
515452| ACCESORIOS PARA LINEA DE CONDUCION (LISTA 1) u 1,00 39,94

LINEA DE CONDUCCION A BOMBEO 0,00
500002(REPLANTEO Y NIVELACION m2 10,44 1,61
505554(EXCAVACION A MAQUINA m3 12,52 3,19
515460 ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 28,44 8,76
500214{HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 m3 3,78 146,29
505984(ENLUCIDO m2 28,44 8,18
515474(TAPA SANITARIA DE TOOL 0.8X0.8X0.003M u 1,00 66,77
515450|SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,00 MPA, E/C, @ 40 MM M 237,00 4,70
500060(RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) m3 165,60 4,42
502177|BOMBA SUMERGIBLE 2 HP CON EQUIPO ELECTRICO (PROVISION Y MONTAIJE) u 1,00 1.908,29
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CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |P.UNITARIO| TOTAL | Mes 1 [ Mes 2 | Mes 3 | Mes 4

RED DE DISTRIBUCION 0,00]17.146,47

514766|REPLANTEO Y NIVELACION CON INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS km 2,70 223,55| 604,48 201,47] 201,53

505554|EXCAVACION A MAQUINA m3 1.135,72 3,19| 3.622,95 1.207,53] 1.207,53| 1.207,89

515496|SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,0 MPA, E/C, @ 50 MM m 56,90 3,17 180,37 60,12 60,14

515450{SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,00 MPA, E/C, @ 40 MM M 591,60 4,70( 2.780,52 926,75| 926,75 927,03

515482[SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,25 MPA, E/C, @ 32 MM m 114,71 2,28| 261,54 87,17 87,20

515502 [SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION 1,60 MPA, E/C, @ 25 MM m 940,89 4,68( 4.403,37 1.467,64| 1.467,64| 1.468,08

500060(RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) m3 1.135,72 4,42( 5.019,88 1.673,13] 1.673,13| 1.673,63

515478| ACCESORIOS RED DISTRIBUCION (LISTA 2) gbl 1,00 273,36 273,36 91,11 91,14
TANQUE ROMPEPRESION 0,00] 684,01

505554|EXCAVACION A MAQUINA m3 2,50 3,19 7,98

515459|EMPEDRADO CON CANTO RODADO e=15cm m2 5,38 8,30 44,65

500213(HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 m3 0,05 118,54 5,93

515460|ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 2,24 8,76 19,62

505566 HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3 0,98 129,94 127,34

506240|ENLUCIDO m2 5,60 8,54 47,82

500618|PINTURA ANTICORROSIVA m2 4,48 3,89 17,43

515487|ACCESORIOS DE SALIDAT. R. gbl 1,00 298,78| 298,78

515486|ACCESORIOS DE ENTRADA T. R. gbl 1,00 21,17 21,17

515489|TAPA SANITARIA DE TOOL 0.65X0.65X0.03 u 1,00 93,29 93,29
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CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |P.UNITARIO| TOTAL | Mes 1 | Mes 2 | Mes 3 | Mes 4

TANQUE RESERVA 15 M3 ( 2 UNIDADES ) 0,00| 6.696,69
504240|REPLANTEO Y NIVELACION m2 47,76 1,39 66,39
504242|EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOS Y PLINTOS m3 25,00 21,38 534,50
515458 MEJORAMIENTO SUELO m3 19,40 55,84 1.083,30
500213({HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 m3 1,24 118,54 146,99
505566 HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3 5,52 129,94 717,27
500136|ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 79,48 1,94 154,19
515460(ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 48,32 8,76 423,28
515462| MALLA EXAGONAL DE 1/2" m 23,28 2,05 47,72
515463(CHAMPIADO-MORTERO 1:2 e=3.5cm PARED M2 81,88 5,71 467,53
504543|ENLUCIDO CON MORTERO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE m2 81,88 9,58 784,41
505566|HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 (VIGA- LOSA) m3 1,24 129,94 161,13
515465|MASILLADO VIGAS Y LOSA M2 20,16 7,88 158,86
515466|AIREADORES - VENTILACION u 8,00 30,53 244,24
500614(PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR m2 40,50 3,97 160,78
515467(TUBO PVC DRENAJE PERFORADO U 10,00 24,02 240,20
515468 TUBERIA PVC DESAGUE m 2,00 17,26 34,52
504463(CAJA DE REVISION (0.60X0.60) u 2,00 72,42 144,84
515469|ACCESORIOS DE ENTRADA gbl 2,00 42,61 85,22
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CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |P.UNITARIO| TOTAL | Mes 1 | Mes 2 | Mes 3 | Mes 4
515470(ACCESORIO DE SALIDA gbl 2,00 48,71 97,42
515473(ACCESORIO DE DESFOGUE gbl 2,00 135,78 271,56
515471|ACCESORIOS DE LIMPIEZA gbl 2,00 116,84 233,68
503968(ESCALERA DE HG (PROVISION Y MONTAIJE) u 2,00 130,69 261,38
500588|PELDANO 18MM TRIPLEGALVANIZADO u 2,00 12,56 25,12
515474(TAPA SANITARIA DE TOOL 0.8X0.8X0.003M u 2,00 66,77 133,54
515475(SUJETADOR DE ACERO INOXIDABLE U 2,00 9,31 18,62

CASETA DE CLORACION 0,00| 2.425,56
500002(REPLANTEO Y NIVELACION m 5,52 1,61 8,89
505566|HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 m3 2,24 129,94 291,07
500136(ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 252,19 1,94 489,25
515460(ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m2 22,89 8,76 200,52
500310{ MAMPOSTERIA DE BLOQUE ALIVIANADO E=10 CM m2 11,66 11,35 132,34
504543(ENLUCIDO CON MORTERO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE m2 30,77 9,58 294,78
506277|(PINTURA EXTERIOR m2 26,64 7,82 208,32
515479(PUERTA METALICA (MALLA - TUBO 2") u 1,00 107,90 107,90
515480(ACCESORIOS gbl 1,00 93,54 93,54
515507|ACCESORIOS CLORADOR glb 1,00 222,98 222,98
515506(CLORADOR AUTOMATICO PENTAIR MODELO: RAINBOW 320 u 1,00 375,97 375,97
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CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [P.UNITARIO| TOTAL Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
PASO DE QUEBRADA (30M) 0,00( 2.286,29
504286|EXCAVACION MANUAL M3 85,00 5,70 484,50
515460|ENCOFRADO Y DESENCONFRADO RECTO m?2 2,30 8,76 20,15 10,08 10,08
500213{HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 m3 0,85 118,54 100,76 50,38 50,38
515503|ESTRUCTURA METALICA PASO DE AGUA u 1,00 555,42 555,42 277,71 277,71
515514(ACCESORIOS PASO DE AGUA L=30m u 1,00 1.125,46| 1.125,46 562,73 562,73
ACOMETIDAS DOMICILIARIAS 0,00{12.005,20
500002|REPLANTEO Y NIVELACION m 741,42 1,61| 1.193,69
505554|EXCAVACION A MAQUINA m3 445,15 3,19| 1.420,03 473,30 473,30 473,44
500060|RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) m3 445,15 4,42( 1.967,56 655,79 655,79 655,98
515476|ACOMETIDAS DOMICILIARIAS 20 MM u 72,00 30,80| 2.217,60 739,13 739,13 739,35
515477|MEDIDORES DE GASTOS + ACESORIOS u 72,00 72,31 5.206,32 1.735,27| 1.735,27| 1.735,79
55.263,82
MONTO PARCIAL 11.563,40( 20.012,29| 13.968,97| 9.719,17
PORCENTAJE PARCIAL 20,92 23,33 16,29 11,33
MONTO ACUMULADO 11.563,40( 31.575,69| 45.544,66| 55.263,82
PORCENTAJE ACUMULADO 20,92 57,14 82,41 100,00
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ESPESIFICACIONER;
TECNICAS




1. LIMPIEZA Y DESBROCE (m2)
DEFINICION:

Se entiende por limpieza y desbroce los trabajos destinados a remover toda la vegetacion
existente y otros materiales, con el fin de dejar libres los espacios para la realizacion de los
trabajos de replanteo de las obras.

e Toda la materia vegetal proveniente del desbroce debera colocarse fuera de las
zonas destinadas a la construccion en los sitios donde sefiale el Ingeniero
Fiscalizador.

e Todo material no aprovechable puede ser gquemado tomando las precauciones
necesarias para evitar incendios.

e Los dafios y perjuicios a la propiedad ajena, causados por el desbroce, efectuado
indebidamente dentro de las zonas de construccion seran de responsabilidad del
Constructor.

ESPECIFICACIONES:

La limpieza y desbroce se realizaran de acuerdo a los datos del proyecto, excepto cuando se
encuentren inconvenientes o imprevistos que tienen que ser superados de conformidad con
el criterio del ingeniero Fiscalizador. Los trabajos de limpieza, se debera realizar con la
menor anticipacion posible a los rubros de replanteo. Estos trabajos seran realizados con
ayuda de herramienta manual.

CONCEPTOS DE TRABAJO:

Los trabajos de desbroce que efectle el Constructor, seran estimados y liquidados; segun el
siguiente concepto de trabajo: Limpieza y desbroce.

FORMA DE PAGO:

La medicion y pago se lo hard por metro cuadrado "m2", con aproximacion de dos
decimales, de las areas realmente ejecutadas y verificadas en planos del proyecto y en obra.

Materiales minimos: ninguno.
Equipo minimo: herramienta menor.

Mano de obra minima calificada:
Maestro mayor (Estr. Oc. C1),
Albaiiil (Estr. Oc. D2),

Peon (Estr. Oc. E2).
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2. REPLANTEO Y NIVELACION MANUAL (m).
DEFINICION:

Replanteo es la ubicacion de un proyecto en el terreno, a base de las indicaciones de los
planos respectivos y/o érdenes del ingeniero fiscalizador, como paso previo a la
construccion.

Por medios manuales. Cuando la superficie del terreno no es lo suficientemente grande
cuyas dimensiones y desniveles no rebasen las tolerancias 0 margenes de error establecidos
para levantamientos topogréficos.

ESPECIFICACIONES:

El replanteo manual se lo realizara solo para estructuras como: tanques, acometidas, caseta
de cloracién etc.

Si el replanteo se realiza en forma manual se hara uso de una escuadra de angulo recto
cuyos lados midan 30, 40 y 50 cm respectivamente, esto permitird marcar, cuando asi lo
requiera el proyecto, cruces de ejes o dngulos de 90°. Las dos lineas que se intersectan
formando un cruce de ejes se sefialan sobre el terreno con cal o aerégrafo color tomando
como referencia de cada eje un hilo colocado sobre el trazo del mismo eje y sujetado y
tensado en los dos extremos. Una vez hecha la marca es posible retirar los hilos auxiliares.
Este mismo procedimiento es aplicable para referenciar los limites de las excavaciones y
las trayectorias de las lineas de drenaje.

El replanteo es localizar, alinear, ubicar y marcar en el terreno o en la superficie de
construccion los ejes principales, paralelos y perpendiculares sefialados en el plano del
proyecto, asi como los linderos del mismo y su nimero estara de acuerdo a la magnitud de
la obra y necesidad de trabajo y/o érdenes del ingeniero fiscalizador.

La Fiscalizacion dard al contratista como datos de campo, el BM con cota y punto
referenciado, desde el cual el contratista, procedera a replantear la obra a ejecutarse.

FORMA DE PAGO:

El replanteo se medira en kilometros, con aproximacion a dos decimales. La cantidad de
replanteo real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el ingeniero fiscalizador se
pagara a los precios establecidos en el contrato.
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CONCEPTOS DE TRABAJO:

El replanteo y nivelacion se pagara al Constructor con los precios unitarios estipulados en
el contrato, de acuerdo con el concepto de trabajo siguiente:

e Replanteo y nivelacién con instrumento topografico (m2).

Materiales minimos: Estacas, clavos, pingos, tiras de eucalipto, piola, escuadras.
Equipo minimo:
herramienta menor.
Mano de obra minima calificada:
Maestro mayor (Estr. Oc. C1),
Albaiiil (Estr. Oc. D2),
Pedn (Estr. Oc. E2).
3. EXCAVACION MANUAL (m3).

DEFINICION:

Se entendera por excavacion de zanjas la que se realice segun el proyecto para alojar la
tuberia de la red de agua potable, incluyendo las operaciones necesarias para compactar o
limpiar el replantillo y taludes de las mismas, la remocion del material producto de las
excavaciones y conservacion de las excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una
satisfactoria colocacion de la tuberia. Incluye también las operaciones que deberé realizar el
Constructor para aflojar el material manualmente o con equipo mecanico, previamente a la
excavacion, cuando se requiera.

En este rubro se trata de toda clase de excavaciones, es decir excavaciones para obras de
captacion, estacion de bombeo, tanque rompe presion, planta de tratamiento, tanques de
reserva, cimentaciones en general y zanjas para alojar la tuberia.

ESPECIFICACIONES:
Excavacion en tierra.

La excavacion de zanjas para tuberia y otros sera efectuada de acuerdo con los datos
sefialados en los planos, en cuanto a alineaciones, pendientes y niveles, excepto cuando se
encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser modificados de
conformidad con el criterio técnico del Ingeniero Fiscalizador.

314



El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los obreros y
para permitir un buen relleno. En ningln caso, el ancho interior de la zanja sera menor que
el diametro exterior del tubo mas 0.50 m, sin entibados; con entibamiento se considerara un
ancho de la zanja no mayor que el didmetro exterior del tubo més 0.80 m.

Las dimensiones de las excavaciones que formardn las zanjas variaran en funcion del
diametro de la tuberia que sera alojada en ella, como se sefiala en el cuadro:

ZANJAS PARA TUBERIAS DE HIERRO FUNDIDO, ACERO, PVC.

DIAMETRO ANCHO PROFUNDIDAD | VOLUMEN
NOMINAL (cm) AL FONDO POR METRO
mm plg (cm) LINEAL (m?%)
254 1 50 70 035
50.8 2 55 70 039
63.5 2.5 60 100 0.60

NOTA: Por didmetro nominal se entendera el diametro exterior de la tuberia
correspondiente que sera instalada en la zanja.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a contar del nivel del terreno, hasta el
fondo de la excavacion.

Para profundidades mayores de 2.00 m y segun la calidad del terreno seria preferible que
las paredes tengan un talud de 1:6 que se extienda hasta el fondo de las zanjas.

En ningun caso se excavara con maquinaria, tan profundo que la tierra de base de los tubos
sea aflojada o removida. La ultima capa de material serd removida con pico y pala, en una
profundidad de 0.2 m y se le daréa al fondo de la zanja la forma definitiva que el disefio y las
especificaciones lo indiquen.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes de
las excavaciones no difieran en mas de 5 cm. de la seccion del proyecto, cuidandose que
esta desviacion no se haga en forma sistematica.

La ejecucion de los Gltimos 10 cm. de la excavacién se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia. Si por exceso de tiempo transcurrido
entre la conformacion final de la zanja y el tendido de la tuberia, se requiere un nuevo
trabajo antes de tender la tuberia, esta serd por cuenta exclusiva del Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en se inicie la excavacién, hasta que termine el
relleno de la misma, incluyendo la instalacién y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso
mayor de siete dias calendario. Salvo en condiciones especiales que seran absueltas por el
Ingeniero Fiscalizador.
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Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las zanjas
sea poco resistente o inestable, se procederd a realizar sobre excavacion hasta encontrar
terreno conveniente. Dicho material se removera y se procedera a rellenar con tierra buena
o replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material que a juicio del Ingeniero
Fiscalizador sea conveniente.

Si los materiales de fundacién natural son aflojados o alterados durante la excavacion, méas
de lo indica-do en los planos, dicho material ser4 removido, reemplazado, compactado,
usando un material conveniente aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

Si estos trabajos son necesarios realizarlos por culpa del Constructor, serd exclusivamente a
su cargo.

Cuando los bordes superiores de excavacién de las zanjas estén en pavimentos, los cortes
deberan ser lo mas rectos y regulares posibles.

Excavacién en conglomerado y roca.

Se entendera por excavacion en conglomerado y roca, a cualquier profundidad y cuando se
encuentren materiales que no pueden ser aflojados por los métodos ordinarios en uso, tales
como pico, pala 0 maquinas excavadoras, y que para removerlos se hace indispensable el
uso de explosivos, martillos mecanicos, cufia y mandarria u otros analogos.

Se entenderd por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto mineral de
aridos de diferente granulometria y un ligante, dotada de caracteristicas de resistencia y
cohesion, con la presencia de blogues rocosos cuya dimensidn se encuentre entre 5 cm. y
60 cm.

Se entendera por roca todo material mineral s6lido que se encuentre en estado natural en
grandes masas o fragmentos (con un volumen mayor de 200 dm3) y que requieren el uso de
explosivos y/o equipo especial para su explotacion.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias, que en sitio
formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir las
estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, seran
considerados como roca, aunque su volumen sea menor de 200 dm3.

Cuando el fondo de la excavacion, o plano de fundacion tenga conglomerado o roca, se
excavara hasta 0.15 m por debajo del asiento del tubo y se llenaréa luego con arena y grava
fina. En caso que la excavacion se excediera de los limites indicados anteriormente, el
hueco resultante de esta remocidn sera rellenado con un material adecuado aprobado por el
ingeniero fiscalizador. Este relleno se hard a expensas del Constructor, si la sobre
excavacion se debio a su negligencia u otra causa a él imputable.

316



Cuando la excavacion de la zanja se realice en roca fija, se permitird el uso de explosivos,
siempre que no se alteren el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por
escrito del Ingeniero Fiscalizador de la Obra.

Excavacion en tierra, comprendera la remocion de todo tipo de materiales, no incluidos en
las definiciones de roca, conglomerado y fango.

Excavacion con presencia de agua (fango).

La realizacion de excavacion de zanjas con presencia de agua, a cualquier profundidad,
puede ocasionarse por la aparicion de aguas provenientes del subsuelo, de aguas lluvias, de
inundaciones, de operaciones de construccion, aguas servidas y otros.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra misma,
es necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser tabla clavados,
ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se deben prohibir efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua antes de
colocar las tuberias y colectores, bajo ningun concepto se colocaran bajo agua.

Las zanjas se mantendran secas hasta que las tuberias hayan sido completamente acoplados
y en ese estado se conservaran por lo menos seis horas después de colocado el mortero y
hormigon.

Condiciones de seguridad y Disposicion de Trabajo.

Cuando las condiciones del terreno, o las dimensiones de la zanja sean tales que, pongan en
peligro la estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Ingeniero Fiscalizador,
éste ordenara al Constructor la colocacién de entibados y puntales que juzgue necesarios
para la seguridad de los trabajadores, de la obra y de las estructuras y propiedades
adyacentes 0 que exijan las leyes o reglamentos vigentes. El Ingeniero Fiscalizador debe
exigir que estos trabajos se ejecuten con las debidas seguridades y en la cantidad y calidad
necesarias.

El Ingeniero Fiscalizador esta facultado para suspender, parcial o totalmente las
excavaciones, cuando considere que las mismas no ofrecen la seguridad necesaria para la
obra y/o personas, hasta que se efectlen los trabajos de entibamiento y apuntalamientos
necesarios.

En cada tramo de trabajo se abriran no mas de 200 m de zanja con anterioridad a la
colocacion de la tuberia o colectores y no se dejard mas de 200 m de zanja sin relleno luego
de haber colocado los tubos o colectores, siempre y cuando las condiciones del terreno y
climaticas sean las deseables.
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En otras circunstancias, sera el Ingeniero Fiscalizador el que indique las mejores
disposiciones para el trabajo. La zanja se mantendra sin agua durante todo el tiempo que
dure la colocacion de los tubos. Cuando sea necesario se deberdn colocar puentes
temporales sobre las zanjas sin relleno, en las intersecciones de las calles, en accesos y
garajes o en terrenos afectados por la excavacion; todos esos puentes seran mantenidos en
servicio hasta que los requisitos que rigen el trabajo anterior al relleno hayan sido
cumplidos. Los puentes temporales estaran sujetos a la aprobacion del Ingeniero
Fiscalizador.

Manipuleo y desalojo del material excavado.

Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno de zanjas, calles y caminos,
se colocaran lateralmente a lo largo de la zanja; este material se mantendra ubicado de tal
forma que no cause inconvenientes al transito del pablico.

Se preferira colocar el material excavado a un solo lado de la zanja. Se dejaré libre acceso a
todos los hidrantes contra incendios, valvulas de agua y otros servicios que requieran
facilidades para su operacion y control. La capa vegetal removida separadamente sera
desalojada del lugar.

Durante la construccién y hasta que se haga la pavimentacion o repavimentacién definitiva
0 hasta la recepcion del trabajo, se mantendra la superficie del camino libre de polvo, lodo,
desechos o escombros que constituyan una amenaza o peligro para el publico.

El polvo sera controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o0 mediante un método
que apruebe el Ingeniero Fiscalizador.

Los materiales excavados que no vayan a utilizarse como relleno, seran desalojados fuera
del &rea de los trabajos.

Todo el material de las excavaciones que no sera utilizado y que ocupa un area dentro del
derecho de via, sera transportado y desalojado o utilizado como relleno en cualquier otra
parte.

FORMA DE PAGO:

La excavacion de zanjas se medira en metros cubicos (m3) con aproximacion a la décima,
determinandose los volimenes en obra segin el proyecto. No se consideraran las
excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocion de derrumbes originados por causas
imputables al Constructor.

Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente aprobadas por
el Ingeniero Fiscalizador.
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CONCEPTOS DE TRABAJO:
Los trabajos de excavacion de zanjas se pagaran de acuerdo a lo siguiente:

e Excavacion a mano en suelo normal h<2m, en presencia de agua.

e Excavacion a mano en suelo normal h=2 a 4m, en presencia de agua
e Excavacion en conglomerado

e Excavacion en roca

e Excavacion a mano en suelo normal H<2m

e Excavacion a mano en suelo normal h=2 a 4m

e Excavacion a maquina en suelo normal h<2m

e Excavacion a maquina en suelo normal H<4m

e Excavacion a mano en arena, h<2m

Equipo minimo: Herramienta menor.
Mano de obra minima calificada:
- Plomero (EST. OC. D2)

- Pedn (EST. OC. E2)
- Maestro mayor (EST. OC. C1)

4. EMPEDRADO CON CANTO RODADO E=15cm (M2).

Este rubro se realizara antes de fundir las losas de piso y contrapisos y consiste en colocar
una base uniforme de apoyo de piedras sobre la cual se fundira las estructuras.

ESPECIFICACIONES:

Previo a la colocacion del empedrado, se apisonara el suelo de la base hasta obtener la
mayor compactacién posible.

Una vez aprobado el relleno por parte de la fiscalizacion se procedera a colocar el
empedrado que se construird con piedra de rio o canto rodado con un espesor de 15 cm.

La piedra se colocara en una sola capa y no se permitira la colocacion desordenada y una
sobre otra, por lo que el fiscalizador debera ordenar el retiro de las piedras en exceso y
hasta podra ordenar la reconformacion parcial o total de la base de empedrado.
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FORMA DE PAGO:

La medicion y pago se lo hara por metro cuadrado "m2", con aproximacion de dos
decimales, de los volumenes realmente ejecutados y verificados en planos del proyecto y en
obra.

Equipo minimo: Todos los materiales, herramientas, equipos necesarios para la ejecucion
de este rubro.

Mano de obra minima calificada:

Maestro Mayor (Est. Oc. C1), Albafiil (Est. Oc. D2), Pedn (Est. Oc. E2).

ENCOFRADOS GENERALES
5. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO Y CIRCULAR (M2)

DEFINICION:

Se entendera por encofrados las formas volumétricas, que se confeccionan con piezas de
madera, metalicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado del hormigon
con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

Desencofrado se refiere a aquellas actividades mediante las cuales se retira los encofrados
de los elementos fundidos, luego de que ha transcurrido un tiempo prudencial, y el
hormigon vertido ha alcanzado cierta resistencia.

ESPECIFICACIONES:

Los encofrados construidos de madera pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los
requerimientos definidos en los disefios finales; deberan ser lo suficientemente fuertes para
resistir la presion, resultante del vaciado y vibracion del hormigén, estar sujetos
rigidamente en su posicion correcta y los suficientemente impermeable para evitar la
pérdida de la lechada.

Los encofrados para tabiques o paredes delgadas, estaran formados por tableros compuestos
de tablas y bastidores o de madera contrachapada de un espesor adecuado al objetivo del
encofrado, pero en ningun caso menores de 1 cm.

Los tableros se mantendran en su posicion, mediante pernos, de un diametro minimo de 8
mm roscados de lado a lado, con arandelas y tuercas.

Estos tirantes y los espaciadores de madera, formaran el encofrado, que por si solos
resistiran los esfuerzos hidraulicos del vaciado y vibrado del hormigon. Los
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apuntalamientos y riostras serviran solamente para mantener a los tableros en su posicion,
vertical o no, pero en todo caso no resistiran esfuerzos hidraulicos.

Al colar hormigdn contra las formas, éstas deberdn estar libres de incrustaciones de
mortero, lechada u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el hormigdn. Antes
de depositar el hormigon; las superficies del encofrado deberdn aceitarse con aceite
comercial para encofrados de origen mineral.

Los encofrados metélicos pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los requerimientos
definidos en los disefios finales; deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la
presion, resultante del vaciado y vibracion del hormigdn, estar sujetos rigidamente en su
posicién correcta y el suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada. En
caso de ser tablero metalico de tool, su espesor no debe ser inferior a 2 mm.

Las formas se dejaran en su lugar hasta que la fiscalizacion autorice su remocion, y se
removeran con cuidado para no dafiar el hormigén.

La remocion se autorizard y efectuard tan pronto como sea factible; para evitar demoras en
la aplicacion del compuesto para sellar o realizar el curado con agua, y permitir la mas
pronto posible, la reparacion de los desperfectos del hormigon.

Con la maxima anticipacion posible para cada caso, el Constructor dard a conocer a la
fiscalizacion los métodos y material que empleara para construccion de los encofrados. La
autorizacion previa del Fiscalizador para el procedimiento del colado, no relevara al
Constructor de sus responsabilidades en cuanto al acabado final del hormigon dentro de las
lineas y niveles ordenados.

Después de que los encofrados para las estructuras de hormigon hayan sido colocados en su
posicién final, seran inspeccionados por la fiscalizacion para comprobar que son adecuados
en construccion, colocacion y resistencia, pudiendo exigir al Constructor el calculo de
elementos encofrados que ameriten esa exigencia.

Para la construccién de tanques de agua potable se emplearan tableros de contrachapados o
de superior calidad.

El uso de vibradores exige el empleo de encofrados més resistentes que cuando se usan
métodos de compactacidén a mano.

FORMA DE PAGO:
Los encofrados se mediran en metros cuadrados (m2) con aproximacion de dos decimales.

Los encofrados de bordillos (2 lados) y los encofrados filos de losa se mediran en metros
lineales con aproximacion de 2 decimales
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Al efecto, se mediran directamente en la estructura las superficies de hormigdn que fueran
cubiertas por las formas al tiempo que estén en contacto con los encofrados empleados.

No se mediran para efectos de pago las superficies de encofrado empleadas para confinar
hormigén que debid ser vaciado directamente contra la excavacién y que debid ser
encofrada por causa de sobre excavaciones u otras causas imputables al Constructor, ni
tampoco los encofrados empleados fuera de las lineas y niveles del proyecto.

La obra falsa de madera para sustentar los encofrados estara incluida en el pago.

El constructor podré sustituir, al mismo costo, los materiales con los que esté constituido el
encofrado (otro material méas resistente), siempre y cuando se mejore la especificacion,
previa la aceptacion del Ingeniero fiscalizador.

Materiales: Tabla para encofrado, tabla dura para encofrados, puntales de eucalipto, clavos
y alfajias.

Equipo: Herramienta menor,

Mano de obra minima calificada: - Albafiil (EST. OC. D2) - Maestro mayor (EST. OC.
Cl)).

6. ACERO DE REFUERZO (KG)

DEFINICION:

Se entendera por acero de refuerzo el conjunto de operaciones necesarias para cortar,
doblar, formar ganchos y colocar varillas de acero que se utilizan para conformacion del
hormigon armado.

ESPECIFICACIONES:
Se utilizara hierro dulce laminado en caliente del tipo:

Corrugado de grado extra duro (A-63/42) con un limite de fluencia fy= 4.200 Kg/cmz2 en
todos los elementos de la estructura principal: cimentacion, columnas, vigas, losas, estribos
y escaleras.

Este limite de fluencia debera tener justificacion y Descripcién. - en las curvas esfuerzo-
deformacion.

Asi mismo las varillas de refuerzo cumpliran las siguientes especificaciones:
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INEN-136 Especificaciones Standard para acero estructural.

ASTM - 370y 372 Método Standard y definiciones para la prueba de
mecanica de productos de acero.

INEN-102 Especificaciones Standard para varillas corrugadas de
acero de lingote para Refuerzo de concreto.

Las varillas de refuerzo, con el fin de garantizar su trabajo a la adherencia, deberan cumplir
con los requisitos minimos de las "corrugaciones de varillas de acero corrugado para
refuerzo de concreto ASTM- 305” y estaran libres de oxidacion excesiva, escamas u otras
sustancias que afecten a la buena adherencia del concreto con el refuerzo.

En el caso de usarse otro tipo de acero, éste debera someterse a las pruebas de adherencia,
en un Laboratorio de Resistencia de Materiales.

El mddulo eléastico del acero de refuerzo debera ser del orden de los 2'100.000 Kg/cmz2.
Doblado del acero de refuerzo:

El acero de refuerzo se doblara ajustandose a los planos e instrucciones de los detalles con
las tolerancias que se sefialan como permisibles. Esta operacion se realizara en frio y a
velocidad moderada, mediante medios mecanicos, no permitiéndose bajo ningin concepto
calentar ninguna de las barras de refuerzo para su doblado.

Las barras con torceduras o doblados que no se muestren en los planos, deberan ser
rechazadas.

Los radios para el doblado deberan estar indicados en los planos, cuando no lo estén, el
doblado se lo hara de la siguiente manera:

Diametro {mm) Radio Minimo
8,10, 12, 14, 16, 18, 20 y 25 3 diametros
28y 32 4 diametros
Mayores de 32 5 diametros

Colocacion del refuerzo, ductos y cables:

Las armaduras se colocaran limpias de escamas y sueltas de oxidos, pintura, grasa o de
recubrimientos que destruyan o afecten su adherencia.

Cuando se produzca demora en el vaciado del concreto, la armadura deberd ser re
inspeccionada y limpiada cuando fuese necesario.

Las barras de acero se colocardn en las posiciones indicadas en los planos y cortes de la
planilla de hierros se las amarrard con alambre u otros dispositivos metalicos en todos sus
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cruces y deberan quedar sujetas firmemente durante el vaciado del hormigén. Se utilizara
alambre recocido #18 para amarre.

El espaciamiento de la armadura de refuerzo con los encofrados se lo hard utilizando
blogques de mortero, espaciadores metélicos o sistemas de suspension aprobados por la
fiscalizacion y no menos 2,5 cm. de altura.

El recubrimiento minimo de las barras se indicara en los planos, la colocacién de la
armadura sera aprobada por la fiscalizacién antes de colocar el hormigon.

Las barras serdn empalmadas como se indica en los planos o de acuerdo a las instrucciones
de la fiscalizacién. Los empalmes deberan hacerse con traslapes escalonados de las barras.
El traslape minimo en el caso que los planos de disefio no lo contemplen seré para barras de
25mm, 50 veces el didmetro y para otras barras no menos de 40 veces el didmetro.

FORMA DE PAGO:

Este rubro se medird y se pagara en “kilogramo” trabajado (Kg), de acuerdo a los precios
estipulados en el contrato y fundamentados en el analisis de precios respectivo. Ademas, se
debera comprobar la cantidad exacta de kilogramos de acero de refuerzo colocados en obra,
en coordinacion con la fiscalizacion y siguiendo la planilla de corte del plano estructural.

Estos precios y pagos constituyen la compensacion total por el suministro, transporte y
colocacion del acero de refuerzo en barras, incluyendo toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos a satisfaccion de la fiscalizacion. El pago se realizara en acuerdo con el proyecto y
la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el Fiscalizador.

CONCEPTOS DE TRABAJO:

Los trabajos de colocacion de acero de refuerzo que efectle el Constructor, seran estimados
y liquidados; segun el siguiente concepto de trabajo:

e Colocacion de acero de refuerzo fy = 4200kg/cm2.
e Diametros de acuerdo a lo que estipula en los planos.

Materiales minimos: Acero de refuerzo, Alambre galvanizado # 18.
Equipo minimo: Herramienta menor, cizalla.

Mano de obra minima calificada: fierrero (Estr. Oc. D2), pedn (Estr. Oc. E2).

324



HORMIGONES EN GENERAL

7.  HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 (m3).

8. HOMIGON SIMPLE F'C= 210 KG/CM2 (m3).

DEFINICION:

Se entiende por hormigén al producto endurecido resultante, de la mezcla de cemento
Portland, agua y agregados pétreos (aridos) en proporciones adecuadas; puede tener
aditivos con el fin de obtener cualidades especiales.

ESPECIFICACIONES:

Estas especificaciones técnicas, incluyen los materiales, herramientas, equipo, fabricacion,
transporte, manipulacion, vertido, a fin de que los hormigones producidos tengan perfectos
acabados, resistencia, y estabilidad requeridos.

CLASES DE HORMIGON.

Las clases de hormigon a utilizarse en la obra seran aquellas sefialadas en los planos u
ordenada por el Fiscalizador, y estan relacionadas con la resistencia requerida, el contenido
de cemento, el tamafio maximo de agregados gruesos, contenido de aire y las exigencias de
la obra para el uso del hormigon.

Se reconocen varias clases de hormigon, que se clasifican segun el valor de la resistencia a
la compresion a los 28 dias, pudiendo ser entre otros:

TIPO DE HORMIGON f'c (Kg/cm2)
HS 280
HS 210
HS 180
HS 140
H Ciclopeo 60% HS (f'c=180 K/cm2) + 40% Piedra
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Los hormigones que estan destinados al uso en obras expuesta a la accion del agua, liquidos
agresivos, y a severa o moderada accion climatica como congelamientos y deshielos
alternados, tendran disefios especiales determinados en los planos, especificaciones y/o mas
documentos técnicos.

El hormigon que se coloque bajo el agua sera de la resistencia especificada con el empleo
del tipo de cemento adecuado para fraguado rapido.

El hormigon de 210 kg/cm2 esté destinado al uso en secciones de estructura o estructuras
no sujetas a la accion directa del agua o medios agresivos, secciones masivas ligeramente
reforzadas, muros de contencion.

El hormigon de 180 kg/cm2 se usa generalmente en secciones masivas sin armadura,
bloques de anclaje, collarines de contencion, replantillo, contrapisos, pavimentos, bordillos,
aceras.

El hormigdn de 140 kg/cm2 se usard para muros, revestimientos u hormigén no estructural.

Todos los hormigones a ser utilizados en la obra deberan ser disefiados en un laboratorio
calificado por la Entidad Contratante. El contratista realizara disefios de mezclas, y mezclas
de prueba con los materiales a ser empleados que se acopien en la obra, y sobre esta base y
de acuerdo a los requerimientos del disefio entregado por el laboratorio, dispondra la
construccion de los hormigones.

Los cambios en la dosificacion contaran con la aprobacion del Fiscalizador.
NORMAS

Forman parte de estas especificaciones todas las regulaciones establecidas en el Codigo
Ecuatoriano de la Construccion.

MATERIALES
CEMENTO

Todo el cemento serd de una calidad tal que cumpla con la norma INEN 152: Cemento
Portland, Requisitos, no deberan utilizarse cementos de diferentes marcas en una misma
fundicion. Los cementos nacionales que cumplen con estas condiciones son los cementos
Portland: Rocafuerte, Chimborazo, Guaman y Selva Alegre.

A criterio del fabricante, pueden utilizarse aditivos durante el proceso de fabricacion del
cemento, siempre que tales materiales, en las cantidades utilizadas, hayan demostrado que
cumplen con los requisitos especificados en la norma INEN 1504.
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El cemento sera almacenado en un lugar perfectamente seco y ventilado, bajo cubierta y
sobre tarimas de madera. No es recomendable colocar més de 14 sacos uno sobre otro y
tampoco deberan permanecer embodegados por largo tiempo.

El cemento Portland que permanezca almacenado a granel mas de 6 meses o almacenado en
sacos por mas de 3 meses, serd nuevamente muestreado y ensayado y debera cumplir con
los requisitos previstos, antes de ser usado.

La comprobacién de la calidad del cemento, indicado en el parrafo anterior, se referira a:

TIPO DE ENSAYO NORMA INEN
Analisis quimico INEN 152:05
Finura INEN 196, 197
Tiempo de fraguado INEN 158, 159
Consistencia normal INEN 157
Resistencia a la compresion de morteros INEN 488
Resistencia a la flexion que a la compresion de mortero INEN 198
Resistencia a la traccion AASHTO T-132

Si los resultados de las pruebas no satisfacen los requisitos especificados, el cemento sera
rechazado.

Cuando se disponga de varios tipos de cemento estos deberan almacenarse por separado y
se los identificard convenientemente para evitar que sean mezclados.

AGREGADO FINO

Los agregados finos para hormigon de cemento Portland estaran formados por arena
natural, arena de trituracion (polvo de piedra) o una mezcla de ambas.

La arena debera ser limpia, silicica (cuarzosa o granitica), de mina o de otro material
inherte con caracteristicas similares. Debera estar constituida por granos duros, angulosos,
asperos al tacto, fuertes y libres de particulas blandas, materias organicas, esquistos o
pizarras. Se prohibe el empleo de arenas arcillosas, suaves o disgregables. Igualmente, no
se permitira el uso del agregado fino con contenido de humedad superior al 8 %.
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Los requerimientos de granulometria deberan cumplir con la norma INEN 872: Aridos para
hormigoén. Requisitos. El mddulo de finura no serd menor que 2.4 ni mayor que 3.1; una
vez que se haya establecido una granulometria, el médulo de finura de la arena debera
mantenerse estable, con variaciones maximas de + 0.2, en caso contrario el fiscalizador
podra disponer que se realicen otras combinaciones, o en ultimo caso rechazar este
material.

Ensayos y tolerancias

Las exigencias de granulometria seran comprobadas por el ensayo granulométrico
especificado en la norma INEN 697. Aridos para hormigén.

El peso especifico de los agregados se determinard de acuerdo al método de ensayo
estipulado en la norma INEN 856. Aridos para hormign.

El peso unitario del agregado se determinara de acuerdo al método de ensayo estipulado en
la norma INEN 858. Aridos para hormigon.

El arido fino debe estar libre de cantidades dafiinas e impurezas organicas, se aplicara el
método de ensayo INEN 855. Se rechazara todo material que produzca un color mas
obscuro que el patrén.

Un érido fino rechazado en el ensayo de impurezas organicas puede ser utilizado, si la
decoloracion se debe principalmente a la presencia de pequefias cantidades de carbén,
lignito o particulas discretas similares. También puede ser aceptado si, al ensayarse para
determinar el efecto de las impurezas organicas en la resistencia de morteros, la resistencia
relativa calculada a los 7 dias, de acuerdo con la norma INEN 866, no sea menor del 95 %.

El arido fino por utilizarse en hormigon que estara en contacto con agua, sometida a una
prolongada exposicion de la humedad atmosférica o en contacto con la humedad del suelo,
no debe contener materiales que reaccionen perjudicialmente con los alcalis del cemento,
en una cantidad suficiente para producir una expansion excesiva del mortero o del
hormigon. Si tales materiales estan presentes en cantidades dafiinas, el arido fino puede
utilizarse, siempre que se lo haga con un cemento que contenga menos del 0.6 % de alcalis
calculados como oxido de sodio.

El arido fino sometido a 5 ciclos de inmersién y secado para el ensayo de resistencia a la
disgregacion (norma INEN 863), debe presentar una pérdida de masa no mayor del 10 %, si
se utiliza sulfato de sodio; o 15 %, si se utiliza sulfato de magnesio. El arido fino que no
cumple con estos porcentajes puede aceptarse siempre que el hormigon de propiedades
comparables, hecho de arido similar proveniente de la misma fuente, haya mostrado un
servicio satisfactorio al estar expuesto a una intemperie similar a la cual va a estar sometido
el hormigon por elaborarse con dicho érido.
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El arido fino que, requerido para ensayos, debe cumplir los requisitos de muestreo
establecidos en la norma INEN 695.

La cantidad de sustancias perjudiciales en el arido fino no debe exceder los limites que se
especifican en la norma INEN 872

Porcentajes maximos de substancias extrafias en los agregados. -

Los siguientes son los porcentajes maximos permisibles (en peso de la muestra) de
sustancias indeseables y condicionantes de los agregados.

Agregado Fino % DEL PESO
Material que pasa el tamiz No. 200 3.00

Arcillas y particulas desmenuzables 0.50

Hulla y lignito 0.25

Otras substancias dafiinas 2.00

Total maximo permisible 4.00

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el arido fino no debe exceder los
limites que se estipula en la norma INEN 872. Aridos para hormigén requeridos.

AGREGADO GRUESO

Los agregados gruesos para el hormigon de cemento Portland estaran formados por grava,
roca triturada o una mezcla de estas que cumplan con los requisitos de la norma INEN 872.
Aridos para hormigon requeridos.

Para los trabajos de hormigon, la roca triturada mecanicamente, sera de origen andesitico,
preferentemente de piedra azul.

Se empleara ripio limpio de impurezas, materias organicas, y otras sustancias perjudiciales,
para este efecto se lavara perfectamente. Se recomienda no usar el ripio que tenga formas
alargadas o de plaquetas.
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También podra usarse canto rodado triturado a mano o ripio proveniente de cantera natural
siempre que tenga forma cubica o piramidal, debiendo ser rechazado el ripio que contenga
mas del 15 % de formas planas o alargadas.

La produccién y almacenamiento del ripio, se efectuard dentro de tres grupos
granulométricos separados, designados de acuerdo al tamafio nominal maximo del
agregado y segun los siguientes requisitos:

TAMIZ INEN PORCENTAJE EN MASA QUE DEBEN PASAR POR LOS
TAMICES

(aberturas cuadradas) No. 4 a 3/4"(19 mm) 3/4"a 11/2"(38mm) 11/2 a 2" (76mm)

3" (76 mm) 90-100

2" (50 mm) 100 20- 55
11/2" (38 mm) 90-100 0- 10
1" (25 mm) 100 20- 45 0- 5
3/4(19mm) 90-100 0- 10

3/8(10mm) 30- 55 0- 5

No. 4(4.8mm) 0- 5

En todo caso los agregados para el hormigon de cemento Portland cumpliran las exigencias
granulométricas que se indican en la tabla 3 de la norma INEN 872.

Ensayos y tolerancias

Las exigencias de granulometrias seran comprobadas mediante el ensayo granulométrico
segun la Norma INEN 696.

El peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo al método de ensayo INEN
857.

Porcentajes maximos de substancias extrafias en los agregados. -
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Los siguientes son los porcentajes maximos permisibles (en peso de la muestra) de
substancias indeseables y condicionantes de los agregados.

Agregado Grueso % DEL PESO

Solidez, sulfato de sodio, pérdidas

en cinco ciclos: 12.00
Abrasion - Los Angeles (pérdida): 35.00
Material que pasa tamiz No. 200: 0.50
Arcilla: 0.25
Hulla y lignito: 0.25
Particulas blandas o livianas: 2.00

Otros: 1.00

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el arido grueso no debe exceder los
limites que se estipula en la norma INEN 872.

PIEDRA

La piedra para hormigdn ciclopeo debera provenir de depositos naturales o de canteras; sera
de calidad aprobada, solida resistente y durable, exenta de defectos que afecten a su
resistencia y estara libre de material vegetal tierra u otro material objetable. Toda la piedra
alterada por la accién de la intemperie 0 que se encuentre meteorizada, sera rechazada.

Las piedras a emplearse para cimientos o cualquier obra de albafileria seran limpias,
graniticas, andesiticas o similares, de resistencia y tamafio adecuado para el uso que se les
va a dar, inalterables bajo la accion de los agentes atmosféricos.

Ensayos y tolerancias:

La piedra para hormigon ciclopeo tendra una densidad minima de 2.3 gr/cm3, y no
presentara un porcentaje de desgaste mayor a 40 en el ensayo de abrasion realizado segun
norma INEN 861 luego de 500 vueltas de la maquina de los Angeles.
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La piedra para hormigon ciclopeo no arrojara una pérdida de peso mayor al 12 %,
determinada en el ensayo de durabilidad, norma INEN 863, Luego de 5 ciclos de inmersion
y lavado con sulfato de sodio.

El tamafio de las piedras debera ser tal que en ningun caso supere el 25 % de la menor
dimensién de la estructura a construirse. EI volumen de piedras incorporadas no excedera
del 50 % del volumen de la obra o elemento que se esta construyendo con ese material.

AGUA

El agua para la fabricacién del hormigdn sera potable, libre de materias organicas,
deletéreos y aceites, tampoco deber& contener substancias dafiinas como acidos y sales,
debera cumplir con la norma INEN 1108 Agua Potable: Requisitos. El agua que se emplee
para el curado del hormigdén, cumplird también los mismos requisitos que el agua de
amasado.

ADITIVOS

Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos que deben de cumplir los
aditivos quimicos que pueden agregarse al hormigon para que éste desarrolle ciertas
caracteristicas especiales requeridas en obra.

En caso de usar aditivos, estos estaran sujetos a aprobacion previa de fiscalizacion. Se
demostrard que el aditivo es capaz de mantener esencialmente la misma composicion y
rendimiento del hormigdn en todos los elementos donde se emplee aditivos.

Se respetaran las proporciones y dosificaciones establecidas por el productor.
Los aditivos que se empleen en hormigones cumpliran las siguientes normas:

e Aditivos para hormigones. Aditivos quimicos. Requisitos. Norma INEN PRO 19609.
e Aditivos para hormigones. Definiciones. Norma INEN PRO 1844
e Aditivos reductores de aire. Norma NTE INEN 0152:05

Los aditivos reductores de agua, retardadores y acelerantes deberan cumplir la
"Especificacion para aditivos quimicos para concreto” (ASTM - C - 490) y todos los demas
requisitos que esta exige exceptuando el analisis infrarrojo.

AMASADO DEL HORMIGON

Se recomienda realizar el amasado a maquina, en lo posible una que posea una valvula
automatica para la dosificacion del agua.
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La dosificacion se la hara al peso. El control de balanzas, calidades de los agregados y
humedad de los mismos debera hacerse por lo menos a la iniciacién de cada jornada de
fundicion.

El hormigon se mezclara mecanicamente hasta conseguir una distribucion uniforme de los
materiales. No se sobrecargara la capacidad de las hormigoneras utilizadas; el tiempo
minimo de mezclado sera de 1.5 minutos, con una velocidad de por lo menos 14 r.p.m.

El agua serd dosificada por medio de cualquier sistema de medida controlado,
corrigiéndose la cantidad que se coloca en la hormigonera de acuerdo a la humedad que
contengan los agregados. Pueden utilizarse las pruebas de consistencia para regular estas
correcciones.

- Hormigon mezclado en camion
La norma que regira al hormigdn premezclado serd la NTE INEN 1855-1:0.

Las mezcladoras sobre camion seran del tipo de tambor giratorio, impermeables y de
construccion tal que el hormigon mezclado forme una masa completamente homogénea.

Los agregados y el cemento serdn medidos con precision en la planta central, luego de lo
cual se cargara el tambor que transportard la mezcla. La mezcladora del camion estara
equipada con un tanque para medicion de agua; solamente se llenara el tanque con la
cantidad de agua establecida, a menos que se tenga un dispositivo que permita comprobar
la cantidad de agua afiadida. La cantidad de agua para cada carga podra afiadirse
directamente, en cuyo caso no se requiere tanque en el camién.

La capacidad de las mezcladoras sobre camion seré la fijada por su fabricante, y el volumen
maximo que se transportara en cada carga serd el 60 % de la capacidad nominal para
mezclado, o el 80 % del mismo para la agitacién en transporte.

El mezclado en tambores giratorios sobre camiones debera producir hormigén de una
consistencia adecuada y uniforme, la que serd comprobada por el Fiscalizador cuando él lo
estime conveniente. El mezclado se empezara hasta dentro de 30 minutos Lego de que se ha
afiadido el cemento al tambor y se encuentre éste con el agua y los agregados. Si la
temperatura del tambor esta sobre los 32 grados centigrados y el cemento que se utiliza es
de fraguado rapido, el limite de tiempo antedicho se reducira a 15 minutos.

La duracion del mezclado se establecera en funcion del nimero de revoluciones a la
velocidad de rotacién sefialada por el fabricante. EI mezclado que se realice en un tambor
giratorio no sera inferior a 70 ni mayor que 100 revoluciones por minuto. Para verificar la
duracion del mezclado, se instalara un contador adecuado que indique las revoluciones del
tambor; el contador se accionara una vez que todos los ingredientes del hormigon se
encuentren dentro del tambor y se comience el mezclado a la velocidad especificada.
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Transporte de la mezcla.- La entrega del hormigdn para estructuras se hara dentro de un
periodo maximo de 1.5 horas, contadas a partir del ingreso del agua al tambor de la
mezcladora; en el transcurso de este tiempo la mezcla se mantendra en continua agitacion.
En condiciones favorables para un fraguado maéas rapido, como tiempo caluroso, el
Fiscalizador podrd exigir la entrega del hormigon en un tiempo menor al sefialado
anteriormente.

El vaciado del hormigon se lo hara en forma continua, de manera que no se produzca, en el
intervalo de 2 entregas, un fraguado parcial del hormigon ya colocado; en ningun caso este
intervalo sera mas de 30 minutos.

En el transporte, la velocidad de agitacion del tambor giratorio no serd inferior a 4 RPM ni
mayor a 6 RPM. Los métodos de transporte y manejo del hormigon seran tales que faciliten
su colocacion con la minima intervencion manual y sin causar dafios a la estructura o al
hormigon mismo.

MANIPULACION Y VACIADO DEL HORMIGON
MANIPULACION

La manipulacion del hormigén en ningln caso deberd tomar un tiempo mayor a 30
minutos.

Previo al vaciado, el constructor debera proveer de canalones, elevadores, artesas y
plataformas adecuadas a fin de transportar el hormigén en forma correcta hacia los
diferentes niveles de consumo. En todo caso no se permitira que se deposite el hormigdn
desde una altura tal que se produzca la separacién de los agregados.

El equipo necesario tanto para la manipulacién como para el vaciado, deberd estar en
perfecto estado, limpio y libre de materiales usados y extrafos.

VACIADO

Para la ejecucion y control de los trabajos, se podra utilizar las recomendaciones del ACI
614 - 59 o las del ASTM. El constructor debera notificar al fiscalizador el momento en que
se realizara el vaciado del hormigén fresco, de acuerdo con el cronograma, planes y
equipos ya aprobados. Todo proceso de vaciado, a menos que se justifique en algun caso
especifico, se realizara bajo la presencia del fiscalizador.

El hormigon debe ser colocado en obra dentro de los 30 minutos después de amasado,
debiendo para el efecto, estar los encofrados listos y limpios, asimismo deberan estar
colocados, verificados y comprobados todas las armaduras y chicotes, en estas condiciones,
cada capa de hormigon deberd ser vibrada a fin de desalojar las burbujas de aire y
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oguedades contenidas en la masa, los vibradores podran ser de tipo eléctrico o neumatico,
electromagnético o mecéanico, de inmersion o de superficie, etc.

De ser posible, se colocara en obra todo el hormigdn de forma continua. Cuando sea
necesario interrumpir la colocacion del hormigon, se procurara que esta se produzca fuera
de las zonas criticas de la estructura, o en su defecto se procedera a la formacion inmediata
de una junta de construccion técnicamente disefiada segun los requerimientos del caso y
aprobados por la fiscalizacion.

Para colocar el hormigdn en vigas o elementos horizontales, deberan estar fundidos
previamente los elementos verticales.

Las jornadas de trabajo, si no se estipula lo contrario, deberan ser tan largas, como sea
posible, a fin de obtener una estructura completamente monolitica, 0 en su defecto
establecer las juntas de construccion ya indicadas.

El vaciado de hormigoén para condiciones especiales debe sujetarse a lo siguiente:
a) Vaciado del hormigén bajo agua:

Se permitira colocar el hormigdn bajo agua tranquila, siempre y cuando sea autorizado por
el Ingeniero fiscalizador y que el hormigon haya sido preparado con el cemento
determinado para este fin y con la dosificacion especificada. No se pagara compensacion
adicional por ese concepto extra. No se permitira vaciar hormigdn bajo agua que tenga una
temperatura inferior a 5°C.

b) Vaciado del hormigon en tiempo frio:
Cuando la temperatura media esté por debajo de 5°C se procedera de la siguiente manera:
Afiadir un aditivo acelerante de reconocida calidad y aprobado por la Supervision.

e Latemperatura del hormigén fresco mientras es mezclado no sera menor de 15°C.

e La temperatura del hormigdn colocado serd mantenida a un minimo de 10°C
durante las primeras 72 (setenta y dos) horas después de vaciado durante los
siguientes 4 (cuatro) dias la temperatura de hormigén no debera ser menor de 5°C.

e EI Constructor sera enteramente responsable por la proteccion del hormigon
colocado en tiempo frio y cualquier hormigon dafiado debido al tiempo frio sera
retirado y reemplazado por cuenta del Constructor.

335



c) Vaciado del hormigdn en tiempo calido:

La temperatura de los agregados agua y cemento sera mantenido al mas bajo nivel practico.
La temperatura del cemento en la hormigonera no excedera de 50°C y se debe tener
cuidado para evitar la formacion de bolas de cemento.

La subrasante y los encofrados seran totalmente humedecidos antes de colocar el hormigon.

La temperatura del hormigon no debera bajo ninguna circunstancia exceder de 32°C y a
menos que sea aprobado especificamente por la Supervision, debido a condiciones
excepcionales, la temperatura sera mantenida a un maximo de 27°C.

Un aditivo retardante reductor de agua que sea aprobado sera afiadido a la mezcla del
hormigon de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. No se deberd exceder el
asentamiento de cono especificado.

CONSOLIDACION

El hormigdén armado o simple serd consolidado por vibracion y otros métodos adecuados
aprobados por el fiscalizador. Se utilizaran vibradores internos para consolidar hormigén en
todas las estructuras. Debera existir suficiente equipo vibrador de reserva en la obra, en
caso de falla de las unidades que estén operando.

El vibrador sera aplicado a intervalos horizontales que no excedan de 75 cm, y por periodos
cortos de 5 a 15 segundos, inmediatamente después de que ha sido colocado. El apisonado,
varillado o paleteado sera ejecutado a lo largo de todas las caras para mantener el agregado
grueso alejado del encofrado y obtener superficies lisas.

PRUEBAS DE CONSISTENCIA'Y RESISTENCIA

Se controlara periddicamente la resistencia requerida del hormigdn, se ensayaran en
muestras cilindricas de 15.3 cm (6™) de diametro por 30.5 cm (12") de altura, de acuerdo
con las recomendaciones y requisitos de las especificaciones ASTM, CI72, C192, C31 y
C39.

La cantidad de ensayos a realizarse, sera de por lo menos uno por cada 6 m3 de Hormigon,
0 por cada camién de transporte de mezcla de concreto. (2 cilindros por ensayo, 1 probado
alos 7 dias y el otro a los 28 dias).

La prueba de asentamiento que permita ejercer el control de calidad de la mezcla de
concreto, deberd ser efectuada por el fiscalizador, inmediatamente antes o durante la
descarga de las mezcladoras. ElI manipuleo y transporte de los cilindros para los ensayos se
lo hara de manera adecuada.
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El Fiscalizador tomara las muestras para las pruebas de consistencia y resistencia, junto al
sitio de la fundicion.

La uniformidad de las mezclas, serd controlada segun la especificacion ASTM - C39. Su
consistencia sera definida por el fiscalizador y serd controlada en el campo, ya sea por el
método del factor de compactacion del ACI, o por los ensayos de asentamiento, segun
ASTM - C143. En todo caso la consistencia del hormigon seré tal que no se produzca la
disgregacion de sus elementos cuando se coloque en obra.

Siempre que las inspecciones y las pruebas indiguen que se ha producido la segregacion de
una amplitud que vaya en detrimento de la calidad y resistencia del hormigén, se revisara el
disefio, disminuyendo la dosificacion de agua o incrementando la dosis de cemento, o
ambos. Dependiendo de esto, el asentamiento variara de 7 - 10 cm.

CURADO DEL HORMIGON

El constructor, deberd contar con los medios necesarios para efectuar el control de la
humedad, temperatura y curado del hormigdn, especialmente durante los primeros dias
después de vaciado, a fin de garantizar un normal desarrollo del proceso de hidratacion del
cemento y de la resistencia del hormigén.

El curado del hormigon podré ser efectuado siguiendo las recomendaciones del Comité 612
del ACI.

De manera general, se podra utilizar los siguientes métodos: esparcir agua sobre la
superficie del hormigdn ya suficientemente endurecida; utilizar mantas impermeables de
papel, compuestos quimicos liquidos que formen una membrana sobre la superficie del
hormigon y que satisfaga las especificaciones ASTM - C309, también podra utilizarse
arena o aserrin en capas y con la suficiente humedad.

El curado con agua, debera realizarselo durante un tiempo minimo de 14 dias. El curado
comenzara tan pronto como el hormigén haya endurecido.

Ademas de los métodos antes descritos, podra curarse al hormigdn con cualquier material
saturado de agua, o por un sistema de tubos perforados, rociadores mecanicos, mangueras
porosas o cualquier otro método que mantenga las superficies continuamente, no
periédicamente, humedas. Los encofrados que estuvieren en contacto con el hormigon
fresco también deberan ser mantenidos humedos, a fin de que la superficie del hormigon
fresco, permanezca tan fria como sea posible.

El agua que se utilice en el curado, deberd satisfacer los requerimientos de las
especificaciones para el agua utilizada en las mezclas de hormigén.
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El curado de membrana, podra ser realizado mediante la aplicacion de algin dispositivo o
compuesto sellante que forme una membrana impermeable que retenga el agua en la
superficie del hormigon. ElI compuesto sellante sera pigmentado en blanco y cumpliré los
requisitos de la especificacion ASTM C309, su consistencia y calidad seran uniformes para
todo el volumen a utilizarse.

El constructor, presentara los certificados de calidad del compuesto propuesto y no podra
utilizarlo si los resultados de los ensayos de laboratorio no son los deseados.

REPARACIONES

Cualquier trabajo de hormigén que no se halle bien conformado, sea que muestre
superficies defectuosas, aristas faltantes, etc., al desencofrar, seran reformados en el lapso
de 24 horas después de quitados los encofrados.

Las imperfecciones seran reparadas por mano de obra experimentada bajo la aprobacion y
presencia del fiscalizador, y seran realizadas de tal manera que produzcan la misma
uniformidad, textura y coloracion del resto de las superficies, para estar de acuerdo con las
especificaciones referentes a acabados.

Las areas defectuosas deberan picarse, formando bordes perpendiculares y con una
profundidad no menor a 2.5 cm. El area a repararse debera ser la suficiente y por lo menos
15 cm.

Segln el caso para las reparaciones se podra utilizar pasta de cemento, morteros,
hormigones, incluyendo aditivos, tales como ligantes, acelerantes, expansores, colorantes,
cemento blanco, etc. Todas las reparaciones se deberan conservar himedas por un lapso de
5 dias.

Cuando la calidad del hormigon fuere defectuosa, todo el volumen comprometido debera
reemplazarse a satisfaccion del fiscalizador.

JUNTAS DE CONSTRUCCION

Las juntas de construccion deberan ser colocadas de acuerdo a los planos o lo que indique
la fiscalizacion.

Donde se vaya a realizar una junta, la superficie de hormigdn fundido debe dejarse dentada
0 aspera y serd limpiada completamente mediante soplete de arena mojada, chorros de aire
y agua a presion u otro método aprobado. Las superficies de juntas encofradas seran
cubiertas por una capa de un cm de pasta de cemento puro, inmediatamente antes de
colocar el hormigén nuevo.
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Dicha parte sera bien pulida con escobas en toda la superficie de la junta, en los rincones y
huecos y entre las varillas de refuerzo saliente.

TOLERANCIAS

El constructor debera tener mucho cuidado en la correcta realizacion de las estructuras de
hormigon, de acuerdo a las especificaciones técnicas de construccion y de acuerdo a los
requerimientos de planos estructurales, deberd garantizar su estabilidad y comportamiento.

El fiscalizador podra aprobar o rechazar e inclusive ordenar rehacer una estructura cuando
se hayan excedido los limites tolerables que se detallan a continuacion:

Tolerancia para estructuras de hormigén armado
a) Desviacion de la vertical (plomada)

En las lineas y superficies de paredes y en aristas:

En3m 6.0 mm

En un entrepiso:
Maximo en 6 m 10.0 mm
En 12 m o mas 19.0 mm

b) Variaciones en las dimensiones de las secciones transversales en los espesores de losas y
paredes:

En menos 6 mm
En més 12.0 mm
C) Zapatas o cimentaciones
1. Variacion de dimensiones en planta:
En menos 12.0 mm
En mas 50.0 mm
2. Desplazamientos por localizacion o excentricidad: 2% del ancho de zapata en la

direccién del desplazamiento, pero no mas de 50.0 mm.

3. Reduccion en espesores: Menos del 5% de los espesores especificados
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Tolerancias para estructuras masivas:

a) Toda clase de estructuras:

En6m 12.0 mm

1. Variaciones de las dimensiones construidas de las establecidas en los planos:

En12 m 19.0 mm
En 24 m 0 mas 32.0 mm

2. Variaciones de las dimensiones con relacion a elementos estructurales individuales, de
posicion definitiva: En construcciones enterradas dos veces las tolerancias anotadas antes.

b) Desviaciones de la vertical de los taludes especificados o de las superficies curvas de
todas las estructuras incluyendo las lineas y superficies de columnas, paredes, estribos,
secciones de arcos, medias cafias para juntas verticales y aristas visibles:

En3m 12.0 mm
En6m 19.0 mm
En 12 6 méas 30.0 mm

En construcciones enterradas: dos veces las tolerancias anotadas antes.
Tolerancias para colocacion del acero de refuerzo:

a) Variacion del recubrimiento de proteccion:

- Con 50 mm de recubrimiento: 6.0 mm
- Con 76 mm de recubrimiento: 12.0 mm

b) Variacion en el espaciamiento indicado:

100 mm
DOSIFICACION

Los hormigones deberan ser disefiados de acuerdo a las caracteristicas de los agregados, y
los requerimientos técnicos necesarios en las obras.

C =Cemento

A = Arena
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R =Ripio o grava
Ag. = Agua

Los agregados deben ser de buena calidad, libre de impurezas, materia organica, y tener
adecuada granulometria.

Agua sera libre de aceites, sales, &cidos i otras impurezas.

FORMA DE PAGO. -

El hormigdn serda medido en metros cubicos con 2 decimales de aproximacion,
determinandose directamente en la obra las cantidades correspondientes.

CONCEPTOS DE TRABAJO:

Los trabajos de HORMIGONES que efectue el Constructor, seran estimados y liquidados;
segun el siguiente concepto de trabajo:

e HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 (m3).

e HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 (m3).

Materiales minimos: Cemento tipo portland, arena lavada, ripio triturado, agua, aditivo
plastificante.

Equipo minimo: herramienta menor, concretera, vibrador, elevador a gasolina.

Mano de obra minima calificada: Maestro mayor (Estr. Oc. C1), Albafiil (Estr. Oc. D2),
Pedn (Estr. Oc. E2), Carpintero (Estr. Oc. D2)

9. ENLUCIDO CON MORTERO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE (m2).

DEFINICION:

Se entiende por enlucidos, al conjunto de acciones que deben realizarse para poner una
capa de mortero de arena cemento, en paredes, losa, clpula, etc., con objeto de obtener una
superficie regular uniforme, limpia y de buen aspecto.
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El objetivo serd la construccion del enlucido vertical, el que serd de superficie regular,
uniforme, limpia y de buen aspecto, segun las ubicaciones determinadas en los planos del
proyecto y las indicaciones de la direccion arquitectonica o la fiscalizacion.

ESPECIFICACIONES:

Se usard aditivo impermeabilizante Sikalite o similar en la mezcla del concreto en las
proporciones dadas por el fabricante, vibrando bien al fundir las paredes.

Picar la superficie interior de concreto y eliminar el aceite dejado por el encofrado antes de
colocar el enlucido.

El trabajo de enlucidos se realizarad con mortero arena - cemento 1:3 con un espesor minimo
de 2 cm.

Requerimientos previos:

Previo a la ejecucién del rubro se verificaran los planos del proyecto, determinando los
sitios en los que se ejecutara el enlucido y definiendo o ratificando la forma y dimensiones
los mismos. No se iniciard el rubro mientras no se concluyan todas las instalaciones (las
que deberan estar probadas y verificado su funcionamiento), y otros elementos que deben
quedar empotrados en la mamposteria y cubiertos con en el mortero. Se cumpliran las
siguientes indicaciones, previo el inicio del enlucido.

* Definicion del acabado de la superficie final terminada: El terminado de la
superficie del enlucido sera: paleteado grueso, paleteado fino, esponjeado. El
constructor, por requerimiento de la direccion arquitectonica o la fiscalizacion,
realizara muestras del enlucido, en un area minima de 6 m2.

» Definicion y aprobacion de los aditivos a utilizar, para lograr una retraccion minima
inicial y final practicamente nula.

* Verificacion del agregado fino para el mortero: calidad, granulometria y cantidades
suficientes requeridas. Aprobacion del material a ser empleado en el rubro.

* Pruebas previas de resistencia del mortero, con muestras ejecutadas en obra.

* No se aplicara un enlucido, sin antes verificar que la obra de mamposterias y
hormigon, esten completamente secas, fraguadas, limpias de polvo, grasas y otros
elementos que impidan la buena adherencia del mortero.

e Revision de verticalidad y presencia de deformaciones o fallas en la mamposteria: a
ser corregidas previo a la ejecucion del enlucido. Corchado de instalaciones y
relleno de grietas y vacios pronunciados mediante el mortero utilizado para la
mamposteria.
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Superficie aspera de la mamposteria y con un acabado rehundido de las juntas, para
mejorar la adherencia del mortero. Las superficies de hormigdn seran martelinadas,
para permitir una mejor adherencia del enlucido.

Humedecimiento previo de la superficie que va a recibir el enlucido, verificando
que se conserve una absorcion residual.

Limpieza del piso, para poder recuperar el mortero que cae sobre éste, previa
autorizacion de fiscalizacion.

Sistema de andamiaje y forma de sustentacion: aprobados.

Durante la ejecucion:

La méxima cantidad de preparacion de mortero, serd para una jornada de trabajo, en
la proporcion adecuada para conseguir una minima resistencia a la compresion de
100 kg/cmz2. El constructor realizara un detallado y concurrente control de calidad y
de la granulometria del agregado fino, el proceso de medido, mezclado y transporte
del mortero, para garantizar la calidad del mismo.

Verificacion de la ejecucion y ubicacion de maestras verticales, que permitan definir
niveles, alineamientos y verticalidad: maximo a 2000 mm entre maestras.

Indicacion y Ordenes para toma de muestras y verificacion de consistencia,
resistencia, uso de aditivo, y las pruebas que creyera conveniente fiscalizacion.
Control de la aplicacion del mortero en dos capas como minimo.

El recorrido del codal sera efectuado en sentido horizontal y vertical, para obtener
una superficie plana, uniforme y a codal. La capa final del enlucido ser& uniforme
en su espesor: que no exceda de 20 mm ni disminuya de 10 mm, ajustando
desigualdades de las mamposterias.

El mortero que cae al piso, si éste se encuentra limpio, podra ser mezclado y
reutilizado, previa la autorizacion de fiscalizacion.

La interseccion de una superficie horizontal y una vertical, serdn en linea recta
horizontal y separados por una union tipo “media cafia” perfectamente definida, con
el uso de guias, reglas y otros medios. En las uniones verticales de mamposteria con
la estructura, se ejecutara igualmente una media cafia en el enlucido.

Control de la ejecucion del enlucido de los filos (encuentros de dos superficies
verticales) perfectamente verticales; remates y detalles que conforman los vanos de
puertas y ventanas: totalmente horizontales, de anchos uniformes, sin desplomes.
Cuando se corte una etapa de enlucido se concluird chaflanada, para obtener una
mejor adherencia con la siguiente etapa.

Control de la superficie de acabado: deberan ser uniformes a la vista, conforme a
la(s) muestra(s) aprobadas. Las superficies obtenidas, seran regulares, uniformes,
sin grietas o fisuras.
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Verificacion del curado de los enlucidos: minimo de 72 horas posteriores a la
ejecucion del enlucido, por medio de asperjeo, en dos ocasiones diarias.

Las superficies que se inicien en una jornada de trabajo, deberan terminarse en la
misma, para lo que se determinaran oportunamente las areas a trabajarse en una
jornada de trabajo, acorde con los medios disponibles.

Posterior a la ejecucion:

El cumplimiento de la resistencia especificada para el mortero, mediante las pruebas
de las muestras tomadas durante la ejecucion del rubro.

Pruebas de una buena adherencia del mortero, mediante golpes con una varilla de 12
mm de diametro, que permita localizar posibles areas de enlucido no adheridas
suficientemente a las mamposterias. El enlucido no se desprendera al clavar y retirar
clavos de acero de 1 '4”. Las areas defectuosas deberan retirarse y ejecutarse
nuevamente.

Verificacion del acabado superficial y comprobaciéon de la verticalidad, que sera
uniforme y a codal, sin ondulaciones o hendiduras: mediante un codal de 3000 mm,
colocado en cualquier direccion, la variacion no sera mayor a +/- 2 mm en los 3000
mm del codal. Control de fisuras: los enlucidos terminados no tendran fisuras de
ninguna especie.

Verificacion de escuadra en uniones verticales y plomo de las aristas de unién;
verificacion de la nivelacion de franjas y filos y anchos uniformes de las mismas,
con tolerancias de +/- 2 mm en 3000 mm de longitud o altura.

Eliminacion y limpieza de manchas, por eflorescencias producidas por sales
minerales, salitres u otros.

Limpieza del mortero sobrante y de los sitios afectados durante el proceso de
ejecucion del rubro.

El objetivo sera la construccion del enlucido impermeable, el que sera de superficie regular,
uniforme, limpia y de buen aspecto, segln las ubicaciones determinadas en los planos del
proyecto o de las indicaciones de la direccion arquitectonica o Fiscalizacion.
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Cemento. - es un material con propiedades de adherencia y cohesion capaz de aglutinar
fragmentos minerales en una masa compacta, tanto baja agua como en el aire. EI cemento
empleado debe ser seleccionado en razon del tipo de esfuerzos y condiciones de exposicion
de la estructura en obra. Preferentemente utilizar Cemento Portland para estructuras que
sean resistentes a la compresion, impermeabilidad, dureza y resistencia lo mas elevada
posible al ataque quimico. Cemento tipo 1 o Il.

Arena. - debe cumplir las siguientes caracteristicas: Estar compuesta de granos minerales
duros, compactos y resistentes asimismo de forma redondeada y aspera.

Debe ser resistente, impermeable, libres de sustancia perjudiciales tales como: polvo,
pizarras, esquistos, materia organica, sales u otras sustancias dafiinas que pueden afectar la
hidratacién o fragua del cemento o a la proteccion de la armadura contra la corrosion.

Tiene que ser capaz de producir una adecuada trabajabilidad.

Debe tener mucho cuidado en la selecciéon de dichas arenas ya que las arenas blandas
pueden verse seriamente afectadas por la abrasion y las reacciones quimicas. Un material
poroso permitird la entrada de humedad dentro de las secciones muy delgadas afectando la
durabilidad y el comportamiento estructural del mortero. Debe evitarse material demasiado
fino porque interfiere la adherencia entre los granos de arena y el cemento del mortero. Es
necesario tener en cuenta el modulo de fineza, el area especifica, la composicion
granulométrica y forma de los granos.

Debe cumplir con la especificacion ASTM C-33-86, Modulo de finura 2.4 a 2.6 diametro
4.75mm Tamiz No. 4 bien lavada y tamizada.

El agua.- debe ser limpia y fresca, potable Ph>7
Aditivo.- ASTM C494-71

Fiscalizacion aprobaré o rechazara la entrega del enlucido +impermeabilizante concluido,
que se sujetara a los resultados de las pruebas de campo y laboratorio; asi como las
tolerancias y condiciones en las que se realiza dicha entrega.

FORMA DE PAGO:

La medicion y pago se lo hard por metro cuadrado "m2", con aproximacion de dos
decimales, de las areas realmente ejecutadas y verificadas en planos del proyecto y en obra.

CONCEPTOS DE TRABAJO:

El enlucido con mortero 1:3 + impermeabilizante se pagara al Constructor con los precios
unitarios estipulados en el contrato, de acuerdo con el concepto de trabajo siguiente:
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e Enlucido con mortero 1:3 + impermeabilizante (m2).

Materiales minimos:

Cemento tipo portland, arena lavada, agua, aditivo impermeabilizante (sika).
Equipo minimo:

herramienta menor.

Mano de obra minima calificada:

Maestro mayor (Estr. Oc. C1),

Albaiil (Estr. Oc. D2),

Peon (Estr. Oc. E2).

10. TAPAS SANITARIAS DE 0.75X0.75 Y 0.80X0.80 M (U).
DEFINICION:

La tapa sanitaria es una estructura de tooll o metalica, que se colocara sobre las cajas de
revision, recoleccion y bocas de visita en las diferentes estructuras del sistema de agua
potable a construirse y seran de diferentes medidas.

ESPECIFICACIONES:

Estas tapas se colocaran en los sitios indicados en los planos, como proteccion de las
diferentes estructuras a construirse, las dimensiones de las tapas se encuentran detallas en
los planos de los disefios constructivos con tool, el marco se construira de angulo de 25 x
25 x 3 mm. La sujecion al tanque se realizara por medio de bisagras de hierro, las cuales
deben quedar empotradas en el hormigon.

En cada tapa se soldara un par de argollas para colocar un candado de 50 mm con el objeto
de dar la seguridad respectiva. La tapa estara pintada con dos manos de pintura
anticorrosiva. Las dimensiones seran de acuerdo a los planos.

FORMA DE PAGO:

Las tapas sanitarias de tool se pagaran y mediran por unidades "U". Se determinaran las
cantidades ejecutadas directamente en obra, en base a lo indicado en el proyecto y las
ordenes del fiscalizador.
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CONCEPTOS DE TRABAJO:

La colocacion de las tapas de tool se pagard al Constructor con los precios unitarios
estipulados en el contrato, de acuerdo con el concepto de trabajo siguiente: Tapa sanitaria
de tool.

Materiales minimos: Tapa tool, bisagras.
Equipo minimo: herramienta menor, soldadora.

Mano de obra minima calificada: Maestro mayor (Estr. Oc. C1), Albafiil (Estr. Oc. D2),
Peon (Estr. Oc. E2).

11. ACCESORIOS DEL TANQUE DE CAPTACION Y TANQUE DE
RESERVA(GBL).

DEFINICION:

Este rubro consistird en la instalacion de los accesorios necesarios para el adecuado
funcionamiento de los dispositivos de TANQUE DE CAPTACION.

NORMAS:

Los tubos de Hierro galvanizado cumpliran con la norma INEN 117, con extremos
roscados, las uniones roscadas deben ser de 11 hilos/pulg para soportar presiones de 150
Ib/pulg?2.

ESPECIFICACIONES:

Los accesorios seran de fierro galvanizado Standard ISO | de 11 hilos con rosca interna.
Para garantizar juntas estancas en los empalmes se debera utilizar teflon u otro sellador
similar.

Los accesorios seran de fabricacion nacional y deberan garantizar una duracion de cuando
menos 5 afios. Se incluirdn dentro de este rubro yees, codos y tapones. La cantidad y
diametro de los accesorios a instalarse son todos los que se especifican en los planos
constructivos y en el andlisis de precios unitarios.

Los accesorios seran entregados y almacenados en las bodegas del contratista cerca de las
areas del proyecto para luego ser transportadas hasta su colocacion en los sitios dispuestos
que se detallan en los planos respectivos.

El proveedor deberd cumplir con las siguientes obligaciones, en lo referente a materiales:
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e Envio de catalogos para aprobacion.

e Ensayos y pruebas conforme a lo especificado, que contaran con la presencia de la
Fiscalizacion.

e Instrucciones necesarias para el montaje e instalacion de los materiales en la obra.

FORMA DE PAGO:

La medicién y pago se lo hard en forma global (Gbl), de las cantidades realmente
ejecutadas y verificadas en los planos del proyecto y en obra.

Materiales minimos:

e Accesorios de entrada:
Teflon rollo=10m
Pasa Muro H.g 1/2" L=0.30 R/R
Codo H.g 1/2"
Tramo corto H.g 1/2" L=1m R/R

e Accesorio de salida:
Adaptador hg-pvc 3/4"
Teflon rollo=10m
Polilimpia
Polipega
Tramo corto H.g L/R 3/4" L =1.40
Universal hg 3/4"
Neplo H.g 3/4 L=1.20m
Pasa muro H.g 3/4 " L=1.40
Reductor de PVVC 40mm a 20mm

e Accesorio de desfogue:
Tramo corto H.gL/R11/2" L =1.40
Universal H.g 1 1/2"
Neplo H.g 1.1/2 L= 1.20m
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Valvula de compuerta bronce 1 1/2"
TeeHgl1/2"
Tramo corto H.g L/R 1 1/2" L =1.40
Adaptador pvc P.H 1 1/2" x 50 MM
Tubpec 50mm 1,25MPa(181psi)
Teflon rollo=10m
Poli limpia
Poli pega

e Accesorio de limpieza:
Teflon rollo=10m
Tubo H.G. 4" R/R L=2M
Codo hg 4"
Tramo Corto H.G. 4" R/R L=1.400 M
Tramo Corto H.G. 4" R/R L= 0.400 M

Equipo minimo: Herramienta menor.
Mano de obra minima:
Maestro mayor de ejecucion de obra (Estr.Oc C1)

Plomero (Estr.Oc D2), Ayudante plomero

12. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DE 0.63-1-1.25-1.60
MPA (M).
e DIAMETROS: 25,32,50,75 y 110 MM.
DEFINICION:

Este rubro consistira en el suministro e instalacion de las tuberias de PVC de 25,32,50, 75
Y 110 MM E/C en la linea de conduccion y la red principal de la red de distribucion.
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NORMAS:

La tuberia plastica se sujetara a la NORMA INEN 1373, tuberia de PVC, rigido para
presion, longitud atil 6m.

La tuberia de acero debera cumplir con la Norma ASTM A 53, su espesor para accesorios
debe corresponder a la clase estdndar o cédula 40, definido de acuerdo con el didmetro de la
tuberia, segun la tabla 2.2 de la Norma ASTM A53.

ESPECIFICACIONES:

Las tuberias a instalarse seran de PVC de 0.63-1-1.25-1.60 MPA E/C y de 25,32,50, 75 Y
110 MM de didmetro.

Las tuberias y accesorios seran de fabricacion nacional y deberdn garantizar una duracion
de cuando menos 20 afios. Se incluiran dentro de este rubro yees, codos y tapones. La
cantidad y didmetro de los accesorios a instalarse son todos los que se especifican en los
planos constructivos y en analisis de precios unitarios.

Las tuberias seran entregadas y almacenadas en las bodegas del contratista cerca de las
areas del proyecto para luego ser transportadas hasta su colocacién en los sitios dispuestos
que se detallan en los planos respectivos. La ejecucion de estos rubros cubrira desde el
suministro de la tuberia hasta el montaje y recepcion final y comprendera lo siguiente:
suministro de materiales, pruebas en fabrica, transporte hasta las bodegas del Contratista en
una zona cercana al proyecto, transporte desde las bodegas del contratista hasta los sitios de
montaje, pruebas de campo, entrega y recepcion.

El proveedor deberd cumplir con las siguientes obligaciones, en lo referente a materiales:

e Envio de catalogos para aprobacion.

e Ensayos y pruebas conforme lo especificado, que contaran con la presencia de la
Fiscalizacion.

¢ Instrucciones necesarias para el montaje e instalacion de los materiales en la obra.

Durante el proceso de instalacion de las tuberias se debera tomar en cuenta las siguientes
recomendaciones:

a) Se limpiara con un pafo la superficie de union espiga campana E/C.

b) Se procedera a limpiar con polilimpia las superficies de contacto de éstas uniones.

c) Seguidamente se colocard la pega en cantidades suficientes que permitan y
garanticen una union hermética, evitando el exceso que podria ser perjudicial para

las tuberias.
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d) Se introducira la espiga en la campana en las tuberias y se la mantendrad en esa
posicion hasta que la pega haya secado, de tal forma que se evite la salida de la

espiga.

INDICACIONES GENERALES PARA LA INSTALACION:

El suministro, instalacion y prueba de tuberias de agua potable comprende las siguientes
actividades: el transporte hasta los sitios de la obra en camiones o plataformas con las
debidas seguridades; la descarga de éstos y la carga en los camiones que deberan
transportarla hasta el lugar de su colocacion o almacenamiento provisional; las maniobras y
acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirla a lo largo de las zanjas; la
operacion de bajar la tuberia a la zanja; su instalacion propiamente dicha ya sea que se
conecte con otros tramos de tuberia ya instalados o con piezas especiales 0 accesorios; y
finalmente la prueba de las tuberias ya instaladas para su aceptacion por parte de la
fiscalizacion.

El Ingeniero Fiscalizador de la Obra, previa, la instalacion debera inspeccionar las tuberias
y uniones para cerciorarse de que el material esta en buenas condiciones, en caso contrario
deberéa rechazar todas aquellas piezas que se encuentre defectuosas.

El Constructor debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia no sufra dafio
ni durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento. Para
manejar la tuberia en la carga y en la colocacion en la zanja debe emplear equipos y
herramientas adecuados que no dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberia sea colocada, al momento de su entrega, a lo largo de
la zanja o instalada directamente, deberd almacenarse en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, en pilas de 2 metros de alto como méaximo, separando cada capa de
tuberia de las siguientes, mediante tablas de 19 a 25 mm de espesor separadas entre si 2
metros como maximo.

Previamente a su instalacion la tuberia debera estar limpia de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras
exteriores de los extremos de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

No se procedera al tendido de ningun tramo de tuberia en tanto no se encuentren
disponibles para ser instalados los accesorios que limiten el tramo correspondiente. Dichos
accesorios, valvulas y piezas especiales se instalaran de acuerdo con lo sefialado en la
especificacion correspondiente.

En la colocacion preparatoria para la union de tuberias se observaran las normas siguientes:
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Una vez bajadas a las zanjas deberan ser alineadas y colocadas de acuerdo con los
datos del proyecto.

Se tenderé la tuberia de manera que se apoye en toda su longitud en el fondo de la
excavacion previamente preparada, o sobre el replantillo construido en los términos
de las especificaciones pertinentes.

Los dispositivos mecanicos o de cualquier otra indole utilizados para mover las
tuberias, deberan estar recubiertos de caucho, cuerpo, yute o lona, a fin de evitar
dafios en la superficie de las tuberias.

La tuberia debera ser manejada de tal manera que no se vea sometida a esfuerzos de
flexion.

Al proceder a la instalacion de las tuberias se debera tener especial cuidado de que
no penetre en su interior agua, o cualquier otra sustancia que las ensucie en partes
interiores de los tubos y uniones.

El Ingeniero Fiscalizador de la Obra comprobara por cualquier método eficiente que
tanto en la planta como en perfil la tuberia quede instalada con el alineamiento
sefialado en el proyecto.

Cuando en un tramo de tuberia de conduccion, o entre dos valvulas o accesorios que
delimiten un tramo de tuberia en redes de distribucion se presentaren curvas
convexas hacia arriba, se deberd instalar en tal tramo una valvula de aire
debidamente protegida con una campana para operacion de valvulas u otro
dispositivo similar que garantice su correcto funcionamiento.

Cuando se presente interrupciones en el trabajo, o al final de cada jornada de
labores, deberan taparse los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no
esté terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extrafas,
tierra, basura, etc.

Una vez terminada la unién de la tuberia, y previamente a su prueba por medio de presion
hidrostatica, sera anclada provisionalmente mediante un relleno apisonado de tierra en la
zona central de cada tubo, dejandose al descubierto las uniones para que puedan hacerse las
observaciones necesarias en el momento de la prueba.
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Terminado el unido de la tuberia y anclada ésta provisionalmente en los términos de la
especificacion anterior, se procedera a probarla con presion hidrostatica de acuerdo con la
clase de tuberia que se trate. La tuberia se llenara lentamente de agua y se purgaré el aire
entrampado en ella mediante valvulas de aire en la parte mas alta de la tuberia.

Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tuberia, se procedera a cerrar las
valvulas de aire y se aplicard la presion de prueba mediante una bomba adecuada para
pruebas de este tipo, que se conectara a la tuberia.

Alcanzada la presion de prueba se mantendra continuamente durante 2 (dos) horas cuando
menos; luego se revisard cada tubo, las uniones, valvulas y demas accesorios, a fin de
localizar las posibles fugas; en caso que existan estas, se debera medir el volumen total que
se fugue en cada tramo, el cual no debera exceder de las fugas tolerables que se sefialan a
continuacion:

MAXIMO ESCAPES PERMITIDOS EN CADA TRAMO FPROBADO A PRESION

HIDROSTATICA
i o a ESCAPE ENLITROS POR.CADA 2.5 cm DE
PE;SH?N DE FRUEBA AIM DIAMETRCO POR 24 HORAS Y POR
(leg/cn) UNION.
150 0.80 litros
125 0.70 litros
100 0.60 litros
7.0 0.49 litros
35 0.35 litros

NOTA: Sobre la base de una presion de prueba de 10 ATM los valores de escape
permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 I, en 24 horas, por
kilometro de tuberias, por cada 2.5 cm. de didmetro en tubos de 6 m de longitud. Para
determinar la pérdida total de una linea de tuberia dada, multipliquese el nimero de
uniones, por el didmetro expresado en multiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor
que aparece frente a la presion de prueba correspondiente.

Durante el tiempo que dure la prueba deberd mantenerse la presion manomeétrica de prueba
prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustaran nuevamente las uniones y
conexiones para reducir al minimo las fugas.

La prueba de tuberia debera efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por
circuitos completos. No se debera probar en tramos menores de los existentes entre nudo y
nudo, en redes de distribucion.
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Las pruebas de la tuberia deberan efectuarse con las vélvulas abiertas en los circuitos
abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que
deberan anclarse en forma efectiva provisionalmente.

Posteriormente debera efectuarse la misma prueba con las valvulas cerradas para
comprobar su correcta instalacion.

La prueba de las tuberias sera hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las
operaciones correspondientes a la instalacion de la tuberia. EI mandmetro previamente
calibrado por el Ingeniero Fiscalizador de la Obra, y la bomba para las pruebas, seran
suministrados por el Constructor, pero permaneceran en poder del Ingeniero Fiscalizador de
la Obra durante el tiempo de construccion de las obras.

El Ingeniero Fiscalizador de la Obra debera dar constancia por escrito al Constructor de su
aceptacion a entera satisfaccion de cada tramo de tuberia que haya sido probado.

Los tubos, valvulas, piezas especiales y accesorios que resulten defectuosos de acuerdo con
las pruebas efectuadas, seran reemplazadas e instaladas nuevamente por el Constructor sin
compensacion adicional.

La cama de arena debe ser en todo el perimetro de la tuberia con un espesor de 10 cm.
Instalacion de tuberias de plastico:

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material que
contiene como ingrediente principal una sustancia organica de gran peso molecular. La
tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales termoplasticos.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia plastica contra impactos, esfuerzos internos y
aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberdn colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, formada preferentemente de tablas separadas 2 m como maximo entre si.
La altura de las pilas no debera exceder de 2.00 m. Debe almacenarse la tuberia de plastico
en los sitios que autorice el Ingeniero Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta,
o0 protegida de la accion directa del sol o recalentamiento.

No se debera colocar ningin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. En caso de
almacenaje de tubos de distinto diametro en una misma pila los de menor diametro se
ubicaran en la parte superior.

Dado el poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacion es un
proceso rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes
tipos de uniones, se tomara en cuenta lo siguiente:
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Uniones con Sello Elastomérico:

Consiste en un acoplamiento de un manguito de plastico con ranuras internas para
acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicion correcta del acople.

Se coloca primero el anillo de caucho dentro del manguito de pléstico en su posicion
correcta, previa limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie
externa del extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabon o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta més alla de la marca. Después se retira lentamente
las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones E/C:

Consiste en el acoplamiento entre dos tubos de PVC-P mediante la introduccién del
extremo de un tubo en la campana del siguiente. Para efectuar este tipo de junta, la unién
podra realizarse con pegante de presion, soldadura con cemento solvente. Los pegamentos
deberan tener caracteristicas de aceptabilidad comprobada y de efectos no toxicos para la
salud.

FORMA DE PAGO:

Los trabajos que ejecute el Constructor como suministro e instalacion de tuberias para redes
de distribucion y lineas de conduccion de agua potable seran medidos para fines de pago en
metros lineales, con aproximacion de un decimal; al efecto se medira directamente en las
obras las longitudes de tuberias colocadas de cada diametro y tipo, de acuerdo con lo
sefialado en el proyecto y/o las érdenes por escrito del Ingeniero Fiscalizador.

No se mediran para fines de pago las tuberias que hayan sido colocadas fuera de las lineas y
niveles sefalados por el proyecto y/o las ordenadas por el Ingeniero Fiscalizador de la obra,
ni la reposicion, colocacion e instalacion de tuberias que deba hacer el Constructor por
haber sido colocadas e instaladas en forma defectuosa o por no haber resistido las pruebas
de presion hidrostéatica.

En el suministro e instalacion de tuberias quedaran incluidas todas las operaciones que deba
ejecutar el Constructor para realizar su correcta instalacion. Los
trabajos de instalacion de las uniones ya sean estas mecanicas, roscadas, soldadas o de
cualquier otra clase, y que formen parte de las lineas de tuberia para redes de distribucion o
lineas de conduccién formaran parte de la instalacién de ésta.
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Los trabajos de acarreo, manipuleo y demas formaran parte del suministro e instalacion de
las tuberias.

El Constructor suministrara todos los materiales necesarios que de acuerdo al proyecto y/o
las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador deban ser empleados para la instalacion y proteccion
anticorrosiva de la tuberia de acero y de los accesorios para las redes de distribucion y
lineas de conduccion.

El suministro, instalacion y prueba de tuberia le sera pagada al constructor a los precios
unitarios estipulados en el Contrato de acuerdo a los conceptos de trabajo siguientes:

CONCEPTOS DE TRABAJO:

El suministro, instalacion y prueba de tuberias de agua potable le sera estimada y liquidada
al Constructor de acuerdo con alguno o algunos de los conceptos de trabajo siguientes:

TUBERIAS UNION ESPIGA CAMPANA (E/C).

e TuberiaPVC-P,E/CD=110mm, 0.63 MPa
e TuberiaPVC-P,E/CD =75 mm 1 MPa
e TuberiaPVC-P,E/CD=3250mm, 1,25 MPa
e Tuberia PVC-P, E/C D = 25 mm, 1,60 MPa

13. PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR Y ANTICORROSIVA.
DEFINICION:

Comprende el suministro y la aplicacion de la pintura a mamposteria, elementos de
hormigon y otros interiores y exteriores, mediante pintura latex vinyl acrilico sobre empaste
exterior, enlucido de cemento, cementina o similar, también serdn anticorrosivas.

El objetivo de este rubro es el de disponer de un recubrimiento exterior final en color,
lavable al agua, que proporcione un acabado estético y protector de los agentes
atmosfeéricos, se realizard conforme los planos del proyecto, por la direccion Arquitectonica
o Fiscalizacion.

ESPECIFICACIONES:

Se verificard la calidad de la pintura principalmente que no tenga grumos agentes
contaminantes y no pasarse de la fecha de expiracion; se revisaran los planos de detalle, las
superficies que deben ser pintadas y sus colores.
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Requerimientos previos: Las superficies deben estar libres de morteros para lo cual se
debe lijar, limpiar el polvo con brocha, limpiar la grasa con detergente y agua, luego debe
estar bien seco y emporado las rajaduras con material elastomérico y malla pléstica que
garantice el sellado; el pH debera ser menor a 9, por ultimo se debera proteger los pisos con
plastico y comprobar las seguridades de los andamios.

Durante la ejecucion: Aprobada la preparacion de la superficie y verificada su
uniformidad y el cumplimiento de los procedimientos descritos, se aplicara la primera capa
de pintura, con rodillo en paredes lisas y con brocha en paredes rugosas. Esta capa sera
aplicada a superficies completas, en tramos uniformes y que debera dar un tono igual y sin
manchas; la segunda capa se dara luego del tiempo de secado especificado de haber falla se
debera resanar y pintar nuevamente. La Ultima mano de pintura sera aplicada previo visto
bueno de fiscalizacién; cada capa aplicada sera cruzada.

Posterior a la ejecucion: Se verificara la pintura en las uniones pared - losa, pared - pared,
filos, etc., la superficie pintada debera ser entregada sin rayones, burbujas o algo que
indiqgue mal aspecto, se lavard la superficie con agua y esponja luego de 30 dias de
terminado el rubro. Una vez concluido se procederd a verificar que estén perfectamente
pintadas y la Direccion Arquitectonica y Fiscalizacion aceptaran o rechazaran el rubro
terminado.

CONCEPTOS DE TRABAJO:

La pintura que realice el constructor de acuerdo con lo sefialado en el proyecto, se liquidara
segun el siguiente concepto de trabajo:

e Pintura Latex vinyl acrilico y anticorrosivo interior y exterior.

FORMA DE PAGO:

La medicién y pago se lo hara por unidades (m2), de las cantidades realmente ejecutadas y
verificadas en los planos del proyecto y en obra.

Materiales minimos: Pintura para exteriores.

Equipo minimo: Mango y rodillo, brocha de pelo, guantes de caucho.
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14. PUERTA DE MALLA (MALLA - TUBO 2”) (U).
DEFINICION:

Comprende el suministro e instalacion de todas las puertas metalicas, elaboradas con malla
hexagonal y tubo hg de 2" con todos los elementos auxiliares y complementarios que se
indican en los planos o como lo indique la Fiscalizacion.

ESPECIFICACIONES:

El Contratista debe proporcionar un original y dos copias de llaves por cada cerradura
colocada con su respectiva identificacion. Las puertas metalicas de malla hexagonal 2x1m
y tubo hg de 2", del tipo y tamafio que se indique en el plano de detalle aprobado por la
Fiscalizacion, e iran sujetas por medio de 3 bisagras a los marcos.

El suministro e instalacion de los marcos metalicos incluye los anclajes y mas elementos de
sujecion a las paredes o estructuras. Las puertas y los marcos seran reforzados, enmarcados
y preparados para que todos los elementos de cerrajeria, cumplan con sus requisitos y
funciones respectivas.

La cerrajeria para las puertas metélicas sera de fabricacion nacional, trabajo pesado, y sera
instalada conforme al detalle de los planos. La cerrajeria y elementos auxiliares que seran
aprobados por la Fiscalizacion son: Bisagras, cerraduras, aldabas y topes, pernos de cabeza
perdida (embutida).

FORMA DE PAGO:

Las estructuras de las puertas, se mediran por unidades "U". Se determinaran las
cantidades directamente en obra, en base a lo indicado en el proyecto y las érdenes del
fiscalizador.

Materiales minimos: Malla hexagonal, tubo hg, electrodos E 70-16

Equipo minimo: Herramienta menor, cortadora, soldadora.

Mano de obra minima calificada: Fierrero (Estr. Oc. D2) y Pe6n (Estr. Oc. E2.
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15. REPLANTEO Y NIVELACION CON INSTRUMENTO TOPOGRAFICO
(Km).

DEFINICION:

Replanteo es la ubicacion de un proyecto en el terreno, a base de las indicaciones de los
planos respectivos y/o 6rdenes del ingeniero fiscalizador, como paso previo a la
construccion.

ESPECIFICACIONES:

Todos los trabajos de replanteo deberéan ser realizados con aparatos de precision, tales como
estaciones totales, teodolitos, niveles, cintas métricas, etc. y por personal técnico capacitado
y experimentado.

Se debera colocar mojones de hormigdn perfectamente identificados con la cota y abscisa
correspondiente y su nimero estard de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad de
trabajo y/o érdenes del ingeniero fiscalizador.

La Fiscalizacion dard al contratista como datos de campo, el BM con cota y punto
referenciado, desde el cual el contratista, procedera a replantear la obra a ejecutarse.

FORMA DE PAGO:

El replanteo se medird en kilémetros, con aproximacion a dos decimales. La cantidad de
replanteo real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el ingeniero fiscalizador se
pagara a los precios establecidos en el contrato.

CONCEPTOS DE TRABAJO:

El replanteo y nivelacion se pagara al Constructor con los precios unitarios estipulados en
el contrato, de acuerdo con el concepto de trabajo siguiente:

e Replanteo y nivelacion con instrumento topogréafico (m2).

Materiales minimos: Estacas, clavos, pingos, tiras de eucalipto, piola.
Equipo minimo: Estacion total, herramienta menor.

Mano de obra minima calificada:

Inspector de obra (EST. OC. B3),

Topégrafo (EST. OC. C1),

Cadenero (EST. OC. D2).
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16. RELLENO COMPACTADO (m3).

DEFINICION:

Como relleno se entiende el conjunto de operaciones que deben realizarse, para restituir con
materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para alojar
tuberias o estructuras, hasta el nivel original del terreno o hasta los niveles determinados en
el proyecto y/o 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador. Se incluyen ademas los terraplenes que
deben realizarse.

ESPECIFICACIONES:
Relleno.

No se deberd proceder a efectuar ningun relleno sin antes contar con la aprobacion del
Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario, este podré ordenar la total extraccion del
material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el Constructor tenga derecho a
ninguna retribucion por ello. El Ingeniero Fiscalizador debe comprobar las pendientes y
alineaciones del tramo.

El material y el procedimiento del relleno deben tener la aprobacion del Ingeniero
Fiscalizador. El Constructor serd el responsable por el desplazamiento de la tuberia, asi
como de los dafios e inestabilidad de los mismos, causados por el inadecuado
procedimiento del relleno.

Las operaciones de relleno en cada tramo se terminaran sin demora.

La primera parte del relleno se hara utilizando en ella tierra fina seleccionada, exenta de
piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios entre la tuberia y la pared de la
zanja debera rellenarse cuidadosamente compactando lo suficiente, hasta alcanzar un nivel
de 30 cm sobre la superficie superior del tubo. Como norma general el apisonamiento o
compactacién hasta 60 cm sobre la tuberia sera ejecutado cuidadosamente y con pisén de
mano; de alli en adelante se podran utilizar otros elementos mecanicos, como
compactadores neumaticos.

Se debe tener el cuidado de no transmitir ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la tuberia
hasta que el relleno tenga un minimo de 30 cm sobre la misma o cualquier otra estructura.

Compactacion.

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno varia de acuerdo a la ubicacion de la
zanja.
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El relleno se realizara en capas sucesivas no mayores de 20 cm. compactando cada una de
ellas hasta obtener una densidad del 90% como minimo de la 6ptima de laboratorio. Los
métodos de compactacion difieren para materiales cohesivos y no cohesivos.

Para material cohesivo, esto es material arcilloso, se usaran compactadores neumaticos, se
pondra especial cuidado en no causar dafios en la tuberia. Con el proposito de obtener una
compactacién cercana a la méxima, el contenido de humedad del material de relleno debera
ser similar al 6ptimo; con este objeto si el material se encuentra demasiado seco se afiadira
la cantidad de agua necesaria; en caso contrario, si existiera exceso de humedad es
necesario secar el material extendiéndolo en capas delgadas para permitir la evaporacion
del exceso de agua.

En el caso de material no cohesivo se utilizaran métodos alternativos adecuados, para
obtener el grado adecuado de compactacion, aprobados por el Ingeniero Fiscalizador. El
material no cohesivo también puede ser compactado utilizando vibradores mecéanicos.

Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el Constructor debera limpiar la
calle del material de relleno sobrante, o cualquier otra clase de material. Si asi no se
procediera el Ingeniero Fiscalizador podra ordenar la paralizacion de los demas trabajos,
hasta que la mencionada limpieza haya sido efectuada y el Constructor no podré hacer
reclamos por extension del plazo por la demora ocasionada.

Material para relleno.

En el relleno se empleara el material de la propia excavacion cuando éste no sea apropiado
se seleccionara otro material y previo el visto bueno del Ingeniero Fiscalizador se procedera
a realizar el relleno.

En ningln caso el material para relleno, debera tener un peso especifico en seco menor a
1.600 kg/m3. EI material seleccionado puede ser cohesivo, pero en todo caso cumplira con
los siguientes requisitos:

e No debe contener material organico.

e En el caso de ser material granular, el tamafio del agregado sera menor o igual a 5
cm.

e Debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

FORMA DE PAGO:

El relleno y compactacion de zanjas que efectle el Constructor, le sera medido con fines de
pago en m3, con aproximacién a la décima. Al efecto se mediran los volimenes
efectivamente colocados en las excavaciones. EI material empleado en el relleno de sobre-
excavacion, o derrumbes imputables al Constructor, no serd medido para fines de pago.
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CONCEPTOS DE TRABAJO:
Los trabajos de relleno y compactacion se liquidaran de acuerdo al siguiente concepto:

e Relleno compactado, material de excavacion.
¢ Relleno compactado, material de préstamo.

17. ACCESORIOS PARA LINEA DE DISTRIBUCION (GLOBAL).

DEFINICION:

Este rubro consistird en la instalacién de los accesorios necesarios para el adecuado
funcionamiento de los dispositivos de distribucion.

ESPECIFICACIONES:

Por la naturaleza corrosiva del agua que se utilizara en este sistema, es necesario aclarar
que se utilizara en su mayoria tuberias y accesorios de PVC (P), evitando el uso de tuberias
y accesorios de hierro galvanizado, a menos que en los planos se indigue lo contrario, para
evitar la corrosion de componentes metalicos del sistema.

En los casos en que deba quedar expuesta a la luz solar una tuberia de PVC (P), se proveera de
un recubrimiento apropiado, con pinturas para PVC o bituminosas, que evitaran la
cristalizacion del PVC.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demas accesorios seran manejados a fin de que no se
deterioren. La Fiscalizacion inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten
defectos en su fabricacion. Las piezas defectuosas no se emplearan en la obra.

Antes de su instalacion las uniones, valvulas y accesorios seran limpiadas de tierra, exceso de
pintura, aceite, polvo o cualquier otro material.

Las valvulas se anclaran en hormigon, de acuerdo con el diametro y la presion que se
especifique.

Las valvulas se instalaran de acuerdo a la forma de la unidén que vengan provistas, y a los
requerimientos del disefio.

Las valvulas se instalaran de acuerdo con las especificaciones suministradas por el fabricante
para su instalacion.

Las cajas de valvulas se instalaran sobre el anclaje de hormigdén simple y un relleno
compactado en la forma que especificamente se sefiale en los planos, debiendo su parte
superior colocarse de tal manera que el extremo superior, todo el conjunto debera quedar
vertical.
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Las piezas especiales y accesorios se someteran a pruebas hidrostaticas individuales con una
presion al doble de la de trabajo de la tuberia. En todo caso la presion no sera menor de 10
kg/cm2. Previamente a la instalacion y prueba se sujetaran con las tuberias ya instaladas.

Para la instalacion de tramos cortos se procederd de manera igual que para la instalacion de
tuberias.

Se pondra especial cuidado en el ajuste de las uniones y en los empaques de éstas a fin de
asegurar una correcta impermeabilidad.

Los tramos cortos se instalaran en los puntos y de la manera indicada en el proyecto y/o las
ordenes de Fiscalizacion.

Los tramos cortos que sirvan de pasamuros se instalaran antes de la construccion de los muros.
Como se utilizara exclusivamente tuberia de PVC (P), se recomienda realizar una preparacion
previa a los tramos que quedaran embebidos en el hormigon.

La parte exterior de la tuberia de PVC (P) que quedara en contacto del hormigon, antes de
colocarla en el sitio y previo a la fundicion del hormigon, se aplicara una capa delgada de la
pega especial para la union de tuberias espiga campana, para luego aplicar una capa de arena
seca, que una vez adherida a la tuberia, permitira una buena adherencia al hormigon en la que
quedara embebida.

No se estimara para fines de pago la instalacion de valvulas, accesorios, piezas especiales que
no aparezcan en los planos del proyecto y/o las 6rdenes de la Fiscalizacion.

Por instalacion de valvulas, accesorios y méas piezas especiales se entendera el suministro, la
colocacion, la instalacion, el anclaje y las pruebas a las que tengan que someterse todos los
elementos.

FORMA DE PAGO:

Se cuantificara y pagard de acuerdo a cada uno de los accesorios 0 piezas especiales
desglosadas como rubros independientes en el presupuesto, siendo la unidad de medicion la
global.

Equipo minimo: Todos los materiales, herramientas, equipos necesarios para la ejecucion
de este rubro.

Mano de obra minima calificada:
Plomero.

Maestro Mayor (Est. Oc. C1), Albaiiil (Est. Oc. D2), Pedn (Est. Oc. E2).
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18. MEJORAMIENTO DE SUELO (M3).

DEFINICION:

Este trabajo consistird en la excavacion en cualquier tipo de terreno y cualquier condicion
de trabajo necesario para la construccion de cimentaciones de puentes y otras estructuras,
ademas de la excavacion de zanjas para la instalacion de alcantarillas, tuberias y otras obras
de arte. Tambien incluird cualquier otra excavacién designada en los documentos
contractuales como excavacion estructural; asi como el control y evacuacion de agua,
construccién y remocién de tablestacas, apuntalamiento, arriostramiento, ataguias y otras
instalaciones necesarias para la debida ejecucion del trabajo. Todas las excavaciones se
haran de acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas sefialadas en los planos o por el
Fiscalizador.

El relleno para estructuras consistira en el suministro, colocacion y compactacion del
material seleccionado para el relleno alrededor de las estructuras, de acuerdo a los limites y
niveles sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador. También comprendera el
suministro, colocacion y compactacion del material seleccionado de relleno, en sustitucion
de los materiales inadecuados que se puedan encontrar al realizar la excavacién para
cimentar las obras de arte.

El material excavado que el Fiscalizador considere no adecuado para el uso como relleno
para estructuras se empleara en los terraplenes o, de ser considerado que tampoco es
adecuado para tal uso, se lo desechara de acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador. No se
efectuara ningun pago adicional por la disposicion de este material.

ESPECIFICACIONES:

Antes de ejecutar la excavacion para las estructuras, deberan realizarse, en el area fijada, las
operaciones necesarias de limpieza, de acuerdo a la subseccion 302-1 del MOP 2002.

El Contratista notificara al Fiscalizador, con suficiente anticipacion, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que se puedan tomar todos los datos del terreno natural
necesarios para determinar las cantidades de obra realizada.

Sera responsabilidad del Contratista proveer, a su costo, cualquier apuntalamiento,
arriostramiento y otros dispositivos para apoyar los taludes de excavacion necesarios para
poder construir con seguridad las cimentaciones y otras obras de arte especificadas. No se
medira para su pago ninguna excavacion adicional que el Contratista efectle solamente
para acomodar tales dispositivos de apoyo.

Después de terminar cada excavacion, de acuerdo a las indicaciones de los planos y del
Fiscalizador, el Contratista debera informar de inmediato al Fiscalizador y no podra iniciar
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la construccion de cimentaciones, alcantarillas y otras obras de arte hasta que el
Fiscalizador haya aprobado la profundidad de la excavacion y la clase de material de la
cimentacion. El terreno natural adyacente a las obras no se alterard sin autorizacion del
Fiscalizador.

Tratamiento especial de cimentaciones para estructuras. —

En la excavacion para estructuras, cuando el lecho para la cimentacion de obras de arte
resulte ser de material inadecuado, segun el criterio del Fiscalizador, se realizara la
profundizacién de la excavacion, de acuerdo a las instrucciones de él, hasta conseguir una
base de cimentacion aceptable. Esta excavacion adicional se rellenara con material de
relleno para estructuras, compactado por capas de 15 cm. de espesor o con hormigon simple
clase C, conforme indique el Fiscalizador.

FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por excavacion y relleno para estructuras, inclusive alcantarillas,
seran los metros cubicos medidos en la obra de material efectivamente excavado, de
conformidad con lo sefialado en los planos u ordenado por el Fiscalizador; pero, en ningun
caso, se podra incluir en las mediciones para el pago cualquiera de los volumenes
indicados.

Equipo minimo: Herramienta menor, compactadora.

Mano de obra minima calificada:
Maestro Mayor (Est. Oc. C1),
Albaiiil (Est. Oc. D2),

Pedn (Est. Oc. E2).

19. MALLA EXAGONAL %” H=1.5 (M)
DEFINICION:

Son utilizadas en el ambito de la construccion, como elemento de sujecion y agarre entre la
superficie base de una estructura y el estuco o cemento de acuerdo a las necesidades
constructivas.
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ESPECIFICACIONES:

La malla debera ser hexagonal tipo gallinero de 1/2" y de 1,5 m de alto. esta malla se
colocara dentro de la pared del tanque hacia el lado exterior asegurado con alambre No.18
al hierro principal de las paredes del tanque sobre el cual se colocara el mortero de chispa
arena y cemento para conformar la pared del tanque.

FORMA DE PAGO:

La medicion y pago se lo hard en metros lineales "M, con aproximacion de dos decimales.
de las cantidades realmente ejecutadas y verificadas en los planos constructivos y en obra.

Equipo minimo: herramienta menor.
Materiales minimos: malla electrosoldada.
Mano de obra minima calificada:
Fierrero (Estr. Oc. D2) y

Pedn (Estr. Oc. E2).

20. CHAMPEADO MORTERO 1:2, e = 3.5 cm pared (M2)

DEFINICION:

Definicion Mortero es la mezcla homogénea de cemento, arena y agua en proporciones
adecuadas. Para ferrocemento se denomina Champeado al primer enlucido para conformar
la pared cilindrica.

ESPECIFICACIONES:

Los componentes de los morteros se mediran por volumen mediante recipientes especiales
de capacidad conocida.

Se mezclardn convenientemente hasta que el conjunto resulte homogéneo en color y
plasticidad, tenga consistencia normal y no haya exceso de agua. Prohibase
terminantemente el uso de carretillas para la dosificacion o mediadas de los volimenes de
los materiales que entran en los morteros.
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El mortero podra prepararse a mano 0 con hormigonera segn convenga de acuerdo con el
volumen que se necesita.

En el primer caso la arena y el cemento en proporciones indicada, se mezclan en seco hasta
que la mezcla adquiera un color uniforme, agregdndose después la cantidad de agua
necesaria para formar una pasta trabajable. Si el mortero se prepara en la hormigonera
tendré una duracion minima de mezclado de 1 % minutos. EI mortero de cemento debe ser
usado inmediatamente después de preparado, por ningin motivo debe usarse después de 40
minutos de preparado, ni tampoco rehumedecido, mucho menos de un dia para otro.

La dosificacion de los morteros varia de acuerdo a las necesidades siguientes:

a) Masilla de dosificacion 1:0; utilizada regularmente para alisar los enlucidos de todas
las superficies en contacto con el agua.

b) Mortero de dosificacion 1.2, utilizada regularmente en enlucidos de paredes
interiores con impermeabilizante y exteriores en tanques de ferrocemento,
superficies bajo agua y en enlucidos de base con impermeabilizante, para enlucidos
interiores de paredes de tanques de ferrocemento.

c) Mortero de dosificacion 1: 6, utilizado regularmente para mamposterias sobre el
nivel del terreno y enlucidos generalmente de paredes.

d) Mortero de dosificacion 1:7; utilizado regularmente para mamposterias de obras
provisionales.

Especialmente para ferrocemento la arena a utilizarse debe cumplir con lo siguiente:

Arena granular preferiblemente de rio, limitado su tamafio méaximo al tamiz N° 4 (4.75
mm), sin ningun tipo de material organico.

La arena debe ser lavada no debe contener limo, arcilla, cieno etc. La misma que previo a
elaborar el mortero el ingeniero fiscalizador debe aprobar su utilizacién con la prueba de
colorimetria.

Se especifica que el mddulo de finura de la arena debe estar entre 2.4 a 2.6 y su
granulometria debe contenerse en la norma ASTM C 33-86 “especificaciones para
agregados finos”.

Por ninguna razén arenas que no cumplan lo indicado se aceptaran para morteros o
campeados de paredes de ferrocemento.
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FORMA DE PAGO:

El campeado de espesor de 3.5 cm. Se medira tomando como unidad el metro cuadrado con
aproximacion a un decimal (m2).

Equipo minimo: herramienta menor
Materiales minimos: malla electrosoldada

Mano de obra minima calificada: Fierrero (Estr. Oc. D2) y Pedn (Estr. Oc. E2)

21. MASILLADO VIGAS Y LOSAS (m2):

Son todas las actividades necesarias para la elaboracion de un mortero de mezcla homogénea
de cemento, arena y agua, y su colocacién en un piso y/o losa de hormigon determinado.

ESPECIFICACIONES:

El objetivo es la elaboracion de un mortero impermeable y su aplicacién sobre vigas y/o losas
de hormigdn, para nivelarlos, cubrir instalaciones y lograr las caracteristicas de acabado que
permita la aplicacion posterior de un recubrimiento, en los sitios que indiquen los planos del
proyecto, detalles constructivos, la direccion arquitectonica o la fiscalizacion.

Determinadas las areas de masillado, se procedera con una revision detallada de fisuras en el
hormigon y a su reparacion con masilla. Para su aplicacion, las superficies seran limpias,
secas, libres de materiales extrafios.

Fiscalizacion aprobara o rechazaré la entrega del masillado concluido, sujeta a los resultados
de las pruebas de campo, asi como las tolerancias y condiciones en las que se realiza la
entrega.

FORMA DE PAGO:

La medicion se la hara en unidad de superficie y su pago serd por metro cuadrado “m2“, en
base de una medicion ejecutada en el sitio y con los detalles indicados en los planos del
proyecto.

Equipo minimo: Herramienta menor.

Mano de obra minima calificada:

Maestro mayor de obras civiles, Albafiil, Peon (Est. Oc. E2).
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22. AIREADORES Y VENTILADOR DE H.G. + MALLA ANTI INSECTOS. (U.)

DEFINICION:

Este rubro consistira en la instalacion de los dispositivos de aireacion del ambiente interno
del tanque de reserva y que ademas impedira el ingreso al interior del tanque de todo tipo
de insectos que podrian contaminar el agua.

ESPECIFICACIONES:

Los aireadores seran de h.g. de 2" de didmetro y al final de estos dispositivos se colocara
una malla antiinsectos de plastico, el mismo que ira debidamente asegurado al final del
codo final.

Los accesorios seran de fabricacion nacional y deberan garantizar una duracion de cuando
menos 5 afios. Se incluirdn dentro de este rubro tramos cortos (neplos) y codos. la cantidad
y didmetro de los accesorios a instalarse son todos los que se especifican en los planos
constructivos y en analisis de precios unitarios.

Los accesorios seran entregados y almacenados en las bodegas del contratista cerca de las
areas del proyecto para luego ser transportadas hasta su colocacién en los sitios dispuestos
que se detallan en los planos respectivos.

El proveedor deberd cumplir con las siguientes obligaciones, en lo referente a materiales:

e Envio de catalogos para aprobacion.

e Ensayos y pruebas conforme lo especificado, que contaran con la presencia de la
Fiscalizacion.

¢ Instrucciones necesarias para el montaje e instalacion de los materiales en la obra.

FORMA DE PAGO:

La medicion y pago se lo hara por unidades (u), de las cantidades realmente ejecutadas y
verificadas en los planos del proyecto y en obra.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Mano de obra minima calificada:
Maestro mayor (Estr. Oc. C1),
Albaiiil (Estr. Oc. D2),

Peon (Estr. Oc. E2).
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23. ESCALERA DE HIERRO GALVANIZADO %”
DEFINICION:

Este rubro consistiré en la instalacion de una escalera tipo marinera que servira para realizar
las actividades de operacion y mantenimiento de los filtros, los tanques de reserva y las
cajas de valvulas.

NORMAS:
e NTE INEN 2 470:2008

Los tubos de Hierro galvanizado cumplirdan con la norma INEN 117, con extremos
roscados, las uniones roscadas deben ser de 11 hilos/pulg para soportar presiones de 150
Ib/pulg?2.

ESPECIFICACIONES:

Este dispositivo sera construido con tuberia y codos de hierro galvanizado de 3/4" y sus
dimensiones seran las estipuladas en los planos constructivos.

Las tuberias seran de fabricacion nacional o de otro pais y deberan garantizar una duracion
de cuando menos 20 arios.

Los accesorios seran entregados y almacenados en las bodegas del contratista cerca de las
areas del proyecto para luego ser transportadas hasta su colocacién en los sitios dispuestos
que se detallan en los planos respectivos.

El proveedor deberd cumplir con las siguientes obligaciones, en lo referente a materiales:

e Envio de catalogos para aprobacion.

e Ensayos y pruebas conforme a lo especificado, que contaran con la presencia de la
Fiscalizacion.

¢ Instrucciones necesarias para el montaje e instalacion de los materiales en la obra.

FORMA DE PAGO:

La medicién y pago se lo hara por unidad (U), segin las cantidades realmente ejecutadas y
verificadas en los planos del proyecto y en obra.

Materiales minimos:

Tubo de hg de %4”.

Equipo minimo: Herramienta menor.
Mano de obra minima:
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Maestro mayor de ejecucion de obra (Estr.Oc C1)

Fierrero.

24. PELDANOS DE HIERRO GALVANIZADO %” (U).
DEFINICION:

Este rubro consistira en la instalacién de unos peldafios para la escalera tipo marinera que
servira para realizar las actividades de operacion y mantenimiento de los filtros, los tanques
de reserva y las cajas de valvulas.

ESPECIFICACIONES:

Este dispositivo serd construido con tuberia y codos de hierro galvanizado de 3/4" y sus
dimensiones seran las estipuladas en los planos constructivos.

Las tuberias seran de fabricacion nacional o de otro pais y deberan garantizar una duracion
de cuando menos 20 afios.

Los accesorios seran entregados y almacenados en las bodegas del contratista cerca de las
areas del proyecto para luego ser transportadas hasta su colocacion en los sitios dispuestos
que se detallan en los planos respectivos.

El proveedor deberd cumplir con las siguientes obligaciones, en lo referente a materiales:

e Envio de catalogos para aprobacion.

e Ensayos y pruebas conforme a lo especificado, que contaran con la presencia de la
Fiscalizacion.

e Instrucciones necesarias para el montaje e instalacion de los materiales en la obra.

FORMA DE PAGO:

La medicién y pago se lo hara por unidad (U), segun las cantidades realmente ejecutadas y
verificadas en los planos del proyecto y en obra.

Materiales minimos:
Tubo de hg de %4”.
Equipo minimo: Herramienta menor.

Mano de obra minima: Maestro mayor de ejecucion de obra (Estr.Oc C1),Fierrero
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25. SUJETADORES DE ACERO INOXIDABLE (V).
DEFINICION:

Este rubro consistird en el suministro e instalacion de todos los sujetadores metélicos para
fijar las tuberias de PVC o Hierro Galvanizado que se dispondran en los dispositivos de
desfogue de los filtros y tanques de reserva.

NORMAS:
* [INEN 228
ESPECIFICACIONES:

Los accesorios deberan ser de acero inoxidable y sus dimensiones seran segun el diametro
de la tuberia de desfogue.

Estos accesorios seran de fabricacion nacional o de otro pais y deberan garantizar una
duracion de cuando menos 20 afios y se ubicaran en los sitios que determinan los planos
constructivos.

Envio de catalogos para aprobacion:

e Ensayos y pruebas conforme lo especificado, que contaran con la presencia de la
Fiscalizacion.
* Instrucciones necesarias para el montaje e instalacion de los materiales en la obra.

FORMA DE PAGO:

La medicién y pago se lo hara por unidad (U), segln las cantidades realmente ejecutadas y
verificadas en los planos del proyecto y en obra.

Equipo minimo: Herramienta menor.
Mano de obra minima:

Maestro mayor de ejecucion de obra (Estr.Oc C1). Fierrero.
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26. MAMPOSTERIA DE BLOQUE ALIVIANADO e=10 cm.

DEFINICION:

Es la construccion de muros verticales continuos, compuestos por unidades de bloques
alivianados de hormigén vibroprensados de 20 cm, ligados artesanalmente mediante
mortero.

NORMAS:

e Norma INEN 488

ESPECIFICACIONES:

El objetivo de éste rubro es el disponer de paredes divisorias y de limitantes de espacios
definidos en los respectivos ambientes, asi como cerramientos cuya ejecucion se defina en
planos y los requeridos en obra.

Se utilizard mortero de cemento - arena de 100 Kg/cm2 preparado para una jornada de
trabajo como maximo.

Verificacion del mezclado, estado plastico y consistencia del mortero. EI mortero mezclado
con agua, serd utilizado dentro de dos horas y media de su mezclado original y no
permanecera en reposo mas de una hora. Se permitira su remezclado, solo en la artesa del
Albaiiil (Est. Oc. D2), afiadiendo el agua dentro de un cuenco formado por el mortero. No
se deberéa verter el agua desde lo alto sobre el mortero.

Son recomendables las artesas (recipiente del mortero) hechas de materiales no absorbentes
y que no permitan el chorreado del agua.

Se definira el sitio de apilamiento de los bloques, cuidando de que los mismos lleguen en
perfectas condiciones, secos, limpios y sin polvo, apildndolos convenientemente e
impidiendo un peso puntual mayor a la resistencia del mismo bloque o del entrepiso sobre
el que se apilen. Debera ubicarse a cortas distancias para la agil ejecucion del rubro.

Para paredes de planta baja, se comprobara la ejecucion de las bases portantes de las
mismas, como pueden ser muros de piedra, cadenas de amarre, losas de cimentacion y
similares, las que deberan estar perfectamente niveladas, antes de iniciar la ejecucion de
paredes, permitiendo como maximo una variacion en su nivel igual al espesor de la junta de
mortero.

Se inicia con la colocacion de una capa de mortero sobre la base rugosa que va a soportar la
mamposteria, la que deberéa estar libre de sedimentos, agregados sueltos, polvo u otra causa
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que impida la perfecta adherencia del mortero, para continuar con la colocacion de la
primera hilera de bloques.

Las capas de mortero, que no podran tener un espesor inferior a 10 mm., se colocara en las
bases y cantos de los bloques para lograr que el mortero siempre se encuentre a presion, y
no permitir el relleno de las juntas verticales desde arriba.

Los blogues a colocarse deberan estar perfectamente secos en las caras de contacto con el
mortero. Estos se recortaran mecanicamente, en las dimensiones exactas a su utilizacion y
no se permitird su recorte a mano.

Todas las hiladas que se vayan colocando deberan estar perfectamente niveladas y
aplomadas, cuidando de que entre hilera e hilera se produzca una buena trabazon, para lo
que las uniones verticales de la hilera superior deberdn terminar en el centro del bloque
inferior. La mamposteria se elevara en hileras horizontales uniformes, hasta alcanzar los
niveles y dimensiones especificadas en planos. Para paredes exteriores, la primera fila sera
rellena de hormigdn de 140 kg/cmz2 en sus celdas para impermeabilizar e impedir el ingreso
de humedad. En las esquinas de enlace se tendra especial cuidado en lograr la perfecta
trabazon o enlace de las paredes, para lograr un elemento homogéneo y evitar los peligros
de agrietamiento.

El constructor y la fiscalizacion deberan definir previamente las esquinas efectivas de
enlace o la ejecucion de amarre entre paredes, mediante conectores metalicos, sin
aparejamiento de las mamposterias.

Para uniones con elementos verticales de estructura, se realizara por medio de varillas de
hierro de didmetro 8 mm por 60 cm de longitud y gancho al final (chicotes), a distancias no
mayores de 60 cm, las que deberéan estar previamente ancladas en la estructura soportante.
Todos los refuerzos horizontales, deberan quedar perfectamente anclados en la junta de
mortero, con un recubrimiento minimo de 6 mm.

Mientras se ejecuta el rubro, se realizara el retiro y limpieza de la rebaba de mortero que se
produce en la union de los bloques. Las paredes deberan protegerse de la lluvia, dentro de
las 48 horas posteriores a su culminacion. Si bien no es necesario un mantenimiento de éste
rubro, el constructor garantizara la correcta elaboracion de la mamposteria hasta el
momento de la entrega de obra.

Si el terminado es sin enlucido o Unicamente estucado las juntas seran planas, con una
textura similar a la del bloque.

Realizar el curado de las juntas de mortero, mediante el aspergeo de agua, hasta asegurar su
total fraguado y obtencidn de la resistencia deseada. Realizar la limpieza de las manchas
producidas por sales solubles.
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Todos los agujeros de clavos y demés imperfecciones de la pared, deberén ser relleno con
el mismo mortero, siempre a presion y en una profundidad minima del ancho de la junta.
Verificacion de la limpieza total de los trabajos terminados.

Una vez concluida la mamposteria, Fiscalizacion efectuara la Gltima verificacion de que
éstas se encuentran perfectamente aplomadas y niveladas. Las perforaciones realizadas para
instalaciones, seran realizadas posteriormente y corchadas con el mortero utilizado para el
rubro.

FORMA DE PAGO:

La medicion se la hara de acuerdo a la cantidad efectivamente ejecutada y verificada por
Fiscalizacion y su pago sera por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales.

Materiales minimos: Bloque vibro-prensado de 40x20x15, hierro corrugado (chicotes),
arena fina, cemento tipo portland, y agua potable; que cumpliran con las especificaciones
técnicas de materiales.

Equipo minimo: Herramienta general, andamios metalicos.

Mano de obra minima calificada: Maestro Mayor (Est. Oc. C1), Albafil (Est. Oc. D2),
Pedn (Est. Oc. E2).

27. CLORADOR AUTOMATICO PENTAIR MODELO RAINBOW 320 +
Accesorios (U).

DEFINICION:

Es un sistema de cloracion, que cuya estructura sirve para dar un tratamiento al agua que
ingrese al mismo, desinfectandola por medio de cloracién, incluira la cdmara de valvulas y
la instalacion de accesorios.

El tipo de clorador estara especificado en los planos.

ESPECIFICACIONES:

Los cloradores de tabletas modelo Rainbow 320 no solo le ahorran tiempo, sino que también
reducen la manipulacion de productos quimicos.
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El equipo posee un sistema de cloracion por medio de pastillas concentradas de cloro de un
peso de 70z, el cual funciona de manera automatica con el paso del agua desde la conduccién
hacia el tanque de almacenamiento. Este estad ubicado entre la captacion y el tanque de
almacenamiento.

La instalacion de valvulas y accesorios se realizara en los sitios donde indiquen los planos del
proyecto y/o el Ing. Supervisor respetando estrictamente lo concerniente a cotas.

El clorador serd suministrado e instalado por el constructor y deberd cumplir con los
siguientes requisitos:

a) La capacidad del dosificador debera cubrir la demanda en forma eficiente.

b) Los materiales que lo conforman deberan ser resistentes a la corrosion.

c) Deberé instalarse con todos los accesorios que permitan su buen funcionamiento los
cuales constan en el plano constructivo.

LISTA DE ACCESORIQOS:

Los accesorios que seran utilizador para la instalacién de clorador automatico son los
siguientes.

v' Valvula de compuerta 11/2”
v Tramo corto pvc 11/2” 0 0.10
v Adaptador hembra hg — pcv 11/2”
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v" Universal hgl11/2”
v Tramo corto hg 17 0.50m

FORMA DE PAGO:

El sistema de cloracion automatico se medira para fines de pago en unidades “u”, en base de
una medicidn ejecutada en el sitio y con los detalles indicados en los planos del proyecto.

Ademas, se cancelard luego que sea puesta en marcha este equipo.

Equipo minimo: Todos los materiales, herramientas, equipos necesarios para la ejecucion
de este rubro.

Mano de obra minima calificada:

e Plomero (Estr. Oc. D2).
e Pedn (Estr. Oc. E2.

PASO DE QUEBRADA

28. ESTRUCTURA METALICA PARA PASO DE AGUA (U):

ESPECIFICACIONES:

Esta tuberia de hierro galvanizado esta construida por hierro maleable, que es un material
intermedio entre el hierro fundido y el acero. La proteccién contra la corrosion se efectla
mediante el proceso de galvanizacion.

Las tuberias y accesorios de HG, se define por el siguiente parametro:

Diametro nominal. Didmetro exterior de tubo, en pulgadas, sin considerar su tolerancia, que
servira de referencia en la identificacion de los diversos accesorios y uniones de una
instalacion.

Este rubro de tuberia de hierro galvanizado se refiere al suministro e instalacion de tuberias de
HG que no trabajan bajo la presion de fluidos.

El diametro y espesor de pared nominales de las tuberias de HG se verificard con los planos
suministrados para sus diferentes usos como son el de recubrimiento por seguridad de tuberias
PVC y postes de pasos de quebrada.

La proteccion de la superficie tanto exterior como interior de los tubos y accesorios deberan
tener una capa homogénea de zinc que las cubrira completamente y no presentaran ningun
poro, por el proceso de inmersion, deberan tener un depdsito de zinc de 610 g/m2 equivalente
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a un espesor de 0,085 mm, las obtenidas por electrolisis deberan tener 325 gr/m2, equivalente
a 0,04527 mm de espesor.

Los tubos de acuerdo con las especificaciones de los fabricantes son de 6m. Cada tubo debera
ser razonablemente recto y exento de rebabas en las partes roscadas, asi como de rugosidades.

Cada tubo y accesorio de HG debera estar roscado en sus extremos de tal manera que el
numero de hilos por cada 25,4 mm corresponde a la especificacion de piezas estandar.

Sistemas de union. Los sistemas de unién de los tubos entre si se efectuaran mediante
uniones de HG, roscadas interiormente, la union entre tuberia y accesorios se haran mediante
roscas.

Las tuberias deberan ser de material homogéneo, seccion circular, espesor uniforme,
dimensiones y espesores de acuerdo con la Norma ASTM A197. La superficie cilindrica
interior de los tubos sera lisa y uniforme.

La tuberia no deberéa tener defectos tales como: grietas, abolladuras y aplastamientos. NO se
permitira el doblado de la tuberia, para este efecto se utilizaran codos

FORMA DE PAGO:

La medicion se la realizard en metros lineales “ml”, en base de una medicion ejecutada en el
sitio y con los detalles indicados en los planos del proyecto.

Equipo minimo: Herramienta menor, soldadora eléctrica, cortadora de hierro, dobladora de
acero y pulidora.

Mano de obra minima calificada:

Ayudante de soldador ( Estr. Oc E2).

Maestro mayor de ejecucion de obra (Estr. Oc C1).
Soldadora (Estr. Oc. D2).

Fierrero (Estr. Oc. D2).
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PASO DE QUEBRADA
29. ACCESORIOS PASO DE AGUA (V):

ESPECIFICACIONES:

e CABLE TIRANTE 1/2".

Consiste en la provision e instalacion de un cable desnudo de acero galvanizado de 10 hilos
de '52” y sus accesorios, tensado con un guardacabo de lamina de hierro prensado desde
poste a poste y anclajes del piso, ubicado en los lugares que se muestren en los planos de
detalle o lugares sefialados por Fiscalizacién, que cumplan con las especificaciones
técnicas.

El rubro consiste en la colocacién de cables de tension se fundira en el piso con un blogque
de hormigdn que servira de anclaje de medidas y forma especificada en los planos
entregados.

Se tensara un cable desnudo de acero galvanizado de 10 hilos, designacion ASTM A-122-
41 con una carga minima de rotura de 3135 Kg, con unos guardacabos de lamina de hierro
prensado.

El material ingresara a la obra en empaques cerrados de fabrica, por ningin concepto se
aceptan materiales sueltos o0 que muestren aspecto de haber sido utilizados.

Es responsabilidad del constructor el cuidado y conservacion de los materiales y accesorios
hasta la entrega- recepcion de la obra.

Cumplidos los requerimientos previos, el constructor podrd iniciar con la ejecucion de los
trabajos.

Fiscalizacion aprobard o rechazara el rubro concluido, que se sujetara a la ejecucion
conforme esta especificacion, las pruebas realizadas, asi como, las tolerancias y
condiciones en las que se realiza dicha entrega.

e CABLE DE SUSPENSION 3/8"

Consiste en la provisién e instalacion de un cable desnudo de acero galvanizado de 3/8",
ubicado en los lugares que se muestren en los planos de detalle o lugares sefialados por
Fiscalizacion, que cumplan con las especificaciones técnicas.

El rubro consiste en la colocacion de cables de suspension segun se detalla en planos.
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Se colocara cables desnudos de acero galvanizado de 3/8", segun la longitud sefialada en los
planos designacion ASTM A-122-41 con una carga minima de rotura de 3135 Kg.

El material ingresard a la obra en empaques cerrados de fabrica, por ningun concepto se
aceptan materiales sueltos o que muestren aspecto de haber sido utilizados.

Es responsabilidad del constructor el cuidado y conservacion de los materiales y accesorios
hasta la entrega- recepcion de la obra.

Cumplidos los requerimientos previos, el constructor podréa iniciar con la ejecucion de los
trabajos.

Fiscalizacion aprobard o rechazard el rubro concluido, que se sujetard a la ejecucion
conforme esta especificacion, las pruebas realizadas, asi como, las tolerancias y
condiciones en las que se realiza dicha entrega.

e GUARDACABLES »”y1”.

Para la colocacion y tensado de cables se utilizard guarda cables o guardacabos, en el
didametro del cable que se desea tensar, el guardacabo se colocara en donde muestren los
planos de detalle o lugares sefialados por Fiscalizacion, que cumplan con las
especificaciones técnicas.

El rubro consiste en la colocacion de guardacables para el tensado de cables, de medidas y
forma especificada en los planos entregados.

Los guardacabos seran de lamina de hierro prensado.

El material ingresard a la obra en empaques cerrados de fabrica, por ningin concepto se
aceptan materiales sueltos o0 que muestren aspecto de haber sido utilizados.

Es responsabilidad del constructor el cuidado y conservacion de los materiales y accesorios
hasta la entrega- recepcion de la obra.

Cumplidos los requerimientos previos, el constructor podréa iniciar con la ejecucion de los
trabajos.

Fiscalizacion aprobard o rechazara el rubro concluido, que se sujetard a la ejecucion
conforme esta especificacion, las pruebas realizadas, asi como, las tolerancias y
condiciones en las que se realiza dicha entrega.
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e MORDAZAS ACERO 12" y 1”.

Las mordazas son la manera ideal de hacer un amarre a un cable de acero cuando no se
requiere encasquillado o el amarre se tenga que hacer en campo.

El diametro de las grapas 0 mordazas debe ser igual a la medida del cable de acero
utilizado.

La correcta instalacion de la mordaza puede proporcionar hasta un 80% de la carga limite
de trabajo del cable de acero.

Los sistemas de amarre de cable de acero con mordazas deben inspeccionarse
frecuentemente para verificar que las tuercas estén bien apretadas.

e TENSOR ACERO D=1"

Los tensores estan forjados de acero de alta resistencia galvanizados en caliente, carga
méaxima de trabajo: 680 kg.
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e TAPON SOLDADO

Pieza que se introduce en la abertura de un recipiente de boca estrecha, en un conducto u
orificio, o se adapta a ellos, y que sirve para cerrarlos impidiendo la comunicacion con el
exterior.

Sera de acero inoxidable de 4", que se soldara a los extremos del tubo hg de 4”, como se indica
en los planos.

e ABRAZADERA DE ACERO INOXIDABLE 1 '2” A 2 %»”

Pieza de metal, madera u otro material que rodea una cosa y sirve para apretarla o
asegurarla a otra.

Se utilizara para unir los tubos de acero galvanizado de la estructura del paso de quebrada
segun lo especificado en planos.

FORMA DE PAGO:

La medicién y pago se lo hara por unidad (U), segun las cantidades realmente ejecutadas y
verificadas en los planos del proyecto y en obra.

Equipo minimo: Herramienta menor, soldadora eléctrica, cortadora de hierro, dobladora de
acero y pulidora.

Mano de obra minima calificada:

Ayudante de soldador ( Estr. Oc E2).

Maestro mayor de ejecucion de obra (Estr. Oc C1).
Soldadora (Estr. Oc. D2).

Fierrero (Estr. Oc. D2).
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30. ACOMETIDA DOMICILIARIA 20 MM (U).

DEFINICION:

Se entendera por acometidas domiciliarias el conjunto de operaciones para conectar
mediante tuberia y piezas especiales 0 accesorios que sefiale el proyecto y/u ordene la
Fiscalizacion, hasta el medidor, el mismo que no se incluye en este rubro.

ESPECIFICACIONES:

La instalacion de las acometidas domiciliarias se hara de acuerdo a lo sefialado en los
planos tipo y de material (pvc), en forma simultanea, hasta donde sea posible, a la
instalacion de la tuberia que forme la red de distribucién de agua potable, en cuyo caso
deberan probarse juntamente con ésta. Los diametros de las conexiones domiciliarias, que
quedaran definidos por el diametro nominal de la tuberia de conexién, podran ser de 1/2".

Al instalar las conexiones domiciliarias se deberan adoptar las medidas siguientes:

1.

La llave de incorporacidn se conectara directamente en el collarin y éste a la tuberia
de la red de distribucion, que para el efecto previamente se hard en la misma la
perforacion adecuada por medio de la herramienta aprobada por el Ingeniero
Fiscalizador.

La tuberia colocada a continuacion de la llave de incorporacion deberd doblarse
cuidadosamente para formar el cuello de ganso, procurando evitar en la misma,
roturas, deformaciones y estrangulamientos.

Las roscas de las tuberias que forman parte de las conexiones, seran de roscas
normales hechas con tarrajas que aseguren roscas limpias y bien formadas. Al hacer
las uniones, previamente se dara una proteccién de teflon a las roscas de las tuberias
y conexiones, u otro epdxico aprobado por el Ingeniero Fiscalizador. Todas las
roscas seran limpiadas de rebabas y cuerpos extrafos.

Las uniones se apretaran con llaves de tubo sin dafiar las tuberias o piezas de
conexion, dejando una union impermeable. En caso de que esta union no esté
impermeable, se desmontaran las partes y se reparardn o substituiran las partes
defectuosas hasta conseguir una union impermeable.

Cada conexion domiciliaria deberéa estar formada por todas y cada una de las piezas

sefialadas por el proyecto y/u ordenadas por el Ingeniero Fiscalizador, y
exactamente de las dimensiones y demas caracteristicas que éstos ordenen.
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SUMINISTRO DE LAS CONEXIONES

Una conexion domiciliaria debera estar compuesta por:

Collarin

Elemento que rodea un area de la seccion longitudinal de la tuberia matriz, se compone de
dos piezas, las mismas que se sujetan mediante pernos, en una de estas piezas se halla
incorporada la toma de derivacion.

Segun el material de fabricacion del collarin, se cumpliran con las siguientes normas:

COLARIN DE ACERO ACERO: ASTM A 36
GALVANIZADO GALVANIZADO: ASTM A 123 e INEN 672

El empaque debera ser vulcanizado, moldeado o extrusado en caucho sintético o natural,
libre de areas porosas y de materiales extrafios. No se utilizard caucho reciclado; debe
cumplir los requerimientos de la norma ASTM D2000.

El material del empaque tiene una dureza Shore "A" minima de 75, £ 5 puntos, el
procedimiento de ensayo se lo realiza bajo la norma ASTM D2240

Los pernos de acero cumpliran 6 excederan con los requerimientos de la norma ASTM
A307 0 ASTM F568; para evitar la corrosion seran recubiertos de zinc bajo lo especificado
en la norma ASTM B633.

Las tuercas de acero cumpliran ¢ excederan con los requerimientos de la norma ASTM
A563 O ASTM A563M; para evitar la corrosion seran recubiertos de zinc bajo lo
especificado en la norma ASTM B633.

FORMA DE PAGO:

La medicién y pago se lo hara por unidad (U), segun las cantidades realmente ejecutadas y
verificadas en los planos del proyecto y en obra.

Equipo minimo: Todos los materiales, herramientas, equipos necesarios para la ejecucion
de este rubro.

Mano de obra minima calificada:

Plomero, Albafiil, Peon (Est. Oc. E2).
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31. MEDIDORES DE GASTO + ACCESORIOS (U).
DEFINICION:

Este rubro consiste en la instalacion de un dispositivo que sirve para controlar el consumo
de agua de las viviendas.

ESPECIFICACIONES:

Estos medidores deberan ser de chorro Unico con esfera himeda y fabricados de una
aleacion de bronce y zinc con un minimo de 60% de cobre y llevara una flecha indicadora
del sentido de flujo de agua para su correcta instalacion. El acabado interior y exterior de
las carcasas debera ser liso y no presentara porosidades, parches o enmendaduras por
soldaduras u otros defectos. Los medidores deberan poseer las siguientes indicaciones
impresas.

a) Nombre o marca fabrica

b) Clase metroldgica

c) Ndmero de serie

d) Flecha indicadora de flujo, grabada en el cuerpo del medidor
e) Presion nominal

f) Caudal nominal

g) Afo de fabricacion

El constructor deberd presentar a la fiscalizacion los catalogos de los medidores a instalarse
para su respectiva aprobacion.

Los medidores seran instalados con todos los accesorios necesarios para Su buen
funcionamiento y forman parte de este rubro, ademéas deberan ser debidamente calibrados
para gque arrojen valores de consumo reales.

La forma de su instalacion se detalla en el plano correspondiente.

Los medidores son de tipo velocidad, chorro mdaltiple, Transmisién magnética con pre-
emisor de impulsos para adaptacion a lectura remota. El tamafio y la longitud medida entre
los extremos de rosca que debe cumplir el medidor es el siguiente:

TAMARNO  (didmetro) LONGITUD

15 mm 1/2 pulgada 190 mm
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Estaran sujetos al estandar 1ISO 4064 partes I/1I/111 (1993), para medidores de clase
metroldgica B y a la norma DIN 1709 en lo referente al anélisis de migracion de elementos
toxicoldgicos y al contenido metalografico de ellos.

Para el proceso de adquisicion el fabricante debera presentar al municipio de Riobamba la
certificacion de un organismo de control y normalizacion reconocido internacionalmente de
que los medidores estan disefiados y fabricados bajo el estdndar 1SO 4064 y que cumple los
requisitos de estas especificaciones técnicas.

También deben adjuntarse los resultados de las pruebas de la eficacia del funcionamiento
del medidor y los certificados de aprobaciéon de modelo del medidor.

En caso de discrepancias primaran los requisitos de estas especificaciones técnicas.

El medidor debera cumplir con los requerimientos que a continuacién se describen en estas
especificaciones:

a) Caudal maximo (Qmax) para los medidores tipo velocidad, chorro mdltiple y
transmision magnética: 3 m3/h para el medidor de 15 mm

b) Pérdidas de carga maxima admisibles: La pérdida de carga no debe exceder de
1.0 kg/cm2 a Qmax.

C) Diametro de los medidores: 15 mm equivalentes a ¥ pulgada

d) d) Longitud de los medidores entre extremos de rosca, sin incluir racores o
acoples: Didmetro (mm)  Longitud (mm)
15 190

e) Marcas del medidor: cada medidor debe tener marcado en relieve la clase
metroldgica, el tamafio, el caudal maximo, el modelo, la marca, la serie y el afio
de fabricacion. La direccion de flujo deberd estar marcada de manera
conveniente y adecuada (por ejemplo, una flecha).

) Conexiones o acoples: junto con los medidores respectivamente, deberan
incluirse las piezas de conexion con sus respectivas tuercas y empaques para los
dos extremos del medidor. Las conexiones roscadas deben sujetarse a la norma
ISO /R 228 (version 1994).

9) Registro: esfera con cifras de linea recta en el sistema métrico con capacidades
de registro de 100.000 m3 (5 cifras), con la finalidad de obtener lecturas en m3'y
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con apreciaciones minimas de registro en litros que deberan constar de manera
diferente.

h) Presiones de prueba y de trabajo: los medidores deberan ser probados a presion
de prueba de minimo 20 Kg/cm2 (300 PSI) y deben estar disefiados para
soportar una presion de trabajo de 10 Kg/cm2 (150PSI). A estas presiones no se
deben producir escapes en los cuerpos y demas partes del medidor ni dafios en
los mecanismos de los mismos.

) Los medidores deberan poseer sensor de consumo, el cual puede estar incluido
en el elemento de control.

), Proteccion magnética: el medidor debera tener la proteccion contra
interferencias indebidas provocadas por campos magnéticos externos.

Alternativas del medidor para sistema de medicion:

1. Lectura remota (lectura a distancia): el medidor debera tener pre-emisor de
impulsos para posteriormente obtener lecturas automaticas (toma de lecturas a
distancia). El oferente debe demostrar al momento de las pruebas, el
funcionamiento del pre-emisor de impulsos mediante la utilizacion de un

receptor.

2. El municipio de Riobamba podra aceptar la oferta de medidores que no tenga el
pre-emisor de impulsos y que cumplan todas las condiciones de funcionamiento
sefialadas.

MATERIALES.

CUERPO DEL MEDIDOR

Todos los materiales del medidor que entren en contacto con el agua que fluye a través del
medidor, no deben ser toxicos ni afectar de manera adversa la calidad del agua.

El cuerpo del medidor es de bronce laton fabricado con aleacién de un minimo 58% de
cobre, la aleacion deberd tener un porcentaje maximo de 2% de plomo segln la norma DIN
1709.
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El cuerpo del medidor debe ser construido de paredes uniformes sin fallas de funcion,
debera estar pintado externamente con pintura anticorrosiva. En el cuerpo debera constar la
serie del medidor.

CAJAY TAPA DEL REGISTRO

El material de fabricacion es de bronce latén con aleacion de un minimo 58% de cobre.
Polimero sintético o polipropileno resistentes a impactos.

CAMARA DE MEDICION

De bronce laton fabricado con aleacion de un minimo 58% de cobre y porcentajes
normalizados de estafio y zinc o de polimero sintético. La parte interior o pivote de fondo
donde se asienta la turbina sera de niquel electrolitico, acero inoxidable o de un polimero
sintético.

TURBINA

La turbina es de un polimero sintético, impermeable e indeformable, el conjunto eje turbina
deberé tener una densidad media lo mas cercano a la densidad del agua.

EJE DE LA TURBINA

Debera ser de niquel electrolitico o de acero inoxidable de acuerdo a la norma ASTM 296-
CF8 u otra norma similar especificamente en este elemento.

ENGRANAJES DEL REGISTRO Y TRANSMISION

La transmision es magneética, con engranajes y pifiones con minimo 58% de cobre, de
metales no corrosivos o de un polimero sintético.

El registro operara en cdmara seca.

PASADORES, NEPLOS Y TUERCAS EXTERIORES
De bronce latdbn con un minimo de 58% de cobre 6 de acero inoxidable.

Las tuercas deberan tener sus respectivas perforaciones para efectos de sellados.
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FILTROS

Los medidores deben encontrarse provistos de proteccion que se pueda sellar de tal forma
que antes como después de que haya sido instalado, no exista la posibilidad de cambiar el
sentido del flujo, desmantelarlo 6 de alterar su dispositivo de ajuste sin dafar los sellos.

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

EXACTITUD

Los medidores de agua deberan tener exactitud de la medicion, de acuerdo con el caudal de
agua que circule por ellos.

Para medir esta exactitud se consideran los campos de medicion:

a) Campo superior: que abarca desde el 4% del Qmax hasta el 100% del mismo, y

b) Campo inferior: que abarca desde el 1% del Qmax hasta el valor inmediato anterior
al 4% del mismo.

Los gastos inferiores al 1% del Qmax, estan fuera de la consideracion de exactitud de la
medicién, exigiéndose Unicamente que el medidor trabaje constantemente con gastos
menores o iguales al 0.5% de Qmax, de manera que se cumpla el caudal de arranque del
medidor (Norma Incotec).

En el campo superior el error permisible maximo de medicion es de (+/-) 2% en el campo
inferior de medicion el error maximo permisible es de (+/-) 5%.

PERDIDAS DE PRESION

La pérdida de presion que se produzca a través del medidor estd determinada por las
pruebas que se realizaran, no debera sobrepasar jamas de 0.25 Kg/cm2 (2.5 m.c.a.) para el
caudal nominal, y debera tener un tope de 1 Kg/cm2 (10 m.c.a.) en caudal maximo.

DESLIZAMIENTO MAGNETICO-VERIFICACION DE LA EFICIENCIA DE LA
TRANSMISION MAGNETICA

A los medidores se los someteran en el sentido de flujo directo al caudal de
funcionamiento, este sera interrumpido repentinamente y no se deberan presentar errores
ocasionados por el patinaje o suspension del acoplamiento magnético, este proceso se
repetira varias veces.
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PRUEBA DE DESGASTE ACELERADO-FATIGA

El medidor es sometido a un régimen riguroso de funcionamiento intentando reproducir
condiciones de servicio para verificar su precision que puede alterarse por deficiencia del
material o del disefio. (Se sigue lo establecido en el estandar ISO 4064/111).

PRUEBA DE VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO INVERSO

Esta prueba se realiza haciendo funcionar el medidor en sentido inverso durante 6 minutos
a caudal méaximo para verificar los valores de sustraccion, sin dafiarse y permaneciendo en
el medidor sus calidades metroldgicas.

PRUEBA DE BLINDAJE MAGNETICO

Los medidores de transmision magnética son sometidos a campos magnéticos generados
por 2 imanes de caracteristicas definidas, con ellos se verifica la alteracion causada en el
caudal minimo asi como la variacién de error relativo porcentual en caudales especificos,
Las condiciones de la prueba estan indicadas en la norma brasilefia NBR 8193.

PRUEBA DE RANGO DE REGULACION

Consiste en verificar si el dispositivo de regulacion del medidor permite modificar la
relacién entre los voliumenes indicados y recorridos en un 4% del caudal nominal.

PRUEBA DE CAMARA DE PRESION

La camara de presion debe resistir sin romperse y ser hermética cuando el medidor es
sometido a la presion hidrostatica de 20 Kg/cm2 (300 PSI) elevada en un intervalo de 10
segundos. La camara de presion debe mantenerse hermética cuando sea sometida a esa
presidn después de repetido el proceso en hasta 100 ciclos.

RESISTENCIA A TEMPERATURA

Todos los materiales utilizados en la construccién del medidor deben tener la suficiente
estabilidad dimensional que permita mantener la operacion del medidor con una
temperatura de trabajo de hasta 40°C.
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INCLINACION DEL MEDIDOR

La curva de error del medidor no debera salirse de los margenes maximos permitidos para
los campos superior e inferior, cuando se encuentre inclinado hasta 20° a derecha o
izquierda del plano vertical que pasa por el eje de la tuberia.

Los fabricantes no podran prolongar la altura del pivote central para pasar esta prueba.

AJUSTE DE LA RELOJERIA DEL REGISTRO

Los mecanismos de la relojeria deben ser de buena calidad y tener un ajuste que pueda
soportar un golpe de una energia de 2.5 joules sobre la cupula del medidor, sin que se
produzcan dafios.

INSTALACION DE LA CONEXION DOMICILIAR

La instalacién de conexiones domiciliarias se haré de acuerdo a lo sefialado en los planos
tipo, en forma simultanea, hasta donde sea posible, a la instalacion de la tuberia que forme
la red de distribucidn de agua potable, en cuyo caso deberan probarse juntamente con ésta.

Los didmetros de las conexiones domiciliarias, que quedaran definidos por el diametro
nominal de la tuberia de conexidn, podran ser de cuatro tipos: conexiones domiciliarias de
1/2", 3/4", 1"y 1 1/2".

Al instalar las conexiones domiciliarias se deberan adoptar las medidas siguientes:

1. La toma de incorporacion se conectara directamente en el collarin y éste a la tuberia de la
red de distribucion, que para el efecto previamente se hara en la misma la perforacion
adecuada por medio de la herramienta aprobada por el Ingeniero Fiscalizador.

2. La tuberia colocada a continuacion de la toma de incorporacion deberd doblarse
cuidadosamente para formar el cuello de ganso procurando evitar en la misma roturas,
deformaciones y estrangulamientos.

3. Las roscas tipo NPT (hilo macho) que se hagan en los tubos de PVC y/o polipropileno
(PP), que formen parte de las conexiones son ejecutadas con el fin de que no presente
rebabas ni cuerpos extrafios. Al hacer las uniones, previamente se dara a las roscas de los
tubos y conexiones una mano de pintura de plomo, de aceite u otro compuesto semejante
aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

4. Las uniones se ajustaran con llaves de tubo sin dafiar las tuberias o piezas de conexion,
dejando una union impermeable. En caso de que esta unidon no esté impermeable, se
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desmontaran las partes y se repararan o substituirdn las partes defectuosas hasta conseguir
una union impermeable.

5. Cada conexién domiciliaria debera estar formada por todas y cada una de las piezas
sefialadas por el proyecto y/u ordenadas por el Ingeniero Fiscalizador, y exactamente de las
dimensiones y demas caracteristicas que éstos ordenen

FORMA DE PAGO:

Los medidores de gasto y los accesorios se medirdn y pagardn por unidades "U". Se
determinaran las cantidades realmente ejecutadas, en base a lo indicado en los planos del
proyecto y las 6rdenes del fiscalizador.

Equipo minimo: Todos los materiales, herramientas, equipos necesarios para la ejecucion
de este rubro.

Mano de obra minima calificada:

Plomero, Albafil, Pedn (Est. Oc. E2).
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