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RESUMEN
La capacidad de infiltracion conocida también como (infiltrabilidad del
suelo) es el flujo que el perfil del suelo puede absorber a traves de su superficie,
cuando es mantenido en contacto con agua a la presion atmosférica. Mientas la
velocidad de aporte de agua a la superficie del suelo sea menor que la
infiltrabilidad, el agua se infiltra tan rdpidamente como es aportada y la velocidad
de aporte determina la velocidad de infiltracion (Por lo cual el proceso es

controlado por el flujo).

Sin embargo una vez que la velocidad de aporte excede la infiltrabilidad
del suelo, es ésta ultima la que determina la velocidad real de infiltracion; de ese

modo el proceso es controlado por las caracteristicas del perfil (Gurovivh, 1985).

El objeto de la presente Investigacion es determinar las velocidades de
infiltracion y las caracteristicas de los suelos que existen en las comunidades El
Rosario los Elenes y Yuigan Jesus del Gran Poder, de la parroquia el Rosario,
Canton Guano, Provincia de Chimborazo; relacionado a su granulometria y

textura de los elementos, empleando el método AASHTO para su clasificacion.

Existen numerosos métodos para el calculo de la velocidad de infiltracion,
para la presente Investigacion se ha seleccionado el método de Infiltrometro de

cilindro doble para el desarrollo de la misma.

Se analiz6 un total de 40 muestras correspondiente a las dos comunidades
mencionadas, determinando la existencia de 4 tipos de suelos: A-1-b (Fragmentos
de rocas grava y arena) representando un 15% de la totalidad de muestras con una
velocidad que varia entre 8 mm/h hasta 180 mm/h, A-3 (Arena fina)
representando un 20 % con una velocidad que varia entre 36 mm/h hasta 780
mm/h, A-2-4 (Gravas y arenas arcillosas limosas) representando un 57,5 % con
una velocidad que varia entre 30 mm/h hasta 456 mm/h, y A-2-6 (Gravas y arenas
arcillosas limosas) representando un 7,50 % con una velocidad que varia entre 72

mm/h hasta 96 mm/h.

Estos rangos de variacién de la velocidad son recomendados para disefios

hidrosanitarios de sectores en donde no existen redes de alcantarillados.
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SUMMARY

The infiltration capacity known as (soil infiltrability) is the flow that the soil profile can absorb
through its surface, when it is maintained in contact with water at atmospheric pressure. As long
as the rate of water input to the soil surface is less than infiltrability, water infiltrates as quickly as
it is supplied and the rate of input determines the rate of infiltration (the process being controlled
by the flow). However, once the feed velocity exceeds the infiltrability of the soil, the latter
determines the actual rate of infiltration; in this way the process is controlled by the characteristics
of the profile (Gurovivh, 1985). The objective of the present investigation is to determine the
infiltration velocities and the characteristics of the soils that exist in the following communities:
El Rosario, Los Elenes, Yuigan, Jesus del Gran Poder, located in a parish called Guano in the
Province of Chimborazo related to its granulometry and texture of the elements, using the
AASHTO method for its classification. There are numerous methods for the calculation of
infiltration velocity, for the present research the double-cylinder infiltrometer method has been
selected for the development of the same. A total of 40 samples corresponding to two communities
were analyzed, determining the existence of 4 types of soils: A-1-b (Fragments of gravel and sand)
presented 15% of the total of samples with a speed that varies between 84 mm / h to 180 mm / h,
A-3 (fine sand) represented 20% with a speed ranging from 36 mm / h to 780 mm / h, A-2-4 (gravel
and silty clay sand) 57.5% with a speed ranging from 30 mm / h to 456 mm / h, and A-2-6 (gravel
and silty clay sand) represented 7.5% with a speed ranging from 72 mm / h Up to 96 mm / h. These
ranges of velocity variation are recommended for sanitary designs of sectors where there are no

sewage networks.

Reviewed by: Barriga, Luis
Language Center Teacher
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INTRODUCCION

En el Ecuador del 100% de la poblacion el 37% es considerada rural, de la
cual Unicamente el 12,38% tienen alcantarillado, mientras que el 24,62% cuentan
con letrinas, pozos ciegos 0 pozos sépticos construidos sin ningln soporte técnico,
también existen localidades que no cuentan con ninguno de estos servicios
higiénicos o inodoros (INEC, 2010). Debido a esto muchas personas construyen
p0zos ciegos, pozos septicos o fosas septicas empiricamente y sin asesoramiento
técnico. (Ortega & Auquilla, 2015)

En la provincia de Chimborazo un 64,67% de la poblacion no cuenta con una
Red de Alcantarillado Sanitario. (INEC, 2010). El nivel de la salud ambiental esta
ligado directamente al grado de desarrollo socioecondémico, por lo que los
problemas mas graves de contaminacion del agua se dan por sistemas precarios e
ineficientes de evacuacion de aguas servidas en los sectores rurales, debido a que

en estos lugares no existe ningun tipo de control sanitario (INEC, 2010).

Guano, esta ubicado en la Provincia de Chimborazo, a una altitud de 2683
metros en la cabecera cantonal. Esta limitado al norte, con varios cantones de la
Provincia de Tungurahua; al sur con el Canton Riobamba; al este con el rio
Chambo; y al oeste, con el Canton Riobamba y una pequefia parte de la Provincia

de Bolivar.

El Cantdén Guano esta formado por dos parroquias urbanas: La Matriz y El
Rosario. Y por nueve parroquias rurales: Guanando, llapo, La Providencia, San
Andrés, San Gerardo, San Isidro, San José de Chazo, Santa Fe de Galan y

Valparaiso.

En el Canton Guano se disponen las aguas grises mediante: la red publica de
alcantarillado, contando con este servicio un 27,21% de las viviendas, el 72,79%
tiene pozo ciego, pozo séptico u otra forma de eliminacion. Segun el Censo del

2010 el 27,50% de las viviendas posee agua de red publica; teniendo un 82,50%



de la poblacion sin acceso a agua potable, especialmente en el sector rural. A méas
de los datos de acceso del recurso, un problema detectado es la calidad del agua,
lo que se relaciona directamente con la presencia de las enfermedades mas
recurrentes en la poblacion. (GAD Guano, Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial del Canton Guano, 2014)

0,59

Red Publica de Pozo Séptico Pozo Ciego Con descarga Letrina No Tiene
Alcantarillado directa al mar, rio,
lago o quebrada

Figura 1. Tipo de Servicio Higiénico
Fuente: INEC, Censo de Poblacién y vivienda afio 2010.

La Comunidad El Rosario Los Elenes pertenece a la parroquia El Rosario,
Cantén Guano, Provincia de Chimborazo. Limita al norte: con la quebrada rio
Guano, y la comunidad San Gregorio; al sur con San Gerardo y la quebrada Las
Abras; al este con el rio Guano, balneario Los Elenes y El Egido y al oeste con
Olte San Francisco, Jests del Gran Poder, San Gregorio, y La Capilla. Se
encuentra atravesada por la via Guano, La Capilla — Los Elenes y como vias
secundarias la via San Gerardo — Cubijies. Posee un clima templado con
estaciones marcadas: seca y lluviosa; presentando una temperatura media de
16°C. (Proyecto de Vinculacion con la Sociedad de la Universidad Nacional de
Chimborazo: “Propuesta de Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de la

Comunidad El Rosario Los Elenes”, 2015)
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Figura 2. Ortofotografia de la Comunidad El Rosario Los Elenes, Canton Guano
Fuente: Instituto Geografico Militar (2013)

La Comunidad El Rosario Los Elenes tiene una poblacion aproximada de
265 habitantes, siendo el promedio de cuatro personas por vivienda. Sus
principales actividades econdmicas son la agricultura en un 43%, el comercio en
14% vy la artesania en un 13%. La comunidad cuenta con los servicios basicos de:
agua entubada, luz eléctrica, television, telefonia movil y aldmbrica, no poseen
alcantarillado; por lo que la disposicion de aguas servidas se lo realiza de la
siguiente manera: 2% fosa séptica, 17% pozo ciego y 81% pozo séptico. (Proyecto
de Vinculacion con la Sociedad de la Universidad Nacional de Chimborazo:
“Propuesta de Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de la Comunidad El
Rosario Los Elenes”, 2015).

La comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder, pertenece a la parroquia El
Rosario, Cantén Guano, Provincia de Chimborazo. Limita al norte con Yuigan
San Gregorio y El Rosario Los Elenes, al sur con Olte San Francisco, al este con

El Rosal y La Unidn y al Oeste con Langos Union Panamericano.
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Figura 3. Ortofotografia de la Comunidad Yuigén Jesus del Gran Poder, Cantén Guano
Fuente: Instituto Geografico Militar (2013)

En Yuigan Jesus del Gran Poder habitan alrededor de 60 familias algunas
de las cuales no residen todo el tiempo. Se estima un promedio de cinco miembros
por vivienda. Sus principales actividades econdémicas son: la agricultura,
ganaderia, comercio. Siendo sus cultivos mas comunes las papas; y la ganaderia

como sustento de ingreso familiar con la produccién de leche.

La comunidad Yuigdn Jesus del Gran Poder cuenta con los servicios
bésicos de: agua entubada con tratamiento de cloracion, red eléctrica, television,
telefonia movil y aldmbrica; no poseen alcantarillado. Las nuevas generaciones

estudian en la Ciudad de Riobamba: escuela, colegio y universidad.

La captacion de agua para las dos comunidades se realiza desde vertientes,
la vertiente de la comunidad El Rosario Los Elenes esta localizada junto al estadio
del balneario Los Elenes. (Proyecto de Vinculacion con la Sociedad de la
Universidad Nacional de Chimborazo: “Propuesta de Mejoramiento del Sistema
de Agua Potable de la Comunidad El Rosario Los Elenes”, 2015). Mientras que
en la comunidad Yuigén Jesus del Gran Poder estan localizadas al Norte, cercanos

a los ramales de la laguna Vista Hermosa.



Las Comunidades El Rosario Los Elenes y Yuigan Jesus del Gran Poder, no
disponen de un Sistema de Alcantarillado para la evacuacion de aguas servidas,
cuentan con fosas sépticas, pozos ciegos y pozos sépticos construidos sin ningun
soporte técnico y en el peor de los casos no poseen ninguno de estos servicios, el
desalojo de aguas servidas se efectla mediante descargas en quebradas o rios
cercanos a dichos asentamientos. Al igual que en la cabecera cantonal, la calidad
de los vertidos excede los limites establecidos y en algunos casos el agua residual
es usada en riego de parcelas agricolas y abrevadero de ganado. (GAD Guano,
Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Canton Guano, 2014)

MANEJO DE AGUAS SERVIDAS

100% 81%
50% -
So 17%
0% — I—
Fosa séptica Pozo ciego 0z0 séptico

*63 SOCIOS ENCUESTADOS

Figura 4. Manejo de Aguas Servidas
Fuente: Proyecto de Vinculacion “Mejoramiento de los Sistemas de Agua Potable de las

comunidades El Rosario- Los Elenes y Tamaute, pertenecientes al canton Guano”.
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Internet; 2%
Telefonia
_ Convencional; 40%
Alumbrado
Telefonia Celular;

Luz Electrica; 98%

100%

*63 Socios Encuestados

Figura 5. Servicios Bésicos
Fuente: Proyecto de Vinculacion “Mejoramiento de los Sistemas de Agua Potable de las

comunidades El Rosario- Los Elenes y Tamaute, pertenecientes al canton Guano”.

Parroquias

50% O5la. Fe Galan
40% mSan Andrés
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10%
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Figura 6. Servicio de Agua Entubada
Fuente: Diagnostico necesidades basicas del Cantén Guano 2007.




CAPITULO |

1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. PROBLEMATIZACION

Las comunidades EI Rosario Los Elenes y Yuigan Jesus del Gran Poder al no
poseer un sistema adecuado de evacuacion de aguas servidas (Red de
Alcantarillado), requieren de datos técnicos como: tipo de suelo y velocidad de
infiltracion, los cuales son indispensables para un disefio técnico de obras de

infraestructura sanitaria como letrinas, pozos ciegos 0 pozos sépticos.

1.1.1. ANALISIS DEL PROBLEMA EN LAS COMUNIDADES EL
ROSARIO LOS ELENES Y YUIGAN JESUS DEL GRAN
PODER

La falta de un Sistema de Alcantarillado de estas comunidades, genera que
los habitantes construyan sistemas de forma empirica para evacuar las aguas
servidas, generando diversos inconvenientes, tanto a la salud como al medio
ambiente. Siendo asi necesario conocer algunos parametros con el fin de disefiar y
construir correctamente sistemas de evacuacion de aguas servidas y asi disminuir

los focos infecciosos que generan este problema.

1.2. ANALISIS CRITICO

La construccion de letrinas, pozos sépticos y pozos ciegos se realiza de forma
empirica y sin ningun tipo de asistencia técnica en la mayoria de casos. Estas
instalaciones son inevitables en los sectores en donde no existe un sistema de
alcantarillado, y esto es generalmente en las areas sub urbano y rural (siendo dos

casos de estos las comunidades en estudio).



La implantacion de los pozos debe ser realizada considerando la capacidad de
infiltracion de los suelos. De tal manera que se garantice la evacuacion de las
aguas servidas, en un tiempo razonable y hacia sub estratos del suelo para

disminuir los probables efectos negativos en la salud de los moradores.

Durante los disefios de una zanja de infiltracion, como paso posterior al
vertido de aguas servidas en pozos sépticos y/o tanques sépticos, debe conocerse
la velocidad de infiltracion asociada a parametros caracteristicos del suelo (p. ej.
su textura). (Ortega & Auquilla, 2015)

1.3. PROGNOSIS

Se determinaria la tasa de infiltracion y el tipo de suelo de las Comunidades
Rosario Los Elenes y Yuigan Jesus del Gran Poder del Canton Guano, estos datos
seran utilizados en proyectos que se construiran a futuro para mejorar los sistemas
de disposicion de aguas servidas. Esto permitiria una evacuacion adecuada de las
mismas, evitando el empozamiento y los efectos consecuentes como

enfermedades y contaminacion ambiental.

1.4. DELIMITACION DEL PROYECTO

1.4.1. DELIMITACION DEL AREA DEL PROYECTO

El presente Proyecto de Investigacion comprende desde la planificacion de
un muestreo, obtencion de la informacion de la tasa de infiltracion y clasificacion
de los diferentes tipos de suelo de las Comunidades Rosario Los Elenes (60,50
Ha) y Yuigan Jesus del Gran Poder (49,76 Ha).

Para el estudio del tema de Investigacion se realiza 20 calicatas por
comunidad, para determinar la tasa de infiltracion y el tipo de suelo en cada
sector, siendo estas dispersas en las comunidades.



1.5. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cual es la velocidad de infiltracion del sub-suelo de las Comunidades
Rosario Los Elenes y Yuigan Jesus del Gran Poder, Parroquia El Rosario - Cantdn

Guano?.

1.6. OBJETIVOS
1.6.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la velocidad de infiltracion del agua en el sub-suelo de las
Comunidades ElI Rosario Los Elenes y Yuigan Jesius del Gran Poder,
pertenecientes a la parroquia ElI Rosario del canton Guano, asociado a la

granulometria y a la textura de sus componentes.

1.6.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Seleccionar las parcelas que seran objeto de investigacion de las Comunidades

El Rosario Los Elenes y Yuigan Jesus del Gran Poder, Canton Guano.

e Tomar las muestras de suelo y realizar las pruebas de infiltracion en cada una

de las Comunidades.

e Analizar las muestras para la clasificacion de los suelos segin el método

AASHTO vy los resultados de infiltracion obtenidos en el campo.

e Reportar la informacion obtenida de las pruebas de infiltracién y ensayos de

laboratorio para la clasificacion de los suelos.

1.7. HIPOTESIS

1.7.1. Hipotesis 1:

La textura y granulometria del suelo de las Comunidades de Rosario Los
Elenes y Yuigan Jesus del Gran Poder, influyen en la velocidad de infiltracion del

agua.



1.7.2. Hipotesis 2:

La textura y granulometria del suelo de las Comunidades de Rosario Los
Elenes y Yuigan Jesus del Gran Poder, no influyen en la velocidad de infiltracion

del agua.

1.8. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Debido a que no existe alcantarillado sanitario en las comunidades El Rosario
Los Elenes y Yuigan Jests del Gran Poder, las aguas residuales son vertidas a
pozos y fosas sépticas empiricamente. Cuando el subsuelo se satura, las aguas
servidas podrian regresar a través de las cafierias y provocar el colapso del
sistema, volviéndose insalubre. Por lo tanto, es necesario conocer la capacidad de
filtracion del subsuelo en donde se vierten las aguas residuales, para que se filtren
sin causar empozamientos, ni retornos y lograr el disefio adecuado de un sistema

de evacuacion de aguas servidas.

Con la investigacion de la infiltracion y clasificacion de los suelos se
beneficiaran profesionales en la rama de saneamiento, estudiantes y
principalmente los habitantes de las comunidades en estudio con un aproximado
de 565 habitantes, mismos que serviran para realizar zanjas de infiltracién donde
se viertan las aguas servidas, mejorando la calidad de vida de los pobladores y

tratando de reducir la contaminacion ambiental.

1.9. MARCO TEORICO

1.9.1. TEXTURA DEL SUELO

La clasificacion de la textura es importante para conocer la capacidad de
transmitir fluidos (infiltracidn), los suelos que presentan texturas mayores poseen
mas capacidad de infiltracién que los suelos con texturas menores. (BOWLES.
Joseph E, 1981).
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1.9.2.  CLASIFICACION DE LOS SUELOS

En la corteza terrestre se puede hallar una diversidad de suelos, sus
caracteristicas pueden variar dependiendo el lugar y la profundidad en que se

encuentren.

Por esta variacion de sus propiedades es importante determinar la
clasificacion del suelo y de esta manera tener conocimiento de sus caracteristicas.
(Bowles, 1981).

1.9.3. METODO AASHTO

El método AASHTO principalmente se basa en determinaciones de
laboratorio de Granulometria, limites de Atterberg e indice de Plasticidad. (Vaca
Jefferson, 2016)

Nomenclatura

El método AASHTO clasifica a los suelos granulares en tres grandes
grupos, los mismos que poseen varias subdivisiones, mientras que a los suelos

finos los divide en cuatro grupos.
Este método de clasificacion considera los siguientes parametros:

e El porcentaje que pasa el tamiz N° 10, N° 40, N° 200
e El limite liquido y plastico

e El indice de plasticidad

e Indice de grupo

En la siguiente tabla se puede observar la clasificacion de los suelos gruesos y

finos.
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Tabla 1: Nomenclatura para el sistema de clasificacién de suelos AASHTO

Clasificacion General

Suelos Granulares

Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N°200) hasta el 35%

Suelos Arcilloso - Limoso

Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N°200)
mas del 35%

A-1 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
Clasificacion por Grupos A3 T ATS5
Ala  Alb A2-4  A25 A28 AT AT-6
Ensayo de tamizado por via hlimeda.
Porcentaje que pasa po:
Tamiz IRAM de 2mm N°10 Méx 50
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Méx30  Max50 Min 51
Tamiz IRAM de 75 micrémetros N° 200 Max 15 Méax25 Max10 Max35 Max35 Max3s Max3s  Min35  Min35  Min3b  Min35
Caracteristicas de la fraccion que pasa por
tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40.
Limite Liquido wL (%) - - - Méx40 Min4l Max40 Min4l Mé&x40 Min4l Méax40 Min4l
Indice de Plasticidad Ip (%) Maximo 6 No plastco Max10 Max10 Minll Minll Max10 Max10 Minll Minll
Indice de Grupo IG 0 0 0 0 0 Max4  Max4  Max8 Max12 Max16 Max20
Constituyentes Principales de Tipos mas Fragmento de rocas,
comunes gravay arena. Arenafina  Gravas y arenas arcillosas limosas Suelos limosos Suelos arcillosos

Comportamiento General como Subrasante

Excelente a bueno

Regular a pobre

Fuente: (Bowles, 1961)
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Consideraciones
El sistema AASHTO utiliza la siguiente formula como el indice de grupo:
IG=0,2a+ 0,005ac+ 0,01bd

Doénde:

a= porcentaje del material mas fino que el tamiz N° 200 mayor que el 35% pero

menor que el 75%, expresado en un nimero entero (1 <a <40).

b= porcentaje del material mas fino que el tamiz N° 200 mayor que el 15% pero

menor que el 55%, expresado en un nimero entero (1 < b <40).

C= porcion del limite liqguido mayor que 40 pero no mayor que 60, expresada

como un numero positivo (1 < ¢ <20).

d= porcién del indice de plasticidad mayor que 10 pero no excedente a 30,

expresada como un numero positivo (1 < d <20).

e EIIG se informa en numeros enteros y si es negativo se hace igual a 0.

e Se clasifica al primer suelo que cumpla las condiciones de izquierda a derecha

en la tabla.
e El valor del IG debe ir siempre en paréntesis después del simbolo de grupo.
e Cuando el suelo es NP o el LL no puede ser determinado, el IG es cero.

e Si un suelo es altamente organico, se debe clasificar como A- 8 por inspeccion

visual y diferencia en humedades.

Este indice de grupo (IG) sirve para comparar diferentes tipos de suelos

dentro de un mismo grupo.

Este método permite utilizar los limites de Atterberg, para obtener la

clasificacion de los suelos entre los grupos A-4 y A-7, en los que tener mas del
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35% de material que pase el tamiz N° 200, resulta un factor esencial de
clasificacion. Este factor también se puede utilizar para determinar la clasificacion
de un subgrupo del grupo de suelos A-2, en los que tener un porcentaje inferior al
35% del material que pase el tamiz N° 200, de igual manera resulta un factor
esencial de clasificacion; la designacion de los subgrupos en el grupo A-2 se lleva
a cabo es que el suelo es clasificado dentro de grupo A-2, de acuerdo con su
analisis granulométrico, pero tiene propiedades plasticas (LL Y LP) caracteristicas
de los grupos de suelos A-4, A-5, A-6 6 A-7., (Vaca Jefferson, 2016)

1.9.3.1. GRANULOMETRIA

El anélisis granulométrico ya sea para aridos grueso o fino se lo puede
realizar con la NORMA TECNICA ECUATORIANA INEN 0696:2011, esta
norma establece el método de ensayo para determinar la distribucion

granulométrica de las particulas. (Vaca Jefferson, 2016)

Equipos
e Balanza
e Horno
e Tamices

e Recipientes

e Agitador de tamices

1.9.3.2. LIMITES DE ATTERBERG
1.9.3.2.1. LIMITE LIQUIDO

La determinacién de los limites liquidos por el método de Casagrande se la
realiza en base a la NORMA TECNICA ECUATORIANA INEN 0691:1982,
este ensayo se lleva a cabo Unicamente con las particulas de suelo que pasen el
tamiz N° 40.
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La maquina de Casagrande es el principal instrumento que se utiliza para

determinar los limites liquidos en base a golpes. (Vaca Jefferson, 2016)
EQUIPOS

e Horno

e Maquina Casagrande

e Acanaladores

e Plato o fuente de mezclado (Porcelana)
e Calibrador

e Espéatula

e Tamiz N° 40

e Balanza

e Taras

1.9.3.2.2. LIMITE PLASTICO

Los limites plasticos se los realiza en base a la NORMA TECNICA
ECUATORIANA INEN 0692:1982, este ensayo se lo efectud Unicamente con

las particulas de suelo que pasen el tamiz N° 40.

Este método se lo denomina de rolado, el mismo que consiste en determinar
la cantidad de agua que existe en la muestra en los limites del comportamiento

plastico - solido. (Vaca Jefferson, 2016)
Equipos

e Horno

e Plato o fuente de mezclado (Porcelana)
o Espéatula

e Tamiz N°40

e Balanza

e Placa de rolado (Vidrio)

e Tara
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1.9.4. INFILTRACION

Se denomina infiltracion al movimiento que realiza el agua desde la
superficie hacia el interior del suelo a presion atmosférica, este fendmeno natural
depende fundamentalmente de la cantidad de agua disponible a infiltrar, tipo de

suelo, estado de la superficie, nivel de saturacién del mismo.

A medida que el agua realiza el proceso de infiltrarse en las capas que
conforman el suelo, progresivamente se van humedeciendo las capas superiores
hacia las inferiores, es decir de arriba hacia abajo, alterando su humedad natural.
En cuanto al aporte de agua el perfil de humedad tiende a la saturacion en toda la

profundidad de analisis, resultando la superficie como el primer nivel a saturar.

Con el transcurrir del tiempo en el proceso de infiltracion las capas se van
saturando a medida que la velocidad de aporte comienza a exceder la capacidad

del suelo para absorber agua y, el exceso se acumula sobre la superficie.

Una vez que se suspenda el aporte de agua al suelo automaticamente se
detiene la infiltracion, por lo que la humedad en el interior del suelo se
redistribuye, generando un perfil de humedad inverso, es decir que las capas
cercanas a la superficie tendran menor humedad que las capas mas profundas
(Brouwer, 1982; Vaca Jefferson, 2016)

ZONA DE TRANSICION

ZONA DE TRANSMISION

PROFUNDIDAD [cm]

. ZONA DE HUMEDECIMIENTO

Figura 7. Perfil de humedad en el proceso de infiltracion

Fuente: Sociedad Estandares De Ingenieria Para Aguas y Suelos LTDA, Modulo 3 curvas de
infiltracion

16



1.9.4.1. CAPACIDAD DE INFILTRACION

Se le denomina capacidad de infiltracion a la cantidad méaxima de agua que
puede absorber un suelo por unidad de superficie horizontal y por unidad de
tiempo. Este dato se mide por la altura de agua que se infiltra expresado en

mm/hora.

Esta capacidad va disminuyendo a medida que el suelo se va saturando, casi

hasta llegar a un valor constante (Brouwer, 1982).

1.9.4.2. TASA DE INFILTRACION
Se denomina tasa de infiltracion a la velocidad con la cual el agua penetra
en el suelo a través de la superficie, su valor maximo coincide con la
conductividad hidraulica del suelo saturado y posee las siguientes unidades mm/h.
Velocidad de infiltracion = Lo.ng—itud
Tiempo
En la determinacion de la tasa de infiltracion el grado de saturacion con la
que cuente el suelo al momento de realizar el ensayo es de vital importancia ya
que este influye en la velocidad de infiltracién, un suelo seco infiltra con mayor
rapidez, mientas que en un suelos humedo disminuye su velocidad y si este se

encuentra saturado su velocidad sera lenta. (Brouwer, 1982).

SUELO SECO

TAZA DE INFILTRACKIN

SUELD HUMEDO
—_— — — e — e, — — — — SUELOSATURADO

LONDUCTI‘U’ID&D HIDRAULICA SATURADA

TIEMPO

Figura 8. Tasas de infiltracion con variacién de humedad

Fuente: (Ortega & Auquilla, 2015)
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Para determinar la tasa de infiltracion se puede utilizar los siguientes métodos:

e Infiltrémetro de cilindro simple
e Itrdmetro de cilindro doble

e Infiltrometro cerrado

e Infiltrometro de tension

¢ Infiltrémetro de aspersion

1.95. METODO A UTILIZAR PARA DETERMINAR LA
VELOCIDAD DE INFILTRACION

El método que se utiliza en el proceso de toma de muestras para obtener la
tasa de infiltracién en los suelos de las comunidades objeto de estudio, es el
INFILTROMETRO DE CILINDRO DOBLE que fue desarrollado por el

investigador Munz.

1.95.1. INFILTROMETRO DE CILINDRO DOBLE

El principio de este método consiste en la utilizacion de dos cilindros
abiertos de diferente diametro que se introducen suavemente en el suelo, no existe
diametros normados para este tipo de ensayo, ya que cada investigador propone
sus didmetros. Ejemplo: diametro del cilindro exterior = 450 mm, didmetro del

cilindro interior = 250 mm.

Diametro del cilindro exterior (A) = 450mm
Diametro del cilindro interior (B) = 250mm

Figura 9. Diametros de infiltrometro de cilindro doble.

Fuente: Elaboracién propia.
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Este método se ha empleado desde afios atras y aun se sigue empleando en
numerosas investigaciones, debido a su bajo costo, facil manipuleo y sencillez de

elaboracion.

Al momento de penetrar el infiltrmetro en el suelo hay que tener mucho
cuidado de no alterar la estructura del suelo, en suelos duros siempre es necesario
clavarlo con la ayuda de un madero y un martillo, mientras que en suelos blandos
Unicamente se lo empuja hasta alcanzar la medida deseada; sin importar la
manera que se utilice para implantarlo este proceso se debera realizar 1o méas

recto y uniforme posible (Brouwer, 1982).

INFILTROMETRO

50
50

Rj;-m:‘1u:-.u:-5
min .03 -lmm: 0.20

Figura 10. Instalacidn del infiltrometro de cilindro doble en el suelo.

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016

De igual manera como en los diametros, los investigadores no se han puesto
de acuerdo en la profundidad de instalacion, pero la profundidad que mas se ha
utilizado ha sido la de Brouwer, debido a que este cientifico recomienda 5 cm para
de esta manera tratar de alterar lo menos posible la estructura del suelo (Brouwer,
1982).

La superficie donde se instalara el infiltrbmetro debe estar libre de grietas, si

existiesen dichas grietas el cilindro se debera introducir por lo menos hasta la
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profundidad de las mismas, para de esta manera asegurar que el agua no se escape

lateralmente.

En el fondo del infiltrometro se coloca una capa de grava de acuerdo a la
altura del mismo, para de esta manera evitar la socavacion del suelo; se debe dejar

saturar el suelo por 24 horas antes de empezar con ensayo.

La finalidad de este método es calcular la tasa de infiltracion en la porcion

de suelo limitada por los cilindros concéntricos.

100

50

R Ry ot LI Ripio £]0.05

min (.05 - max §.20

Figura 11. Infiltracion del agua en el suelo mediante el método de doble cilindro

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016

Para determinar la velocidad de infiltracion utiliza la siguiente formula

matematica:

__ Dhx 600
Tt

Vi

Doénde:

Vi: Velocidad de infiltracion en mm/h
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Dh: Diferencial de altura de agua (cm)
T: Diferencial de tiempo (minutos)

Para este método existen dos procedimientos de medicion, el primero que se lo

hace con carga de agua constante y el segundo con carga de agua variable.

1.9.5.1.1. CARGA DE AGUA CONSTANTE

Este procedimiento se utiliza normalmente cuando la velocidad de
infiltracion es lenta, es muy utilizada con el infiltrometro de cilindro doble, la
técnica que se aplica a éste es la de carga constante de agua, la columna de agua
es posible mantenerla constante de forma manual afiadiendo pequefias cantidades
de agua en ciertos intervalos de tiempo, de igual manera también se la puede
mantener constante de forma automatica con la utilizacion de un sifon dentro del

cilindro y se lo alimentara desde un depésito aforado ( Brouwer, 1982).

A partir de este depoésito aforado se puede ir midiendo la variacion de

altura del agua que se infiltra.

1.9.5.1.2. CARGA DE AGUA VARIABLE

Se utiliza cuando la velocidad de infiltracion es alta, basicamente consiste
en encharcar los cilindros y medir la variacion de altura del agua infiltrada a cada
intervalo de tiempo, cuando queden 2 cm de agua en el fondo de los cilindros se

los llena hasta su carga méxima (Brouwer, 1982).

1.9.5.1.3. DURACION DE LOS ENSAYOS

El ensayo se da por terminado cuando la infiltracion se estabilice, cada
ensayo puede ser variable esto debido al tipo de suelo, de igual manera los
investigadores no tienen definido un tiempo limite para este tipo de pruebas
(Brouwer, 1982).
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1.9.5.1.4. CONSIDERACIONES SOBRE EL METODO

Las consideraciones que se plantean son las siguientes:

Hasta la actualidad no se ha conseguido evitar que el agua del cilindro
interior se extienda lateralmente, por lo que se ha simulado un equilibrio con la
utilizacion del cilindro exterior, ya que el trabajo de este es detener la infiltracion
lateral (Horton, 1940; Amerman, 1983).

Es dificil mantener un mismo nivel de agua en el caso de utilizar un
infiltrdmetro de cilindro doble, pese a su dificultad este método proporciona datos

con un margen de error minimo a la infiltracion real (Ponce, 1989).

Es imprescindible saturar el suelo por 24 horas, debido a que de esta
manera se esta simulando altas precipitaciones que saturardn por completo al
suelo y haran que la infiltracion trabaje en un estado critico (Horton, 1940; Lopez,
1986).

El agua con la que se satura el suelo debe tener la misma temperatura,
debido a que al variar la temperatura de estas de igual manera varia su viscosidad

y por ende la tasa de infiltracién (Horton, 1940).

El tipo de suelo es un factor importante en la variacion de la tasa de
infiltracion, ya que la misma depende de las propiedades fisico-mecéanicas del

suelo.

Aun al tomar en cuenta todas estas consideraciones, los investigadores
como Brouwer (1982), White (1985), Young (1987), Amerman (1983), Ponce
(1989) y Horton (1940) aseguran que su fiabilidad queda fuera de toda duda, ya
gue los mismos le consideran al infiltrbmetro como un método eficiente, practico,

sencillo y sobre todo confiable.
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1.9.5.15. TABLA DE REGISTRO DE DATOS

Tabla 2: Tabla de registro de datos de infiltracion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubucacion :
Formula: Fecha de Ensayo: Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo:
vi= t Diametro Interior: Area Interior:
Didmetro Exterior:
T A B UL A C I O N D E D A T O S
NUmero de acuI;TIEZo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas ] acumulado (h) cilindro interno B niftrados (mm/hr)
(min) acumulados

1

2

Adaptada a formato APA por: Johana Montero, José Jiménez / 2016

1.95.1.6. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA
ELABORACION DEL INFILTROMETRO DE
CILINDRO DOBLE

Se elaboraron dos cilindros concéntricos, el cilindro exterior de 450 mm de
didmetro, y el cilindro interior de 250 mm de didmetro y una altura de 60 cm
cada uno.

Los cilindros estan elaborados de Tol con un espesor de 1,10 mm, su unién se
la realizara con soldadura eléctrica.

En la parte superior de los cilindros se soldaran 2 tramos de tuberia
rectangular de 40 x 20 x 1,5 mm en forma de cruz con el fin de asegurar la
separacion entre cilindros, y verificar el nivel de los mismos al momento de
hincarlos en las diferentes calicatas, estos tramos de tuberia seran fijados con

soldadura y con pernos.
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1.9.5.1.7. GAVETAY POZO DE ENSAYO

Para llevar a cabo la investigacion y poder aplicar el infiltrometro de
cilindro doble a 1 m de profundidad se ha visto necesario acudir a la creacion de

estos elementos.

1.00

Figura 12. Planta de la gaveta, pozo de ensayo e infiltrémetro

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016

El infiltrdmetro de cilindro doble estara constituido por dos laminas de tol,
la exterior de 450 mm de diametro, la interior de 250 mm de didmetro y una altura

de 60 cm cada uno.

N +0.00

INFILTROMETRO

100

POZO DE ENSAYO
50

N-1.00

Ripio ¥ 10 05

min 0.05 - max 0.20

Figura 13. Corte A-A’ de la gaveta, pozo de ensayo e infiltrometro

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016
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1.9.5.1.8. PROCEDIMIENTO DEL METODO

Seleccionar las parcelas en la comunidad donde se llevara a cabo la

investigacion.

Ubicar y georefenciar los cuatro puntos de ensayo, teniendo en cuenta que la
distancia entre ellos debe ser mayor que 50 m, para de esta manera contar con
un area de trabajo adecuada y poder obtener valores de las velocidades de

infiltracion mas confiables.

En cada punto excavar una gaveta de (1,00x1,00x0,50) m y el agujero de
prueba de (0,50x0,50x0,50) m, en el cual se colocard el infiltrometro de

cilindro doble.

Extraer las muestras de suelo de las parcelas a investigar y se las trasladara
hasta el laboratorio de suelos de la Universidad Nacional de Chimborazo para
realizar los ensayos de granulometrias, limites liquidos y plasticos, para de

esta manera obtener la clasificacion de los suelos por el método AASHTO.
Registrar visualmente el tipo de suelo de acuerdo al estrato.
Eliminar el material suelto de las paredes y fondo del pozo de ensayo.

Cuidadosamente colocar el infiltrdmetro en el fondo del pozo de ensayo, una
vez que se encuentre el infiltrometro en el pozo de ensayo se procede a
nivelarlo con la ayuda de un nivel de mano colocandolo en la parte superior de

los tubos.

Una vez nivelados, se coloca una tabla de madera de 40 x 40 cm sobre los
tubos, y se golpea la tabla 4 veces con un martillo de tres libras, comprobando
periddicamente el nivel y la profundidad, este procedimiento se lo repite hasta

alcanzar que el infiltrometro penetre los 20 cm de profundidad como méaximo.

Colocar una capa de cinco cm de espesor con agregado grueso de % de
didmetro dentro del infiltrbmetro para evitar la socavacion al momento de

abastecer la carga de agua.
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El infiltrémetro debe mantenerse lleno durante 24 horas, para de esta manera
lograr que el suelo se sature y simular que estara trabajando en su estado mas

critico.

Se procede a realizar el ensayo de infiltracion, tomando valores de la variacion

de altura del agua en base al tiempo.

Cada vez que el agua llegue a una altura de 15 cm sobre la capa de agregado
grueso, se afade agua hasta su maxima capacidad para continuar con la toma

de medidas.

Este procedimiento se lo repite en cada uno de los puntos de ensayo de las

parcelas que se investigaran.
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CAPITULO I

2. METODOLOGIA

e EXPLORATORIA:

Se realizara una serie de perforaciones en el suelo en varias parcelas de las
comunidades en estudio seleccionadas al azar, para determinar sus caracteristicas

a nivel de clasificacion y velocidad de infiltracion del agua.

Se obtendran mediciones de infiltracion del agua y con ensayos de laboratorio se

obtendra la clasificacién del suelo.

e CONCLUYENTE:

Al final de la investigacion se obtendran las distintas tipificaciones de suelos y
los valores de infiltracion de agua de las Comunidades El Rosario Los Elenes y
Yuigan Jesis del Gran Poder. Se obtendra ademas valores de las tasas de
infiltracion dependiendo del tipo de suelo con fines de saneamiento.

2.1. TIPO DE ESTUDIO
e Investigacion Aplicada. - Es una investigacion circunstancial, donde se pone
en préctica los principios comprobados.

e Investigacion de Campo. - Se realizara en las Comunidades El Rosario Los

Elenes y Yuigan Jesus del Gran Poder, en contacto directo con la investigacion.

e Observacion Directa. - Esta técnica se empleara mediante la interrelacion de
manera directa con las personas propietarias de las parcelas objeto de estudio,
las calicatas y el tipo de suelo a registrar para realizar los estudios de campo.

e Investigacién Deductivo.- Mediante la medicion de la infiltracion

deduciremos cual es la tasa de infiltracion dependiendo del tipo de suelo
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predominante en la Comunidad de El Rosario Los Elenes y Yuigan Jesus del

Gran Poder.

e Investigacion Cuantitativa. - Se cuantificard mediante registros de medicion

el tiempo y la cantidad de agua filtrada en las distintas calicatas.

e Investigacion Cualitativa. - Se realizaran ensayos de laboratorio con el
objetivo de conocer las caracteristicas constitutivas de los diferentes suelos en

estudio con el fin de proporcionar una clasificacion de los mismos.

e Investigacion Estadistica.- Se emplea el método estratigrafico aleatorio
basandose en seleccionar al azar las parcelas para realizar las perforaciones
posteriormente saturarlos y medir la infiltracion del agua durante un tiempo

determinado.

Esta técnica de investigacion, se utiliza para recopilar, elaborar e interpretar
datos numericos por medio del analisis e interpretacion. La utilidad de este método
se concentra en el céalculo del muestreo y en la interpretacion de los datos

recopilados.
2.2. POBLACION Y MUESTRA

Poblacion Finita. - Porque se encuentra delimitado el sector de estudio y se posee

datos exactos de la cantidad de muestras (40 muestras).

2.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 3: Variables

VARIABLE CONCEPTO INDICADOR iNDICE
Granulometria %
) ) o Limite Plastico %
Variable Independiente  Clasificacion del Suelo o
Limite Liquido %
indice de Plasticidad %
Variable Dependiente Infiltracion de Agua Velocidad de Infiltracion mm/h

Fuente: Elaboracién Propia
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2.4. PROCEDIMIENTOS

El estudio se ha dividido en dos partes:

La primera, corresponde al trabajo in situ, actividades que se efectuaran para
la recoleccién de datos de mediciones de velocidad de infiltracion y toma de
muestras para la determinacion de las propiedades del suelo (granulometria y
limites de Atterberg).

La segunda, corresponde a la ejecucién de los ensayos de laboratorio, con la
finalidad de conocer las propiedades de los suelos de las muestras obtenidas en

campo, mismas que serviran para la clasificacion segin el método AASHTO.
2.4.1. Procedimientos para los trabajos de campo

Para la seleccion de las parcelas a estudiarse se debera considerar terrenos
inalterados, es decir, no ser producto de relleno o ser terrenos cultivables, los

cuales son impedimento para realizar los ensayos de infiltracion.
2.4.1.1. ldentificacion de las parcelas, objeto de estudio.

e Se inicia con una inspeccion visual de las parcelas, la cual se efectud en
presencia de los presidentes de las comunidades en estudio. Definiendo la
accesibilidad al lugar para la ejecucion de los distintos ensayos,

principalmente fuentes de abastecimiento de agua.

Figura 14. Identificacion de parcelas.
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A continuacion se procede con la georeferenciacion de las parcelas, con el fin

de obtener una separacién mayor a 50 m entre cada una de las muestras.

2.4.1.2. Elaborar el formato de campo para la medicién de la

velocidad de infiltracion.

En base a un formato establecido en investigaciones anteriores, se emplea este
para la realizacion del levantamiento de informacién y registro de datos Tabla
2.

2.4.1.3. Ensayo de infiltracion, empleando el equipo de

Infiltrometro de cilindro doble.

Realizar la perforacion de las calicatas a 1m de profundidad como se puede

observar en la (Figura 11. Planta de la gaveta, pozo de ensayo e Infiltrometro).

Tomar una porcidén del suelo en el cual se asentara el Infiltrometro de cilindro
doble, con propositos de determinar sus propiedades, y este sera colocado en
una funda plastica y trasladado al laboratorio para la realizacion de los
ensayos respectivos. Antes de la colocacion del Infiltrdmetro la superficie
deberd estar enrasada y no contener material suelto para obtener datos

adecuados.

Colocar el Infiltrometro e hincarlo con ayuda de una tablilla para no alterar su
estructura, posterior a esto se nivelard, y se colocard una capa de cinco
centimetros de ripio de % plg de diametro en la base, para evitar la socavacion
del suelo por efecto del golpe de agua sobre el terreno. En suelos blandos se
recomienda hincar maximo 20 cm y en suelos duros por lo menos cinco

centimetros, mismos que daran la fijacion requerida al Infiltrometro.
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Figura 15. Hincado del cilindro

e Saturar el suelo en un periodo de 24 horas previo a la toma de datos, para
obtener las condiciones mas extremas del comportamiento del suelo frente al

agua.

Figura 16. Llenado de cilindro con agua

e Toma de datos de infiltracién que tiene el liquido en un lapso constante de

tiempo, hasta obtener alturas constantes (por lo menos tres).

Figura 17. Toma de datos de infiltracion
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2.4.2. Ensayos de Laboratorio

Una vez obtenidos los datos en campo se procede con los ensayos de
laboratorio para la determinacion de las propiedades, mismas que permiten
obtener la clasificacion de suelos segin el método AASHTO, de las muestras

seleccionadas en las comunidades objeto de estudio.

Para lo cual se realizara los ensayos que se detallan a continuacion:

2.4.2.1. Ensayo de Granulometria (NTE INEN 0696:2011).
Para realizar este ensayo se realizara el proceso que se detalla:

e De las muestras obtenidas en campo se toma una porcion equivalente a 5000

gramos los cuales serén objeto de un cuarteo manual.

e Este material se colocard en un recipiente y serd secado al horno a una
temperatura controlada de 110°C +/- 5°C, por un lapso de 24 horas, mismas

que son necesarias para obtener una masa constante de suelo.

e Seleccionar la serie de tamices a ser utilizados segun indica la
correspondiente norma, estos deberan encontrarse totalmente libres de

impurezas o residuos de materiales ensayados anteriormente.

e Pesar una porcion (1000 gramos) del suelo seco, ordenar los tamices segun la
abertura en forma decreciente desde la parte superior (Tabla 4. Aberturas de
tamices en mm). Verter el material en el tamiz 3/8 evitando pérdida del
mismo, los cuales se colocan en la tamizadora eléctrica por un tiempo de
cinco minutos siendo este tiempo menor a los 10 minutos maximo
recomendado por la norma NTE INEN 0696:2011.
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Tabla 4. Abertura de Tamices en mm

Tamafio de abertura de

Tamices tamices (mm)
N° 3/8 9,52
N° 4 4,75
N° 16 1,18
N° 40 045
N° 100 0,15
N° 200 0.075

Fuente: (Bowles, 1961)

Terminada la operacion anterior se procede a pesar el material retenido en

cada uno de los tamices, para luego realizar una sumatoria, la misma que no

debera tener un error de mas del 0,30% de la masa colocada inicialmente.

En el caso de que se tenga una perdida mayor al 0,30% recomendado se

procederad a la realizacién de un segundo ensayo por muestra con fines de

aceptacion del ensayo.

il

-

Figura 18. Ensayo de granulometria

2.4.2.2. Ensayo de Limite Liquido (NTE INEN 0691:1982).

El dispositivo debera estar limpio, seco y en buenas condiciones de trabajo,

controlando el desplazamiento lateral que este pueda tener en su articulacion.

La altura de caida de la copa del dispositivo mecanico debe ajustarse de tal
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forma que, cuando la copa esta colocada a su méxima altura, el calibrador de

10 mm pase justamente entre ésta y la base.

El acanalador debera estar limpio, seco y sus dimensiones seran las

estandarizadas para este equipo.

Una vez realizado el ensayo de granulometria, tomamos una muestra de 250
gramos (NTE INEN 0688:1982) de la porcion completamente mezclada del
material pasante del tamiz N° 40, que se ha obtenido de acuerdo a la norma
(NTE INEN 0696:2011).

A la muestra de suelo se le afiade una cantidad de agua y se le mezcla
completamente hasta obtener una pasta de suelo homogéneo y denso que se
pueda moldear facilmente con los dedos.

Colocar una porcién de esta pasta en la copa, sobre la parte que descansa en
la base, extendiéndola rapidamente y cuidadosamente con la espatula,

cuidando que no queden atrapadas burbujas de aire.

Nivelar el suelo con la espatula paralelamente a la base, de tal manera que
tenga una profundidad de 10 mm en la seccién de espesor maximo, el suelo

sobrante seré retirado.

Con el acanalador adecuado realizar un canal en la muestra, evitando que esta
se despeje de la copa, de manera que su plano de simetria sea perpendicular a
la articulacion de la copa y procurando, ademas, que el acanalador se

mantenga normal a la superficie de la copa.

Para evitar la rotura de los lados del canal o el deslizamiento de la muestra de
suelo en la copa, se permite hasta seis recorridos del acanalador, desde atras
hacia delante o desde adelante hacia atrds, la profundidad del canal se

incremente con cada recorrido y solo el ultimo debe tocar el fondo de la copa.

Girar el manubrio a una velocidad de dos revoluciones por segundo, contar
los golpes necesarios para que las dos mitades de la muestra se pongan en
contacto al fondo del canal, en una distancia continua de alrededor de 10 mm,
por la fluencia del suelo y no por deslizamiento entre el suelo y la copa, y

anotar el numero de golpes necesarios para que esto ocurra.
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Regresar la muestra de la copa al plato de mezclado, mezclar completamente,
limpiar y secar la copa y el acanalador y repetir la operacion anterior, hasta
que tres ensayos consecutivos den el mismo nimero de golpes para cerrar el

canal en la forma especificada anteriormente.

Del lugar donde se juntan los bordes del canal, tomar con la espatula una
porcién de suelo de aproximadamente 10 gramos, colocarla en una capsula
hermética, secar al horno por un periodo de 24 horas de acuerdo a la norma
NTE INEN 0690:1982, determinado asi el contenido de humedad de la

muestra.

Aumentar agua en la muestra segun sea necesario para obtener por lo menos

dos puntos que daran la ecuacion para la determinacion del limite liquido.

Figura 19. Ensayo de limite liquido

2.4.2.3. Ensayo de Limite Plastico (NTE INEN 0692:1982).

Una vez realizado el ensayo de granulometria, tomamos una muestra de 100
gramos (NTE INEN 0688:1982) de la porcion completamente mezclada del
material pasante del tamiz N° 40, que se ha obtenido de acuerdo a la norma
(NTE INEN 0696:2011).

Si se realiza los ensayos de limite liquido y plastico a la vez se deberd tomar
30 gramos al iniciar el ensayo lo cual debera ser suficientemente homogénea
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y pléstica para que se pueda formar con facilidad una bola, sin que se adhiera

a los dedos al comprimirla.

Tomar aproximadamente 10 gramos de la muestra preparada, moldearla entre
los dedos en una bola, luego amasar y rodar la bola entre las palmas de las
manos hasta que aparezcan en su superficie pequefias fisuras con lo cual se

asegura que el suelo tenga suficiente secado.

Rotar esta bola entre las puntas de los dedos de una mano y la placa de vidrio,
con una presion suficiente como para formar del suelo un rollo de tres
milimetros de didmetro en cinco a 15 movimientos completos (hacia delante y

hacia atras) de la mano, a una velocidad de 80 a 90 movimientos por minuto.

Si el rollo de suelo se desmenuza antes de alcanzar los tres milimetros de
diametro afadir agua a toda la masa de suelo. VVolver a mezclar en el plato,

amasarlo completamente y repetir el procedimiento anterior.

Si el rollo llega a los tres milimetros de diametro sin presentar fisuras o
signos de desmenuzamiento, recoger el rollo y moldearlo entre los dedos en
una bola y volver a repetir los procedimientos anteriores hasta cuando el rollo
al llegar a los tres mm se corte tanto longitudinalmente como

transversalmente, o se desmenuce al rolarlo con la presion requerida.

Se tomara una muestra de aproximadamente de 10 gramos misma que se la
coloca en una capsula hermética, secar al horno por un periodo de 24 horas de
acuerdo a la norma NTE INEN 0690:1982, determinado asi el contenido de

humedad de la muestra.

Si la muestra de suelo no permite realizar el rollo de tres milimetros de

diametro este sera registrado como NP (No Plastico).
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Figura 20. Ensayo de limite plastico

2.4.3. Procesamiento de la informacion de campo y de laboratorio.

Obtenidos los datos de campo y laboratorio se procede a agrupar, tabular y
sintetizar la informacion recolectada, mediante cuadros, tablas y gréaficos para una

mejor interpretacion de los mismos.
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CAPITULO 11

3. RESULTADOS

Con los datos obtenidos de campo y laboratorio, se analiza por cada
comunidad en estudio 20 muestras, en las cuales se detalla las velocidades de

infiltracion, tipo de suelo, entre otros aspectos.

Recalcando que en las dos comunidades El Rosario Los Elenes y Yuigan Jesus
del Gran Poder, existe la presencia de ramales de la laguna Vista Hermosa, por lo
que se prevé un alto grado de saturacion del suelo. Esto se comprob6 cuando se
realiza las calicatas a una profundidad de 60 cm, existiendo una considerable

cantidad de agua, por lo cual se desecha estas perforaciones.

3.1. RESULTADOS DE LA COMUNIDAD EL ROSARIO LOS ELENES

Al realizar el analisis de las 20 muestras de esta comunidad se obtiene cuatro
tipos de suelo segun la clasificacion con el método AASHTO: A-1-b (Fragmentos
de rocas, grava y arena), A-3 (Arena fina), A-2-4 y A-2-6 (Gravas y arenas

arcillosas limosas), como se detalla a continuacion:
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Tabla 5: Resultados de la Comunidad Rosario los Elenes

VELOCIDAD DE INDICE
. , MODULO % PASANTE ' INDICE DE
N°MUESTRA  INFILTRACION 220 s e 200 PHASTICO iied i) TIPO DE SUELO
mmh (I1P)
CALICATA 13 84,00 2,99 9,50 0,00 0 AL o ntos de rocas
CALICATA 9 120,00 3,23 6,51 0,00 0 A-1-b ’
CALICATA 20 180,00 348 5,51 0,00 0 A-l-b grava yarena
CALICATA 15 300,00 150 19,76 0,00 0 A3
CALICATA 16 336,00 162 14,63 0,00 0 A3
CALICATA 17 360,00 1,60 12,83 0,00 0 A3 Avera fia
CALICATA 2 600,00 139 10,72 0,00 0 A3
CALICATA 11 660,00 168 5,42 0,00 0 A3
CALICATA 12 780,00 161 4,01 0,00 0 A3
CALICATA 14 42,00 186 13,04 0,00 0 A-2-4
CALICATA3 84,00 168 14,24 0,00 0 A-2-4
CALICATA 18 144,00 141 16,95 0,00 0 A-2-4
CALICATAT 156,00 116 26,08 0,00 0 A-2-4
CALICATA 10 168,00 180 14,64 0,00 0 A2-4  Gravasyarenas
CALICATAS 180,00 140 19,46 0,00 0 A2-4 arcillosas limosas
CALICATA® 180,00 157 19,24 0,00 0 A-2-4
CALICATA 4 216,00 167 13,43 0,00 0 A-2-4
CALICATA 19 276,00 161 17,42 0,00 0 A-2-4
CALICATA 1 300,00 150 17,75 0,00 0 A-2-4
CALICATA 6 96,00 176 19,96 36,67 0 A6 Craesyarenas

arcillosas limosas

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016
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3.2. RESULTADOS SUELOS A-1-b (Fragmentos de rocas, grava y arena)
DE LA COMUNIDAD EL ROSARIO LOS ELENES

De las 20 calicatas ensayadas en la comunidad Rosario Los Elenes, se obtiene
tres muestras de suelos caracterizados como A-1-b, seglin el método AASHTO.

VELOCIDAD DE INFILTRACION VS TIPO DE SUELO A-1-b (ROSARIO LOS ELENES))
— VELOCIDAD DE INFILTRACION mm/h ~ ——MODULO DE FINURA ~ ———% PASANTE TAMIZ N° 200
200,00 10,00
9,50 180,00
180,00 900 <
=
Z
160,00 800 &
W
z o
= 140,00 700 2
: :
& 12000 551 6,00 E
E: ]
E 100,00 500 N
= 84,00 z
z N
o 80,00 348 400 =
& ’ 3
a 2,99 2
3 6000 500 B
§ 40,00 2,00 g
= ) o
20,00 1,00
0,00 0,00
1 2 3
A-1-b (FRAGMENTOS DE ROCAS, GRAVAY ARENA)

Figura 21. Velocidad de Infiltracién vs. Tipo de Suelo A-1-b (Comunidad El Rosario Los Elenes)

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016

40



3.3. RESULTADOS SUELOS A-3 (Arena Fina) DE LA COMUNIDAD EL
ROSARIO LOS ELENES

De las 20 calicatas ensayadas en la comunidad Rosario Los Elenes, se obtiene

seis muestras de suelos caracterizados como A-3, segun el método AASHTO.

VELOCIDAD DE INFILTRACION VS TIPO DE SUELO A-3 (ROSARIO LOS ELENES)

VELOCIDAD DE INFILTRACION mm/h

MODULO DE FINURA x 5

% PASANTE TAMIZ N° 200 = = = Lineal (% PASANTE TAMIZ N° 200)
900,00 25,00

780,00

800,00

700,00 20,00
600,00

15,00
500,00

400,00
10,00

300,00

VELOCIDAD DE INFILTRACION MM/H

200,00
5,00

% PASANTE TAMIZN® 200Y MODULO DE FINURA

100,00

0,00 0,00
1 2 3 4 5 6

A-3 (ARENA FINA)

Figura 22. Velocidad de Infiltracion vs. Tipo de Suelo A-3 (Comunidad El Rosario Los Elenes)

Elaborado por: Johana Montero, José Jimenez / 2016
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3.4. RESULTADOS SUELOS A-2-4 (Gravas y arenas arcillosas limosas)
DE LA COMUNIDAD EL ROSARIO LOS ELENES

De las 20 calicatas ensayadas en la comunidad Rosario Los Elenes, se obtiene
10 muestras de suelos caracterizados como A-2-4, segun el método AASHTO.

VELOCIDAD DE INFILTRACION VS TIPO DE SUELO A-2-4 (ROSARIO LOS ELENES)

VELOCIDAD DE INFILTRACION mm/h

MODULO DE FINURA X 5

% PASANTE TAMIZ N° 200 = = = Lineal (% PASANTE TAMIZ N* 200)
350,00 30,00

300,00

300,00
25,00

250,00
20,00
200,00
15,00

150,00

10,00
100,00

VELOCIDAD DE INFILTRACION MM/H
% PASANTE TAMIZN® 200 Y MODULO DE FINURA

5,00
50,00

0,00 0,00

A-2-4 (GRAVAS Y ARENAS ARCILLOSAS LIMOSAS)

Figura 23. Velocidad de Infiltracién vs. Tipo de Suelo A-2-4 (Comunidad El Rosario Los Elenes)

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016
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3.5. RESULTADOS SUELOS A-2-6 (Gravas y arenas arcillosas limosas)
DE LA COMUNIDAD EL ROSARIO LOS ELENES

De las 20 calicatas ensayadas en la comunidad El Rosario Los Elenes, se

obtiene una muestra de suelo caracterizado como A-2-6, segun el método

AASHTO. Razon por la cual no se puede realizar una grafica para un mejor

analisis, quedando asi solo mencionado como un resultado:

Tabla 6: Suelo A-2-6 de la comunidad El Rosario los Elenes

VELOCIDAD DE MODULO 9% PASANTE  INDICE INBIIECE
N°MUESTRA INFILTRACION  DE TAMIZ  PLASTICO '~ TIPO DE SUELO
mmvh FINURA  N°200 (IP)
(1G)
CALICATA 6 96,00 1,76 1996 3667 0 A-2-6 Gravas y arenas

arcillosas limosas

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016

3.6. RESULTADOS DE LA COMUNIDAD YUIGAN JESUS DEL
GRAN PODER

Al realizar el analisis de las 20 muestras de esta comunidad se obtiene cuatro

tipos de suelo segun la clasificacion con el método AASHTO: A-1-b (Fragmentos

de rocas, grava y arena), A-3 (Arena fina), A-2-4 y A-2-6 (Gravas y arenas

arcillosas limosas), como se detalla a continuacion:
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Tabla 7: Resultados de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

%

VELOCIDAD DE MODULO INDICE INDICE
N° MUESTRA INFILTRACION DE Pﬁiﬁﬂl\EE PLASTICO DE GRUPO TIPO DE SUELO
mnvh FINURA N° 200 (1P) (1G)
CALICATA 17 84,00 2,94 10,73 0,00 0 A-1-b Fragmentos de rocas
CALICATA8 120,00 3,07 7,60 0,00 0 A-1-b arava y arena '
CALICATA 6 180,00 3,13 7,00 0,00 0 A-1-b
CALICATA 19 36,00 1,83 10,23 0,00 0 A-3 Arena fina
CALICATA 18 120,00 1,82 5,82 0,00 0 A-3
CALICATA 10 30,00 1,65 17,20 0,00 0 A-2-4
CALICATA 13 90,00 1,60 15,05 0,00 0 A-2-4
CALICATA 14 90,00 1,50 19,76 0,00 0 A-2-4
CALICATA 12 144,00 1,44 18,32 0,00 0 A-2-4
CALICATA 11 168,00 1,59 20,04 0,00 0 A-2-4
CALICATA?2 168,00 1,16 29,19 0,00 1 A-2-4 Gravas y areras
CALICATA4 180,00 1,42 24,52 0,00 0 A-2-4 arcillosas limosas
CALICATAS 180,00 1,27 24,77 0,00 0 A-2-4
CALICATA 1 192,00 1,96 14,63 0,00 0 A-2-4
CALICATA 15 240,00 1,64 17,95 0,00 0 A-2-4
CALICATA9 300,00 1,43 20,46 0,00 0 A-2-4
CALICATA 16 300,00 1,64 19,56 0,00 0 A-2-4
CALICATA3 456,00 2,18 13,83 0,00 0 A-2-4
CALICATA7 72,00 1,22 32,10 0,00 2,30 A-2-6 Gravas y arenas
CALICATA 20 84,00 1,11 30,90 0,00 2.82 A-2-6 arcillosas limosas

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016

44



3.7. RESULTADOS SUELOS A-1-b (Fragmentos de rocas, grava y

arena) DE LA COMUNIDAD YUIGAN JESUS DEL GRAN PODER

De las 20 calicatas ensayadas en la comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder, se

obtiene dos muestras de suelos caracterizados como A-1-b, segin el método
AASHTO.

VELOCIDAD DE INFILTRACION VS TIPO DE SUELO A-1-b (YUIGAN JESUS DEL GRAN PODER)
——VELOCIDAD DE INFILTRACION mm/h ——MODULO DE FINURA —— % PASANTE TAMIZ N° 200

200,00 8,00

7,60
180,00 / o
7,00 7,00

160,00

6,00
140,00

5,00
120,00 120,00

100,00 4,00

20,00

3,00
3,13 3,07

60,00
2,00
40,00

% PASANTE TAMIZN® 200Y MODULO DE FINURA

VELOCIDAD DE INFILTRACION MM/H

1,00
20,00

0,00 0,00
1 2

A-1-b (FRAGMENTOS DE ROCAS, GRAVAY ARENA)

Figura 24. Velocidad de Infiltracién vs. Tipo de Suelo A-1-b (Comunidad Yuigéan Jesus del Gran
Poder)

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016
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3.8. RESULTADOS SUELOS A-3 (Arena Fina) DE LA COMUNIDAD
YUIGAN JESUS DEL GRAN PODER
De las 20 calicatas ensayadas en la comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder,

se obtiene dos muestras de suelos caracterizados como A-3, segin el método
AASHTO.

VELOCIDAD DE INFILTRACION VS TIPO DE SUELO A-3 (YUIGAN JESUS DEL GRAN PODER)
—— VELOCIDAD DE INFILTRACION mm/h ~ ———MODULO DE FINURA =% PASANTE TAMIZ N° 200
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Figura 25. Velocidad de Infiltracién vs. Tipo de Suelo A-3 (Comunidad Yuigan Jesus del Gran
Poder)

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016
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3.9. RESULTADOS SUELOS A-2-4 (Gravas y arenas arcillosas limosas)
DE LA COMUNIDAD YUIGAN JESUS DEL GRAN PODER
De las 20 calicatas ensayadas en la comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder,
se obtiene 14 muestras de suelos caracterizados como A-2-4, segin el método
AASHTO.

VELOCIDAD DE INFILTRACION VS TIPO DE SUELO A-2-4 (YUIGAN JESUS DEL GRAN PODER)

VELOCIDAD DE INFILTRACION mm/h MODULO DE FINURA x 5

% PASANTE TAMIZ N° 200 — — = Lineal (% PASANTE TAMIZ N° 200)
500,00 35,00

450,00
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350,00 2500
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100,00
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A-2-4 (GRAVAS Y ARENAS ARCILLOSAS LIMOSAS)

Figura 26. Velocidad de Infiltracién vs. Tipo de Suelo A-2-4 (Comunidad Yuigéan Jesus del Gran
Poder)

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016

47



3.10. RESULTADOS SUELOS A-2-6 (Gravas y arenas arcillosas
limosas) DE LA COMUNIDAD YUIGAN JESUS DEL GRAN
PODER

De las 20 calicatas ensayadas en la comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder,
se obtiene dos muestras de suelos caracterizados como A-2-6, segin el método
AASHTO.

VELOCIDAD DE INFILTRACION VS TIPO DE SUELO A-2-6 (YUIGAN JESUS DEL GRAN PODER)
—— VELOCIDAD DE INFILTRACION mm/h ~ ——MODULO DEFINURAX 5 =% PASANTE TAMIZ N° 200
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Figura 27. Velocidad de Infiltracién vs. Tipo de Suelo A-2-6 (Comunidad Yuigan Jesus del Gran
Poder)

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016

3.11. RESULTADOS DE LAS VELOCIDADES DE INFILTRACION
PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE SUELO EN LAS
COMUNIDADES EL ROSARIO LOS ELENES Y YUIGAN
JESUS DEL GRAN PODER.

En el siguiente esquema, se realiza la combinacion de los valores obtenidos
para los distintos tipos de suelo de las dos comunidades en estudio, misma que

proporciona los rangos de variacion de las velocidades de infiltracion.
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VELOCIDAD DE INFILTRACION (mm/h)

VELOCIDAD DE INFILTRACION

EL ROSARIO LOS ELENES - —— A-1-b (Fragmentos de rocas grava y arena) —— A-2-4 (Gravas y arenas arcillosas limosas) === A-1-b (Fragmentos de rocas grava y arena) —— A-2-6 (Gravas y arenas arcillosas limosas)
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312 \VALOCIDAD DE INFILTRACION BN ALGUNOS SUAL.OS DE LA PROVINCIA DE CHIVBCRAD, Y
PASTAZA
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CAPITULO IV

4. DISCUSION

4.1. SUELOS A-1-b (FRAGMENTOS DE ROCAS GRAVA Y ARENA);

a)

b)

SUELOS A-3 (ARENA FINA) DE LA COMUNIDAD EL ROSARIO
LOS ELENES Y SUELOS A-1-b (FRAGMENTOS DE ROCAS
GRAVA Y ARENA); SUELOS A-2-4 (GRAVAS Y ARENAS
ARCILLOSAS LIMOSAS) DE LA COMUNIDAD YUIGAN JESUS
DEL GRAN PODER.

Los suelos A-1-b y A-3 de la comunidad El Rosario los Elenes; y los
suelos A-1-b y suelo A-2-4 de la comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder
presentan una relacion inversamente proporcional entre la velocidad de
infiltracion y el porcentaje de particulas que atraviesa el tamiz N° 200.
Tomando en cuenta que el mddulo de finura varia en un rango estrecho, la
velocidad de infiltracion se incrementa cuando el nimero de particulas con
un tamafio superior al tamiz N° 200 aumenta. Esto debido a que
probablemente el tamafio y cantidad de las particulas gruesas y la
homogeneidad de las particulas finas permiten mayor cantidad de espacios

vacios a través de los cuales se infiltra el agua con facilidad.

El mddulo de finura del suelo A-1-b y A-3 de la comunidad EI Rosario los
Elenes; y los suelos A-1-b y suelo A-2-4 de la comunidad Yuigan Jesus
del Gran Poder segun las Figuras 21, 22, 24, 26 con una linea de color
verde respectivamente, presentan variacion en un rango estrecho;
destacando que a mayor cantidad de particulas gruesas existentes en la
muestra se tiene una mayor velocidad de infiltracién, obteniendo un

maodulo de finura directamente proporcional a la velocidad de infiltracion.
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c)

El suelo A-1-b de la comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder, presenta
una relacion inversamente proporcional entre el pasante del tamiz N° 200 y
el médulo de finura, debido a que mientas el modulo de finura sea mayor,
el tamafio de las particulas del suelo son mas gruesas por lo tanto las
particulas de suelo se acumulan en los tamices superiores al N° 200,

teniendo una mayor velocidad de infiltracion.

4.2. SUELOS A-2-4 (GRAVAS Y ARENAS ARCILLOSAS LIMOSAS)

a)

b)

DE LA COMUNIDAD EL ROSARIO LOS ELENES

El suelo A-2-4 de la comunidad El Rosario los Elenes presenta una
relacion directamente proporcional entre la velocidad de infiltracién y la
linea de tendencia del porcentaje de particulas que atraviesa el tamiz N°
200,

El modulo de finura del Suelo A-2-4, segun la Figura 23 con una linea de
color verde, presenta una relacion inversamente proporcional a la

velocidad de infiltracién.

4.3. SUELOS A-3 (ARENA FINA) DE LA COMUNIDAD YUIGAN

a)

JESUS DEL GRAN PODER

El suelo A-3 de la comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder presenta una
relacion inversamente proporcional entre la velocidad de infiltracion y el
pasante del tamiz N° 200, mientas que el valor de médulo de finura es
aproximadamente constante, lo cual indica que el tamafio y la proporcion

de las particulas de las muestras analizadas son similares.

4.4. SUELOS A-2-6 (GRAVAS Y ARENAS ARCILLOSAS LIMOSAS)

a)

YUIGAN JESUS DEL GRAN PODER

El suelo A-2-6 de la comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder presenta una
relacion inversamente proporcional entre la velocidad de infiltracion y el
pasante del tamiz N° 200, esto se debe a que probablemente el aumento de
las particulas finas, ocupan los espacios vacios de la estructura del suelo

dificultando el paso del agua.
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b)

El suelo A-2-6 Gravas y arenas arcillosas limosas de la comunidad Yuigéan
Jests del Gran Poder presenta una relacion inversamente proporcional
entre la velocidad de infiltracion y el mddulo de finura, este hecho se debe
al comportamiento de su estructura y posiblemente a la ubicacién de las

capas internas.

4.5. VELOCIDAD DE INFILTRACION PARA LOS DISTINTOS TIPOS

b)

d)

DE SUELOS OBTENIDOS EN LAS COMUNIDADES EL
ROSARIO LOS ELENES Y YUIGAN JESUS DEL GRAN PODER.

El suelo A-1-b Fragmentos de rocas gravas y arena en las dos
comunidades presentan iguales relaciones entre velocidad de infiltracién y
pasante del tamiz N° 200 siendo esta inversamente proporcional, y entre la

velocidad de infiltracion y el médulo de finura directamente proporcional.

El suelo A-3 Arena Fina en las dos comunidades presentan iguales
relaciones entre velocidad de infiltracion y pasante del tamiz N° 200

siendo esta inversamente proporcional.

El suelo A-2-4 Gravas Yy arenas arcillosas limosas de las dos comunidades
presenta tendencias diferentes entre velocidad de infiltracion y pasante del

tamiz N° 200, y entre velocidad de infiltracion y médulo de finura.

El suelo A-2-6 Gravas y arenas arcillosas limosas en la comunidad Yuigan
Jests del Gran Poder presenta tendencias inversamente proporcionales
entre velocidad de infiltracion y pasante del tamiz N° 200, y entre
velocidad de infiltracion y madulo de finura.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

La textura y granulometria caracteristica de los suelos, encontrados en las
comunidades El Rosario los Elenes y Yuigan Jesus del Gran Poder, de la
Parroquia el Rosario, Canton Guano son preponderantes para la

determinacion de la velocidad que tendra el liquido. (Hipotesis 1)

Los suelos A-1-b, A-3 de la comunidad El Rosario Los Elenes y A-1-b, A-
2-4 de la comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder presentan un mismo
patrén en cuanto a su comportamiento inversamente proporcional entre la
velocidad de infiltracion y la linea de tendencia del pasante del tamiz N°
200.

De las 40 pruebas realizadas en las comunidades El Rosario los Elenes y
Yuigén Jests del Gran Poder, se determina los tipos de suelo que se
muestra en la siguiente grafica, teniendo una mayor cantidad de Suelos
tipo A-2-4:

A-1-b mA-3 mA-2-4 mA-2-6 mTotal Muestras

100,00 %

57,50 %
20,00 %
15,00 %
. 7,50 %

Figura 30. Total de Muestras
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En la comunidad El Rosario Los Elenes se presenta los siguientes rangos

de velocidades de infiltracion segun los tipos de suelo:

Tabla 8. Tipos de suelo de la comunidad EIl Rosario los Elenes

E No. de Tino de Suel Rango de Velocidad de
IMuestras 1p0 de Suelo Infiltracion

a 3 A-1-b (Fragmentos de rocas grava y arena) 84,00 180,00
D6 A-3 (Arena fina) 300,00 780,00
L: 10 A-2-4 (Gravas y arenas arcillosas limosas) 42,00 300,00
Ia 1 A-2-6 (Gravas y arenas arcillosas limosas) 96,00

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016

En la comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder se presenta los siguientes

rangos de velocidades de infiltracion segun los tipos de suelo:

Tabla 9. Tipos de suelo de la comunidad El Rosario Los Elenes

No. de Tipo de Suelo Rango de_ Velo_gidad
Muestras de Infiltracién
3 A-1-b (Fragmentos de rocas grava y arena) 84,00 180,00
2 A-3 (Arena fina) 36,00 120,00
13 A-2-4 (Gravas y arenas arcillosas limosas) 30,00 456,00
2 A-2-6 (Gravas y arenas arcillosas limosas) 72,00 84,00

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016

En las muestras de suelo A-1-b de las comunidades El Rosario Los Elenes
y Yuigan Jesus del Gran Poder se obtiene un rango de velocidad de
infiltracion de 84 — 180 mm/h, realizdndose la prueba en tres muestras en
cada una de las comunidades, siendo las caracteristicas de suelo los

factores que establecen este rango.

En las muestras de suelo A-3 de la comunidad El Rosario Los Elenes, la
velocidad de infiltracion esta relacionada directamente con el modulo de
finura; al tener seis muestras de este tipo de suelo se obtuvieron rangos
mas elevados de velocidad de infiltracion, lo que no se puede concluir en
la comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder al tener dos muestras de

analisis.
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En las muestras de suelo A-2-4 de las comunidades El Rosario Los Elenes
y Yuigén Jests del Gran Poder, las velocidades de infiltracion presentan
variaciones considerables, debido al andlisis de una cantidad aceptable de

muestras y por el desconocimiento de los estratos inferiores a un metro.

En las muestras de suelo A-2-6 de la comunidad Yuigan Jesus del Gran
Poder se obtuvieron dos muestras teniendo velocidades entre 72 — 84
mm/h, y en la comunidad Rosario Los Elenes de 96 mm/h siendo esta
muestra unica, por lo cual no se puede establecer un rango aceptable de

velocidades de infiltracion para este tipo de suelo.

Al combinar los datos obtenidos de las dos comunidades en estudio se
determina rangos de velocidades de infiltracién con valores minimos y
méaximos para los suelos predominantes en las Comunidades El Rosario
Los Elenes y Yuigan Jesus del Gran Poder, siendo aceptable los rangos de
los suelos A-1-b, A-3 y A-2-4 por tener una cantidad considerable de

muestras ensayadas.

Tabla 10. Rangos de Velocidades de Infiltracion

Nomenclatura Tipo de Suelo Velocidad de Infiltracion
A-1-b Fragmentos de rocas grava y arena 84,00 - 180,00
A-3 Arena Fina 36,00 - 780,00
A-2-4 Gravas y arenas arcillosas limosas 30,00 - 456,00
A-2-6 Gravas Yy arenas arcillosas limosas 72,00 - 96,00

Elaborado por: Johana Montero, José Jiménez / 2016

5.2. RECOMENDACIONES

Las fuentes de abastecimiento de agua son sumamente necesarias para
proceder a ejecutar esta investigacion, para lo cual se debe en el
reconocimiento de las parcelas buscar lugares cercanos para

abastecimiento de agua.

Para tener una mayor precision se recomienda implementar mecanismos
de medicion eléctricos o electronicos, obteniendo asi un menor margen de

error y mayor confiabilidad en la toma de datos.
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Los datos obtenidos en esta investigacion serviran para el disefio de
plantas de tratamiento municipales o incluso plantas de tratamiento en los
hogares, mejorando la calidad de vida de los habitantes de barrios o

comunidades que no cuentan con una red de alcantarillado.

El agua utilizada en el ensayo debe ser libre de sedimentos, debido a que
estos pueden tapar los poros del suelo provocando datos erréneos de

velocidades de infiltracién.

El nivel freatico debera estar por debajo de 1,50 m de altura debido a que
al tener un nivel freatico muy superficial, este liquido afecta en la toma de
medidas, considerando que el método propone una excavacion de 1 m de

altura.

En terrenos blandos se debe tener consideraciones especiales para el no
desmoronamiento de las paredes de la calicata, por lo que se concuerda
con la recomendacion realizada en el trabajo de investigacion de la
Provincia de Pastaza, la cual menciona sobre el disminuir las medidas de
la calicata a la cual el infiltrometro puede ser colocado y retirado con
holgura, evitando el desmoronamiento de las paredes.
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CAPITULO VII

7. ANEXOS

7.1. Georeferenciacion de las calicatas

Norte
9820644
9820702
9820615
9820662
9820632
9820439
9820405
9820423

N7 ; =i
9820346
9820585
«M20 9820557
9820474
9820508
9820519
9820543
9820571
9820295
9820477
9820356
Sistema de C¢
UTM WGS 84

oM18

Figura 31. Calicatas del El Rosario los Elenes
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#M12
oM11

oM20 &

oM18

o M14

«M19

M7
+M16

Figura 32. Calicatas Yuigan Jesus del Gran Poder
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7.2. Ensayos de campo

Figura 33. Hincado del cilindro Figura 34. Colocacion de grava en el
infiltrémetro de cilindro doble

Figura 37. Saturacién del Suelo Figura 38. Medicién de Infiltracion
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7.3. Ensayos de laboratorio

Figura 39. Colocacién de muestras en
estado natural en bandejas

(aby &

o4

A

Figura 41. Muestras secas
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Figura 40. Proceso de secado de muestras
en horno

Figura 42. Ensayo granulométrico



Figura 43. Pesaje de material retenido en Figura 44. Ensayos de Limite Liquido
cada uno de los tamices.

Figura 46. Ensayo de Limite Plastico

Figura 47. Determinacion de masa Figura 48. Colocacion de taras en horno
himeda para la determinacion de masa seca
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7.4. Tabulaciéon de datos

Calicata N° 1 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 28/09/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 8:00 1
Vi= - . . o
. A I .
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm rea Interior
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Ndmero de a;ﬁr:lz(c)io Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁr|nmd Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B nhiltrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 2,5 0 0 0
2 5 0,08 9,0 65 65 780
3 10 0,17 135 45 110 540
4 15 0,25 17,0 35 145 420
5 20 0,33 195 25 170 300
6 25 0,42 22,0 25 195 300
7 30 0,50 245 25 220 300
8 35 0,58 27,0 25 245 300
Velocidad de 300 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
900
E 800
E 700
S 600
£ 500
£ 400
S 300
£ 200
S 100
Z 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820644 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765881 Calicata 1
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 22 de septiembre de 2016 ~ Hora: 8:00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 23 de septiembre de 2016 ~ Hora: 8:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
I\/.Ia.sa 496 Gramos
Recipiente
- 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenldp Parmal * Retemd.o Parual ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 497 1 1 0,10 99,90 100 100
N° 4 512 16 17 171 98,29 95 100
N° 10 522 26 43 431 95,69 50 85
N° 40 607 111 154 1545 84,55 10 60
N° 100 801 305 459 46,04 53,96 2 30
N° 200 857 361 820 82,25 17,75 0 10
BANDEJA 673 177 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Médulo de Finura 1,50
CURVA GRANULOMETRICA
120

Limite superior

\ granulométrica

% que pasa

Limite inferior

2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 95 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERUBERSEG

Realizado por: Coordenadas de la ~ Norte 9820644 Muestra:

Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765881 Calicata 1

Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El

Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 22 de septiembre de 2016 Hora: 8:00
Fecha de Ensayo: 3 de octubre de 2016 Hora: 8:00

T A B UL ATCI ON D E D A T O S

Intervalo 5-15 15-25 25-35

N° Golpes 10 20 30

Recipientes Taral Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6

Masa Rec (9) 181 141 152 186 144 147

Masa Rec+Mn (g) 265 22,3 21 239 209 219

Masa Rec+Ms (g) 247 20,6 198 22,9 19,6 205

Masa Humeda (g) 8,40 8,20 5,80 530 6,50 7,20

Masa Seca (g) 6,60 6,50 4,60 430 520 580

% Humedad 27,27 26,15 26,09 23,26 25,00 24,14

% Humedad Promedio 26,71 24,67 24,57

LIMITE LIQUIDO

Resumen de Datos

N° Golpes % Humedad Z’:g .
10 26,71 g
20 24,67 E %00 Y1072+ 21,462
30 2457 22880 [
8 25,00 T,
= 250 . SR .
24,00
v = -0.1072x + 27.462 0 5 10 15 20 25 30 35 40
X Limite Liquido Namero de Golpes
25 24,78
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Plastico 0,00

Férmula para Calcular el indice de Grupo (IG)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 17,75
LL: 24,78
LP: 0,00 1G: -1,73
IP: 24,78 1G: 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segln la ASSHTO

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES .
CLASIFICACION GENERAL N . Pasa tamiz IRAM 75 micrometros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetras (N° 200) hasta el 35 % . .
(N* 200) mas del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 A-7-5
A-l-a A-1-b =2 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
say de tam 1ado por via humeda I \
porcentaje que pasa por
Tamiz IRAM de 2 mm. N* 10 Wix 50 I \
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix30 | Wacso | Mins1
[Tamiz IRAM de 75 micrametros N° 200 Mix 15 Max 25 Mix 10 Mix 35 Mix 35 Mix 35 Mix 35 Min 35 Min 35 Min 35 Min 35
aracter fela i que pasa por
iz IRAM 425 micrometros N’ 40
imite Liguido @, (%) Mibx 40, Min 41 Mix 40 Min 41 M 40 Min 41 Mix 40 Min 41
indice de Plasicidad , () Masima 6 o plistico \M,., \.,} W10 | Wit | mintt | Micto | Mo | mints | mien
145 COMUNES grava y arena
OMPORTAMIENTO GEMERAL COMO.
Excelente a bueno Regular  pobre
UBRASANTE

La muestra de la calicata 1 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y arenas arcillosas limosas).
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Calicata N° 2 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacion : Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Férmula: Fecha de Ensayo: 28/09/2016 Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 12:00 2
Ing. Alfonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de aculrilTIg?jo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrlrt]md Velocidad de infiltracion
lecturas X acumulado (h) cilindro interno B niiitrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 30 0 0 0
2 5 0,08 85 55 55 660
3 10 0,17 135 50 105 600
4 15 0,25 185 50 155 600
5 20 0,33 235 50 205 600
Velt_)udaq de 600 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
800
£ 700
E E—
= 600
S 500
E 400
2 300
2 200
S 100
0
0 5 10 15 20 25

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820702 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765849 Calicata 2
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 22 de septiembre de 2016 ~ Hora: 8:30
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 23 de septiembre de 2016 ~ Hora: 8:30
T A B ULATCI ON D E D A T O S
l\/_la_sa 496 Gramos
Recipiente
. 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenld_o parCIaI * Retenld_o _parmal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa .
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 496 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 496 0 0 0,00 100,00 95 100
N° 10 497 1 1 0,10 99,90 50 85
N° 40 513 17 18 1,80 98,20 10 60
N° 100 953 457 475 47,60 52,40 2 30
N° 200 912 416 891 89,28 10,72 0 10
BANDEJA 603 107 998 100,00 0,00
TOTAL 998
Médulo de Finura 1,39
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100
B S -
80
©
z 60 ) - \ granulométrica
H o~

Limite inferior

IS
S

N}
S

1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERG

Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820702 Muestra:

Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765849 Calicata 2

Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 22 de septiembre de 2016 Hora: 8:30
Fecha de Ensayo: 4 de octubre de 2016 Hora: 9:00

T A B UL ATCI1 ON D E D A T O S

Intervalo 5-15 15-25

N° Golpes 10 20

Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4

Masa Rec (9) 174 142 147 14,7

Masa Rec+Mn (g) 24,3 204 20,1 18,9

Masa Rec+Ms (g) 228 19 188 178

Masa Humeda (g) 6,9 6,2 54 42

Masa Seca (g) 54 48 41 31

% Humedad 27,78 29,17 31,71 3548

% Humedad Promedio 28,47 33,60

LIMITE LIQUIDO

Resumen de Datos

N° Golpes % Humedad 2222 I
10 2847 g
20 3360 E 20
2 31,00
2 30,00 y =0,5123x + 23,349
= 29,00 pes
28,00
v = 0.5123x + 23.349 0 5 10 15 20 25 30 35 40
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 36,16
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 10,72
LL: 36,16
LP: 0,00 1G: -551
IP: 36,16 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segun la ASSHTO

SUELOS GRANULARES SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO

CLASIFICACION GENERAL . . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetras (N° 200) hasta el 35 % (N° 200) miis del 35%

A-1 A-2 A-4 A-S5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS - A-7-5
A-l-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix 30 Mix 50 Min 51
findice de Plasticidad I, (%) Maximo & Mix 10 Mix 10 Min 11 Min 11 M 10 Mix 10 Min 11 Min 11

OMPORTAMIENTO GENERAL COMO.

Excelen
LIBRASANTE

Regular a pobre

La muestra de la calicata 2 es un suelo tipo A-3 (Arena Fina).
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Calicata N° 3 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD

DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacion : Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 27/09/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 8:00 3
Vi= - . < L
: Area Interior:
Ing. Affonso Arellano t Didmetro Interior: 250 mm ea Interio
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de aJJIrilr:ngo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁr|nmd Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B nfiltrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 35 0 0 0
2 5 0,08 58 23 23 276
3 10 0,17 79 21 21 252
4 15 0,25 99 20 41 240
5 20 0,33 10,6 7 48 84
6 25 0,42 11,3 7 55 84
7 30 0,50 12,0 7 62 84
VeIc.deafi de 84 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
400
S 350
S
= 300
S 250
£ 200
@ 150
g 100
S 50
0
5 10 15 20 25 30 35

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820615 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765712 Calicata 3
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 14 de septiembre de 2016 ~ Hora: 10:00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 16 de septiembre de 2016 ~ Hora: 13:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
I\/.Ia.sa 606 Gramos
Recipiente
- 1606 Gramos
Masa Inicial
. Retenldp Parmal * Retemd.o Parual ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 606 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 616 10 10 1,00 99,00 95 100
N° 10 629 23 33 331 96,69 50 85
N° 40 769 163 196 19,66 80,34 10 60
N° 100 991 385 581 58,27 41,73 2 30
N° 200 880 274 855 85,76 14,24 0 10
BANDEJA 748 142 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Médulo de Finura 1,68

CURVA GRANULOMETRICA

120

Limite superior
100

80

granulométrica
60

% que pasa

Limite inferior

40

20

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 95 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBTERG
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820615 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765712 Calicata 3
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 14 de septiembre de 2016 Hora: 10:00
Fecha de Ensayo: 3 de octubre de 2016 Hora: 9:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 10 17
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 183 176 148 145
Masa Rec+Mn (g) 26,1 271 29,1 27,7
Masa Rec+Ms (g) 24 253 26,5 253
Masa Humeda (g) 78 95 14,3 132
Masa Seca (g) 57 77 11,7 108
% Humedad 36,84 2338 22,22 22,22
% Humedad Promedio 30,11 22,22
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 3500
N° Golpes % Humedad 30,00 ..
10 3011 Boasoo | e
£y 2222 § 20,00 y =-1,1267x + 41,377
T 1500
= 10,00
=
5,00
0,00
v = -11267x + 41.377 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

X Limite Liquido NGmero de Golpes
25 13,21
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)

1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 14,24
LL: 1321
LP: 0,00 1IG: -1,40
1P : 13,21 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES 5
CLASIFICACION GENERAL Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
o stael3a7 (N° 200) més del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 ‘/ \v A-7-5
A-l-a A-1-b =2 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
heava de
porcentaje &
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mixd0 | Macso | Min51
Tamiz IRAM de tros N 200 wants | waxas | maxto | [macas| [ maxss | wmaxss | waxss | ominas | ominas | minss | minas
aracteristicas de I fraccion que pasa por
auniz IRAM 425 micrémetros N* 40
imite Liquido o, (%} Mixao| | mina1 | maxao | minar | maxao | wminar | micao | minm
ndice de Plasticidad |, 6] Miximo & No pldstico \m, \.,] Mi10 | M1t | Mingt | Macto | Miio | Minas | winat
GNSTITUYENTES PRINCIPALES DF TIPOS. P \/m.- - .
145 COMUNES grava y arena
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO. |
Excelente a bueno Regular a pobre
UBRASANTE

La muestra de la calicata 3 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y arenas arcillosas limosas ).
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Calicata N° 4 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernén Formula: Fecha de Ensayo: 27/09/2016 ~ Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 11:00 4
Vi= » L P o
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de acuI:anIzZo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas - acumulado (h) cilindro interno B niiftracos (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 24 0 0 0
2 5 0,08 44 20 20 240
3 10 0,17 6,2 18 38 216
4 15 0,25 8,0 18 56 216
5 20 0,33 938 18 74 216
6 25 0,42 116 18 92 216
VeIc_deafi de 216 mm/hrs
Infiltracion:

VELOCIDAD DE INFILTRACION
400
350
300
250
200
150
100
50

Velocidad de infiltracion (mm/h)

0 5 10 15 20 25 30
Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820662 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765763 Calicata 4
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 22 de septiembre de 2016  Hora: 9:30
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 23 de septiembre de 2016 ~ Hora: 9:30
T A B ULATCI ON D E D A T O S
l\/_la_sa 496 Gramos
Recipiente
. 1496 Gramos
Masa Inicial
X e N o
. Retemd_o parmal Retenld_o _parual Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa !
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 509 13 13 1,30 98,70 100 100
N° 4 501 5 18 1,80 98,20 95 100
N° 10 517 21 39 391 96,09 50 85
N° 40 622 126 165 16,53 8347 10 60
N° 100 896 400 565 56,61 4339 2 30
N° 200 795 299 864 86,57 13,43 0 10
BANDEJA 630 134 998 100,00 0,00
TOTAL 998
Médulo de Finura 1,67
CURVA GRANULOMETRICA
120

Limite superior

% que pasa

\ granulométrica

Limite inferior

2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG
Realizado por: Coordenadas de la ~ Norte 9820662 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765763 Calicata 4
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 22 de septiembre de 2016 Hora: 9:30
Fecha de Ensayo: 3 de octubre de 2016 Hora: 10:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 12 20
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 183 144 183 145
Masa Rec+Mn (g) 256 19,3 270 21,1
Masa Rec+Ms (g) 24,2 184 254 19,8
Masa Humeda (g) 6,8 73 8,7 6,6
Masa Seca (g) 54 58 71 53
% Humedad 25,93 25,86 2254 24,53
% Humedad Promedio 25,89 23,53
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 2650
N° Golpes % Humedad
12 25,89 3 zggg °.
20 2353 E 25,00 y=-0,2053x + 29,437
JE 24,50
:\2 24,00
23,50 °
23,00
v = -0.2953x + 20.437 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido NGmero de Golpes
25 22,05
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 1343
LL: 22,05
LP: 0,00 1IG: -2,57
1P : 22,05 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES 5
CLASIFICACION GENERAL Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
" (N* 200) mas del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 A-7-5
A-l-a A-1-b =2 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
heava de
porcentaje &
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mixd0 | Macso | Min51
Tamiz IRAM de tros N 200 wants | waxas | maxto | [maxas| | maxss | wmaxss | waxss | ominas | ominas | minss | minas
aracteristicas de I fraccion que pasa por
auniz IRAM 425 micrémetros N* 40
imite Liquido o, (%} Mixao| | mina1 | maxao | minar | maxao | wminar | micao | minm
ndice de Plasticidad |, 6] Miximo & No pldstico \m. \.,} Mi10 | M1t | Mingt | Macto | Miio | Minas | winat
GNSTITUYENTES PRINCIPALES DF TIPOS. P \/m.- - .
145 COMUNES grava y arena
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO |
Excelente a bueno Regular a pobre

UBRASANTE

La muestra de la calicata 4 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y arenas arcillosas limosas).
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Calicata N° 5 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernén Formula: Fecha de Ensayo: 27/09/2016 ~ Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 16:00 5
Vi= » L P o
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de acuI:anIzZo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas - acumulado (h) cilindro interno B niiftracos (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 28 0 0 0
2 5 0,08 45 17 17 204
3 10 0,17 6 15 32 180
4 15 0,25 75 15 47 180
5 20 0,33 9 15 62 180
6 25 0,42 105 15 77 180
Velocidad de 180 mmihrs
Infiltracion:

VELOCIDAD DE INFILTRACION

280

240

200 —

160

120
80
40

Velocidad de infiltracion (mm/h)

0 5 10 15 20 25 30
Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820632 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765651 Calicata 5
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 22 de septiembre de 2016 ~ Hora: 10:00
Ing. Alfonso Arellano -
Fecha de Ensayo: 23 de septiembre de 2016 ~ Hora: 10:00
T AB ULATCI ON D E D A T O S
Maga 496 Gramos
Recipiente
- 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenld_o parCIaI * Retenld_o _parmal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa .
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 496 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 498 2 2 0,20 99,80 95 100
N° 10 515 19 21 211 97,89 50 85
N° 40 595 99 120 12,04 87,96 10 60
N° 100 822 326 446 44,73 55,27 2 30
N° 200 853 357 803 80,54 19,46 0 10
BANDEJA 690 194 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Moédulo de Finura 1,40

CURVA GRANULOMETRICA

-
~
S

Limite superior

i
S
S

80
8 T Curva
§ 60 \ granulométrica
< ) I

w ||/ Limite inferior

20 |4

o 4
0 Lo

0 05 1 15 2 25 3 35 4 4,5 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERUBERSEG
Realizado por: Coordenadas de la ~ Norte 9820632
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765651
Jiménez Shinin José Hernan

Director del Proyecto:
Ing. Alfonso Arellano

Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El
Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Fechade Muestreo: 22 de septiembre de 2016

3 de octubre de 2016

Fecha de Ensayo:

T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 10 20
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 141 144 18,1 17,7
Masa Rec+Mn (g) 239 237 339 313
Masa Rec+Ms (g) 219 21,7 30,6 285
Masa Humeda (g) 9,8 93 158 13,6
Masa Seca (g) 78 73 125 10,8
% Humedad 25,64 27,40 26,40 25,93
% Humedad Promedio 26,52 26,16

Resumen de Datos

LIMITE LIQUIDO

30,00
N° Golpes % Humedad
10 26,52 g 2600
20 26,16 2 220 y = -0,0356x + 26,875
T 1800
3
= 14,00
10,00
y = -0.0356x + 26.875 0 5 10 15 20 25 45
X Limite Liquido NGmero de Golpes
25 25,99
T A B UL A C 1 O N D E D A T O
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)

1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 19,46
LL: 25,99
LP: 0,00 1G: -1,31
1P : 25,99 1G :

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

CLASIFICACION GENERAL

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
(N* 200) mas del 35 %

SUELOS GRANULARES
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 %

LIBRASANTE

A-1 A-2 A-4 A-S A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 A-7-5
A-l-a A-1-b =2 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
humeda, / \
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix 30 Mix 50 Min 51
IMAS COMUNES I
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO

Regular a p

La muestra de la calicata 5 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y arenas arcillosas limosas).
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Calicata N° 6 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 28/09/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 10.00 6
Vi= i L P o
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de aculfnrlzzo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas ; acumulado (h) cilindro interno B niiitrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 50 0 0 0
2 5 0,08 58 8 8 96
3 10 017 6,6 8 16 96
4 15 0,25 74 8 24 96
5 20 0,33 8,2 8 32 96
Vek_)mdafi de 96 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
160
£ 140
= 120
S 100 - x . x
£ 80
2 60
8 40
S 2
Z 0
0 5 10 15 20 25

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

GRANULOMETRTIA

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine
Jiménez Shinin José Hernan
Director del Proyecto:

Ing. Alfonso Arellano

Coordenadas de la Norte 9820439 Muestra:
Calicata: Este 765419 Calicata 6
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Fecha de Muestreo: 22 de septiembre de 2016 ~ Hora: 10:30

Fecha de Ensayo: 23 de septiembre de 2016 ~ Hora: 10:30

T A B UL ACI ON D E D A T O S
Ivlla‘sa 496 Gramos
Recipiente
. 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenld_o parCIaI * Retenld_o _parmal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa .
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)

Ne° 3/8" 499 3 3 0,30 99,70 100 100
N° 4 526 30 33 3,31 96,69 95 100
N° 10 558 62 95 9,53 90,47 50 85
N° 40 697 201 296 29,69 70,31 10 60

N° 100 730 234 530 53,16 46,84 2 30

N° 200 764 268 798 80,04 19,96 0 10

BANDEJA 695 199 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Moddulo de Finura 1,76
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100
80

«

g Curva
2 60 granulométrica
3
< A

20 Limite inferior
20 (#

6 4
ol

3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine
Jiménez Shinin José Hernan

Director del Proyecto:
Ing. Alfonso Arellano

LIMITES DE ATTERBERSG
Coordenadas de la Norte 9820439 Muestra:
Calicata: Este 765419 Calicata 6
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El

Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Fecha de Muestreo:
Fecha de Ensayo:

22 de septiembre de 2016
3 de octubre de 2016

Hora:
Hora:

T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25 25-35
N° Golpes 10 20 30
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6
Masa Rec (g) 14,7 145 145 172 144 14,9
Masa Rec+Mn (g) 238 234 229 26,0 206 230
Masa Rec+Ms (g) 22,1 218 214 244 19,6 215
Masa Humeda (g) 9,1 89 84 8,8 6,2 81
Masa Seca (g) 74 73 6,9 72 52 6,6
% Humedad 22,97 2192 21,74 22,22 19,23 22,73
% Humedad Promedio 22,45 21,98 20,98
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 22,60
N° Golpes % Humedad 22,60 |
10 2245 < 2240 e
£ 22,20
20 21,98 § ﬁ'gg y = -0,0733x + 23,268
30 20,98 T 210
S 21,40
S 21,20
21,00 °
20,80
v = -0.0733x + 23.268 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido NGmero de Golpes
25 21,44
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 145 144
Masa R+Mn (g) 15,2 15,6
Masa R+Ms (g) 15,0 153
Masa Mn (g) 0,7 12
Masa Ms (g) 05 09
% Humedad 40,00 3333
Limite Pléstico 36,67

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)

1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

LIBRASANTE

Datos:
F: 19,96
LL: 2144
LP: 36,67 I1G: -2,86
1P : -15,23 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES i
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrometros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N° 200) mas del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPDS A-3 ./ * A-7-5
A-l-a A-1-b A-2-4 A-2-5 o & A-2-7
A-7-6
Tamit IRAM de 2 rum. N° 10 Mxs0 I \
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix 30 Mix 50 Min 51
Tamiz IRAM de Mix1s | max2s | Max1o | max3s | omawas | |maxas || waess | ominas | ominas | wenss | minss
Mixao | mina1 | (maxao| | minar | maxao | wminar | micao | minm
ndice de Plastiidad | 6] Miximo & Nopldstico | Mix10 | Mix10 \M‘.”] Mintt | Micto | maxto | mings | mintt
ONSTITUVENTES PRINCIPALES DF TIPOS P e I
MAS COMUNES
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO

La muestra de la calicata 6 es un suelo tipo A-2-6 (Gravas y arenas arcillosas limosas).
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Calicata N° 7 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacion : Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Férmula: Fecha de Ensayo: 29/09/2016 Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 15:00 7
Vi= ” . ; .
Ing. Alfonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C I O N D E D A T O S
NUmero de acuI;r:I';Zo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas ) acumulado (h) cilindro interno B niiftracos (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 25 0 0 0
2 5 0,08 45 20 20 240
3 10 0,17 6,2 13 33 156
4 15 0,25 79 13 46 156
5 20 0,33 9,6 13 59 156
Velgudafj de 156 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
300
E 250
:§ 200 .\
% 150 " "
S 100
3 50
Z 0
0 5 10 15 20 25

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

GRANULOMETRIA

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine
Jiménez Shinin José Hernan
Director del Proyecto:

Ing. Alfonso Arellano

Coordenadas de la Norte 9820405 Muestra:
Calicata: Este 765534 Calicata 7
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Fecha de Muestreo: 22 de septiembre de 2016 ~ Hora: 11:00

Fecha de Ensayo: 23 de septiembre de 2016 ~ Hora: 11:00

T A B UL ACI ON D E D A T O S
Maga 496 Gramos
Recipiente
. 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenld_o parCIaI * Retenld_o _parmal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa .
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 496 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 500 4 4 0,40 99,60 95 100
N° 10 506 10 14 140 98,60 50 85
N° 40 544 48 62 6,22 93,78 10 60
N° 100 774 278 340 34,10 65,90 2 30
N° 200 893 397 737 73,92 26,08 0 10
BANDEJA 756 260 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Moédulo de Finura 1,16
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100
80 b
2 Curva
§ 60 - \ granulométrica
< ) I
w ||/ Limite inferior
20 |
o 4
o leeZ

25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 9,5 10
Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERUBERG

Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820405 Muestra:

Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765534 Calicata 7

Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 22 de septiembre de 2016 Hora: 11:00
Fecha de Ensayo: 3 de octubre de 2016 Hora: 12:00

T A B ULATCI ON D E D AT O S

Intervalo 5-15 15-25

N° Golpes 10 20

Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4

Masa Rec (g) 143 144 18,1 184

Masa Rec+Mn (g) 29,6 24 30,8 30,6

Masa Rec+Ms (g) 26,3 219 283 282

Masa Humeda (g) 153 96 12,7 122

Masa Seca (g) 12,0 75 10,2 98

% Humedad 27,50 28,00 2451 24,49

% Humedad Promedio 27,75 24,50

LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos

28.00
N° Golpes % Humedad 2750 ..
10 27,75 g 27.00 :
20 24,50 T 2650
2 2600 g y=-0.325x + 31
v 2550 ’
3
= 25.00
24.50 “®
24.00
v = -0.325% + 31 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 22,88
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Taral Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 26,08
LL: 22,88
LP: 0,00 1G: 041
IP: 22,88 1G: 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segln la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
CLASIFICACION GENERAL Pasa t IRAMS;;ELDSFM:VULA;EE:W hasta el 35 % Pasa tamiz IRAM 75 micrometros
asa tamiz micrémetros (| ) hasta el (N 200) més del 35 %
A-1 7\ A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPDS A-l-a | A-1-b A-3 ‘/‘2‘\' 25 | aeoee | aczz :;:
nsayo de tamizado por via humeda. { \
orcentaie que pasa por
ramic R de 2 . w10 Mixs0 I \
[Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Max 30 Max 50 Min 51
amiz IRAM de 75 micrémetros N 200 Mixts | Maxas | maxio | [maxas|| msss | maxss | macas | ominss | minss | miess | winss
iz IRAM 425 micrometros N* 40
imite Liquido ), (%) Mix 40 Min 41 Miix 40 Min 41 Méx 40 Min 41 Mix 40 Min a1
prdice de Grupo I1G ) o o o / o Mix 4 Max 4 Mix 8 Méx 12 Max 16 Mix 20
45 COMUNES prova y arena
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO Excelente & bueno | Regular & pobre
[BUBRASANTE — . — "

La muestra de la calicata 7 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y arenas arcillosas limosas).
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Calicata N° 8 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 29/09/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 12:00 8
Ing. Alfonso Arellano vi= t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de ac-[jlfnTIF;Zo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados Inﬁrl?gdos Velocidad de infiltracion
lecturas ; acumulado (h) cilindro interno B (mm/hr)
(min) acumulados

1 0 0,00 28 0 0 0

2 5 0,08 53 25 25 300

3 10 0,17 6,8 15 40 180

4 15 0,25 83 15 55 180

5 20 0,33 9,8 15 70 180

VELOCIDAD DE INFILTRACION

350

g 300

g 250

§ 200

E 150

:; 100

é 50

Z 0

0 5 10 15 20 25

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820423 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765678 Calicata 8
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 22 de septiembre de 2016 ~ Hora: 11:00
Ing. Alfonso Arellano -
Fecha de Ensayo: 30 de septiembre de 2016 ~ Hora: 11:00
T A B UL ACI ON D E D A T O S
Ivlla‘sa 496 Gramos
Recipiente
. 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenld_o parCIaI * Retenld_o _parmal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa .
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 496 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 497 1 1 0,10 99,90 95 100
N° 10 508 12 13 130 98,70 50 85
N° 40 700 204 217 21,74 78,26 10 60
N° 100 810 314 531 53,21 46,79 2 30
N° 200 771 275 806 80,76 19,24 0 10
BANDEJA 688 192 998 100,00 0,00
TOTAL 998
Moddulo de Finura 1,57
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100
80
b
a8
2 60 granulométrica
3
< A
20 Limite inferior
20 (4
6 4
°

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG
Realizado por: Coordenadas de la ~ Norte 9820423 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765678 Calicata 8
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 22 de septiembre de 2016 Hora:
Fecha de Ensayo: 4 de octubre de 2016 Hora:
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 10 17
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 144 147 18,1 152
Masa Rec+Mn (g) 21,1 21,8 28,7 235
Masa Rec+Ms (g) 19,6 20,2 264 21,7
Masa Humeda (g) 6,70 7,10 10,60 8,30
Masa Seca (g) 5,20 5,50 8,30 6,50
% Humedad 28,85 29,09 2771 27,69
% Humedad Promedio 28,97 27,70
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 20,20
N° Golpes % Humedad 20,00 o
10 2897 2 28,80 b
17 27,70 2 2860
% ig‘z‘g y=-0,181x + 30,778
28
= 28,00 .
27,80 o
27,60
v =-0.181x + 30.778 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido NGmero de Golpes
25 26,25
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 19,24
LL: 26,25
LP: 0,00 1IG: -1,38
1P : 26,25 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
R SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
CLASIFICACION GENERAL Pasa tamiz mAMSTUSE:u?:Srfm:L;\J ‘Ezsoa: hasta el 35 % Fasa ‘:NT;;;T:-:Z:;‘;;d:e‘rns
A-1 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS Atoa | A-iw A-3 ‘/2\ n2es | a2es | a2t :;:
="
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix 30 Mix 50 Min 51
Tamiz IRAM de mints | wixas | manio | |maxas || owiss | mices | wiaeas | omings | minas | minss | wminss
Mingo | minar | maao | minar | mixao | minar
indice de Plasticidad |y (%) Maximo 6 No pldstica Min 11 Min 11 Max 10 Max 10 Min 11 Min 11
ndice de Grupa 16 o o 0 it | omaea | omies | mwoz [ meos | msao
RSTITUVENTES PRINCIPALES OF TIPOS P - »
s COMUNES
::C:I,‘lw:?:‘/\r?mwlm-\ NERAL COMO Exceler | Regular a p

La muestra de la calicata 8 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 9 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Férmula: Fecha de Ensayo: 28/09/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 10:30 9
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Didmetro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C I O N D E D A T O S
NUmero de acuI;r:I';(cho Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁil?md Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B niiftracos (mm/hr)
(min) acumulados

1 0 0,00 5 0 0 0

2 5 0,08 64 14 14 168

3 10 0,17 74 10 24 120

4 15 0,25 84 10 34 120

5 20 0,33 94 10 44 120

Vek_)mdafi de 120 mm/hrs
Infiltracion:

VELOCIDAD DE INFILTRACION
180

160
140
120

100
80
60
40
20

Velocidad de infiltracion (mm/h)

0 5 10 15 20 25
Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820447 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765630 Calicata 9
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 22 de septiembre de 2016  Hora: 11:00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 30 de septiembre de 2016 ~ Hora: 8:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
l\{la_sa 496 Gramos
Recipiente
. 1496 Gramos
Masa Inicial
X . N o
. Retemdg _parual Retemd_o _parmal Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
N° 3/8" 617 121 121 12,12 87,88 100 100
N° 4 632 136 257 25,75 74,25 95 100
N° 10 652 156 413 41,38 58,62 50 85
N° 40 756 260 673 67,43 32,57 10 60
N° 100 653 157 830 8317 16,83 2 30
N° 200 599 103 933 9349 6,51 0 10
BANDEJA 561 65 998 100,00 0,00
TOTAL 998
Médulo de Finura 3,23
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100
P
80
«
g Curva
§ 60 ’f granulométrica
< R
0 Limite inferior
20
0 L

0 05 1 15 2 25 3 35 4 4,5 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820447 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765630 Calicata 9
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 22 de septiembre de 2016 Hora: 11:00
Fecha de Ensayo: 4 de octubre de 2016 Hora: 13:00
T A B UL ATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25 25-35
N° Golpes 12 20 35
Recipientes Taral Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6
Masa Rec (9) 181 183 145 144 145 142
Masa Rec+Mn (g) 221 239 16,0 19,0 239 22,7
Masa Rec+Ms (g) 20,8 22,0 15,7 18,1 221 212
Masa Humeda (g) 4,00 5,60 150 4,60 9,40 8,50
Masa Seca (g) 2,70 3,70 1220 3,70 7,60 7,00
% Humedad 48,15 51,35 25,00 24,32 23,68 2143
% Humedad Promedio 49,75 24,66 22,56
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 60,00
N° Golpes % Humedad 50,00 .
12 4975 2 40'00 y = -1,0486x + 55,741
20 24,66 g e
35 2256 £ 3000 o el
B2000 [ T *
= 1000
0,00
v = 10486 + 55.741 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 29,53
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Plastico 0,00
Férmula para Calcular el indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 6,51
LL: 29,53
LP: 0,00 1IG: -5,86
1P : 29,53 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
CLASIFICACION GENERAL Pasa tamiz |nAM57UsE:::éG::{::L;vR“EZSDO| hasta el 35 % Pasa '('N"J'Z'gzm;z’:‘;;éz“m
A-1 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS Aelen ‘/‘xf’ A-3 Acted | Ac2e8 | Aezes | A-2-7 :;:
. [
Tamiz IRAM de 2 mm. N* 10 Max 50 [ \
Tamiz IRAM de 425 micrometros N° 40 mixso | [mixsa| | winsa
[Tamiz IRAM de 75 micrametros N° 200 Mix 15 Mix 25 M 10 Mikx 35 Mix 35 Miix 35 Mix 35 Min 35 Min 35 Min 35 Min 35
i M 25 b, KD
imite Liguide (0, %) Mix 40 Min 41 Max 40 Min 41 Mau 40 Min 41 Mix 40 Min 41
findice de Plasticidad I, (%) M«hnm\h I No plistico | Mix 10 Mix 10 Min 11 Min 11 Max 10 Mix 10 Min 11 Min 11
"‘:‘\'l'x\""::‘\' S PRINCIPALES BETIROS ‘*“‘v"\]‘ Arena fina Gravas y arenas arcillosas limasas Suelos Su ilasos
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO Excelente a bueno Regular a pobre
UBRASANTE

La muestra de la cali

cata 9 es un suelo tipo A-1-b (Fragmentos de rocas, grava y arena).
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Calicata N° 10 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 26/09/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 12:00 10
Vi = i o P o
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de aculfnrlzzo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas ; acumulado (h) cilindro interno B niiitrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 15 0 0 0
2 5 0,08 32 17 17 204
3 10 017 4,6 14 31 168
4 15 0,25 6,0 14 45 168
5 20 0,33 74 14 59 168
Vek_)mdafi de 168 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
250
E
E 200 \
E 150
; 100
g 50
L
0 5 10 15 20 25

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820346 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765774 Calicata 10
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 22 de septiembre de 2016 ~ Hora: 11:00
Ing. Alfonso Arellano -
Fecha de Ensayo: 30 de septiembre de 2016 ~ Hora: 9:30
T A B UL ACI ON D E D A T O S
Ivlla‘sa 496 Gramos
Recipiente
- 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenld_o parCIaI * Retenld_o _parmal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa .
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 549 53 53 532 94,68 100 100
N° 4 502 6 59 5,92 94,08 95 100
N° 10 511 15 74 742 92,58 50 85
N° 40 598 102 176 17,65 82,35 10 60
N° 100 903 407 583 58,48 41,52 2 30
N° 200 764 268 851 85,36 14,64 0 10
BANDEJA 642 146 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Moddulo de Finura 1,80

CURVA GRANULOMETRICA

120

Limite superior

P Curva
- \ granulométrica

% que pasa

Limite inferior

2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG
Realizado por: Coordenadas de la ~ Norte 9820346 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765774 Calicata 10
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 22 de septiembre de 2016 Hora: 11:00
Fecha de Ensayo: 3 de octubre de 2016 Hora: 8:00
T A B ULATC 1 O N D E D A T O S
Intervalo 5-15 15 -25
N° Golpes 8 20
Recipientes Taral Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 18,1 145 184 18,1
Masa Rec+Mn (g) 324 30,2 40,9 371
Masa Rec+Ms (g) 295 27 36,5 334
Masa Humeda (g) 14,3 15,7 225 19
Masa Seca (g) 114 12,5 18,1 153
% Humedad 2544 25,60 2431 24,18
9% Humedad Promedio 25,52 24,25
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 2560
N° Golpes % Humedad 25.40 e..
8 25,52 T 2520
S
2 2425 % iigg y = -0,1061x + 26,368
@ 2460
£ 2440
24,20 *
24,00
v = -0.1061x + 26.368 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido NGmero de Golpes
25 23,72
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara l Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Plastico 0,00
Férmula para Calcular el indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 14,64
LL: 23,72
LP: 0,00 IG: -2,46
1P : 23,72 1G: 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

UFLOS GRANULARES SUELDS ARCILLOSO - LIMOSO
CLASIFICACION GENERAL . . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrometros (N” 200) hasta el 35 % " "
(N 200) més del 35 %
A1 A2 A4 | As | Ae | A7
IFICACION POR GRUPO! . -
CLASFICACON POR GRUPOS aee | aaes | A7 L a2V | ac2es | aczes | A2z 7
A-7-6
Feavs e tamizad pox v Pimmed
orcsnraie que pass por
i 50 |1
Mix30 | Mamso | mnst
Min1s | Mix2s | Mix1o | [wiss || wicos | micos | maxas | sinas | vemss | aemas | weess
wixso| | Minar | waxso ner | mscso | minsr | msso | mna
Mo plastic \a p-} ws1o | wmrr | memrr | msto | mso | owmnn | owenm
PRSNCIPALES D TIFOS \/ JE—— Swcios Bmorma Swclos arcionos

O GENERAL COMO

La muestra de la calicata 10 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y arenas arcillosas limosas).
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Calicata N° 11 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 29/09/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 14:00 1
= . . < L
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de acuI:nTIzZo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas ; acumulado (h) cilindro interno B miiitrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 10 0 0 0
2 5 0,08 75 65 65 780
3 10 0,17 130 55 120 660
4 15 0,25 18,5 55 175 660
5 20 0,33 24,0 55 230 660
Vek_)mdafi de 660 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
800
£ 780
= 760
S 740
£ 720
< 700
8 680
S 660
> 640
0 5 10 15 20 25

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA

Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820585 Muestra:

Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765804 Calicata 11
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Director del Proyecto:

Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Fecha de Muestreo: 22 de septiembre de 2016 ~ Hora: 10:00
Ing. Alfonso Arellano -
Fecha de Ensayo: 30 de septiembre de 2016 ~ Hora: 10:00
T A B UL ACI ON D E D A T O S
Ivlla‘sa 496 Gramos
Recipiente
- 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenld_o parCIaI * Retenld_o _parmal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa .
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 497 1 1 0,10 99,90 100 100
N° 4 503 7 8 0,80 99,20 95 100
N° 10 505 9 17 171 98,29 50 85
N° 40 543 47 64 642 93,58 10 60
N° 100 1077 581 645 64,69 3531 2 30
N° 200 794 298 943 94,58 5,42 0 10
BANDEJA 550 54 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Moddulo de Finura 1,68

CURVA GRANULOMETRICA

120

Limite superior

% que pasa

granulométrica

Limite inferior

15 2 25

3 35 4 45 5 55 6 6,5 7

Tamices (mm)

75 8 8,5 9 9,5 10
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

LIMITES DE ATTERBERSG

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine
Jiménez Shinin José Hernan
Director del Proyecto:

Ing. Alfonso Arellano

Coordenadas de la  Norte 9820585
Calicata: Este 765804
Ubicacion:

Fechade Muestreo: 22 de septiembre de 2016 Hora:

Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Fecha de Ensayo: 4 de octubre de 2016 Hora:
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25 25-35
N° Golpes 12 20 35
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6
Masa Rec (g) 144 145 144 146 145 186
Masa Rec+Mn (g) 22,6 235 220 204 243 245
Masa Rec+Ms (g) 20,7 213 203 191 229 230
Masa Humeda (g) 8,20 9,00 7,60 5,80 9,80 5,90
Masa Seca (g) 6,30 6,80 590 450 840 440
% Humedad 30,16 32,35 28,81 28,89 16,67 34,09
% Humedad Promedio 31,26 28,85 25,38

LIMITE LIQUIDO

Resumen de Datos

35,00
N° Golpes % Humedad 30,00 ® e, T
iT) 3126 oo |
20 2885 2 2000
35 25,38 2 1500 y =-0,2524x + 34,133
?\: 10,00
5,00
0,00
v = -0.2524x + 34.133 0 5 10 15 20 25 30 45
X Limite Liquido NGmero de Golpes
25 27,82
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)

1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 542
LL: 27,82
LP: 0,00 1G: -5,82
1P : 27,82 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

CLASIFICACION GENERAL
Pasa tamiz

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
(N* 200) mas del 35 %

SUELOS GRANULARES
IRAM 75 micrometros (N° 200) hasta el 35 %

CLASIFICACION POR GRUPOS

A-2 A-4 A-S A6 A-7
- A-7-5
A-2-4 | A-2-5 | A-2-86 | A-2-7 A7.6

Tamiz IRAM de 2 mm, N* 10 Mk 50

|

LIBRASANTE

Tamiz IRAM de 425 micrometros N° 40 Mix30 | Mix50 | [Min51

Tamiz IRAM de max1s | max2s | [Maxio || maxas | omsas | maxas [ maess | ominas | ominas | wenas | menas
NI

indice de lasicidad y () Masima 6 Wb ol =/ W10 | w10 | Mintt | st | macao | weio | it | e

indice de Grupa 16 o o Mixd Mix 4 Mixs | M1z [ micie | mixzo

ONSTITUYENTES PRINCIPALES DF TIPS 3

bAS COMUNES

OMPORTAMIENTO GENERAL COMO

Regular a p

La muestra de la calicata 11 es un suelo tipo A-3 (Arena Fina).
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Calicata N° 12 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOTCI

DAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Férmula: Fecha de Ensayo: 29/09/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 16:00 12
Vi= » L < L
Ing. Afonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm ?
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
. Tiempo . . . . L
NUmero de acumulgdo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrlnmd Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B nhiltrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 95 0 0 0
2 5 0,08 17,0 75 75 900
3 10 0,17 245 75 150 900
4 15 0,25 32 75 225 900
5 20 0,33 38,5 65 290 780
6 25 0,42 45 65 355 780
7 30 0,50 515 65 420 780
VeIc.deafi de 780 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
1400
é 1200
£ 1000
é 800 T~
E 600
:; 400
E 200
Z 0
0 5 10 15 20 25 30 35

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820557 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765866 Calicata 12
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 26 de septiembre de 2016 ~ Hora: 12:00
Ing. Alfonso Arellano -
Fecha de Ensayo: 30 de septiembre de 2016 ~ Hora: 12:00
T A B UL ACI ON D E D A T O S
Ivlla‘sa 496 Gramos
Recipiente
- 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenld_o parCIaI * Retenld_o _parmal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa .
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 497 1 1 0,10 99,90 100 100
N° 4 497 1 2 0,20 99,80 95 100
N° 10 498 2 4 0,40 99,60 50 85
N° 40 534 38 42 421 95,79 10 60
N° 100 1066 570 612 61,38 38,62 2 30
N° 200 832 336 948 95,09 4,91 0 10
BANDEJA 545 49 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Moddulo de Finura 1,61

CURVA GRANULOMETRICA

120

Limite superior

\ granulométrica

% que pasa

Limite inferior

1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG

Realizado por: Coordenadas de la ~ Norte 9820557 Muestra:

Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765866 Calicata 12

Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El

Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 26 de septiembre de 2016 Hora: 12:00
Fecha de Ensayo: 4 de octubre de 2016 Hora: 11:00

T A B UL ATCI1 ON D E D A T O S

Intervalo 5-15 15-25

N° Golpes 10 20

Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4

Masa Rec (g) 14,7 145 18,1 144

Masa Rec+Mn (g) 218 22,3 245 22,0

Masa Rec+Ms (g) 20,1 20,6 231 20,3

Masa Humeda (g) 71 78 64 76

Masa Seca (g) 54 6,1 5 59

% Humedad 3148 27,87 28,00 2881

% Humedad Promedio 29,68 28,41

LIMITE LIQUIDO

Resumen de Datos

29,80
N° Golpes % Humedad 29.60 L
10 29,68 S 2040 "
20 2841 2 2920
3 2900 y =-0,1268x + 30,944
= 28,80
2 28,60
28,40 ‘.
28,20
v = -0.1268 + 30.944 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido NGmero de Golpes
25 27,77
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 491
LL: 21,77
LP: 0,00 1G: -597
1P : 27,77 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES i
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mas del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS - A-7-5
A-l-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
Wameda I \
Famie WAM e 2 .M 10 W0 [ ]
Tamiz IRAM de 425 micrometros N° 40 Mixd0 | Macso | [mins1
Tamiz IRAM de mants | waxas | maxto || maxas | maxss | wmaxss | waxss | ominas | ominas | minss | minas
NI
indice de lasicidad y () Masima 6 ”\“"““l‘ W10 | w10 | Mintt | st | macao | weio | it | e
ndice de Grupa G o a Mixa Mix 4 Mix8 | M1z | mixie | maao
ONSTITUYENTES PRINCIPALES DF TIPS -
MAS COMUNES ’
OMPORTAMIENTO GEMERAL COMO.
Excel Regular o p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 12 es un suelo tipo A-3 (Arena Fina).
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Calicata N° 13 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacion : Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Férmula: Fecha de Ensayo: 27/09/2016 Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 10:00 13
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Didmetro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de acuI;TI';Zo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁ?:md Velocidad de infiltracion
lecturas ) acumulado (h) cilindro interno B niiitrados (mm/hr)
(min) acumulados

1 0 0,00 35 0 0 0

2 5 0,08 52 17 17 204

3 10 0,17 65 13 30 156

5 15 0,25 72 7 37 84

5 20 0,33 79 7 44 84

6 25 0,42 8,6 7 51 84

Vek_)mdafi de 84 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION

250

E

E 200

E 150

; 100

g 50

0

0 5 10 15 20 25 30

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820474 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765907 Calicata 13
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 22 de septiembre de 2016 ~ Hora: 11:00
Ing. Alfonso Arellano -
Fecha de Ensayo: 30 de septiembre de 2016 ~ Hora: 9:00
T A B UL ACI ON D E D A T O S
Ivlla‘sa 496 Gramos
Recipiente
. 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenld_o parCIaI * Retenld_o _parmal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa .
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 516 20 20 2,00 98,00 100 100
N° 4 611 115 135 13,50 86,50 95 100
N° 10 738 242 377 37,70 62,30 50 85
N° 40 826 330 707 70,70 29,30 10 60
N° 100 632 136 843 84,30 15,70 2 30
N° 200 558 62 905 90,50 9,50 0 10
BANDEJA 591 95 1000 100,00 0,00
TOTAL 1000
Moddulo de Finura 2,99
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100 -
80
«
g Curva
2 60 granulométrica
3
< A
20 Limite inferior
20
0 e~

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG
Realizado por: Coordenadas de la ~ Norte 9820474 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765907 Calicata 13
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 22 de septiembre de 2016 Hora: 11:00
Fecha de Ensayo: 4 de octubre de 2016 Hora: 14:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25 25-35
N° Golpes 10 19 32
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6
Masa Rec (g) 144 145 148 14,6 149 148
Masa Rec+Mn (g) 17,7 165 202 207 27 229
Masa Rec+Ms (g) 170 16,1 19,2 19,5 214 215
Masa Humeda (g) 3,30 2,00 5,40 6,10 7,80 8,10
Masa Seca (g) 2,60 1,60 440 4,90 6,50 6,70
% Humedad 26,92 25,00 22,73 24,49 20,00 20,90
% Humedad Promedio 25,96 23,61 20,45
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 30,00
N° Golpes % Humedad 25,00
10 259 g >
19 2361 E 000
32 20,45 £ 15,00 y =-0,2501x + 28,425
< 10,00
B
5,00
0,00
v = -0.2501x + 28.425 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido NGmero de Golpes
25 22,17
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)

1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 9,50
LL: 22,17
LP: 0,00 I1G: -3,50
1P : 22,17 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES i
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrometros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N° 200) mas del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS % \" A-3 A-7-5
1-a =1+ A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
Famie WAM e 2 .M 10 wea [
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix 30 Mix 50 Min 51
Tamiz IRAM de Mix1s | [maxzs| | maxto | maxas | omanas | maxas [ owaess | ominas | ominas | wenss | minss
Mixao | Minat | maxao | minar | maxao | wminar | micao | minm
ndice de Plastiidad | 6] Mk ] Nopstico | Mix10 | Mix10 | Mintt | mintt | Micto | maxto | Mings | mintt
indice de Grupa 16 a o a Wi Mixa | mixs | Mz | maxe | maao
GNSTITUYENTES PRINCIPALES DF TIPOS. o N
MAS COMUNES Arenat !
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO
Excel Regular a p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 13 es un suelo tipo A-1-b (Fragmentos de rocas, grava y arena).
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Calicata N° 14 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 29/09/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 11.00 14
i = s . < L
Ing. Alfonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NuUmero de a;lr?ﬂ’;go Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁr|nmd Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B nfiltrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 36 0 0 0
2 10 0,17 4,6 10 10 60
3 20 0,33 5,6 10 20 60
4 30 0,50 64 8 28 48
5 40 0,67 71 7 35 42
6 50 0,83 78 7 42 42
10 60 1,00 85 7 49 42
Vek?CIdaq de 42 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
70
é 60
5 50
g 40
£ 30
; 20
210
0
0 10 20 30 40 50 60 70

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820508 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765846 Calicata 14
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 26 de septiembre de 2016 ~ Hora: 12:00
Ing. Alfonso Arellano -
Fecha de Ensayo: 30 de septiembre de 2016 ~ Hora: 12:00
T A B UL ACI ON D E D A T O S
Ivlla‘sa 496 Gramos
Recipiente
. 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenld_o parCIaI * Retenld_o _parmal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa .
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 496 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 508 12 12 120 98,80 95 100
N° 10 536 40 52 522 94,78 50 85
N° 40 744 248 300 30,09 69,91 10 60
N° 100 825 329 629 63,09 36,91 2 30
N° 200 725 229 858 86,06 13,94 0 10
BANDEJA 635 139 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Moddulo de Finura 1,86
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100
80
b
a8
2 60 granulométrica
3
< A
20 Limite inferior
20
P
°

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG

Realizado por: Coordenadas de la ~ Norte 9820508 Muestra:

Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765846 Calicata 14

Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El

Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 26 de septiembre de 2016 Hora: 12:00
Fecha de Ensayo: 4 de octubre de 2016 Hora: 13:00

T A B UL ATCI1 ON D E D A T O S

Intervalo 5-15 15-25

N° Golpes 10 20

Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4

Masa Rec (g) 144 144 18,1 18,1

Masa Rec+Mn (g) 255 225 21,7 273

Masa Rec+Ms (g) 233 20,9 258 255

Masa Humeda (g) 11,10 8,10 9,60 9,20

Masa Seca (g) 8,90 6,50 7,70 7,40

% Humedad 24,72 24,62 24,68 24,32

% Humedad Promedio 24,67 24,50

LIMITE LIQUIDO

Resumen de Datos

24,68
N° Golpes % Humedad 2466 e
= 24,64 -
10 24,67 B e
20 24,50 2 24,60
2 2458 y'=-0,0167x + 24,835
> 24,56
o 24,54
S 24,52
24,50 )
24,48
v = -0.0167x + 24.835 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido NGmero de Golpes
25 24,42
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 13,94
LL: 24,42
LP: 0,00 1G: -2,72
1P : 24,42 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES i
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mas del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 A-7-5
A-l-a A-1-b =2 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
Wameda l \
famic AN de 2 mum, N 10 Mix50 [
Tamiz IRAM de 425 micrometros N° 40 Mixd0 | Macso | Min51
Tamiz IRAM de wants | waxas | maxto | [macas || maxss | maxss | waxss | ominss | ominas | minss | minas
Jaseso[[ winar | winso [ aanar | wsinsa [ sanar | winwo | wans
indice de lasicidad y () Masima 6 o plistic F.,\.,l W10 | Mintt | minit | Micto | waio | it | wieat
ONSTITUYENTES PRINCIPALES DF TIPS o 3
MAS COMUNES Arenat !
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO |
Excel Regular o p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 14 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 15 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 26/09/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 9:00 15
i = s i < .
Ing. Alfonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Didmetro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Ndmero de a;ﬁr:lﬂgo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁr|nmd Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B nhiltrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 3 0 0 0
2 5 0,08 8 50 50 600
3 10 0,17 125 45 95 540
4 15 0,25 16 35 130 420
5 20 033 195 35 165 420
6 25 042 23 35 200 420
7 30 0,50 255 25 225 300
8 35 0,58 28 25 250 300
9 40 0,67 30,5 25 275 300
10 45 0,75 33 25 300 300
11 50 0,83 355 25 325 300
Velecidad de 300 mmihrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
700
E 600
& 500
§ 400
< 300 = = = ]
; 200
E 100
> 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820519 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765578 Calicata 15
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 26 de septiembre de 2016 ~ Hora: 9:00
Ing. Alfonso Arellano -
Fecha de Ensayo: 26 de septiembre de 2016 ~ Hora: 13:00
T A B UL ACI ON D E D A T O S
Ivlla‘sa 496 Gramos
Recipiente
. 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenld_o parCIaI * Retenld_o _parmal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa .
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 496 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 498 2 2 0,20 99,80 95 100
N° 10 510 14 16 1,60 98,40 50 85
N° 40 666 170 186 18,66 81,34 10 60
N° 100 799 303 489 49,05 50,95 2 30
N° 200 807 311 800 80,24 19,76 0 10
BANDEJA 693 197 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Moddulo de Finura 1,50
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
w0 e——————e
80 \
«
g L Curva
2 60 - \ granulométrica
3
< A
20 Limite inferior
20 (#
6 4
°

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERUBERSEG

Realizado por: Coordenadas de la ~ Norte 9820519 Muestra:

Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765578 Calicata 15
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El

Director del Proyecto:
Ing. Alfonso Arellano

Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Fechade Muestreo: 26 de septiembre de 2016 Hora: 9:00
Fecha de Ensayo: 3 de octubre de 2016 Hora: 12:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25 15-25
N° Golpes 8 16 30
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6
Masa Rec (g) 18,6 144 14,6 155 149 14,6
Masa Rec+Mn (g) 28,0 21,7 22,1 23,0 245 24,6
Masa Rec+Ms (g) 25,7 19,8 20,2 212 22,2 222
Masa Humeda (g) 9,40 7,30 7,50 7,50 9,60 10,00
Masa Seca (g) 7,10 540 5,60 570 7,30 7,60
% Humedad 32,39 35,19 3393 31,58 3151 31,58
% Humedad Promedio 33,79 32,75 31,54
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 24,00
N° Golpes % Humedad 2350 L
8 33,79 g
16 3275 é 00 y = -0,1004x + 34,502
30 31,54 z 3250
3 32,00
B 31,50 e
31,00
v = -0.1004x + 34.502 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido NGmero de Golpes
25 31,99
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)

1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 19,76
LL: 31,99
LP: 0,00 1G: -1,39
1P : 31,99 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
CLASIFICACION GENERAL suELos !_GHANUMFES Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % §
(N° 200) mas del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS Aci-a A-i-b - Ae2ed A-2.5 A-2-6 A-2-7 A-7-5
A-7-6
humeda. / \

Tamiz IRAM de 2 mm, N* 10

Y

LIBRASANTE

Tamiz IRAM de 425 micrémetros N* 40 Mix 30 Mix 50 Min 51

ndicedo Plasicidad y 4] wimas [ oo | wieso [ msnto | wors [ wins [ w0 [ wsno [ winas [ wen
IMAS COMUNES N

OMPORTAMIENTO GENERAL COMO

Excelente a bueno Regular s p

La muestra de la calicata 15 es un suelo tipo A-3 (Arena Fina).
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Calicata N° 16 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernén Formula: Fecha de Ensayo: 27/09/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 15:00 16
Vi= 2 - i -
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de aculreanTIzZo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas } acumulado (h) cilindro interno B niiitrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 75 0 0 0
2 5 0,08 12 45 45 540
3 10 0,17 16,5 45 90 540
4 15 0,25 21 45 135 540
5 20 0,33 238 28 163 336
6 25 0,42 26,6 28 191 336
7 30 0,50 294 28 219 336
8 35 0,58 32,2 28 247 336
VeIc.deafj de 336 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
800
E 700
£
= 600
S
g 500
£ 400 >——’_\
2 300
8 200
S 100
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820543 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765648 Calicata 16
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 26 de septiembre de 2016 ~ Hora: 15:00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 26 de septiembre de 2016 ~ Hora: 13:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
l\/_la_sa 496 Gramos
Recipiente
- 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retemdg parual * Retemd.o .pamal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
N° 3/8" 496 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 498 2 2 0,20 99,80 95 100
N° 10 513 17 19 190 98,10 50 85
N° 40 688 192 211 21,14 78,86 10 60
N° 100 822 326 537 5381 46,19 2 30
N° 200 811 315 852 85,37 14,63 0 10
BANDEJA 642 146 998 100,00 0,00
TOTAL 998
Médulo de Finura 1,62
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
w [ e—
80 \
g Curva
§ 60 granulométrica
< R
20 Limite inferior
20
¢

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine
Jiménez Shinin José Hernan

Director del Proyecto:
Ing. Alfonso Arellano

LIMITES DE ATTERBERSG
Coordenadas de la  Norte 9820543 Muestra:
Calicata: Este 765648 Calicata 16
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Fechade Muestreo: 26 de septiembre de 2016 Hora: 15:00
Fecha de Ensayo: 4 de octubre de 2016 Hora: 10:00
T A B UL ATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 10 22
Recipientes Taral Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (9) 14,6 143 141 145
Masa Rec+Mn (g) 238 22,1 20,1 210
Masa Rec+Ms (g) 22 20,6 189 19,8
Masa Humeda (g) 92 78 6,0 65
Masa Seca (g) 74 6,3 48 53
% Humedad 24,32 23,81 25,00 22,64
% Humedad Promedio 24,07 23,82
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 2410
N° Golpes % Humedad 2005 o
10 24,07 g ’
2 2382 B 2400
2 239 y = -0,0205x + 24,272
3 23,90
= 2385 .
L]
23,80
v = -0205% + 24.272 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 23,76
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Plastico 0,00

Férmula para Calcular el indice de Grupo (1G)
1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 14,63
LL: 23,76
LP: 0,00 1G: -247
IP: 23,76 1G: 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

CLASIFICACION GENERAL

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
(N* 200) mis del 35 %

SUELOS GRANULARES
Pasa tamiz IRAM 75 micrometros (N* 200) hasta el 35 %

LIBRASANTE

A-1 A-2 A-4 A-S5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS /A~ A-7-5
A-l-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
saya de tam zado por via humeds I \
porcentaje que pasa por
Tamiz IRAM de 2 mm. N* 10 Mix 50 ’ \
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix30 | Maxso | [ minst
[Tamiz IRAM de 75 micrametros N° 200 Mix 15 Mix 25 Mix 10 Mix 35 Mix 35 Mix 35 Mix 35 Min 35 Min 35 Min 35 Min 35
aracteriticas de la fraccian que pasa por
amiz IRAM 425 micrémetros N' 40
imite Liquide ), (%) Mibx 40 Min 41 Mix 40 Min 41 M 40 Min 41 Mix 40 Min 41
ndice de Plasticidad |, 6] Mximo & h\u.! Mix1o | Ma10 | Mt | Mintt | Macto | Micio | inas | winat
ONSTITUVENTES PRINCIPALES DF TIPOS | Fragmentos de rocas,
- N INCIPAES 0% ﬁ ‘ Arkna fina Gravas y arenas arcillosas limasas Suelos S ilosos
A4S COMUNES grova y arena
GMPORTAMIENTO GENERAL COMO.
Excelente a bueno Regular a pobre

La muestra de la calicata 16 es un suelo tipo A-3 (Arena Fina).
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Calicata N° 17 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacion : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Férmula: Fecha de Ensayo: 26/09/2016 Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 16:00 17
Ing. Affonso Arellano = t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Didmetro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de a;Ir;r:ngo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados Inﬁrl?:Zdos Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 25 0 0 0
2 5 0,08 8,0 55 55 660
3 10 0,17 135 55 110 660
4 15 0,25 185 50 160 600
5 20 033 225 40 200 480
6 25 042 265 40 240 480
7 30 0,50 295 30 270 360
8 35 058 325 30 300 360
9 40 067 355 30 330 360
10 45 0,75 38,5 30 360 360
Velecidad de 360 mmihrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
800
= 700
S
= 600
S 500
£ 400
© 300
8 200
8 100
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820571 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765563 Calicata 17
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 26 de septiembre de 2016 ~ Hora: 11:00
Ing. Alfonso Arellano -
Fecha de Ensayo: 30 de septiembre de 2016 ~ Hora: 11:00
T A B UL ACI ON D E D A T O S
Ivlla‘sa 496 Gramos
Recipiente
- 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenld_o parCIaI * Retenld_o _parmal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa .
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 499 3 3 0,30 99,70 100 100
N° 4 503 7 10 1,00 99,00 95 100
N° 10 510 14 24 2,40 97,60 50 85
N° 40 630 134 158 1583 84,17 10 60
N° 100 871 375 533 5341 46,59 2 30
N° 200 833 337 870 87,17 12,83 0 10
BANDEJA 624 128 998 100,00 0,00
TOTAL 998
Moddulo de Finura 1,60

CURVA GRANULOMETRICA

120

Limite superior

________________ &
« \

2 L Curva

2 \ granulométrica
El

R

Limite inferior

2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERUBERSEG

Realizado por: Coordenadas de la ~ Norte 9820571 Muestra:

Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765563 Calicata 17
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El

Director del Proyecto:

Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 26 de septiembre de 2016 Hora: 11:00
Fecha de Ensayo: 4 de octubre de 2016 Hora: 8:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 8 15
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 183 142 147 149
Masa Rec+Mn (g) 252 231 19,6 194
Masa Rec+Ms (g) 235 212 184 185
Masa Humeda (g) 6,90 8,90 4,90 4,50
Masa Seca (g) 5,20 7,00 3,70 3,60
% Humedad 32,69 27,14 32,43 25,00
% Humedad Promedio 29,92 28,72
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 30,00
N° Golpes % Humedad 29jso e
8 2992 2 2060 -
15 28,72 B 2040
2 20,20 y = -0,1716x + 31,291
?\: 29,00
28,80 S
28,60
v =-01716x + 31.201 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido NGmero de Golpes
25 27,00
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 12,83
LL: 27,00
LP: 0,00 1G: -3,36
1P : 27,00 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES 5
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mas del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A= A-7-5
A-l-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
e Wameda
.- [
famic AN de 2 mum, N 10 Mix50 [
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix30 | Mix50 | [ Min51
Tamiz IRAM de wats | waxas | [maxto] | maxas | maxss | wmaxss | waxss | ominas | ominas | minss | minas
Mixao [ Minar [ Maxao | minar | Maxso | Minar | mixao | minam
indice de lasicidad y () Masima 6 h\m‘..w]‘. W10 | w10 | Mintt | st | macao | weio | it | e
ONSTITUYENTES PRINCIPALES DF TIPS - . 3
MAS COMUNES L avas imosa !
OMPORTAMIENTO GEMERAL COMO.
Excel Regular a p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 17 es un suelo tipo A-3 (Arena Fina).
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Calicata N° 18 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Férmula: Fecha de Ensayo: 29/09/2016 Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 9:00 18
= i for: Area Interior:
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm rea Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de aJJIr?]r:I';Zo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁde Velocidad de infiltracion
lecturas ! acumulado (h) cilindro interno B nfiltrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 37 0 0 0
2 5 0,08 57 20 20 240
3 10 0,17 76 19 39 228
4 15 0,25 93 17 56 204
5 20 033 105 12 68 144
6 25 0,42 11,7 12 80 144
7 30 0,50 12,9 12 92 144
8 35 058 14,1 12 104 144
9 40 0,67 153 12 116 144
Vek?mdaq de 144 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
300
E 250
S 200
2 100
3 50
> 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

GRANULOMETRTIA

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine
Jiménez Shinin José Hernan
Director del Proyecto:

Ing. Alfonso Arellano

Coordenadas de la Norte 9820295 Muestra:
Calicata: Este 765521 Calicata 18
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Fecha de Muestreo: 22 de septiembre de 2016 ~ Hora: 10:30

Fecha de Ensayo: 30 de septiembre de 2016 ~ Hora: 10:30

T AB ULATCI ON D E D A T O S
I\/‘Ia‘sa 496 Gramos
Recipiente
- 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenld_o parCIaI * Retenld_o _parmal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa .
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 497 1 1 0,10 99,90 100 100
N° 4 500 4 5 0,50 99,50 95 100
N° 10 512 16 21 211 97,89 50 85
N° 40 578 82 103 10,33 89,67 10 60
N° 100 843 347 450 45,14 54,86 2 30
N° 200 874 378 828 83,05 16,95 0 10
BANDEJA 665 169 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Moddulo de Finura 1,41
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
_________________ N
m \
2 L Curva
2 - \ granulométrica
S
R

Limite inferior

25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG
Realizado por: Coordenadas de la ~ Norte 9820295 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765521 Calicata 18
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 22 de septiembre de 2016 Hora: 10:30
Fecha de Ensayo: 4 de octubre de 2016 Hora: 10:00
T A B UL ATCI1 ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 8 20
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 174 184 18,1 18,6
Masa Rec+Mn (g) 253 24,7 27,3 24,8
Masa Rec+Ms (g) 238 233 25,6 237
Masa Humeda (g) 79 6,3 9,2 6,2
Masa Seca (g) 64 49 75 51
% Humedad 2344 28,57 22,67 21,57
% Humedad Promedio 26,00 22,12
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 26,50
N° Golpes % Humedad 26,00 o
8 26,00 g gggg
20 2212 2 2450
S 2400 y =-0,3239x + 28,596
T 2350
S 23,00
S 22,50
22,00 *
21,50
v = -0.3239 + 28.506 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido NGmero de Golpes
25 20,50
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 16,95
LL: 20,50
LP: 0,00 1IG: -1,65
1P : 20,50 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES 5
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mas del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 A-7-5
A-l-a A-1-b =244 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
e Wameda
.- [ 1
famic AN de 2 mum, N 10 Mix50 [
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix30 | Mix50 | Min51
Tamiz IRAM de wacts | waxas | maxto || macas| [ omaxss | maxss | waxss | ominas | minas | minss | minas
micao [ Minar [ maxao | minar | Maxso | Minar | mixao | minam
indice de lasicidad y () Masima 6 o plistico \w,\.{ W10 | Mintt | minit | Micto | waio | it | wieat
ONSTITUYENTES PRINCIPALES DF TIPS o . 3
o ot Arena fin imosa ’
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO |
Excelente s bueno Regular o p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 18 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 19 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernén Formula: Fecha de Ensayo: 29/09/2016 ~ Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 10:00 19
Vi = » . P o
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de acuI:anIzZo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas - acumulado (h) cilindro interno B niiftracos (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 2,7 0 0 0
2 5 0,08 50 23 23 276
3 10 017 73 23 46 276
4 15 0,25 9,6 23 69 276
5 20 0,33 119 23 92 276
10 45 0,75 14,2 23 115 276
VeIc_deafi de 276 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
800
£ 700
S
= 600
S 500
£ 400
@ 300
g 200
S 100
> 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820477 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765777 Calicata 19
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 26 de septiembre de 2016 ~ Hora: 11:30
Ing. Alfonso Arellano -
Fecha de Ensayo: 30 de septiembre de 2016 ~ Hora: 11:30
T A B UL ACI ON D E D A T O S
Ivlla‘sa 496 Gramos
Recipiente
. 1496 Gramos
Masa Inicial
. Retenld_o parCIaI * Retenld_o _parmal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa .
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 505 9 9 0,90 99,10 100 100
N° 4 511 15 24 240 97,60 95 100
N° 10 518 22 46 4,60 95,40 50 85
N° 40 636 140 186 18,62 81,38 10 60
N° 100 826 330 516 51,65 48,35 2 30
N° 200 805 309 825 82,58 17,42 0 10
BANDEJA 670 174 999 100,00 0,00
TOTAL 999
Moddulo de Finura 1,61
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100 == ———ee
80 \
«
g Curva
2 60 granulométrica
3
< A
20 Limite inferior
20
6 4
ol

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

LI MITES

D E

A TTERBERG

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine
Jiménez Shinin José Hernan

Director del Proyecto:
Ing. Alfonso Arellano

Coordenadas de la

Calicata:

Ubicacion:

Fecha de Muestreo:

Fecha de Ensayo:

Norte 9820477 Muestra:
Este 765777 Calicata 19
Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
26 de septiembre de 2016 Hora: 11:30
4 de septiembre de 2016 Hora: 8:00

T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 10 18
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 184 176 183 17,7
Masa Rec+Mn (g) 319 335 27,3 24,8
Masa Rec+Ms (g) 29,0 30,2 25,6 233
Masa Humeda (g) 135 159 9 71
Masa Seca (g) 10,6 12,6 73 56
% Humedad 27,36 26,19 23,29 26,79
% Humedad Promedio 26,77 25,04
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 27,00
N° Golpes % Humedad 26,80 e
10 26,77 3 2%
18 2504 g 2620
f 25:80 y =-0,2172x + 28,947
@ 25,60
32
25,00 .
24,80
v = -02172x + 28.947 0 5 10 15 20 25 30 45
X Limite Liquido NGmero de Golpes
25 23,52
T A B UL A C 1 O N D E D A T O
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)

1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 17,42
LL: 23,52
LP: 0,00 1G : -174
1P : 2352 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES 5
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mas del 35 %
A-1 -2 A-4 A-S A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 A-7-5
A-l-a A-1-b =2 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
e Wameda
.- [
famic AN de 2 mum, N 10 Mix50 [
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix30 | Mix50 | Min51
Tamiz IRAM de wants | wacas | maxto | [macas| [ maxss | wmaxss | waxss | ominas | ominas | minss | minas
wssso] | winar [ wssnao [ winar [ wiso [ vinas [ wisao | winn
indice de lasicidad y () Masima 6 o plistico \W.\.J W10 | Mintt | minit | Micto | waio | it | wieat
ONSTITUYENTES PRINCIPALES DF TIPS o . 3
o ot Arena fin imosa ’
OMPORTAMIENTO GEMERAL COMO.
Excelente s bueno Regular o p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 19 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y arenas arcillosas limosas).
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Calicata N° 20 de la Comunidad El Rosario Los Elenes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering El Rosario Los Elenes
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 26/09/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 11.00 20
Vi = i o P o
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de aculfnrlzzo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas ; acumulado (h) cilindro interno B niiitrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 35 0 0 0
2 5 0,08 55 20 20 240
3 10 017 70 15 35 180
4 15 0,25 85 15 50 180
5 20 0,33 10,0 15 65 180
Vek_)mdafi de 180 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
300
E 250
:§ 200 \
% 150
f 100
g 50
L
0 5 10 15 20 25

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820356 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765522 Calicata 20
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes
Fecha de Muestreo: 22 de septiembre de 2016  Hora: 11:00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 30 de septiembre de 2016 ~ Hora: 8:30
T A B UL ATCI ON D E D A T O S
l\/_la_sa 496 Gramos
Recipiente
. 1496 Gramos
Masa Inicial
N e N o
. Retemd_o parmal Retenld_o _parual Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa !
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 563 67 67 6,71 93,29 100 100
N° 4 714 218 285 28,56 7144 95 100
N° 10 735 239 524 52,51 4749 50 85
N° 40 742 246 770 77,15 22,85 10 60
N° 100 613 117 887 88,88 11,12 2 30
N° 200 552 56 943 94,49 5,51 0 10
BANDEJA 551 55 998 100,00 0,00
TOTAL 998
Moddulo de Finura 3,48
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100
e T
80
o
é g Curva
3 60 # granulométrica
Ed ;
< PR
0 Limite inferior
20
o LeZ

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG

Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820356 Muestra:

Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765522 Calicata 20

Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Director del Proyecto: Rosario, Sector El Rosario Los Elenes

Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 22 de septiembre de 2016 Hora: 11:00
Fecha de Ensayo: 4 de octubre de 2016 Hora: 14:00

T A B UL ATCI1 ON D E D A T O S

Intervalo 5-15 15-25

N° Golpes 10 25

Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4

Masa Rec (g) 141 147 145 155

Masa Rec+Mn (g) 19,9 225 234 194

Masa Rec+Ms (g) 18,7 21,0 22,8 18,6

Masa Humeda (g) 58 78 89 39

Masa Seca (g) 46 6,3 83 31

% Humedad 26,09 2381 723 2581

% Humedad Promedio 24,95 16,52

LIMITE LIQUIDO

Resumen de Datos

30,00
N° Golpes % Humedad 25.00 ..
10 24,95 D R A e S
% 1652 B e s
% 1500 y =-0,562x + 30,569
< 10,00
= 5,00
0,00
v = -0.562x + 30.569 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 16,52
T A B UL A C I O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 551
LL: 16,52
LP: 0,00 1G: -305
IP: 16,52 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES I 5
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mis del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 A-7-5
A-l-a =1 A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
e Wameda
.- [
famic AN de 2 mum, N 10 wea [
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix30 | |mixs0 || wins1
Tamiz IRAM de wax1s | [mac2s || maxto | wmaxas | maxss | wmaxss | waxss | ominss | winss | minss | minas
Mixao [ Minar [ maxao | minar | Maxao | mMinar | maxao | mina
indice de lasicidad y () Ml\ ]Nm‘..m. W10 | mis10 | Mintt | st | Macao | micao | ot | wieas
ONSTITUYENTES PRINCIPALES OF TIPS | Frogmentos deyor o — 3
MAS COMUNES griva y arer Arenat e !
OMPORTAMIENTO GEMERAL COMO.
Excelente s bueno Regular a p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 20 es un suelo tipo A-1-b (Fragmentos de rocas, grava y arena).
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Calicata N° 1 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering Yuigan Jesls del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Férmula: Fecha de Ensayo: 13/09/2016 Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 10:00 1
P = .z - . A I -
Ing. Atfonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm rea Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de aJJIr?]r:I';Zo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁde Velocidad de infiltracion
lecturas ! acumulado (h) cilindro interno B nfiltrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 16 0 0 0
2 5 0,08 34 18 18 216
3 10 0,17 52 18 36 216
4 15 0,25 638 16 52 192
5 20 033 84 16 68 192
6 25 0,42 10 16 84 192
7 30 0,50 116 16 100 192
8 35 058 13,2 16 116 192
9 40 0,67 14,8 16 132 192
Vek?mdaq de 192 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
220
\gl 215
5 210
g 205
E 200
; 195
8 190
> 185
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Tiempo Acumulado (min)

125



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820251 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764858 Calicata 1
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Fecha de Muestreo: 13 de septiembre de 2016 ~ Hora: 10:00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 16 de septiembre de 2016 ~ Hora: 11:40
T A B ULATCI ON D E D A T O S
I\/_Ia_sa 606 Gramos
Recipiente
- 1606 Gramos
Masa Inicial
. Retemdg _parmal * Retemd.o .pamal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 625 19 19 1,90 98,10 100 100
N° 4 651 45 64 641 93,59 95 100
N° 10 673 67 131 13,13 86,87 50 85
N° 40 785 179 310 31,06 68,94 10 60
N° 100 874 268 578 57,92 42,08 2 30
N° 200 880 274 852 85,37 14,63 0 10
BANDEJA 752 146 998 100,00 0,00
TOTAL 998
Médulo de Finura 1,96
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100 S
80
©
2 Curva
§ 60 granulométrica
D\j .. . .
0 Limite inferior
20
I
o Ll

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 95 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG

Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820251 Muestra:

Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764858 Calicata 1

Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder

Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 13 de septiembre de 2016 Hora: 10:00
Fecha de Ensayo: 19 de septiembre de 2016 Hora: 8:30

T A B UL ATCI1 ON D E D A T O S

Intervalo 5-15 15-25 25-35 35 -45

N° Golpes 10 16 32 37

Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6 Tara 7 Tara 8

Masa Rec (g) 15 18,3 184 145 14,3 141 151 14,7

Masa Rec+Mn (g) 188 2 295 26 263 25,1 294 24

Masa Rec+Ms (g) 18 21,2 274 21 24 23 26,7 223

Masa Humeda (g) 38 37 111 81 12 11 14,3 9,3

Masa Seca (g) 3 29 9 65 97 89 116 76

% Humedad 26,67 27,59 2333 24,62 2371 23,60 2328 22,37

% Humedad Promedio 27,13 23,97 23,65 22,82

LIMITE LIQUIDO

Resumen de Datos

27,50
N° Golpes % Humedad 27,00 *
10 2713 v I R
16 2397 Té 25:50 ............... y = -0,1243x + 27,347
32 2365 z gi:gg
37 22,82 = 24,00 °
S 2350
23,00
22,50
v = -0.1243x + 27.347 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 24,24
T A B UL A C I O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 14,63
LL: 24,24
LP: 0,00 IG: -2,52
IP: 24,24 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES . i
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mis del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 A-7-5
A-l-a A-1-b =2 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
Wameda / \
famic AN de 2 mum, N 10 Mix50 [
Tamiz IRAM de 425 micrometros N° 40 Mixd0 | Macso | Min51
Tamiz IRAM de wac1s | macas | maxto | [maxas| [ maxss | maxss | waxss | ominss | winss | minss | minas
mixao| [ minar [ maxao | minar | Maxao | minar | mixao | mina
indice de lasicidad y () Misimo 6 o plistic \M..\.,] W10 | Mintt | minit | Micto | micio | st | winas
ONSTITUYENTES PRINCIPALES OF TIPS | Frogments o 3
MAS COMUNES grava y aren Arenat !
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO |
Excel Regular a p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 1 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 2 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine Yuigan Jes(s del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 13/09/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 9:00 2
Vi= i L P o
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de acuI:nTIzZo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas ; acumulado (h) cilindro interno B niiitrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 5 0 0 0
2 5 0,08 64 14 14 168
3 10 017 78 14 28 168
4 15 0,25 9,2 14 42 168
5 20 0,33 10,6 14 56 168
Vek_)mdafi de 168 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
172
£
Emn
E 170
; 169
< 168
> 167
0 5 10 15 20 25

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

GRANULOMETRIA

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine
Jiménez Shinin José Hernan
Director del Proyecto:

Ing. Alfonso Arellano

Coordenadas de la Norte 9820583 Muestra:
Calicata: Este 764900 Calicata 2
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector Yuigan Jesus del Gran Poder

Fecha de Muestreo: 13 de septiembre de 2016 ~ Hora: 10:00

Fecha de Ensayo: 16 de septiembre de 2016 ~ Hora: 10:30

T A B ULATCI ON D E D A T O S
I\/_Ia_sa 606 Gramos
Recipiente
L. 1606 Gramos
Masa Inicial
. Retemdg _parmal * Retemd.o .pamal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 606 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 608 2 2 0,20 99,80 95 100
N° 10 617 11 13 1,30 98,70 50 85
N° 40 695 89 102 10,23 89,77 10 60
N° 100 841 235 337 33,80 66,20 2 30
N° 200 975 369 706 70,81 29,19 0 10
BANDEJA 897 291 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Médulo de Finura 1,16
CURVA GRANULOMETRICA
120

i
=]
S3

Limite superior

% que pasa
= ©
3 8

IS
S

N}
S

\ granulométrica

Limite inferior

25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 95 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERG
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820583 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764900 Calicata 2
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 13 de septiembre de 2016 Hora: 10:00
Fecha de Ensayo: 19 de septiembre de 2016 Hora: 9:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 10 17
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 18,1 183 145 172
Masa Rec+Mn (g) 27,7 275 234 274
Masa Rec+Ms (g) 25,6 255 216 254
Masa Humeda (g) 9,6 9,2 89 10,2
Masa Seca (g) 75 72 71 82
% Humedad 28,00 27,78 2535 24,39
% Humedad Promedio 27,89 24,87
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 2850
N° Golpes % Humedad 28,00 .
10 2789 g 27,50
17 2487 B 27,00
£ 2650 y=-0,4311x + 32,2
@ 26,00
3
2 2550 5
25,00 S
24,50
v = -04311x + 32.2 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 21,42
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 29,19
LL: 2142
LP: 0,00 1G: 1,00
1P : 21,42 1G : 1
Cuando el IG es negativo se asume cero segun la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES 5
CLASFICACION GENERAL Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N* 200) hasta el 35 % Pasa ‘:N"f‘;gzr:i:zr:‘;g’z“m
A-1 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS Acien A-i-b A-3 %717¥ Ae2-5 A6 Ae2e? ::;:
Tamiz IRAM de 2 mm. N° 10 Mix 50 I \
Tamic (RAM de 425 micrémetros N" 40 Mix30 | micso | minst
Tamiz IRAM de 75 micrémetros N° 200 Mix 15 Mix 25 Mix 10 Mix 35 Mix 35 Mix 35 Miix 35 Min 35 Min 35 Min 35 Min 35
ot pata por
08 " 40
Mix 40 Min 41 Max 40 Min 41 Mix 40 Min 41 Mix 40 Min 41
Maxima & No pldstico \MM \('I Max 10 Min 11 Min 11 Max 10 Max 10 Min 11 Min 11
ndice de Grupo 1G Mixa | mica | omaes | msoz | micas | micao
BRSTITITVETES PRINCIPATES DF TPOS — —
A5 COMUNES
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO

La muestra de la calicata 2 es un suelo tipo A-2- 4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 3 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering Yuigan Jes(is del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Férmula: Fecha de Ensayo: 15/09/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 10:00 3
Ing. Alfonso Arellano = t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de a;IrzTIF;Zo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados Inﬁrl?reros Velocidad de infiltracion
lecturas ; acumulado (h) cilindro interno B (mm/hr)
(min) acumulados

1 0 0,00 5 0 0 0

2 5 0,08 9.8 48 48 576

3 10 0,17 13,6 38 86 456

4 15 0,25 174 38 124 456

5 20 0,33 212 38 162 456

6 25 0,42 25 38 200 456

7 30 0,50 28,8 38 238 456

nfivegon, 56 mmih
VELOCIDAD DE INFILTRACION

700

g 600

5 500 \

E 400

E 300

g 200

é 100

0

0 5 10 15 20 25 30 35

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820515 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764831 Calicata 3
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Fecha de Muestreo: 15 de septiembre de 2016 ~ Hora: 9:00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 16 de septiembre de 2016 ~ Hora: 9:00
T A B UL ATCI ON D E D A T O S
l\/_la_sa 496 Gramos
Recipiente
. 1496 Gramos
Masa Inicial
N e N o
. Retemd_o parmal Retenld_o _parual Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa !
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 506 10 10 1,00 99,00 100 100
N° 4 563 67 7 7,72 92,28 95 100
N° 10 602 106 183 18,34 81,66 50 85
N° 40 716 220 403 40,38 59,62 10 60
N° 100 733 237 640 64,13 35,87 2 30
N° 200 716 220 860 86,17 13,83 0 10
BANDEJA 634 138 998 100,00 0,00
TOTAL 998
Moddulo de Finura 2,18

CURVA GRANULOMETRICA

120

Limite superior

100
2 / T Curva
?, 60 granulométrica
< PR

0 Limite inferior

20 /

s
o Lo

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820515 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764831 Calicata 3
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 15 de septiembre de 2016 Hora: 9:00
Fecha de Ensayo: 19 de septiembre de 2016 Hora: 8:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25 25-35
N° Golpes 7 22 34
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6
Masa Rec (g) 18,1 14,3 145 144 144 14,6
Masa Rec+Mn (g) 259 24,3 233 22,7 272 31
Masa Rec+Ms (g) 245 223 21,7 21,1 25 28,1
Masa Humeda (g) 78 10 88 83 12,8 164
Masa Seca (g) 64 8 72 6,7 10,6 135
% Humedad 21,88 25,00 22,22 2388 20,75 2148
% Humedad Promedio 23,44 23,05 21,12
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 24,00
N° Golpes % Humedad 2350 o
7 2344 Baw| o e U
2 2305 Bowso | e
3% 2112 Z 20 y=-0083x+24288 e
'E as0 [ T
“ 21,00 ®
20,50
v = -0.0834x + 24.288 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 22,20
T A B UL A C I O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)

1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 13,83
LL: 22,20
LP: 0,00 IG: -2,49
IP: 22,20 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES ’ .
CLASIFICACION GENERAL . . Pasa tamiz IRAM 75 micrometros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mas del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 7/ \v A-7-5
A-l-a A-1-b =2- A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
humeda. I \
Tamic FAM de 2 mm. W10 Mixs0 [ \
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix 30 Mix 50 Min 51
Tami IRAM de Mixts | Mixas | macto [ [mixas|| mexss | minss | maess | ominas | minss | minss | wminas
mixo| | Minar | mixao [ minar | maao | winar | micao | minar
ndice de Plastiidad | 6] Mximo & No pldstic \M., \.,} Mic10 | M1t | Mingt | Macto | Micao | inns | winat
indice de Grupo 16 o o 0 Mixa | mixa | mixe | macnz | macie | mixao
ONSTITUVENTES PRINCIPALES DF TIROS | Fragmente T N
BAAS COMUNES grava y aren Arenat !
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO
Excolo Reguilar a p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 3 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).

133



Calicata N° 4 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering Yuigan Jes(s del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 15/09/2016 Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 9:00 4
Ing. Afonso Arellano = t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de a;L—JI;TI’;Zo Tiempo N?v_el de _agua (cm) mm Infiltrados InﬁrITt]eros Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B (mm/hr)
(min) acumulados

1 0 0,00 4 0 0 0

2 5 0,08 55 15 15 180

3 10 0,17 7 15 30 180

4 15 0,25 85 15 45 180

5 20 0,33 10 15 60 180

6 25 0,42 115 15 75 180

VeIc.deafj de 180 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION

£ 280

£ 200

S 200

é 160

'; 120

3 80

% 40

0

0 5 10 15 20 25 30

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820544 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765025 Calicata 4
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Fecha de Muestreo: 15 de septiembre de 2016 ~ Hora: 9:00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 16 de septiembre de 2016 ~ Hora: 12:30
T A B UL ACI1 ON D E D A T O S
I\/_Ia_sa 606 Gramos
Recipiente
- 1606 Gramos
Masa Inicial
. Retemdg _parmal * Retemd.o .pamal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 606 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 609 3 3 0,30 99,70 95 100
N° 10 626 20 23 2,30 97,70 50 85
N° 40 74 168 191 19,12 80,88 10 60
N° 100 866 260 451 45,15 54,85 2 30
N° 200 909 303 754 7548 24,52 0 10
BANDEJA 851 245 999 100,00 0,00
TOTAL 999
Médulo de Finura 1,42
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
w|l e—
80 \
«
2 Curva
g 60 granulométrica
S ’,’ e .
w0 ||/ Limite inferior
" /
20 (F
L
ol

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 95 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820544 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 765025 Calicata 4
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 15 de septiembre de 2016 Hora: 9:00
Fecha de Ensayo: 19 de septiembre de 2016 Hora: 10:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 5 17
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 144 145 148 149
Masa Rec+Mn (g) 21,2 21,8 26,4 28,8
Masa Rec+Ms (g) 19,8 20,3 24,2 26,1
Masa Humeda (g) 6,8 73 116 139
Masa Seca (g) 54 58 94 112
% Humedad 25,93 25,86 2340 2411
% Humedad Promedio 25,89 23,76
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 26,50
N° Golpes % Humedad 26.00
5 2589 g e.
17 23,76 £ B0
2 2500 y=-0,1782x + 26,785
S 24,50
= 24,00 .
23,50 *
v = -0.1782x + 26.785 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 22,33
T A B UL A C I O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 2452
LL: 22,33
LP: 0,00 1G: 0,00
1P : 22,33 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
CLSIFICRCION BENERAL Pasa tamiz IRAMsi'l;Er:\?;u'G::l':‘:L::EZSDG} hasta el 35 % Pasa ‘(‘NTZAE':,“:,ZZ:\H;;T“M
A-1 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS Atoa | A-lob A-3 ‘/72* n2es | a2es | a2t :;:
="
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N 40 Max 30 Mix 50 Min 51
Tamiz IRAM de mints | Mixas | macio | [maxas| | wiss | mixas | waeas | omings | winss | minss | wminss
wicao| | minat | wmixso [ minar | maao [ minar | minao | i
indice de Plasticidad Iy (%) Maximo & No phistice \mx \n} Mix 10 Min 11 Min 11 Mix 10 Mix 10 Min 11 Min 11
RSTITUVENTES PRINCIPALES OF TIPOS | Frogment P — »
s COMUNES priva y arena
::C:I,‘lw:?:‘/\r?mwlm-\ NERAL COMO Exceler | Regular a p

La muestra de la calicata 4 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 5 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacion : Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering Yuigan Jests del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Férmula: Fecha de Ensayo: 15/09/2016 Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 11:00 5
Vi= ” . ; .
Ing. Alfonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C I O N D E D A T O S
NUmero de acuI;r:I';(c)io Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas ) acumulado (h) cilindro interno B niiftracos (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 6,5 0 0 0
2 5 0,08 8 15 15 180
3 10 0,17 95 15 30 180
4 15 0,25 11 15 45 180
5 20 0,33 125 15 60 180
Velgudafj de 180 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
280
\g/ 240
5 200 T T T T
g 160
E 120
; 80
8 40
Z 0
0 5 10 15 20 25

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

GRANULOMETRIA

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine
Jiménez Shinin José Hernan
Director del Proyecto:

Ing. Alfonso Arellano

Coordenadas de la Norte 9820252 Muestra:
Calicata: Este 764972 Calicata 5
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector Yuigan Jesus del Gran Poder

Fecha de Muestreo: 15 de septiembre de 2016 ~ Hora: 11:00

Fecha de Ensayo: 16 de septiembre de 2016 ~ Hora: 13:20

T A B ULATCI ON D E D A T O S
I\/_Ia_sa 606 Gramos
Recipiente
L. 1606 Gramos
Masa Inicial
. Retemdg _parmal * Retemd.o .pamal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 607 1 1 0,10 99,90 100 100
N° 4 608 2 3 0,30 99,70 95 100
N° 10 622 16 19 191 98,09 50 85
N° 40 716 110 129 12,94 87,06 10 60
N° 100 845 239 368 3691 63,09 2 30
N° 200 988 382 750 75,23 24,77 0 10
BANDEJA 853 247 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Médulo de Finura 1,27
CURVA GRANULOMETRICA
120

100

Limite superior

80
b3 .
2 Curva
§ 60 \ granulométrica
D\j .. . .

20 Limite inferior

20

L
o L

25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 95 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820252 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764972 Calicata 5
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Ing. Alfonso Arellano Fechade Muestreo: 15 de septiembre de 2016 Hora: 11:00
Fecha de Ensayo: 19 de septiembre de 2016 Hora: 11:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25 25-35
N° Golpes 8 20 30
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6
Masa Rec (g) 15,2 14,8 141 14,2 18,1 141
Masa Rec+Mn (g) 25 24,3 23 215 245 20,2
Masa Rec+Ms (g) 228 222 212 20,1 232 19,1
Masa Humeda (g) 9,8 9,5 89 73 64 6,1
Masa Seca (g) 76 74 71 59 51 5
% Humedad 28,95 28,38 2535 2373 2549 22,00
% Humedad Promedio 28,66 24,54 23,75
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 3000
N° Golpes % Humedad
8 28,66 g 2600
20 24,54 2 20
30 23,75 f:, 16,00 y = -0,2275x + 30,048
3
= 14,00
10,00
y = -0.2275x + 30.048 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 24,36
T A B UL A C I O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 24,77
LL: 24,36
LP: 0,00 1G: 0,16
1P : 24,36 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
CLSIFICRCION BENERAL Pasa tamiz IRAMsi'l;Er:\?;u'G::l':‘:L::EZSDG} hasta el 35 % Pasa ‘(‘NTZAE':,“:,ZZ:\H;;T“M
A-1 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS Atoa | A-lob A-3 47}\{ n2es | a2es | a2t :;:
="
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N 40 Max 30 Mix 50 Min 51
Tamiz IRAM de mints | Mixas | manio | [maxas| | wiss | mices | waeas | omings | winss | minss | minss
wmicao| | minat | wmixso [ minar | maao [ minar | minao | wminam
indice de Plasticidad Iy (%) Maximo & No plistico \mx \n} Mix 10 Min 11 Min 11 Mix 10 Mix 10 Min 11 Min 11
RSTITUVENTES PRINCIPALES OF TIPOS | Frogment P — »
s COMUNES priva y arena
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO Exceler Regular o p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 5 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 6 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering Yuigan Jes(is del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernén Formula: Fecha de Ensayo: 10/10/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 8.00 6
Vi= » L P o
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de aculr(’enr:Iz?io Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas ] acumulado (h) cilindro interno B miiitracos (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 6,0 0 0 0
2 5 0,08 85 25 25 300
3 10 0,17 11,0 25 50 300
4 15 0,25 13,0 20 70 240
5 20 0,33 15,0 20 90 240
6 25 0,42 16,0 10 100 120
7 30 0,50 175 15 115 180
8 35 0,58 19,0 15 130 180
9 40 0,67 20,5 15 145 180
10 45 0,75 22,0 15 160 180
11 50 0,83 235 15 175 180
Velc.deafi de 180 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
350
E 300
5 250
g 200 + + + +
E 150
:; 100
8 s0
> 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820530 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764915 Calicata 6
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 7:.00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 13 de octubre de 2016 Hora: 15:30
T A B ULATCI ON D E D A T O S
I\/_Ia_sa 606 Gramos
Recipiente
- 1606 Gramos
Masa Inicial
. Retemdg _parmal * Retemd.o .pamal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 636 30 30 3,00 97,00 100 100
N° 4 742 136 166 16,60 83,40 95 100
N° 10 864 258 424 42,40 57,60 50 85
N° 40 906 300 724 72,40 27,60 10 60
N° 100 741 135 859 85,90 14,10 2 30
N° 200 677 71 930 93,00 7,00 0 10
BANDEJA 676 70 1000 100,00 0,00
TOTAL 1000
Médulo de Finura 3,13
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100
B S -
80
-
60 s
El / \ Curva
B © Limite inferior granulométrica
20
0 L

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 95 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERUBERSEG
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820530 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764915 Calicata 6
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Ing. Alfonso Arellano Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 7:00
Fecha de Ensayo: 19 de septiembre de 2016 Hora: 11:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25 25-35
N° Golpes 8 30
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6
Masa Rec (g) 15,0 18,6 145 151 14,6 144
Masa Rec+Mn (g) 22,1 23,1 17,7 18,6 195 20,8
Masa Rec+Ms (g) 20,7 22,2 17,0 18 18,6 19,7
Masa Humeda (g) 71 45 32 35 49 64
Masa Seca (g) 57 36 25 29 4 53
% Humedad 24,56 25,00 28,00 20,69 22,50 20,75
% Humedad Promedio 24,78 24,34 21,63
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 26,00
N° Golpes % Humedad
8 24,78 g 2500 e
20 2434 Taoo | e *
30 21,63 Tow| e
'\3 y=-01308x+26287 e
= 22,00 T
21,00
y = -0.1398x + 26.287 0 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 24,36
T A B UL A C 1 O D D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)

1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 7,00
LL: 24,36
LP: 0,00 1G: -4,56
IP: 24,36 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES ’ .
CLASIFICACION GENERAL . . Pasa tamiz IRAM 75 micrometros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mas del 35 %
A-1 =2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS Al-a 1/1\\5 A-3 aozea | azes | ao2ee | aczer A-7-5
A-7-6
humeda. / \
R wea [ [
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix 30 M 50/ Min 51
Tami IRAM de Mixts | [maxas| [ maxio [ mixas | mexss | minss | maess | ominas | minss | minss | wminas
Mixdo | Minar | mixao [ Mgt | maxao | wina1 | micao | minar
ndice de Plastiidad | 6] Mﬁ ]M..W Mix1o | Mbc10 | Mt | Mintt | Macto | Micio | minas | winat
ONSTITUVENTES PRINCIPALES DF TIPOS | Fragmentos derocshs y ",
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO
Excolo Reguilar a p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 6 es un suelo tipo A-1-b (Fragmentos de rocas, grava y arena).
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Calicata N° 7 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering Yuigan Jes(s del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernén Formula: Fecha de Ensayo: 10/10/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 10:30 7
Vi= » L P o
Ing. Affonso Arellano t Diadmetro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de acuI:anIzZo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas - acumulado (h) cilindro interno B niiftracos (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 70 0 0 0
2 5 0,08 85 15 15 180
3 10 0,17 95 10 25 120
4 15 0,25 10,1 6 31 72
5 20 0,33 10,7 6 37 72
6 25 0,42 113 6 43 72
VeI(_JC|daq de 72 mm/hrs
Infiltracion:

VELOCIDAD DE INFILTRACION

200
180
160
140
120
100

80

40
20

Velocidad de infiltracion (mm/h)

0 5 10 15 20 25 30
Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820570 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764829 Calicata 7
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 7:30
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 13 de octubre de 2016 Hora: 17:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
I\/_Ia_sa 606 Gramos
Recipiente
- 1606 Gramos
Masa Inicial
. Retemdg _parmal * Retemd.o .pamal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 606 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 609 3 3 0,30 99,70 95 100
N° 10 628 22 25 251 97,49 50 85
N° 40 695 89 114 11,43 8857 10 60
N° 100 885 279 393 3942 60,58 2 30
N° 200 890 284 677 67,90 32,10 0 10
BANDEJA 926 320 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Médulo de Finura 1,22

CURVA GRANULOMETRICA
120

Limite superior
100

80
b Curva
s granulométrica
@ 60 : ‘\
E
S
D\j .. . .

0 Limite inferior

20

L
0 L&

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 95 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine
Jiménez Shinin José Hernan
Director del Proyecto:

Ing. Alfonso Arellano

LIMITES DE ATTERBERSG
Coordenadas de la Norte 9820570 Muestra:
Calicata: Este 764829 Calicata 7
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector Yuigan JesUs del Gran Poder

Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 7:30
Fecha de Ensayo: 17 de octubre de 2016 Hora: 9:30
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 8 25
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 176 142 14,7 144
Masa Rec+Mn (g) 239 22,6 22,0 22,8
Masa Rec+Ms (g) 225 20,6 205 21,1
Masa Humeda (g) 6,3 84 73 84
Masa Seca (g) 49 64 58 6,7
% Humedad 2857 31,25 25,86 2537
% Humedad Promedio 29,91 25,62
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 34,00
N° Golpes % Humedad 20,00 ...
8 2991 g
% 25,62 E %0
Z 220 y = 0,2525x + 31,931
< 18,00
& 14,00
10,00
y = -0.2525x + 31.931 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 25,62
T A B UL A C I O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 32,10
LL: 25,62
LP: 0,00 1G: 2,30
1P : 25,62 1G : 2,30
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
R SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
CLSIFICRCION BENERAL Pasa tamiz mAMSTUSE:u?:Srfm:L;\J ‘Ezsoa: hasta el 35 % Pasa ‘(‘NTZAE':,“:,ZZ:\H;;T“M
A-1 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS Atoa | A-lob A-3 a-2-8 ] A28 )‘71\‘ n27 :;:
Womeda,
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix 30 Mix 50 Min 51
Tami IRAM de mints | Mixas | macio | maxas | owsss || mices| | wiaxas | mings | winss | minss | wminss
micao | minat || mixaq [ minar | maao [ minar | minao | wmim
indice de Plasticidad Iy (%) Maximo & No phistico | Mix 10 Mix 10 \M n |i Min 11 Mix 10 Mix 10 Min 11 Min 11
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO. Exceler | Regular a p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 7 es un suelo tipo A-2-6 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 8 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacion : Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine Yuigan Jesls del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 10/10/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 10:00 8
1= i jor: Area Interior:
Ing. Alfonso Arellano t Didmetro Interior: 250 mm rea Interior
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de a;':}]r:ggo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁde Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B nfiltrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 40 0 0 0
2 5 0,08 52 12 12 144
3 10 0,17 6,2 10 22 120
4 15 0,25 72 10 32 120
5 20 0,33 82 10 42 120
6 25 0,42 9,2 10 52 120
VeIc.deafj de 120 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
200
E 180
E 160
g 140 —_—
2 120
£ 100
‘® 80
5 60
S 40
2 20
0
0 5 10 15 20 25 30

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820472 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764889 Calicata 8
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 8:30
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 13 de octubre de 2016 Hora: 15:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
I\/_Ia_sa 606 Gramos
Recipiente
- 1606 Gramos
Masa Inicial
. Retemdg _parmal * Retemd.o .pamal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 678 72 72 7,20 92,80 100 100
N° 4 718 112 184 18,40 81,60 95 100
N° 10 812 206 390 39,00 61,00 50 85
N° 40 883 277 667 66,70 33,30 10 60
N° 100 771 165 832 83,20 16,80 2 30
N° 200 698 92 924 92,40 7,60 0 10
BANDEJA 682 76 1000 100,00 0,00
TOTAL 1000
Médulo de Finura 3,07
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100 o’ 3
B S -
80
©
g 60 ‘\
= Curva
8 0 Limite inferior granulométrica
20
0 L

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 95 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine

Jiménez Shinin José Hernan
Director del Proyecto:
Ing. Alfonso Arellano

LIMITES DE ATTERBERSG
Coordenadas de la Norte 9820472 Muestra:
Calicata: Este 764889 Calicata 8
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector Yuigan JesUs del Gran Poder

Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 8:30
Fecha de Ensayo: 19 de septiembre de 2016 Hora: 11:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 10 25
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 144 149 144 155
Masa Rec+Mn (g) 235 24,1 205 21,1
Masa Rec+Ms (g) 218 224 194 20,1
Masa Humeda (g) 9,1 9,2 6,1 5,6
Masa Seca (g) 74 75 5 46
% Humedad 22,97 22,67 22,00 21,74
% Humedad Promedio 22,82 21,87
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 26,00
N° Golpes % Humedad '
10 2282 2 2200 G .
3
2 287 % 18,00 y =-0,0634x + 23,453
=
< 14,00
10,00
y = -0.0634x + 23.453 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 21,87
T A B UL A C I O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 7,60
LL: 21,87
LP: 0,00 1G: -387
1P : 21,87 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES ! .
CLASIFICACION GENERAL Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N* 200 hasta el 35 % Fasa ‘(‘NT'Z'AE':P:;Z:‘“;;T“M
A-1 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS Al-a '/l* A-3 nozea | azs | a2ee | Azt :;:
humeda. / \\
R wea [
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix 30 Mix 50 Min 51
Tamiz IRAM de mints | [mixas| | manio | maxas | wiss | mixas | waxas | omings | winss | minss | wminss
wixao | Minat | misso | minar | maeao | minar | macao | minam
indice de Plasticidad Iy %) M\ } Noplistico | Mix10 | Ma10 | Wintt | mintt | Macto | micio | mintn | wien
l‘lmul.:w.zx:wmmuumm TIPOS N;‘I:,:“:F\?A F _— o
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO Exceler Regular o p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 8 es un suelo tipo A-1-b (Fragmentos de rocas, grava y arena).
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Calicata N° 9 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering Yuigan Jes(s del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernén Formula: Fecha de Ensayo: 10/10/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 12:30 9
Vi= i - i -
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de aculreanTIzZo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl?md Velocidad de infiltracion
lecturas } acumulado (h) cilindro interno B niiitrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 65 0 0 0
2 5 0,08 95 30 30 360
3 10 0,17 125 30 60 360
4 15 0,25 145 20 80 240
5 20 0,33 17,0 25 105 300
6 25 0,42 195 25 130 300
7 30 0,50 22,0 25 155 300
8 35 0,58 245 25 180 300
VeIc.deafj de 300 mmv/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
500
T 450
E 400
5 350
£ 300
Z 250
‘s 200
o 150
< 100
2 50
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820557 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764773 Calicata 9
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 9:00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 13 de octubre de 2016 Hora: 17:50
T A B ULATCI ON D E D A T O S
I\/_Ia_sa 606 Gramos
Recipiente
- 1606 Gramos
Masa Inicial
. Retemdg _parmal * Retemd.o .pamal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 606 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 613 7 7 0,70 99,30 95 100
N° 10 625 19 26 2,61 97,39 50 85
N° 40 751 145 171 17,15 82,85 10 60
N° 100 861 255 426 42,73 57,27 2 30
N° 200 973 367 793 79,54 20,46 0 10
BANDEJA 810 204 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Médulo de Finura 1,43
CURVA GRANULOMETRICA
120

Limite superior
100

80
Curva

granulométrica
60 ‘\

% que pasa

0 Limite inferior

20

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 95 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine

Jiménez Shinin José Hernan
Director del Proyecto:
Ing. Alfonso Arellano

LIMITES DE ATTERBERSG
Coordenadas de la Norte 9820557 Muestra:
Calicata: Este 764773 Calicata 9
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector Yuigan JesUs del Gran Poder

Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 9:00
Fecha de Ensayo: 17 de octubre de 2016 Hora: 10:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 25-35
N° Golpes 15 35
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 14,7 141 148 145
Masa Rec+Mn (g) 229 249 237 25
Masa Rec+Ms (g) 21,0 22,3 21,7 20,6
Masa Humeda (g) 82 10,8 89 8
Masa Seca (g) 6,3 82 6,9 6,1
% Humedad 30,16 31,71 2899 31,15
% Humedad Promedio 30,93 30,07
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 35,00
N° Golpes % Humedad L
15 3093 g 30.00 *
E 25,00 y=-0,0433x + 31,583
35 30,07 f:, 20,00
3
= 15,00
10,00
y = -0.0433x + 31.583 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 30,50
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)

1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 20,46
LL: 30,50
LP: 0,00 1G: -1,10
IP: 30,50 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES ’ .
CLASIFICACION GENERAL . . Pasa tamiz IRAM 75 micrometros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mas del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 / \‘ A-7-5
A-l-a A-1-b A2 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
humeda. / \
Tamic FAM de 2 mm. W10 Mixs0 { \
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix 30 Mix 50 Min 51
Tami IRAM de Mixts | Mixas | macto [ [mixas || mess | minss | maess | owinas | minss | minss | wminas
Mixdo || Minar | mixao [ minar | maxao | winar | micao | minar
ndice de Plastiidad | 6] Mximo & No pldstic ’F"""l Mic10 | M1t | Mingt | Macto | Micao | inns | winat
ONSTITUVENTES PRINCIPALES DF TIROS | Fragmente T - N
BAAS COMUNES grava y aren Arenat - !
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO
[ Reguilar a p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 9 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 10 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacion : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine Yuigan Jesls del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Férmula: Fecha de Ensayo: 11/10/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 9:00 10
i = s . < .
Ing. Alfonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de a;'ﬁ]r:ggo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁr|nmd Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B nhiltrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 30 0 0 0
2 10 0,17 38 8 8 48
3 20 0,33 4,0 2 10 12
4 30 0,50 45 5 15 30
5 40 0,67 50 5 20 30
6 50 0,83 55 5 25 30
7 60 1,00 6,0 5 30 30
8 70 117 6,5 5 35 30
Vek_mda_d de 30 mm/hrs
Infiltracion:

VELOCIDAD DE INFILTRACION

100

80

60

40

20

Velocidad de infiltracion (mm/h)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

GRANULOMETRIA

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine
Jiménez Shinin José Hernan
Director del Proyecto:

Ing. Alfonso Arellano

Coordenadas de la Norte 9820624 Muestra:
Calicata: Este 764857 Calicata 10
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector Yuigan Jesus del Gran Poder

Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 9:30

Fecha de Ensayo: 13 de octubre de 2016 Hora: 15:50

T A B ULATCI ON D E D A T O S
I\/_Ia_sa 606 Gramos
Recipiente
L. 1606 Gramos
Masa Inicial
. Retemdg _parmal * Retemd.o .pamal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)

Ne° 3/8" 607 1 1 0,10 99,90 100 100
N° 4 613 7 8 0,80 99,20 95 100
N° 10 626 20 28 2,80 97,20 50 85
N° 40 797 191 219 21,90 78,10 10 60

N° 100 950 344 563 56,30 43,70 2 30

N° 200 871 265 828 82,80 17,20 0 10

BANDEJA 778 172 1000 100,00 0,00
TOTAL 1000
Médulo de Finura 1,65
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100
80 \

b Curva
S granulométrica
) 60

D{’ .. . .

0 Limite inferior
20

L
o Ll

25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 9,5 10
Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine

Jiménez Shinin José Hernan
Director del Proyecto:
Ing. Alfonso Arellano

LIMITES DE ATTERBERSG
Coordenadas de la Norte 9820624 Muestra:
Calicata: Este 764857 Calicata 10
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector Yuigan JesUs del Gran Poder

Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 9:30
Fecha de Ensayo: 17 de octubre de 2016 Hora: 10:30
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 10 20
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 15,0 14,6 18,1 184
Masa Rec+Mn (g) 21,2 21,0 26,7 25,5
Masa Rec+Ms (g) 19,9 19,6 249 24,0
Masa Humeda (g) 6,2 64 8,6 71
Masa Seca (g) 49 5 6,8 56
% Humedad 26,53 28,00 2647 26,79
% Humedad Promedio 27,27 26,63
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 3000
N° Golpes % Humedad ) SR
10 2727 < 26,00 et
% 2663 E 2.0 y =-0,0637x + 27,902
T 1800
3
= 14,00
10,00
y = -0.0637x + 27.902 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 26,31
T A B UL A C I O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 17,20
LL: 26,31
LP: 0,00 1G: -1,98
1P : 26,31 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
R SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
CLSIFICRCION BENERAL Pasa tamiz mAMSTUSE:u?:Srfm:L;\J ‘Ezsoa: hasta el 35 % Pasa ‘(‘NTZAE':,“:,ZZ:\H;;T“M
A-1 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS Atoa | A-lob A-3 {727\‘ n2es | a2es | a2t :;:
Womeda,
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix 30 Mix 50 Min 51
Tami IRAM de mints | Mixas | macio | [maxas| | msss | mices | wiaxas | omings | winss | minss | wminss
wmicao| | minat | wmixao [ minar | maao [ minar | minao | i
indice de Plasticidad Iy (%) Maximo & No phistice \mx \-i Mix 10 Min 11 Min 11 Mix 10 Mix 10 Min 11 Min 11
RSTITUVENTES PRINCIPALES OF TIPOS | Frogment P — »
s COMUNES priva y arena
::C:u,::il‘nrtmmm-mnw COMO Excel | Regular a p

La muestra de la calicata 10 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 11 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacion : Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine Yuigan Jesls del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 11/10/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 11:30 1
1= i4 for: Area Interior:
Ing. Affonso Arellano t Didmetro Interior: 250 mm i
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de a;':}]r:ggo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁde Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B nfiltrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 72 0 0 0
2 5 0,08 8,6 14 14 168
3 10 0,17 10,0 14 28 168
4 15 0,25 114 14 42 168
5 20 033 12,8 14 56 168
6 25 042 14,2 14 70 168
VeIc.deafj de 168 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
400
E 360
E 320
S 280
8 240
£ 200
‘» 160
5 120
2 80
2 40
0
0 5 10 15 20 25 30

Tiempo Acumulado (min)
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FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

Ensayo: GRANULOMETRIA

Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820603 Muestra:

Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764764 Calicata 11
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Director del Proyecto:

Rosario, Sector Yuigan Jesus del Gran Poder

Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 10:00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 13 de octubre de 2016 Hora: 14:10
T A B ULATCI ON D E D A T O S
I\/_Ia_sa 606 Gramos
Recipiente
L. 1606 Gramos
Masa Inicial
. Retemdg _parmal * Retemd.o .pamal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 606 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 612 6 6 0,60 99,40 95 100
N° 10 620 14 20 2,00 98,00 50 85
N° 40 822 216 236 23,65 76,35 10 60
N° 100 893 287 523 52,40 47,60 2 30
N° 200 881 275 798 79,96 20,04 0 10
BANDEJA 806 200 998 100,00 0,00
TOTAL 998
Médulo de Finura 1,59
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100
80 \
b Curva
S granulométrica
) 60
D{’ .. . .
0 Limite inferior
04/
o 4
o Ll
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERUBERSEG

Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820603 Muestra:

Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764764 Calicata 11
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan JesUs del Gran Poder

Ing. Alfonso Arellano

Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 10:00
Fecha de Ensayo: 17 de octubre de 2016 Hora: 11:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 10 20
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 184 14,6 142 18,1
Masa Rec+Mn (g) 237 212 205 24,8
Masa Rec+Ms (g) 225 19,7 19,1 234
Masa Humeda (g) 53 6,6 6,3 6,7
Masa Seca (g) 41 51 49 53
% Humedad 29,27 2941 2857 2642
% Humedad Promedio 29,34 27,49
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 34,00
N° Golpes % Humedad 20,00 i
- I ) B :
! S 220 y =-0,1847x + 31,187
< 18,00
& 14,00
10,00
y = -0.1847x + 31.187 0 5 10 15 20 25 30 35 40
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 26,57
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 20,04
LL: 26,57
LP: 0,00 1G: -1,15
IP: 26,57 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES . i
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mis del 35 %
A-1 -2 A-4 A-S5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 A-7-5
A-l-a A-1-b =2 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
Wameda I \
famic AN de 2 mum, N 10 Mix50 [
Tamiz IRAM de 425 micrometros N° 40 Mixd0 | Macso | Min51
Tamiz IRAM de wax1s | macas | maxto | [maxas| [ maxss | wmaxss | waxss | ominss | winss | minss | minas
mixao| [ Minar [ maxao | minar | Maxao | minar | maxao | mina
indice de lasicidad y () Misimo 6 o plistic \M..\.,} W10 | Mintt | minit | Micto | micio | st | winas
ONSTITUYENTES PRINCIPALES OF TIPS | Frogments \/
Arena fin Gravas y ar Su
MAS COMUNES frava y arena
OMPORTAMIENTO GEMERAL COMO.
Excele Regular a p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 11 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 12 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacion : Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering Yuigan Jes(s del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 11/10/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 13:00 12
Vi= - . A -
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de lempo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Velocidad de infiltracion
acumulado - A mm Infiltrados Infiltrados
lecturas } acumulado (h) cilindro interno B (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 8,0 0 0 0
2 5 0,08 84 4 4 48
3 10 017 92 8 12 96
4 15 0,25 10,0 8 20 96
5 20 0,33 10,8 8 28 96
6 25 0,42 12,0 12 40 144
7 30 0,50 132 12 52 144
8 35 0,58 144 12 64 144
9 40 0,67 15,6 12 76 144
Velgmdafj de 144 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
200
E 180
E 160
5§ 140
2 120
£ 100
® 80
o 60
g 40
2 2
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Tiempo Acumulado (min)
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FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

Ensayo: GRANULOMETRIA

Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820638 Muestra:

Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764792 Calicata 12
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Director del Proyecto:

Rosario, Sector Yuigan Jesus del Gran Poder

Ing. Alfonso Arellano

Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016

Hora: 10:30

Fecha de Ensayo:

13 de octubre de 2016

Hora: 16:10

T A B ULATCI ON D E D A T O S
I\/_Ia_sa 606 Gramos
Recipiente
L. 1606 Gramos
Masa Inicial
. Retemdg _parmal * Retemd.o .pamal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)

Ne° 3/8" 606 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 611 5 5 0,50 99,50 95 100
N° 10 623 17 22 2,20 97,80 50 85
N° 40 738 132 154 1542 84,58 10 60

N° 100 897 291 445 4454 55,46 2 30

N° 200 977 371 816 81,68 18,32 0 10

BANDEJA 789 183 999 100,00 0,00
TOTAL 999
Médulo de Finura 1,44
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100
80 \

b Curva
g granulométrica
g 60 ‘\

D{’ .. . .

0 Limite inferior
20
0
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine

Jiménez Shinin José Hernan

Director del Proyecto:
Ing. Alfonso Arellano

LIMITES DE ATTERBERSG
Coordenadas de la Norte 9820638 Muestra:
Calicata: Este 764792 Calicata 12
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector Yuigan JesUs del Gran Poder

Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora:
Fecha de Ensayo: 17 de octubre de 2016 Hora:
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 10 20
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 143 14,6 145 144
Masa Rec+Mn (g) 207 207 224 202
Masa Rec+Ms (g) 19,3 194 20,8 19,0
Masa Humeda (g) 64 6,1 7.9 58
Masa Seca (g) 5 48 63 46
% Humedad 28,00 27,08 2540 26,09
% Humedad Promedio 27,54 25,74
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 3000
N° Golpes % Humedad
10 2754 g 2600
20 25,74 2 20 y=-018x +29341
T 1800
3
= 14,00
10,00
y = -0.18x + 29.341 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 24,84
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)

1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 18,32
LL: 24,84
LP: 0,00 1G: -158
1P : 24,84 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
CLASIFICACION GENERAL suELos !_GHANUMFES Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mis del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS Atoa | A-lob A-3 ‘/72* n2es | a2es | a2t :;:

[

Tamiz IRAM de 2 mm, N* 10

Mk 50

|

LIBRASANTE

Tamiz IRAM de 425 micrémetros N* 40 Mix 30 Mix 50 Min 51
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO

La muestra de la calicata 12 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 13 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD

DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacion : Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine Yuigan Jesls del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 11/10/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 15:30 13
Vi= . - ) .
: Area Interior:
Ing. Affonso Arellano t Didmetro Interior: 250 mm i
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de a;':}]r:ggo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁde Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B nfiltrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 40 0 0 0
2 10 0,17 55 15 15 90
3 20 0,33 70 15 30 90
4 30 0,50 85 15 45 90
5 40 0,67 10,0 15 60 90
6 50 0,83 115 15 75 90
VeIc.deafj de 90 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
200
E 180
E 160
5 140
2 120
£ 100
‘s 80
5 60
S 40
2 20
0
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820514 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764742 Calicata 13
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 11.00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 13 de octubre de 2016 Hora: 16:30
T A B ULATCI ON D E D A T O S
I\/_Ia_sa 606 Gramos
Recipiente
- 1606 Gramos
Masa Inicial
. Retemdg _parmal * Retemd.o .pamal ) Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 606 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 608 2 2 0,20 99,80 95 100
N° 10 610 4 6 0,60 99,40 50 85
N° 40 780 174 180 18,05 81,95 10 60
N° 100 988 382 562 56,37 4363 2 30
N° 200 891 285 847 84,95 15,05 0 10
BANDEJA 756 150 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Médulo de Finura 1,60
CURVA GRANULOMETRICA
120

Limite superior

Curva
granulométrica

% que pasa

Limite inferior

2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 95 10

Tamices (mm)

162



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERUBERSEG
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820514 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764742 Calicata 13
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Ing. Alfonso Arellano Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 11:00
Fecha de Ensayo: 17 de octubre de 2016 Hora: 11:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 7 19
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 174 18 152 18,1
Masa Rec+Mn (g) 230 26,0 27,7 264
Masa Rec+Ms (g) 21,7 24,1 254 24,3
Masa Humeda (g) 5,6 8 125 83
Masa Seca (g) 43 6,1 10,2 6,2
% Humedad 30,23 31,15 2255 3387
% Humedad Promedio 30,69 28,21
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 34,00
N° Golpes % Humedad 20,00 S
7 30,69 E 26’00 ------------ .
19 2821 % 22:00 y = -0,2067x + 32,137
< 18,00
& 14,00
10,00
y = -0.2067x + 32.137 0 5 10 15 20 25 30 35 40
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 26,97
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 15,05
LL: 26,97
LP: 0,00 1G: -2,68
IP: 2697 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES . i
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mis del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 A-7-5
A-l-a A-1-b =2 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
Wameda I \
famic AN de 2 mum, N 10 Mix50 [
Tamiz IRAM de 425 micrometros N° 40 Mixd0 | Macso | Min51
Tamiz IRAM de wax1s | macas | maxto | [maxas| [ maxss | wmaxss | waxss | ominss | winss | minss | minas
mixao| [ Minar [ maxao | minar | Maxao | minar | maxao | mina
indice de lasicidad y () Misimo 6 o plistic \M..\.,} W10 | Mintt | minit | Micto | micio | st | winas
ONSTITUYENTES PRINCIPALES OF TIPS | Frogments \/
Arena fin Gravas y ar Su
MAS COMUNES frava y arena
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO |
Excel Regular a p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 13 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 14 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering Yuigan Jes(s del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Férmula: Fecha de Ensayo: 12/10/2016 Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 9:30 14
= i4 jor: Area Interior:
Ing. Alfonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm rea Interior:
Didmetro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de a;I;lego Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁr|nmd Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B nfiltrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 40 0 0 0
2 10 0,17 55 15 15 90
3 20 0,33 70 15 30 90
4 30 0,50 85 15 45 90
5 40 0,67 10,0 15 60 90
6 50 0,83 115 15 75 90
VeIc.deafj de 90 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
200
E 180
E 160
5 140
€ 120
£ 100
‘s 80
o 60
S 40
2 2
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820461 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764619 Calicata 14
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 11:30
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 13 de octubre de 2016 Hora: 16:10
T A B UL ATCI ON D E D A T O S
l\/_la_sa 606 Gramos
Recipiente
. 1606 Gramos
Masa Inicial
N e N o
. Retemd_o parmal Retenld_o _parual Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa !
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 606 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 608 2 2 0,20 99,80 95 100
N° 10 634 28 30 3,01 96,99 50 85
N° 40 77 171 201 20,16 79,84 10 60
N° 100 871 265 466 46,74 53,26 2 30
N° 200 940 334 800 80,24 19,76 0 10
BANDEJA 803 197 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Moddulo de Finura 1,50
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
00 | e
............ '\
80
© Curva
b4 granulométrica
© 60
s ;
w0 ||/ Limite inferior
i
20 (*
4
o leeZ

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine
Jiménez Shinin José Hernan

Director del Proyecto:
Ing. Alfonso Arellano

LIMITES DE ATTERBERSG
Coordenadas de la Norte 9820461 Muestra:
Calicata: Este 764619 Calicata 14
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector Yuigan JesUs del Gran Poder

Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 11:30
Fecha de Ensayo: 17 de octubre de 2016 Hora: 10:30
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25 25-35
N° Golpes 13 21 35
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6
Masa Rec (g) 143 14,7 181 144 184 14,1
Masa Rec+Mn (g) 179 190 223 212 282 219
Masa Rec+Ms (g) 17,0 18,0 21,3 196 25,9 20,1
Masa Humeda (g) 3,6 43 42 6,8 98 78
Masa Seca (g) 2,7 33 32 52 75 6
% Humedad 3333 30,30 31,25 30,77 30,67 30,00
% Humedad Promedio 31,82 31,01 30,33
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 34,00
N° Golpes % Humedad
13 31,82 g 3200
21 31,01 2 3000
35 30,33 f:, 26,00 y = -0,0653x + 32,556
3
= 26,00
24,00
y = -0.0653x + 32.556 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 30,92
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 19,76
LL: 30,92
LP: 0,00 1G: -1,36
1P : 30,92 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES . i
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mis del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 ‘/ \v A-7-5
A-l-a A-1-b =2 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
Tameda [ \
Tamic FAM de 2 mm. W10 Mixs0 I \
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mixd0 | Macso | Min51
Tamiz IRAM de wac1s | macas | maxto | [maxas| [ maxss | maxss | waxss | ominss | winss | minss | minas
Mixao| | minat | maxao | minar | maxao | winsr | micao | minm
ndice de Plastiidad | 6] Mximo & No pldstic \M.,\.,] Mic10 | M1t | Mingt | Macto | Micao | inns | winat
ONSTITUYENTES PRINCIPALES DE TIPOS | Frogments .
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO. |
Excel Regular a p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 14 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 15 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacion : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine Yuigan Jes(s del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 12/10/2016 ~ Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 11:30 15
Ing. Affonso Arellano t Didmetro Interior: 250 mm Area Interior:
Didmetro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de acuI;r:I';Zo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁil?md Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B niiftracos (mm/hr)
(min) acumulados

1 0 0,00 10,0 0 0 0

2 5 0,08 14,0 40 40 480

3 10 0,17 18,0 40 80 480

4 15 0,25 210 30 110 360

5 20 033 240 30 140 360

6 25 042 26,5 25 165 300

7 30 0,50 285 20 185 240

8 35 058 305 20 205 240

9 40 0,67 325 20 225 240

10 45 0,75 34,5 20 245 240

VeIc_deafi de 240 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION

600

E 500

:§ 400

g

£ 300

2 200

8 100

> 0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820270 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764373 Calicata 15
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 12:00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 13 de octubre de 2016 Hora: 16:50
T A B ULATCI ON D E D A T O S
l\/_la_sa 606 Gramos
Recipiente
- 1606 Gramos
Masa Inicial
X . N o
. Retemdg _parual Retemd_o _pan:lal Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 609 3 3 0,30 99,70 100 100
N° 4 610 4 7 0,70 99,30 95 100
N° 10 617 11 18 181 98,19 50 85
N° 40 803 197 215 21556 7844 10 60
N° 100 969 363 578 57,97 42,03 2 30
N° 200 846 240 818 82,05 17,95 0 10
BANDEJA 785 179 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Médulo de Finura 1,64

CURVA GRANULOMETRICA

120
Limite superior

Curva
\ granulométrica

% que pasa

Limite inferior

2 25 3 35 4 4,5 5 55 6 6,5 7 75 8 85 9 9,5 10
Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine

Jiménez Shinin José Hernan
Director del Proyecto:

LIMITES DE ATTERBERSG
Coordenadas de la Norte 9820270 Muestra:
Calicata: Este 764373 Calicata 15
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector Yuigan JesUs del Gran Poder

Ing. Alfonso Arellano Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 12:00
Fecha de Ensayo: 17 de octubre de 2016 Hora: 10:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25 25-35
N° Golpes 8 15 34
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6
Masa Rec (g) 14,9 14,8 17,7 18,6 149 148
Masa Rec+Mn (g) 21,7 21,9 24,6 28,6 25,6 253
Masa Rec+Ms (g) 20,0 20,1 23 26,2 233 235
Masa Humeda (g) 6,8 71 6,9 10 10,7 105
Masa Seca (g) 51 53 53 76 84 87
% Humedad 3333 33,96 30,19 31,58 27,38 20,69
% Humedad Promedio 33,65 30,88 24,04
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 38,00
N° Golpes % Humedad 34,00 ok
8 33,65 S0 | ? S
15 30,88 Eaoo | e
34 24,04 20l °
?\: 18,00 y=-0,3678x + 36,51
14,00
10,00
y = -0.3678x + 36.51 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 27,32
T A B UL A C I O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 17,95
LL: 271,32
LP: 0,00 1G: -1,82
1P : 27,32 1G : 0
Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO
SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
CLSIFICRCION BENERAL Pasa tamiz IRAMsi'l;Er:\?;u'G::l':‘:L::EZSDG} hasta el 35 % Pasa ‘(‘NTZAE':,“:,ZZ:\H;;T“M
A-1 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS Atoa | A-lob A-3 “/2'\f n2es | a2es | a2t :;:
Womeda,
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix 30 Mix 50 Min 51
Tami IRAM de mints | Mixas | macio | |maxas || owsss | mices | wiaxas | omings | winss | minss | wminss
micao || minat | a0 [ minat | maao [ minar | mixao | wminam
indice de Plasticidad Iy (%) Maximo & No phistice %m \n] Mix 10 Min 11 Min 11 Mix 10 Mix 10 Min 11 Min 11
RSTITUVENTES PRINCIPALES OF TIPOS | Frogment P — »
s COMUNES priva y arena
::C:I,::i:‘/\r?ﬁwﬂlm-mmm COMO Excel | Regular a p

La muestra de la calicata 15 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 16 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantdn Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine Yuigan JesUs del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 12/10/2016  Calicata:
Director del Proyecto: DRx600 Hora de Ensayo: 13:30 16
vi= Diédmetro Interior: 250 mm Area Interior:
Ing. Alfonso Arellano
Didmetro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Ndmero de ac-IL—JI;TI’;go Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados Inﬁ:?gdos Velocidad de infiltracién
lecturas - acumulado (h) cilindro interno B (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 55 0 0 0
2 5 0,08 85 30 30 360
3 10 0,17 115 30 60 360
4 15 0,25 145 30 90 360
5 20 0,33 17,0 25 115 300
6 25 0,42 19,5 25 140 300
7 30 0,50 22,0 25 165 300
8 35 0,58 245 25 190 300
Velt?mdaq de 300 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
480
S 420
% 360
S 300 \ = = m
& 240
@ 180
B 120
S e0
0
5 10 15 20 25 30 35 40

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820301 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764292 Calicata 16
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 12:30
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 13 de octubre de 2016 Hora: 17:30
T A B ULATCI ON D E D A T O S
l\/_la_sa 606 Gramos
Recipiente
- 1606 Gramos
Masa Inicial
X . N o
. Retemdg _parual Retemd_o _pan:lal Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 610 4 4 0,40 99,60 100 100
N° 4 615 9 13 1,30 98,70 95 100
N° 10 619 13 26 2,61 97,39 50 85
N° 40 805 199 225 2257 7743 10 60
N° 100 943 337 562 56,37 43,63 2 30
N° 200 846 240 802 8044 19,56 0 10
BANDEJA 801 195 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Médulo de Finura 1,64
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100 \
80
© Curva
8 granulométrica
® 60
ES
< P
20 Limite inferior
20 |
4

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820301 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764292 Calicata 16
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Ing. Alfonso Arellano Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 12:30
Fecha de Ensayo: 17 de octubre de 2016 Hora: 9:30
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25 25-35
N° Golpes 10 18 35
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6
Masa Rec (g) 141 14,7 149 148 18,1 151
Masa Rec+Mn (g) 26,2 27 21,2 214 258 213
Masa Rec+Ms (g) 233 208 19,7 19,9 24,1 19,8
Masa Humeda (g) 12,1 8 6,3 6,6 77 6,2
Masa Seca (g) 9.2 6,1 48 51 6 47
% Humedad 31,52 31,15 31,25 2941 2833 3191
% Humedad Promedio 31,33 30,33 30,12
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 31,60
N° Golpes % Humedad 31,40 .
10 31,33 5 3120
18 3033 B
35 30,12 £ 30,60
< 30,40
X 30,20
30,00
29,80
y = -0.0427x + 331.494 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 30,43
T A B UL A C I O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 19,56
LL: 30,43
LP: 0,00 IG: -1,42
1P : 30,43 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

LIBRASANTE

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES . i
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mis del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 A-7-5
A-l-a A-1-b o & A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
Wameda / \
famic AN de 2 mum, N 10 Mix50 [
Tamiz IRAM de 425 micrometros N° 40 Mixd0 | Macso | Min51
Tamiz IRAM de wax1s | macas | maxto | [maxas || maxss | wmaxss | waxss | ominas | winss | minss | minas
Mixao | [ Minar [ maxao | minar | Maxao | mMinar | maxao | mina
indice de lasicidad y () Misimo 6 o plistic k.,\.,] W10 | Mintt | minit | Micto | micio | st | winas
ONSTITUYENTES PRINCIPALES OF TIPS | Frogments o 3
MAS COMUNES grava y aren Arenat o i
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO

La muestra de la calicata 16 es un suelo tipo A-2-4 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 17 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Catherine Yuigan JesUs del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Formula: Fecha de Ensayo: 12/10/2016  Calicata:
Director del Proyecto: DRx600 Hora de Ensayo: 16:30 17
vi= Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Ing. Alfonso Arellano ) )
Didmetro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Numero de acuI;Tlg(()io Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁ:?md Velocidad de infiltracion
lecturas - acumulado (h) cilindro interno B nhitrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 8,6 0 0 0
2 5 0,08 9,6 10 10 120
3 10 0,17 10,6 10 20 120
4 15 0,25 11,6 10 30 120
5 20 0,33 12,1 5 35 60
6 25 0,42 12,6 5 40 60
7 30 0,50 13,3 7 47 84
8 35 0,58 14,0 7 54 84
9 40 0,67 14,7 7 61 84
10 45 0,75 154 7 68 84
VeIgmdag de 84 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
200
< 180
E 160
5 140
2 120
£ 100
‘s 80
5 60
S 40
£ 20
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820324 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764239 Calicata 17
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 13:00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 13 de octubre de 2016 Hora: 17:30
T A B ULATCI ON D E D A T O S
l\/_la_sa 606 Gramos
Recipiente
- 1606 Gramos
Masa Inicial
- T - T
. Retemdg _parual Retemd_o _pan:lal Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 673 67 67 6,72 93,28 100 100
N° 4 757 151 218 21,87 78,13 95 100
N° 10 758 152 370 37,11 62,89 50 85
N° 40 840 234 604 60,58 39,42 10 60
N° 100 781 175 779 78,13 21,87 2 30
N° 200 717 111 890 89,27 10,73 0 10
BANDEJA 713 107 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Médulo de Finura 2,94
CURVAGRANULOMETRICA
120
Limite superior
100
® 60 #
El K o \ Curva
S w0 Limite inferior granulométrica
20
o LeZ

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820324 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764239 Calicata 17
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Ing. Alfonso Arellano Fecha de Muestreo: 10 de octubre de 2016 Hora: 13:00
Fecha de Ensayo: 17 de octubre de 2016 Hora: 12:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25 25-35
N° Golpes 8 23 35
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6
Masa Rec (g) 144 145 14,7 14,7 144 14,2
Masa Rec+Mn (g) 230 216 19,9 16,7 20,7 19,1
Masa Rec+Ms (g) 213 20,2 189 16,3 195 18,2
Masa Humeda (g) 8,6 71 5,2 2 6,3 49
Masa Seca (g) 6,9 57 42 16 51 4
% Humedad 24,64 24,56 2381 25,00 2353 22,50
% Humedad Promedio 24,60 24,40 23,01
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 3000
N° Golpes % Humedad 28,00
8 24,60 g
3 24,40 E %0
35 2301 £ 2400
S 22,00
8 y =-0,0568x + 25,256
20,00
18,00
y = -0.0568x + 25.256 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 23,84
T A B UL A C I O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 10,73
LL: 2384
LP: 0,00 1G: -348
1P : 23,84 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES . i
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mis del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 A-7-5
A-l-a =1+ A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
Wameda / \
Famie WAM e 2 .M 10 wea ||
Tamiz IRAM de 425 micrometros N° 40 w30 | |Maxsa| | mins
Tamiz IRAM de wax1s | [macas| | maxto | wmaxas | maxss | wmaxss | waxss | ominas | winss | minss | minas
Mixao [ Minar [ maxao | minar | Maxao | mMinar | maxao | mina
indice de lasicidad y () M* ]NN..W W10 | mis10 | Mintt | st | Macao | micao | ot | wieas
GNSTITUVENTES PRINCIPALES OF TIPOS | Frogmentos deoegl, | 3
MAS COMUNES griva y ared Arenat o i
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO
Excel Regular a p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 17 es un suelo tipo A-1-b (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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Calicata N° 18 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacion : Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering Yuigan Jests del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Férmula: Fecha de Ensayo: 14/10/2016 Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 8:30 18
Vi= i P A i
Ing. Alfonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de acuI;r:I';(c)io Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl‘?md Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B niiftracos (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 30 0 0 0
2 5 0,08 55 25 25 300
3 10 0,17 85 30 55 360
4 15 0,25 115 30 85 360
5 20 0,33 14,0 25 110 300
6 25 0,42 16,0 20 130 240
7 30 0,50 18,0 20 150 240
8 35 0,58 20,0 20 170 240
9 40 0,67 21,0 10 180 120
10 45 0,75 22,0 10 190 120
11 50 0,83 230 10 200 120
12 55 0,92 24,0 10 210 120
VeIc_deafi de 120 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
500
E 450
E 400
5 350
8 300
£ 250
‘s 200
3 150
2 100
2 50
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Tiempo Acumulado (min)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la Norte 9820515 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764543 Calicata 18
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Fecha de Muestreo: 14 de octubre de 2016 Hora: 8:00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 18 de octubre de 2016 Hora: 9:30
T A B ULATCI ON D E D A T O S
l\/_la_sa 606 Gramos
Recipiente
- 1606 Gramos
Masa Inicial
X . N o
. Retemdg _parual Retemd_o _pan:lal Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 606 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 607 1 1 0,10 99,90 95 100
N° 10 612 6 7 0,70 99,30 50 85
N° 40 788 182 189 18,96 81,04 10 60
N° 100 1095 489 678 68,00 32,00 2 30
N° 200 867 261 939 94,18 5,82 0 10
BANDEJA 664 58 997 100,00 0,00
TOTAL 997
Médulo de Finura 1,82

CURVA GRANULOMETRICA

120
Limite superior

\ Curva

Limite inferior granulométrica

% que pasa

2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo:

Realizado por:

Montero Chavarrea Johana Catherine

Jiménez Shinin José Hernan
Director del Proyecto:
Ing. Alfonso Arellano

LIMITES DE ATTERBERSG
Coordenadas de la Norte 9820515 Muestra:
Calicata: Este 764543 Calicata 18
Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Rosario, Sector Yuigan JesUs del Gran Poder

Fecha de Muestreo: 14 de octubre de 2016 Hora: 8:00
Fecha de Ensayo: 18 de octubre de 2016 Hora: 10:30
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 12 20
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 153 148 174 172
Masa Rec+Mn (g) 252 24,6 284 304
Masa Rec+Ms (g) 225 22 25,7 27
Masa Humeda (g) 9,9 98 11 132
Masa Seca (g) 72 72 83 98
% Humedad 37,50 36,11 32,53 34,69
% Humedad Promedio 36,81 33,61
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 4200
N° Golpes % Humedad 38,00 -
12 36,81 g3400 | T— °
20 3361 2 3000
S 26,00 y = -0,3992x + 41,596
E 22,00
= 18,00
14,00
10,00
y = -0.3992x + 41,506 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 31,62
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 582
LL: 31,62
LP: 0,00 1G: -6,60
IP: 31,62 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES . i
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mis del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS - A-7-5
A-l-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
Wameda / \
Famie WAM e 2 .M 10 Maxs0 [
Tamiz IRAM de 425 micrometros N° 40 Mixd0 | Macso | [mins1
Tamiz IRAM de wax1s | macas | [maxto || wmaxas | maxss | wmaxss | waxss | ominas | winss | minss | minas
Mixao [ Minar [ maxao | minar | Maxao | mMinar | maxao | mina
indice de lasicidad y () Misimo 6 N\“..w]‘ W10 | mis10 | Mintt | st | Macao | micao | ot | wieas
ONSTITUYENTES PRINCIPALES OF TIPS | Frogmentos de r N 3
MAS COMUNES grava y aren o - S i
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO
Excelente s bueno Regular a p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 18 es un suelo tipo A-3 (Arena fina).
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Calicata N° 19 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacién : Provincia de Chimborazo, Cantén Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering Yuigan Jeslis del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernén Férmula: Fecha de Ensayo: 14/10/2016  Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 9:30 19
= . . < .
Ing. Affonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
NUmero de a;Irir:lg(c’jo Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁr|nmd Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B nhiltrados (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 35 0 0 0
2 10 0,17 45 10 10 60
3 20 033 5,0 5 15 30
4 30 0,50 5,6 6 21 36
5 40 0,67 6,2 6 27 36
6 50 0,83 638 6 33 36
7 60 1,00 74 6 39 36
8 70 117 8,0 6 45 36
9 80 1,33 8,6 6 51 36
Vek?CIdaq de 36 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
__100
T 9%
E 80
5 70
8 60
£ 50
‘s 40 - - - - -
2 20
<
2 20
2 10
Z 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Tiempo Acumulado (min)
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FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

Ensayo: GRANULOMETRIA
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820450 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764512 Calicata 19
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jesus del Gran Poder

Fecha de Muestreo: 14 de octubre de 2016 Hora: 8:30
Ing. Alfonso Arellano

Fecha de Ensayo: 18 de octubre de 2016 Hora: 9:00

T A B ULATCI ON D E D A T O S
l\/_la_sa 606 Gramos
Recipiente
- 1606 Gramos
Masa Inicial
X . N o
. Retemdg _parual Retemd_o _pan:lal Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)

Ne° 3/8" 606 0 0 0,00 100,00 100 100
N° 4 612 6 6 0,60 99,40 95 100
N° 10 619 13 19 191 98,09 50 85
N° 40 845 239 258 25,88 74,12 10 60

N° 100 998 392 650 65,20 34,80 2 30

N° 200 851 245 895 89,77 10,23 0 10

BANDEJA 708 102 997 100,00 0,00

TOTAL 997

Médulo de Finura 1,83
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
wo | —
N yrom:
80
s Curva
8 granulométrica
® 60
ES
< P
20 Limite inferior
20
s

4 45 5 55 6 6,5 7

Tamices (mm)

75 8

8,5 9 9,5 10
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERBERSG
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820450 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764512 Calicata 19
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Ing. Alfonso Arellano Fecha de Muestreo: 14 de octubre de 2016 Hora: 8:30
Fecha de Ensayo: 19 de septiembre de 2016 Hora: 11:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25
N° Golpes 14 20
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4
Masa Rec (g) 14,7 14,6 184 18,6
Masa Rec+Mn (g) 21 209 278 28,6
Masa Rec+Ms (g) 194 19,3 25,7 264
Masa Humeda (g) 6,3 6,3 94 10
Masa Seca (g) 47 47 73 78
% Humedad 34,04 34,04 28,77 2821
% Humedad Promedio 34,04 28,49
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 38,00
N° Golpes % Humedad 34,00 ..
14 34,04 IO OO e E S
20 28,49 B 2222 .
= 200 y = -0,9261x + 47,008
?\: 18,00
14,00
10,00
y = -0.9261x + 47,008 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 23,86
T A B UL A C I O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00
Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F -35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
Datos:
F: 10,23
LL: 23,86
LP: 0,00 1G: -3,62
1P : 23,86 1G : 0

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES . i
CLASIFICACION GENERAL L . Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % .
(N* 200) mis del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-S5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS /A= A-7-5
A-l-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
Wameda I \
Famie WAM e 2 .M 10 Maxs0 [
Tamiz IRAM de 425 micrometros N° 40 Mixd0 | Macso | [ mins1
Tamiz IRAM de wax1s | macas | [maxto| | wmaxas | maxss | maxss | waxss | ominss | winss | minss | minas
Mixao [ Minar [ maxao | minar | Maxao | mMinar | maxao | mina
indice de lasicidad y () Misimo 6 h\m‘..w}‘ W10 | mis10 | Mintt | st | Macao | micao | ot | wieas
ONSTITUYENTES PRINCIPALES OF TIPS | Frogmentos de r N 3
MAS COMUNES grava y aren Arpe o i
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO
Excelente s bueno Regular a p
UBRASANTE

La muestra de la calicata 19 es un suelo tipo A-3 (Arena fina).
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Calicata N° 20 de la Comunidad Yuigan Jesus del Gran Poder

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

VELOCIDAD DE INFILTRACION

Realizado por: Ubicacion : Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia El Rosario, Sector
Montero Chavarrea Johana Cathering Yuigan Jests del Gran Poder
Jiménez Shinin José Hernan Férmula: Fecha de Ensayo: 14/10/2016 Calicata:
Director del Proyecto: Dhx600 Hora de Ensayo: 11.00 20
Vi= - . ) .
Ing. Alfonso Arellano t Diametro Interior: 250 mm Area Interior:
Diametro Exterior: 450 mm 49087,39 mm 2
T A B UL A C I O N D E D A T O S
NUmero de acuI:nr:I';(cho Tiempo Nivel de agua (cm) mm Infiltrados | ﬁrl‘?md Velocidad de infiltracion
lecturas . acumulado (h) cilindro interno B niiftracos (mm/hr)
(min) acumulados
1 0 0,00 20 0 0 0
2 5 0,08 2,7 7 7 84
3 10 0,17 34 7 14 84
4 15 0,25 41 7 21 84
5 20 0,33 48 7 28 84
6 25 0,42 55 7 35 84
Velgudafj de 84 mm/hrs
Infiltracion:
VELOCIDAD DE INFILTRACION
200
E 180
E 160
5§ 140
2 120
£ 100
o 80
o 60
g 40
2 2
0
0 5 10 15 20 25 30

Tiempo Acumulado (min)
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FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

Ensayo: GRANULOMETRIA

Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820536 Muestra:

Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764594 Calicata 20
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI

Director del Proyecto:

Rosario, Sector Yuigan Jesus del Gran Poder

Fecha de Muestreo: 14 de octubre de 2016 Hora: 9:00
Ing. Alfonso Arellano
Fecha de Ensayo: 18 de octubre de 2016 Hora: 10:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
l\/_la_sa 606 Gramos
Recipiente
- 1606 Gramos
Masa Inicial
X . N o
. Retemdg _parual Retemd_o _pan:lal Promedio % Retenido Limites Especificos Serie
Tamices Recipiente Recipiente % Pasa X
Acumulado (g) Acumulado Finos
(9) (9)
Ne° 3/8" 608 2 2 0,20 99,80 100 100
N° 4 607 1 3 0,30 99,70 95 100
N° 10 617 11 14 1,40 98,60 50 85
N° 40 670 64 78 7,80 92,20 10 60
N° 100 849 243 321 32,10 67,90 2 30
N° 200 976 370 691 69,10 30,90 0 10
BANDEJA 915 309 1000 100,00 0,00
TOTAL 1000
Médulo de Finura 1,11
CURVA GRANULOMETRICA
120
Limite superior
100
s 8 \ Curva
< granulométrica
o 60 -
: \
< ; P
o ||/ Limite inferior
2
¢ 4
o leeZ
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10

Tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ensayo: LIMITES DE ATTERUBERSEG
Realizado por: Coordenadas de la  Norte 9820536 Muestra:
Montero Chavarrea Johana Catherine Calicata: Este 764594 Calicata 20
Jiménez Shinin José Hernan Ubicacion: Provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia EI
Director del Proyecto: Rosario, Sector Yuigan Jests del Gran Poder
Ing. Alfonso Arellano Fecha de Muestreo: 14 de octubre de 2016 Hora: 9:00
Fecha de Ensayo: 19 de septiembre de 2016 Hora: 11:00
T A B ULATCI ON D E D A T O S
Intervalo 5-15 15-25 25-35
N° Golpes 7 21 27
Recipientes Tara 1 Tara 2 Tara 3 Tara 4 Tara 5 Tara 6
Masa Rec (g) 14,7 144 141 141 152 14,7
Masa Rec+Mn (g) 232 218 237 217 236 26
Masa Rec+Ms (g) 211 20 214 198 215 20,8
Masa Humeda (g) 85 74 9,6 7,6 84 7.9
Masa Seca (g) 64 5,6 73 57 63 6,1
% Humedad 3281 32,14 31,51 3333 33,33 2951
% Humedad Promedio 32,48 32,42 31,42
LIMITE LIQUIDO
Resumen de Datos 38,00
N° Golpes % Humedad 2400
7 3248 g o . °
21 3242 £ %00
5 B 35 2600 y =-0,0442x + 32,917
S 22,00
& 18,00
14,00
y = -0.0442x + 32.917 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
X Limite Liquido Nmero de Golpes
25 31,81
T A B UL A C 1 O N D E D A T O S
Recipientes Tara 1 Tara 2
Masa Recipiente (g) 0 0
Masa R+Mn (g) 0 0
Masa R+Ms (g) 0 0
Masa Mn (g) 0 0
Masa Ms (g) 0 0
% Humedad 0,00 0,00
Limite Pléstico 0,00

Formula para Calcular el Indice de Grupo (1G)
1G = (F-35) (0,2 + 0,005 (LL - 40)) + 0,01 (F -15) (IP -10)
F =% que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)

Datos:
F: 30,90
LL: 31,81
LP: 0,00 1G: 2,82
IP: 31,81 1G : 2.82

Cuando el IG es negativo se asume cero segin la ASSHTO

CLASIFICACION GENERAL

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
(N* 200) mis del 35 %

SUELOS GRANULARES
Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 %

LIBRASANTE

A-1 A-2 A-4 A-5 A6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 A-7-5
A-l-a | A-l-b A-2-4 | A-2-5 2. A-2-7
A-7-6
humeda, I \
Tamic RAM de 2 mm. W 10 Mxs0 ! \
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Mix30 | Mix50 | Min51
Tamiz IRAM de Max1s | Max2s | Max1o | maxas Min3s | |max3s || maxs Min3s | Min3s Min 35 Min 35
Mix 40 Min 41 Maxao | Mina1 Mixd0 | Minal
indice de Plasticidad Iy (%) Maximo & No pldstico | Mix 10 Min 11 Max10 | Mix10 | Mini1 Min 11
indice de Grupa 16 o o 0 0 Mix 4 Mix 8 Mix 12 Mikx 16 Mix 20
ONSTITUYENTES PRINCIPALES DE TIROS. Fragments e B
MAS COMUNES frava y arena I
OMPORTAMIENTO GENERAL COMO.

La muestra de la calicata 20 es un suelo tipo A-2-6 (Gravas y Arenas arcillosas limosa).
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