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RESUMEN

Para la conservacion de una via, es necesario que se realice intervenciones de
mantenimiento rutinario y periddico que ayudan a evitar el deterioro acelerado de
la via que Unicamente puede ser corregido con intervenciones de rehabilitacion o
reconstruccion, lo que implica elevados costos que no pueden ser financiados en
su totalidad, y que hasta el momento de ser intervenidas generan un indice de
serviciabilidad bajo provocando inseguridad para la poblacién y para los

conductores.

El Ministerio de Transporte y Obras publicas (Subsecretaria Regional 3,
Chimborazo) es la Unica institucion encargada de la administracion de la via
Riobamba - Penipe por formar parte de la red colectora E 490, que se une con la
nueva via Cahuaji - Empalme Ambato Bafios, siendo una ruta de comunicacion,
turismo y comercializacién entre la provincia de Chimborazo con la region
amazonica, sin embargo a pesar de la importancia de esta via no ha sido intervenida

con actividades de mantenimiento hace 4 afos.

En base a la metodologia del indice de condicion del pavimento (PCI), la via
Riobamba-Penipe de longitud 20 Km fue analizada para conocer su estado
funcional encontrandose en el grupo de estado “regular”, sin embrago segun el
indice de serviciabilidad que presenta se encuentra en estado “bueno”, como
actividades complementarias se realiza el conteo vehicular, el inventario vial de los

sistemas de drenaje y sefializacion para conocer su estado y su incidencia en la via.

A partir de los datos obtenidos se formula un plan de mantenimiento por etapas
para un periodo de 5 afios basado en la priorizacién de los tramos y la optimizacion
de recursos debido a las restricciones presupuestarias que se tiene para realizar un

mantenimiento integral.
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Karen Plua V. 18 de Julio del 2016.
ABSTRACT

For the preservation of a way, it is necessary interventions routine and periodic
maintenance to help prevent accelerated path that can only be corrected with
rehabilitation interventions or reconstruction deterioration takes place, which
implies high costs that cannot be funded in its entirety, and that so far from being
tapped generate an index of low serviceability causing insecurity for the
population and for drivers.

The Ministry of Transport and Public Works (Subsecretaria Regional 3,
Chimborazo) is the only institution responsible for the administration of
Riobamba way - Penipe to be part of the collection E 490 network, which joins
the new road Cahuaji - Empalme Ambato Bafios. It is a communication path,
tourism and trade between the province of Chimborazo in the Amazon region,
however despite the importance of this pathway has not been tampered with

maintenance activities four years ago.

Based on the index methodology of pavement condition ( PCI ) , the Riobamba
- Penipe path length 20 km was analyzed to know its functional status was found
in the group of "regular” state, without clutch according to the index serviceability
presented is in the " good " as complementary activities vehicular counting is
done, the road inventory of drainage systems and signage for their status and their
impact on the road.

From the data obtained a maintenance plan in stages for a period of 5 years
based on the prioritization of sections and optimization of resources due to

budgetary constraints which have to conduct a comprehensive maintenance.
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INTRODUCCION

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas formula, implementa y evalla
politicas, regulaciones, planes, programas y proyectos que garantizan una red de
Transporte seguro y competitivo, contribuyendo al desarrollo social y econémico
del Ecuador, sin embargo en la provincia de Chimborazo son escasos los trabajos
de mantenimiento que se ha dado, provocando un prematuro deterioro en las vias,
un claro ejemplo se ve en la via Riobamba-Penipe que a pesar de haber sido
rehabilitada en el afio 2009 esta ya presenta problemas en ciertos tramos, es asi que
existe la necesidad de identificar y dar solucion a los problemas en la via, de manera
que se intervenga con la programacion del personal, equipo y materiales para la

ejecucion de obras necesarias que garanticen seguridad de los conductores.

En la presente investigacion, se plantea realizar la evaluacion funcional del
pavimento de la via Riobamba-Penipe de longitud 20 km con su respectivo
inventario vial de los sistemas de drenaje y sefializacion, esperando de esta manera
tener una base de datos confiable para formular un adecuado plan de
mantenimiento, es asi que en este trabajo se desarrolld siete capitulos que en forma

general se describen a continuacion:
CAPITULO | - MARCO REFERENCIAL

En este capitulo se da a conocer toda la informacion necesaria antes que se
desarrolle la investigacion, se muestra la problematizacion, identificacion vy
descripcidn del problema, un analisis critico, prognosis, ademas de la delimitacion,

la formulacion del problema y los objetivos planteados.
CAPITULO Il - FUNDAMENTACION TEORICA

Para formular un adecuado plan de mantenimiento se debe tener los
conocimientos adecuados a cerca de los métodos de evaluacion del pavimento
flexible, los tipos de fallas, toda esta informacion sera tratada en este capitulo

logrando que los investigadores puedan introducirse en el tema.
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CAPITULO Il - METODOLOGIA

En este capitulo se explica la forma en la que se recolecta y tabula la informacion
tomada en campo para que se realice el analisis de los resultados, los mismos que
ayudan a tener una idea mas clara de estrategias que se proponen al momento de

formular el plan de mantenimiento.

CAPITULO IV — RESULTADOS
Se describe cual es el indice de condicion del pavimento de cada uno de los
tramos y de las muestras adicionales inspeccionadas, con el fin de conocer el PCI

de la via y ver que clasificacion tiene.

CAPITULO V - DISCUSION
La discusion se realiza para interpretar de manera mas clara el porqué de los

resultados para poder respaldar las conclusiones.

CAPITULO VI - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Se presenta las conclusiones y recomendaciones de acuerdo a los resultados

obtenidos luego del analisis funcional de la via.

CAPITULO VII - PROPUESTA
De acuerdo a los resultados recopilados se dara a conocer una propuesta que
ayude a solucionar el problema de la investigacion, en este caso la formulacién de

un plan de mantenimiento para la via Riobamba-Penipe.
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CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

1.1 PROBLEMATIZACION

En la provincia de Chimborazo son escasos los trabajos de mantenimiento vial,

provocando asi un prematuro deterioro de las vias.

La via Riobamba — Penipe es una de las principales vias directas de evacuacion
ante la erupcion del volcadn Tungurahua, es por ello que esta debe encontrarse en
buenas condiciones, ademas es una ruta diaria para el transporte de materiales

mineros propios de la zona del Cantén Penipe.

Existe la necesidad de identificar y dar solucién de los tramos criticos de la
carretera, reportando los problemas e interviniendo con la programacion del
personal, equipo y materiales para la ejecucion de las obras necesarias que ayuden

a restaurar el transito vehicular y garantizar la seguridad de los usuarios.

1.2 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La via que une al canton Riobamba con el cantdn Penipe en el ultimo afio esta
expuesta a las cargas repetitivas de trafico por ser parte de la red vial estatal de tipo
colectora E 490 recibe parte del trafico que se genera en la nueva via Cahuaji -

Empalme Ambato Bafios.

Los pobladores aledafios y conductores que transitan por la via a ser
posteriormente analizada, diariamente visualizan y forman parte de los problemas

relacionados al deterioro del estado de la via.

La metodologia PCI sera utilizado para la calificacion funcional del pavimento
de la via Riobamba-Penipe, ademas segln la manera de recopilacion de datos y de
tabulacion, los resultados seran confiables, y se podra generar las correctas

estrategias de mantenimiento.



1.3 ANALISIS CRITICO

El deterioro progresivo de un pavimento es un proceso que comienza
inmediatamente después de su construccion y puesta en servicio. El deterioro actual
de la via Riobamba-Penipe son provocadas posiblemente por las solicitaciones
externas producidas por el tréfico, diversos agentes climéaticos, mal proceso
constructivo y un deficiente mantenimiento vial, generando problemas al momento

de transitar por esta via.

La Formulacién de un Plan de Gestion Mantenimiento Vial, permitira realizar
inventarios y evaluaciones de las caracteristicas actuales de la via Riobamba-
Penipe. Se recopila la informacién referente al tema de investigacion, antecedentes,
inventarios viales, antiguas intervenciones de mantenimiento dado a la via, su
frecuencia de intervencion, sistemas de gestion, modalidades de aplicacién, ademas
informacidn sobre los costos de mantenimiento vial, toda esta informacion ayudara
a obtener una base de datos confiables poder ejecutar un correcto plan de

mantenimiento.

1.4 PROGNOSIS

La via presenta un répido deterioro del pavimento debido al incremento del
volumen de tréfico que se ha generado durante el Gltimo afio, y a la falta de
mantenimiento, provocando molestias, incomodidad, accidentes e inseguridad al
transitar por esta via. Para solucionar este problema se ve la necesidad de realizar
la inspeccion del pavimento flexible y formular un plan de gestion de

mantenimiento vial.

1.5 DELIMITACION

La ejecucion de este proyecto pertenece a la rama de Ingenieria Vial,

centrandose en la conservacion de vias.

La via Riobamba-Penipe se encuentra en la Provincia de Chimborazo y conecta
al Canton Riobamba con el Canton Penipe.



El proyecto estd basado en la evaluacion del pavimento flexible de la via
Riobamba-Penipe de longitud 20 Km, tomando como guia la metodologia PCI.

El tiempo de ejecucion del proyecto es el total utilizado en los trabajos de

oficina, campo y actividades complementarias.

1.6 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢El deficiente mantenimiento vial dado en la carretera Riobamba-Penipe,
longitud 20 Km, ha provocado que esta via presente un acelerado deterioro en el
pavimento flexible, generando asi problemas al momento de transitar e

incrementando los costos de posteriores actividades de mantenimiento?

1.7 OBJETIVOS.
1.7.1 General

Analizar el estado funcional actual del pavimento flexible de la via Riobamba-

Penipe, para la formulacion del plan de gestion de mantenimiento vial.

1.7.2 Especificos

e Conocer la clasificacion funcional de la via Riobamba — Penipe en base
al TPDA.

e Establecer el nimero de muestras a ser analizadas y determinar mediante
una inspeccion visual el tipo de fallas, dimensiones y severidad

localizadas en cada una de estas muestras.

e Determinar el indice de condicion del pavimento de la via Riobamba-

Penipe.

e Establecer el indice de serviciabilidad del pavimento (PSI) de la via

Riobamba-Penipe.



1.8 JUSTIFICACION

En nuestro pais actualmente se observa la ausencia de un sistema de gestion vial
0 por lo menos no esté a la vista de todos. Se desconoce la forma en como se debe
tratar el pavimento asfaltico cuando éste sufre dafios, ademas no existe un
procedimiento o método especifico a seguir al momento de realizar las respectivas
reparaciones al pavimento, considerando también que en nuestro medio son pocas

las especificaciones que existen para el mantenimiento de una via.

En el proyecto a desarrollar se considera que debido al acelerado deterioro del
pavimento causa molestia, incomodidad, accidentes y tréfico en el sector de
estudio, por estas razones es de gran interés desarrollar planes de mantenimiento
que permitan re-direccionar la gestién de mantenimiento de las redes viales tanto

en materia de organizacion como de financiamiento.

De igual manera se debe tener en cuenta que un correcto mantenimiento
preventivo puede incluso ser mas efectivo y beneficioso en funcion de alargar la
vida (til de una carretera o red vial que el mantenimiento correctivo en si, ya que
se realiza de manera periddica con la finalidad de evitar graves dafios en la via 'y

generar menos costos desde el punto de vista economico.

El presente trabajo consiste en formular un plan de gestion de mantenimiento de
la via Riobamba-Penipe de longitud 20 Km en la provincia de Chimborazo, para
detallar las planificaciones anuales y la programacién correspondiente de las
actividades a ejecutar en el periodo indicado una vez establecido un plan de
mantenimiento para la via, por lo que se debera partir de un analisis funcional del
pavimento a través de la aplicacion de la metodologia del indice de condicién del
pavimento “ PCI”, y diferentes aspectos que se ven involucrados como por ejemplo

las cargas del transito, factores climaticos, entre otros.



CAPITULO I

2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 PAVIMENTO

Un pavimento es el conjunto de capas que se componen con materiales
apropiados adecuadamente compactados, proporcionando una superficie uniforme

de rodamiento.

2.1.1 Caracteristicas que debe reunir un pavimento

Un pavimento para cumplir adecuadamente sus funciones debe reunir los

siguientes requisitos:

e Ser resistente a las cargas impuestas por el transito.

e Ser resistente ante los agentes de intemperismo.

e Presentar una textura superficial adaptada a las velocidades previstas de
circulacion de los vehiculos.

e Debe presentar una regularidad superficial, tanto transversal como
longitudinal.

e Debe ser durable.

e Debe ser econémico.

e Debe poseer el color adecuado para evitar reflejos y deslumbramientos, y

ofrecer una adecuada seguridad al transito (Zagaceta, 2008, p 17).

2.1.2 Clasificacion de pavimentos
En el Ecuador los pavimentos mas utilizados son:
e Pavimentos flexible

e Pavimentos rigidos

e Pavimentos articulados



2.1.2.1 Pavimentos flexibles

Se encuentra conformado de varias capas de suelo y una capa de rodadura
asfaltica que transmite la carga recibida a través del espesor de las capas de la base
y sub bases, dejando asi que la subrasante absorba una pequefa carga de acuerdo a

su capacidad soporte.
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lustracion 1. Estructura tipica de un pavimento flexible.
Webside: http://www.taringa.net/post/ecologia/13268079/Pavimentos-flexibles.html

2.1.2.2 Pavimento rigido

Son aquellos que fundamentalmente estan constituidos por una losa de concreto
hidraulico. Debido a la alta rigidez del concreto hidraulico y del elevado coeficiente
de elasticidad, la distribucién de los esfuerzos se produce en una zona muy amplia.
El comportamiento de un pavimento rigido es suficientemente satisfactorio donde

existen zonas débiles en la subrasante.

. Disefio del pspesor
Juntas longitudinales Rugosidad i r

Juntas transversales

Texturizado

" Materiales del concreto

N A
Barras de transmision

Barras de amarre
Subrasante
Subbase o base
lustracion 2. Estructura tipica de un pavimento rigido.
Webside: http://www.duravia.com.pe/hello-world/

2.1.2.3 Pavimento articulado
Los pavimentos articulados estan compuestos por una capa de rodadura de

adoquines.


http://www.duravia.com.pe/hello-world/

CORDON DE CONFINAMIENTO
JUNTA DE SELLADO CON ARENA

ADOQUIN

CAPA DE ASIENTO DE ARENA GRUESA

BASE GRANULAR 6 SUELO CEMENTO

SUBRASANTE

llustracion 3. Estructura tipica de un pavimento articulado.
Webside: http://www.mnssa.com.ar/pavimento_articulado.html

La actual Via Riobamba- Penipe posee un pavimento flexible, por ello a
continuacion se da a conocer las funciones de cada una de capas que conforman

este tipo de pavimento.

2.1.3 Funciones de las capas de un pavimento flexible:

2.1.3.1 Subrasante

Es la capa de terreno que soporta la estructura del pavimento, una vez
compactada debe tener las secciones transversales y pendientes especificadas en el
disefio final. El espesor del pavimento dependera en gran parte de la calidad de la
subrasante, por lo que ésta debe cumplir con los requisitos de resistencia,
incompresibilidad e inmunidad a la expansion y contraccion por efectos de la
humedad. (Coronado, 2002, p 94).

2.1.3.2 Subbase granular

Es la capa de la estructura de pavimento destinada fundamentalmente a soportar,
transmitir y distribuir con uniformidad las cargas aplicadas a la superficie de
rodadura de pavimento, de tal manera que la capa de subrasante la pueda soportar
absorbiendo las variaciones inherentes a dicho suelo que puedan afectar a la
subbase. La subbase debe controlar los cambios de volumen y elasticidad que serian
dafinos para el pavimento. Se utiliza ademéas como capa de drenaje y contralor de
ascension capilar de agua, protegiendo asi a la estructura de pavimento, por lo que

generalmente se usan materiales granulares. Esta capa de material se coloca entre



la subrasante y la capa de base, sirviendo como material de transicion, en los

pavimentos flexibles (Coronado, 2002, p 95).

2.1.3.3 Base granular

Es la capa de pavimento que tiene como funcion primordial, distribuir y
transmitir las cargas ocasionadas por el transito, a la subbase y a través de ésta a la
subrasante, y es la capa sobre la cual se coloca la capa de rodadura (Coronado, 2002,
p 96).

2.1.3.4 Superficie de rodadura

Es la capa que se coloca sobre la base. Su objetivo principal es proteger la
estructura de pavimento, impermeabilizando la superficie, para evitar filtraciones
de agua de lluvia que podrian saturar las capas inferiores. Evita la desintegracion
de las capas subyacentes a causa del transito de vehiculos. Asimismo, la superficie
de rodadura contribuye a aumentar la capacidad soporte del pavimento, absorbiendo
cargas, Si su espesor es apreciable (mayor de 4 centimetros), excepto el caso de

riegos superficiales, ya que para estos se considera nula (Coronado, 2002, p 104).

2.2 DETERIORO DEL PAVIMENTO

Los pavimentos van deteriorandose desde el mismo momento que se pone a la
apertura del tréfico, y también por falta de mantenimiento, pero los principales
factores que aceleran el proceso de deterioro son:

e Agua
e Trafico

e Clima

Sin embargo también los pavimentos pueden ir deteriordndose debido a un
deficiente disefio y a la calidad de los materiales con los que fue construida la via.



23 TIPOS DE FALLAS PRESENTES EN UNA ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO FLEXIBLE

2.3.1 Fallas Funcionales

Son leves relativamente y se presentan cuando un pavimento ha perdido su
funcién inicial, generalmente estan localizadas en la capa superficial del pavimento
y causa cierta incomodidad en los pasajeros que transitan por la via. Pueden
detectarse por simple observacién visual. (Jaramillo, 2011, p 17)

Algunos ejemplos de trabajos que se efectlan para el mantenimiento de un

pavimento con fallas funcionales son los siguientes:

e Sellado de grietas
e Bacheo menor.

e Tratamientos superficiales. (Jaramillo, 2011, p 17)

2.3.2 Fallas Estructurales

Son graves deterioros, y cuando estan muy avanzados provocan la incapacidad
del pavimento para resistir los efectos de las cargas aplicadas en la superficie.
Pueden originarse en una o varias capas de la estructura. Estas fallas deben
detectarse por observacion visual y al realizar ensayos de laboratorio de Mecanica
de Suelos. (Jaramillo, 2011, p 17)

Algunos ejemplos de reparaciones que se efectdan para la correccion de fallas

estructurales son las siguientes:

e Sobrecarpetas
e Reciclado

e Remocion y reposicion. (Jaramillo, 2011, p 17)

2.4 METODO DE EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI) - PAVIMENTO FLEXIBLE.

El indice de condicion de pavimento (PCI), se constituye la metodologia méas
completa para la evaluacion y calificacion objetiva de pavimentos flexibles. La



metodologia es de facil implementacion y no requiere de herramientas
especializadas.

El PCI es un indicador numérico que le da una calificacion a las condiciones
superficiales del pavimento. El PCI proporciona una medicion de las condiciones
actuales del pavimento basada en las fallas observadas en su superficie, indicando
también su integridad estructural y condiciones operacionales (rugosidad localizada
y seguridad). El PCI no puede medir la capacidad estructural del pavimento, y
tampoco proporciona determinacion directa sobre el coeficiente de resistencia a la
friccion (resistencia al resbalamiento) o la rugosidad general. Proporciona una base
objetiva y racional para determinar las necesidades y prioridades de reparacion y
mantenimiento. Un monitoreo continuo del PCI es utilizado para establecer el ritmo
de deterioro del pavimento, a partir del cual se identifican con la debida anticipacion
las necesidades de rehabilitacion mayores. EI PCI proporciona informacion sobre
el rendimiento del pavimento para su validacion o para incorporar mejoras en su

disefio y procedimientos de mantenimiento. (Norma ASTM 5340, 2005, p 4)

La recopilacion de datos y su actualizacion es la fase mas importante del
sistema de evaluacion de pavimentos, ya que de estos datos dependeréa la exactitud
de los resultados para plantear las estrategias de mantenimiento y rehabilitacion

que se va a adoptar a corto y largo plazo.

2.4.1 RECOLECCION DE DATOS (CAMPO)

Para la iniciar la inspeccién visual de dafios en una via, se identifican los tramos

que seran objeto de un inventario de fallas por muestreo.

Para cada falla se define:

e Eltipo de falla
e Laintensidad de la falla, el nivel de severidad (Leve, Mediano, Alto).

e La cantidad de la falla (medida o contada).
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2.4.1.1 Division de un tramo en secciones

Las caracteristicas segun las cuales se dividiran los tramos en secciones son:

Estructura del Pavimento.- Al no contar siempre con informacion estructural
sobre todos los tramos de la red vial hay que inspeccionar datos constructivos y

observar zonas de parcheo.
Trafico.- El volumen y la intensidad de trafico deben ser uniformes en la seccion.

Construccidn.- Todas las partes de una seccion deben haber sido construidas en
el mismo tiempo. Los pavimentos construidos en diferentes periodos deben ser

divididos en secciones separadas correspondientes a los tiempos de construccion.

Clasificacion Cualitativa del Pavimento.- Si un tramo cambia de primario a
secundario, o de secundario a terciario, etc., se debe crear la seccién

correspondiente.

Drenajes y Espaldones.- Se recomienda que una seccion tenga el mismo tipo
y ancho de espaldones y las mismas caracteristicas de drenaje en toda su longitud.

2.4.2 PROCESAMIENTO DE DATOS (OFICINA)

2.4.2.1 Determinacion Del NUumero De Muestras
Consiste en determinar el nimero minimo de muestras (n) que debe ser

inspeccionado. Esta determinacion se hace usando la siguiente expresion:

N % SD?

n=62
= * (N—1)+5D?

Donde:

N= NUmero total e muestras en la seccion
e= Error permisible al estimar el PI de la seccion (5%).
SD= La derivacion estandar del PCI, (SD=10 en pavimentos flexibles).

11



2.4.2.2 Seleccion De Muestras
Consiste en seleccionar muestras que estan igualmente espaciadas entre si, pero
la primera muestra debe ser seleccionada al azar. Esta técnica que se conoce como

Muestreo Sistematico.

El “intervalo de muestreo” (1) se determina como:
. N
I =—
n

Donde:

N = # total de muestras en la seccion;

n = # de muestras a inspeccionar.

()= entero inferior. La muestra inicial se determina al azar entre 1 y el
intervalo de muestreo (i).

2.43 IDENTIFICACION DE FALLAS!
En esta parte se presenta la informacion necesaria para llevar a cabo el

levantamiento de datos de las fallas en el campo para pavimentos flexibles.

2.4.3.1 Falla No. 1 Fisuramiento “Piel de Cocodrilo”.

El fisuramiento “Piel de Cocodrilo” es una serie de fisuras interconectadas
causadas por fatiga del concreto asfaltica, este fisuramiento ocurre solamente en
areas sujetas a las cargas de trafico repetitivo.

Niveles de Severidad

Baja: Fisuras finas, longitudinales, paralelas entre si, con ninguna o pocas
intersecciones.
Media: Desarrollo mayor de las fisuras formando una red o mosaico.

Alta: Amplio desarrollo de la red de fisuras con significativo despedazamiento.

Medicién

2

El fisuramiento “piel de cocodrilo” se mide m“ de area.

LING. ESP. Luis Ricardo Vasquez Varela, INGE PAV, Manizales, Febrero 2002.(Fuente)
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llustracién 4. Falla piel de cocodrilo
Fuente: Nataly F. Chinchi A, via Riobamba-Penipe, 2016.

2.4.3.2 Falla No. 2 Exudacion.

La exudacion es una pelicula de material bituminoso en la superficie del
pavimento. La exudacion es causada por un exceso de cemento asfaltico en la
mezcla, una aplicacion excesiva de sello o imprimacion bituminosa, y por un bajo

contenido de vacios en la mezcla.

Niveles de Severidad

Baja: La exudacion se manifiesta muy levemente y es notoria sélo durante pocos
dias en el afio. El asfalto no se pega a los zapatos o a los vehiculos.

Media: La exudacion se manifiesta al extremo que el asfalto se pega a los
zapatos y a los vehiculos durante algunas semanas del afio.

Alta: La exudacion se manifiesta extensamente, y una cantidad considerable de

asfalto se pega a los zapatos y vehiculos durante varias semanas al afio.
Medicién.

La exudacion se mide en m2 de superficie.

IIustraic’m 5. Fala exudacion.
Fuente: Nataly F. Chinchi A, via Riobamba-Penipe, 2016..
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2.4.3.3 Falla No. 3 Fisuramiento en bloque.

El fisuramiento en bloque es una serie de fisuras interconectadas que dividen el
pavimento en piezas aproximadamente rectangulares. Las fisuras en bloque son
causadas principalmente por la contraccion del concreto asfaltico y los ciclos

diarios de temperatura.

Niveles de Severidad.

Baja: Los bloques se definen como fisuras de baja severidad.
Media: Los bloques se definen como fisuras de mediana severidad.
Alta: Los bloques se definen como fisuras de alta severidad.

Medicién

El fisuramiento en bloque se mide en m? de 4rea afectada.

lustracion 6. Fisurs en bloque.
Fuente: Nataly F. Chinchi A, via Riobamba-Penipe, 2016.

2.4.3.4 Falla No. 4 Desniveles Localizados

Los desniveles hacia abajo son pequefias y repentinas inmersiones del nivel
circundante de la superficie asfaltica. Si los desplazamientos hacia arriba o hacia
abajo aparecieran en areas relativamente grandes de la superficie asfaltica, se

definirdn como Hinchamiento o como Depresion respectivamente.

Niveles de Severidad

Baja: Causan una calidad de rodadura de baja severidad.
Media: Causan una calidad de rodadura de mediana severidad.

Alta: Causan una calidad de rodadura de alta severidad.

14



Medicién

Los desniveles se miden en m.
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[

IIusaci() 7. Abultamientos y hundimiento.
Fuente: ING. Luis Vasquez, INGE PAV, p 17, Manizales, 2002.

2.4.3.5 Falla No. 5 Corrugacion.

La corrugacion es una serie de pequefias acanaladuras espaciadas a intervalos
regulares, generalmente menores de 3 metros, a lo largo de un tramo del pavimento
o0 en direccion perpendicular al tréfico. Este tipo de falla es usualmente causado por

la accion del trafico en combinacidn con una capa de superficie o base inestables.

Niveles de Severidad

Baja: Calidad de rodadura de baja severidad.
Media: Calidad de rodadura de mediana severidad.

Alta: Calidad de rodadura de alta severidad.
Medicion

La corrugacion se mide en m2 de &rea afectada.

lustracion 8. Corrugacion en la via.
Fuente: ING. Luis Vasquez, INGE PAV, p 19, Manizales, 2002.
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2.4.3.6 Falla No. 6 Depresion.

Las depresiones son zonas localizadas del pavimento con niveles inferiores a los
de las zonas adyacentes. Las depresiones son causadas por el asentamiento del
subsuelo o por construccion deficiente, pueden causar cierta aspereza en la calidad

de rodadura.

Niveles de Severidad

Profundidad maxima de la depresion:
Baja: De 13 a 25 mm. Media: De 25 a 50 mm. Alta: Mas de 50 mm.
Medicién

Las depresiones se miden en m? de 4rea afectada.
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lHustracion 9. Depresion en el pavimento flexible.
Fuente: ING. Luis Vasquez, INGE PAV, p 21, Manizales, 2002.

2.4.3.7 Falla No. 7 Fisuramiento en borde.

Este fisuramiento es paralelo al borde exterior del pavimento y generalmente
dentro de los 30 a 60 cm de este borde. Esta falla es acelerada por el tréfico
vehicular y puede ser causada por una falta de soporte lateral del espalddn,
drenaje inadecuado y falta de compactacién y confinamiento en el borde del

pavimento.

Niveles de Severidad

Baja: Fisuramiento bajo o mediano sin desmoronamiento.

Media: Fisuramiento mediano con moderada rotura o desmoronamiento.
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Alta: Rotura y desmoronamiento considerable a lo largo del borde.

Medicién

El fisuramiento de borde se mide en metros.

« s

llustracion 10. Fisuramiento en borde.
Fuente: ING. Luis Vasquez, INGE PAV, p 23, Manizales, 2002.

2.4.3.8 Falla No. 8 Fisuramiento de Reflexion de losas de hormigon

Esta falla ocurre solamente en pavimentos asfélticos colocados sobre

pavimentos rigidos.

lustracion 11. Fisuramiento de Reflexién de losas de hormigon.
Fuente: ING. Luis Vasquez, INGE PAV, p 25, Manizales, 2002.

2.4.3.9 Falla No. 9 Desnivel Carril/Espaldon.

El desnivel carril/espaldon es una diferencia de elevacion entre el borde del
pavimento y el espaldon causada por erosion asentamiento o defectos constructivos.

Niveles de Severidad

Baja: La diferencia en elevacion entre el borde del pavimento y el espaldon es
de 25 a 50 mm.
Media: La diferencia en elevacion es de 50 a 100 mm.

Alta: La diferencia en elevacion es mayor de 100 mm.

17



Medicion

El desnivel carril/espaldon se mide en metros lineales.

Fuente: ING. Luis Vasquez, INGE PAV, p 27, Manizales, 2002.

2.4.3.10 Falla No. 10 Fisuramiento Longitudinal y/o Transversal.

Las fisuras longitudinales son paralelas al eje de la carretera y pueden

originarse en:

e Una deficiente junta constructiva.
e Contraccion o endurecimiento del asfalto y/o ciclos térmicos.
e Fisuramiento de reflexion de las sub-capas incluyendo pavimentos de

hormigén, pero no de juntas.

Las fisuras transversales se manifiestan cruzando el pavimento en angulos

aproximadamente rectos con respecto al eje.

Niveles de Severidad

Baja: Una de las siguientes condiciones existe:

e Fisura Abierta con un ancho < 3 mm.

e Fisura sellada de cualquier ancho.
Media: Una de las siguientes condiciones existe:

e Fisura abierta entre 3 mm de ancho.
e Fisura abierta > a 3 mm rodeada de fisuramiento leve.

e Fisura sellada de cualquier ancho rodeada de fisuramiento leve.

18



Alta: Una de las siguientes condiciones existe:

e Cualquier fisura sellada o abierta rodeada de fisuramiento de

mediana o alta severidad.
e Fisura abierta de mas de 3 mm de ancho.

e Fisura de cualquier ancho con una severa rotura del pavimento a
sus lados.

Medicioén.

Las fisuras longitudinales y transversales se miden en metros. La longitud y

severidad de cada fisura deben registrarse separadamente.

lustracion 13. isramient Transversal.
Fuente: Nataly F. Chinchi A, via Riobamba-Penipe, 2016

24.3.11 Falla No. 11 Parche.

Un parche es un érea del pavimento que ha sido reemplazada por material nuevo

para reparar el pavimento original.

Un parche es considerado una falla independientemente de lo bien que haya

sido ejecutado, ya que generalmente lleva asociada cierta rugosidad.

Niveles de Severidad

Baja: El parche estd en buenas condiciones y la calidad de rodadura es de baja

severidad.

Media: El parche esta moderadamente deteriorado y la calidad de rodadura es de
mediana severidad.
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Alta: El parche esta severamente deteriorado y la calidad de rodadura es de alta
severidad.
Medicion
2

de area afectada.

El parche se mide m

llustracion 14. Parches en el pavimento flexible.
Fuente: Nataly F. Chinchi A, via Riobamba-Penipe, 2016.

2.4.3.12 Falla No. 12 Agregado Pulido.

Esta falla es causada por las aplicaciones repetitivas del trafico. Cuando el
agregado superficial se torna liso al tacto, se reduce considerablemente la adhesion

con las llantas.

Niveles de Severidad

No se definen niveles de severidad, el grado de pulido debe ser significativo para

que esta falla sea considerada un defecto.

Medicién

El agregado pulido se mide en m?,

lustracion 15.Agregado Pulido.
Fuente: Nataly F. Chinchi A, via Riobamba-Penipe, 2016.
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2.4.3.13 Falla No

Los baches se producen por el efecto abrasivo del trafico sobre la superficie. El
pavimento se desintegra por la presencia de mezclas pobres, zonas de bajo soporte

de la base o subbase, o porque el pavimento ha alcanzado una condicion de

. 13 Baches

fisuramiento “Piel de Cocodrilo” de alta severidad.

Niveles de Severidad.

Para baches con didmetros mayores a 1m debe medirse el area en m? y dividirse
para 0.5 m? para hallar el nimero de baches equivalentes. Si la profundidad del

bache es menor o igual que 25 mm los baches se consideran como severidad media,

y si posee profundidad mayor de 25 mm la severidad se considera como alta.

Los niveles de severidad de los baches de menos de 1 metro de didmetro se

basan en su didmetro como en su profundidad de acuerdo a la siguiente tabla

Tabla 1. Niveles de Severidad de Baches.

PROEUNDIDAD DIAMETRO PROMEDIO DEL BACHE
MAXIMA DEL BACHE 10 a 20 cm >20y <=45 >45 y<= 76 cm
1.25a25cm B FmB M
25a50cm B M M

>5.0 cm M M A

Fuente: Maestria vial terrestre, Naufiay Washington. Ambato 2011.

Medicién

Los baches se miden por unidad de la correspondiente severidad.

lustracion 16. Bache en la via.
Fuente: Nataly F. Chinchi A, via Riobhamba-Penipe, 2016




2.43.14 Falla No. 14 Cruce de Ferrocarril
Son los desniveles que se encuentran alrededor y entre las vias asociados con los

cruces de ferrocarril.

llustracion 17. Desnivel en la via por cruce de ferrocarril.
Fuente: ING. Luis Vasquez, INGE PAV, p 36, Manizales, 2002.

2.4.3.15 Falla No. 15 Surco en Huella (ahuellamiento).

El surco de huella es una depresion que se localiza en la huella del trafico. En
ciertos casos puede notarse una elevacion del pavimento a lo largo de la depresion
y en muchos casos, el surco solo es notorio después de una lluvia por la acumulacion

de agua.

Niveles de Severidad

Profundidad promedio del surco:

Baja: De 6 a 13 mm.

Media: De 13 a 25 mm.

Alta: Mayor de 25 mm.
Medicién

El surco de huella se mide en m2 de 4rea afectada.

lustracion 18. Surco en Huella.
Fuente: ING. Luis Vasquez, INGE PAV, p 38, Manizales, 2002.
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2.4.3.16 Falla No. 16 Desplazamientos.

El desplazamiento es una deformacién permanente, longitudinal, de un &rea
localizada de la superficie del pavimento causada por las cargas del trafico, que

“empujan” el material de superficie produciendo una ondulacion corta y abrupta.

Niveles de Severidad

Baja: Causa una calidad de rodadura de baja severidad.
Media: Causa una calidad de rodadura de mediana severidad.

Alta: Causa una calidad de rodadura de alta severidad.
Medicién

Los desplazamientos se miden en m? de 4rea afectada.

lustracion 19. Desplazamientos.
Fuente: ING. Luis Vasquez, INGE PAV, p 40, Manizales, 2002.

2.4.3.17 Falla No. 17 Fisuramiento de Resbalamiento.

Las fisuras de resbalamiento son en forma de media luna que tienen dos
extremos apuntando en sentido contrario al trafico. Se producen cuando el
frenado o cambio de direccion de las llantas causan una deformacién en la

superficie.

Niveles de Severidad

Baja: El ancho promedio de la fisura es menor de 1 cm.
Media: Existe una de las siguientes condiciones:
El ancho promedio de la fisura esta entre 1.0 y 3.8 cm.

El area alrededor de la fisura evidencia piezas rotas pero firmes.
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Alta: Existe una de las siguientes condiciones:
El ancho promedio de la fisura es mayor de 3.8 cm.

El area alrededor de la fisura evidencia piezas rotas facilmente removibles.
Medicion

El &rea asociada con la fisura de resbalamiento se mide en m?2 y es anotada con

el maximo nivel de severidad en el area afectada.

llustracion 20.Fisuramiento de Resbalamiento.
Fuente: ING. Luis Vasquez, INGE PAV, p 42, Manizales, 2002.

2.4.3.18 Falla No. 18 Hinchamiento.

El hinchamiento se caracteriza por un pandeo hacia arriba en la superficie del
pavimento, una ondulacién larga y gradual de mas de 3 m de longitud. El
hinchamiento puede estar acompafiado de fisuramiento superficial y es usualmente

causado por la accion de un suelo expansivo.

Niveles de Severidad

Baja: Causa una calidad de rodadura de baja severidad.
Media: Causa una calidad de rodadura de mediana severidad.
Alta: Causa una calidad de rodadura de alta severidad.

Medicién

El Hinchamiento se mide en m2 de area afectada.
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llustracion 21. Hinchamiento.
Fuente: ING. Luis Vasquez, INGE PAV, p 43, Manizales, 2002.

2.4.3.19 Falla No. 19 Desmoronamiento / Intemperismo.

El desmoronamiento e intemperismo representan el desgaste de la superficie por
pérdida de ligante asfaltico y la disgregacion de las particulas pétreas. Estas fallas
indican que el asfalto se ha endurecido considerablemente o que la mezcla asfaltica

es de baja calidad.

Niveles de Severidad

Baja: El agregado o el ligante asfaltico han comenzado a desgastarse. En algunas
areas, la superficie estd comenzando a picarse. La superficie estd manchada de
aceite aunque aln esta dura e impenetrable con una moneda.

Media: El agregado y/o el ligante asfaltico se han desgastado. La textura del
pavimento esta moderadamente rugosa o picada. En el caso de manchas de aceite,
el pavimento esta blando y puede penetrarse con una moneda.

Alta: El agregado y/o el ligante asfaltico estdn considerablemente desgastados.
La superficie estd muy rugosa y picada.

Medicién

El desmoronamiento / intemperismo se mide en m? de 4rea afectada.

Fuente: ING. Luis Vasquez, INGE PAV, p 45, Manizales, 2002.
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Tabla 2. Resumen tipos de fallas con sus respectivas unidades de medida.

FALLA N°

~N OO o WD

10

11
12
13

14

15
16
17
18
19

TIPO
PIEL DE COCODRILO
EXUDACION DE ASFALTO
FISURAMIENTO EN BLOQUE
DESNIVELES LOCALIZADOS (BUMPS - SAGS)
CORRUGACION
DEPRESION
FISURAMIENTO EN BORDE

FISURAMIENTO DE REFLEXION DE LOSAS DE HORMIGON
DESNIVEL CARRIL/ESPALDON
FISURAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

PARCHES
AGREGADO PULIDO
BACHES

CRUCE DE FERROCARRIL

SURCO EN HUELLA
DESPLAZAMIENTO

FISURAMIENTO DE RESBALAMIENTO
HINCHAMIENTO

DESMORONAMIENTO / INTEMPERISMO
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

2.4.4 CALCULO DEL PCI

Un elemento importante para el calculo del PCI lo constituye el “valor de
reduccion” que varia de 0 a 100. Este indice (PCI) es dado de acuerdo a la densidad
de las fallas en el &rea estudiada y del valor de reduccién del pavimento por efectos

de cada tipo de falla y de cada nivel de severidad.

2.4.4.1 Calculo Del PCI de un tramo

Para que se entienda de mejor manera este procedimiento, se utilizan los datos

del tramo 1 de la inspeccion de la via Riobamba-Penipe.

e Se inspecciona cada muestra en el campo, se definen las fallas y su

severidad. Se calcula la densidad de cada falla (%), que se obtiene respecto

a sus unidades:
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Fallas medidas en unidades de area (m?)

Fallas medidas en unidades de longitud (m)

Densidad = 100
ensiaa Area de la muestra(m2) X
Fallas medidas en unidades (nimero)
Numero de baches
Densidad = x 100

Densidad =

Area de la falla

Area de la muestra

Longitud de la falla(m)x 0.30 m

Area de la muestra(m2)

Tabla 3. Fallas encontradas en el tramo 1 con sus respectivas severidades y densidades.

N° FALLA TIPO DE FALLA SEVERIDAD | AREA (m2) | DENSIDAD
1 Piel de cocodrilo L 8.19 2.73%
1 Piel de cocodrilo M 4.24 1.41%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 2.64 0.88%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 5.34 1.78%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. H 0.30 0.10%
17 Fisuramiento de Resbalamiento L 1.28 0.43%

e Se determinan los valores de reduccién (VR) para cada tipo de falla segin

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

su severidad y densidad.

Tabla 4. Valores de reduccién segln el tipo de falla encontrado en el tramo 1.

FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad Cantidad Densidad % VR
1 L 8.19 2.73% 19.00
1 M 4.24 1.41% 24.50
10 L 8.80 0.88% 1.50
10 M 17.80 1.78% 12.80
10 H 1.00 0.10% 3.50
17 L 1.28 0.43% 2.00
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

e Determinar el maximo Valor de Reduccion Corregido (VRC).

e Si solo uno o ninguno de los VR es mayor a 5, la suma de los VRS es
utilizada en lugar del valor de reduccién corregido (VRC) para la
determinacion del PCI. De no ser asi, determinar el maximo VRC

utilizando los pasos posteriores a este.

e Determinar m, el nimero méaximo de fallas permitidas, de la siguiente

manera:
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9
m=1+£*(100—VAR)SIO

9
m =1+ 5z (100 - 245) < 10

m=28.15 <10
Fraccién decimal = 0.15 VAR = valor individual de reduccion mas alto

e Ingresar los VRs en la primera fila en forma descendente, reemplazando
el menor VR por el producto del mismo y la fraccion decimal del m
calculado.

VAR min=1.50
Fraccion decimal = 0.15
Correccién VR min=0.23

e Se utiliza el valor de correccion como el menor en la primera fila.

e Si el nimero de VRs es menor al valor de m, ingresar todos los VRS en la
tabla. Si el nUmero de VRs es mayor a m utilizar los m valores mas altos

solamente.

e Sumar todos los valores de VRs de la fila y colocar ese valor en la columna

de “Total”, luego poner en la columna “q” el nimero de VRs que son

mayores a 5.

e Paradeterminar el VRC se debe buscar la curva de correccion correcta, para

({4

pavimentos asfélticos, y obtenerlo en funcion a los valores de “Total” y “q”.

e Copiar los VRs a la siguiente fila, cambiando el menor valor de VR mayor

que 5a5. Luego repetir los dos anteriores pasos hasta que se “q” = 1.

Tabla 5. Valores de reduccién corregidos, tramo 1.

VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
24.50 19.00 12.80 3.50 2.00 1.50
24.50 19.00 12.80 3.50 2.00 0.23 62.03 3 40.00
24.50 19.00 5.00 3.50 2.00 0.23 54.23 2 40.50
24.50 5.00 5.00 3.50 2.00 0.23 40.23 1 40.23

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

e Como Gltimo punto se define el indice de Condicion del Pavimento (PCI)
de acuerdo a:
PCI =100 — méximo VRC (40.5)
PCI =100 —40.50
PCI=59.50
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2.4.4.2 Determinacion del PCI de la seccién?

Si todas las unidades de muestra inspeccionadas son elegidas aleatoriamente o
si se inspeccionan todas las unidades de muestra, entonces el PCI de la seccion es
el promedio de los PCI de cada unidad de muestra. Si se inspeccionan muestras

adicionales se utiliza la siguiente ecuacion:

pel N = A) PCIr] 4 [A PCIa]
= —_ * *
s N N

Donde:

PCls = PCI compensado de la seccion.

N = namero total de unidades de muestra en la seccion.

A = nUmero de unidades de muestra adicionales.

PCIr = valor promedio de PCI de unidades de muestra seleccionadas aleatoriamente.
PCla = valor promedio de PCI de unidades de muestra adicionales.

Por ultimo, se gradua la condicion del pavimento de la seccién, calificandole
entre Excelente y Fallado en funcion de su PCI calculado, para ello se utiliza la
tabla 6.

Tabla 6. Indice de condicion del pavimento, escala de calificacion de la via por color sugerido.

RANGO PCI % COLOR CALIFICACION
100 - 85 EXCELENTE
85-70 B MUY BUENO
70-55 C BUENO
55-40 REGULAR
40 - 25 MALO
25-10 MUY MALO
10- 0 G FALLADO

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Fuente: NORMA ASTM 6433-07, Standard Practice for Roads and Parking Lots Pavement
Condition Index, 2007.

245 CURVA DE DETERIORO

La curva de deterioro es una proyeccion o estimacion de la condicion futura que
tendra el pavimento una vez que se ha levantado informacion de las caracteristicas
actuales.

En la inspeccion de la via se debe identificar correctamente los tipos de fallas,

su severidad, la evolucion de su deterioro y las posibles causas que lo producen. El

2 NORMA ASTM 5340, METODO DE EVALUACION DEL PCI ( Fuente)
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calculo de la curva de deterioro se realiza con el fin de determinar estrategias de

intervencion de mantenimiento para cada uno de los tramos en diferentes periodos.

2.4.6 INDICE DE SERVICIABILIDAD

Se define el indice de Serviciabilidad como la condicion necesaria de un
pavimento para proveer a los usuarios un manejo seguro y confortable en un
determinado momento. En la medicion de la serviciabilidad o evaluacién de la
superficie de los pavimentos hay que tener presente que esta no es una evaluacion
completa. La serviciabilidad de los pavimentos ha sido representada en un indice,
derivado de los resultados de la prueba AASHTO, en la cual se realiza la evaluacion

mediante una escala.

Esta condicion se cuantifica a través de la opinion de los conductores, cuyas
respuestas se tabulan en la escala de 5 a 1, en la siguiente tabla se presenta la escala
de calificacion de la serviciabilidad segun la norma AASHO (1993):

Tabla 7. Indice de serviciabilidad del pavimento y su calificacion
CALIFICACION

NUMERICA | VERBAL DESCRIPCION
Solo los pavimentos nuevos (o casl nuevos) son los
suficientemente suaves y sin deteroro para calificar
50—_40 Muy en sus categoria. La mayor parte de los pavimenios
- . buana construldos o recarpeteados durante el afo de
inspeccidn normalmente  se clasifican como muy
e,

Los pavimentos de esta categoria, sl blen no son tan
suaves como los "Muy Buenos®, entregan un maneajo
de primera clase y muestran muy poco o ningdn
signo  de deterioro  superficial. Los pavimentos
40-30 Buena flaxibles pueden estar comenzando a mostrar signos
de ahuellamiento v fisuracién aleatoria.  Los
pavimeantos rigidos pueden eastar empezando a
mostrar  evidencias de un  nivel de deterioro
superficial. como desconches y fisuras menores.

En esta categoria la calidad de manejo es
notablemente inferior a la de los pavimentos nuevos vy
puede presentar problemas para altas velocidades de
transito. Los defectos superficiales en los pavimenios
flaxibles pueden incluir ahuellamientos, parches y
agrietamiento. Los pavimentos rigidos en este grupo
pueden presentar fallas en las junias, agrietamientos,
escalonamiento v pumping.

Los pavimentos en esta categoria se han deteriorado
hasta un punts donde puadan afectar la velocidad del
transito de fluje libre. Los pavimentos flexibles
pueden tener grandes baches y grietas profundas; el
20-1.0 Mala deterioro incluye perdida de Aridos, agrietamiento vy
ahusllamientos; vy ocume an un 50% o mas de la
superficie. El deterioro en pavimentos rigidos incluye
desconche de juntas escalonamiento, parches,
agrietamiento v bombeo.

Las pavimentaos en esta categoria e encuentran en
una situacidn de extremo deterioro. Los caminos sa
MMuy pueden pasar a welocidades reducidas y oon
mala considerables problemas de manejo. Existen grandes
baches y grietas profundas. El deterioro ocurre en un
75 % o mas de la superficie.

Fuente: AASHTO, Guide for design of pavement structure, 1993

30-20 Regular

1.0-0.0
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2.5 CLASIFICACION DE UNA ViA

Segin la NEVI-12-MTOP3, volumen 2 A, menciona que las vias en el pais se

clasifican principalmente por:

e Clasificacion por su funcionalidad (TPDA).
e Clasificacion por la jerarquia de la via.

e Clasificacion por el desempefio de la via.

e Clasificacion por el nimero de calzadas.

e Clasificacion en funcién de la superficie de rodamiento

2.5.1 Clasificacion por funcionalidad (tpda)

El trafico es uno de los factores de mayor incidencia en las caracteristicas de una
via, condiciona los disefios geométricos, la estructura del pavimento y las etapas de
mantenimiento. Consiste en determinar el volumen y composicién de vehiculos que
transitan por una determinada via, mediante la utilizacion de métodos de conteo

vehicular.

2.5.1.1 Conteo de vehiculos

Es necesario realizar conteos vehiculares que nos permitan conocer el nivel de
trafico existente, para lo cual, existen dos tipos: Manuales y Automaticos, se
realizard por un periodo minimo de 7 dias seguidos en una semana que no esté

afectada por eventos especiales.

El conteo vehicular se realiza clasificando a los vehiculos de la siguiente manera:

Tabla 8. Clasificacion de los vehiculos segin MTOP.

LIVIANOS PESADOS
A2 C-2
Automoviles, camionetas Buses Camiones de | Camiones o Camiones de
Motocicletas | de dos ejes con traccion busetaZ carga de dos |tracto-camiones| cuatro, cinco o
sencilla'y traccién doble. ejes de tres ejes mas ejes.

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Fuente: NEVI-12-MTOP, VOLUMEN 22,

3 Norma Ecuatoriana de Vialidad
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2.5.1.2 Calculo del TPDA
El TPDA se obtiene utilizando la siguiente expresion:

TPDA =Tox Fhx Fd x Fs x Fm

Factor horario (Fh).- Factor que permite expandir el volumen de tré&fico en un
determinado ndmero de horas a volumen diario promedio.

Numero total de vehiculos registrados en el dia del To

Fh =+ - - - -
Numero de vehiculos registrados en el periodo determinado

Factor diario (Fd).- Factor que permite expandir el volumen de trafico promedio

a trafico promedio semanal (TPDS).

Fd Numero de vehiculos promedio de la semana

~ Numero total de vehiculos registrados en el dia del To

Factor semanal (Fs).- Factor que permite expandir el volumen de trafico al mes,
esta en funcion del nimero de dias de cada mes, y del numero de semanas que
componen cada mes.

dias del mes
dias que tiene la semana

Numero de semanas que tiene el mes

Fs

Factor mensual (Fm).- Factor que permite expandir el volumen de trafico afio.

Factor mensual
100

Fm=1+

Tabla 9. Resumen Factores Mensuales.

FACTOR MENSUAL

Enero, mayo, noviembre 7.80
Febrero 7.50
Marzo 8.00
Abril 8.20
Junio 8.10
Julio, agosto 8.50
Septiembre 8.40
Octubre 7.90
Diciembre 11.20

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Fuente: Tesis 2015, Pablo Andrade-Edison Coronel.
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2.5.1.2.1 Determinacion del trafico futuro

Se emplea la siguiente expresion:

TPDA futuro = TPDA actual (1+i)"
Dénde:

i =Indice de crecimiento vehicular.
n = Numero de afios de proyeccion vial.

Tabla 10. indice de crecimiento anual de tréfico vehicular.
% CRECIMIENTO
LIVIANOS | BUSES | PESADOS
2010 - 2015 3,44% 1,17% 2,90%
2016 — 2020 3,10% 1,05% 2,61%
2021 — 2025 2,82% 0,96% 2,38%

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Pablicas.

~

ANO

De acuerdo al trafico promedio diario anual, se verificard la via segin su

funcionalidad a que grupo pertenece.

Tabla 11. Clasificacion funcional de las vias en funcién del TPDA.

Clasificacion Funcional de las Vias en base al TPDA,
) Trafico Promedio Diario Anual
Descripeion C:::::::::::n (TPDA,) al aiio de horizonte
Limite Inferior Limite Superior
Autopista AP2 80000 120000
AP1 50000 80000
Autovia o Carretera Multicarril A‘? 20000 50000
AVl 8000 26000
C1 1000 8000
Carretera de 2 carriles C2 500 1000
C3 0 500

Fuente: NEVI-12-MTOP, Volumen 2A, 2013, p. 64.

Dénde:
C1= Equivale a carretera de mediana capacidad.
C2=Equivale a carreta convencional basica y camino basico.

C3= Camino agricola/forestal.

2.5.2 Clasificacion segun el desempefio de la via

Segun lo establecido en Plan Estratégico de Movilidad “PEM?”, que se describe
en la NEVI-12-MTOP, volumen 2A, p. 64-68, la via por su desempefio se puede
clasificar de la siguiente manera:
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Velocidad de
Proyecto: 40 km/h

Pendiente maxima:
16%

lustracion 23. Camino agricola/forestal.
Fuente: NEVI-12-MTOP, volumen 2A, p 65, 2013.

(]
9.0

.

15, 30 30 .15

CARRIL CARRIL

Velocidad de
Proyecto: 60 km/h

Pendiente maxima:
14%

lHustracion 24. Camino basico.
Fuente: NEVI-12-MTOP, volumen 2A, p 65, 2013.

1015

12 0
H CARRIL CARRIL

Velocidad de
Proyecto: 80 km/h

]
Pendiente maxima:

i
10%

llustracion 25. Carretera convencional basica.
Fuente: NEVI-12-MTOP, volumen 2A, p 65, 2013.
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10, 2.5

( f— )
14.3
10, 2.5 3.65 65 7 CARRIL | CARRIL | CARRIL
Adicional
CARRIL CARRIL Velocidad de
Proyecto: 100 km/h
Pendiente maxima:

8%

Excepcional

Normal

llustracion 26. Carretera de mediana capacidad.
Fuente: NEVI-12-MTOP, volumen 2A, p 66, 2013.

CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL

Velocidad de
Proyecto: 120 km/h
Pendiente maxima:

6%

llustracion 27. Vias de alta capacidad interurbana.
Fuente: NEVI-12-MTOP, volumen 2A, p 67, 2013.

15 . 20.15. 3 15

8%

lustracion 28. Vias de alta capacidad urbana o periurbana.
Fuente: NEVI-12-MTOP, volumen 2A, p 67, 2013.

Velocidad de
Proyecto: 100 km/h

Pendiente maxima:
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2.5.3 Clasificacion por el numero de calzadas

Segun el NEVI-12 vol. 2A, p 69, puede clasificarse por:

e Carreta de calzadas separadas.
Son las que tienen calzadas diferenciadas para cada sentido de circulacion, con
una separacion fisica entre ambas. Excepcionalmente pueden tener as de una azada

para cada sentido de circulacion

e Carretade calzada Unica.
Son las que tiene una sola calzada para ambos sentido de circulacién si

separacion fisica, independientemente del numero de carriles.

2.5.4 Clasificacion de acuerdo a la superficie de rodamiento

Segun el NEVI-12 vol. 2A, p 70, puede clasificarse por:

e Pavimentos flexibles
Son aquellos que tienen una capa de rodadura formada por una mezcla

bituminosa de asfalto altamente resistente a los acidos, alcalis y sales.

e Pavimentos Rigidos
Son aquellos donde la capa de rodadura estd formada por una losa de concreto
hidraulico (agua, cemento, arena, grava), con o sin refuerzo estructural, apoyada

sobre una sub-rasante de material granular.

e Afirmados
Son aquellos en las que a superficie rodadura se compone de una capa de
material granular con tamafio maximo dos y media pulgadas (2 %2 “) y con

proporcion de finos, debidamente compactados.

e Superficie natural
Su capa de rodadura se compone del terreno natural del lugar, debidamente

conformado.
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CAPITULO 111

3. METODOLOGIA

La presente investigacion no se limita unicamente a la recoleccion y tabulacion
de datos de la evaluacion funcional del a via Riobamba-Penipe, se utiliza la
investigacion exploratoria, descriptiva, historica, evaluativo, estos niveles de
investigacion seran utilizados para recoger, organizar, resumir, presentar, analizar,
generalizar los resultados obtenidos en las visitas en campo, que serviran de apoyo

para la elaboracion del proyecto de investigacion.

3.1 NIVELES DE INVESTIGACION

3.1.1 Investigacion exploratoria

Es una investigacion preliminar, mediante la cual se realiza la observacion de la
via a ser inspeccionada para poder reunir informacion de las caracteristicas mas
representativas de las condiciones actuales de la via, previo al desarrollo del

proyecto.

3.1.2 Investigacion historica

Ese tipo de investigacion es utilizada para recolectar informacion acerca del afio
de construccion de la via, proceso constructivo, intervenciones de mantenimiento,
siendo estos datos puntos clave para dar identificar los tramos de muestreo por el
método PCI.

3.1.3 Investigacion descriptiva

La descripcion permite obtener y ordenar los resultados de la inspeccion de la
via realizada en campo, ademas sirve para identificar y profundizar las

caracteristicas, procedimientos utilizados en la inspeccién y tabulacion de datos.

3.1.4 Investigacion explicativa

Una vez realizada la evaluacion funcional de la via y tabulados los datos

obtenidos en campo, se explica las interrogantes generadas en el problema del
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proyecto se intenta encontrar las causas del mismo y dar a conocer soluciones que

mitiguen los problemas.

3.2 POBLACION Y MUESTRA

Segun la metodologia PCI se divide a la via Riobamba-Penipe en 15 tramos con

563 muestras, donde Unicamente serd analizada 1 muestra por cada tramo, ademas

se escogid 9 muestras adicionales ya que poseen caracteristicas diferentes a la

muestra a ser analizada dentro del tramo que se encuentran, en general seran

analizadas en un total de 24.

3.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.3.1 Variable independiente

Tabla 12. Operacionalizacion de la variable independiente.

CONCEPTO

LEVANTAMIENTO
DE DATOS

INSPECCION DE
LA VIiA SEGUN LA
METODOLOGIA
PCI.

DIMENSIONES

Inventario vial

Muestreo

Caracteristicas
actuales del
pavimento

flexible en la via.

INDICADORES

-Longitud de la via.
-Seccion Tipica de la
via.

-Sistema de drenaje
-Sefializacion
Horizontal y vertical.

-NUmero de muestras
a inspeccionar.
-Intervalo de
muestreo.

-Longitud de las
muestras a
inspeccionar.

-Tipo de falla.
-Medicion de la falla.
-Nivel de severidad.

ITEM

-¢Cual es la
longitud?

- ¢Cual es la seccion
tipica?

- ¢ Qué sistema de
drenaje existe?

- ¢ Qué tipo de
sefializacion tiene?

-¢Cuales son las
muestras a ser
inspeccionadas?

- ¢Cuédl es la longitud
de cada muestras?

- ¢Cuales son las
fallas mas repetitivas
en la via?

- ¢Cuales son las
condiciones actuales
de la estructura de
pavimento?

- ¢Cual es el nivel de
severidad que
presenta actualmente
lavia?

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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TECNICAS

- Observacion
directa.
-Inspeccidn
visual.
-Método
descriptivo.

- Observacion
directa.
-Inspeccion
visual.
-Método
descriptivo.

- Observacion
directa.
-Inspeccion
visual.
-Investigacion.
-Recoleccion de
datos.
-Método
descriptivo.



3.3.2 Variable dependiente

Tabla 13. Operacionalizacion de la variable dependiente.

CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES

ESTADO Evaluacién del Estado actual del
ACTUAL DE pavimento pavimento
LA VIA. flexible flexible en la via.

ITEM

-¢Cudl es el indice de
condicion del pavimento
(PCI) de la via?
-¢Cudles son las muestras
que poseen un PCl en
buenas y malas
condiciones?
-¢Qué calificacion tiene la
via Riobamba Penipe
segun su PCI?
-;Qué calificacion tiene la
via Riobamba Penipe
segun su PSI?

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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- Observacion
directa.
-Inspeccion
visual.
-Método
descriptivo
-Interpretacion
de resultados



3.4 PROCEDIMIENTOS

Para que se ejecute de manera Optima la evaluacién funcional del pavimento
flexible de la via Riobamba — Penipe y posteriormente se pueda elaborar un

adecuado plan de mantenimiento vial, se realiza las siguientes actividades:

3.4.1 Recopilacion de informacion de la via Riobamba-Penipe.

En este punto para conocer los antecedentes de intervenciones de
mantenimiento, obras de rehabilitacion o de problemas que haya tenido la via
Riobamba-Penipe, se inicia con la recopilacién de informacion dada por el
Ministerio de Transporte y Obras Pablicas - Subsecretaria Regional 3, ya que es la

Unica entidad responsable del manejo y control de esta via.

Parte de la informacion requerida fue facilitada gracias a la Ing. Monserrath

Soria (Analista de infraestructura del MTOP Chimborazo).

3.4.2 ldentificacion de la via.

Se realiza el reconocimiento de la via Riobamba - Penipe, el proyecto inicia en
el Sector de San Vicente de Lacas ( abscisa 0+000), en la salida de la ciudad de
Riobamba, hasta la entrada al Canton Penipe ( abscisa 20+000), con una longitud

total aproximada de 20 km.

3.4.3 Clasificacion de la via Riobamba-Penipe
Para la clasificacion de la via Riobamba-Penipe se bas6 en la NEVI-12-MTOP,

que menciona que las vias en el pais se clasifican principalmente por:

¢ Clasificacion por su funcionalidad (TPDA).
e Clasificacién por el desempefio de la via.

e Clasificacion por la jerarquia de la via.

e Clasificacion por el desempefio de la via.

e Clasificacion por el numero de calzadas.

e Clasificacién en funcidn de la superficie de rodamiento.
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Para la evaluacion del tréafico se realiza el conteo de vehiculos en el sector del
Socorro, perteneciente a la parroquia Cubijies, Canton Riobamba, Provincia de

Chimborazo.

Los conteos vehiculares se realizaron con la ayuda de una cdmara de filmacion,
durante una semana, en un periodo de 24 horas, empezando desde el dia lunes 15

de febrero hasta el domingo 21 febrero del 2016.

3.4.4 Evaluacion del pavimento flexible
En este proyecto se utiliza el método de evaluacion del PCI, la misma que se
realiza a través de la inspeccion visual siendo un método de evaluacion réapido y

eficaz, ademas se identifican los tramos de la via que van a ser analizados.

3.4.4.1 Determinacion del nUmero de muestras

Para la determinacion del ndmero de muestras que se van a proceder a
inspeccionar se utilizan las ecuaciones del punto 2.4.2 (p 11), utilizando los
siguientes datos:

Tabla 14. Resumen datos via Riobamba-Penipe.

DATOS
LONGITUD DE VIA 20000 m
ANCHO DE VIiA 8.45 m
AREA A TOMAR (220-320) 300.00 m?
DESVIACION ESTANDAR (SD) 10.00
ERROR PERMISIBLE (e) de 2-5 5.00

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Los resultados se muestran en la pagina 74.

3.4.4.2 Calculo del PCI (indice de Condicién del Pavimento)
Se realiza el procedimiento descrito en el punto 2.4.4.1y 2.4.4.2 (p 26 - 29) para
cada una de las muestras inspeccionadas asi como también para las muestras

adicionales.

3.4.5 Calificacion de la via segun el indice de condicion del pavimento
Luego de conocer el PCI de la via Riobamba-Penipe se procede a dar la
calificacion de la condicion del pavimento, utilizando la tabla N° 6. “indice de

condicion del pavimento, escala de calificacion de la via por color sugerido” (p. 29)

41



3.4.6 Curva de deterioro, via Riobamba — Penipe.

Para determinar la curva de deterioro se baso en evaluaciones anteriores del
pavimento de la via realizados por estudiantes entre el mes de noviembre del 2015,
que al compararlos con la evaluacion realizada en el mes de febrero 2016 se

determina el deterioro que presenta la via.

3.4.7 Inventario vial
Es muy importante y necesario contar con la informacion del estado actual de
la via, conocer los componentes de la via y el estado de conservacion de los mismos,

parte de esta informacion se recopila mediante un inventario vial.

En general dentro de la via Riobamba-Penipe se recopila la siguiente

informacion:

e Sistemas de drenaje => cunetas, alcantarillas.

e Sefializacion vial => Horizontal y vertical.

3.4.7.1 Sistema de drenaje en la via

Se procede al levantamiento de datos del estado actual de las cunetas, de la
misma manera se realiza la evaluacion de las alcantarillas a lo largo de la via
Riobamba-Penipe, ya que estos dos principales sistemas de drenaje deben
encontrarse en la capacidad de evacuar el agua de la lluvia proveniente de la calzada
y de los taludes de cortes del terreno natural.

Cuneta Cuadrada Cuneta Triangular

lHustracion 29. Tipos de cunetas encontradas en la via Riobamba-Penipe.
Fuente: Nataly F. Chinchi A.
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lHustracion 30. Cabezales de entrada en planta y elevacion — alcantarillas tipo.
Fuente: Nataly F. Chinchi A.

ELEVACION

PLANTA

llustracion 31. Cabezales de salida en planta y elevacion — alcantarillas tipo.
Fuente: Nataly F. Chinchi A.

3.4.7.2 Senalizacion vial

El inventario de sefializacion horizontal y vertical se considera parte de la
evaluacion de seguridad que posee la via Riobamba —Penipe, ya que la sefialética

debe ayudar a que prevalezca el transito seguro tanto para el conductor como para
el peatdn.

A lo largo del recorrido de la via Riobamba-Penipe se levanta datos de la

sefializacién vertical dividiéndola en:

e Sefiales Preventivas.
o Sefiales Regulatorias.

e Sefiales Informativas.

43




Al igual se realiza el levantamiento de la sefializacién horizontal, teniendo asi:

e Senda peatonal.
e Lineas amarillas sencillas, continuas, doble de divisién de carril.

e Lineas laterales longitudinales continuas blancas.

3.4.8 Tabulacidn, andlisis e interpretacion de resultados

Con la culminacidn del trabajo en campo, se procede a la tabulacién, analisis e
interpretacion de los datos obtenidos de la evaluacion del pavimento de la via, asi

como también de la informacidn obtenida del inventario vial.

De los resultados obtenidos se procede a formular un plan de mantenimiento
vial, el mismo que ayudara a conocer las principales actividades de intervencion

para minimizar el deterioro de la via Riobamba- Penipe.
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3.5 PROCESAMIENTO Y ANALISIS

3.5.1 Recopilacion de informacion.

Para dar inicio al proyecto se procedio a recolectar informacion en el Ministerio

de Transporte y Obras Publicas. La principal informacién fue la siguiente:

En el afio de 1981 se did inicio a la construccion de la via Riobamba- Penipe,
iniciando en el sector las “Lacas” y terminando en el primer acceso de ingreso al
canton Penipe con 20 Km de longitud, con un ancho promedio de 10.60 m. incluido
las cunetas, esta via que une al cantén Riobamba con el canton Penipe forma parte

de la red vial estatal de tipo colectora E 490.

La rehabilitacion de la via Riobamba-Penipe, se encontraba dentro de los
proyectos viales denominados PLAN RELAMPAGO, donde se exonera de los
procedimientos precontractuales comunes de contratacion de estos trabajos, por lo
cual el Ministerio de Transporte y Obras Publicas no contd con estudios y disefios,
por lo que se realiz6 inicamente el perfil técnico por parte de la direccién provincial
MTOP Chimborazo.

El Gltimo trabajo para mejorar las condiciones de la via se realizo en el afio 2008-
2009, bajo el contrato denominado “REHABILITACION Y MANTENIMIENTO
DE LA CARRETERA RIOBAMBA-PENIPE DE LONGITUD 20 KM,
UBICADA EN LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO”, con una inversion de
1’490 418,63 dolares americanos, y a cargo de su ejecucion la compafiia OVIEDO
PALACIOS CIA.LTDA.

Actualmente la microempresa “Asociacion de conservacion vial 9 de febrero”
es la encargada del mantenimiento rutinario de la via, sin embargo los eventos
emergentes localizados dentro de esta via, son reportados por la patrulla de caminos
que informa al MTOPCH para que intervenga en la solucién del evento producido.
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3.5.2 ldentificacién de la via

Como referencia en la siguiente tabla se detallan las coordenadas geogréficas del

punto inicial y final de la via Riobamba - Penipe a ser inspeccionada.

Tabla 15. Coordenadas Geograéficas inicio y fin de la via Riobamba-Penipe.

ALTITUD COORDENADAS GEOGRAFICAS
LOanI_]TUD INICIAL | FINAL INICIAL FINAL
msm msm LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD
20 | 2762 | 2477 S 01° 39,385 | W 078° 37812 S 01° 33,997 |W 078° 31,985

Fuente: Ministerio de Transportes y Obras Publicas-Subsecretaria Regional 3.

Tabla 16. Puntos referencia via Riobamba-Penipe.

PUNTOS DE
LUGAR DISTANCIA LATITUD LONGUITUD msm REFERENCIA
Inicio via 0+000 S 01°39385 | WoO78°37,812 | 2762 | lerminael parterre de la Av.
Alfonso Chavez
o . o . Bomba de gasolina margen
0+250 S 01° 39,285 W 078° 37,648 2755 izquierdo,
0+450 S 01°39,222' W 078° 37,585' 2748 | Rompe velocidades
0+500 S 01° 39,206' W 078° 37,569' 2747 | Entrada a la bocacalle.
0+950 S 01° 39,039 W 078° 37,408 2746 | Rompe velocidades
Entrada a San 14050 S 01°39,009 | WO078°37,231' | 2742
Gerardo
1+950 S 01° 38,902 W 078° 36,892 2705 | Entrada sobresalida a la via
3+450 S 01° 38,541 W 078° 36,298 2629 | Rompe velocidades
5+550 S 01° 38,368’ W 078° 35,387 2530 | Rompe velocidades
Entrada a Cubijies 5+650 S 01° 38,392’ W 078° 35,355' 2526
5+750 S 01° 38,413 W 078° 35,332' 2523 | Rompe velocidades
Puente de Cubijies
Entrada a Cubijies 6+350 S 01° 38,703’ W 078° 35,173' 2506
6+850 S 01° 38,715’ W 078° 34,928' 2515 | Rompe velocidades
Entrada a Tamaute 7+550 S 01° 38,544 W 078° 34,630 2506
7+600 S 01° 38,524’ W 078° 34,617 2506 | Rompe velocidades
i’l‘tt;ada Pungal 14+450 S 01°35627° | W078°36,221' | 2516
14+950 S 01° 35,427 W 078° 33,076' 2527 | Retén Policial
Entrada San José 15+050 S 01°35384' | W078°33,028' | 2524
de Chazo
Entrada La 16+350 S 01°34967 | W078°32,550' | 2531
Providencia
17+600 S 01° 34,689’ W 078° 32,237' 2448 | Muro
18+150 S 01° 34,397 W 078° 32,298' 2403 | Muro
Pte. Isidro Ayora
Entrada a la mina 19+150 S 01° 34,422’ W 078° 32,150’ 2395
g,;ﬁ';"ada a 20+000 S 01°33.997° | W078°31,985 | 2477
Fuente: Ministerio de Transportes y Obras Publicas-Subsecretaria Regional 3.
Tabla 17. Ubicacion de los puentes dentro de la via Riobamba - Penipe.
NOMBRE UBICACION COORDENADAS (UTM)
PUENTE | (CARRETERA) INICIAL (X-Y) MEDIO (X-Y) FINAL (X-Y)
CUBMIES 6+808,08 17M0768504 - 9818114 | 17M0768513 - 9818095 | 17M0768519 - 98181083
ISIDRO
AYORA 19+034,00 17M0774151 - 9826424 | 17MO0774207 - 9826429 | 17M0774176 - 9826438

Fuente: Ministerio de Transportes y Obras Publicas-Subsecretaria Regional 3.
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llustracion 32. Inicio via Riobamba-Penipe, Sector de San Vicente de Lacas (abscisa 0+000).
Fuente: Nataly F. Chinchi A. Via Riobamba-Penipe, 2016.

lustracion 33. Final via Riobamba-Penipe, (abscisa 20+000).
Fuente: Nataly F. Chinchi A. Via Riobamba-Penipe, 2016.
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lustracion 34. Ubicacion de la via Riobamba-Penipe.
Fuente: MTOP- CHIMBORAZO, ARCHIVO COREL DRAW DE LA RED VIAL ESTATAL.
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3.5.3 CLASIFICACION DE LA VIA RIOBAMBA - PENIPE

3.5.3.1 Clasificacion por su funcionalidad (TPDA)

Tabla 18.Resumen conteo vehicular del 15 al 19 de febrero del 2016, dos sentidos.

GG N° VEHICULOS
LIVIANOS  BUSES PESADOS TOTAL

LUNES 4163 350 442 4955
MARTES 4025 344 437 4806
MIERCOLES 4290 348 486 5124
JUEVES 4088 345 459 4892
VIERNES 4228 352 491 5071
SABADO 4106 340 474 4920
DOMINGO 3810 299 390 4499

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Tabla 19. Trafico Promedio Diario, dos sentidos, del 15 al 19 de febrero del 2016.

O PESADO
ORA ; = B OTA
00:00 A01:00 0 4 1 0 0 0 7
01:00 A02:00 0 8 2 0 0 0 11
02:00 A03:00 0 8 2 1 1 0 12
03:00 A04:00 1 16 4 15 1 1 37
04:00 A05:00 2 41 6 20 1 1 70
05:00 A06:00 5 173 12 25 2 1 217
06:00 A07:00 8 279 22 29 1 0 338
07:00 A08:00 7 287 23 29 1 0 347
08:00 A09:00 6 284 21 29 2 0 343
09:00 A10:00 5 231 21 30 1 1 288
10:00 A11:00 3 236 21 30 1 1 292
11:00 A12:00 4 244 21 29 0 1 298
12:00 A13:00 8 278 24 29 0 0 338
13:00 A14:00 5 269 21 30 1 0 326
14:00 A15:00 4 224 20 30 1 1 281
15:00 A16:00 8 261 23 32 1 1 326
16:00A17:00 6 264 22 30 1 1 324
17:00 A18:00 7 280 22 26 0 0 334
18:00 A19:00 8 287 24 6 0 0 325
19:00 A20:00 5 164 15 2 0 0 186
20:00 A21:00 1 83 8 1 0 0 94
21:00 A22:00 1 28 4 1 0 0 34
22:00 A23:00 1 13 2 0 0 0 16
23:00 A 24:00 0 6 1 0 0 0 7
TOTAL 93 3965 340 426 17 11 4852

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Mas detalles en el anexo 1.

Tabla 20. Resumen Trafico Promedio Diario, via Riobamba-Penipe, Dos sentidos.
LIVIANOS BUSES PESADOS TOTAL
4058 340 454 4852
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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= LIVIANOS
= BUSES
PESADOS

llustracion 35. Porcentaje de vehiculos, TPD.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

CALCULO DEL TPDA
Se toma como muestra To a los vehiculos del conteo del dia miércoles 17 de

febrero del 2015 (véase la tabla 18 “Resumen conteo vehicular del 15 al 19 de febrero del 2016,

dos sentidos ”) por ser el dia donde existe mas flujo vehicular en el periodo de 6:00
am hasta las 18:00 pm.

Tabla 21. Conteo vehicular con periodo de 12 horas- dia miércoles.

06:00 A07:00 9 301 24 37 3 2 376
07:00 A 08:00 5 299 23 34 0 0 361
08:00 A 09:00 6 283 23 27 3 2 344
09:00 A 10:00 6 246 23 34 0 0 309
10:00 A11:00 4 248 20 30 2 0 304
11:00 A 12:00 6 244 21 30 0 1 302
12:00 A 13:00 7 280 25 29 1 0 342
13:00 A 14:00 8 304 23 34 2 1 372
14:00 A 15:00 6 267 20 31 1 0 325
15:00 A 16:00 10 295 24 31 0 0 360
16:00 A 17:00 8 272 19 33 2 0 334
17:00 A 18:00 8 311 23 28 0 0 370

TOTAL 83 3350 268 378 14 6 4099

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Tabla 22.Resumen periodo de conteo.
LIVIANOS BUSES PESADOS TOTAL
3433 268 398 4099

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Factor horario (Fh)

Fh = Numero total de vehiculos registrados en el dia del To A 5124
"~ Nimero de vehiculos registrados en el periodo determinado - B - 4099
Fh= 125
Factor diario (Fd)
Pd Nimero de vehiculos promedio de la semana C 4852
" Nimero total de vehiculos registrados en el diadel To h A h 5124
Fd = 0.95
Factor semanal (Fs)
dias del mes
Fs = dias que tiene la semana
* ~ Nimero de semanas que tiene el mes
Conteo realizado desde el 15 de febrero hasta el 21 de febrero
Mes Dias mes Fs
Enero-marzo - mayo -julio agosto octubre -diciembre 31 1.11
Febrero 29 1.04
Abril-junio-septiembre -noviembre 31 111

Fs= 1.04

Factor mensual(Fm)

Fm=14 — TR FACTOR MENSUAL

100 Enero 780 |Julio 8.50

Febrero 130 |Agosto 8.50

7,50 Marzo 8.00 |Septiembre 8.40

Fm= 1+ Abril 320 [Octubre 790
Mavo 7.80 |Noviembre 1.80

Em= 1.08 Junio 3.10 |Diciembre 11.20

TPDA =TPD x Fh x Fd x Fs x Fm
TPDA =4852 x1.25x 0.95x 1.04 x 1.08
TPDA = 6394vehiculos

Tabla 23. TPDA actual, Via Riobamba - Penipe.
LIVIANOS \ BUSES PESADOS TOTAL
6394

5348 448 599

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 24. Clasificacion funcional de la via Riobamba-Penipe, en funcién del TPDA.

Clasificacion Funcional de las Vias en base al TPDA,
Clasificacid Trafico Promedio Diario Anual
Descripeion Fs::nc:::;;n (TPDA,) al aino de horizonte
Limite Inferior Limite Superior
AP2 80000 120000
Autopista
AP1 50000 80000
i ol
Autovia o Carretera Multicarril AV2 20000 30000
AV1 8000 26000
Cl 1000 8000 |
Carretera de 2 carriles C2 500 1000
C3 0 500

Fuente: NEVI-12-MTOP, Volumen 2A, p 64, 2013.

TPDA FUTURO
TPDA FUTURO = TPDA actual (1+i)”~n

Tabla 25. Resumen TPDA futuro, 9 afios, via Riobamba-Penipe.
TRAFICO ANUAL

ANC LIVIANOS| BUSES |PESADOS TPDA TOTAL
2016 5348 448 599 6394
2017 5514 452 614 6580
2018 5685 457 630 6772
2019 5861 462 647 6969
2020 6043 467 663 7173
2021 6230 470 673 7373
2022 6319 474 689 7482
2023 6497 479 706 7682
2024 6681 483 722 7886
2025 6869 488 740 8096

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

3.5.3.2 Clasificacion segun el desempefio de la via

Mediante el método visual y descriptivo se clasificé a la via Riobamba-Penipe
segun el desempefio que posee, encontrandose dentro del grupo de las carreteras

convencionales basicas.

Carretera Convencional

Basi

1.0, 1. S 3. 3. 1.0,
H CARRIL CARRIL i

Velocidad de
Proyecto: 80 km/h

Pendiente maxima:
10%

llustracion 36.Via Riobamba-Penipe, Carretera Convencional Basica.
Fuente: NEVI-12-MTOP, Volumen 2A.2013.
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3.5.3.3 Clasificacion por la jerarquia de la via.

Como es de conocimiento la via Riobamba-Penipe forma parte de la red vial

estatal de tipo colectora E 490.

“Las vias colectoras son los caminos de mediana jerarquia funcional, los que se
constituyen por aquellos cuya funcidn es la de recolectar el trafico de la zona rural
0 una regioén que llegan a través de los caminos locales para conducirlas a la malla
estratégica o esencial de corredores arteriales. Son caminos que se utilizan para
servir el trafico de recorridos intermedios o regionales, requiriendo de estandares

geométricos adecuados para cumplir esta funcion.” (NEVI-12 vol. 2A, 2013, p. 69).

3.5.3.4 Clasificacion por el nimero de calzadas
La via Riobamba- Penipe se encuentra dentro del grupo de carreteras de calzada
Unica ya que tiene una sola calzada para ambos sentidos de circulacién sin

separacion fisica.

3.5.3.5 Clasificacién en funcion de la superficie de rodamiento
La via Riobamba- Penipe posee una capa de rodadura de pavimento flexible,

formada por una mezcla bituminosa de asfalto.
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354 EVALUACION DEL PAVIMENTO.

3.5.4.1 Determinacion de las muestras a inspeccionar.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

——

VIA ANALIZADA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km

LONGITUD DE VIA 20000.00 m
ANCHO DE VIA 8.45m
AREA A TOMAR (220-320) 300.00 m?
DESVIACION ESTANDAR (SD) 10.00
ERROR PERMISIBLE e (2-5) 5.00

NUmero total de muestras en la seccién (N)

__ Longitud de la via x Ancho de la via

N —
Area muestra

20000.00 * 8.45

N=
300.00

N= 563.0 UNIDADES

Determinacion del numero de muestras (n)

N x 5D°?

n=—
S —1)+ (5D?)
563.00 * 10.00 2

2
5.00 (563.00-1) + 10.00:2
4.00
n= 15.00 UNIDADES
Calculo del intervalo de muestreo (i)
N
i=—
T
__ 563.00
15.00
i= 37

Distancia de los tramos a analizar para el muestreo (d)

longitud de la via

Distancia tramos =

N
d= 20000.00 m
563
d= 35.50 m
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3.5.4.2 Muestras a ser inspeccionadas.

Siendo el intervalo de muestreo “i” = 36, y tomando como muestra inicial la N°

31, se tiene un total de 15 muestras, las mismas que se detallan a continuacion:

Tabla 26. Resumen muestras inspeccionadas.

ABSCISAS
TRAMO INICIAL FINAL
1 1+071.00] 1+106.50
2 2+349.00| 2+384.50
3 3+627.00] 3+662.50
4 4+905.00] 4+940.50
5 6+183.00] 6+218.50
6 7+461.00| 7+496.50
7 8+739.00] 8+774.50
8 10+ 017.00| 10+ 052.50
9 11 +295.00| 11 +330.50
10 12 +573.00| 12 + 608.50
11 13 +851.00| 13+ 886.50
12 15+ 129.00| 15+ 164.50
13 16 + 407.00| 16 +442.50
14 17 + 685.00 | 17 +720.50
15 18 +963.00| 18 +998.50

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Ademas de las muestras seleccionadas por el método aleatorio, se tienen 9
muestras adicionales “especiales”.

Tabla 27. Resumen muestras inspeccionadas adicionales.
ABSCISAS

o

INICIAL
0 +310.50

FINAL
0 + 345.00

0 +414.00

0 +448.50

6 +219.00

6 + 243.70

7 +435.45

7 +469.50

12 + 304.60

12 + 338.65

14 + 347.60

14 + 381.65

15 + 982.00

16 + 016.05

17 + 854.75

17 + 888.80

1
2
3
4
5
6
7
8
9

18 + 774.10

18 + 808.15

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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3.5.4.3 Célculo del PCI, via Riobamba - Penipe.

Tabla 28. Célculo del PCI, Tramo 1, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl ) CARRETERA CON
SUPERFICIEASFALTICA

RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km

VIA: |EVALUADO POR: NATALY F.CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 1+071.00 N° TRAMO: 1
29/02/2016 ABSCISA FINAL: 1+106.50 AREA DE LA MUESTRA: 299.98

TIPOS DE FALLAS

1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad Cantidad Densidad % VR
1 L 8.19 2.73% 19.00
1 M 4.24 1.41% 24.50
10 L 8.80 0.88% 1.50
10 M 17.80 1.78% 12.80
10 H 1.00 0.10% 3.50
17 L 1.28 0.43% 2.00
e 1+%*(100_VAR) <10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correcciéon VR min
8.15 24.50 1.50 0.15 0.23
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
24.50 19.00 12.80 3.50 2.00 1.50
24.50 19.00 12.80 3.50 2.00 0.23 62.03 40.00
24.50 19.00 5.00 3.50 2.00 0.23 54.23 40.50
24.50 5.00 5.00 3.50 2.00 0.23 40.23 40.23
. RESULTADOS
Densidad % VRC MAX 205
2-73% PCI= 100 - VRC MAX
1.78% 59.50
1.41% BUENO
0.88%
0.43%
I [] 10 |
L M L M H L
1 1 10 10 10 17
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A. Continva -->
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Tabla 29. Célculo del PCI, Tramo 2, via Riobamba-Penipe.

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

SUPERFICIEASFALTICA

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 2+349.00 N° TRAMO: 2
29/02/2016 ABSCISA FINAL: 2+384.50 AREA M UESTRA(mM2): 299.98

TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad Cantidad Densidad % VR
1 L 7.92 2.64% 18.00
1 M 5.15 1.72% 26.50
1 H 0.55 0.18% 14.00
3 M 15.95 5.32% 12.00
10 M 4.46 0.45% 4.00
10 H 3.80 0.38% 10.00
13 L 0.11 0.036% 10.00
. 9, (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 7.96 26.50 4.00 0.96 3.84
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
26.50 18.00 14.00 12.00 10.00 10.00 4.00
26.50 18.00 14.00 12.00 10.00 5.00 3.84 89.34 5 46.50
26.50 18.00 14.00 12.00 5.00 5.00 3.84 80.60 4 46.00
26.50 18.00 14.00 5.00 5.00 5.00 3.84 73.60 3 47.00
26.50 18.00 5.00 5.00 5.00 5.00 3.84 64.60 2 47.50
26.50 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 3.84 51.60 1 51.60
. RESULTADOS
Densidad % VRC MAX 516
5:32% PCI= 100 - VRC MAX
48.40
1.72%
:I . iy 0-45%—1-038% 5 5369
— — — _
L M H M M H L
1 1 1 3 10 10 13

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 30. Célculo del PCI, Tramo 3, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON
SUPERFICIEASFALTICA

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF.CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL.: 3+627.00 N° TRAMO: 3
29/02/2016 ABSCISA FINAL: 3 +662.50 AREA M UESTRA(mM2): 299.98

TIPOS DE FALLAS
1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Bxudacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad Cantidad Densidad % VD

1 L 11.30 3.77% 22.20

1 M 3.24 1.08% 22.00

10 M 5.10 0.51% 4.50

10 H 0.68 0.07%

factor decimal Correccién VR min

m=1+i*(100—VAR)S10 m VAR max [ VAR min
95 8.37 22.20 4.50 0.37 1.67
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
22.20 22.00 4.50
22.00 22.00 1.67 45.67 2 35.00
22.00 5.00 1.67 28.67 1 29.00
. RESULTADOS
. Densidad % VRC MAX 5
PCI=100 - VRC MAX
65.00
BUENO
1.08%
0:51%
- . 0.07%
L M M H
1 1 10 10
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 31. Célculo del PCI, Tramo 4, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON
SUPERFICIE ASFALTICA

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km |EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHIA.

FECHA: ABSCISA INICIAL: 4+905.00 N° TRAMO: 4
29/02/2016 ABSCISA FINAL: 4+ 940.50 AREA MUESTRA(M?2): 299.98
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad Cantidad Densidad % VD
1 L 18.80 6.27% 28.00
1 M 3.20 1.07% 22.00
1 H 0.97 0.32% 18.00
10 M 0.63 0.21%
10 H 11.77 3.92% 20.00
- +%* (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
28.00 22.00 20.00 18.00 88.00 4 51
RESULTADOS
Densidad % VRC MAX 51
6-27% PCI= 100 - VRC MAX
397% 49.00
[ Recuiar |
1.U/77% 0290
| I
L M H M H
1 1 1 10 10

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Continda -->
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Tabla 32. Célculo del PCI, Tramo 5, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

SUPERFICIEASFALTICA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF.CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL.: 6+ 183.00 N° TRAMO: 5
29/02/2016 ABSCISA FINAL: 6+ 218.50 AREA M UESTRA(mM2): 299.98

TIPOS DE FALLAS

1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Bxudacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad Cantidad Densidad % VD
1 L 3.87 1.29% 12.50
1 M 5.32 1.77% 27.00
1 H 1.40 0.47% 21.00
10 L 13.18 1.32% 2.50
10 M 12.38 1.24% 10.00
10 H 3.87 0.39% 10.20
19 L 0.25 0.08%
mei+ 9, (100 — VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 7.92 27.00 2.50 0.92 2.30
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
27.00 21.00 12.50 10.20 10.00 2.50
27.00 21.00 12.50 10.20 10.00 2.30 83.00 5 43.00
27.00 21.00 12.50 10.20 5.00 2.30 78.00 4 45.00
27.00 21.00 12.50 5.00 5.00 2.30 72.80 3 47.00
27.00 21.00 5.00 5.00 5.00 2.30 65.30 2 48.00
27.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2.30 49.30 1 49.50
. RESULTADOS
Densidad % VRC MAX 495
£77% PCI= 100 - VRC MAX
1.29% 1.32% 1949 50.50
0.47% 0.39%
. . 0.08%
L M H L M H L
1 1 1 10 10 10 19
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 33. Célculo del PCI, Tramo 6, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON
SUPERFICIEASFALTICA
VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 7+461.00 N° TRAMO: 6
29/02/2016 ABSCISA FINAL: 7 +496.50 AREA M UESTRA(mM2): 299.98
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad Cantidad Densidad % VD
1 L 5.15 1.72% 15.00
1 M 7.11 2.37% 30.00
10 L 5.27 0.53% 0.20
13 M 0.54 0.18% 46.00
- +i* (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 6.12 46.00 0.20 0.12 0.02
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
46.00 30.00 15.00 0.20
46.00 30.00 15.00 0.02 91.02 58.00
46.00 30.00 5.00 0.02 81.02 59.00
46.00 5.00 5.00 0.02 56.02 56.00
. RESULTADOS
szg/f"s'dad % VRC MAX 59
PCI=100 - VRC MAX
172% 41.00
[ Recutar |
0.53%
- 0:18%
L M L M
1 1 10 13

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 34. Célculo del PCI, Tramo 7, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON
SUPERFICIE ASFALTICA

ViA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km

EVALUADO POR: NATALYF.CHINCHI A.

FECHA: ABSCISA INICIAL: 8+739.00 N° TRAMO: 7
29/02/2016 ABSCISA FINAL: 8+ 774.50 AREA M UESTRA(mM2): 299.98
TIPOS DE FALLAS

1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad Cantidad Densidad % VD
1 L 11.12 3.71% 22.00
1 M 13.28 4.43% 37.00
10 L 12.05 1.21% 2.20
. 9, (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 6.97 37.00 2.20 0.97 2.13
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
37.00 22.00 2.20
37.00 22.00 2.13 61.13 45.00
37.00 5.00 2.13 44.13 44.00
RESULTADOS
H [
Densidad % VRC MAX 15
3.71% ’ PCI=100 - VRC MAX
55.00
1.21%
L M L
1 1 10
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 35. Célculo del PCI, Tramo 8, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON
SUPERFICIEASFALTICA

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 10 +017.00 N° TRAMO: 8
29/02/2016 ABSCISA FINAL: 10 +052.50 AREA M UESTRA(mM2): 299.98

TIPOS DE FALLAS

1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad Cantidad Densidad % VD
1 M 13.93 4.64% 38.00
10 L 11.25 1.13% 2.00
10 M 0.40 0.04%
- +i* (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 6.87 38.00 2.00 0.87 1.74
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
38.00 2.00
38.00 1.74 39.74 1 40.00
. RESULTADOS
" Densidad % VRC MAX 0
PCI=100 - VRC MAX
60.00
BUENO
1.13%
- 0.04%
M L M
1 10 10
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 36. Célculo del PCI, Tramo 9, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

SUPERFICIEASFALTICA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) CARRETERA CON

VIA:  RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km |EVALUADO POR: NATALYF.CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 11 +295.00 N° TRAMO: 9
29/02/2016 ABSCISA FINAL.: 11 +330.50 AREA MUESTRA(M?2): 299.98

TIPOS DE FALLAS
1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad Cantidad Densidad % VD

1 L 2291 7.64% 30.00

1 M 11.64 3.88% 35.50

10 L 16.80 1.68% 4.00

10 M 21.80 2.18% 14.20

10 H 4.40 0.44% 11.00

19 L 0.13 0.04%

19 M 0.99 0.33% 6.50

. 9, (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min

95 7.11 35.50 4.00 0.11 0.44
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC

39.00 30.00 14.20 11.00 6.50 4.00

39.00 30.00 14.20 11.00 6.50 0.44 101.14 5 53.00

39.00 30.00 14.20 11.00 5.00 0.44 99.64 4 57.00

39.00 30.00 14.20 5.00 5.00 0.44 93.64 3 59.00

39.00 30.00 5.00 5.00 5.00 0.44 84.44 2 60.00

39.00 1.00 5.00 5.00 5.00 0.44 55.44 1 55.00

RESULTADOS
Densidad % VRC MAX 60
7.64% PCI=100 - VRC MAX
40.00
3.88% MALO
1.68% | 218%
1 . . 014% 0.04% | 033%
L M L M H L M
1 1 10 10 10 19 19
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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63




Tabla 37. Célculo del PCI, Tramo 10, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON
SUPERFICIE ASFALTICA

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 12 +573.00 N° TRAMO: 10
29/02/2016 ABSCISA FINAL: 12 + 608.50 AREA M UESTRA(mM2): 299.98

TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad Cantidad Densidad % VD

1 L 99.40 33.14% 47.00

10 L 22.10 2.21% 5.20

10 M 46.51 4.65% 21.00

10 H 12.34 1.23% 20.20

- +%* (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
47.00 21.00 20.20 5.20 93.40 4 54
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
. RESULTADOS
. Densidad % VRC MAX 52
PCI=100 - VRC MAX
46.00
[ Recutar |
2.21% 4.65% 1.239
— [ | i
L L M H
1 10 10 10

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 38. Célculo del PCI, Tramo 11, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl ) CARRETERA CON

SUPERFICIEASFALTICA

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 13 +851.00 N° TRAMO: 11
29/02/2016 ABSCISA FINAL: 13 +886.50 AREA M UESTRA(mM2): 299.98

TIPOS DE FALLAS

1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad Cantidad Densidad % VD
1 M 5.20 1.73% 27.00
10 L 1.70 0.17%
10 M 81.44 8.15% 28.00
10 H 24.06 2.41% 30.00
11 L 0.99 0.33% 0.20
19 L 0.01 0.00%
. 9, (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 7.63 30.00 0.20 0.63 0.13
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
30.00 28.00 27.00 0.20
30.00 28.00 27.00 0.13 85.13 3 55.00
30.00 28.00 5.00 0.13 63.13 2 47.00
30.00 5.00 5.00 0.13 40.13 1 40.00
. RESULTADOS
Densidad % VRC MAX 55
8.15% PCI=100 - VRC MAX
45.00
[ Recutar |
1.73% 2.41%
- 0.17% . 0.33% | 0.00%
M L M H L L
1 10 10 10 11 19

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 39. Célculo del PCI, Tramo 12, via Riobamba-Penipe.

SUPERFICIE ASFALTICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl ) CARRETERA CON

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km |EVALUADO POR: NATALYF.CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 15 +129.00 N° TRAMO: 12
29/02/2016 ABSCISA FINAL: 15 +164.50 AREA MUESTRA(M?2): 299.98

TIPOS DE FALLAS
1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Bxdacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad Cantidad Densidad % VD

1 L 8.10 2.70% 19.00

1 M 19.50 6.50% 42.00

1 H 0.45 0.15% 14.80

10 L 13.75 1.38% 3.00

10 M 19.50 1.95% 13.20

10 H 1.50 0.15% 5.00

11 L 3.96 1.32% 3.00

13 L 0.20 0.07% 16.50

1 9, (100 — VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 6.49 42.00 3.00 0.49 1.47
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC

42.00 19.00 16.50 14.80 13.20 5.00 3.00

42.00 19.00 16.50 14.80 13.20 5.00 1.47 111.97 5 58.00

42.00 19.00 16.50 14.80 5.00 5.00 1.47 103.77 4 59.00

42.00 19.00 16.50 5.00 5.00 5.00 1.47 93.97 3 60.00

42.00 19.00 5.00 5.00 5.00 5.00 1.47 82.47 2 59.50

42.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 1.47 68.47 1 68.00

. RESULTADOS
e Densidad % VRC MAX 68
PCI=100 - VRC MAX
32.00
2.70% MALO
1 ago | 195% 1329
:I: 0:15% ri 0:15% 0:07%
L M H L M H L L
1 1 1 10 10 10 11 13
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A. Continua -->
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Tabla 40. Célculo del PCI, Tramo 13, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON

SUPERFICIEASFALTICA

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 16 +407.00 N° TRAMO: 13
29/02/2016 ABSCISA FINAL: 16 +442.50 AREA M UESTRA(mM2): 299.98

TIPOS DE FALLAS

1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad Cantidad Densidad % VD
1 L 47.53 15.84% 38.00
1 M 3.38 1.13% 22.50
10 L 49.00 4.90% 10.80
10 M 2.70 0.27% 2.00
. 9, (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 6.87 38.00 2.00 0.87 1.74
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
38.00 22.50 10.80 2.00
38.00 22.50 10.80 1.74 73.04 47.00
38.00 22.50 5.00 1.74 67.24 49.00
38.00 5.00 5.00 1.74 49.74 50.00
RESULTADOS
H [
Densidad % VRC MAX =0
15.84% PCI=100 - VRC MAX
50.00
4.90%
1.13% 0
B o
L M L M
1 1 10 10
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 41. Célculo del PCI, Tramo 14, via Riobamba-Penipe.

SUPERFICIEASFALTICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 17 + 685.00 N° TRAMO: 14
29/02/2016 ABSCISA FINAL: 17 +720.50 AREA M UESTRA(mM2): 299.98

TIPOS DE FALLAS

1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad Cantidad Densidad % VD
1 M 6.89 2.30% 30.00
10 L 39.75 3.98% 9.00
10 M 3.14 0.31% 2.00
. 9, (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 7.63 30.00 2.00 0.63 1.26
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
30.00 9.00 2.00
30.00 9.00 1.26 40.26 30.00
30.00 5.00 1.26 36.26 37.00
RESULTADOS
H [
Densidad % VRC MAX 37
3.98% PCI=100 - VRC MAX
63.00
2.30% BUENO
U517
I
M L M
1 10 10
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 42. Célculo del PCI, Tramo 15, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON
SUPERFICIE ASFALTICA

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 18 +963.00 N° TRAMO: 15
29/02/2016 ABSCISA FINAL: 18 +998.50 AREA M UESTRA(mM2): 299.98

TIPOS DE FALLAS

1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad Cantidad Densidad % VD
1 L 4,94 1.65% 14.50
10 L 27.49 2.75% 6.50
10 M 21.30 2.13% 14.00
10 H 0.96 0.10% 3.50
19 H 3.41 1.14% 17.00
. 9, (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 8.86 17.00 3.50 0.86 3.01
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
17.00 14.50 14.00 6.50 3.50
17.00 14.50 14.00 6.50 3.01 55.01 4 30.00
17.00 14.50 14.00 5.00 3.01 53.51 3 33.00
17.00 14.50 5.00 5.00 3.01 4451 2 33.00
17.00 5.00 5.00 5.00 3.01 35.01 1 35
. RESULTADOS
Densidad % VRC MAX 5
2% L PCI= 100 - VRC MAX
1.65% — 65.00
1.14% BUENO
U.10% |
L L M H H
1 10 10 10 19

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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3.5.4.4 Calculo del PCI, muestras adicionales.

Tabla 43. Célculo del PCI, muestra adicional 1, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl ) CARRETERA CON
SUPERFICIEASFALTICA

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF.CHINCHIA.

FECHA: ABSCISA INICIAL: 0+ 310.50 N° MUESTRA ADICIONAL: 1
11/03/2016 ABSCISA FINAL: 0 +345.00 AREA MUESTRA(M2): 299.98
TIPOS DE FALLAS

1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Bwdacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad Cantidad Densidad % VD
1 M 8.37 2.87% 32.00
10 L 5.32 0.55% 0.20
10 M 32.15 3.31% 18.00
10 H 1.80 0.19% 6.00

-1 + . (100 — VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccion VR min
7.44 32.00 0.20 0.44 0.09
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
32.00 18.00 6.00 0.20
32.00 18.00 6.00 0.09 56.09 3 36.00
32.00 18.00 5.00 0.09 55.09 2 41.00
32.00 5.00 5.00 0.09 42.09 1 43.00
RESULTADOS
Densidad ;’/(;W VRC MAX 13
287% — PCI= 100 - VRC MAX
57.00
BUENO
°27 0.19%
I
M L M H
1 10 10 10
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A. Continta -->
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Tabla 44. Célculo del PCI, muestra adicional 2, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON
SUPERFICIE ASFALTICA

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 0+414.00 N° MUESTRA ADICIONAL.: 2
11/03/2016 ABSCISA FINAL: 0+ 448.50 AREA MU ESTRA(M2): 299.98

TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad Cantidad Densidad % VD
5 M 87.00 29.86% 54.00
10 L 2.17 0.22%
10 M 1.52 0.16% 0.20
19 L 138.00 47.36% 12.00
. 9, (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 5.36 54.00 0.20 0.36 0.07
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
54.00 12.00 0.20
54.00 12.00 0.07 66.07 49.00
54.00 5.00 0.07 59.07 60.00
RESULTADOS
H [
Densidad % VRC MAX 60
47.36%
PCI=100 - VRC MAX
29.86% | 40.00
] MALO
B 0.22% 0.16% |
M L M L
5 10 10 19
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 45. Célculo del PCI, muestra adicional 3, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON

SUPERFICIEASFALTICA

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 6 +219.00 N° MUESTRA ADICIONAL.: 3
11/03/2016 ABSCISA FINAL: 6+243.70 AREA M UESTRA(mM2): 299.98

TIPOS DE FALLAS

1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad Cantidad Densidad % VD
1 L 6.24 2.08% 16.50
1 M 6.03 2.01% 28.00
1 H 7.68 2.56% 44.00
3 M 2.29 0.76% 1.20
10 L 8.41 0.84% 1.00
10 M 3.24 0.32% 2.20
10 H 0.34 0.03%
. 9, (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 6.31 44.00 1.00 0.31 0.31
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
44.00 28.00 16.50 2.20 1.20 1.00
44.00 28.00 16.50 2.20 1.20 0.31 92.21 59.00
44.00 28.00 5.00 2.20 1.20 0.31 80.71 58.00
44.00 5.00 5.00 2.20 1.20 0.31 57.71 58.00
RESULTADOS
Densidad % VRC MAX 59
2.56% PCI=100 - VRC MAX
208% | 2.01% 41.00
. . 0.32%
L M H M L M
1 1 1 3 10 10

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 46. Célculo del PCI, muestra adicional 4, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON
SUPERFICIE ASFALTICA

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 7+435.45 N° MUESTRA ADICIONAL.: 4
11/03/2016 ABSCISA FINAL: 7 +469.50 AREA DE LA MUESTRA: 299.98

TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad Cantidad Densidad % VR

1 L 1.75 0.58% 7.20

1 M 15.84 5.28% 40.00

3 L 6.86 2.29% 2.00

3 M 4.49 1.50% 4.00

10 L 43.94 1.31% 2.80

10 M 7.80 0.78% 7.00

13 M 0.88 0.29% 57.00

m=1 +%*(100_VAR) <10 m VAR max | VAR min| factor decimal  |Correccion VR min
5.07 57.00 2.80 0.07 0.20
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC

57.00 40.00 7.20 7.00 4.00 2.80

57.00 40.00 7.20 7.00 4.00 0.20 115.40 4 66.00

57.00 40.00 7.20 5.00 5.00 0.20 114.40 3 71.00

57.00 40.00 5.00 5.00 5.00 0.20 112.20 2 77.00

57.00 5.00 5.00 5.00 5.00 0.20 77.20 1 77.00

. RESULTADOS
Densidad % VRC MAX 77
5:28% PCI=100 - VRC MAX
23.00
0.58% 0.78% | __.
m I
L M L M L M M
1 1 3 3 10 10 13
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 47. Célculo del PCI, muestra adicional 5, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON
SUPERFICIEASFALTICA
VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 12 +304.60 N° MUESTRA ADICIONAL.: 5
11/03/2016 ABSCISA FINAL: 12 +338.65 AREA M UESTRA(mM2): 299.98
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad Cantidad Densidad % VR
1 L 4.76 1.59% 14.00
1 M 6.40 2.13% 29.00
3 L 128.78 42.93% 19.00
3 M 49.15 16.38% 20.50
6 M 1.98 0.66% 8.00
10 L 5.04 0.50% 0.20
13 M 2.46 0.82% 85.00
. 9, (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 2.42 85.00 20.50 0.42 8.61
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
85.00 29.00 20.50
85.00 29.00 8.61 122.61 75.00
85.00 29.00 5.00 119.00 80.00
85.00 5.00 5.00 95.00 95.00
RESULTADOS
Densidad % VRC MAX %
42337 PCI=100 - VRC MAX
5.00
1.59%| 2.13% I 0.66%| 0.50%| 0.82%
L M M M L M
1 1 3 6 10 13

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

75

ContintGia -->



Tabla 48. Célculo del PCI, muestra adicional 6, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON
SUPERFICIEASFALTICA
VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 14 + 347.60 N° MUESTRA ADICIONAL.: 6
11/03/2016 ABSCISA FINAL: 14 + 381.65 AREA M UESTRA(mM2): 299.98
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad Cantidad Densidad % VD
1 M 8.69 2.90% 32.00
3 L 63.86 21.29% 13.00
3 M 34.86 11.62% 17.00
10 L 33.97 3.40% 8.00
11 L 2.82 0.94% 2.00
11 M 0.95 0.32% 5.00
13 M 1.66 0.55% 73.50
- +i* (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 3.51 73.50 13.00 0.51 6.63
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
73.50 32.00 17.00 13.00
73.50 32.00 17.00 6.63 129.13 4 73.00
73.50 32.00 17.00 5.00 127.50 3 78.00
73.50 32.00 5.00 5.00 115.50 2 79.00
73.50 5.00 5.00 5.00 88.50 1 89
RESULTADOS
Densidad % VRC MAX 89
21.29% PCI=100 - VRC MAX
11.00
2.90% ] 3.40%
- | 0.94% | 0.32% | 0.55%
M L M L L M M
1 3 3 10 11 11 13

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 49. Célculo del PCI, muestra adicional 7, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERA CON

SUPERFICIEASFALTICA

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF. CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 15 +982.00 N° MUESTRA ADICIONAL.: 7
11/03/2016 ABSCISA FINAL: 16 + 016.05 AREA M UESTRA(mM2): 299.98

TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Badacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad Cantidad Densidad % VD

1 L 5.00 1.67% 14.50

1 M 5.39 1.80% 27.00

3 L 47.43 15.81% 11.00

3 M 95.72 31.91% 28.00

10 M 3.08 0.31% 2.00

11 M 13.50 4.50% 21.00

13 H 4.22 1.41% 58.00

- +i* (100 - VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 4.98 58.00 14.50 0.98 14.21
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC

58.00 28.00 27.00 21.00 14.50

58.00 28.00 27.00 21.00 14.21 148.21 5 76.00

58.00 28.00 27.00 21.00 5.00 139.00 4 78.00

58.00 28.00 27.00 5.00 5.00 123.00 3 75.50

58.00 28.00 5.00 5.00 5.00 101.00 2 71.00

58.00 5.00 5.00 5.00 5.00 78.00 1 78.00

RESULTADOS
Densidad % VRC MAX 78
- PCI= 100 - VRC MAX
22.00
1.67% | 1.80% :: 031% 4.50% 1.41%
| || —
L M L M M M H
1 1 3 3 10 11 13

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 50. Célculo del PCI, muestra adicional 8, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

SUPERFICIE ASFALTICA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl ) CARRETERA CON

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km |EVALUADO POR: NATALYF.CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 17 + 854.75 N° MUESTRA ADICIONAL: 8
11/03/2016 ABSCISA FINAL: 17 +888.80 AREA M UESTRA(mM2): 299.98

TIPOS DE FALLAS

1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Bxdacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad Cantidad Densidad % VD

1 L 1.36 0.91% 10.00

1 M 6.70 4.47% 35.50

1 H 1.04 0.70% 25.20

7 L 0.09 0.06%

7 H 0.30 0.20% 8.00

10 L 13.89 2.78% 6.50

10 M 55.45 11.10% 32.50

10 H 20.80 4.16% 40.00

11 L 3.51 2.34% 5.00

1 % + (100 — VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correcciéon VR min
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC

40.00 35.50 32.50 25.00 10.00 143.00 5 74

. RESULTADOS
Densidad % o VRC MAX 72
PCI=100 - VRC MAX

26.00
4:47% 4.16% MALO
2.78% 2587
0.919 I _0200 006% [020% .: }i -
L M H L H L M H L
1 1 1 7 7 10 10 10 11

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A. Continua -->
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Tabla 51. Célculo del PCI, muestra adicional 9, via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl ) CARRETERA CON
SUPERFICIE ASFALTICA

VIA: RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km EVALUADO POR: NATALYF.CHINCHI A.
FECHA: ABSCISA INICIAL: 18 +774.10 N° MUESTRA ADICIONAL: 9
11/03/2016 ABSCISA FINAL: 18 +808.15 AREA M UESTRA(mM2): 299.98

TIPOS DE FALLAS
1 Pielde cocodrilo m2 11 Parche m2
2 Bwdacion m2 12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 13 Baches Unidad
4 Desniveles Localizados m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Depresion m2 16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Fisuramiento de Resbalamiento m2
8 Fisuramiento de reflexion m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espald6n m 19 Desmoronamiento / Intemperismo m2
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. m
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad Cantidad Densidad % VD
1 L 3.83 1.28% 12.50
1 M 18.35 6.12% 41.00
1 H 46.44 15.48% 68.00
3 L 3.63 1.21%
10 L 341 0.34%
11 L 6.83 2.28% 5.00
11 M 18.49 6.16% 25.00
11 H 2.31 0.77% 17.00
13 M 6.48 2.16% 72.00
19 M 0.26 0.09%
. 9, (100 VAR) < 10 m VAR max | VAR min| factor decimal Correccién VR min
95 3.65 72.00 25.00 0.98 24.50
VALOR DE REDUCCION TOTAL q VRC
72.00 68.00 41.00 25.00
72.00 68.00 41.00 24.50 205.50 4 98
RESULTADOS
Densidad % VRC MAX 98
15.48% PCI=100 - VRC MAX
2.00
1.28% I 121% 0 349 | “ " 077% | “ 2" 0.09%
- ||
L M H L L L M H M M
1 1 1 3 10 11 11 11 13 19

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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llustracion 38. Tramos inspeccionados con la calificacion PCI.
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3.5.4.5 Resumen indice de condicion del pavimento. Via Riobamba - Penipe.

Tabla 52. Resumen del PCI- Tramos.

° ABSCISAS PCIMUESTRA CALIFICACION
INICIAL FINAL

1 1+ 071.00 1+ 106.50 59.50 BUENO

2 2 +349.00 2 +384.50 48.40 REGULAR

3 3+627.00 3 +662.50 65.00 BUENO

4 4 +905.00 4 +940.50 49.00 REGULAR

5 6 + 183.00 6+ 218.50 50.50 REGULAR

6 7 + 461.00 7 + 496.50 41.00 REGULAR

7 8 +739.00 8 + 774.50 55.00 REGULAR

8 10+ 017.00 10 + 052.50 60.00 BUENO

9 11 + 295.00 11 + 330.50 40.00 MALO

10 12 +573.00 12 + 608.50 46.00 REGULAR
11 13+ 851.00 13 + 886.50 45,00 REGULAR
12 15+ 129.00 15 + 164.50 32.00 MALO

13 16 + 407.00 16 + 442.50 50.00 REGULAR
14 17 + 685.00 17 + 720.50 63.00 BUENO
15 18 + 963.00 18 + 998.50 65.00 BUENO

PCIr = 51.29
REGULAR
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Tabla 53. Resumen del PCI- muestras adicionales.
N° GESE R PCIMUESTRA  CALIFICACION
INICIAL FINAL

1 0+ 310.50 0 + 345.00 57.00 BUENO

2 0+ 414.00 0 + 448.50 40.00 MALO

3 6 +219.00 6 + 243.70 41.00 REGULAR
4 7 + 435.45 7 + 469.50 23.00 MUY MALO

5 12 + 304.60 12 + 338.65 5.00 FALLADO

6 14 + 347.60 14 + 381.65 11.00 MUY MALO

7 15 + 982.00 16 + 016.05 22.00 MUY MALO

8 17 +854.75 17 + 888.80 26.00 MALO

9 18+ 774.10 18 +808.15 2.00 FALLADO
10

PCla= 25.22
MALO
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
- 15.00 o [[N _ ). PCfr] N [A N PCIa]
= 9.00 N

PCIr = 51.29
PCla= 25.22 PCls= 44.44
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3.5.5 CURVA DE DETERIORO, VIiA RIOBAMBA-PENIPE.

La evaluacion anterior del pavimento realizado en el mes de noviembre del 2015
(tabla 54, p 82) son comparados con los datos recolectados en el mes de febrero del

2016 (tabla 52, p 81) y se realiza el calculo del deterioro que presenta la via.

Tabla 54. PCI de cinco tramos, mes de noviembre del 2015.

TRAMO | PCI 16/11/2015
1 60
2 51
3 65
4 51
5 53

Fuente: Plan de mantenimiento vial via Riobamba-Penipe, Grupo 3, p 61-68.

Tabla 55. Diferencia PCI entre mes de noviembre 2015 y febrero 2016.
TRAMO ‘ PCI 16/11/2015 PCI 29/02/2016 DIFERENCIA

1 60.00 59.50 0.50
2 51.00 48.40 2.60
3 65.00 65.00 0.00
4 51.00 49.00 2.00
5 53.00 50.50 2.50
Prom. 56.00 54.48 1.52

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

3.5.5.1 Calculo curva de deterioro

Diferencia PCI noviembre2015 y febrero 2016=1.52

Tabla 56. Diferencia en dias del PCI 16 de noviembre del 2015 hasta 12 de febrero del 2016.

VS | Dias
Noviembre (2015) 14
Diciembre (2015) 31
Enero (2016) 31
Febrero (2016) 29

Total 105

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Fraccion PCI deterioro en un afio

Dias Deterioro
105 Dias 1.52
365 Dias (1 afio) X

_ 365 Dias * 1.52
* = 77105 Dias

x = 5.28 Fraccion PCI (anual).

Deterioro= fraccion de PCl/anual (anteriores) + fraccion de PCl/anual (actual)
PCI Tramo= PCI tramo afios (anteriores) — deterioro afio (actual).

Tabla 57.Valores de deterioro y PCI tramo tomados para la curva de deterioro.

Afo Deterioro PCI tramo
2016 0.00 44.44

2017 5.28 44.44-5.28= 39.16
2018 5.28+5.28= 10.56 39.16-10.56= 28.59
2019 10.56+5.28= 15.84 28.59-15.84=12.74
2020 15.84+5.28=21.12 12.74-21.12=0.00

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Tabla 58. PCI proyectado para el afio 2016 hasta el 2020.

ANOS | PCI
2016 44.44
2017 39.16
2018 28.59
2019 12.74
2020 0.00

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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3.5.6

INDICE DE SERVICIABILIDAD DEL PAVIMENTO, VIA
RIOBAMBA-PENIPE.

Tabla 59. Resumen del PSI- Tramos, via Riobamba — Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
EVALUACION DEL INDICE DE SERVICIABILIDAD DEL PAVIMENTO
(PS1) CARRETERA CON SUPERFICIEASFALTICA
FECHA: 25/03/2016 [EVALUADO POR: NATALY F. CHINCHI A.
ABSCISA INICIAL.: 0+000.00 |ABSCISA FINAL.: 20+000
CRIIERIC PROMEDIO CALIFICACION
PRIMERO SEGUNDO
1 3.00 3.50 3.25 Buena
2 3.00 3.00 3.00 Buena
3 4.50 4.00 4.25 Muy buena
4 3.00 3.50 3.25 Buena
5 3.50 3.50 3.50 Buena
6 3.00 3.00 3.00 Buena
7 3.50 3.50 3.50 Muy buena
8 4.00 4.00 4.00 Muy buena
9 2.50 2.00 2.25 Regular
10 2.50 3.00 2.75 Regular
11 2.50 2.00 2.25 Regular
12 1.50 2.00 1.75 Mala
13 3.50 3.50 3.50 Buena
14 3.50 3.00 3.25 Buena
15 4.00 4.00 4.00 Muy buena
PSI = 317
BUENA

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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3.5.7

INVENTARIO VIAL

3.5.7.1 Identificacion y evaluacion de alcantarillas, via Riobamba-Penipe.

Tabla 60. Identificacion y evaluacion de alcantarillas. via Riobamba-Penipe.

"\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
i ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIO VIAL
IDENTIFICACION-EVALUACION DE ALCANTARILLAS
VIA: RIOBAMBA- PENIPE RESPONSABLE: ESTADO 1 2 3
FECHA: 27 DE FEBRERO DEL 2016 NATALY F. CHINCHI A. MALO |REGULAR|BUENO
o ALCANTARILLA TUBERIA
N abscis ENTRADA ESTADO SALIDA ESTADO MATERIAL @ (mm) ESTADO OBSERVACIONES
1 1+900 cajon 2 Muro de alas 1 Hormigon 800 2 En?radia semi-obstruida,
salida libre
2 2+230 cajon 2 Muro de alas 2 Hormigén 800 2 Entrada y salida libre
3 2+535 cajon 2 Muro de alas 2 Hormigén 800 2 Entrad,a y salida semi-
obstruidas con basura
4 34200 cajon 2 |Muodeaks| 2 Metalica | 1200 2 El;‘:erada obstruica, salida
5 3+535 cajon 3 Muro de alas 3 Hormigén 800 2 Et?r terada tapada, salida
6 3+825 M.alas 2 Muro de alas 2 Hormigén 800 2 :;:l:]r terada Obstruida, salida
7 4+100 cajon 1 Muro de alas 1 Hormigon 800 2 Entrada y salida .
totalmente obstruidos
8 | 4+665 cajon 3 |[Muocabezal| 3 Metalica | 1200 ,  [Enwadaysalida
parcialmente con basura
9 5+810 cajon 1 Muro de alas 1 Hormigén 800 1 Entrada y salida .
totalmente obstruido
10 6+545 no se ve - Muro de alas 3 Hormigén 800 2 EnFradg ro se visualiza,
salida libre
11 7+520 cajon 1 Muro de alas 1 Hormigon 800 1 Entrada y salida .
totalmente obstruido
12 7+784 [Muro de alas 3 Muro cabezal 3 Hormigon 800 2 Entrfi da tapfida—sallda
semi-obstruida
13 8+100 cajon 2 Muro de alas 2 Hormigon 800 2 EnFradg semi-obstruida,
salida libre
14 8+300 cajon 2 Muro de alas 2 Hormigén 800 2 Entre}da tapad? , salida
parcialmente libre.
15 8+800 cajon 3 Muro de alas 3 Hormigén 800 2 Entray S.é,‘hda fibre de
obstruccion
16 | 9+155 cajon 2 |Muodeals| 2 Metalica | 1200 , |Entradaysalida
parcialmente con basura
17 | 9830 cajon 2 |Muodeals| 2 Metalica | 800 p  |Enwraday salda fibre de
obstruccion
18 10+075 cajon 2 Muro de alas 2 No se ve 800 2 Entrad,a y salida sem-
obstruida
19 | 104537 | cajon 2 |Muodeals| 2 Metalica | 800 ,  [|Enwadaysalida
obstaculizadas
20 | 104912 | cajon 2 |Murocabezal| 2 Metalica | 1200 ,  |Entrada obstaculizada-
salida libre
21 11+175 cajon 2 Muro de alas 2 Metélica 800 2 En?radg obstaculizada-
salida libre
22 11+561 cajon 2 Muro de alas 2 Hormigon 1200 2 Entrada .y,sallda fibre de
obstruccion
23 12+287 [Muro de alas 1 Muro de alas 1 Hormigén 1200 2 Fuera de uso
L E lida li
24 13+300 [Muro de alas 2 Muro de alas 2 Hormigdn 1200 2 ntrada _ylsa da fiore de
obstruccion
25 14+735 [Muro de alas 2 Muro de alas 2 Hormigén 1200 2 Entrad,a y salida
obstruidas
2% | 16+450 |  cajon 2 |Muodeals| 2 Metalica | 800 ,  [Enuaday salida semi-
obstruidas
27 17+775 cajon 2 Muro cabezal 2 Metélica 800 2 Entrada _y,sallda fiore de
obstruccion
L - Ent lida li
28 18+275 cajon 2 Muro cabezal 2 Metélica 800 2 ntraca .y,sa da fiore de
obstruccion
29 19+125 cajon 2 Muro cabezal 2 Metalica 800 2 Entrada .y,sallda fibre de
obstruccion
30 | 194875 | cajon 2 |Murocabezal| 2 Metdlica | 800 p |Entraday salda fibre de
obstruccion
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3.5.7.2 Identificacion de cunetas, via Riobamba - Penipe.

Tabla 61. Identificacion y evaluacion de cunetas, abscisa 0+000 — 9+500, via Riobamba-Penipe.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO :
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIO VIAL
IDENTIFICACION-EVALUACION DE CUNETAS

Ok, NG A

VIA: RIOBAMBA- PENIPE RESPONSABLE:
FECHA: 4 DE MARZO DEL 2016 NATALY F. CHINCHI A. MALO [REGULAR | BUENO
Dimensiones obstruccion Fallaen la
Tl s Carril Tipo promedio ( basura-sedime ntos)_ estructura Estado
a(m) b(m) Total Parcial obs ti:gci 6n Si No
04000 - 04100 Derfecho Cuadrado | 0.40 0.30 2
1 Izquierdo [ Cuadrado | 0.40 0.30 X X
04100 - 04500 Derfecho Tr!angular 0.95 0.28 X 2
Izquierdo [ Triangular | 0.97 0.30 X
Derecho | Cuadrado| 0.90 0.31 X X 2
2 |0+500 - 1+000 -
lzquierdo [ Cuadrado | 0.87 0.34 X X 2
Derecho  |Triangular| 0.93 0.31 X X 2
3 | 1+000 - 1+500 = =
Izquierdo | Triangular | 0.87 0.30 X X 2
Derecho  [Triangular | 0.86 0.34 X X 2
4 1+500 - 2+000
lzquierdo  [Triangular | 0.87 0.33 X X 2
Derecho  [Triangular | 0.90 0.32 X X 2
5 |2+000 - 2+500
Izquierdo [ Triangular | 0.88 0.30 X X 2
Derecho [Triangular | 0.88 0.35 X X 2
6 2+500 - 3+000 - -
Izquierdo | Triangular | 0.84 0.33 X X 2
Derecho  |Triangular| 0.91 0.29 X X 2
7  |[3+000 - 3+500 = =
Izquierdo | Triangular [ 0.87 0.31 X X 2
Derecho  |Triangular| 0.87 0.34 X X 2
8 |3+500 - 4+000
lzquierdo [ Triangular | 0.88 0.37 X X 2
Derecho  |Triangular| 0.81 0.29 X X 2
9 [4+000 - 4+500
lzquierdo [ Triangular | 0.81 0.30 X X 2
Derecho  [Triangular | 0.84 0.30 X X 2
10 |4+500 - 5+000
lzquierdo  [Triangular | 0.81 0.34 X X 1
Derecho [Triangular | 0.85 0.30 X X 1
11 |5+000 - 5+500
Izquierdo  [Triangular | 0.91 0.29 X X 8
Derecho  [Triangular | 0.80 0.35 X X 2
12 |5+500 - 6+000 - -
Izquierdo | Triangular | 0.85 0.33 X X 1
Derecho  |Triangular| 0.83 0.31 X X 2
13 | 6+000 - 6+500 = =
Izquierdo | Triangular | 0.89 0.32 X X 2
Derecho [Triangular | 0.74 0.39 X X 1
14 | 6+500 - 7+000
lzquierdo  [Triangular | 1.00 0.37 X X 2
Derecho [Triangular | 0.35 0.60 X X 2
15 | 7+000 - 7+500
lzquierdo [ Triangular | 0.50 0.60 X X 2
Derecho  [Triangular | 0.82 0.38 X X 2
16 | 7+500 - 8+000 - -
Izquierdo  [Triangular | 0.83 0.36 X X 2
Derecho [Triangular | 0.88 0.29 X X 2
17 |8+000 - 8+500 = =
Izquierdo | Triangular | 0.91 0.30 X X 3
Derecho  |Triangular| 0.80 0.37 X X 2
18 [8+500 - 9+000
lzquierdo [ Triangular | 0.90 0.37 X X 3
Derecho  |Triangular| 0.87 0.32 X X 2
19 | 9+000 - 9+500 - -
Izquierdo | Triangular | 0.91 0.31 X X 3
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A. Continda -->
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Tabla 62. ldentificacion y evaluacion de cunetas, abscisa 9+500 — 20+000, via Riobamba-Penipe.

Dimensiones obstruccion Fallaen la
e | ehssias Carril Tipo promedio (basura—sedlmentos)_ estructura 4o
a(m) b(m) Total Parcial obsth:ZCi i Si No
2 9+500 - Derecho |Triangular [ 0.92 0.35 X X 2
10+000 Izquierdo  |Triangular| 0.92 0.35 X X 2
. 10+000 - Derecho |Triangular [ 0.88 0.32 X X 2
10+500 Izquierdo  |Triangular | 0.90 0.31 X X 2
- 10+500 - Derecho | Triangular| 0.90 0.35 X X 3
11+000 Izquierdo [ Triangular| 0.90 0.33 X X 2
- 11+000 - Derecho | Triangular| 0.91 0.30 X X 2
11+500 Izquierdo  |Triangular| 0.88 | 0.31 X X 2
o 114500 - Derecho |Triangular | 0.82 0.28 X X 3
12+000 Izquierdo  |Triangular| 0.96 0.38 X X 2
- 12+000 - Derecho | Triangular| 0.87 0.30 X X 3
12+500 Izquierdo  |Triangular| 0.92 | 0.35 X X 2
12+500 - Derecho | Triangular| 0.85 0.35 X X 2
26
13+000 " -
Izquierdo | Triangular | 0.99 0.37 X X 2
o7 13+000 - Derecho |Triangular [ 0.85 0.32 X X 3
13+500 Izquierdo  |Triangular | 0.88 0.30 X X 2
-8 13+500 - Derecho  [Triangular| 0.80 0.35 X X 2
14+000 Izquierdo  |Triangular| 0.90 0.30 X X 2
. 144000 - Derecho  [Triangular | 0.88 0.31 X X 2
14+500 Izquierdo  |Triangular| 0.92 | 0.29 X X 2
0 14+500 - Derecho |Triangular| 0.76 0.35 X X 2
15+000 Izquierdo  |Triangular| 0.97 | 0.32 X X 2
3 15+000 - Derecho |Triangular [ 0.91 0.32 X X 2
15+500 Izquierdo  |Triangular | 0.88 0.33 X X 2
» 15+500 - Derecho | Triangular| 0.88 0.36 X X 2
16+000 Izquierdo  |Triangular| 0.89 | 0.37 X X 2
- 16+000 - Derecho | Triangular| 0.89 0.30 X X 3
16+500 Izquierdo  |Triangular| 0.85 | 0.27 X X 1
- 16+500 - Derecho | Triangular| 0.88 0.33 X X 3
17+000 Izquierdo  |Triangular| 0.89 | 0.33 X 2
- 17+000 - Derecho |Triangular [ 0.92 0.34 X X 3
17+500 Izquierdo  |Triangular | 0.90 0.32 X X 3
% 17+500 - Derecho  |Triangular| 0.90 0.35 X X 3
18+000 Izquierdo  |Triangular| 0.92 | 0.37 X X 2
37 18+000 - Derecho | Triangular| 0.91 0.35 X X 3
18+500 Izquierdo  |Triangular | 0.90 0.35 X X 2
- 18+500 - Derecho | Triangular| 0.88 0.30 X X 2
19+000 Izquierdo  |Triangular| 0.80 | 0.38 X X 3
2 19+000 - Derecho |Triangular | 0.91 0.32 X X 3
19+500 Izquierdo  |Triangular | 0.84 0.31 X X 3
. 19+500 - Derecho | Triangular| 0.90 0.30 X X 3
20+000 i ]
Izquierdo | Triangular | 0.90 0.36 X X 3
TOTAL 15 58 9 8 71
ESTADO
Malo 5
Regular 56
Bueno 19

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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3.5.7.3 Sefalizacion vertical.

Tabla 63. Sefializacion vertical sentido Riobamba-Penipe, abscisa 0+000 — 0+950.

ABSCISA

INICIAL

FINAL

SENAL

CARRIL: RIOBAMBA-PENIPE

SIMBOLOGIA TIPO DE SENAL

ESTADO

CANTIDAD

88

INFORMATIVA INFORMATIVA BUENO 1
VELOCIDAD REGLAMENTARIA|  BUENO 1
MAXIMA VELOCIDAD
MAXIMA
PROHIBIDO
0+000 0+230
REBASAR @ REGLAMENTARIA|  BUENO 1
CURVAA LA PREVENTIVA BUENO 1
IZQUIERDA
CHEVRONES PREVENTIVA BUENO 5
IZQUIERDA
RESALTO @ PREVENTIVA BUENO 1
BIFURCACION
0+400 0+580 (P\
A LA DERECHA S PREVENTIVA BUENO 1
S~
PARADA DE ﬁ
INFORMATIVA BUENO 1
BUS
INFORMATIVA m{ INFORMATIVA BUENO 2
|
RESALTO PREVENTIVA BUENO 1
0+830 04950
CAMINO PREVENTIVA BUENO 1
LATERAL
CRUCE DE PREVENTIVA BUENO 1
PEATONES
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A. Continuva -->



Tabla 64. Sefializacion vertical sentido Riobamba-Penipe, abscisa 2.+278 — 6+325.

ABSCISA CARRIL: RIOBAMBA-PENIPE CARRIL: PENIPE-RIOBAMBA
INICIAL FINAL SENAL  SIMBOLOGIA TIPODESENAL  ESTADO CANTIDAD  SENAL  SIMBOLOGIA TIPO DESENAL ESTADO CANTIDAD
RESALTO PREVENTIVA BUENO 2 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 9
DERECHA
VELOCIDAD REGLAMENTARIA|  BUENO 1
MAXIMA VELOCIOAD
CURVAALA PREVENTIVA BUENO 1
DERECHA
VELOCIDAD
24278 24491 -
MAXIMA REGLAMENTARIA|  BUENO 1
BIFURCACION
ALA PREVENTIVA BUENO 1
IZQUIERDA
CRUCE DE PREVENTIVA BUENO 1
GANADO
CURVA
CERRADA A LA PREVENTIVA BUENO 1
DERECHA
CURVAA LA PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 9
IZQUIERDA DERECHA
34556 3+769
CHEVRONES | = | PREVENTIVA BUENO 6
1ZQUIERDA
RESALTO PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 9
DERECHA
INFORMATIVA - INFORMATIVA MALO 1 INFORMATIVA |B INFORMATIVA | BUENO 1
44834 5+047
REDUZCA LA REGLAMENTARIA|  BUENO 1
VELOCIDAD
CAMING PREVENTIVA BUENO 1
LATERAL
PUENTE PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 2
ANGOSTO DERECHA
PUENTE - INFORMATIVA BUENO 1
CUBIJ(ES
CURVAA LA PREVENTIVA BUENO 1
IZQUIERDA
CRUCED E PREVENTIVA BUENO 1
PEATONES
6+112 64325
RESALTO @ PREVENTIVA BUENO 1
CRUCE DE PREVENTIVA BUENO 1
GANADO
CHEVRONES PREVENTIVA BUENO 20
IZQUIERDA
VELOCIDAD REGLAMENTARIA[  MALO 1
MAXIMA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A. Continta -->
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Tabla 65. Sefializacion vertical sentido Riobamba-Penipe, abscisa 7+390 — 12+715.
ABSCISA CARRIL: RIOBAMBA-PENIPE CARRIL: PENIPE-RIOBAMBA

INICIAL FINAL SENAL SIMBOLOGIA TIPO DE SENAL ESTADO CANTIDAD SENAL  SIMBOLOGIA TIPO DE SENAL ESTADO CANTIDAD

CAMINO PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 7
LATERAL DERECHA
PARADA DE ﬁ
INFORMATIVA BUENO 1
BUS
RESALTO @ PREVENTIVA MALO 1
7+390 7+603
CURVAALA PREVENTIVA BUENO 1
IZQUIERDA
CRUCE DE PREVENTIVA BUENO 2
GANADO
CHEVRONES i PREVENTIVA BUENO 13
IZQUIERDA
RESALTO PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 5
DERECHA
CURVAAILA
8+668 8+881
DERECHA @ PREVENTIVA BUENO 1
ZONADE PREVENTIVA MALO 1
DERRUMBES
CURVAALA PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA [ BUENO 5
IZQUIERDA DERECHA
VELOCIDAD @
9+946 10+159 o
MAXIMA . REGLAMENTARIA BUENO 1
PROHIBIDO REGLAMENTARIA BUENO 1
REBASAR
CURVAALA PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 12
1ZQUIERDA DERECHA
11+224 11+437
CURVA PREVENTIVA BUENO 1
SINUOSA
CURVAA LA PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA [ BUENO 9
1IZQUIERDA DERECHA
CRUCE DE PREVENTIVA BUENO 1
PEATONES
124502 124715
INFORMATIVA . INFORMATIVA BUENO 1
CAMINO PREVENTIVA BUENO 1
LATERAL
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A. Continta -->
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Tabla 66. Sefializacion vertical sentido Riobamba-Penipe, abscisa 13+780 — 19+105.
ABSCISA CARRIL: RIOBAMBA-PENIPE CARRIL: PENIPE-RIOBAMBA

INICIAL FINAL SENAL SIMBOLOGIA TIPO DE SENAL ESTADO CANTIDAD SENAL  SIMBOLOGIA TIPO DE SENAL ESTADO CANTIDAD

CURVA PREVENTIVA | BUENO , |CHEVRONES PREVENTIVA |BUENO | 13
SINUOSA DERECHA
CRUCE DE PREVENTIVA | BUENO 1
GANADO
134780 | 134993
CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 3
IZQUIERDA
VELOCIDAD REGLAMENTARIA|  BUENO 1
MAXIMA
CURVA PREVENTIVA | BUENO 1 |CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 3
SINUOSA DERECHA
CRUCE DE
154058 | 154271
serones @ PREVENTIVA | BUENO 1
CURVAA LA PREVENTIVA | BUENO 1
IZQUIERDA
CURVA PREVENTIVA | BUENO 1 |CHEVRONES PREVENTIVA |BUENO | 9
SINUOSA DERECHA
16+336 16+549
CURVAALA PREVENTIVA BUENO 1
IZQUIERDA
CURVA PREVENTIVA | BUENO 1 |CHEVRONES PREVENTIVA |BUENO | 9
SINUOSA DERECHA
174614 | 174827
ZONA DE PREVENTIVA MALO 1
DERRUMBES
CURVAA LA PREVENTIVA | BUENO , |CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 6
IZQUIERDA DERECHA
F
ZONADE @} PREVENTIVA MALO 1
DeRRUMEs | ST
184892 | 19+105
PROHIBIDO REGLAMENTARIA| ~ BUENO 1
REBASAR
PUENTE 'pTc“'\
sidro
ISIDRO [,él'/ INFORMATIVA |  BUENO 1
AYORA e
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A. Continta -->
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Tabla 67. Sefializacion vertical sentido Penipe- Riobamba, abscisa 19+105 — 9+946.

ABSCISA CARRIL: PENIPE-RIOBAMBA CARRIL: RIOBAMBA-PENIPE
INICIAL FINAL SENAL SIMBOLOGIA TIPO DE SENAL ESTADO CANTIDAD SENAL SIMBOLOGIA TIPO DE SENAL ESTADO CANTIDAD
CURVA PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 9
SINUOSA DERECHA
ZONA DE
18+892 19+105
DERRUMBES ’ PREVENTIVA MALO 1
PROHIBIDO REGLAMENTARIA BUENO 1
REBASAR
CURVAALA PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 14
IZQUIERDA DERECHA
17+614 17+827
CRUCE DE PREVENTIVA BUENO 1
PEATONES
CURVAALA PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 18
IZQUIERDA DERECHA
16+336 16+549
CURVA PREVENTIVA BUENO 1
SINUOSA
CURVAALA PREVENTIVA BUENO 2 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 15
IZQUIERDA DERECHA
SENAL
154058 15+271 | UBICACION INFORMATIVA BUENO 1
DE LAZONA
CURVA PREVENTIVA BUENO 2
SINUOSA
13+780 13+993 CURVAALA PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 12
IZQUIERDA DERECHA
CURVAA LA PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 6
IZQUIERDA DERECHA
12+502 12+715
CURVA PREVENTIVA BUENO 1
SINUOSA
CHEVRONES PREVENTIVA BUENO 3 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 9
IZQUIERDA DERECHA
11+224 11+437
CURVA PREVENTIVA BUENO 2
SINUOSA
CRUCE DE
SANADO <‘H> PREVENTIVA MALO 2
CHEVRONES PREVENTIVA BUENO 8
IZQUIERDA
CAMINO PREVENTIVA BUENO 1
LATERAL
9+946 10+159
RESALTO @ PREVENTIVA BUENO 1
CRUCE DE PREVENTIVA BUENO 1
PEATONES
CURVA
CERRADA A LA PREVENTIVA BUENO 1
DERECHA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A. Continva -->
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Tabla 68. Sefializacion vertical sentido Penipe- Riobamba, abscisa 8+881 — 3+556.

ABSCISA

SENAL

ESTADO

CANTI

RIOBAMBA-PENIPE

CURVAA LA PREVENTIVA | BUENO 1
IZQUIERDA
CURVA
8+668 | 8+881
oo @ PREVENTIVA | BUENO 2
PROHIBIDO REGLAMENTARIA|  BUENO 1
REBASAR
CURVAALA PREVENTIVA | BUENO 1 |CHEVRONES PREVENTIVA |BUENO | 13
IZQUIERDA DERECHA
CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 5
IZQUIERDA
VELOCIDAD REGLAMENTARIA|  BUENO 1
MAXIMA
74390 | 6+703
RESALTO @ PREVENTIVA | BUENO 2
CRUCE DE PREVENTIVA | BUENO 1
PEATONES
RIOBAMBA- INFORMATIVA |  BUENO 1
TAMAUTE
PUENTE PREVENTIVA | BUENO 1 |CHEVRONES PREVENTIVA |BUENO | 19
ANGOSTO DERECHA
PENIPE- \
6+112 6+325 o
s | INFORMATIVA | BUENO 1
CRUCE DE PREVENTIVA | BUENO 1
PEATONES
CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 3
IZQUIERDA
RESALTO @ PREVENTIVA | BUENO 1
44834 | 5+047
CAMINO PREVENTIVA | BUENO 1
LATERAL
PARADA DE ﬁ
INFORMATIVA |  BUENO 1
BUS
CHEVRONES PREVENTIVA BUENO 1g  |CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 6
IZQUIERDA DERECHA
CURVAALA PREVENTIVA BUENO 1
DERECHA
34556 | 3+769
CURVA
CERRADA A LA PREVENTIVA | BUENO 1
IZQUIERDA
BIFURCACION PREVENTIVA | BUENO 1
A LA DERECHA

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 69. Sefializacion vertical sentido Penipe- Riobamba, abscisa 2+491 — 0+000.
ABSCISA CARRIL: PENIPE-RIOBAMBA CARRIL: RIOBAMBA-PENIPE

INICIAL FINAL SENAL SIMBOLOGIA TIPO DE SENAL ESTADO CANTIDAD SENAL  SIMBOLOGIA TIPO DE SENAL ESTADO CANTIDAD

CURVAALA PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 13
IZQUIERDA DERECHA
CHEVRONES
24278 24491
1ZQUIERDA ( PREVENTIVA BUENO 11
RESALTO @ PREVENTIVA BUENO 1
CURVAALA PREVENTIVA BUENO 2 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 4
1ZQUIERDA DERECHA
CHEVRONES PREVENTIVA BUENO 13
IZQUIERDA
CURVAALA PREVENTIVA BUENO 1
DERECHA
1+000 14213
CAMING PREVENTIVA BUENO 1
LATERAL
SAN - INFORMATIVA BUENO 1
GERARDO
RESALTO @ PREVENTIVA BUENO 1
VELOCIDAD REGLAMENTARIA|  BUENO 1
MAXIMA uAXIMA
0+830 04950
CRUCE DE PREVENTIVA BUENO 1
PEATONES
RESALTO @ PREVENTIVA BUENO 1
BIFURCACION
ALA ﬂ PREVENTIVA BUENO 1
IZQUIERDA | o
PROHIBIDO
0+400 04580
REBASAR REGLAMENTARIA|  BUENO 1
PARADA DE ﬁ
INFORMATIVA BUENO 1
BUS
VELOCIDAD REGLAMENTARIA|  BUENO 1
MAXIMA \uAXIMA
CRUCE DE PREVENTIVA BUENO 1 CHEVRONES PREVENTIVA | BUENO 5
PEATONES DERECHA
REDUZCA LA
2
0+000 04230 |\ o AD - REGLAMENTARIA|  BUENO 1
CRUCE DE PREVENTIVA BUENO 1
PEATONES

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 70. Resumen sefializacion vertical encontrada en la via Riobamba-Penipe.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
INVENTARIO VIAL
IDENTIFICACION DE SENALIZACION
VIA: RIOBAMBA- PENIPE RESPONSABLE:
FECHA: 26 DE FEBRERO DEL 2016 NATALY FERNANDA CHINCHI AUQUILLA
SENALIZACION VERTICAL
SENALES PREVENTIVAS SENALES REGLAMENTARIAS
SIMBOLOGIA RIOBAMBA PENIPE SIMBOLOGIA [2{{0]:7:N\V[:7:¥ PENIPE SIMBOLOGIA RIOBAMBA PENIPE
PENIPE RIOBAMBA PENIPE RIOBAMBA PENIPE RIOBAMBA
CHEVRONES ENCRUCIADA-BIFURCACION | = PROHIBIDO REBASAR
144 169 ® 2 2 3 3
CURVA A LA IZQUIERDA ENCRUCIADA-BIFURCACION | [ | VELOCIDAD MAXIMA
6 11 @ 2 2 I 7 4
VELOCIDAD
- MAXIMA
CURVA A LA DERECHA PUENTE ANGOSTO PARE
@ 14 14 @ 1 1 @ 1
CURVA CERRADA CRUCE DE PEATONES NO PESADOS
-
1 5 10 3 1
DOBLE CURVA CRUCE DE GANADO SENALES INFORMATIVAS
e PARADA DE BUS
2 3
CURVA SINUOSA RESALTO
VILLAHERMOSA * @ |NFORMAT|VA
1 6 9
BELEN=T 11 8

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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3.5.7.4 Sefalizacion horizontal.

Tabla 71. Evaluacion de la Sefializacion horizontal.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE C

INVENTARIO VIAL

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

IDENTIFICACION DE SENALIZACION

HIMBORAZO =ity

RIOBAMBA- PENIPE

26 DE FEBRERO DEL 2016

RESPONSABLE:

NATALY F. CHINCHI A.

SENALIZACION HORIZONTAL

AN A\ A

Sencilla y continua Doble y continun Doble y a trazos
No se puede adelantar Ningin sentido se Ambes sentides
pueds adelantar pueden adalantar

Sencilla y a trazes
Se puede adefantar

Adelsnta quien va al
iado de |a Enea de trazos

OBSERVACIONES

- Desde la abscisa 0+000 hasta 1+000 no se
visualiza este tipo de sefializacion
horizontal.

- Sefializacion regular desde el abscisa
1+000 hasta el 20+000.

LINEA LATERAL
LONGITUDINAL
CONTINUA

Son visibles a lo largo de toda la via.

SENDA PEATONAL

- Desde la abscisa 0+000 hasta 1+000 se
visualiza de manera deficiente dos lugares
donde existen las sendas peatonales.

- A lo largo de la abscisa 1+000 hasta
20+000 existen 4 lugares de sendas
peatonales, las mismas se encuentran en
una condicién regular, cumpliendo de forma
parcial su funcion.

RESALTO

A lo largo de toda la via se encuentran 7
resaltos, los mismos que se encuentran
sefializados, pero en estado regular.

RIOS

TACHAS REFLECTIVAS

Abscisa 0+000 hasta 1+000: distribuidas a lo
largo de los bordes, estado regular.

Abscisa 1+000 hasta 20+000: distribuidos a
lo largo de los bordes y en la linea
longitudinal de division de carriles, estado
regular.

Elaborado por: Nataly F. Chinch
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

Luego de haber sido ejecutada la evaluacion funcional del pavimento flexible en
la via Riobamba-Penipe, al igual de haberse realizado el inventario vial, se obtienen

los siguientes resultados:

4.1 CLASIFICACION DE LA VIA

De acuerdo a los conteos del trafico en la via Riobamba-Penipe, se tuvo un
Tréfico Promedio Diario Anual (TPDA) de 6394 vehiculos, formando parte del

grupo de vias de dos carriles tipo C1.

Ademas la via Riobamba-Penipe fue clasificada dentro de otros grupos que se

encuentran detallados en la siguiente tabla:

Tabla 72. Resumen clasificacion Via Riobamba-Penipe.
Desempefio via Jerarquia via # Calzadas  Superficie de rodamiento

Convencional basica Colectora E 490 Pavimento flexible
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

4.2 INSPECCION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

Las 15 muestras escogidas aleatoriamente presentan un valor promedio de PCIr
de 51.29, con calificacion de Regular, las fallas y el porcentaje en que se encuentran

se muestran en la siguiente ilustracion:
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Desmoronamiento / Intemperismo | 0,75

Fisuramiento de resbalamiento | g 29

Baches ' 0,07
)
<

- Parche 1 0,78
<
LL

Fisuramiento Longit. y/o trans. I 37,22
Fisuramiento en bloque Wll— 3,76
Piel de cocodrilo T 57,22
0,00 10,00 20,00 3000 4000 5000 6000 70,00
% FALLAS
llustracion 39. Porcentaje de fallas - muestras aleatorias.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

o
a

1 2 3 4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

EPCI| 59,5 | 48,4 | 65,0 | 49,0

50,5

41,0

55,0

60,0

40,0

46,0

45,0

32,0

50,0

63,0

65,0

lustracion 40. Tramo vs PCI, Via Riobamba-Penipe.

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

De acuerdo a la inspeccion realizada en la via se observa en la ilustracion 40,

que el tramo 12 es el que presenta méas grado de deterioro, se encuentra entre las
abscisas (15+129 - 16+407).

A pesar de que el tramo 12 es el més deteriorado, se identificaron 9 muestras

adicionales, que poseen un PCI bajo a diferencia de la muestra que fue seleccionada

aleatoriamente dentro del tramo a ser analizado.
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Las 9 muestras adicionales presentan un valor promedio de PCla de 25.22, con
calificacion de “Malo”, las fallas y el porcentaje en que se encuentran se muestran

en la siguiente ilustracion:
llustracion 41. Porcentaje de fallas - muestras adicionales.

Desmoronamiento / Intemperismo I 24,03
Baches mmr— 1,37
Parche 4,21
Fisuramiento Longit. y/o trans. = 112,89

Fisuramiento en borde | 0,07

FALLAS

Depresion 1 0,34
Corrugacion I 15,12
Fisuramiento en bloque EETEEEEEE————————— 15,24
Piel de cocodrilo T 26,74

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
% FALLAS

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

4.2.1 Estado actual de la via Riobamba - Penipe.

Al tener los resultados de cada uno de los tramos analizados y de las muestras
adicionales, el PCI de la via Riobamba-Penipe es de 44.44, calificando a la via como

Regular.

Indice de condicién del Pavimento

51,29
60,00 44,44

40,00
20,00
0,00

PCIr PCla PCl's

(muestras aleatorias) (muestras adicionales) (via)

REGULAR MALO REGULAR

Iustracion 42. indice de condicion del pavimento. Via Riobamba-Penipe.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A
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4.2.2 Curva de deterioro, via Riobamba - Penipe.

De acuerdo a la comparacion entre el PCI de noviembre del 2015 con el PCI de

febrero del 2016 existio una diferencia de 1.52, y de 5.28 con proyeccién para un

afio. En la siguiente ilustracion se muestra el deterioro proyectado si no se interviene

con actividades de mantenimiento.

8 30,00

60,00

50,00 44,44

40,00 -

39|16

28/59

20,00

10,00

0,00

0,00
2016

2017

2018

2019

Tiempo en afios

2020 2021

lustracion 43. Curva de deterioro. Tiempo en afios Vs PCI proyectado. Via Riobamba-Penipe.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

4.2.3

Indice de serviciabilidad del pavimento (PSI), via Riobamba - Penipe.

En la siguiente ilustracion se resume el PSI actual de cada uno de los tramos,

teniendo un promedio del PSI es de 3.17 encontrandose en las vias de estado bueno

pero al encontrarse dentro de los limites inferiores tiene tendencia a encontrarse en

el grupo de estado regular.

Calificacion Numérica

indice de Serviciabilidad del pavimento

—e—PS| OPTIMO

7

8 9 10

Tramos

11 12 13 14 15 16

—e—PS| ACTUAL

lustracion 44. Tramos Vs. PSI, via Riohamba-Penipe.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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4.3 EVALUACION SISTEMAS DE DRENAJE

4.3.1 Alcantarillas

En la siguiente tabla se resume el estado actual de las salidas, entradas y tuberias

de las alcantarillas encontradas en via.

Tabla 73. Resumen del estado actual de las alcantarillas en la via Riobamba-Penipe.

ALCANTARILLAS
MALO |REGULAR| BUENO
ENTRADA 4 21 4
SALIDA 5 20 5
TUBERIA 2 28 0
TOTAL 11 69 9

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

=MALO
mREGULAR
= BUENO

lustracion 45. Porcentaje del estado actual de las alcantarillas, via Riobhamba-Penipe.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

4.3.2 Cunetas
En las siguientes ilustraciones se muestran los resultados de la inspeccion de
cunetas.
Sin B obtruccion

total
18%

Obstruccién
parcial

71% mobtruccion total ®Obstruccion parcial & Sin
Obtruccion

lustracion 46. Porcentaje de obstruccién en las cunetas de la via Riobamba-Penipe.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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No
90%

H Si M No

llustracion 47.Existencia de fallas en la estructura de cunetas, via Riobamba-Penipe.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Bueno Malo
20% 10%

Regular
70%

# Malo & Regular & Bueno

Ilustracion 48.Estado actual de las cunetas, via Riobamba-Penipe.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

4.4 SENALIZACION VIAL

4.4.1 Senalizacion vertical

En la siguiente tabla se resume el estado actual de la sefializacion vertical
encontradas en via Riobamba — Penipe.

Tabla 74. Resumen de sefiales verticales y su estado de conservacion.
ESTADO DE ESTADO DE

RIOBAMBA  ~o\servacion  PENIPE  coNSERVACION  TOTAL
PENIPE RIOBAMBA
BUENO MALO BUENO MALO
PREVENTIVAS 193 189 4 222 220 2 415
REGLAMENTARIAS 12 1 1 7 7 0 19
INFORMATIVAS 13 12 1 11 11 0 2%

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

MALO

6%

BUENO
94%

EBUENO uMALO

llustracion 49. Porcentaje de conservacion de sefializacion vertical, via Riobamba-Penipe.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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CAPITULO V

5. DISCUSION

En el inicio de la investigacion se recolectd informacion sobre antiguas
intervenciones de mantenimiento dados a la via en estudio, conociendo asi que el
proyecto de rehabilitacion se encontraba dentro de los proyectos emergentes viales
denominados “Plan reldmpago” donde no se contaba con estudios viales, planos,
disefios para empezar con la rehabilitacion, esto se ve reflejado en que no todas la
fallas localizadas en la via son causadas por las cargas del trafico o el clima, mas
bien tienen que ver con la calidad de los materiales empleados y al proceso
constructivo. ElI Ministerio de Transporte y Obras Publicas tiene a cargo el
patrullaje vial, que se encarga de reportar eventos emergentes que alteren al libre
trafico vehicular, para su intervencion inmediata, de esta forma tratan de mitigar los
problemas mas criticos temporalmente. El patrullaje vial de la via Riobamba-
Penipe-Bafos se realiza los dias martes.

Se realizé el conteo vehicular determinando asi un TPDA de 6394 vehiculos,
encontrandose actualmente dentro del grupo C1 (carretera de mediana capacidad)
de dos carriles; sin embrago de acuerdo a las proyecciones del TPDA futuro, en el

afio 2025 se tendrd un TPDA de 8096 vehiculos ( Véase Tabla 25, p 51 “Resumen TPDA

futuro, 9 afios, via Riobamba-Penipe ), de acuerdo a este Ultimo valor la via entra en el

grupo AV1 (Carretera multicarril) y de acuerdo a las caracteristicas actuales de las

secciones de la via esta no podra abastecer el volumen vehicular.

El PCIr (muestras aleatorias) es de 51.29, y el PCla (muestras adicionales) es
de 25.22, teniendo asi un PCI de la via Riobamba-Penipe de 44.44, encontrandose

en el grupo de vias que se encuentran en estado “Regular”.

De acuerdo a la comparacion entre el PCI de noviembre del 2015 con el PCI de
febrero del 2016 existio una diferencia de 1.52 en un lapso de 105 dias, y de 5.28
con proyeccion para un afo, y si no se interviene con actividades adecuadas y

oportunas de mantenimiento, la via llegaria a un ciclo fatal en el afio 2020.
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El indice de serviciabilidad (PSI) es de 3.17 encontrandose dentro de las vias de
estado bueno, sin embargo la falla tipo bache en ciertos tramos es la que minimizé

el valor de serviciabilidad.
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

e Se determind el TPDA actual de la via Riobamba — Penipe de 6394
vehiculos que segln su funcionalidad se encuentra dentro de las carreteras
de mediana capacidad, sin embargo segun la proyeccién para nueve afios
del TPDA la via pasara a ser de tipo multicarril, encontrandose incapaz de

abastecer el volumen vehicular.

e En la via se analizaron un total de 24 muestras, encontrandose entre las
fallas mas comunes de tipo piel de cocodrilo, fisuramiento longitudinal-
transversal, ademéas la falla tipo bache es la de mas incidencia en la

calificacion de la serviciabilidad del pavimento.

e El indice de condicién del pavimento (PCI) de la via Riobamba-Penipe es

de 44.44, encontrandose dentro del grupo de vias en estado regular.
e El factor de deterioro anual determinado del pavimento flexible es de 5.28,
y de no intervenirse con actividades de mantenimiento se proyecta el

deterioro total de la via en el afio 2020.

e Elindice de serviciabilidad del pavimento (PSI) de la via Riobamba-Penipe

es de 3.17, calificandola como buena con tendencia a regular.
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6.2 RECOMENDACIONES

Al utilizar como guia el método PCI en el desarrollo del proyecto, se debe
seguir de la manera adecuada todos los procesos, tanto para la recoleccion
de los datos en campo y la tabulacion de los mismos, con el fin de tener una
base de datos confiable que ayude a formular estrategias de mantenimiento

vial 6ptimos.

En la inspeccion y recoleccion de datos de la via se debe manejar un mismo
criterio para que no exista una mala interpretacion de los tipos de falla y su
severidad, que podrian alterar el resultado final del PCI de la via.

Una vez conocidos los resultados, se debe optar por el mantenimiento méas
factible y econémico, debido a que un mantenimiento integral no puede ser
ejecutado por falta de recursos, se recomienda restablecer las condiciones
funcionales de la carpeta de rodadura mediante  actividades de
mantenimiento rutinario, periddico, y la reposicion de la capa de rodadura

de las muestras mas criticas.

Para mitigar el dafio en el pavimento se debe intervenir en el mantenimiento
oportuno de los sistemas de drenaje, ademas para la seguridad de los
peatones y conductores se debe mantener la sefializacién vial en buen

estado.
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CAPITULO VII

7. PROPUESTA

7.1 TITULO DE LA PROPUESTA.

“FORMULACION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO VIAL PARA LA
CARRETERA RIOBAMBA-PENIPE, LONGITUD 20 KM”.

7.2 INTRODUCCION.

El tramo Riobamba-Penipe forma parte de la red colectora E 490, esta red se
encontraba formada por los tramos Riobamba-Penipe- Bafios “Sector lo Pajaros”,
debido al proceso eruptivo del volcan Tungurahua el tramo Penipe-Bafios se
encuentra destruido, por esta razon se realizo la construccion de la via Cahuaji -
Empalme via Ambato Bafos, esta obra une directamente a la provincia de
Tungurahua y Chimborazo ayudando en mayor parte al comercio, es por esta razén
que el flujo vehicular a partir de la apertura de la nueva via ha incrementado, pero
también ha provocado la incomodidad de los conductores en ciertos tramos de
sector Riobamba —Penipe ademas de incrementos en los costos de operacion de los

vehiculos.

Al momento de realizar actividades de mantenimiento por lo general las
estrategias mas eficaces no son las mas eficientes debido a que siempre existe un
limitante de presupuesto y se debe utilizar racionalmente los recursos financieros

disponibles.

Basados en el indice de condicién del pavimento de cada tramo analizado en la
via, el factor de deterioro anual y los recursos financieros disponibles que se le da
a la via en estudio por parte del Ministerio de Transporte y Obras Publicas-
Chimborazo, es necesario que se genere estrategias de intervencion con actividades
de mantenimiento con el fin de mantener la serviciabilidad y evitar el deterioro total

de la via.
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7.3 OBJETIVOS.

7.3.1 OBJETIVO GENERAL.

Formular un plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba -Penipe,
longitud 20 km.

7.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Realizar el analisis de priorizacion y optimizacion de actividades de cada
tramo de la via Riobamba — Penipe segun el indice de condicién del

pavimento actual y el proyectado.

e Elaborar el presupuesto referencial para el mantenimiento en la via

Riobamba-Penipe.

7.4 FUNDAMENTACION CIENTIFICO-TECNICA.

741 CONSERVACION VIAL

Conservacion vial es el conjunto de actividades que se realizan para prevenir el
deterioro prematuro de los elementos que forman parte de una via, para preservar
las inversiones utilizadas en la construccion, rehabilitacidn, y mantenimiento dado

en las vias.

7.4.1.1 CICLO “FATAL” DE LOS CAMINOS

Los caminos sufren un proceso de deterioro permanente debido a los diferentes
agentes que actuan sobre ellos, tales como: el agua, el trafico, calidad de materiales,
etc. Estos elementos afectan al camino, en mayor o menor parte, pero su accion es
permanente y termina deteriorandolo a tal punto que lo puede convertir en

intransitable.

108



Fase B Fase Fase Fase D
Cc1 Cc2

Muy bueno

Bueno lento y poco visible
Regular Etapa critica de la vida del camino

Deterioro acelerado y quiebre

Malo

ESTADO DEL CAMINO

Descomposicion total
Muy

malo

012345678910111213141516 171819 2021 2223
ANOS DESDE TERMINACION DEL CAMINO (INDICATIVO)

llustracion 50. Condicion de la via sin mantenimiento.
Fuente: Menéndez, José Rafael. Mantenimiento Rutinario de Caminos con Microempresas, Manual
Técnico, Lima. Diciembre de 2003. p. 5.

7.4.1.1.1 Fase A: Construccién

“Una via puede ser de construccion solida o con algunos defectos y entra en
servicio una vez terminada la obra, ademas se encuentra en funcionamiento
mientras se realiza la rehabilitacidbn o mejoramiento, de mantenerse asi la via es

capaz de satisfacer plenamente las necesidades de los usuarios.” (Menéndez, 2003,
p. 5).

7.4.1.1.2 Fase B: Deterioro lento y poco visible

“A medida que los afios pasan una via va experimentando un proceso de
desgaste y debilitamiento lento, principalmente en la superficie de rodadura, y en
menor grado también en el resto de su estructura, sin embargo el usuario no percibe
las fallas que presenta la via. Para mitigar los problemas de deterioro en la via es
necesario aplicar planes de mantenimiento de conservacion vial.” (Menéndez,
2003, p. 5).

7.4.1.1.3 Fase C: Deterioro acelerado
Se puede observar cada vez mas dafios en la superficie y comienza a deteriorarse

la estructura bésica, lo cual aun no es visible a la percepcion del ser humano.
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“Los dafios comienzan siendo puntuales y poco a poco se van extendiendo hasta
afectar la mayor parte del camino. Esta fase es relativamente corta, ya que una vez
que el dafio de la superficie se generaliza, la destruccion es acelerada.” (Menéndez,
2003, p. 6).

7.4.1.1.4 Fase D: Descomposicion total

“Durante este periodo el paso de los vehiculos se dificulta seriamente, la
velocidad de circulacion baja bruscamente provocando que los costos de operacion
de los vehiculos se incrementen y que el nivel de seguridad disminuya.

La reconstruccidn de una via que se encuentra en la Fase D es de alta inversion,
se debe tomar en cuenta que se pudo haber evitado esta fase con el simple hecho de

intervenir con un mantenimiento rutinario.” (Menéndez, 2003, p. 5).

7.4.1.2 Ciclo de vida deseable

Con la aplicacion de un plan de mantenimiento vial adecuado se puede mantener

en condiciones Gptimas una via, a continuacion se da a conocer la siguiente figura.

v v v
FaseB Fase FaseB Face
C1 C1
Muy bueno e mw,
Bueno ‘ o -~ 4
~ IS : MANTENIMIENTO » :
Regular . PERIODICO \

SINMANTENIMIENTO MANTENIMENTO RUTINARIO

Malo

Muy
malo

ESTADO DEL CAMINO

01234567891011 121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25
ANOS DESDE TERMINACION DEL CAMINO (INDICATIVO)

—p CURVA 1; CICLO FATAL, NO APLICA MANTENIMIENTO RUTINARIO
mwwuwneop CURVAZ: CICLODESEABLE, COMBINA MANTENIMIENTO RUTINARIO Y PERIODICO

lustracidn 51. Condicion de la via con y sin mantenimiento.

Fuente: Menéndez, José Rafael. Mantenimiento Rutinario de Caminos con Microempresas,
Manual Técnico. Lima. Diciembre de 2003. p. 7
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El ciclo se inicia con un camino nuevo o recientemente rehabilitado, pero el flujo

vehicular y de los factores climéticos hace que la via vaya degenerandose.

Si se desarrolla un sistema de mantenimiento rutinario del camino, este desgaste
tendera a ser mas lento y prolongaréa en el tiempo la necesidad de intervenir con un

mantenimiento de tipo periddico.

Puede observarse que el mantenimiento rutinario prolonga el estado de
conservacion del camino en el nivel muy bueno y bueno por méas tiempo, en
comparacion con el caso del camino al que no se le brinda este tipo de

mantenimiento.

Cuando el camino llega a un estado regular, se hace necesario realizar un

mantenimiento de tipo periddico, es decir reponer la capa de rodamiento.
De esta manera, se consigue que el camino se mantenga en un estado 6ptimo de

conservacion, con los beneficios consiguientes para el transporte.

A continuacion se presenta un esquema ideal de conservacion.

Construccion
(rehabilitacion o
reconstruccion).

Mantenimiento
Rutinario.

Mantenimiento
Periodico

lHustracidn 52. Ciclo de intervencidn de mantenimiento adecuado.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
FUENTE: Menéndez, José Rafael. Mantenimiento Rutinario de Caminos con Microempresas,
Manual Técnico. Lima. Diciembre de 2003.
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7.4.1.3 Niveles de intervencion en la conservacion vial.

“Se denomina niveles de intervencién a las diversas acciones relacionadas con
la via, clasificadas de acuerdo a la magnitud de los trabajos, desde una intervencion
sencilla pero permanente (mantenimiento rutinario), hasta una intervencion mas

costosa y complicada (reconstruccion o rehabilitacion)”. (Méndez, 2003, p. 8)

“Uno de los objetivos primordiales de la conservacion vial es evitar, al maximo
posible, la pérdida del capital ya invertido, mediante la proteccién fisica de la
infraestructura basica y de la superficie del camino. La conservacion procura
especificamente evitar la destruccidn de partes de la estructura de los caminos y su
posterior rehabilitacion o reconstruccion. La conservacion constituye, por tanto, en
la realizaciéon de actividades o tareas que no impliquen modificar la estructura

existente del camino”. (Méndez, 2003, p. 8)

7.4.1.4 Tipos de mantenimiento

7.4.1.4.1 Mantenimiento rutinario o preventivo

“ Permite mantener la utilidad del camino a lo largo de su vida de disefio y su
ejecucion es de un minimo de dos veces cada afio, consiste en actividades de
limpieza de cunetas y alcantarillas, corte de ramas, chapeo de monte, bacheo menor
y extraccion de pequefios derrumbes. Participacion exclusiva de mano de obra no

calificada realizada por la comunidad”. (IngenieriaReal.com, 2016, Recuperado de

http://ingenieriareal.com/tipos-de-mantenimientos-en-las-carreteras-rurales/ ).

7.4.1.4.2 Mantenimiento periddico o correctivo
“Son obras destinadas a impedir el deterioro de las capas inferiores del
pavimento y se realiza en funcion del dafio observado en el camino. Cuando se hace

mantenimiento periddico no se hace rutinario”. (IngenieriaReal.com, 2016, Recuperado de

http://ingenieriareal.com/tipos-de-mantenimientos-en-las-carreteras-rurales/ ).

“En el mantenimiento periodico o correctivo, que corresponde a trabajo anual de
reposicion de la carpeta de rodadura; en este tipo de mantenimiento el trabajo de la

comunidad es de apoyo al trabajo de maquinaria y reconstruccion de alcantarillas y
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cabezales”. (IngenieriaReal.com, 2016, Recuperado de http://ingenieriareal.com/tipos-de-

mantenimientos-en-las-carreteras-rurales/ ).

7.4.1.4.3 Mantenimiento extraordinario o rehabilitacion

“Se realiza cuando el estado del camino muestra un deterioro que excede lo
programado, de acuerdo a su vida de disefio, comprende la reposicion total de la
capa de balasto del proyecto, construccion y reparacion de obras de drenaje. Esta
actividad se realiza cada tres afios y cuando se hace la rehabilitacion no se da

mantenimiento correctivo”. (IngenieriaReal.com, 2016, Recuperado  de

http://ingenieriareal.com/tipos-de-mantenimientos-en-las-carreteras-rurales/ ).

7.42 MODO DE REPARACION DE FALLAS EN EL PAVIMENTO
FLEXIBLE.

Los modos de reparacion de las fallas encontradas en la via Riobamba - Penipe
se describe en la siguiente tabla:

Tabla 75.0pciones de reparacion de las fallas en el pavimento flexible.

N°

FALLA TIPO DEFALLA SEVERIDAD OPCIONES DEREPARACION

L Sellado de fisuras.

1 Piel de cocodrilo M Bacheo superficial con mezcla asfaltica en caliente

Bacheo profundo con mezcla asfaltica en caliente

Sellado de fisuras.

3 Fisuramiento en bloque Sellado de fisuras.

Sellado de fisuras.

No se interviene

5 Corrugacion Reconstruccion

Reconstruccion

No se interviene

10 Fisuramiento Longit. y/o trans. Sellado de fisuras.

Sellado de fisuras.

No se interviene

11 Parche No se interviene

Sustitucion del parche

Bacheo superficial con mezcla asfaltica en caliente
13 Baches Bacheo profundo con mezcla asfaltica en caliente

Bacheo profundo con mezcla asfaltica en caliente

No se interviene

17 Fisuramiento de Resbalamiento Bacheo superficial con mezcla asfaltica en caliente

Bacheo superficial con mezcla asfaltica en caliente

No se interviene

19 | Desmoronamiento / Intemperismo Tratamiento superficial

TIZ|Ir|TIZ(rTIZ I Z(Z|Ir|TIZ(rT|IZ|Ir|T(Z|r|T

Tratamiento superficial

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Las operaciones de mantenimiento segin la norma NEVI-12, volumen 6,

Conservacion Vial, se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 76. Resumen operaciones de mantenimiento en pavimentos flexibles.

UNIDAD DE - i
MANTENIMIENTO MEDIDA  ESPECIFICACION  PAGINA
Limpieza Faja vial 6.102 37
Limpieza maual de la faja m?2 6.102.1.2 38
Drenaje 6.104 67
Limpieza de alcantarillas de mas de 1m de altura m 6.104.2.4(2) 70
Limpieza de cunetas revestidas m 6.104.3.4(1) 71
Pavimentos Asfélticos 6.105 109
Sellado de fisuras 6.105.1 109
Sellado de areas de fisuras de hasta 6 mm de ancho m 6.105.1.4(1) 111
Sellado de fisuras de ancho entre 6 y 20 mm de ancho m 6.105.1.4(3) 112
Bacheo superficial 6105.2 112
Bacheo manual m2 6.105.2.3(1) 113
Bacheo superficial m?2 6.105.2.3(2) 114
Bacheo profundo 6.105.3 120
Bacheo profundo con mezcla asfaltica en caliente m?2 6.105.3.4(1) 124
Bacheo profundo con mezcla asfaltica en frio m?2 6.105.3.4(2) 124
Bacheo profundo con tratamiento superficial m2 6.105.3.4(3) 124
Bacheo profundo con mezclas en frio predosificadas m?2 6.105.3.4(4) 124
Operacion sellos bituminosos 6.105.4 125
Sello tipo riego de neblina m2 6.105.4.4(1) 131
Sello tipo tratamiento superficial simple m2 6.105.4.4(2) 131
Sello tipo lechada asféltica m?2 6.105.4.4(3) 131
Sello localizado con gravilla m2 6.105.4.4(4) 131
Sello localizado con lechada m2 6.105.4.4(5) 131
Opfe r_aC|on reposicion de capa de rodadura de cocreto m2 6.105.8 137
asfaltico

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

7.5 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA.

Tomando en cuenta que en el mantenimiento vial se debe optimizar recursos, se
opta por dividirla en tramos segun las condiciones del PCI actuales que presenta,
es asi que se determinan estrategias para un mantenimiento adecuado y oportuno

segun el tipo de fallas, severidad.

La formulacién del plan de mantenimiento vial, va enfocado para mitigar
problemas a los transportistas como para las personas que habitan en el sector,
ademas se pretende ayudar a minimizar los costos de inversion ante una

reconstruccion de la via.
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7.6 DESARROLLO DE LA PROPUESTA

7.6.1 ESTANDAR DE LA VIA ESTABLECIDO

Para establecer un valor se tomé en cuenta el indice de serviciabilidad del
pavimento “PSI”, a pesar de la existencia de fallas ain presenta cierto grado de
comodidad en algunos tramos de la via en cuanto a la movilizacion para los
conductores, es asi que el PSI definido para la via en estudio es de 3.17
encontrdndose segun la AASHTO en buen estado pero con tendencia a cambiar a

regular.

El PSI, se obtuvo con un valor de PCIr de 51.29, y con un PCla de 25.22 que
dan como resultado un PCI final de 44.44, es asi que se ha definido como Estandar
de Conservacion para el Plan de Mantenimiento un valor del PCI de 65 mayor al

PCl actual de la via, asegurando un estado aceptable para circulacion.

7.6.2 PRIORIZACION DE TRAMOS Y OPTIMIZACION DE
ACTIVIDADES:

En la formulacion del plan de mantenimiento vial se pondra énfasis en la
condicion del pavimento, ya que presenta la mayor incidencia presupuestaria, pero
se ejecutard un mantenimiento rutinario en las alcantarillas, cuentas, sefializacion
horizontal, sefiales verticales, ya que muchos de ellos estan intimamente

relacionados con las condiciones de seguridad vial que la via brinda al usuario.

Para la priorizacion de tramos se ha considerado, que los tramos mas afectados
requieren mantenimiento inmediato, se toma primero los de mayor deterioro (menor
PCI), y siguiendo el orden ascendente del PCI hasta llegar hasta los tramos que
mantienen un PCl aceptable ; sin embargo de acuerdo a la restriccion presupuestaria
para un mantenimiento eficaz se realiza la optimizacion de actividades, es asi que
en la siguiente tabla se muestra la priorizacion y optimizacion de los tramos en la

via Riobamba-Penipe:
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Tabla 77. Priorizacion y optimizacion, via Riobamba —Penipe.
TRAMOS PCI2016 PRIORIZACION OPTIMIZACION

1 59.50 11 3
2 48.40 6 2
3 65.00 15 4
4 49.00 7 )
5 50.50 9
6 41.00 3 1
7 55.00 | C 10 3
8 60.00 [ C 12
9 40.00 | E 2
10 46.00 5 1
11 45.00 4
12 32.00 | E 1
13 50.00 8 3
14 63.00 | C 13 A
15 65.00 [ C 14

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Tabla 78. Priorizacién optimizacion de muestras adicionales, via Riobamba —Penipe.

TRAMO MUESTRA S G PRIORIZACIQN
LOCALIZADO ADICIONAL N° OPTIMIZACION
1 1 57 C 4
1 2 40 E Inmediata
5 3 41 3
5 4 23 Inmediata
9 5 5 Inmediata
11 6 11 Inmediata
12 7 22 Inmediata
13 8 26 E Inmediata
14 9 2 G Inmediata

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Nota: La muestra adicional N° 2 entra en el grupo de intervencién 1 debido a que este tramo presenta
fallas de corrugacion provocando un nivel de servicio bajo y donde la solucion de correccién es
realizar la reconstruccion del area afectada.

7.6.2.1 Fallas localizadas via Riobamba - Penipe.

7.6.2.1.1 Fallas a analizar por tramo.

Fallas (m2)

area tramo * cantidad(mz2 ) falla muestra

area intervencion = p
area muestra

19249.10 m? = 8.19 m?( piel de cocodrilo muestra 1)
300 m?

area intervencion =
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area intervencion = 525.56 m?

Fallas (m)

area tramo * cantidad(m)falla muestra » 0.30 m

area intervencion = -
area muestra
19249.10 m? = 8.80 m ( fisuramiento longitudinal) * .30 m

area intervencion =
300 m?

area intervencion = 169.39m?

Fallas (u)

area tramo * cantidad(m)falla muestra * 0.30 m
area muestra

area intervencion =

10799.10 m? * 0.11 u ( baches) * 0.50 m?
300 m2

area intervencion =

area intervencion = 1.94 m?

Tabla 79. Fallas localizadas del tramo 1 al 5, via Riobamba-Penipe.

AREA N° FALLAS | FALLAS |FALLAS AREA A
TRAMO| 0 vo [FALLA TIPO DEFALLA SEVERIDAD ™) ™ ) DENSIDAD INTE(Ir?n\Z/;ENIR
1 [Piel de cocodrilo L 8.19 2.73% 525.56
1 |Piel de cocodrilo M 4.24 1.41% 272.18
1 |19249.10 10 |Fisuramiento Longit. y/o trans. L 8.80 0.88% 169.39
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. M 17.80 1.78% 342.63
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. H 1.00 0.10% 19.25
17 |Fisuramiento de Resbalamiento L 1.28 0.43% 82.13
1 |Piel de cocodrilo L 7.92 2.64% 285.13
1 |Piel de cocodrilo M 5.15 1.72% 185.46
1 [Piel de cocodrilo H 0.55 0.18% 19.80
3 |Fisuramiento en bloque L 8.04 2.68% 289.42
2 |10799.10| 3 |Fisuramiento en bloque M 15.95 5.32% 574.15
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. L 6.32 0.63% 68.25
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. M 4.46 0.45% 48.16
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. H 3.80 0.38% 41.04
13 |Baches L 0.11 0.036% 1.94
1 |Piel de cocodrilo L 11.30 3.77% 406.84
3 |10799.10 1 P'iel de (focodrilo : M 3.24 1.08% 116.63
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. M 5.10 0.51% 55.08
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. H 0.68 0.07% 7.34
1 |Piel de cocodrilo L 18.80 6.27% 676.74
1 |Piel de cocodrilo M 3.20 1.07% 115.19
4 110799.10) 1 |Piel de cocodrilo H 0.97 0.32% 34.92
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. M 0.63 0.06% 6.84
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. H 11.77 1.18% 107.07
1 |Piel de cocodrilo L 3.87 1.29% 131.57
1 |Piel de cocodrilo M 5.32 177% 180.83
1 |Piel de cocodrilo H 1.40 0.47% 47.60
5 ]10199.15 10 |Fisuramiento Longit. y/o trans. L 13.18 1.32% 134.42
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. M 12.38 1.24% 126.27
10 |Fisuramiento Longit. y/o trans. H 3.87 0.39% 39.47
19 |Desmoronamiento / Intemperismo L 0.25 0.08% 8.50

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 80. Fallas localizadas del tramo 6 al 15, via Riobamba-Penipe

AREA N° FALLAS [ FALLAS [FALLAS AREA A
TRAMO| 0 o lFaLLA TIPO DEFALLA SEVERIDAD ™) ™ ) DENSIDAD INTE(E]\Z/)ENIR
1 |Piel de cocodrilo L 5.15 1.72% 185.38
6 10799.10 1 P.iel de c-ocodrilo : M 7.11 2.37% 255.94
10 |Fisuramiento Longit. y/o trans. L 5.27 0.53% 56.95
13 [Baches M 0.54 0.18% 9.72
1 [Piel de cocodrilo L 11.12 3.71% 400.29
7 10799.10| 1 [Piel de cocodrilo M 13.28 4.43% 478.04
10 |Fisuramiento Longit. y/o trans. L 12.05 1.21% 130.13
1 |Piel de cocodrilo M 13.93 4.64% 501.26
8 |10799.10| 10 |Fisuramiento Longit. y/o trans. L 11.25 1.13% 121.49
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. M 0.40 0.04% 4.32
1 [Piel de cocodrilo L 22.91 7.64% 801.78
1 |Piel de cocodrilo M 11.64 3.88% 407.37
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. L 16.80 1.68% 176.39
9 |10499.13 10 |Fisuramiento Longit. y/o trans. M 21.80 2.18% 228.88
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. H 4.40 0.44% 46.20
19 [Desmoronamiento / Intemperismo L 0.13 0.04% 4.57
19 |Desmoronamiento / Intemperismo M 0.99 0.33% 34.65
1 |Piel de cocodrilo L 99.40 33.14% 3578.10
10 11079910 10 F?suram!ento Long!t. ylo trans. L 22.10 2.21% 238.66
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. M 46.51 4.65% 502.27
10 |Fisuramiento Longit. y/o trans. H 12.34 1.23% 133.26
1 |Piel de cocodrilo M 5.20 1.73% 182.05
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. L 1.70 0.17% 17.85
1 |10499.13 10 F?suram?ento Long?t. ylo trans. M 81.43 8.15% 854.98
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. H 24.07 2.41% 252.68
11 [Parche L 0.99 0.33% 34.61
19 |Desmoronamiento / Intemperismo L 0.01 0.00% 0.35
1 |Piel de cocodrilo L 8.10 2.70% 283.48
1 |Piel de cocodrilo M 19.50 6.50% 682.44
1 |Piel de cocodrilo H 0.45 0.15% 15.75
12 |10499.13 10 Fisuramiento Longit. ylo trans. L 13.75 1.38% 144.36
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. M 19.50 1.95% 204.73
10 |Fisuramiento Longit. y/o trans. H 1.50 0.15% 15.75
11 [Parche L 3.96 1.32% 138.59
13 [Baches L 0.20 0.07% 3.50
1 |Piel de cocodrilo L 47.53 15.84% 1663.41
13 |1049913 1 P_iel de c.ocodrilo . M 3.38 1.13% 118.29
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. L 49.00 4.90% 514.46
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. M 2.70 0.27% 28.35
1 |Piel de cocodrilo M 6.89 2.30% 234.24
14 110199.15| 10 |Fisuramiento Longit. y/o trans. L 39.75 3.98% 405.42
10 |Fisuramiento Longit. y/o trans. M 3.14 0.31% 32.03
1 [Piel de cocodrilo L 4.94 1.65% 144.38
10 [Fisuramiento Longit. y/o trans. L 27.49 2.75% 240.84
15 | 8761.15| 10 |[Fisuramiento Longit. y/o trans. M 21.30 2.13% 186.61
10 |Fisuramiento Longit. y/o trans. H 0.96 0.10% 8.41
19 [Desmoronamiento / Intemperismo H 3.41 1.14% 99.59

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

7.6.3 PROPUESTA DE MANTENIMIENTO

El plan de mantenimiento, cuenta con actividades para la reconstruccion de las

muestras criticas y el mantenimiento rutinario y periodico que iniciara en los tramos

que evidencian mayor grado de deterioro una vez conocido el PCI.
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Las actividades de intervencion en la via Riobamba — Penipe serdn ejecutadas
segun la NEVI 12, MTOP, volumen 6, 2013. Véase la_tabla 76 “Resumen operaciones

de mantenimiento” p. 114

7.6.3.1 Mantenimiento - Sistemas de Drenaje
Cunetas
e Limpieza de cunetas longitud total de 40000 m.
Alcantarillas

e Limpieza de 30 alcantarillas en una longitud total de 313.50 m.

7.6.3.2 Mantenimiento — Sefializacién horizontal y vertical
Reposicion de sefiales Verticales
Reposicidn de 6 sefiales preventivas

e 3 preventivas - Zona de derrumbes, carril derecho sentido Riobamba-
Penipe.

e 1 preventiva - Resalto, carril derecho sentido Riobamba-Penipe.

e 1 preventiva - Zona de derrumbes, carril izquierdo sentido Penipe -
Riobamba.

e 1 preventiva — Cruce de ganado, carril izquierdo sentido Penipe -

Riobamba.
Reposicion de 1 sefial informativa

e 1 Informativa (Cubijies - Quimiag), carril derecho sentido Riobamba-

Penipe.
Reposicion de 1 sefial Reglamentaria

e 1 reglamentaria - Velocidad maxima (50 Km/h), carril derecho sentido

Riobamba-Penipe.
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7.6.3.3 Mantenimiento - Pavimento flexible via Riobamba —Penipe.

De acuerdo al PCI que poseen las muestras adicionales N° 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, se
opta por su intervencion inmediata con la reconstruccion de estas muestras, de esta

manera se pretende recuperar la serviciabilidad de estas muestras.

Tabla 81. PCI estimado después de la intervencion inmediata, via Riobamba-Penipe.

. INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO "PCI"
INTERVENCION Logiﬁll\ZAPO\DO A'\SILCJ:IIESLE\T_SES ACTUAL ACTIVIDAD 2016-2
5 4 23
9 5 5
INMEDIATA 11 6 11 - RECONSTRUCCION 95.00
12 7 22
13 8 26 |E
14 9 2 G

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Una vez que las muestras adicionales son intervenidas entran a formar parte de

cada tramo al que pertenecen.

En el afio 2017, se propone la realizacion de actividades de sellado de fisuras,

bacheo superficial, bacheo profundo y sello asféltico.

Tabla 82. Proyeccién del PCI afio 2017, via Riobamba-Penipe.

PCI 2017
PRIORIZACION TRAMOS PCI 2016 Sin Mantenimiento
i . ACTIVIDADES
Mantenimiento previsto
6 41.00 35.72 E - SELLADO DE FISURAS
9 40.00 34.72 E - BACHEO SUPERFICIALCON MEZCLA
1 10 46.00 4072 |E| 65.00 |C|ASFALTICAEN CALIENTE.
11 4500 39.72 E - BACHEO PROFUNDO CON MEZCLA
B 32.00 26.72 £ ASFALTICA EN CALIENTE.
2 48.40 43.12 D 43.12 D
2 4 49.00 43.72 D 43.72 D
5 50.50 45.22 D 45.22 D
1 59.50 54.22 D 54.22 D
3 7 55.00 49.72 D 49.72 D
8 60.00 54.72 D 54.72 D NO SE INTERVIENE
13 50.00 44.72 D 44,72 D
3 65.00 59.72 C 59.72 C
4 14 63.00 57.72 C 57.72 C
15 65.00 59.72 C 59.72 C
PCI PROMEDIO 51.29 46.01 52.51

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 83.Resumen actividades de mantenimiento afio 2017, via Riobamba-Penipe.

ACTIVIDADES A REALIZAR moe [Eeetp
(m2) (m)
Sellado de fisuras. 10,657.31
Bacheo superficial con mezcla asféltica en caliente 1,565.95
Bacheo profundo con mezcla asfaltica en caliente 25.47

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Penipe

PCI=352.51

InicioD

Imagey® 2016 DigitalGlobe
lustracion 53. Estado proyectado de la via Riobamba — Penipe afio 2017.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A

En el afio 2018, se propone la realizacion de actividades de sellado de fisuras,

bacheo superficial, bacheo profundo y sello asféltico.

Tabla 84. Proyeccién del PCI afio 2018, via Riobamba-Penipe.

PCI 2017 PCI 2018

PRIORIZACION TRAMOS PCI 2016 Mantenimiento Sin Mantenimiento
5 L . ACTIVIDADES
previsto Mantenimiento previsto
6 41.00
9 40.00
1 10 46.00 65.00 C| 5972 |C| 59.72 |C NO SE INTERVIENE
11 45.00
12 32.00
- SELLADO DE FISURAS
2 48.40 412 b 325 8 - BACHEO SUPERFICIALCON MEZCLA ASFALTICA EN
2 4 49.00 4372 |p| 3315 |E| 6500 [C[ALENTE
: ' : ’ - BACHEO PROFUNDO CON MEZCLA ASFALTICA EN
CALIENTE.
5 50.50 422 D] 3465 [E -SELLO ASFALTICO CON SLURRY TIPO II
1 59.50 5422 [D| 4893 |D| 4893 [D
3 7 55.00 4972 |D| 3915 [E| 3915 |E
8 60.00 5472 |[D| 4943 |D| 4943 [D
13 50.00 4472 |D| 3415 |[E| 3415 |E NO SE INTERVIENE
3 65.00 59.72 C| 5443 |D| 5443 |D
4 14 63.00 57.72 C| 5243 |D| 5243 |D
15 65.00 59.72 C| 5443 |D| 5443 |D
PCI PROMEDIO 51.29 52.51 44.82 50.85

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A
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Tabla 85. Resumen actividades de mantenimiento afio 2018, via Riobamba-Penipe.

ACTIVIDADES A REALIZAR R SRR
(m2) (m)
Sellado de fisuras. 4,783.63
Bacheo superficial con mezcla asfaltica en caliente 1,101.94
Bacheo profundo con mezcla asfaltica en caliente 585.73

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Penipe

F_:mal

Imagey© 2016 DigitalGlobe
lustracion 54. Estado proyectado de la via Riobamba — Penipe afio 2018.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A

En el afio 2019, se propone la realizacion de actividades de sellado de fisuras,
bacheo superficial y bacheo profundo.

Tabla 86. Proyeccion del PCI afio 2019, via Riobamba-Penipe.

PCI 2017 PCI 2018 PCI 2019
PRIORIZACION TRAMOS PCI 2016 Mantenimiento Mantenimiento Sin Mantenimiento
e . i . ACTIVIDADES
previsto previsto  Mantenimiento  previsto
1 10 46.00 65.00 C| 59.72 |C| 5444 54.44 NO SE INTERVIENE
11 45.00
12 32.00
2 48.40 43.12 D
2 4 49.00 43.72 D| 6500 |C| 59.72 |C| 59.72 |C NO SE INTERVIENE
5 50.50 4522 |D
1 59.50 5422 [D| 4893 |D| 3837 |E - SELLADO DE FISURAS
7 55.00 2972 Dl 3915 |E| 2850 |E - BACHEO SUPERFICIALCON MEZCLA ASFALTICA EN
3 - - - - 65.00 |C|CALIENTE.
8 60.00 5472 |D| 4943 |D| 3887 |E - BACHEO PROFUNDO CON MEZCLA ASFALTICA EN
13 50.00 44.72 D| 3415 |E| 2359 . CALIENTE.
3 65.00 59.72 [C| 5443 |[D| 4915 |D| 4915 |D
4 14 63.00 57.72 C| 5243 |D| 4715 D 4715 |D NO SE INTERVIENE
15 65.00 59.72 C| 5443 |D| 4915 D| 4915 |D
PCI PROMEDIO 51.29 52.51 50.85 43.23 54.10

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A
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Tabla 87. Resumen actividades de mantenimiento afio 2019, via Riobamba-Penipe.

ACTIVIDADES A REALIZAR s TR
(m2) (m)
Sellado de fisuras. 7,022.66
Bacheo superficial con mezcla asfaltica en caliente 2,671.39
Bacheo profundo con mezcla asfaltica en caliente 1,369.77

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Imagej©:2016 DigitalGlobe

lustracion 55. Estado proyectado de la via Riobamba — Penipe afio 2019.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A

En el afio 2020, se propone la realizacion de actividades de sellado de fisuras,

bacheo superficial y bacheo profundo.

Tabla 88. Proyeccién del PCI afio 2020, via Riobamba-Penipe.

PCI 2017 PCI 2018 PCI 2019 PCI 2020
PRIORIZACION TRAMOS PCI 2016 Mantenimiento Mantenimiento Mantenimiento Sin Mantenimiento
. N . . . ACTIVIDADES
previsto previsto previsto  Mantenimiento  previsto
9 20,00 - SELLADO DE FISURAS
. - BACHEO SUPERFICIALCON MEZCLA
1 10 46.00 65.00 |C| 59.72 |C| 5444 49.15 65.00  |C|AqFALTICA EN CALIENTE.
11 45.00
12 32.00
2 48.40 4312 |D - SELLADO DE FISURAS
2 4 49.00 43.72 D| 6500 |[C| 59.72 |[C| 5444 65.00 |C|- BACHEO SUPERFICIALCON MEZCLA
5 50.50 2522 D ASFALTICA EN CALIENTE.
1 59.50 54.22 D| 4893 |D
7 55.00 49.72 D 39.15 E - SELLADO DE FISURAS
3 65.00 |C| 5972 |C| 6500 |[C
8 60.00 5472 |D| 4943 |[D
13 50.00 44.72 D| 3415 E
3 65.00 59.72 C| 5443 |D| 4915 |D| 3859 |E - SELLADO DE FISURAS
- BACHEO SUPERFICIALCON MEZCLA
4 14 63.00 57.72 C| 5243 |D| 4715 |D| 3659 |E| 6500 |C|ASFALTICAEN CALIENTE.
- BACHEO PROFUNDO CON MEZCLA
15 65.00 59.72 C| 5443 |D| 4915 |D| 3859 |E ASFALTICA EN CALIENTE.
PCI PROMEDIO 51.29 52.51 50.85 54.10 46.18 65.00

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 89. Resumen actividades de mantenimiento afio 2020, via Riobamba-Penipe.

ACTIVIDADES A REALIZAR Glig] | ONGITUD
(m2) (m)
Sellado de fisuras. 3,119.09
Bacheo superficial con mezcla asféltica en caliente 99.59
Bacheo profundo con mezcla asfaltica en caliente 902.09

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Imagei© 2016 DigitalGlobe

llustracion 56. Estado proyectado de la via Riobamba — Penipe afio 2020.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

7.6.3.4 Proyeccion del indice de condicion del pavimento.

PCI Proyectado, via Riobamba - Penipe

70,00 65,00
60,00 52,51 54,10

50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Afos

PCI

—@— PCI sin mantenimiento —@— PCI con mantenimiento

llustracion 57. PCI proyectado para la via Riobamba-Penipe, con y sin mantenimiento.
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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7.6.3.5 Presupuesto referencial de mantenimiento de la via Riobamba - Penipe.

De acuerdo a las actividades de mantenimiento, a continuacion se presenta el

presupuesto referencial desde el afio 2016 hasta el afio 2020.

Tabla 90. Presupuesto referencial mantenimiento afio 2016, via Riobamba-Penipe.
DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS.

PRECIO PRECIO

ANO CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
PAVIMENTO
2063 |ESCARIFICACION m3 209.98 2.92 613.15
2064 |RECONFORMACION m2 2,099.83 1.28| 2,687.78
2065 |TENDIDO DE BASE( MATERIAL Y COMPACTACION) m3 209.98 13.90| 2,918.76
2066 |IMPRIMACION ASFALTO RC - 250, 1.501t/m2 It 3,149.74 0.99] 3,118.24

COLOCACION DE CAPA DE RODADURA DE HORMIGON

DR, ON

2067 h m2 2,099.83 7.81| 16,399.63
ASFALTICO EN CALIENTE e=5 cm
Sub total USD $ | 25,737.56
SENALIZACION
2075 |SENALIZACION HORIZONTAL (Pintura) ml 745.50 1.01 752.96
Sub total USD $ 752.96
TOTAL 2016 26,490.51
PRECIO TOTAL DE LA OFERTA: VEINTISEISMIL CUATROCIENTOSNOVENTA délares con CINCUENTA Y UN
centavos.

Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Riobamba 03 de Junio del 2016

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Tabla 91. Presupuesto referencial mantenimiento afio 2017, via Riobamba-Penipe.

DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS.

ANO CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UETTESROlo ';ROETCAS
PAVIMENTO
2062 |SELLADO DE FISURAS ml 10,657.31 1.24( 13,215.07
2060 iﬁErEEN(?rSéUPERFICIAL CON MEZCLA ASFALTICA EN m2 1,565.95 18.03| 28.234.07
2061 EI:QE:-iEENOTPEI.QOFUNDO CON MEZCLA ASFALTICA EN m2 2547 19.18 488.47
Sub total USD $ | 41,937.61
2 |DRENAJE
0 2068 |LIMPIEZA DE CUNETASREVEST IDAS ml 40,000.00 0.85| 34,000.00
1 2069 |L'MPIEZA DE ALCANTARILLAS DE MAS DE 1m DE ml 313.50 2054 6.439.20
ALTURA
7 Sub total USD $ | 40,439.29
SENALIZACION
2070 |SENALETICA VERTICAL INFORMAT IVA u 1.00 154.69 154.69
2071 |SENALETICA VERTICAL PREVENTIVA u 6.00 129.69 778.14
2072 |SENALETICA VERTICAL REGULATORIA u 1.00 142.19 142.19
Subtotal USD$ | 1,075.02
TOTAL 2017 83,451.92

PRECIO TOTAL DE LA OFERTA: OCHENTA Y TRESMIL CUATROCIENTOSCINCUENTA Y UN dolares con NOVENTA
Y DOS centavos.

Precios no incluyen IVA

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Riobamba 03 de Junio del 2016

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 92. Presupuesto referencial mantenimiento afio 2018, via Riobamba-Penipe.

ANO CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PIRICIS PRI
UNITARIO TOTAL
PAVIMENTO
2062 |SELLADO DE FISURAS ml 4,783.63 1.24 5,931.70
2060 BACHEO SUPERFICIAL CON MEZCLA ASFALTICA EN m2 1,003.44 18.03| 1971481
CALIENTE
2061 BACHEO PROFUNDO CON MEZCLA ASFALTICA EN m2 58573 10.18| 11,234.36
2 CALIENTE.
0 Sub total USD $ | 36,880.88
1 |PRENAJE
8 2068 |LIMPIEZA DE CUNETASREVESTIDAS ml 40,000.00 0.85| 34,000.00
2069 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS DE MAS DE 1m DE ml 313.50 2054|  6.439.29
ALTURA
2062 |SELLADO DE FISURAS ml 2,888.91 1.24 3,582.25
Subtotal USD $ | 44,021.54
TOTAL 2018 80,902.41
PRECIO TOTAL DE LA OFERTA: OCHENTA MIL NOVECIENTOSDOS délares con CUARENTA Y UN centavos.
Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Riobamba 03 de Junio del 2016

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Tabla 93. Presupuesto referencial mantenimiento afio 2019, via Riobamba-Penipe.
PRECIO

ANO CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

PRECIO

UNITARIO TOTAL
PAVIMENTO
2062 [SELLADO DE FISURAS ml 4,433.40 1.24 5,497.41
2060 BACHEO SUPERFICIAL CON MEZCLA ASFALTICA EN m2 1,007.98 18.03| 18,173.89
CALIENTE
BACHEO PROFUNDO CON MEZCLA ASFALTICA EN
2061 m2 1, 77 19.1 26,272.2
2 06 CALIENTE. 369 9.18] 26 0
0 Sub total USD $ | 49,943.51
1 DRENAJE
9 2068 |LIMPIEZA DE CUNETASREVESTIDAS ml 40,000.00 0.85]| 34,000.00
2069 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS DE MASDE 1m DE ml 313.50 20.54 6,439.29
ALTURA
Sub total USD $ | 40,439.29
TOTAL 2019 90,382.80

Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 de Junio del 2016

PRECIO TOTAL DE LA OFERTA: NOVENTA MIL TRECIENTOSOCHENTA Y DOS délares con OCHENT A centavos.

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 94. Presupuesto referencial mantenimiento afio 2020, via Riobamba-Penipe.

ANO CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UZTEiL?O iiﬁcﬁ
PAVIMENTO
2062 |SELLADO DE FISURAS ml 6,008.00 1.24| 7,449.92
2060 Eﬁf:—lEE’\IC_)rSEUPERFICIAL CON MEZCLA ASFALTICAEN m2 1763.00 18.03| 31,786.83
BACHEO PROFUNDO CON MEZCLA ASFALTICA EN

2 2061 CALIENTE. m2 902.09 19.18( 17,302.02

0 Sub total USD $ | 56,538.77
2 |DRENAJE

0 2068 |LIMPIEZA DE CUNETASREVESTIDAS ml 40,000.00 0.85( 34,000.00

2069 ;lLl\%lEiA DE ALCANTARILLAS DE MAS DE 1m DE ml 313.50 20.54|  6.439.29

Subtotal USD $ | 40,439.29

TOTAL 2020 96,978.06

PRECIO TOTAL DELA OFERTA: NOVENTA'Y SEISMIL NOVECIENTOSSETENTA Y OCHO délares con SEIS centavos.

Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Riobamba 03 de Junio del 2016

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Tabla 95. Resumen anual del presupuesto referencial, via Riobamba - Penipe.

- PR
ARO L
2016 26,490.51
2017 83,451.92
2018 80,902.41
2019 90,382.80
2020 96,978.06

TOTAL 378,205.70

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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7.6.3.6 Financiamiento

En la actualidad el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) -
subsecretaria Regional 3, no cuenta con recursos para dar un mantenimiento
integral de la via, es por esa razon que las actividades de mantenimiento se dan

segun el deterioro que presentan los tramos en un lapso de 5 afios.

El MTOP segun el acuerdo ministerial No 001 (Véase anexo 5), “Mediante el
decreto ejecutivo No. 860 de octubre del 2000 se dispuso que las redes primarias y
secundarias a nivel nacional serdn administradas Unica y exclusivamente por el
Ministerio de Obras PUblicas “, es la Gnica entidad encargada de la administracion
de la via Riobamba - Penipe que forma parte de la red vial estatal de tipo colectora
E 490.

El financiamiento que posee el Ministerio de Transporte y Obras Publicas es
dado directamente de los fondos del gobierno pagados por el pueblo ecuatoriano,
sin embargo la mayoria de los fondos son dados para obras que necesitan una

intervencion inmediata dejando las demas redes viales en segundo plano.

El mantenimiento rutinario en Tramo Riobamba - Penipe — Cahuaji Bajo es
realizada por la Microempresa 9 de Febrero, para el afio 2016 el presupuesto
destinado para el mantenimiento rutinario de la via Riobamba — Penipe- Cahuaji
bajo (longitud 34 Km) es de $ 9,649.15 mensualmente (Véase anexo 7), teniendo un
presupuesto anual de $ 115,789.80, el mismo que debe ser destinado el 70% del
monto global Gnicamente para la via Riobamba-Penipe siendo este de $ 81,052.86,
este presupuesto de acuerdo a la propuesta de mantenimiento que se va a dar por

etapas se encuentra dentro del rango que puede incrementarse cada afio.
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Tabla 96. Presupuesto mensual destinado para el mantenimiento de la red vial estatal de

Chimborazo.
Canté Carret Triiio Kilémetros - iNl’lmem de |Valor
i bt Km |personas incluido IVA
1 uUsD
[ - Vi alni.Q an-F. N 2 2 2
Riobamba Via Calpi-San Juan-El Arenal 42 (12 10.526.34
: \ ia: Hlllgra- Tomebamba-El UsD.
Alausi I'riunfo. Tramo: 39 12
RS 10.526,34
Huigra-Tomebamba
2 Via: Alausi-Huigra, Tramo: USD.
Alaus TN 2 3 o
Alot Alausi-Huigra b M 9.649.15
Via: Riobamba-Banos - Tramo: .
Penipe Riobamba - Penipe - Cahuaji 34 1l usD,
Z 5 | 9.649.15
bajo I I P,
. N B e h A | USD.
Alausi Guasuntos - Chunchi - San José |36 Il 9.649.15
) \fl'fl: Huigra-Tomebamba-El USD.
Alausi Triunfo. Tramo: 36 i1 9.649.15
Tomebamba - El Triunfo | et 8
Via: Riobamba - Zhud. Tramo:
Chunchi Chunchi - Limite provincial 25 1l D,
- e o 9.649,15
Canar. :
! Via Riobamba - Socavain - USD.
7 17
Riobamba Guamote . {4- - 1 9.649,15 |
At Via: Riobamba - Zhud. Tramo: }3,’ " USD.
o Palmira - Alausi i 9.649,15

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas, Memorando Nro. MTOP-DDCH-

2016-875-ME
FONDO FONDO
SECTOR MENSUAL ANUAL
Riobamba — Penipe- Cahuaji bajo (34Km) 9,649.15| 115,789.80
Riobamba — Penipe
70% 6,754.41| 81,052.86
Penipe- Cahuaji bajo
30% 2,894.75| 34,736.94
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7.7 DISENO ORGANIZACIONAL.

A continuacion se da a conocer la estructura organica y funcional del Ministerio Transporte y Obras Publicas “ Despacho Ministerial”.

SUBSECRETARIAS ZONALES Y DIRECCIONES PROVINCIALES
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‘ Despacho Ministerial ‘
Conedloarax | - <
ge de Dil de auditoria interna
juridica
Coordinacion general de planificacion Di on de social
Convilliass "
l l l administrativa financiera
Direccion de planificacion e + % . L 5 Direccion de planeamiento de la ]
inversion de la infraestructura y 0w e domlcnc_m Orecclon “::: ":‘:: d seguridad para el desarrolio
gestion del transporte y nacional l l l l l
Direccion de S % x Direccion de gestion e R, Direccion de Tecnologias de
S 2 Direccion Direccion : 2 Direccion Direccion de , :
administracion de skt adminstraiva creqas ¥ cooperacion = & Conratacion ia dcr_nnoim ¥
recursos humanos internacional comunicaciones
istro de infy Viceministro de gestion del
de transporte transporte
. . v 1
Subsecretaria de infraestructura de Subsecretaria de transporte terrestre y 2 2 e Subsecretaria de puertos y transporte Subsecretaria de delegaciones y
transporte ‘ ferroviario ‘ ‘ Subsecretaria de de ssranktica cvi ‘ ‘ mariimo y fluvial ’ concesiones del fransporie
" s Direccion de transporte o ” Direccion de estudios de
Eh'ecclor:rd;‘s porte del terrestre, transito y seguridad s .“:":::‘?fm i Direccion de puertos prefactibilidad y factibiidad de
vial delegaciones y concesiones
2
Direccion de construcciones Direccion de transporte Dweccion de transporte Direccién de administracion de
del transporte ferroviario marimo y fluvial delegaciones y concesiones.
Direccién de concervacion del
transporte
Direccion de gestion socio-
ambiental




El modelo operativo aplicable para realizar intervenciones en las vias a cargo del
Ministerio de transporte y Obras Publicas (Subsecretarias Regionales), es el

siguiente:

Ministerio de Transporte y Obras Publicas
Subsecretaria Regional 3 - Chimborazo

v

Subsecretraria de
Infraestructura de Transporte

|
| I !

Direccion de estructuras Dlrecc_on da Direccion de concervacion Direccion de gestion
del transporte cooshucciodes el del transporte socio-ambiental
transporte
v
| Conservacion Vial {~
v ¥
Patrullaje vial Evaluacion periédica
Informe semanal de l ‘
acontecimientos emergentes.

Vias Buenas Vias Requlares Vias malas
Mantenimiento Sy =

rutinario, periodico Rehabilitacion Reconstruccion

v

Orden de prioridades, eleccién
de solucion dptima.

¥

Inversion en
mantenimiento

¥

Definicion de actividades

¥

Programacion de equipo y
personal

¥

Ejecucion del
mantenimiento

¥

Actualizacion de datos
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7.8 MONITOREO Y EVALUACION DE LA PROPUESTA.

En anteriores afios la via Riobamba-Penipe ha sido descuidada en actividades de
mantenimiento por priorizar la ejecucion de otros proyectos de las red vial
(construccion de la via Guamote-Socavon, Punin Salaron, Circunvalacion de la
ciudad de Riobamba, ademas de los estudios de rehabilitacion de la via Calpi-San
Juan-El arenal) donde todos los recursos financieros fueron transferidos a la
culminacion de esas obras, una vez culminadas se debe priorizar el mantenimiento
de la via Riobamba — Penipe por ser parte de la via que une a la provincia de

Chimborazo con la regién amazonica.

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas (Subsecretaria Regional 3)
proporciond informacion necesaria para el desarrollo del proyecto, es asi que una
vez culminada la propuesta “Formulacion del Plan de Mantenimiento en la via
Riobamba-Penipe, longitud 20Km” serd entregado a esta institucion publica para
que se inicien los trabajos de mantenimiento a partir de este afio ya que este

proyecto fue desarrollado en base al presupuesto anual que se le da a esta via.

Los técnicos del departamento de infraestructura y transporte conjunto con el
patrullaje vial semanal constataran los tramos que deben ser intervenidos cada afio
segun el proyecto entregado para dar paso a la asignacion de recursos financieros

que den inicio a las actividades de mantenimiento.

El proyecto de graduacion “Andlisis funcional del estado actual del pavimento
flexible de la via Riobamba-Penipe, longitud 20 km, en la provincia de
Chimborazo” con la propuesta “Formulacion del Plan de Mantenimiento Vial para
la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20Km” como evidencia se presenta en un
documento impreso y en un archivo digital “CD” que permanecera como material
académico de consulta en la Biblioteca General de la Universidad Nacional de

Chimborazo.

132



7.9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.9.1 CONCLUSIONES

Debido a la falta de recursos financieros por parte del Ministerio de
Trasporte y Obras Publicas (Subsecretaria regional 3 - Chimborazo) para
realizar un mantenimiento integral en la via Riobamba — Penipe, se formulo
la propuesta por etapas segun la priorizacion de los tramos y optimizacion

de recursos para un lapso de intervencién de cinco afios.

En la formulacion del plan de mantenimiento se tomaron en cuenta
actividades de mantenimiento rutinario, periddico y de reconstruccion, de
manera que para el afio 2020 una vez que se mantenga el estdndar de
conservacion en todos los tramos se den por culminadas las intervenciones

de mantenimiento con una calificacion de la via “Buena”.

El presupuesto referencial de mantenimiento en un lapso de cinco afios es
de $378,205.70 dolares americanos y sera financiado por los fondos anuales
que destina el Gobierno Ecuatoriano al Ministerio de Trasporte y Obras

Publicas (Subsecretaria regional 3 - Chimborazo).
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7.9.2

RECOMENDACIONES

Llevar a cabo las actividades de mantenimiento de manera oportuna, con
materiales y equipos adecuados segun las especificaciones técnicas para de

esa manera garantizar los trabajos de mejoramiento vial.

El MTOP (Subsecretaria regional 3 - Chimborazo), debe optar por seguir la
formulacién del plan de mantenimiento vial que se desarrollo, ya que este
fue realizado a partir de la recoleccién de datos reales en campo y en base

a un presupuesto factible.

El MTOP (Subsecretaria regional 3 - Chimborazo), necesita contar con un
cronograma de evaluacion anual del pavimento para la posterior
intervencion de problemas de manera eficiente y oportuna con datos

actualizados levantados en campo.

Tomando en cuenta los resultados del TPDA proyectado para el afio 2025,
la via Riobamba — Penipe pasaré a ser de tipo multicarril, se recomienda
realizar los estudios viales para la ampliacién vial para que sea capaz de

abastecer el flujo vehicular futuro proyectado.
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CAPITULO IX

9. ANEXOS

9.1 TPDA, VIA RIOBAMBA-PENIPE.

ANEXO 1
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Tabla 97. Trafico ambos sentidos, lunes 15 de febrero del 2016.

00:00 A01:00 1 4 0 0 0 0 5
01:00 A 02:00 0 12 3 0 0 0 15
02:00 A 03:00 0 9 0 0 1 0 10
03:00 A 04:00 0 28 4 14 0 0 46
04:00 A 05:00 5 53 3 15 0 1 77
05:00 A 06:00 6 173 9 24 1 0 213
06:00 A 07:00 7 287 24 26 0 0 344
07:00 A 08:00 11 264 24 29 2 0 330
08:00 A 09:00 9 289 21 30 3 0 352
09:00 A 10:00 5 219 19 32 0 1 276
10:00 A 11:00 4 210 22 33 2 0 271
11:00 A 12:00 5 218 20 28 0 0 271
12:00 A 13:00 9 275 25 30 0 0 339
13:00 A 14:00 7 275 21 29 1 0 333
14:00 A 15:00 5 227 19 33 2 2 288
15:00 A 16:00 8 268 26 37 2 3 344
16:00 A 17:00 9 278 26 28 2 0 343
17:00 A 18:00 7 305 24 27 0 0 363
18:00 A 19:00 9 291 27 2 0 0 329
19:00 A 20:00 5 189 17 1 0 0 212
20:00 A 21:00 1 115 9 1 0 0 126
21:00 A 22:00 1 47 0 0 0 53
22:00 A 23:00 0 8 1 0 0 0 9
23:00 A 24:00 0 5 1 0 0 0 6

TOTAL 114 4049 350 419 16 7 4955

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Tabla 98. Trafico ambos sentidos, martes 16 de febrero del 2016.
00:00 A01:00 1 3 1 0 0 0 5
01:00 A 02:00 0 4 3 0 0 0 7
02:00 A 03:00 0 3 0 0 1 0 4
03:00 A 04:00 1 10 3 17 0 0 31
04:00 A 05:00 0 29 4 19 0 1 53
05:00 A 06:00 6 161 12 25 2 0 206
06:00 A 07:00 8 290 23 24 3 0 348
07:00 A 08:00 9 298 24 29 0 0 360
08:00 A 09:00 7 260 21 29 0 0 317
09:00 A 10:00 3 229 20 31 0 1 284
10:00 A 11:00 2 231 21 27 1 0 282
11:00 A 12:00 5 221 22 32 0 2 282
12:00 A 13:00 10 299 24 28 0 0 361
13:00 A 14:00 6 285 21 29 0 1 342
14:00 A 15:00 2 248 20 32 1 0 303
15:00 A 16:00 11 242 24 35 4 2 318
16:00 A 17:00 4 260 19 27 0 1 311
17:00 A 18:00 9 296 20 28 0 0 353
18:00 A 19:00 8 302 25 2 0 0 337
19:00 A 20:00 5 152 19 1 0 0 177
20:00 A21:00 0 75 11 2 0 0 88
21:00 A22:00 1 19 0 0 0 26
22:00 A 23:00 1 6 1 0 0 0 8
23:00 A 24:00 0 3 0 0 0 3

TOTAL 99 3926 344 417 12 8 4806

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 99. Trafico ambos sentidos, miércoles 17 de febrero del 2016.

00:00 A01:00 0 2 0 0 0 0 2
01:00 A02:00 1 5 1 0 0 0 7
02:00 A03:00 0 5 2 0 0 0 7
03:00 A 04:00 0 14 2 15 2 1 34
04:00 A 05:00 5 28 4 28 2 2 69
05:00 A 06:00 4 192 14 29 1 0 240
06:00 A07:00 9 301 24 37 3 2 376
07:00 A 08:00 5 299 23 34 0 0 361
08:00 A 09:00 6 283 23 27 3 2 344
09:00 A10:00 6 246 23 34 0 0 309
10:00 A 11:00 4 248 20 30 2 0 304
11:00 A 12:00 6 244 21 30 0 1 302
12:00 A 13:00 7 280 25 29 1 0 342
13:00 A 14:00 8 304 23 34 2 1 372
14:00 A 15:00 6 267 20 31 1 0 325
15:00 A 16:00 10 295 24 31 0 0 360
16:00 A 17:00 8 272 19 33 2 0 334
17:00 A 18:00 8 311 23 28 0 0 370
18:00 A 19:00 10 304 29 7 0 0 350
19:00 A 20:00 8 172 15 0 0 0 195
20:00 A21:00 1 79 6 0 1 0 87
21:00 A22:00 2 11 5 0 0 0 18
22:00 A23:00 0 13 1 0 0 0 14
23:00 A 24:00 0 1 1 0 0 0 2

TOTAL 114 4176 348 457 20 9 5124

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Tabla 100. Trafico ambos sentidos, jueves 18 de febrero del 2016.

00:00 A01:00 0 1 2 0 0 0 3
01:00 A02:00 0 4 4 0 0 0 8
02:00 A03:00 1 5 2 0 0 0 8
03:00 A04:00 0 5 4 14 2 0 25
04:00 A05:00 0 29 4 16 2 0 51
05:00 A 06:00 5 164 12 24 1 1 207
06:00 A07:00 10 290 23 26 0 0 349
07:00 A 08:00 9 324 24 33 0 1 391
08:00 A 09:00 6 283 23 29 4 1 346
09:00 A10:00 6 267 20 29 0 1 323
10:00 A 11:00 3 238 18 30 2 1 292
11:00 A 12:00 4 260 23 29 0 1 317
12:00 A 13:00 10 286 22 30 1 0 349
13:00 A 14:00 7 287 18 31 1 0 344
14:00 A 15:00 5 253 22 31 0 5 316
15:00 A 16:00 7 236 24 31 0 0 298
16:00 A 17:00 7 273 22 38 1 1 342
17:00 A 18:00 9 277 23 29 1 0 339
18:00 A 19:00 6 269 26 9 0 0 310
19:00 A 20:00 9 144 17 2 0 0 172
20:00 A21:00 2 65 7 0 0 0 74
21:00 A22:00 0 12 2 1 0 0 15
22:00 A23:00 0 10 1 0 0 0 11
23:00 A 24:00 0 0 2 0 0 0 2

TOTAL 106 3982 345 432 15 12 4892

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 101. Trafico ambos sentidos, viernes 19 de febrero del 2016.

00:00 A01:00 0 1 1 2 0 0 4
01:00 A02:00 0 0 1 0 0 1 2
02:00 A03:00 2 7 3 5 1 0 18
03:00 A 04:00 1 21 3 15 2 4 46
04:00 A 05:00 4 16 7 22 1 2 52
05:00 A 06:00 6 216 14 29 4 1 270
06:00 A07:00 9 298 23 29 0 0 359
07:00 A 08:00 6 305 23 29 2 0 365
08:00 A 09:00 6 298 21 32 2 0 359
09:00 A 10:00 5 260 24 33 2 1 325
10:00 A 11:00 4 228 24 31 2 2 291
11:00 A 12:00 2 264 21 29 0 0 316
12:00 A 13:00 9 288 23 29 0 0 349
13:00 A 14:00 6 267 23 28 0 0 324
14:00 A 15:00 4 242 21 35 4 0 306
15:00 A 16:00 8 248 22 31 1 1 311
16:00 A 17:00 5 266 22 31 1 2 327
17:00 A 18:00 5 296 20 28 0 0 349
18:00 A 19:00 11 304 24 10 0 0 349
19:00 A 20:00 4 162 17 6 0 0 189
20:00 A21:00 4 87 9 1 0 0 101
21:00 A22:00 3 32 4 0 0 0 39
22:00 A23:00 3 13 1 0 0 0 17
23:00 A 24:00 0 2 1 0 0 0 3

TOTAL 107 4121 352 455 22 14 5071

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Tabla 102. Trafico ambos sentidos, sabado 20 de febrero del 2016.

00:00 A01:00 0 5 2 0 0 1 8
01:00 A02:00 0 15 2 1 0 0 18
02:00 A03:00 0 8 2 2 4 0 16
03:00 A 04:00 1 18 4 17 1 1 42
04:00 A 05:00 0 106 7 23 1 0 137
05:00 A 06:00 4 181 11 27 0 1 224
06:00 A07:00 7 284 22 32 0 0 345
07:00 A 08:00 5 271 24 30 2 0 332
08:00 A 09:00 3 287 21 31 2 0 344
09:00 A 10:00 3 244 21 26 3 1 298
10:00 A 11:00 2 229 22 27 0 2 282
11:00 A 12:00 2 264 19 31 0 0 316
12:00 A 13:00 5 266 26 30 1 0 328
13:00 A 14:00 1 253 21 34 4 0 313
14:00 A 15:00 2 230 25 28 1 1 287
15:00 A 16:00 3 252 21 29 0 1 306
16:00 A 17:00 4 235 23 34 0 3 299
17:00 A 18:00 4 236 22 28 0 0 290
18:00 A 19:00 6 303 25 6 0 0 340
19:00 A 20:00 1 183 11 4 0 0 199
20:00 A21:00 1 98 6 4 0 0 109
21:00 A22:00 3 31 1 0 0 0 35
22:00 A23:00 1 27 0 0 0 30
23:00 A 24:00 1 21 0 0 0 0 22

TOTAL 59 4047 340 444 19 11 4920

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 103. Tréafico ambos sentidos, domingo 21 de febrero del 2016.

00:00 A01:00 1 12 4 0 1 2 20
01:00 A02:00 0 13 3 2 0 0 18
02:00 A03:00 0 17 6 0 1 0 24
03:00 A04:00 2 16 6 13 1 0 38
04:00 A05:00 0 24 10 18 0 2 54
05:00 A06:00 2 122 10 20 3 2 159
06:00 A07:00 3 202 17 26 0 0 248
07:00 A08:00 2 247 17 22 0 2 290
08:00 A09:00 3 290 17 28 3 0 341
09:00 A10:00 7 286 18 22 0 0 333
10:00 A11:00 4 268 18 29 1 1 321
11:00 A12:00 3 234 18 26 0 0 281
12:00 A13:00 4 250 22 24 0 0 300
13:00 A14:00 2 213 17 25 0 0 257
14:00 A15:00 3 268 15 23 0 0 309
15:00 A16:00 6 287 21 30 0 0 344
16:00 A17:00 3 262 20 22 3 2 312
17:00 A18:00 4 236 19 16 0 0 275
18:00 A19:00 3 237 14 8 0 0 262
19:00 A 20:00 0 148 8 2 1 0 159
20:00 A21:00 1 63 6 1 0 1 72
21:00 A22:00 0 41 4 3 2 2 52
22:00 A23:00 0 14 6 0 0 0 20
23:00 A 24:00 0 7 3 0 0 0 10
TOTAL 53 3757 299 360 16 14 4499

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

REGISTRO FOTOGRAFICO.

lustracion 58. Vehiculos pesados (C-1, C-2, C-3), via Riobamba - Penipe.
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lustracion 59. Buses, via Riobamba - Penipe.

lustracion 60. Vehiculos livianos (A-2), via Riobamba - Penipe.
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9.2 REGISTRO FOTOGRAFICO FALLAS ENCONTRADAS EN LA VIA

ANEXO 2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
VIA RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km

REGISTRO FOTOGRAFICO-FALLAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

INICIAL 1+071.00

TramoN° 1 ABSCISAS:

FINAL 1+106.50

Piel de cocodrilo-Severidad Media

Fisuramiento de Resbalamiento -Severidad leve

Tramo N° 2 ABSCISAS:

INICIAL 2+ 349.00

FINAL 2 +384.50

Piel de cocodrilo-Severidad Media

Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Media

Tramo N° 3 ABSCISAS:

INICIAL 3+627.00

FINAL 3 +662.50

Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Media

Piel de cocodrilo-Severidad Media

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Continva -->




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
VIA RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km
REGISTRO FOTOGRAFICO-FALLAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

TramoN° 4 ABSCISAS: INICIAL 4+ 905.00

FINAL 4 +940.50

77

Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Media Piel de cocodrilo-Severidad Media
TramoN° 5 ABSCISAS: INICIAL 6+183.00
FINAL 6 +218.50

Piel de cocodrilo-Severidad Alta Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad leve
+461.
TramoN° 6 ABSCISAS: INICIAL 7+46100
FINAL 7 +496.50

Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Media Piel de cocodrilo-Severidad Media

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Contintia -->
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
VIA RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km

REGISTRO FOTOGRAFICO-FALLAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

Tramo N° 7 ABSCISAS:

INICIAL 8 +739.00

FINAL 8+ 774.50

Piel de cocodrilo-Severidad Leve

Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Leve

Tramo N° 8 ABSCISAS:

INICIAL 10 + 017.00

FINAL 10 + 052.50

Piel de cocodrilo-Severidad Media

Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Leve

Tramo N° 9 ABSCISAS:

INICIAL 11 +295.00

FINAL 11 +330.50

Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Leve

Piel de cocodrilo-Severidad Media

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
VIA RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km
REGISTRO FOTOGRAFICO-FALLAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

+ .
TramoN° 10 ABSCISAS: INICIAL 12+ 573,00

FINAL 12 + 608.50

Piel de cocodrilo-Severidad Leve Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Leve
Tramo N° 11 ABSCISAS: INICIAL 13 +851.00
FINAL 13 + 886.50

Piel de cocodrilo-Severidad Media Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Alta
Tramo N° 12 ABSCISAS: INICIAL 15 +129.00
FINAL 15 + 164.50

Parche-Severidad Media Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Leve

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Continta -->
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
VIA RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km
REGISTRO FOTOGRAFICO-FALLAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

TramoN° 13 ABSCISAS: INICIAL 16+ 407.00

FINAL 16 +442.50

Piel de cocodrilo-Severidad Alta Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Media
Tramo N° 14 ABSCISAS: INICIAL 17 +685.00
FINAL 17 +720.50

Piel de cocodrilo-Severidad Media Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Media

Tramo N° 15 ABSCISAS: INICIAL 18 + 963.00
FINAL 18 + 998.50

Piel de cocodrilo-Severidad Media Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Media

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

148




REGISTRO FOTOGRAFICO FALLAS ENCONTRADAS EN LAS
MUESTRAS ADICIONALES.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

VIA RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km
REGISTRO FOTOGRAFICO-FALLAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

Tramo N° 1

M.ADICIONAL 1

ABSCISAS:

INICIAL

0+ 310.50

FINAL

0+ 345.00

Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Media

Piel de cocodrilo-Severidad Media

Tramo N° 1

M.ADICIONAL 2

ABSCISAS:

INICIAL

0+ 414.00

FINAL

0 +448.50

Corrugacion - Severidad Media

Desprendimiento de agregados - Severidad leve

TramoN° 5

M.ADICIONAL 3

ABSCISAS:

INICIAL

6 +219.00

FINAL

6 +243.70

Piel de cocodrilo-Severidad Alta

Piel de cocodrilo-Severidad Media

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
VIA RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km

REGISTRO FOTOGRAFICO-FALLAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

Tramo N° 5

MADICIONAL 4 | ABSCISAS: INICIAL

7+435.45

FINAL

7 +469.50

Piel de cocodrilo-Severidad Media

Bache-Severidad Media

Tramo N° 9

MADICIONAL 5 | ABSCISAS:  |—oiAl

12 +304.60

FINAL

12 + 338.65

Bache-Severidad Media Depresion-Severidad Media

Tramo N° 11

MADICIONAL 6 | ABSCISAS: | —IclAL

14 + 347.60

FINAL

14 + 381.65

Bache-Severidad Media Fisuramiento en bloque -Severidad Leve

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
VIA RIOBAMBA-PENIPE LONGITUD 20 Km
REGISTRO FOTOGRAFICO-FALLAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE

Tramo N° 12

MADICIONAL 7 | ABSCISAS: INICIAL 15 +982.00

FINAL 16 + 016.05

Bache-Severidad alta Fisuramiento en bloque -Severidad Media

Tramo N° 13

M.ADICIONAL 8 | ABSCISAS: INICIAL 17+854.75
FINAL 17 + 888.80

Piel de cocodrilo-Severidad Media Fisuramiento Longit. y/o trans.-Severidad Media
+
Tramo N° 14 M.ADICIONAL 9 ABSCISAS: INICIAL 18 + 774.10
FINAL 18 + 808.15

Baches -Severidad Media/ Parches-Severidad Alta Piel de cocodrilo-Severidad Media

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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9.3 REGISTRO FOTOGRAFICO ALCANTARILLAS, VIA RIOBAMBA-
PENIPE.

ANEXO 3
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

REGISTRO FOTOGRAFICO ALCANTARILLAS

N° 1 ABSCISA:

1+900

ENTRADA

SALIDA

Entrada semi-obstruida, leve desprendimiento de agregados
en la estructura.

Libre de obstrucciones, la estructura presenta fisuramiento y
desprendimiento de hormigén en las alas.

N° | 2 | ABSCISA:

2+230

ENTRADA

Libre de obstrucciones, la estructura presenta un leve
desprendimiento de hormigoén.

SALIDA

Libre de obstrucciones, la estructura presenta un leve
desprendimiento de hormigén.

3 ABSCISA:

24535

SALIDA

ENTRADA

Semi-obstruida, la estructura presenta un leve
desprendimiento de hormigon.

Semi-obstruida, la estructura presenta un leve
desprendimiento de hormigén.

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Contintia -->




N° 4 | ABSCISA:

3+200

ENTRADA

SALIDA

Obstruida, la estructura presenta desprendimiento de

Libre de obstrucciones, la estructura presenta

hormigon. desprendimiento de hormigdn.
N° 5 ABSCISA: 3+535
ENTRADA SALIDA

Obstruida, la estructura presenta desprendimiento de

Libre de obstrucciones, la estructura presenta

hormigén. desprendimiento de hormigén.
N° | 6 | ABSCISA: 3+825
ENTRADA SALIDA

Obstruida, la estructura presenta desprendimiento de
hormigén.

Libre de obstrucciones, la estructura presenta
desprendimiento de hormigén.

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Continta -->




N° | 7 | ABSCISA:

4+100

ENTRADA

SALIDA

Obstruida, la estructura presenta alto desprendimiento de

Obstruida, la estructura presenta alto desprendimiento de

hormigén. hormigén y aflorecencia.
N° 8 ABSCISA: 4+665
ENTRADA SALIDA

Precencia parcial de basura, leve desprendimiento de

Precencia parcial de basura, leve desprendimiento de

hormigén. hormigén.
N° 9 ABSCISA: 5+810
SALIDA

ENTRADA

Obstruida totalmente, la estructura presenta alto
desprendimiento de hormigén.

Obstruida totalmente, la estructura presenta alto
desprendimiento de hormigén.

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Continta -->




N° | 10 | ABSCISA:

6+545

ENTRADA

SALIDA

No se visualiza la entrada de la alcantarilla.

Semi-obstruida, la estructura presenta un leve afloramiento
en las alas y pantalla de la estructura.

N° | 11 ABSCISA:

7+520

SALIDA

ENTRADA

Obstruida totalmente, la estructura presenta

o

Obstruida totalmente, la estructura presenta desprendimiento

desprendimiento de hormigdn. de hormigén.
N° 12 | ABSCISA: 7+784
ENTRADA SALIDA

Azolvamiento de la tuberia, la estructura presenta leve
desprendimiento de hormigén.

Obstruida parcialmente, la estructura presenta leve
desprendimiento de hormigén.

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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N° | 13

| ABSCISA:

8+100

ENTRADA

SALIDA

Obstruida parcialmente, la estructura presenta
desprendimiento de hormigdn.

Libre de obstrucciones, la estructura presenta
desprendimiento de hormigdn.

N° 14

ABSCISA:

8+300

ENTRADA

SALIDA

Azolvamiento de la tuberia, la estructura presenta leve

desprendimiento de hormigén.

Obstruida parcialmente, la estructura presenta
desprendimiento de hormigdn.

N° 15

ABSCISA:

8+800

ENTRADA

SALIDA

Libre de obstrucciones, la estructura presenta leve
desprendimiento de hormigén.

Libre de obstrucciones, la estructura presenta
desprendimiento de hormigén.

Elaborado por:

Nataly F. Chinchi A.

Continta -->
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N° | 16 | ABSCISA:

9+155

ENTRADA

SALIDA

Obstruida parcialmente, la estructura presenta
desprendimiento de hormigdn.

Obstruida parcialmente, la estructura presenta
desprendimiento de hormigén.

N° 17 ABSCISA:

9+830

SALIDA

ENTRADA

Obstruida parcialmente, la estructura presenta
desprendimiento de hormigén.

Libre de obstrucciones, la estructura presenta
desprendimiento de hormigén.

N° | 18 | ABSCISA:

10+075

ENTRADA

SALIDA

Azolvamiento de la tuberia, la estructura presenta
desprendimiento de hormigén.

Azolvamiento de la tuberia, la estructura presenta leve
desprendimiento de hormigén.

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Contintia -->




N° | 19 | ABSCISA:

10+537

ENTRADA

SALIDA

Obstruida parcialmente, la estructura presenta
desprendimiento de hormigén.

Obstruida parcialmente, la estructura presenta
desprendimiento de hormigén.

N° | 20 | ABSCISA:

10+912

ENTRADA

SALIDA

Obstruida parcialmente, la estructura presenta
desprendimiento de hormigdn.

il
Libre de obstrucciones, la estructura presenta
desprendimiento de hormigdn.

N° | 21 | ABSCISA:

11+175

ENTRADA

SALIDA

Obstruida parcialmente, la estructura presenta
desprendimiento de hormigdn.

Libre de obstrucciones, la estructura presenta alto
desprendimiento de hormigén.

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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N° | 2 | ABSCISA: 11+561

ENTRADA

Libre de obstrucciones, la estructura presenta Libre de obstrucciones, la estructura presenta
desprendimiento de hormigén. desprendimiento de hormigén.
N° | 23 | ABSCISA: 12+287
ENTRADA SALIDA

Fuera de uso Fuera de uso
N° 24 ABSCISA: 13+300

ENTRADA SALIDA

Libre de obstrucciones, la estructura presenta Libre de obstrucciones, la estructura presenta
desprendimiento de hormigén. desprendimiento de hormigén.

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Continta -->
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N° | 25 | ABSCISA:

14+735

ENTRADA

Obstruida totalmente.

SALIDA

Obstruida totalmente.

N° 26 | ABSCISA:

16+450

SALIDA

ENTRADA

Obstruida parcialmente, la estructura presenta
desprendimiento de hormigdn.

Obstruida parcialmente, la estructura presenta
desprendimiento de hormigdn.

N° | 27 ABSCISA:

17+775

ENTRADA

SALIDA

Libre de obstrucciones, la estructura presenta
desprendimiento de hormigén.

Libre de obstrucciones, la estructura presenta
desprendimiento de hormigén.

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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N° | 28 | ABSCISA: 18+275

ENTRADA SALIDA

Libre de obstrucciones, la estructura presenta Libre de obstrucciones, la estructura presenta
desprendimiento de hormigdn. desprendimiento de hormigdn.
N° 29 | ABSCISA: 19+125
ENTRADA SALIDA

Libre de obstrucciones, la estructura presenta Libre de obstrucciones, la estructura presenta
desprendimiento de hormigon. desprendimiento de hormigén.
N° | 30 | ABSCISA: 19+875

ENTRADA SALIDA

Libre de obstrucciones, la estructura presenta Libre de obstrucciones, la estructura presenta
desprendimiento de hormigén. desprendimiento de hormigén.

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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9.4 FALLAS, VIA RIOBAMBA — PENIPE.

ANEXO 4
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Tabla 104. Fallas por tramo, priorizacion 2, via Riobamba-Penipe.

. AREA FALLAS | LONGITUD | -
TRAMO| N°FALLA TIPO DEFALLA SEVERIDAD ) FALLAS (m) NUMERO (U) | DENSIDAD
1 Piel de cocodrilo L 8.19 2.73%
1 Piel de cocodrilo M 4.24 1.41%
1 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 8.80 0.88%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 17.80 1.78%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. H 1.00 0.10%
17 Fisuramiento de Resbalamiento L 1.28 0.43%
1 Piel de cocodrilo L 7.92 2.64%
1 Piel de cocodrilo M 5.15 1.72%
1 Piel de cocodrilo H 0.55 0.18%
3 Fisuramiento en bloque L 8.04 2.68%
2 3 Fisuramiento en bloque M 15.95 5.32%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 6.32 0.63%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 4.46 0.45%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. H 3.80 0.38%
13 Baches L 0.11 0.036%
1 Piel de cocodrilo L 11.30 3.77%
3 1 Piel de cocodrilo M 3.24 1.08%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 5.10 0.51%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. H 0.68 0.07%
1 Piel de cocodrilo L 18.80 6.27%
1 Piel de cocodrilo M 3.20 1.07%
4 1 Piel de cocodrilo H 0.97 0.32%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 0.63 0.06%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. H 11.77 1.18%
1 Piel de cocodrilo L 3.87 1.29%
1 Piel de cocodrilo M 5.32 1.77%
1 Piel de cocodrilo H 1.40 0.47%
5 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 13.18 1.32%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 12.38 1.24%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. H 3.87 0.39%
19 Desmoronamiento / Intemperismo L 0.25 0.08%
1 Piel de cocodrilo L 5.15 1.72%
6 1 Piel de cocodrilo M 7.11 2.37%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 5.27 0.53%
13 Baches M 0.54 0.18%
1 Piel de cocodrilo L 11.12 3.71%
7 1 Piel de cocodrilo M 13.28 4.43%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 12.05 1.21%
1 Piel de cocodrilo M 13.93 4.64%
8 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 11.25 1.13%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 0.40 0.04%
1 Piel de cocodrilo L 22.91 7.64%
1 Piel de cocodrilo M 11.64 3.88%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 16.80 1.68%
9 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 21.80 2.18%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. H 4.40 0.44%
19 Desmoronamiento / Intemperismo L 0.13 0.04%
19 Desmoronamiento / Intemperismo M 0.99 0.33%
1 Piel de cocodrilo L 99.40 33.14%
10 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 22.10 2.21%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 46.51 4.65%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. H 12.34 1.23%
1 Piel de cocodrilo M 5.20 1.73%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 1.70 0.17%
1 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 81.43 8.15%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. H 24.07 2.41%
11 Parche L 0.99 0.33%
19 Desmoronamiento / Intemperismo L 0.01 0.00%

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 105. Fallas por tramo, priorizacion 3, via Riobamba-Penipe.

. AREA FALLAS | LONGITUD | -
TRAMO( N°FALLA TIPO DEFALLA SEVERIDAD 2) FALLAS (m) NUMERO (U)| DENSIDAD
1 Piel de cocodrilo L 8.10 2.70%
1 Piel de cocodrilo M 19.50 6.50%
1 Piel de cocodrilo H 0.45 0.15%
1 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 13.75 1.38%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 19.50 1.95%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. H 1.50 0.15%
11 Parche L 3.96 1.32%
13 Baches L 0.20 0.07%
1 Piel de cocodrilo L 47.53 15.84%
13 1 Piel de cocodrilo M 3.38 1.13%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 49.00 4.90%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 2.70 0.27%
1 Piel de cocodrilo M 6.89 2.30%
14 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 39.75 3.98%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 3.14 0.31%
1 Piel de cocodrilo L 4.94 1.65%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 27.49 2.75%
15 10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 21.30 2.13%
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. H 0.96 0.10%
19 Desmoronamiento / Intemperismo H 3.41 1.14%

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Fallas muestras adicionales

Tabla 106. Fallas muestra adicional N°1, tramo 1, via Riobamba-Penipe.

N° FALLA | TIPO DEFALLA SEVERIDAD|  AREA (m2)
1 Piel de cocodrilo M 8.37
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 1.60
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 9.65
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. H 0.54
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Tabla 107. Fallas muestra adicional N°2, tramo 1, via Riobamba-Penipe.
N° FALLA | TIPO DEFALLA SEVERIDAD| AREA (m2)
5 Corrugacién M 87.00
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 0.65
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 0.46
19 Desmoronamiento / Intemperismo L 138.00
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Tabla 108. Fallas muestra adicional N°3, tramo 5, via Riobamba-Penipe.
N° FALLA | TIPO DEFALLA SEVERIDAD|  AREA (m2)
1 Piel de cocodrilo L 6.24
1 Piel de cocodrilo M 6.03
1 Piel de cocodrilo H 7.68
3 Fisuramiento en bloque M 2.29
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 2.52
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 0.97
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. H 0.10

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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Tabla 109. Fallas muestra adicional N°4, tramo 5, via Riobamba-Penipe.

N° FALLA | TIPO DEFALLA SEVERIDAD|  AREA (m2)
1 Piel de cocodrilo L 1.75
1 Piel de cocodrilo M 15.84
3 Fisuramiento en bloque L 6.86
3 Fisuramiento en bloque M 4.49
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 13.18
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 2.34
13 Baches M 0.44
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
Tabla 110. Fallas muestra adicional N°5, tramo 9, via Riobamba-Penipe.
N° FALLA|TIPO DEFALLA SEVERIDAD AREA (m2)
1 Piel de cocodrilo L 4,76
1 Piel de cocodrilo M 6.40
3 Fisuramiento en blogque L 128.78
3 Fisuramiento en blogque M 49.15
3 Fisuramiento en bloque H 0.28
6 Depresion M 1.98
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 151
13 Baches M 1.23

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Tabla 111. Fallas muestra adicional N°6, tramo 11, via Riobamba-Penipe.

N° FALLA | TIPO DEFALLA SEVERIDAD|  AREA (m2)
1 Piel de cocodrilo M 8.69
3 Fisuramiento en bloque L 63.86
3 Fisuramiento en bloque M 34.86
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 10.19
11 Parche L 2.82
11 Parche M 0.95
13 Baches M 0.83

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Tabla 112. Fallas muestra adicional N°7, tramo 12, via Riobamba-Penipe.

N° FALLA | TIPO DEFALLA SEVERIDAD|  AREA (m2)
1 Piel de cocodrilo L 5.00
1 Piel de cocodrilo M 5.39
3 Fisuramiento en bloque L 47.43
3 Fisuramiento en bloque M 95.72
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 1.49
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 0.92
11 Parche M 13.50
13 Baches H 2.11

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A
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Tabla 113. Fallas muestra adicional N°8, tramo 13, via Riobamba-Penipe.

N° FALLA|TIPO DEFALLA SEVERIDAD AREA (m2)
1 Piel de cocodrilo L 1.36
1 Piel de cocodrilo M 6.70
1 Piel de cocodrilo H 1.04
7 Fisuramiento en borde L 0.09
7 Fisuramiento en borde H 0.30
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 4.17
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. M 16.64
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. H 6.24
11 Parche L 3.51

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Tabla 114. Fallas muestra adicional N°9, tramo 14, via Riobamba-Penipe.

N° FALLA | TIPO DEFALLA SEVERIDAD|  AREA (m2)
1 Piel de cocodrilo L 3.83
1 Piel de cocodrilo M 18.35
1 Piel de cocodrilo H 46.44
3 Fisuramiento en bloque L 3.63
10 Fisuramiento Longit. y/o trans. L 1.02
11 Parche L 6.83
11 Parche M 18.49
11 Parche H 2.31

13 Baches M 3.24
19 Desmoronamiento / Intemperismo M 0.26

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.
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9.5 ACUERDO MINISTERIAL NO. 001. ADMINISTRACION DE REDES
VIALES.

ANEXO 5
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Ministro de Obras Pablicas y Comunicaciones
ACUERDO 001 DEL 12 DE ENERO DEL 2001
Considerando

Cwe mediante acwerdo ministenial Mo. 54 del 11 de junio de 1885, se puso en vigencia la Clasificacdn de los Caminos a nivel Macional
donde se determina y numeran los caminos en prAmarios, secundarios, terciarios y vecinales gue constituyen la red vial del pais.

Cue mediante Decreto Ejecutive Mo, 860 del 5 de octubre del 2000 se dispuso que las redes primarias y secundarias a nivel nacional
seran administradas dnica y exclusivamente por el Ministerio de Obras Publicas.

Cwe en los referidos instrumenios se han uflizedo los témincs de conformidad a una clasificacidn de caminos en lo relativo a8 los

niveles de imporiancia que wnen los centros poblados o de actividad y tienen una mayor demanda de fiupo vehicular v que en la
actualidad requieren de una actualizacion y de un manejo funcional

e en virtud de |a necesidad de contar con procedimienios adecuados de administracidn, funcional y técnico de las cameteras, de
evitar la duplicddad de esfuerzos con los organismos descentralizados y la confusidn de la perisdiccion v dada la responsabilidad del
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones como méximo ente regulador de la vialidad del pais, es primordial recasificar las vias.

En gjercicio de las facultsdes que le confiere el Bteral f) del art. G de la Ley de Camincs y el art. 2 del decreto 451 del 10 de junio de
1BGE.

ACUERDA

Expedir la siguiente clasificacion de Vias segun su prisdiccidn:
Art. 1.- La Red Vial Macional se clasifica segun su jurisdiccidn en: Red Vial Estatal, Red Vial Provincial y Red Vial Cantonal.
Art. 2.- La Red Vial Macional es el conjunto total de las carmeteras, existentes en el temitono ecuatoriano.

Art 3.- La Red Esiatal estd consfituida por todas las vias administradas por el Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, sendo
la unica entidad responsable del manejo y control_

Art. 4.- La Red Provincial es &l conjunto de vias administredas por cada uno de los Consejos Provinciales.
Art 5- La Red Cantonal e& el conjunto de vias urbanas & interparroquiales administradas por cada uno de los Concejos Municipales.

Art G- Por expliciiez absoluta, el Ministenio de Obras Piblicas y Comunicaciones dispondra de todos los detales necesarios,
recurriendo & mapas, bases de datos e inventanos wviales para idenfificar con clandsd didfana, el mimero, los codigos, nombras,
ubicaciones. recormidos, longiudes, puntos de inicio y punios de fin de cada una de las vias de la red vial nacional dasificedas segin la
jurisdiccidn - informacidn que incluird ademas con las obras de arte y los puenies. De esta manera, el patrimonio vial nacional guedard
espacificado en cuanto a las competencias administrativas.

Art T.- Dentro de cada jurisdiccidn, las vias se dasifican. a su vez, segin sus funciones en Cormedores Areriales, Vias Colectoras y
Vias Locales.

Art B.- Dentro de la Jurisdiccidn de |la Ried Vial Estatal. se definen los corredores areriales a los caminos de alta jpramuia funcional,
los mismos que se consfluyen por aguellos gue coneclan, en el Confinente, a las capilales de Prowincia. a los prncipales puerios
maritimos con los del Onente, pasos de frontera, que sirven para visjes de larga distancia y gue deben tener alta mowilidad,
accesibilidad reducida yio controlada en su recomido, giros ¥y maniobras controlados, ¥ esténdares geométricos adecuados para
proporcionar una operacion de tréfico eficiente y segura. El conjunio de comedores arieriales forma wna malla vial denominada
estratégica o esencial, que cumple las mas alias funciones de integracidn nacional. Bl Minisierio de Obras Plblicas y Comunicaciones
dispondra de mapas. bases de datos e inventarios gue identifiqguen claramente estas vias, las mismas que fisicamente contaran con
una sefializacion verical distinfiva codificada de jurisdiccadn y funcionalidad.

Art. 3- También dentro de la Jurisdiccsdn de la Red Vial Estatal, se definen las vias colectoras a los caminos de mediana jerarguia
funcional, los mismos gue sa constituyen por aquellos cuya funcidn es la de recolectar el trafico de [a zona rural o wna regidn, que Began
a través de los caminos locales para conducirdas & la malla esiratégica o esencaal de comedores arieriales. Son caminos que s utilizan
para servir &l tréfico de recomdos intermedios o regionales, requiriendo de estandares geomsétricos adecusdos para cumplir esta
funcidn. El Ministeno de Obras Piblicas y Comunicaciones dispondrd de mapas, bases de datos e inventarios que identifiguan
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claramentz estas vias, las mismas que fisicamente contardn con una sefializacidn vertical distintiva codificada de jurisdiccidn v
funcionalidad.

Art. 10.- Dentro de la Junsdiccion de la Red Vial Estatal, no =& definen vias kocales (vias de menor jerarquia funcional). Mo obstante,
dada la necesidad de garantizar la coninuidad de la malla estratégica y de conservar sus camacteristicas en todo su recomido, se
determina que constituirdn ademas parte de la red vial estatal, todos los caminos gue cruzan centros poblados (ie., pasos laterales,
arterias urbanas, o puentes, eic) y gque dan contimedad a esios comedores arterisles. El Ministenio de Obras Plblicas y
Comunicaciones dispondra de mapas, bases de datos & inveniarios que identifiguen claramente estas vias, las mismas que fisicaments
tambigén contardn con una sefializacion vertical distinéiva de jurisdiccion y funcionalidad.

Art 11.- Por &l principio de confinuidad en la denominacidn y en la ruta, un segmento vial puede perenecer @ mas de un cormedor
arterial.

Art 12.- Cuando se trale de conexiones directas de nuwevas vias con la red vial estatal, todo organismo privado o publico que asi ko
desea, debe solicitar primero al Ministerio de Obras Poblicas y Comunicaciones (MOP) un andlisis técnico; de ser factible, la
gutorizacidn comespondients serd emitida por & MOP junto con planos y recomendaciones sobre la geometria y el equipamenio de
saguridad vial de la(s) interseccidn(es). El costo de estos andlisis y obras comerd por cuenta del solicitante.

E| presente Acuerdo enifard en vigencia a parir de la fecha de suscripcifn, sin

perjuicio cidn en el registro Oficial.-

Comugliqu iquese.- Dade en Quito, Distrito Metropolitano & |I 2 JAN 2001
B

Ing varllo Almaida

O PE CERAS PUBLICAS ¥ COMUNICACIONES
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9.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANEXO 6
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Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

ESCUELA

DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Hoja 1 de 16
Rubro: 001 Unidad: m3
Detalle: ESCARIFICACION
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |[COSTO HORA|RENDIMIENTO HU| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.01
Volqueta 8m3 1.00 20.00 20.00 0.018 0.36
Cargadora frontal 1.00 45.00 45,00 0.018 0.81
Escarificadora de asfalto 1.00 48.50 48.50 0.018 0.87
Subtotal M 2.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U| COSTO
Ayudante de operador de equipo 1.00 3.26 3.26 0.018 0.06
OPERADOR Cargadora frontal 1.00 3.66 3.66 0.018 0.07
Chofer de volqueta 1.00 4.79 4.79 0.018 0.09
OPERADOR escarificadora 1.00 3.66 3.66 0.018 0.07
Subtotal N 0.29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Subtotal O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.33
INDIRECTOS 17 % 0.40
UTILIDAD 8 % 0.19
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.92
VALOR OFERTADO 2.92

Son: DOS doélares con NOVENTA Y DOS centavos

Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

ESCUELA

DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Hoja 2 de 16
Rubro: 002 Unidad: m2
Detalle: RECONFORMACION
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |[COSTO HORA|RENDIMIENTO HU| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.01
Motoniveladora 1.00 55.00 55.00 0.008 0.44
Tanquero 1.00 20.00 20.00 0.008 0.16
Rodillo vib. liso 1.00 37.00 37.00 0.008 0.30
Subtotal M 0.91
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U| COSTO
Ayudante de operador de equipo 1.00 3.26 3.26 0.008 0.03
OPERADOR Motoniveladora 1.00 3.66 3.66 0.008 0.03
Chofer de tanquero 1.00 4.79 4.79 0.008 0.04
OPERADOR rodillo vibrador liso 1.00 3.66 3.66 0.008 0.03
Subtotal N 0.12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Subtotal O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.02
INDIRECTOS 17 % 0.18
UTILIDAD 8 % 0.08
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.28
VALOR OFERTADO 1.28

Son: UN délar con VEINTIOCHO centavos

Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

ESCUELA

DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Hoja 3 de 16
Rubro: 003 Unidad: m3
Detalle: TENDIDO DE BASE( MATERIAL Y COM PACTACION)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO HU| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.01
Volqueta 8m3 1.00 20.00 20.00 0.006 0.12
Motoniveladora 1.00 55.00 55.00 0.006 0.33
Tanquero 1.00 20.00 20.00 0.006 0.12
Rodillo vib. liso 1.00 37.00 37.00 0.006 0.22
Subtotal M 0.80
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U| COSTO
Avyudante de operador de equipo 1.00 3.26 3.26 0.006 0.02
OPERADOR Motoniveladora 1.00 3.66 3.66 0.006 0.02
Chofer de volqueta 1.00 4.79 4.79 0.006 0.03
Chofer de tanquero 1.00 4.79 4.79 0.006 0.03
OPERADOR rodillo vibrador liso 1.00 3.66 3.66 0.006 0.02
Subtotal N 0.12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Base clase 3 m3 1.20 8.50 10.2
Subtotal O 10.2
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.12
INDIRECTOS 17 % 1.89
UTILIDAD 8 % 0.89
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.90
VALOR OFERTADO 13.90

Son: TRECE délares con NOVENTA centavos

Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Hoja 4 de 16
Rubro: 004 Unidad: It
Detalle: IMPRIMACION ASFALTO RC - 250, 1.50lt/m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO HU| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.00
Distribuidor de asfalto 1.00 45.00 45.00 0.003 0.14
Barredora mecanica 1.00 20.00 20.00 0.003 0.06
Subtotal M 0.20
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR |COSTO HORA| RENDIMIENTO H/U] COSTO
Pedn 1.00 326 3.26 0.003 0.01
OPERADOR Distribuidor de asfalto 1.00 3.66 3.66 0.003 0.01
OPERADOR Barredora autopropulsada 1.00 3.66 3.66 0.003 0.01
Subtotal N 0.03
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Asfalto RC-250 It 1.05 0.45 0.47
Diesel. It 0.30 0.30 0.09
Subtotal O 0.56
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.79
INDIRECTOS 17 % 0.13
UTILIDAD 8 % 0.06
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.99
VALOR OFERTADO 0.99

Son: CERO ddlares con NOVENTA Y NUEVE centavos
Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Hoja 5 de 16
Rubro: 005 Unidad: m2
Detalle: COLOCACION DE CAPA DE RODADURA DE HORMIGON ASFALTICO EN CALIENTE e=5cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO H/U| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.02
\olqueta 8m3 1.00 20.00 20.00 0.012 0.24
Rodillo hidraulico tandem 1.00 36.96 36.96 0.012 0.44
rodillo neumético 1.00 31.70 31.70 0.012 0.38
Pavimentadora finisher 1.00 66.00 66.00 0.012 0.79
Subtotal M 1.87
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR |COSTO HORA| RENDIMIENTO H/U| COSTO
Pedn 6.00 3.26 19.56 0.012 0.23
Chofer de volqueta 1.00 4.79 4.79 0.012 0.06
OPERADOR rodillo neumatico 1.00 3.66 3.66 0.012 0.04
OPRADOR pavimentadora finisher 1.00 3.66 3.66 0.012 0.04
OPERADOR rodillo vibratorio tandem 1.00 3.66 3.66 0.012 0.04
Subtotal N 041
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
cemento asféltico grado AC-20 Kg 7.56 0.42 3.18
Agregados petreos para asfalto m3 0.06 12.00 0.72
Diesel secador y otros Gl 0.06 112 0.07
Subtotal O 3.97
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.25
INDIRECTOS 17 % 1.06
UTILIDAD 8 % 0.50
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.81
VALOR OFERTADO 7.81

Son: SIETE d6lares con OCHENTA Y UN centavos
Precios no incluyen IVA

Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Hoja 6 de 16
Rubro: 006 Unidad: ml
Detalle: SELLADO DE FISURAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO HU| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.01
Compresor de aire R2700 cfm. 1.00 16.00 16.00 0.007 011
Selladora de fisuras 1.00 25.00 25.00 0.007 0.17
Rodillo neumatico 1.00 31.70 31.70 0.007 0.21
Camioneta de abastecimiento 1.00 5.00 5.00 0.007 0.03
Subtotal M 0.54
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U| COSTO
Pedn 2.00 3.26 6.52 0.007 0.04
Avyudante de operador de equipo 1.00 3.26 3.26 0.007 0.02
OPERADOR selladora de fisuras 1.00 3.66 3.66 0.007 0.02
OPERADOR rodillo neumatico 1.00 3.66 3.66 0.007 0.02
OPERADOR camioneta de abastecimiento 1.00 3.66 3.66 0.007 0.02
Subtotal N 0.13
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena para sellado de fisuras m3 0.007 9.00 0.06
Emulsién asfaltica tipo (RS 1, RS 2, CSR 1, CSR 2) It 0.35 0.75 0.26
Subtotal O 0.32
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.99
INDIRECTOS 17 % 0.17
UTILIDAD 8 % 0.08
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.24
VALOR OFERTADO 1.24

Son: UN ddlar con VEINTICUATRO centavos
Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Hoja 7 de 16
Rubro: 007 Unidad: m2
Detalle: BACHEO SUPERFICIAL CON MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO H/U| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.05
Volqueta 8m3 1.00 20.00 20.00 0.033 0.67
Rodillo vib. liso 1.00 37.00 37.00 0.033 1.23
Minicargadora(1850 Lbs.) BOBCAT S-185 1.00 15.00 15.00 0.033 0.50
Mini cargadora fresadora 1.00 33.63 33.63 0.033 1.12
Subtotal M 3.57
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR |COSTO HORA| RENDIMIENTO H/U| COSTO
Pedn 4.00 3.26 13.04 0.033 0.43
Inspector de obra 1.00 3.66 3.66 0.033 0.12
Chofer de volqueta 1.00 4.79 4.79 0.033 0.16
OPERADOR rodillo vibrador liso 1.00 3.66 3.66 0.033 0.12
OPERADOR mini cargadora frontal BOBCA 1.00 3.66 3.66 0.033 0.12
OPERADOR mini cargadora fresadora 1.00 3.66 3.66 0.033 0.12
Subtotal N 1.07
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Emulsion asfaltica CSS-1H o CSS-1 It 0.20 0.55 0.11
Diesel secador It 0.50 0.29 0.15
Mezcla asféltica Ton 0.17 56.00 9.52
Subtotal O 9.78
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.42
INDIRECTOS 17 % 245
UTILIDAD 8 % 1.15
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.03
VALOR OFERTADO 18.03

Son: DIECIOCHO délares con TRES centavos

Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Hoja 8 de 16
Rubro: 008 Unidad: m2
Detalle: BACHEO PROFUNDO CON MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO HU| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.03
Volqueta 8m3 2.00 20.00 40.00 0.017 0.67
Rodillo vib. liso 1.00 37.00 37.00 0.017 0.62
Minicargadora(1850 Lbs.) BOBCAT S-185 1.00 15.00 15.00 0.017 0.25
Vibroapisonadores 1.00 39.20 39.20 0.017 0.65
Mini cargadora fresadora 1.00 33.63 33.63 0.017 0.56
Subtotal M 2.78
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO HU| COSTO
Pedn 5.00 3.26 16.3 0.017 0.27
Inspector de obra 1.00 3.66 3.66 0.017 0.06
Chofer de volqueta 2.00 4.79 9.58 0.017 0.16
OPERADOR rodillo vibrador liso 1.00 3.66 3.66 0.017 0.06
OPERADOR mini cargadora frontal BOBCA 1.00 3.66 3.66 0.017 0.06
OPERADOR mini cargadora fresadora 1.00 3.66 3.66 0.017 0.06
Subtotal N 0.67
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Emulsion asfaltica CSS-1H o CSS-1 It 120 0.55 0.66
Mezcla asféltica Ton 0.17 56.00 9.52
Base clase 3 m3 0.20 8.50 1.70
Agua.. It. 0.10 0.06 0.01
Subtotal O 11.89
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15.34
INDIRECTOS 17 % 2.61
UTILIDAD 8 % 123
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19.18
VALOR OFERTADO 19.18

Son: DIECINUEVE délares con DIECIOCHO centavos

Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.

Rubro: 009
Detalle: MICROPAVIMENTO

ESCUELA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Hoja 9 de 16
Unidad: m2

EQUIPOS

DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO H/U| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.00
Tanquero 1.00 20.00 20.00 0.003 0.06
Barredora mecanica 1.00 20.00 20.00 0.003 0.06
Micropavimentadora 1.00 95.00 95.00 0.003 0.29
Subtotal M 0.41
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR |COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U| COSTO
Pedn 5.00 3.26 16.3 0.003 0.05
Maestro de obra 1.00 3.66 3.66 0.003 0.01
OPERADOR Barredora autopropulsada 1.00 3.66 3.66 0.003 0.01
Chofer de tanquero 1.00 4.79 4.79 0.003 0.01
OPERADOR micropavimentadora 1.00 3.66 3.66 0.003 0.01
Subtotal N 0.09
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Emulsion asféltica CSS-1H o CSS-1 It 1.72 0.55 0.95
Agregados triturados granulométricos m3 0.012 14.50 0.17
Cemento tipo | saco 0.005 7.25 0.04
Aditivo control de rotura It 0.01 1.50 0.02
Subtotal O 1.18
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.68
INDIRECTOS 17 % 0.29
UTILIDAD 8 % 0.13
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.10
VALOR OFERTADO 2.10

Son: DOS dolares con DIEZ centavos
Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.
Hoja 10 de 16

Rubro: 010 Unidad: ml
Detalle: LIMPIEZA DE CUENTAS REVESTIDAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO HU| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.03
Subtotal M 0.03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO HU| COSTO
Pedn 2.00 3.26 6.52 0.10 0.65
Subtotal N 0.65
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Subtotal O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.68
INDIRECTOS 17 % 0.12
UTILIDAD 8 % 0.05
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.85
VALOR OFERTADO 0.85

Son: CERO ddlares con OCHENTA Y CINCO centavos
Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.

Hoja 11 de 16
Rubro: 011 Unidad: ml
Detalle: LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS DE MAS DE 1m DE ALTURA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO H/U| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.78
Subtotal M 0.78
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR [COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U| COSTO
Pebn 4.00 3.26 13.04 1.20 15.65
Subtotal N 15.65
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Subtotal O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.43
INDIRECTOS 17 % 2.79
UTILIDAD 8 % 131
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.54
VALOR OFERTADO 20.54

Son: VEINTE d6lares con CINCUENTA Y CUATRO centavos
Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Hoja 12 de 16

Rubro: 012 Unidad: u
Detalle: SENALETICA VERTICAL INFORMATIVA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO H/U| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.49
Subtotal M 0.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA | RENDIMIENTO HU| COSTO
Pedn 2.00 3.26 6.52 1.00 6.52
Albafiil 1.00 3.30 3.30 1.00 3.30
Subtotal N 9.82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Sefialetica vertical informativa 1.20 m* 0.60 m u 1.00 110.00 110.00
Remache u 2.00 0.50 1.00
Hormigdn para elementos verticales m3 0.02 121.93 244
Subtotal O 113.44
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 123.75
INDIRECTOS 17 % 21.04
UTILIDAD 8 % 9.90
COSTO TOTAL DEL RUBRO 154.69
VALOR OFERTADO 154.69

Son: CIENTO CINCUENTA Y CUATRO ddlares con SESENTA Y NUEVE centavos

Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.
Hoja 13 de 16

Rubro: 013 Unidad: u
Detalle: SENALETICA VERTICAL PREVENTIVA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO H/U| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.49
Subtotal M 0.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA | RENDIMIENTO HU| COSTO
Pedn 2.00 3.26 6.52 1.00 6.52
Albafiil 1.00 3.30 3.30 1.00 3.3
Subtotal N 9.82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Sefaletica vertical preventiva 0.60m* 0.60m u 1.00 90.00 90.00
Remache u 2.00 0.50 1.00
Hormigdn para elementos verticales m3 0.02 121.93 244
Subtotal O 93.44
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 103.75
INDIRECTOS 17 % 17.64
UTILIDAD 8 % 8.30
COSTO TOTAL DEL RUBRO 129.69
VALOR OFERTADO 129.69

Son: CIENTO VEINTINUEVE délares con SESENTA Y NUEVE centavos
Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Hoja 14 de 16

Rubro: 014 Unidad: u
Detalle: SENALETICA VERTICAL REGULATORIA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO H/U| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.49
Subtotal M 0.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA | RENDIMIENTO HU| COSTO
Pedn 2.00 3.26 6.52 1.00 6.52
Albafiil 1.00 3.30 3.30 1.00 3.30
Subtotal N 9.82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Sefaletica vertical reglamentaria D=0.75m u 1.00 100.00 100.00
Remache u 2.00 0.50 1.00
Hormigdn para elementos verticales m3 0.02 121.93 244
Subtotal O 103.44
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 113.75
INDIRECTOS 17 % 19.34
UTILIDAD 8 % 9.10
COSTO TOTAL DEL RUBRO 142.19
VALOR OFERTADO 142.19

Son: CIENTO CUARENTA Y DOS ddlares con DIECINUEVE centavos

Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.

Hoja 15 de 16

Rubro: 015 Unidad: ml
Detalle: SENALIZACION HORIZONTAL (Pintura)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO H/U| COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.00
Franjadora 1.00 20.00 20.00 0.003 0.06
Camioneta de abastecimiento 1.00 5.00 5.00 0.003 0.02
Barredora mecanica 1.00 20.00 20.00 0.003 0.06
Subtotal M 0.14
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR |COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U| COSTO
Pedn 3.00 3.26 9.78 0.003 0.03
Ayudante de operador de equipo 1.00 3.26 3.26 0.003 0.01
Pintor 1.00 33 33 0.003 0.01
OPERADOR Barredora autopropulsada 1.00 3.66 3.66 0.003 0.01
Chofer otros camiones 1.00 4.79 4.79 0.003 0.01
OPERADOR franjadora 1.00 3.48 3.48 0.003 0.01
Subtotal N 0.08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Pintura de asfalto trafico gl 0.014 29.90 0.42
Micro esferas de vidrio Kg 0.009 17.80 0.16
Diluyente para pintura gl 0.001 13.95 0.01
Subtotal O 0.59
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.81
INDIRECTOS 17 % 0.14
UTILIDAD 8 % 0.06
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.01
VALOR OFERTADO 1.01

Son: UN délar con UN centavo
Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.
Hoja 16 de 16

Rubro: 016 Unidad: u
Detalle: TACHAS REFLECTIVAS BIDIRECCIONALES
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO H/U] COSTO
Herramienta menor (5% MO) 0.06
Subtotal M 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR |COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U| COSTO
Pedn 1.00 3.26 3.26 0.167 0.54
Maestro de obra 1.00 3.66 3.66 0.167 0.61
Subtotal N 1.15
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tachas reflectivas bidireccionales u 1.00 150 150
Epdxico para tachas kg 0.01 15.00 0.15
Subtotal O 1.65
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.86
INDIRECTOS 17 % 0.49
UTILIDAD 8 % 0.23
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.58
VALOR OFERTADO 3.58

Son: TRES délares con CINCUENTA Y OCHO centavos
Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Proyecto: Plan de mantenimiento vial para la carretera Riobamba-Penipe, longitud 20 Km.

CUADRO AUXILIAR COSTOS DE MATERIALES

CcODIGO MATERIAL UNIDAD| CANTIDAD | COSTO [COSTO TOTAL
1510 Asfalto RC-250 It 3,178.13 0.45 1,430.16
1013 cemento asfaltico grado AC-20 Kg 15,255.02 0.42 6,407.11
1011 Diesel secador It 4,673.35 0.29 1,355.27
1511 Diesel. It 908.04 0.30 272.41
1010 Emulsion asféltica CSS-1H o CSS-1 It 36,028.04 0.55 19,815.42
1504 Emulsion asféltica tipo (RS 1, RS 2, CSR 1, CSR 2) It 5,323.34 0.75 3,992.50
1500 Agregados petreos para asfalto m3 121.07 12.00 1,452.86
1573 Agregados triturados granulométricos m3 237.13 14.50 3,438.45
1503 Arena para sellado de fisuras m3 106.47 9.00 958.20
1012 Mezcla asfaltica Ton 1,612.94 56.00 90,324.81
1569 Hormigdn para elementos verticales m3 0.16 121.93 19.51
1570 Pintura de asfalto trafico gl 560.00 29.90 16,744.00
256 Base clase 3 m3 270.39 8.50 2,298.30
1575 Aditivo control de rotura It 197.61 150 296.42
1512 Diesel secador y otros Gl 121.07 112 135.60
1572 Diluyente para pintura gl 40.00 13.95 558.00
1577 Epé6xico para tachas kg 120.00 15.00 1,800.00
1571 Micro esferas de vidrio Kg 360.00 17.80 6,408.00
1506 Seiialetica vertical informativa 1.20 m* 0.60 m u 1.00 110.00 110.00
1507 Sefialetica vertical preventiva 0.60m* 0.60m u 6.00 90.00 540.00
1508 Sefaletica vertical reglamentaria D=0.75 m u 1.00 100.00 100.00
550 Agua. It. 14.12 0.06 0.85
1574 Cemento tipo | saco 98.81 7.40 716.34
1568 Remache u 16.00 0.50 8.00
1576 Tachas reflectivas bidireccionales u 12,000.00 150 18,000.00
TOTAL 177,182.21

Son: CIENTO SETENTA Y SIETE MIL CIENTO OCHENTA Y DOS délares con VEINTIUN centavos

Precios no incluyen IVA
Elaborado por: Nataly F. Chinchi A.

Riobamba 03 Junio del 2016
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9.7 FINANCIAMIENTO MANTENIMIENTO RUTINARIO.

ANEXO 7
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ASLNTO:

SUBSECRETARIA ZONAL 3
DIRECCION DISTRITAL DE CHIMBORAZO

N

Memorando Neo, MTOP-DICH-2016-575-ME

Riobamba, 1 de junio de 2016

Sr. Ing. Pable Fabricio Morvies Torres
Coordinader de la Unidad Administrativa Financiern de Chimboraee

SOLICITUD DE CERTIFICACION PRESUPUESTARIA PARA CONTRATAR

MICROEMPRESAS.

4

Eiarencion al Memorando Mo, MTOP-CONS_CHI-2006-69-ME., de 10 de junio de 2006, solicim
a Usted se sicva emitir la Cemificacion Presupuestoria respectiva, pam la contrlacion de nueve
Asocinciones de Conservaciin Vial, o trvds de Cotdloge Elecirénico para los “SERVICIOSE DE

MANTENIMIENTD RUTINARIO ¥ ATENCION EMERGENTES EN LA RED VIAL
ESTATAL DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZD", por el perindo de 50 dins, con la Finalstal

e renlizar pctividides de mantenimisto mtiaeio por B emporada invernal en varios Iramns de las

wias dee L provineiz; cerificaciin requerida de conformidad al siguieme detalle:

Kildmetras - Nimers de | Valor
Cantin . Carrvetera - Tramo Km s incluida IV A
. . . ' UsD.
Riohamba “in Colpi-San Tuan-El Arcnal 42 12 10,576, 14
Wi Huigro-Tomehumba-E] Usn
Alausi Triunfo, Trumo: 34 12 i ﬁ"‘ﬁ, 1
Huigra-Tomehamba - |
: i Alausi-Huigra, Tramo: LIS,
it Alausi-Huigra i A |0639.15
ia: Riobamba-Baiios - Tramo: Usn
Penipe Rishamba - Penipe - Cabuaji 34 Il g Hg 15
Lajo 9, |
Alansr Crsnles - Chonchn < S Jose ah 11l :_'ljil1:; 15
Vi Husgra Tomsbamba-Fl §
Adausi Triwnln, Triunn: i 11 ;I??g 5
Tomebanla - Bl Traunfn ) _',-_ )
Wi Biokamba - #hol. Trame: USD
hanckn Chinchi - Litnile provincial 25 11 l._|} 1‘,; 15
Ldiar A
Ranbamly Wi Richamba - Socavin i U S0,
b il A f.l.f:t-_w:!.i
i Wi Riobkamba - Zhoul. Tramo: ; LI5S0,
Alasi Malrvaera - Alansi 33 H ER LN
Atentamente,

 Dnento genacka por G
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ORDEN DE COMPRA POR CATALOGO ELECTRONICO

Ordende  pa0ieo000ss6sss | FeMtde 15062016 Fechade 6 062016
compra: emision: aceptaciin:

DATOS DEL PROVEEDOR

ASOCIACION

Nombre Razdn DR
e, o CONSERVACION [RUC: 0691715965001

comercial: social: VIAL 9 DE

FEBRERO
Nombre del
representante YUQUI PILLAJO ROSA DEL CARMEN
legal:
Correo Correo
EMatfmen ol carmitayuqui@gmail.com electréuico cammitayuquig@gmail.com
representante s dela requiseme
legal: empresa:
Teléfono:

DATOS DE LA ENTIDAD CONTRATANTE
DIRECCION

Fntidad MINISTERIO OBRAS

contratante: PUBLICAS RUC: 0660817370001 Teléfono: 032963392 032941681

CHIMBORAZQ)

Persona que  ING. INGRID . [DIRICIORA  Lopes .
RN SANTILLAN Cargo: DISTRITAL SR isantillan@mtop.gob.cec
) B : CHIMBORAZO A
Nombre
faxcismiriy mtopchimborazo Curreid rpaula@miop.gob,ec
encargado pe electronico: DRSNS TRENS
del proceso:
Provincia: CIIMBORAZO Canton: RIOBAMBA | Parroquia:  MALDONADO
PRIMERA GARCIA
Direccifn Calle: CONSTITUYENTE Nitmero: 5.1, Interseccion: MORENO
Entidad:
Edificio: CHIMBORAZO | Departamento: PISO-2  |Teléfono: 32063392
! ) - : 032941681
Horario r{e recepeion de 08:00
mercaderiaz
Datos de
entrega: Responsable de ‘ 2
recepeion de ING. INGRID SANTILLAN
mercaderia:
::::;f“ ¢ | RIMERA CONSTITUYENTE s.n. y GARCIA MORENO, CHIMBORAZO, PISO - 2
Obiavation: CONTRATACION MICROEMPRESAS PARA MANTENIMIENTO RUTINARIO Y ATENCION
" | DE EMERGENCIAS EN LA RED VIAL ESTATAL DE CHIMBORAZO

Los pagos de la presente orden de compra se realizardn con cirgo a los fondos propios provenientes del presupuesto
de la Entidad Contratante relacionados con la partida presupuestaria corvespondiente. La partida presupuestaria
deberd certificarse por la totalidad de Ia orden de compra incluyéndose el IVAL

15062016 15:50
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Para el pago, la entidad contratante deberd requerir Gnicamente la copia del acta de entrega - recepeidn, copia de la
orden de compra y la factura correspondiente.

El pago de los bienes o servicios, objeto de la presente orden de compra serd en délares americanos y serd
efectuado directamente por cada entidad contratante, dentro de los 30 dias siguientes suscrito el acta de entrega
recepcion definitiva,

APLICACION DE MULTAS

Cuando ¢l proveedor entregue los bienes o servicios en fecha posterior al términe ofertado y/o acordado. se aplicard
la multa establecida en el convenio marco por cada dia de retraso sobre el valor de la orden de compra, La
aplicacion de la multa estard a cargo de Ja entidad contratante que ha sido perjudicada con ¢l retraso. El valor de las
multas sera cancelado por el proveedor o descontado/deducido del pago que la entided contratante deba efectuar al
proveedor y cuya responsabilidad le corresponde a la entidad contratante que generd la orden de compra,

APROBACION DE LA ORDEN DE COMPRA

Esta orden de compra estd sometida a todas las obligaciones contraidas por el proveedor en el Convenio Marco
suscrito con el SERCOP, contrato que forma parte integrante de Ja presente orden de compra.

La entidad contratante esta obligada a ingresar toda la informacidn referente a la entrega de los bienes y servicios
en el portal Institucional

(s

Y _;' 4:7‘. — .
P A/:f?g. e
Feucionario Encargade del Persona que autoriza Mﬁ‘ima Autoridad
Proceso
N e i aass Nombre: ING. INGRID Nombre: RICARDO OCTAVIO
e pe 3 SANTILLAN PAULA LOPEZ
DETALLE
cre Descripeion Cunt V. Descuento | Sub, | Impuests | V. Total | Partida
unituriv Total (%} Presup.
041900021 | SERVICHD DE MANTENIMIENTO RUTINARIO DF LA I 00000 | Sa64,1700 | 14000 | 9.518,1538 | 23210

RED VIAL FSTATAL

= INFRADCIONES: Rzlraes o2 b proataczion del szrvicn. Falt

ingnaitizady ded pervomal ol iphoge dano. Desyzmn 3 las ondeees
Nt e ol &l licsl,

= UAPACIDAD PROGUC TINA: T 240 mermos laeales de
maeniszizidn viad pot penona o e, cusidriadoe e 12
s feres menaonados

« FRECLENCIA Y FOIMA DE PAGO. EX pragn eard mencd en
fmaita del cmplirienng del sorvizi (planios menaaes), frovis
el nfoene del supervace 9z lu voden d: cotpes, sl dz csliogs
recepean percales y i cosschidada, plasllas dal 108 11
eliliaziio dede d. 1chcide de dezore soned pu Jee,
rapaiem ne shilgeann pees & pogn s Dngand dets
Economon Pogalan y Salidena) Bl pege se readizend con cargo a las
portilas preapocaaniae d: Ix eradad soomratezie generasion de ly
veden de compre. 2o 2ok es e los Esundes Unidos de Nockeanidics.
< ILAZO DE EXCUCIDN DEL SERVICICS 1l plass 2¢
epezecrtar del servaow serh monmaal, con wn plee 4 mIzio rekcens
de zircn divs zeatsdoa 3 partir de by amiaén de b arden de compr,
o pegueciode an assends Bfcvente eatre Dis paries Flaeo de
deazicn dal cmtratn wers definads oo ls endzs de coonpen peaerady

< MAQUINARIA: NA D ser recesana 1y proseerd el sorarmaine
< ACTIVIDADES GENERALES. LABORES DE
MANTENIMIENTO RUTINARIO DE LA RED VIAL ESTATAL
Actividadec de frosecia wmazal » Conz de Lomalera, poea qee
T poree bos 52 ceml enel tren o

15/06/2016 15:30
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ks

dececbo devinen s amenas « Recogada de bavers y renduce
sehiddas ani como e todas low ratoradio revidiedon que, pur w
natndees, peoda acaeuluse en lo sl en genenl, woda chse de
haguns y deperaos quedan exchiidig s Reviducs Tinicoey

Peligresss » Rocogichs de lierras, Ieco ¥ clios el
Miralenes, peodui 0% S0 conuecinacia o ohs mesoeas
umes measecs, damd )ienp: y caanedo siine
Jan e ebeas o 12l g esten

owmdou detro de cerca contreos * Cuidsads de janknze,
wlule, whudis » plastes omaserades de 15 panemes uhiaos en
alirna « Podadn de debodos, sebuntin v plantag de postanes
shecsadcn ol e desgeead, de Nasts S inewos de abiure
Arcoazo y dednertods de maners mannl [aoeds o rapsices|
Actividadas e fiocuszcia dans » Lispizes d2 eiconbecs,
ameninento v limpes det dearage saperficial « Lmpeeaa v
dolecce de tadales + Rown e cean « Linepiees de dconnanibs
Liremera y reana malzen bz boowoas pavmstlade, canmo »
veradas priscipa’es, banido de srena. resioss arghnioes qes caen de
dibiles y of matenal que vz obtenas deberd wr rocelectads y
evinoaadu o slio gae dispooge cl Mulmmdvr cll Laumn .

Turgnzea dz e o N { 4
sean 10 Ny 1o dela .
Wazkeo safaltics :om'- omenze (repanaiin 2 masn Jz decan

s e 42 con meazly afvnea) = 1z liern

¥ ln.kmk laarza m:n\ a farde rescondauar a caleade » Sello
d: Tiwras y g weons mmmdn relhero de haecos aidadas: selladn

EE o licies widinces el
'll.).lﬂ (o uhlw Tqudoy de fon + Aparyar enel prozzer
derap pa g
1 eemdum o g 1 vertizal Ix
forasin,repmisicn,  cnsacco b e vt -
¥ 3 ol e doo
n sim & scalicaciSn herimnlal, : &
fevias + Agoyo e bis dzabeas

Limpecos y reamfierscida ds cancts de lizon & stoe Acuvidades
Cumlunuu.-in s lispassin y coddado de wnm ydilos
s ¢ Todes ko actividules e
menonradys dehosir regra 3 bas signizaies estanduce de servicio
ACTIVIDADES STANDARES DE SERVICIO 1o Linprees e
calzadas, espaldares y o derecho dz vin Caleadan, oxpeddarcsy
dacdio g via seuzie liopws 2-Sello fo soras v pross » rellens
0 baeaos malados Mverivies proporzionados par 2l M TOE Ne o
pernitea fouse, grictes y hoooos giskalon abeerios por s Je 24
hores %= Limpoora v repanaida de canseoe Las anstacddzen
liszgriss » st ok A Lunpieen s reporaciin
do cumenns do cocsracon. Las cunetas dz comaazicn deben
permarccer limpoo y wn obsbioasuses. 5 - Lingices do
dearearilas Se serusten y cuzze ds anmads v alida, wkena de
duccive limpeos » s oly 6 lvnllemaun\*s
Los carsdes deben p Tanpire y «n cle T~
Dessone Lo vegreanssdn debe rener snd ofnu misima de 52 0m 8 -
Peala, cvese v reuro de deboles y mbeatza. No oz penrstininn dcbules
ae obs cen el s o o alecten e sogendad vial 4 -
Arhznazadn Sizmbes dz ol propan uH iy uuqlhmsln
& ] ¥
nn'pluu:ll.n d: humun 1. Siullu dc vtsemm'n Siewdie s
"”-
Rezraocube y I-meu. s tuudll 4o Gorubes meacces. No se
perreite sbatnccdn de b cwretern 15 - Limgizaa de b estnacurs v
e oo aranedas o hio pucaies. Tod e oo actuna J2l pacie y les
harandas pernarecerie tmpiae 14 - Limprees om bomemizroe
weasnedes, de los cances ¢ bacios de quadondas y nos Los caeces o
lechos permaneceraz sempre limpros 100 metros speas sevita v
wgazo wrape. 150 Codszvainds e de seriakes vatodes. Todas
fos sftles vemiaales deten pemanacer sanpre bnpes 16 -
lnmtn de h daluuulduu seiubiarssin botieenil Le
T I debe sienpee
Bugia 17 (aunvnmnuunnn repesianin de pasies o
Kiboemetrge suminestradg por 2l MIOP La vz Zebe permanzosr
senrgee cur postes de Kilaometoge (magonesh, on baen esiado y
viehke 3l wezann Encass & M: dchizn ancyleres v repenzn: e
Mbons 18-C drg
suenimieradas por el MT02 Ln pasndavies pclm:::ml om
pnl’aw v Je luzpices y visbiiidad. Ex cam de duivs delen

glans o rep 2 2 haoe 1910 oo viacd L
viadete libee de ol il
20.-CwdaZa 0 vizihiraa Ze v 'll madiaric lummmln epamaa
lalonze sobue e, & lares qee aleclen

v 2 - Colabosazion en hmmh) alzrciin de smzpaciag
mdum- ooy apoy 0 con R oo de odie. Do steisin

diaaa or zaer dz 22 - Partizipaciin o bee
ocuvadades de capachiansin Asstir a los o2ty Medes proganalos.
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fes

- ANEXO DECONDICIONES PARTICULARES DE
PRESTACION DEL BIEN O SERVICID: %o |2 presacion dzl
senvicio dy de v, lox g Joecs decbizran salicila
[} Juradize canzo dz cemervaio vl al
MINISTERIO DE TRANSPORTE ¥ ORRAS PUNLCAS, cne
rassor de s vishdad en el pais
- AREADE INTERVENCION: El trea d: ansnvensicn donde los
210w eedores preseat sis servcns ss dafinecs dz sousds als
Jocalidad preninzial y cantoesd ded provesdoe y el priockfad oo
Ta esigronuin S 1os mamos para 3 sjececivn del wrvizis agucline
peosceshores oy o denzcilio scredize e o Cordasiz 3 diRo mm s
La entddad conmmanane defain b diganzi dzl rens 2 s ssigado
pora la cjasuzién dl servicin. Sedefine conno oo vial ales virs.
evenkdas, carninos. y demas beenes quz conf:
- CONDICIONES DE PRESFACION DE
DESCRIPCION USD 78,87 {peacis an 1VA} £ szrvicio dz
MANTENIMIENTO RUTINARK DE LA RED VIAL LSTATAL
Oeee por abocto oberer ux fpeme svel de aemeanaaain & lavis,
dispsiendo de reane Lo chra y berranienses mamnles, o incuse
Lo regalaandn de 1as scnvidadon y aorvizion de Fenpicss de la calaals,
eqediden cansse y doadio de via. bes espacns vidies, pody, conte y
rereode mtoles v arbiasios, bocdhien aafaltizs menor, costiol oz
TEHE irzi livepizea y it de
Sovseoanzl y vemcal, raparacrie y lmpec de cimstee Tropioss e
sheacde dreaaje. NOTAS ESPECIFICAS Pravio merss indicidinl
o 250 ietros 1 prosenns servian aphiza ol cunplinicnes dptma y
spanens de Lo activitalze dz masieunmsiio nnoane de s vias do
T ead vhal estanal Pee ol measa & ramers de persnas deperalaid &l
ivateio 2o la via, ©300 23 (005 s Comporenmes U Ia coalbenan
inludes los gae 09 90 vea como alcmtanllae alzaztanlles J:
crecesin, paw s e span, oo Elservion secd dehinido de azeendn
o & heods pee o fnzalicadi dz bvia, oo un
wrdecimo de 2000 in pot perions atnakes
POLIO Y HERKAMIERTAS. DESCRIPCION Canctills
refeels Fico Pala Baea Hacka Carmbo | 12 Ihs ) Mazhae
Marollo Raanils Azadda Pasco maaed Soga (12 m) Balde &
conwezcciin Jusgo Oc listes Ewote plistos Puona de acero livleo
esnndy o grnie 4" Brocks malisss 2° Moo boja ds Jes
Flesdmetio S i Jazgo de Baves ioiwmns Nivel do alrafel Alicwes
Seguens (swmechs par raden) elle Ze peoke Cinla de wperndal
(100 yude) NOTAS ESPECIFICAS BT equipo y hemarmeantas deben
curren boez cands
< GARANTIA ( PORCENTAJE DE ANICIPO; DESCIIPCION:
GARANTIAS defimicbe on lag LOSNCP NOTAS ESPECIFICAS
N aplica Amoipas
= JORNADA: Ochs boeas daeas Bl proscader Scberd proseons
ea Moo detaliale b e 4y e s dad,
dewzritas be caal conticne lus procedneanios y Longo o renliaxdidn
¥ e de 2ade o de Bas astividnde incluidas en Iy peeaniz £dis
- MATERIALES Y ACCESORIOS: Guartes (sanmOusyiohes)
Purda de basun mdueral o codales Eacntas bz cordas denes
Ewvocles Pioks Batiguia de prunsecs sanlios 2 Rdnles 4 Coros 2o
solalicason Cints da segundhed senanila y negra ds prevenzica
loaenes. Crelipaier Ssteiea Oe Selelicacioa y Sefabaca  mneml
pory reiar reampl, izl y a2 law v b
preveerd e Eutidad © Leweros Lasd sn s
1 32 meteea poe 2 44 metro, ol moncrial sznk e dead El divaio &
leero serk 2ev0d0 por by entidad contmanaree ina vaz gererada by
oeden e crenpes
PERSUNAL MINIMU RUDUBIIDGD: Trabiajadoess en peazral.
La eetizked Iwivaked b eanien sevesain al
peeveador peenio ol micin fe by prestazion dd wznvion Dehaas
contar oo das parores mizebees de W psociaciin qee sapan leer y
esenber
- SANCIONES. Sc dasd e mizses pata gue 12 vid qaeds o purto,
Tuge 90 procedans con las mabtas por ircinplimeenn o las drdenes
blezidos oacl el fisadizmder en la Bitdcoan
(Lo de Ubeak haego dr este plaan sz procedera coa laa melias, por
wala dia de rotaw on of cunplicticuns e L cbbgachones, «
aptcand of v poe mil del valar el coosrass Rasta dar poe memicads
o zoemrate de foexna uslelend.
< SEGURL DU ACCTINTES: B peoscedse dehen soeme con
s e v ersaiion, y 8 qew al wuar deelenente in
14 vias coth exprazens 3 sealauizr spo de accidanis
- SUPERVISION ¥ ADMINIS TRACION. Exidivd i Supervien
por Corrvan (Naalizadar & chias) detinada por by eomdad
cuzlrsdarte, quen s secengard e recoerer las inenedisziones ot
N cunno o o o dusporer
Lo acevidade que gecuted o proveedac seaudingie. Esiis
diguscones edaran rellzpadas en b bedcora (Libea de O
- TRANSPORTE: Se cumsiders dos lipus de hmopoile mchads en
ot peacar |- Trngpoes roquendas pars el masdo bocia v enel
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de s

wano I Treshado para dejar hy phinedly, pagar los impazens y
sthigaorey
- UNIFORMES DE PERSONAL E IDENTIFICAUKIN -
Uinifoene pora snrsiliores oz hingizea: o pareadin de sk idicn dz
prodnecion racozal incta dz wpedin de predsccida nacional
recede o le tegado 0 goma o banas de consho - Chaleco da Segandyd
con ontys reflectivre « Guarles ds cacn o oo Gaepan lipo ds
sctividead 3 readias lingize o pod), 1o ool serd requendo poc la
condud canemasnie) - Casse de seauedad de scurdo @ Hoglamenis
e Sepuridsal y Sedud de bos Trabejedores y Meorumiems del Medio
Archimie de Teabogo - Dagmetn Fezmvo 2393 El Gecn deori var
de prodacciin mazicnal. s ol stiwns debank canple o Regluren
Téanee Reglmnento Teamizo bareonano FTE INEN 086 “Caeass
desrpunidial”. - Ponsko d: sues [inpzmsedle) - Credeccial fe ly
o, com ooy datin bes - ik i)
cypocsdon pars lispreos - Galia Je protascion poea polvo »

ml‘“ll ol
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Subtotal 8.464,1700
Impuesto al valor agregado

(14%) 1.184,9838
‘Total 9.649,1538
Nimero de Items 11
Total de la Orden 9.649,1538
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9.8 VOLUMENES DE OBRA

ANEXO 8
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Reconstruccion tramos adicionales, intervenciéon inmediata.

| ACTIVIDAD [ LonGITuD]| ANcHO [ EsPEsorR | it/m2 | TOTAL [ UNIDAD
ESCARIFICACION 248.50 8.45 0.10 209.98 m3
RECONFORMACION 248.50 8.45 2099.83 m2
TENDIDO DE BASE( MATERIAL Y COMPACTACION) 248.50 8.45 0.10 209.98 m3
IMPRIMACION ASFALTO RC - 250, 1.501t/m2 248.50 8.45 1.50 3149.74 It

COLOCACION DE CAPA DE RODADURA DE HORMIGON

‘ 248.50 8.45 2099.83 m2
ASFALTICO EN CALIENTE e=5cm
SENALIZACION HORIZONTAL (Pintura) 745.50 745.50 ml
TACHAS REFLECTIVAS BIDIRECCIONALES ( 1 cada 5m) 2236.50 447.30 u

Mantenimiento Rutinario en sistemas de drenaje y sistemas de sefializacion
horizontal y vertical.

ACTIVIDAD LONGITUD | ANCHO ESPESOR 1t/m2 TOTAL UNIDAD

LIMPIEZA DE CUENTAS REVESTIDAS 40000 40000.00 ml
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS DE MAS DE 1m DE ALTURA 9.50 313.50 ml
SENALETICA VERTICAL INFORMATIVA 1.00 u
SENALETICA VERTICAL PREVENTIVA 6.00 u
SENALETICA VERTICAL REGULATORIA 1.00 u
SENALIZACION HORIZONTAL (Pintura) 248.50 248.50 ml
TACHAS REFLECTIVAS BIDIRECCIONALES ( 1 cada 5m) 20000 4000.00
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