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RESUMEN

La investigacion se realizd en la Escuela de Ciencias: Carrera de Biologia, Quimica y
Laboratorio, en la ciudad de Riobamba, el objetivo fue: Determinar si el “Disefio y
aplicacion de la Metodologia de Experimental y su relacion con el aprendizaje de la
Biologia General de los estudiantes del tercer semestre de la Escuela de Ciencias, Carrera
de Biologia, Quimica y Laboratorio en el periodo septiembre 2013 — octubre 2014”. El
trabajo investigativo fue planteado a traves de un disefio no experimental, de tipo
explicativo. Ademas se utilizé el método cientifico e hipotético deductivo  para la
elaboracion del marco teérico y conocer de forma tedrica el proceso ensefianza
aprendizaje. Es asi que partiendo de la observacion y la investigacion para desarrollar las
fundamentaciones tedricas, la comprobacion de resultados y la realizacion de
conclusiones y recomendaciones. Las técnicas e instrumentos que se aplicaron a los
estudiantes del Tercer Semestre de la Escuela de  Ciencias: Biologia, Quimica y
Laboratorio, que nos permitio conocer el criterio de los estudiantes de como se desarrolla
la asignatura de Biologia, actualmente y de esta manera proponer actividades que
fortalezcan el aprendizaje en dicha asignatura. Como propuesta alternativa se planteé el
uso de practicas de laboratorio que permitan reforzar el grado de aprendizaje que poseen

los estudiantes en la asignatura. Al implementar la Guia de Laboratorio, los resultados
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fueron positivos, y se cumplio los objetivos planteados al inicio de la investigacion. Las
conclusiones reflejan la necesidad que el docente debe mejorar y crear nuevas formas para
emprender un aprendizaje significativo dinamico e incluyente acorde a las exigencias de

la educacion del siglo XXI.

/

/
/ ~
/“Amr".}“x[‘l“‘ b

Ms. Jesis Estrada Garcia




SUMMARY

This research was conducted at the school of Science: career of Biology, Chemistry and
Laboratory. in the city of Riobamba, the objective was: determine if design and
application of Experimental methedology and its rétation with the learning of students in
the third semester of the school of Sciences General Biology: career of Biology,
Chemistry and Laboratory in the period September 20013 - October 2004, The
investigative work was raised through a non-experimental design. explanatory 1ype. In
addition the scientific and hypothetical deductive methad was used for the elaboration of
the theoretical framework and knowledge of theoretical teaching process leaming. So on
the basis of observation and the research to develop the theovetical foundations,
verification of results and the implementation of conclusions and recommendations,
Techniques and instruments which were applied to the students of the third semester of
the school of Sciences: Biology, Chemistry and Laboratory. allowing us 1o meet the
criteria of students of how ongeing the subjeet of Biology. and thus propose activities
that strengthen the leamning in this subject. As alternative proposal maised the use of
laboratory practice strepgthening the degree of learning with students in the subject. By
implementing laboratory Guide, the results were positive, and fulfilled the objectives set
at the beginning of the investigation. The conclusions reflect the need that the teacher
must improve and create new ways to engage in meaningful learning dynamic and

inclusive according to the demands of 21st century education.

o)
Dra, Myriam Trujillo B. Mgs.
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INTRODUCCION

La educacion constituye el medio fundamental para hacer posible el desarrollo integral de
las sociedades, y permite estar alerta, preparandose para los grandes cambios que dia con

dia experimentamos en los diversos campos de la vida humana.

Debido a la necesidad actual y el grado de avance de las investigaciones en biologia se
requiere de un desarrollo con metodologias disefiadas especificamente segin cada
necesidad de los estudiantes de la Universidad Nacional de Chimborazo.

El presente proyecto de tesis tiene por objetivo realizar la implementacion del “Disefio y
Aplicacion de la Metodologia de Experimental y su Relacion con el Aprendizaje de la
Biologia General de los Estudiantes del Tercer Semestre de la Escuela de Ciencias, Carrera

de Biologia, Quimica y Laboratorio en el periodo Septiembre 2013 — Octubre 2014”.

En el desarrollo de la investigacion se utilizé los siguientes métodos: Inductivo -
Deductivo, Inductivo, Cientifico, Analitico, Sintético, sobresaliendo ante todos el método
hipotético deductivo, ya que este va a ser utilizado al momento de aplicar la propuesta,
tomando en cuenta que el investigador es parte activa de la metodologia experimental para
el aprendizaje de la Biologia en los estudiantes del tercer semestre de la escuela de

Ciencias.

Como objetivo principal de la realizacion de este proyecto de tesis es la capacitacion al
estudiante para la busqueda de una metodologia adecuada para su desarrollo integral, y
sobre todo para obtener aprendizajes significativos, con propuestas renovadas, dejando adn
lado la educacion tradicional, siendo parte de una trasformacién incluyente en el ambito
educativo, utilizando a la metodologia experimental como un camino fécil para una mejor

comprension del conocimiento que proporcionan los docentes a los estudiantes.

“En el método experimental, la basqueda de los hechos, o sea, la investigacion, va siempre
acompanada del razonamiento, de modo que los experimentadores generalmente hacen un

experimento para controlar o verificar el valor de una idea experimental. Asi, en este caso,
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el experimento es una observacion inducida con objeto de control.” (Claude Bernard,
1859).

Esta institucion centra su atencion en las potencialidades individuales y comunitarias de
cada estudiante, en un proceso socializado, de sus propios saberes, para la busqueda de su

vocacion, haciendo de todos mejores cada dia.

Este trabajo tiene como meta contribuir con la sociedad para mejorar su calidad de

educacion, ofreciendo técnicas renovadas muy faciles de comprender y utilizar.
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CAPITULO 1

MARCO REFERENCIAL



CAPITULO |
1. MARCO REFERENCIAL
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las técnicas y metodologias utilizadas por los docentes son buenas, pero existen varios
casos en los que se conoce que no son bien utilizadas, naciendo desde ahi la obligacion
de elaborar una propuesta nueva como lo que es la implementacion de la metodologia
experimental, como una opcién mas para obtencion de buenos resultados en el
aprendizaje de los estudiantes, facilitando asi también el trabajo a los docentes al

momento de impartir una clase y la orientacion de los conocimientos.

En el pais, uno de los cambios educativos relevantes empiezan en el afio 2010 con el
lanzamiento de la Actualizacion Curricular para el mejoramiento de la calidad
educativa, dando capacitaciones permanentes a los maestros urbanos y rurales con el
propdsito de mejorar la calidad de la educacion ecuatoriana, en su parte medular se
busca desterrar practicas que estimulan la inactividad psicologica de los estudiantes
tales como el memorismo, el enciclopedismo para reemplazarlas con trabajo planificado
permitiendo que el profesor escoja de manera auténoma lo que mas le conviene a sus
estudiantes tomando en cuenta el medio en que se desenvuelve; de igual manera,
incrementando métodos y técnicas participativas; con todo ello se busca favorecer el
desarrollo de la inteligencia, valores y actitudes que ayuden al sentido de colaboracién y

les ubique frente a una competencia.

En la provincia de Chimborazo en el afio 2010 se di6 una capacitacion sobre la Reforma
Curricular, la misma que pese haber tenido la intencion de impulsar en ellos practicas
metodoldgicas acordes con las necesidades actuales, no ha significado cambios en la
actitud de algunos profesores, siendo este un motivo de preocupacion, ya que los
estudiantes necesitan que se realicen cambios urgentes en la manera de impartir una

catedra.

En el Canton Riobamba, segun la supervision local manifiesta que; en las zonas rurales
existe poco interés de los profesores por capacitarse. En particular, en la Universidad
Nacional de Chimborazo, la planificacion de ciertas metodologias, es un problema
latente que afecta en un alto porcentaje al proceso de ensefianza aprendizaje, de los

estudiantes.



Segun la informacién que proporcionaron los estudiantes del Tercer Semestre de la
Escuela de Ciencias de la Universidad Nacional de Chimborazo, se detect6 el problema
de insuficiencia de conocimiento durante el proceso de ensefianza - aprendizaje,
manifestando el deseo de clases mas dinamicas, con métodos innovadores y flexibles,
acordes con el medio y el tema que se desee tratar, para lograr conocimientos renovados

y de esa manera adquirir una educacion de calidad.

El principal objetivo es proponer un nuevo tipo de ensefianza que responda a la accién
actual de los docentes y a las nuevas exigencias de los estudiantes quienes han dejado
de adoptar un rol despreocupado para tener una activa colaboracién al contar con mayor
informacidn acerca de Biologia. La sociedad solicita actualmente un docente con actitud
de servicio, que se comunique de manera abierta y flexible, utilizando la tecnologia

como estrategia primordial para la transmisién de conocimientos.

Para alcanzar los docentes junto con los estudiantes el éxito se necesita la colaboracion
mutua, lo cual implica la responsabilidad de cada uno en el proceso educativo y una
mayor interacciéon con su profesor. EI docente debe brindar al estudiante estrategias de
aprendizaje que le permita la adquisicién de conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes con las cuales desarrolle una libertad creciente, un aprendizaje independiente y

continuo.
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Existen deficiencias en el disefio y aplicacion de la Metodologia de Experimental y su
relacion con el aprendizaje de la Biologia General de los Estudiantes del Tercer
Semestre de la Escuela de Ciencias: Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio en el
periodo septiembre 2013 — octubre 2014?

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 GENERAL

Determinar si el disefio y aplicacion de la Metodologia de Experimental y su relacion
con el aprendizaje de la Biologia General de los Estudiantes del Tercer Semestre de la
Escuela de Ciencias; Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio en el periodo
septiembre 2013 - octubre 2014.



1.3.2 ESPECIFICOS

= Evaluar si la metodologia utilizada por los docentes contribuyen para el
desarrollo de aprendizajes significativos en los alumnos.

= Proponer la metodologia experimental como alternativa para el aprendizaje de
los estudiantes en la asignatura de Biologia General.

= Formular una guia didactica para aplicar el método experimental para el
aprendizaje de Biologia en los estudiantes del tercer semestre de la Escuela de
Ciencias: Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio.

1.4 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

A pesar que la Universidad Nacional de Chimborazo tiene mas de un bicentenario al
servicio a la comunidad se puede decir que es la primera vez que se va a aplicar esta
investigacion que lleva como titulo “Disefio y aplicacion de la Metodologia de
Experimental y su relacion con el aprendizaje de la Biologia General de los Estudiantes
del Tercer Semestre de la  Escuela de Ciencias: Carrera de Biologia, Quimica y

Laboratorio en el periodo, septiembre 2013 — octubre 2014”.

Es importante realizar esta investigacion ya que en el transcurso de nuestra vida
estudiantil hemos observado las falencias que hay durante la aplicacion de las
metodologias por los docentes en el proceso de ensefianza — aprendizaje, especialmente
en la asignatura de Biologia, siendo factible esta investigacion por que cuento con la

informacidn necesaria sobre la metodologia utilizada por los docentes.

El avance de la ciencia determina grandes cambios en el ambito social e impone un reto
a la educacion experimental, ya que el mundo actual esta caracterizado por una ardua
lucha por sus constantes y aceleradas transformaciones, donde se manifiesta una elevada
explosion de la informacion, el empleo de las técnicas de computacion y un dominio en

el ambito de las técnicas de direccidn, la comunicacion y el aprendizaje cientifico.

El principal objetivo de este proyecto es comprender el pensamiento y accion del
profesor cuando este estd inmerso en la actividad de ensefianza. Por ello, describe el
procedimiento usado para innovar la practica de los profesionales relativa a la

metodologia experimental.



Con la investigacion propuesta se espera elevar la calidad de la ensefianza y la
educacion a través de vincular la teoria con la practica, esto requiere de un alto nivel de
formacion y actualizacion docente y educativo, destacAndose en este Ultimo el
desarrollo de las habilidades profesionales de los educandos, desde la misma etapa de
sus estudios de la educacion basica, para garantizar un profesional eficiente como lo

requiere la sociedad de estos tiempos.

La problematica sefialada nos alienta a realizar la presente investigacion que pretende
contribuir al disefio y promocion de la metodologia experimental como elemento
fundamental, para lograr aprendizajes significativos en los estudiantes. Concienciar a
los docentes acerca del uso de métodos de aprendizaje que permitan eliminar la rutina

diaria y descartar de nuestras aulas un aprendizaje mediocre y desorganizado.

Ademas contribuir con esta investigacion al mejoramiento del aprendizaje a través de la
utilizacion de la Metodologia Experimental, esperando que se obtengan buenos
resultados tanto dentro como fuera del aula, es decir proponiendo soluciones al
estudiante ante los problemas de su entorno, debido a que este proyecto se basa
exclusivamente para comprender de mejor manera la biologia general, empleando
técnicas adecuadas para vincular todo lo aprendido dentro del aula de clases en la
practica de laboratorio, utilizandolo como una estrategia para el aprendizaje no solo de
los estudiantes de tercer semestre, sino de quienes requieran de ayuda sobre esta

asignatura.

No se ha encontrado ningin inconveniente para continuar con este proceso debido a que
el lugar de investigacion brinda todas las facilidades en cuanto a la obtencion de datos y

el tiempo disponible es suficiente para la investigacion.



CAPITULO 1II

MARCO TEORICO



CAPITULO II
2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES ANTERIORES REALIZADAS
CON RESPECTO DEL PROBLEMA QUE SE INVESTIGA.

Revisada la biblioteca de la Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y
Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo no se ha encontrado temas
iguales o similares al propuesto. No existe bibliografia producida por docentes de las
instituciones de Educacién Superior de nuestra localidad, por lo que el trabajo que
hemos realizado constituye un aporte para mejorar la calidad de los aprendizajes de los

estudiantes de la Escuela de Ciencias de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio.

2.2. FUNDAMENTACION TEORICA EN QUE SE SUSTENTA EL PROBLEMA
DE INVESTIGACION.

2.2.1.- Fundamento Filosofico.- (Kantor, 1978), menciona que “la educacion es un
proceso de socializacion planificada lo cual facilita el desarrollo de la inteligencia y el
aprendizaje; postula que la educacion debe ser entendida no como contenidos formales
sino como el establecimiento de actividades funcionales de una manera planificada, asi,
el aprendizaje se considera como la capacidad intelectual donde se desarrolla ensefiando

el como y no el qué al realizar ciertas actividades en situaciones especificas”.

El conocimiento no solo se adquiere dentro de un salén de clases, sino también por la
interaccién con la sociedad, lo cual ayuda para el desarrollo y desenvolvimiento de los
estudiantes, construyendo por si mismos sus aprendizajes con sus propias ideas, dejando

aun lado el memorismo y la repeticion.

La educacion es un saber filoséfico presente en mdltiples aulas de las instituciones
educativas. Una educacion sin filosofia es un saber desorientado, sin enfoque y sin
sentido. Un aprendizaje de calidad exige un desarrollo fisico, intelectual, social, moral,
religioso por lo tanto busca el crecimiento personal de los estudiantes, formandolos en

su integridad.

Se concibe como un proceso social plenamente transformador que va dirigido a la
realizacion del ser humano por medio del desarrollo de la inteligencia, de la

creatividad, del interes cientifico y tecnolégico, del aprecio por lo bello, del desarrollo
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fisico y espiritual y de la practica del trabajo productivo. Se centra en la formacion de
estudiantes libres, responsables de sus actos, capaces de razonar y pensar, generar
nuevos conocimientos en su especialidad, de aprender a convivir y de aprender a ser,
(UNESCO, 2003).

La investigacion propuesta se inserta en la intervencion psicopedagdgica a los
estudiantes de Tercer Semestre de la Escuela de Ciencias, tomando en cuenta las
funciones basicas del aprendizaje constituyendo una oportunidad para la investigacion
de diferentes fuentes cientificas relacionadas con la educacion de los estudiantes por lo

que se necesita mayor compromiso institucional y docente.

Ofrece un conjunto de instrumentos tedrico-practico que permite el desenvolvimiento
de la actividad educacional de un modo mé&s consciente, 6ptimo, eficaz y pertinente
entendiéndose asi que el docente debe concebir al conocimiento como “Un instrumento
efectivo de comprension y transformacion de la actividad educativa desde un enfoque

educativo social” (Cita tomada del manual del docente, 2002).

La orientacion filoséfica permite conocer los principios de la biologia, que por
excelencia es la ciencia de la vida, en tal virtud es necesario entregar a los estudiantes
herramientas y material didactico que permita fortalecer y mejorar el proceso de

ensefianza aprendizaje en esta asignatura.

2.2.2. Fundamento Social.- (Bandura, 1990) dice que “Buena parte del aprendizaje
humano se da en el medio social dentro de interacciones reciprocas de conducta,
variables ambientales y factores personales de la cognicion”. Y cuando nosotros
buscamos desarrollar identidades a partir de la historia; indiscutiblemente estamos

adentrandonos dentro de la cultura en el medio contextual.

El conocimiento no solo se adquiere dentro de un salén de clases, sino también por la
interaccion con la sociedad, ya que muchos aprendizajes se adquieren con la

convivencia diaria, a través de la experiencia.

La formacién de la “Conciencia individual, se desarrolla mediante el proceso de
participacién en las actividades colectivas, en las que el individuo asimila los signos y
significados culturales. Este proceso es de suma importancia en la tarea educativa, al

organizar las actividades de socializacién de los estudiantes” (Durkheim E., 1997).



En la Universidad Nacional de Chimborazo se aspira formar seres humanos que
integren una sociedad fundamentada en la diversidad, en la que se resalten los valores
como aspectos espirituales, politicos, estatales y econdémicos que promuevan el
desarrollo personal y por ende el progreso nacional y global.

2.2.3 Fundamento Psicolégico.- La fundamentacion psicoldgica sustenta sus
postulados en la psicologia que es la ciencia que estudia la conducta y los procesos
mentales. El conocimiento produce procesos mentales y por ende necesita conocer la
conducta del individuo para encontrar la metodologia adecuada para compartir y

discernir nueva informacion.

Muchas veces los estudiantes se resisten a adquirir un conocimiento, tal vez porque se
les hace demasiado tedrico o no le encuentran alguna utilidad en la realidad. Esto incide
en el aprendizaje, lo vuelve lento y lo hace perder credibilidad cuando memorizan la
informacién para pasar un examen y no realizan ningln esfuerzo para asimilarlo de
manera significativa. De esta manera se genera un obstaculo para el aprendizaje inicial
del conocimiento y para su recuperacion posterior, siendo esto un gran desafio para la

mayor parte de los docentes.

El desarrollo del pensamiento segun (Vygotsky, 1996) “Es un proceso sociogenético,
las funciones mentales tienen su origen en la vida social a partir de procesos bioldgicos

simples que el nifio posee al nacer”.

Las personas al momento de nacer ya poseen conocimientos aunque son minimos, pero
muy necesarios para relacionarse mas adelante con la sociedad mediante la convivencia

diaria y el desarrollo del cerebro.

La psicologia juega un papel muy importante en la educacion superior ya que a traves
de esta herramienta se puede conocer las potencialidades individualidades,
motivaciones y falencias que tienen los estudiantes en torno al proceso ensefianza-

aprendizaje, y que al incorporar algunas técnicas estas puede facilitar el acto educativo.

2.2.4 Fundamento Pedagogico (Constructivismo).- El aprendizaje depende de la
forma en la que el estudiante se incorpora en la estructura cognitiva y en los
nuevos conocimientos, determinando un amplio cuerpo de teorias que tienen en
comun la idea de que las personas, tanto individual como colectivamente, construyen

sus ideas sobre su medio fisico, social 0 cultural.



(Jean Piaget, 1979) afirmé con acierto: “El objetivo principal de la educacion es crear
personas capaces de hacer cosas nuevas, y no simplemente repetir lo que otras

generaciones hicieron”.

Antes de adquirir un conocimiento diferente, primero se valora lo que se conoce y se
practica, para lo cual es necesario conocer la planificacion semestral de la asignatura
de Biologia general, para resaltar conocimientos y experiencias validas adquiriendo

desde ahi conocimientos nuevos, partiendo de lo conocido hacia lo desconocido.

A mas de utilizar una metodologia adecuada para los estudiantes, es necesario también
conocer de qué manera aprenden ya que no todos aprenden de la misma forma ni tan

rapido como otros lo hacen.

2.2.,5 Fundamentacion Epistemologica.- (Ceberio y Watzlawick, 1998), dice que "El
término epistemologia deriva del griego episteme que significa conocimiento, y es una
rama de la filosofia que se ocupa de todos los elementos que procuran la adquisicion de

conocimiento e investiga los fundamentos, limites, métodos y validez del mismo".

“Esta teoria ha sido denominada epistemologia genética porque estudia el origen y
desarrollo de las capacidades cognitivas desde su base organica, biologica, genética,
encontrando que cada individuo se desarrolla a su propio ritmo. Describe el curso de
desarrollo intelectual desde la fase del recién nacido, donde predominan los mecanismos
reflejos, hasta la etapa adulta caracterizada por procesos conscientes de comportamiento
regulado” (Ceberio y Watzlawick, 1998).

Cada estudiante es un ser diferente, es Unico e irrepetible , por lo tanto en el campo
educativo no todos aprenden de la misma forma y al mismo ritmo si educamos
utilizando métodos tradicionales , que generalmente son las clases magistrales donde el
estudiante debe permanecer inmdvil , sujeto a érdenes con la imposibilidad de analizar,
criticar, reflexionar sobre lo que esté estudiando y simplemente debe memorizar aunque
no lo comprenda teniendo que repetirlo en un examen de una forma textual, de esta

manera no se esta propiciando un aprendizaje significativo.

2.2.6 Fundamento Axiologico.- Estudia los valores y bienes como objetivos de la
educacion. Es la parte de la Filosofia que desenvuelve la teoria del valor. La educacién
en la practica de valores tiene como finalidad crear individuos capaces de tomar

decisiones, con un compromiso de respeto a su entorno fisico y social, potenciando
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aquellos valores que les permitiran ser mejores seres humanos.

“Los actos humanos tienen un valor moral. EI comportamiento moral es valioso; tiene
para nosotros un valor, no solo significa que consideremos la buena conducta, digna
de aprecio o alabanza, desde el punto de vista moral, pero también puede ser mala o
censurable, pero en cualquiera de los dos casos siguen siendo términos axioldgicos”
(Cita tomada del manual del docente, 2002).

La educacion en valores es el proceso por el que las personas incorporan normas éticas
en su aprendizaje habitual, no siempre son actitudes positivas ya que también pueden
ser negativas, por ello es importante tratar de formar estudiantes responsables, con un

nivel moral indiscutible.

2.3 FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA METODOLOGIA
EXPERIMENTAL

2.3.1 Aprender y ensefiar ciencia.

Aprender a ensefiar ciencias también implica que el profesor sepa que la evaluacion
tiene una funcién pedagdgica en cuanto le aporta al profesor y al alumno, informacién
sobre cédmo va el proceso de aprendizaje. Dicha informacién le sirve para adecuar su
actuacién a las necesidades y dificultades del alumno, mientras que al segundo, le sirve
para contrastar la realizacion de sus tareas, con los objetivos que el profesor pretende
que alcance. De este modo, la evaluacion le permite al alumno saber qué aprende, como
y para qué, favoreciendo su autonomia. Una evaluacién que tiene estas caracteristicas,
se identifica como un proceso de regulacion (por parte del profesor) y de
autorregulacion de los aprendizajes (por parte del alumno) y por esa razon, va

indisolublemente ligada a la ensefianza y al aprendizaje (Jorba & Sanmarti, 1996).

Tanto los estudiantes como los docentes son dos factores importantes para aprender y
ensefiar ciencias, para que el profesor entienda y comparta esta concepcion de la
evaluacion, de manera que las actividades de ensefianza-aprendizaje que se les presente

a sus alumnos, estén disefiadas para que cumplan con la funcion pedagogica.

Las implicaciones que trae aprender a ensefiar ciencias, nos llevan a plantear entonces,
que la formacion inicial de los profesores es el periodo en el cual el futuro profesor,

comienza su preparacion para el ejercicio de una profesion que le exige ser un experto
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en la toma de decisiones sobre su actuacion, con base a unos referentes teéricos que
tienen mucho que ver con la naturaleza de la ciencia y con las relaciones que se
establecen entre su ensefianza, aprendizaje y evaluacion. De este modo, se entiende que
el profesor de ciencias es un profesional que sabe y necesita aprender de sus reflexiones,
analizando criticamente las diferentes variables que hacen parte de la ensefianza, con el
fin de introducir las modificaciones necesarias para atender a las demandas que su

grupo Yy la sociedad en general (a través del curriculo), le plantean (Woolnough, 2000).

Los docentes necesitan ser mejor cada dia, aprendiendo y analizando todos los cambios
que van ocurriendo al pasar el tiempo, de esta manera estar mas informado y con una

capacidad mejor para ayudar y ensefiar a sus estudiantes.

2.3.2 Método cientifico como estrategia del aprendizaje.

Observacion: Las hojas de los éarboles son de color verde.
Problema: ¢Por qué las hojas de los arboles son de color verde?

Hipdtesis:

1- Las hojas de los arboles son de color verde porque tienen un pigmento verde llamado
Clorofila.

2- Las hojas de los arboles son de color verde porque realizan la Fotosintesis
(fabricacion del alimento).

Experimentacion: Para demostrar que las hojas de los arboles son de color verde hago
un sencillo experimento en cual coloco en un frasco de vidrio alcohol e introduzco hojas
de color verde y la coloco a hervir. Luego de hervir observo que el alcohol se ha tornado
de color verde y ese color es debido a la Clorofila (pigmento verde) que poseen todos
los vegetales de color verde indispensable para realizar la Fotosintesis.

Conclusion: En conclusion la Hipotesis 1 y 2 son VALIDAS, ya que las hojas de los
arboles son verdes por la presencia de un pigmento verde llamado Clorofila,

indispensable para realizar la Fotosintesis.
2.3.3 La ciencia como generadora del conocimiento

En la actualidad aprender ciencias no solo implica el conocimiento y la comprension de
los conceptos y hechos especificos, sino también el aprendizaje de los procedimientos y

las actitudes propias de la ciencia. (Riveros, 1988) plantea una de las definiciones para
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la ciencia: "Es el conjunto de conocimientos organizados sistematicamente en un todo

I6gico y coherente que evoluciona y se desarrolla conforme a la época”.

La ciencia cada vez esta avanzando cada dia mas, sufriendo grandes transformaciones,
siendo esta una razén muy importante para que los docentes se mantengan actualizados
y puedan estar a la par con la tecnologia, ofreciendo una educacion de calidad a los

estudiantes no solo de la Universidad sino también a nivel general.

Por otra parte, (Pansza M., 1998), afirma: "La ciencia se produce en una formacién
histérica concreta en un proceso de institucionalizacion, que permite no so6lo la

produccion sino también la legitimacion de los conocimientos Ilamados cientificos™.

La ciencia no solo provoca transformaciones, sino también ayudan a descubrimientos
cada vez mas significativos, ayudando a descubrimientos cientificos como también al

avance Yy desarrollo del pais.

Coinciden ambas definiciones en que el conocimiento humano le concierne a la ciencia,
para explicar las aportaciones del desarrollo cientifico y proporciona herramientas para

aprovechar el contexto social y cultural que ofrece la sociedad en su conjunto.

Por lo tanto, la ciencia es una actividad que pretende, en efecto, explicar, producir y
aplicar los conocimientos generados en la interrelacion del hombre y del entorno; asi
como establecer pronosticos sobre comportamientos futuros de los fendémenos, producto
de numerosas investigaciones que estan en correspondencia con las necesidades y

demandas sociales.

La ciencia es muy amplia y numerosa, por tal motivo, para precisar sus alcances y
determinar sus limites se clasifica de acuerdo a sus marcos conceptuales en formal y

factual.

2.3.4 La metodologia experimental como ciencia

El objetivo principal es el entregar a los profesores los fundamentos de los métodos para
lograr que el estudiante a través de un conjunto de actividades planificadas previamente,
se pueda enfrentar con el mundo que lo rodea, lo manipule y logre desarrollar una
estructura de pensamiento que lo conduzca hacia la creatividad. Ahora bien, para que un
método dé frutos que de el que se espera, no solo debe considerarse el fin que se intenta
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lograr al emplearlo, sino muy principalmente la naturaleza del sujeto, objeto o materia a

los que se aplica.

La equivocada aplicacién de un método conduce inevitablemente a errores que pueden
traducirse, por ejemplo en la falta de motivacién no solo en Biologia, sino en el resto de
catedras impartidas por los docentes de la Escuela de Ciencias, Carrera: Biologia,

Quimica y Laboratorio.

Siendo el estudiante el centro del proceso de ensefianza-aprendizaje, la metodologia,
tiene como proposito el ayudar al desarrollo del pensamiento, para que de esta manera

se pueda mejorar la calidad educativa.

(Knoll, K., 1974) manifiesta que: “El joven ser humano madura o crece
intelectualmente no sélo por lo que ve y oye, sino mucho mas aun por lo que él mismo

hace y por su manera de enfrentarse al mundo cuando desarrolla su accién”.

La aplicacion del método experimental constituye de forma general un proceso muy
complejo y condicionado por las teorias, modelos y paradigmas de la época, asi como el
propio desarrollo tecnolégico y social. Se propone adecuar esta metodologia
experimental para producir cambios totalmente beneficiarios tanto para el estudiante
como para el docente, de tal manera que la Biologia se vuelva una materia interesante y
activa, siendo muy atil y de facil comprensién, a la vez proporcionando a los

estudiantes una educacion sélida.

Se proporcionan las herramientas necesarias para realizar el experimento docente de
modo que este adquiera un verdadero caracter cientifico y a la vez interactie de forma
armonica con todas las demas vivencias del estudiante, dentro y fuera del ambito de la
institucion. La metodologia que se propone sirva de ayuda al educando para que se
desarrolle la creatividad y la independencia. Se propone utilizarlo y aplicarlo en la
realizacion del experimento docente de forma integrada, aspirando lograr asi la

activacion del proceso de ensefianza.

2.3.5 Caracteristicas del método experimental

% EI método experimental es el mas complejo y eficaz.
% Delimita y simplifica el objeto de la investigacién o problema.

¢ Plantea una hipdtesis de trabajo.
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¢ Elabora un disefio experimental.
% Realiza la investigacion.

% Analiza los resultados.

¢ Obtiene conclusiones.

«» Elabora un informe escrito.

2.3.6 Pasos del método experimental

El alumno actla experimentalmente para ver lo que sucede y aumenta su poder

personal, este método es extraordinario para la ensefianza activa y motivadora.

Figura N°.-1
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Fuente: Pasos del método experimental.
Realizado por: Jéssica Lobato.

Observacion.- Se realiza por medio de los sentidos, pero se auxilia por medio de

instrumentos cientificos; los sentidos son limitados. Por ejemplo el microscopio nos

permite extender nuestra observacion sobre una placa preparada en el laboratorio.

Hipdtesis.- “Es una conjetura o proposicion sujeto a comprobacion” (Zorrilla, 1989)

Es un supuesto, que puede llegar a ser verdad o no. Para que una hipdtesis sea cientifica,

debe referirse a la comprension de la naturaleza y ser susceptible de probarse

experimentalmente.



Comparacion.- Se refiere a centrar la atencion en dos 0 mas cosas para reconocer sus

diferencias, semejanzas y para descubrir sus relaciones.

Abstraccion.- Son los conceptos, las categorias y sus relaciones (leyes, hipotesis) que
el pensamiento humano elabora con base en la realidad concreta y en los cuales se
destacan los aspectos y relaciones fundamentales de los procesos u objetos con el

propdsito de conocer las leyes por las cuales existen, se desarrollan y transforman.

Generalizacion.- Es la conclusion general que se saca después de haber realizado una

practica en el laboratorio, especialmente en la asignatura de Biologia.

2.3.7 Fundamentos cientificos del aprendizaje.

La ciencia es un camino hacia la libertad de la ignorancia, hacia la verdad con
coherencia intelectual, como dice (Hazen, R., 2002): “Nuestra sociedad est4
inextricablemente atada a los descubrimientos de la ciencia, tanto que a menudo estos

descubrimientos juegan un papel crucial en el clima intelectual de una era”.

El aprendizaje juega un papel importante en la vida de todos los seres humanos, ya que
toda actividad voluntaria o involuntaria que realicemos implica un conocimiento nuevo.
A través de la ensefianza un individuo puede adaptarse mejor al entorno y responder
frente a los cambios y acciones que se desarrollan a su alrededor, cambiando si es esto

necesario para subsistir o para desarrollarse de una mejor manera.

(Vygotsky, 1931) “El aprendizaje es un cambio relativamente permanente en el
comportamiento, que refleja una adquisicion de conocimientos o habilidades a través de
la experiencia y que puede incluir el estudio, la instruccion, la observacién o la practica.
Los cambios en el comportamiento son razonablemente objetivos y por lo tanto pueden

ser medidos”.

El aprendizaje se produce por la interaccion entre los estudiantes y los profesores,
involucra cambios o transformaciones en las personas, ya sea en su comportamiento, en
sus estructuras mentales, en sus sentimientos, etc.

2.3.8 Principios didacticos del aprendizaje en que se sustenta la biologia.

Los principios didacticos son normas generales e importantes que tienen valor en el

proceso de ensefianza- aprendizaje, en las diferencias etapas y en todas las asignaturas,
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pero también dependen en gran medida, del aprendizaje que se quiera lograr en los

estudiantes.

Los principios didacticos determinan la actividad del que hacer docente, tanto en las
actividades de planificacion y gestion, como en la organizacion de unidades didacticas,

sesiones de clase y en la preparacion de medios, recursos y medidas generales.

Figura N°. 2

@_

Fuente: Principios didacticos
Realizado por: Jéssica Lobato.

2.3.8.1 Principio de individualizacién

(Locke, J., 1692): Plantea que “Cada persona posee una mente particular y Gnica, cuyo
origen se encuentra en sus propias sensaciones, cada persona necesita un método
individualizado; no se puede educar a todos por igual, sino que la educacién debera

ajustarse a cada alumno(a)”.

El principio de la individualidad nos ensefia que todos los hombres somos creados por
Dios como seres Unicos y distintos. Cada uno de nosotros tiene una existencia bien
definida con talentos y habilidades Unicos que nos hacen especial ante los demas.

Por ejemplo: si el docente de biologia envia como tarea hacer un resumen sobre el

origen y evolucion del universo, entonces ninguna persona es idéntica a otra tanto fisica
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como psicologicamente, por lo que al momento de entregar dicho trabajo ninguno sera

igual a otro y si llega a ocurrir esto se podréa identificar automaticamente como copia.
2.3.8.2 Principio de socializacion

(Natorp, P., 1913) Plantea que “El ser humano considerado en forma individual no
existe. Los principios, medios y fines de la educacion son sociales. Esta debe tender a

insertar a la persona a la sociedad como Unica realidad”.

Es un hecho social, se educa por, en y para la comunidad. La educacion debe procurar
socializar al educando, permitiéndole que se integre a la comunidad en que nacié por

medio del aprendizaje de sus valores y conocimientos.

Es un proceso en el cual los individuos aprenden las normas y los valores de una

sociedad y cultura especifica.

Por ejemplo: en la asignatura de biologia existen temas muy interesantes para ser
investigados en grupos de trabajo, lo cual servira para interactuar con los demés y de esa
manera compartir conocimientos para mejorar sus aprendizajes pero también para

mejorar la comunicacion entre ellos.
2.3.8.3 Principio de autonomia

Se le define como la “Obligacién de respetar los valores y opciones personales de cada
individuo en aquellas decisiones basicas que le atafien. Presupone incluso el derecho a
equivocarse al hacer una eleccién. Este principio constituye el fundamento para la regla
del consentimiento libre e informado en el que se asume al paciente como una persona
libre de decidir sobre su propio bien y que este no le puede ser impuesto en contra de su
voluntad por medio de la fuerza o aprovechandose de su ignorancia”(Gomez Sanchez,
2009)

Es la capacidad para tomar sus propias decisiones puesto que el fin de este principio es
hacer personas libres (capacidad de elegir) con la posibilitad de perpetuar su iniciativa.
Por ende tendra que conocer el mundo que lo rodea para asi poder dominarle y
comenzar a hacer uso de su iniciativa pero siempre deber saber cuales son sus

limitaciones y  posibilidades de las consecuencias de sus  actos.
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Por ejemplo: si el docente propone a los estudiantes armar grupos de trabajo, esta
actividad debe ser autbnoma, es decir, la decision de elegir con quien trabajar debe ser

libre y por afinidad.

2.3.8.4 Principio de actividad

"Si el alumno ha de abandonar la actitud oyente para convertirse en realizador del
propio aprendizaje, paralelamente el profesor ha de abandonar la funcion expositiva
para convertirse en activador del aprendizaje de sus alumnos". (Garcia Alvarez y Nieto
Mufioz, 1978)

Es uno de los principios metodoldgicos mas importantes ya que la educacién actual
conecta y se apoya en la actividad personal del estudiante, es decir, sin actividad

personal no hay aprendizaje.

Estas actividades hacen que el estudiante se motive para que su aprendizaje final sea
satisfactorio, este principio se puede llevar a cabo mediante experimentaciones,
proyectos, demostraciones y practicas como: ejercicios, debates, estudio de casos etc.

Por ejemplo: se puede utilizar el laboratorio de biologia como estrategia de aprendizaje
para observar qué caracteristicas tiene la pulpa del tomate, despertando de esa manera el

interés por aprender de una forma mas activa y dinamica.
2.3.8.5 Principio de creatividad

Segun (Castillejo, J., 1992) creatividad es "hacer algo nuevo". Objetivo importante de

la educacion es la creacion personal. Varios son los argumentos que lo justifican:
- La humanidad tiene que ir construyendo sus propias respuestas.
- Su proyecto de vida es un anticiparse a la realidad.

- La vida, considerada como una pagina en blanco, la persona debe definirla,

construirla, realizarla.

El principio de la creatividad es la capacidad o destreza para crear o inventar algo por

cualquier ser humano.

El principio de la creatividad es uno de los aspectos mas relevantes de la educacion, ya

que manifiesta la singularidad, originalidad y libertad del nifio, es decir, el estudiante
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desarrolla su capacidad imaginativa y transformadora, en el aula puede presentarse por

medio de: juegos, dinamicas en grupos, realizacion de proyectos, dramatizaciones, etc.
Por ejemplo: mediante gréficos explicar las teorias del origen de la vida.
2.3.9 Estrategias de aprendizaje de biologia.

Las estrategias de aprendizaje, son el conjunto de actividades, técnicas y medios que se
planifican de acuerdo con las necesidades de los estudiantes, los objetivos que se buscan
y la naturaleza de los conocimientos, con la finalidad de hacer efectivo el proceso de

aprendizaje.

“Las estrategias de aprendizaje comprenden todo el conjunto de procesos, acciones y
actividades que los/ las aprendices pueden desplegar intencionalmente para apoyar y
mejorar su aprendizaje. Estan pues conformadas por aquellos conocimientos,
procedimientos que los/las estudiantes van dominando a lo largo de su actividad e
historia escolar y que les permite enfrentar su aprendizaje de manera eficaz”

(Castellanos y otros, 2002).

Consideran a las estrategias como técnicas que pueden ser ensefiadas para ser usadas
durante el aprendizaje. De esta manera, la meta de cualquier estrategia particular de
aprendizaje serd la de afectar el estado motivacional y afectivo y la manera en la que el
estudiante selecciona, adquiere, organiza o integra un nuevo conocimiento.

2.3.9.1 Clasificacion de las estrategias de aprendizaje de biologia

(Brandt, W., 1998) las define como, "Las estrategias metodoldgicas, técnicas de
aprendizaje andragdgico y recursos, varian de acuerdo con los objetivos y contenidos
del estudio y aprendizaje de la formacion previa de los participantes, posibilidades,

capacidades y limitaciones personales de cada quien”.

Las estrategias de aprendizaje, son el conjunto de actividades, técnicas y medios que se
planifican de acuerdo con las necesidades de los estudiantes a la cual van dirigidos, con

la finalidad de hacer mas efectivo el proceso de aprendizaje.

2.3.9.1.1 Estrategias de ensayo

(Weinstein 'y Mayer, 1986) dice que: “Las estrategias de ensayo implica repetir

activamente o partes del mismo”.
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Son aquellas que implica la repeticion activa de los contenidos (diciendo, escribiendo),

0 centrarse en partes claves de él.

Por ejemplo: repetir términos en voz alta, copiar el material objeto de aprendizaje,
tomar notas literales, el subrayado.

2.3.9.1.2 Estrategias de elaboracion

Las estrategias de elaboracién serian aquellas técnicas, meétodos y formas de
representacion de datos que favorecen las conexiones entre los conocimientos
previamente aprendidos por el sujeto y los nuevos conocimientos (Weinstein y Mayer,
1986).

Hace conexiones entre lo nuevo y lo familiar, facilitando de esta manera la forma de

adquirir nuevos conocimientos.

Por ejemplo: Parafrasear, resumir, crear analogias, tomar notas no literales, responder
preguntas (incluidas en el texto o las que pueda formularse el estudiante), describir

como se relaciona la informacion nueva con el conocimiento existente.

2.3.9.1.3 Estrategias de organizacion

(Weinstein 'y Mayer, 1986) dice que: “Implican imponer estructura al material
dividiéndolo en partes e identificando relaciones subordinadas, creando diagramas,

mostrando sus relaciones, los cuales pueden hacer més facil aprender una informacion”

Agrupan la informacion para que sea mas fécil recordarla. Implican imponer estructura
a contenidos de aprendizaje, dividiéndolo en partes e identificando relaciones y

jerarquias.

Incluyen ejemplos como: Resumir un texto, esquema, subrayado, cuadro sindptico, red

semantica, mapa conceptual, arbol ordenado.
2.3.9.2 Técnicas de estudio para aprender biologia

Una técnica es un procedimiento o conjunto de reglas, normas o protocolos, que tienen
como objetivo obtener un resultado determinado, en este caso, adquirir conocimientos

de manera eficiente. (Novak, Joseph y Gowin., 1988).
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Las técnicas son ayudas para obtener nuevos conocimientos de una manera mas facil y

sencilla.

2.3.9.2.1 Subrayado.- El aplicar esta técnica, sencilla y répida, exigira seguir con
atencion el texto y evaluar continuamente lo que el autor quiere decir y quée es lo mas
importante de cada parrafo; por esto, més alld de la utilidad futura del subrayado (para
repasar o encontrar informacion importante con facilidad), esta técnica es sumamente
valiosa porque obliga a centrar la atencidén y a leer comprensivamente. (Luetich, A.
2002. Mar, 19).

El subrayado es una técnica de organizacion de la lectura que pretende identificar lo
mas importante y organizarlo con el fin de estudiarlo y aprenderlo, muchos estudiantes
no utilizan esta técnica porque les parece muy lenta la lectura, pero en realidad esto nos
ayuda bastante ya que de esta manera se podrd ir omitiendo las partes menos

importantes del texto.

2.3.9.2.2 Mapas mentales.- (Buzan, T., 2013) “Son un método efectivo para tomar
notas y muy Utiles para la generacion de ideas por asociacion. Para hacer un mapa
mental, uno comienza en el centro de una pagina con la idea principal, y trabaja hacia
afuera en todas direcciones, produciendo una estructura creciente y organizada

compuesta de palabras e imagenes claves”.

Crear un mapa mental es la mejor manera para resumir y organizar nuestras ideas, si lo
realizamos correctamente podremos ahorrarnos muchas horas de estudio y consolidar

nuestros conocimientos de una forma mas corta y sencilla.

2.3.9.2.3 Resumen.- (Jiménez y Gonzéles, 2004) “Sostiene que el resumen es la técnica

que consiste en sacar y exponer lo que consideramos mas importante de un tema”.

Esta técnica consiste en reducir el texto de forma que no falte nada de lo necesario para
poder comprender de mejor manera un texto, el resumen se lo realiza con nuestras

propias palabras.

2.3.9.2.4 Esquemas.- (Gonzéles, Rodriguez, Nufiez y Valle, 2005) sostiene que un
esquema es “Una representacion que pretende mostrar la estructura logica de los
contenidos del material de estudio en forma de contorno figurativos que facilitan la

representacion mental y el recuerdo”.
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Los esquemas nos ayudan para dar un vistazo a todo el tema que se requiera estudiar,
facilitando de esta manera la comprension, el repaso y la memorizacion, economizando

tiempo y esfuerzo por aprender.

2.3.9.2.5 Notas al margen.- Segun (Jiménez y Gonzales, 1998) “Expresan que es la
palabra o expresion que escribimos al lado izquierdo del tema de estudio y que sintetiza

las ideas principales del texto”.

Las notas al margen es una técnica que se utiliza para resaltar una palabra clave, un

pequefio resumen del texto, una duda o una sintesis del parrafo.

2.3.10 Tipos de aprendizaje en biologia.

Aunque hay muchas clasificaciones, una de las que mas se utiliza es la de (Honey y

Mumford, 1992), que los agrupa en cuatro estilos:

Activos: Busca experiencias nuevas, son de mente abierta, nada escépticos y acometen

con entusiasmo las tareas nuevas.

Reflexivos: Antepone la reflexidén a la accion observa con detenimiento las distintas

experiencias.

Teobricos: Buscan la racionalidad y la objetividad huyendo de los subjetivo y lo

ambiguo.

Pragmaticos: Les gusta actuar rapidamente y con seguridad con aquellas ideas y

proyectos que les atraen.

Pero también existen otros tipos de aprendizaje comunes que se pueden aplicar en la

asignatura de biologia, por ello (Ausubel, 1963) clasifica el aprendizaje en:

Aprendizaje receptivo: en este tipo de aprendizaje el sujeto sdlo necesita comprender
el contenido para poder reproducirlo, pero no descubre nada.

Aprendizaje por descubrimiento: el sujeto no recibe los contenidos de forma pasiva;
descubre los conceptos y sus relaciones y los reordena para adaptarlos a su esquema

cognitivo.
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Aprendizaje repetitivo: se produce cuando el alumno memoriza contenidos sin
comprenderlos o relacionarlos con sus conocimientos previos, no encuentra significado

a los contenidos estudiados.

Aprendizaje significativo: es el aprendizaje en el cual el sujeto relaciona sus
conocimientos previos con los nuevos dotandolos asi de coherencia respecto a sus

estructuras cognitivas.
2.4 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Adquisicion: Acto o hecho en virtud del cual un estudiante obtiene el aprendizaje,

luego lo aplica a sus conocimientos.

Aprendizaje Colaborativo: Se desarrolla a través de un proceso gradual en el que cada
miembro y todos se sienten mutuamente comprometidos con el aprendizaje de los

demas generando una interdependencia positiva que no implique competencia.

Aprendizaje Significativo: Es cuando un estudiante relaciona la informacion nueva
con la que ya posee, reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este

proceso.

Autonomia: Es la capacidad que posee una persona para tomar decisiones sin

intervencion ajena.

Axiologia: Es una rama de la filosofia, que tiene por objeto de estudio la naturaleza o

esencia de los valores y de los juicios de valor que puede realizar un individuo.

Capacidad: Se refiere a los recursos y aptitudes que tiene un individuo, entidad o

institucion para desempefiar una determinada tarea.

Conocimiento: Datos de informacion adquiridos por una persona a través de la
experiencia o la educacion, la comprension tedrica o praxis de un asunto u objetivo de la

realidad.

Contexto: Conjunto de circunstancias en gque se encuentran el docente y el estudiante
durante el proceso de comunicacion y que permiten, en ocasiones, entender

correctamente el mensaje.
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Constructivismo: Es una corriente que consiste en dar al alumno herramientas que le
permitan crear sus propios procedimientos para resolver una situacion problematica, lo

cual implica que sus ideas se modifiquen y siga aprendiendo.

Destreza: Reside en la capacidad o habilidad para realizar algun trabajo, primariamente

relacionado con trabajos fisicos o manuales.

Disefio Experimental: Es un plan o la descripcién de alguna cosa que se piensa
realizar, puede hacerse con dibujos o con palabras, hay que imaginar el proceso que va a
seguirse en el trabajo y describirlo con todo el detalle posible.

Enfatizar: Destacar un término relevante en el cual el estudiante pone énfasis.
Eficaz: Capacidad de alcanzar un objetivo o proposito para producir el efecto esperado.

Evaluacion: Es una actividad inherente a toda actividad humana intencional, por lo

que debe ser sistematica, y que su objetivo es determinar el valor de algo.

Estrategia: Conjunto de actividades, técnicas y medios que se planifican de acuerdo
con las necesidades de los estudiantes, los objetivos que se buscan y la naturaleza de los

conocimientos, con la finalidad de hacer efectivo el proceso de aprendizaje.

Estrategia Cognitiva: Son los procesos y conductas que los estudiantes utilizan para

mejorar su capacidad de aprendizaje y memorizacion.

Estrategia Metacognitiva: Son los procesos mentales empleados en el proceso de

aprendizaje, controlar el aprendizaje y evaluarlo una vez completado.

Fomentar: Hacer que un conocimiento u otra cosa se desarrolle o aumente su

intensidad.

Habilidad: Es la aptitud innata, talento, destreza o capacidad que ostenta una persona
para llevar a cabo y por supuesto con éxito, determinada actividad, trabajo u oficio.

Innovador: Cambia los conocimientos introduciéndole caracteristicas nuevas.

Investigacion: Actividad humana, orientada a la obtencion de nuevos conocimientos y

su aplicacion para la solucion a problemas o interrogantes de caracter cientifico.

Metodo: Serie de pasos sucesivos, conducen a una meta.
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Metodologia: Serie de métodos y técnicas de rigor cientifico que se aplican
sisteméaticamente durante un proceso de investigacion para alcanzar un resultado

tedricamente valido

Memorismo: Uso mecéanico de la memoria y de los procesos de memorizacion, la
informacion es a si retenida y evocada sin atender a su significado, generalmente con

una intencién cuantitativa y no cualitativa.

Pedagogia: Conjunto de los saberes que estan orientados hacia la educacion, entendida
como un fendmeno que pertenece intrinsecamente a la especie humana y que se

desarrolla de manera social.

Psicopedagogia: Es la disciplina aplicada que estudia los comportamientos humanos en
situacién de aprendizaje, como son: problemas en el aprendizaje y orientacion

vocacional.

Retroalimentacion: Es el proceso de compartir observaciones, preocupaciones y
sugerencias, con la intencion de recabar informacién, a nivel individual o colectivo,
para intentar mejorar el funcionamiento de una organizacion o de cualquier grupo

formado por seres humanos.

Técnica: Es un conjunto de saberes practicos o procedimientos para obtener el resultado

deseado.
2.5 SISTEMA DE HIPOTESIS
2.5.1 Hipdtesis General

El disefio y aplicacion de la metodologia experimental se relaciona con el aprendizaje
de biologia general en los estudiantes del tercer semestre de la Escuela de Ciencias,
Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio en el periodo septiembre 2013 — octubre
2014.

252 VARIABLES

V1. Metodologia Experimental

VD. Aprendizaje de Biologia

2.6 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
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VARIABLE CONCEPTO CATEGORIAS INDICADOR TECNICA ALTERNATIVA
INSTRUMENTO
Investigar e Mucho
Es un  proceso Sintetizar Encuesta e Poco
integral que abarca| Proceso integral Organizar e Nada
los temas a ser Colaborar Cuestionario
Metodologia tratados, esta Socializar

Experimental

integrado  por un
conjunto de
actividades

metodicas y técnicas
que se realiza para

recabar informacion.

Caracteristicas y
pasos del
método

experimental

Observacion
Hipotesis
Comparacion
Abstraccion

Generalizacion

Encuesta

Cuestionario

e Muy bueno

e Bueno
e Regular
e Malo

Construccion del

conocimiento

Trabajos practicos en el
laboratorio

Encuesta

Cuestionario

e Repetitivas
e Interactivas

e Autoaprendizaje
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VARIABLE CONCEPTO CATEGORIAS INDICADOR TECNICA ALTERNATIVA
INSTRUMENTO
Estrategias de Construir Encuesta e Siempre

Aprendizaje

Biologia

de

Es un proceso a
través del cual se
adquiere
conocimientos,
habilidades, valores
y actitudes,
posibilitdndolo
mediante el estudio,
la ensefianza o la
experiencia.

aprendizaje conocimiento, adquirir e Casi siempre

destrezas e incrementan | Cuestionario e Nunca

los valores a partir de la

experiencia directa

e Mucho

Desarrollo  de | Cognitivo Encuestas e Poco
habilidades Afectivo e Nada

Psicomotriz Cuestionario
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CAPITULO III

MARCO METODOLOGICO



CAPITULO I
3. MARCO METODOLOGICO
3.1 Tipos de investigacion

3.1.1 Investigacion aplicada.- Porque se resolvié problemas que se presentan en la
realidad educativa, en beneficio de los estudiantes del tercer semestre de la Escuela de
Ciencias, Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, con la importancia de la aplicacion
de la metodologia experimental y su relacion con el aprendizaje en la asignatura de

biologia.

3.1.2 Investigacion correlacional.- Examind la relacion que existe entre las dos

variables independientes y dependientes.

3.1.3 Investigacion de campo.- Se realiz6 en el mismo lugar de los hechos, donde se
origina el fendmeno de la investigacion es decir en la Universidad Nacional de Chimborazo

en la ciudad de Riobamba.

3.1.4 Investigacion descriptiva y causal.- Se logré explicar las causas y consecuencias
que produce el uso incorrecto de métodos para la ensefianza en la asignatura de biologia, en
los estudiantes de tercer semestre de la Escuela de Ciencias en la Universidad Nacional de
Chimborazo de la ciudad de Riobamba.

3.1.5 Investigacion bibliogréfica.- La investigacion recurrié a la consulta de bibliografia
especializada sobre el tema estudiado para estructurar el capitulo correspondiente al marco

tedrico.

3.1.6 Investigacion explicativa: se explicara los resultados obtenidos en la aplicacion de
la metodologia experimental de aprendizaje.

3.2 DISENO DE INVESTIGACION

Por sus caracteristicas se define a la investigacion como:
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3.2.1 No Experimental: Se realizé un analisis comparativo de los resultados obtenidos en
la investigacion de campo para conocer la aplicacién de métodos en el aprendizaje de los

estudiantes, ya que no se manipuld las variables ni los sujetos de la investigacion.
3.3 POBLACION Y MUESTRA

La investigacion que vamos a realizar es en el Tercer Semestre de la Escuela de Ciencias;

Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio.

3.2.1. Poblacion

La poblacidn utilizada para esta investigacion estuvo constituida por: 9 estudiantes.
Docentes del tercer semestre de la Escuela Ciencias Biologia, Quimica y Laboratorio: 1
3.3.2 Muestra

Como la poblacion es manejable se trabajo con toda la poblacion, por lo que no hay
muestra, la muestra estd considerada con el universo de la poblacion investigada: 9

estudiantes y 1 docente.

3.4. METODOS DE INVESTIGACION

3.4.1 Método Inductivo — Deductivo: Se manejé el método inductivo y deductivo para
analizar hechos generales y particulares en la realidad del Tercer Semestre de la Escuela de
Ciencias, de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio de la Universidad Nacional de
Chimborazo.

3.4.2 Método hipotético - deductivo
Observacion: como usan los estudiantes el laboratorio como estrategia de aprendizaje.

Construccion de hipotesis: Los estudiantes de tercer semestre, preparan adecuadamente
las muestras para ser observadas en el microscopio utilizando el laboratorio como estrategia

de aprendizaje en Biologia.
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Deduccion de las consecuencias de la hipotesis: los estudiantes de tercer semestre no
sabian cudl era el procedimiento para preparar una muestra para ser observado en el
microscopio, como también tenian algunas fallas al momento de colocar la placa en el

microscopio.

Contrastacion empirica de las consecuencias deducidas: los estudiantes aprendieron a
preparar correctamente las muestras, utilizando técnicas adecuadas, siguiendo los pasos

necesarios para alcanzar el éxito y observar una buena imagen.

Conclusiones de la contrastacion: al principio los estudiantes no tenian la idea de cémo
preparar instintivamente las muestras pero no conocian el procedimiento adecuado para
seguirlo, con la ayuda de la guia didactica los estudiantes mejoraron mucho su técnica,

convirtiéndose de una manera facil y sencilla la preparacion de esto.

3.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Durante el proceso de investigacion se utilizo la siguiente técnica:

e Observacion.- Esta técnica permitio valorar la importancia del disefio y aplicacion de
la metodologia experimental y su relacion con el aprendizaje de la biologia general en
los estudiantes del tercer semestre de la Escuela de Ciencias, Carrera de Biologia,

Quimica y Laboratorio.

3.5.1 Instrumentos
El instrumento que se utilizo para la recoleccion de la informacion fue:

3.5.1.1 Encuesta: Se recolecté informacion a través de un cuestionario resultados
obtenidos de los estudiantes del Tercer Semestre de la Escuela de Ciencias: Biologia,
Quimica y Laboratorio de la UNACH, para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en la

catedra de biologia general.
3.6. TECNICAS PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

e Se utilizé cuadros estadisticos, para el arreglo ordenado en filas y columnas, de datos

que se obtuvieron por la tabulacién de las respuestas encontradas mediante la aplicacion
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de la encuesta a los estudiantes, con el objetivo de ofrecer informacion de facil lectura,
comparacion e interpretacion.

Las gréficas estadisticas se utilizaron para presentar los datos obtenidos mediante la
aplicacion de una encuesta, lo cual estan representando la informacién en forma de
dibujo de tal modo que se pueda percibir facilmente los hechos esenciales y
compararlos con otros.

Se utilizé el programa de excel, ya que las operaciones matematicas realizadas se
basaron en funciones automaticas, por lo tanto solo se ingreso solo los datos obtenidos
en la encuesta.

Es importante mencionar que se manejo una observacion directa para poder analizar el
interés de docentes y de los estudiantes para conocer la importancia del tema(as) en
discusioén en la catedra de Biologia y promover un nuevo entorno educativo y la buena
predisposicion a nuevas actividades por parte de los estudiantes para que refuercen su
conocimiento.

Establecimiento de conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV
4. EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS

REALIZADAS A LOS ESTUDIANTES.
1. ¢Conoce las Guias que se aplican en los laboratorios de biologia?

Tabla N°. 4.1

Estudiantes del tercer semestre, Escuela de Ciencias,
Carrera Biologia, Quimica y Laboratorio-UNACH

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Mucho 8 88.89
Poco 1 11.11
Nada 0 0

Total 9 100%

Fuente: Encuesta realizada
Realizado por: Jéssica Lobato.

Gréfico N°. 4.1
Conocimiento de las Guias que se aplican en los laboratorios de biologia

Conoce las guias que se aplican en los Laboratorios de
Biologia

Mucho
" Poco
" Nada

Fuente: Tabla N° 4.1

Realizado por: Jéssica Lobato.
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Analisis e interpretacion

El 88.89 % de los estudiantes indican que conocen mucho sobre las guias que se aplican

en los Laboratorios de Biologia.

El 11.11 % de los estudiantes indican que conocen poco sobre las guias que se aplican en
los Laboratorios de Biologia.

El 0% de los estudiantes indican que no conocen nada sobre las guias que se aplican en
los Laboratorios de Biologia.

La asignatura de Biologia General es una materia muy importante la cual se la deberia
estudiar todo el tiempo en el laboratorio, aprovechando que los estudiantes ya conocen las
guias que se van a utilizar, de esta manera se podria manipular y comprender de mejor
manera la materia ya que ahi pueden observar directamente el objeto de estudio, con la

disposicion de los elementos necesarios para su aprendizaje.
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2. ¢Como calificaria a las précticas de Laboratorio presentes en la guia didactica?

Tabla N°. 4.2

Estudiantes del tercer semestre, Escuela de

Ciencias, Carrera Biologia, Quimica y Laboratorio-
UNACH

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Muy bueno 7 77.78
Bueno 2 22.22
Regular 0 0
Malo 0 0
Total 9 100%

Fuente: Encuesta realizada
Realizado por: Jéssica Lobato.

Gréfico N°. 4.2
Précticas de Laboratorio presentes en la guia didactica

Coémo calificaria a las practicas de Laboratorio presentes
en la guia didactica

Muy Bueno
“ Bueno
|

Regular

" Malo
|

Fuente: Tabla N° 4.2
Realizado por: Jéssica Lobato.
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Analisis e interpretacion

El 77.78 % de los estudiantes indican que son muy buenas las practicas de laboratorio

presentes en la guia didéactica.

El 22.22 % de los estudiantes indican que son buenas las précticas de laboratorio
presentes en la guia did4ctica.

El 0 % de los estudiantes indican que son regulares las practicas de laboratorio presentes
en la guia didactica.

El 0 % de los estudiantes indican que son malas las practicas de laboratorio presentes en
la guia didactica.

Las préacticas de laboratorio presentes en la guia didactica, manifestaron los estudiantes que
las calificaron como muy buenas y otros en gran minoria dijeron que son buenas resaltando

asi la importancia de utilizarlas, por la sencillez y por el facil manejo de las mismas.
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3. ¢Las practicas de laboratorio realizadas por los sefiorita estudiante fue?

Tabla N°. 4.3

Estudiantes del tercer semestre, Escuela de Ciencias,
Carrera Biologia, Quimica y Laboratorio-UNACH

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAJE
Interactivas 7 77.78
Autoaprendizaje 2 22.22
Repetitivas 0 0

Total 9 100%

Fuente: Encuesta realizada
Realizado por: Jéssica Lobato.

Grafico N°. 4.3
Précticas de laboratorio realizadas por los estudiantes

Las practicas de laboratorio realizadas por los sefiores
estudiante fueron

Repetitivas
® Interactivos

¥ Autoaprendizaje
|

Fuente: Tabla N° 4.3

Realizado por: Jéssica Lobato.
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Analisis e interpretacion

El 77.78 % de los estudiantes indican que son interactivas las practicas de laboratorio
realizadas por los estudiantes.

El 22.22 % de los estudiantes indican que son autoaprendizaje las practicas de laboratorio
realizadas por los estudiantes.

El 0 % de los estudiantes indican que son repetitivas las practicas de laboratorio
realizadas por los estudiantes

Las practicas de laboratorio expuestas a los estudiantes la consideraron la mayoria como
interactivas y algunos dijeron que ayudan a su autoaprendizaje, ya que todas las guias

expuestas son muy faciles de realizar con o sin ayuda del docente.
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4. ¢ La utilizacion de la guia de laboratorio para usted fue?

Tabla N°. 4.4
Estudiantes del tercer semestre, Escuela de Ciencias, Carrera
Biologia, Quimica y Laboratorio-UNACH

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
De facil comprension 9 100
Confusa 0 0
De dificil comprension 0 0
Total 9 100%

Fuente: Encuesta realizada
Realizado por: Jéssica Lobato.

Grafico N°. 4.4
Utilizacién de la guia en el laboratorio

La utilizacion de la guia de
laboratorio para usted fue

» De facil compresion . confusa  de dificil compresion

Fuente: Tabla N° 4.4
Realizado por: Jéssica Lobato.




Anélisis e interpretacion

El 100 % de los estudiantes indican que la utilizacién de la guia de laboratorio fue de facil

comprension.
EI 0% de los estudiantes indican que la utilizacion de la guia de laboratorio fue confusa.

El 0% de los estudiantes indican que la utilizacion de la guia de laboratorio fue de dificil

comprension.

Todos los estudiantes totalmente de acuerdo afirmaron que las précticas de laboratorio
expuestas fueron de facil comprension, ya que se utilizo en su redaccién palabras conocidas

y familiares con su entorno diario.
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5. ¢El desempefio profesional de la sefiorita estudiantes fue?

Tabla N°. 4.5

Estudiantes del tercer semestre, Escuela de

Ciencias, Carrera Biologia, Quimica y Laboratorio-
UNACH

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Excelente 5 55.56
Muy bueno 3 33.33
Bueno 1 11.11
Regular 0 0
Malo 0 0
Total 9 100%

Fuente: Encuesta realizada
Realizado por: Jéssica Lobato.

Grafico N°. 45

Desarrollo profesional de los estudiantes

Fuente:TablaN°4.5

El desempefio profesional de los sefiores estudiantes fue

Excelente
muy bueno
Bueno
Regular
Malo

Realizado por: Jéssica Lobato.
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Analisis e interpretacion

El 55.56 % de los estudiantes indican que el desempefio profesional de la estudiante fue

excelente.

El 33.33 % de los estudiantes indican que el desempefio profesional de la estudiante fue

muy bueno.

El 11.11% de los estudiantes indican que el desempefio profesional de la estudiante fue

bueno.

El 0 % de los estudiantes indican que el desempefio profesional de la estudiante fue

regular.
EI 0% de los estudiantes indican que el desempefio profesional de la estudiante fue malo.

Los estudiantes del tercer semestre manifestaron en su gran mayoria que el desempefio
profesional al momento de presentar y desarrollar la guia fue excelente, en menor cantidad
expresaron que fue muy bueno y tan solo en una menor proporcion dijeron que fue bueno,
con lo cual se comprueba que a los estudiantes les ayudd bastante la guia ofrecida para el
desarrollo de las practicas de laboratorio.
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6. ¢La guia didactica para los laboratorios de Biologia contribuye para su aprendizaje en?

Tabla N°. 4.6

Estudiantes del tercer semestre, Escuela de Ciencias,
Carrera Biologia, Quimica y Laboratorio-UNACH

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Mucho 5 55.56
Poco 4 44.44
Nada 0 0

Total 9 100%

Fuente: Encuesta realizada
Realizado por: Jéssica Lobato.

Gréfico N°. 4.6
La guia didactica para los laboratorios de biologia y el aprendizaje

La guia didactica para los laboratorios de Biologia
Contribuye para su aprendizaje en:

100%

80%

50%

menos de 50%

Fuente: Tabla N° 4.6
Realizado por: Jéssica Lobato.

Anélisis e interpretacion

El 5556 % de los estudiantes indican las guias para los laboratorios de Biologia
contribuyen mucho para el aprendizaje de los estudiantes.
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El 44.44 % de los estudiantes indican las guias para los laboratorios de Biologia

contribuye poco para el aprendizaje de los estudiantes.

El 0 % de los estudiantes indican las guias para los laboratorios de Biologia contribuyen

mucho para el aprendizaje de los estudiantes.

En una gran mayoria los estudiantes se expresaron que las guias de laboratorio de Biologia
contribuyeron mucho en el aprendizaje, mientras que en menor cantidad manifestaron que

les sirvio de poca ayuda en su adquisicion de  conocimientos.
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7. ¢Las préacticas de laboratorio permitieron vincular la teoria con la practica de la

asignatura de Biologia?

Tabla N°. 4.7
Estudiantes del tercer semestre, Escuela de Ciencias,
Carrera Biologia, Quimica y Laboratorio-UNACH

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAIJE
Siempre 7 77.78

Casi siempre 2 22.22
Nunca 0 0

Total 9 100%

Fuente: Encuesta realizada
Realizado por: Jéssica Lobato.

Grafico N°. 4.7

Vinculacién de la teoria con la practica en el laboratorio en biologia

Fuente-Tabhla N° 4 7
mHeHte —1ataN—4

Las practicas de laboratorio permitieron vincular la
teoria con la practica de la asignatura de biologia

Siempre
® Casi siempre
® Nunca
|

Realizado por: Jéssica Lobato.
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Analisis e interpretacion

El 77.78 % de los estudiantes indican que siempre las practicas de laboratorio permitieron

vincular la teoria con la préactica de la asignatura de biologia.

El 22.22 %  de los estudiantes indican que casi siempre las practicas de laboratorio

permitieron vincular la teoria con la practica de la asignatura de biologia.

El 0 % de los estudiantes indican que nunca las practicas de laboratorio permitieron
vincular la teoria con la préactica de la asignatura de biologia.

Los estudiantes en su mayoria dijeron que las practicas de laboratorio realizadas siempre
permitieron vincular la teoria con la préctica en la asignatura de biologia, siendo la menor
parte del curso que dieron a conocer en los resultados de la encuesta aplicada que casi

siempre se vinculd estos dos pardmetros.
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8. ¢Recomendaria la utilizacion de las guias de laboratorio a otros comparieros de la carrera
de Biologia, Quimica y Laboratorio?

Tabla N°. 4.8

Estudiantes del tercer semestre, Escuela de Ciencias,
Carrera Biologia, Quimica y Laboratorio-UNACH

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 9 100

No 0 0

Total 9 100%

Fuente: Encuesta realizada
Realizado por: Jéssica Lobato.

Gréfico N°. 4.8
Recomendacion para la utilizacion de las guias de laboratorios a otros compafieros de la
carrera

Recomendaria la utilizacion de las guias de
laboratorio a otros compafieros de la carrera de
Biologia, Quimica y Laboratorio

uSi =No

Fuente: Tabla N° 4.8
Realizado por: Jéssica Lobato.

Anélisis e interpretacién

El 100 % de los estudiantes indican que si recomendarian la utilizacion de las guias de

laboratorio a otros compafieros de la carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio.
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El 0 % de los estudiantes indican que no recomendarian la utilizacion de las guias de

laboratorio a otros compafieros de la carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio.

La utilizacion de las guias de laboratorio es muy importante ya que asi le facilita al
estudiante una mejor comprensién y realizacion del trabajo en el laboratorio y contribuye
para mejor y potencializar el aprendizaje en la asignatura de Biologia, por lo cual todos los
estudiantes dijeron que el trabajo expuesto, lo van a recomendar para que de esta manera se

pueda facilitar la mejor comprension de dicha asignatura.
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9. Califica del 1al 10 el desempefio de los sefiores estudiantes al desarrollo las guias del
laboratorio para su guia didactica.

Tabla N°. 4.9

Estudiantes del tercer semestre, Escuela de Ciencias,
Carrera Biologia, Quimica y Laboratorio-UNACH

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
9al0 9 100

6a8 0 0

lab 0 0

Total 9 100%

Fuente: Encuesta realizada
Realizado por: Jéssica Lobato.

Gréfico N°. 4.9
Calificacion a los estudiantes por el desarrollo de las guias de laboratorio

Califica del 1 al 10 el desempefio de los sefiores
estudiantes al desarrollo las guias del laboratorio para
su guia didactica

wA)la5 wB)6a8 ~C)9all

Fuente: Tabla N° 4.9
Realizado por: Jéssica Lobato.
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Analisis e interpretacion

El 100 % de los estudiantes califican del 9 al 10 el desempefio de los estudiantes en el

desarrollo de las guias de laboratorio para la guia didactica.

ElI 0 % de los estudiantes califican del 6 al 8 el desempefio de los estudiantes en el

desarrollo de las guias de laboratorio para la guia didactica.

ElI 0 % de los estudiantes califican del 1 al 5 el desempefio de los estudiantes en el

desarrollo de las guias de laboratorio para la guia didactica.

Los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio
revelaron gue el desempefio de la estudiante en el desarrollo de la guia didactica fue muy

claro y preciso, por lo que todos ellos la calificaron de 9 a un 10 como nota.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

La metodologia usada por los docentes no contribuian en un 100% con el
aprendizaje significativo en los estudiantes, por lo que se decidié optar como
alternativa la incrementacion de este método experimental.

Con el proposito de superar y delimitar las deficiencias que se han observado en la
Universidad Nacional de Chimborazo de la ciudad de Riobamba en el proceso de
enseflanza — aprendizaje, exponiendo la utilizacion de la metodologia experimental,
para que la asimilacion de conocimientos en los estudiantes sea facil y sencillo,
solucionando problemas tedricos con la ayuda de los laboratorios, de esta manera se
obtuvieron resultados que expresaron lo siguiente: en un 100% dijeron que las guias
de laboratorio para la asignatura de biologia fue de facil comprensién y n 77.8 %
manifestaron que siempre se vinculd la teoria con la préctica.

Se aplicé la guia de laboratorio con temas de interés actualizada a través del
diagndstico del plan de estudios y el silabo de la asignatura de Biologia, obteniendo
los siguientes resultados: 77.8% de los estudiantes indicaron que son muy buenas
las practicas de laboratorio presentes en la guia didactica y en un 77.8% dijeron que
el trabajo que se realizo en el laboratorio era interactivo, pero también ayudaban al

autoaprendizaje.
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5.2 RECOMENDACIONES

Dentro de un proyecto tan ambicioso como lo fue éste, siempre se desea que haya
una mejora continua del mismo; por lo tanto se recomienda a futuros estudiantes
que tengan interés en el proyecto, la complementacion y renovacién de esta
metodologia para seguir aportando con una educacion de calidad.

Se recomienda la utilizacion de la Guia de Laboratorio, para el docente y los
estudiantes como un aporte activo y dinamizador para el desarrollo de actividades
dentro y fuera del aula para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje tanto
individual como grupal.

El conocimiento de la Biologia, no solo se adquiere a través de textos e
informacidn en Internet, también debe ser complementada con experimentos acerca
de un tema especifico ya que la ciencia cambia dia a dia y se deben apoyar en

nuevos 'y  mejores recursos  que  fortalezcan  su aprendizaje.
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6.1 PRESENTACION

Tenemos presente que una de las metas con mas trascendencia de la Universidad
Nacional de Chimborazo es promover el aprendizaje en los estudiantes, ya que ellos
constituyen el centro primordial de la adquisicién y construccion del conocimiento. En la
Universidad es muy importante lo que el alumno aprende, pero también como lo hace, es
decir, el conocimiento del cual se apropia y el proceso de como lo asimila y reestructura.

Hemos detectado que el mejor aprendizaje es el de la vida diaria, pensando, resolvien- do
problemas, experimentando, hacerse preguntas, realizar analisis y re exiones e
integrando ideas y conceptos, todo ello de manera sistematica.

Consideramos que la experiencia adquirida como estudiantes en la institucion ha tran-
sitado por diferentes tendencias educativas que han in uido en el proceso de ense- fianza
y aprendizaje y que nos ha conducido a enriquecer nuestra labor diaria, desde la
perspectiva de no limitarnos a visualizar una sola corriente pedagdgica. Esta diversi- dad
ha hecho posible que los principios o premisas fundamentales propias de la UNACH:
aprender investigando para el desarrollo humano sostenible.

Concebimos una estrategia didactica como el proceso mediante el cual los estudiantes
logran construir y aprender una serie de conocimientos para expresarlos como conceptos
e ideas que mantienen relacion entre si, y esta integrada por un conjunto de actividades
didactico-pedagdgicas orientadas a desarrollar en los alumnos ciertas habilidades
cognitivas, procedimentales y actitudinales.

Las estrategias que incluimos en la Guia Didactica para el docente de Biologia retnen
elementos importantes como los que a continuacion se mencionan:

» Son acordes con las metas y proyectos que la Universidad se ha propuesto
en cuanto al apoyo de los programas de estudio vigentes.

« Se rompe, en varios momentos, con estructuras de ensefianza tradicional y
conducen hacia el logro del aprendizaje signi cativo.

« Son flexibles, en tanto que el profesor puede realizar las adecuaciones que consi-
dere convenientes de acuerdo con las caracteristicas de su grupo de estudiantes al cual
las dirige.




« Contiene las estrategias necesarias para cubrir el programa de Biologia, y aunque en
lo general mantiene la secuencia indicada en éste, hay momentos en que propone
otro orden diferente al marcado en el programa, con la nalidad de a an- zar algunas
ideas y conceptos de Biologia.

6.2 OBJETIVOS DE LA PROPUESTA
6.2.1 OBJETIVO GENERAL

Aplicar la metodologia de experimental y su relacion con el aprendizaje de la biologia
general de los estudiantes del tercer semestre de la escuela de ciencias, carrera de
biologia, quimica y laboratorio en el periodo septiembre 2013 — octubre 2014.

6.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Elaborar la metodologia experimental para el aprendizaje de Biologia General de
los estudiantes del tercer semestre .

« Aplicar la metodologia experimental para el aprendizaje de Biologia General de
los estudiantes del tercer semestre .

« Evaluar la metodologia experimental para el aprendizaje de Biologia General de
los estudiantes del tercer semestre.

6.3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

Una vez conocida y analizada la situacion actual de los estudiantes de la Universidad
Nacional de Chimborazo, se puede decir que algunos o la gran mayoria de docentes
tienen la di cultad de emplear una metodologia experimental, que satisfaga los inte-
reses y necesidades de sus estudiantes es por eso que surge la necesidad de elaborar una
guia didactica, actualizada y renovada segun las necesidades de los alumnos.

La guia didactica denominada tiene como objetivo ofrecer a estudiantes y docentes un
grupo de estrategias metodoldgicas que serviran para el desarrollo de aprendizajes
auténticos para la investigacion y sobre todo para la actividad cognoscitiva de los estu-
diantes de tercer semestre.

Conocemos que el docente imparte la teoria pero muchas de las veces esta teoria no es
asimilada totalmente, ya que lo que falta es la practica para complementar la teoria,




es ahi cuando surgen los espacios vacios y comienzan las di cultades por entender
algin tema del area.

En n, se trata de buscar una metodologia que apoye el aprendizaje de esta materia de
manera activa, dinamica, participativa, comunicativa a la vez que contenga contenidos
actualizados, métodos, técnicas, estrategias e indicadores de evaluacion y lo que es mas
que lo aprendan tenga signi cado para el estudiante y mas aun cuando se trate de que
ellos serén los futuros docentes que impartiran la materia y sobre todo que de ellos
dependa el futuro de los demas, ya que sus conocimientos y toda lo aprendido seran
puestos en practica en un futuro no muy lejano.

Esta guia didactica tiene un caracter exible y es abierta a los requerimientos tanto del
docente como del estudiante, poniendo al criterio de ampliar la estrategia con la
condicion de que siempre sera para el bene cio de los demas.

6.4 FACTIBILIDAD DEL PROYECTO
Un viejo y reconocido refran dice:

“La inteligencia consiste no sélo en el conocimiento, sino también en la destreza de aplicar
los conocimientos en la practica’ (Aristoteles, 384).

Con éste pensamiento los estudiantes mani estan la necesidad de no solo escuchar
palabras y clases magistrales para adquirir un buen aprendizaje en cualquier asignatu- ra
sino mas bien tomar en cuenta otras alternativas para el aprendizaje, es asi como nace la
idea de crear esta propuesta, siendo esta una Guia Didactica de Laboratorio de Biologia
para los estudiantes del Tercer Semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y
Laboratorio de la Escuela de Ciencias.

Al desarrollar la encuesta a los estudiantes, ellos manifestaron su deseo de integrar en la
asignatura de Biologia practicas de Laboratorio, para que de esta manera se pueda
vincular la préctica con la teoria, obteniendo asi alto rendimiento en los estudiantes y a la
vez provocando un aprendizaje signi cativo.

Es asi como se ha constituido 12 temas précticos de laboratorio, mediante la utilizacion de
materiales comunes, econdémicos y de facil acceso para el estudiante y de esta forma
conseguir un 6ptimo desarrollo en las practicas de Biologia.

En esta guia se detalla paso a paso el procedimiento a seguir por los estudiantes y
docentes, para lograr de esa manera involucrarlos formando parte activa en la adquisi-
cion de conocimientos en la asignatura de Biologia.




6.5 METAS

Escoger adecuadamente los temas de las practicas a tratarse en la asignatura de Biolo- gia
para los estudiantes del Tercer Semestre, Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio de la
Escuela de Ciencias, UNACH.

Relacionar en un 100% las guias de laboratorio con los estudiantes e interesados de la
misma, con la ayuda de un disefio de practicas de laboratorio de facil comprension.

6.6 FUNDAMENTACION TEORICA DE LA PROPUESTA

6.6.1 FUNDAMENTACION SOBRE LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIEN-
TO.

(Kant, 1830) hace un giro y formula que: “El conocimiento versa, no sobre los objetos,
sino sobre el modo de conocer los objetos, en cuanto que este modo debe ser posible”

Los docentes en formacion expresan continuamente el rechazo y critica a la ensefianza
habitual, que ha mostrado sus limitaciones, para favorecer la construccion de conoci-
mientos por parte de los estudiantes; pero a pesar de esto se evidencia que se sigue
haciendo lo mismo en las aulas de clase. Ello obliga a que los futuros licenciados en
Biologia generen propuestas de renovacion de la ensefianza que sean implementadas en
el contexto educativo porque de esta manera resulta posible que estas propuestas tengan
efectividad, al generar alternativas realmente viables para favorecer el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la ciencia y superar las de ciencias del modelo tradicio- nal.

El estudiante es el ultimo responsable de su propio aprendizaje, debe participar activa-
mente en la construccion y apropiacion del conocimiento producido por la humani- dad,
esta debe entenderse como un proceso de elaboracion activa por parte del estu- diante,
donde nadie puede sustituirlo.

El hecho es que hay que tener presente que el estudiante ya sabe o ya tiene algun
conocimiento, antes de iniciar el proceso de enseflanza-aprendizaje, determina el papel
que desempefia el profesor en este proceso, el cual debe ser un orientador y guia para que
las construcciones que el estudiante realice, se aproximen a las construc- ciones que la
ciencia formula.

Esta propuesta se pretende construir conocimientos nuevos, a partir del conocimiento




cotidiano y cienti co, implementando la estrategia de resolucién de problemas que sienta
sus bases en el constructivismo, y que no es una reproduccion de los pasos del
denominado método cienti co, sino la organizacion de actividades de ensefianza
aprendizaje en torno al planteamiento de situaciones problemaéticas relacionados con el
medio natural con el objetivo de resigni car o complejizar los conocimientos
cotidianos de los estudiantes.

(Vigotsky, 1979) “El aprendizaje ocurre cuando un alumno internaliza sus experiencias
sociales con otro alumno o con un adulto”.

Conforme a esto se plantea una propuesta didactica innovadora que tiene sus orige- nes
en las investigaciones realizadas sobre aprendizaje y ensefianza de la materia, especi
camente en la construccion de conocimiento escolar integrando el conoci- miento
cotidiano y cienti co.

Se pretende superar las viejas ideas sobre la acumulacion de informacidn, teniendo en
cuenta que los estudiantes viven inmersos en un mundo real que funciona de una
determinada manera y llegan a la escuela con un cumulo de saberes que no se deben
rechazar; esto es el conocimiento cotidiano, porque no es posible conciliar esa imagen
trivial y devaluada que dé él se tiene en el ambito escolar.

6.6.1.1 IMPORTANCIA DE LA EDUCACION EXPERIMENTAL.

La mejor forma de de nir a la educacion experiencial es: jAprender a traves del hacer!
Es una metodologia de ensefianza mediante la cual “Los individuos construyen conoci-
miento, adquieren destrezas e incrementan los valores a partir de la experiencia direc- ta”
(Asociacion para la Educacion Experiencial, 1995).

Este proceso permite que los individuos tengan la posibilidad de crecer a partir de sus
vivencias: experimentar, re exionar, asimilar y descubrir como aplicar los aprendizajes
de una manera integral.

Se tratara siempre de facilitar el acceso al conocimiento, para el descubrimiento y la
creatividad tecnoldgica. Se le propone al alumno realizar algun trabajo creativo o de
investigacion al margen de los temas de aula. Pudiendo llegar solos, a las mismas
conclusiones, que generaron las teorias. Luego se los guia en la busqueda en libros u
otros medios, de lo tedrico involucrado en el proyecto.

Este metodo exige que los laboratorios estén disponibles siempre, no solo durante las




horas de clases. Que sean lugares de reunién, investigacion, creacion y encuentro para el
intercambio de ideas, también para ex alumnos, donde puedan encontrar facilmen- te la
informacidn que la requieran.

6.6.1.2 ROL DEL DOCENTE EN LA METODOLOGIA EXPERIMENTAL.

(Cobian y Sanchez, 1998) explican que: “El profesor debe estar profundamente intere-
sado en promover en sus alumnos el aprendizaje signi cativo de los contenidos esco-
lares, para ello es necesario que se centre en exposiciones de los contenidos, lecturas y
experiencias de aprendizaje, en los cuales se pretenda conseguir que los alumnos logren
un aprendizaje de verdad signi cativo. Dentro del aprendizaje el maestro debe
preocuparse no solamente en los contenidos de lo que se va ensefiar, sino también en la
manera que imparte, es decir, la manera como va a proporcionar informacion al alumno”.

La tarea principal de los docentes no es transmitir conocimientos sino fomentar el
desarrollo y practica de los procesos cognoscitivos del alumno. Su obligacion consiste en
presentar el material instruccional de manera organizada, interesante y coherente, sobre
toda su funcion es identi car los conocimientos previos que los alumnos tienen acerca
del tema o contenido a ensefar, para relacionarlos con lo que van a aprender. Debe
procurar hacer amena y atractiva la clase teniendo en cuenta que el n Gltimo de su labor
es lograr el aprendizaje signi cativo.

El docente en el aprendizaje activo es quien asume el rol de mediador en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, y no solo instructor de contenidos conceptuales, debe poseer un
per | de orientador de procesos de formacion integral del alumnado. Dos aspectos
basicos que debe presentar el per 1 de un buen profesional de la educacion, que aspire a
una formacion global de todo el alumnado, son: Mediador: atiende al concepto de
diversidad Orientador: el eje vertebrador de la accion educativa es el indi- viduo y no los
contenidos.

(Ruay, 2003) sefiala que “El educador del siglo XXI ha de adquirir no solamente compe-
tencias profesionales en su formacion sino que ademas competencias en ciudadania y
habilidades sociales para interactuar con otros, en diversos contextos socioculturales en
permanente cambio”.

Cuando los docentes no aplican los métodos activos desde el momento motivador es
I6gico que el alumnado no asuma con interés los aprendizajes, por el contrario la ve
como una obligacion y no se preocupa por ir mas alla del clasico proceso de aprender.




Esto quiere decir que cuanto los docente no desarrollan estrategias metodologicas que
promuevan la actividad del alumnado en clase, estos no demuestran interés alguno en
aprender por lo tanto estudian el contenido solo por obligacion. El alumna- do con un
método activo estard mas predispuesto a aprender, de esa manera podrd lograr
aprendizajes signi cativos en cualquier area, y le permitiran un mayor rendi- miento
academico.

6.6.1.3 ROL DEL ESTUDIANTE EN LA METODOLOGIA EXPERIMENTAL.

(Ramirez Lozano, 2002) mani esta que: “El alumno es capaz de adquirir conocimiento
mediante sus propios recursos internos, empleando sus sentidos, con el N de elaborar un
sistema cognoscitivo, a partir de conceptos y principios relacionados entre si, a través de
los cuales es capaz de generar nuevos pensamientos y expresarlos, de un modo que
trascienden por completo los habitos y la experiencia adquiridos”.

El estudiante es visto como un activo procesador de la informacion y el responsable de su
propio aprendizaje y va mas alld de la informacion expuesta para construir su propia
realidad. Se reconoce también que los estudiantes tienen distinta forma de aprender,
pensar, procesar y emplear la informacion.

El alumno sera responsable de su aprendizaje, en forma honesta y constante, asumira un
papel participativo y colaborativo en el proceso a través de ciertas actividades con
disposicion para apoyar a sus compaferos y permitir que lo apoyen cuando esto sea
necesario.

“El alumno como tal tiene derechos y deberes. Derecho a aprender, a que le expliquen lo
que no entiende, a proponer, debatir y no estar de acuerdo, siempre que lo haga con
términos y modales adecuados al ambito académico. Tiene que respetar la autoridad del
docente, tratdindolo como adulto que esta al frente de la clase y no dirigirse a él como si
fuera un compafiero y acatar las reglas de convivencia que democraticamente se
establecieron”(Cita tomada de la Guia de Educacion, 2000).

Cada alumno actuara en el grupo con sus caracteristicas individuales propias, que hay
que respetar, pues hay diferentes clases de alumnos, debiendo el docente identi carlo con
sus fortalezas y debilidades, tratando de extraer todo lo mejor que de cada uno.

6.7 IMPORTANCIA DE LA EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES.
“La evaluacion es una etapa del proceso de ensefianza-aprendizaje que se utiliza para

detectar el progreso del alumno. La informacion debe servir al profesor y al alumno para
tomar decisiones” (Lopez, 2005).




La evaluacion es un instrumento para el mejoramiento que permite obtener informa- cion
vélida y con able sobre las consecuencias de acciones especi cas, para asi opti- mizar
los esfuerzos.

Los resultados son una parte fundamentales para tomar decisiones, jar responsabili-
dades, establece metas, de ne criterios y determinar acciones que garanticen el
avance en un proceso de mejoramiento coherente, pertinente y sostenible.

Adicionalmente, la informacién que proporciona la evaluacién es necesaria para que la
comunidad educativa analice comparativamente las instituciones con referentes loca- les,
regionales y nacionales, lo que permite a su vez re exionar sobre la pertinencia de los
resultados educativos en relacion con el entorno.

De este modo, la evaluacion impulsa el mejoramiento, ya que genera compromisos con
el logro de objetivos precisos, al permitirles a los diferentes actores del sistema educativo
tomar conciencia de los aspectos por mejorar en las instituciones, los muni- cipios, los
departamentos y el pais.

6.8 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE CONTENIDOS.
6.8.1 CONTENIDOS CONCEPTUALES.

“Un conjunto de saberes o formas culturales cuya asimilacion y apropiacion por los
alumnos y alumnas se considera esencial para su desarrollo y socializacién. L a idea de
fondo es que el desarrollo de los seres humanos no se produce nunca en vacio, sino que
tiene lugar siempre y necesariamente en un contexto social y cultural determina- do”.
(Coll y otros. 1992).

Corresponden al area del saber, es decir, los hechos, fendbmenos y conceptos que los
estudiantes pueden aprender. Dichos contenidos pueden transformarse en aprendiza- je si
se parte de los conocimientos previos que el estudiante posee, que a sSu vez se
interrelacionan con los otros tipos de contenidos.

Sin embargo, no basta con obtener informacion y tener conocimientos acerca de las
cosas, hechos y conceptos de una determinada areas cienti ca o cotidiana, es preciso
ademas comprenderlos y establecer relaciones signi cativas con otros conceptos, a
través de un proceso de interpretacién y tomando en cuenta los conocimientos previos
que se poseen.




Referidos con preferencia a los conceptos basicos de espacio y tiempo y que se iran
adquiriendo progresivamente a lo largo de los tres ciclos. La adquisicion de conceptos se
basa en el aprendizaje signi cativo, que requiere una actitud mas activa por parte del
alumno.

6.8.2 CONTENIDOS PROCEDIMENTALES.

“Los procedimientos (nombre que usaremos como genérico de los distintos tipos de
habilidades y destrezas mencionadas, aunque hay que reconocer sus eventuales dife-
rencias) pueden ser de nidos como un conjunto de acciones ordenadas y dirigidas hacia
la consecucion de una meta determinada” (Coll y Valls, 1992).

Constituyen un conjunto de acciones que facilitan el logro de un N propuesto. El estu-
diante seré el actor principal en la realizacion de los procedimientos que demandan los
contenidos, es decir, desarrollard su capacidad para “saber hacer” En otras palabras
contemplan el conocimiento de como ejecutar acciones interiorizadas. Estos conteni- dos
abarcan habilidades intelectuales, motrices, destrezas, estrategias y procesos que
impliguen una secuencia de acciones. Los procedimientos aparecen en forma secuen- cial
y sistematica. Requieren de reiteracion de acciones que llevan a los estudiantes a
dominar la técnica o habilidad.

Los procedimientos deben aprenderse de forma signi cativa y vincularse a los conte-
nidos conceptuales y actitudinales. Podemos decir que, un procedimiento se ha apren-
dido de forma signi cativa, cuando el alumno ejecuta correctamente las operaciones que
lo componen, es decir, no necesita prestar mucha atencion, automatiza la accion.

6.8.3 CONTENIDOS ACTITUDINALES.

“Las actitudes, valores y normas seran consideradas como contenidos explicitamente
ensefables en la escuela, junto con los conceptos y procedimientos (Consejo Federal de
Cultura y Educacion, 1992).

Las actitudes son experiencias internas, subjetivas, que implican evaluar cosas o situa-
ciones, y emitir sobre ellas juicio de valor.

Hacen referencia a los valores y a las actitudes. Hay que considerarlos de gran impor-
tancia para la formacion integral del nifio y por la trascendencia que tienen para el futuro.




Un mismo contenido puede aparecer repetido en las tres categorias. Puede ser a la vez:
conceptual, procedimental y actitudinal, y ello nos indica que debe ser trabajado desde
las tres perspectivas.

6.9 CONCLUSIONES

A partir de estos apuntes podras comprender lo importante que resulta la actividad
experimental en la Biologia y que posibilidades brindan al desarrollo sensorial y mental
del estudiante.

Los pasos metodoldgicos para realizar el experimento son véalidos tanto para la ense-
fianza basica, bachillerato y sobre todo para el nivel superior; teniendo en cuenta que este
método es recomendable para emplearlo en cualquier ambito educativo, para enfrentar
las tareas que le depara la vida.

6.10 ESTRATEGIA DIDACTICA
6.10.1 IDENTIFICACION
Escuela de Ciencias
Biologia, Quimica y Laboratorio
Biologia
Jéssica Lobato

Tercer semestre
Estrategia para el aprendizaje de Biologia.

6.10.2 PROCESO PEDAGOGICO

PROBLEMA

¢Por qué es importante desarrollar la técnica experimental para el aprendizaje de
Biologia?

Porgue se vincula la teoria con la practica, generando conocimiento y porque existe
investigacion.

OBJETO DE ESTUDIO

Método cienti co: experimental.




OBJETIVOS

Aplicar el método cienti co-experimental para desarrollar aprendizajes
auténticos de la biologia general con los estudiantes del tercer semestre.

Desarrollar en los estudiantes la creatividad de investigacion frente a los
avances cienti cos y tecnoldgicos.

Fomentar habitos con responsabilidad de los estudiantes para que conti-
nden formandose intelectualmente en bene cio de la sociedad ecuatoriana.




6.10.3 CONTENIDO

UNIDAD I

La vida, ¥ el desarrollo
tecno-cientificos

i R ('Iaj_'acierishcas ﬁsmas_ ¥ I\Iamfestacm_les de los seres
quimicas de los seres vivos vivos

Elementos biogeneticos Reproduccion
Homeostasis
La Biologia ciencia Niveles de organizacion
investigativa e experimental biologica
Importancia de la Biologia Niveles ecologicos
Ramas de la Biologia

El microscopio instrumento
de imvestigacion.
Tipos de microscopio
Instrumentos auxiliares del
biologo moderno

El laboratorio de biologia
como estrategia de
aprendizaje.

Silabo del Tercer Semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio.
Jéssica Lobato




UNIDAD Il

Teori
Teoriadela Teoria <_i_e la

ia de Oparin
panspermia evolucion

Teoria de los TEORIAS DEL
principios ORIGENDE LA
simples VIDA

Hipotesis del Teoria de fuente
mundo de ARN hidrotermal

Silabo del Tercer Semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio.
Jéssica Lobato




UNIDAD III

BIOLOGIA CELULAR

Los cientificos y la Teoria

celul Tipos Celulares

Lacéla

;Cuil es el concepto clisico v
actual de la céula? .
Procariotas

Eucariotas: animal vegetal

i Cuales son los organelos de
una célula animal?

Las Células Vegetales

i Cuales son los organelos de
una céhla vegetal?

Funciones

Funciones de los cloroplastos
Funciones de las vacuolas

Silabo del Tercer Semestre de la Carrerade Biologia, Quimica y Laboratorio.

Jessica Lobato




UNIDAD IV
ECOSISTEMAS BIOLOGICOS

Sin
Diverlsidad de Ecologia de
os ;

ecologia

ex a0 poblaciones

Ecosistemas
genéticos

Silabo del Tercer Semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio.
Jéssica Lobato

Autoecologia




6.10.4 INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA
Fuentes de donde van a extraer la informacion los estudiantes.
6.10.5 SUJETO

Motivar a los estudiantes para que sientan la necesidad de investigar, de esa manera
provocar un autoaprendizaje volviéndose el alumno critico y re exivo.

6.10.6 RESULTADO

Estudiantes capaces de resolver problemas, desarrollando la creatividad sobre todo
actualizados de acuerdo con los nuevos avances cienti cos y tecnoldgicos.
Contestar cuestionarios, escribir ensayos academicos y resimenes.

6.10.7 PROYECCION EDUCATIVA

Los estudiantes tienen que trabajar de manera individual e independiente para mejo- rar
su aprendizaje, basandose en todas las necesidades de cada uno de ellos, aplican- do el
método cienti co y experimental.




PRACTICAS
DE
L ABORATORIO




Guia de Laboratorio de Biologia

PRACTICA

DE LABORATORIO N° 1
TEMA:
Tejido epitelial de berro.

OBJETIVO:

Observar al microscopio muestra del tejido epitelial para identificar su morfologia,
tamafio y estructura.

FUNDAMENTO TEORICO:

El berro es considerado una planta crucifera, que posee varios tallos, flores blancas o
amarillas, raiz blanca y fibrosa, hojas alternas y semillas rojizas.

Crece silvestre en los canales y cerca de los rios. Sin embargo, también es cultivado. Se
cosechan las hojas de febrero a otofio.

Las hojas recogidas antes de la floracion se emplean crudas para ensalada. Secos, los
berros tienen un sabor indefinido.

MATERIALES Y REACTIVOS:

MATERIALES REACTIVOS

Microscopio Azul de metileno
porta objetos

Cubre objetos
Berro

Agujas de diseccion
Pinzas

METODO:

1.- Observar muestras del tejido epitelial del berro.

2.- Preparar la muestra en el porta y cubre objetos, colocando 1 o 2 laminillas con ayuda
de la aguja de diseccion.

3.- Afadir una gota de azul de metileno sobre la muestra.

4.- Fijar la muestra llevandolas al mechero.

5.- Llevar la muestra al microscopio, fijar con las pinzas el porta objetos y observar con
el lente de menor aumento.

6.- Identificar la morfologia, tamafio y estructura.

7.- Anotar sus observaciones.
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Guia de Laboratorio de Biologia

RAFICOS:

SIMPLE CON TINCION

OBSERVACIONES:

CONCLUSIONES:

RABAJO DE INVESTIGACION:

¢Para qué sirve el berro?

¢ Cuales son los tipos de berros?
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Guia de Laboratorio de Biologia

PRACTICA
DE LABORATORIO N° 2

TEMA:

Cloroplastos

OBJETIVO:

Observar al microscopio y reconocer los cloroplastos, para identificar su morfologia,
tamano y estructura.

FUNDAMENTO TEORICO:

Los cloroplastos fueron identificados como los organulos encargados de la fotosintesis,
en ellos se transforma la energia luminica en energia quimica, que puede ser aprovechada
por los vegetales.

MATERIALES Y REACTIVOS:

MATERIALES REACTIVOS

Microscopio Azul de metileno
Porta objetos
Cubre objetos
Bisturi

Algas filamentosas

METODO:

1.- Observar muestras de cloroplastos.

2.- En un portaobjetos se coloca una gota de agua con unos filamentos de alga

3.- Se aflade una gota de azul de metileno sobre la muestra.

4.- Colocar encima de la muestra el cubre objetos.

5.- Fijar la muestra llevandola al mechero.

6.- Llevar la muestra al microscopio, fijar con las pinzas el porta objetos y observar con
el lente de menor aumento.

7.- Identificar la morfologia, tamafio y estructura.

8.- Anotar sus observaciones.



GRAFICOS:
SIMPLE CON TINCION

OBSERVACIONES:

CONCLUSIONES:

TRABAJO DE INVESTIGACION:

¢ Cuél es el pigmento que contienen los cloroplastos? ¢Qué funcion tienen?

¢De qué son responsables los cloroplastos?
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PRACTICA
DE LABORATORIO N° 3

TEMA:
Cromoplastos

OBJETIVO:

Observar al microscopio y reconocer los cromoplastos, para identificar su morfologia,
tamafio y estructura.

FUNDAMENTO TEORICO:

Los cromoplastos son organelos coloreados, especializados en sintetizar y almacenar
pigmentos carotenoides (rojo, anaranjado y amarillo), estos son el origen de los colores
de muchos frutos, flores y hojas, por ejemplo la piel del tomate, la raiz de zanahoria, etc.
Los cromoplastos se originan a partir de cloroplastos jovenes o de cloroplastos maduros,
por division.

MATERIALES Y REACTIVOS:

MATERIALES REACTIVOS

Microscopio Azul de metileno
Porta objetos

Cubre objetos
Lanceta

Algas filamentosas
Pulpa de tomate
Tubérculo de patata

METODO:

1.- Observar muestras de cromoplastos.

2.- En un portaobjetos se coloca un pedazo de tomate maduro (pequefia porcion de la
parte pulposa).

3.- Se aflade una gota de azul de metileno sobre la muestra.

4.- Colocar encima de la muestra el cubre objetos comprimiendo suavemente la prepara-
cion.

6.- Llevar la muestra al microscopio, fijar con las pinzas el porta objetos y observar con
el lente de menor aumento.

7.- Identificar la morfologia, tamafio y estructura.

8.- Anotar sus observaciones.



Guia de Laboratorio de Biologia

GRAFICOS:

SIMPLE CON TINCION

OBSERVACIONES:

CONCLUSIONES:

RABAJO DE INVESTIGACION:

¢ Qué color presentan los cromoplastos observados? ¢Qué funcion tienen?

¢ Qué son los estromas?
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PRACTICA
DE LABORATORIO N° 4

TEMA:
Leucoplastos

OBJETIVO:

Observar al microscopio y reconocer los leucoplastos, para identificar su morfologia,
tamafio y estructura.

FUNDAMENTO TEORICO:

Los leucoplastos son plastidios que almacenan sustancias incoloras o poco coloreadas.
Abundan en 6rganos de almacenamientos limitados por membrana que se encuentran
solamente en las células de las plantas y de las algas.

MATERIALES Y REACTIVOS:

MATERIALES REACTIVOS

Microscopio Lugol
Porta objetos

Cubre objetos
Lanceta

Tubérculo de patata
Pulpa de tomate

METODO:

1.- Observar muestras de leucoplastos.

2.- Se toma una porcion de tubérculo de patata y se raspa con la punta de la lanceta.
3.- Tomar una pequefia porcion de la pulpa de tomate con la ayuda de la lanceta.

2.- Las muestras obtenidas de los raspados se coloca en diferentes portas objetos.
3.- Afadir una gota de agua y otra de lugol sobre las muestras.

4.- Colocar encima de las muestras el cubre objetos.

5.- Fijar las muestras llevandolas al mechero.

6.- Llevar las muestras al microscopio, fijar con las pinzas el porta objetos y observar con
el lente de menor aumento.

7.- Identificar la morfologia, tamafio y estructura.

8.- Anotar sus observaciones.
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GRAFICOS:

SIMPLE CON TINCION

OBSERVACIONES:

CONCLUSIONES:

RABAJO DE INVESTIGACION:

¢Qué funcion realizan los leucoplastos?

¢Qué almacenan los leucoplastos?

Maria Jéssica Lobato Sinaluisa 81



Guia de Laboratorio de Biologia

PRACTICA
DE LABORATORIO N° 5

TEMA:

Estomas

OBJETIVO:

Observar al microscopio muestras de tejidos vegetales (estomas) para reconocer para su
morfologia, tamafio y estructura.

FUNDAMENTO TEORICO:

Son los principales participantes en la fotosintesis, ya que por ellos transcurre el inter-
cambio gaseoso mecanico, es decir que en este lugar sale el oxigeno (02) y entra didxido
de carbono (CO2).

MATERIALES Y REACTIVOS:

MATERIALES REACTIVOS

Microscopio Azul de metileno
porta objetos
Cubre objetos
Hoja de higo
Bisturi

METODO:

1.- Observar muestras de tejido vegetal a través del microscopio.

2.- Con la ayuda del bisturi, realizar un corte transversal en la hoja de higo (haz y envés).
3.- Colocar la muestra sobre el porta objetos.

4.- Afadir una gota de azul de metileno sobre la muestra.

5.- Colocar sobre la muestra el cubre objetos.

6.- Fijar la muestra llevandolas al mechero.

7.- Llevar la muestra al microscopio, fijar con las pinzas el porta objetos y observar con
el lente de menor aumento.

8.- Identificar la morfologia, tamafio y estructura.

9.- Anotar sus observaciones.



Guia de Laboratorio de Biologia

GRAFICOS:

SIMPLE

OBSERVACIONES:

CON TINCION

CONCLUSIONES:

RABAJO DE INVESTIGACION:

¢Cuadl es la funcion de los estomas?

¢Qué es la cuticula?

¢Para qué sirven los haces vasculares?
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PRACTICA

DE LABORATORIO N° 6

OBJETIVO:

Observar al microscopio muestras de algas para identificar su morfologia, tamarfio y
estructura con responsabilidad.

FUNDAMENTO TEORICO:

Las algas son organismos eucaridticos que poseen clorofila lo que les provee la capacidad
de llevar a cabo fotosintesis. Son los organismos fotosintéticos mas importantes sobre la
Tierra, capturan mas energia solar y producen mas oxigeno que todas las plantas combi-
nadas.

MATERIALES Y REACTIVOS:

MATERIALES REACTIVOS

Microscopio Azul de metileno
porta objetos
Cubre objetos

1.- Observar muestras de algas a través del microscopio.

2.- Preparar la muestra en el porta y cubre objetos.

3.- Con ayuda del bisturi, realizar varios cortes muy finos y colocar varias muestras de
receptaculos sobre los porta objetos.

4.- Afadir una gota de azul de metileno sobre las muestras.

5.- Colocar sobre la muestra el cubre objetos.

6.- Fijar la muestra llevandolas al mechero.

7.- Llevar la muestra al microscopio, fijar con las pinzas el porta objetos y observar con
el lente de menor aumento.

8.- Identificar la morfologia, tamafio y estructura.

9.- Anotar sus observaciones.



Guia de Laboratorio de Biologia

GRAFICOS:
SIMPLE CON TINCION

OBSERVACIONES:

CONCLUSIONES:

RABAJO DE INVESTIGACION:

¢Cuales son las partes de las algas?

¢Como se dividen las algas?
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Guia de Laboratorio de Biologia

PRACTICA
DE LABORATORIO N° 7

TEMA:
Liquenes

OBJETIVO:

Observar al microscopio muestras de liquenes para identificar su morfologia, tamafio y
estructura.

FUNDAMENTO TEORICO:

Los liquenes se forman por asociacion de un alga y un hongo. La relacion que establecen
estos individuos es una simbiosis, es decir, una relacion donde los dos obtienen un benefi-
cio con esa asociacion. El alga realiza la fotosintesis, por lo que proporciona materia
organica al hongo. El hongo captura agua y sales minerales del medio donde vive, por
seco que este sea y da proteccion al alga frente a la desecacion.

MATERIALES Y REACTIVOS:

MATERIALES REACTIVOS

Microscopio Azul de metileno
porta objetos
Cubre objetos
Liquenes

METODO:

1.- Observar muestras de liquenes a través del microscopio.

2.- Preparar la muestra en el porta y cubre objetos.

3.- Con ayuda del bisturi, realizar varios cortes transversales y colocar varias muestras de
talos de los liquenes.

4.- Afadir una gota de azul de metileno sobre las muestras.

5.- Colocar sobre la muestra el cubre objetos.

6.- Fijar la muestra llevandolas al mechero.

7.- Llevar la muestra al microscopio, fijar con las pinzas el porta objetos y observar con
el lente de menor aumento.

8.- Identificar la morfologia, tamafio y estructura.

9.- Anotar sus observaciones.



Guia de Laboratorio de Biologia

GRAFICOS:
SIMPLE CON TINCION

OBSERVACIONES:

CONCLUSIONES:

RABAJO DE INVESTIGACION:

¢Los liquenes realizan fotosintesis? ;Por qué?

¢ Como se clasifican los liquenes de acuerdo al lugar en donde viven?
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Guia de Laboratorio de Biologia

PRACTICA
DE LABORATORIO N° 8

TEMA:
Hongos.

OBJETIVO:

Observar al microscopio muestras de hongos para identificar su morfologia, tamafio y
estructura.

Observar a simple vista los tipos de hongos para identificar su morfologia, tamafio y
estructura con honestidad.

FUNDAMENTO TEORICO:

Los hongos constituyen el Reino Fungi (independiente del reino de las plantas), en el cual
se hallan una gran cantidad de organismos eucariotas, descomponedores, y heterotrofos.
Si bien su aspecto es similar al de los vegetales, los hongos no tienen clorofila, y debido
a esto no pueden producir fotosintesis, ni ser autétrofos. La forma en la que se alimentan
es por absorcion, y pueden reproducirse tanto sexual como asexualmente.

MATERIALES Y REACTIVOS:
MATERIALES REACTIVOS

Microscopio Azul de metileno
Porta objetos
Cubre objetos
Lupa

Mohos
Levadura

METODO:

1.- Observar diferentes tipos de hongos con la ayuda del microscopio.

2.- Preparar la muestra en el porta y cubre objetos.

3.- Sobre dos porta objetos colocar pequefias muestras de mohos y levaduras.

4.- Afadir una gota de azul de metileno sobre las muestras.

5.- Colocar sobre la muestra el cubre objetos.

6.- Fijar la muestra llevandolas al mechero.

7.- Llevar la muestra al microscopio, fijar con las pinzas el porta objetos y observar con
el lente de menor aumento.

8.- Identificar la morfologia, tamafio y estructura.

9.- Anotar sus observaciones.



Guia de Laboratorio de Biologia

GRAFICOS:
SIMPLE CON TINCION

OBSERVACIONES:

CONCLUSIONES:

RABAJO DE INVESTIGACION:

¢ Cuales son los tipos de hongos micro y macroscopicos existen?

¢ Cudl es el tipo de reproduccion que poseen los hongos?
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PRACTICA
DE LABORATORIO N° 9

TEMA:

Briofitos

OBJETIVO:

Observar al microscopio muestras de briofitos (musgos) para identificar morfologia,
tamafio y estructura.

FUNDAMENTO TEORICO:

Los musgos son los vegetales mas representativos de las Briofitas. Son plantas muy
simples, sin vasos conductores, ni flores, ni frutos que viven en medios muy himedos y
sombrios pero resistiendo bien los momentos de sequia. Forman almohadillas verdes
mojadas sobre rocas o muros en los bordes de arroyos o fuentes. Necesitan para vivir y
reproducirse un ambiente cargado de humedad.

MATERIALES Y REACTIVOS:
MATERIALES REACTIVOS

Microscopio Azul de metileno
porta objetos
Cubre objetos
Mugos
Bisturi

METODO:

1.- Observar muestras de musgo a través del microscopio.

2.- Con la ayuda del bisturi, realizar un corte transversal en el tallo y en las hojas del
musgo.

3.- Colocar la muestra sobre el porta objetos.

4.- Afadir una gota de azul de metileno a las muestras.

5.- Colocar sobre la muestra el cubre objetos.

6.- Fijar la muestra llevandolas al mechero.

7.- Llevar la muestra al microscopio, fijar con las pinzas el porta objetos y observar con
el lente de menor aumento.

8.- Identificar la morfologia, tamafio y estructura.

9.- Anotar sus observaciones.



Guia de Laboratorio de Biologia

GRAFICOS:
SIMPLE CON TINCION

OBSERVACIONES:

CONCLUSIONES:

RABAJO DE INVESTIGACION:

¢ Qué tipos de musgos existen en el pais?

¢Qué importancia tienen los musgos para el desarrollo de la vida?

¢ Qué consecuencias o alteraciones al medio ambiente tiene la extincion de los musgos?
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PRACTICA
DE LABORATORIO N° 10

TEMA:

Pteridofitos

OBJETIVO:

Observar al microscopio muestras de pteridofitos (helechos) para identificar morfologia,
tamafio y estructura.

FUNDAMENTO TEORICO:

Los helechos (Pteridofitas) son plantas milenarias y ornamentales con caracteristicas
Unicas dentro del reino vegetal. Poseen un ciclo reproductivo muy particular, ya que a
diferencia de casi todas las plantas, los helechos no se reproducen por semillas sino que
lo hacen a través de la produccidn y liberacion de miles de esporas, son plantas vasculares
que no tienen flores y no producen semillas.

MATERIALES Y REACTIVOS:
MATERIALES REACTIVOS

Microscopio Azul de metileno
porta objetos
Cubre objetos
Helechos
Bisturi

METODO:

1.- Observar muestras de los helechos a través del microscopio.

2.- Recortar un trozo pequefio de una hoja de helecho que contenga esporas.

3.- Colocar la muestra sobre el porta objetos.

4.- Afadir una gota de azul de metileno a las muestras.

5.- Colocar el cubre objetos sobre la muestra.

6.- Fijar la muestra llevandolas al mechero.

7.- Llevar la muestra al microscopio, fijar con las pinzas el porta objetos y observar con
el lente de menor aumento.

8.- Identificar la morfologia, tamafio y estructura.

9.- Anotar sus observaciones.



Guia de Laboratorio de Biologia

GRAFICOS:

SIMPLE CON TINCION

OBSERVACIONES:

CONCLUSIONES:

RABAJO DE INVESTIGACION:

¢ Qué importancia tienen los helechos para los animales?

¢ Qué consecuencias o alteraciones al medio ambiente la extincion de helechos?
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PRACTICA
DE LABORATORIO N° 11

TEMA:
Células sanguineas.

OBJETIVO:

Observar al microscopio muestras de células sanguineas para identificar morfologia,
tamafio y estructura.

FUNDAMENTO TEORICO:

La sangre es un tejido conectivo liquido, que circula por capilares, venas y arterias de
todos los vertebrados. Su color rojo caracteristico es debido a la presencia del pigmento
hemoglobinico contenido en los glébulos rojos.

MATERIALES Y REACTIVOS:

MATERIALES REACTIVOS

Microscopio Azul de metileno
porta objetos

Cubre objetos
Sangre

Agujas de diseccion
Pinzas

Gotero con agua

METODO:

1.- Observar muestras de células sanguineas a través de la sangre.
2.- Trabajar con los guantes puestos.

3.- Con la ayuda de la lanceta, obtener sangre del dedo.

4.- Colocar la muestra sobre el porta objetos.

5.- Con la ayuda del cubre de esparcimos la sangre

6.- Afadir una gota de azul de metileno a las muestras.

7.- Fijar la muestra llevandolas al mechero.

8.- Llevar la muestra al microscopio, fijar con las pinzas el porta objetos y observar con
el lente de menor aumento.

9.- Identificar la morfologia, tamafio y estructura.

10.- Anotar sus observaciones.



Guia de Laboratorio de Biologia

GRAFICOS:

SIMPLE CON TINCION

OBSERVACIONES:

CONCLUSIONES:

RABAJO DE INVESTIGACION:

¢Cual es funcion que cumple la sangre dentro del cuerpo humano?

¢ Qué tamafio tienen los linfocitos?

¢ Qué son los monocitos?




Guia de Laboratorio de Biologia

PRACTICA
DE LABORATORIO N° 12

TEMA:
Raspado del epitelio de la mucosa bucal del ser humano

OBJETIVOS:

Observar al microscopio muestras del raspado del epitelio de la mucosa bucal de los seres
humanos para identificar morfologia, tamafio y estructura.

FUNDAMENTO TEORICO:

Mucosa bucal: Son tejidos organicos suaves y humedos (como el del interior de la boca)
que revisten el interior de los 6rganos digestivos (cavidad oral, faringe, es6fago, estoma-
go, intestino delgado, colon y recto), los respiratorios (mucosa nasal, traquea y bron-
quios), los uroldgicos (uretra, vejiga, uréteres) y genitales femeninos (parte de la vulva y
vagina).

MATERIALES Y REACTIVOS:

MATERIALES REACTIVOS

Microscopio Azul de metileno
porta objetos

Cubre objetos
Mucosa bucal
Agujas de diseccion
Pinzas

Gotero con agua
Franela

METODO:

1.- Observar muestras del raspado del epitelio de la mucosa bucal del ser humano.

2.- Preparar la muestra en el porta y cubre objetos.

3.- Colocar el raspado de la mucosa bucal con la ayuda de la monda dientes.

4.- Afadir una gota de azul de metileno sobre la muestra.

5.- Fijar la muestra llevandolas al mechero.

6.- Llevar la muestra al microscopio, fijar con las pinzas el porta objetos y observar con
el lente de menor aumento.

7.- ldentificar la morfologia, tamafio y estructura.

8.- Anotar sus observaciones.



GRAFICOS:

SIMPLE CON TINCION

OBSERVACIONES:

CONCLUSIONES:

TRABAJO DE INVESTIGACION:

¢Cual es la funcidn de las células de la mucosa bucal?

¢ Qué son los receptores o corpusculos gustativos?

¢ Qué es la mucosa de revestimiento?
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

CARRERA DE QUIMICA, BIOLOGIA Y LABORATORIO

Encuesta dirigida a los estudiantes del tercer semestre de la Escuela de ciencias,
carreras de biologia, quimica y laboratorio

Sefor Estudiante.-

Comedidamente solicito a usted contestar el cuestionario que tiene como objetivo conocer
el desempefio de los sefiores estudiantes de cuarto afio que presentaron su propuesta de
graduacion, sus aseveraciones permitird tener la informacion necesaria para la
comprobacion dela hipotesis de nuestra investigacion.

Por la atencion prestada anticipa

ORIENTACION
Marque con una X la respuesta que considere la correcta

1. Conoce las guias que se aplican en los Laboratorios de Biologia

Mucho |:| poco |:| nada |:|

2. Como calificaria a las practicas de Laboratorio presentes en la guia didactica

Muy bueno |:| Bueno |:| Regular |:| Malo |:|
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3. Las practicas de laboratorio realizadas por la sefiorita estudiante fue:

Repetitivas |:| Interactivas |:| Autoaprendizaje |:|

4. Lautilizacién de la guia de laboratorio para usted fue

De facil compresion |:| Confusa |:| De dificil compresion |:|

5. EIl desemperio profesional de la sefiorita estudiante fue:

Excelente|:| Muy bueno |:| Bueno |:| Regular |:| Malo |:|

6. Laguiadidactica para los laboratorios de Biologia Contribuye para su aprendizaje

en:

100% : 80% : 50 % : -del 50 % :

7. Las practicas de laboratorio permitieron vincular la teoria con la practica de la

asignatura de bilogia.

Siempre |:| Casi siempre |:| Nunca |:|

8. Recomendaria la utilizacion de las guias de laboratorio a otros compafieros de la

carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio
st ] oo [

9. Recomendaria la utilizacién de las guias de laboratorio a otros compafieros de la
carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio

a)

b)

c)

10. Califica del 1 al 10 el desempefio de los sefiorita estudiante al desarrollo las guias

del laboratorio para su guia didactica
a) 1-5 b) 6-8 c) 9-10
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