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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion cuya tematica es: “LA APLICACION DE LA
TEORIA DE LA ACTIVIDAD DE LEONTIEV Y SU RELACION CON EL
APRENDIZAJE DE LOS TRIANGULOS, EN LOS ESTUDIANTES DEL TERCER
SEMESTRE DE LA ESCUELA DE CIENCIAS, CARRERA DE CIENCIAS
EXACTAS, DURANTE EL PERIODO SEPTIEMBRE 2013 - OCTUBRE 2014”,
trabajo que permitird analizar los referentes tedricos de los tridngulos y sus relaciones
meétricas, silabo correspondiente a la carrera de Ciencias Exactas. Existe un problema de
formacion cognitiva en los docentes de esta area, pues muchos de ellos no tienen un
dominio de esta referencia tedrica y concomitante a ello problemas en la aplicacién
metodoldgica, es decir, en la construccion del conocimiento. El presente trabajo
investigativo se desarroll6 con los 11 estudiantes del tercer semestre; la metodologia es
de andlisis y sintesis, es deductivo e inductivo deductivo; la naturaleza de la
investigacion es descriptiva, para la recoleccion de informacion se utilizé una encuesta.
Los resultados de la presente evaluacidn son: 82% de los estudiantes realizan ejercicios
con facilidad y con respecto al grado de motivacion por parte del docente se conoce que
el 55% de los docentes motiva a los estudiantes al estudio de los triangulos y sus
relaciones métricas. Este argumento sugiere disefiar una guia de estudio, utilizando la
teoria de Leontiev, esta teoria permitird deconstruir nuevas estrategias pedagdgicas en
bien de la ensefianza- aprendizaje de los triangulos y sus relaciones métricas, y con ello
destrezas de dominio y de aplicacion a la problematica diaria de los sefiores estudiantes,

quienes en el futuro seran los prohombres de la comunidad y de la Patria.
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resent research work entitled "implementation of THEORY Leontiev
[ES AND THEIR RELATIONSHIP WITH TRIANGLES LEARNING IN
OF THIRD SEMESTER SCIENCE SCHOOL, DURING. SEPTEMBER
] : OCTOBER 2014 "This work will analyze the theoretical framework of the
and their metric relations, corresponding to the race of Sciences Syllabus..
problem of cognitive training teachers in this area. since many of them do not
‘a command of the theoretical and concomitant reference to it, the methodological
blems in implementation, ie in the construction of knowledge. This research work

carried out with 11 students of third semester; the methodology of analysis and

ions ; This argument suggests designing a study guide, using the theory of Leontiev,

will allbw build new teaching strategies for the sake of teaching - learning of
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion se enmarca en la aplicacion de la Teoria de la
Actividad de Leontiev para el aprendizaje de los tridngulos y sus relaciones métricas,
teoria que contiene valiosas referencias tedricas pertinentes al comportamiento de la
persona en el proceso de construir y deconstruir conocimientos. Se analiz6 el
contenido de la asignatura referente a los triangulos y sus diferentes relaciones
métricas existentes y su variedad de aplicaciones en la solucién de problemas de la
vida real. Se disefio por dltimo una Guia de Trabajo aplicando la Teoria de la
Actividad de Leontiev para los estudiantes del tercer semestre de la carrera de
Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Chimborazo, periodo 2013-2014, en
tal propdsito se disefio este instrumento didactico considerando como se expresa en
lineas anteriores la Teoria de Leontiev y el silabo de la Escuela de Ciencias Exactas

del tercer semestre de este periodo citado.

Es importante sefialar que, la ensefianza de los triangulos y sus relaciones métricas en
Educacién Superior necesita de nuevos recursos didacticos y metodologias activas
para la consecucion de aprendizajes significativos. Es mas importante aun cuando se
esta formando a los nuevos docentes matematicos cuya mision es mejorar y proponer
nuevos elementos de juicio para perfeccionar la ensefianza-aprendizaje de los
triangulos, sus relaciones métricas y sus posibles aplicaciones a problemas de la vida

real.

Este antecedente es el argumento para realizar esta investigacion cuya importancia
estad en el proceso de aprendizaje en los y las estudiantes y la forma de construir sus
conocimientos, y a los docentes para que busquen alternativas de solucion para su
metodologia de ensefianza y en estrategias para elevar la calidad del aprendizaje

referente al discurso tedrico de los tridngulos.

A la Universidad Nacional de Chimborazo, la informacion que se obtiene le es
importante, pues le permite diagnosticar la realidad educativa en la Escuela de
Ciencia Exactas; en valorar el desempefio del docente, pues en esta casa de estudios

superiores se forman estudiantes altamente capacitados cuyo proposito es el de



promover en la comunidad una cultura de eficiencia y calidad. En este contexto se
detectan problemas relacionados con hechos pedagodgicos, por ejemplo el de la
evaluacion y su impacto en el contexto educativo; como gestora de la presente
investigacion es importante, ya que a través de la misma se pudo observar las
falencias existentes en los procesos de ensefianza y aprendizaje; se considera valioso
este proceso investigativo por orientarnos a la familiarizacién con el sistema

educativo y acumular experiencia en bien de la formacidn docente en la Matematica.

La investigacion contiene los siguientes capitulos cuyos contenidos se exponen:
Capitulo I: En este capitulo se consideran los lineamientos generales del trabajo de
investigacion, esto es, la problematizacion, los objetivos generales y especificos y la
justificacion que acredita el porqué de la realizacion del trabajo de investigacion.
Capitulo 1I: En funcién de generar el trabajo de investigacion se realiza un
exhaustivo proceso de revision de documentos, de aplicar procesos de observacion y
de hacer el analisis de los antecedentes de investigacion, herramientas, que facilitaran
la realizacion de este estudio. Se describe la teoria cientifica de la actividad de
Leontiev orientada a los aprendizajes de los triangulos y sus relaciones métricas y
esta teoria como sustento para la elaboracién de la Guia Didactica. EI conocimiento
cientifico es para tener un mejor manejo del proceso mismo de investigacion y con
ello para generar sugerencias de orden pedagdgico en bien de los estudiantes y
docentes que requieran informacién atinente a la tematica.

Capitulo I11: En los acéapites de este capitulo se describe el contexto metodoldgico, el
disefio de la investigacion, referencias de la poblacion de estudio, la explicacion de
las técnicas e instrumentos para la recoleccion de informacion orientada a esclarecer
la problemaética de investigacion.

Capitulo IV: En este capitulo se encuentran la informacion recabada a través de los
instrumentos de recoleccion, los analisis y resultados

Capitulo V: Aqui se hace el detalle de la propuesta de alternativa de solucion que,
como intervencion educativa coadyuva a la solucion de la problematica educativa

existente, que consiste en la Guia Didactica.



CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La aplicacion de la Teoria de la Actividad de Leontiev en el aprendizaje de
Trigonometria Plana, Triangulos y sus Relaciones Métricas en los estudiantes del
tercer semestre de la Universidad Nacional de Chimborazo en el periodo 2013-2014,
de por si es una investigacion novedosa y construye atencion a los estudiantes,
docentes y autoridades universitarias de la UNACH y a los organismos
(SENESCYT, CEAACES) de control superior que estan empefiados en mejorar el
nivel académico y cientifico de los docentes y estudiantes de las universidades del
Ecuador y naturalmente de nuestra Universidad que se encuentra en proceso de

acreditacion.

La Geometria es una ciencia que exige del estudiante un verdadero proceso de
atencion, concentracion, dedicacion, habitos de estudio y un nivel aceptable de
razonamiento para las diferentes demostraciones; es exigente para encontrar las
posibles relaciones entre los referentes tedricos algebraicos con los problemas de la
vida real y desde aqui estructurar alternativas de solucion a un problema, por
ejemplo, proponer un modelo matematico para ahorrar el agua que se consume en los
hogares riobambefios, o para determinar el nivel de ruido, de la contaminacion
ambiental o para medir la cantidad de conocimientos logrados en los estudiantes a

través de la propuesta tedrica de Leontiev.

El docente universitario debe disponer de recursos didacticos suficientes y de calidad

para que construya los aprendizajes en los estudiantes de Ciencias Exactas.

La teoria de la Actividad de Leontiev propone que la actividad humana orientada al
objeto y mediado por las herramientas de trabajo se realiza en las condiciones de
asociacion y de actividad colectiva. S6lo por medio de una relacion con otras

personas se construyen sus relaciones, aqui los medios del trabajo aparecen desde el



principio como un proceso mediado por las herramientas (en el sentido amplio) y al

mismo tiempo como mediador social.

El referente tedrico de Leontiev permite que el problema educativo y que se investiga
en el lugar de los hechos (aula con los estudiantes del tercer semestre de la UNACH)
se triangule, entonces, los elementos de juicio se validan de la siguiente forma para la

investigacion:

Contenidos

Relacién ciencia—comunidad

Teoria de la actividad
para resolver problemas

de Leontiev

Fuente: Florencio Vicente Castro, Francisco Miras Martinez, Ramona Rubio
Herrera. (2003). Educacion.

En reunién del colectivo de profesores de la Carrera de Ciencias Exactas en la
UNACH se planted la necesidad de crear nuevos instrumentos didécticos que
faciliten el aprendizaje de los estudiantes, para lo cual se orientd la elaboracién de
guias didacticas basadas en las modernas teorias pedagogicas, por lo cual se decidid

trabajar en este sentido.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Qué efectos tendra la aplicacion de una guia didactica basada en la Teoria de la
Actividad de Leontiev y el Aprendizaje de los Tridngulos en los estudiantes de tercer
semestre de la Carrera de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de
Chimborazo en el periodo 2013-20147?



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Elaborar y aplicar una Guia Didactica basada en la Teoria de la actividad de Leontiev

en el Aprendizaje de los triangulos, para los estudiantes de tercer semestre de la

Carrera de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Chimborazo en el
periodo 2013-2014

1.3.2 Objetivos Especificos

Identificar los fundamentos tedricos de la teoria de la actividad de Leontiev a
través de la investigacion para que sustenten la construccion de una Guia
Didactica.

Analizar los contenidos de la asignatura de trigonometria plana correspondientes
al silabo del tercer semestre de la carrera de Ciencias Exactas para la
organizacion de la Guia Didactica.

Disefar una Guia de aprendizaje utilizando la Teoria de la Actividad de Leontiev
para la ensefianza de los triangulos a los estudiantes del tercer semestre de
Ciencias Exactas.

Aplicar la guia para la ensefianza de trigonometria plana utilizando la teoria de la
actividad de Leontiev, en los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Chimborazo

Evaluar la aplicacion de la Guia Didactica para analizar el aprendizaje de
Trigonometria Plana —triangulos y sus relaciones métricas - en los estudiantes de
tercer semestre de la Carrera de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de

Chimborazo.



1.4 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DEL PROBLEMA

La investigacion se justifica en funcidn de los siguientes razonamientos:

Para enriquecer la actividad investigativa de los docentes y de los estudiantes de la
Universidad con miras a la acreditacion institucional y de la carrera. Esta ambicion
cientifica, filosdfica y pedagdgica debe ser la impronta de las diferentes actividades,
que dia tras dia cumple este centro de estudios superiores del meridiano de la patria

ecuatoriana.

Esta teoria que se aplica a los aprendizajes de los tridangulos y sus relaciones métricas
en los estudiantes de ciencias exactas les forma el pensamiento critico y verbal de tal
manera que encuentren sentido a lo que estudian y que a su vez apliquen como

alternativas de solucion en los problemas de la vida cotidiana.

La ciencia tiene que ser un bien universal y por lo tanto encontrarse al servicio de la
sociedad y la mejor forma de hacerlo es siendo instrumento para formar con calidad
a los estudiantes de la UNACH-Ciencias Exactas y ser como se dijo en el parrafo

anterior el banco de posibles soluciones para la problematica comunitaria.

Los estudiantes que estan por egresar de la Universidad tienen que realizar una
investigacion con ribetes de calidad, ciencia, ética, pertinencia y de servicio a la

comunidad.



CAPITULO II
2. MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES ANTERIORES CON
RESPECTO DEL PROBLEMA QUE SE INVESTIGA.

Revisados los trabajos de investigacion en la biblioteca de la Facultad de Ciencias de
la Educacion Humanas y Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo no
se han encontrado trabajos de investigacion cuyo contenido se refiera exclusivamente
a la presente investigacion. Sin embrago se ha encontrado a nivel nacional un trabajo

con cierto grado de relacién a la presente investigacion.

TEMA: LA INFLUENCIA DEL USO DEL MATERIAL MULTIMEDIA EN EL
MEJORAMIENTO DE LA TRIGONOMETRIA PLANA EN LOS ESTUDIANTES
DEL DECIMO ANO DE EDUCACION BASICA DEL COLEGIO “RINCON DEL
SABER” EN EL ANO LECTIVO 2011-2012.

AUTOR: Sandra Liliana Umatambo Vasco, Quito, Marzo del 2013.
CONCLUSIONES

« La técnica escrita obtuvo una media aritmética de 3,5 equivalente al 70,5%;
concluyendo que su utilizacion es de “algunas veces” en el aprendizaje de
Trigonometria del décimo afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa,

Rincon del Saber

« La motivacion que mas se utiliza, por parte de los estudiantes en el aprendizaje
de trigonometria es la motivacion intrinseca con un porcentaje del 82% infiriendo

que “siempre” es usada.
2.2 FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.1 Fundamentacion Filoséfica

La filosofia es una bitacora orientadora y la guia tedrica necesaria que ofrece “la
unidad de pensamiento que tiene que dar coherencia a las diferentes respuestas que
se ofrecen a todas las esferas del proceso educativo” (Chavez, 2003) Este referente

tedrico es pertinente en la formacion matematica del futuro docente de esta area



importante del curriculo superior educativo de nuestro pais. La Matemaética es la
herramienta para el desarrollo de las deméas ciencias y para el entendimiento de la
Filosofia hay mayor pertinencia, pues los principios l6gicos y demas herramientas
del razonamiento permiten por ejemplo comprender una corriente pedagogica,

digamos, la constructivista.

2.2.2 Fundamentacion Psicologica

La Psicologia Educativa es una ciencia que se identifica con dos campos de estudio:
La Psicologia y las Ciencias de la Educacion. Estudia los mecanismos implicados en
el aprendizaje del ser humano y los factores que intervienen en los centros educativos
y que influyen en forma indirecta en el aprendizaje. (Castro, 2003). La formacién del
docente debe encontrarse bien sustentada en el conocimiento de la Psicologia,
especialmente de aquellos contenidos que se refieren al desarrollo psicoevolutivo de
la persona y de los referentes tedricos que permitan analizar el proceso del

aprendizaje que cumple un estudiante.

“El aprendizaje va mds alla de las diferentes perspectivas, teorias, modelos y
metodologias que se ofrecen en los diversos planteamientos del aprendizaje humano,
los autores han considerado la manera de sintetizar los conceptos que fundamentan y
generan todas estas perspectivas, incorporar en su origen. En torno a la
diversificacion de métodos, estrategias y técnicas de aprendizaje como respuestas a
una de las preguntas claves de “como aprender”, los autores buscan el origen en dos
actitudes y tareas fundamentales: a) aprender a procesar y estructurar informacion, y
b) desarrollar actitudes de apertura a la interaccién y retroalimentacion. Por ello,
junto a esa pregunta que consideran clave, y siguiendo el mismo procedimiento de
respuestas, los autores elevan a la misma categoria otras tres preguntas primordiales
que dan sentido y orientan a la anterior, reflexionando también a su vez sobre
“porqué”, “para qué” y “qué aprender”. Las respuestas a estas cuatro preguntas
forman una vision unificada del proceso de aprendizaje, en el que se inician, y del

que se diversifican los diferentes itinerarios aplicados”



Es precisamente sobre esta base que se enmarca la ensefianza, con sus sistemas de
categorias y métodos que la distinguen como una ensefianza que tiene el desarrollo
integral del aprendiz, la cual somete por los docentes a un perfeccionamiento
constante teniendo en cuenta que el proceso de ensefianza, no es solamente la
asimilacién de conocimientos por los educandos, sino también la asimilacién de los

procesos de las actividades.

2.2.3 Fundamentacion Socioldgica

La socializacién dentro del sector educativo es un aspecto de mucha importancia que
influye en el proceso de ensefianza. Lo cual permitira la reproduccion de

conocimientos en el aprendiz. Para (Villaroel, 1995):

“Cualquier intento educativo deben tener en cuenta los aspectos sociales, econdmicos

y culturales del medio en que se desarrolla la actividad”

Desde el punto de vista social para Lev Vigotsky el aprendizaje es una actividad
social; valora la importancia de la interaccion social que permita al aprendiz trabajar
con autonomia y a su propio ritmo emitiendo trabajo en equipo, ya que se establece
mejorar: relaciones dentro del aula, sentirse mas motivado, incrementar su

autoestima y asi desarrollar sus propias capacidades intelectuales.

2.2.4 Fundamentacién Pedagdgica

La Pedagogia es la ciencia que se encarga de la evolucién del ser humano en el
aspecto intelectual, formacién de su pensamiento eficaz y los diferentes problemas
que inciden en el desarrollo, constituyéndose asi la base principal en el desarrollo del
pais, he aqui entonces la importancia de una ensefianza que se encuentre acorde a las

exigencias actuales de una sociedad cada vez mas exigente.

“La pedagogia tiene una metodologia de investigacion que permite enriquecer
permanentemente en el sistema de conocimientos, y que como cualquier otra ciencia,
estd en permanente crecimiento, transformacion y perfeccionamiento. Entre las
categorias fundamentales de la pedagogia se encuentra la: educacion, didactica y la
ensefianza” (Orestre & Carmen, 2003). La Pedagogia es la orientacion para el

docente en el cumplimiento de sus maltiples actividades de ensefianza, pues debemos



comprender que su rol de formador de ciudadanos es por y para la sociedad y en este
contexto se ratifica el nivel de influencia e importancia que tiene esta ciencia en el

futuro docente ecuatoriano.

2.3 Modelos y paradigmas educativos

El concepto paradigma procede del griego paradigma, que significa “ejemplo” o
“modelo”. Los paradigmas educativos son un conjunto ordenado de prescripciones
consensuadas por la comunidad cientifica y que poseen la virtud de dar soluciones
concretas a problemas diversos y tienen la finalidad de poner de manifiesto los
principales problemas sobre los que se ha de profundizar y contrastar los temas con

la realidad evaluando todo el proceso de investigacion.

2.3.1 Conductista

Surge a principios del siglo XX, su metafora basica es la maquina, es decir, tanto al
alumno como al profesor se les considera maquinas. Las circunstancias son siempre
medibles, observables y cuantificables. En definitiva, apuestan por una concepcion
mecanicista de la realidad. EI Alumno es un receptor de conceptos y contenidos,
cuya Unica pretension es aprender lo que se ensefia. La evaluacion es considerada
como un proceso sumativo de valoracion y se centra en el producto final que debe ser

medible y cuantificable.

La vida en el aula se reduce a una suma de objetos, conductas, actividades centradas
sobre todo en los contenidos que se aprenderan. El Curriculo es cerrado y obligado
para todos, la disciplina se convierte en un requisito importante en el aula y cuando
esta falta en casos especiales y dificiles se recomienda recurrir a técnicas de castigo.
El alumno es considerado un objeto que debe reproducir el conocimiento de manera

exacta a lo que se ensefia.

2.3.2 Contextual

Se describe a partir de los estudios etnograficos, las demandas del entorno y las
respuestas de los actores y su adaptacion. Facilita y apoya la asimilacion y
conceptualizacion de los estimulos ambientales, como el profesor, los padres, la

escuela, la comunidad, se convierten en hechos mediadores de la cultura
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contextualizada. EI Curriculo es flexible, contextual y abierto, el enfoque del
profesor es técnico-critico es decir, gestor de procesos de interaccion en el aula, crea
expectativas y genera un clima de confianza. EI modelo de ensefianza esta centrado
en la vida y el contexto socio-cultural y natural, con el fin de favorecer el aprendizaje
significativo a partir de la experiencia. El proceso de ensefianza-aprendizaje no es

solo situacional, sino ademas personal y psico-social.

2.3.3 Cognitivo.

Surge a raiz de producirse una crisis del paradigma conductual en el aula. Las teorias
como la del aprendizaje significativo, por descubrimiento, el constructivismo son
algunas de las que han aportado a enriquecer este paradigma. La metafora basica es
el organismo entendido como totalidad. Es la mente la que dirige la persona y no los
estimulos externos. EI Alumno es considerado un sujeto de la educacién ya que
posee un potencial de aprendizaje que puede desarrollar por medio de la interaccion
profesor-alumno. El Profesor es una persona critica-reflexiva, el analisis de los
pensamientos del profesor es una manera de reflexion-accion-reflexion. El Curriculo
es definido como abierto y flexible, se aplican redes, esquemas, mapas mentales. La
evaluacion estara orientada a valorar los procesos y productos, sera permanente,
formativa y criterial. La inteligencia, la creatividad, el pensamiento critico y

reflexivo son temas constantes en este paradigma.

2.3.4 Humanista

Su problematica consiste en explicar y comprender al hombre en sus procesos
integrales y en su contexto interpersonal y social. Sus postulados fundamentales son

los siguientes:

o El ser humano es una totalidad que excede a la suma de sus partes.
o El hombre tiende en forma natural hacia su autorrealizacion.

o El hombre es un ser en contexto humano.

o El hombre es consciente de si mismo y de su existencia.

o El hombre tiene facultades para decidir.

o El hombre es intencional.

11



2.3.5 Constructivismo

El modelo del constructivismo concibe la ensefianza como una actividad critica y al
docente como un profesional autbnomo que investiga reflexionando sobre su
practica, si hay algo que difiera este modelo con anteriores es la forma en la que se
percibe al error como un indicador y analizador de los procesos intelectuales. Para el
constructivismo aprender es arriesgarse a errar (ir de un lado a otro), muchos de los
errores cometidos en situaciones didacticas deben considerarse como momentos

creativos

Para el constructivismo la ensefianza no es una simple transmision de conocimientos,
es en cambio la organizacion de métodos de apoyo que permitan a los alumnos
construir su propio saber. No aprendemos sélo registrando en nuestro cerebro,

aprendemos construyendo nuestra propia estructura cognitiva.

2.4 TEORIAS DE ENSENANZA- APRENDIZAJE

2.4.1 Teoria constructivista de Jean Piaget

(Piaget, 1992) afirma que el conocimiento no es absorbido pasivamente del ambiente
y tampoco es procesado en la mente del nifio ni brota cuando el madura, sino que es
constituido por el nifio a través de su interaccion de sus estructuras mentales con el
medio ambiente, mas concretamente, podemos decir que el conocimiento se
construye segun (Piaget, 1992) de manera activa a partir de la accion que el sujeto
realiza sobre el objeto de conocimiento, entendiendo l6gicamente a esta, como una
accion fisica y también mental dependiendo de la estructura cognitiva de conjunto

que entre en juego.

Para (Piaget, 1992) el desarrollo intelectual es un proceso de reestructuracion del
conocimiento: el proceso comienza con una estructura o una forma de pensar propia
de un nivel, algin cambio externo o cambios en la forma ordinaria de pensar crean
conflictos cognitivos y desequilibrio. La persona compensa esta confusion y resuelve
el conflicto mediante su propia actividad intelectual; de todo esto resulta una nueva
forma de pensar y estructurar las cosas, una nueva comprension y por tanto la vuelta

al estado de equilibrio.
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Segun Piaget el desarrollo cognitivo depende de la maduracion bioldgica del sujeto,
de su experiencia fisica y social, asi como un proceso de generar equilibrio

permanente entre el sujeto y su realidad.

En este sentido (Piaget, 1992) distingue los siguientes estadios en el desarrollo

cognitivo:

1. La inteligencia sensorio - motriz

2. El estadio preoperacional.

3. El pensamiento operatorio concreto

4. El estadio de las operaciones formales. (Free Blog Content, 2011)

2.4.2 Teoria Socio Cultural de Vygotsky

Vygotsky, psicologo ruso (1961) destaco el valor de la cultura y el contexto social,
ademas asumia que el nifio tiene la necesidad de actuar de manera eficaz y con
independencia y de tener la capacidad de desarrollar un estado mental de
funcionamiento superior cuando interacciona con la cultura igual que cuando

interacciona con otras personas.

Vygotsky considera que el individuo aprende a pensar creando a solas o con ayuda
de alguien, e interiorizando progresivamente versiones mas adecuadas de las
herramientas “intelectuales” que le prestan y le ensefian activamente las personas
mayores. Las interacciones que favorecen el desarrollo incluyen la ayuda activa, la
participacion “guiada” o la “construccion de puentes” de un adulto o de alguien con

mas experiencia.

Para que la promocién de desarrollo de las acciones autorregulares independientes
del nifio sea efectiva es necesario que la ayuda que se le ofrece esté dentro de la zona
de desarrollo préximo, una zona psicoldgica hipotética que representa la diferencia
entre las cosas que el nifio puede a solas, de las cosas para las cuales todavia necesita

ayuda.
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Vygotsky (1991) también destacd la importancia del lenguaje en el desarrollo
cognitivo, demostrando que si los nifios disponen de palabras y simbolos, los nifios

son capaces de construir conceptos mucho mas rapidamente.

2.4.3 Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva
previa que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por "estructura
cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un

determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.

En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia conocer la
estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de saber la cantidad de informacion
que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja asi como de su
grado de estabilidad. Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen
el marco para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten conocer la
organizacion de la estructura cognitiva del educando, lo cual permitird una mejor
orientacion de la labor educativa, esta ya no se vera como una labor que deba
desarrollarse con "mentes en blanco™ o que el aprendizaje de los alumnos comience
de "cero", pues no es asi, sino que, los educandos tienen una serie de experiencias y
conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su
beneficio. (Ausubel-Novak-Hanestan, 1983)

2.4.4 Teoria de la Actividad de Leontiev

Reformulaciones contemporaneas de la teoria de la actividad histérico-cultural
efectuadas por Yrgd Engestrom son adoptadas en esta investigacion para la
comprension de practicas de intervencion y aprendizaje profesional de distintos
agentes psico-educativos que trabajan en la ciudad de Buenos Aires y el conurbano
bonaerense. Los maltiples sistemas de actividad que involucran las acciones de los
agentes estudiados son asimismo analizados en funcion de los modelos mentales de
intervencion profesional sobre situaciones problema que desarrollan y modifican

dichos agentes en su accionar profesional.

Determinadas caracteristicas de dichos modelos mentales junto a tensiones y

contradicciones halladas dentro y entre los sistemas de actividad se puntualizan como
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avances de la investigacion en curso. Publicado en EEUU en el afio 1978,
Pensamiento y Lenguaje de Lev Vygotsky, impulsd y consolidé las demandas de
varios psicologos americanos y europeos por conceptualizar nuevas unidades de
analisis psicologico que dieran al contexto un papel central en la constitucion y
explicacion del comportamiento humano. Desde entonces, es creciente el desarrollo
tedrico de unidades de andlisis compuestas por la trama inseparable del sujeto y su

medio sociocultural.

La actividad como una de estas unidades de analisis psicoldgico fue desarrollada por
el psicologo ruso Alex Leontiev a finales de los afios 70 y ha sido reformulada
actualmente por (Engestrom, 1987, 2001, 2005) el cual considera que la teoria de la
actividad historico-cultural ha evolucionado a través de tres generaciones de

investigacion.

La primera generacion se basa en la idea vygotskyana de mediacion cultural,
concibiéndose a toda accion humana mediada por instrumentos y orientada hacia
determinados objetos. La idea fue cristalizada por Vygotsky en el famoso modelo
triangular de "un acto complejo y mediado™ que es expresado cominmente como la
triada de sujeto, objeto y artefacto mediador. Segun (Engestrom, 1987, 2001, 2005),
la primera generacidn permite superar el dualismo cartesiano individuo-sociedad. El
individuo no podria en lo sucesivo ser entendido sin sus medios culturales; y la
sociedad no podria en lo sucesivo ser entendida sin la agencia de individuos que usan
y producen artefactos. De todos modos, la unidad de analisis vygotskiana queda

circunscrita a las acciones individuales.

La segunda generacion supera esta limitacion, a partir de los desarrollos de Leontiev
acerca de la actividad colectiva. El trabajo de Leontiev sobre la actividad supuso una
elaboracion de las nociones de objeto y objetivo y del caracter central del objeto para
un andlisis de la motivacion. Establecié que la transformacién del objeto/ objetivo es
lo que conduce a la integracion de los elementos del sistema de actividad. Segun este
enfoque, retomado por (Engestrom, 1987, 2001, 2005), la actividad es una formacion

colectiva y sistémica con una compleja estructura mediadora.
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Un sistema de actividad produce acciones y se desarrolla por medio de acciones; sin
embargo, la actividad no es reducible a acciones, que son relativamente efimeras y
tienen un principio y un final determinados en el tiempo de los individuos o grupos.
Los sistemas de actividad, en cambio, evolucionan durante periodos de tiempo socio-
histérico, adoptando la forma de instituciones y organizaciones. En su famoso
ejemplo de la "caza colectiva" (Leontiev, 1981) mostré como la histéricamente
desarrollada "division del trabajo™ produce la diferenciacion crucial entre accidn

individual y actividad colectiva.

2.4.4.1 Elementos de la Teoria de Leontiev

Es preciso comenzar con una breve descripcion de los fundamentos de la Teoria de la
Actividad (TA) de (Leontiev, 1981), por tanto para el analisis de la TA, se toma en
cuenta los trabajos realizados por él, a quien se le conoce como el padre de esta
teoria y (Talizina, 1988) su seguidora y discipula. Es importante sefialar que el
primero en hablar de la actividad humana fue (Vigotsky, 1988) quien la define como
el proceso que media la relacion entre el ser humano, vale decir, el sujeto, y aquella
parte de la realidad que sera transformada por él, o sea, el objeto de transformacion.

Por su parte, (Leontiev, 1981) con su TA permite realizar un analisis integral de la
actividad humana, explicando su estructura a través de sus componentes principales
(sujeto, objeto, motivos y objetivos) y las relaciones funcionales que entre ellos se
producen. La actividad se concibe como un sistema de acciones y operaciones que
realiza el sujeto sobre el objeto, en interrelacion con otros sujetos. (Talizina, 1988)
afirma que toda accién esta siempre dirigida a un objeto material o ideal y dicha
accion se convierte en actividad cuando hay un motivo; no obstante, es preciso
sefialar, que dada la imagen de la accion y la del medio donde se la realiza se unen en
un elemento estructural Unico, sobre cuya base transcurre la direccion de aquella y

que se llama base orientadora de la accion.

El término “base orientadora” corresponde a Galperin citado por (Talizina, 1988)
quien propone que antes de la ejecucion de la actividad en el plano préactico el sujeto
elabora su base de orientacion conformada por diversos elementos. Asi mismo, cada
sujeto, para la realizacion de su actividad, utiliza determinados procedimientos, tales

como sistemas de acciones y operaciones que dependen del propio sujeto, de las

16



caracteristicas de los objetos, de los medios de los cuales dispone y, desde luego, de
las condiciones y el &mbito social. Los medios son los instrumentos materiales,
informativos, linguisticos y psicoldgicos que posee el sujeto y que emplea en la

transformacion del objeto.

Las condiciones son el conjunto de situaciones de naturaleza ambiental, psicoldgica
y social en que se efectla la actividad. Los productos son los resultados logrados
mediante la actividad. La actividad humana sigue un desarrollo a través de cuatro
momentos (Vidal, 2005): La orientacién, la ejecucién, el control y la correccion.
Independientemente, de las ideas previas y los esquemas preconcebidos que tenga
cada sujeto, al momento de enfrentarse con el objeto, siempre realizard primero la
orientacion antes de realizar las acciones, bien sean internas o externas y
posteriormente tendra control sobre sus actividades y tendré la oportunidad de repetir

0 no, dichas actividades.

Una vez realizada esta breve introduccion a la Teoria de la Actividad y establecidos
sus principales componentes; se presenta a continuacién, la vinculacion de dicha
teoria con el papel que desempefia el docente, es decir, la actividad docente. De
manera muy particular se analizara la actividad docente en la ensefianza de la
Matematica haciendo énfasis en el uso de las Tecnologias de Informacion y

Comunicacion.

2.4.4.2 Fases de la teoria de la Actividad de Leontiev.

» Formacion de la base orientadora de la nueva accion.

» Formacion del aspecto material de esta accion.

» Formacion de su aspecto verbal externo.

» Formacion de esta accion como un acto mental a través del lenguaje

interiorizado.

La formacién de la base orientadora de la nueva accién requiere de un proceso de
introduccion y contextualizacién de la nueva tarea, se dan las instrucciones
necesarias para realizarla, se conforma la representacion anticipada de la tarea y se
establece el sistema de orientadores, todo ello con el adecuado planteamiento de
objetivos (Galperin, 1992, 2001).
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En esta etapa se cumplen los tres tipos de operaciones que forman parte de la accion,
estas son las orientadoras, las ejecutoras y las de control (Talizina, 1988). En el caso
concreto de la ensefianza, el tipo de base orientadora determinara el acceso por parte
del sujeto a los elementos basicos para acceder al objeto de estudio en cuestion.
Durante esta etapa, el profesor exterioriza la accion mental de la tarea por realizar,
por lo cual esta parte no es del todo la accidn en si misma sino su identificacion por
parte del alumno; ademas de que es necesaria para el conocimiento de las

condiciones a través de las cuales se logra cumplir la tarea (Talizina, 1988) .

Esta premisa permite observar que se requiere todavia de la propia participacion del
alumno para que la accion sea suya; esto es, la identificacion de los requerimientos
necesarios para la tarea tan solo sirve como base para el posterior paso por las

siguientes etapas.

Mas adelante, la formacion del aspecto material de esta accion se conforma por la
presentacion del material o con una representacion condicional que permita la
reproduccion de las relaciones esenciales de las cosas, ademas, el analisis de las
acciones mentales previas que permita conocer las habilidades ya adquiridas
(Galperin, 1992, 2001). En esta etapa, el alumno propiamente participa en el
cumplimiento de la tarea, esto lo realiza haciendo uso de las operaciones necesarias.
En esta etapa el alumno asimila el contenido de la accion, mientras que se espera que
el profesor realice un control objetivo de la adecuada consecucion de cada operacion
que conforma la accion, ya sea a partir de su orientacion directa o por medio de algun

apoyo material externo.

En esta etapa, ademas, es importante destacar que el alumno asimila la acciéon como
material o materializada, desplegada, generalizada considerando los tipos de material
mas sobresalientes y deber ser ejecutada con toda la composicién de las operaciones;
en este sentido, es necesario que no se haga uso de muchas tareas de un solo tipo
para que no se reduzca ni se automatice la accion en este punto (Talizina, 1988). Otro
requerimiento de esta etapa es que debe ser parte de una transicion; esto es, se puede
combinar desde el principio con la verbal, lo cual implica que los alumnos formulen
en el habla todo lo que realicen en la practica de manera material (Talizina, 2002,
2006).
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Posteriormente, la formacion de su aspecto verbal externo, este se da una vez que se
ha liberado de la “inmediatez” objetal (Galperin, 1992, 2001). Entonces es posible
pasar al plano verbal externo en el que se forma un tipo de representacion, el
significado toma lugar. Cabe mencionar que en esta etapa la accioén pasa por la
generalizacion, pero aun no es automatizada ni reducida y se producen tres cambios

esenciales:

1. La accién verbal se estructura no sélo como un reflejo real de la accion realizada
con el objeto, sino también como una comunicacién verbal de la misma, ya sea a

nivel social o personal.

2. El concepto se constituye en la base de la accion, eliminando de esta forma las

limitantes que el objeto presenta.

3. Una vez asimilada la forma verbal, se reduce como en una “féormula”. Asi, se hace
mas consciente sin la necesidad de ejecutar la tarea. Se observa que el habla se
convierte en la portadora de todo el proceso, pues no sélo implica la comprensién de
las palabras empleadas, ademas estas palabras llevan el contenido de la tarea y de la
accion. Por el uso del lenguaje se pueden presentar nuevas situaciones con
condiciones indefinidas que favorezcan la generalizacion del contenido de la accion.
(Talizina, 1988) menciona que en esta etapa se genera gradualmente una reduccion,
la cual indica que esta etapa esta adquiriendo una nueva forma, ya que se esta
conformando como parte del lenguaje interno. Finalmente, la formacion de esta
accion como un acto mental conlleva que la tarea de comunicacion es substituida por
el habla para si, suscitando de este modo la reflexion (Galperin, 1992, 2001). En esta
etapa se tiende a reducir el aspecto verbal de la formula; ademas, la idea esta

compuesta por diversas modalidades.

También se observa el caracter de automatizacion, el cual se manifiesta solamente en
el producto. Esto sucede porque el proceso es inaccesible a la observacion al ser
parte de la conciencia (Talizina, 1988) y por ser parte del dominio propiamente
mental en el que el producto se da en la practica.

Los puntos hasta ahora abordados de la formacion por etapas de las acciones

mentales obedecen a su forma; dentro de la cual es posible observar ademas su
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caracter generalizado, su nivel de despliegue, su independencia y su grado de
automatizaciéon como cualidades primarias de la accion (Talizina, 2002, 2006).
Aunado a sus cualidades primarias, encontramos las secundarias que refieren
basicamente a su conciencia, racionalidad, estabilidad y el plano en el que se
encuentran, ya sea externo o interno. Sin embargo, ademéas de la forma es posible
analizar su caracter funcional en el cual se observa su orientacion, ejecucion, control
y grado de correcciéon (Talizina, 2002, 2006). Dentro de estos, (Galperin, 1992,
2001) destaca el control en el proceso de asimilacion, del cual surgen los siguientes
requerimientos para la ensefianza: a. En las primeras etapas del proceso de
asimilacion, el control debe realizarse por operaciones; b. Al principio de la etapa
material-materializada y de la verbal externa, el control en la forma externa debe ser
sistematico de cualquier tarea por cumplir; c. Al final de estas etapas y en las
siguientes, el control debe ser episodico; d. La forma en cdmo se realiza el control no
es tan relevante como la novedad de esta forma (Talizina, 1988).

En conclusion, esta propuesta de formacion por etapas de las acciones mentales
demuestra el vinculo entre la actividad externa y la actividad interna, eliminando la
dicotomia, ya que se concibe la conformacion del plano interno como la
transformacion de ciertos objetos materiales de la actividad externa hacia la forma
interna manteniendo el mismo contenido objetal y permitiendo el desarrollo de nuevo
conocimiento y habilidades; destacando el papel orientador que el profesor brinde
para la conformacion de este proceso de formacion. Ademas de ser una propuesta
metodoldgica altamente aplicable, facilita el abordaje de problemas tedricos
psicolégicos y pedagdgicos que promueven un mayor enriquecimiento de la labor
docente y, por ende, el mejoramiento del rendimiento académico de los alumnos al
ser una aproximacién que al generar conceptos integrados a las formas y sistemas de
actividad del estudiante, desarrolla las competencias no sélo para la academia sino

para su vida practica en general.

20



2.4.4.2 Vinculacion de la Teoria de la Actividad con la actividad del docente de
Matematica

Se inicia esta vinculacién, ubicando al sujeto, el objeto y los motivos. EI docente, el
sujeto que ensefia Matematica, es el encargado de dirigir el proceso de aprendizaje y
ensefianza, quien debe, entre otras funciones, planificar, organizar, regular, controlar
y corregir el aprendizaje del alumno y su propia actividad; (Talizina, Postic, Barbera,
Badia, & Mora)

En el proceso de ensefianza-aprendizaje, a diferencia de otros procesos, lo que se
transforma, no es un objeto material inanimado, sino un ser humano, una persona que
se modifica a si misma con la ayuda de otras personas mas capaces, especialmente
con la guia, orientacion y mediacion del docente. Es por ello que el objeto de la
actividad del docente no es exactamente el alumno, sino la direccion de su
aprendizaje; pero para que dicha direccion sea eficiente, el docente debe concebir al
alumno como una personalidad plena, que con su ayuda construye y reconstruye sus
conocimientos, habilidades, habitos, afectos, actitudes, formas de comportamiento y
sus valores, en constante interaccion con el medio socio cultural donde se

desenvuelve (Gonzalez, 1996)

Es por esto que se debe crear un ambiente de cooperacion y colaboracion entre los
sujetos o0 autores del proceso de aprendizaje y ensefianza de la Matematica y de
cualquier ciencia. Por otro lado, los motivos que mueven al docente a desarrollar su

actividad pueden ser de diversa indole y son también de extraordinaria importancia.

2.5 Importancia del aprendizaje

El aprender es algo gue se lleva a cabo durante el tiempo, que medita las habilidades
que se poseen dentro de los conocimientos que se van adquiriendo y demuestran al
mundo el por qué, el cdmo, se hacen las actividades que se desean desempefiar
dentro de un futuro, o podemos decir al momento que se vaya a realizar la funcién
(Roman, 2007, pag. 67).
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2.5.1 Tipos de aprendizaje

El aprendizaje es una de las caracteristicas mas importantes del ser humano, se
podria decir que el aprendizaje es la adquisicion o modificacion de habilidades,
conocimientos, destrezas, conductas, valores o cualquier otro aspecto que tenga una
incidencia en el aspecto epistemoldgico del ser humano. Esto quiere decir que el
aprendizaje se basa en como y qué conocemos a lo largo de nuestras vidas. De esta
manera, el aprendizaje es el resultado de la experiencia, la instruccion, el estudio, la
observacion, el razonamiento y la enculturacion. Generalmente el aprendizaje se
relaciona con los procesos educativos y desarrollo personal, por lo que es un aspecto

sumamente importante en la vida de una persona.

El aprendizaje se relaciona también con el uso de las capacidades cerebrales y
cognitivas del ser humano. Es por ello que una parte fundamental del proceso de
aprendizaje son las diversas técnicas que se utilizan para que una persona desarrolle
dicha habilidad. Es asi que los distintos tipos de aprendizaje se definen
principalmente por las técnicas que se utilizan o la manera como se transmite el

conocimiento.

2.5.1.1 Aprendizaje memoristico o repetitivo

Como su nombre lo indica, este tipo de aprendizaje se basa en la memorizacion y la
repeticion, convirtiéndose asi en un proceso mecanico donde el sujeto es un simple
receptor pasivo. Es una técnica muy cuestionada y, en cierto sentido, obsoleta que en
muchos lugares ya no es utilizada. En este caso la persona no genera una relacion
entre el conocimiento y su entorno o realidad, por lo que solo funciona como un

repetidor de cierta informacion.

2.5.1.2 Aprendizaje receptivo

En este caso el individuo recibe cierto tipo de informacion, la cual danicamente debe
entender o comprender sin necesidad de relacionarla con algo o ponerla en practica.
Asimismo, este tipo de aprendizaje no fomenta la accion directa el sujeto, ya que no

descubre nada nuevo. En cierto sentido este tipo de aprendizaje es muy similar al
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memoristico, ya que en ambos el sujeto es un ser pasivo que solo recibe informacion

que debe reproducir en un momento dado.

2.5.1.3 Aprendizaje por descubrimiento

Este tipo de aprendizaje, tal y como lo establece su nombre, fomenta la participacion
del sujeto que conoce, el cual debe establecer relaciones y semejanzas entre lo que
aprende y el mundo que lo rodea segin un marco o patron cognitivo. En este caso el
sujeto descubre el conocimiento por cuenta propia, principalmente a través de la
experimentacion. Evidentemente, en este tipo de aprendizaje el sujeto es un ser
activo que genera la informacion y determina para si mismo el proceso de

aprendizaje.
2.5.1.4 Aprendizaje significativo

En este tipo de aprendizaje el sujeto relaciona sus conocimientos y experiencias
previas con el nuevo patrén o marco cognitivo que se le sugiere. De esta manera la
persona desarrolla habilidades especificas y es también un ser activo. Este tipo de
aprendizaje es muy utilizado en nifios pequefios 0 en procesos de aprendizaje

concretos que necesitan del desarrollo de habilidades especiales.

2.5.1.5 Aprendizaje de mantenimiento

En este caso el individuo adquiere un conocimiento que funciona como un patrén
conductual. Esto quiere decir que el aprendizaje sirve para establecer patrones de
conocimiento que se deben de repetir segun situaciones especificas. Es por tanto un

medio para el establecimiento de reglas y disciplina.

2.5.1.6 Aprendizaje innovador

Como lo dice su nombre, este tipo de aprendizaje se basa en la aceptacion de nuevas
formas de conocimiento, trastocando asi los valores anteriormente establecidos. En

este caso el sujeto es también un ser activo que genera su propio marco cognitivo.

2.5.1.7 Aprendizaje visual

Es un tipo de aprendizaje que se basa en el uso de imagenes o material visual que

ayude en la adquisicion de todo tipo de conocimiento. De esta manera se espera que
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el sujeto no solo sea un receptaculo pasivo de informacion, sino que pueda también
por medio de la vista realizar asociaciones y crear un marco cognitivo. Dentro de este

tipo de aprendizaje podemos mencionar los cuadros sindpticos o mapas mentales.

2.5.1.8 Aprendizaje auditivo

Aunque se podria decir que todo tipo de aprendizaje es auditivo, en este caso en
especifico se hace referencia a la utilizacion de material sonoro que tenga
caracteristicas diferentes a las del lenguaje hablado. Por lo tanto, el aprendizaje
auditivo genera conocimiento mediante el uso especifico del sonido. Por ejemplo, se
utilizan canciones, cuentos o dramatizaciones para transmitir conocimiento (Romero
& Lbpez, 2013)

2.5.1.9 Aprendizaje como solucion de problemas

En tanto el aprendizaje acrecienta la inteligencia, las teorias cognitivistas consideran
que el objeto primordial de la educacion es fomentar la solucion inteligente de toda
clase de problemas con los que se enfrentan las personas. Para lograr este objetivo,
las situaciones de ensefianza - aprendizaje deberan realizarse de modo que logren en
el educando comprension y reflexion acerca de lo que se le presenta como contenido

del aprendizaje (lo que se aprende).

2.5.2 Técnicas didacticas de Aprendizaje

Las técnicas didacticas son organizadas por el docente a través de las cuales pretende
cumplir su objetivo. Son mediaciones que tienen detrds una gran carga simbdlica
relativa a la historia personal del docente: su propia formacién social, sus valores

familiares, su lenguaje y su formacion académica

Las técnicas didacticas se conciben como el conjunto de actividades que el maestro
estructura para que el alumno construya el conocimiento, lo transforme, lo
problematice y lo evalle; ademas de participar junto con el alumno en la
recuperacion de su propio proceso. De este modo las técnicas didacticas ocupan un
lugar indispensable en el proceso de ensefianza aprendizaje, son las actividades que
el docente planea y realiza para facilitar la construccion del conocimiento
(Menendez, 2010, pag. 17)
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Las técnicas didacticas de aprendizaje ayudan al profesorado y al alumnado a
dinamizar el proceso de aprendizaje. Se definen como formas, medios o
procedimientos sistematizados y suficientemente probados, que ayudan a desarrollar
y organizar una actividad, segun las finalidades y objetivos pretendidos. Estas
técnicas han de utilizarse en funcion de las circunstancias y las caracteristicas del
grupo que aprende, es decir, teniendo en cuenta las necesidades, las expectativas y
perfil del colectivo destinatario de la formacion, asi como de los objetivos que la

formacion pretende alcanzar (Jimenez, 2013, pag. 32)

2.5.3 Técnicas de Ensefianza Aprendizaje

Las técnicas de ensefianza aprendizaje empleadas por los diversos grupos de
docentes reflejan, en la accion directa, el paradigma en que se mueve el docente y
determinan en cierta medida los momentos y los puntos que se enfatizan en el

proceso de aprendizaje.

El proceso pedagdgico se relaciona con la idea que el docente tiene sobre cémo se
aprende y cémo se construye el conocimiento. Bajo el concepto que el docente tenga
de educacién, de ensefianza aprendizaje, disefiard su programa, planeara su clase y

entablara cierta relacion con el alumno (London, 2010).

2.5.4 Proceso de Ensefianza Aprendizaje

El disefio de un proceso de ensefianza-aprendizaje es una tarea que todo profesional
de la educacion debe realizar cuando ha de elaborar la planificacion docente de una
determinada actividad formativa: curso, asignatura, seminario, entre otros. Es en ese
momento cuando se deben plantear aspectos como el contexto en el que se va a
desarrollar la docencia, el método docente mas adecuado en ese contexto, los
recursos necesarios, los propios contenidos de la actividad formativa, o los criterios
de evaluaciéon a considerar para determinar si se han alcanzado los objetivos de

aprendizaje previstos (Hilera & Palomar, 2002).

Este busca mejorar el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de las Funciones
Trigonométricas ya que los docentes tienen que priorizar la busqueda de soluciones a

través de diferentes metodologias y estrategias para elevar la calidad del aprendizaje
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de los estudiantes. La trigonometria plana es de gran utilidad en la vida diaria, ya que
estd insertada en el mundo de la ciencia y por ende se necesita de estudiantes que
tengan competencia para desarrollar su potencial en dicha area. Es por esta razon que
el docente debe involucrar en su planificacion diversas metodologias y estrategias
para el desarrollo de competencias en los estudiantes, para contribuir al

mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la trigonometria plana es vital para el
desarrollo de las competencias y habilidades en la formacion de estudiantes capaces
de transformar su realidad, siendo reflexivo, participativo y critico. Para esto el
docente es el responsable de crear estrategias que ayuden a fijar los conocimientos en

los estudiantes, obteniendo asi un aprendizaje significativo (Valverde, 2012).

El proceso de ensefianza aprendizaje se concibe como el espacio en el cual el
principal protagonista es el alumno y el profesor cumple con una funcién de
facilitador de los procesos de aprendizaje. Son los alumnos quienes construyen el
conocimiento a partir de leer, de aportar sus experiencias y reflexionar sobre ellas, de
intercambiar sus puntos de vista con sus comparieros y el profesor. En este espacio,
se pretende que el alumno disfrute el aprendizaje y se comprometa con un

aprendizaje de por vida (Universidad Marista de Mérida, 2012).

"Es el movimiento de la actividad cognoscitiva de los alumnos bajo la direccién del
maestro, hacia el dominio de los conocimientos, las habilidades, los habitos y la
formacion de una concepcidn cientifica del mundo”. Se considera que en este
proceso existe una relacion dialéctica entre profesor y estudiante, los cuales se
diferencian por sus funciones; el profesor debe estimular, dirigir y controlar el
aprendizaje de manera tal que el alumno sea participante activo, consciente en dicho
proceso, 0 sea, "ensefiar" y la actividad del alumno es "aprender”. La relacion
maestro - alumno ocupa un lugar fundamental en este contexto del proceso docente -
educativo; el maestro tiene una funcion importante y los medios de ensefianza
multiplican las posibilidades de ejercer una accion més eficaz sobre los alumnos
(Ortiz, 2012).
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Este proceso tiene como propdsito esencial favorecer la formacion integral de la
personalidad del educando, constituyendo una via principal para la obtencién de
conocimientos, patrones de conducta, valores, procedimientos y estrategias de

aprendizaje (Campos & Moya, 2011).

2.5.5 Trigonometria Plana (contenidos del silabo)

Trigonometria, rama de las matemaéticas que estudia las relaciones entre los lados y
los &ngulos de triangulos, de las propiedades y aplicaciones de las funciones
trigonometricas de angulos. Las dos ramas fundamentales de la trigonometria son la
trigonometria plana, que se ocupa de figuras contenidas en un plano, y la
trigonometria esférica, que se ocupa de triangulos que forman parte de la superficie
de una esfera. Las primeras aplicaciones de la trigonometria se hicieron en los
campos de la navegacion, la geodesia y la astronomia, en las que el principal
problema era determinar una distancia inaccesible, como la distancia entre la Tierra y
la Luna, o una distancia que no podia ser medida de forma directa. Otras aplicaciones
de la trigonometria se pueden encontrar en la fisica, quimica y en casi todas las
ramas de la ingenieria, sobre todo en el estudio de fendmenos periodicos, como el

sonido o el flujo de corriente alterna (Fisicanet, 2007).

2.5.5.1 Contenido del tercer semestre, asignatura de Trigonometria Plana

correspondiente al silabo del tercer semestre de la carrera de Ciencias Exactas.

UNIDAD I: FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
e Angulos
e Razones trigonométricas en una Angulo agudo
e Funciones trigonométricas de angulos notables
e Circulo trigonométrico
e Funciones trigonométricas: Dominio y recorrido, graficas.

Funciones trigonomeétricas en los 4 cuadrantes.

UNIDAD II: RESOLUCION DE TRIANGULOS

¢ Resolucién de triangulos
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e Leydesenos
e Leyde cosenos

e Ley de tangentes

UNIDAD I11: ANALISIS TRIGONOMETRICO.

e Identidades fundamentales

e Identidades de angulos dobles, mitad, suma y resta de angulos.
e Demostracion de identidades

UNIDAD IV: ECUACIONES TRIGONOMETRICAS

e FEcuaciones elementales
e Técnicas de resolucion

e Aplicaciones

256 ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL APRENDIZAJE DE
LA TRIGONOMETRIA PLANA
La Trigonometria es esencialmente una ciencia deductiva .Las deducciones se
presentan en secuencia ldgica y con todo el rigor exigido a este nivel. Sin embargo,
como el aprendizaje es un proceso en gran parte inductivo, se presentan algunas
aplicaciones sencillas. Es importante que cada estudiante aprenda a aprender,
descubriendo su estilo y forma de aprendizaje, que le permita construir nuevos
conocimientos. En el aprendizaje por descubrimiento el alumno debe reordenar la
informacion, integrarla con su estructura cognitiva y reorganizar o transformar la

combinacidn integrada, de forma que se produzca el aprendizaje esperado.

Las estrategias didacticas segun (Ortiz, 2012), suponen un proceso ensefianza
aprendizaje, con ausencia o sin ausencia del docente, porque la instruccion se lleva a
cabo con el uso de los medios instruccionales o las relaciones interpersonales,
logrando que el alumno alcance ciertas competencias previamente definidas a partir

de conductas iniciales.
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De igual forma, Diaz y otros (2002) definen las estrategias instruccionales como un
conjunto de procedimientos que un alumno adquiere y emplea de forma intencional
con el objetivo de aprender significativamente a solucionar problemas atendiendo a

las demandas académicas (Valverde, 2012).

Este tipo de estrategias en el ejercicio de la docencia, actualmente debe enfocarse en
el rompimiento de la ensefianza tradicional, dando lugar al proceso ensefianza-
aprendizaje que logre la conformacion de un alumno autonomo, critico, capaz de
transformar su realidad, es decir la gestacion a través de la educacion de un ser

dindmico.

2.5.6.1 Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la Trigonometria

Este busca mejorar el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de las Funciones
Trigonomeétricas ya que los docentes tienen que priorizar la busqueda de soluciones a
través de diferentes metodologias y estrategias para elevar la calidad del aprendizaje
de los estudiantes.

La Trigonometria Plana es de gran utilidad en la vida diaria, ya que estan insertadas
en el mundo de la ciencia y por ende se necesita de estudiantes que tengan
competencia para desarrollar su potencial en dicha area. Es por esta razon que el
docente debe involucrar en su planificacion diversas metodologias y estrategias para
el desarrollo de competencias en los estudiantes, para contribuir al mejoramiento del

proceso de ensefianza-aprendizaje.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Trigonometria Plana es vital para el
desarrollo de las competencias y habilidades en la formacion de estudiantes capaces
de transformar su realidad, siendo reflexivo, participativo y critico, Para esto, el
docente es el responsable de crear estrategias que ayuden a fijar los conocimientos en

los estudiantes, obteniendo asi un aprendizaje significativo (Valverde, 2012).

El proceso de ensefianza aprendizaje se concibe como el espacio en el cual el
principal protagonista es el alumno y el profesor cumple con una funcién de
facilitador de los procesos de aprendizaje. Son los alumnos quienes construyen el

conocimiento a partir de leer, de aportar sus experiencias y reflexionar sobre ellas, de
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intercambiar sus puntos de vista con sus comparieros y el profesor. En este espacio,
se pretende que el alumno disfrute el aprendizaje y se comprometa con un

aprendizaje de por vida (Universidad Marista de Mérida, 2012).

Es el movimiento de la actividad cognoscitiva de los alumnos bajo la direccion del
maestro, hacia el dominio de los conocimientos, las habilidades, los habitos y la
formacion de una concepcion cientifica del mundo”. Se considera que en este
proceso existe una relacion dialéctica entre profesor y estudiante, los cuales se
diferencian por sus funciones; el profesor debe estimular, dirigir y controlar el
aprendizaje de manera tal que el alumno sea participante activo, consciente en dicho

proceso, o sea, "ensefiar" y la actividad del alumno es "aprender".

La relacién maestro - alumno ocupa un lugar fundamental en este contexto del
proceso docente - educativo; el maestro tiene una funcién importante y los medios de
ensefianza multiplican las posibilidades de ejercer una accion mas eficaz sobre los
alumnos (Ortiz, 2012).

Este proceso tiene como propdsito esencial favorecer la formacién integral de la
personalidad del educando, constituyendo una via principal para la obtencién de
conocimientos, patrones de conducta, valores, procedimientos y estrategias de

aprendizaje (Campos & Moya, 2011).

2.5.6.2 Dificultades en el aprendizaje de la Trigonometria

La ensefianza y el aprendizaje de la trigonometria es un campo poco explorado por
los investigadores en didactica de las matematicas y plantean que la trigonometria en
el plano coordenado es un tema dificil para los estudiantes y que es muy poco lo que
se ha hecho para investigar los motivos de dichas dificultades. Hay muchos factores
que podrian estar involucrados. Uno de estos problemas radica en que la
trigonometria es un tema complicado e interconectado que lleva a que los estudiantes
tengan que estar cambiando las definiciones dadas para las razones trigonométricas
de acuerdo al enfoque y contexto planteado. Por ejemplo, al cambiar del estudio de
las razones trigonométricas en el triangulo rectangulo al plano cartesiano, se cambia

de una definicion geometrica a una definicion analitica, se cambia de analizar los
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valores de los lados del tridngulo rectangulo a analizar los valores de las coordenadas
del plano y el radio de la circunferencia, se cambia de un concepto de dngulo como
region comprendida entre dos lados del triangulo a un concepto de angulo como giro
o0 rotacion, los valores del angulo pasan de ser valores de angulos agudos o rectos a

angulos positivos y negativos.

Ahora las razones trigonométricas no son solamente una relacion o cociente entre
dos lados de un triangulo rectangulo, sino distancias dirigidas en el plano cartesiano
o coordenadas del punto de interseccion entre el lado terminal del &ngulo y el circulo

goniométrico.

Se identifican factores que afectan la clara comprension de los conceptos
trigonométricos y son los siguientes: conceptos débiles de ideas importantes sobre las
rotaciones y el circulo goniométrico; poca o ninguna comprensién del papel de la
unidad en el circulo goniométrico o aplicacion inconsistente de la unidad; dificultad
para interpretar los graficos coordenados como informacion geométrica y numérica
combinada, lo que implica no ver las coordenadas de un punto como numeros y
longitudes dirigidas de los segmentos horizontales y verticales que conectan el punto
con los ejes; dificultad para comprender el seno y el coseno como coordenadas, lo
que implica la carencia de asociar los signos positivo o negativo de las coordenadas
X, y a los signos del seno y coseno de angulos no agudos; dificultad para entender los
nameros racionales como nimeros y como cocientes. Esto se relaciona con el hecho
de que el seno es un solo valor, cuando se esta describiendo como una distancia o
una coordenada, o un cociente de dos numeros en la trigonometria del triangulo

rectangulo (Fiallo, Dificultades de aprendizaje, 2010).

257 GUIADIDACTICA

La Guia Didactica es un material de apoyo muy importante para el trabajo del
educando; por las enormes posibilidades de motivacién, orientacién y
acompafiamiento que le brinda. Ademaés facilita la comprension y el aprendizaje en

ausencia del educador, de ahi la necesidad de que este material sea didacticamente
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elaborado, que permitan “captar la atencion del estudiante y compensar la presencia
estimulante, motivadora y clarificadora del docente de la asignatura” (Marin, 1999).
La Guia Didactica constituye un documento pedagdgico de caracter orientador.
Segun (Garcia, 2002): “Es el documento que orienta el estudio, acercando a los
procesos cognitivos del alumno el material didactico, con el fin de que pueda

trabajarlo de manera auténoma”

La Guia Didactica debe desarrollar actividades ya sea de interaccién con sus
compafieros para forjar el trabajo grupal y actividades que el estudiante desarrolle
individualmente procurando de esta manera que sea un individuo activo capaz de
construir conocimientos significativos y aplique sus conocimientos en la vida
cotidiana. El objetivo de una guia didactica es dar una orientacion técnica al
educando y al educador sobre el desarrollo de un mddulo, esta debe poseer las
especificaciones de la metodologia a ser usada. La guia didactica es un camino por el
cual se transita hacia el conocimiento. Es un camino que se siembra en el educando
con las motivaciones que se le ofrece, las vivencias que provoque, por los logros que
se ocasiona “Es el instrumento basico que orienta al estudiante a cémo realizar el
estudio independiente a lo largo del desarrollo de la asignatura. Debe indicar, de
manera precisa, queé tiene que aprender, como puede aprenderlo y cuando lo habra
aprendido. Ha de ser un material Unico, organizado por temas teniendo en cuenta,
ademas, todos los medios disponibles, tales como; materiales impresos, television,

videos, software, y otros recursos” (Artega, Estevez Reinaldo, (s.f)).

2.5.7.1 ESTRUCTURA DE LA GUIA DIDACTICA

Las guias permiten dar pautas para el desarrollo de las actividades educativas; es un
instrumento que facilita el desarrollo de destrezas cognitivas psicomotrices y
afectivas a la vez que se estudia el contenido de los temas, fomentando el trabajo
individual y grupal con responsabilidad para el cumplimiento de las actividades.
Segun Contreras Lara Vega M. E., los componentes basicos de una guia didactica

que posibilitan sus caracteristicas y funciones son los siguientes.
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a) Indice

En él debe consignarse todos los titulos, ya sean de 1°, 2° o 3° nivel, y su
correspondiente pagina para que, como cualquier texto, el destinatario pueda

ubicarlos rapidamente.
b) Presentacion

Antecede al cuerpo del texto y permite al autor exponer el propdsito general de su
obra, orientar la lectura y hacer consideraciones previas que considera Utiles para la

compresion de los contenidos de la guia.
c) Objetivo (s) General (es).

Permite identificar el conocimiento, las habilidades, las actitudes y las aptitudes, o
bien las competencias que el estudiante debe desarrollar, a fin de orientar el

aprendizaje.
d) Objetivos Especificos.

La seleccion de contenidos y la forma de presentacion que puede adoptar un autor

debe estar orientada siempre por la definicion previa de objetivos explicitos.
e) Esquema - resumen de contenidos.

Presentar en forma esquematica y resumida al estudiante, en un solo “golpe de vista”,
todos los puntos fundamentales de que consta el tema correspondiente, facilitando asi

su acceso o bien su reforzamiento.
f) Temética de estudio.

Los contenidos béasicos se presentan a manera de sumario o bien de esquema segun
sea el caso, con la intencion de exponer de manera concisa y representativa, los

temas y subtemas correspondientes a las lecturas.
g) Técnicas de integracion.

En el desarrollo del curso se implementaran diversas técnicas para la integracion y

fortalecimiento del aprendizaje.
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h) Lecturas.
Se establecen las referencias bibliograficas de las lecturas que habra de hacerse.
i) Actividades para el estudiante.

Una vez presentados los nuevos contenidos, es indispensable incluir actividades para
que el estudiante trabaje y actle sobre los contenidos presentados, a fin de desarrollar
las competencias o capacidades planteadas en los objetivos generales y especificos.

j) Ejercicios de autoevaluacion.

Tienen como propdsito ayudar al estudiante a que se evalle por si mismo, en lo que

respecta a la compresion y transferencia del contenido del tema.
k) Recomendaciones y consideraciones finales.

« El método de estudio que puede emplear,
« Laasignacion de tiempos destinados al estudio,

» Las técnicas didacticas a utilizar en el curso, entre otros.
I) Bibliografia de Apoyo y Fuentes de Informacién.

No se debe olvidar la pertinencia, especialmente en sistemas con esta modalidad, de

proponer bibliografia tanto basica como complementaria.

2.5.7.2 FUNCION DE LA GUIA DIDACTICA

La funcién de una guia didactica es: el de describir de manera concreta la oferta del
docente referida a una asignatura, en lo referente a objetivos, estrategias
metodoldgicas de aprendizaje — ensefianza y criterios de evaluacion; ademaés esta al
servicio del estudiante, y es importante indicar, también, que este documento es un

instrumento de transparencia

Los esquemas dependen del objetivo y la orientacion que tengan cada guia a
elaborarse, pero de manera general los componentes pueden ser: objetivos,
introduccidn, desarrollo, evaluacion, bibliografia. (Salinas, 2005). La guia didactica

cumple diversas funciones, que van desde sugerencias para abordar el tema, hasta
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acompafiar en su estudio en soledad. Cuatro son los &mbitos en los que se podria

agrupar las diferentes funciones.

a)

b)

Funcion motivadora

Despierta el interés por la asignatura y mantiene la atencion durante el proceso de
auto estudio.

Sugiere problemas y cuestiona a través de interrogantes que obliguen al analisis y
reflexion.

Funcion facilitadora de la comprension y activadora del aprendizaje
Establece las recomendaciones oportunas para conducir y orientar el trabajo del
estudiante.

Aclara en su desarrollo dudas que previsiblemente puedan obstaculizar el proceso
en el aprendizaje.

Propone metas claras que oriente el estudio de los alumnos.

Suscita un didlogo interior mediante preguntas que obliguen a reconsiderar lo
estudiado.

Sugiere distintas actividades y ejercicios en un esfuerzo por atender los distintos
estilos de aprendizaje.

Aclara dudas que previsiblemente pudiera obstaculizar el progreso en el
aprendizaje.

Orientacion:

Propone ejercicios recomendados como un mecanismo de evaluacién continua y
formativa.

Presenta ejercicios de autocomprobacion del aprendizaje (autoevaluaciones) para
que el alumno controle sus progresos, descubra vacios posibles y se motive a
superar las deficiencias mediante el estudio.

Realimenta constantemente al alumno, a fin de provocar una reflexion sobre su
propio aprendizaje.

Especifica los trabajos de evaluacion.

Animar a comunicarse con toda la comunidad educativa.

Ofrece sugerencias oportunas para posibilitar el aprendizaje independiente
Propicia la trasferencia y aplicacion de lo aprendido.
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Contiene previsiones que permita al estudiante desarrollar habilidades de
pensamiento logico que impliquen diferentes interacciones para lograr su
aprendizaje.

Especifica estrategias de trabajo para que el alumno pueda realizar sus

evaluaciones.

d) Funcién Evaluadora

Propone estrategias de monitoreo para que el estudiante evalie su progreso y lo

motive a compensar sus deficiencias mediante el estudio posterior. Usualmente

consiste en una evaluacion mediante un conjunto de preguntas y respuestas disefiadas

para este fin. Esta es una funcién que representa provocar una reflexion por parte del

estudiante sobre su propio aprendizaje

2.5.8 Definicion de términos basicos

Competencias: Las competencias se entienden como actuaciones integrales
para identificar, interpretar, argumentar y resolver problemas del contexto
con idoneidad y ética, integrando el saber ser, el saber hacer y el saber
conocer.

Instrumentos educativos: Son el conjunto de herramientas y practicas
disefiadas para que los profesores puedan obtener informacion precisa sobre
la calidad del aprendizaje de sus estudiantes. También, se emplean para
facilitar el didlogo entre los estudiantes y el profesor referente al proceso de
aprendizaje y como mejorarlo.

Estrategias metodoldgicas: Es el conjunto de procedimientos, apoyados en
técnicas de ensefianza que tienen por objeto alcanzar los objetivos de
aprendizaje.

Cognicion: EIl concepto de cognicion (del latin: cognoscere, "conocer") hace
referencia a la facultad de procesar informacion a partir de la percepcion, el
conocimiento adquirido (experiencia) y caracteristicas de la informacion.
Aprendizaje: El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o
modifican habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como

resultado del estudio
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Recursos pedagogicos: Se entiende por recursos pedagogicos cualquier
instrumento u objeto que pueda servir como recurso para que, mediante su
manipulacion, observacién o lectura se ofrezcan oportunidades para aprender
algo, o bien con su uso se intervenga en el desarrollo de alguna funcién de la
ensefanza.

Trabajo autonomo: Es una actividad realizada por cuenta propia, desarrollada de
forma independiente y no remunerada salarialmente.

Los contenidos factuales: Son los Unicos que en realidad pueden ser
evaluados de memoria, pues estan dados por hechos, fechas, férmulas, etc.;
ellos promueven un tipo de aprendizaje repetitivo y reproductivo que se
apoya en la memorizacion literal, del tipo todo o nada.

Los contenidos conceptuales: Corresponden al area del saber, es decir, los
hechos, fendmenos y conceptos que los estudiantes pueden “aprender”.
Dichos contenidos pueden transformarse en aprendizaje si se parte de los
conocimientos previos que el estudiante posee, que a sSu vez se
interrelacionan con los otros tipos de contenidos.

Los contenidos procedimentales: Constituyen un conjunto de acciones que
facilitan el logro de un fin propuesto. El estudiante sera el actor principal en
la realizacion de los procedimientos que demandan los contenidos, es decir,
desarrollard su capacidad para “saber hacer”.

Los contenidos actitudinales: Puede definirse como una disposicion de
animo en relacion con determinadas cosas, personas, ideas o fendmenos. Es
una tendencia a comportarse de manera constante y perseverante ante
determinados hechos, situaciones, objetos 0 personas, como consecuencia de
la valoracion que hace cada quien de los fenémenos que lo afectan

Aprendiz: Persona que aprende un arte u oficio a fin de capacitarse para su
ejercicio. Aun cuando el aprendizaje se puede hacer por mera aficion y sin
fines lucrativos, lo corriente es que se realice como procedimiento para
procurarse un medio de vida.

Potencial intelectual: Se refiere a que somos duefios y sefiores de nuestra
vida, solo nosotros determinamos si queremos superarnos mas. Por supuesto

que hay ciertas limitaciones, sin embargo cada uno de nosotros puede

37



también vencer esas limitaciones y ain dentro de ellas podemos llegar a

superarnos al maximo.
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CAPITULO Il
3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Métodos de Investigacion

Se Utilizo los siguientes métodos: analisis. — sintesis, hipotético-deductivo e
inductivo-deductivo tomando en cuenta que el investigador es parte activa de la

investigacion.
3.1.1 Método de Analisis — Sintesis

Se utiliz6 este método para analizar la informacion y construir el marco tedrico, el
cual nos da amplios conocimientos e informacion relevante para aplicar los mejores

procedimientos en busca de alcanzar los objetivos propuestos.

3.1.2 Método hipotético — deductivo

Se plante6 un problema sujeto a comprobacion mediante datos empiricos obtenidos a
través de las encuestas, entrevistas y observaciones realizadas en la institucion

educativa.

3.1.3 Meétodo inductivo — deductivo

El problema permite realizar tareas basicas para luego llegar a lo més complicado, es

decir, de lo particular a lo general.

3.2 Disefio de la investigacion

La investigacion estd enmarcada bajo la modalidad investigacién de campo, este
disefio se aplica cuando “los datos se recogen directamente de la realidad y su valor
radica en que permiten cerciorarse de las verdaderas condiciones en que se han
obtenido los datos, lo cual facilita su revision o modificacion en caso de surgir
dudas”.

Los tipos de investigacidn que también se aplicd son las siguientes:

3.2.1 Investigacion explicativa

Se establecen las causas de los eventos, sucesos o fendmenos ademas se explicara los

resultados obtenidos en la aplicacion de la guia de trigonometria.
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3.2.2 Investigacion de corte longitudinal

El estudio recabara datos en diferentes puntos, a través del tiempo.
Investigacion de Desarrollo
Se utilizo esta investigacion debido a que se va a desarrollar un producto nuevo

como es la Guia Didactica
3.3 Tipo de investigacion

3.3.1 Investigacion descriptiva

En esta investigacion se especifican propiedades, caracteristicas y rasgos importantes

del objeto de estudio.

3.4 Poblacién y muestra
La investigacion se realizo en el tercer semestre de la Carrera de Ciencias Exactas de
la Universidad Nacional de Chimborazo con 11 estudiantes.

Como la poblacién es pequefia se trabajard con todos los elementos sefialados, es

decir no existe una muestra.

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

El proceso de investigacion ha permitido la realizacién de una intervencion educativa
en los estudiantes del tercer semestre de la UNACH en Ciencias Exactas, esto ha
conllevado la aplicacion de la técnica de trabajo de grupo, pues es la que se sustenta
en la Guia Didactica, misma que es fundamentada en los principios de la Teoria de la

Actividad de Leontiev.

El arribo a las conclusiones para la realizacion de la Guia Didactica parte de la
estructuracion de una encuesta en la que se consideran interrogantes relacionadas al
proceso de aprender de los estudiantes, de la forma en que trabaja el docente, de los
recursos que se emplean, de la forma de evaluar y otros elementos propios de un
hecho educativo.

La investigacion aplicada es de naturaleza descriptiva, pues la misma obedece a la
observacién del decurrir didactico de los docentes, de la forma en que construye el

conocimiento el estudiante y sus posibles aplicaciones a la vida real, pues es el
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sentido de la ciencia y sobre todo de una investigacion, pues esta precisa un
problema, y a posteriori le aporta con alternativas de solucion. Es aqui donde el
estudiante o el investigador encuentra sentido a su trabajo desplegado y es

justamente lo que ha conseguido este proceso investigativo.

La Guia Didéctica es el resultado de la investigacion y su aplicacion es pertinente,
pues los resultados obtenidos son positivos para los docentes cuanto para los

estudiantes, esto en su rol de responsabilidades, naturalmente.

La investigacion es vélida y confiable, los resultados que se obtienen a partir de la
aplicacion de los instrumentos de recoleccion de informacion, de la estructuracion y

aplicacion de la Guia Didactica, asi lo demuestran.

3.6 Plan para la recoleccion de datos
El plan que se aplicara para la recoleccion de la informacion es el siguiente:
Elaboracion, validacion y reproduccion de los instrumentos de recoleccion de la

informacion.

e Aplicacion de los instrumentos en base al proceso.

¢ Distribucion y recoleccién de las encuestas a la poblacion que constituye la
muestra selectiva para la investigacion del problema en la institucion
educativa.

e Explicacién de la actividad a efectuar ya que es una encuesta dirigida.

¢ Revision de los cuestionarios, para evitar omisiones y errores

¢ Recoleccion total de los cuestionarios de encuesta aplicados.

e Tabulacién de encuestas

3.7 Técnicas de procesamiento y analisis de datos
e Anadlisis de los resultados estadisticos buscando tendencias o relaciones
fundamentales de acuerdo con los objetivos.
e Interpretacion de los resultados, con apoyo del marco tedrico, en el aspecto
pertinente,

e Establecimiento de conclusiones y recomendaciones
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

4.1 Calificaciones de los estudiantes antes y después de aplicar la propuesta
didactica.

4.1.1 Calificaciones antes de aplicar la propuesta didactica.

Cuadro N° 4.1 1: Calificaciones antes de aplicar la propuesta didactica.

N° | Nomina Nota 1 Nota 2 Nota 3 Promedio
1 Estudiante 1 7,00 7,00 7,00 7,00
2 Estudiante 2 8,00 8,00 7,00 7,67
3 Estudiante 3 8,00 8,00 7,50 7,83
4 Estudiante 4 9,00 7,50 7,00 7,83
5 Estudiante 5 8,00 8,50 8,00 8,17
6 Estudiante 6 7,00 7,50 9,00 7,83
7 Estudiante 7 6,50 7,00 8,00 7,17
8 Estudiante 8 7,00 7,50 8,00 7,5
9 Estudiante 9 7,50 8,00 7,50 7,67
10 | Estudiante 10 7,00 7,00 8,00 7,33
11 | Estudiante 11 7,00 7,00 7,00 7,00
PROMEDIO 7,55

Fuente: Calificaciones de los estudiantes del Tercer Semestre Carrera Ciencias Exactas
Autora: Maria Virginia Quizhpi Lopez
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4.1.2 Calificaciones después de aplicar la propuesta didactica.

Cuadro N° 4.1 2: Calificaciones después de aplicar la propuesta didactica.

N° | Némina Nota 1 Nota 2 Nota 3 Promedio
1 Estudiante 1 8,00 9,00 8,00 8,33
2 Estudiante 2 9,00 9,00 10,00 9,33
3 Estudiante 3 8,50 8,50 9,00 8,67
4 Estudiante 4 9,00 9,00 8,00 8,67
5 Estudiante 5 9,0 10,00 9,00 9,33
6 Estudiante 6 7,50 8,00 8,50 8,00
7 Estudiante 7 8,50 8,50 9,00 8,67
8 Estudiante 8 8,00 9,50 9,00 8,83
9 Estudiante 9 8,00 7,50 10,00 8,5
10 | Estudiante 10 8,50 9,50 8,00 8,67
11 | Estudiante 11 8,00 7,00 8,50 7,83
PROMEDIO 8,62

Fuente: Calificaciones de los estudiantes del Tercer Semestre de la Carrera de Ciencias Exactas.

Autora: Maria Virginia Quizhpi L6opez
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4.2 ANALISIS DE LA ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

El andlisis de resultados se sustenta en la aplicacion de la encuesta a los estudiantes
del tercer semestre de la Carrera de Ciencias Exactas, de la Universidad Nacional de

Chimborazo.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

1. ¢El estudiante participa en las clases del estudio de los triangulos?

Cuadro N° 1: Participacion del alumno en clases

ALTERNATIVA FRECUENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE
ABSOLUTA RELATIVA

Siempre 1 0.09 09,00

Frecuentemente 2 0.18 18,00

A veces 8 0.72 72,00

Nunca 0 0,00 00,00

Total 11 1.00 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Ciencias Exactas de la
UNACH

Grafico N° 1: Participacion del alumno en clases.

Participacion del alumno en clases

m Siempre Frecuentemente m A veces m Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Ciencias Exactas
de la UNACH

Analisis e interpretacion de resultados. La encuesta aplicada a los estudiantes del
tercer semestre de la Carrera de Ciencias Exactas, indica que su participacion no es
muy frecuente, el 72% de aquellos, asi lo demuestran, pudiendo originarse en el poco
uso de recursos didacticos en la construccion del conocimiento. Entender que, el
estudiante debe ser motivado por su docente para que tenga una participacion activa

y de esta forma ser el protagonista de sus aprendizajes.
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2. ¢El docente utiliza materiales didacticos variados?
Cuadro N° 2: Variedad en el uso de materiales didacticos

Alternativa Frecuencia Frecuencia Porcentaje
Absoluta Relativa

Siempre 0 0,00 00,00

Frecuente 3 0,27 27,00

A veces 3 0,27 27,00

Nunca 5 0,45 45,00

Total 11 1,00 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Ciencias Exactas de la
UNACH

Grafico N° 2: Variedad en el uso de material didactico

Diversidad en el uso de recursos didacticos

m Siempre Frecuentemente m A veces m Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Ciencias Exactas de la
UNACH

Analisis e interpretacion de resultados:

Esta tabla nos evidencia, que la utilizacién de materiales didacticos no tiene la
naturaleza de ser diversa; el 45% de ellos respondieron que su docente no utiliza
material didéctico variado; esto indica que la ensefianza se sustenta, exclusivamente,
de manera tedrica. EI 27% confirma que el uso de material didactico es a veces y el
otro 27% restante es frecuentemente. Deben entender que, el docente si desea
conseguir buenos resultados debe disponer para sus estudiantes diversidad de

recursos didacticos para conseguir motivacion y trabajo creativo en sus alumnos.
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3. ¢Aplica el docente una Guia Didactica para la ensefianza-aprendizaje de los

triangulos?

Cuadro N° 3: Guia Didactica para la ensefianza-aprendizaje de los triangulos

Alternativa Frecuencia Frecuencia Porcentaje
Absoluta Relativa

Siempre 1 0.09 09.00%

Frecuente 0 0-00 00.00%

A veces 5 0.45 45.00%

Nunca 5 0.45 45.00%

Total 11 1.00 100.00%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Ciencias Exactas de la
UNACH

Gréfico N° 3: Existencia de una Guia Didactica para la ensefianza-aprendizaje de

triangulos

Guia Didactica para la enseiianza-aprendizaje de los triangulo

9% J 09 |

m Siempre Frecuentemente ™ A veces M Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Ciencias Exactas de la
UNACH

Anélisis e interpretacion de resultados:

Los estudiantes de la Carrera de Ciencias Exactas en la encuesta evidencian: El 45%
indica que el docente no utiliza Guia Didactica en la ensefianza-aprendizaje; con
similar porcentaje expresan que el docente emplea a veces una Guia. Al considerar
estos valores porcentuales se puede inferir que la calidad de la ensefianza no es bien
cimentada, pues no se lo hace con recursos basicos. Es importante la estructuracion y
aplicacion de una Guia Didactica para que los estudiantes construyan el

conocimiento con pertinencia.
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4. ¢El profesor demuestra dominio del contenido en las clases del estudio de los

triangulos?

Cuadro N° 4: Dominio del contenido por el docente en el estudio de los triangulos

Alternativa Frecuencia Frecuencia Porcentaje
Absoluta Relativa

Siempre 3 0.27 27,00%

Frecuente 6 0.55 55,00%

A veces 2 0.18 18,00%

Nunca 0 0.00 00,00%

Total 11 1,00 100,00%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Ciencias Exactas de la
UNACH

Grafico N° 4: Dominio del contenido del docente en el estudio de los triangulos

Dominio del contenido por parte del docente

m A veces HNunca

Frecuentemente

B Siempre

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Ciencias
Exactas de la UNACH

Andlisis e interpretacion de resultados:

A esta interrogante los resultados son: Los estudiantes manifiestan que los docentes
“siempre” y “frecuentemente” demuestran dominio de la informacién cientifica en
la ensefianza-aprendizaje de triangulos y de la Trigonometria, este factor se convierte
en una fortaleza del profesor en su componente profesional. La debilidad del profesor
radica en la aplicacion de recursos didacticos diversos en el proceso de la ensefianza-

aprendizaje de la Geometria y Trigonometria.
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5. ¢Demuestra comprension de las tareas que envia el profesor a su hogar?

Cuadro N° 5: Grado de comprension de las tareas que envia el profesor a su hogar

Alternativa Frecuencia Frecuencia Porcentaje
Absoluta Relativa

Siempre 0 00,00 00,00%

Frecuente 7 00.64 64,00%

A veces 2 00.18 18,00%

Nunca 2 00.18 18,00%

Total 11 1,00 100,00%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Ciencias Exactas de la
UNACH

Grafico N° 5: Comprension de tareas enviadas al hogar

Nivel del comprension de tareas enviadas al hogar

m Siempre Frecuentemente A veces ™ Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de
Ciencias Exactas de la UNACH

Analisis e interpretacion de resultados:

El 66% de estudiantes de la Carrera de Ciencias Exactas evidencian que con
frecuencia comprenden las tareas enviadas al hogar. EI 18% manifiestan que, las
tareas enviadas al hogar son comprendidas a veces, el 18% restante expresa no
entenderlas. Casi la mitad de alumnos no estan en condiciones Optimas para realizar
las tareas enviadas al hogar. Es necesario la estructuracion de una Guia Didéactica que
facilite este proceso de comprensién, pues esta herramienta curricular, debidamente,

estructurada cumplira con tales fines.
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6. ¢La Guia Didéactica le ayudaria a comprender mejor los contenidos de las

clases en el estudio de los tridngulos?

Cuadro N° 6: Comprension de conceptos con la ayuda de la Guia Didactica
Alternativa Frecuencia Frecuencia Porcentaje
Absoluta Relativa
Si 11 1 100%
No 0 0 0%
Total 11 1 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Ciencias Exactas de la
UNACH

Gréfico N° 6: Influencia de la Guia Didactica en la comprension de contenidos

Dominio del contenido que demuestre el dondente

100%

Si No

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Ciencias
Exactas de la UNACH

Analisis e interpretacion de resultados:

La encuesta a los estudiantes del tercer semestre indica en un 100% a los estudiantes,
confirmando, el dominio de conocimiento de sus docentes en las diferentes areas de
esta ciencia y en especial, en lo relacionado a los triangulos y su aplicacion a la
Trigonometria. Se vuelve a ratificar que el dominio del contenido cientifico es una

fortaleza del docente.
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7. ¢Al aplicar la Guia Didactica se podria evaluar los contenidos del
aprendizaje que usted alcanz6?

Cuadro N° 7: La Guia Didactica evalla aprendizajes alcanzados por los estudiantes

Alternativa Frecuencia Frecuencia Porcentaje
Absoluta Relativa

Si 11 1 100%

No 0 0%

Total 11 1 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Ciencias Exactas de la
UNACH

Gréfico N° 7: Guia didactica en la evaluacién de aprendizajes logrados

Evaluacion de aprendizajes logrados

ESi mNo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Ciencias
Exactas de la UNACH

Analisis e interpretacion de resultados:

Los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre
de Ciencias Exactas permite evidenciar que, luego de aplicar una guia didactica se
puede evaluar los aprendizajes logrados por ellos, en este contexto se informa que un
100% responde que si. Esta informacion es evidente para demostrar la conveniencia
pedagdgica en el uso de Guias Didacticas para la ensefianza-aprendizaje de la
Matematica por la efectividad y pertinencia que presta al docente y al estudiante. La
Guia es por lo tanto un instrumento valioso en la tarea de educar.
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ENCUESTA APLICADA A LOS DOCENTES

8. ¢Conoce la existencia de recursos pedagdgicos para la ensefianza de la
trigonometria plana?

Cuadro N° 8: Existencia de recursos pedagdgicos para la ensefianza de la

trigonometria plana

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 3 100 %
No 0 0%
Total 3 100 %

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autora: Maria Virginia Quizhpi Lépez

Gréafico N° 8: Existencia de recursos pedagdgicos para la ensefianza de la
trigonometria plana

Recursos pedagogicos para la enseianza de la trigonometria
plana

1 0%

ESi mNo

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Maria Virginia Quizhpi L6opez

Andlisis e interpretacion de resultados
Segun los datos obtenidos de la encuesta aplicada, pueden observar en la tabla y en el

grafico, el 100% de los catedraticos afirman conocer la existencia de recursos
pedagogicos para la ensefianza de la Trigonometria Plana.
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9. ¢Conoce el significado de la teoria de la Actividad de Leontiev?

Cuadro N° 9: Significado de la Teoria de la Actividad de Leontiev

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 3 100 %
No 0 0%
Total 3 100 %

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Maria Virginia Quizhpi Lopez

Grafico N° 9: Significado de la Teoria de la Actividad de Leontiev

Significado de la teoria de la Actividad de Leontiev.

mSi mNo

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Maria Virginia Quizhpi Lopez

Andlisis e interpretacion de resultados
Pueden observar que el 100% de los catedraticos de la asignatura de Trigonometria

Plana encuestados conocen la Teoria de la Actividad de Leontiev.
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10. ¢Considera importante la aplicacion de una Guia Did4ctica para el
aprendizaje de Trigonometria Plana?

Cuadro N° 10: Importancia de la aplicacion de una guia didactica para el
aprendizaje de la trigonometria plana

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 3 100 %
No 0 0%
Total 3 100 %

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Maria Virginia Quizhpi Lopez

Grafico N° 10: Importancia de la aplicacion de una guia didactica para el
aprendizaje de la Trigonometria Plana

Significado de la teoria de la Actividad de Leontiev.

1 0%

ESi mNo

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Maria Virginia Quizhpi Lopez

Analisis e interpretacion de resultados

Segun los datos obtenidos de la encuesta aplicada, el 100% de docentes considera
importante la aplicaciébn de una guia didactica para el aprendizaje de la
Trigonometria Plana.
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11. ;Qué estrategias emplea usted para el aprendizaje de la Trigonometria
Plana?

Cuadro N° 11: Estrategias para el aprendizaje de Trigonometria Plana

Variable Frecuencia Porcentaje
Trabajo Grupal 2 67 %
Trabajo Individual 1 33 %
Ninguna de las Anteriores 0 0%
Total 3 100 %

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Maria Virginia Quizhpi Lopez

Grafico N° 11: Estrategias para el aprendizaje de Trigonometria Plana

Estrategias para el aprendizaje de la Trigonometria Plana

m Trabajo Grupal = Trabajo de las Anteriores M Ninguno de las Anteriores

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes de la Carrera de Ciencias Exactas

Autor: Maria Virginia Quizhpi Lopez

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADO

Los datos obtenidos de la encuesta aplicada, indica que mas de la mitad de los
docentes emplean el trabajo individual en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Un
porcentaje menor emplea el Trabajo Grupal; lo que significa que el docente aplica

estrategias de aprendizaje en el desarrollo de la clase.
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12. ;Considera usted que con una guia did4ctica los estudiantes aprenden de

manera auténoma?

Cuadro N° 12: Guia didactica para el aprendizaje de los estudiantes de una manera

autonoma.
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 3 100 %
No 0 0%
Total 3 100 %

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Maria Virginia Quizhpi Lopez

Grafico N° 12: Guia didactica para el aprendizaje de los estudiantes de una manera
auténoma.

Guia didactica para el aprendizaje de los estudiantes

1 0%

ESi mNo

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Maria Virginia Quizhpi Lopez

Analisis e interpretacion de resultados
Segun los datos obtenidos de la encuesta aplicada, el 100% de los docentes establece
que la utilizacion de las Guias Didéacticas en las clases de Trigonometria Plana, es

importante porque integra componentes para cumplir con tareas que proporciona a

los aprendices nuevas oportunidades de trabajo autbnomo.

55



13. ;Una guia didéctica le ayudaria a fortalecer su proceso de ensefianza y

aprendizaje en Trigonometria Plana?

Cuadro N° 13: Guia didactica para fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje

de Trigonometria Plana

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 3 100 %
No 0 0%
Total 3 100 %

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Maria Virginia Quizhpi Lopez

Grafico N° 13: Guia didactica para fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la trigonometria plana

Fortalecer el preceso de enseinanza y aprendizaje de la
trigonometria plana

1 0%

ESi mNo

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Maria Virginia Quizhpi Lopez

Analisis e interpretacion de resultados
El 100% de los docentes encuestados manifiestan que la Guia Didactica es una
herramienta basica para fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de la

trigonometria plana.
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14. ;Considera pertinente realizar una guia didactica para la ensefianza de
Trigonometria Plana?

Cuadro N° 14: Construccién de una guia didactica para la ensefianza de la
trigonometria plana

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 3 100 %
No 0 0%
Total 3 100 %

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Maria Virginia Quizhpi L6opez

Grafico N° 14: Construccion de una guia didactica para la ensefianza de la
trigonometria plana

Construccion de una guia didactica para la ensefianza de la
trigonometria plana

1 0%

ESi mNo

Fuente: Encuesta aplicado a los docentes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Maria Virginia Quizhpi Lopez

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADO

Por la encuesta aplicada, el 100% de los catedraticos afirman que es importante la
aplicacion de una Guia Didactica en la construccién de la asignatura de

Trigonometria Plana para su aprendizaje.
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4.3 ANALISIS E INTERPRETACION DE LA APLICACION DE LA GUIA A TRAVES DE UNA EVALUACION.

FORMACION DE LA

FORMACION DEL

FORMACION DE SU

FORMACION DE ESTA ACCION COMO

BASE ORIENTADORA DE | ASPECTO MATERIAL DE | ASPECTO VERBAL UN ACTO MENTAL A TRAVES DEL
LA NUEVA ACCION ESTA ACCION EXTERNO LENGUAIJE INTERIORIZADO

NOMINA P1 |P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 PROMEDIO
ESTUDIANTE 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 8
ESTUDIANTE 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
ESTUDIANTE 3 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
ESTUDIANTE 4 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0
ESTUDIANTE 5 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
ESTUDIANTE 6 1 1 1 1 1 1 1 1 0,5 0 8,5
ESTUDIANTE 7 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9
ESTUDIANTE 8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9
ESTUDIANTE 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
ESTUDIANTE 10 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8
ESTUDIANTE 11 1 1 1 1 1 1 0,5 0 1 1 8,5
PROMEDIO 1 1 0,91 1 0,91 0,91 0,68 0,82 0,86 0,73 8,82
SUMA 8,82




Anélisis

Un aprendizaje significativo se basa en las fases: Formacion de la base orientadora
de la nueva accidn, formacion del aspecto material de esta accion, formacion de su
aspecto verbal, formacion de esta accion a través del lenguaje interiorizado, pudiendo
evidenciar en la valuacion aplicada a los estudiantes del tercer semestre un cambio
sustantivo en su aprovechamiento, es decir, en el nivel de logros alcanzados en los
aprendizajes de los diferentes contenidos curriculares sobre todo en los acépites de

los triangulos y sus relaciones métricas.

Interpretacion

La guia didactica basada en la teoria de la actividad de Leontiev contribuyo al
aprendizaje de los triangulos en los estudiantes del tercer semestre de la carrera de

ciencias exactas de la UNACH.
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CAPITULO V
5. PROPUESTA

5.1 Titulo
Guia Didactica para los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Ciencias

Exactas basada en la Teoria de la Actividad de Leontiev

5.2 Factibilidad

El presente trabajo es factible ya que se contd con la apertura de la Universidad
Nacional de Chimborazo y los alumnos de tercer semestres de la Carrera de Ciencias
Exactas.

5.3 Objetivo

5.3.1 General

Facilitar el aprendizaje de los triangulos con la aplicacion de la Teoria de la
Actividad de Leontiev sustentada en la Guia Didactica.

5.3.2 Especifico

e Beneficiar el aprendizaje activo de los estudiantes de Ciencias Exactas de
la UNACH.

e Promover el conocimiento significativo y funcional a través de la
formacion de héabitos de investigacion y socializacion de los mismos.

e Impulsar el protagonismo de los estudiantes en los procesos de solucién
de problemas concebidos por él y con ello a desarrollar su capacidad de

induccion y deduccion matematica.
5.4 Fundamentacion tedrica

5.4.1 TEORIA DE LA ACTIVIDAD DE LEONTIEV

Permite realizar un analisis integral de la actividad humana, explicando su estructura
a través de sus componentes principales (sujeto, objeto, motivos y objetivos) y las
relaciones funcionales que entre ellos se producen. La actividad se concibe como un
sistema de acciones y operaciones que realiza el sujeto sobre el objeto, en

interrelacion con otros sujetos.
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En el proceso de ensefianza-aprendizaje, a diferencia de otros procesos, lo que se
transforma, no es un objeto material inanimado, sino un ser humano, una persona que
se modifica a si misma con la ayuda de otras personas mas capaces, especialmente
con la guia, orientacion y mediacion del docente. Es por ello que el objeto de la
actividad del docente no es exactamente el alumno, sino la direccion de su
aprendizaje; pero para que dicha direccion sea eficiente, el docente debe concebir al
alumno como una personalidad plena, que con su ayuda construye y reconstruye sus
conocimientos, habilidades, habitos, afectos, actitudes, formas de comportamiento y
sus valores, en constante interaccion con el medio socio cultural donde se

desenvuelve (Gonzélez, 1996).

Cabe destacar que en esta teoria existe una consecucion de etapas que no fueron
formuladas originalmente como un método exclusivamente psicopedagdgico, sino
como un modelo explicativo de la formacidn ontogenética de la actividad psiquica.
Ante ello, (Talizina, 1988) advierte que como la ontogenia del hombre es
principalmente el proceso de asimilacion de la experiencia acumulada por la
humanidad, que siempre se realiza con la ayuda de otras personas, esta teoria es al
mismo tiempo, un modelo de asimilacion y de ensefianza. Esta constituido de la base

exterior hacia la esfera interna, a través de las siguientes etapas:

1. Formacion de la base orientadora de la nueva accion.

2. Formacion del aspecto material de esta accion.

3. Formacion de su aspecto verbal externo.

4. Formacion de esta accion como un acto mental a través del lenguaje interiorizado.
1. La formacion de la base orientadora de la nueva accion

Requiere de un proceso de introduccion y contextualizacion de la nueva tarea, se dan
las instrucciones necesarias para realizarla, se conforma la representacion anticipada
de la tarea y se establece el sistema de orientadores, todo ello con el adecuado
planteamiento de objetivos (Galperin, 1992, 2001). En esta etapa se cumplen los tres
tipos de operaciones que forman parte de la accion, éstas son las orientadoras, las

ejecutoras y las de control (Talizina, 2002, 2006).
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2. La formacion del aspecto material

Esta accion se conforma por la presentacion del material o con una representacion
condicional que permita la reproduccion de las relaciones esenciales de las cosas,
ademas, el analisis de las acciones mentales previas que permita conocer las
habilidades ya adquiridas (Galperin, 1992, 2001). En esta etapa, el alumno
propiamente participa en el cumplimiento de la tarea, esto lo realiza haciendo uso de
las operaciones necesarias. En esta etapa el alumno asimila el contenido de la accion,
mientras que se espera que el profesor realice un control objetivo de la adecuada
consecucion de cada operacion que conforma la accién, ya sea a partir de su

orientacion directa o por medio de algin apoyo material externo.
3. La formacidn de su aspecto verbal externo

En esta etapa, se observa que el habla se convierte en la portadora de todo el proceso,
ya que no so6lo implica la comprensién de las palabras empleadas, sino ademas estas
palabras llevan el contenido de la tarea y de la accion. Ademas, por el uso del
lenguaje se pueden presentar nuevas situaciones con condiciones indefinidas que
favorezcan la generalizacion del contenido de la accién. (Talizina, 1988), menciona
que en esta etapa se genera gradualmente una reduccion, la cual indica que esta etapa
estd adquiriendo una nueva forma, ya que se esta conformando como parte del

lenguaje interno.
4. Finalmente, la formacidén de esta accion como un acto mental

Conlleva que la tarea de comunicacion es substituida por el habla para si, suscitando
de este modo la reflexién (Galperin, 1992, 2001). En esta etapa se tiende a reducir el
aspecto verbal de la formula; ademas, la idea estd compuesta por diversas
modalidades. También se observa el caracter de automatizacion, el cual se manifiesta
solamente en el producto. Esto sucede porque el proceso es inaccesible a la
observacién al ser parte de la conciencia (Talizina, 1988) y por ser parte del dominio

propiamente mental en el que el producto se da en la préactica.

62



5.5 Contenido de la propuesta

Se presenta el indice de la guia didactica

INDICE GENERAL

) Paginas
PRESENTACION. ..ottt sttt sttt ene e 05
OBJETIVOS DE LA PROPUESTA . ...ttt 07
INTRODUCCION. ....cctutrririaieeieise ittt st 08
INDICE GENERAL
L. TRIANGULOS. ....ovooiieieieeie ettt 09
1.1.Clasificacion de triANQUIOS............cuiiririiiieeeee s 10
1.2.Propiedades de todo trANGUIO..........c.coviiiiiiiiiie e 12
1.3.Actividades de construccion del CONOCIMIENTO.........ccvviriiiiiniiiere e 13
1.4.Segmentos secundarios en un traANgUIO...........ccccveiieiecie s 15
1.5. Actividad de construccion del cOnOCIMIENTO..........cccoveirereiisireese s 17
2.CONSTRUCCIONES DE TRIANGULOS.......cooieoiiieeeeeeeeeteeee e, 20
2.1. Primer caso: Se conocen 10S treS 1ad0S........covevvviirieierieniniscsee e 20

2.2. Segundo caso: Se conocen dos lados y el angulo formado por ellos.................21

2.3. Tercer caso: Se conocen un lado y los dos &ngulos contiguos............c.ccevereeeenne. 22
2.4. Cuarto caso: Se conocen dos 1ados y un angulo..........cccevereireiiincieneeeee, 23
3. ANGULOS INTERIORES Y EXTERIORES DE UN TRIANGULO......... 24
3.1.Actividades de construccion del cOnOCIMIENtO...........cccvvieieiereiene e 25
4. CONGRUENCIA. ...ttt rte e e e e e nne e e eneeeanneas 28
4.1. CriterioS de CONGIUEBNCIA.....cueiuirierieeiieieie sttt ettt sttt b eneas 30
4.2.Actividades de construccion del conoCIMIENtO...........ccooviveieeieieieiese e 33
5. TRIANGULOS RECTANGULOS........ovtiiririenrirnrieensisseeessesesssssssses s 40
5.1.Te0rema de PItAGOTaS. ......cceiuerieuiruereeieie ettt 40
5.2. Actividad de construccion del conocimiento........cccovvierniiieinnnnene 43
5.3.Te0rema de 12 AltUra..........cooeiiiiiei e 47
5.4. Teorema el CAtELO........ccouiiiiiieii e 49
5.5. Razones trigonométricas para angulos agudos............cccevvrviiniiieiene s 50
5.6 EVALUACION. ..ottt sttt 54
6. TRIANGULOS OBLICUANGULOS..........coveirirneieinisnisssissesieeessessss e sssens 58
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6.1 .CASO 1: Se conocen 10S tres 1ados @, D, Cu..ooveveeeeeeeeeeeeeee ettt 50

6.1.1. Actividades de construccion del cOnOCIMIENTO........ccccvvevvvviiereie e 60
6.2. CASO II: Se conocen un lado y los angulos adyacentes..........ccccocevveveeiveieennen. 61
6.3. CASO llI: Se conocen dos lados y el angulo que forman............c.ccccoeevennnnen. 61
6.3.1.Actividad de construccion del cONOCIMIENTO.........cccoevveieiiieeree e 62
6.4. CASO IV: Se conocen dos lados y el angulo opuesto a uno de ellos................ 65
B.4. L.EVAIUACION......cuiiii ittt bbbt 68
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

e El anélisis de los diferentes instrumentos de investigacion aplicados permitieron
precisar los contenidos o referentes tedricos de la Teoria de la Actividad de
Leontiev, pues con ellos se formula y se estructura la Guia Didéactica en funcién
de dar elementos de juicio suficientes para la ensefianza y el aprendizaje de los
triangulos y sus relaciones métricas, a los estudiantes de Ciencias Exactas de la
UNACH.

e En consideracion del silabo de la UNACH se ha procedido a realizar el analisis
pertinente, aquello permitid la seleccion del temario relacionado con lo referente
a los triangulos, tipos de triangulos, formulas para calcular el &rea, su perimetro,
relaciones trigonométricas, aplicaciones a la solucién de problemas de la vida
real, ecuaciones e identidades. El analisis realizado orienta a la realizacion de

una Guia Didactica funcional y pertinente.

e Se disefid una Guia para la ensefianza de tridngulos, aplicando La Teoria de la
Actividad de Leontiev, esta intervencion educativa permitié al estudiante
generar nuevas formas de aprendizaje y perfeccionar sus métodos de

aprendizaje.

e La Guia Didactica estructurada en funcion de la Teoria de la Actividad de
Leontiev fue pertinente, pues la misma en los estudiantes generé cambio de
actitud, como el trabajo auténomo, el trabajo cooperativo, el desarrollo y
fortalecimiento de liderazgo, destrezas de razonamiento y otros elementos

valiosos de indole psicoeducativa.

e EIl proceso evaluativo de la aplicacion de la Guia Didactica es de
corresponsabilidad en los involucrados, cada personaje cumplié con su rol de
responsabilidad siendo evidente entre otros hechos, los siguientes: El

compromiso asumido, el cambio de actitud, y sobre todo, el de haber mejorado
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los procesos de aprendizaje autbnomo conforme se detalla en la conclusion
anterior. Ademas, el uso de la Guia Did4ctica basada en la teoria de la Actividad
de Leontiev ayudo a desarrollar y fortalecer las capacidades de los estudiantes, a
elevar su nivel de aprendizaje, considerando que aquellos descubrieron, y fueron

los que construyeron sus conocimientos.

6.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes del area de Ciencias Exactas de la Universidad
Nacional de Chimborazo que apliquen la Teoria de la Actividad de Leontiev y las
diferentes estrategias metodoldgicas que se derivan de esta teoria en la
construccion y deconstruccion de los diferentes conocimientos matematicos.

Se recomienda a los docentes de la UNACH actualizar el silabus y que apliquen
métodos de ensefianza, que permitan al estudiante tener una participacion activa
y para que generen una relacion de empatia entre alumnos y docentes, y con ello
hacer del proceso de ensefianza —aprendizaje un momento de eficiencia y calidad.
Y que sean los contenidos referentes al contenido curricular sobre los triangulos
y sus relaciones métricas el elemento orientador del proceso de ensefianza.

Se recomienda al docente del area de Ciencias Exactas de la UNACH que aplique
la Guia Didactica en la ensefianza de los triangulos y sus relaciones métricas y
que la convierta en una herramienta de aprendizaje, para que el estudiante sea
investigador, que domina el conocimiento y sea propositivo.

Se recomienda a los actores educativos sean mas propositivos en clase, esto para
qgue la evaluacion sea un momento de interrelacion y de aprendizajes
compartidos, pues la experiencia de conocimiento es valiosa para todos los
involucrados en esta aplicacion de un instrumento de aprendizaje valioso, como
es la Guia Didactica. Esta actividad sera pertinente para ser investigadores en la
construccién de sus conocimientos, probos y éticos en sus evaluaciones, sus
aprendizajes seran de mucha significacion para que los apliquen en su vida diaria

y sean protagonistas de grandes cambios en la sociedad.
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ANEXOS



Anexo N° 1: Encuesta aplicada a los Docentes.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS
ESCUELA DE CIENCIAS
CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

Estimado(a) Docente:

Objetivo: Obtener informacion acerca del conocimiento que tiene usted sobre
recursos didacticos para el aprendizaje de la trigonometria plana con el fin de

elaborar una guia didactica para esta asignatura y aplicarla.
CUESTIONARIO

1. ¢Conoce la existencia de recursos pedagogicos para la ensefianza de la
trigonometria plana?
Si() No ()

2. ¢Conoce el significado de la teoria de la Actividad de Leontiev?
Si( ) No ()
3. ¢Considera importante la aplicacién de una guia didactica para el aprendizaje
de la trigonometria plana?
Si( ) No ()

4. ¢Qué estrategias emplea para la ensefianza de la trigonometria plana?

Trabajo Individual () Trabajo Grupal ( ) Ninguno de los anteriores ( )
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¢Considera usted que con una guia didactica los estudiantes aprenden de una
manera autbnoma?
Si() No ()

¢Una guia didactica le ayudaria a fortalecer su proceso de ensefianza y
aprendizaje de la trigonometria plana?
Si() No ()

¢Consideraria pertinente realizar una Guia Didactica para la asignatura de
Trigonometria Plana?
Si() No ()

iGracias por su colaboracion!
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Anexo N° 2: Encuesta aplicada a los Estudiantes.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

ESCUELA DE CIENCIAS
CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS
Estimado(a) Estudiante:

Objetivo: Obtener informacion acerca del conocimiento que tiene usted sobre la
Guia Didéactica de la trigonometria plana con el fin de elaborar una guia didactica

para esta asignatura y aplicarla.
CUESTIONARIO

1. (El estudiante participa en las clases del estudio de los triangulos?

Siempre () Frecuentemente ( ) Aveces () Nunca...( )

2. ¢El docente utiliza materiales didacticos variados?

Siempre () Frecuentemente ( ) Aveces () Nunca....( )

3. ¢Aplica el docente una guia didactica para la ensefianza-aprendizaje de los

triangulos?
Siempre () Frecuentemente ( ) Aveces () Nunca....( )

4 (El profesor demuestra dominio del contenido en las clases del estudio de los
triangulos?

Siempre () Frecuentemente ( ) Aveces ( ) Nunca.......... ( )
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6 ¢Demuestra comprension en las tareas que el profesor envia a su hogar?

Siempre () Frecuentemente ( ) Awveces( ) Nunca.......... ()

7 ¢Laguia didactica le ayudaria a comprender mejor los contenidos de las clases en
el estudio de los triangulos?
Si() No ( )

8 ¢Al aplicar la guia didactica se podria evaluar los contenidos del aprendizaje que

usted alcanz6?

Si() No ( )

iGracias por su colaboracion!
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Anexo N° 3: Aplicacion de la Guia Didactica a los estudiantes de la Universidad
Nacional de Chimborazo de Tercer Semestre Carrera de Ciencias Exactas.

Fuente: Estudiantes de la Carrera de Ciencias Exactas

Autor: Maria Virginia Quizhpi Lopez

J
Fuente: Estudiantes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Virginia Quizhpi
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Fuente: Estudiantes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Virginia Quizhpi

L

Fuente: Estudiantes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Virginia Quizhpi
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Fuente: Estudiantes de la Carrera de Ciencias Exactas
Autor: Virginia Quizhpi

,_
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Anexo N° 4: Silabo de la asignatura de Trigonometria Plana (Marzo-Julio
2014).

Universidad Nacional de Chimborazo

Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias

Escuela de Ciencias

Carrera: Ciencias Exactas

Silabo de la Asignatura de Trigonometria Plana

Docente: Dr. Roberto S. Villamarin G.

Marzo 2014
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INFORMACION BASICA DE LA ASIGNATURA

INSTITUCION: Universidad Nacional de Chimborazo
FACULTAD: Ciencias de la Educacién, Humanas vy
Tecnologias.

NOMBRE DE LA CARRERA:

Ciencias Exactas

SEMESTRE:

Tercero

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

Trigonometria Plana

CODIGO DE LA MATERIA:

3.06-CP-TRIGPLA

NUMERO DE CREDITOS TEORICOS:

2,375 créditos

NUMERO CREDITOS

PRACTICOS:

DE 2,375 créditos

DESCRIPCION DEL CURSO.

Esta asignatura pretende proporcionar a los estudiantes los conocimientos fundamentales
sobre funciones trigonométricas, resolucion de tridngulos, identidades y ecuaciones
trigonométricas para fortalecer su formacion profesional, facilitar la comprensién de
posteriores conocimientos y aplicarlos a otras &reas, con un lenguaje y nivel de

comprension de procesos y deducciones adecuados.

PRERREQUISITOS

Ninguno
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CORREQUISITOS

3.04-CP-GEOPLA - Geometria Plana

OBJETIVOS DEL CURSO

e Conocer las funciones trigonométricas relacionandolas con las razones en un triangulo
rectangulo y los valores de &ngulos sobre el circulo trigonométrico para mejorar el nivel

de comprension del tema.

e Aplicar los conocimientos de resolucion de triangulos rectangulos y oblicuangulos para
la solucion de problemas de razonamiento.
e Identificar identidades trigonométricas y conocer procesos para su demostracion que
sirvan de base para la creacion de ejemplos propios.
¢ Resolver ecuaciones trigonométricas aplicando varios procesos para su posterior

aplicacién en otras areas.

CONTENIDOS, RESULTADOS Y EVIDENCIAS

trigonométricas

CONTENIDOS - RESULTADOS EVIDENCIA (S)
TEMAS No DEL DE LO
APRENDIZAJE APRENDIDO
Horas/Se
. manas | ;Qué debe  ser
¢Qué debe saber vy
capaz de hacer?
entender?
(CT)
(Componente Cientifico.
CC)
Unidad I: Horas: * Aplica los | » Actividades
. conocimientos individuales.
Funciones 12
. e de  funciones | * Trabajos
Trigonometricas
Semana:

entregados en
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Temas: en la solucién la plataforma.
, de problemas. e Actividades
* Angulos P

rupales.
* Razones grup

) o s/1
trigonomeétricas en
una Angulo agudo

» Funciones
trigonometricos de
angulos notables s/3

« Circulo
trigonomeétrico

«  Funciones s/5
trigonométricas:
Dominio y
recorrido, gréficas.

» Funciones
trigonométricas en

los 4 cuadrantes.

Clases Practicas: Horas:

* Proceso para hallar | 12
funciones
trigonométricas de

angulos de 452, 302, s/2
6092, 02, 909, 1809, s/a
2702, 360¢.

* Elaboracién
conjunta de las s/6
graficas de las
funciones

trigonomeétricas.

* Ejercicios
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Integradores

Trabajo de | + ¢Cudl es el origen de la trigonometria?
Investigacion: ¢ ¢Cual ha sido su evolucion?
» ¢Cuales son sus principales campos de aplicaciéon?
* Ensayo: Entregar en la segunda semana.
Unidad I1: Horas: * Resuelve * Problemas de
Resolucion de | 12 problemas razonamiento
triangulos de planteados en
aplicacion trabajos grupales e
Temas: Semana: asociados a individuales.
« Resolucién de la * Resultados de las
Triangulos S resolucion lecciones orales 'y
« Leyde Senos s/9 de escritas.
» Ley de Cosenos o/11 triangulos.
* Leyde Tangentes
Clases Précticas: Horas:
* Deduccién de la 6
formulas
Semana:
* Ejercicios de
aplicacion y s/8
razonamiento.
/10,12
Trabajo de | + ¢Cudles son los aspectos mas importantes de la
Investigacion: Historia de la Trigonometria?( se entregard en la
semana 9)
Unidad 111 Horas: * Identificay |+ Trabajos
Analisis 12 demuestra individuales y
trigonométrico. identidades grupales
Semana: trigonométr demostrando
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Temas:

* ldentidades

fundamentales

s/13

* ldentidades de S5
angulos dobles, s/17
mitad, suma y resta
de angulos.

« Demostracion de
identidades

Clases Précticas: Horas:

8
Semana:

* Demostracion de s/14
identidades.

* Construccioén de

s/16

identidades

trigonométricas.

icas

identidades.
Tareas.
Resultados de las
lecciones orales y

escritas.

Trabajo de

Investigacion:

* ¢En qué ano y bloque temdatico se trabaja con

trigonometria en el Bachillerato de acuerdo a la

Actualizacién y reforzamiento curricular del 2010?

Unidad IV

Ecuaciones

trigonométricas
Temas:

e Ecuaciones
elementales
e Técnicas de

resolucion

Horas:

Semana

s/18

Resuelve
ecuaciones
trigonomét
ricas
aplicando
la
estrategia
mas

adecuada.

Problemas de
resolucién planteados
en trabajos grupales e
individuales.
Resultados de las
lecciones orales y

escritas.
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* Aplicaciones

Clases Practicas: Horas:

Ejercicios de aplicacion. | s/19

Trabajo de | + ¢Como preparar una clase de trigonometria para el
Investigacion: bachillerato usando la historia de la matematica y

material concreto?

CONTRIBUCION DEL CURSO EN LA FORMACION DEL PROFESIONAL.

El curso proporciona los conocimientos y destrezas trigonométricos basicas que debe
poseer el futuro LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION,
PROFESOR DE CIENCIAS EXACTAS para la resolucion de problemas y
aplicacion en otras areas como el calculo, la geometria analitica, entre otros. Del
mismo modo ayuda a fortalecer su capacidad de razonamiento, abstraccion,

analisis y creacion.

RELACION DEL CURSO CON EL CRITERIO RESULTADO DE APRENDIZAJE

Este curso es de fundamental importancia en la formacién del futuro profesional, puesto
gue le brinda la oportunidad no s6lo de incrementar sus conocimientos sino también
fortalecer habilidades matematicas necesarias para la demostracion y creacién, puesto que
pretendemos profesionales criticos y propositivos que sean capaces de fortalecer el

proceso educativo ecuatoriano con aportes tangibles y creativos.
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ASPECTOS DE CONDUCTA'Y COMPORTAMIENTO ETICO

Se procedera contemplando el REGLAMENTO DE ORDEN Y NORMAS DE
LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CHIMBORAZO, los titulos VIl 'y VIII del reglamento de régimen académico y la
parte pertinente de los titulos VV y VI del Estatuto de la UNACH.

METODOLOGIA

Se utilizara el método activo, de aprendizaje basado en problemas y cooperativo buscando
desarrollar habilidades de razonamiento numérico y l6gico.

Se utilizaran como estrategias la indagacion a través de preguntas, trabajos grupales e

individuales y la reflexion de situaciones reales.
Como técnicas la observacion, los test.
Como instrumentos, lista de cotejo, cuestionarios y lecciones orales.

Se trabajard como eje transversal con el codigo de la nifiez y la adolescencia

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e GRANVILLE W, SMITHT P y MIKESH J, Trigonometria Plana y Esférica.
e LEITHOLD L.(1994). Algebra y Trigonometria. México: Oxford University Press.
e URQUIZO ANGEL y URQUIZO ANGELICA. Matemdtica Fundamental. Ecuador:
Edipcentro.
e MINISTERIO DE EDUCACION. TEXTOS ESCOLARES DE MATEMATICA. Disponibles en:
o http://www.educacion.gob.ec/index.php?option=com_content&view=
article&id=583&Itemid=233
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http://www.educacion.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=583&Itemid=233
http://www.educacion.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=583&Itemid=233

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

SWOKOWSKI & COLE (1998) .Algebra y Trigonometria. México: Thomson Ed.

LECTURAS RECOMENDADAS

Breve historia de la trigonometria
o http://es.wikipedia.org/wiki/Historia_de_la_trigonometr%C3%ADa
Aplicaciones de la trigonometria.
o http://www.aritor.com/trigonometria/aplicaciones_trigonometria.ht
ml
o http://www.ehowenespanol.com/cuales-son-aplicaciones-vida-real-
trigonometria-lista_152637/
o http://geometriaytrigonometria.wordpress.com/2011/05/09/18-
aplicaciones-de-las-funciones-trigonometricas/
o http://www.slideshare.net/tamyhr/aplicaciones-de-la-trigonometra-
en-la-vida-cotidiana
Motivaciones:
o http://www.promonegocios.net/motivacion/historias-que-motivan-
6.htm
o http://vidaok.com/reflexiones-historias-sobre-la-amistad.html
LOEI. Disponible en:
o http://www.educacion.gob.ec/legislacion-educativa/loei.html.
Caodigo de la nifiez y adolescencia. Disponible en:
o http://www.oei.es/quipu/ecuador/Cod_ninez.pdf

RESPONSABLE DE LA ELABORACION | Dr. Roberto S. Villamarin G.
DEL SILABO:

Fecha de presentacion 21 de marzo 2014
Fecha de aprobacion 2 de abril 2014
Fecha de Revision 3 de abril 2014
FECHA: Marzo 2013
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http://www.aritor.com/trigonometria/aplicaciones_trigonometria.html
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http://www.ehowenespanol.com/cuales-son-aplicaciones-vida-real-trigonometria-lista_152637/
http://geometriaytrigonometria.wordpress.com/2011/05/09/18-aplicaciones-de-las-funciones-trigonometricas/
http://geometriaytrigonometria.wordpress.com/2011/05/09/18-aplicaciones-de-las-funciones-trigonometricas/
http://www.promonegocios.net/motivacion/historias-que-motivan-6.htm
http://www.promonegocios.net/motivacion/historias-que-motivan-6.htm
http://vidaok.com/reflexiones-historias-sobre-la-amistad.html
http://www.educacion.gob.ec/legislacion-educativa/loei.html
http://www.oei.es/quipu/ecuador/Cod_ninez.pdf

TABLA 2. B-1 Resultados o logros del aprendizaje del curso (a ser entregada por el profesor
junto con el silabo). Este documento es exigido por el CEAACES).

OBJETIVO:

Promover el desarrollo de la educacion y la ciencia en las &reas relacionadas con la
matematica y la fisica, mediante la investigaciéon cientifica, la practica docente y el
desarrollo de proyectos de investigacion socio-educativa, enmarcados en los lineamientos de

la facultad y la universidad..

RESULTADOS O CONTRIBUCION (ALTA, EL ESTUDIANTE
LOGROS DEL MEDIA, BAJA) DEBE:
APRENDIZAJE

Aplica los Alta Conocer las razones
conocimientos de trigonométricas en un
funciones triangulo rectangulo.

trigonométricas en la o
5 Identificar los
solucion de problemas.
elementos notables en
un circulo

trigonométrico.

Hallar funciones
trigonométricas  de
angulos de 45°45°,
300, 60°, 0°, 90°, 180°,
2700, 360°.

Graficar funciones
trigonométricas e

identificar su dominio
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y conjunto imagen.

Resuelve  ecuaciones
trigonométricas

aplicando la estrategia

Resuelve problemas de Alta Aplicar teorema de
aplicacién asociados a Pitagoras a la
la resolucion de solucion de
triangulos. problemas.
Conocer y aplicar la
ley de los senos.
Conocer y aplicar la
ley de los cosenos.
Identifica y  demuestra Alta Identificar identidades
identidades trigonométricas fundamentales.
Demostrar
identidades
trigonométricas.
Crear identidades a
partir de las
fundamentales,
Conocer las
identidades del
angulo doble, mitad,
suma Yy diferencia de
angulos.
Alta Resolver ecuaciones

trigonométricas
aplicando identidades

trigonométricas.

Resolver ecuaciones
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mas adecuada.

trigonométricas
aplicando  procesos
algebraicos.
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