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“LA  HEURISTICA PARA EL DESARROLLO DE PROBLEMAS
MATEMATICOS EN LA VIDA REAL, DE LOS NINOS DEL TERCERO Y
CUARTO GRADO DE EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
INTERCULTURAL BILINGUE “ACHULLAY”, CANTON GUAMOTE,
PROVINCIA DE CHIMBORAZO, PERIODO 2014 — 2015”.

RESUMEN

El presente estudio abarca un conjunto de enfoques y teorias cientificas respecto a la
heuristica y el desarrollo de problemas matematicos considerando que hagan referencia
sus planteamientos a hechos de la vida real lo que implica afiadir elementos de la vida
real de los nifios y nifias, lo que enfrentan en el mundo con respecto a las matematicas,
en este sentido se analiza los fundamentos cientificos sobre la aplicacion de la
heuristica para la determinacion de su aplicabilidad en el aprendizaje de la matematica,
a mas de ellos lo procesos de decision para el desarrollo de problemas matematicos de
la vida real , asi de los resultados obtenidos de la aplicacion de una guia de observacion
se recomienda la aplicacion de una guia metodolégica para la implementacion de la
heuristica que facilite la incorporacion de problemas de la vida real en el aprendizaje de
la matematica presentados a los nifios de tercero y cuarto grado de educacion basica de
la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Achullay”. En este sentido se justifica el
trabajo por las actividades propias a su realidad incorporadas en los problemas
matematicos, mejorando la educacién para que sea de calidad y calidez. También la
importancia del presente estudio radica en la manera de establecer que los estudiantes
de cuarto y quinto grado alcancen nuevos niveles de razonamiento, por lo tanto se ha
comprobado que la Heuristica incide en el desarrollo de problemas matematicos en la
vida real de los nifios del tercero y cuarto grado de educacion basica de la Unidad
Educativa Intercultural Bilingiie “Achullay”, cantéon Guamote, provincia de
Chimborazo, periodo 2014 — 2015.

14



SUMMARY

This study includes a set of approaches and scientific theories concerning heuristics and
the mathematical problems development, it is considering that make refer their
approaches to real-life facts, which involves adding real life elements of the boys and
girls. What they face in the world with regard to mathematics, in this sense the
scientific foundations on the application of heuristics to determine its applicability in the
mathematics learning is analyzed. In addition, the decision-making processes for the
mathematical problems development of real life and of the results obtained from the
application of an observation guide. It is recomme}lded the application of a

~ methodological guide for the implementation of heuristics to facilitate the incorporation
of real-life problems in mathematics learning presented to children to the third and
fourth grade of basic education of Unidad Educativa Intercultural Bilingiie
“Achullay”. In this way, the work is justified by the activities to their reality
incorporated into mathematical problems, improving education to be of quality and
warmth. In addition, the importance of this study is how to establish that students in
fourth and fifth grade reach new levels of reasoning. Therefore, it has been proven that
the Heuristics influences the mathematical problems development in real life, of
children in the third and fourth grades of basic education of the Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie “Achullay”, from Guamote canton, Chimborazo province, in the
period 2014 - 2015.

Dra. Myriam Trujillo B. Mgs.
COORDINADORA DEL CENTRO DE IDIOMAS

“NTRO DE IDION .

<

ORDINATION

INTRODUCCION
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La aplicacion de la Heuristica en el mundo actual se ha convertido en un importante
medio para el desarrollo de problemas matematicos en la vida real de los nifios y nifias.
Asi el presente estudio trata de determinar la heuristica para el desarrollo de problemas
matematicos en la vida real de los nifios del tercero y cuarto grado de educacion basica
de la unidad educativa intercultural bilingiie “Achullay”, canton Guamote, provincia de
Chimborazo, periodo 2014 — 2015.

El trabajo escrito enuncia la aplicacion de la heuristica como principal metodologia
para el desarrollo de problemas matematicos y siendo estos productos de la experiencia
de los nifios y nifias, lo que implica la adecuacion de los problemas en cuanto a su
realidad, por lo tanto se ha considerado los siguientes capitulos para el tratamiento del

presente tema:

CAPITULO I: Marco Referencial: Se plantea el problema dentro del contexto en que
se desarrolla para llegar a formular un problema y en base a esto se desarrolla los

objetivos para pasar a justificar la realizacion de la investigacion.

CAPITULO II: Marco Tedrico: Expone aspectos relacionados con la heuristica y el
desarrollo de problemas matematicos, sustentando estas afirmaciones con teorias,

modelos, enfoques pedagogicos.

CAPITULO I11I: Metodologia de la Investigacion: se anota el disefio de la
investigacion, igualmente el tipo, métodos y técnicas utilizadas para culminar con éxito
la presente investigacion con los nifios del tercero y cuarto grado de Educacion Bésica
de la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie “Achullay” del cantéon Guamote,

provincia de Chimborazo.

CAPITULO 1V: Anélisis e Interpretacion de Datos Investigados: Consta los
resultados de cada una de las preguntas formuladas a los nifios del tercero y cuarto
grado en una encuesta, para lo cual se formul6 un total de diez preguntas, y por cada
una de ellas se ha elaborado un cuadro con su respectivo grafico, ademas se analiza y se
interpreta los datos considerando sus porcentajes, todo esto sirvio para la comprobacién

dela hipotesis.

16



CAPITULO V: Conclusiones y Recomendaciones: Se plantean y son el resultado de
la informacidn obtenida en la aplicacion de la encuesta, donde la mayor parte de los
estudiantes consideraron importante el uso de la heuristica para el desarrollo de

problemas matematicos.

CAPITULO VI: Propuesta: Se sugiere que se tenga como base para el desarrollo de
problemas matematicas la utilizacion de una Guia con la utilizacion de la heuristica
donde se plantea problemas de la vida real que hacen referencia al contexto donde se
desenvuelven los nifios del canton Guamote de la Unidad Educativa Intercultural

Bilingiie “Achullay”.

CAPITULO I

1. MARCO REFERENCIAL

17



1.1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

“La heuristica para el desarrollo de problemas matematicos en la vida real de los nifios
del tercero y cuarto grado de educacion basica de la Unidad Educativa Intercultural

Bilingiie “Achullay”, canton Guamote, provincia de Chimborazo, periodo 2014 —2015”

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion a nivel nacional busca en consideracion a la ensefianza de la matematica,
ser la respuesta a la solucion de multiples problemas de la vida cotidiana, asi en los
centros educativos los nifios aprenden desde las nociones hasta la realizacion de
complejos problemas matematicos, sin embargo el problema radica que los nifios a
pesar de tener cierto nivel en el conocimiento de esta ciencia, cuando se encuentran en
la vida real no saben aplicarlos y su accionar se centra en un hoja de papel donde utiliza
una serie de signos y simbolos obteniendo con su resolucién un resultado que no le

relaciona con nada de su vida real.

En este sentido en la provincia de Chimborazo estas politicas educativas buscan
trascender en el ambito de la matematica, por ser la consecucion de muchos logros en lo
posterior, donde el estudiante desde educacion basica no solo sea un mero receptor de
conocimientos y que los mismos los plasma en un papel obteniendo una nota
académica, ahora lo que importa es que los nifios realicen operaciones con ejemplos de
la vida real y lo apliquen facilmente en ciertas circunstancias de su desempefio y ahi es
donde radica el problema que requiere especial atencién, por lo tanto el aprendizaje de
la matematica no constituye solamente estar un sinnimero de veces repitiendo lo mismo
0 memoristicamente recrear las mismas situaciones y resolverlas de la misma manera; la
educacién a nivel provincial no busca que solamente se trasfieran esos conocimientos

sino que sean la base para la resolucién de nuevos problemas.

En el canton Guamote, especificamente en la Unidad Educativa Intercultural Bilingie
Achullay, consiente de la problematica que incide en la educacion con respecto a la

ensefianza de la matematica, donde quienes hacen el Area de Ciencias Exactas,
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reconocen la importancia de obtener aprendizajes que sean aplicables por los nifios en
la vida real, siendo él quien cuestione problemas y que anticipe las respuestas que se
obtendran de los ejercicios planteados apegados a la utilidad dentro del contexto en que
se desarrolla, sin embargo las practicas de resolucion de problemas en el aula, ser
reconoce que son del aula por lo que no se da la razon por la cual se ejecuta o se obtuvo
esa respuesta y principalmente para que la obtienen, carecen los nifios del
establecimiento de relaciones que siendo basicas para ellos son cuestiones necesarias a
ser resueltas, con la mayor flexibilidad posible, utilizando variados caminos para la

obtencion de una respuesta o solucion.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Cdémo incide la Heuristica en el desarrollo de problemas matematicos en la vida real de
los nifios del tercero y cuarto grado de educacion basica de la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie “Achullay”, canton Guamote, provincia de Chimborazo, periodo
2014 - 2015?

1.4. PREGUNTAS DIRECTRICES

¢Cuales son los fundamentos cientificos sobre la aplicacion de la heuristica para la
determinacion de su aplicabilidad en el aprendizaje de la matematica a traves del

analisis de sus fundamentos teéricos?

¢ Cudles son los procesos de decisién para el desarrollo de problemas matematicos de la
vida real, de los nifios de tercero y cuarto grado de educacion béasica de la Unidad

Educativa Intercultural Bilingiie “Achullay”?

¢Cémo elaborar una guia metodoldgica para la implementacion de la heuristica que
facilite la incorporacion de problemas de la vida real en el aprendizaje de la matematica
presentados a los nifios de tercero y cuarto grado de educacion basica de la Unidad

Educativa Intercultural Bilingiie “Achullay”.

1.5. OBJETIVOS
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1.5.1. GENERALES:

Determinar la incidencia de la Heuristica en el desarrollo de problemas matematicos en
la vida real de los nifios del tercero y cuarto grado de educacion basica de la Unidad
Educativa Intercultural Bilingiie “Achullay”, cantdbn Guamote, provincia de
Chimborazo, periodo 2014 — 2015.

1.5.2. ESPECIFICOS

Establecer fundamentos cientificos sobre la aplicacion de la heuristica para la
determinacion de su aplicabilidad en el aprendizaje de la matematica a traves del

analisis de sus fundamentos teoricos.

Establecer los procesos de decision para el desarrollo de problemas matematicos de la
vida real de los nifios de tercero y cuarto grado de educacion basica de la Unidad

Educativa Intercultural Bilingiie “Achullay”.

Proponer una solucion alternativa para la implementacion de la heuristica que facilite la
incorporacion de problemas de la vida real en el aprendizaje de la matematica
presentados a los nifios de tercero y cuarto grado de educacion bésica de la Unidad

Educativa Intercultural Bilingiie “Achullay”.

1.6. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DEL PROBLEMA

En la actualidad la educacion enfrenta nuevos retos donde los estudiantes de acuerdo al
nivel que se encuentran deben cumplir ciertos estandares o logros de aprendizaje para lo
cual el tercero y término del cuarto afio se deben alcanzar, evaluandose estos dominios
en el area de Matematica, dentro de tres aspectos correspondientes a ndmeros Yy
funciones, Algebra y geometria y Estadistica y Probabilidad. Donde deben desarrollar el
pensamiento analitico para realizar conjeturas y entender el significado de los resultados
obtenidos y los procesos empleados en la resolucion de problemas. Desarrollando

procesos logicos para resolver problemas que implican razonamiento espacial y
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modelado geométrico. Utilizando modelos matematicos para resolver problemas,
analiza informacion y argumenta procesos. Juzgando resultados obtenidos y hace
inferencias de situaciones o problemas planteados. En este sentido se busca establecer
mejores relaciones entre el conocimiento adquirido y las situaciones practicas que se
presenten al estudiante, y ahi es donde se propone insertar el método heuristico que en
cierta manera se considera mejora la capacidad de resolucién de problemas matematicos

que se presentan en la vida real.

Dentro de este contexto, se justifica el trabajo al relacionar la aplicacion del método
heuristico como estrategia para que los nifios resuelvan de manera efectiva y eficiente
problemas matematicos que se relacionen directamente con actividades propias a su

realidad, mejorando la educacion siendo de calidad y calidez.

Por lo tanto el proposito de la investigacion apunta a la aplicacion el método heuristico
en la resolucion de problemas matematicos de la vida real, en cuanto permite su
aplicacion en mejoramiento de las habilidades y destrezas de los nifios de cuarto y
quinto afio de béasica en la resolucién de problemas, repercutiendo indirectamente en su

desempefio y comprension de estas complicaciones presentadas.

La importancia del presente estudio radica en la manera de establecer que los
estudiantes de tercero y cuarto afio de educacion béasica alcancen nuevos niveles de
razonamiento en el sentido de lograr la aplicabilidad de sus conocimientos matematicos
en problemas de la vida real con el apoyo de un método conocido como ideal para la

definicion y presentacion de solucion de problemas, en el menor tiempo posible.

Es novedoso en cuanto, el método heuristico busca hallar solucién a problemas
matematicos de alta calidad, gracias a su flexibilidad y finalidad préctica,
considerandose que en la actualidad ha crecido su aplicabilidad por diferentes
profesionales y la variedad de enfoques tedricos, alcanzando mejores resultados asi lo

que antes parecia complejo se ha convertido en algo méas simple en resolver.

Por ello, los beneficiarios directos son los estudiantes del tercer y cuarto afio de
Educacién Basica en quienes se aplicard el método heuristico para la obtencidn de

nuevos dominios de los conocimientos y con ellos nuevos niveles de aprendizaje que
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deben ser alcanzados durante su trayectoria escolar en tercer y cuarto afio en el area de

Matematica.

La factibilidad del presente trabajo investigativo radica en la existencia de la abundante
bibliografia respecto a las variables que se trata, la colaboracién e interés que poseen los
docentes, autoridades del plantel y padres de familia, en cuanto a los recursos
econdmicos se cuenta con la totalidad de su financiamiento a igual que los técnicos y

humanos para la consecucién de los objetivos planteados.
Los resultados que se espera obtener es que la aplicabilidad del método Heuristico

solucione y cubra las necesidades del dominio que deben tener los estudiantes en el

desarrollo de problemas matematicos en la vida real.
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CAPITULO 1

2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES ANTERIORES.

Luego de haber realizado una exhaustiva investigacion en la biblioteca de la
Universidad Nacional de Chimborazo, Educacion Humanas y Tecnologias y en
bibliotecas de la ciudad, se ha constatado la existencia de amplia bibliografia al respecto
y en el internet trabajos que involucran una de las dos variables sobre el desarrollo de
investigacion o sobre la heuristica en el desarrollo de problemas matematicos en la vida
real, mismos que no involucran a nifios del tercero y cuarto grado de educacion basica y
de ninguna manera a la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Achullay”, canton

Guamote, provincia de Chimborazo, periodo 2014 — 2015.

Hay que sefialar que algunos trabajos tienen una sola variable.

“Método heuristico en la resolucion de problemas matematicos” realizado por: Gloria
Agudelo, Vanessa Bedoya y Alejandra Restrepo. Trabajo de tesis realizado para la
Universidad Tecnologica de Pereira de Pereira — Colombia. 2008. El cual abarca temas
relacionados con la ensefianza aprendizaje de las matematicas utilizando como

metodologia la heuristica.

“M¢étodos Y estrategias de resolucion de problemas matematicos utilizadas por alumnos
de 6to. Grado de primaria” realizado por: Marisol Silva Laya. Trabajo ejecutado para la
Universidad Iberoamericana — México. Comprende un analisis de las dificultades que

poseen los estudiantes al momento de resolver ciertos tipos de problemas matematicos.

“Una propuesta metodologica para contribuir al desarrollo de la capacidad para resolver
problemas matematicos” realizado por: M.C. Miguel Jorge Llivina Lavigne, para la
Universidad Pedagogica “Enrique José Varona” de La Habana — Cuba. Es un tratado
que analiza diferentes posiciones tedricas y metodoldgicas diferentes para la resolucion

de problemas matematicos.
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2.2. FUNDAMENTO CIENTIFICO

2.2.1. Fundamentacién Filosé6fica

El sustento de esta investigacion estd en la escuela filosofica del Materialismo
Dialéctico que sefiala que todas las acciones de la vida deben ser analizadas a la luz de
la realidad porque todo se puede cambiar, todo estd en constante cambio, nada
permanece estatico; por ello la limitada implementacion de la heuristica en la la Unidad
Educativa Intercultural Bilingiie “Achullay” tiene que cambiar, transforméandose para el

desarrollo de problemas matematicos en la vida real de los nifios.

Segun el pensador Horst Muler (2010) considera que: “Los procedimientos heuristicos
son formas de trabajo y de pensamiento que apoyan la realizacién consciente de

actividades mentales exigentes para implementar cambios”

Por lo tanto se debe pensar en la necesidad de implementar cambios en la ensefianza de
la matematica para que los estudiantes logren realizar ejercicios matematicos que estén

mas que nada acordes a su realidad social y economica.

2.2.2. Fundamentacién Epistemoldgica

Para que la investigacion se constituya en un apoyo, el presente estudio se basa en
reflexiones, comparaciones légicas sobre la heuristica y el desarrollo de problemas
matematicos de la vida real que poseen relacion directa con apreciaciones realizadas por
Montessori, asi también sobre las inteligencias maltiples en particular la matematica, en
este sentido Edgar Morin (1999) sefiala que el conocimiento “pasa de una relacién

cognoscitiva entre el hombre (sujeto) y los fendmenos (procesos y hechos) sociales”
Por lo tanto la posibilidad de conocer es el mundo es posible gracias a nuestra

inteligencia y méas aln se hace necesario desarrollar de la multiples que tenemos alguna

de ellas y en nuestro caso la matematica con la aplicacion de problemas de la vida real.
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2.2.3. Fundamentacion Psicolégica

Labarrere (2010) expone:

“Cuando se analiza el panorama que ofrece la mas variada literatura psicologica
en el mundo al abordar la cuestion de la formacion de habilidades para la solucion
de problemas, facilmente se extrae como conclusion lo comun que resulta el hecho
de que los alumnos no estén optimamente preparados para enfrentar y solucionar

problemas, que se plantean en la vida fuera de la escuela”

En este sentido se anota lo importante que es para el estudiante haber adquirido no
solamente conocimientos sino destrezas y habilidades en la resoluciéon de problemas
matematicos que simulen la vida real para que lo tengan como ejemplo y a partir de él
se puedan generar mayor cantidad de enfoques para dar solucion a los mismos en la

vida real.

Sin embargo no solamente es cuestion de ensefiar por ensefiar, Jean Piaget (1972) citado
por Munari (1994) afirma en relacién a la ensefianza de los nifios y nifias:

“Debe considerarse su caracter individual, concebido como un proceso de
adaptacion y reorganizacion de sus estructuras mentales, a través de la interaccion
alumno — medio, s6lo se aprende a experimentar probando uno mismo, trabajando
activamente con todos sus sentidos, es decir, en libertad y disponiendo de todo su

tiempo”

Por lo tanto, es necesario a la vez de la aplicacion del método heuristico estructurar los
problemas de la vida real en consideracion de su “caracter individual” lo que significa
estar conscientes del nivel de desarrollo psicologico del nifio y nifia, centrandose el
aprendizaje en procesos psicoldgicos propias de la edad e individualidad, como una
fortaleza para la consecucion de resultados propios de su experiencia, dejando de un

lado el calculo mecanico, y conectando sus temas y demostraciones a lo real.
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2.2.4. Fundamentacion Pedagdgica

Al enfocar a la heuristica como herramienta para el desarrollo de problemas
matematicos nos afirmamos en los trabajos realizados por Sigmund Freud, Jerome
Brunner, John Dewey, Maria Montessori, Jean Piaget, Lie Vygotsky. Todos estos
esfuerzos conjugan en la pedagogia activa, en las teorias de que el nifio es el centro el

aprendizaje, que si es posible inculcar a que realice su propio aprendizaje.

Ordofiez Claudia (2012) expone:

“La autenticidad se refiere a aquello que acerca lo que se hace en ellos para
aprender, a la realidad de lo que viven las personas todos los dias al compartir o no
cosas, lugares, actividades, trabajos, objetivos y propdésitos en comunidades
construidas por ellas mismas y conformadas por gente diversa que entra en

relacion”

Por lo tanto, los estudiantes requieren dentro de su aprendizaje acercarse mas a la
realidad, por lo que los docentes al momento de realizar diferentes actividades apegadas
al curriculo, deben incorporar la idea de que todo lo que los estudiantes van abstrayendo
tiene que ligarse a su entorno de tal manera que se preparen para enfrentar los
problemas de la vida real, esta idea debe trascender en el contexto educativo para la
incorporacion de reformas educativas donde a mas de lo anotado el quehacer total
educativo sea auténtico al momento de que los estudiantes puedan facilmente aplicar lo
aprendido en nuevas situaciones que les toque enfrentar con diferentes niveles de
complejidad y dimensiones de comprension, atendiendo a procedimientos que cumplan

con esta finalidad.

2.2.5. Fundamentacion Axiologica

El mundo del nifio no puede ser violentado sino penetrado y comprendido, fueron los

suefios de Paulo Freire que decia:
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“Perdidos estan los que no suefian apasionadamente, que no son romanticos, sueflo con
una sociedad reinventandose donde todos tengan derecho a opinar y no apenas el deber
de escuchar” (REVISTA PENSAMIENTO EDUCATIVO, 1996)

El amor a la verdad, a la justicia, equidad y al buen vivir deben reflejar todas las
acciones educativas; en el trabajo se plasma todos estos valores que hoy no se vienen

aplicando como debe ser.

Albert Bandura dio gran importancia a los procesos mentales para la interaccion del
individuo en su entorno social, desechando el conductismo a través del respeto a la
dignidad humana y acercarse al cognitivismo valiéndose de la observacion, medicién y

manipulacion de problemas matematicos basados en sus experiencias.

2.2.6. Fundamentacion Legal

2.2.6.1. Constitucion de la Republica del Ecuador (Reg. Of. N°449 del 20 de
octubre del 2008)

Art. 26. La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica
y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y condicién
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el

derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.

Art. 27. La educacion se centra en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico,
en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la
democracia; serd participativa, obligatoria, intercultural, demdcrata, incluyente y

diversa, de calidad y calidez.

2.2.6.2. Ley Orgénica de Educacion Intercultural
Art. 1. Ambito

La presente ley garantiza el derecho a la educacién, determina los principios y fines

generales que orientan la educacion ecuatoriana en el marco del Buen Vivir, la
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Interculturalidad y la Plurinacionalidad; asi como las relaciones entre sus actores.
Desarrolla y profundiza los derechos, obligaciones y garantias constitucionales en el
ambito educativo y establece las regulaciones basicas para la estructura, los niveles y
modalidades, modelo de gestion, el financiamiento y la participacion de los actores del

Sistema Nacional de Educacion.

Art. 2. Literal b. Educacion para el cambio.- La educacién constituye instrumento de
transformacion de la sociedad; contribuye a la construccidn del pais, de los proyectos de
vida y de la libertad de sus habitantes, pueblos y nacionalidades; reconoce a las y los
seres humanos, en particular a las nifias, nifios y adolescentes, como centro del proceso
de aprendizajes y sujetos de derecho; y se organiza sobre la base de los principios

constitucionales.

Art. 7. Literal b.

Recibir una formacion integral y cientifica, que contribuya al pleno desarrollo de su
personalidad, capacidades y potencialidades, respetando sus derechos, libertades
fundamentales y promoviendo la igualdad de género, la no discriminacion, la valoracion

de las diversidades, la participacion, autonomia y cooperacion.

Art. 37. Derecho a la educacion.- Los nifios, nifias y adolescentes tienen derecho a una

educacion de calidad.
Literal 4. Garantice que los nifios, nifias y adolescentes cuenten con docentes,

materiales didacticos, laboratorios, locales, instalaciones y recursos adecuados y gocen

de un ambiente favorable para el aprendizaje.
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2.3. FUNDAMENTACION TEORICA

2.3.1. LA HEURISTICA

2.3.1.1. Definicién

Sigarreta (2003) anota sobre la Heuristica:

“Ciencia que estudia los procesos de decisidn respecto a un campo de conocimiento

concreto, basadas en la experiencia previa con problemas similares.”

La heuristica en este sentido se expone que como todas las ciencias esta constituida por
una serie de conocimientos validos y comprobados de tal manera que como tal continlia
en su ardua labor investigativa y se hace referencia a lo que directamente se dedica que
son los pasos que se siguen con referencia directa a las decisiones que de una u otra
manera se deben asumir dentro del amplio campo del conocimiento con la Unica
finalidad de ser aplicadas todos estos resultados de sus investigaciones en un conjunto
de problemas, asi, su aplicacién en el campo en la resolucion de problemas de la vida

real es la estrategia mas acertada al momento de querer ser implementada.

2.3.1.2. Principios Heuristicos

En Ecured (2016) se expresa en referencia a los principios heuristicos lo siguiente:
“Constituyen sugerencias para encontrar (directamente) la idea de solucion;
posibilita determinar, por tanto, a la vez, los medios y la via de solucion. Dentro de
estos principios se destacan la analogia y la reduccion”

Por lo tanto, las recomendaciones que estas prescriben van encaminadas a la generacion
de conocimientos e ideas fundamentales y necesarias en la resolucion de problemas de
la vida real.

Martin, M. (2007) sefiala que son utilizadas comunmente los siguientes:
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. La analogia.

. La generalizacion.

. Principio de la movilidad.

. Consideracién de casos especiales o casos limites.
. Induccién incompleta.

. Medir y probar.

~N O o W DN B

. Reduccidn a problemas ya resueltos.

Las reglas heuristicas en su conjunto constituyen ser un apoyo parea el docente para
generar conocimientos en los estudiantes misma que inicia con actividades de

observacién y sigue un debido proceso hasta culminar con un resultado veraz.

Otro aspecto que se sefiala de las estrategias heuristicas tiene que ver con el sentido de
orientacion que poseen los estudiantes al momento de encontrase con un problema de la

vida real donde ellos se encuentran para darlos solucién.

2.3.1.3. Pasos de Polya para el método Heuristico

Cristian Alfaro (2006) expone en cuanto a los pasos para resolver problemas segun e

método heuristico, los siguientes:

« Comprender el problema
« Concebir un plan
* Ejecutar el plan 'y

» Examinar la solucion.

Cristian Alfaro (2006) anota para cada proceso o etapa un conjunto de interrogantes y

sugerencias:

1. Comprender el Problema.

Etapa que abarca las siguientes interrogantes:

* /Cual es la incognita?
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* /Cuéles son los datos?

* ;Cual es la condicion?

* . Es la condicion suficiente para determinar la incognita?
* . Es insuficiente?

* /Es redundante?

* . Es contradictoria?

Como se anota este conjunto de interrogantes se enfocan en un inicio en la busqueda de
interrogantes, datos, condiciones las que sean necesarias pero no acumuladas en

cuestiones sin sentido para una compresion cabal de los planteamientos.

2. Concebir un Plan.

Un plan es un conjunto de actividades o aspectos que procuran llegar a un resultado ante
todo util que sea factible y confiado para seguirse y en este caso ademas que en
cualquier momento pueda ser aplicado a problemas relacionados o andlogos esperando

que su resultado sea similar al obtenido anteriormente, las preguntas que se plantea son:

* ;Se ha encontrado con un problema semejante?

* ;Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?

* ;Conoce un problema relacionado?

+ ;Conoce alglin teorema que le pueda ser util?

* ;Podria enunciar el problema en otra forma?

» (Podria plantearlo en forma diferente nuevamente? Refiérase a las definiciones.

* Una vez que se concibe el plan naturalmente viene la

3. Ejecucién del Plan.

Esta etapa es fundamental por lo tanto debera ser analizada muy bien para que en cada
uno de los procesos implementados se ejecute sin errores teniendo la firme conviccion
que lo que se hace esté correcto, saber muy bien en otras palabra lo que se hace por la
razon de que en lo posterior se debera sustentar el proceso implementado exponiendo el

porqué de la mismas, asi las interrogantes que abraca esta etapa son:
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* ;Puede ver claramente que el paso es correcto?

* ;Puede demostrarlo?

Pdlya analiza este momento en el cual las interrogantes propuestas estan direccionadas
hacia la distintos problemas que se pretendera resolver no solamente el que se ha
planteado sino otros futuros y con la obtencidn de los resultados previstos deberan ser
demostrados en cada uno de sus procesos o etapas; es asi que Pdlya incorpora un en este
sentido el término hipdtesis para integrar la comprobacion que debe hacerse siempre de
los resultados obtenidos es asi que este procedimiento es muy utilizado en la resolucion
de problemas de la vida real con una serie de planteamientos que implica la realizacion

y ejecucion de un plan.

4. Examinar la Solucién.

Este ultimo paso se nombra también como de la “vision retrospectiva”, ya se anotd
anteriormente que era importante analizar cada una de las decisiones que se iban
implementando porque en esta etapa se requiere verificar el resultado por lo tanto es
necesario conocer que es lo que se hizo, para estructurar razonamientos de verificacion

del resultado. Asi se pregunta:

+ ;Puede verificar el resultado y el razonamiento?
* ;Puede obtener el resultado en forma diferente?
* ;Puede verlo de golpe?

* ;Puede emplear el resultado o el método en algiin otro problema?

Las diferentes preguntas que se han planteado para este caso agrupan cuestiones muy
interesantes mismas que pueden como se anot0 interiorizarse, abstraerse para ser
aplicadas en futuras resoluciones de problemas similares a mas de ellos mientras mas
problemas se den solucién los estudiantes irdn mejorando sus habilidades y destrezas en

este sentido.

También es importante tener muy claro todo lo que se ha realizado anteriormente en

cuanto nos ayuda a confirmar los resultados obtenidos, muchas de las ocasiones se
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presentan problemas similares y al considerar lo que ya se ha realizado con antelacion

sirve para resolver nuevos cuestionamientos.

A pesar de tener conocimientos anteriores es necesario enfrentar nuevos
cuestionamientos que integren la incorporacion de nuevas estrategias de resolucion de
problemas, no porque ya encontramos un problema similar no vamos a mirar hacia atras

ya que la funcidn e esta actividad serad generar innovadores e ideas creativas.

2.3.2. PROBLEMAS MATEMATICOS EN LA VIDA REAL

2.3.2.1. Definicién

Parra (2009) expone:

“Constituye el nivel de logro de aprendizajes alcanzados en la asignatura de
matematica relacionado con la resolucion de diferentes tipos de problemas

cotidianos”

Ciertamente, lo que es un problema para un individuo puede no serlo para otro, sea
porque esta totalmente fuera de su alcance o porque para el nivel de conocimientos del
individuo, el problema ha dejado de serlo. En los ejercicios se puede decidir con
rapidez si se saben resolver o no; se trata de aplicar un algoritmo, que pueden conocer 0

ignorar, y una vez localizado, se aplica y basta.

Lo anterior, no se constituye un problema propiamente dicho y es por ello, que un
problema es una situacion (real o hipotética) que resulta plausible al alumno desde su
punto de vista experiencial y que involucra conceptos, objetos u operaciones
matematicos, mientras que un ejercicio se refiere a operaciones con simbolos
matematicos Unicamente (sumas, multiplicaciones, resolucion de ecuaciones, etcétera).
En sintesis, un ejercicio se resuelve a través de procedimientos rutinarios que conducen
a la respuesta, el problema exige el desarrollo de una estrategia para resolver la

incdgnita.
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En los problemas no es evidente el camino a seguir; incluso puede haber varios. Por
tanto, un “problema” es una cuestion a la que no es posible contestar por aplicacion
directa de ningun resultado conocido con anterioridad, sino que para resolverla es

preciso poner en juego conocimientos diversos y buscar relaciones nuevas entre ellos.

2.3.2.2. Tipos de conocimiento involucrado en la resolucion de problemas.

Diversos investigadores han estudiado los tipos de conocimiento involucrados en la
resolucion de problemas, encontrandose que los resultados apoyan la nocion de que la
eficiencia en la resolucion de problemas esta relacionada con el conocimiento especifico

del rea en cuestion (Mayer, 1992; Sternberg, 1987).

En este sentido, estos autores coinciden en sefialar que entre los tipos de conocimiento
necesarios para resolver problemas se incluyen el conocimiento declarativo, el

conocimiento procedimental y el conocimiento condicional.

Aunqgue no es finalidad de este articulo hacer una revision amplia de lo que son el
conocimiento declarativo y el procedimental, conviene especificar brevemente que
Monereo, Castello, Clariana, Palma y Pérez (1998, p. 25), refieren que el conocimiento
es declarativo “por cuanto puede comunicarse o declararse a través del lenguaje

verbal”.

Siguiendo a Monereo et al. (1998, p. 20), un procedimiento es algoritmico “cuando la
sucesion de acciones que hay que realizar se halla completamente prefijada y su
correcta ejecucion lleva a una solucién segura del problema o de la tarea (por

ejemplo, calcular una raiz)”

2.3.2.2. Procedimientos de resolucion de problemas matematicos

Al principio esta forma de resolver problemas no fue bien vista en los circulos
académicos, debido aparentemente a su escaso rigor l6gico y matematico. Sin embargo,
gracias a su potencial practico para solucionar problemas reales se fueron abriendo poco
a poco las puertas a los métodos heuristicos, sobre todo a partir de los afios 60 del siglo

XX. Actualmente las versiones matematicas y disefiisticas de métodos heuristicos
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contintan desarrollandose y estan incrementando el rango de sus aplicaciones, asi como

su variedad de enfoques.

Siendo los procedimientos por regla general una agrupacion de operaciones que en su
conjunto nos permiten diferenciar de un procedimiento algoritmico y procedimiento
heuristico es menester aclarar cada uno de ellos para detenernos en lo posterior al

heuristico, que forma parte de nuestro trabajo y analisis.

Se llama proceso algoritmico aquella sucesion de acciones realizadas de manera
prefijada y que su realizacion nos lleva a una solucion de un problema como la

realizacién de una raiz cuadrada.

Los procesos heuristicos en cambio en cuanto a las acciones realizadas poseen cierto
grado de variabilidad y la solucién a un problema es igual de complejo, requiriéndose su
utilizacion cuando un estudiante debe dar respuesta a situaciones problematicas de su

vida cotidiana, lo que incrementa la significatividad del aprendizaje.

Monereo (1998, p. 27) expone:

“procesos de toma de decisiones (conscientes e intencionales) en los cuales el
alumno elige y recupera, de manera coordinada, los conocimientos que necesita
para cumplir una determinada demanda u objetivo, dependiendo de las

caracteristicas de la situacion educativa en que se produce la accion”.

Los procedimientos algoritmicos y los procedimientos heuristicos pueden ser
considerados como extremos de un continuo en el que es posible situar diferentes tipos
de procedimientos segin su proximidad o lejania respecto a cada uno de ellos. No
obstante, el no disponerse de un sistema de respuestas totalmente constituido se requiere
del andlisis de la informacion presentada y de un uso creativo y pertinente del

conocimiento declarativo y procedimental.

Y va maés alla, es un proceso que permite al estudiante la generacion de un tercer tipo de
conocimiento, denominado condicional. EI nombre de condicional intenta reflejar la

actuacion mental que subyace en la toma de decisiones sobre las acciones a realizar:
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“en estas condiciones, lo mejor es pensar o actuar asi para lograr ese objetivo”

(Monereo, et al., 1998, p. 27).

2.5. SISTEMA DE HIPOTESIS

La Heuristica incide en la resolucién y desarrollo de problemas matematicos
relacionados con la vida real de los nifios del tercero y cuarto grado de educacién béasica
de la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Achullay”, cantdbn Guamote, provincia
de Chimborazo, periodo 2014 — 2015.

2.6. VARIABLES

2.6.1. INDEPENDIENTE

La heuristica

2.6.2. DEPENDIENTE

Desarrollo de problemas matematicos en la vida real
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2.7. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
2.7.1. Operacionalizacion de la variable Independiente: Las Heuristica
_ TECNICAS E

CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES INSTRUMENTO
“Ciencia que estudia | Comprension del | Reconoce la incognita del problema planteado Técnica
la manera  de|problema Extrae los datos del problema planteado Encuesta
comprender los Establece la condicién del problema
problemas, concebir Analiza si la condicion es suficiente para la determinacion dela incognita. Instrumento

y ejecutar un plan y

examinar la
solucion de un
problema
matematico”

Concebir un plan

Ejecutar un plan

Examinar la
solucién

Matematica

Recuerda problemas similares

Recuerda planteamientos de problemas ligeramente diferente
Expone un problema relacionado

Enuncia algun teorema que le puede ser Util

Enuncia el problema en otra forma

Plantea en forma diferente nuevamente el problema anterior

Reconoce que el paso seguido para la resolucién del problema es el correcto
Demuestra que el paso seguido para la resolucion del problema es el correcto

Verifica el resultado obtenido

Verifica el razonamiento planteado

Obtiene el resultado de forma diferente

Infiere inmediatamente el resultado

Emplea el resultado o el método en algun otro problema

Ensefianza del aspecto numérico

Cuestionario
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2.7.2. Operacionalizacion de la variable Dependiente: Desarrollo de problemas matematicos en la vida real

, TECNICAS E
CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES
INSTRUMENTO
Constituye el nivel de | Nivel de logros Domina los aprendizajes requeridos Técnica

logro de aprendizajes
alcanzados en la
asignatura de
matematica relacionado
con la resolucion de
diferentes  tipos de

problemas cotidianos.

Planificacion de

Matematica

Tipos de problemas

cotidianos

Alcanza los aprendizajes requeridos
Esta préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos

No alcanza los aprendizajes requeridos

Bloques curriculares

Destrezas con criterio de desempefio

Involucra globos
Involucra cuerdas
Involucra huevos
Involucra animales
Involucra tiendas
Involucra cartas
Involucra la escuela
Involucra la edad

Involucra amigos

Observacion

Instrumento

Guia de observacion
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion estipula que la presente investigacion alcance altos niveles
de coherencia interna e integra, combinados con componentes tacticos y estratégicos,
determinaron los pasos a seguir del estudio, sus técnicas y métodos que se empleo en el

mismo.

Por lo tanto el disefo es correlacional en cuanto estudia las relacion entre dos variables
la dependiente e independiente de tal manera que se pretende ver si estan 0 no

relacionadas en los mismos sujetos y después de analiza la correlacion.

3.2. TIPO DE INVESTIGACION

a. Explicativa, los datos obtenidos, permitieron relacionar las causas y efectos del
problema y buscar las respectivas soluciones de los mismos Y realizar una explicacion
de los hechos y fendmenos; pero para llegar a ella se tuvo que emplear las

investigaciones: exploratoria y descriptiva.

b. Exploratoria, existio el primer acercamiento al fendmeno u objeto desconocido que
se investigd, recogiendo e identificando los antecedentes generales del problema, por lo
que los resultados constituy6 una vision aproximada a dicho objeto; documentando las

experiencias a nivel superficial del hecho o fenémeno.

c. Descriptiva, permitieron describir el problema motivo de la investigacion, recoger y
procesar la informacion con el objeto de comprender la importancia de elevar el
aprendizaje de las operaciones elementales son nimeros naturales de los estudiantes de

una manera efectiva.
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3.3. NIVEL DE INVESTIGACION
Es diagnostica — exploratoria en cuanto parte de un percepcion de la realidad en un
contexto determinado para determinar un problema suscitado en la institucion el

mismos que sera expuesto en todo su detalle para ser analizado en relacién a su causa y

efecto y generar a partir de ello una propuesta alternativa.

3.4. POBLACIONY MUESTRA

3.4.1. Poblacion

SUJETO DE INVESTIGACION | FRECUENCIA PORCENTAJE
Nifios 15 65%
Nifias 8 35%
TOTAL 23 100%

Fuente: Registros de la institucion

3.4.2. Muestra

Debido a que la poblacién antes mencionada es pequefia y manejable se trabajara con el

total de la poblacion.

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.5.1. Técnica

En la recoleccién de datos durante el proceso de investigacion, se utilizé las siguientes

técnicas:

Encuesta
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Se aplicdé a toda la poblacién para la obtencién de informacién relevante para el

establecimiento de conclusiones y recomendaciones.

3.3.1. Instrumento

Cuestionario

Const6 de un conjunto de preguntas relacionados con cada una de las variables y

haciendo referencia a los indicadores planteados en la operacionalizacion de las

variables.

3.4. TECNICAS DE PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS.

Se realizard a través del anélisis de la varianza a través del programa ANOVA.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1. Encuesta respecto al desarrollo de problemas matematicos en la

vida real con la aplicacion de la heuristica.

1.- Reconoces la incognita del problema planteado

CUADRO N° 1
ALTERNATIVAS f %
Siempre 9 39
A veces 13 57
Rara vez 1 4
Nunca 0 0
TOTAL 23 100

Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

GRAFICON° 1

(o]
O2%6

a
A2G r

Fuente: Cuadro N° 1

Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Analisis:

En relacidn a si reconoces la incognita del problema planteado se obtiene: para Siempre
con una frecuencia de 9 que implica el 39%. A veces con 13 nifios que constituyen el
57%. Rara vez con una aceptacion de 1 estudiantes que representa el 4%. Nunca con 0
estudiantes que representa al 0%.

b) Interpretacion:

Los nifios y nifias al llevar a cabo el proceso heuristico leen en su mayor parte con
mucha frecuencia los problemas matematicos varias veces correspondiendo estos a

casos de su vida real.
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2. Extraes los datos del problema planteado

CUADRO N° 2
ALTERNATIVAS f %
Siempre 12 52
A veces 10 43
Rara vez 1 4
Nunca 0 0
TOTAL 23 100

Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

GRAFICO N° 2

0%

4%|-

M Siempre
B A veces
Raravez

mNunca

Fuente: Cuadro N° 2
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Analisis:

En relacién a si extrae los datos del problema planteado se obtiene: para Siempre con
una frecuencia de 12 que implica el 52%. A veces con5 nifios que constituyen el 10%.
Rara vez con una aceptacion de 43 estudiantes que representa el 1%. Nunca con 4

estudiantes que representa al 38%.

b) Interpretacion:

La compresion de un enunciado siempre recae en una buena lectura y mas adn si se la
realiza varias veces alcanzando un nivel més alto cada vez en relacion a la compresion

de problemas matematicos de la vida real.
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3. ¢ Estableces la condicion del problema?

CUADRO N° 3
ALTERNATIVAS f %
Siempre 12 52
A veces 10 43
Rara vez 1 4
Nunca 0 0
TOTAL 23 100

Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilingle Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

GRAFICO N° 3

a% 9%

r

m Siempre
| A veces
Rara vez

W Nunca

Fuente: Cuadro N° 3
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Andlisis:
En relacién a si establece la condicién del problema se obtiene: para Siempre con una
frecuencia de 12 que implica el 52%. A veces con 10 nifios que constituyen el 43%.

Rara vez con una aceptacion de 1 estudiantes que representa el 4%. Nunca con 0

estudiantes que representa al 0%.
b) Interpretacion:
La identificacion de insognitas se lleva a cabo mediante un proceso de prelectura,

lectura y pos lectura de los enunciados para ir desglosando los datos propuestos y asi

encontrar lo que se pide resolver o encontrar de losproblemas planteados de la vida real.
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4. ¢ Analizas si la condicion es suficiente para la determinacion de la incognita?

CUADRO N° 4
ALTERNATIVAS f %
Siempre 13 57
A veces 8 35
Rara vez 2 9
Nunca 0 0
TOTAL 23 100
Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto
GRAFICO N° 4
0
0%
M Siempre
M A veces
Rara vez
M Nunca

Fuente: Cuadro N° 4
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Andlisis:

En relacién a si analiza si la condicion es suficiente para la determinacion de la
incognita se obtiene: para Siempre con una frecuencia de 13 que implica el 57%. A
veces con 8 nifios que constituyen el 35%. Rara vez con una aceptacion de 2 estudiantes

que representa el 9%. Nunca con 0 estudiantes que representa al 0%.

b) Interpretacion:

Los datos suministrados en cada unod e los problemas siguiendo el proceso heuristico

los nifios y nifias poseen cierta facilidad para identificar los datos suministrados.
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5. ¢Recuerdas problemas similares a los planteados?

CUADRO N°5
ALTERNATIVAS f %
Siempre 10 43
A veces 10 43
Rara vez 3 14
Nunca 0 0
TOTAL 23 100

Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

GRAFICON°5

0%

M Siempre
m A veces
Raravez

B Nunca

Fuente: Cuadro N° 5
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Analisis:

En relacion a si recuerda problemas similares a los planteados se obtiene: para Siempre
con una frecuencia de 10 que implica el 43%. A veces con 10 nifios que constituyen el
43%. Rara vez con una aceptacion de 2 estudiantes que representa el 9%. Nunca con 0

estudiantes que representa al 0%.

b) Interpretacion:

Los nifios se vanacostumbrado a replantear losproblemas son su propias palabras y
vivencias loque implica una mejor comprension de los que estan tratando de resolver.
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6. ¢ Recuerdas planteamientos de problemas ligeramente diferentes?

CUADRO N° 6
ALTERNATIVAS f %
Siempre 10 43
A veces 9 39
Rara vez 4 17
Nunca 0 0
TOTAL 23 100

Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

GRAFICON° 6

m Siempre
A veces
Rara vez

= Nunca

Fuente: Cuadro N° 6
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Analisis:

En relacion a si recuerda planteamientos de problemas ligeramente diferentes se
obtiene: para Siempre con una frecuencia de 10 que implica el 43%. A veces con 9
nifios que constituyen el 39%. Rara vez con una aceptacion de 4 estudiantes que

representa el 17%. Nunca con 0 estudiantes que representa al 0%.
b) Interpretacion:
Los nifios y nifias paulatinamente mientras siguen los procesos que se sigue del método

heuristico van identificando con mayor facilidad las operaciones que deben llevar a

cabo y mas aun cunado se trata de problemas de su vida cotidiana.
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7. ¢ Recuerdas un problema relacionado al que se te ha planteado?

CUADRO N° 7
ALTERNATIVAS f %
Siempre 14 61
A veces 5 22
Rara vez 4 17
Nunca 0 0
TOTAL 23 100
Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto
GRAFICO N° 7
M Siempre
M A veces
Raravez
B Nunca

Fuente: Cuadro N° 7
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Analisis:

En relacion a si recuerda un problema relacionado al que se le ha planteado se obtiene:
para Siempre con una frecuencia de 14 que implica el 61%. A veces con 5 nifios que
constituyen el 22%. Rara vez con una aceptacion de 4 estudiantes que representa el

17%. Nunca con 0 estudiantes que representa al 0%.

b) Interpretacion:

Losproblemas planteados para los nifios de esta edad poseen un sinimero de
operaciones que deben ser realizadas y las resuelven muy bien claso que con pequefias
escepciones que requieren de otro tipo de atencidn.
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8. ¢ Recuerdas algun teorema que te puede ser util?

CUADRO N° 8
ALTERNATIVAS f %
Siempre 14 61
A veces 8 35
Rara vez 1 4
Nunca 0 0
TOTAL 23 100

Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

GRAFICO N° 8

0%

4% r

M Siempre
m A veces
Rara vez

M Nunca

Fuente: Cuadro N° 8
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Analisis:

En relacion a si recuerda alguin teorema que le puede ser Util se obtiene: para Siempre
con una frecuencia de 14 que implica el 61%. A veces con 8 nifios que constituyen el
35%. Rara vez con una aceptacién de 1 estudiantes que representa el 4%. Nunca con 0
estudiantes que representa al 0%.

b) Interpretacion:

Los nifios y nifias estan conscientes de los procesos realizados y al pasar a al pizarra

exponen lo que han logrado y los pasos que han seguido para alcanzar el resultado.

49



9. ¢Enuncias el problema en otra forma?

CUADRO N° 9
ALTERNATIVAS f %
Siempre 14 61
A veces 6 26
Rara vez 3 13
Nunca 0 0
TOTAL 23 100
Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilingle Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto
GRAFICO N° 9
0
0%
W Siempre
M A veces
Raravez
M Nunca

Fuente: Cuadro N° 9
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Andlisis:

En relacion a si enuncia el problema en otra forma se obtiene: para Siempre con una
frecuencia de 14 que implica el 61%. A veces con 6 nifios que constituyen el 26%. Rara
vez con una aceptacion de 3 estudiantes que representa el 13%. Nunca con 0 estudiantes

que representa al 0%.

b) Interpretacion:

El nifios y nifia esta en capacidad de verificar cada paso realizado para la resolucion de
problemas de su vida cotidiana lo que implica que va adquiriendo nuevas destrezas
matematicas.
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10. ¢ Planteas en forma diferente nuevamente el problema anterior?
CUADRO N° 10

ALTERNATIVAS f %
Siempre 9 39
A veces 8 35
Rara vez 6 26
Nunca 0 0
TOTAL 23 100
Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto
GRAFICO N° 10
0
0%
M Siempre
H A veces
Rara vez
B Nunca

Fuente: Cuadro N° 10
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Analisis:

En relacion a si plantea en forma diferente nuevamente el problema anterior se obtiene:
para Siempre con una frecuencia de 9 que implica el 39%. A veces con 8 nifios que
constituyen el 35%. Rara vez con una aceptacion de 6 estudiantes que representa el

26%. Nunca con 0 estudiantes que representa al 0%.

b) Interpretacion:

La revisidn es previa a exponener los resultados por lo que se ha pedido a cada nifio y
nifia con insistencia que lo realice y asi lo han hecho y expuesto.
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11. ¢Reconoces que el paso seguido para la resolucion de un problema es el

correcto?
CUADRO N° 11
ALTERNATIVAS f %
Siempre 11 48
A veces 8 35
Rara vez 4 17
Nunca 0 0
TOTAL 23 100

Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilingle Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

GRAFICO N° 11

W Siempre
W A veces
Rara vez

m Nunca

Fuente: Cuadro N° 11
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Analisis:

En relacion a si reconoce que el paso seguido para la resolucion de un problema es el
correcto se obtiene: para Siempre con una frecuencia de 11 que implica el 48%. A veces
con 8 nifios que constituyen el 35%. Rara vez con una aceptacion de 4 estudiantes que
representa el 17%. Nunca con 0 estudiantes que representa al 0%.

b) Interpretacion:

En una parte del proceso heuristico se enc uentra la comprobacion de resultados para lo
cual se ha pedido a los nifios que busquen nuevas maneras de encontrar el mismo
resultado, siendo unproceso con cierto grado de dificultad les a costado mucho pero en

su mayor parte lo a conseguido.
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12. ;Demuestras que el paso seguido para la resolucion del problema es el

correcto?
CUADRO N° 12

ALTERNATIVAS f %
Siempre 12 52
A veces 7 30
Rara vez 4 17
Nunca 0 0
TOTAL 23 100

Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilingle Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

GRAFICO N° 12

m Siempre
m A veces
Rara vez

m Nunca

Fuente: Cuadro N° 12
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Analisis:
En relacion a si demuestra que el paso seguido para la resolucion del problema es el
correcto se obtiene: para Siempre con una frecuencia de 12 que implica el 52%. A veces

con 7 nifios que constituyen el 30%. Rara vez con una aceptacion de 4 estudiantes que

representa el 17%. Nunca con 0 estudiantes que representa al 0%.

b) Interpretacion:

La relacién que establecen los estudiantes con los problemas resueltos y los de su vida
real les lleva a plantearse otras situaciones similares que poseen una relacion parecida

en cuanto a su resolucion.
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13. Verificas el resultado obtenido
CUADRO N° 13

ALTERNATIVAS f %
Siempre 12 52
A veces 8 35
Rara vez 3 13
Nunca 0 0
TOTAL 23 100

Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

GRAFICO N° 13

m Siempre
m A veces
Rara vez

M Nunca

Fuente: Cuadro N° 13
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Andlisis:

En relacion a si verifica el resultado obtenido se obtiene: para Siempre con una
frecuencia de 12 que implica el 52%. A veces con 8 nifios que constituyen el 35%. Rara
vez con una aceptacion de 3 estudiantes que representa el 13%. Nunca con 0 estudiantes

que representa al 0%.
b) Interpretacion:
Los nifios y nifias al resolver losproblemas planteados utilizando los procesos

heuristicos han logrado en su mayor parte cubrir con los logros requeridos en su

aprendizaje.
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14. Verifica el razonamiento planteado
CUADRO N° 14

ALTERNATIVAS f %
Siempre 12 52
A veces 6 26
Rara vez 5 22
Nunca 0 0
TOTAL 23 100

Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

GRAFICO N° 14

0%

5
22%

M Siempre
M A veces
Rara vez

B Nunca

Fuente: Cuadro N° 14
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Andlisis:

En relacion a si verifica el razonamiento planteado se obtiene: para Siempre con una
frecuencia de 12 que implica el 52%. A veces con 6 nifios que constituyen el 26%. Rara
vez con una aceptacion de 5 estudiantes que representa el 22%. Nunca con 0 estudiantes

que representa al 0%.
b) Interpretacion:
Los aprednizajes previstos se han logrado en muchos nifios y nifias, claro que en

algunos aun se evidencia la necesidad de seguir manteniendo este ritmo para que
alcancen con mayor facilidad los aprendizajes previstos para cada caso.
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15. Obtiene el resultado de forma diferente
CUADRO N° 15

ALTERNATIVAS f %
Siempre 14 61
A veces 6 26
Rara vez 3 13
Nunca 0 0
TOTAL 23 100

Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilingle Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

GRAFICO N° 15

0%

M Siempre
WA veces
Rara vez

W MNunca

Fuente: Cuadro N° 15
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Andlisis:

En relacion a si obtiene el resultado de forma diferente se obtiene: para Siempre con una
frecuencia de 0 que implica el 0%. A veces con5 nifios que constituyen el 21%. Rara
vez con una aceptacion de 10 estudiantes que representa el 42%. Nunca con 9

estudiantes que representa al 38%.
b) Interpretacion:
Las dificultades se dan en cualquier problema planteado sin embargo lo importante es

que los nifios y nifias sepan resolver estos conflictos que se presentan y hallar la
respuesta a los planteamientos.
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16. Infieres inmediatamente el resultado de un problema planteado
CUADRO N° 16

ALTERNATIVAS f %
Siempre 14 61
A veces 7 30
Rara vez 2 9
Nunca 0 0
TOTAL 23 100

Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

GRAFICO N° 16

0%

m Siempre
M A veces
Raravez

® Nunca

Fuente: Cuadro N° 16
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

a) Analisis:

En relacion a si infieres inmediatamente el resultado de un problema planteado se
obtiene: para Siempre con una frecuencia de 0 que implica el 0%. A veces con5 nifios
que constituyen el 21%. Rara vez con una aceptacion de 10 estudiantes que representa

el 42%. Nunca con 9 estudiantes que representa al 38%.

b) Interpretacion:

Todos los problemas que se han planteado estan acordes a la realidad de los estudiantes
principalemente aquellas actividades de sdu cotidianiedad.
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4.2. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

CUADRO N° 17

CUADRO RESUMEN PARA EL ANALISIS DE LA VARIANZA

o 0 <
& o |[EIN| O
S L < L zZ
PREGUNTAS i, > > | 3
% < <
% % % %
1.- Reconoces la incdgnita del problema planteado 39 57 4 0
2. Extraes los datos del problema planteado 52 43 4 0
3. ¢ Estableces la condicion del problema? 52 43 4 0
4. ¢ Analizas si la condicién es suficiente para la
T D 57 35 9 0
determinacion dela incognita?
5. ¢ Recuerdas problemas similares a los planteados? 43 43 14 0
6_. (;Recuerdas_ planteamientos de problemas 43 39 17 0
ligeramente diferentes?
7. ¢ Recuerdas un problema relacionado al que se te ha 61 29 17 0
planteado?
8. ¢Recuerdas algun teorema que te puede ser Gtil? 61 35 4 0
9. ¢Enuncias el problema en otra forma? 61 26 13 0
10. ¢ Planteas en forma diferente nuevamente el 39 35 26 0
problema anterior?
11. ¢ Reconoces que el paso seguido para la resolucién
48 35 17 0
de un problema es el correcto?
12. ¢ Demuestras que el paso seguido para la
y 52 30 17 0
resolucion del problema es el correcto?
13. Verificas el resultado obtenido 52 35 13 0
14. Verifica el razonamiento planteado 52 26 22 0
15. Obtiene el resultado de forma diferente 61 26 13 0
16. Infieres inmediatamente el resultado de un
61 30 9 0
problema planteado
PROMEDIO 52,13 | 35,00 | 12,69 | 0,00

Fuente: Unidad Educativa Intercultural Bilingtie Achullay.
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto
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CUADRO N° 18
RESUMEN DE GRUPOS PARA EL ANALISIS DE LA VARIANZA

GRUPOS CUENTA SUMA PROMEDIO VARIANZA
SIEMPRE 16 834 52,13 63,05

A VECES 16 560 35,00 76,93

RARA VEZ 16 203 12,69 44,63
NUNCA 16 0 0,00 0,00

Fuente: Cuadro 17
Elaborado por: Chicaiza Guaranga José Alberto

CUADRO N° 19
RESUMEN DE GRUPOS PARA EL ANALISIS DE LA VARIANZA

3
()] - a) O
= 3 L e o =
ko) - 0 Q O R Q o
Z O < n < Q< = )
O = < o X =0 o O«
=¥ 23 & Bs e 2g
o> ? O [P a O L a >
Entre grupos 25798 3 8599 186 2,34E-30 2,758078
Dentro de los 2769 60 46
grupos
Total 28567 63

En conclusion hay una diferencia significativa entre los grupos que se debe
principalmente a la aplicacion de la Heuristica en el desarrollo de problemas
matematicos de la vida real y no al azar, por lo tanto queda comprobado que la
Heuristica incide en el desarrollo de problemas matematicos en la vida real de los nifios
del tercero y cuarto grado de educacion basica de la Unidad Educativa Intercultural

Bilingiie “Achullay”, canton Guamote, provincia de Chimborazo, periodo 2014 — 2015.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Los fundamentos cientificos de la heuristica establecen una directa aplicabilidad y un
conjunto de beneficios para el desarrollo de problemas matemaéticos de la vida real,

siendo esto la finalidad de la heuristica.

El desarrollo de problemas matematicos tiene que establecerse de acuerdo a un proceso
determinado mismo que daré las pautas para que se llegue a un resultado correcto y méas
aun si se requiere aplicarse para el desarrollo de problemas matematicos de la vida real

de los nifios de tercero y cuarto grado.

Los resultados obtenidos de la aplicacion de la Heuristica en el desarrollo de problemas
matematicos de la vida real de los nifios de tercero y cuarto grado generan una
propuesta de elaboracion de una guia metodoldgica para la implementacion de procesos

que contribuyan a generar habilidades matematicas en los nifios y nifias.
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5.2. RECOMENDACIONES

Se debe conocer y aplicar los fundamentos de la heuristica para la resolucién de
problemas matematicos de la vida real, por los procesos que sigue para que se desarrolle
una clara compresion de los planteamientos dados en cada uno de los problemas y

puedan ser recreados en la vida real.

Se debe en lo posible ajustar y relacionar los contenidos programaéticos a la realidad de
los estudiantes capaz que en cada problema presentado exista una relacion directa con la
vida cotidiana de los nifios y nifias dentro de su contexto para el mejoramiento de su

compresion para la resolucion de los enunciados que se le proponga.

Se debe elaborar una guia de aplicacion de la Heuristica para el desarrollo de problemas
matematicos de la vida real de los nifios de tercero y cuarto grado capaz de que los
conocimientos tedricos adquiridos sean aplicables en su cotidianidad, dentro de su
contexto y realidad.
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Ficha de Observacion

ASPECTOS A OBSERVARSE RESPECTO AL DESARROLLO DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN LA VIDA REAL CON LA APLICACION DE LA

HEURISTICA - PROCESOS
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ANEXQO 2



Nifios del tercero y cuarto grado de educacion béasica de la Unidad Educativa

Intercultural Bilingiie “Achullay”

Nifios del tercero y cuarto grado de educacion béasica de la Unidad Educativa

Intercultural Bilingiie “Achullay”

Nifios del tercero y cuarto grado de educacion béasica de la Unidad Educativa

Intercultural Bilingiie “Achullay”
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Nifios del tercero y cuarto grado de educacion basica de la Unidad Educativa

Intercultural Bilingiie “Achullay”

Nifios del tercero y cuarto grado de educacion béasica de la Unidad Educativa

Intercultural Bilingiie “Achullay”

70



Socializacion del problema real en general padres de familia y los nifios del
tercero y cuarto grado de educacién bésica de la Unidad Educativa Intercultural

Bilingiie “Achullay”
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Nifios del tercero y cuarto grado de educacion béasica de la Unidad Educativa

Intercultural Bilingiie “Achullay”
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La Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Achullay”

Nifios del tercero y cuarto grado de educacion bésica de la Unidad Educativa

Intercultural Bilingiie “Achullay”
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“Ciencia que estudia los procesos de decision respecto a un campo de conocimiento

concreto, basadas en la experiencia previa con problemas similares.”

En este sentido la heuristica constituye la capacidad de un sistema para realizar de
forma inmediata innovaciones positivas para sus fines. Ademas siendo una estrategia
sistémica, para de forma inmediata o gradual genera alternativas que son innovaciones
positivas. La facultad heuristica es un rasgo caracteristico de los visionarios, se define
como el arte y la ciencia del descubrimiento, de la creacion, amén de cémo resolver
problemas a través del pensamiento lateral, la intuicion, la inspiracion, el pensamiento
divergente, los cuales constituyen y estructuran el complejo proceso conocido como

creatividad, que refiere al pensar y hacer diferente.

1.1.2. Principios Heuristicos

“Constituyen sugerencias para encontrar (directamente) la idea de solucion;
posibilita determinar, por tanto, a la vez, los medios y la via de solucién. Dentro de

estos principios se destacan la analogia y la reduccion”

Son de gran utilidad para la busqueda de nuevos conocimientos y para su
fundamentacion, también sugieren ideas para la solucion de diferentes problemas. Los

mas utilizados son:

. La analogia.

. La generalizacion.

. Principio de la movilidad.

. Consideracién de casos especiales o casos limites.
. Induccion incompleta.

. Medir y probar.

~N O o1 W DN P

. Reduccidn a problemas ya resueltos.

Las reglas heuristicas: Representan impulsos que provoca el profesor en los estudiantes
mediante observaciones, preguntas y recomendaciones, que ayudan a éstos a orientar se

en la busqueda de la solucion del problema.
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Las estrategias heuristicas: Son los sentidos de orientacion que pueden seguirse en el
razonamiento para conectar los datos con la solucion durante el proceso de resolucion

de un problema.

1.1.3. Pasos de Polya para el método Heuristico

El plantea en su primer libro el llamado “El Método de los Cuatro Pasos”, para resolver

cualquier tipo de problema se debe:

 comprender el problema
* concebir un plan

* ¢jecutar el plan y

* examinar la solucion.

Para cada una de estas etapas él plantea una serie de preguntas y sugerencias.

1. Comprender el Problema.

Para esta etapa se siguen las siguientes preguntas:

+ (Cual es la incdgnita?

* ;Cuales son los datos?

* /Cual es la condicion?

* ,Es la condicion suficiente para determinar la incognita?
* Es insuficiente?

* Es redundante?

* . Es contradictoria?
Es decir, esta es la etapa para determinar la incdgnita, los datos, las condiciones, y
decidir si esas condiciones son suficientes, no redundantes ni contradictorias. Una vez

que se comprende el problema se debe:

2. Concebir un Plan.
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Para Polya en esta etapa del plan el problema debe relacionarse con problemas
semejantes. También debe relacionarse con resultados utiles, y se debe determinar si se
pueden usar problemas similares o sus resultados (aqui se subraya la importancia de los

problemas analogos). Algunas interrogantes Utiles en esta etapa son:

* ;Se ha encontrado con un problema semejante?

* ;Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?

* ;Conoce un problema relacionado?

* ;Conoce algin teorema que le pueda ser util?

* ;Podria enunciar el problema en otra forma?

+ ;Podria plantearlo en forma diferente nuevamente? Refiérase a las definiciones.

» Una vez que se concibe el plan naturalmente viene la

3. Ejecucién del Plan.

Durante esta etapa es primordial examinar todos los detalles y es parte importante
recalcar la diferencia entre percibir que un paso es correcto y, por otro lado, demostrar
que un paso es correcto. Es decir, es la diferencia que hay entre un problema por
resolver y un problema por demostrar. Por esta razon, se plantean aqui los siguientes

cuestionamientos:

* ;Puede ver claramente que el paso es correcto?

* ;Puede demostrarlo?

El plantea que se debe hacer un uso intensivo de esta serie de preguntas en cada
momento. Estas preguntas van dirigidas sobre todo a lo que €él llama problema por
resolver y no tanto los problemas por demostrar. Cuando se tienen problemas por
demostrar, entonces, cambia un poco el sentido. Esto es asi porque ya no se habla de
datos sino, mas bien, de hipoétesis. En realidad, el trabajo de Pdlya es fundamentalmente
orientado hacia los problemas por resolver. En sintesis: al ejecutar el plan de solucion

debe comprobarse cada uno de los pasos y verificar que estén correctos.

4. Examinar la Solucién.
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También denominada la etapa de la vision retrospectiva, en esta fase del proceso es muy
importante detenerse a observar qué fue lo que se hizo; se necesita verificar el resultado

y el razonamiento seguido De preguntarse:

* ;Puede verificar el resultado?

* /Puede verificar el razonamiento?

* ;Puede obtener el resultado en forma diferente?
* ;Puede verlo de golpe?

« ;Puede emplear el resultado o el método en algun otro problema?

Estas cuestiones dan una retroalimentacion muy interesante para resolver otros
problemas futuros: Pdlya plantea que cuando se resuelve un problema (que es en si el
objetivo inmediato), también, se estdn creando habilidades posteriores para resolver

cualquier tipo de problema.

En otras palabras, cuando se hace la vision retrospectiva del problema que se resuelve,
se puede utilizar tanto la solucién que se encuentra como el método de solucion; este
ultimo podré convertirse en una nueva herramienta a la hora de enfrentar otro problema
cualquiera.

De hecho, es muy valido verificar si se puede obtener el resultado de otra manera; si
bien es cierto que no hay una Unica forma o estrategia de resolver un problema pueden

haber otras alternativas. Precisamente, esta vision retrospectiva tiene por objetivo que

veamos esta amplia gama de posibles caminos para resolver algan tipo de problema.

1.2. PROBLEMAS MATEMATICOS EN LA VIDA REAL

1.2.1. Definicion

Parra (2009) expone:
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“Un problema lo es en la medida en que el sujeto al que se le plantea (o que se
plantea €l mismo) dispone de los elementos para comprender la situacion que el
problema describe y no dispone de un sistema de respuesta totalmente constituido

que le permita responder de manera inmediata”

Ciertamente, lo que es un problema para un individuo puede no serlo para otro, sea
porque esta totalmente fuera de su alcance o porque para el nivel de conocimientos del
individuo, el problema ha dejado de serlo. En los ejercicios se puede decidir con
rapidez si se saben resolver o no; se trata de aplicar un algoritmo, que pueden conocer o

ignorar, y una vez localizado, se aplica y basta.

Lo anterior, no se constituye un problema propiamente dicho y es por ello, que un
problema es una situacion (real o hipotética) que resulta plausible al alumno desde su
punto de vista experiencial y que involucra conceptos, objetos u operaciones
matematicos, mientras que un ejercicio se refiere a operaciones con simbolos
matematicos unicamente (sumas, multiplicaciones, resolucién de ecuaciones, etcétera).
En sintesis, un ejercicio se resuelve a través de procedimientos rutinarios que conducen
a la respuesta, el problema exige el desarrollo de una estrategia para resolver la

incdgnita.

En los problemas no es evidente el camino a seguir; incluso puede haber varios. Por
tanto, un “problema” es una cuestion a la que no es posible contestar por aplicacion
directa de ningun resultado conocido con anterioridad, sino que para resolverla es

preciso poner en juego conocimientos diversos y buscar relaciones nuevas entre ellos.
1.2.2. Tipos de conocimiento involucrado en la resolucion de problemas.

Diversos investigadores han estudiado los tipos de conocimiento involucrados en la
resolucion de problemas, encontrandose que los resultados apoyan la nocion de que la

eficiencia en la resolucion de problemas esta relacionada con el conocimiento especifico

del area en cuestion (Mayer, 1992; Sternberg, 1987).
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En este sentido, estos autores coinciden en sefialar que entre los tipos de conocimiento
necesarios para resolver problemas se incluyen el conocimiento declarativo, el

conocimiento procedimental y el conocimiento condicional.

Aunque no es finalidad de este articulo hacer una revision amplia de lo que son el
conocimiento declarativo y el procedimental, conviene especificar brevemente que
Monereo, Castello, Clariana, Palma y Pérez (1998, p. 25), refieren que el conocimiento
es declarativo “por cuanto puede comunicarse o declararse a través del lenguaje

verbal”.

Siguiendo a Monereo et al. (1998, p. 20), un procedimiento es algoritmico “cuando la
sucesion de acciones que hay que realizar se halla completamente prefijada y su
correcta ejecucion lleva a una solucién segura del problema o de la tarea (por

ejemplo, calcular una raiz)”

1.2.3. Procedimientos de resolucion de problemas matematicos

Al principio esta forma de resolver problemas no fue bien vista en los circulos
académicos, debido aparentemente a su escaso rigor 16gico y matematico. Sin embargo,
gracias a su potencial practico para solucionar problemas reales se fueron abriendo poco
a poco las puertas a los métodos heuristicos, sobre todo a partir de los afios 60 del siglo
XX. Actualmente las versiones matematicas y disefiisticas de métodos heuristicos
contintan desarrollandose y estan incrementando el rango de sus aplicaciones, asi como

su variedad de enfoques.

Siendo los procedimientos por regla general una agrupacion de operaciones que en su
conjunto nos permiten diferenciar de un procedimiento algoritmico y procedimiento
heuristico es menester aclarar cada uno de ellos para detenernos en lo posterior al

heuristico, que forma parte de nuestro trabajo y analisis.
Se llama proceso algoritmico aquella sucesion de acciones realizadas de manera

prefijada y que su realizacion nos lleva a una solucién de un problema como la

realizacién de una raiz cuadrada.
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Los procesos heuristicos en cambio en cuanto a las acciones realizadas poseen cierto
grado de variabilidad y la solucién a un problema es igual de complejo, requiriéndose su
utilizacion cuando un estudiante debe dar respuesta a situaciones problematicas de su

vida cotidiana, lo que incrementa la significatividad del aprendizaje.

Monereo (1998, p. 27) expone:

“procesos de toma de decisiones (conscientes e intencionales) en los cuales el
alumno elige y recupera, de manera coordinada, los conocimientos que necesita
para cumplir una determinada demanda u objetivo, dependiendo de las

caracteristicas de la situacion educativa en que se produce la accion”.

Los procedimientos algoritmicos y los procedimientos heuristicos pueden ser
considerados como extremos de un continuo en el que es posible situar diferentes tipos
de procedimientos segun su proximidad o lejania respecto a cada uno de ellos. No
obstante, el no disponerse de un sistema de respuestas totalmente constituido se requiere
del andlisis de la informacion presentada y de un uso creativo y pertinente del
conocimiento declarativo y procedimental. Y va més alla, es un proceso que permite al
estudiante la generacion de un tercer tipo de conocimiento, denominado condicional. El
nombre de condicional intenta reflejar la actuacion mental que subyace en la toma de

decisiones sobre las acciones a realizar: “en estas condiciones, lo mejor es pensar o

actuar asi para lograr ese objetivo” (Monereo, et al., 1998, p. 27).
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CAPITULO I

EJERCICIOS PRACTICOS PARA TERCER Y CUARTO ANO DE BASICA

2.1. INVOLUCRAN GOBOS

a) ¢ Cuantos globos necesito para repartir un par a 8 comparieros de mi aula?

1. Comprender el Problema.

* ;Cuadl es la incognita?

N° de globos a repartir

* ;Cuales son los datos?

8 comparieros

* /Cuél es la condicion?
Un para a cada uno

* (Es la condicion suficiente para determinar la incognita?
Si

* /Es insuficiente?

No

* . Es redundante?

No

* /Es contradictoria?

No

82



2. Concebir un Plan.

* /Se ha encontrado con un problema semejante?

Cuando se reparte globos a los comparieros

+ ;Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?
No

* ;Conoce un problema relacionado?

Cuando hay globos y deben ser repartidos a los nifios

* ;Conoce algin teorema que le pueda ser util?

No

* ;Podria enunciar el problema en otra forma?

¢ Cuéntos globos necesito para dar 2 globos a cada uno si son un total de 8?
* ;Podria plantearlo en forma diferente nuevamente? Refiérase a las definiciones.

A 8 nifios tengo que dar 2 globos a cada uno. ¢ Cuantos globos necesito?

3. Ejecucidn del Plan.

* ;Puede ver claramente que el paso es correcto?

Debo multiplicar el nimero de nifios por dos

* Puede demostrarlo?

Si, si son ocho los nifios y cada uno debe tener 2 globos significa que debo duplicar el

namero de globos siles doy uno a cada uno.

4. Examinar la Solucion.

* (Puede verificar el resultado?

8x2=16

* ;Puede verificar el razonamiento?

Si les doy 2 globos a cada uno, el niumero de globos debe ser igual al doble del namero
de nifios.

+ ;Puede obtener el resultado en forma diferente?

2+2+2+42+2+2+2+2= 16

* ;Puede verlo de golpe?
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Si multiplico en mente.
* ;Puede emplear el resultado o el método en algiin otro problema?

Si, cuando me toque sumar o restar.

b.- ¢ Cuantos globos hay en las siguientes imagenes?

1. Comprender el Problema.
* /Cudl es la incognita?
Ndmero De globos

* ;Cudles son los datos?
Imagen

* /Cudl es la condicion?

Ver la imagen

* /Es la condicion suficiente para determinar la incognita?
Si

* . Es insuficiente?

Si

* /Es redundante?

No

* . Es contradictoria?

No
2. Concebir un Plan.
* ;Se ha encontrado con un problema semejante?

Si

* ;Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?
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No

+ ;Conoce un problema relacionado?

Si

* ;Conoce alglin teorema que le pueda ser util?
Suma

* ;Podria enunciar el problema en otra forma?
Cuanta los globos y enuncia cuantos hay.

* ;Podria plantearlo en forma diferente nuevamente?

Enuncia el total de globos que constan en la imagen

3. Ejecucion del Plan.

+ (Puede ver claramente que el paso es correcto?
Si
* ;Puede demostrarlo?

Si, me piden contar y para ello puedo sumar

4. Examinar la Solucion.

* ;Puede verificar el resultado?

Si, 11 globos

* ;Puede verificar el razonamiento?

Claro nuevamente cuento

* ;Puede obtener el resultado en forma diferente?

Contando de izquierda a derecha y de derecha a izquierda

* ;Puede verlo de golpe?

No

* ;Puede emplear el resultado o el método en algiin otro problema?

Claro, cuando tenga que contar

c. Otros problemas para resolver

e ;Cuantas decenas de globos hay en la siguiente imagen?



e Sitengo 35 globos y reparto un par de globos a cada estudiante, siendo un total
de ocho estudiantes. ¢Cuantos globos me quedan?

e Hay 34 globos rojos y 26 globos rojos. ¢Cuantos globos hay en total?

e Sarita tiene 16 globos. Da 5. ¢Cuantos globos le quedan?

e Maria tiene 6 globos. Susanatiene 10. ;Cuéntos tiene que perder Susana para
tener tantos como maria?

e Una familia va a comprar 50 globos. Cada globo cuesta 10 ctvos. ¢ Cuénto
costaran todos los globos?

e Roberto debe pagar S/. 2 por los globos.

2.2. INVOLUCRAN CUERDAS
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a. Cada ganado utiliza 3 metros de soga cada uno ¢ Cuéntos metros se requiere
para 7 ganados?

1. Comprender el Problema.
* /Cual es la incognita?

Cuantos metros se requiere

* /Cuéles son los datos?

8 ganados

* ;Cuadl es la condicion?

3 metros para cada ganado
« . Es la condicion suficiente para determinar la incégnita?
Sii.

* /Es insuficiente?

No.

* . Es redundante?

No.

* /Es contradictoria?

No.

2. Concebir un Plan.

* ;Se ha encontrado con un problema semejante?

Si, cuando se requiere soga para el ganado

+ ;Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?

No

* ;Conoce un problema relacionado?

Si para loa borregos

* ;Conoce alglin teorema que le pueda ser util?

No.

* ;Podria enunciar el problema en otra forma?

Si se tiene 8 ganados y cada uno necesita 3 metros de soga ¢ Cuantos metros se requiere

en total?
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* ;Podria plantearlo en forma diferente nuevamente?

¢ Cuéntos metros de soga se requiere para 8 ganados si cada uno requiere de 3 metros?

3. Ejecucion del Plan.

* ;Puede ver claramente que el paso es correcto?
Si, se puede sumar los metros que se necesita
* ;Puede demostrarlo?

Si, 3+3+3+3+3+3+3+3= 24 metros

4. Examinar la Solucion.

* ;Puede verificar el resultado?

Si, 24-3=21-3=18-3=15-3=12-3=9-3=6-3=3

* ;Puede verificar el razonamiento?

Si, si tengo 8 ganados y cada uno requiere de 3 metros de soga debo sumar ocho veces
3.

* ;Puede obtener el resultado en forma diferente?

Multiplicando 8x3=24

* ;Puede verlo de golpe?

No

* ;Puede emplear el resultado o el método en algtin otro problema?

Si, cuando necesito caramelos para una fiesta

b. Si se necesita 2 metros de soga para cada borrego si tengo 6 metros de soga y 2

borregos ¢ Cuantos metros me sobran?

1. Comprender el Problema.
* ;Cuadl es la incognita?

¢ Cuantos metros me sobran?
* ;Cuales son los datos?

2 borregos

6 metros de soga

* /Cual es la condicion?
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2 metros de soga para cada borrego

* /Es la condicioén suficiente para determinar la incognita?
Si

* . Es insuficiente?

No

* /Es redundante?

No

* . Es contradictoria?

No

2. Concebir un Plan.

* /Se ha encontrado con un problema semejante?

Sien la casa

* ;Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?

Cuando se corta soga para el ganado

+ ;Conoce un problema relacionado?

No

+ ;Conoce algun teorema que le pueda ser Gtil?

No

* ;Podria enunciar el problema en otra forma?

Tengo 6 metros de soga y 2 borregos si cada uno necesita 2 metros de soga ¢Cuantos
metros me sobran si corto la soga?

* ;Podria plantearlo en forma diferente nuevamente?

Si corto una soga para dos borregos siendo que cada uno requiere 2 metros ¢Cuanta

soga me sobraria?

3. Ejecucion del Plan.

» ;Puede ver claramente que el paso es correcto?

Si, requiero sumar los metros de soga que necesito para los borregos y restar del total
que tengo.

« ;Puede demostrarlo?

2+2=4
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6-4=2 metros que sobran
4, Examinar la Solucion.

* ;Puede verificar el resultado?

2 metros sobrantes méas 4 metros para los borregos es igual a 6 metros que tenia.
* ;Puede verificar el razonamiento?

Si, 2+4=6

* ;Puede obtener el resultado en forma diferente?

4+2 =6

* ;Puede verlo de golpe?

Si

* ;Puede emplear el resultado o el método en alglin otro problema?

Cuando me toque por ejemplo cortar tela.
c. Otros ejercicios

Se necesita 3 metros de soga para atar una carga de alfalfa ; Cuantos metros necesito
para hacer 5 cargas de alfalfa.
Se requiere 12 metros de soga para hacer un corral si tengo 20 metros ¢ Cuantos metros

me sobran?

2.3. INVOLUCRAN HUEVOS

a. Tengo 6 gallinas y cada una pone 3 huevos a la semana ¢Cuéantos huevos

pondran en 4 semanas?

1. Comprender el Problema.
* ;Cudl es la incognita?
¢ Cuantos huevos pondran en 4 semanas?

* ;Cuales son los datos?

6 gallinas
* /Cudl es la condicion?
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3 huevos ponen cada gallina a la semana

* . Es la condicion suficiente para determinar la incognita?
Si

* . Es insuficiente?

Si

* /Es redundante?

Si

* . Es contradictoria?

Si

2. Concebir un Plan.

* /Se ha encontrado con un problema semejante?

Si, en mi casa

* ;Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?

No

+ ;Conoce un problema relacionado?

Cuando se vende los huevos

+ ;Conoce algin teorema que le pueda ser util?

No

* ;Podria enunciar el problema en otra forma?

Si las gallinas ponen 3 huevos ala semana y tengo 6 gallinas ¢ Cuantos huevos pondran
en 4 semanas?

« ;Podria plantearlo en forma diferente nuevamente? Refiérase a las definiciones.
¢Cuantos huevos pondran 6 gallinas en cuatro semanas si cada una pone 3 huevos a la

semana?

3. Ejecucion del Plan.

» ;Puede ver claramente que el paso es correcto?
Si

* ;Puede demostrarlo?

Si, 6x3=18 huevos a la semana x 4 semanas = 72 huevos a las 4 semanas.
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4. Examinar la Solucion.

* ;Puede verificar el resultado?

Si, 72/4= 18y 18/6 = 3 huevos iniciales por gallina a la semana

* ;Puede verificar el razonamiento?

Si, es necesario que multiplicar el nimero de huevos que ponen entre todas a la semana
y despues multiplicar por 4.

* ;Puede obtener el resultado en forma diferente?

6+6+6=18 y 18+18+18+18+18+18= 72

* ;Puede verlo de golpe?

No.

* ;Puede emplear el resultado o el método en algun otro problema?

Si cuando me toque vender huevos.

b. Tengo 2 huevos y si me compran a 10 centavos cada uno. ¢Cuanto ganaria al
vender los huevos?

1. Comprender el Problema.
* /Cudl es la incognita?
¢Cuénto ganaria al vender los huevos?

« . Cudles son los datos?

2 huevos

* /Cual es la condicion?

10 centavos cada uno

* (Bs la condicion suficiente para determinar la incognita?
Si

* /Es insuficiente?

No

* . Es redundante?

No

* . Es contradictoria?

No
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2. Concebir un Plan.

* ;. Se ha encontrado con un problema semejante?

Si.

* ;Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?
Si

* ;Conoce un problema relacionado?

Cuando se venden otros productos

* ;Conoce algin teorema que le pueda ser util?

No

+ ;Podria enunciar el problema en otra forma?

Si, si los huevos compran a 10 centavos y tengo 2 huevos ¢Cual es el precio de los dos

huevos si se venderia?

* ;Podria plantearlo en forma diferente nuevamente? Refiérase a las definiciones.

* Una vez que se concibe el plan naturalmente viene la

3. Ejecucidn del Plan.

* ;Puede ver claramente que el paso es correcto?
Si
* ;Puede demostrarlo?

10+10 = 20
4. Examinar la Solucion.
* ;Puede verificar el resultado?

20-10=10

* ;Puede verificar el razonamiento?

Si, si tengo dos huevos y cuestan 10 centavos sumo dos veces 10 y me da 20.

* ;Puede obtener el resultado en forma diferente?
2+2+42+2+2+2+2+2+2+2=20

* ;Puede verlo de golpe?

Si

* ;Puede emplear el resultado o el método en algiin otro problema?
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Con frutas

c. Otros ejercicios

Tengo en una canasta 10 huevos si vendo 2 ¢ Cuantos huevos me sobran?

Hoy trajo mi mama 2 huevos, mi papa 5 huevos y mi hermana 3. ;Cuantos huevos
tengo?

Maria tenia 12 huevos y se le rompieron 4. ; Cuantos huevos le sobran?

2.4. INVOLUCRAN ANIMALES

a. ¢ Cuantos borregos hay en total en el grafico? ¢ Cuantos blancos y cuantos

negros?

Fuente: http://srgatitotierno.blogspot.com/

1. Comprender el Problema.

* ;Cual es la incognita?

¢Cuantos borregos hay en total en el grafico? ¢ Cuantos blancos y cuantos negros?
* /Cuéles son los datos?

La imagen

* /Cual es la condicion?

Blancos, negros y en total

* ,Es la condicion suficiente para determinar la incognita?
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Si

* . Es insuficiente?

No

* /Es redundante?

No

* . Es contradictoria?

No

2. Concebir un Plan.

* ;Se ha encontrado con un problema semejante?

Con el color de otros animales

* ;Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?
Observar los borregos y contar todos y después los blancos y negros.

* ;Conoce un problema relacionado?

Con otros animales

* ;Conoce algin teorema que le pueda ser util?

No

* ;Podria enunciar el problema en otra forma?

Cuantos borregos blancos y negros hay en la imagen y cuantos hay en total

* ;Podria plantearlo en forma diferente nuevamente?

Veo la imagen cuanto los borregos blancos y negros y los sumo y saco el total.

3. Ejecucion del Plan.

* ;Puede ver claramente que el paso es correcto?
Sl

* ;Puede demostrarlo?

Si al contar nuevamente los borregos de la imagen
4. Examinar la Solucion.
* ;Puede verificar el resultado?

16 blancos mas 1 negro = 17 borregos

* ;Puede verificar el razonamiento?
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Si contando

* ;Puede obtener el resultado en forma diferente?

17 borregos en total menos 1 negro = 16 blancos

* ;Puede verlo de golpe?

No

* ;Puede emplear el resultado o el método en algun otro problema?

Contando vacas

b. Mi mama tiene 2 borregos mi tia 4 borregos y mi tio 3 borregos ¢ Cuantos
borregos poseen en total?

1. Comprender el Problema.
* /Cudl es la incognita?

Total de borregos

* ;Cudles son los datos?

2 borregos de mi mama

4 borregos de mi tia

3 borregos de mi tio

2. Concebir un Plan.

* /Se ha encontrado con un problema semejante?

Con vacas

* ;Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?
No

* ;Conoce un problema relacionado?

Contar otras cosas

+ ;Conoce algin teorema que le pueda ser util?

Suma

* ;Podria enunciar el problema en otra forma?

Mi tia 4 borregos, mi mama tiene 2 borregos y mi tio 3 borregos ¢Cuantos borregos
poseen en total?

* /Podria plantearlo en forma diferente nuevamente?
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Mi tio 3 borregos, mi tia 4 borregos y mi mama tiene 2 borregos ¢Cuantos borregos

poseen en total?

3. Ejecucion del Plan.

* ;Puede ver claramente que el paso es correcto?
Sumar
* ;Puede demostrarlo?

3+4+2 =9 borregos

4. Examinar la Solucion.

* ;Puede verificar el resultado?

9-2=7-4=3-3=0

* ;Puede verificar el razonamiento?

Si, porque si cada uno posee un namero diferente de animales y requiero saber el total
por lo tanto sebo sumar.

* ;Puede obtener el resultado en forma diferente?

3+4+3 = 9 borregos

* ;Puede verlo de golpe?

Si

* ;Puede emplear el resultado o el método en algiin otro problema?

Cuando toque sumar otras cantidades y me pidan saber el total.
c. Otros ejercicios

Tengo 6 borregos y compro 2 ¢ Cuéntos borregos tengo en total?
Tengo 10 borregos y si venden 4 ;Cuantos me quedan?
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2.5. INVOLUCRA UNA TIENDA

a. Si compro 2 paquetes de galletas a 10 centavos cada unay pago con una
moneda de 50 centavos ¢ Cuanto debo recibir de vuelto?

1. Comprender el Problema.
+ (Cual es la incognita?

El vuelto

* /Cuales son los datos?

2 paquetes de galletas

* /Cudl es la condicion?
10 centavos cada paquete
* ,Es la condicion suficiente para determinar la incognita?
Si

* /Es insuficiente?

No

* /Es redundante?

No

* . Es contradictoria?

No

2. Concebir un Plan.

* /Se ha encontrado con un problema semejante?

Si, al comprar en la tienda

* ;Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?

No

+ ;Conoce un problema relacionado?

Comprado caramelos

* ;Podria enunciar el problema en otra forma?

Las galletas cuestan 10 centavos cada una, si compro 2 paguetes y pago con una

moneda de 50 centavos ¢ Cuanto debo recibir de vuelto?

3. Ejecucion del Plan.
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* ;Puede ver claramente que el paso es correcto?
Si

* ;Puede demostrarlo?

10+10=20

50-20=30cvs de vuelto

4. Examinar la Solucion.

* ;Puede verificar el resultado?

Si, 20/2=10 ctvo. que cuesta cada galleta
* ;Puede verificar el razonamiento?

Si, se debe sumar el precio de cada galleta por dos que es lo que debo comprar y restar
de los cincuenta centavos.

* ;Puede verlo de golpe?

No

* ;Puede emplear el resultado o el método en alglin otro problema?

Cuando compre caramelos

b. Si compro arroz a 20 ctvos. Azucar a 40 ctvos. ¢ Cuénto tengo que pagar?

1. Comprender el Problema.
« ;Cual es la incognita?

¢ Cuéanto tengo que pagar?

* /Cuéles son los datos?

Arroz y azlcar

* /Cuél es la condicion?

20 centavos el arroz

40 centavos la azucar

* ,Es la condicion suficiente para determinar la incognita?
Si

* . Es insuficiente?

No

* /Es redundante?

No

* . Es contradictoria?
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No

2. Concebir un Plan.

* /Se ha encontrado con un problema semejante?

Si, al ir a una tienda

* ;Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?
No

+ ;Conoce un problema relacionado?

Si

+ ;Podria enunciar el problema en otra forma?

Si compro Azucar a 40 ctvos. Arroz a 20 ctvos. ¢Cuanto tengo que pagar?

3. Ejecucidn del Plan.

* ;Puede ver claramente que el paso es correcto?

Si
* ;Puede demostrarlo?
40+ 20 =60

4. Examinar la Solucion.

* ;Puede verificar el resultado?

60 - 40=20

60 - 20= 40

* ;Puede verificar el razonamiento?

Si, la suma me da el resultado total de lo que tengo que pagar.

c. Otros ejercicios

e Sicompro en la tienda a 20 centavos un paquete de galletas, u un helado y me
cobran 50 centavos. ¢ Cuanto cuesta el helado?
e Si compro 20 centavos de harina, 10 centavos de caramelos, 20 centavos de pan.
¢Cudl es el valor a pagar.
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