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RESUMEN

El trabajo de investigacion se enfocd en la ausencia de métodos innovadores en el &mbito
educativo, especificamente del aprendizaje colaborativo plasmado en un repositorio digital
educativo, que fomente la motivacion, la interactividad y el interés en el aprendizaje de
Quimica Organica. La investigacion adoptd un enfoque no experimental, basado en la
observacion del fendmeno en su contexto natural, sin intervencion en las variables. El
presente estudio adoptdé una metodologia de caracter descriptivo, al centrarse en los
beneficios mediante la aplicacion de una encuesta; basico dado que profundiza en los
fundamentos tedricos relacionados con su disefio y desarrollo; de campo al ejecutarse
directamente con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Adicionalmente se realizd una revision
bibliografica de fuentes confiables, como revistas cientificas, libros, tesis con el propodsito
de sustentar tedricamente los hallazgos obtenidos y los andlisis realizados. La poblacion
analizada estuvo conformada por 32 estudiantes, lo que permiti6 trabajar con la totalidad del
grupo sin necesidad de muestreo. En conclusion, el repositorio digital “Reactiva’ junto con
el aprendizaje colaborativo aplicado en el mismo, contribuird al proceso de aprendizaje a un
futuro ya que ayudara al autoaprendizaje y la participacion continua. Como recomendacion,
se sugiere la incorporacion del aprendizaje colaborativo en la creacion de recursos
educativos puesto que este método facilita la interaccion, fortalece el aprendizaje y
contribuyen a la creacion de un entorno educativo dindmico y centrado en el estudiante,

idoneo para abordar asignaturas complejas como la Quimica Orgénica.

Palabras claves: Aprendizaje colaborativo, Quimica Orgénica, Reactiva , Recursos

educativos , Repositorio digital



ABSTRACT

This research focused on the lack of innovative methods in the educational field,
specifically collaborative learning implemented through a digital educational repository,
aimed at fostering motivation, interactivity, and interest in learning Organic Chemistry.
The study adopted a non-experimental approach, based on the observation of the
phenomenon in its natural context without manipulating the variables. The research
employed a descriptive methodology, as it focused on identifying the benefits through the
application of a survey. It was also basic research, since it explored the theoretical
foundations related to the design and development of the repository, and field research,
as it was carried out directly with sixth-semester students of the Experimental Sciences
Pedagogy program, specializing in Chemistry and Biology. Additionally, a literature
review of reliable sources, such as scientific journals, books, and theses, was conducted
in order to theoretically support the findings and analyses obtained. The study population
consisted of 32 students, which allowed the entire group to be included without the need

2

for sampling. In conclusion, the digital repository “Reactiva,” together with the
collaborative learning approach implemented within it, will contribute positively to the
learning process by promoting self-directed learning and continuous participation. As a
recommendation, the incorporation of collaborative learning in the development of
educational resources is suggested, since this method facilitates interaction, strengthens
learning, and contributes to the creation of a dynamic, student-centered educational

environment, suitable for addressing complex subjects such as Organic Chemistry.

Keywords: Collaborative learning, Organic Chemistry, Reactiva, Educational resources,

Digital repository
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1. CAPITULOI1

1.1 INTRODUCCION

En América Latina, la ensenanza de la Quimica en educacién superior enfrenta multiples
desafios, entre ellos la falta de metodologias activas que promuevan una comprension
profunda y significativa de los contenidos. Los enfoques tradicionales centrados en la
memorizacion de formulas y procedimientos han demostrado ser insuficientes para
desarrollar habilidades analiticas y criticas en los estudiantes, especialmente en temas
complejos como los mecanismos de reaccidon organica. Frente a esta situacion, el aprendizaje
colaborativo emerge como una alternativa pedagdgica eficaz, al fomentar la construccion
colectiva del conocimiento, el didlogo argumentativo y la resolucion conjunta de problemas.
Diversos estudios han sefialado que esta estrategia potencia la comprension conceptual y
favorece un aprendizaje significativo en contextos latinoamericanos (Erazo, 2024).

En Ecuador, los curriculos de formacion docente en carreras como Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia incluyen contenidos fundamentales de Quimica
Orgénica, los cuales son esenciales para el futuro ejercicio profesional de los estudiantes.
Sin embargo, los mecanismos de reaccién de grupos funcionales suelen ser abordados de
forma abstracta y descontextualizada, lo que limita la capacidad del estudiante para
aplicarlos en situaciones reales de ensefianza-aprendizaje. Las instituciones de educacion
superior han comenzado a promover enfoques mas dindmicos, pero ain persiste una brecha
entre el conocimiento tedrico y su aplicacion pedagdgica efectiva. En este sentido,
metodologias activas como el aprendizaje colaborativo resultan clave para transformar la
ensefianza de la Quimica (Rivera, 2021).

En la ciudad de Riobamba, provincia de Chimborazo, estas dificultades también se
evidencian en las aulas universitarias, donde los futuros docentes enfrentan retos al momento
de comprender y ensefar los procesos quimicos organicos. La Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales de la Universidad Nacional de Chimborazo representa un espacio
clave para innovar en las practicas formativas, incorporando metodologias que favorezcan
tanto la apropiacion conceptual como el desarrollo de competencias didacticas. La aplicacion
del aprendizaje colaborativo puede transformar la dindmica del aula, promoviendo una

participacion, el aprendizaje entre pares y una vision mas integrada de los contenidos
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cientificos, esta estrategia responde a la necesidad de fortalecer las capacidades profesionales
de los estudiantes desde una perspectiva activa y reflexiva (Cedeio & Moreno, 2024).

En conjunto, los desafios que enfrenta la ensefianza de la Quimica Organica en América
Latina, los avances incipientes en Ecuador y las necesidades particulares de los estudiantes
de Riobamba ponen en evidencia la urgencia de innovar en las estrategias didacticas
utilizadas en la formacion docente. El aprendizaje colaborativo se presentd6 como una
metodologia pertinente y contextualizada que pueda motivar la comprension de los
mecanismos de reacciéon de grupos funcionales orgénicos, fortaleciendo el vinculo entre
teoria y practica. Esta investigacion propuso, por tanto, explorar el beneficio de esta
estrategia en el desarrollo académico y profesional de los futuros docentes, con la finalidad

de motivar a una educacion cientifica mas inclusiva, critica y transformadora.

1.2 ANTECEDENTES

El aprendizaje colaborativo ha cobrado relevancia como una estrategia activa que promueve
la participacion, el didlogo y la construccion conjunta del conocimiento en el dmbito
universitario. En el area de la Quimica Organica, donde los mecanismos de reaccion de
grupos funcionales suelen representar un desafio para los estudiantes, esta metodologia
permite abordar los contenidos de forma significativa. En este sentido, el estudio realizado
por Russi (2021) tuvo como fin resaltar la importancia de identificar los grupos funcionales
a partir de algunas moléculas involucradas en las reacciones quimicas culinarias. La relacion
de las précticas experimentales con las reacciones quimicas de los procesos culinarios les
facilita a los estudiantes aprender por medio de una asociacién teorico- practica,
implementada en un programa guia de actividades que, a través de recetas culinarias, permite

lograr identificar los grupos funcionales y las funciones quimicas organicas.

En el ambito de la formacién docente en Ciencias Experimentales, se ha observado un
creciente interés por aplicar metodologias activas que favorezcan la apropiacion significativa
de conceptos cientificos. En este marco, Torres (2024), en una tesis desarrollada en la
Universidad Nacional de Chimborazo, analizaron el efecto del aprendizaje colaborativo en
estudiantes de sexto semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, encontrando que esta estrategia didactica contribuye a una mejor comprension de

los mecanismos de reaccion orgénica, especialmente cuando se articulan actividades de
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analisis grupal, resolucion de casos y elaboracion colectiva de esquemas. Por otro lado,
Santos (2022), desde la Universidad Central del Ecuador, propusieron una intervencion
didactica basada en aprendizaje colaborativo en la asignatura de Quimica General,
destacando que el trabajo entre pares favorecio la interpretacion de ecuaciones quimicas y el

razonamiento molecular.

Estos antecedentes confirmaron que en la formacion inicial docente al ser trabajado mediante
el aprendizaje colaborativo permite integrar los saberes teoricos con la practica educativa,
desarrollando no solo el conocimiento disciplinar, sino también habilidades comunicativas,

reflexivas y pedagdgicas claves para el ejercicio profesional.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En América Latina, el estudio de la Quimica Organica y particularmente de los mecanismos
de reaccion de grupos funcionales representa una de las mayores dificultades para los
estudiantes de educacion superior debido a su alto nivel de abstraccion y su complejidad
simbdlica. A pesar de los avances en la investigacion educativa, sigue predominando un
enfoque tradicional y transmisivo en el proceso de estudio, lo cual dificulta que los estudiantes
desarrollen una comprension profunda de los procesos moleculares (Erazo, 2024). En este
contexto, el aprendizaje colaborativo se ha propuesto como una estrategia prometedora, ya
que promueve la interaccion entre pares, el razonamiento conjunto y la resolucion colectiva

de problemas, ayudando asi a una construccion mas significativa del conocimiento quimico.

En Ecuador, la situacion no es distinta, a pesar de los esfuerzos por modernizar la educacion
universitaria y promover metodologias activas en las carreras de formacion docente, los temas
relacionados con mecanismos de reaccion de grupos funcionales contintan siendo abordados
mayormente desde clases magistrales y ejercicios mecanicos (Parra & Rengifo, 2024). Esta
forma de ensefianza genera vacios conceptuales y limita el desarrollo de habilidades
cognitivas superiores, como la argumentacion, la modelizacion y la prediccion de reacciones
quimicas. Diversos estudios locales han sefialado que los estudiantes de carreras como
Pedagogia de las Ciencias Experimentales tienen dificultades tanto para entender como para

ensefiar estos contenidos, lo cual afecta su futura practica profesional.
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En Riobamba, provincia de Chimborazo, esta problematica se observé en particular en los
estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia en la asignatura de Quimica Organica, la cual a pesar de contar con
contenidos curriculares adecuados, los estudiantes presentaban dificultades notorias para
identificar, comprender, y aplicar los mecanismos de reaccion de los grupos funcionales.
Esta idea ha sido apoyada por la investigacion de Sanchez (2024) en donde en su trabajo de

titulacion expreso una problematica similar, en donde menciona que:

La Quimica Organica al ser una asignatura muy compleja por su diversidad de
hidrocarburos y grupos funcionales que posee, existen ciertas falencias en los
estudiantes durante el proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica Organica en el
desarrollo de estructuras, nomenclatura y reacciones quimicas de los hidrocarburos
(alcanos, alquenos y alquinos), y de sus grupos funcionales (alcoholes, aldehidos y
cetonas) lo cual afecta a su formacion profesional ya que al ser temas iniciales del

proceso de estudio y al no ser comprendidos se rompe todo el ciclo educativo. (p. 15)

Esta situacion reveld la necesidad de adoptar estrategias metodologicas mas participativas,
como el aprendizaje colaborativo, que permita integrar teoria, practica y trabajo en equipo
como pilares de un aprendizaje mas efectivo. Ante esta realidad, el problema central radico
en la escasa implementacion de estrategias de aprendizaje colaborativo para el estudio de los
mecanismos de reaccion de grupos funcionales organicos en la formacion de futuros
docentes. En la practica, predominaba el uso de clases magistrales y ejercicios individuales
centrados en la memorizacion de estructuras y pasos mecanicos, lo cual limitaba el desarrollo
de habilidades analiticas, el pensamiento relacional y la capacidad de aplicar el conocimiento
en contextos educativos reales (Velastegui, 2025, p. 18). Esta forma de ensefianza no solo
dificultaba la comprension profunda de procesos clave, sino que también impedia que los
estudiantes construyan significados compartidos y se apropien activamente del contenido.
La ausencia de trabajo en equipo, discusiones cientificas entre pares y resolucion
colaborativa de problemas reduce el potencial formativo de estos temas complejos y
repercute negativamente en la preparacion didactica de los futuros profesores. Por tanto, fue
necesario disefiar una propuesta metodologica que integren el aprendizaje colaborativo como
medio de motivacion tanto el dominio conceptual de la Quimica Orgénica como las

competencias pedagdgicas necesarias para su estudio efectivo.
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En base a lo mencionado en el tema planteado se proponen las siguientes directrices

e Coémo la indagacion de los conocimientos previos acerca de los mecanismos de
reaccion de los grupos funcionales puede establecer las dificultades en el estudio de
la Quimica Organica?

e ;De qué forma la elaboracion de talleres colaborativos que integren actividades
experimentales, discusion entre pares y resolucion conjunta de problemas sobre
mecanismos de reaccion de grupos funcionales organicos puede ayudar la
comprension de mecanismos de reaccion de grupos funcionales organicos?

e Cbémo la creacion de un repositorio digital que recopile los talleres colaborativos
elaborados mediante el aprendizaje colaborativo en la plataforma Jimdo, puede
motivar al proceso de estudio de mecanismos de reaccion de grupos funcionales
organicos con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?
1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

(Como el aprendizaje colaborativo propiciaré el estudio de los mecanismos de reaccion de
grupos funcionales en los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?
1.5 JUSTIFICACION

El estudio de los mecanismos de reaccion de los grupos funcionales orgénicos representa uno
de los mayores desafios en la ensefianza de la Quimica a nivel universitario, debido a su nivel
de abstraccion y al dominio simbdlico que requiere por parte del estudiante. En el contexto
de la formacion docente en Ciencias Experimentales, es fundamental que los futuros
profesionales no solo comprendan estos procesos, sino que sean capaces de explicarlos,
modelarlos y ensefiarlos de manera clara y efectiva. Sin embargo, las metodologias
tradicionalmente utilizadas centradas en la transmision de contenidos y la resolucion
mecanica de ejercicios no favorecen la construccion significativa del conocimiento
(Sanchez, 2024). Ante ello, el aprendizaje colaborativo se presentd como una estrategia
metodoldgica clave para promover la participacion de los estudiantes, el intercambio de
ideas, y el desarrollo de habilidades cognitivas y sociales esenciales para su formacion

profesional.
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En este sentido, la creacion de una propuesta didactica basada en talleres colaborativos
permitid no solo abordar los contenidos tedricos de manera mas dindmica, sino también
vincularlos con la practica pedagogica, mediante el trabajo en equipo, la integracion de
materiales didacticos innovadores y la resolucion conjunta de problemas relacionados con
los grupos funcionales de las dos primeras unidades del médulo de Quimica Orgénica. A
través de esta metodologia, los estudiantes comprendieron que al utilizar el aprendizaje
colaborativo adquiriran un rol mas activo en su proceso de aprendizaje y a su vez fortaleceran
sus capacidades para argumentar, representar y aplicar conocimientos quimicos, y se
prepararan con herramientas mas efectivas para su futuro desempefio docente. Este enfoque
motivo a superar las limitaciones del modelo tradicional e impulsa una formacion integral,
centrada en el pensamiento critico, la colaboracion y la contextualizacion del saber cientifico.
Como complemento a esta propuesta, la creacion del repositorio digital REACTIV A no solo
funciono como un recurso de consulta para los estudiantes participantes, sino que también
ofrecid a otros docentes y estudiantes de la carrera una herramienta pedagdgica abierta,

reutilizable y en constante actualizacion.
1.6 OBJETIVOS
1.6.1 Objetivo General

Proponer el Aprendizaje Colaborativo propiciando el estudio de Mecanismos de Reaccion
de Grupos Funcionales Orgénicos en los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de

Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
1.6.2 Objetivos Especificos

e Indagar los conocimientos previos acerca de los mecanismos de reaccion de los
grupos funcionales para establecer las dificultades en el estudio de la Quimica
Organica.

e Elaborar talleres colaborativos que integren actividades experimentales, discusion
entre pares y resolucion conjunta de problemas sobre mecanismos de reaccion de
grupos funcionales orgadnicos para ayudar a la comprension de mecanismos de
reaccion de grupos funcionales organicos.

e Crear repositorio digital que recopile los talleres colaborativos elaborados, mediante

el aprendizaje colaborativo en la plataforma Jimdo, para motivar al proceso de
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estudio de mecanismos de reaccion de grupos funcionales organicos con los
estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.
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2. CAPITULOII
2.1 Marco tedrico
2.2 Fundamentacion tedrica: Aprendizaje colaborativo
2.2.1 Generalidades del aprendizaje colaborativo

El aprendizaje colaborativo es una estrategia metodologica centrada en la interaccion entre

estudiantes para lograr metas comunes a través de la construccion compartida del

conocimiento. A diferencia del trabajo en grupo tradicional, en el aprendizaje colaborativo

existe una verdadera interdependencia positiva entre los integrantes, lo que significa que el

éxito de uno depende del éxito de los demas (Davila et al, 2024). Esta metodologia favorece

el desarrollo de habilidades sociales, la comunicacion efectiva, el pensamiento critico y la

resolucion de problemas.

Entre las caracteristicas mas destacadas se encuentran:

o Interdependencia positiva: Los miembros del grupo necesitan colaborar entre si para
alcanzar el objetivo.

e Responsabilidad individual y grupal: Cada estudiante debe cumplir un rol especifico,
pero también contribuir al logro colectivo.

o Interaccion promotora cara a cara: El aprendizaje se potencia mediante el didlogo, la
discusion y la negociacion.

e Desarrollo de habilidades interpersonales: Como la empatia, el asertividad y la
cooperacion.

o Evaluacion grupal e individual: Se consideran tanto los productos colectivos como los
aportes personales.

Los principios pedagogicos que sustentan esta metodologia se vinculan con el aprendizaje

activo, la equidad, la inclusion y la metacognicion. El rol del docente se transforma en el de

un mediador que guia, orienta y facilita el proceso (Cedefio & Moreno, 2024).
2.2.2 Bases tedricas del aprendizaje colaborativo

El aprendizaje colaborativo estd solidamente fundamentado en diversas corrientes

psicolodgicas y pedagdgicas. A continuacion se amplia el analisis comparativo:
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Tabla 1 Bases teoricas

Autor / Principales ideas Relacion con el aprendizaje
Teoria colaborativo
Lev - El aprendizaje es un proceso social. - El aprendizaje se optimiza
Vygotsky Introduce la Zona de Desarrollo Proximo mediante la interaccion con otros
(ZDP). - El lenguaje es la herramienta mas capaces; el trabajo
principal del desarrollo. colaborativo permite avanzar
desde lo que se sabe hacia lo
nuevo.
Johnson - Teoria de la interdependencia social. - Estructuran una metodologia
& Cinco elementos del aprendizaje practica para aplicar los
Johnson cooperativo: interdependencia positiva, principios de cooperacion en el
responsabilidad individual, interaccion aula universitaria.
promotora, habilidades sociales,
evaluacion grupal.
Jean - El desarrollo cognitivo ocurre a través El intercambio de ideas y puntos
Piaget de la interaccion con el entorno. - El de vista divergentes en grupos

conflicto sociocognitivo promueve el

reequilibrio mental.

estimula el pensamiento critico y

la autorregulacion cognitiva.

Nota: Adaptado de Metodologias de investigacion aplicadas a la educacion superior, de

Cedefio & Moreno (2024), Editorial Universitaria Andina

2.2.3 Ventajas del aprendizaje colaborativo en la educacion universitaria

En el nivel universitario, el aprendizaje colaborativo permite superar enfoques tradicionales
centrados en la memorizacion, dando paso a una formacion integral orientada al desarrollo
de competencias (Aviles & Delgado,2025). Es por ello esencial mencionar las principales
ventajas que tiene el aprendizaje colaborativo en los centros educativos, especialmente en

los estudiantes
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Figura 1 Ventajas del Aprendizaje Colaborativo

Nota: Adaptado de Trello y su incidencia en el aprendizaje colaborativo de los estudiantes

de bachillerato técnico de informdtica, seccion matutina de la Unidad Educativa Eugenio

Espejo, de Aviles & Delgado (2025), Revista universitaria.

Estas ventajas son particularmente evidentes en carreras cientificas donde la resolucion de
problemas, la experimentacion y la argumentacion son componentes esenciales del proceso

de ensefianza-aprendizaje.
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2.2.4 Etapas de la implementacion del aprendizaje colaborativo

En base a la investigacion de Sandoval & Pizango (2024) donde se analiz6 el impacto del
aprendizaje colaborativo y la ensefianza virtual se menciona el siguiente esquema de

implementacion del aprendizaje colaborativo en el salon de clases.

Figura 2 Pasos del aprendizaje colaborativo

Formacion de grupos

Definicion del objetivo comiin

Busqueda y analisis de
informacion

Interaccion y construccion
conjunta

Presentacion del trabajo

Evaluacion y retroalimentacion

Nota: Adaptado de Aprendizaje Colaborativo y la Enserianza Virtual en Estudiantes de la
Institucion Educativa Jenaro Ernesto Herrera Torres, de Sandoval & Pizango (2024),

Revista universitaria.
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2.2.5 Evaluacion en entornos colaborativos: autoevaluacion, coevaluacion vy

evaluacion grupal

El concepto de evaluacion dentro del aprendizaje colaborativo se ha caracterizado como un
proceso global, continua, contextualizado, planificado, interactivo y estratégico, que permite
identificar, comprender y valorar y reorientar tanto la evolucion del aprendizaje en/con el
alumno — grupo, asi como reflexion de las experiencias compartidas en una situacion
didactica del grupo colaborativo (Alonso & Cuellar, 2021, p.6)

En base a los autores mencionados anteriormente la evaluacion en el aprendizaje
colaborativo debe ser coherente con los principios de equidad, participacion y
corresponsabilidad. Existen tres formas clave:

e Autoevaluacion: El estudiante reflexiona criticamente sobre su desempeiio,
identifica logros y aspectos a mejorar. Esta practica fortalece la autonomia y la
metacognicion.

e Coevaluacion: Los miembros del grupo evaluan el desempeiio de sus compaiieros.
Requiere un ambiente de confianza y criterios claros para evitar juicios subjetivos.
Estimula la empatia, la responsabilidad y el pensamiento critico.

o Evaluacion grupal: Considera el producto final del equipo (informe, presentacion,
experimento, etc.), asi como el proceso de trabajo. Puede complementarse con
rubricas, listas de cotejo y bitacoras de trabajo.

Una evaluacion colaborativa eficaz incluye momentos de retroalimentacion formativa,
donde el error se considera parte natural del aprendizaje. Ademads, se promueve la

transparencia y la co-construccion de los criterios de evaluacion con los estudiantes.
2.2.6 Técnicas colaborativas aplicables a la Quimica

La ensefianza de la Quimica exige el desarrollo de habilidades conceptuales,
procedimentales y actitudinales. El aprendizaje colaborativo permite abordar fenémenos
quimicos desde una perspectiva integradora y contextualizada. En el contexto de la
ensefianza de la Quimica en educacidon universitaria, la incorporacion de estrategias
colaborativas apoyadas en tecnologia ha cobrado gran relevancia. La implementacion del
modelo TPACK (conocimiento tecnologico, pedagogico y disciplinar) ha demostrado
mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje, favoreciendo el trabajo en equipo y la

construccion conjunta del conocimiento.

28



En la investigacion de Sandoval & Pizango (2024) se propone el uso de guias de aprendizaje
colaborativo mediadas por TIC, lo que permite que los estudiantes desarrollen competencias
cientificas a través de metodologias participativas. Por otro lado, en una investigacion
reciente sobre tendencias emergentes en realidad virtual (RV) para el aprendizaje de
Quimica y Biologia, se evidencia que el uso de entornos inmersivos contribuye al analisis
de estructuras moleculares, simulacion de reacciones y comprension tridimensional de
procesos quimicos, facilitando el aprendizaje colaborativo a través de simulaciones
compartidas (Benavides et al., 2025).

Tabla 2 Técnicas colaborativas en la Quimica

Técnica Descripcion Ejemplo de aplicacion en Quimica
Rompecabezas Cada estudiante estudia Division del ciclo del carbono entre
(Jigsaw) una parte del contenidoy miembros del grupo: uno estudia la

ensefia al grupo.

fotosintesis, otro la combustion, otro la

descomposicion, etc.

ABP (Aprendizaje Problemas reales que Caso: contaminacion de aguas por
Basado en deben resolverse en nitratos. Los estudiantes investigan
Problemas) grupo. causas, reacciones quimicas
implicadas y posibles soluciones.
Mapas Construccion grupal de Elaboracion de un mapa sobre tipos de
conceptuales esquemas que organizan enlaces quimicos, sus caracteristicas,
colaborativos ideas clave. energias asociadas y ejemplos.
Grupos de Estudiantes seleccionan Grupo explora el uso de polimeros
investigacion un tema, investigan y biodegradables, investigando
presentan resultados. reacciones de sintesis y aplicaciones
industriales.
Estaciones de Diferentes tareas se Estaciones sobre propiedades del agua:
aprendizaje colocan en “estaciones” polaridad, tension superficial, punto de

y los grupos rotan entre

ellas.

ebullicion y su explicacion quimica.

Nota: Adaptado de Tendencias emergentes en realidad virtual para el aprendizaje de

Quimica, Biologia y Ciencias Ambientales: un enfoque bibliométrico, de Benavides et al.,

(2025), Esprint Investigacion.
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2.3 Fundamentacion teorica: Estudios de mecanismos de reaccion de la Quimica

Organica
2.3.1 Estudio de la Quimica Organica

La Quimica Orgénica es la rama de la quimica que se centra en el estudio de los compuestos
del carbono, formando la base molecular de la vida y abarcando una amplia variedad de
sustancias presentes en la naturaleza y sintetizadas en laboratorios (Colcha, 2025, p.29). Este
tipo de Quimica se enfoca, principalmente, en analizar la estructura, propiedades,
comportamientos y usos de los compuestos quimicos que dan respuesta a como funciona
la vida en nuestro entorno, permitiendo explicar como ocurren los procesos quimicos en los
organismos vivos, asi como su manera de funcionar a nivel molecular.

Figura 3 La Quimica Organica

Nota: Figura tomada de la investigacion de Mendoza (2020).

2.3.2 La Quimica Orginica como eje formativo en la carrera de Ciencias

Experimentales

La Quimica Organica constituye un pilar esencial en la formacion de los futuros
profesionales en Ciencias Experimentales debido a su centralidad en la comprension de los
procesos bioquimicos, ambientales, farmacoldgicos e industriales. Esta rama de la quimica
se enfoca en el estudio de las estructuras, propiedades, sintesis y reactividad de los
compuestos del carbono, base de las moléculas biologicas y materiales sintéticos.

En el contexto de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, la Quimica
Organica no solo proporciona conocimientos fundamentales sobre la materia viva y los
procesos naturales, sino que también prepara a los futuros docentes para mediar contenidos

cientificos complejos de forma didéctica, contextualizada y critica (Colcha, 2025).
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Ademas, la Quimica Organica desarrolla habilidades experimentales y cognitivas relevantes
para la formacion docente, como el andlisis estructural, la interpretacion de espectros, la
deduccion de mecanismos de reaccion, y la aplicacion de normas de seguridad en el
laboratorio. Su integracion en el curriculo responde también a los desafios sociales actuales,
como el desarrollo de materiales sostenibles, el disefio de medicamentos y el control de la
contaminacion ambiental.

En consecuencia, esta area se convierte en un eje formativo interdisciplinario que conecta la
quimica con la biologia, la ecologia, la salud y la tecnologia, siendo indispensable para
formar profesionales reflexivos, éticos y capaces de transformar la practica educativa desde

una perspectiva cientifica critica.

2.3.3 Clasificacion de los principales grupos funcionales (alquenos, alquinos,

alcoholes, halogenuros, etc.)

Los grupos funcionales son conjuntos especificos de 4tomos que determinan las propiedades
quimicas y fisicas de las moléculas organicas. Su conocimiento es fundamental para entender
la reactividad, solubilidad, polaridad y comportamiento bioldgico de los compuestos. A
continuacion se describen los principales grupos funcionales que deben dominar los
estudiantes de Ciencias Experimentales:

Tabla 3 Clasificacion de los grupos funcionales

Grupo Formula Estructura Propiedades generales
funcional general tipica
Alcanos R-H CHs—CHs - No polares

-Poca reactividad

-Insolubles en agua

Cicloalcanos (CH2)n - Saturados
-Poca reactividad
-Tensiéon de anillo en
pequetios ciclos

Alquenos R-CH=CH-R' CH>=CH: - Insaturados

- Mas reactivos que los
alcanos

- Pueden isomerizarse
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Cicloalquenos

(CH=CH)n

Ciclohexeno

-Menos comunes
-Reactividad moderada
-Tensidén de anillo

presente

Alquinos

R-C=C-R'

HC=CH

- Triple enlace
- Acidos (comparado con
alquenos)

- Polares

Cicloalquinos

_CEC_

(ciclico)

Ciclooctino

- Inestables
-Alta energia de anillo
-Requieren  condiciones

especiales

Alcoholes

R-OH

CH;CH-OH

-Polares
-Forman  puentes de
hidrégeno

-Solubles en agua (bajo

peso molecular)

Fenoles

Ar-OH

CsHsOH

-Mas acidos que
alcoholes

-Activan el anillo
aromatico para

sustituciones

Eteres

R-O-R'

CH>—O—CHs

- Poco polares
- Estables frente a bases y
acidos débiles

-Buenos disolventes

Nota: Adaptado de Aplicativo KingDraw Chemical Structure como recurso digital

didactico en el proceso de ensenianza-aprendizaje de Quimica Organica, de Sénchez (2024),

Dspace Unach.
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2.3.4 Tipos de mecanismos de reaccion en los grupos funcionales

Los mecanismos de reaccion en Quimica Organica describen, paso a paso, como ocurre la
transformacion de los reactivos en productos. Comprender estos mecanismos permite
predecir el comportamiento de los compuestos segiin su grupo funcional y disefiar rutas de
sintesis eficientes. A nivel universitario, el analisis es clave para que el estudiante desarrolle
pensamiento causal, conecte teoria con practica experimental y aplique la logica de la
reactividad molecular (Rivera, 2021).

Cada grupo funcional tiene mecanismos de reaccidon caracteristicos, determinados por su
estructura electronica, polaridad, tipos de enlaces y posibles intermedios reactivos. Los

mecanismos mas relevantes en Quimica Organica se clasifican en:
2.3.4.1 Mecanismos de sustitucion nucleofilica (snl y sn2)

Aplicables a: Halogenuros de alquilo, alcoholes activados, éteres bajo condiciones acidas.
e SNI1: Reaccién en dos etapas: primero se forma un carbocation, luego ocurre el
ataque nucleofilico. Comuin en alcoholes y halogenuros terciarios.
Ejemplo: R—Br + H.O — R—OH + HBr
e SN2 : Ocurre en una sola etapa con inversion de configuracion. Tipica de
halogenuros primarios y secundarios.

Ejemplo: CH;:CH2Br + OH™ — CH3CH:0OH + Br-
2.3.4.2 Mecanismos de eliminacion (E1Y E2)

Aplicables a: Alcoholes y halogenuros de alquilo que pueden formar alquenos.
e E1 (unimolecular): Similar a SN1, forma un carbocation intermedio.
o E2 (bimolecular): Base fuerte elimina un protén al mismo tiempo que el grupo
saliente.
Ejemplo: CH;CH:Br + OH- — CH>=CH: + H20 + Br~
Estos mecanismos compiten con la sustitucion y dependen de factores como la estructura del

sustrato y la fuerza de la base.
2.3.4.3 Mecanismos de adicion electrofilica

Aplicables a: Alquenos, alquinos, cicloalquenos.
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o El doble o triple enlace actiia como nucledfilo que ataca a un electréfilo (como HY,
Br2, HBr).
Ejemplo: CH>=CH: + HBr — CHsCH2Br

Este mecanismo puede dar lugar a intermedios carbocatidnicos, regulados por la regla

de Markovnikov.
2.3.5 Mecanismos de adicion nucleofilica

Aplicables a: Aldehidos, cetonas, compuestos carbonilicos, aunque no tratados en detalle
aqui, también pueden aplicarse en ciertos alcoholes y éteres bajo condiciones especificas.
e Un nucledfilo ataca al carbono electrofilico de un grupo funcional, como en la

hidrolisis de ésteres o la apertura de epoxidos.
2.3.6 Mecanismos de oxidacion y reduccion

Aplicables a: Alcoholes, alquenos, alquinos, fenoles.
Oxidacion: Los alcoholes primarios se oxidan a aldehidos o acidos carboxilicos; los
secundarios a cetonas.
Los catalizadores dependen del tipo de alcohol con el que se trabaje por ejemplo:
Para alcoholes primarios — aldehidos:
« Oxido de cobre (CuO)
e Dicromato de potasio (K2Cr207) en medio 4cido
e PCC (clorocromato de piridinio)
Para alcoholes primarios — acidos carboxilicos:
e Dicromato de potasio (K2Cr207 / H2SO.)
e Permanganato de potasio (KMnO4)
Para alcoholes secundarios — cetonas:
e  KiCr207/H2SO4
e  KMnO4
e CuO
Reduccion: Alquenos o cetonas pueden reducirse a alcanos o alcoholes, utilizando
adecuadamente el catalizador correcto, por ejemplo:
Reduccion de alquenos — alcanos:
e Niquel (Ni)
o Platino (Pt)
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o Paladio (Pd)
Reduccion de cetonas — alcoholes secundarios:
e Niquel (Ni) o Platino (Pt) con H:
e Hidruro de sodio (NaBHa4)
e Hidruro de litio y aluminio (LiAlHa4)

Estas transformaciones son fundamentales en bioquimica y en sintesis organica.
2.3.7 Mecanismos de sustitucion aromatica electrofilica

Aplicables a: Fenoles, benceno y derivados.
e Un electrofilo sustituye un hidrégeno del anillo aromatico, tipicamente activado por
grupos como —OH.
Ejemplo: CsHsOH + Br. — CsH4BrOH + HBr

La orientacion (orto, meta, para) depende de los grupos ya presentes en el anillo.

2.3.8 Aplicacion del aprendizaje colaborativo en el estudio de mecanismos de

reaccion en compuestos organicos

El aprendizaje colaborativo ha demostrado ser una estrategia eficaz para promover la
comprension profunda de conceptos complejos en Quimica Organica, especialmente en el
analisis de mecanismos de reaccion. Esta metodologia favorece la construccion colectiva del
conocimiento, estimula el razonamiento logico, y desarrolla habilidades sociales y
comunicativas esenciales en la formacion profesional (Ruiz et al., 2022).

En la Universidad Nacional de Chimborazo, Orrego et al (2024) demostraron que el uso de
plataformas virtuales como Jimdo, combinadas con metodologias activas, permitié mejorar
la comprension de reacciones quimicas en estudiantes de Quimica Orgénica, favoreciendo
tanto el aprendizaje autbnomo como el colaborativo. Esta propuesta integro trabajo grupal,
elaboracion de materiales digitales, y exposicion conjunta de contenidos, evidenciando el
potencial del entorno virtual para reforzar el analisis de mecanismos de reaccion en un marco

cooperativo.
2.4 Fundamentacion tedrica: Repositorio Digital
La Quimica Orgénica, como rama fundamental de las ciencias experimentales, permite

comprender la estructura, propiedades y reacciones de los compuestos del carbono,

esenciales para la vida y la industria. En la actualidad, su estudio puede enriquecerse a través
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de un repositorio digital, el cual reune materiales académicos, investigaciones, videos,
guias de laboratorio y recursos interactivos que facilitan el aprendizaje autonomo y
colaborativo. Estos repositorios ofrecen un entorno virtual accesible y dindmico que
favorece la exploracion de contenidos actualizados, permitiendo a los estudiantes
profundizar en los conceptos de la Quimica Orgénica desde cualquier lugar y momento,

contribuyendo asi a una formacion cientifica mas integral y flexible.

2.4.1 Conceptualizacion del un repositorio digital

Un repositorio digital es una plataforma en linea que almacena, organiza y preserva
materiales académicos, cientificos o educativos en formato digital. Su propdsito es facilitar
el acceso abierto al conocimiento y permitir la consulta, descarga o reutilizacion de
informacion de manera eficiente. Segun Rodriguez et al (2022), los repositorios se crearon
para almacenar y gestionar la informacion. La problematica radica en la falta de espacios
compartidos para el desarrollo de software que coadyuve en la produccion de materiales
destinados a la educacion. Actualmente, a nivel mundial hay 5798 repositorios
utilizados en diversas disciplinas y registrados en el directorio de OpenDOAR
(p-3). En el ambito académico, estos repositorios son herramientas esenciales para compartir

y difundir informacion cientifica de forma segura, permanente y accesible.

Figura 4 Repositorio Digital

Nota: Figura tomada de la investigacion de Lopez & Pérez (2022)
2.4.2 Caracteristicas de un repositorio digital

Los repositorios digitales poseen diversas caracteristicas que garantizan su funcionalidad y

valor educativo. De acuerdo con Rodriguez et al (2022), destacan por su:
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Figura 5 Caracteristicas de un repositorio digital

>

Contenidos
organizados

SN —

Nota: Adaptado de Una aproximacion de desarrollo conceptual, de Rodriguez et al.,

(2022), Repositorio de Software Educativo.
2.4.3 Beneficios de un repositorio digital

El uso de repositorios digitales aporta multiples beneficios en el ambito educativo y
cientifico, en la ensefianza de la Quimica Organica, los repositorios digitales constituyen una
herramienta valiosa para consultar materiales experimentales, guias, articulos y
simulaciones, potenciando asi un aprendizaje activo y significativo.

Segun Rodriguez et al (2022), estos sistemas promueven la:
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Figura 6 Beneficios de un repositorio digital

Democratizacion del conocimiento, permitiendo el acceso libre a

informacion de calidad sin restricciones geograficas o econémicas.

Favorecen la visibilidad académica de autores e instituciones:
Al ser una pagina en constante actualizacion esta dando paso a que

el publique encuentre publicaciones recientes.

facilitan la colaboracion entre investigadores y apoyan el

desarrollo de habilidades digitales en los estudiantes.

Nota: Adaptado de Una aproximacion de desarrollo conceptual, de Rodriguez et al.,

(2022), Repositorio de Software Educativo.

2.4.4 Aplicaciones para la creacion de repositorio digitales

Santos (2022) menciona que segun la guia técnica para hacer repositorios, plantea que
existen 2 etapas fundamentales para la implementacion de un repositorio, las cuales constan:
Etapa de Disefio y Etapa de Desarrollo. La etapa de disefio plantea que se debe tener
en cuenta aspectos como: mision, objetivos , definicion y recursos educativos adecuados
para el grupo de estudio que serd destinado, en cambio la etapa de desarrollo plantea que
se debe tener estandares de metadatos delimitados por el software y una interfaz accesible y

clara para el usuario (p.7).

Actualmente existen multiples aplicaciones que permiten disefiar y gestionar repositorios
digitales educativos de manera dindmica, organizada y accesible. Entre ellas se encuentra
Google Sites, una herramienta gratuita de Google que posibilita la creacion colaborativa de
sitios web con integracion directa a Drive, permitiendo almacenar documentos,
presentaciones y videos de forma estructurada y segura. También destaca WordPress, una
plataforma versatil y personalizable que admite la creacion de repositorios académicos con

complementos especificos para la gestion de archivos, publicaciones y recursos educativos.
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Por su parte, Wix ofrece una interfaz intuitiva basada en disefio visual, que facilita la
incorporacion de materiales multimedia, menus interactivos y secciones tematicas adaptadas

a distintos niveles educativos (Santos, 2022).

En este contexto, una de las herramientas mas practicas y recomendadas para la creacion de
un repositorio digital educativo es Jimdo, segin Orrego et al (2024), esta plataforma permite
desarrollar sitios web de manera sencilla, sin requerir conocimientos técnicos avanzados,

gracias a su sistema de disefio automatico y plantillas editables.

2.4.4.1 Herramienta: Jimdo

Jimdo es una plataforma digital en linea que permite crear sitios web y repositorios
educativos sin necesidad de conocimientos avanzados en programacion o disefio web. Segliin
Orrego et al (2024), Jimdo establece un entorno educativo integral en red que incorpora
modulos como la gestion de cursos, proyectos y la evaluacion de tareas. Esta plataforma
mejora los procesos de ensefianza y aprendizaje, y facilita que estudiantes y educadores
participen de manera efectiva en la educacion en linea. Ademas, ofrece ventajas como su
facilidad de uso, herramientas colaborativas, organizacion del aprendizaje, visibilidad de
recursos y flexibilidad (p.39). Su funcidn principal es ofrecer un espacio virtual donde se
puedan compartir materiales académicos, recursos multimedia e informacion cientifica de

manera estructurada y atractiva.

Caracteristicas: De acuerdo con Parra & Rengifo y (2021), Jimdo se caracteriza por su
interfaz intuitiva, que permite arrastrar y soltar elementos para construir el sitio; su variedad
de plantillas personalizables adaptadas a diferentes propoésitos; y su compatibilidad con
dispositivos moviles, lo que garantiza una visualizacion adecuada desde cualquier pantalla.
Ademas, ofrece almacenamiento en la nube, edicidon en tiempo real, integracion con redes

sociales y opciones de seguridad que protegen los datos y la privacidad de los usuarios.

Recursos que posee: Jimdo proporciona diversos recursos que facilitan la creacion de

repositorios digitales. Entre ellos se incluyen
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Figura 7 Beneficios de Jimdo

Blog educativo: Espacio donde se pueden publicar articulos, noticias,

actualizaciones o reflexiones académicas

Nota: Adaptado de Prdcticas pedagogicas innovadoras mediadas por las TIC. Educacion,

de Parra & Rengifo (2021), Revista educativa.

2.5 Proceso de creacion: Repositorio Digital “Reactiva”

Segun Rodriguez et al., (2022) un repositorio digital es una infraestructura web (base de
datos o archivo virtual) disefiada para almacenar, organizar, preservar y difundir de forma
abierta la produccion cientifica, académica o cultural de una institucion. Permite centralizar
documentos (tesis, articulos, datos) para facilitar su acceso, busqueda répida y preservacion

a largo plazo.

40



2.6 Paginas preliminares del repositorio digital “Reactiva”
2.6.1 Creacion de objetivos y mision y vision

El repositorio educativo digital REACTIVA surge como respuesta a las dificultades que
presentan los estudiantes en la comprension de los mecanismos de reaccion de los grupos
funcionales en Quimica Orgdanica, los cuales suelen abordarse de manera fragmentada y
abstracta en los materiales tradicionales. A partir de esta necesidad, se elaboraron los
objetivos, la misiéon y la vision del repositorio, orientados a organizar y presentar
informacion tedrica y visual de forma clara, accesible e interactiva, con el propdsito de
facilitar el estudio de contenidos complejos y promover una comprension mas profunda de
los procesos quimicos.

Figura 8 Objetivos y Mision y Vision de Reactiva

¢Porque nace
Reactiva?

En el estudio de la Quimica Organica, los
mecanismos de reaccion de los grupos
funcionales suelen presentarse de
manera fragmentada, abstracta y poco
interactiva en los materiales educativos
tradicionales. Esta falta de integracion y
visualizacion dinamica dificultala
comprension profunda de los procesos,
de lo cual nace REACTIVA,
un repositorio digital disenado para
facilitar el estudio de los temas

complejos.

Obijetivos
@ Objetivo General

Incentivar el estudio y la comprension

de los mecanismos de reaccién de los
grupos funcionales en quimica organica
a través de un repositorio digital
interactivo que organizay presentala
informacion de forma clara, accesible y

visualmente atractiva.

[ Objetivos
Especificos

Integrar en el repositorio contenido
tedrico y esquemas detallados que
expliquen paso a paso los mecanismos
de reaccion mas relevantes.
Ofrecer herramientas visuales e
interactivas que permitan a los usuarios
explorar, comparar y analizar los
distintos grupos funcionales y sus

reacciones asociadas.

Misién y Visién
de Reactiva
Misién

Brindar una plataforma digital accesible
y didactica que permi

aestudiantes y

profesionales de la quimica comprender
de manera profunda y visual los
mecanismos de reaccion de los grupos
funcionales, promoviendo el aprendizaje
auténomo, la curiosidad cientificay la
excelencia académica
< o sz
% Visién
Ser el repositorio digital de referencia en
el ambito hispanchablante para el
estudio de los mecanismos de reaccion
en quimica organica, impulsando la
innovacion educativa y transformando la
manera en que se ensena y aprende la
quimica a nivel académico.

Figura tomada del repositorio digital “Reactiva” Elaborado por: Cando (2025)
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2.6.2 Metodologia educativa en Reactiva

La organizacion y disefio de los contenidos del repositorio REACTIVA se fundamentan en
la metodologia del aprendizaje colaborativo, la cual promueve la participacion, el
intercambio de ideas y la construccion conjunta del conocimiento entre los estudiantes.
Desde esta perspectiva, los recursos incluidos favorecen la interaccion académica, el trabajo
en equipo y la reflexion compartida, permitiendo que los estudiantes asuman un rol
protagonico en su proceso formativo y desarrollen habilidades cognitivas, comunicativas y
sociales propias del contexto universitario.

Figura 9 Metodologia educativa en Reactiva

B Pasos del Aprendizaje
Colaborativo

¢Qué metodologia

educativa tiene

REACTIVA?

Aprendizaje Colaborativo

Es una estrategia educativa en la que los estudiantes trabajan
juntos en pequenos grupos para alcanzar objetivos comunes,
compartir conocimientos, resolver problemas y construir su
aprendizaje de forma conjunta, fomentando habilidades como
la comunicacién, el respeto y el trabajo en equipo.

1. »» Formacién de grupos
o Se crean equipos pequefios (preferiblemente
heterogéneos) de estudiantes.
2. @ Definicién del objetivo comiin
o Se establece una meta clara que todos deben alcanzar
juntos (resolver un problema, completar un proyecto,
etc).
3. @ Bisqueda yanilisis de informacién
o Elgrupo investiga, analiza y discute la informacién
necesaria para lograr el objetivo.
4. @ Interaccién y construccién conjunta

o Seintercambian ideas, se debaten puntos de vistay se
construye el conocimiento en conjunto.
5. @ Presentacion del trabajo
o Elgrupo presenta sus resultados de forma oral, escrita o
mediante una herramienta digital.
6. B Evaluacién y retroalimentacién
Se evaliia tanto el producto final como la participaciéon
individual y grupal. También se da retroalimentacion para
mejorar.

Nota: Figura tomada del repositorio digital “Reactiva” Elaborado por: Cando (2025)
2.6.3 Recopilacion de talleres colaborativos

Se ha creado un espacio destinado a recopilar todos los talleres elaborados en el repositorio
digital Reactiva, con la finalidad de que el estudiante pueda seleccionar y desarrollar el taller

de su interés de manera directa, sin necesidad de revisar la totalidad del repositorio. No
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obstante, en caso de que surjan dudas durante el desarrollo de las actividades, el estudiante
podra acceder libremente a los demads recursos disponibles en Reactiva, los cuales han sido
disefiados como apoyo para reforzar la comprension de los contenidos abordados. De igual
manera de cada taller se presentd una pequena introduccion, el cédigo QR y el enlace para
mayor accesibilidad.

Figura 10 Talleres Colaborativos

+ Talleres Colaborativos en la Quimica %
“La quimica convierte lo invisible en conocimiento.”
Estimado estudiante este espacio ha sido creado para recopilar los talleres colaborativos presentados en "Reactiva’, continua
revisando las diapositivas para encontrar talleres de todos los grupos funcionales de tu interes, recuerda que si deseas mayor
mﬁomaciéntemtamosaremrapmﬁmdxdadnuesmmpomommacm

E¢ Bienvenido 1

Reacciones de Alcanos y
Cicloalcanos

En este taller colaborativo exploraremos las reacciones
mas importantes de los alcanos y cicloalcanos, tales
como la halogenacién radicalaria, la combustién
(completa e incompleta), el craqueo yla isomerizacién. A
través de actividades en grupo, investigacién dirigida,
esquemas de reaccién y una simulacién experimental
virtual, comprenderas como ocurren estas
transformaciones quimicas y cémo se representan. El
taller también incluye espacios para reflexionar sobre lo
aprendido y compartir dudas y conchisiones con tus
companeros.

ENLACE DEL TALLER

Reacciones de alquenos y

cicloalquenos

En este taller colaborativo exploraras de forma guiada las
reacciones de alquenos y cicloalquenos, especialmente
mediante actividades de grupo, analisis de informaciény
experimentacién comparativa. A lo largo de la
experiencia construiras hipotesis, investigaras datos
tedricos, realizaras observaciones experimentales
(simuladas o reales), y presentaras tus resultados en
conjunto con tu grupo [El taller combina arganizacién
grupal, biisqueda de informacién, andlisis de resultados y
reflexién critica para ayudarte a comprender estos
conceptos de una manera colaborativa y significativa.

ENLACE DELTALLER

Nota: Figura tomada del repositorio digital “Reactiva” Elaborado por: Cando (2025)
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2.6.4 Autora del repositorio Reactiva

Finalmente, se establecid que el repositorio educativo digital REACTIVA fue creado por
Gissela Cando, estudiante de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia, como parte de su formacion académica y con el proposito de contribuir

al desarrollo de recursos educativos digitales orientadas a la ensefianza de la Quimica.
2.6.5 Desarrollo de los temas de estudio en Reactiva

El desarrollo de los temas de estudio de cada unidad del repositorio educativo digital
REACTIVA, tal como se habia mencionado previamente, se estructurd con base en la
metodologia del aprendizaje colaborativo. De manera complementaria, se incorporaron
emojis indicativos a lo largo del repositorio con la finalidad de identificar de forma clara 'y
visual los distintos recursos educativos disponibles, tales como publicaciones y articulos del
tema de estudio, videos cortos, infografias, laminas informativas, etc., facilitando asi la
orientacion y navegacion dentro del entorno digital.

Figura 11 Indicaciones de manejo de Reactiva

INDICACIONES PARA EL MANE)O
DE REACTIVA

En el trancurso del repositorio encontraremos varios emojis, los cuales
seran partes claves ya que nos llevaran a varios materiales de estudio
complemtentarios para el tema,su finalidad es motivar a un
aprendizaje mas profundo

« f:Publicaciones, articulos del tema de estudio.

« %%:Videos cortos.

« . :Infografia, laminas informativas, etc.

» ¢ :Actividades para el estudiante.

» | :Actividades de laboratorio.

« 1T :Actividades lidicas.

+ ©:Horaloca

« [&:Foro abierto a preguntas de los estudiantes a la docente.

Cualquier inquietud, no dudes comunicarte con tu docente

Nota: Figura tomada del repositorio digital “Reactiva” Elaborado por: Cando (2025)
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2.7 Estructura de los contenidos de Reactiva
2.7.1 Primera fase: Materiales educativos

Para la apertura de cada tema se ubicaron materiales educativos introductorios, tales como
presentaciones digitales, videos explicativos e infografias, los cuales permitieron
contextualizar los contenidos y facilitar una primera aproximacion conceptual al tema de
estudio, orientando a los estudiantes hacia la comprension inicial de los conceptos
abordados.

Figura 12 Materiales educativos

= g e \
HIDROCARBUROS -y
Son compuestos quimicos formados Unicomente por atomos »
de carbono (C) e hidrégeno (H)

Son la base de la quimica orgdnica, porgue a partir de ellos
se derivan lo mayoria de los compuestos orgdnicos que
existen

Clasificacién de los hidrocarburos
Se dividen segun cémo se unan los carbonos entre si:

MERICIACONC
Hidrocarburos alifaticos
o Alcanos: solo tienen enloces simples (ejemplo:
metano CHa, etano CzHs).

1 Alguenos: tienen al menos un doble enlace (ejemplo:
eteno CzHd).

o Alquinos: tienen al menos un triple enlace {ejemplo:
etina CaHz).

NG vitscaturos comatics
Contienen anillos de carbono con enlaces conjugados,
como el benceno (CeHe).

| L™ 8

4 _
° Alcanos Son los hidrocarburos (compuestos de C e H) mas simples,
: ueden presentar cadena lineal, ramificada o ciclica

“ Identifica la Numera la
cadena principal cadena

Nombra los
_ sustitugentes,

Nota: Figura tomada del repositorio digital “Reactiva” Elaborado por: Cando (2025)
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2.7.2 Segunda fase: Mecanismos de reaccion y preparacion

En una segunda instancia, se explicd de manera progresiva los métodos de preparacion y los
mecanismos de reaccion correspondientes a cada tema de estudio, mediante recursos teodricos
y visuales que permitieron comprender las etapas, condiciones y caracteristicas
fundamentales de los procesos quimicos abordados.

Figura 13 Mecanismos de reaccion y preparacion

Métodos de preparacién de los
alcanos

Los alcanos, al ser muy estables [ por tener solo enlaces simples (C-
Cy C-H), noreaccionan facilmente. Sin embargo, si reaccionan con
halégenos (como Cl. 0 Br:) bajo calor o luz ultravioleta € .

£} Hidrogenacion de alquenos
£ Esunareduccion catalytic en la que un enlace doble C=C se
convierte en un enlace sencillo C-C al adicionar hidrégeno. Se usa para
saturar dobles enlaces en alquenos y convertirlos en alcanos.
Condiciones y reactivos
« Gas hidrégeno (H.) y un catalizador de metal (Pd/C, Pt o Ni son
comunes).
« Temperaturay presiéon moderadas a elevadas segtin el sustrato
« el solvente puede ser etanol, éter, hexano, etc.
>
[ Hidrolisis del reactivo de Grignard
# Elreactivo (R-MgX) es un nucleéfilo/carbanién sintético que, tras
reaccionar o directamente al anadir agua, se protonay produce el
hidrocarburo (R-H) si la tinica accién es protonacién. En la practica, la
hidroélisis se usa para terminar una sintesis o para obtener el alcano

correspondiente tras formar el reactivo.

Métodos de reaccién de los alcanos

# Halogenacion de alcanos \
¢ Lahalogenacion es una reaccion de sustitucion radicalaria en la

que uno o mas atomos de hidrégeno de un alcano (R-H) son

reemplazados por atomos de halégeno (Cl, Br, I o F), formando un

haluro de alquilo (R-X) y acido halhidrico (HX) como subproducto.

Es una reaccion caracteristica de los alcanos y ocurre mediante luz

ultravioleta o calor, que generan radicales libres. 4
¢ Reactivos y condiciones

Reactivos: alcano (R-H) y halogeno molecular (Cls, Brz, I 0 Fa).

Condiciones:

¢ Luzultravioleta (hv) o @ calor (A) para iniciar la formacion de \

radicales.

Medio gaseoso o inorganico no polar.

Temperatura: entre 200-400 °C si no hay luz UV

—
Nota: Figura tomada del repositorio digital “Reactiva” Elaborado por: Cando (2025)



Cabe destacar que, en cada método de preparacion o reaccion se realizé una infografia como
recurso complementario, con la finalidad de que el estudiante tenga acceso a informacion
mas precisa y pueda estudiar de mejor manera.

Figura 14 Infografias complementarias

CLOROMETANO

REACCION DE BOMBUSTION:
COMBUSTION MINIMA

O, = s cHA4 O, £ =~C+H2+Energia

COMBUSTION COMPLETA

CHA+ O, £ . CO,+H,O+Energia

La combustion completa del metano
da mucha energia y calor Gtil, la
incompleta produce el peligroso CO
invisible, y con exceso de oxigeno
genera llamas azules tan calientes que
pueden fundir metales.

/77 >

Nota: Figura tomada del repositorio digital “Reactiva” Elaborado por: Cando (2025)
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2.7.3 Tercera fase: Actividad ladicas

Posteriormente, se estableci6 una actividad ludica en formato de juego, disefiada para
mantener el interés del estudiante y dinamizar el proceso formativo, favoreciendo una
participacion y sostenida a lo largo del desarrollo del tema. Esta actividad permiti6 reforzar
los contenidos abordados de manera amena, propiciando la reflexion, la interaccion y la
consolidacion de los conocimientos adquiridos, evitando la monotonia y estimulando la
curiosidad académica por continuar aprendiendo.

Figura 15 Actividades ludicas

T Actividad Ladica

@ Pulsa aqul para identificarte

Nota: Figura tomada del repositorio digital “Reactiva” Elaborado por: Cando (2025)

Cabe senalar que no en todos los temas se desarrollaron actividades en formato de juego; en
algunos casos, los contenidos se complementaron con el empleo de simuladores digitales,

como MolView, los cuales permitieron la visualizacion de estructuras moleculares y la
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exploracion interactiva de conceptos quimicos, facilitando la comprension de los temas
desde un enfoque visual y dindmico.

Figura 16 Simuladores educativos

#" Actividad: Explorando
Reacciones Orgdnicas en

MolView

& Indicaciones para el estudiante:

Usando la herramienta interactiva MolView, realiza un modelo
molecular y una simulacién visual de un ejemplo para cada una de las
reacciones descritas anteriormente.

Entrega sugerida:

e Captura de pantalla de cada estructura (antes y después de la
reaccion).

¢ Nombre del compuesto resultante.

« Tipo de reaccion realizada.

Nota: Figura tomada del repositorio digital “Reactiva” Elaborado por: Cando (2025)

2.7.4 Cuarta fase: Talleres Colaborativas

Luego de la informacion adquirida en las fases anteriores del repositorio, se considero
fundamental afianzar el conocimiento mediante el desarrollo de un taller colaborativo, ya
que este espacio favorece la participacion, la interaccion entre pares y la construccion
conjunta de saberes. Para ello, los estudiantes se organizaron en grupos de entre tres y cinco
integrantes, procurando que estos fueran heterogéneos en cuanto a niveles de conocimiento
y habilidades, con el acompanamiento del docente, quien proporcion6 una guia de trabajo

colaborativo en la que se establecieron los objetivos y las tareas a desarrollar.
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Figura 17 Taller colaborativo en Reactiva

4 TALLER COLABORATIVO: Reacciones de Alcanos
y Cicloalcanos

o
a0

1. Formaciénde
grupos

« Formaequiposde3
a5 estudiantes.
Se recomienda que
los grupos sean
heterogéneos,
combinando
distintos niveles de
conocimiento y
habilidades.
El docente entrega
una guia de trabajo
colaborativo, con
los objetivos y tareas
del taller

s
U4

@ 2. Definicién del
objetivo comiin
# Metagrupal:
Comprender y analizar
las principales
reacciones de los
alcanos y cicloalcanos
mediante ejercicios
précticos, esquemas,
una simulacién
experimental sencilla y
una presentacion final
grupal.
El docente expone
brevemente las
reacciones mis
importantes a
trabajar:
« @ Halogenacién
radicalaria
« @# Combustién
completae
incompleta
# Craqueoe
isomerizacién

0%

(<,

@, 3.Bisqueday
analisis de
informacién

El grupo debe
investigar (usando
libros, internet o la guia
del docente):

1. ;Cémo ocurre la
halogenacién de los
alcanos? ;Qué
condiciones
requiere?

2. Diferencias entre
combustién
completae
incompleta (incluye
ecuaciones
balanceadas).

. ¢§Qué pasa con los
cicloalcanos
pequeiios como el
ciclopropano? ;Por
qué son mas
reactivos?

. éQué es el craqueo?
;Y la isomerizacién?
;Para qué sirven?

0%

(<,

@ 5.Presentaci6n del
trabajo
Cada grupo presenta:

+ M Unesquemade
reaccién dibujado y
explicado (puede ser
en cartulina,
PowerPoint,
Jamboard, etc.).

¥ Una reflexién
sobre lo aprendido.
¥ Dudas que
surgieron durante el
trabajo.
El expositor/a toma la
palabra, mientras los
demas miembros
pueden complementar
respuestas.

s
a0

@ 4.Interacciény
construccién conjunta
Simulacién
experimental
Mini experimento:
Halogenacién del
ciclohexano
« Materiales:
ciclohexano, agua
de bromo, tubo de
ensayo, lampara UV.
Observan la
decoloracién del
bromo — sefial de
reaccién quimica.
@ Analizan: ;qué tipo
de mecanismo
ocurrié?, ;qué producto
se formé?, ;qué
condiciones fueron
necesarias?

Nota: Figura tomada del repositorio digital “Reactiva” Elaborado por: Cando (2025)

Cada taller colaborativo se diseiid de manera diferenciada segun el tema de estudio
abordado, presentando actividades variadas que responden a las caracteristicas y contenidos
especificos de cada unidad. De este modo, las tareas, dindmicas y recursos propuestos se
ajustaron a los objetivos del tema, permitiendo que los estudiantes participen en experiencias
diversas que favorecen la comprension, el analisis y la consolidacion del conocimiento de

forma progresiva y contextualizada.
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2.7.5 Quinta fase: Actividad educativa “Hora Loca”

Cada tema se cerrd con una actividad educativa denominada “Hora Loca”, la cual estuvo
conformada por ejercicios, problemas y dinamicas de repaso orientadas a que el estudiante
ponga en practica de manera integral los conocimientos adquiridos a lo largo del desarrollo
del tema, favoreciendo la consolidacion y verificacion de los aprendizajes alcanzados.
Dentro de este aparatado el estudiante puede identificar falencias que aun presente en los
temas de estudio, y las mismas pueden ser resultas con ayuda del docente.

Figura 18 Actividad educativa “Hora Loca”

® Hora loca de

. o o 3d
ejercicios &

. Lee cuidadosamente el enunciado de cada problema para = -

entender qué se te pide.
@, Identifica los datos conocidos y las incognitas.
+ Aplica las formulas y conceptos quimicos adecuados
» Resuelve los siguientes ejercicios para retroalimentar tu

conocimiento

Nota: Figura tomada del repositorio digital “Reactiva” Elaborado por: Cando (2025)

|
/

2.8 Socializacion del repositorio reactiva

Se realiz6 la socializacion del repositorio digital “Reactiva” con los estudiantes del sexto
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
mediante una conferencia magistral, con el propdsito de presentar de manera clara y
detallada los recursos, herramientas y actividades disponibles en la plataforma. Durante la
exposicion, se explico como utilizar el repositorio para reforzar contenidos de Quimica
Orgéanica, se mostraron ejemplos practicos de infografias, juegos interactivos y practicas
virtuales, y se resolvieron dudas en tiempo real, promoviendo la participacion de los
estudiantes. Esta estrategia permitié no solo difundir la existencia del recurso, sino también
demostrar su utilidad para el aprendizaje autonomo, la organizacién del estudio y la
integracion de la teoria con la practica, asegurando que los estudiantes comprendieran la

funcionalidad y los beneficios de “Reactiva” como apoyo educativo.
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Figura 19 Socializacion del repositorio reactivo

- ——ry

= :
S S R e

Nota: Socializacion del repositorio digital “Reactiva” Elaborado por: Cando (2025)



3. CAPITULO Il
3.1 METODOLOGIA
3.2 Enfoque de la investigacion
3.2.1 Cuantitativo

El estudio tuvo un enfoque metodologico cuantitativo, ya que se busco analizar, mediante la
recoleccion y tratamiento de datos numéricos, la incidencia del aprendizaje colaborativo en
el estudio de los mecanismos de reaccion de los grupos funcionales orgénicos. A través de
instrumentos como de la encuesta se pretendié obtener informacion objetiva y medible sobre
el rendimiento y la percepcion de los estudiantes. De acuerdo con Vizcaino et al (2023), la
fortaleza del enfoque cuantitativo radica en su capacidad para generar resultados que pueden
ser generalizados y comparados entre diferentes grupos o variables. Esto lo convierte en una
herramienta especialmente valiosa en estudios que requieren mediciones objetivas y la

evaluacion de efectos cuantificables (p.6).
3.3 Disefio de la investigacion
3.3.1 No experimental

Tuvo un disefio no experimental porque no se realizd la manipulacion intencional de
variables, ni asignacion aleatoria de grupos, sino que se observd y analizé el fendmeno tal
como ocurre en su contexto natural. En lugar de establecer relaciones causales, se buscd
describir el proceso del aprendizaje colaborativo en el estudio de los mecanismos de reaccion
en un grupo de estudiantes previamente conformado. Segun Gavilanez (2021), en los
estudios no experimentales “las variables no se manipulan deliberadamente, sino que se

observan tal y como se presentan en su contexto” (p. 178).
3.4 Tipo de investigacion
3.4.1 Por el nivel o alcance

Descriptiva: Esta investigacion adoptd un enfoque descriptivo porque se centrd en indagar
como el aprendizaje colaborativo propiciard en el estudio de los mecanismos de reaccion de
los grupos funcionales organicos dentro de un grupo especifico de estudiantes universitarios,
a través de la elaboracion de talleres colaborativos. Las caracteristicas principales de este

tipo de nivel, mencionadas en el estudio de Valle et al (2022) se refiere a que esta
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investigacion tiene una descripcion detallada, no busca causas, tiene un disefio observacional
y puede utilizar tanto datos cualitativos como cuantitativos, dependiendo de la naturaleza de

la investigacion y los objetivos
3.4.2 Por el lugar

Investigacion de campo: El levantamiento de los datos fue directamente de la poblacion de
estudio, en este caso los estudiantes del sexto semestre de la carrera que se encontraron

matriculados en la asignatura de Quimica Orgénica.
3.4.3 Por el objeto

Basica: La investigacion fue de tipo basica, ya que tuvo como finalidad analizar el
conocimiento existente sobre el proceso de estudio de los mecanismos de reaccion de los
grupos funcionales orgéanicos mediante estrategias de aprendizaje colaborativo en la
educacion universitaria. El estudio no se orient6 a resolver un problema técnico inmediato,
sino comprendid como ciertas metodologias didacticas pudieron influir en la formacion

conceptual y pedagogica de los futuros docentes en Ciencias Experimentales.
3.5 Tipo de estudio

3.5.1 Transversal

Se enmarc6 en un estudio de tipo transversal porque recolectd la informacion en un solo
momento del tiempo, sin realizar seguimiento a lo largo de distintos periodos. Este tipo de
estudio permitio observar como se da la interaccion colaborativa y qué nivel de comprension
manifiestan los estudiantes en un punto especifico del proceso formativo, sin pretender
establecer cambios a lo largo del tiempo ni intervenir en el proceso educativo. Seglin
Vizcaino et al (2023), los estudios transversales “observan fenomenos tal como se dan en su
contexto natural y en un tiempo determinado” (p. 151), lo cual coincide con el enfoque

descriptivo que adopta esta investigacion.

3.6 Meétodo
3.6.1 Método inductivo:

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque de método inductivo, ya que se partio del

analisis de situaciones particulares, como las experiencias de aprendizaje colaborativo
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implementadas en el aula y los resultados obtenidos a través de los talleres sobre mecanismos
de reaccion de grupos funcionales organicos. A partir de esta observacion y sistematizacion,
se busco establecer generalizaciones y conclusiones que permitieron comprender como este
enfoque metodoldgico motiva a mejorar el aprendizaje de contenidos complejos en la
formacion docente en Ciencias Experimentales. De acuerdo con Valle et al (2022), “el
método inductivo permite construir conocimiento cientifico a partir de la observacion de

hechos particulares, generando inferencias que explican el fenomeno dentro de su contexto”

(p. 102).

3.7 Unidad de Analisis
3.7.1 Poblacion:

El nimero de participantes en esta investigacion fue de 32 estudiantes legalmente
matriculados en la asignatura de Quimica Orgénica, del sexto semestre de la Carrera de

Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 4 Poblacion de estudio

CATEGORIAS ALUMNOS PORCENTAJE
Hombres 7 19.05%
Mujeres 25 80.95%
TOTAL 32 100%

Nota: Datos tomados de secretaria de carrera.
3.7.2 Muestra:

No hubo la necesidad de seleccionar una muestra para la investigacion debido al niimero
reducido de estudiantes matriculados en la asignatura de estudio por lo tanto, se trabajo con

toda la poblacion de estudio.
3.8 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.8.1 Técnica

Encuesta: Tras ser una técnica versatil y agil de recopilar informacion sobre el tema de
investigacion se la aplico a los 32 estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, con la finalidad de conocer el grado de

aceptacion, al uso de talleres para el estudio de Mecanismos de Reaccion.
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3.8.2 Instrumento

Cuestionario en Microsoft Forms: Para la recoleccion de datos, se utilizoé un cuestionario
estructurado a través de la plataforma Microsoft Forms, con el fin de obtener informacion
directa de los estudiantes del sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia. Este instrumento permitié recoger percepciones,
niveles de comprension y experiencias relacionadas con el aprendizaje colaborativo y el

estudio de los mecanismos de reaccion de los grupos funcionales organicos.
3.9 Técnicas de analisis de interpretacion de datos

e Secreo un interrogatorio basado en 10 preguntas cerradas de opcién multiple.
e Secomparti6 la propuesta denominada “Reactiva” a la poblacion de estudio.
e Seaplico la encuesta a los estudiantes.

e En Excel se analizd y tabuld los datos recopilados del interrogatorio.

¢ Finalmente en base a todo lo antes mencionado, se decretd conclusiones y

recomendaciones para la investigacion
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4. CAPITULO IV
4.1 RESULTADOS Y DISCUSION

Pregunta 1. (El repositorio digital “Reactiva”, elaborado en la plataforma Jimdo,
facilito el aprendizaje de la Quimica Organica?

Tabla 5 Jimdo en el aprendizaje de la Quimica Organica

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Totalmente de acuerdo 25 78
En acuerdo 7 22
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Cando Gissela

Figura 20 Jimdo en el aprendizaje de la Quimica Organica

B Totalmente de acuerdo

En acuerdo

Nota: Datos tabla 5

Elaborado por: Cando Gissela

Analisis de resultados: De los 32 estudiantes encuestados, el 78% expresaron estar
totalmente de acuerdo en que el repositorio digital “Reactiva”, elaborado en la plataforma

Jimdo, facilit6 el aprendizaje de la Quimica Orgénica, por otro lado el 22% de estudiantes
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sefialaron que estdn de acuerdo, mientras que ninguno de los participantes selecciono las
opciones: Ni en acuerdo ni en desacuerdo, en desacuerdo, o totalmente desacuerdo.
Discusion: La mayoria de los estudiantes encuestados sefialaron que “Reactiva” facilit6 el
aprendizaje de Quimica Organica ya que su caracter interactivo hace que el proceso de
aprendizaje resulte mas interesante y atractivo. Jimdo como plataforma para el repositorio
Reactiva permitié consolidar un entorno digital que favorece la autonomia del estudiante y
la continuidad del aprendizaje fuera del aula. La posibilidad de acceder a los contenidos en
cualquier momento, revisar materiales, realizar actividades y reforzar conceptos contribuye
a un proceso formativo mas flexible y adaptado a las necesidades individuales. En este
sentido, Jimdo se configura como un soporte tecnoldgico que acompana el aprendizaje de la
Quimica Orgénica, facilitando la comprension progresiva de los temas y promoviendo una
actitud mas activa y responsable por parte del estudiante frente a su propio proceso
académico.

En la investigacion de Orrego et al., (2024) la cual se basd en analizar Jimdo en el
aprendizaje mencionan que esta plataforma virtual permite estructurar entornos educativos
digitales de manera clara y flexible, lo que favorece la organizacion de contenidos y el acceso
permanente a los recursos de estudio. Al integrar elementos visuales, actividades interactivas
y espacios de comunicacion, Jimdo contribuye a que los estudiantes gestionen su propio
ritmo de aprendizaje y refuercen los contenidos abordados en clase. En el ambito de la
Quimica Organica, este tipo de entorno digital facilita la comprension de procesos abstractos
y promueve una participacion mas activa del estudiante, su empleo efectivo dependera de

una adecuada integracion curricular y metodoldgica por parte de los docentes y estudiantes.
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Pregunta 2. ;Las herramientas digitales integradas en ‘“Reactiva” (Canva,
Educaplay, Genially, ChemSketch, MolView y Flipbook) resultaron ser efectivas
para el aprendizaje de los contenidos de alcoholes?

Tabla 6 Efectividad de las herramientas digitales en el aprendizaje

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Totalmente de acuerdo 24 75
En acuerdo 8 25
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Cando Gissela

Figura 21 Efectividad de las herramientas digitales en el aprendizaje

B Totalmente de acuerdo

En acuerdo

Nota: Datos tabla 6

Elaborado por: Cando Gissela

Analisis de resultados: Del 100% de estudiantes encuestados, el 75% sefialaron estar
totalmente de acuerdo en que las herramientas digitales integradas en “Reactiva” (Canva,

Educaplay, Genially, ChemSketch, MolView y Flipbook) resultaron ser efectivas para el
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aprendizaje de los contenidos de alcoholes, mientras que el 25% afirm¢ estar de acuerdo.
Cabe destacar que ninguna de las demas opciones fue seleccionada por los estudiantes.
Discusion: El mayor porcentaje de los encuestados sefialan que todas las herramientas
digitales como Canva, Educaplay, Genially, ChemSketch, MolView y Flipbook utilizadas
para la creacion de “Reactiva” resultaron ser efectivas para el aprendizaje de los
contenidos complejos. Las herramientas digitales se han consolidado como un
componente relevante en los procesos educativos, ya que permiten diversificar las formas
de acceso a la informacion y favorecen entornos de aprendizaje mas dindmicos e
interactivos. Su integracion en el ambito educativo posibilita la presentacion de
contenidos mediante recursos visuales, audiovisuales y actividades interactivas, lo que
contribuye a una mejor comprension de temas complejos y al desarrollo de la autonomia
del estudiante.

De acuerdo con Torres (2024) las herramientas digitales en el aprendizaje permiten
transformar los entornos educativos tradicionales en espacios mas flexibles, interactivos
y centrados en el estudiante. El autor sefala que estos recursos facilitan el acceso a
multiples formatos de informacién, promueven la participacioén y favorecen el desarrollo
de habilidades cognitivas y digitales necesarias en la educacion superior. Asimismo,
destaca que su valor pedagdgico depende de una adecuada planificacion didéctica y de su
articulacion con los objetivos de aprendizaje, lo que contribuye a una experiencia

formativa mas significativa.
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Pregunta 3. ;Los contenidos tedricos propuestos en el repositorio digital “Reactiva”
se consideraron claros para fortalecer el aprendizaje conceptual de hidrocarburos?

Tabla 7 Los contenidos expuestos fortalecen el aprendizaje conceptual

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Muy claros 22 69
Claros 10 31
Medianamente claros 0 0
Pocos claros 0 0
Nada claros 0 0
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Cando Gissela

Figura 22 Los contenidos expuestos fortalecen el aprendizaje conceptual

B Muy claros

claros

Nota: Datos tabla 7

Elaborado por: Cando Gissela

Analisis de resultados: Segun los datos recopilados de los 32 estudiantes encuestados, el
69% expreso que los contenidos tedricos propuestos en el repositorio fueron muy claros para
fortalecer el aprendizaje conceptual de hidrocarburos, mientras que el 31% afirmo que son

claros. Ninguna de las demas opciones registro algin dato por parte de los estudiantes.
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Discusion: La mayoria de los estudiantes encuestados indican que los contenidos teoricos
propuestos en el repositorio fueron muy claros para fortalecer el aprendizaje conceptual
de hidrocarburos. Esta percepcion positiva evidencia la importancia de presentar la
informaciéon de forma organizada, secuenciada y comprensible dentro de un repositorio
digital. Al exponer material bibliografico en una plataforma virtual, el docente debe ser
minucioso en la seleccion y estructuracion de los contenidos, evitando la aglomeracion
excesiva de informacion, ya que una sobrecarga cognitiva podria generar confusion,
disminuir el interés del grupo educativo y afectar la finalidad pedagogica para la cual fue
creada la plataforma.

La claridad en la presentacion de los contenidos dentro de un repositorio digital resulta
fundamental para favorecer la comprension y el aprendizaje efectivo de los estudiantes.
Una organizacion estructurada, con informacion precisa, secuenciada y apoyada en
recursos visuales, permite que los estudiantes identifiquen con facilidad los conceptos
clave y establezcan relaciones significativas entre los temas abordados. Asimismo, la
claridad en los contenidos reduce la confusion cognitiva, orienta el estudio autonomo y
facilita el acceso oportuno a los materiales, contribuyendo a un proceso formativo mas
eficiente y coherente, especialmente en contextos de educacion superior (Baque, 2021).
En este sentido, la claridad y dosificacion adecuada de los contenidos favorecen la
atencion, la motivacion y el estudio autébnomo del estudiante, fortaleciendo el proceso

formativo en el area de Quimica Organica.
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Pregunta 4. ;Las infografias presentadas en el repositorio facilitaron Ila
comprension de los temas alcanos y cicloalcanos?

Tabla 8 Las infografias presentadas en la guia facilitaran la comprension de los contenidos

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Totalmente de acuerdo 24 75
En acuerdo 8 25
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Cando Gissela

Figura 23 Las infografias presentadas en la guia facilitaran la comprension de los

contenidos

H Totalmente de acuerdo

En acuerdo

Nota: Datos tabla 8

Elaborado por: Cando Gissela

Analisis de resultados: Segin los datos recopilados de los32 estudiantes encuestados, el
75% afirmo estar totalmente de acuerdo en que las infografias presentadas en el repositorio

facilitaron la comprension de los temas alcanos y cicloalcanos, mientras que el 25%
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expreso estar de acuerdo. Cabe destacar que las demas opciones de respuesta no registro
dato alguno.

Discusion: De acuerdo con los estudiantes encuestados, el porcentaje mayoritario sefiald que
las infografias presentadas en el repositorio facilitaron significativamente la comprension de
los temas de alcanos y cicloalcanos. Ademas de simplificar la informacion, estas
herramientas permitieron a los estudiantes identificar rapidamente los conceptos clave,
relaciones estructurales y propiedades importantes de los compuestos estudiados,
favoreciendo la retencion de la informacion. Este tipo de recursos permite, ademas, que los
estudiantes puedan repasar los temas de forma auténoma y a su propio ritmo, fomentando
un aprendizaje mas activo y significativo.

Las infografias se posicionan como herramientas altamente efectivas para resumir y facilitar
la comprension de la informacion en el ambito educativo. Su disefio grafico y estructuracion
visual no solo organiza el contenido de manera l6gica, sino que también potencia habilidades
cognitivas como la comparacion, la sintesis y la interpretacion de datos. Al integrar recursos
visuales y textuales de forma equilibrada, estas herramientas apoyan la memoria visual y
conceptual de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje duradero. Asimismo, la
accesibilidad y flexibilidad de las infografias permiten su uso en diferentes contextos
educativos, desde la revision individual hasta actividades colaborativas en el aula,
consolidandose como un recurso clave para mejorar la comprension de contenidos complejos

y favorecer la autonomia en la formacion académica (Arenas et al., 2021).
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Pregunta 5. ;Las actividades ludicas diseiiadas en Educaplay ubicadas en el
repositorio digital “Reactiva” ayudaron a reforzar los contenidos relacionados con
el benceno?

Tabla 9 Ayuda de las actividades ludicas el refuerzo de contenidos

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Totalmente de acuerdo 25 78
En acuerdo 7 22
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Cando Gissela

Figura 24 Ayuda de las actividades ludicas el refuerzo de contenidos

H Totalmente de acuerdo

En acuerdo

Nota: Datos tabla 9

Elaborado por: Cando Gissela

Analisis de resultados: Del 100% de encuestados, el 78% de estudiantes mencionaron estar
totalmente de acuerdo en que las actividades ludicas disefiadas en Educaplay ubicadas en

el repositorio digital “Reactiva” ayudaron a reforzar los contenidos relacionados con el
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benceno, por otro lado el 22% estan de acuerdo ya que con dichas actividades ludicas se
podra reforzar contenidos complejos.

Discusion: La mayoria de los estudiantes encuestados considera que las actividades ludicas
disefiadas en Educaplay, ubicadas en la seccion “Reactiva”, resultaron eficaces para reforzar
los contenidos complejos. Al participar activamente en estas dinamicas, los estudiantes no
solo identifican sus areas de dificultad, sino que también adquieren estrategias para
corregirlas, ya sea mediante la retroalimentacion inmediata de la plataforma o con la
orientacion del docente. Asimismo, estas actividades promueven la motivacion, la curiosidad
y la interaccion constante con los contenidos, lo que contribuye a un aprendizaje mas
significativo y duradero, al combinar la diversiébn con la practica reflexiva sobre los
conceptos estudiados.

La investigacion de Barahona (2025) respalda esta idea, al evidenciar que el uso de
Educaplay como herramienta didactica facilito el refuerzo de conocimientos en el area de
Ciencias Naturales mediante la implementacion de actividades ludicas que simplificaron la
comprension de contenidos complejos y estimularon la participacion de los estudiantes.
Ademas de consolidar aprendizajes previos, estas actividades favorecieron el desarrollo de
habilidades cognitivas superiores, como el analisis, la sintesis y la resolucion de problemas,
al plantear retos que requerian aplicar los conocimientos de manera practica. De esta manera,
la plataforma se revela como un recurso educativo pertinente y versatil, capaz de apoyar
tanto la comprension conceptual como la motivacion y el interés de los estudiantes por los
temas cientificos, integrando entretenimiento y aprendizaje en un proceso pedagdgico

enriquecedor.
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Pregunta 6. (El taller colaborativo denominado “Comparacion de la solubilidad y
volatilidad del éter dietilico” contribuy6 a la comprension de las reacciones y

métodos de obtencion de los éteres?

Tabla 10 Contribucion de los talleres colaborativos en la comprension de temas

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Contribuyen muchisimo 19 60
Contribuyen bastante 11 34
Contribuyen moderadamente 2 6
Contribuyen poco 0 0
No contribuyen 0 0
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Cando Gissela

Figura 25 Contribucion de los talleres colaborativos en la comprension de temas

B Contribuyen muchisimo
B Contribuyen bastante

Contribuyen moderadamente

Nota: Datos tabla 10

Elaborado por: Cando Gissela

Analisis de resultados: Seglin los datos recopilados de la poblacion de estudio, un 60%
afirmo que el taller colaborativo denominado “Comparacion de la solubilidad y volatilidad

del éter dietilico” contribuy6 a la comprension de las reacciones y métodos de obtencion
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de los éteres, un 34% mencionaron que contribuyen bastante y un 6% que contribuyen
moderadamente. Cabe destacar que no se ha registrado dato alguno en las deméas opciones
de respuesta.

Discusion: La mayoria de los estudiantes encuestados afirmaron que el taller colaborativo
denominado “Comparacion de la solubilidad y volatilidad del éter dietilico” contribuyé de
manera significativa a la comprension de las reacciones y métodos de obtencion de los éteres.
Dado que estos temas son considerados complejos, contar con un cierre integrador resulta
fundamental, ya que permite al estudiante consolidar sus competencias y habilidades al
aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones practicas. Ademas, este tipo de talleres
facilita la conexion del aprendizaje con situaciones de la vida cotidiana, promoviendo la
reflexion sobre como los conceptos quimicos se manifiestan en su entorno y en experiencias
reales, lo que incrementa la relevancia y el sentido del aprendizaje.

Los talleres colaborativos, ademas, pueden ser disefiados y adaptados segun las necesidades
especificas de cada contexto educativo, lo que los convierte en un recurso flexible y
altamente pertinente. Al integrar actividades practicas y participativas, estos talleres
fomentan habitos de trabajo sistematico, desarrollan habilidades cognitivas y practicas, y
fortalecen capacidades para el analisis, la resolucion de problemas y la toma de decisiones.
Asimismo, permiten a los estudiantes construir conocimientos de manera auténoma e
independiente, partiendo de una base tedrica sdlida y consolidando aprendizajes

significativos mediante la interaccion con sus pares (Sanchez, 2024).
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Pregunta 7. (El aprendizaje colaborativo propuesto en el repositorio pudo motivar
al aprendizaje autonomo de contenidos complejos?

Tabla 11 El aprendizaje colaborativo motiva el aprendizaje autonomo

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Muy motivador 20 63
Bastante motivador 10 31
Mediamente motivador 2 6
Poco motivador 0 0
Nada motivador 0 0
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Cando Gissela

Figura 26 El aprendizaje colaborativo motiva el aprendizaje autonomo

W Muy motivador
B Bastante motivador

Mediamente motivador

Nota: Datos tabla 11

Elaborado por: Cando Gissela

Analisis de resultados: De los 32 estudiantes encuestados, el 63% afirm6 que el aprendizaje
colaborativo propuesto en el repositorio resultd ser muy motivador para conseguir un
aprendizaje autdbnomo en los contenidos complejos, un 31% menciono que el método de

estudio es bastante motivador y un 6% que es mediamente motivador.



Discusion: La mayoria de los estudiantes encuestados afirmaron que el aprendizaje
colaborativo resultd altamente motivador para el desarrollo del aprendizaje autonomo,
especialmente en contenidos complejos. Gracias a sus fases de planificacion, ejecucion y
cierre integrador, el estudiante tiene la oportunidad de manejarse con mayor libertad,
adquiriendo conocimientos y aplicandolos en situaciones practicas que trascienden el aula.
Esta aplicacion practica favorece no solo la comprension de los conceptos, sino también la
transferencia de lo aprendido a contextos reales, lo que evidencia un aprendizaje
significativo y de calidad, alineado con los objetivos de las mallas curriculares universitarias.
Asimismo, el aprendizaje colaborativo promueve la reflexion, el pensamiento critico y la
autoevaluacion, fortaleciendo la autonomia del estudiante al tiempo que consolida su
capacidad de interactuar de manera efectiva con sus compafieros.

En consonancia con Vargas et al. (2020), el aprendizaje colaborativo se desarrolla a través
de grupos heterogéneos y reducidos, los cuales facilitan el didlogo constructivo y la
cooperacion entre los participantes. Este tipo de aprendizaje no surge de manera espontanea,
sino que requiere una intencion clara orientada al logro de objetivos especificos. Los
estudiantes enfrentan problemas o tareas de manera individual y colectiva, lo que permite
desarrollar habilidades interpersonales, asumir responsabilidades compartidas y construir
conocimiento de manera conjunta. De esta forma, cada participante es responsable de su
propio aprendizaje y, al mismo tiempo, del progreso del grupo, generando un entorno
educativo mas participativo, inclusivo y orientado al desarrollo integral de competencias

académicas y sociales (p. 365).
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Pregunta 8. ;La actividad educativa denominada “Hora loca” resulté ser ttil para
la retroalimentacion en la resolucion de ejercicios sobre fenoles?

Tabla 12 Actividades educativas utiles en la retroalimentacion

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Siempre 22 69
Frecuentemente 9 28
Algunas veces 1 3
Rara vez 0 0
Nunca 0 0
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Cando Gissela

Figura 27 Actividades educativas utiles en la retroalimentacion

M Siempre
M Frecuentemente

Algunas veces

Nota: Datos tabla 12

Elaborado por: Cando Gissela

Analisis de resultados: Del 100% de encuestados, el 69% de estudiantes mencionaron que
la actividad educativa denominada “Hora loca” resultd siempre ser util para la
retroalimentacion en la resolucién de ejercicios sobre fenoles, un 28% afirmé que las

actividades de refuerzo de contenido frecuentemente son utiles, y un 3% expres6 que
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algunas veces. Cabe destacar que dentro del proceso del aprendizaje un factor clave es la
retroalimentacidon para conseguir un aprendizaje de calidad.

Discusion: La mayoria de los estudiantes encuestados indicaron que la actividad educativa
denominada “Hora loca” resultd siempre ser util en el proceso de retroalimentacion del
aprendizaje. Esta actividad permite identificar y resolver de manera oportuna las dudas e
inquietudes de los estudiantes, evitando que se generen vacios conceptuales que podrian
dificultar la comprension de temas posteriores, dado que los contenidos en la malla curricular
estan interrelacionados. Ademas, “Hora loca” favorece la participacion, el intercambio de
ideas y la reflexion sobre los conceptos aprendidos, contribuyendo a consolidar el
conocimiento y a desarrollar habilidades cognitivas y metacognitivas que fortalecen la
autonomia del estudiante y su capacidad para aplicar lo aprendido en diferentes contextos
académicos y cotidianos.

En concordancia con Barrera et al. (2024), las actividades educativas dentro del aprendizaje
colaborativo resultan efectivas para captar la atencion de los estudiantes, fomentar su
participacion y promover un aprendizaje profundo y significativo. Estas estrategias no solo
generan motivacion, sino que también facilitan la retroalimentacion inmediata, lo que
permite corregir errores, reforzar conocimientos y consolidar competencias de manera
dindmica. Asimismo, al integrar elementos ludicos y colaborativos, actividades como “Hora
loca” estimulan la interaccion social, el trabajo en equipo y el compromiso con el propio
aprendizaje y el del grupo, evidenciando su pertinencia como recurso pedagogico integral

en la formacion académica.
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Pregunta 9. ;El repositorio digital “Reactiva” contribuyé al aprendizaje de los temas

de Hidrocarburos y Grupos funcionales?

Tabla 13 Contribucion de Reactiva en el aprendizaje de Quimica

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Contribuyen muchisimo 21 66
Contribuyen bastante 10 31
Contribuyen moderadamente 1 3
Contribuyen poco 0 0
No contribuyen 0 0
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Cando Gissela

Figura 28 Contribucion de Reactiva en el aprendizaje de Quimica

B Contribuyen muchisimo
B Contribuyen bastante

Contribuyen
moderadamente

Nota: Datos tabla 13

Elaborado por: Cando Gissela

Analisis de resultados: Segun los datos recolectados de la poblacion de estudio, el 66%
considerd que el repositorio digital “Reactiva” contribuyé muchisimo al aprendizaje de
los temas de Hidrocarburos y Grupos funcionales, un 31% considero que contribuyen

bastante y un 3% expreso que contribuyen moderadamente.
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Discusion: De acuerdo con los estudiantes encuestados, el porcentaje mayoritario sefiald que
el repositorio digital “Reactiva” contribuyo significativamente al aprendizaje de los temas
de Hidrocarburos y Grupos funcionales. Contar con un espacio interactivo, didactico y
ameno permite que los estudiantes se familiaricen con la informacion de manera mas
accesible, favoreciendo la motivacion y el interés por profundizar en los contenidos.
Ademas, el acceso constante a recursos digitales promueve la autonomia en el aprendizaje,
permitiendo que cada estudiante avance a su propio ritmo, repase conceptos segun sus
necesidades y consolide de manera mas efectiva los conocimientos adquiridos. Este tipo de
plataformas no solo facilita la comprension de contenidos complejos, sino que también
contribuye al desarrollo de competencias digitales y habilidades de busqueda, andlisis y
sintesis de informacion, aspectos esenciales en la formacion universitaria.

En conformidad con Rodriguez et al. (2022), un repositorio digital en educaciéon es
fundamental, ya que centraliza, organiza y preserva el conocimiento, facilitando el acceso
abierto y la colaboracion. Estas plataformas permiten que estudiantes y docentes encuentren
recursos educativos en cualquier momento y lugar, superando limitaciones de espacio y
tiempo, y favoreciendo la continuidad del aprendizaje. Asimismo, los repositorios digitales
mejoran la visibilidad de la investigacion académica, promueven la personalizacion del
aprendizaje y apoyan la gestion del saber y la difusion cientifica. Al ofrecer un entorno que
integra informacidn confiable, actualizada y estructurada, estas herramientas enriquecen la
ensefnanza, fortalecen la produccion académica y contribuyen al cumplimiento de politicas

de acceso abierto, posicionandose como recursos estratégicos en la educacion superior.
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Pregunta 10. (El repositorio digital “Reactiva” podria ser recomendado como
recurso educativo para el estudio de la Quimica Organica?

Tabla 14 Recomendacion de reactiva para el estudio de Quimica Organica

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Muy probable 24 75
Probable 8 25
Indiferente 0 0
Poco probable 0 0
Nada probable 0 0
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Cando Gissela

Figura 29 Recomendacion de reactiva para el estudio de Quimica Organica

B Muy probable
Probable

Nota: Datos tabla 14

Elaborado por: Cando Gissela

Analisis de resultados: Un 75% de la poblacion de estudiantes encuestados mencionaron
que es muy probable recomendar al repositorio digital “Reactiva” como recurso educativo

para el estudio de la Quimica Organica, y un 25% expres6 que es probable considerar a
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reactiva dentro del proceso de aprendizaje de la Quimica Organica con la finalidad de
mejorar la calidad del aprendizaje.

Discusion: El porcentaje mayoritario de la poblacion de estudio afirmé que es muy probable
recomendar el repositorio digital “Reactiva” como recurso educativo para el estudio de la
Quimica Organica. Los estudiantes destacaron que, al integrar diversos recursos como
juegos interactivos, actividades practicas, infografias y simulaciones de laboratorio, la
plataforma facilita la comprension de los contenidos y hace mas ameno el aprendizaje. Esta
variedad de herramientas permite que los estudiantes se involucren activamente, refuercen
conceptos complejos de manera progresiva y desarrollen habilidades de analisis y aplicacion
practica de los conocimientos, promoviendo un aprendizaje mas significativo y duradero.
Segun Rodriguez et al. (2022), incorporar un repositorio digital en la educacion permite
construir un espacio académico organizado, donde los materiales se integran de manera
sistemdtica y se encuentran siempre disponibles. Estas plataformas garantizan que los
estudiantes trabajen con informacion confiable y actualizada, reduciendo la dispersion de
contenidos y mejorando la continuidad y coherencia del aprendizaje. Asimismo, al
centralizar los recursos y evidencias, se asegura que todos los estudiantes accedan a los
mismos documentos, lo que incrementa la transparencia en los procesos educativos y facilita
la evaluacion. De manera adicional, el uso de este tipo de repositorios contribuye al
desarrollo de competencias tecnoldgicas, fomentando la alfabetizacion digital y la capacidad
de los estudiantes para manejar herramientas virtuales esenciales en los entornos
universitarios contemporaneos, fortaleciendo asi su preparacion integral para la practica

profesional.
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5.1

5. CAPITULOV

CONCLUSIONES

La indagacién de los conocimientos previos permitio describir con detalle el punto
de partida conceptual de los estudiantes frente a los mecanismos de reaccion de los
grupos funcionales orgénicos. Este proceso hizo posible reconocer las nociones que
poseen con mayor claridad, asi como las ideas fragmentadas o incompletas que
suelen presentarse en la comprension de la Quimica Organica. La informacion
recopilada permitio estructurar un panorama general sobre las dificultades tedricas
mas frecuentes, especialmente en lo relacionado con la identificacion de grupos
funcionales, el seguimiento de mecanismos paso a paso y la representacion simbdlica
de procesos quimicos. Todo ello aportd una base descriptiva solida que orienta la
comprension del contexto académico en el que se desarrolla el estudio y evidencia la
necesidad de organizar materiales ajustados a los contenidos analizados.

La elaboracion de talleres colaborativos permitié detallar un conjunto estructurado
de actividades orientadas al estudio de los mecanismos de reaccion de grupos
funcionales organicos desde una perspectiva participativa. Los talleres integraron
etapas experimentales, espacios de discusion entre pares y resolucion conjunta de
problemas, configurando una propuesta académica coherente con las demandas del
nivel universitario. Este proceso permitio organizar de forma clara la secuencia de
actividades, los materiales requeridos, los procedimientos y los contenidos que se
abordan en cada seccion. Ademas, facilito la exposicion detallada de como el trabajo
colaborativo puede organizarse para tratar conceptos propios de la Quimica
Organica, documentando dindmicas como el intercambio de ideas, la comparacion
de procedimientos y la argumentacion basada en evidencia quimica. En su conjunto,
los talleres constituyen un referente descriptivo sobre la estructuracion de actividades
orientadas a la comprension de mecanismos de reaccion.

La creacion del repositorio digital permitio establecer de forma organizada la
recopilacion y clasificacion de los talleres colaborativos elaborados, integrandolos
en un espacio digital accesible desde la plataforma Jimdo. Este repositorio reune los
materiales de manera estructurada, lo que facilita la visualizacién del conjunto de

talleres, la identificacion de cada uno y la comprension de su organizacion interna.
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Ademas, el repositorio refleja la articulacion entre los contenidos teéricos planteados
y las actividades disefiadas, aportando un soporte descriptivo que evidencia la
coherencia metodoldgica del estudio. También permite documentar la manera en que
se seleccionaron y ordenaron los materiales, detallando criterios como secuencia
tematica, claridad conceptual y pertinencia académica. En este sentido, el repositorio
se constituye como un recurso descriptivo que preserva el proceso de elaboracion de
los talleres y brinda una referencia clara para futuras investigaciones de caracter

académico.

5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda que en futuros trabajos descriptivos se contintien realizando procesos
sistemdticos de indagacion de conocimientos previos, ya que permiten obtener una
vision clara del nivel de comprension inicial de los estudiantes en contenidos
complejos de la Quimica Organica. Asimismo, seria pertinente considerar la
incorporacion de instrumentos mas variados de recoleccion de informacion como
mapas conceptuales diagndsticos, cuestionarios abiertos o entrevistas breves de
manera que se pueda documentar con mayor precision la forma en la que los
estudiantes interpretan los mecanismos de reaccion. Este tipo de registros favorecera
una caracterizacion mas completa de las necesidades conceptuales del grupo en
investigaciones posteriores.

Como proyeccion para estudios posteriores, se recomienda ampliar la variedad de
talleres colaborativos descritos, incorporando nuevas tematicas relacionadas con
otros grupos funcionales o con mecanismos de reaccion mas especificos. También
seria provechoso documentar en futuras investigaciones la forma en que diferentes
equipos de estudiantes organizan sus tareas dentro de este tipo de talleres, con el fin
de describir diversas maneras de abordar actividades experimentales y analiticas en
Quimica Orgénica.

Se recomienda considerar la incorporacion del repositorio digital Reactiva como un
recurso de apoyo dentro de los entornos educativos, especialmente en asignaturas
relacionadas con la Quimica Orgdnica. Su presencia en el dmbito académico

permitiria documentar la forma en que los estudiantes acceden a materiales
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organizados, reconociendo asi su utilidad para estructurar contenidos y mantenerlos

reunidos en un solo espacio.
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6. CAPITULO VI
6.1 PROPUESTA
REACTIVA es un repositorio digital desarrollado en la plataforma Jimdo, cuyo proposito
es ofrecer recursos educativos innovadores creados a través de la metodologia del trabajo
colaborativo. Este espacio virtual retine una serie de talleres disefiados para promover el
aprendizaje colaborativo, reflexivo y participativo entre los estudiantes. Cada recurso ha sido
elaborado de manera conjunta, fomentando la interaccion, el conocimiento y el desarrollo
de habilidades cientificas y pedagdgicas en un entorno digital accesible, dindmico y
enriquecedor.
ENLACE

https://reactiva-1.jimdosite.com

CODIGO QR

-
S

2
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8. ANEXOS
8.1 Anexo 1. Encuesta

ENCUESTA “REACTIVA”

Estimado estudiando: Luego de la socializacion del Repositorio Digital “Reactiva”, te
pedimos responder las siguientes afirmaciones valorando tu nivel de acuerdo. Tus respuestas
nos permitiran conocer tu percepcion sobre la utilidad, organizacién y accesibilidad del
repositorio. La informacién sera confidencial y se usara inicamente con fines académicos.
Pregunta 1.  El repositorio digital “Reactiva”, elaborado en la plataforma Jimdo,
facilito el aprendizaje de la Quimica Organica?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Pregunta 2. ;Las herramientas digitales integradas en “Reactiva” (Canva, Educaplay,
Genially, ChemSketch, MolView y Flipbook) resultaron ser efectivas para el
aprendizaje de los contenidos de alcoholes?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Pregunta 3. ;Los contenidos teoricos propuestos en el repositorio digital “Reactiva” se
consideraron claros para fortalecer el aprendizaje conceptual de hidrocarburos?

Muy claros

Claros

Medianamente claros

Poco claros

Nada claros
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Pregunta 4. ;Las infografias presentadas en el repositorio facilitaron la comprension
de los temas alcanos y cicloalcanos?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Pregunta 5. ;Las actividades ludicas diseiiadas en Educaplay ubicadas en el repositorio
digital “Reactiva” ayudaron a reforzar los contenidos relacionados con el benceno?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Pregunta 6. (El taller colaborativo denominado “Comparacion de la solubilidad y
volatilidad del éter dietilico” contribuy6 a la comprension de las reacciones y métodos
de obtencion de los éteres?

Contribuyen muchisimo

Contribuyen bastante

Contribuyen moderadamente

Contribuyen poco

No contribuyen

Pregunta 7. ;| El aprendizaje colaborativo propuesto en el repositorio pudo motivar al
aprendizaje autonomo de contenidos complejos?

Muy motivador

Bastante motivador

Medianamente motivador

Poco motivador

Nada motivador
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Pregunta 8. ;La actividad educativa denominada “Hora loca” resulto ser util para la
retroalimentacion en la resolucion de ejercicios sobre fenoles?

Siempre

Frecuentemente

Algunas veces

Rara vez

Nunca

Pregunta 9. ;El repositorio digital “Reactiva” contribuyé al aprendizaje de los temas
de Hidrocarburos y Grupos funcionales?

Contribuye muchisimo

Contribuye bastante

Contribuye moderadamente

Contribuye poco

No contribuye

Pregunta 10. ;El repositorio digital “Reactiva” podria ser recomendado como recurso
educativo para el estudio de la Quimica Organica?

Muy probable

Probable

Indiferente

Poco probable

Nada probable

8.2 Anexo 2. Socializacion
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