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RESUMEN

La presente investigacion surge ante las dificultades que presentan los estudiantes de tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en
el aprendizaje de la Quimica Inorganica, evidenciadas en la limitada comprensiéon de
ecuaciones quimicas y métodos de balanceo, asociadas a la escasa aplicacion de
procedimientos de retroalimentacion formativa. El objetivo fue proponer el feedback que
constituye como un procedimiento didactico que contribuye significativamente al
aprendizaje de la Quimica Inorgénica, ya que permite identificar errores, fortalecer la
comprension 'y mejorar el rendimiento académico. La metodologia tuvo enfoque
cuantitativo, disefio no experimental, nivel descriptivo y modalidad de campo. La poblacion
estuvo conformada por 34 estudiantes, a quienes se aplicé una encuesta estructurada con
escala tipo Likert para recolectar informacion sobre la percepcion del feedback en su proceso
de aprendizaje. El aporte del trabajo consistié en el disefio de un libro digital interactivo
denominado Rastro Inorganico, que integra contenidos tedricos, actividades practicas y
ejercicios con retroalimentacion orientadora. Los resultados evidenciaron que la
retroalimentacion favorece la comprension, facilita la identificacion de errores y fortalece el
aprendizaje autdnomo. Se concluye que el feedback constituye un procedimiento didactico
que puede contribuir al aprendizaje significativo. Se recomienda implementar de manera
sistematica estrategias de retroalimentacién mediante recursos digitales para fortalecer el
proceso educativo, mejorar la comprension de contenidos complejos y promover la
participacion activa del estudiante, favoreciendo el desarrollo de habilidades cognitivas,
pensamiento critico y autonomia en su formacidn profesional, asegurando una orientacion
continua en el aprendizaje de la Quimica Inorgéanica.

Palabras claves: Aprendizaje, Feedback, Libro digital, Quimica Inorganica.



ABSTRACT

This research arose from difficulties third-semester students in the Chemistry and Biology
Pedagogy program experienced in learming Inorganic Chemistry. These difficulties were
evidenced by a limited understanding of chemical equations and balancing methods, coupled with
the infrequent application of formative feedback procedures. The objective was to propose
feedback as a didactic procedure that significantly contributes to learning Inorganic Chemistry by
allowing the identification of errors, strengthening understanding, and improving academic
performance. The methodology employved a quantitative approach, a non-expenmental design, a
descriptive level, and a field study modality. The population consisted of 34 students, who were
administered a structured Likert-scale survey to assess their perceptions of feedback in their
learning process. The contribution of this work was the design of an interactive digital book called
Inorganic Trace, which integrates theoretical content, practical activities, and exercises with
guiding feedback. The results showed that feedback promotes understanding, facilitates error
identification, and strengthens independent learning. It is concluded that feedback is a didactic
procedure that can contnibute to meaningful learning. It i1s recommended to systematically
implement feedback strategies using digital resources to strengthen the educational process,
improve the understanding of complex content, and promote active student participation, fostering
the development of cognitive skills, crtical thinking, and autonomy in their professional training,
ensuring continuous guidance in the leaming of Inorganic Chemistry.

Keywords: Learming, feedback, digital book, inorganic chemistry.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

El aprendizaje de la Quimica Inorganica presenta un reto significativo debido a la
complejidad de sus conceptos, su elevado nivel de abstraccion y la necesidad de adquirir
competencias especificas para el analisis y la resolucion de problemas. Su aprendizaje a nivel
global enfrenta desafios, entre los cuales se destacan la percepcidn de que se trata de una
disciplina aburrida o confusa. Esta idea puede conducir a que los estudiantes opten por
memorizar en lugar de comprender los conceptos. Desde el punto de vista de autores como
Mera et al., (2024) exponen que este campo de educacion cientifica exige la implementacion
de estrategias innovadoras, que impulse la necesidad de investigacién continua para
fortalecer las habilidades tanto de docentes como de estudiantes. Ademas, a nivel global se
estd experimentando transformaciones significativas, impulsadas por los avances en
investigacion, la innovacion educativa y la creciente demanda de soluciones sostenibles
(Balseca et al., 2024).

En Latinoamérica, el aprendizaje de Quimica Inorganica enfrenta una serie de
desafios que abarcan desde la complejidad en la comprension conceptual hasta la escasa
aplicacion practica, lo que resalta la importancia de desarrollar estrategias didacticas
innovadoras como el feedback. En este sentido, el feedback o retroalimentacion emerge
como una estrategia pedagdgica fundamental, que puede guiar, motivar y contribuir los
procesos de aprendizaje y se convierte en un pilar esencial que tiene el poder de transformar
por completo nuestra forma de adquirir y aplicar conocimientos (Jumbo et al., 2023).

Por otro lado, en el proceso educativo el feedback es un componente esencial que
funciona como un puente que une el aprendizaje con la ensefianza donde los alumnos
obtienen, por medio de él, asesoria acerca de cémo pueden afianzar lo que aprenden y
ampliar su entendimiento de los temas discutidos en clase. Por otro lado, esta informacién
no solo les facilita la identificacion de sus errores, sino que ademas les brinda un rumbo
claro para sus esfuerzos venideros. De acuerdo con, Prieto (2025) plantea que “En un entorno
donde el feedback es constante y de calidad, los estudiantes se sienten mas motivados a
participar activamente y a asumir la responsabilidad de su propio proceso de aprendizaje”.

El aprendizaje de la Quimica Inorganica en el Ecuador representa un reto importante
para los estudiantes, esto se debe a la alta abstraccion de la materia, la complejidad de su
terminologia y las dificultades que surgen al intentar conectar la teoria con la practica
experimental. Segin Orrego et al.,(2022) mencionan que la disminucion en la matricula de
estudiantes en ciencias experimentales en especial de la Quimica Inorganica se ha convertido
en un desafio en el Ecuador. El desinterés que muestran los estudiantes hacia la Quimica se
debe, en gran medida, a la falta de motivacion hacia esta ciencia y a la percepcion de que su
aprendizaje es complicado.

Ante este desafio, la incorporacion del feedback como estrategia didactica adquiere
una gran relevancia. Esta estrategia permite una intervencion formativa en el proceso de
aprendizaje, orientando al estudiante en la identificacion de sus errores, consolidando sus



aciertos y fomentando la reflexion sobre su propio desempefio, su desarrollo no solo
contribuye la comprension conceptual, sino que también tiene un efecto positivo en la
motivacion, la autoconfianza y la participacion activa del estudiante, elementos clave para
alcanzar aprendizajes significativos en la Quimica Inorganica (Alvarez et al., 2020).

En la Universidad Nacional de Chimborazo, especificamente en la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, se ha identificado que el
aprendizaje de la Quimica Inorganica representa un reto significativo para los estudiantes
del tercer semestre. Muchos de ellos enfrentaban dificultades para entender las estructuras,
reacciones y propiedades de los compuestos inorganicos, debido a que son temas que
requieren no solo de una comprension tedrica sino también la aplicacion de estos
conocimientos en la resolucion de problemas y de ahi se destaca la importancia de la
utilizacion de diferentes estrategias que aportan con el desarrollo del aprendizaje. En este
sentido el objetivo principal de analizar la efectividad del feedback en el aprendizaje de las
ciencias experimentales como es la Quimica Inorganica es que, mediante esta estrategia
didactica se logre contribuir a despertar el interes, la motivacion y la participacion de los
estudiantes hacia asignaturas tradicionalmente consideradas complejas como lo es la
Quimica Inorgéanica. Ademas, se busca disefiar y evaluar propuestas de retroalimentacion
que se ajusten a las necesidades especificas de los estudiantes, con el objetivo de contribuir
sus competencias cientificas y fomentar practicas educativas mas inclusivas, dinamicas y
efectivas.

Por esta razon, se propone la creacion de un libro digital didactico interactivo como
un recurso de apoyo para el aprendizaje de la Quimica Inorgénica, donde este recurso incluye
elementos teoricos, ejercicios formativos y actividades que proporcionen retroalimentacion
inmediata. Asi mismo, tiene como objetivo integrar el uso pedagdgico de las TIC con
principios del feedback, brindando asi una experiencia de aprendizaje personalizada,
adaptable e inclusiva.

1.1 ANTECEDENTES

A nivel del mundo, diversos estudios han demostrado que el feedback como
estrategia didactica o como herramienta didactica fortalece el aprendizaje en entornos
educativos, ademas, es fundamental en la toma de decisiones, identifica logros y dificultades
con la finalidad de mejorar los aprendizajes de los alumnos. En el presente trabajo se han
considerado como referencia las siguientes investigaciones:

Segln Vera, (2022) en su trabajo titulado: “Retroalimentacion como herramienta
efectiva para el aprendizaje” indica como el feedback o retroalimentacion se configura no
solo como una herramienta, sino también como una estrategia efectiva que ayuda a fortalecer
la adquisicion del conocimiento. La investigacion adoptdé el enfoque cualitativo
interpretativo de caracter descriptivo mediante la revision y seleccién de articulos, referentes
a la tematica. Los hallazgos indicaron que el feedback es mas efectivo cuando se hacen
preguntas que evidencien el nivel comprensivo que tienen los estudiantes, proporcionandoles
guias para que reconozcan sus avances Yy obstaculos, descubriendo su nivel de aprendizaje
actual y el que se espera alcanzar, al mismo tiempo esto permite contribuir en la motivacion



y autoestima del estudiante, ya que el error es un medio para acceder hacia los modelos
mentales de un estudiante con el fin de lograr nuevos conocimientos.

(McCarthy y otros, 2025) mencionan que la retroalimentaciéon se incorpord al ambito
educativo a mediados del siglo XX, tras haberse desarrollado previamente en la industria y
la biologia como un proceso ciclico de control orientado a mejorar el rendimiento. En su
concepcion original, implicaba registrar informacion sobre la brecha existente entre el
desempefio actual y el esperado, reintroduciendo dicha informacion en el sistema para
generar mejoras continuas hasta alcanzar el objetivo deseado. Con el tiempo, este concepto
fue adoptado en la educacion y reconocido como un elemento clave del aprendizaje, aunque
en muchos casos su significado evoluciond hacia una transmisién unidireccional de
informacion al estudiante, alejandose de su enfoque inicial basado en la autorregulacion y el
cierre efectivo de la brecha de aprendizaje.

Conforme a Cedefio y Moya, (2019) en su trabajo titulado “La Retroalimentacion
como Estrategia de Mejoramiento del Proceso Formativo de los Educandos” indican que, el
objetivo de la investigacion fue establecer la importancia del feedback asi mismo dentro
del proceso de aprendizaje. Concluyendo que el feedback posibilita al estudiante reflexionar
sobre su desempefio académico con la guia y motivacion del docente. El analisis de
resultados evidenciaron que la retroalimentacion o feedback se constituye como una
estrategia didactica que posibilita que el docente conozca el nivel de aprendizaje de sus
estudiantes y, al mismo tiempo les sefiala las directrices necesarias para que se apropien del
conocimiento que deben adquirir, donde esta debe ser planeada, efectiva, objetiva y
constructivista para alcanzar aprendizajes significativos con el fin de cumplir con los
objetivos planteados.

Ademas, para que el aprendizaje de Quimica Inorgénica sea mas interactivo e
incorpore feedback, Narvaez y Michelle, (2022) mencionan en su investigacion titulada:
“Libros Digitales para el aprendizaje de la Quimica Inorganica en Tercero de Bachillerato
de la Unidad Educativa Luis Cordero”, que la incorporacién de libros digitales pueden
contribuir al aprendizaje de la Quimica Inorganica, ya que los libros digitales que incluyan
feedback como estrategia didactica tienen la finalidad de involucrar a las TIC como
herramientas de aprendizaje en esta asignatura. Esta investigacion es de tipo descriptiva a
través del estudio de caso, para lo cual se recopil6 informacion cuantitativa y cualitativa, con
el fin de conocer los resultados que se presentan por la implementacion de la propuesta de
libros digitales, y como estos han contribuido a la educacion, obteniendo los siguientes
resultados: contribuye al aprendizaje de los estudiantes, clases méas activas y una mejora en
los canales de comunicacion, lo cual ha favorecido la consecucién de resultados
sobresalientes en el aprendizaje de la Quimica Inorganica.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el ambito global, el aprendizaje de las ciencias enfrenta una diversidad de retos,
entre ellos la complejidad de sus contenidos y la poca incorporacidn de estrategias didacticas
utilizadas en el aula. Segun Moreno T., (2023) menciona que la insuficiente incorporacion



de estrategias didacticas innovadoras, puede generar limitaciones en el proceso de
aprendizaje dentro del entorno académico actual, especialmente en escenarios que requieren
del autodesarrollo del estudiante. Esta situacion dificulta la transformacion de las précticas
educativas hacia modelos mas activos, participativos y centrados en el estudiante, lo que
termina afectando la motivacion y el interés por comprender conceptos complejos y
apropiarse de manera significativa de los contenidos. Ante esta problematica, se vuelve
fundamental proponer estrategias didacticas efectivas, especificamente aquellos que
incluyen el feedback constante, esto con el fin de desarrollar diferentes posibilidades de
guiar, corregir y contribuir el desarrollo cognitivo y actitudinal que estimulen la
participacion activa, la motivacion, la autoconfianza, el interés y la curiosidad de los
estudiantes en su proceso formativo.

En el Ecuador, esta probleméatica también se pone de manifiesto debido a un
desarrollo limitado de estrategias didacticas innovadoras que motiven a los estudiantes en su
proceso de aprendizaje para enfrentar conceptos abstractos, asi como la preparacion de
materiales didacticos eficaces para abordar esta asignatura, por lo que se estima que el no
aplicar nuevas estrategias puede generar un problema que afecta el aprendizaje en diversos
aspectos. Tixi, (2023) menciona que el conocimiento de los docente siempre puede ser
actualizado y mejorado, por lo que sugiere que se debe desarrollar diferentes estrategias
didacticas en sus educandos, para que el aprendizaje de Quimica Inorgéanica sea mas sencilla
y significativa. Ademas, afirmo que es importante considerar que cada individuo aprende de
diferente manera a su propio ritmo.

En la Universidad Nacional de Chimborazo, especificamente en la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, los estudiantes de tercer
semestre pueden presentar dificultades para comprender los contenidos de la Quimica
Inorgénica, especialmente en temas como ecuaciones y reacciones quimicas, asi como en los
métodos de balanceo de ecuaciones, debido a que en varias ocasiones se requieren de
refuerzos academicos para comprender los fundamentos de esta asignatura.

El problema esta enmarcado en la necesidad de desarrollar estrategias didacticas
innovadoras, debido a la insuficiente incorporacion de feedback oportuna hacia los
estudiantes, lo que limita el aprendizaje significativo, el interés,el pensamiento critico, la
motivacion y el fortalecimiento de sus habilidades reflexivas. Segin Celso et al.,(2024)
manifiestan que las técnicas pedagogicas y las estrategias didacticas conectan conceptos
tedricos con situaciones practicas, despertando en el estudiante el pensamiento activo, critico
y reflexivo.

Ante esta realidad, resulta necesario desarrollar una estrategia didactica que
contribuya a superar tales dificultades centradas principalmente en la transmision de estos
contenidos para la retroalimentacion continua, el acompafiamiento formativo y la reflexion
autonoma de los estudiantes.



1.3 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

e ;De gué manera la indagacion de los fundamentos tedricos referentes al feedback
como estrategia didactica respalda el aprendizaje de la Quimica Inorganica en los
contenidos de Ecuaciones y Reacciones Quimicas y Métodos de Balanceo de
Ecuaciones Quimicas con los estudiantes de tercer semestre?

e CoOmo la elaboracién de un libro digital “Rastro Inorganico” mediante flipsnack que
contenga (iméagenes, enlaces a Genially, ejercicios interactivos, quizzes, etc.) basada
en la aplicacion sistematica del feedback puede contribuir en el aprendizaje de la
Quimica Inorganica en los contenidos de Ecuaciones y Reacciones Quimicas y
Métodos de Balanceo de Ecuaciones Quimicas, con los estudiantes de tercer semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

e (De qué manera la socializacion del libro digital “Rastro Inorganico” que contenga
(iméagenes, enlaces a Genially, ejercicios interactivos, quizzes, etc.) desarrollado en
flipsnack puede apoyar a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢De qué manera el feedback como estrategia didactica contribuye al aprendizaje de la
Quimica Inorgénica con los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.5 JUSTIFICACION

El feedback es una de las estrategias didacticas mas valiosas en el proceso educativo,
pues contribuye a la comprension del contenido, permite corregir errores a tiempo y motiva
al estudiante hacia una mejora continua. El aprendizaje de la Quimica Inorganica se
caracteriza por la complejidad de sus temas, en consecuencia surge la problematica de una
busqueda y desarrollo de nuevas estrategias didacticas innovadoras como el feedback que
aporten con la adquisicion de conocimientos, por lo cual, su incorporacion se vuelve esencial
para lograr aprendizajes significativos. El desafio de aprender esta materia no radica
Unicamente en transmitir conocimientos tedricos, sino en desarrollar habilidades de analisis,
razonamiento l6gico y resolucion de problemas. Por lo tanto, el desarrollo del feedback como
estrategia didactica ayuda a superar las barreras tradicionales del aprendizaje, convirtiendo
al estudiante en un protagonista activo de su propio proceso de aprendizaje (Aslam et al.,
2021).

Espinoza, (2021) manifiesta que el feedback es un proceso fundamental en la
informacion que brinda evaluacion de la actividad o tareas del aprendiz, caracterizado por la
analisis critico y constructivo acerca de su rendimiento y como aporta al fortalecimiento de
los resultados mediante el impulso de sus habilidades estratégicas para el aprendizaje.

Cuando se implementa el feedback en un aula, se promueve una cultura de evaluacién
formativa, en la que los errores son vistos como valiosas oportunidades para aprender, asi,
su desarrollo ayuda a fomentar la motivacion, la confianza y el compromiso del alumno con



la Quimica Inorgénica, lo que propicia una experiencia educativa mas significativa y
participativa. Esta sugerencia, que consiste en un libro digital para recibir comentarios,
pretende provocar una transformacién positiva, poniendo énfasis en el aprendizaje de la
Quimica Inorganica.

La propuesta de desarrollar un libro digital interactivo que contenga actividades
donde es totalmente posible realizar retroalimentaciones, ya que existen plataformas
tecnoldgicas disponibles para profesores y alumnos, que son accesibles, faciles de usar y sin
costo alguno. Asimismo, la digitalizacién de los contenidos no solo permite que estos se
actualicen constante, sino que también proporciona una presentacion mas dinamica e
inclusiva, adaptandose a diferentes estilos de aprendizaje.

En cuanto a su viabilidad, el proyecto se alinea perfectamente con las condiciones
institucionales actuales de la Universidad Nacional de Chimborazo, que fomenta el
desarrollo de metodologias activas y de las TIC en el aprendizaje universitario. La propuesta
no implica una inversién econémica significativa, ya que se emplearan recursos digitales de
acceso libre y herramientas de edicion disponibles en linea. Parra et al., (2025) exponen que
“el uso de las TIC constituye una herramienta innovadora en la educacion, al facilitar
experiencias inmersivas que optimizan la comprension de conceptos abstractos para la
ensefianza de la Quimica”.

En cuanto a los principales beneficiarios de esta propuesta seran los estudiantes de
tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, quienes contaran con un recurso educativo innovador y adaptado a sus necesidades
de aprendizaje. De esta manera, tendran a su disposicion un recurso donde podran acceder a
una herramienta que potenciara sus estrategias didacticas y contribuira la construccion de
aprendizajes significativos. Por ultimo, la comunidad educativa se beneficiara al disponer de
una experiencia pedagogica que se pueda reproducir y ajustarse a otras asignaturas
cientificas.
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1.6 OBJETIVOS

1.6.1 General

Proponer feedback como estrategia didactica para contribuir al aprendizaje
de la Quimica Inorgénica con los estudiantes de tercer semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

1.6.2 Especificos

Indagar los fundamentos teoricos referentes al feedback como estrategia
didactica para el aprendizaje de la Quimica Inorganica en los contenidos de
Ecuaciones y Reacciones Quimicas y Métodos de Balanceo de Ecuaciones
Quimicas con los estudiantes de tercer semestre.

Elaborar un libro digital “Rastro Inorganico" mediante flipsnack que
contenga (iméagenes, enlaces a Genially, ejercicios interactivos, quizzes, etc.)
basada en la aplicacion sistematica del feedback para contribuir en el
aprendizaje de la Quimica Inorganica en los contenidos de Ecuaciones y
Reacciones Quimicas y Métodos de Balanceo de Ecuaciones Quimicas, con
los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Socializar el libro digital “Rastro Inorganico" que contenga (imagenes,
enlaces a Genially, ejercicios interactivos, quizzes, etc.) desarrollado en
flipsnack a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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CAPITULO 11
2. MARCO TEORICO

2.1 ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Las estrategias didacticas en la educacion tienen un impacto significativo en el
desarrollo del aprendizaje de los estudiantes, estas metodologias reflejan resultados
positivos, que benefician tanto al docente como al estudiante.

La educacion ha evolucionado a lo largo del tiempo, adaptandose a los cambios que
trae consigo la innovacion tecnoldgica, la cual nos ofrece diversas herramientas y métodos
que permiten ajustar las estrategias didacticas, con el fin de contribuir al aprendizaje y la
formacién intelectual de los estudiantes. La dindmica que los docentes implementan en un
aula de clase conduce a reflexionar sobre la necesidad de desarrollar un enfoque académico
que sea reflexivo, interactivo e innovador. De esta manera, se pueden crear ambientes
propicios que potencien las competencias que los estudiantes deben alcanzar.

Gutiérrez y Alvarez, (2023) sefialan que las estrategias didacticas ofrecen grandes
beneficios en el &mbito educativo, ya que facilita el aprendizaje a través de herramientas y
métodos que promueven una mejor compresion y claridad en la realizacion de las actividades
por los estudiantes. Las estrategias didacticas son cruciales para el desarrollo de actividades
en el &mbito educativo tanto en el nivel basico como superior.

Navarro et al., (2020) manifiestan que las estrategias didacticas son fundamentales
para fomentar la capacidad critica y la comprensién de la complejidad de ciertos problemas
cientificos. Estas estrategias permiten la asimilacion de una cultura cientifica que se alinea
con la formacion tedrica del estudiante y su contexto sociocultural, creando un espacio de
interaccion con otros que influyen en la conformacion de sus pensamientos. Ademas, sefialan
que la aplicacion eficaz de las TIC como herramienta en red facilita el desarrollo de
habilidades de comunicacion, trabajo en equipo, empatia y respeto.

Entre las estrategias didacticas méas reconocidas se encuentran:

2.1.1 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Es una opcion de aprendizaje activo y autonomo con enfoque en el estudiante, mas
alla de ser un método o técnica. Esta aproximacién permite que los estudiantes aprendan a
aprender de manera cooperativa, trabajando en pequefios grupos, ya que de esta manera
aporta al desarrollo de competencias esenciales para la resolucién de problemas relevantes
en el &mbito profesional, la toma de decisiones, asi como habilidades de comunicacion y la
formacién de actitudes y valores. De igual manera, esta estrategia estimula el desarrollo de
la capacidad de independencia cognitiva al integrar conocimientos, habilidades y habitos en
la resolucion de problemas. El proceso incluye la aplicacion del razonamiento légico, la
fundamentacidn, el andlisis y la explicacion que son caracteristicas del pensamiento critico.
Como resultado, el alumno expande su sistema de conocimientos y promueve y obtiene
nuevas actitudes y habilidades, que le seran Utiles para abordar nuevos desafios de forma
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autonoma. Estas habilidades también son caracteristicas de la independencia cognoscitiva
que se busca implementar en el aprendizaje (Espinoza E. E., 2021).

2.1.2 Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPj)

Es considerada como una estrategia didactica para el aprendizaje en la que los
estudiantes se convierten en los protagonistas de su propio proceso educativo. A través de
proyectos presentados como desafios donde investigan, crean y abordan problemas del
mundo real, lo que les permite desarrollar habilidades y conocimientos de manera
significativa. Contreras et al., (2024) exponen que el proceso de aprendizaje implica la
interaccion entre el alumno y el docente, por ese motivo, el docente comprometido con el
proceso de aprendizaje debe buscar y aplicar diversas estrategias que faciliten su labor de
ensefianza, por lo tanto, el aprendizaje del alumno, quien es el protagonista principal. En este
contexto, la estrategia didactica del Aprendizaje Basado en Proyectos se presenta como una
herramienta fundamental que el docente debe incorporar en su practica, al promover
proyectos transversales, el trabajo en equipo, el interés y el compromiso, asi como
aprendizajes significativos y la asignacién de roles a los alumnos. A través de actividades
innovadoras, el docente actla como guia, mientras que los alumnos desarrollan habilidades
para llevar a cabo investigaciones, fomentan el pensamiento critico y la capacidad de tomar
decisiones, aprenden de manera autbnoma y generan un producto final.

Sanchez y Ruvalcaba, (2023) manifiestan que el Aprendizaje Basado en Proyectos
se trata de una estrategia que permite la coordinacion entre docentes de diferentes areas, de
modo que, a traves de un mismo proyecto, los estudiantes integren y apliquen conocimientos
provenientes de diversas disciplinas. No obstante, es una herramienta que se usa para
detectar un problema de la vida cotidiana, comprenderlo y conocer sus causas y efectos con
el fin de elaborar un plan que permita lograr una meta que lo resuelva total o parcialmente.
Esta estrategia es sumamente beneficioso, ya que facilita una ensefianza enfocada en el
aprendizaje, donde el alumno asume un papel mas activo, muestra un mayor compromiso y
responsabilidad, y se centra de manera profunda en su propio estilo de aprendizaje.

2.1.3 Aprendizaje Cooperativo

Es una estrategia didactica que fomenta el aprendizaje a través de la interaccion y la
colaboracidn entre estudiantes, quienes trabajan en grupos pequefios y diversos. Su objetivo
fundamental es que los alumnos adquieran conocimientos tanto a nivel individual como
grupal, logrando metas comunes y fortaleciendo sus relaciones interpersonales. Carrasco-
Huaman, (2022) indica que el Aprendizaje Cooperativo se basa en la certeza de que tienen
los aprendices de que es posible aprender, siempre y cuando sus compafieros de estudio lo
hagan también, a través de una asociacion de experiencias educativas. De este modo, se
esfuerzan por alcanzar objetivos comunes. Existe un compromiso mutuo para lograr el éxito
de todos. Trabajar en cooperacion implica que cada miembro del equipo asuma un rol
especifico, contribuyendo en conjunto para obtener mejores resultados de aprendizaje en la
busqueda del bien comun.

23



2.1.4 Aprendizaje Colaborativo

Esta estrategia didactica se ha consolidado como una de las mas efectivas en el
ambito de la educacién moderna donde se fundamenta en la creencia de que los estudiantes
pueden aprender de manera mas efectiva al colaborar unos con otros , en vez de hacerlo de
manera individual. En otras palabras, los estudiantes trabajan en conjunto con sus
compaferos para crear un proyecto o solucionar una tarea intercambiando ideas y
conocimientos. Esta estrategia puede ser utilizada con grupos reducidos, pero también con
equipos mas numerosos o solamente dos alumnos.

Desde el punto de vista de Vargas et al., (2020) el aprendizaje colaborativo es una
estrategia que contribuye a la humanizacion del sistema educativo, eliminando asi la nocion
de “soledad académica”. Sin embargo, una educacion que fomenta el individualismo despoja
a los estudiantes de su sensibilidad humana, resultando en la creacién de grupos que
marginan y deshumanizan el aprendizaje, el pensamiento de "mientras yo esté bien, lo demés
no importa".

2.1.5 Clase Invertida (Flipped Classroom)

El aula invertida o “Flipped Classroom” es una estrategia didactica que transforma
la dindmica clasica del aprendizaje. En donde, los estudiantes adquieren los contenidos fuera
de una aula de clase, por ejemplo, a través de videos o lecturas en casa. Posteriormente, en
el aula, se dedican a aplicar y profundizar esos conocimientos previos con el apoyo del
profesor. Asi, en lugar de centrarse en la exposicion del docente, el tiempo en el aula se
destina a practicas mas interactivas y participativas, como debates, resolucion de problemas,
proyectos y trabajo en equipo.

Sin lugar a dudas, la educacién ha experimentado un avance constante y gradual; el
aprendizaje tradicional fue desplazado cuando aparecieron nuevos paradigmas educativos
que transformaron la manera de ensefiar. En la actualidad los estudiantes disfrutan de una
interaccion mas activa y participativa con sus docentes, 1o que genera una comunicacion
dinamica, elocuente y eficaz al momento de iniciar el proceso de aprendizaje. EI Flipped
Classroom es una estrategia didactica que se caracteriza por centrar el proceso de aprendizaje
en los estudiantes. Esta estrategia permite elaborar contenidos de manera autbnoma en casa
y llevar a cabo las tareas durante las horas de clase. De esta forma, se busca transferir gran
parte del aprendizaje fuera del aula, con el objetivo principal de optimizar el uso del tiempo
en el aula para que realicen procesos cognitivos mas profundos y significativos mencion6
(Rodriguez y Cedefio, 2020).

2.1.6 Gamificacion

Es considerada una estrategia didactica que incorpora elementos de juego con el
objetivo de motivar y aumentar la participacion de los estudiantes en su proceso de
aprendizaje. Consiste en integrar mecanicas ludicas, tales como puntos, insignias, tablas de
clasificacion y desafios, en contextos no relacionados con el juego, como el aula o cursos en
linea. Alvarado y Rosado, (2023) afirman que “la gamificacion se define como la
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incorporacion de elementos de juego en entornos académicos no tradicionales para motivar
a los estudiantes y potenciar su compromiso y participacion en los procesos de aprendizaje”.

La incorporacion de juegos o de elementos en entornos de aprendizaje es cada vez
méas comun. La idea de que el juego es Unicamente una forma de entretenimiento para el
tiempo libre esta evolucionando. Cada vez se reconoce mas que su aplicacion en actividades
educativas puede facilitar el desarrollo de habilidades, competencias y conocimientos
especificos, es asi que la gamificacion se basa en la utilizacion de elementos de juegos para
crear experiencias de aprendizaje que podrian ocurrir sin el elemento ludico, pero que, al ser
disefiadas de acuerdo con las directrices que definen esta estrategia, las convierte en
propuestas atractivas y motivadoras para los estudiantes (Cornella et al., 2020).

2.1.7 Retroalimentacion formativa (Feedback)

Es una estrategia que juega un papel esencial en el proceso de aprendizaje, ya que
brinda a los estudiantes la oportunidad de reconocer sus logros, identificar areas de mejora
y ajustar sus estrategias para alcanzar los objetivos educativos. Dentro del contexto de la
evaluacion formativa, el feedback va mas alla de simplemente sefialar errores, sino que su
propoésito es fomentar la reflexion y facilitar la implementacion de mejoras en acciones
futuras (Burga et al., 2023). El feedback desempefia un papel fundamental en el logro del
aprendizaje significativo, ya que facilita la reestructuracion del sistema de conocimientos.
Esta prepara las estructuras cognitivas del aprendiz, permitiéndole asimilar de manera
significativa nuevos saberes, habilidades y actitudes. En esencia, es un proceso que ayuda a
disminuir la brecha entre el nivel actual de conocimientos y el nivel deseado, afirmo (Freire
, 2021).

Segun (Hattie y Clarke, 2020) mencionan que el feedback es la informacion que se
proporciona al estudiante sobre su desempefio, con el proposito de modificar su pensamiento
o0 conducta para mejorar el aprendizaje, ademas, puede desembocar en una reestructuracion
de lo ya comprendido por el estudiante. No se limita al docente sino que puede también
provenir de materiales como un libro o un video, o incluso de entornos digitales. Su funcion
principal es orientar al estudiante sobre el grado de cumplimiento de los objetivos, ayudarle
a identificar y corregir errores, reforzar el éxito, sugerir formas especificas para mejorar,
asesorar sobre como progresar en el futuro, alabar, castigar o premiar cada una de ellas con
diferentes niveles de efectividad. Este proceso promueve la autorregulacién, la adquisicién
de habilidades cognitivas y metacognitivas, y facilita la construccion de un aprendizaje méas
reflexivo y autbnomo.

2.2 EL FEEDBACK EN EL AMBITO EDUCATIVO

En el ambito educativo, el feedback es uno de los pilares fundamentales para el
desarrollo de un aprendizaje significativo. Su aplicacion efectiva no solo potencia el
desarrollo del aprendizaje, sino que también impulsa, la motivacion y el compromiso de los
estudiantes. Consiste en ofrecer a los estudiantes informacion clara, especifica y constructiva
acerca de su desempefio. Este proceso no se restringe simplemente a sefialar errores o
aciertos si no que también abarca sugerencias practicas que pueden ayudar a mejorar y
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motivar a los alumnos. En un ambiente educativo, el feedback puede presentarse de distintas
formas, desde observaciones verbales en clase hasta evaluaciones escritas mas incluso
feedback interactiva mediante plataformas digitales (Armijos , 2024).

Hattie y Clarke, (2020) proponen 8 pasos para aprender Feedback. Para que un
feedback sea efectivo debe:
Figural
8 pasos para aprender feedback
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Nota. La figura indica los 8 pasos para aprender Feedback. Adaptado de (Hattie y Clarke,
2020).

Elaborado por: Yajaira Caiza

2.3 TIPOS DE FEEDBACK

El feedback se puede ser clasificado en diversos tipos de acuerdo con su enfoque y
finalidad. Cada uno de estos tipos cumple una funcion particular que es esencial para el
desarrollo del estudiante.
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Tabla 1
Tipos de feedback

después de que el estudiante ha
realizado una tarea o ha cometido un
error.

-Esté enfocado en todo el proceso, no
solo en el resultado final, ademas
busca desarrollar habilidades de
pensamiento critico y reflexion.
-Promueve o favorece el aprendizaje
autorregulado ya que motiva al
estudiante a revisar sus errores y
buscar soluciones por si mismo.

Tipos de feedback Caracteristicas Autores
Feedback -Este tipo de feedback es inmediato o e Ruth Mercedes Tamayo
Formativo rapido ya que es entregado justo Mendoza

e Alejandro Sabino
Menacho Rivera
e Guillermina Norberta
Hinojo Jacinto
Tomado de:
(Tamayo et al., 2023)

Feedback Sumativo

-Es retrospectivo, es decir, permite a
los estudiantes reflexionar sobre sus
fortalezas y debilidades pero ya no se
puede modificar esa tarea especifica.
-Se enfoca en lo que se logro, no en
el como se logro es decir, estd mas
ligado a una evaluacion final.

-A diferencia del feedback formativo,
no existe la oportunidad de volver a
corregir o rehacer la actividad
evaluada asi que tiene una menor
probabilidad de ser corregida
inmediatamente.

e Juan Antonio Guevara
Fernandez
e Maximo Ramirez Julca
e Silvia Pérez Alata
e Gilberto Vilca Cutipa
Tomado de:
(Guevara et al., 2024).

Feedback
Inmediato

-Sucede o se da al mismo tiempo que
la accion, por ejemplo durante una
clase.

-Ayuda a reforzar el aprendizaje
activo del estudiante.

-Mejora la retencién de la
informacion ya que la conexion entre
la accién y la correccion es
instantanea, de este modo favorece la
retencion a largo plazo.

e Xiwen Lu

e Adam C. Sales

e Neil T. Heffernan
Tomado de:
(Luetal., 2021)

Feedback Diferido

-No es algo instantaneo,
generalmente se entrega unos dias
después de la actividad, lo que puede

e Luis Horacio Pedroza
Zufiga
e Jihan Garcia-Poyato
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reducir su eficacia si el lapso de
tiempo es demasiado prolongado.
-Facilita un analisis reflexivo por
parte del docente, ya que proporciona
el tiempo necesario para revisar a
detalle y ofrecer observaciones mas
estructuradas y fundamentadas pero
puede perder impacto si se demora
mucho.

Tomado de: (Pedroza y Garcia-
Poyato, 2022).

Feedback Oral

-Aporta al docente la posibilidad de
proporcionar observaciones
espontaneas y directas, sin la
obligacion de elaborar un documento
escrito.

-Los estudiantes tienen la posibilidad
de plantear preguntas, despejar
incertidumbres y hablar sobre lo que
han aprendido, lo cual propicia,
facilita un dialogo constructivo e
impulsa la interaccion en ambas.

-Es mas dindmico ya que se puede
realizar debates, exposiciones orales,
etc.

e Jenny Evelyn Trejo Sare
Tomado de: (Trejo, 2021)

Feedback Escrito

-Al ser escrito, brinda al docente la
oportunidad de tomarse el tiempo
necesario para revisar con atencion el
trabajo del estudiante y ofrecer
observaciones concretas.

-Facilita la relectura y el analisis ya
que el estudiante tiene la oportunidad
de revisar los comentarios en varias
ocasiones, reflexionar sobre ellos con
calma y utilizarlos para mejorar sus
proximas entregas.

e Jenny Evelyn Trejo Sare
Tomado de: (Trejo, 2021)

Feedback Digital

-El estudiante puede recibir y revisar
la retroalimentacion de manera
asincréno, es decir en cualquier
momento, sin la necesidad de estar
presente en tiempo real.

-Mediante el proceso de aprendizaje
permite continuar con entornos
virtuales o mixtos, asegurando
siempre la calidad pedagégica.

e Vira Drachuk

e Tetiana Shchudrova

e Tamara Kopchuk

e Alexandra Goroshko
Tomado de: (Drachuk et al.,
2020).
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-Este tipo de feedback puede
presentarse de manera textual, audio,
video 0 mediante anotaciones
interactivas, la cual el estudiante
puede guardar, volver a revisar o
compartir en clase para profundizar
su aprendizaje.

Nota. La tabla incluye las distintas clases de retroalimentacion en el campo educativo, como
sus caracteristicas que varian segun el contexto, los objetivos y las necesidades de los
estudiantes.

Elaborado por: Yajaira Caiza

2.4 APRENDIZAJE

Aprender implica desarrollar nuestro conocimiento, asi como nuestras habilidades,
estrategias, creencias, comportamientos y actitudes, las personas adquieren capacidades
sociales, linguisticas, motoras que pueden tomar multiples formas. El aprendizaje se define
como un cambio duradero en la conducta o en la capacidad para comportarnos de
determinada manera, el cual surge de la practica o de diversas experiencias. ES un proceso
continuo y natural al que el ser humano se enfrenta a diario a lo largo de su vida, se refiere
a la adquisicion permanente de conocimientos, destrezas y habilidades, que se logra
mediante la préctica, el estudio y la experiencia (Heredia y Sanchez, 2020).

El aprendizaje es un fendbmeno que se da naturalmente, es decir, las personas ni
siquiera lo hacen de forma consciente, sin importar el periodo de la vida ya que tanto un
bebé como un anciano, siempre estaran en la capacidad de aprender. Ademas, no solo las
personas tienen la capacidad de aprender, sino también todos los seres vivos que se adecuan
y modifican su comportamiento para ajustarse al entorno. La universalidad del aprendizaje
lo transforma en un fendémeno de atencién, por ello que se ha dedicado tanto tiempo y
esfuerzo en comprender de qué manera y en qué condiciones ocurren estos cambios y gracias
a ello se han establecido las teorias del aprendizaje para su explicacion (Heredia y Sdnchez,
2020).

2.4.1 Teorias del Aprendizaje

Las teorias del aprendizaje surgen como respuesta a las preguntas que se hacen los
investigadores, se define como un conjunto de diferentes conceptos que observan, describen,
explican y orientan el proceso de aprendizaje. Entre ellas tenemos:
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Figura 2
Teorias del Aprendizaje

Teoria de aprendizaje
conductual

(John B, Watson]

Teoria de las inteligencias Teoria cognitiva
moltiples

[Jean Piaget)
[Howard Gardner)

Teoria del apendizale Teoria constructivista
zocial J . t
[Allbert Bandura) [Jean Piagst)

Teoria del procesamiento de la
informacién

(George Armitage Miller, Richard

C. Atkinson, Richard Shiffrin, etc.

Teoria del aprendizaje
significative
[David Auvsubel]

Teoria del socio- Teoria del aprendizaje
constructivismo por descubrimiente
[Lev Vygotsky) (Jerome Bruner)

Nota. La figura indica los tipos de aprendizaje con sus respectivos autores. Adaptado de
(Heredia y Sanchez, 2020).
Elaborado por: Yajaira Caiza

2.5 IMPORTANCIA DEL FEEDBACK EN EL PROCESO DE
APRENDIZAJE

El feedback es el proceso a traves del cual se ofrece informacion acerca de los
comportamientos o actitudes de una persona con el objetivo de ayudar al receptor a contribuir
al aprendizaje. En el &mbito educativo, el feedback permite que los alumnos conozcan sus
fortalezas y areas de mejora, facilitando un aprendizaje méas profundo y significativo.
Ademas ayuda en la motivacion, promueve la reflexion y la metacognicién, permitiendo a
los estudiantes y docentes evaluar la efectividad del proceso de aprendizaje (Ferreira, 2020).

El rol del feedback en el proceso de aprendizaje es significativo, diversas
investigaciones han evidenciado que la retroalimentacion efectiva tiene el potencial de
mejorar notablemente el autodesarrollo, tanto a nivel académico como profesional donde los
estudiantes y los profesionales tienen mas posibilidades de reforzar su proceso de
aprendizaje y adquirir nuevas competencias.

El feedback, ademas, incentiva la autorreflexion. Cuando las personas reciben
comentarios sobre su trabajo, tienen la oportunidad de pensar sobre su proceso de
aprendizaje y considerar cémo pueden usar ese conocimiento en el futuro. Esta
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autorreflexion es un componente esencial del aprendizaje autodirigido y permanente.
Ferreira, (2020) manifiesta que el feedback juega un papel importante en el fortalecimiento
del aprendizaje de los estudiantes, porque les proporciona informacion valiosa al estudiante
acerca de los aprendizajes realizados, sus dificultades y sobre las indicaciones para
superarlas.

Desde el punto de vista de Imaicela et al., (2025) el feedback tiene efecto positivo en
el desarrollo del conocimiento de los estudiantes, encontraron que aquellos estudiantes que
reciben feedback regular presentan avances significativos, en sus diversas investigaciones
han evidenciado que la retroalimentacion efectiva tiene el potencial de mejorar notablemente
el autodesarrollo, tanto a nivel académico como profesional. Ademas, afirman que el
feedback también juega un papel importante en la motivacion y facilita la personalizacién
del aprendizaje, destacan que aquellos estudiantes que reciben retroalimentacion positiva y
constructiva estdn mas motivados para contribuir y participar activamente en su proceso de
aprendizaje ya que les ayuda a mantener a los estudiantes comprometidos y enfocados al
momento que son premiados por sus éxitos y guiados acerca de como sortear sus problemas,
estableciendo asi un entorno educativo activo en el que los alumnos tienen la oportunidad
de florecer en términos académicos.

2.6 QUIMICA INORGANICA

La Quimica Inorgénica es una de las ramas fundamentales de la Quimica que se
encarga de analizar la composicion, formacion y estructuras de los elementos y compuestos
inorganicos, asi como las reacciones quimicas que estos experimentan. En este campo, se
investigan aquellos compuestos que no contienen enlaces carbono-hidrégeno. Cabe
mencionar que los compuestos inorganicos, en comparacion con los organicos, son menos
abundantes tanto en cantidad como en diversidad. Implica estudiar elementos, metales, no
metales, gases nobles, acidos, bases, sales y dxidos, entre otros. Su aprendizaje se puede
facilitar a través de la comprension de la tabla periodica, la nomenclatura quimica, las
reacciones quimicas y la estructura de los compuestos. En el &mbito de la educacion superior,
particularmente en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, esta asignatura
tiene como propdsito no solo la transmisién de conocimientos tedricos, sino también
desarrollar habilidades analiticas, el desarrollo del razonamiento I6gico y la aplicacién
practica de lo aprendido (Narvaez y Michelle, 2022).

Desde el punto de vista de Santana et al., (2024) al ser una asignatura de tan alto nivel
de abstraccion sugieren que el proceso de aprendizaje de esta asignatura debe promover la
integracion entre la teoria y la experimentacion, el uso de modelos mentales,
representaciones visuales y el fortalecimiento del pensamiento cientifico.

2.6.1 Dificultades mas frecuentes en el aprendizaje de la Quimica
Inorganica

El aprendizaje en la Quimica Inorgénica a menudo presenta un desafio significativo
para los estudiantes, debido a su elevado nivel de abstraccion, la complejidad de su lenguaje
simbolico y la necesidad de dominar conceptos fundamentales como la estructura atomica,
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enlaces quimicos, reacciones redox y la nomenclatura inorganica. Tambien se evidencia
otras dificultades como:
¢ Dificultad en la comprension de la nomenclatura quimica, especialmente en
la diferenciacion entre compuestos binarios, ternarios y cuaternarios.

e Confusion en la aplicacion de las valencias y niameros de oxidacion.

e Problemas en la interpretacion simbolica de las formulas quimicas.

¢ Dificultad para relacionar los conceptos tedricos con ejercicios practicos.
e Aprendizaje memoristico sin comprension significativa de los contenidos.

Chonillo-Sislema et al., (2024) sugieren que para abordar estas dificultades, es
esencial adoptar un enfoque pedagdgico que integre la teoria con la practica y utilice
herramientas metodoldgicas que promuevan una comprension gradual y significativa de los
contenidos.

2.6.2 Ecuaciones y reacciones quimicas

e Reacciones quimicas: Denominadas reactantes, se transforman o dan lugar a otras
sustancias diferentes, denominadas productos. Durante la reaccion se rompen enlaces
quimicos entre &tomos y moléculas para formar nuevos enlaces, esto va dar lugar a
la formacion de nuevas sustancias que representan propiedades distintas. Estas
transformaciones pueden ser irreversibles y son esenciales en numerosos procesos
tanto naturales como artificiales (Brito, 2023).

Reaccion 1
Reaccion Quimica

NaOH+ HCI - NaCl+H)0O
Reactivos = Productos

e Ecuaciones quimicas: Son la representacién simbolica de una reaccion quimica, esta
debe estar balanceada para que de esa manera cumpla o respete la Ley de
conservaciéon de la materia y la Ley de conservacion de la energia, la ecuacién
quimica es una representacion que utiliza férmulas quimicas para describir las
identidades y las cantidades relativas de los reactivos y productos que participan en
una reaccion quimica (Zufiga , 2023).

Reaccion 2
Ecuacién Quimica

Ejemplo. Acido Bromhidrico + Dicromato de potasio = bromuro de Potasio + bromuro
Crémico + Gas bromo + Agua.
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H Br + K.Cro,O7; — K Br + CrBrs + Brz + H20

2.6.3 Clasificacion de las reacciones quimicas

Las reacciones quimicas se pueden clasificar de diversas maneras como por ejemplo;
incluye las reacciones segun el tipo de transformacion quimica que experimentan los
reactivos, las que requieran o liberan energia, por el proceso a que se someten los reactivos,
e incluso el sentido de la reaccion. Entre ellas tenemos:

Tabla 2

Clasificacion de las Reacciones Quimicas

1. Por su mecanismo a. Combinacion o sintesis: tipo de
reaccién en la que dos o0 mas
sustancias se combinan para formar
un solo producto. Por lo general,
involucra elementos o0 compuestos
simples que reaccionan entre si.

b. Descomposicion: un compuesto se
descompone en dos o varias
sustancias mas simples.

c. Simple desplazamiento:
denominada también como
sustitucién simple es cuando una
sustancia remplaza a otra en un
compuesto. Por lo general, un metal
reemplaza a otro metal, 0 un no
metal a otro no metal.

d. Doble desplazamiento
(neutralizacién y precipitacion):
dos compuestos van a intercambiar
componentes para formar nuevos
compuestos. La de neutralizacién
se da entre un cido y una base
dando lugar o formando sal y agua.
Mientras que la de precipitacion se
forma un precipitado de sélido
insoluble al mezclar las dos
soluciones.

e. Combustion (completa e
imcompleta): para este tipo de
reaccion la sustancia generalmente
debe ser un hidrocarburo quien
reacciona con el oxigeno para
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liberar energia en forma de luz y
calor. La combustién completa va a
producir dioxido de carbono y
agua, mientras que la incompleta va
a producir mondxido de carbono o
carbono (hollin), ademas de agua.

2. Por su velocidad

Reacciones lentas: son aquellas
reacciones que no se dan de forma
inmediata, sino que ocurre en un
periodo de tiempo prolongado.
Reacciones rapidas: por lo general
este tipo de reacciones liberan una
gran cantidad de energia en forma
de calor, luz 0 gas y ocurren casi
instantdneamente al mezclar los
reactivos.

3. Reacciones de transferencia

Reacciones de Oxido reduccion:
son aquellas donde se da la
transferencia de electrones entre los
reactivos, es decir un elemento se
va a oxidar (pierde electrones) y
otro se reduce (gana electrones.
Reacciones Acido-Base: un acido
dona un proton (H") y una base lo
acepta, produciendo generalmente
agua y una sal.

4. Reacciones por el flujo de calor

Reacciones exotérmicas: son
quienes van a liberar calor al medio
ambiente provocando que la
temperatura del entorno aumente.
Reacciones endotérmicas: son
reacciones que absorben calor del
medio ambiente provocando una
disminucion de la temperatura del
entorno inmediato.

5. Por el estado fisico

Reacciones homogeéneas: todos los
reactivos de esta reaccion se
encontraran en una misma fase, es
decir, sélido, liquido o gaseoso, lo
que facilitara una mezcla uniforme
y una interaccion directa entre las
particulas.
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b. Reacciones heterogéneas: se da
cuando los reactivos estan en
diferentes fases, por ejemplo, un
solido va a reaccionar con uno en
estado liquido o gaseoso, suelen
ocurrir en la interfaz entre las fases.

Nota. La tabla contiene la clasificacién de las reacciones quimicas. Adaptada de (Brito

Zuhiga , 2023), Elaborado por: Yajaira Caiza

2.6.4 Métodos de Balanceo de ecuaciones quimicas

Martinez, (2022) expone que para balancear o ajustar una ecuacién quimica se debe
tener el mismo numero de atomos de cada elemento que interviene, para esto se puede aplicar
los cuatro metodos de balanceo de ecuaciones. Para balancear correctamente se debe seguir

los siguientes pasos:

e Sefialar adecuadamente los reactivos y los productos en la ecuacion.
e Escribir las formulas de todos los reactivos y los reactivos del lado derecho:
A+B -C+D
Reactivos — Productos
e Balancear la ecuacion por el método adecuado.

Figura 3
Métodos de Balanceo de Ecuaciones Quimicas

Método de
tanteo o
simple
inspeccion

Método de
Oxido
reduccién

Método
algebraico

Método de 16n
Electron

Nota. La figura contiene los cuatro métodos de balanceo de las ecuaciones quimicas.

Adaptado de (Brito Zufiiga , 2023).
Elaborado por: Yajaira Caiza

35



a. Método de tanteo o de simple inspeccion

Este método es considerado el mas facil de todos los cuatro métodos de balanceo y
se lo aplica para ajustar ecuaciones simples.

e Se debe balancear todos aquellos elementos diferentes al Hidrégeno y al Oxigeno.

e Se debe balancear los Hidrogenos.

e Se debe balancear los Oxigenos.

e Se comprueban todos los elementos.

e Se debe repetir todo el procedimiento en el mismo orden hasta que todos los
elementos sin excepcion estén igualados (Martinez , 2022).

Reaccion 3
Método de tanteo o Simple inspeccién

Ejemplo:
El Metano reacciona con el Oxigeno molecular produciendo Diéxido de Carbono y Agua.

CH4_ + 02 - COZ + H20

Reactivos Productos
1 C 1
4 H 2
2 @) 3

Ecuacién Balanceada:
CH, + 20, - CO, + 2H,0

Reactivos Productos
1 C 1
4 H 4
4 0] 4

b. Método algebraico

Rangle & Lopez, (2025) sefialan que este método incluye la algebra para establecer
ecuaciones que relacionen los coeficientes estequiométricos de los reactivos y productos.
e Asignar variables a los coeficientes de los compuestos en la ecuacion.

e Escribir una ecuacion por cada elemento, igualando los &tomos de los reactivos con
los de los productos.

e Resolver el sistema de ecuaciones resultantes que se obtiene.
e Finalmente, ajustar los coeficientes estequiometricos.

Reaccion 4
Método algebraico

Ejempilo:
El Sodio reacciona con Agua produciendo Hidréxido de Sodio e Hidrégeno molecular.

36



Na + H,0 - Na(OH) + H,
a b c d
Na: a=c
H: 2b=c + 2d
O: b=c
Na: a=c H: 2b=c + 2d O: b=c
2=C 22)=2+2d b=2
4=2+2d
4-2=2d
2=2d
=
1=d
Ecuacién balanceada:

2Na + 2H,0 - 2Na(OH) + 1H,

Reactivos Productos
2 Na 2
4 H 4
2 @) 2

Nota. La figura muestra una ecuacion balanceada por el Método algebraico. Adaptado de
(Brito Zudiga , 2023)

c. Método de Oxido-Reduccidn

Este método es aplicable solo para reacciones redox, la cual representa un
intercambio de electrones y se la puede balancear determinando el nimero de oxidacion al
elemento que se oxida y al que se reduce.

e Determinar los nimeros de oxidacion de cada uno de los elementos presentes.

e Identificar todos aquellos elementos que cambian su nimero de oxidacion.

e Escribir las semirreacciones del agente oxidante y el agente reductor, teniendo en
consideracién la cantidad de electrones que se ganan o se pierden.

e Igualar la cantidad de electrones ganados y perdidos, se multiplican en forma cruzada
los coeficientes de cada atomo por el nimero de electrones que son transferido.

e Sustituir estos coeficientes obtenidos al igualar las dos semirreacciones en la
ecuacion original, teniendo en cuenta a que atomo corresponde en su numero de
oxidacion.

e Emplear el método de tanteo para igualar la ecuacién siguiendo los pasos
correspondientes (Martinez , 2022).
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Reaccion 5,
Método de Oxido-Reduccion

Ejempilo:
Permanganato de Potasio reacciona con Acido Clorhidrico y Perdxido de Hidrogeno
produciendo Cloruro de Potasio, Cloruro Manganoso, Agua y Oxigeno molecular.

KMnO4+HCl+ Hzoz —)KC1+MHC12 + H20+ 02
K'Y Mn7* 02~ + HYCI'™ + HIT0}- - KYCI'™ + Mn?*Cli~ + H}T0% + 09
K Mn7* 02~ + HYCI'™ + H}T0}~ - KYCI'™ + Mn**Cl3~ + H}T0% + 09

Semirreaccion de reduccion:
Mn7+ N Mn2+

7+ 2+
Semirreaccion de oxidacion:
01~ - 02
2 0

Reduccién (gana 5 e)

N N T T
5 -4 -3-2-1 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

a

Oxidacion (pierde 2e)

2[Mn7* + 5~ - Mn?7] 5 2

5[03~ - 2e +0?] 1 1
2Mn7* +/ - 2Mn%*
503~ - 106"+ 509
2Mn7t + 503 - 2Mn?*t+ 509

Ecuacion Balanceada:
2K Mn"* 02~ + 6H Y CIY™ + 5H3T0Y — 2K CIY + 2Mn?*Cli~ + 8H}T 0%~ + 509

Reactivos Productos
2 K 2
2 Mn 2
6 Cl 6
16 H 16
18 0 18

Nota. La figura muestra un ejemplo de una ecuacion balanceada por el Método Oxido-
Reduccion. Adaptado de (Brito Zafiga , 2023)
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d. Método de 16n Electron
Para balancear una ecuacion quimica por este método se debe seguir los siguientes

pasos:

e Escribir la ecuacion molecular completa.

e Colocar los nimeros de oxidacion: elemento, compuesto y radicales.

e Escribir las semirreacciones de oxidacion y reduccion.

e Balanceo de masa-medio acido: balancear el O: afiadiendo agua y balancear el H:
afiadiendo H'*-balanceo de masa medio basico: para balancear el O se debe afiadir
2(OH)Y, al lado que necesita O y afiadir agua al otro lado y para balancear el H se
debe afiadir agua al lado que necesitas H y afiadir (OH)* al lado contrario.

e Balancear la carga

e Sumar las semirreacciones.

e Colocar los coeficientes en la reaccion a igualar.

e Igualar por tanteo los elementos no considerados de ser necesario (Brito Zufiiga ,
2023).

Reaccion 6

Método de 16n Electron

Ejemplo: El Dioxido de Manganeso reacciona con el Clorato de Potasio y el Hidroxido de

Potasio produciendo Permanganato de Potasio y Cloruro de Potasio.

Mn**t03~ + KM CI5Y03~ + K'Y 02 H'Y — KY*Mn7*02™ + K'*CI'~

i v
Mn*t0%™ + K1 CI°T03 + KYT0?"HY - KY*Mn"*t0;~ + K'*CI*~

Reduccion
Semirreaccion de oxidacion: Mn*t02~ - Mn’t02Z”
Semirreaccion de reduccion: CI5t032~ — CI'~
Balanceo medio-basico
Semirreaccién de oxidacion:
Mn**t03~ + 2H,0 + 40H~ — Mn’*0f~ + 4H* + 40H~

Semirreaccion de reduccion:
CI>* 0%~ + 6HT + 60H~ — CI'~ 4+ 3H,0 + 60H~

L_L G

4| (VAV}

Mn** 03~ + 2Hs0 + 40H~ — Mn’*0? + 4H" + 40H"
CI5*0%~ + 6H* + 60H™ — CI*™ + 3;;{0 +60H"

LHZO™
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[Mn**t0%~ + +40H- - Mn’t0} + 2H,0]
Cl>*0%2™ + 3H,0 + - CI'™ 4+ 60H~

Mn**05~ + of + 8OH™ - 2Mn’*07™ + 4H,0
CI*03™ + 3H,0 + o > CU'” + 60H~

2Mn** 02~ + CI5*02~ + 804~ + 3H40 » 2Mn7*02~ + 4H40 + CI'~ + 6;511-
2Mn** 02~ + CI5*02~ + 2 0H™ —» 2Mn”*02™ + H,0 + CI~

Ecuacion balanceada:

Reactivo Producto
3 K 3
2 Mn 2
1 Cl 1
2 H 2
9 @) 9

Nota. La figura muestra el ejemplo de una ecuacion balanceada por el Método 16n Electron.
Adaptado de (Brito Zufiga , 2023)

27 EL FEEDBACK EN EL APRENDIZAJE DE QUIMICA
INORGANICA

El feedback juega un papel importante en el fortalecimiento del aprendizaje de los
estudiantes en la asignatura de Quimica Inorganica ya que, debido a su naturaleza es
compleja y representa un reto significativo en su aprendizaje. En este sentido, el feedback
como estrategia didactica brinda orientacién continua y contribuye a la comprension
significativa de los contenidos, motivando y guiando el proceso de construcciéon del
aprendizaje.

En la Quimica Inorganica, el aprendizaje involucra la comprension de estructuras,
nomenclatura, reacciones quimicas y procesos de balanceo, en donde, el feedback va a
permitir al estudiante identificar sus avances, superar obstaculos y relacionar la teoria con la
practica, contribuyendo a una comprension mas profunda de los contenidos de esta
asignatura, especialmente en temas complejos como las Ecuaciones Quimicas y los Métodos
de Balanceo (Jumbo y Gutiérrez , 2023).

2.8 APRENDIZAJE ELECTRONICO

El aprendizaje electronico, también conocido como e-learning o aprendizaje virtual
implica el uso de recursos tecnoldgicos como plataformas educativas en linea, aplicaciones
educativas, videos interactivos y otros contenidos digitales que motive el proceso de
ensefianza-aprendizaje con el fin de apropiarse de nuevos conocimientos fomentando la
participacion en docentes y estudiantes. Ademas, ofrece flexibilidad en cuanto a los horarios
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y la ubicacidn, ya que se puede estudiar desde cualquier lugar que le permita conectarse a
internet (Sacon et al., 2024).

2.9 LIBRODIGITAL

Segun Miranda y Cajamarca, (2022) mencionan gue en la actualidad la era digital,
tiene gran posicionamiento en el ambito escolar donde docentes hacen uso de los libros
digitales, los cuales se vuelven indispensables para un aprendizaje eficiente. Definen a los
libros digitales como una fuente de informacion fundamental en el aprendizaje de los
estudiantes ya que permite satisfacer necesidades a través de contenidos interactivos.

Ademas, los libros digitales son una version electronica de los libros impresos, los
cuales se puede leer a través de dispositivos electronicos, como tabletas, lectores de libros
electronicos, computadoras y teléfonos inteligentes, de esta forma se vuelve mas accesible y
conveniente para un aprendizaje significativo (Hernandez et al., 2024).

2.9.1 Beneficios del libro digital

Segun Jiménez, Aguilar y Becerra, (2025) los libros digitales son una herramienta
invaluable para los estudiantes, debido a que su portabilidad facilita la lectura y el estudio
en cualquier lugar. Ademas, las funciones de busqueda, resaltado y anotacién ayudan a
organizar la informacion permitiendo una mayor flexibilidad en la investigacion.

Entre los principales beneficios tenemos:

Figura 4

Beneficios del libro digital
r

* Se almacenan en dispositivos electronicos,
Portabilidad lo que significa que la puedes utilizar en
cualquier momento vy lugar.

(" N * No se necesita de espacio fisico para
almacenar libros digitales, lo que es
especialmente util si vives en un espacio
\ A reducido.

Ahorro de espacio

» Permiten buscar palabras clave o frases
Busqueda rapida especificas de manera instantanea, lo que

facilita la referencia v la investigacion.
~—

r—
» Permite ajustar el tamano de la fuente, el

Personalizacion tipo de letra v el fondo de pantalla para

adaptarlo a tus preferencias personales.
e/

* Muchos ebooks o libros digitales incluyen
funciones como notas, marcadores y
diccionarios integrados.

Funcionalidades
adicionales

\

Nota. La figura contiene los principales beneficios del libro digital o ebooks. Adaptado de
(Jiménez et al., 2025)
Elaborado por: Yajaira Caiza
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2.10 LIBRO DIGITAL EN EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA
INORGANICA

El aprendizaje de la Quimica ayuda a promover, desarrollar habilidades y procesos
cognitivos permitiendo ejecutar competencias intelectuales en los estudiantes ante el
conocimiento de las ciencias naturales y su desarrollo en el mundo que se habita. Los autores
Miranda y Cajamarca, (2022) afirman que el estudio de las ciencias naturales o la quimica
exige una formacion apropiada y una actualizacion continua, a causa de los cambios
evolutivos que demandan estrategias pedagogicas, innovadores para adaptarse a las nuevas
realidades. En Quimica, las estrategias didacticas deben brindar herramientas necesarias para
el conocimiento, que sean accesibles y relevantes en temas como reacciones y ecuaciones
quimicas y balanceo de ecuaciones ya que son temas considerados como complejos, para
que de esa manera los estudiantes refuercen cualidades importantes del pensamiento
cientifico como la observacion, la curiosidad y la creatividad, con el apoyo de los libros
digitales los cuales son considerados como interactivos gracias a la variedad de actividades
gue se pueden encontrar entre su contenido.

2.11 HERRAMIENTAS DIGITALES

Las herramientas digitales son aplicaciones y programas de software que ayudan en
el desarrollo del aprendizaje activo y colaborativo. Ademas, facilita el aprendizaje siempre
que se consideren los conocimientos previos de los estudiantes, las etapas del desarrollo y el
contexto. Estas herramientas pueden incluir aplicaciones moviles, plataformas de gestion del
aprendizaje (LMS), y recursos en linea que permiten a los docentes crear, gestionar y
distribuir contenido educativo de manera eficiente. Su proposito es proporcionar a docentes
y estudiantes un entorno flexible y dinamico para la adquisicién de conocimientos y
habilidades (Bringas, 2021).

Tabla 3
Tipos de Herramientas digitales

Genially Software online que sirve para crear
contenidos interactivos, como
presentaciones, infografias, catalogos, etc.
(Risso, 2021).

Canva Plataforma de disefio grafico en linea que
permite crear una variedad de contenido
visual y disefios profesionales (Velarde,
2024).

Flipsnack Permite transformar archivos PDF en
ebooks interactivos. Ademas, se puede
afiadir elementos multimedia como videos,
enlaces y animaciones (Carrasco, 2024).
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TOMI play Se orienta a la parte académica del e-
learning ya que permite crear actividades
acompafadas de retroalimentacion y dar
clases de manera online (Cavero, 2024).

Padlet Plataforma en linea que funciona como un
tablero virtual, permite a estudiantes y
docentes interactuar, compartir trabajos y
archivos impulsando el aprendizaje activo,
creativo y colaborativo (Paniagua, 2025).

Nota. La tabla contiene los tipos de herramientas digitales.

Elaborado por: Yajaira Caiza

2.11.1Flipsnack

Segun Carrasco, (2024) menciona que Flipsnack es una plataforma de vanguardia
para crear libros digitales, que posibilita la conversion de archivos PDF en experiencias
interactivas y atractivas, permitiendo convertir algo aburrido en interactivo y envolvente.
Entre sus principales caracteristicas destaca su interfaz amigable que hace posible que los
usuarios de cualquier nivel de destreza creen libros atractivos y profesionales sin tener que
poseer conocimientos avanzados en disefio.

Ademas, cuenta con una amplia gama de plantillas personalizadas que se adaptan a
diferentes tipos de publicaciones, permite incorporar elementos interactivos y de multimedia
a las publicaciones, como son los videos, enlaces y animaciones permitiendo mejorar la
experiencia del lector al ofrecer una interaccién mas rica y dinamica (Carrasco, 2024).

2.11.2Utilizacién de Flipsnack para crear libros digitales

Flipsnack es una herramienta poderosa y facil de usar para crear publicaciones
digitales interactivas, tales como un libro electrénico o digital interactivo. Para su respectiva
utilizacion se debe:

e El primer paso es crear una cuenta en Flipsnack, puedes registrarte utilizando
el por medio de plataformas como Google o Facebook, o por correo
electronico, una vez que accedas, podras escoger un plan que se adecue a tus
necesidades, incluyendo una version sin costo (Picazo, 2024).

e Una vez ya registrado, el siguiente paso es subir el contenido ya que una de
las ventajas de esta herramienta es que permite la carga de archivos en PDF,
solo tienes que presionar el boton de carga y escoger el archivo en tu
computadora, Flipsnack lo transformard en una vez que se haya subido.
publicacion digital interactiva (Picazo, 2024).

e Finalmente, una de las caracteristicas mas destacadas de esta herramienta es
su capacidad de personalizacion, se puede ajustar el disefio de la publicacién
empleando diferentes plantillas y herramientas para editar, incorpora
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componentes interactivos, como videos, enlaces y animaciones, para que tu
contenido sea mas atractivo y dindmico (Picazo, 2024).

Figura5

Ventajas del uso de Flipsnack

Facilidad de
usoy
accesibilidad

Personalizacion Funcionalidades

avanzada interactivas

Optimizacion
para
dispositivos
moviles

Nota. La figura contiene las distintas ventajas del uso de la herramienta Flipsnack. Adaptado

de (Picazo, 2024)
Elaborado por: Yajaira Caiza
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CAPITULO III
3. METODOLOGIA.

3.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

Cuantitativo: La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo ya que se recolectaron y
analizaron datos numeéricos relacionados con la utilizacion del feedback en el aprendizaje de
la Quimica Inorganica a través de una encuesta como técnica y como instrumento la
aplicacion de un cuestionario.

3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION

No experimental: La presente investigacion se desarroll6 bajo el disefio no
experimental, el investigador no manipulé o cambio las variables, es decir, se enfoco en
observar exclusivamente el fendmeno tal y como se present6 en el contexto sin intervenir en
su desarrollo, limitandose a conocer la percepcion de los estudiantes; para el cual se recolectd
datos para su respectivo analisis.

3.3 TIPOS DE INVESTIGACION

3.3.1 Por el objeto

Bésica: La investigacion se considerd como bésica ya que se indago en fundamentos
tedricos sobre la importancia del feedback como estrategia didactica para el aprendizaje de
la Quimica Inorganica. Es decir, que la presente investigacion no se centré en la aplicacion
0 uso del libro digital, sino en la socializacion de las actividades relacionadas a los temas
propuestos de la investigacion.

3.3.2 Por el nivel o alcance

Descriptiva: La investigacion tuvo un nivel descriptivo que permitié detallar la
conceptualizacion, caracteristicas y beneficios del feedback como estrategia didactica en
Quimica Inorgénica. A partir de los resultados de la encuesta, se buscé identificar la
percepcion de los estudiantes sobre la utilidad de esta estrategia en la comprensién de los
contenidos abordados.

3.3.3 Por el lugar

De campo: Este tipo de investigacion posibilitd la recoleccion de informacién
directamente en el contexto educativo real, especificamente de los estudiantes que
conforman el tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia que se encuentran matriculados en la asignatura de Quimica Inorgénica.

Bibliogréafica: Fue de tipo bibliografica ya que se fundamento en la revision, analisis
y sistematizacion de informacion relevante provenientes de diversas fuentes teoricas,
cientificas y académicas recientes relacionadas con el feedback, las estrategias didacticas y
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el aprendizaje de la Quimica Inorganica. Se adquirié informacion de libros, articulos
cientificos, entre otros que ayudd a sustentar el marco tedrico con fundamentos pedagogicos
actualizados.

3.4 TIPO DE ESTUDIO

Transversal: El tipo de estudio para esta investigacion fue transversal debido a que
los datos recolectados se realizaron en un periodo especifico dentro del ciclo académico.
Este tipo de estudio permitio obtener informacidn puntual sobre la situacion educativa, sin
la necesidad de prolongar en el tiempo.

3.5 METODO

Deductivo: Fue necesario el uso del método deductivo ya que se indag6 en
fundamentos tedricos relacionados tanto con la variable independiente como la dependiente:
feedback como estrategia didactica, las metodologias activas y los procesos de aprendizaje
en la Quimica Inorganica para aplicarlos y analizarlos en el contexto educativo
particularmente con los estudiantes de tercer semestre de la carrera.

3.6 TECNICA E INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS
3.6.1 Técnica

Encuesta: Se empled la técnica de la encuesta la cual permitio la recoleccion y
obtencion de datos facilitando el analisis descriptivo de forma sistematica y directa sobre las
percepciones, experiencias y niveles de aceptacion de la propuesta en estudiantes de tercer
semestre en relacion con el uso del feedback como estrategia didactica en el aprendizaje de
la Quimica Inorganica.

3.6.2 Instrumento

Cuestionario: Se utilizd la herramienta Microsoft Forms para la elaboracion de un
cuestionario que estuvo conformado por 10 preguntas cerradas de opcion multiple tipo Likert
que ayudé al desarrollo de la investigacion, permitiendo determinar la importancia y los
beneficios que ofrece el feedback a través de la elaboracién de un libro digital interactivo
para el aprendizaje de Quimica Inorganica.

3.7 UNIDAD DE ANALISIS
Poblacion: Para la realizacion del presente trabajo investigativo, la poblacién estuvo
conformada por 34 estudiantes de tercer semestre legalmente matriculados en la asignatura

de Quimica Inorganica de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia.
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Tabla 4

Poblacion de estudiantes matriculados en tercer semestre en la asignatura de Quimica

Inorganica
GENERO fi %
Mujeres 26 76.47
Hombres 8 23.53
Total 34 100

Nota. Esta tabla esta basada en la informacion de los registros de la secretaria de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Yajaira Caiza

3.8 TAMANO DE MUESTRA

Muestra: Debido a que la poblacion estaba constituida por pocos elementos no hubo la
necesidad de seleccionar una muestra por lo que se trabaj6 con todos los estudiantes de tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.9 TECNICA DE ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Se elabord el cuestionario que consta de 10 preguntas cerradas de seleccion
maultiple tipo Likert.

Se llevd a cabo la socializacion del feedback como estrategia de aprendizaje
a través del libro digital interactivo para el aprendizaje de Quimica Inorganica
con los estudiantes de tercer semestre de la carrera.

Se aplico el cuestionario realizado previamente a través de Microsoft Forms
a los estudiantes.

Se administrd los datos obtenidos del cuestionario mediante tablas utilizando
Excel.

Se procedio con el analisis e interpretacion de los datos adquiridos de la
encuesta.

Finalmente, se desarrollé las conclusiones y recomendaciones del proyecto
de investigacion.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se encuentran los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes
de tercer semestre, luego del proceso de socializacion del libro didactico “Rastro
Inorgénico”.

Pregunta 1. ;Los contenidos tedricos sobre Reacciones Quimicas permitirian la
retroalimentacion en el aprendizaje sobre los cambios que ocurren durante una reaccion?

Tabla 5
Los contenidos tedricos permite la retroalimentacion en reacciones quimicas.
Indicadores fi f%
Totalmente de acuerdo 23 68
De acuerdo 11 32
Parcialmente de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
TOTAL 34 100

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre.
Elaborado por: Yajaira Caiza

Figura 6
Los contenidos tedricos permiten la retroalimentacion en reacciones quimicas.

Totalmente de

acuerdo
De acuerdo
o Parcialmente de
acuerdo

m En desacuerdo

Nota. Tabla 5.
Elaborado por: Yajaira Caiza

Analisis: Del 100% de los estudiantes encuestado, el 68% manifiesta estar totalmente de
acuerdo que los contenidos tedricos sobre Reacciones Quimicas permiten la
retroalimentacion en el aprendizaje sobre los cambios que ocurren durante una reaccion; el
32% menciona estar de acuerdo.
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Interpretacion: Los resultados permiten identificar que los estudiantes consideran que los
contenidos tedricos son un aporte fundamental para el proceso de retroalimentacion. Desde
mi perspectiva, la inclusion de fundamentos teoricos en el libro digital permite que el
feedback trascienda la simple correccién de un nimero en el balanceo, dandole un sentido
cientifico al error. Bajo este analisis, sostengo que la teoria actia como un marco de
referencia indispensable para que el alumno comprenda la naturaleza de las reacciones
quimicas y pueda autoevaluarse con mayor rigor. En este sentido, Segun Romero, (2023) los
contenidos teoricos favorecen la retroalimentacion en el proceso de aprendizaje al permitir
que los estudiantes identifiqguen o comprendan los cambios fisicos o quimicos que se dan
durante una reaccion, desarrollando de esa manera el pensamiento critico entre lo que
observa y lo que comprende cientificamente sobre los cambios visibles que se da en una
reaccion quimica.

Ortega, (2023) manifiesta que la utilizacion de contenido tedrico permite brindar una mejor
organizacion en cuanto a los temas de estudio es por eso que para un estudiante o un
investigador la teoria es fundamental porque les permite comprender, ubicar y analizar con
eficiencia un problema de investigacion o un tema a discutir. La interaccion entre la teoria y
la practica permitiré explorar, examinar y comprender el objetivo de estudio.

49



Pregunta 2. ;La actividad de aprendizaje “Reto Inorganico” sobre Ecuaciones y
Reacciones Quimicas esta orientada a reforzar la capacidad de razonamiento en la temética
de procesos quimicos?

Tabla 6
La actividad de aprendizaje "Reto Inorganico” refuerza la capacidad de razonamiento.

Indicadores fi %
Totalmente de acuerdo 24 71
De acuerdo 10 29
Parcialmente de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0

TOTAL 34 100

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre.
Elaborado por: Yajaira Caiza

Figura7

La actividad de aprendizaje "Reto Inorganico” refuerza la capacidad de razonamiento.

Totalmente de

acuerdo
De acuerdo
Parcialmente de
acuerdo

® En desacuerdo

Nota. Tabla 6.
Elaborado por: Yajaira Caiza

Andlisis: Del 100% de los estudiantes encuestados, el 71% menciona estar totalmente de
acuerdo que la actividad de aprendizaje “Reto Inorganico” sobre Ecuaciones y Reacciones
Quimicas refuerza la capacidad de razonamiento en la tematica de procesos quimicos; el
29% sefiala estar de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados sugieren que la utilizacién de un recurso digital facilitaria la
comprension de actividades numeéricas y de razonamiento en las ecuaciones quimicas. Bajo
esta linea de analisis, considero que la integracion de herramientas interactivas dentro de la
propuesta permite que el estudiante visualice de forma dindmica los coeficientes y
subindices, elementos que suelen causar confusion en el balanceo. Desde mi perspectiva, el
valor de este recurso radica en su capacidad para organizar procesos abstractos en pasos
I6gicos y sistematicos, transformando un ejercicio numérico complejo en una experiencia de
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aprendizaje mas intuitiva. De esta manera, el uso de recursos tecnoldgicos no solo optimiza
el tiempo y los recursos, sino que también fortalece la autonomia, la participacion activa y
el desarrollo de habilidades cognitivas esenciales para la comprension de los procesos
quimicos (Solis & Velazquez, 2025).

De igual manera Siavil, (2020) menciona que la utilizacion de herramientas digitales aporta
un contexto diferente y didactico donde su modernidad facilita la participacién e innovacién
de los estudiantes, favoreciendo un trabajo colaborativo entre pares y asi acceder a crear una
mayor motivacion para superar cualquier limitacion en la asignatura.
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Pregunta 3. ¢El recurso audiovisual de cada proceso sobre la clasificacion de
reacciones quimicas estd enfocado en desarrollar la habilidad para identificar los
mecanismos de accion de cada grupo de reaccion?

Tabla 7
El recurso audiovisual desarrolla la habilidad para identificar los mecanismos de accion
de cada grupo de reaccion.

Indicadores fi %
Totalmente de acuerdo 24 71
De acuerdo 10 29
Parcialmente de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0

TOTAL 34 100

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre.
Elaborado por: Yajaira Caiza

Figura 8

El recurso audiovisual desarrolla la habilidad para identificar los mecanismos de accion
de cada grupo de reaccion.
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Nota. Tabla 7.
Elaborado por: Yajaira Caiza

Analisis: Del 100% de los estudiantes encuestados, el 71% sefialaron estar totalmente de
acuerdo que el recurso audiovisual sobre la clasificacion de las reacciones quimicas
desarrolla la habilidad para identificar los mecanismos de accion de cada grupo de reaccion,
mientras que el 29% manifiestan estar de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados reflejan que la utilizacion de recursos audiovisuales es un
factor clave para facilitar el aprendizaje de los mecanismos de reaccion. A mi entender, la
ventaja de estos recursos en el libro digital es que permiten romper la abstraccion de la
quimica; al observar el proceso en movimiento, el estudiante logra conectar lo que ve en la
animacion con el lenguaje simbdlico de las ecuaciones. Considero que este "puente visual"
es esencial para que la identificacion de las reacciones no sea un acto de memorizacion, sino
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un ejercicio de comprension real sobre cdmo se reorganiza la materia. De este modo, el
recurso funciona como un soporte cognitivo donde se comprende la l6gica interna de cada
grupo de reaccion. Al respecto, Sampaolesi et al. (2023) sostienen que esto permite a los
estudiantes identificar fenémenos quimicos complejos, integrando lo visual con el
conocimiento cientifico estructurado.

Los recursos audiovisuales como imagenes, audios y videos forman una pieza fundamental
dentro del proceso educativo, donde cumplen funciones especificas para motivar las
actividades de aprendizaje en los estudiantes. Esto les permite adquirir el conocimiento
necesario del tema estudiado facilitando el refuerzo y ayudado de la metodologia indicada
para el aula de clases (Rivera, 2021).
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Pregunta 4. ;La préactica sobre el balanceo por el método de inspeccién con su
orientacidn correctiva proporciono la base para analizar la I6gica de la igualacion de una
reaccion?

Tabla 8
La practica de balanceo por el método de inspeccidn y su orientacion correctiva
proporciond la logica de igualacion.

Indicadores fi %
Totalmente de acuerdo 23 68
De acuerdo 11 32
Parcialmente de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0

TOTAL 34 100

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre.
Elaborado por: Yajaira Caiza

Figura 9

La practica de balanceo por el método de inspeccidn y su orientacion correctiva
proporciond la l6gica de la igualacion.
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Nota. Tabla 8.
Elaborado por: Yajaira Caiza

Andlisis: Del 100% de los estudiantes encuestados, el 68% consideran que la practica de
balanceo por el método de inspeccidn y su orientacion correctiva proporciona la base para
analizar la l6gica de la igualacion de una reaccion, el 32% sefialan que estan de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados reflejan que la mayoria de los estudiantes estan totalmente
de acuerdo con la practica de balanceo por inspeccion y su orientacion correctiva. A mi
criterio, esto sucede porque el recurso actla como una guia paso a paso que ayuda al
estudiante a entender la ldgica detras de la igualacion, permitiéndole corregir sus errores de
forma inmediata antes de avanzar. Considero que esta metodologia es fundamental en
Quimica Inorganica, ya que transforma el simple "tanteo” en un procedimiento mental
organizado que asegura llegar al resultado correcto. En este sentido Torres et al, (2024) la
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retroalimentacién proporciona una informacion clara y pertinente en el momento adecuado
del proceso de aprendizaje, esto permite fortalecer la motivacion interna del estudiante asi
como desarrollar habilidades metacognitivas y estimulantes para su partipacion activa.

El proceso de retroalimentacion permite que los estudiantes posean una percepcion positiva
sobre la retroalimentacion, reconociendola como una herramienta util que permite mejorar
el proceso de aprendizaje asi como su rendimiento académico, esto refleja una comprension
clara de los comentarios orientadores, permitiendo una reflexion clara de su propio
desempefio ayudandole a identificar sus fortalezas y los aspectos que requiere mejorar. De
esta manera se contribuye al desarrollo de la autonomia y a una mejor conciencia sobre el
aprendizaje, fortaleciendo la motivacion, la confianza y el compromiso con su formacion
académica (Quishpe, 2025).
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Pregunta 5. ;El modelo resuelto y detallado sobre el método redox esta orientada a
la relacion de la teoria con la practica del balanceo?
Tabla 9
El método redox orienta la relacién de la teoria con la practica de balanceo.

Indicadores fi %
Totalmente de acuerdo 25 74
De acuerdo 9 26
Parcialmente de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0

TOTAL 34 100

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre.
Elaborado por: Yajaira Caiza

Figura 10

El método redox orienta la relacién de la teoria con la préactica de balanceo.
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Elaborado por: Yajaira Caiza

Analisis: Del 100% de los estudiantes encuestados, el 74% mencionan que estan totalmente
de acuerdo que el modelo resuelto y detallado del método redox presenta una relacion entre
la teoria con la préctica del balanceo, el 26% indico estar de acuerdo.

Interpretacion: Segun los datos expuestos, la mayoria de los estudiantes sefialaron que el
modelo resuelto y detallado del método redox facilita el procedimiento de igualacién al
relacionar la teoria con la practica. Desde mi punto de vista, la importancia de incluir estos
modelos resueltos en el libro digital radica en que sirven como una hoja de ruta visual; esto
permite que el estudiante no se sienta perdido entre tantas reglas de oxidacion, sino que
pueda comparar su propio avance con un ejemplo real. Estimo que esta estrategia es clave
en Quimica Inorganica para reducir el error procedimental y dar seguridad al alumno en la
resolucion de ejercicios complejos. En concordancia con esto, Bernal y Guevara, (2021)
manifiestan que la representacion paso a paso del método redox y la relacion de la teoria con
la practica promueve un aprendizaje mas significativo y fortalece el razonamiento Idgico de
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los estudiantes al momento de resolver ecuaciones complejas por este método, ya que evita
la sobrecarga cognitiva, permitiendo que los estudiantes relacionen conceptos abstractos con
la practica del balanceo.
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Pregunta 6. ;Considera gque la secuencia de pasos de la igualacion del método redox,
facilitaria el procedimiento ordenado, reduciendo la confusion al momento de desarrollarlas?
Tabla 10
El método redox ordena y reduce la confusion en el proceso.

Indicadores fi %
Totalmente de acuerdo 24 71
De acuerdo 10 29
Parcialmente de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0

TOTAL 34 100

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre.
Elaborado por: Yajaira Caiza

Figura 11
El método redox ordenay reduce la confusién en el proceso.
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Elaborado por: Yajaira Caiza

Andlisis: Del 100% de los estudiantes encuestados, el 71% sefialo que estan totalmente de
acuerdo que el procedimiento ordenado y la secuencia de pasos en el método redox redujo
la confusion al momento de desarrollarlas, mientras que el 29% manifiesta estar de acuerdo.

Interpretacion: Segun los datos obtenidos, la mayoria de los estudiantes consideran que la
secuencia de pasos para la igualacion redox presentada en el libro digital facilita un
procedimiento ordenado que reduce la confusidon. Desde mi perspectiva como estudiante y
disefiadora de la propuesta, considero que, al fragmentar un proceso complejo en etapas
pequerias y logicas, se evita que el alumno se sienta abrumado por la cantidad de reglas del
método redox. Bajo este analisis, sostengo que una estructura visualmente organizada
funciona como un soporte externo que permite al estudiante concentrarse en la logica
quimica de cada paso, facilitando asi una transicion mas fluida entre la teoria y la resolucion
practica. En este sentido, Gonzélez y Naranjo (2023) mencionan que cuando la informacion
estd estructurada de forma ordenada, el cerebro se enfoca en comprender el concepto
quimico en lugar de descifrar pasos aislados, logrando un aprendizaje menos estresante. El
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campo de las relaciones entre teoria y practica visto desde la didactica de la educacidn es
complicado porque de cierta forma el tema se forma ambiguo y escurridizo. Por esta razon
la cuestion no se trata de confundir teoria y practica sino en reconocer el aporte que cada una
realiza teniendo claro que la préactica en la educacién y en otros ambitos busca reforzar a la
teoria, llevando asi un proceso de aprendizaje mas profundo donde los estudiantes analizan
los datos a través de manipular variables (Alvarez, 2012).
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Pregunta 7. ;Considera usted que la actividad “Operaciéon Redox™ es un recurso
didactico que podria facilitar el desarrollo del razonamiento légico necesario para el
balanceo de ecuaciones?

Tabla 11
La actividad "Operacion Redox™ reforzé la habilidad logica en la técnica de balanceo.

Indicadores fi %
Totalmente de acuerdo 24 71
De acuerdo 10 29
Parcialmente de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0

TOTAL 34 100

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre.
Elaborado por: Yajaira Caiza

Figura 12
La actividad "Operacion Redox" reforzd la habilidad I6gica en la técnica de balanceo.
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Elaborado por: Yajaira Caiza

Andlisis: Del 100% de los estudiantes encuestados, el 71% sefialo estar totalmente de
acuerdo que la actividad “Operacion Redox” refuerza la habilidad logica en la técnica de
balanceo redox, mientras que el 29% menciono estar de acuerdo.

Interpretacion: Segun los datos expuestos, la mayoria de los encuestados mencionan que
la actividad “Operacion Redox™ es un recurso que favorece el razonamiento 16gico necesario
para la técnica de balanceo. Desde mi andlisis como estudiante, considero que el valor de
esta actividad interactiva reside en que plantea el balanceo como un desafio dindmico, lo que
motiva al alumno a aplicar reglas de manera estratégica y no mecanica. A mi modo de ver,
este tipo de ejercicios digitales son fundamentales para que el estudiante de tercer semestre
comience a estructurar su pensamiento légico antes de enfrentarse a ejercicios de mayor
complejidad. En este contexto, Landin y Mena, (2024) mencionan que la adquisicion de
habilidades I6gicas en quimica esté relacionada con la capacidad para asociar simbolos con
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procesos reales, ademas requieren de aplicaciones de reglas, seguimiento de pasos
secuenciales y pensamiento critico que permiten transformar problemas complejos en una
serie de decisiones ldgicas para llegar a la solucion correcta. En este sentido, la actividad
“Operacion Redox” refuerza esta conexion al presentar el balanceo como un reto organizado
que valora el razonamiento logico en lugar de solo memorizarlo.

Como indica Giler, (2023) la incidencia de las habilidades légicas entre otras en el
aprendizaje de la asignatura Quimica, permite obtener mejores resultados cognitivos en cada
una de las etapas del ciclo de aprendizaje, asi como en los procesos asociados a la etapa de
experiencia y un progresivo aumento en actividades con dificultades méas avanzadas
permitiendo dominar temas complejos que se dificultarian de no poseer habilidades Idgicas.
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Pregunta 8. ;El material audiovisual sobre el proceso del método redox contribuye
a la percepcion visual de los cambios electrénicos que sufren los elementos?
Tabla 12
El material audiovisual del método redox contribuyé a la percepcién visual de los cambios
electronicos.

Indicadores fi %
Totalmente de acuerdo 27 79
De acuerdo 7 21
Parcialmente de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0

TOTAL 34 100

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre.
Elaborado por: Yajaira Caiza

Figura 13

El material audiovisual del método redox contribuyé a la percepcién visual de los cambios
electronicos.
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Elaborado por: Yajaira Caiza

Andlisis: Del 100% de los estudiantes encuestados, el 79% manifiesta estar totalmente de
acuerdo que el material audiovisual sobre el proceso del método redox contribuye a la
percepcidn visual de los cambios electrénicos que sufren los elementos, mientras que el 21%
indica estar de acuerdo.

Interpretacion: De acuerdo con los datos obtenidos, la mayoria de los encuestados
coinciden en que el material audiovisual sobre el método redox favorece la percepcion visual
de los cambios electronicos en los elementos. Bajo mi analisis, considero que la gran utilidad
de estos recursos en la quimica radica en que permiten "ver" procesos subatomicos que son
imposibles de observar en un pizarrdn tradicional. A mi modo de ver, el uso de animaciones
en el libro digital facilita que el estudiante asocie la teoria del movimiento de electrones con
una representacion grafica dinamica, lo que reduce la abstraccién y ayuda a diferenciar
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claramente cuando un elemento se oxida o se reduce. En este sentido, Reyes (2025)
menciona que los materiales audiovisuales clarifican conceptos abstractos que la sola
explicacion verbal no logra transmitir, aumentando la motivacion y logrando que el
aprendizaje sea mas significativo. Al ilustrar el flujo electrénico, los estudiantes logran
construir un entendimiento mas sélido sobre los conceptos fundamentales del balanceo
redox.

Los recursos educativos audiovisuales tienen un peso importante porque forman parte de la
autenticidad tecnoldgica y social, por eso en el ambito educacional propician nuevas
estrategias pedagdgicas, didacticas y metodologicas, también benefician la interrelacion
entre los estudiantes e inducen el razonamiento acerca del material de estudio entre otros
beneficios como una instruccion dinamica, precisa, clara y adaptada a las caracteristicas
especificas de los alumnos (Guaman y otros, 2025).
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Pregunta 9. ¢;Considera usted que las orientaciones metodoldgicas incluidas en las
actividades sobre los métodos de dxido-reduccion e idn-electron presenta una secuencia
I6gica que facilitaria la resolucion de estos métodos de balanceo?

Tabla 13
Las orientaciones metodoldgicas en las actividades de ¢xido-reduccion e ion-electron
permitio ordenar la forma de resolver métodos complejos.

Indicadores fi %
Totalmente de acuerdo 22 65
De acuerdo 12 35
Parcialmente de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0

TOTAL 34 100

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre.
Elaborado por: Yajaira Caiza

Figura 14

Las orientaciones metodoldgicas en las actividades de éxido-reduccion e idn-electrén
permitio ordenar la forma de resolver métodos complejos.
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Elaborado por: Yajaira Caiza

Andlisis: Del 100% de los estudiantes encuestados, el 65% sefialaron estar totalmente de
acuerdo que las orientaciones metodologicas incluidas en las actividades de 6xido-reduccién
e ion-electron permite ordenar su forma de resolver métodos complejos, mientras que el 35%
manifiestan estar de acuerdo.

Interpretacion: De acuerdo con los datos expuestos, la mayoria de los encuestados
mencionan que las orientaciones metodoldgicas incluidas en las actividades sobre los
métodos de dxido-reduccion e idn-electron facilita la organizacion de los pasos para resolver
estos procedimientos complejos. Desde mi analisis académico, considero que la importancia
de esta orientacion metodoldgica radica en que ofrece un soporte estructural que orienta al
estudiante en la secuencia légica del balanceo, evitando que se omitan pasos criticos. A mi
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modo de ver, este tipo de ayuda pedagogico es vital en la socializacion del libro digital, ya
que permite al alumno de tercer semestre abordar métodos extensos con mayor orden y
menor carga cognitiva. Segun Loaiza y Gonzélez, (2022) mencionan que al ser métodos
complejos los estudiantes no deben omitir ningin paso, ya que las mismas les ayudan a
desglosar un proceso complejo en pasos manejables, de esta manera las orientaciones
metodoldgicas que presenta las actividades ayuda a organizar el pensamiento, reduce la
confusion, promueve la practica repetitiva y refuerza el entendimiento de estos conceptos
bésicos de la quimica.

Se establece que el proceso de 6xido- reduccion forma parte de una secuencia importante
donde la idea busca aplicar estrategias que permitan a los estudiantes no solo memorizar sino
comprender cada uno de los pasos, por eso una opcion de esto es el aprendizaje SQA donde
se plantea el “que quiero saber y que aprendi”. Aquella permite verificar el aprendizaje
significativo alcanzado por los estudiantes en el tema de éxido- reduccion porque les permite
organizar previamente la informacion que los estudiantes tienen (Soto et al, 2015).
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Pregunta 10. ;Luego de la socializacion realizada, el libro digital “Rastro
Inorganico” mediante la estrategia del feedback puede ser considerada como un apoyo en el
aprendizaje de Quimica Inorganica?

Tabla 14
El libro digital "Rastro Inorganico™ se puede considerar como un apoyo en el aprendizaje
de Quimica Inorgénica.

Indicadores fi %
Totalmente de acuerdo 23 68%
De acuerdo 11 32%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%

TOTAL 34 100%

Nota. Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre.
Elaborado por: Yajaira Caiza

Figura 15
El libro digital "Rastro Inorganico" se puede considerar como un apoyo en el aprendizaje
de Quimica Inorganica.
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Analisis: Del 100% de los estudiantes encuestados, el 68% indica estar totalmente de
acuerdo que el libro digital “Rastro Inorganico” mediante la estrategia del feedback puede
ser considerada como apoyo en el aprendizaje de Quimica Inorganica, mientras que el 32%
menciono estar de acuerdo con el apoyo que brinda al proceso de aprendizaje.

Interpretacion: La mayoria de los estudiantes encuestados sefialan que el libro digital
“Rastro Inorganico” mediante la estrategia del feedback puede ser considerada como un
apoyo en el aprendizaje de Quimica Inorganica. Al presentar feedback inmediato el libro
“Rastro Inorganico” permite que los estudiantes aprendan de sus aciertos y errores en el
momento exacto. Segun Quiroz et al., (2024) exponen que la retroalimentacion o feedback
inmediata permite que los estudiantes detecten sus errores y realicen ajustes en su método
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de estudio de forma instantanea, favoreciendo de esta manera a su aprendizaje autbnomo,
reflexivo y fortaleciendo las habilidades criticas en la asignatura de Quimica Inorgénica.

La retroalimentacion particularmente en su modalidad formativa, constituye un componente
esencial para el fortalecimiento del aprendizaje significativo, la autorregulacién y la mejora
continua del rendimiento académico, también se busca promover la participacion activa del
estudiante, el desarrollo de habilidades metacognitivas y la autonomia, esta estrategia
incluye modalidades diversas como una retroalimentacién escrita, verbal, digital y entre
pares adaptadas a las caracteristicas de los entornos educativos (Davila & Atme, 2025).
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

e La propuesta del feedback como una estrategia didactica se oriento al aprendizaje
de la Quimica Inorgéanica con los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, ya que fomento el
pensamiento critico, permitio mitigar de forma inmediata los errores y motiva en el
proceso de aprendizaje en temas como Ecuaciones y Reacciones Quimicas y
Métodos de Balanceo de Ecuaciones Quimicas.

e Laindagacion de los fundamentos tedricos de feedback como estrategia didactica
permitié sustentar la aplicacion de una retroalimentacion sistematica y orientadora
en el proceso de ensefianza de la Quimica Inorgénica. Los resultados obtenidos en
la encuesta evidencian que los estudiantes perciben que las actividades
desarrolladas fortalecen la comprension de ecuaciones y reacciones quimicas, asi
como la organizacion en la resolucién de metodos de balanceo, lo que conformo la
pertinencia tedrica del feedback como recurso pedagdgico para mejorar el
aprendizaje en estos contenidos.

e Laelaboracion del libro digital “Rastro Inorganico” disefiado mediante Flipsnack e
integrado con recursos interactivos como imagenes, enlaces a Genially, ejercicios
y cuestionarios, contribuyo significativamente al aprendizaje de los contenidos de
ecuaciones, reacciones quimicas y métodos de balanceo. Los resultados de la
encuesta reflejan una valoracién positiva por parte de los estudiantes respecto al
uso de herramientas digitales y actividades estructuradas, evidenciando que esta
propuesta favorece la participacion activa, la organizacion del estudio y la
comprension de los procesos quimicos, cumpliendo asi con el objetivo planteado.

e Lasocializacion de las actividades integradas en el libro digital “Rastro Inorgénico”
desarrollado en Flipsnack, se concluye que el recurso desperto el interés y la
motivacion de los estudiantes de tercer semestre. La recepcion positiva de la
propuesta sugiere que el libro digital es una herramienta didéctica pertinente para
incentivar el pensamiento critico y reflexivo en el aprendizaje de Ecuaciones
Quimicas y Métodos de Balanceo. La interaccion con los elementos multimedia
permitio que los alumnos valoraran la estrategia de feedback como un apoyo
fundamental para guiar su proceso de formacién en contenidos de alta complejidad.
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5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda tanto a docentes como estudiantes a integrar el feedback como
estrategia didactica en su proceso de aprendizaje. Dado que el feedback o
retroalimentacion no solo ayuda a corregir errores, sino que genera el pensamiento
critico y la motivacion en los estudiantes al incluir respuestas instantaneas que
permite identificar y corregir errores en el momento exacto en que ocurren,
fortaleciendo de esa manera su aprendizaje en temas complejos.

Se invita a los docentes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia utilizar la estrategia didactica feedback, asi como la aplicacion
del libro digital “Rastro Inorganico” como material de apoyo en el proceso de
aprendizaje debido a su capacidad para organizar contenidos abstractos de forma
I6gica permitiendo a los estudiantes utilizarlo para nivelar sus conocimientos de
manera autbnoma y personalizada.

Se incentiva a la comunidad educativa hacer uso de herramientas digitales como
flipsnack para la creacion de libros, guias, folletos, etc. interactivos con la capacidad
de integrar formatos multimedia (videos, audios, enlaces) en un solo entorno, para
propiciar formas mas didacticas de motivar el proceso de aprendizaje y reducir la
dispersion de la atencion a través de recursos visualmente atractivos creados por
esta herramienta digital.

Se sugiere a docentes y estudiantes que el disefio de futuras actividades didactica
mantenga el enfoque de gamificacion y retos lo6gicos presentes en este libro ya que
la combinacion de diversas actividades demostro ser eficaz para mantener el interés,
la curiosidad y la aplicacion préctica de los estudiantes, asegurando que los mismos
se involucren activamente en el proceso de aprendizaje.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA
6.1 TITULO: LIBRO DIGITAL “RASTRO INORGANICO”

El libro “Rastro Inorgédnico”, es creado especialmente para los estudiantes de tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia con
el fin de acompaniarlos en el proceso de aprendizaje de una manera clara, visual, activa y
sobre todo reflexiva.

6.2 OBJETIVO

Contribuir al proceso de aprendizaje significativo de la Quimica Inorganica a través
del libro digital “Rastro Inorganico” que facilite la retroalimentacion continua y la
reflexion activa de los estudiantes de tercer semestre.

6.3 CONTENIDO

Tabla 15
Estructura del libro digital

1. Portada
Libro digital e Dedicatoria
e Objetivos generales y especificos
e Estrategia Didactica
3. Herramientas Digitales e Importancia
e Conceptos, como  registrarse:
genially, canva, flipsnack, TOMI

no

play, padlet.
4. Quimica Inorganica e Concepto
e Objetivo

e Temas: Ecuaciones y Reacciones
Quimicas y Métodos de Balanceo de
Ecuaciones Quimicas.
5. Unidad 2: Ecuaciones y reacciones e Contenido
quimicas e Actividad
e Espacio para feedback y reflexion
e Evaluacion
6. Unidad 3: Métodos de Balanceo de e Contenido
ecuaciones quimicas e Actividad

e Espacio para feedback y reflexion
e Evaluacion

Nota. La tabla presenta el contenido del libro digital “Rastro Inorganico”
Elaborado por: Yajaira Caiza
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6.4 LINK DE ACCESO:

https://www.flipsnack.com/EF7A687A9F7/libro-rastro-inorg-nico-t3yhe6gseo

6.5 CODIGO QR DE ACCESO AL LIBRO DIGITAL “RASTRO

INORGANICO”

6.6 CAPTURAS DE PANTALLA

Figura 16
Libro digital "Rastro Inorganico" y Estrategia Did&ctica.
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Nota. Libro digital y Estrategia Didactica
Elaborado por: Yajaira Caiza
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https://www.flipsnack.com/EF7A687A9F7/libro-rastro-inorg-nico-t3yhe6gseo

Figura 17

Herramientas Digitales y Objetivo de la Quimica Inorgéanica.

\HERRAMIENTAS'
DIGITALES

LAS HERRAMIENTAS DIGITALES SEGU LA QUIMICA INORGANICA ES UNA DE L
CARCANO (2021) SON PROGRAMAS DE SOFTWA RAMAS FUNDAMENTALES DE LA QUIMI
QUE PROPICIAN EL APRENDIZAJE ACTIVO, QUE SE ENCARGA DE ANALIZAR
OLABORATIVO. ADEMAS,  FACILITAN COMPOSICION, FORMACION Y ESTRUCTU]
RENDIZAJE SIEMPRE QUE SE CONSID! DE LOS ELEMENTOS Y COMPUE
CONOCIMIENTOS ~ PREVIOS DE ORGANICOS, ASI COMO LAS REACCI
IANTES, LAS ETAPAS DEL DESARROL QUIMICAS QUE ESTOS EXPERIMENTAN,
TEXTO.

@gemally secsesees l ! \

4

Ouimica Inorgdnica
1

[

P

0BJETIVO

A QUIMICA INORGANICA TIENE COMO
OBJETIVO EL ESTUDIO DE LA MATERIA EN
CUANTO A SU COMPOSICION, PROPIEDADES Y
TRANSFORMACIONES DE ELEMENTOS Y
COMPUESTOS INORGANICOS, ASI COMO LAS
REACCIONES ~ QUIMICAS  QUE  ESTOS
EXPERIMENTAN.

ECUA
~ kuccmuzs qulmus

EXPLORAREMOS
Los conTenipos |, METODOS DE BALANCEO

Nota. Herramientas Digitales, Objetivo de la Quimica Inorgénica y Contenidos a explorar.

Elaborado por: Yajaira Caiza
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8. ANEXOS

8.1 ANEXO 1:

Encuesta destinada a los estudiantes de tercer semestre para evaluar los aspectos
relacionados con la socializacién.

Unach

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

Rastro Inorganico

OBJETIVO:
Evaluar la eficiencia del libro digital “Rastro Inorgdnico” en la contribucién del proceso de aprendizaje de los

estudiantes de tercer semestre en la asignatura de Quimica Inorganica.
INSTRUCCIONES:

« Lea detenidamente cada pregunta antes de responder.
« Seleccione la opcién que mejor refleje su criterio personal.
« Es obligatorio responder a todas las preguntas.

Agradezco de antemano su participacion y su contribucion a esta investigacion.

Este formulario recoge automaticamente los correos de todos los encuestados. Cambiar configuracién

1. ;Los contenidos tedricos sobre Reacciones Quimicas permite la *
retroalimentacion en el aprendizaje sobre los camhios que ocurren durante una
reaccion?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O Parcialmente de acuerdo

O En desacuerdo

2. ;La actividad de aprendizaje “Reto Inorganico” sobre Ecuaciones y *
Reacciones Quimicas esta orientada a reforzar la capacidad de razonamiento en
la tematica de procesos quimicos?

(O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O Parcialmente de acuerdo

O En desacuerdo
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3. ;El recurso audiovisual de cada proceso sobre la clasificacion de reacciones
quimicas esta enfocado en desarrollar la habilidad para identificar los
mecanismos de accion de cada grupo de reaccién?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
(O Parcialmente de acuerdo

(O Endesacuerdo

4. ;La practica sobre el balanceo por el método de inspeccién con su
orientacién correctiva proporciond la base para analizar la légica de la
igualacion de una reaccion?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O Parcialmente de acuerdo

(O Endesacuerdo

5. ;El modelo resuelto y detallado sobre el método redox esta orientada a la
relacién de la teoria con la practica del balanceo?

O Totalmente de acuerdo
(O Deacuerdo
O Parcialmente de acuerdo

O En desacuerdo

6. ;Considera que la secuencia de pasos de la igualacion del método redox,
facilitaria el procedimiento ordenado, reduciendo la confusion al momento de
desarrollarlas?

O Totalmente de acuerdo
(O De acuerdo
O Parcialmente de acuerdo

O En desacuerdo

*
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7. i(Considera usted que la actividad "Operacion Redox" es un recurso didactico
que podria facilitar el desarrollo del razonamiento légico necesario para el
balanceo de ecuaciones?

(O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O Parcialmente de acuerdo

O En desacuerdo

8. .El material audiovisual sobre el proceso del método redox contribuye a la
percepcion visual de los cambios electronicos que sufren los elementos?

(O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O Parcialmente de acuerdo

O En desacuerdo

9. ;Considera usted que las orientaciones metodologicas incluidas en las
actividades sobre los métodos de oxido-reduccion e idon-electron presenta una
secuencia logica que facilitaria la resolucion de estos métodos de balanceo?

(O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O Parcialmente de acuerdo

(O Endesacuerdo

10. ;Luego de la socializacién realizada, el libro digital “Rastro Inorganico”
mediante la estrategia del feedback puede ser considerada como un apoyo en el
aprendizaje de Quimica Inorganica?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O Parcialmente de acuerdo

(O Endesacuerdo

*

*

*

*
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8.2 ANEXO 2:

Fotografias de la socializacion del libro digital “Rastro Inorganico” en la asignatura de
Quimica Inorgénica con los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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