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RESUMEN

En la ensefianza de Genética y Embriologia, los simuladores digitales actualmente han
emergido como recursos didacticos claves, especialmente para estudiantes de carreras
cientificas que requieren una comprension profunda de concepciones complejas como la
herencia mendeliana, patrones geneéticos y desarrollo embrionario, sin embargo, la principal
barrera sigue siendo la falta de capacitacion docente y el acceso desigual a estos recursos en
las diversas instituciones, por tal motivo el objetivo de la presente indagacion es “Proponer el
simulador digital GenBioExplora como recurso didactico para facilitar la ensefianza de
Genética y Embriologia con los estudiantes de septimo semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia” herramientas que favorecen la comprension
de enunciados abstractos asi como fortalecen la autonomia del estudiante al momento de
aprender. La metodologia empleada respondié a un enfoque cuantitativo, con un disefio no
experimental, de tipo descriptivo, sustentado en fuentes bibliograficas y de campo. Se aplicd
un cuestionario estructurado de diez preguntas cerradas a 25 estudiantes. Concluyendo que el
simulador digital GenBioExplora como recurso didactico supone experiencias reales y estas
relacionadas al objeto de estudio, despiertan la atencion del educando, asi como su
participacion activa, el pensamiento critico entre otros, accionares necesarios para generar un
aprendizaje significativo. Finalmente se recomienda utilizar esta herramienta, debido a que su
estructura promueve espacios interactivos adaptados a la necesidad del sujeto que aprende.

Palabras claves: Simuladores digitales, Recursos didacticos, Aprendizaje significativo,
Genética, Embriologia.



ABSTRACT

In the teaching of Genetics and Embryology, digital simulators have emerged as key
educational resources, especially for students in scientific fields who require a deep understanding
of complex concepts such as Mendelian inheritance, genetic patterns, and embryonic development.
However, the main barriers remain the lack of teacher training and the unequal access to these
resources across institutions. Therefore, the objective of this research is to propose the digital
simulator GenBioExplora as a didactic resource to facilitate the teaching of Genetics and
Embryology among seventh-semester students of the Pedagogy of Experimental Sciences:
Chemistry and Biology program. These tools promote the understanding of abstract content and
strengthen student autonomy during the learning process. The methodology followed a
quantitative approach with a non-experimental descriptive design, supported by bibliographic and
field research. A structured questionnaire composed of ten closed-ended questions was applied to
25 students. The findings indicate that the digital simulator GenBioExplora, as a didactic resource,
promotes experiences related to the object of study, captures students’ attention, encourages active
participation, and strengthens critical thinking, all of which are essential for meaningful learning.
Finally, the use of this tool is recommended because its structure fosters interactive environments

adapted to students’ learning needs.

Keywords: Digital simulators, didactic resources, meaningful learning, genetics, embryology.
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CAPITULO I.
1. INTRODUCCION

En la ensefianza de Genética y Embriologia, los simuladores digitales han consolidado
como recursos didacticos relevantes, especialmente para alumnos que estudian carreras
cientificas y que requieren mayor comprension visual de procesos complejos a desarrollar
como la herencia mendeliana, patrones genéticos y desarrollo embrionario. Segun Danilov
(2021), la ensefianza es un proceso dinamico que se beneficia del uso de herramientas
interactivas en este caso simuladores digitales, que promueven la participacion activa del
estudiante y la aplicacion practica del conocimiento. Los simuladores permiten al dicente una
exploracién visual e interactiva tanto de procesos genéticos y embrioldgicos, promoviendo asi
un aprendizaje significativo duradero y autbnomo en entornos divertidos e innovadores.

A nivel mundial, las herramientas educativas tecnologicas han revolucionado los
métodos de ensefiar mediante el uso de recursos educativos tecnologicos. Para Gewerc &
Ferreiro (2019), la incorporacion de tecnologias enriquece el proceso educativo al hacerlo mas
entretenido, interactivo, dindmico y sobre todo personalizado. Por lo tanto, organismos
internacionales como la UNESCO buscan promover una educacion cientifica equitativa y de
calidad, centrada en el estudiante y basada en evidencias, donde los simuladores digitales
pueden ser utilizados como herramientas efectivas para evaluar el impacto de innovaciones
pedagdgicas e identificar areas de mejora.

En Latinoamérica, el avance relacionado a los recursos didacticos, impulsan la
adopcidén de simuladores digitales como recursos pedagdgicos innovadores. Segiun Corvetto
& Rubio (2019), su incorporacién en aulas latinoamericanas favorece la comprension de
conceptos un tanto complejos y potencia la autonomia y el interés por aprender del estudiante.
Es evidente que conocer los procesos bioldgicos complejos representan un reto intelectual, al
involucrar directamente a los educandos en simulaciones interactivas de casos reales,
entrenandolos de esta manera a buscar soluciones practicas y novedosas.

Dentro de la educacion en el Ecuador, han tomado gran importancia en la educacion
superior, especialmente en carreras de tipo experimental. Toala (2024) sefiala que su
implementacion contribuye a preparar estudiantes para entornos virtuales innovadores. El
Ministerio de Educacion del Ecuador (2022) promueve la integracion de tecnologias en
curriculos cientificos para fomentar competencias digitales y metodologias activas.

En particular, en la Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH), segun Quispi
(2023), los simuladores digitales no son comunmente utilizados por el personal académico
debido al desconocimiento de su implementacién, pese a que representan un método analitico
practico guiado para alcanzar objetivos especificos como la comprension profunda de temas
cientificos, integrando teoria con habilidades practicas, fomentando la capacidad analitica,



experimentacion virtual y toma de decisiones informadas, esenciales en la formacién de
educadores cientificos competentes.

En funcion de lo expuesto, el objetivo de la investigacion fue proponer el simulador
digital GenBioExplora como recurso didactico para facilitar la ensefianza de Genética y
Embriologia, debido a que al estudiar los temas de genética y embriologia se requiere de una
visualizacidn interactiva y detallada para formar ideas claras de los temas relacionados a dicha
asignatura.



1.1 ANTECEDENTES

Los simuladores digitales se presentan como recursos didacticos accesibles, que
garantizan la contextualizacion del conocimiento con el medio de manera real, el simular
ciertas actividades con situaciones reales a partir de entornos virtuales interactivos, inducen a
un aprendizaje significativo, asimismo, para sustentar tedricamente nuestro saber en la
Universidad Nacional de Chimborazo se presenta investigaciones relacionadas al tema en
estudio, los cuales se detallan a continuacion.

Como referencia de sustentacion al presente trabajo, segun Zumba (2024), en su
investigacion titulada “Exelearning como objeto de aprendizaje de Genética y Embriologia con
los estudiantes del séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia” propuso como objetivo “Determinar si los objetos de aprendizaje digitales
como Exelearning facilitan el aprendizaje de Genética y Embriologia en estudiantes de séptimo
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, la
metodologia empleada fue de disefio tipo descriptiva, bibliografica, y de campo, su nivel
diagndstico y descriptivo. Se concluy6 que las simulaciones incorporan diversos objetivos que
ayudan a la integracion de nuevos saberes y conocimientos que buscan fomentar un aprendizaje
significativo de forma auténoma.

No obstante, segun Miranda Escudero (2025) en su investigacion titulada “HS5P como
herramienta digital para la Ensefianza y Aprendizaje de Genética y Embriologia con los
estudiantes del séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia de la Universidad Nacional de Chimborazo”, planteo como objetivo “la
utilizacion de herramientas digitales interactivas en la ensefianza-aprendizaje de Genética y
Embriologia, en los estudiantes del séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia de la Universidad Nacional de Chimborazo”, segiin su
diseiio fue no experimental, de tipo documental, descriptiva como explicativa y de nivel
diagnostica, concluyendo que los estudiantes y docentes tienen dificultad en el uso de los
simuladores digitales ya que no estan preparados con estas herramientas que dinamizan la
formacion educativa.

Finalmente, las investigaciones de referencia presentadas evidencian la importancia de
los simuladores digitales como herramienta didactica para el aprendizaje, al promover la
interaccion entre teoria y practica necesarios en la ensefianza.



1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel mundial al momento de ensefiar Genética y Embriologia se enfrenta a varios
desafios, siendo uno de estos (Como garantizar la comprension de conceptos complejos y
abstractos facilmente? Segun Rojas & Walker (2019) aunque existe avances tecnoldgicos
significativos, los métodos tradicionales como la clase magistral, exposicion de trabajos y otros
se continuan aplicando, limitando de esta manera al uso de tecnologias innovadores, por lo
indicado es necesario integrar ciertos recursos digitales a metodologias que fomenten el
aprendizaje interactivo y colaborativo.

Ademas, en Latinoamérica la débil utilizacién de recursos didacticos en el proceso de
ensefianza y el manejo de metodologias repetitivas crean problemas como la desmotivacion, el
desinterés por aprender. Es importante que se consideren estrategias motivadoras y recursos
didacticos digitales que inviten e integren actividades de apoyo como simuladores, juegos
educativos con contenidos interactivos y gamificados, sin dejar de lado las necesidades e
intereses de los estudiantes (Murillo, 2017).

Asi mismo en el contexto ecuatoriano, el panorama de la ensefianza de Genética y
Embriologia presenta desafios significativos por no disponer recursos didacticos interactivos.
Segln un estudio reciente el Ministerio De Educacion del Ecuador (2024), sefiala, el 45% de
las instituciones educativas cuenta con laboratorios poco equipados para practicas cientificas,
lo que fomenta a un aprendizaje bancario y repetitivo en el aula de clase. Ademas Villacis
(2019) sefiala que surge la urgencia de integrar herramientas tecnolégicas al aprendizaje,
mejorando de esta manera la experiencia a partir de la autorregulacion, el compromiso y la
motivacion del estudiante durante la construccion de su saber.

Finalmente, la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia de la UNACH no es ajena a esta problematica. Cedefio Villacis (2022) menciono que
uno de los problemas del aprendizaje de genética y embriologia es la dificultad de retener
informacion debido a la amplia extensién de la materia y la diversidad de temas de la asignatura
que a pesar de la utilizacidn de recursos como infografias, videos y documentos resultan poco
motivadores e innovadores, cortando la comunicacion entre estudiantes y docentes con el
contenido de estudio Esta separacion impide un aprendizaje significativo y disminuye la
posibilidad de que los estudiantes integren y utilicen en su autoformacion.

De ahi, en relacion con el tema de estudio se debe manifestar que, segin las experiencias de
los docentes ecuatorianos, los simuladores digitales mejoran el rendimiento académico hasta
un 25% en pruebas relacionadas con temas genéticos y embriol6gicos. Sin embargo, la
principal barrera sigue siendo la falta de capacitacion docente y el acceso desigual a estos
recursos especialmente en las zonas rurales del pais Occelli & Romano (2018). Por tal motivo
el objetivo del trabajo fue “Proponer el simulador digital GenBioExplora como recurso
didactico para facilitar la ensefianza de Genética y Embriologia con los estudiantes de septimo
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia” la



cual se disefié con simuladores, juegos, cuestionarios, videos y evaluaciones enfocandose a un
entorno entretenido y llamativo. Segin Maldonado (2020) estas herramientas permiten a los
estudiantes visualizar procesos complejos, fomentar el aprendizaje autobnomo y desarrollar
habilidades practicas esenciales, sin olvidar que se debe integrar estos simuladores de forma
estratégica para promover un aprendizaje secuencial, refiriéndonos a conectar los nuevos
saberes con lo ya conocidos.



1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢De qué manera el simulador digital GenBioExplora como recurso didactico facilita la
ensefianza de Genética y Embriologia en los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

A partir de la formulacién del problema se exponen las siguientes preguntas directrices:

e (Cudles son los fundamentos tedricos orientados a establecer la importancia,
caracteristicas y aplicaciones de los simuladores digitales en el proceso de aprendizaje
de las tematicas de Genética y Embriologia?

e ;COmo la elaboracion de la guia digital interactiva "GenBioExplora” a través de
Genially, utilizando simuladores digitales con actividades basadas en animaciones,
ejercicios interactivos y cuestionarios, facilitard la ensefianza de las unidades en
estudio?

e ;De qué manera la socializacion de las actividades de la guia digital interactiva
"GenBioExplora" fomentara el interés, la motivacion y la participacion en la ensefianza
de las teméticas?
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1.4 JUSTIFICACION

Al proponer el uso de simuladores digitales para el aprendizaje de Genética y
Embriologia su finalidad es fortalecer la experiencia educativa con la innovacion pedagdgica
y la participacion activa del discente de manera coherente, organizada y sistematica, necesarias
al momento de construir el conocimiento, de esta manera se asegura una educacion inclusiva,
motivadora y significativa en correspondencia a las exigencias del mundo actual.

Por lo expuesto la aplicacién de simuladores digitales como recursos didacticos para la
ensefianza de Genética y Embriologia es factible porque existe una gran cantidad de
bibliografia que respalda su uso en el campo educativo, asi como es positiva en la ensefianza
de conceptos complejos y extensos. Ademas, se dispone de los recursos tecnoldgicos y
humanos necesarios para su ejecucion. En pocas palabras, las simulaciones demuestran que
potencia los saberes en busqueda de un aprendizaje significativo y con ayuda de las tecnologias
sea interactivo. Estos recursos permiten a los estudiantes explorar procesos geneéticos y
embriologicos de forma dinamica dentro como fuera del aula, promoviendo a un aprendizaje
auténomo.

Es viable porque promueve mayor participacion de los estudiantes e interaccion mas
enriquecedora con los docentes, fortaleciendo el arte de ensefiar. Ademas, cuenta con el
respaldo de autoridades, docentes y estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia al ser un trabajo estructurado y logico.

El impacto esperado es contribuir en el educando a incrementar su motivacion e interés
por el aprendizaje autdbnomo, ya que los simuladores digitales impulsan a los estudiantes a
desarrollar estrategias de estudio eficaces, monitorear su progreso, y fomentar habilidades para
desarrollar el pensamiento critico y creativo de las tematicas en Genética y Embriologia. Esto
contribuird significativamente en la formacion integral de los discentes del séptimo semestre,
fortaleciendo su perfil de egreso como profesional. Martinez (2020) menciona que los
simuladores brindan la posibilidad de acceder virtualmente y a escala al modelo de un sistema
real, asi como llevar a cabo experimentos con el objeto en estudio, comprendiendo su
comportamiento pertinentemente a las exigencias del mundo globalizado.

De igual forma Quizhpi Montero (2023) expone segun la opinion que tienen los
docentes sobre los simuladores para la ensefianza de estudiantes de Marruecos, muestra que
ellos usan las simulaciones de acuerdo a un enfoque investigativo, por encima del enfoque
deductivo e inductivo, y que estan de acuerdo que les ayudan a lograr objetivos de aprendizaje
multiples y flexibles.

Los principales favorecidos directamente seran los estudiantes de séptimo semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia, los cuales se
veran beneficiados por una propuesta innovadora la cual esta enfocada en responder a las
instancias actuales. Mediante la utilizacion de los simuladores digitales y las guias interactivas
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ayudara a los alumnos a afrontar los retos presentados en el campo de la educacion y
tecnologias.
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1.5 OBJETIVOS
1.5.1 OBJETIVO GENERAL

Proponer el simulador digital GenBioExplora como recurso didactico para facilitar la

ensefianza de Genética y Embriologia con los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Indagar los fundamentos tedricos orientados a establecer la importancia, caracteristicas
y aplicaciones de los simuladores digitales en el proceso de aprendizaje de las tematicas
de Genética y Embriologia.

Elaborar la guia didactica digital interactiva GenBioExplora a través de Genially,
utilizando simuladores digitales con actividades basadas en animaciones, ejercicios
interactivos y cuestionarios, para facilitar la ensefianza de las unidades: Introduccion a
la genética, Patrones de la Herencia, La genética y su influencia en la sociedad, con los
estudiantes de séptimo semestre en la materia de Genética y Embriologia de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Socializar las actividades de la guia digital interactiva GenBioExplora para fomentar el
interés, motivacion y participacion en la ensefianza de las teméticas: Introduccion a la
genética, Patrones de la Herencia, La genética y su influencia en la sociedad, con los
estudiantes de séptimo semestre en la materia de Genética y Embriologia de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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CAPITULO 1.
MARCO TEORICO

2. RECURSOS DIDACTICOS

Los recursos didacticos son elementos fundamentales que influyen en la calidad y
equidad de la educacién, desempefiando un papel crucial en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Para Naranjo (2023) los recursos didacticos se clasifican en tres tipos, por ejemplo:
formales, son aquellos recursos manipulables que promueven un aprendizaje significativo, en
segundo lugar, los humanos los cuales estan representados por los docentes, lo cuales guian el
proceso de ensefianza aprendizaje y en tercer lugar los materiales que proporcionan motivacion
y estimulos hacia el discente

Todos estos recursos estan elaborados respondiendo a las exigencias del medio,
llevados a cabo por los docentes, con el fin de despertar el interés y motivar al educando y
buscando fortalecer habilidades en el proceso de ensefianza aprendizaje, de esta manera se
logra unificar contenidos tedricos con los practicos de conceptos complejos

Para Naranjo (2023) los recursos didacticos son elementos fundamentales en el proceso
de ensefianza aprendizaje. Permiten dinamizar la transmision de conocimientos y se adaptan a
las diferentes formas de aprendizaje.

De forma concreta se puede mencionar que los recursos didacticos son elementos
tangibles de gran importancia dentro del campo educativo, dandonos a entender que su
aplicacion tiene como objetivo fortalecer el proceso de ensefianza desde el docente de maneara
dindmica y atractiva hacia los estudiantes.

2.1.1 Caracteristicas de los recursos didacticos

Los recursos didacticos son aquellos materiales didacticos o educativos que son
utilizados como herramientas para el desarrollo y enriquecimientos del estudiante,
favoreciendo a la ensefianza. Segun Esteban (2021), menciona que los recursos didacticos son
objetos de naturaleza tecnoldgica, fisica principalmente, que se utiliza en el proceso de
aprendizaje del estudiante (p.21)

Hoy en dia los recursos didacticos fisicos a su vez se complementan con los
tecnoldgicos creando asi un apoyo fundamental en el aprendizaje de los estudiantes, los cuéles
se pueden acoplar a los diferentes tipos de aprendizaje que se conocen, asimilando asi una
nueva entrada del conocimiento durante su proceso de aprendizaje.

Durante el proceso de aprendizaje de los alumnos los docentes deben estar atentos en
su forma con la que estan llegando con el conocimiento a sus estudiantes, tener en cuenta las
caracteristicas que tienen los recursos didacticos que estén haciendo uso teniendo en cuenta lo
que mencionan Vazquez & Martinez (2020) estos materiales deben ser:
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Coloridos: la vista es quien nos ayuda a crear ideas en nuestra mente sobre lo que se
estd observando, entonces debe usarse colores medios fuertes que llamen la atencion a
los estudiantes.

Llamativos: pueden tener diferentes formas de presentacion con el fin de que cree
interés en el alumnado.

De tamafio regular: no es recomendable que los recursos didacticos sean muy grandes,
sino que sean tamafio moderado es decir porte de la palma de la mano, que sea tangible
facilmente.

Féciles de entender: su forma de usar que sea fécil, mas no que lleve muchos pasos para
poder entenderlo, ya que puede crear aburrimiento en los alumnos.

Ventajas de los recursos didacticos

Los beneficios van de la mano con lo que son las caracteristicas de los recursos

didacticos, pero teniendo en cuenta a, (Vargas Murillo, 2017) menciona que estos son una
ayuda pedagdgica que favorecen el desarrollo del proceso de aprendizaje en el:

Apoyo a la presentacion de los contenidos: no es lo mismo solo hablar de un tema 'y
pasarse asi bastante tiempo, a que explicar mediante un recurso didactico que incentiven
al despertar del interés del estudiante, por ende, que el tema expuesto sea entendible en
toda su expresion.

Mediador en el encuentro del estudiante con la realidad: tras el implemento de un
recurso didéctico que se asemeja al contexto se entenderd de mejor manera lo que se
explique un claro ejemplo son los experimentos caseros.

Afianzar el aprendizaje de los conocimientos: gracias a la contextualizacion se puede
llegar de una forma mas eficiente al estudiante, ya que el interpreta con lo que es la
realidad.

Figura 1: Ventajas recursos diddcticos
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2.1.3 Importancia de los recursos didacticos

La incorporacion de recursos didacticos dentro del campo educativo brinda la
oportunidad a los docentes de innovar en el aula de clases, ya que al emplear recursos didacticos
no solo facilitan el aprendizaje, sino que también despierta el interés y las ganas de aprender
de sus alumnos

Dentro de la educacién, los recursos didacticos cumplen diversas funciones. En primer
lugar, permiten la orientacion de los nifios en el aprendizaje, brindando pautas, ejemplos y
actividades que les ayudan a comprender mejor los conceptos. Asimismo, simulan situaciones
reales, como juegos Yy ejercicios practicos, que facilitan la adquisicion de conocimientos de
manera ludica y significativa.

Los recursos didacticos también desempefian un papel importante en la motivacion de
los nifios hacia el aprendizaje. Mediante el uso de materiales atractivos e interactivos, se logra
captar su atencion y estimular su curiosidad, fomentando asi su participacién en las actividades
educativas. Esto contribuye a crear un ambiente propicio para el desarrollo de habilidades
cognitivas, linguisticas, motoras y socioemocionales Naranjo (2023).

Ministerio De Educacion (2024) la elaboracion de materiales didacticos ayuda a
fomentar un aprendizaje dindmico ademas ayudan a aprovechar al maximo las habilidades de
los estudiantes puesto que buscan despertar la curiosidad y brindar facilidades al momento de
aprender.

2.1.4 Clasificacion de recursos didacticos

Segun Mujica (2019) los tipos de recursos didacticos son:

e Materiales educativos de uso permanente: Se habla de todo lo que se usa dia a diaen la
ensefianza, ya sea para llevar registro de esta, ilustrar lo dicho o permitir otro tipo de
operaciones.

e Material ilustrativo: Todo aquello que puede usarse para acompafar, potenciar y
ejemplificar el contenido impartido.

e Materiales experimentales: Aquel que permite a los alumnos comprobar mediante la
practica y la experimentacion directa los saberes impartidos en clase.

e Materiales tecnoldgicos: Se trata de los recursos electrénicos valiéndose sobre todo de
las llamadas Tics.

Tabla 1: Tipos de recursos

Tipos de recurso Caracteristicas

Impresos Se basan en elementos fisicos y tangibles
tales como los libros, folletos, revistas y
mapas. Permiten a los usuarios interactuar
con ellos de manera practica
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lustrativos Son todos aquellos elementos gréficos,
visuales que se utilizan para ilustrar,
ejemplificar y complementar los contenidos

Tecnoldgicos Los recursos electronicos son herramientas
que facilitan la creacién y distribucion
masiva de contenidos, aprovechando
principalmente las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC)

Nota: Representacion tipos de recursos educativos Adaptado de (Rodriguez, 2021)

Elaborado por: Eduardo Toapanta

2.1.5 Recursos didacticos tangibles

Desde el punto de vista de Zambrano (2021) se trata de un conjunto de materiales o
elementos que los estudiantes pueden manipular para explorar caracteristicas como forma,
tamafio y textura, o para realizar experimentos en el aula. Esto contribuye de manera
significativa al proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos recursos estan disefiados
especificamente para apoyar la ensefianza, permitiendo que los estudiantes observen,
manipulen, investiguen, clasifiquen, agrupen y experimenten. Su propadsito principal es facilitar
el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes en los alumnos, promoviendo un
aprendizaje mas activo y significativo.

2.2 Simuladores digitales

Al hablar de simuladores digitales nos referimos a herramientas tecnoldgicas que
cumplen funciones de recrear o modelar situaciones de manera interactiva que sea como ayuda
visual y en un entorno virtual.

La incorporacion de simuladores digitales en educacion contribuye de manera valiosa
a la ensefianza de saberes al recrear entornos y espacios de transferencia de conocimientos y
sobre todo enfocados en la resolucion de problemas. Esto brinda la posibilidad al dicente de
simular escenarios acercados a la realidad en un espacio controlado.

Para Pearson (2021) La simulacion de procesos y escenarios es una excelente aliada
para los estudiantes y los docentes en todas las areas académicas de tu institucion. Hoy
revisaremos qué es exactamente un simulador educativo y cuales son sus ventajas.

Mullo (2023) “"los simuladores, principalmente basados en programas de computadora,
son instrumentos que posibilitan la representacion de situaciones de la vida real en un entorno
virtual .

27



2.2.1 Simuladores digitales para la ensefianza

Pearson (2021) detalla que unsimulador educativo puede venir en muchas
presentaciones que varian inmensamente en niveles de sofisticacion e interaccion humana;
desde un montaje de una situacién determinada con actores que saben cémo y cuéando
reaccionar, hasta un software de realidad virtual que cambia los pardmetros del ambiente de
acuerdo con las acciones del usuario.

Para Contreras Gelves & Carrefio Moreno (2012) El uso de simuladores y su
caracterizacion permite en primera instancia un cambio de ambiente de ensefianza aprendizaje
representado por la modelacion de situaciones reales, facilita el logro de determinados
objetivos educativos, en cursos en los que se puedan aplicar, utilizando metodologias de trabajo
por proyectos y por problemas, en donde, algunas variables determinadas, de acuerdo con cada
caso, los estudiantes pueden jugar con ellas haciendo la simulacion para obtener los resultados
posibles. .

2.2.2 Beneficios de los simuladores Digitales

En la actualidad la digitalizacion es un componente importante para contribuir en el
proceso de ensefianza aprendizaje. Por lo que, dentro de este horizonte, los simuladores
digitales han surgido como un instrumento innovador que brindan varios aportes en la
pedagogia, dando un giro de lo tradicional a una manera en que los estudiantes interacttien con
conceptos académicos complejos

Los simuladores digitales brindan la posibilidad de navegar en entornos simulados que
muestran situaciones o conceptos complejos, que también incitan al alumnado a explorar
nuevas opciones de aprendizaje que fomente el interés y despierten su

Pearson (2021) sefiala que esta modalidad contribuye no solo alienta al pensamiento
critico sino también ayuda a reconocer sesgos que pueden alterar el proceso de toma de
decisiones

2.2.3 Tipos de simuladores

Segun Tipos de simulaciones — Blog de LABSAG (2021) una de las mejores maneras de
aprender es a través de la practica, este se usa en la gestion de diversos proyectos, ahora existen
diversos tipos de simulacion los cuales suelen realizarse de manera individual o grupal.

Para Tipos de simulaciones — Blog de LABSAG (2021) los tipos de simuladores son los
siguientes:
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e Simulacion discreta

» Simulador AnyLogic: Utilizado en sistemas logisticos, permite modelar la gestion
de inventarios, rastreando el reabastecimiento de productos en funcion de eventos
como pedidos o entregas.

e Simulacién continua

» Simulador MATLAB/Simulink: Modela el flujo sanguineo en arterias,
considerando cambios continuos en presion y velocidad a lo largo del tiempo.
e Simulacion combinada discreta-continua:

» Simulador de transito urbano (SUMO): Modela el flujo continuo de vehiculos
mientras simula eventos discretos como accidentes o semaforos.
e Simulacién deterministica y/o estocéastica

Tipos de simulaciones — Blog de LABSAG (2021) La simulacion puede ser
determinista o estocastica, dependiendo de si los modelos simulados son deterministas o,
por el contrario, contienen alguna variable aleatoria. Este mismo modelo puede ser
evaluado asumiendo gue existe un elemento al azar que en cada simulacion toma un valor
distinto dependiendo de un modelo estocastico determinado. La simulacién estocastica nos
lleva a la necesidad de generar variables aleatorias continuas y discretas.

» Simulador Arena: Deterministico en procesos de manufactura y estocastico en

andlisis de colas en aeropuertos.
e Simulacién estatica y dinamica

Tipos de simulaciones — Blog de LABSAG (2021)La simulacion estatica es un
modelo de simulacién que no tiene un historial interno de los valores de entrada y salida
que se aplicaron previamente. Tambiéen representa un modelo en el que el tiempo no es un
factor. Este tipo de modelo de simulacion generalmente tiene alguna funcion (f) que esta
hecha de entradas (u). Cada salida en este tipo de simulacion depende de los valores de la
funcién (f) y las entradas (u).

> Estética: Modelos financieros para evaluar el valor actual neto (VAN).
» Dinamica: Vensim, utilizado para modelar la propagacién de epidemias
considerando factores temporales
e Simulacién con orientacion hacia procesos

» PhET Interactive Simulations: Ensefia genética mendeliana mediante procesos de
cruce de alelos en diferentes generaciones.
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2.3 Ensefanza

La ensefianza es un proceso mediante el cual una serie de conocimientos son
transmitidos ademas de habilidades valores y actitudes, este proceso se da en la mayoria de los
casos entre docente y alumno, por tal motivo este proceso puede darse de manera formal.

Enel contexto Tintaya (2016) considera que la ensefianza es un proceso mas o menos
deliberado de procurar que otra persona (0 personas) aprenda, es decir, modifique sus
conocimientos, actitudes, habilidades y comportamientos en general, mediante situaciones,
estimulos y esfuerzos que favorezcan la vivencia de las experiencias necesarias para que se
produzcan en ella de una manera mas o menos estable, las modificaciones deseadas.

La ensefianza percibe varias relaciones que se llevan a cabo entre los componentes
derivados en cumplir los objetivos dados

Figura 2: Elementos de la ensenanza
PROPOSITOS FORMATIVOS
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CONTEXTO INSTITUCIONAL Y SOCIAL

Nota: Principios de ensenanza-aprendizaje en la Universidad Mayor de
San Andrés

Bain (2012) indica que la ensefianza implica varias interacciones entre el docente y el
alumnado y sobre todo con el ambiente del saber, con el propdsito de promover el desarrollo
de las capacidades previstas en los objetivos. Constituye un proceso que se desenvuelve dentro
de un entramado de relaciones y que esta inserto.

2.3.1 Métodos de ensefanza

Los métodos de ensefianza se conceptualizan como un conjunto de técnicas y principios
encaminadas a principios y técnicas encaminadas los estudiantes y sus capacidades.

Para Gomez (2022) el proceso de ensefianza representa un aspecto fundamental de la
educacion, pero algunos docentes desconocen las caracteristicas y relaciones que existen entre
sus componentes.
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Para demostrar la eficacia de un método se debe considerar aspectos singulares de los
alumnos, lo que debe aprender, cdmo son sus capacidades cognitivas y de aprendizaje,
determinando sus fortalezas y debilidades College (2021).

2.3.2 Caracteristicas de la enseflanza

La ensefianza efectiva se distingue por ser clara, usando un lenguaje sencillo y preciso
que conecta con el lector. Es coherente, con una estructura logica que guia de principio a fin.
Busca el rigor, apoyandose en fuentes confiables y métodos sélidos. Apunta a la originalidad,
ofreciendo ideas frescas o nuevos enfoques. Y es concisa, yendo al grano para resolver un
problema especifico sin rodeos Bain (2012).

2.3.3 Estilos de ensefianza

El estudio de las practicas de la ensefianza remite a un gran nimero de experiencias
valiosas que llevan a cabo cada dia los docentes. En este sentido, la didactica procura analizar
las condiciones de esas experiencias para, luego, identificar cuales son mas significativas.

De esta forma (Arufe, 2022) sefiala que los estilos serian estos:

e Mando directo.

e Estilo de practica o ensefianza basada en la tarea.
e Ensefianza reciproca.

e Autoevaluacion.

e Estilo de inclusion.

e Descubrimiento guiado.

e Estilo convergente.

e Estilo divergente o resolucion de problemas.

2.4 Genética

De acuerdo con Rojas & Walker (2012) La genética es el saber que se encamina en
estudiar la transmision de genes los cuales conllevan la informacion hereditaria que se
transmiten de portador a las diferentes generaciones (p. 6). EI conocimiento de genética
conlleva gran importancia puesto que es el es un punto importante en la formacion del ser
humano que tiene como punto de partida comprender la herencia de los rasgos que definen a
los seres humanos.

2.4.1 Importancia de la genética

La genética es la ciencia que estudia la herencia biologica, dicho de otra manera, nos
indica como las caracteristicas de los organismos vivos se transmiten de una generacion a otra.
La relevancia de esta ciencia radica en la comprension de los conceptos basicos dentro del
desarrollo de la vida, partiendo desde un punto clave desde el inicio de la vida hasta conceptos
complejos como la evolucidn genética, demostrando el desarrollo significativo. En términos

31



ecologicos, la genética es fundamental para la conservacion de especies y la biodiversidad
Cedefio Villacis, (2019).

2.4.2 Importancia de la genética con el uso de simuladores digitales

Al estudiar la relevancia del estudio de la genética conlleva a diferentes actores como
los docentes investigadores y cientificos a indagar formar de impartir conocimiento dentro de
las aulas de clase para solventar las diversas dificultades del sujeto que aprende . Dentro de
ambito educativo e imprescindible no exceptuarlo, es importante combinar diferentes tipos de
técnicas y herramientas para encaminar un aprendizaje viable dentro de este campo que vine a
ser la genética.

El uso de simuladores digitales en la ensefianza de la genética representa una
herramienta pedagdgica crucial para facilitar la comprension de procesos biologicos complejos,
como la replicacién del ADN, la transcripcion y la herencia genética, que pueden resultar
abstractos y dificiles de visualizar mediante métodos tradicionales

Estos simuladores permiten a los estudiantes interactuar con los conceptos de manera
practica, promoviendo un aprendizaje activo e independiente que refuerza la retencion de la
informacion Occelli & Romano (2018).

2.4.3 Diversidad genética y evolucion

La diversidad genética se refiere a la variacion de genes dentro de una poblacion o
especie. Esta variabilidad es esencial para la evolucion, ya que proporciona las bases para que
los organismos se adapten a cambios en el medio ambiente. Segun Salvador (2020), "la
diversidad genética incrementa la resiliencia de las especies frente a presiones selectivas,
garantizando su supervivencia a largo plazo". Por ejemplo, en las poblaciones humanas, la
diversidad genética es responsable de la resistencia a ciertas enfermedades o de caracteristicas
especificas adaptativas.

2.4.4  Alteraciones genéticas

Las alteraciones genéticas incluyen cualquier cambio en la secuencia del ADN, ya sea por
mutaciones esponténeas, errores en la replicacion celular o exposicidn a agentes mutagénicos
como radiacion o quimicos. Dichas alteraciones pueden llegar a ser somaticas o germinales.
Algunas tienen efectos neutros, mientras que otras pueden causar enfermedades genéticas
graves o contribuir al desarrollo de cancer Rojas & Walker (2017).

2.45 Enfermedades hereditarias

Las enfermedades hereditarias se producen cuando una mutacion genética se transmite
de padres a hijos a través de los cromosomas. Estas enfermedades pueden ser monogénicas
(causadas por un solo gen defectuoso), como la fibrosis quistica o la anemia falciforme, o
poligénicas, donde mdaltiples genes estan implicados, como en la diabetes tipo 2. Segun Cedefio
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Villacis (2019), la genética ha permitido identificar los genes responsables de muchas de estas
enfermedades, lo que facilita diagndsticos mas precisos y opciones terapéuticas innovadoras.

2.5 Embriologia

Para Teresa Draper (2023) la Embriologia es una especialidad médica que se centra en
el estudio de la formacidn y el desarrollo del embrién desde la fertilizacidn hasta el nacimiento.
Comprender este proceso es fundamental para identificar posibles anomalias y garantizar un
desarrollo saludable del feto.

(Teresa Draper, 2023) recalca que la embriologia abarca distintos aspectos relacionados
con el inicio de la vida humana y las modificaciones que ocurren durante el desarrollo prenatal.
Estos conocimientos son esenciales para comprender las causas de las variaciones en la
estructura humana y detectar posibles malformaciones embrionarias.

2.5.1 Etapas de la embriologia

(Llamuca, 2021) menciona que la embriologia tiene varias etapas que fundamentan el
desarrollo embrionario estas son:

e Fertilizacion: da el inicio de los procesos del desarrollo humano iniciando la vida en
donde un espermatozoide logra penetrar al ovulo, siendo esta la carrera en donde un
Unico espermatozoide lidera entre millones de ellos, este evento desemboca en una seri
de cambio biolégicos y quimicos lo que da la formacion del cigoto.

e Segmentacion: para Lundin (2001)la segmentacion es el proceso en donde el cigoto
inicia la division mediante la, es asi como las células se van preparando para la siguiente
etapa del desarrollo embrionario.

e Implantacién: Para Pando (2025) es el proceso por el que el embrién, que ya tiene unos
7 dias desde su fecundacion, se adhiere al endometrio y da inicio a la gestacion. Después
de esto, el embrién comenzara su desarrollo y el de las estructuras que permiten su
nutricién, como la vesicula vitelina y la placenta.

e Gastrulacion: (Salvador, 2024) lo define como una de las etapas del desarrollo
embrionario temprano mediante la cual se forma el disco germinativo trilaminar, una
estructura con 3 capas embrionarias diferenciadas que daran lugar a todos los 6rganos
y tejidos del embridn.

e Organogénesis : Marta Gomez (2019) indica que el ectodermo formara todo el sistema
nervioso central y tejidos mas superficiales como la epidermis. Por otra parte, el
mesodermo daré lugar a la mayoria de los sistemas como el muscular, el esquelético, el
cartilaginoso, el urogenital, el sanguineo, etc. Por Gltimo, el endodermo formara los
drganos mas internos pertenecientes al sistema digestivo y al sistema respiratorio.
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2.6 Integracion de las TACy TPACK

La integracién de las TAC (Tecnologias de Aprendizaje y Conocimiento) y TPACK
(Conocimiento, Tecnoldgico y Pedagodgico del Contenido) en el area de la educacién es
fundamental actualmente.

2.6.1 Recursos tecnoldgicos (TAC)

Las TAC son el uso didactico de las tecnologias adaptadas a las necesidades del
alumnado. En otras palabras, aunque parezca un trabalenguas, se entiende las TAC como el
uso de las TIC en la educacion.

La tecnologia se ha incorporado en la vida cotidiana poco a poco. Desde el momento
que salio la primera computadora, en 1822, hasta el ultimo lanzamiento de cualquier
smartphone, los aparatos y sistemas tecnologicos han demostrado mejorar la vida de las
personas.

Se trata de todos aquellos recursos digitales disponibles tanto para el docente como para
el discente que median el proceso de aprendizaje en el Ambito educativo. jPero cuidado! el
objetivo de las TAC no es ensefiar a usar la tecnologia, sino ensenar y aprender usando la
tecnologia. Por ejemplo presentar un tema con diapositivas de PowerPoint; utilizar recursos
audiovisuales (videos didacticos de YouTube), pedir a los estudiantes que realicen trabajos
usando procesadores de texto (Word) Paniagua (2022).

2.6.2 Tecnological Pedagogical Content Knowledge (TPACK)

Es necesario entender la importancia lo que implica las siglas TPACK (Tecnological
Pedagogical Content Knowledge: Conocimiento Tecnologico y Pedagdgico del Contenido). Se
refiere a un modelo que reconoce la importancia de los tres componentes fundamentales:
contenido, pedagogia y tecnologia, centrando el foco en las maltiples interacciones que existen
entre ellos Paniagua (2022).
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CAPITULO I11.

3. METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la investigacion.

Cuantitativo:

El enfoque fue cuantitativo, ya que al aplicar una encuesta a los indagados se conocio
su percepcion con relacion a la guia didactica digital interactiva GenBioExplora propuesta para
facilitar el aprendizaje de Genética y Embriologia.

3.2 Disefio de investigacion

No experimental:

La investigacion se desarrollé bajo un enfoque no experimental, mediante la cual se
observo los fendmenos relacionados a la indagacion tal como se dan en su contexto, sin
manipular ninguna de las variales en estudio

3.3 Tipo de investigacion
3.3.1 Por nivel

Descriptiva: Se centr0 directamente en detallar ;Como los simuladores digitales
facilitan el aprendizaje de Genética y Embriologia en los estudiantes de séptimo semestre?

Explicativa: Busco explicar los fundamentos teoricos relacionados a establecer la
importancia, caracteristicas y aplicaciones de los simuladores digitales en el aprendizaje de
Genética y Embriologia.

3.3.2 Por el objeto

Basica: El estudio fue de carécter basico, ya que se profundizo totalmente en el
conocimiento de los fundamentos tedricos que sustenta la utilizacion de los simuladores
digitales como recursos didacticos para facilitar la ensefianza de Genética y Embriologia,
dejando de lado la practicidad de este recurso.

3.3.3 Por el lugar

Fue una investigacion de campo, ya que se realiz6 directamente con los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica y
Biologia de la UNACH.

3.4 Tipo de estudio

Transversal: La indagacion permitio analizar los resultados obtenidos de la encuesta
aplicada a los sujetos de estudio en un tiempo definido.
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3.5 Meétodos de andlisis, y procesamiento de datos.
3.5.1 Poblacién de estudio

El ndmero de participantes en la investigacion fue de 25 estudiantes legalmente
matriculados en la asignatura de genética y Embriologia en séptimo semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 2: Poblacion de estudio

CATEGORIAS fi %

Hombres 6 28.6
Mujeres 15 71,4
TOTAL 21 100

Fuente: secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia. Elaborado por: Toapanta Eduardo

3.5.2 Tamaifo de muestra

No hubo la necesidad de tomar una muestra para la investigacion debido al nimero
reducido de estudiantes matriculados en la asignatura, por lo tanto, se trabajo con toda la
poblacion de estudio.

3.6 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos
3.6.1 Técnica

La técnica que se utilizo es la encuesta, disefiada para recopilar datos relacionados a la
percepcidn de los estudiantes respecto a los simuladores digitales para la ensefianza.

3.6.2 Instrumento

El instrumento aplicado fue el cuestionario, estructurado con 10 preguntas cerradas y
cuatro opciones de respuestas segun la escala de Likert.

3.7 Técnicas de analisis e interpretacion de datos

El procedimiento realizado que se llevé a cabo para recolectar los datos fue la siguiente:

e Disefio del instrumento para recopilar datos.

e revision y correccion del instrumento con la ayuda del docente tutor.

e Elaboracion del cuestionario propuesto en forms en la plataforma de Microsoft office.

e Socializacion de la guia metodolégica denominada GenBioExplora.

e Aplicacion de la encuesta realizada hacia los estudiantes de séptimo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en base a la
guia metodologica GenBioExplora donde se indica la utilidad del ABP (Aprendizaje
Basado en Problemas) y Geneally en el aprendizaje de Genética y Embriologia dando
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a conocer el objetivo para de esta manera procesar y analizar los datos de la siguiente
manera:

Tabulacion de datos en la plataforma ya mencionada.

Construccion de tablas en con sus respectivas graficas realizadas en Excel.

Se analizd e interpreto los datos recabados de las encuestas.

Se formularon las respectivas conclusiones y recomendaciones
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CAPITULO IV.
4. RESULTADOS Y DISCUSION

Se aplicod la encuesta a los 25 estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de
Pedagogia de la Quimica y Biologia legalmente matriculados en la asignatura de Genética y
Embriologia, con el prop6sito de conocer su criterio sobre la utilizacién del estudio de casos
para el aprendizaje de dicha asignatura

1. ¢Has utilizado guias pedagdgicas con simuladores digitales como recursos didacticos
para la ensefianza de genética y embriologia?

Tabla 3: Uso de simuladores en Genética y Embriologia

Indicador Frecuencia Porcentaje
Si 23 92%
No 2 8%
Tal vez 0 0%
Total 25 100%

Nota: Elaborado por Toapanta Eduardo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Figura 3: Uso de simuladores en Genética y Embriologia

uSi |
® No

W Talvez

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 3
Elaborado por: Eduardo Toapanta
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Analisis:

Segun los datos recopilados del 100% de encuestados, el 92% han utilizado guias
pedagogicas con simuladores digitales como recursos didacticos para la ensefianza de Genética
y Embriologia, y 8% No.

Interpretacion:

La revision de los datos presentados indica que la mayoria de encuestados han utilizado
guias pedagdgicas con simuladores digitales como recursos didacticos para la ensefianza de
Genética y Embriologia, estas herramientas simulan experiencias reales que, relacionadas al
objeto de estudio, despiertan en el educando su atencion, asi como la participacion activa, el
pensamiento critico entre otros, accionares necesarios para generar un aprendizaje
significativo.

Segun Cumbal (2020) los simuladores virtuales utilizados en el proceso educativo de
las ciencias biologicas facilitan la comprension de conceptos complejos, al interactuar con
modelos dinamicos e interactivos, involucran activamente al usuario en la construccion del
saber.
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¢ Los fundamentos tedricos sustentan la importancia, caracteristicas y aplicaciones de los
simuladores digitales en el proceso de aprendizaje de las teméticas de Genética y
Embriologia?

Tabla 4: Diserio de la guia digital interactiva “GenBioExplora”

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 25 100%
De acuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 25 100%

Nota: Elaborado por Toapanta Eduardo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 4: Disefio de la guia digital interactiva “"GenBioExplora”

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 4
Elaborado por: Eduardo Toapanta
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Analisis:

El 100% de los encuestados estan totalmente de acuerdo que los fundamentos tedricos
sustentan la importancia, caracteristicas y aplicaciones de los simuladores digitales en el
proceso de aprendizaje de las tematicas de Genética y Embriologia

Interpretacion:

Todo el grupo de encuestados concordd que los fundamentos teéricos sustentan la
importancia, caracteristicas y aplicaciones de los simuladores digitales en el proceso de
aprendizaje de las tematicas de Genética y Embriologia, aspecto fundamental al proveer el
argumento y la base conceptual necesaria para abordar el problema de estudio a partir de la
reflexion e integracion de simuladores y guias didacticas previo la consolidacion del
aprendizaje, permitiendo de esta manera promover un aprendizaje activo, estructurado y
significativo.

De acuerdo con Montenegro (2025) los simuladores virtuales fundamentados
tedricamente e integrados significativamente al proceso pedagdgico generan un aprendizaje
activo, asi como fortalecen los contenidos de estudio a largo plazo, ademas facilitan la
transferencia de estos conocimientos a contextos practicos; asi mismo al momento de realizar
las actividades propuestos se deje de lado la recreacion técnica, por una activa y que exige la
construccion del saber al ritmo individual del educando.
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3. ¢Los contenidos tedricos presentados en organizadores gréaficos y videos de la guia digital
interactiva “GenBioExplora” facilitan la comprension y retencion de conceptos
complejos?

Tabla 5: Comprension y retencion en “GenBioExplora”

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 25 100%
De acuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 25 100%

Nota: Elaborado por Toapanta Eduardo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 5: Comprension y retencion en “GenBioExplora”

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
m Endesacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 5
Elaborado por: Eduardo Toapanta
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Andlisis:

El 100% de los encuestados consideran que los contenidos tedricos presentados en
organizadores graficos y videos de la guia digital interactiva “GenBioExplora” facilitan la
comprension

Interpretacion:

La mayoria de los encuestados percibe que los contenidos tedricos presentados en
organizadores graficos y videos de la guia digital interactiva “GenBioExplora” facilitan la
comprension y retencién de conceptos complejos. Esta percepcion se debe a que los recursos
visuales estructuran la informacion de forma jerarquica y dinamica, reduciendo la carga
cognitiva y favoreciendo la conexidn entre conocimientos previos y nuevos.

Cuando se utilizan herramientas interactivas en el contexto tecnolégico actual los
estudiantes se adaptan y con ello asimilan de mejor manera los contenidos en estudio segun
Mayer (2009) La combinacion de estimulos visuales y auditivos optimiza la comprension al
reducir la carga cognitiva, asimismo los organizadores graficos y videos facilitan la
comprensién y retencion porque la combinacion de estimulos visuales y auditivos optimiza la
comprension al reducir la carga cognitiva, mientras que los organizadores graficos fomentan
el pensamiento critico al permitir a los estudiantes organizar y aplicar conocimientos de manera
reflexiva, activando canales cognitivos duales (verbal y visual)
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4. ¢La metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas aplicada en cada unidad de
los temas en estudio de la guia estdn encaminados a situaciones reales y practica el
contexto?

Tabla 6: Aplicacion del ABP en contextos reales

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 23 92%
De acuerdo 2 8%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 25 100%

Nota: Elaborado por Toapanta Eduardo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 6: Aplicacion del ABP en contextos reales

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
m Endesacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 6
Elaborado por: Eduardo Toapanta
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Anélisis:

Del total de participantes, un 92% esta totalmente de acuerdo que la metodologia del
Aprendizaje Basado en Problemas aplicada en cada unidad de los temas en estudio de la guia
estd encaminados a situaciones reales, y el 8% de acuerdo.

Interpretacion:

Segun los resultados obtenidos, la mayoria de los indagados estan de acuerdo en que la
metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas aplicada en cada unidad de los temas de
estudio de la guia didactica esta efectivamente encaminada a situaciones reales y fomenta la
practica en contextos relevantes. Esto se debe a que el ABP situa a los estudiantes en escenarios
problematicos que reflejan situaciones del mundo real, permitiéndoles aplicar conocimientos
tedricos para resolver problemas practicos de manera critica y colaborativa en lugar de
memorizar conceptos.

Como sefiala Coila (2019) el ABP estd encaminado a situaciones reales porque
transforma el aula en un espacio donde los estudiantes se convierten en protagonistas de su
aprendizaje, resolviendo problemas que les exigen integrar conocimientos y habilidades en un
entorno que simula la realidad, como diagnosticar enfermedades genéticas o evaluar impactos
éticos de la biotecnologia, desarrollando competencias transferibles como el pensamiento
critico, la colaboracion y la toma de decisiones informadas en contextos profesionales
auténticos.
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5. ¢Los simuladores digitales con actividades basadas en animaciones, ejercicios
interactivos y cuestionarios, propuestos en la guia, facilitan la ensefianza de las unidades:
¢Introduccion a la genética, Patrones de la Herencia, ¢La genética y su influencia en la

sociedad?

Tabla 7: Simuladores digitales con actividades para la ensefianza de genética

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 23 92%
De acuerdo 2 8%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 25 100%

Nota: Elaborado por Toapanta Eduardo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 7: Simuladores digitales con actividades para la ensefianza de genética

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
m Endesacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 7
Elaborado por: Eduardo Toapanta
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Analisis:

Segun los datos registrados, del 100% de encuestados, el 92% esta totalmente de
acuerdo en que los simuladores digitales con actividades basadas en animaciones, ejercicios
interactivos y cuestionarios, propuestos en la guia, facilitan la ensefianza de las unidades
Introduccion a la Genética, Patrones de la Herencia y La genética y su influencia en la sociedad
y el 8% de acuerdo.

Interpretacion:

Segun los resultados obtenidos, la mayoria de los indagados estan totalmente de acuerdo
en que los simuladores digitales con actividades basadas en animaciones, ejercicios interactivos
y cuestionarios, propuestos en la guia didactica, facilitan la ensefianza de las unidades
Introduccion a la Genética, Patrones de la Herencia y La genética y su influencia en la sociedad.
Debido a que estas herramientas tecnoldgicas son innovadoras y al relacionarlas con los saberes
promueven la interaccion del sujeto que aprende, por otro lado se desarrolla ciertas habilidades
como la comprension de conceptos complejos que dejan de lado el memorismo de datos,
enunciados y otros, al hablar de la genética se complementa especialmente a situaciones reales,
sintetizando de esta manera la informacion ensefiada.

Segun Makransky (2016) Los simuladores digitales se consideran una herramienta al
momento de aprender, fomentando también las habilidades analiticas y el aprendizaje
contextualizado a partir de un espacio pedagogico activo donde los estudiantes integran teoria
y practica a la vez. Lo que promueve la comprension profunda de las ciencias.
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6. ¢La guia didactica digital “GenBioExplora”, presentada en la plataforma Genially, es
atractiva y facil de utilizar?

Tabla 8:Utilizacion de la guia digital GenBioExplora

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 23 92%
De acuerdo 2 8%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 25 100%

Nota: Elaborado por Toapanta Eduardo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Figura 8: Utilizacion de la guia digital GenBioExplora

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
m Endesacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 8
Elaborado por: Eduardo Toapanta
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Analisis:

Los datos indican que, del total de participantes, el 92% esta totalmente de acuerdo que
la guia didactica digital “GenBioExplora” presentada en la plataforma geneally, es atractiva y
facil de utilizar, y 8% de acuerdo.

Interpretacion:

La mayoria de los encuestados consideran que la guia didactica digital
“GenBioExplora”, presentada en la plataforma Genially, es atractiva y facil de utilizar, esta
aceptacion se debe a su disefio es interactivo, al incluir elementos de multimedia como juegos,
simuladores entre otros con enlaces de navegacion simple, facilitando el ingreso del usuario a
la herramienta en estudio, ademas promueven una ensefianza practica y personalizada que a
futuro generara conocimientos a largo plazo.

Para Makransky & Wandall (2025) Las herramientas digitales interactivas incrementan
la motivacion al ofrecer entornos de aprendizaje visualmente estimulantes que se adaptan a las
preferencias de los estudiantes actuales. Ademas, la interfaz intuitiva de Genially permite a los
estudiantes navegar por “GenBioExplora” con facilidad, accediendo a los contenidos de
manera clara y organizada, lo que facilita una experiencia de aprendizaje autbnoma y eficiente.
Asi, la guia “GenBioExplora” se destaca por ser una herramienta atractiva y facil de utilizar
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7. ¢Los simuladores propuestos en phet colorado, learn genetics, Kario lab, punnettt square
interactive, biodiversityand ecosystem services, biopirateria y conservacion genética en
cada tema de estudio promueven un aprendizaje activo?

Tabla 9: Uso de simuladores digitales para un aprendizaje activo

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 24 96%
De acuerdo 1 4%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 25 100%

Nota: Elaborado por Toapanta Eduardo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Figura 9: Uso de simuladores digitales para un aprendizaje activo

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
m Endesacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 8
Elaborado por: Eduardo Toapanta
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Analisis:

Los datos indican que, del total de participantes, el 96% esta totalmente de acuerdo que
los simuladores propuestos en phet colorado, learn genetics, Kario lab, punnettt square
interactive, biodiversityand ecosystem services, biopirateria y conservacion genética en cada
tema de estudio promueven un aprendizaje activo, y 4% de acuerdo.

Interpretacion:

La mayoria de los encuestados consideran que los simuladores propuestos en phet
colorado, learn genetics, Kario lab, punnettt square interactive, biodiversityand ecosystem
services, biopirateria y conservacion genética en cada tema de estudio promueven un
aprendizaje activo, las simulaciones son herramientas didacticas que involucran al educando
aprender a partir de sus propias experiencias 0 entornos supuestos, asi como de manera
divertida, interactiva y gratuita, ademas se genera una retroalimentacion inmediata al utilizar
estos recursos que buscan transferir y relacionar el saber previo con el nuevo. Segin Wieman
(2008) cuando se manipulan simulaciones interactivas para el aprendizaje de contenidos de
Genética y Embriologia, los estudiantes exploran y participan facilmente a partir de las
actividades virtuales disefiadas, que requieren mayor compromiso del discente durante la
construccion de su propio conocimiento, animandose ademas a compartir ideas,
cuestionamientos, preguntas, y a trabajar colaborativamente con sus comparieros.
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8. ¢Las evaluaciones propuestas en Wayground al final de cada unidad de estudio son
dindmicas y estan relacionadas a los temas en estudio?

Tabla 10: Evaluaciones relacionadas con los temas en Wayground

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 23 92%
De acuerdo 2 8%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 25 100%

Nota: Elaborado por Toapanta Eduardo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Figura 10: Evaluaciones dindmicas y relacionadas con los temas en Wayground

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
m Endesacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 10
Elaborado por: Eduardo Toapanta
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Analisis:

Del total de participantes, el 92% esta totalmente de acuerdo en que las evaluaciones en
Wayground al final de cada unidad de estudio son dinamicas y estan relacionadas a los temas
en estudio, y 8% de acuerdo

Interpretacion:

La mayoria de los encuestados consideran que las evaluaciones en Wayground al final
de cada unidad de estudio son dinamicas y estan relacionadas a los temas en estudio, esta
aplicacion deja de lado una leccion tradicional por experiencias interactivas y significativas
que indican el progreso y el tiempo invertido del usuario de manera rapida y sencilla. De
acuerdo con Zhang & Crawford (2024) al utilizar ciertos recursos que presentan evaluaciones
interactivas, dinamicas con juegos Yy relacionadas al estudio de las leyes de Mendel, dilemas
éticos o etapas embrionarias, se transforma el proceso evaluativo por entornos mas
participativos y atractivos en el cual un estudiante promueve su participacion activa para
compilar informacion y procesarla.
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9 ¢La socializacion de las actividades propuestas en la guia digital interactiva
“GenBioExplora” fomentan el interés, motivacion y participacion en la ensefianza
de las teméaticas en estudio?

Tabla 11: Socializacion y motivacion en GenBioExplora

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 24 96%
De acuerdo 1 4%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 25 100%

Nota: Elaborado por Toapanta Eduardo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Figura 11:Socializacién y motivacién en GenBioExplora

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
m Endesacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 11
Elaborado por: Eduardo Toapanta
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Analisis:

Del total de encuestados, el 96% estan totalmente de acuerdo en que la socializacion de
las actividades propuestas en la guia digital interactiva "GenBioExplora” fomentan el interés,
motivacion y participacion en la ensefianza de las tematicas en estudio, y el 4% estan de
acuerdo.

Interpretacion:

La mayoria de encuestados consideran que la socializacion de las actividades
propuestas en la guia digital interactiva "GenBioExplora" fomentan el interés, la motivacion y
la participacién durante la ensefianza de las tematicas en estudio, indicando que la presentacion
de las actividades en forma digital, conjuntamente con los elementos interactivos y los espacios
de intercambio presentados en la guia mencionada, despiertan la motivacion, el interés y la
intervencion directa del discente al momento de construir su saber. Segin (Naidu, 2020) al
socializar las actividades propuestas en una guia, no solo se fomenta el interés, sino también
la estimulacion por aprender temas de estudio divertidamente a partir de la utilizacion de foros,
tareas grupales, cuestionarios y otros que transforman el acto didéactico.
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10. ¢ Recomendaria utilizar la guia GenBioExplora para la ensefianza de Genética y
Embriologia?

Tabla 12: Recomendacion de utilizacion de la guia GenBioExplora

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 25 100%
De acuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 25 100%

Nota: Elaborado por Toapanta Eduardo a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Figura 12: Recomendacidn de utilizacion de la guia GenBioExplora

m Totalmente de acuerdo
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m Totalmente en desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 12
Elaborado por: Eduardo Toapanta
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Analisis:

Del total de encuestados, el 100% estan totalmente de acuerdo en que recomendarian
utilizar la guia "GenBioExplora™ para la ensefianza de Genética y Embriologia.

Interpretacion:

La mayoria de encuestados recomendarian utilizar la guia "GenBioExplora" para la
ensefianza de Genética y Embriologia, al ser una herramienta disefiada con organizadores
graficos, videos, simuladores y evaluaciones, que al aplicar estos recursos se rescata y sintetiza
aspectos relevantes de una definicion, ideas o contenidos relacionados al tema a tratar para
facilitar su estudio. De acuerdo con Dabbagh (2020) con Genially es posible captar la atencién
e interés del alumnado, a partir del disefio de un contenido interactivo que al ingresar a este
recurso se explora de manera facil y organizada su informacion, ademas se establecen en
capas con etiquetas, ventanas, conexiones entre paginas y enlaces, facilitando su utilizacion asi
como se promueve a un aprendizaje activo, el cual es adaptable a los diferentes ritmos y estilos
de aprendizaje, también los simuladores incluidos permiten interactuar al usuario con los
contenidos de manera divertida y personalizada.
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CAPITULO V

9. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

9.1

Conclusiones

Se propuso el simulador digital GenBioExplora como recurso didactico que facilit6 la
ensefianza de Genética y Embriologia con los estudiantes de séptimo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, al simular
experiencias reales que, relacionadas al objeto de estudio, despierta en el educando su
atencion, asi como la participacion, el pensamiento critico entre otros, accionares
necesarios para generar un aprendizaje significativo.

Se Indago los fundamentos tedricos que permitieron establecer la importancia,
caracteristicas y aplicaciones de los simuladores digitales en el proceso de aprendizaje
de las teméticas de Genética y Embriologia, estos proporcionan el argumento y la base
conceptual necesaria para abordar y sustentar el problema de estudio de forma clara y
concisa a partir de la reflexion e integracion de simuladores y guias didacticas previo
la consolidacion del aprendizaje, permitiendo de esta manera promover un aprendizaje
activo, estructurado y significativo.

Se elaboro la guia didactica digital interactiva GenBioExplora a través de Genially,
utilizando simuladores digitales con actividades basadas en animaciones, ejercicios
interactivos y cuestionarios, facilitd la ensefianza de los temas en estudio, su disefio fue
interactivo y de facil acceso, al incluir elementos de multimedia como juegos,
simuladores entre otros con enlaces de navegacion simple, proporcionando rapidamente
el ingreso del usuario a la herramienta en estudio, ademéas promueven una ensefianza
practica y personalizada que a futuro generara conocimientos a largo plazo e involucran
al educando aprender a partir de sus propias experiencias.

Al socializar las actividades de la guia digital interactiva GenBioExplora fomento el
interés, motivacion y participacion en la ensefianza de las tematicas en estudio,
revelando que la presentacion de las actividades en forma digital, conjuntamente con
los elementos interactivos y los espacios de intercambio presentados, despiertan la
motivacion, el interés y la intervencion directa del discente al momento de construir
su saber, ademés no solo se fomenta el interés, sino también la estimulacion por
aprender temas de estudio divertidamente a partir de la utilizacion de foros, tareas
grupales, cuestionarios y otros que transforman el acto didactico.
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9.2 Recomendaciones

Es fundamental considerar el uso de la guia didactica digital interactiva GenBioExplora
como recurso pedagdgico en la asignatura de Genética y Embriologia del séptimo
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, ya que su disefio interactivo permite al estudiante interactuar de forma
practica y dinamica favoreciendo al estudiante con una asimilacion clara y concisa de
contenidos complejos potenciando asi significativamente un aprendizaje duradero.

Se debe considerar el uso de la guia didactica digital interactiva dentro del aula de
clases, esto permite que el alumnado mantenga el interés por aprender en todo su
proceso pedagdgico. Ademas, estos permiten la asimilacion de nuevos conocimientos
de manera interactiva y practica, fortalece su autonomia y participacion en su proceso
academico

Es importante difundir dentro del aula de clases la utilizacidn de los recursos didacticos
disefiados dentro de la guia didactica digital, debido a que permiten desarrollar la
participacion activa y el pensamiento critico. Ademas, permite la retencion de
contenidos complejos, desarrolla habilidades de colaboracion y el trabajo en equipo.
Finalmente es importante considerar la difusion de la guia didactica digital
“GenBioExplora” como un recurso didactico orientador que fortalece el proceso
pedagdgico del estudiante, debido a que los contenidos presentados se encuentran
organizados, comprensibles y manejables que permite al estudiante trabajar de manera
independiente y a su propio ritmo permitiendo la retroalimentacion
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CAPITULO VI
10.PROPUESTA

10.1 Introduccién

La guia didactica digital GenBioExplora ha sido disefiada como una alternativa para
enriquecer el aprendizaje de los estudiantes de séptimo semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales — Quimica y Biologia en temas relacionados a: Introduccién a la Genética,
Patrones de la Herencia 'y La Genética y su influencia en la sociedad. Ademas, esta herramienta
incorpora la metodologia "Aprendizaje Basado en Problemas” (ABP) caracterizada por
centrarse en el educando e incentivar activamente a la indagacion y analisis de temas reales, a
través de simuladores digitales, animaciones y actividades interactivas, despiertan el interés
por resolver problemas complejos.

Asi mismo GenBioExplora se presenta en la plataforma Genially, recurso que permite
generar contenidos digitales interactivos e integrados a conceptos, enunciados teéricos de los
temas en estudio, se facilita su comprension y asimilacién a largo plazo, también se
afiade organizadores graficos, videos, test de evaluacion, rubricas, instrumentos que
estructuran el conocimiento visualmente, dinamizan la informacién y estiman especificamente
el aprendizaje alcanzado. Finalmente, este enfoque permite no solo asimilar los
conocimientos, sino también aplicarlos en contextos significativos que requieren mayor
sapiensa.

10.2 Objetivos
10.2.1 Objetivo general

Facilitar el aprendizaje de la Genética y Embriologia a partir de la guia didactica
GenBioExplora, en los estudiantes de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y biologia para fortalecer su formacion profesional

10.2.2 Objetivos Especificos

e Disefar entornos interactivos dentro de la guia GenBioExplora que permitan al
estudiante explorar conceptos clave como ADN, genes, patrones de herencia y
desarrollo embrionario, mediante recursos multimedia intuitivos y accesibles.

e Aplicar los pasos del ABP mediante problemas relacionados a los contenidos de las
unidades "Introduccion a la Genética™ "Patrones de herencia" y "La Genética y su
influencia en la sociedad"

e Crear herramientas de evaluacion mediante distintas aplicaciones digitales con el fin de
motivar el aprendizaje de la asignatura en estudio.
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10.3 Pa&gina principal

Figura 13: Guia diddctica GenBioExplora

Guia Didactiva Digital Interactiva para la ensefianza de
Genética y Embriologia
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Nota: Figura tomada de la propuesta de tesis reohzodo, Toapanta (2025)

10.3.1 Estructura de Gembriolandia

Figura 14: Estructura GenBioExplora
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10.3.2 Estructura del ABP

Figura 15: Estructura del ABP
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Nota: Figura tomada de la propuesta de tesis realizada, Toapanta (2025).

10.3.3 Acceso a la Guia Didactica

Enlace de la Guia Metodoldgica:
https://view.genially.com/6851a68965d3e6be989787h8/interactive-content-genbio-explora

Cddigo QR para acceder a la Guia Didéactica
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12. ANEXOS
12.1 ANEXO 1: PROPUESTA

Figura 16: Socializacién de la propuesta

Nota: Conferencia magistral, Toapanta (2025)

12.2 ANEXO 2: ENCUESTA

Figura 17: Encuesta
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Nota: Encuesta elaborada en Google Forms, Toapanta (2025)
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