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RESUMEN

La investigacion surgio ante la falta de estrategias metodoldgicas orientadas a
impulsar cambios en el proceso de aprendizaje, situacion que limita en los estudiantes el
desarrollo de la creatividad, el analisis y el pensamiento critico en la asignatura de Quimica
Organica. Este problema se evidenci6é en metodologias tradicionales centradas en la
memorizacion de contenidos, lo que dificulta la comprension y aplicacion de los compuestos
organicos. El estudio analiz¢ la relacion entre el Aprendizaje Basado en la Indagacion (ABI)
como variable independiente y el aprendizaje de contenidos de Quimica Orgéanica como
variable dependiente, abordando los temas de aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos,
aminas y nitrilos mediante una guia didactica interactiva. Se trabajé con un enfoque
cuantitativo, disefio no experimental, de tipo descriptivo, basico, de campo y bibliografico,
con una poblacion de 32 estudiantes de sexto semestre, a quienes se aplicd un cuestionario
de opcion multiple después de la socializacion de la propuesta elaborada en la herramienta
Genially.

Los resultados evidenciaron mayor interés, participacion y motivacion hacia el
aprendizaje, asi como el desarrollo del analisis reflexivo, la formulacioén de preguntas y el
trabajo colaborativo durante las actividades ludicas, talleres e infografias propuestas en las
fases del ABI. Se concluye que la integracion del ABI en la guia didéactica contribuye al
aprendizaje auténomo, significativo y al fortalecimiento del razonamiento cientifico en
Quimica Organica. Se recomienda incorporar este enfoque metodologico en otras
asignaturas de ciencias experimentales y promover el disefio de recursos interactivos que
favorezcan la indagacion, la comprension conceptual y la participacion del estudiante en su
proceso formativo.

Palabras claves: El ABI, Estrategias metodoldgicas, Quimica Organica, Aprendizaje,
Genially.



ABSTRACT

The present research arose from the lack of methodological strategies aimed at fostering
changes n the learmng process, a situation that limits the development of creativity,
analysis, and critical thinking in students within the Orgame Chemistry course. This 1ssue
was cvidenced by traditional methodologies centred on rote memonzation, which hinder
the comprehension and application of organic compounds. This study analysed the
relationship between Inquiry-Based Learning (IBL) as the independent vanable and the
leaming of Organic Chemistry content as the dependent vanable, addressing topics such
as aldchydes, ketones, carboxyhc acids, amines, and minles through an interactive
didactic guide.

The study employed a quantitative approach with a non-experimental, descriptive, basic,
field, and bibliographic design. The population consisted of 32 sixth-semester students
who completed a multiple-choice questionnaire following the socialization of the
proposal developed using the Gemally tool. The results demonstrated increased interest,
participation, and motivation toward learming, as well as the development of reflective
analysis, questioning skills, and collaborative work during the gamified activities,
workshops, and infographics proposed within the IBL phases. It 1s concluded that the
integration of IBL into the didactic guide contributes to autonomous and meanmgful
lcamming while strengtheming  scientific reasoning in Organic Chemustry. It 1s
recommended to incorporate this methodological approach into other experimental
science subjects and to promote the design of interactive resources that favour inquiry,

conceptual understanding, and student engagement 1n the educational process.

Keywords: IBL, Mcthodological strategies, Organic Chemustry, Learning, gemally.
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CAPITULO 1
1. INTRODUCCION

Las estrategias metodologicas se orientan mas en la pedagogia donde cada estudiante
adquiere o construye su conocimiento a través del uso de los métodos adaptable para la
educacion. Segun Ojose (2023), describe que las estrategias metodologicas representan a los
instrumentos o recursos que permite al facilitador el desarrollo del crecimiento educativo donde
puede motivar o incentivar a los alumnos que formen parte del aprendizaje activo y a su vez
fortalece las destrezas y las capacidades de cada estudiante.

A Nivel mundial, las estrategias metodologicas tienen la capacidad de fomentar el
aprendizaje colaborativo ya que influyen significativamente en la formacion de estudiantes
universitarios, las cuales desarrollan habilidades cruciales, como trabajo en equipo, la
autonomia y el manejo adecuado de las herramientas tecnoldgicas (Martin, 2020). Segun

(Gutierrez & Barajas, 2019), indica que el aprendizaje de la Quimica Orgénica en el
mundo es un tema complejo en la educacion, ya que aborda varios conceptos teoricos, métodos
y contextos, en el ambito global el progreso tecnologico y socioecondmico abarca el desarrollo
del aprendizaje de la quimica hacia el uso de nuevos recursos, herramientas y metodologias
que impulsan las dinamicas de la investigacion, innovacion y construccion activa del
conocimiento. En Espaia el Aprendizaje Basado en la Indagacion (ABI) fortalece mucho en la
educacion puesto que el estudiante de forma independiente busca la informacion y desarrolla
el pensamiento critico y emocional. Ademas, varios alumnos manifiestan que han mejorado en
todas las materias ya que les permite leer, investigar, escribir, intervenir en el aula de clase y
auto educarse por si mismo. Por ello esto se encamina a una educacion de alto nivel, en la cual
todo facilitador y educandos puede desarrollar las habilidades emocionales dentro del proceso
educativo, por lo tanto, estdn disefiados como principios fundamentales de la educacion del
porvenir (Pello et al.,2018).

En Latinoamérica las estrategias metodologicas en el aprendizaje se transforman a un
modelo educativo donde el estudiante asume el rol de desarrollar, construir su propio
conocimiento mediante investigaciones, analisis y criterios, tareas o entornos que son
elaborados por el docente, esto dirige u orienta la practica educativa hacia los fundamentos del
aprendizaje activo (Real Zumba et al.,2021). El aprendizaje de la Quimica Organica es
importante para que los estudiantes participen activamente en las practicas de laboratorios y
que se comprometan profundamente en el proceso de aprendizaje (Coppola, 2025). Segiun
Torres et al. (2020), mencionan que el Aprendizaje Basado en la Indagacion (ABI) implementa
las estrategias pedagdgicas donde impulsa obtener nuevos saberes, orientando a la creacion de
espacios de aprendizaje participativo, que estimule el interés, la creatividad y el compromiso
de investigar de forma independiente cada estudiante.

En Ecuador, segun Henriquez et al. (2021), detallan que las estrategias metodologicas
ayudan a explicar principios, criterios y estrategias que guian el comportamiento del estudiante
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en la organizacion, implementacion y valoracion del proceso de aprendizaje educativo. En el
aprendizaje de la quimica organica los estudiantes enfrentan a construir y desarrollar las
estructuras moleculares donde les ayuda a comprender la nomenclatura ITUPAC y las
representaciones de cada molécula. Ademas, cada estudiante debe analizar detalladamente los
métodos de preparacion y reacciones de los compuestos organicos, ya que esta asignatura
requiere de un andlisis profundo para poder realizar las diferentes reacciones que permitan
obtener el producto final (Orrego et al., 2024). El ABI también facilita a que los alumnos
adquieran conocimientos Unicos de la ciencia como la elaboracion de preguntas, la
construccion de hipotesis, la ejecucion de experimentos, analisis de datos y el desarrollo de
conclusiones. Por lo tanto, no solo se rectifican ideas inadecuadas, sino que facilita la
consolidacion de destrezas cognitivas avanzadas, como la sustentacién, el razonamiento
analitico y habilidad para tomar decisiones corroboradas (Reyes et al., 2025). Sin embargo, las
estrategias metodologias en el aprendizaje de Quimica Organica fomenta la creatividad, y el
desenvolvimiento de los estudiantes por su propia cuenta investigan ciertos documentos,
articulos, paginas web, entre otros. Ademas, el Aprendizaje Basada en Indagacion (ABI), es
considerado un enfoque metodoldgico que impulsa las actividades pedagogicas ya que esto
favorecia al desarrollo de habilidades y destrezas del estudiante que motiva a conseguir retos
en el ambito académico.

1.1 ANTECEDENTES

Después de una revision bibliografica en fuentes primarios y secundarios vinculados
con el tema de investigacion, se descubrieron los estudios que especifican a
continuacion:

e Se analiz6 una revista cientifica desarrollado por Diaz (2023), titulado “Aprendizaje
Basado en la Indagacion (ABI): una estrategia para mejora la ensefianza- aprendizaje
de la quimica” menciona que es una estrategia de formacion en el que los alumnos son
encargados de su autoaprendizaje a partir del descubrimiento y el anélisis del tema de
investigar. Ademas este enfoque tiene la capacidad de mejorar la formaciéon y
adquisicion de nuevos conocimientos de la quimica: facilita a los alumnos a desarrollar
preguntas o problemas de investigacion que son vinculados con la quimica e impulsa a
que analicen y busquen informacién por si mismo, ademds brinda herramientas y
recursos donde consigan explorar, ya que fortalecer las destrezas criticas e
investigativas, como la determinacion de hipotesis, y planteamiento de preguntas y la
recoleccion y evaluacion de datos, estimula a que participen entre compafieros y
desarrollen el trabajo colaborativo, debido a que el ABI es una estrategia que permite
compartir conceptos, ideas y participen de manera conjunta, también proporciona un
entorno seguro y sin temor a equivocarse ya que esta estrategia incluye aceptacion de
desafios.

e De igual modo, se examind la investigacion de Parra & Aimacaiia (2025), denominado
“Flipped classroom como estrategia metodologica para el aprendizaje de la Quimica
Organica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
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Ciencias Experimentales Quimica y Biologia” expresan que la implementacion de
Flipped Classroom en el estudio de Quimica Organica destinados a los estudiantes que
cursan el sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las ciencias Experimentales
Quimica y Biologia es un enfoque llamativo que facilita la formacién de conocimientos
interpretativos, participativos y unicos. Esta estrategia favorece a los alumnos ingresar
anticipadamente a los conceptos tedricos, utilizando herramientas tecnologicas como:
juegos educativos, talleres e infografias, reforzando sus capacidades criticas,
interpretativos e innovadores. Durante el andlisis e interpretacion bibliografica, se
crearon conceptos confiables para ejecutar esta estrategia en la materia, permitiendo la
elaboracion de la guia didactica “QuimiAveturas” haciendo uso del aplicativo
tecnoldgico Genially. Estd guia contiene tematicas tedricas como hidrocarburos,
alcoholes, fenoles y éteres por medio de dinamicas ludicas, interactivas y visuales. Su
construccion propicia el entendimiento de definiciones dificultosos, promoviendo una
alta asimilacion de conceptos definidos y deduce a un entendimiento mas flexible. En
definitiva “QuimiAventuras”, fundamentada en la clase invertida, mejora la formacion
del conocimiento adquirido, mejorando destrezas reflexivas e innovadoras.

Finalmente se analiz6 la investigacion desarrollada por Chafla & Orrego (2025),
denominada “Guia didactica interactiva para el aprendizaje de Quimica Organica, con
los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia”, en la cual se abord6 la problematica de la escasez
de recursos didacticos innovadores, en especial la ausencia de guias interactivas que
motiven y vinculen activamente a los estudiantes en el aprendizaje de la Quimica
Organica. Este trabajo se relaciona con la investigacion porque ambos buscan renovar
las estrategias metodoldgicas tradicionales mediante recursos didéacticos interactivos
que sitian al estudiante como protagonista de su aprendizaje, favoreciendo la
participacion y el desarrollo de habilidades cognitivas en la comprension de los
contenidos de Quimica Organica.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las dificultades en el aprendizaje de la Quimica en Latinoamérica radican en que la
falta de aplicacion de metodologias puede provocar bajos rendimientos académicos en los
estudiantes, donde se desmotivaran y eso puede derivar en la desercion académica. De tal
forma, las estrategias metodoldgicas contribuirdn e incentivaran al estudiante, promoviendo el
interés, la motivacion, la interactividad, la empatia y permite el desarrollo de habilidades
criticas y el fomento de la participacion del alumno, generando mas afinidad por los contenidos
de la materia (Torres et al., 2021).

En Ecuador el aprendizaje de la Quimica Organica se considera una asignatura dificil
para su comprension y tiene un bajo indice de aprobacion. En un andlisis realizado por Bermeo
et al. (2018), sefialan que en la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Central del
Ecuador, los estudiantes de semestres iniciales tienen diversas dificultades para realizar los
ejercicios de quimica, ya que en el nivel educativo secundario los docentes tienen problemas
al momento de impartir sus clases, dado a la falta de estrategias metodologicas que promuevan
el cambio de paradigmas en el aprendizaje, impidiendo el desarrollo de las habilidades y
destrezas del estudiante, que se evidencia en la minima capacidad para la resolucion de
problemas en la Quimica Organica.

En la Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH) especificamente en la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, existe la falta de estrategias
metodologicas orientadas a impulsar el cambio en el proceso de aprendizaje, no permiten
que el estudiante sea capaz de desarrollar habilidades como la creatividad, el analisis y el
pensamiento critico en el aprendizaje de Quimica Organica. Por lo cual el Aprendizaje
Basado en la Indagacion (ABI) fomenta el desarrollo de habilidades socioemocionales tanto en
los facilitadores y alumnos, ademas destacan el pensamiento critico, la capacidad de analisis,
la creatividad y la resolucion de problemas, el trabajo cooperativo, entre otros (Rivera et al.,
2024).

Por lo tanto es necesario investigar como el ABI puede ser desarrollado como una
estrategia metodologica para el rendimiento educativo, ya que esto contribuird a mejorar las
habilidades creativas y el pensamiento critico mas adecuadas en el aprendizaje de la Quimica
Organica, y la comprension profunda de los contenidos de la asignatura, permitiendo que los
estudiantes analicen e investiguen las tematicas relacionados con los aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos, aminas y nitrilos que les ayudara a tener mayor conocimiento.
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1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

(De qué forma el ABI como estrategia metodoldgica contribuira al proceso de
aprendizaje de la Quimica Orgénica con los estudiantes de sexto semestre de la carrera de
Pedagogia de las ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

(Cuadles son los fundamentos tedricos que justifican la importancia, las caracteristicas
y las aplicaciones del Aprendizaje Basado en la Indagaciéon (ABI) como estrategia
metodoldgica dentro del proceso de aprendizaje de; Aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos;
Aminas y nitrilos?

(De qué manera la elaboracion de una guia didéctica utilizando la herramienta Genially,
que integra actividades como: juegos educativos, talleres e infografias, para contribuir al
proceso de aprendizaje de; Aldehidos, cetonas y 4cidos carboxilicos; Aminas y nitrilos, dirigido
a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia?

(Como la socializacion de los contenidos de la guia didactica, a través de la difusion de
las actividades elaborados con el ABI para establecer la importancia en el aprendizaje de,
Aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos; Aminas y nitrilos a los estudiantes de sexto semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?
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1.4 JUSTIFICACION

La implementacion de Aprendizaje Basado en la Indagacion (ABI), como estrategia
metodologica en el estudio de la Quimica Orgénica, se presenta como una alternativa factible
dado que existe una amplia disponibilidad de informacion bibliografica relacionando con la
metodologia. Asimismo, se cuenta con una diversidad de recursos tecnologicos que facilitan la
investigacion, asi como los materiales e insumos que permitio el desarrollo de la indagacion.
El ABI tiene un propdsito formativo orientando a que los estudiantes desarrollen el
pensamiento critico, creativo, la autonomia y las habilidades para desenvolverse de manera
independiente en su proceso de aprendizaje.

La elaboracion del proyecto investigativo fue viable, ya que se contd con el apoyo de
las autoridades, docentes y estudiantes de la carrera, lo cual garantizd una adecuada
socializacion del proyecto y contribuy6 a la obtencion de resultados. Ademas, la investigacion
incentiva a los estudiantes el interés para continuar explorando diversas tematicas relacionadas
con la Quimica Organica, lo que permiti6é contribuir el vinculo entre docentes y estudiantes
fortaleciendo el ambito académico.

Los beneficiarios de la guia didactica fueron los estudiantes de sexto semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, la misma que
contribuy¢ en el aprendizaje de; Aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos; aminas y nitrilos de
la asignatura de Quimica Organica. Esta herramienta les brindo la oportunidad de desarrollar
su propio proceso de aprendizaje, promoviendo a su vez la creatividad, el trabajo colaborativo
y la autonomia del estudiante.

El impacto que se pretendié generar con la guia didactica es desarrollar las habilidades
investigativas, el pensamiento critico, creativa y el trabajo colaborativo donde les ayudo a los
estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia a interpretar las teorias y resolver ejercicios relacionados con la Quimica
Organica a través del pensamiento critico y creativo contribuyendo significativamente a su
desempefio en el &mbito académico.

19



1.5 OBJETIVOS

1.5.1

Objetivo General

Proponer el ABI como estrategia metodologica para contribuir al proceso de

aprendizaje de Quimica Orgénica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

1.5.2

Objetivos especificos

Analizar los fundamentos teodricos que justifican la importancia, las caracteristicas y las
aplicaciones del Aprendizaje Basado en la Indagacion (ABI) como estrategia
metodoldgica dentro del proceso de aprendizaje de; Aldehidos, cetonas y &cidos
carboxilicos; Aminas y nitrilos.

Elaborar una guia didactica utilizando la herramienta Genially, que integra actividades
como: juegos educativos, talleres e infografias, para contribuir al proceso de
aprendizaje de; Aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos; Aminas y nitrilos, dirigido a
los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Socializar los contenidos de la guia didactica, a través de la difusion de las actividades
elaboradas con el ABI para establecer la importancia en el aprendizaje de; Aldehidos,
cetonas y 4cidos carboxilicos; Aminas y nitrilos a los estudiantes de sexto semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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CAPITULO IT
2. MARCO TEORICO
2.1 Las estrategias metodolégicas

Segun Piedra et al. (2024) sefiala que las estrategias metodologicas son fundamentales
para identificar los principios de aprendizaje, criterios y procedimientos que guian su
actuacion. Ademds, esta estrategia define como los estudiantes abordan la planificacion, la
gjecucion, y la valoracion de su propio aprendizaje que obtienen.

Las estrategias metodoldgicas en el aprendizaje son herramientas que actian como
medios de una ensefianza activa y participativa, basandose en la experiencia compartida entre
docentes y estudiantes, con el propdsito de construir entornos educativos donde el aprendizaje
sea significativo y mas profundo (Bonilla et al., 2020).

Figura 1 Beneficios de estrategias metodoldgicas.

Los métodos facilitan a los alumnos fortalecer sus caberes de manera
colaborativa, lo que hace viable a los estudiantes generar su propio con
conocimiento e interpretar los contenidos sin ningun problema.

También ayuda al fortalecimiento del pensamiento critico, la capacidad
innovadora y el trabajo colaborativo, fortaleciendo asi las destrezas esenciales
para el desempefio profesional y pedagdgico.

Contribuye al analisis reflexivo, la capacidad de resolver problemas y la

innovacion, fortaleciendo al proceso de aprendizaje.

Promueve una interaccion madas exitosa entre profesores y educandos,
mejorando el 4mbito académico y fortaleciendo la evaluacion continua dentro

del proceso educativo.

Nota. Adaptado de “Estrategias metodologicas y su impacto del aprendizaje exclusivo”, por
Henriquez et al. (2021).
Elaborado por: Inés Gualan.

2.2 Laimportancia de las estrategias metodolégicas

Segun Aguinda et al. (2023), mencionan que las estrategias didécticas tienen una
importancia de fomentar la innovacion en las practicas educativas por parte del facilitador, con
el fin de transmitir un proceso de aprendizaje y ensefianza mas dindmico, participativo ya que
aporta a la formacion académica.

Las estrategias metodoldgicas tienen una importancia fundamental que promueve al
aprendizaje en los alumnos, mediante el desarrollo de habilidades y procesos que son
adquiridos en varias situaciones y que pueden aplicarlos en distintas ocasiones de la vida
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académica y diaria, ademas permite al docente orientar el proceso de formacion compresiva,
organizada y eficaz (Quiroz & Delgado, 2021).

2.3 Tipos de estrategias metodolégicas

Figura 2 Estrategias metodologicas.
/ Aula |

/,,,.’-—-*- _\\ N —
( N -
| Gamificacion / Ag;:;g;zge [
g‘ Estrategias | Proyectos
| metodolégicas |

— ~— S
/ El O\ RN
Aprendizaje Aprendizaje |

Basadoenla / Basadoen
Indagacion Problemas

Nota. Adaptado de “Estrategias innovadoras, su importancia en el siglo XXI”, por Castro &
Guzman (2022).
Elaborado por: Inés Gualan.

2.4 Estrategias de aprendizaje

Segun Rivera (2024), indica que las estrategias de aprendizaje tienen la capacidad de
definirse como un conjunto de procedimientos que implican y reflejan los comportamientos
adoptados por los estudiantes con el proposito de optimizar la recuperacion, la adquisicion, el
almacenamiento y la aplicacion de nuevos conocimientos. Por lo tanto, las estrategias tienen
un alcance mas amplio en relacion con los métodos de aprendizaje, las cuales se emplean de
manera iguales con las estrategias de aprendizaje a pesar de sus diferencias conceptuales.

Ademas, las estrategias metodologicas en la formacion de quimica fortalecieron
considerablemente en la educacion pedagogica de los estudiantes, mediante las nuevas maneras
de capacitarse, desarrollar y analizar nuevos descubrimientos que facilita la participacion
colaborativa, ya que esto se comprueba al momento de analizar las notas de cada alumno antes
y después de la interaccion (Ambuludi, 2023).

Figura 3 Las estrategias metodologicas de aprendizaje.
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Estrategias

fortalecer la memoria y facilitar la retencion de conocimientos.

* Son estrategias que se fundamentan en la reiteracion de informacion
tanto como escritos u orales que se empelan como mecanismos para

J

estudiante.

~\

* Facilitan a tener vinculos entre conocimientos previos y nuevos, con el
proposito de genera un aprendizaje significativo desde la perspectiva del

J

facilita la comprension profunda de un contenido especifico, con
objetivo de favorecer el aprendizaje.

medio de la implementacion de mejoras progresivas a lo largo de
desarrollo, siendo apoyadas por las herramientas de concentracion y
motivacion, entre otros recursos complementarios.

» Conlleva en la implementacion de varias estrategias o herramientas que

el

* Se sustenta en el fortalecimiento de las estrategias de aprendizaje, por

su
la

_J

Nota. Adaptado de “Estrategias metodoldgicas”, por Riquelme (2022).
Elaborado por: Inés Gualan.

2.5 El Aprendizaje Basado en la Indagacion (ABI)

El ABI forma parte de un enfoque pedagdgico puesto que favorece al desarrollo del
razonamiento critico y a la intervencion activa del estudiante en el &mbito académico. En vez
de difundir los contenidos de forma secuencial y estricta, este enfoque facilita varios medios y
fuentes de investigacion para que los alumnos puedan resolver o plantear preguntas de manera
autonoma (Diaz, 2023).

Seglin Penini (2023), menciona que el ABI se centra en motivar a los estudiantes a
participar o realizar varias habilidades del pensamiento creativo y critico. Por ende, esta
estrategia aplica que pueda formular preguntas, problemas y a su vez logre comprobar la
validez de una hipoétesis, ya que impulsa al estudiante profundizar el tema investigacion por si
mismo.

Ademas, esta estrategia metodologica del Aprendizaje Basado en la Indagacion facilita
entender los conocimientos del contexto real desde el enfoque cientifico, ya que esta
fundamentada en la resolucién de problemas, el trabajo en equipo y en la formacion de
habilidades criticas y creativas, ademas tiene una finalidad desarrollar el analisis reflexivo de
los estudiantes (Marquez & Mata, 2024).
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2.6 Las fases del ABI

Figura 4 Fases del ABL
1. Orientar 2. Conc.eptuallzacwn 3. Invest‘lgaclon |
Pregunta o problema por Forr‘nl%lam.on de preguntas Busqueda‘de 1‘n,f0rma010n
. . o hipotesis que seran por y aplicacion del
nvestigar o<
comprobar conocimiento

5. Discusion

Difundir los resultados de
investigacion a otros

4. Conclusiones

Responder a la hipotesis
planteada

Nota: Adaptado de “Influencia del Aprendizaje basado en la Indagacion en la educacioén”, por
Lezama et al. (2025).
Elaborado por: Inés Gualan.

2.7 Las estrategias del ABI

Segtin Torres et al. (2020), mencionan varias estrategias de Aprendizaje Basada en la
Indagacién que son:

e Problemas significativos: Muestra consecuencias mas relevantes para los alumnos,
facilitando generar un ambiente que motive el estudio cientifico.

e Actividades escénicas: Son procesos de indagacion organizadas que acercan a los
alumnos con las estrategias de estudio, ademas refuerza sus destrezas y crean un
entorno de aprendizaje.

e Actividades de enlace: Estan orientadas a disminuir la separacion entre las actividades
habituales y las labores cientificos de los alumnos. Por ello usan trabajos practicos
conocidas como punto de inicio para desarrollar las practicas experimentales menos
comunes.

¢ Fuentes de informacion integradas: Es una sala de recursos que estan relacionados a
un medio de investigacion, la cual brinda la informacion fundamental para realizar un
estudio.

e Herramientas de mantenimiento de registros: Facilitan a los estudiantes
documentar el avance y los productos temporales de una actividad ampliada, usando a
la vez para sostener la gestion y estructuracion de las investigaciones.

2.8 Implementar el ABI en el aula

Seglin Diaz (2023), expresa que para implementar el ABI en el aula de quimica el
principal contexto pedagdgico es formular preguntas ya que conlleva a la consolidacion de
conocimientos cientificos, ademas facilita, analizar, organizar, detallar, reformular e investigar
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de manera independiente para resolver problemas generados en la investigacion. También a los
estudiantes fomenta el interés de seguir investigando y desarrollando el pensamiento critico, la
creatividad, la curiosidad de indagar y formular nuevas preguntas para asi abordar conceptos
de manera organizada en el aula de clase.

Figura S Las ventajas del aprendizaje basado en la indagacion.

e Y
Promueve el razonamiento Desarrolla capacidades de
reflexivo solucionar problemas

[ )

| Ventajas |

Fomenta innovacion a que los
estudiantes analicen el tema de
investigacion

Impulsa a las destrezas de cada

alunmo
- /

Nota: Adaptado de “Qué es el Aprendizaje Basado en la Indagacion, beneficios, fases y tipos”,
por Penini (2023).
Elaborado por: Inés Gualan.

2.9 Aprendizaje

El aprendizaje constituye en obtener, habilidades, valores y actitudes, gracias a la
formacion de ensefianza y adquisicion de conocimientos. Ademads, este proceso puede ser
interpretado desde multiples enfoques tedricos, lo cual da lugar a diversas perspectivas en torno
del proceso de educacion. Sin embargo, la psicologia conductista, por ejemplo, explica el
aprendizaje como una modificacion observable en la conducta del individuo, donde abarca el
tiempo y el espacio para poder desarrollar ciertas actividades (Pérez & Gardey, 2023).

Segtn Caballero et al. (2023), mencionan que el aprendizaje se ha consolidado como
una de las categorias mas ampliamente abordados por disciplinas como la psicologia y la
didactica, lo cual evidencia su relevancia en los procesos de formacion progresiva y en el
desarrollo personal del individuo, facilitando el crecimiento de un conocimiento critico.

2.10 Tipos de aprendizaje

Se encuentra varios tipos de aprendizaje, en donde Alonso (2024), menciona algunos
de ellos:

e Aprendizaje cooperativo: Los estudiantes realizan las actividades conjuntamente para
analizar y desarrollar las temadticas planteadas por el docente, ademas esto favorece
compartir los conocimientos entre los alumnos.

e Aprendizaje colaborativo: Consiste en fomentar la construccion de las relaciones
interpersonales mediante el trabajo en equipo entre los estudiantes que presenta
distintos niveles de competencias académicas, ya que esto permite la participacion de
todos los alumnos.

e Aprendizaje emocional: Fomenta el desarrollo de una identidad y propdsito ya que
las emociones cumplen un papel importante en la construccion del saber.

e Aprendizaje experiencial: Los estudiantes aprenden realizando las activades
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académicas, donde les facilita entender mejor los contenidos, conceptos y experimentos
siempre y cuando poniendo en practica todos sus conocimientos.

Aprendizaje significativo: Se basa en la integracion de nuevos contenidos con los
conocimientos previos del estudiante. Este tipo de aprendizaje promueve una
comprension mas profunda y duradera, al establecer conexiones cognitivas entre la
informacion reciente, y la previamente adquirida.

Aprendizaje observacional: Se fundamenta en la adquisicion de conocimientos,
habilidades o comportamientos por parte del estudiante a través de la observacion e
imitacion de las acciones realizadas por otros individuos.

Aprendizaje memoristico: Este aprendizaje se da mas en los procesos educativos,
donde los alumnos aprenden de memoria los conceptos o caracteristicas de una
tematica.

Figura 6 Teorias del aprendizaje.

Cognoscitivismo

Aprende a
solucionar
problemas

Aprendizaje
social

Las personas
aprenden y
desarrollan nuevas
formas de aprender
mediante la
observacion

Nota. Adaptado de “Teorias del aprendizaje”, por Carranza et al. (2023).
Elaborado por: Inés Gualan.

2.11 El ABI en el aprendizaje

Segun Garcia et al. (2025), sefialan que la indagacidon es una estrategia pedagogica

esencial para promover un aprendizaje significativo reflexivo en la educacion, desde la
educacion elemental hasta bla formacion docente. Diversas investigaciones demuestran que las
metodologias basadas en la indagacion favorecen al desarrollo de habilidades cognitivas, la

interpretacion, analisis y motivacion hacia la formacion académica.

El ABI en el aprendizaje es un enfoque donde facilita transmitir conocimientos

pedagbgicos, lo que brinda la oportunidad de desarrollar destrezas cognitivas en los alumnos y
les permite aprender, descubrir, buscar, retroalimentar, elaborar y dar soluciones a las
preguntas estructuradas. También contribuye al estudiante en la educacion ya que tiene un alto
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dominio de adquisicion de conocimientos previos e innovadores donde les propiciar a
desarrollar de una manera autébnoma (Lezama et al., 2025).

De acuerdo Garcia et al. (2025), expresan que el ABI es un enfoque de proceso
educativo donde fortalece al desarrollo de las habilidades creativas e investigativas que facilita
al estudiante no solo comprender los conceptos cientificos, sino que fomenta el crecimiento de
saberes tradiciones que son vinculadas con la practica, la busqueda de informacion y el analisis
sobre el estudio de caso.

2.12 Quimica Organica

A la Quimica se ocupa en el estudio de la sintesis, estructura, reactividad y propiedades
de una amplia variedad de compuestos quimicos cuya base es el elemento carbono. Puesto que
todos los sistemas biologicos de la Tierra se fundamentan en el carbono, por ello se constituye
un pilar fundamental de la quimica y de bioquimica. Ademads, la quimica organica tiene la
capacidad de formar enlaces consigo mismo, originando cadena largas y complejas, asi mismo
se encuentra en los principios activos utilizados en la formulacion de fairmacos y al igual que
numerosos materiales empleados en la vida cotidiana y en aplicaciones tecnoldgicas que son
avanzadas hoy en dia (Moreno, 2024).

Segun Aimacaia et al. (2025), mencionan que para aprender la Quimica Organica debe
promover el desarrollo del pensamiento critico, fomentando la capacidad de andlisis y
reflexion, donde cada estudiante pueda resolver los ejercicios y problemas, siempre y cuando
trabajen en equipo, ya que esto a través de la interactividad y el intercambio de ideas entre
compafieros favorece el aprendizaje significativo y el desarrollo optimo de las habilidades
personales.

2.12.1 Aldehidos

Los aldehidos son compuestos orgdnicos que contienen un grupo carbonilo (-CHO) y
se caracteriza por su elevada reactividad quimica. Ademas, participan en diversas reacciones
como: en ambientes exteriores e interiores, también se les encuentra en varias fuentes
antropogénicas como actividades culinarias, desechos industriales, etc (Catalano et al., 2024).

Formula: R-CHO

Nomenclatura: Para nombrar la cadena se elimina la terminacion -ol del hidrocarburo
correspondiente por la terminacion al.
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Figura 7 Caracteristicas de los aldehidos.

Cuando se obtiene dos grupos de aldehidos se les nombra con la terminacion
"dial"

Los aldehidos actuan como reductores como en las indrustrias (pinturas,
plasticos,ect.)

También se le conoce como oxidacion de halogenuros de alquilo.

Nota. Adaptado de “Aldehidos”, por Catalano et al. (2024).
Elaborado por: Inés Gualan.

2.12.2 Cetonas

Segun Tubon (2022), menciona que las cetonas son compuestos organicos
caracterizados por grupo funcional (C=0), donde el &tomo de carbono estd enlazando a grupos
de alquilo o arilo. Ademas, a la cetona se le encuentra en numerosos compuestos naturales,
como por ejemplo se encuentra en el alcanfor ya que estas plantas tienen un aroma distintivo
en las hojas y se puede identificar facilmente por su olor.

Foéormula: R-CO-R’

Nomenclatura: Para nombra la cadena primero se remplaza la terminacion “-0” del
hombre del hidrocarburo por la palabra “ona” para asi poder identificar la cadena carbonada.

Figura 8 Propiedades Fisicas y Quimicas.

Punto de
ebullicion
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Nota. Adaptado de “Las cetonas”, por Huaman (2021).
Elaborado por: Inés Gualan.
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2.12.3 Acidos carboxilicos

Segtn Tubon (2022), menciona que los acidos carboxilicos son aquellos compuestos
organicos que estan constituidos por un grupo funcional carboxilo (-COOH), el cual se
encuentra enlazado a un grupo alquilo o arilo. Ademas, la estructura carbonada contiene un
grupo carboxilo, ya que estos compuestos se denominan acidos monocarboxilicos o acidos
grasos, se los nombra asi porque se obtiene mediante la hidrélisis de las grasas.

Formula: R- COOH

Nomenclatura: Se menciona con la terminacion -oico o -ico, las cuales se afladen al
nombrar del hidrocarburo, ademas al nombrar la cadena se antepone el término “acido”.

Figura 9 Importancia de los dcidos carboxilicos.
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Nota. Tomado de “Importancia de los acidos carboxilicos”, por Tapia & Carrasco (2023).
Elaborado por: Inés Gualan.

2.12.4 Aminas

Las aminas son compuestos organicos derivados del amoniaco, al igual que los
alcoholes y los éteres derivan organicamente del agua. De igual forma que el amoniaco, las
aminas poseen un atomo de nitrégeno que contiene un par de electrones no compartidos, lo que
hace que sean mas bdsicas y que sean atraidos por nucleos positivos. Ademas, se puede
encontrar en los seres vivos como, por ejemplo, la trietilamina que est4 presente en los tejidos
de los animales, de igual forma encontramos en la sustancia psicoactiva como el tabaco y en la
cocaina (Colasurdo et al., 2022).

Formula: R-NH>

Nomenclatura: Se nombra el radical hidrocarbonado (R) al que se encuentra unido el
atomo de nitrogeno, donde h del sufijo amina indica la presencia del grupo funcional amina.
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Figura 10 Clasificacion de las aminas.

| El tipo de I El grado de sustitucion en I I Aminas heterociclicas I
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Nota. Adaptado de “Compuestos nitrogenados”, por Colasurdo et al. (2022).
Elaborado por: Inés Gualan.

2.12.5 Nitrilos

Los nitrilos compuestos organicos que se obtiene a partir de acidos grasos mediante
procesos de sintesis especificos. Ademas, estos compuestos desempeiian un papel fundamental
como materia prima en la produccion de aminas grasas, donde presentan una amplia gama de
aplicaciones industriales, ya que se encuentra en principales usos como en agentes de flotacion
en procesos de beneficios de minerales, agentes desmoldantes en la industria, etc (Rosete &
Hernandez, 2024).

Formula: R-C=N

Nomenclatura: Se nombra primero al grupo funcional usando la palabra cianuro y
luego se anade el sufijo nitrilo.

Figura 11 Propiedades de los nitrilos.
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Nota. Adaptado de “Propiedades de los nitrilos”, por Chafla & Orrego (2025).
Elaborado por: Inés Gualan.

2.12.6 El ABI en el aprendizaje de 1a Quimica

En el entorno de la educaciéon cientifica, los enfoques de ensefianza y aprendizaje
sustentados en la indagacion favorece un ambiente de aprendizaje participativo e independiente
en el que los estudiantes participan de manera inmediata en la elaboracion de conceptos claves
y en el desarrollo de habilidades de reflexion cognitiva, mediante los anélisis de problemas y
procesos avanzados los alumnos obtienen evidencias, fortalecen el razonamiento critico y
amplia su compresion en el ambito esencial (Nkosi & Motlhabane, 2025).
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De acuerdo a Nkosi & Motlhabane (2025), manifiestan que existe varias dificultades
en la asignatura de Quimica ya que resulta fundamental implementar estrategias de aprendizaje
y practicas de preparacion académica que favorecen el desarrollo de capacidades de analisis y
la interpretacion tedrica en el entorno educativo.

2.12.7 Herramientas digitales

De acuerdo con Romo et al. (2023), mencionan que las herramientas digitales, han
evidenciado una importante versatilidad, al posibilitar las interacciones sincrénicas y
asincronicas, y al adecuarse a una amplia variedad de metodologias educativas.

Segun Borja & Carcausto (2020), mencionan que los instrumentos virtuales en la
formacion pueden determinarse como grupo de programas y sistemas que logran facilitar tanto
a los estudiantes y maestros dentro de su actividad educativa, entre otros.

Ademas, las herramientas digitales han facilitado a los docentes a ampliar sus métodos
de formacion ya que beneficia en el &mbito académico. Principalmente en el manejo de aula
de clase, brindando una comunicacion, retroalimentacién y analizando las temadticas que
identifican las necesidades de implementar las habilidades virtuales entre el alumno y el
docente (Polonia et al.,2023)

Figura 12 Herramientas digitales.
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Nota. Adaptado de “Herramientas digitales mas eficaces en el proceso ensefianza-
aprendizaje”, por Padilla et al. (2022).
Elaborado por: Inés Gualan.

2.12.8 Genially

Segtin Mejia et al. (2020), mencionan que Genially es una plataforma digital que facilita
crear varios contenidos dindmicos, usando distintas presentaciones dindmicas y visualmente
motivadoras, que facilita al aprendizaje al momento de crear, elaborar actividades ludicas
como: mapas, posteres, audios etc. Ademads, ayuda mucho en el &mbito educativo ya que estos

31



recursos implementan la intervencion activa y promueve el trabajo colaborativo dentro del
proceso formativo de los estudiantes y docentes.

2.12.8.1 Ventajas

Segin Manzano & Soldrzano (2021), mencionan varias ventajas al usar Genially entre
ellas esta:
e Es facil de usar o manipular
e Dispone de plantillas ya disefiadas que simplifica el trabajo
e Brinda un aprendizaje cooperativo entre alumnos y educadores
e Ofrece varios recursos versatiles y permite integrar, imagenes, audios, entre otros.
e Se actualiza de manera constante
e Puede ser utilizada por varias personas
Figura 13 Beneficios al usa Genially.
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Nota: Adaptado de “Genially: Convertidos tus ideas en experiencias”, por Vinueza
(2020).
Elaborado por: Inés Gualan.

2.13 Canva

Segtin Arcentales et al. (2020), mencionan que Canva facilita generar y desarrollar
varios elementos o materiales tales como publicaciones, logos, narraciones graficas, folletos,
entre otros. Ademas, brinda numerosas posibilidades de modificar y contextualizar segiin la
capacidad de creacion y las necesidades del beneficiario.
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CAPITULO III
3. METODOLOGIA
3.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
3.1.1 Cuantitativo

La investigacion fue de caracter cuantitativo, porque se recolecté datos numéricos
mediante un cuestionario como instrumento principal, orientado a conocer la percepcion y la
eficacia de dicha estrategia. Los resultados obtenidos fueron procesados y representados
mediante graficos estadisticos, con el proposito de facilitar su andlisis e interpretacion.

3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION
3.2.1 No experimental

La investigacion fue no experimental, dado que no se manipuld la variable
independiente de la investigacion denominada: ABI como estrategia metodologica y tampoco
la variable dependiente: Aprendizaje de Quimica Orgénica, se observé el fendémeno en su
ambiente natural.

3.3 TIPOS DE INVESTIGACION
3.3.1 Por el nivel y alcance

e Descriptiva: Los resultados que se logr6 mediante una encuesta aplicada a los
estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia, permitio establecer la importancia y los beneficios de la guia
didactica en el aprendizaje de la Quimica Orgénica.

3.3.2 Por el objetivo

e Basica: La investigacion fue de caracter fundamental basico, ya que busco investigar
los principios tedricos del ABI como estrategia metodologia para el aprendizaje de la
Quimica Orgéanica. El enfoque no se centr6 en una aplicacion de la guia didactica, sino
en el desarrollo de la implementacion y socializacion de los contenidos que estan
vinculados con la propuesta.

3.3.3 Por el lugar

e De campo: Se desarrolld con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, dentro de su entorno
académico.

e Bibliografica: Se recopilo la informacion de fuentes académicas confiables como de
libros, revistas, articulos cientificos, entre otros, que estan vinculados con el tema de
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investigacion del ABI como estrategia metodologica para el aprendizaje de Quimica
Organica, ya que esta recopilacion sirvio para respaldar el proyecto de estudio.

3.4 TIPO DE ESTUDIO

e Transversal: La investigacion seleccionada se vincul6 con el Aprendizaje Basada en
la Indagacién (ABI) como estrategia metodologica para el aprendizaje de Quimica
Organica y se desarrolld durante el periodo 2025 2S.

3.5 UNIDADES DE ANALISIS

e Poblacion: Estuvo conformada por los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, quienes estuvieron
matriculados en la asignatura de Quimica Orgénica.

Tabla 1 Poblacion

ESTUDIANTES fi %
Mujeres 7 19.05
Hombres 25 80.95

Total 32 100

Nota. Datos obtenidos a partir de la secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Inés Gualan.

3.6 TAMANO DE MUESTRA

e Muestra: No se establecio procesos de muestreo debido a que el nimero de estudiantes
de sexto semestre no supero la cantidad de elementos para poder establecerla, por tal
motivo se trabajo con toda la poblacion.

3.7 TECNICA E INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS

3.7.1 Técnica

e Encuesta: Se aplicd una encuesta para la recopilacion de informacion sobre el ABI
como estrategia metodologia para el aprendizaje de la Quimica Organica, evaluando el
nivel de interés, aceptacion y empatia con las actividades que se encuentran en la guia
didactica basada en el ABI, por parte de los estudiantes.

3.7.2 Instrumento

e Cuestionario: El cuestionario estuvo conformado por 10 preguntas de opcién multiple
que se elabor6 en la aplicacion Microsoft Forms, por ende, los estudiantes
seleccionaron la respuesta que sea pertinente, donde se determind los beneficios con
los cuales puede contribuir la guia didactica en el aprendizaje de la Quimica Orgénica.

3.8 TECNICAS DE ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

e Se elabord un cuestionario 10 preguntas de opcion multiples en la aplicacion Microsoft
Forms.
e Se realiz6 la socializacion de la guia didactica a los estudiantes de sexto semestre
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Se aplico la encuesta a los estudiantes de la carrera.

Se organizo los resultados de los encuestados en una tabla de Excel.

Se realiz6 el andlisis y la interpretacion de la informacion recolectada de los
encuestados.

Por ultimo, se desarroll6 las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV
4. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Pregunta 1: ;La infografia de los aldehidos contribuye al pensamiento creativo dentro
del proceso de aprendizaje?

Tabla 2 La infografia de los aldehidos contribuye al pensamiento creativo en el
proceso de aprendizaje.

INDICADOR fi %
Totalmente en acuerdo 25 78

De acuerdo 7 22

En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Figura 14 La infografia de los aldehidos contribuye al pensamiento creativo en el
proceso de aprendizaje.

m Totalmente en acuerdo
® De acuerdo

H En desacuerdo

Fuente: Tabla 2
Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Analisis: El 78% de los encuestados afirma estar totalmente de acuerdo en que la
infografia de los aldehidos contribuye al pensamiento creativo dentro del proceso de
aprendizaje. Por otro lado, 22% de los estudiantes expresa que esta de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados obtenidos indican que la mayoria de los docentes
reconoce el valor de la infografia como un instrumento practico para facilitar la comprension
y el andlisis critico de los conceptos relacionados con los aldehidos al ser llamativo con un
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atractivo visual que permite desarrollar el interés por aprender. Segin Chicaiza (2023),
menciona que las infografias son un recurso didactico esencial en el proceso de aprendizaje,
debido a que se adaptan a los requerimientos mas instantes de la formacion académica y son
mas interactivas. El enfoque visual desarrolla la reflexion y el debate al permitir que los
estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento critico al evaluar y relacionar los conceptos
de manera més profunda y réapida.
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Pregunta 2:  El taller de cetonas que se encuentra en la guia didactica puede contribuir
a la criticidad en el aprendizaje?
Tabla 3 El taller de cetonas puede contribuir a la criticidad en el aprendizaje

INDICADOR fi %
Totalmente en acuerdo 23 72

De acuerdo 9 28

En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Figura 15 El taller de cetonas puede contribuir a la criticidad en el aprendizaje

H Totalmente en acuerdo
m De acuerdo

 En desacuerdo

Fuente: Tabla 3

Elaborado por: Inés Gualén, (2026).

Analisis: El 72% de los estudiantes indagados consideran estar totalmente de acuerdo
de que el taller de cetonas presentado en la guia didactica puede contribuir a la criticidad en el
aprendizaje. Por otro lado, el 28% senala estar de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados obtenidos indican que la mayoria de los estudiantes
consideran que el taller sobre cetonas contribuye a la criticidad en el aprendizaje, al ser
estructurado y al ofrecer actividades practicas, interactivas y atractivas que le permite al
docente explorar conceptos de manera mas dindmica. Para Gonzaga (2022), el desarrollo del
pensamiento creativo en el proceso educativo que permite al educando explorar, investigar y
aprender de forma activa. Facilitando la asimilacion de nueva informacién y la construccion
de nuevos conocimientos, fomenta la curiosidad y una mentalidad abierta a diferentes
perspectivas, al permitir que le estudiante se involucre en actividades colaborativas, asi como
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practicas estimulando su capacidad de realizar preguntas, resolver problemas y generar
soluciones innovadoras.
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Pregunta 3: ;La guia didéctica permitira comprender los métodos de obtencion de los
acidos carboxilicos?
Tabla 4 La guia diddctica permitira comprender los métodos de obtencion

INDICADOR fi %
Totalmente en acuerdo 24 75

De acuerdo 8 25

En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Figura 16 La guia didactica permitira comprender los métodos de obtencion

m Totalmente en acuerdo
E De acuerdo

m En desacuerdo

Fuente: Tabla 4

Elaborado por: Inés Gualén, (2026).

Analisis: El 75% de los encuestados expresan estar totalmente de acuerdo en que la
guia didactica si permite comprender los métodos de obtencion de los acidos carboxilicos,
asimismo, el 25% consideran que estan de acuerdo.

Interpretacion: La mayoria de los encuestados afirma de manera significativa que la
guia didéctica permite comprender los métodos de obtencion de los acidos carboxilicos al ser
un recurso educativo estructurado y con un enfoque pedagogico que permite comprender y
adquirir nueva informacion mas clara y solida. Segun, Chafla & Orrego (2025), una guia
didactica es un recurso interactivo y estructurado que facilita la consolidacién de nuevos
conocimientos de manera rapida y practica. Ademads, contribuye al mejoramiento educativo al
permitir que el educando evalué sus resultados de aprendizaje a través de un enfoque mas
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auténomo, practico y activo que no solo promueve la comprension de nuevos conceptos y
temas de estudio, sino que también empodera a los educandos para que sean los protagonistas
de su proceso pedagogico.
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Pregunta 4: ;El juego de aldehidos aumenta el interés en su aprendizaje de la Quimica
Organica?
Tabla 5 El juego de aldehidos aumenta el interés en su aprendizaje.

INDICADOR fi %
Totalmente en acuerdo 21 66

De acuerdo 11 34

En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Figura 17 El juego de aldehidos aumenta el interés en su aprendizaje.

H Totalmente en acuerdo
B De acuerdo

H En desacuerdo

Fuente: Tabla 5

Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Analisis: E1 66% de los encuestados consideran estar totalmente de acuerdo en que el
juego de aldehidos aumenta su interés por aprender Quimica Orgénica, mientras que el 34%
afirma estar de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados obtenidos indican que la mayoria de los estudiantes
reconoce que el juego de aldehidos incrementa su interés en el aprendizaje de la Quimica
Organico, debido a que combina el aprendizaje con el juego lo que facilita la adquisicion de
nuevos conocimientos de manera motivadora.

Para Moya (2024), las actividades ludicas, como los juegos son estrategia de
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aprendizaje efectivas que fomentan la participacion activa del educando, lo que incentiva y
enriquece su motivacion e interés por aprender. Por otra parte, el aprendizaje ludico permite el
desarrollo de habilidades cognitivas y emocionales estimulando la imaginacion, creatividad y
la resolucion de problemas al ser divertidos y emocionantes los juegos crean un entorno
favorable para el compromiso y la participacion de los estudiantes en su proceso de desarrollo
académico.
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Pregunta 5: (El juego interactivo de nitrilos en base a cerebriti motiva el aprendizaje
de la Quimica Organica?
Tabla 6 El juego interactivo de nitrilos motiva el aprendizaje de la Quimica Organica.

INDICADOR fi %
Totalmente en acuerdo 22 69

De acuerdo 10 31

En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Figura 18 El juego interactivo de nitrilos motiva el aprendizaje de la Quimica
Organica.

H Totalmente en acuerdo
E De acuerdo

m En desacuerdo

Fuente: Tabla 6
Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Analisis: E1 69% de los encuestados afirma estar totalmente de acuerdo en que el juego
interactivo celebriti motiva el aprendizaje de la Quimica Orgénica, mientras que el 31%
manifiesta estar de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados obtenidos indican que la mayoria de los encuestados
considera que el juego interactivo de nitrilos en base a celebriti motiva el aprendizaje de la
Quimica Organica, esto deja en evidencia que el uso de recursos y actividades practicas,
interactivas y ludicas no solo permiten captar el interés por aprender sino motiva a que el
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estudiante aprenda de mejor manera. Segun Reyes (2025), menciona que la integracion de las
tecnologias educativas como es la gamificacion ha demostrado ser una estrategia efectiva en la
actualidad que permite desarrollar la motivacion en el proceso de aprendizaje de los estudiantes
al presentar los contenidos de estudio de manera practica, divertida y dindmica.
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Pregunta 6: El padlet es una herramienta digital que podrd facilitar el trabajo
colaborativo?

Tabla 7 El padlet es una herramienta digital que podrd facilitar el trabajo
colaborativo.

INDICADOR fi %
Totalmente en acuerdo 23 72

De acuerdo 9 28

En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Figura 19 El padlet es una herramienta digital que podra facilitar el trabajo
colaborativo.

H Totalmente en acuerdo
E De acuerdo

m En desacuerdo

Fuente: Tabla 7

Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Analisis: El 72% de los encuestados considera estar totalmente de acuerdo en que el
padlet es una herramienta que podra facilitar el trabajo colaborativo, mientras que el 28% de
los discentes consideran estar de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados obtenidos reflejan una aceptacion positiva hacia el uso
del Padlet como una herramienta que podra facilitar el trabajo colaborativo entre los educandos,
ya que funciona como un mural virtual interactivo que fomenta el trabajo en equipo y el
intercambio de ideas. Padlet es una herramienta digital atractiva y dindmica que permite crear
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entornos, como foros educativos donde se puedan desarrollar debates, discusiones o reflexiones
sobre temas académicos o diversos. Ademas, la publicacion textos, imagenes o archivos que se
pueden ser elaborados de manera individual o grupal esto fomenta la interaccion y colaboracion
entre los estudiantes, promoviendo un entorno de aprendizaje participativo y activo (Choez &
Henriquez, 2024).
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Pregunta 7: ;El método del ABI podra permitir el analisis de los grupos funcionales
de la Quimica Organica?

Tabla 8 ABI podrd permitir el andlisis de los grupos funcionales de la Quimica
Organica.

INDICADOR fi %
Totalmente en acuerdo 24 75

De acuerdo 8 25

En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Figura 20 ABI podra permitir el analisis de los grupos funcionales de la Quimica
Organica.

H Totalmente en acuerdo
B De acuerdo
m En desacuerdo

Fuente: Tabla 8

Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Analisis: El 75% de los encuestados mencionan estar totalmente de acuerdo en que el
método del ABI podra permitir el analisis de los grupos funcionales de la Quimica Orgénica,
mientras que el 25% afirma estar de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados obtenidos mencionan que la mayoria de los
encuestados consideran que el método del ABI podra permitir el analisis y comprension de los
temas de la Quimica Organica. Para Diaz (2023), el aprendizaje basado en la investigacion es
una metodologia activa que permite la construccion del conocimiento mediante la investigacion
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donde el educando es el responsable y constructor de nueva informacion al indagar, analizar y
comprender nuevos temas de estudio. Por otra parte, permite fomentar el desarrollo del
pensamiento critico y la exploracion activa al permitir desarrollar habilidades como la
resolucion de problemas y adquirir nuevos conocimientos de manera profunda y significativa.
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Pregunta 8: ;Utilizaria la guia didéctica para retroalimentar y desarrollar la criticidad
y la creatividad en los temas de aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, aminas y nitrilos?
Tabla 9 Utilizarias la guia didactica para retroalimentar los temas.

INDICADOR fi %
Totalmente en acuerdo 24 75

De acuerdo 8 25

En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Figura 21 Utilizarias la guia didactica para retroalimentar los temas.

H Totalmente en acuerdo
m De acuerdo

m En desacuerdo

Fuente: Tabla 9

Elaborado por: Inés Gualén, (2026).

Analisis: El 75% de los encuestados sefala estar totalmente de acuerdo en que al
utilizar la guia didactica para retroalimentar y desarrollar la criticidad y la creatividad en los
temas de la Quimica Orgénica, mientras que el 25% afirma estar de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados obtenidos muestran que la mayoria de los encuestados
consideran que la guia didéactica permite retroalimentar y desarrollar la criticidad y la
creatividad sobre los temas de aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, aminas y nitrilos. Esto
debido a que son presentados de manera estructurada, interactiva, practica y atractivamente
visual. En el proceso académico la retroalimentacion se menciona como un componente
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esencial que permite promover el aprendizaje significativo y fortalecer la practica pedagogica
al desarrollar la comprension, el mejoramiento y la consolidacion de sus saberes (Davila &
Atme , 2025).
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Pregunta 9: ;La presentacion interactiva de la guia didactica elaborada en genially
podré impulsar a la curiosidad por aprender?
Tabla 10 La presentacion interactiva podra impulsar a la curiosidad por aprender.

INDICADOR fi %
Totalmente en acuerdo 22 69

De acuerdo 10 31

En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Figura 22 La presentacion interactiva podra impulsar a la curiosidad por aprender.

H Totalmente en acuerdo
H De acuerdo

® En desacuerdo

Fuente: Tabla 10

Elaborado por: Inés Gualan, (2026)

Analisis: E1 69% de los estudiantes indagados consideran estar totalmente de acuerdo
en que la presentacion de la guia didactica, si podria impulsar a la curiosidad por aprender,
mientras que el 31% esta de acuerdo.

Interpretacion: Los resultados obtenidos reflejan que la guia didactica desarrollada
en Genially si podria impulsar a la curiosidad por aprender. Por ende, Estupifidn et al. (2024),
mencionan que Genially es una plataforma que se destaca en el entorno educativo por su
capacidad para disefiar y crear presentaciones y contenidos de manera interactiva y visualmente
atractiva. Ademas, en la educacion es una herramienta versatil que permite tanto a estudiantes
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como educadores desarrollar materiales educativos interactivos y dindmicos que facilita la
asimilaciéon y comprension de nuevos temas de estudio, al integrar elementos multimedia
permite que el proceso educativo sea mas atractivo, dinamico y efectivo.
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Pregunta 10: ;Luego de la socializacion de la guia didactica enfocado en el método de
aprendizaje basado en la indagacion (ABI) puede ser considerada como aporte para el
aprendizaje de la asignatura?

Tabla 11 EIl método de aprendizaje basado en la indagacion (ABI) puede ser
considerada como aporte para el aprendizaje de la asignatura.

INDICADOR fi %
Totalmente en acuerdo 23 72

De acuerdo 9 28

En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Figura 23 El método de aprendizaje basado en la indagacion (ABI) puede ser
considerada como aporte para el aprendizaje de la asignatura.

H Totalmente en acuerdo
E De acuerdo
m En desacuerdo

Fuente: Tabla 11

Elaborado por: Inés Gualan, (2026).

Analisis: El 72% de los encuestados manifiestan estar totalmente de acuerdo que la
guia didactica mediante el método del ABI puede ser considerada como aporte para el
aprendizaje de la asignatura, por otro lado, el 28% manifiestan estar de acuerdo.

Interpretacion: Mediante la socializacion realizada y los resultados obtenidos
proponen que la mayoria de los alumnos evidenciaron una aceptacion positiva a la guia
didactica como un recurso educativo efectivo y dinamico, lo que resalta la importancia del
método ABI en el proceso de aprendizaje de la Quimica Orgénica, pues los estudiantes la
encontraron util al permitirles interactuar con la misma para comprender mejor los temas
socializados. Las guias didécticas son recursos esenciales en el ambito educativo, debido a que
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facilitan la organizacion de las clases al ser disefiadas para optimizar el proceso de aprendizaje.
Ademas, presenta los contenidos de forma organizada, dinamica y secuencial lo que le permite
al docente trabajar de una manera auténoma y a su propio ritmo, asi mismo estas facilita
desarrollar la curiosidad y el interés lo que ayuda gestionar el tiempo y profundizar el estudio
(Ledn & Bastidas, 2022).
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

5.1

CONCLUSIONES

Se propuso el ABI como estrategia metodologica para contribuir al proceso de
aprendizaje de Quimica Organica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, fortalece las
habilidades del pensamiento critico, creativo, trabajo colaborativo, a través de las
actividades ludicas como, juegos, talleres e infografias, en definitiva, impulsa al
estudiante a desarrollar sus destrezas cognitivas.

Durante el desarrollo de la investigacion, se analizo los fundamentos tedricos que
justifican la importancia, las caracteristicas, propiedades, reacciones y las aplicaciones
del Aprendizaje Basado en la indagacion (ABI) como estrategia metodoldgica dentro
del proceso de aprendizaje, se abord6 las tematicas de aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos, aminas y nitrilos en la asignatura de Quimica Orgéanica que desarrollo
pensamiento critico y analitico durante el aprendizaje.

Se elabor6 una guia didactica utilizando la herramienta Genially mediante el método
del ABI, en la que podra fortalecer el pensamiento critico y creativo en el aprendizaje
de los alumnos. Ademas, en esta guia integro actividades como: juegos educativos,
talleres e infografias, contribuyendo al proceso de aprendizaje de aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos, aminas y nitrilos a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, donde generé la
motivacion y la participacion al momento de desarrollar las actividades ludicas para el
aprendizaje.

La socializacion de los contenidos de la guia didéctica, a través de la difusion de las
actividades elaboradas con las fases del ABI propicio el aprendizaje de; aldehidos,
cetonas, acidos carboxilicos, aminas y nitrilos a los estudiantes de sexto semestre de la
asignatura de Quimica Orgénica, mediante herramientas como: juegos educativos,
talleres e infografias, fortalecieron al desarrollo de habilidades criticas, trabajo
cooperativo, impulsado al interés por aprender de manera independiente en la Quimica
Orgénica.

5.2 RECOMENDACIONES

Se sugiere incorporar la metodologia del Aprendizaje Basado en la Indagacién como
estrategia metodoldgica en el area pedagdgico de Quimica Organica con el propdsito
de que cada estudiante pueda buscar, analizar, interpretar una tematica de investigacion
o puedan desarrollar sus propias habilidades criticas y creativas sin ningin problema, a
través de planteamientos de preguntas o problemas, resolucion de hipdtesis, analisis y
discusiones del tema investigar, para que asi consolide la curiosidad por aprender de
manera independiente.

Se aconseja implementar la guia didactica en la asignatura de Quimica Orgéanica, la cual
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estd elaborada en la herramienta de Genially mediante las fases del Aprendizaje Basada
en la Indagacion para promover la formacion independiente dado que el estudiante sera
el beneficiario directo, donde fortalecera al aprendizaje colaborativo y al desarrollo del
pensamiento critico de las tematicas tratados.

Se recomienda promover la socializacion de las actividades de la guia didactica
mediante el Aprendizaje Basado en la Indagacion (ABI), utilizando talleres, juegos
interactivos y dinamicas practicas que faciliten la comprension de los compuestos
organicos. Esta estrategia permitira a los estudiantes fortalecer su aprendizaje
autobnomo, desarrollar habilidades de analisis y pensamiento critico, e integrar de
manera significativa los conocimientos tedricos con la practica experimental,
favoreciendo una formacién mas completa en Quimica Organica.
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA
6.1 INTRODUCCION

La guia estd enfocada en los contenidos: Aldehidos, Cetonas, Acidos carboxilicos,
Aminas y Nitrilos que estan mencionadas en el silabo de la Quimica Organica. De los cuales
los contenidos contaran con juegos creativos, talleres e infografias, donde los estudiantes
podréan observar facilmente todos los recursos, ademas contribuira al desarrollo el pensamiento
critico y creativo, que genera la interactividad, trabajo colaborativo, la responsabilidad y la
conexion con la realidad haciendo que la formacion sea mas concreta.

6.2 OBJETIVOS
6.2.1 Objetivo general

Contribuir a la motivacion e interés de los estudiantes de sexto semestre a través de la
guia didactica en el aprendizaje de Quimica Orgénica.

6.2.2 Objetivos especificos

e Podra fortalecer los contenidos de aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, aminas y
nitrilos para incentivar el aprendizaje.

e Aplicar los juegos educativos, talleres e infografias para el desarrollo de las habilidades
criticas y creativas de los estudiantes.

6.3 GUIA DIDACTICA DIGITAL

A continuacion, se presenta la porta de la guia didactica de la Quimica Organica que se
encuentra en la herramienta Genially.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CHIMBORAZO

QUIMICA
ORGANICAJY,

Autora: Delia Inés Gualan Medina
Tutor: Mgs. Carlos Jesls Aimacana Pinduisaca

- &, .
I, | Empezar
@ genially
Enlace: https://view.geniallv.com/6864a8¢c1460300aedde7ae9f/guide-guia-
didactica-quimica-organica
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ANEXOS
8. ANEXO 1: SOCIALIZACION

Socializacion de la guia didactica en la asignatura de Quimica Organica a los
estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.

Fuente: Aula de sexto semestre del edificio U
8.1 ANEXO 2: ENCUESTA

Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre para evaluar el conocimiento
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acerca de la socializacion.

LINK:
https://forms.cloud.microsoft/r/6MW6WM1fYH?origin=IprLink

o -

Encuesta de satisfaccion sobre la
guia didactica de la Quimica

Organica

Guia didactica "Quimica Organica "mediante el Aprendizaje Basado en la Indagacion

Cuando envie este formulario, no recopilaré autométicamente sus detalles, como el nombre y la direccion de correo

electrénico, a menos que lo proporcione usted mismo.

el | =D T

(La infografia de los aldehidos contribuye al pensamiento creativo dentro del
proceso de aprendizaje?

-Totalmente de acuerdo

-De acuerdo

-En desacuerdo
(El taller de cetonas que se encuentra en la guia didactica puede contribuir a la
criticidad en el aprendizaje?

-Totalmente de acuerdo

-De acuerdo

-En desacuerdo
;La guia didactica permitira comprender los métodos de obtencion de los acidos
carboxilicos?

-Totalmente de acuerdo

-De acuerdo

-En desacuerdo
(El juego de aldehidos aumenta el interés en su aprendizaje de la Quimica
Organica?

-Totalmente de acuerdo

-De acuerdo

-En desacuerdo
El juego interactivo de nitrilos en base a cerebriti motiva el aprendizaje de la
Quimica Organica?

-Totalmente de acuerdo
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10.

-De acuerdo

-En desacuerdo
,El padlet es una herramienta digital que podra facilitar el trabajo colaborativo?

-Totalmente de acuerdo

-De acuerdo

-En desacuerdo
(El método del ABI podra permitir el analisis de los grupos funcionales de la
Quimica Organica?

-Totalmente de acuerdo

-De acuerdo

-En desacuerdo
;Utilizaria la guia didactica para retroalimentar y desarrollar la criticidad y la
creatividad en los temas de aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, aminas y
nitrilos?

-Totalmente de acuerdo

-De acuerdo

-En desacuerdo
.La presentacion interactiva de la guia didactica elaborada en genially podra
impulsar a la curiosidad por aprender?

-Totalmente de acuerdo

-De acuerdo

-En desacuerdo

(Luego de la socializacion de la guia didactica enfocado en el método de
aprendizaje basado en la indagacion (ABI) puede ser considerada como aporte
para el aprendizaje de la asignatura?

-Totalmente de acuerdo

-De acuerdo

-En desacuerdo
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