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RESUMEN

La ensefianza de Quimica Orgénica en los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de La
ensefianza de Quimica Organica en los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia puede resultar complicada
debido a los contenidos que requieren de mas compromiso por parte de los estudiantes y
también por la forma habitual en que suelen abordarse. Frente a esta situacion, esta
investigacion tuvo como objetivo crear contenido interactivo mediante herramientas TIC
para apoyar la ensefianza de Quimica Organica, a través del disefio del libro digital
“Organica en Clicks”, enfocado en las unidades “Grupos Carbonilo y Carboxilico” y
“Aminas y Nitrilos”, en cuanto a la variable independiente fue el contenido interactivo
mediante herramientas TIC y la variable dependiente fue el aprendizaje de la Quimica
Organica. El estudio se desarrolld con un enfoque cuantitativo, disefio no experimental y
nivel descriptivo, adicional, se aplicd una encuesta por medio de Microsoft Forms dirigida a
los estudiantes de sexto semestre mediante un cuestionario. Los resultados mostraron que la
mayoria de los estudiantes aceptaron positivamente el uso del libro digital Organica en clicks
y mostraron interés, para la comprension de los temas tratados, del mismo modo indicaron
estar dispuestos a utilizarlo a futuro para la ensefianza de sus estudiantes. Se concluyo6 que
el uso de contenidos interactivos apoyados en herramientas TIC facilit6 la ensefianza y el
aprendizaje de la Quimica Orgénica. Se recomendo6 también, promover el uso de contenidos
interactivos mediante herramientas TIC en la ensefianza de las ciencias experimentales,
especificamente en Quimica Organica.

Palabras claves: Ensefianza, Herramientas TIC, Libro Digital, Quimica Orgénica



ABSTRAC

Teaching Organic Chemistry to sixth-semester students in the Experimental Sciences
Education program (Chemistry and Biology) can be challenging due to the complexity of
the content and the traditional ways in which it is usually addressed. In response to this
situation, this research aimed to create interactive content using ICT tools to support the
teaching of Organic Chemistry through the design of the digital book “Organica en Clicks”,
focused on the units “Carbonyl and Carboxyl Groups” and “Amines and Nitriles.” The
independent variable was interactive content using ICT tools, and the dependent variable

was learning in Organic Chemistry.

The study followed a quantitative approach with a non-experimental, descriptive design. In
addition, a survey was administered to sixth-semester students through a questionnaire using
Microsoft Forms. The results showed that most students positively accepted the use of the
digital book Orgénica en Clicks and expressed interest in it for understanding the topics
addressed. Likewise, they indicated their willingness to use it in the future in their own
teaching. It was concluded that the use of interactive content supported by ICT tools
facilitated the teaching and learning of Organic Chemistry. It is recommended to promote
the use of interactive content through ICT tools in experimental sciences education,

specifically in Organic Chemistry.

Keywords: Teaching, ICT Tools, Digital Book, Organic Chemistry

Reviewed by:

Mgs. Hugo Romero
ENGLISH PROFESSOR
C.C. 0603156258



CAPITULO I
1. INTRODUCCION

En el contexto académico se vio reflejado el aprovechamiento de varias herramientas TIC
por parte de los docentes en la ensefianza debido a la innovacidon en comparacion con la
aplicacion de otras herramientas no tecnoldgicas, con el fin de mejorar la ensefanza de las
diferentes tematicas que se abordan en el proceso educativo.

A nivel global se observo que la ensefianza de Quimica Orgénica ha sido un desafio al
momento de impartir las tematicas tedricas practicas en el salon de clase, en base a lo
expuesto por Oyarce et al. (2021), se dio la necesidad de buscar mas opciones para la
ensefianza en donde se mostr6 accesibilidad y adaptacion a una formacion solida para que
los estudiantes sean capaces de comprender la Quimica Organica, se asumid que las
alternativas cumplieron con el potencial necesario de participacion activa frente a los
diferentes retos existentes de la educacion tradicional.

En Latinoamérica se identific6 un auge en la ensefianza activa e innovadora de las
herramientas TIC, con el pasar del tiempo se distinguié una alta demanda de contenidos
tecnoldgicos y la aplicacion dentro del contexto educativo para todos los niveles educativos
con la finalidad de mejorar el proceso de aprendizaje, por ello se implementaron recursos
que transformaron la ensefianza tradicional en experiencias dindmicas y accesibles a la
poblacion estudiantil (Castellanos et al. 2021).

A pesar de los avances, en América latina se enfrentaron desafios significativos sobre
conocimiento de las TIC en docentes y estudiantes, también se buscaron iniciativas para
fomentar la ensefianza de las ciencias experimentales por sus conceptos abstractos a través
de plataformas educativas, aplicaciones moviles y presentaciones interactivas, para Pla y
Pagés (2014), varios paises latinos revelaron que el contenido apoyado con las TIC resultd
ser un recurso poderoso la ensefianza y de tal manera reducir brechas pedagogicas.

Anteriormente, se mostrd la actualizacion tecnoldgica con cambios tanto sociales como
educativos, se proporciond el fortalecimiento de las destrezas necesarias para el nivel de
escolaridad y validacion de conocimientos, se verifico que el material educativo creado con
las TIC se encuentra en una constante actualizacion y tiene beneficios como accesibilidad,
interactividad y la inclusion.

En Ecuador, el uso masivo de dispositivos electronicos dio lugar a cambios educativos que
resultaron un reto para la ensefianza, se destacaron cambios positivos por el ajuste de nuevas
herramientas, cabe sefalar que no todos los contenidos realizados con herramientas digitales
funcionaron, pues la informacion digital resulto ser engafiosa, produjo distracciones y vacios
de conocimiento, por ello fue importante la actualizacion del manejo de la tecnologia en el
papel de docente para tener habilidades de clasificar la informacion efectiva (Alcivar et al.
2018).
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En la Universidad Nacional de Chimborazo se detecta el manejo de las TIC y se dispone un
papel relevante en cuanto al fortalecimiento de la ensefianza, la misma se encuentra en
constante mejora para lograr resultados mas efectivos, se implementan nuevas metodologias
para llegar a los conocimientos practicos de los estudiantes, no obstante se muestran desafios
en cuanto a la capacitacion tanto de docentes como de estudiantes, esto logra contribuir a la
formacion de los estudiantes como futuros profesionales.

1.1 Antecedentes

En el presente trabajo de titulacion se analizaron varias fuentes bibliograficas relacionadas
al tema centrandose en los niveles macro, meso y micro:

En el contexto global se destaco la investigacion de Alcivar (2022), en su documento titulado
“Las TIC y su aporte en el proceso ensenanza y aprendizaje en los estudiantes” donde abordo
la importancia de las TIC en la educacion como respuesta a los cambios sociales y la
necesidad de integrar tecnologias de facil alcance en el aprendizaje.

En Latinoamérica, const6 el articulo de Castifieira et al. (2021), propuso a las herramientas
digitales y pizarras interactivas como modelos innovadores que mejoran la percepcion de los
contenidos, basandose en un estudio con estudiantes de master latinoamericanos, se llegd a
resultados llamativos sobre el uso de herramientas digitalizadas y se resalto estar dispuestos
al uso de varios equipos tecnoldgicos que propicien el uso de las TIC incluyendo las pizarras
digitales para ensefiar alguna tematica a los estudiantes.

Para complementar, Largo et al. (2022), con el tema “Ensefianza de la quimica mediada por
TIC: un cambio de paradigma en una educacion en emergencia” planted que la ensefianza
de la Quimica mediada por TIC representé un cambio de paradigma necesario,
especialmente tras el auge de la educacion virtual.

En Ecuador, se encontraron investigaciones realizadas para el area de Quimica enfocadas
en las TIC, Layza et al. (2022), sostienen que estas herramientas facilitaron el abordaje de
tematicas complejas, transformaron metodologias tradicionales en experiencias interactivas
que desarrollan competencias positivas en los estudiantes.

En cuanto a otra investigacion nacional de Basurto & Lescay (2023) con su investigacion
titulada “Estrategias didacticas basadas en el uso de TIC para la ensefianza-aprendizaje de la
Quimica” expusieron habilidades didécticas que utilizaron la interactividad de las TIC como
un recurso crucial para sustentar conceptos clave e integrar eficazmente las tecnologias de
la informacion en el aula.

Asi como las TIC pudieron aplicarse en estrategias, a su vez demostraron eficiencia en las
herramientas como en la investigacion de Gutiérrez (2018) que se titula “Herramienta
didactica para integrar las TIC en la ensefianza de las ciencias” analiz6 el papel de las TIC
en la ensefanza de las ciencias, demostrando que un proceso dinamico fortalecido por la
tecnologia mejora el interés y el rendimiento en pruebas sumativas.
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La investigacion mencionada anteriormente evidencio la necesidad de tener un proceso mas
dindmico y guiado por las tecnologias de la informacion y comunicacion, puesto que las TIC
pudieron fortalecer las competencias cientificas y respondieron de manera convincente a los
retos enfocados en estudiantes de la actualidad, luego de la aplicacion se observo la mejoria
en cuanto al interes, actividades propuestas y pruebas sumativas que se iban dando
periddicamente.

Finalmente, se encontraron trabajos de titulacion donde se observo que las TIC dentro de
asignaturas complejas como la Quimica Orgénica aportaron significativamente, en este
espacio Aimacafia y Vallejo (2024) evidenciaron que, en asignaturas como la Quimica
Orgéanica, las herramientas digitales son fundamentales dentro y fuera del aula. Su estudio
subraya que el éxito de estas herramientas dependidé de la motivacion estudiantil y el
acompafiamiento docente continuo.

1.2 Planteamiento del problema

A nivel general se evidencio el amplio conocimiento de herramientas TIC para la creacion
de contenidos interactivos, sin embargo, se identificé una brecha significativa entre el
conocimiento tedrico de las herramientas TIC y su aplicacion practica en el disefio de
contenidos interactivos. Esta problematica se derivé de factores criticos como la
desinformacion tecnologica, la persistencia de paradigmas pedagdgicos tradicionales y la
resistencia al cambio en la praxis docente.

En el contexto nacional la deficiencia en los procesos de instruccion se atribuyd a la
desmotivacion sistémica y al temor institucional hacia la transformacion digital. Segin
Alcivar et al. (2018), la desactualizaciéon curricular frente a las demandas sociales
imperantes, sumada a las dificultades en la ejecucion de los estandares educativos, limit6 el
impacto de las TIC en el aula de clase.

A nivel institucional, la Universidad Nacional de Chimborazo reconocié que el desarrollo
tecnoldgico demanda una actualizacion continua. Esta responsabilidad se extendié de forma
bidireccional: el personal docente lider6 la innovacion tecnoldgica, mientras que el
estudiantado, en su calidad de futuros pedagogos, desarrolld competencias digitales que
mitigaron la resistencia al cambio y aseguraron una ensefianza adaptativa.

Especificamente, en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia la problematica se agudiz6 ante la naturaleza abstracta de las asignaturas. El
desinterés y la carga cognitiva de los conceptos cientificos dificultaron el aprendizaje
significativo. No obstante, se evidencio que las TIC actuaron como un catalizador de la
interactividad y la motivacién, en respuesta, permitié una comprension profunda de las
ciencias. En virtud de lo expuesto, se formulan las siguientes interrogantes de investigacion:

e ;Qu¢ fundamentos tedricos apoyan la creacion de contenido interactivo en la
ensefianza de Quimica Organica?
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e ;De qué manera contribuye el disefio del libro digital “Organica en Clicks”
constituido por contenidos interactivos mediante herramientas TIC a la ensefianza de
la unidad III; “Grupos Carbonilo y Carboxilico” y IV; “Aminas y Nitrilos” del silabo
de Quimica Orgénica?

e Coémo la socializacion del contenido interactivo mediante herramientas TIC,
presente en el libro digital “Organica en clicks” contribuye la ensefianza de Quimica
Organica en los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?

1.3 Formulacion del problema

(Como la creacion de contenido interactivo mediante herramientas TIC contribuye a la
ensefianza de Quimica Organica, con los estudiantes de sexto semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en el periodo 2025-2S?

1.4  Justificacion

La creacion de los contenidos interactivos se considerd como una forma innovadora para el
fortalecimiento de la ensefianza de la Quimica Organica enfocado en la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, esta propuesta reconocio los retos a los
que se enfrent6 la educacion de tercer nivel en donde se evidencia un grado de complejidad
mas avanzado, se tuvo conocimiento que la falta de motivacion por parte de los estudiantes
ademas de la insuficiente aplicacion de las TIC obstaculizaron el claro aprendizaje de las
tematicas que se encontraron en la asignatura de Quimica Organica, para Aimacafa et. Al.
(2025), resultd importante mencionar que al abordar esta tematica se permitié adaptar
posibles metodologias en donde las mismas se propiciaron a las necesidades de los
estudiantes en donde los recursos digitales interactivos se encontraron sumamente ligados a
las herramientas TIC.

El impacto de esta decision buscd mejorar de forma significativa la ensefianza, esto permitid
un mejor entendimiento de varios conceptos complejos o abstractos abordados en la Quimica
Organica gracias a la facilidad de la informacion dindmica y de facil manejo, también pudo
promover el pensamiento critico, contribuy6 el aprendizaje significativo, al incorporar las
herramientas TIC en la ensefianza se esperd transformar las clases tradicionales en un
entorno interactivo y participativo, lo mencionado anteriormente elevo el nivel de
conocimiento académico y a su vez favorecid varias competencias digitales en desarrollo,
aplicado tanto a los estudiantes como a los docentes de la carrera.

En cuanto a la factibilidad, esta propuesta de investigacion fue factible debido a que la
Universidad Nacional de Chimborazo cont6 con los recursos y posibilidades necesarias para
crear contenido ayudandose de las herramientas TIC, dichos contenidos tuvieron un libre
acceso que redujo posibles costos financieros, fueron faciles de implementar, esto fue lo que
respaldo su debida evolucion.

18



Este proyecto de investigacion fue viable porque se pudo ejecutar mediante enfoques acorde
a necesidades de los estudiantes, en donde se especificaron las tematicas de la unidad III;
“Grupos Carbonilo y Carboxilico” y unidad IV; “Aminas y Nitrilos” del silabo de la
asignatura de Quimica Organica, al cual efectivamente se tuvo acceso, en la creacion de
contenidos interactivos realizados con herramientas TIC que de alguna manera garantizaron
la mejora continua en la ensefianza con el propdsito de aportar al impacto académico.

Los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia fueron los principales beneficiarios de esta propuesta por consiguiente, tuvieron
acceso a los contenidos interactivos creados con la informacion de la tematica y de igual
manera pudieron guiarse de dichos contenidos para generar sus propios conocimientos, su
propio material interactivo que no solo respondio a los desafios de la educacion actual con
innovacion y su propia motivacion en la ensefianza de Quimica Organica.

1.5 Objetivos

1.5.1 General

Crear contenido interactivo mediante herramientas TIC para la ensefianza de Quimica
Orgénica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

1.5.2 Especificos

e Investigar qué fundamentos tedricos apoyan la creacion de contenido interactivo en
la ensefianza de Quimica Organica.

e Diseiiar el libro digital Orgénica en Clicks constituido por contenidos interactivos
mediante herramientas TIC para la ensefianza de la unidad III; “Grupos Carbonilo y
Carboxilico” y IV; “Aminas y Nitrilos” del silabo de Quimica Organica.

e Socializar el contenido interactivo mediante herramientas TIC incluido en el libro
digital “Organica en Clicks” para la ensefianza de Quimica Organica a los estudiantes
de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
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CAPITULO II
2. MARCO TEORICO
2.1 Definicion de “TIC”

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) carecen de una definicion
univoca; su conceptualizacion varia segun el enfoque técnico o pedagogico adoptado. Por
un lado, Orti (2019) las define como sistemas interconectados e interactivos que potencian
el contexto didactico mediante recursos audiovisuales. En contraste, Sdnchez (2012) advierte
que la falta de claridad en su proposito puede derivar en un uso instrumental sin sentido
pedagbgico, subrayando que la tecnologia debe ser un complemento del conocimiento
didactico y no un fin en si misma.

Desde la perspectiva propia, se coincide con Claro (2015) en que las TIC no son instrumentos
neutros ni universales. Su efectividad es relativa a la disciplina; en las ciencias
experimentales, estas herramientas actiian como mediadores cognitivos que facilitan la
visualizacion de fendmenos abstractos. Por lo tanto, las TIC no deben considerarse solo
como soportes de informacion, sino como entornos que responden a las necesidades
cognitivas del estudiante contemporaneo.

2.1.1 Fundamentos Pedagogicos; Constructivismo y Conectivismo

La integracion de las TIC en la Quimica Organica no debe ser un acto mecanico, sino
fundamentado en teorias del aprendizaje.

Segun esta postura, el constructivismo define al aprendizaje como un proceso activo donde
el estudiante construye su conocimiento. Las TIC, al ofrecer simuladores y herramientas de
modelado molecular como ChemSketch, permiten que el alumno experimente y corrija
errores en tiempo real, facilitando un aprendizaje significativo (Bain, 2012).

Por otro lado, en la era digital el aprendizaje reside en la capacidad de conectar nodos de
informacion. Aqui, las TIC y las TAC (Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento)
dejan de ser solo herramientas de comunicacion para convertirse en entornos de gestion del
conocimiento conociéndose como el conectivismo.

2.1.2 Importancia del aprovechamiento de las TIC en la educacion

Con la llegada de nuevas tecnologias toda la sociedad ha estado involucrada en la aplicacion
de estas en sus vidas cotidianas por la facilidad de relacionarse, de igual manera se ha ido
actualizando en procesos educativos, han propiciado cambios beneficiosos.

Es necesario tener en cuenta que estas herramientas no tendran efectos por si solas, ni seran
automaticamente acogidas para la ensefianza, sin embargo, se involucra al docente y su
forma de llegar a los estudiantes e integrarlas en la educacion, las TIC se pueden usar como
apoyo para actividades planificadas.
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Figura 1.
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Nota. Importancia del uso de las TIC en la educacion. Tomado de Educacion Continua
Libertad (2022)

Al momento de aplicar las TIC en la educacion se modifican las formas de relacionarse unos
con otros dentro del aula como una nueva forma de comunicacion en donde el papel del
docente sera proporcionar informacion adecuada acorde a las tematicas en estudio en donde
este debera garantizar el facil acceso a cualquier tipo de contenido propuesto con el fin de
favorecer la méaxima utilizacion de recursos informaticos y el internet, por estas razones sera
de suma importancia que se domine las tecnologias de informacién y comunicacién con el
hecho de buscar recursos y materiales eficaces que se alineen con los intereses del grado
educativo de los estudiantes (Alcantara, 2019).

Hoy en dia se vive en una sociedad completamente adaptada a la tecnologia por lo que Rizzo
(2018), menciona que se ha podido justificar que estas tecnologias son muy usadas en el
enfoque educativo como en la practica docente se garantiza la utilidad en el desempefio del
proceso ensefianza-aprendizaje dentro del aula para desarrollar algunas destrezas en los
estudiantes basados en su interés por el descubrimiento y su forma de aprender
cotidianamente por mas simple que sea el nuevo conocimiento y de esta manera puedan
superar por si solos las diferentes dificultades no solo educativas sino también sociales no se
debe ver las tecnologias como un distractor, por contrario de debe ver estas como una
herramienta de mayor utilidad.

2.1.3 LasTICylas TAC

En el contexto tecnoldgico existen términos que tienen relacion entre si y son claves para la
ensefianza como lo son las TIC y las TAC que ambas se complementan en cuanto a su
enfoque, objetivos y uso como se observa a continuacion.
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Figura 2.
Las TIC y las TAC
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Nota. Diagrama de Venn sobre las TIC y las TAC en el entorno pedagdgico. Tomado de
(Ifema Madrid, 2023)

2.1.4 Tipos de herramientas digitales que intervienen en la ensefianza

En el ambito académico hay nuevos conocimientos continuos que interfieren en el manejo
de tecnologias para la organizaciéon de los conocimientos, existen diversos tipos de
herramientas que entran en el contexto de las TIC con la finalidad de comprender contenidos
complejos, dentro del argumento TIC se encuentran centrados los recursos multimedia que
seran aplicables;

Genially, es una plataforma que permite realizar infografias, presentaciones, mapas
conceptuales incluso gamificaciones enfocadas en conocimientos aprendidos o proximos a
aprenderse, esta plataforma es considerada una herramienta benéfica en el contexto
pedagbgico puesto que tiene el tipo de adaptabilidad. La adaptabilidad de dicha plataforma
resalta sin dejar de lado el simple acceso ya que no es necesario tener conocimientos previos
de diseno, promueve la interactividad y sus disefios son atractivos basandose en las
necesidades del publico en general (Torres, 2024).
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Figura 3.
Genially
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Nota. Genially interviene en la ensefianza. Adaptado de Genially (2023).

No solo se abarca recursos multimedia sino también incorpora juegos educativos donde
cualquier individuo puede generar interrogantes acerca de la tematica en el tiempo real, al
ser una gamificacion también se incorpora puntuaciones de cada participante para darles un
incentivo a preocuparse por educarse, para que este recurso sea llamativo también consta de
musica agradable que le da un plus a la competencia como gamificacion al igual que una
puntuacion de ranking. Para Diaz et al. (2022), no solo se trata de mantener entretenido al
publico que se busca ensefiar algin tipo de contenido sino también le servird al docente en
cuanto a los datos acorde a la puntuacion de los participantes se podra tener un diagnostico
de conocimientos iniciales y de igual manera en una evaluacion formativa donde se vean
reflejados los conocimientos aprendidos durante el proceso de ensefianza.

Canva es otra plataforma para el disefio de recursos, tiene facilidad de uso, consta de
plantillas para cada tipo de recurso ya sea para presentaciones, posters, infografias y mas, no
solo es de gran ayuda para los docentes sino también para los estudiantes en la creacion de
materiales audiovisuales, simplemente visuales y atractivos, como una herramienta basada
en la comprension de conceptos y a su vez tecnoldgica permite resumir temas complejos
como teorias e incluso explicar estos temas la ventaja de esta herramienta es su diversidad
de recursos con la facilidad de adaptarse a cualquier nivel educativo o informacién necesaria.

Padlet, se define como un muro donde todos pueden publicar sus ideas acompafniandolos con
imagenes, videos, y enlaces con un disefio de nota. Pedagdgicamente puede es eficiente en
lluvia de ideas donde se den conceptos importantes o ideas claves, posibles interrogantes e
incluso para trabajos colaborativos, al igual que las otras herramientas mencionadas fomenta
un trabajo en equipo, la participacion constante, desarrollo del pensamiento critico etc.

Entre las herramientas mas importantes para impartir los conocimientos de Quimica
orgadnica, se encuentra ChemSketch, Aimacana y Orrego (2023), afirman que esta
herramienta permite ensefiar y aprender Quimica Organica debido a su amplia gama de
instrumentales que haran posible desde la visualizacion hasta la construccion de moleculas,
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este programa esta ligado con herramientas de creacidon de contenido interactivo porque hace
psobile el disefio y representacion de compuestos y reacciones quimicas, y al ser un
programa gratuito esta al alcance de promover el desarrollo ya sea académico y profesional.

Figura 4.
ChemSketch
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Nota. Adaptado de ChemPedia (2024).
2.1.5 Posibles desafios en la enseianza utilizando herramientas TIC

Con los efectos positivos que proporcionan las herramientas TIC dentro del contexto
educativo también se presentan diversos desafios como la brecha digital en donde no solo se
basa en no disponer de acceso a internet sino también en el posible desconocimiento del
manejo tecnologico ya sea por parte de docentes o estudiantes, otra dificultad es la falta de
acceso constante a dispositivos o herramientas tecnoldgicas pero este factor interviene muy
poco, pues en la actualidad todos los miembros de la sociedad estan expuestos a la tecnologia
(Morrissey, 2017).

Un desafio preocupante es la escasa capacitacion en los docentes, puede ser porque en su
formacion académica se abordaron temdticas guiadas a la educacion tradicionalista por ende
no han sido formados de manera pedagdgica en concordancia con las TIC, a su vez también
puede intervenir la falta de tiempo por la carga laboral que incorpora una barrera para la
elaboracion de materiales digitales y a su vez darse el tiempo de mejorar sus habilidades en
nuevos recursos educativos.

Desde una perspectiva personal, existe la escasez del ocupar herramientas tecnoldgicas y
también se ha dado el exceso de las mismas en donde se genera una posible dependencia
tecnologica y se busca reemplazar completamente las metodologias pedagogicas y evitar el
desarrollo de un pensamiento critico, se debe recordar que las herramientas de las
tecnologias de la informaciéon y comunicacion deben servir como un apoyo o un peldafio
para llegar a un aprendizaje significativo en los estudiantes, esto se debe a que existen
posibilidades de fallos ya sea en plataformas o problemas de infraestructura, errores del
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software por lo que no se deberia depender Unicamente de contenidos tecnologicos
interactivos, es indispensable que el docente tenga preparados los contenidos a tratar y no
dependa completamente de la tecnologia

Como ultimo desafio también se menciona a la obstinacion al cambio de igual manera por
factores en el proceso de formacion docente que se han imposibilitado en superar las barreras
tecnologicas, seria de vital importancia que tengan un pensamiento de innovacidén y
creatividad, que estén dispuestos a enfrentar las nuevas tecnologias que se vayan
implementando con el fin de llegar a los estudiantes de diferentes formas sin perder el
contexto pedagdgico y de formacion (Linne, 2020).

2.2 Ensefianza de la Quimica Organica
2.2.1 Ensefianza

Aunque el término “ensefianza” conlleva definiciones abstractas se evidencia de una forma
clarificada por parte de Bain (2012), se trata de un asunto en donde un docente o persona
que buscara impartir los conocimientos planificados a un grupo especifico (estudiantes), no
solo puede impartir conocimientos sino también habilidades con el objetivo de que este
grupo logre entender las tematicas, en este caso el docente sera quien busque ensefar dichos
conocimientos, al mencionar la enseflanza también involucra el acompafiamiento y la
motivacion como factores claves para esta instancia la persona que esta al frente buscara
identificar las necesidades expuestas para saber llegar a los estudiantes.

2.2.2 Enseiianza de Quimica Organica

Luego de tener la idea clara de lo que implica una correcta ensefianza se acrecienta también
a las ciencias experimentales especificamente a la Quimica Organica como factor importante
para Veldzquez et al. (2018), para guiar en el proceso argumentado con ciertos fundamentos
y conceptos generalizados de esta ciencia, el docente serd el encargado de ordenar a su grupo
de estudiantes y buscar metodologias, técnicas, recursos y herramientas para ensefiar en
donde ser pueda llegar al aprendizaje positivo en donde se generalicen las tematicas
propuestas en la planificacion docente.

2.2.3 Comparacion entre enseianza y aprendizaje

Tabla 1.
Comparacion entre enserianza y aprendizaje

Ensenanza Aprendizaje

Definicion ~ Proceso para impartir conocimientos, En cuanto al aprendizaje se enfoca en
orientar y motivar en base a las todo el proceso que conlleva adquirir
necesidades que presentardn los ciertos conocimientos propuestos por el
estudiantes en su proceso de docente también, en el proceso
aprendizaje. intervienen habilidades, este proceso

estd basado en el papel del estudiante.
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Actores Docente, tutor, persona que planea Los estudiantes interesados en conocer
guiar los conocimientos. nuevas tematicas de cualquier tipo.

Actividad Compartir, transmitir o guiar en el Deberia aceptar los conocimientos

para realizar nuevo conocimiento de manera propuestos, adquirirlos y finalmente
activa, debe estar dispuesto a comprenderlos significativamente,

solventar dudas o vacios de la

explicacion

participar de forma activa y realizar
preguntas en caso de ser necesario.

Intencion

Llevar el proceso educativo en donde
sea claro y entendible con el fin de
que los oyentes o interesados en las
tematicas puedan llegar a
conocimientos significativos

Entender las ideas expuestas por quien
esta en frente y a su vez desarrollar
activamente capacidades y aptitudes
necesarias para entenderlo.

Proceso

Resultados

que
esperan

SC

Siempre estara anteriormente
planificado desde los conocimientos
mas simples a los mas complejos
adaptado para todo tipo de
necesidades que se puedan ir
desarrollando a lo largo de Ia
explicacion.

Después de llevar a cabo todo el
proceso educativo planificado se
espera que se llegue al entendimiento
efectivo, y
significativo.

un aprendizaje

Depende mucho del interés personal,
habilidades que posiblemente ya se
encuentren desarrolladas y ain mejor si
ya se dominan, interfiere mucho de lo
personal y la fascinacion por aprender.

Luego de solventar sus dudas y no tener
ningun tipo de vacio de conocimiento de
espera que se aplique lo aprendido en los
diferentes ambitos necesarios y a su vez
este individuo pueda transformar los
conocimientos y ser capaz de convertirse
en quienes imparten la ensefianza.

Nota. Adaptado de Bain (2012).

Como se detalla en esta tabla es importante entender las generalidades tanto de la ensefianza
como el aprendizaje debido a la relacion que tendran proximamente, para muchas personas
dedicadas a la investigacion dentro de este d&mbito confirman que estdn absolutamente
ligados y puede ser muy comun que se lleguen a confundir conceptos o también no se
entiendan completamente.

En base a lo que expone Miguez (2016), para lograr llegar a un aprendizaje significativo lo
primordial serd reconocer cual es el papel que deberia cumplir el docente ya que no solo
expondra conocimientos para que los estudiantes aprendan o memoricen, el fin de todo el
proceso de ensenanza debera buscar las formas para llegar a los estudiantes y acompanarlos
a lo largo de todo su proceso de aprendizaje para que lleguen a un aprendizaje significativo
y lo puedan aplicar tanto en su vida cotidiana como en un futuro en su vida profesional.
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2.3 Contenidos Interactivos

Personalmente, los contenidos educativos interactivos son indispensables en el proceso de
la ensefianza y aprendizaje, pero se hara énfasis en la ensefianza esto porque permitird
reemplazar las explicaciones de conceptos muy tradicionales que resultan ser abstractos en
una aplicacion mas activa y entretenida de aprender conceptos, evidentemente el efecto que
hara este enfoque innovador en los estudiantes serd mejorar la retenciéon de los
conocimientos aprendidos para un futuro y que no sea un conocimiento a corto plazo.

La interactividad podrd despertar no solo la retenciéon de todo lo que el estudiante ira
aprendiendo sino también lograra despertar en el estudiante la curiosidad ya sea por aprender
mas usando la interactividad o innovar mas sobre conocimientos cientificos relacionados a
la tematica que serd expuesta. En cuanto a lo que comparte Orti (2019) Para despertar esa
curiosidad a los estudiantes sera factible que el docente implemente varias herramientas que
tengan relacion con la interactividad, un claro ejemplo de ello serd el uso variado de
herramientas TIC como pueden ser presentaciones o recursos audiovisuales, y si se encuentra
enfocado en ciencias lo esencial serd manejar variadamente simuladores, animaciones de
ciertas moléculas, laboratorios virtuales e incluso plataformas educativas para llevar un
control del aprendizaje.

Con las TIC se favorece el conocimiento, ademas, la interaccion que existe en cada tipo de
contenido educativo se percibira tanto el aprendizaje ludico y la personalizacion de
conocimientos.

2.3.1 Comparacion entre ensefianza con herramientas tradicionales y herramientas
TIC

Tabla 2.
Comparacion herramientas TIC y herramientas tradicionales

Factor Ensenanza TIC Ensefianza Tradicional

Transmision de El contenido serd visualmente El docente se presentard en

contenidos atractivo y a la vez dindmico donde forma de autoridad, no hay
el estudiante se sentird como el motivacion para los
protagonista de su propio estudiante, estudiantes, el aprendizaje sera
pero guiado por el docente pasivo.

Explicacion  de Simulaciones referentes a la Escasos de representaciones

conceptos tematica en estudio, recursos graficas en el caso de haberlas
audiovisuales (videos) seran en la pizarra, no
presentaciones con animaciones y llamativas o simplemente
sonidos, informacién simplificada texto ya sea de libros o
que facilitard la comprension del dictados del docente.
tema

Acceso a Todos tendran libre acceso a los Restringido, solo el docente

tematicas contenidos y estos seran interactivos tendrd acceso a informacion

se podran encontrar en la web por lo

no actualizada, generalmente
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ilimitados, lo mas
posibles y

que seran
actualizados
complementarios

estard en libros fisicos o textos
informativos copiados a mano
0 Impresos.

Adaptacion

Forma de evaluar

Se adaptara a diferentes estilos de
aprendizaje en donde lograra tener
flexibilidad  para  cada
estudiante, por lo mismo también se
considerard inclusivo.

una

Se tendrd acceso a una evaluacion
interactiva donde no se desmotive al
estudiante 'y conllevard a la
retroalimentacion inmediata que a
su vez de personalizara el
aprendizaje.

Se usara la misma
metodologia para todos los
estudiantes sin hacer énfasis a
las adaptaciones y necesidades
educativas del estudiante.

Se enfocara unicamente a la
memorizacion de conceptos
sin llegar a un aprendizaje
significativo, que
generalmente serd escrita u

oral.

Nota. Elaboracion propia, tomado de Alcéantara (2019).

Se evidencia la comparacion de los dos tipos de ensefianza, los cambios son muy notorios
por lo que la ensefianza con herramientas TIC tiene formas mas dinamicas de llegar al
estudiante y ofrece mayor diversidad tanto en contenidos a las adaptaciones que seran muy
necesarias en la ensefianza de cualquier tipo de tematica, por lo que el hecho de integrar las
TIC no solo se vera reflejado la mejora de resultados sino también se vera respuesta a las
diferentes necesidades que generan los estudiantes en el siglo actual.

2.4 Quimica Organica
2.4.1 Grupos carbonilo y carboxilico

Cuando se habla de los diferentes grupos funcionales se encuentra en grupo carbonilo (C=0)
y el carboxilico (-COOH) son demasiado comunes en la vida cotidiana debido a la gran
importancia en cuanto a las propiedades quimicas que poseen y su participacion en varias
reacciones importantes muy notables a lo largo de la vida diaria, entre estos grupos también
se detalla a continuacion;

e Aldehidos
Estos compuestos se encuentran dentro del grupo carbonilo, quiere decir que se encuentran
unidos a u hidrogeno dentro de la cadena de carbono: (R-CHO) generalmente el grupo
funcional siempre se encuentra dentro de la cadena carbonada y de igual manera se
encuentran presentes en varios productos de uso diario como conservantes y resinas, un
ejemplo muy representativo es el formaldehido usado como conservante.

e Cetonas
En estos compuestos el grupo carbonilo se encuentra unido a dos 4tomos de carbono
resultando como (R-CO-R), se encuentran dentro de la cadena y poseen varias propiedades
interesantes como su alto punto de ebullicion, solubilidad en el agua, uso en cosméticos y
limpieza, intervienen en procesos metabodlicos del cuerpo humano, se incluyen los usos de
procesos industriales y cada vez son mas conocidas por sus propiedades al momento de
quemar grasas en el cuerpo como se reconocen “cuerpos ceténico” (ChemPedia, 2024).
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Figura 5.
Infografia Aldehidos y Cetonas
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Para nombrarios: . carbonilo enlazado a los (|)|
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Ejemplo: formaldehido. fi perfumes, industricles. — Paranombrar:
) ” antes y empieza por el sufijo del nUmero
) Olmwltiesls de carbonos seguido de la
terminacién -ona

o Acidos Carboxilicos
Los conocidos acidos carboxilicos estan caracterizados por poseer el grupo carboxilo
(-COOH) lo que otorgara ciertas propiedades acidas a la molécula en la que se encuentre
presente, estos son mas comunes aun en la vida diaria como se puede encontrar en el vinagre
como acido acético, en varias frutas citricas como el conocido acido citrico y de igual forma
en algunos procesos metabolicos, al ser acidos su propiedad de acidez les permite ser
participes de reacciones de neutralizacion y mas sintesis organicas.

e Derivados de acidos carboxilicos
En la variedad de los compuestos organicos también se derivan algunos que tienen relacion
con los acidos carboxilicos entre ellos esta, ésteres, amidas, anhidridos y haluros de acilo,
todos estos compuestos se obtendran mediante la simple sustitucion del grupo OH que esta
presente en el acido carboxilico, todas estas reacciones se veran mas adelante reflejadas en
contenidos interactivos. De igual manera tienen amplias aplicaciones en la quimica industrial
y la farmacologia.

2.4.2 Aminas y Nitrilos

Son compuestos relevantes dentro de la quimica organica de igual forma porque muchos
compuestos farmacoldgicos estan compuestos de aminas y nitrilos, esto se da por la
capacidad del hidrogeno de formar varios tipos de enlaces con el carbono.

e Aminas y reacciones
Las aminas son compuestos que estan derivados del amoniaco (NH3) en donde se ve el
cambio de un atomo de hidrogeno por un atomo de otros compuestos generalmente el
nitrogeno.
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Figura 6.
Generalidades de Aminas

DR FAMINASIVIREACCIONES
\ Obtencion:

/H Reduccion de amidas
R—N Reduccion de nitrocompuestos
\ Reduccion de halogenuros con amoniaco
H A partir de Nitrilos
e  Derivados del amonfaco (NHs) Reacciones:
e e clasifican en primarias (—NHz) Halogenuros de alquilo

secundarias (—NH) y terciarias (—N) e Adicion nucleofilica 0
. Formula general: R-NH2 » cloruro de acilo y aminas @
' e Sal de diazonio e
Nota. Elaboracion propia. Tomado de (Gutierrez, 2009)
e Nitrilos y reacciones
Se denomina nitrilos a los compuestos con un grupo funcional del carbono y un triple enlace

con el nitrégeno, estos se obtendran a partir de reacciones con algunos halogenuros de
alquilo y cianuros.

Figura 7.
Generalidades de Nitrilos

e NITRIUOSIVIREACCIONES

Obtencion:
Rt o (alentamiento de aminas
R_C:N o Halogenuro de alquilo y
ciannuro

. Contienen el grupo Cianuro . . .
grop e Mediante sales de diazonio

e |ntermedios para obtener acidos,

aminas | amidas. Reacciones:
. Formula general: R—C=N . -
e Hidrolisis
PR e Reduccion

Nota. Elaboracién propia. Tomado de (Gutierrez, 2009)
2.4.3 Beneficios de creacion de contenidos interactivos en la ensefianza de la Quimica

organica

Una forma adecuada y atractiva de crear contenidos interactivos concurrira en la aplicacion
de las herramientas TIC que logicamente generard ventajas muy notables tanto en el papel
de quien ensefia como en el papel de quien aprende.
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Uno de los beneficios mas considerables que traera consigo la creacion de contenidos
interactivos mediante herramientas TIC se trata en despertar esa curiosidad por saber mas de
los estudiantes, estimular el interés y el sentirse motivado de manera personal en cada
estudiante. Si se usa recursos que sean llamativos ya sea por el color, movimiento, sonidos,
efectos en recursos multimedia etc. Para Urquizo, Sanchez, & Orrego (2022); Los
estudiantes sentiran atraccion por lo que participaran ya sea para aportar activamente en el
proceso de la ensefianza o para solventar sus dudas.

Siempre serd comun encontrarse con estudiantes que no le ponen interés a las asignaturas
que tienen conceptos abstractos o demasiado tedricos lo que desembocara en estudiantes de
bajo rendimiento que no se sientan motivados o dispuestos a aprender, de lo contrario podran
sentirse frustrados por el hecho de no entender u olvidar facilmente temdticas que no sean
interactivas es por ello que si se usa contenidos interactivos se permitira la observacion de
diferentes conceptos que puedan ser complejos como por ejemplo las estructuras
moleculares, o simular reacciones quimicas mediante animaciones virtuales, en si se utilizara
representaciones que sean graficamente atractivas facilitaran el entendimiento de
informacion que llevard al estudiante a relacionar los conceptos teoricos aprendidos y
contextualizar dicha informacién con lo que observa graficamente en los contenidos
interactivos que propondra el docente.

En virtud de lo expuesto, se infiere que para confirmar que se haya llegado a un aprendizaje
efectivo el docente evaluard de distintas maneras los nuevos conocimientos adquiridos por
los estudiantes en donde podra identificar vacios de conocimientos o posibles errores muy
comunes los cuales corregira y reforzara activamente, ahora bien, si se aplicaran en el aula
los contenidos interactivos creados con Herramientas TIC estos contenidos ofreceran una
retroalimentaciéon de conocimientos de forma inmediata, las gamificaciones, ejercicios
interactivos o incluso las evaluaciones que se encuentren creadas tecnologicamente
identificaran los errores en ese instante por lo que los estudiantes evitaran la repeticion de
los errores que se desarrollaron anteriormente por lo que sera otra ventaja y favorecera a lo
que confiere el aprendizaje personalizado.

Dentro de la convivencia en el aula de clase también se buscara la colaboracion por parte de
cada grupo de estudiantes que de igual forma estos ayudaran a llevar su propia ensefianza,
para que se promueva un ambiente colaborativo también se centrardn los contenidos
interactivos como talleres virtuales en donde los estudiantes trabajaran con sus compaferos
por lo que también se veran como usuarios de las herramientas TIC en su propio proceso de
ensefanza-aprendizaje en la actualidad ya se encuentran varias plataformas que permiten el
trabajo entre varios miembros llaméandolo colaborativo como por ejemplo presentaciones,
Wikis, discusiones en foros, ademas de ello los estudiantes también lograran desarrollar sus
actividades para socializar comunicarse e incluso relacionarse con sus compafieros lo que
contribuira a la formacién integral de los mismos (Mera Et al , 2024).
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Figura 8.
Beneficios del Contenido interactivo en el aula de clases

Interaccion

Nota. Elaboracion propia. Tomado de Caiizares, (2012).

Luego de analizar algunos de los beneficios que implican los recursos interactivos tanto en
la ensefianza como en el aprendizaje se entiende que estos contenidos haran que todo el
contexto académico se vea en un ambiente inclusivo que se adaptara a todos los estilos de
aprendizaje, gracias a la actualizacion constante en el ambito educativo tecnoldgico se
encontrardn recursos cada vez mas adecuados y acertados a los estilos de aprendizaje, por
consiguiente se vera potenciado tanto la equidad y personificacion del aprendizaje.

2.4.4 E-learning en Quimica Organica.

Otro concepto de suma importancia que estd relacionado con las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion es el e-learning o mejor conocido como el aprendizaje
electronico o en linea que se ha aplicado en los ultimos afios de manera muy significativa en
entornos virtuales del aprendizaje.

Como argumenta Olivares Et al, 2020 el aprendizaje electronico va de la mano con las TIC
y también se incluyen las TAC, con relacion a la Quimica Orgénica es favorable este termino
puesto que se muestran diversos recursos aplicables para la ensefianza de tematicas que
requieren un acercamiento experimental que se encuentra disponible de manera digital como
los simuladores, videos, presentaciones interactivas e incluso talleres virtuales para poder
evaluar, estos contenidos al estar alojados de forma digital tambien son de facil acceso para
los estudiantes y publico en general.

Para el mayor aprovechamiento de su aplicacion actualmente existen varias plataformas en
donde se puede llevar a cabo el proceso de ensenanza-aprendizaje y a pesar de no tener un
contacto con el docente genera motivacion y aplicacion a los estudiantes debido a su
flexibilidad y fécil acceso a los contenidos ya sea desde nuevos conocimientos hasta su uso
como recursos de retroalimentacion de las tematicas relacionadas con Quimica Organica.
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CAPITULO III
3. METODOLOGIA
3.1 Enfoque de la investigacion

3.1.1 Cuantitativo: Se evidenci6 bajo el andlisis cuantitativo debido a la recoleccion de
datos numéricos y el analisis de estos, se establecieron diferentes significados de acuerdo
con cada tipo de resultado para lo que se ofrecid conclusiones en base a los posibles
beneficios de aplicar los contenidos interactivos con herramientas TIC.

3.2 Diseiio de investigacion

3.2.1 No experimental: Debido a que no se manipulara ninguna variable, simplemente se
expondra mediante un libro digital como contribuira la creacion de contenidos interactivos
mediante herramientas TIC, forma en que contribuiran a la ensefianza de Quimica Organica,
con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

3.3 Tipo de investigacion

3.3.1 Por el nivel o alcance: se opt6 por un nivel descriptivo dado que el estudio se orientd
a caracterizar las funciones y la aceptabilidad de los contenidos interactivos creados. Segun
la Optica de esta investigacion, este nivel permitié detallar la interaccion entre los docentes
y estudiantes con las herramientas TIC, fundamentando los hallazgos en fuentes verificables
(Mera et al., 2024).

3.3.2. Por el objeto: se clasifico como basica al centrarse en la exploracion de principios
fundamentales sobre el aprendizaje de conceptos abstractos mediado por tecnologias, sin una
aplicacion comercial inmediata, sino enfocada en el enriquecimiento del conocimiento
pedagdgico.

3.3.3. Por el lugar: el estudio se desarrolld en el escenario natural donde ocurren los hechos:
el aula de clase. Esto facilit6 el contacto directo con los estudiantes de sexto semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, permitiendo
recoger datos primarios sobre la incidencia real del libro digital.

3.3.4. Investigacion bibliografica: este componente fue esencial para establecer el
andamiaje tedrico de la investigacion. A través de la revision de literatura especializada, se
construyd una base solida para identificar las dificultades comunes en el aprendizaje de la
Quimica Orgénica.

3.4 Tipo de estudio

3.4.1. Transversal: existe una distincion técnica con el punto anterior: esta investigacion es
transversal porque la recoleccion de datos se efectué en un momento tinico y determinado.
Su proposito fue describir las variables y analizar su incidencia en un punto especifico del

tiempo, cubriendo desde el despliegue del libro digital "Organica en Clicks" hasta la
evaluacion final de los resultados.
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3.5 Unidad de analisis

La poblacién estuvo conformada por 32 estudiantes legalmente matriculados en la asignatura
de Quimica Orgénica.
Tabla 3.

Poblacion de estudio

POBLACION Fi F%

HOMBRES 6 18.7%
MUJERES 26 81.2%
TOTAL 32 100%

Nota. Datos incorporados de secretaria de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

3.6 Tamaiio de muestra

Debido a que la poblacion es inferior a 50 individuos, se trabajé con un muestreo no
probabilistico censal, integrando a la totalidad de los 32 estudiantes. Bajo esta perspectiva,
se garantizé que los resultados fueran representativos de la realidad especifica del curso sin
necesidad de aplicar formulas de muestreo aleatorio.

3.7 Técnicas e instrumento para la recoleccion de Datos

Para asegurar la validez de los resultados, se seleccionaron herramientas que permiten la
cuantificacion de percepciones cualitativas.

3.7.1 Técnica

Encuesta: se empled la encuesta para obtener datos cuantitativos sobre las actitudes y
percepciones de los estudiantes respecto a la utilidad del contenido interactivo. Esta técnica
es idonea para estandarizar la recoleccion de informacion en grupos académicos.

3.7.2 Instrumento

Cuestionario en Microsoft Forms: se utilizo un cuestionario estructurado en la plataforma
Microsoft Forms. La eleccion de la Escala de Likert se justifica por su capacidad para medir
gradualmente constructos hipotéticos (como la satisfaccion o la efectividad pedagdgica); a
diferencia de las preguntas dicotomicas (si/no), esta escala captura matices en la opinion del
estudiante sobre la interactividad. Asimismo, el uso de Microsoft Forms se fundamenta en
la eficiencia del procesamiento de datos en tiempo real, lo que minimiza el error humano en
la tabulacion y facilita un analisis estadistico mas preciso de la frecuencia de uso de las TIC.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION

Posteriormente, se presenta el andlisis de los datos obtenidos mediante la encuesta aplicada
a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimicay Biologia. El estudio evaltia el impacto del libro digital “Organica en Clicks” como
recurso didactico basado en herramientas TIC.

Pregunta 1. ;Considera que el contenido interactivo expuesto en el libro digital “Organica
en clicks” facilita la aplicacion de las reglas para nombrar a los Acidos carboxilicos y
derivados?

Tabla 4.

Contenido interactivo para facilitar reglas de nomenclatura de Acidos carboxilicos y

derivados
ESCALA FRECUENCIA PORCENTAJE

Totalmente de acuerdo 28 87,5%
De acuerdo 4 12,5%

Indiferente 0 0%

En desacuerdo 0 0%

Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Jomira Verdezoto.

Figura 9.
Contenido interactivo para facilitar reglas de nomenclatura de Acidos carboxilicos y
derivados
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Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Jomira Verdezoto.
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Analisis:

De los 32 estudiantes encuestados, el 87,5% equivalente a 28 estudiantes consideran que
estan totalmente de acuerdo y el 12,5% equivalente a 4 estudiantes dicen estar de acuerdo
en que el contenido interactivo del libro digital “organica en clicks” no se registran posturas
neutrales o de rechazo, lo que indica que la estructura interactiva del libro digital es percibida
como un facilitador eficaz para la comprension de la nomenclatura de acidos carboxilicos.
Interpretacion:

Desde la Optica de esta investigacion, la alta valoracion del recurso se debe a la ruptura del
modelo de ensefianza tradicional de la Quimica, el cual suele ser puramente memoristico.
Los hallazgos convergen con lo expuesto por Orrego et al. (2025), quienes sostienen que la
interactividad favorece la personalizacion del aprendizaje y elimina barreras cognitivas. Bajo
un enfoque constructivista, se infiere que el contenido interactivo no solo transmite
informacion, sino que permite al estudiante "hacer" la quimica, facilitando el andamiaje
necesario para procesar reglas de nomenclatura complejas que, en formato estatico,
generarian mayor resistencia.
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Pregunta 2. ;Los talleres con contenidos interactivos dentro del libro digital Organica en
clicks favorecen a la comprension de rutas sintéticas para obtener Aminas y Nitrilos en
Quimica Orgénica?

Tabla 5.
Talleres interactivos para la comprension de rutas sintéticas en obtencion de Aminas y
Nitrilos

ESCALA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 26 81%
De acuerdo 6 19%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 32 100%
Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Jomira Verdezoto.

Figura 10.
Talleres interactivos para la comprension de rutas sintéticas en obtencion de Aminas y
Nitrilos
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Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Jomira Verdezoto.
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Analisis:

El 81% de encuestados indican que estan totalmente de acuerdo, seguido de ello se encuentra
el 19% representando a la opcion de acuerdo en concordancia que los talleres existentes
dentro del libro digital “Orgénica en clicks” favorecen a la comprension de rutas sintéticas
para obtencion de aminas y nitrilos en la asignatura de Quimica Orgénica, existe un consenso
significativo respecto a la utilidad de los talleres interactivos donde los participantes validan
que estos recursos favorecen la comprension de procesos abstractos como las rutas sintéticas.
Interpretacion:

Al contrastar estos resultados con la postura de Bernardelli (2015), se ratifica que los talleres
digitales fomentan el aprendizaje cooperativo y la resolucion de problemas en tiempo real.
Desde una perspectiva propia, se argumenta que la ventaja competitiva de "Organica en
Clicks" radica en la transformacion de la ruta sintética usualmente percibida como una
secuencia lineal y rigida en un proceso dindmico y visual. Esto reduce la carga cognitiva y
permite que el estudiante identifique patrones de reaccion de forma mas intuitiva.
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Pregunta 3. ;Considera que los juegos interactivos relacionados con los grupos funcionales
dentro del libro digital “Organica en clicks” potencia su retroalimentacién?

Tabla 6.
Juegos interactivos de grupos funcionales para potenciar la retroalimentacion
ESCALA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 28 87,5%
De acuerdo 4 12,5%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Jomira Verdezoto.

Figura 11.
Juegos interactivos de grupos funcionales para potenciar la retroalimentacion
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Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Jomira Verdezoto.
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Analisis:

De todos los encuestados el 87,5% correspondiente a 28 encuestados menciona estar
totalmente de acuerdo, también, el 12,5% correspondiente a 4 encuestados dice estar de
acuerdo en que los juegos interactivos relacionados con los grupos funcionales dentro del
libro digital “Orgénica en clicks” puede potenciar la retroalimentacion de la temdtica vista.
Interpretacion:

Estos resultados corroboran la tesis de Salazar (2020) y Hernandez et al. (2014) sobre la
importancia de la estimulacion sensorial en las ciencias experimentales. A criterio de la
personal, el componente ludico (gamificacion) actia como un catalizador emocional que
predispone al estudiante hacia el aprendizaje significativo. Al integrar sonidos, colores y
retos, se logra lo que el conectivismo define como "engagement digital", donde el video
introductorio no es un distractor, sino el nodo que conecta el conocimiento previo con la
nueva temadtica de la unidad.
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Pregunta 4: ;Los videos introductorios del libro digital como contenido interactivo
mediante las herramientas TIC favorecen la motivacion para la comprension de los grupos
funcionales de la unidad 3 y 4?

Tabla 7.
Videos introductorios para favorecer la motivacion y comprension de grupos funcionales
ESCALA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 25 78%
De acuerdo 7 22%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Jomira Verdezoto.

Figura 12.
Videos introductorios para favorecer la motivacion y comprension de grupos funcionales
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Elaborado por: Jomira Verdezoto.
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Analisis:

Los datos revelan que un 78% de los estudiantes se encuentra totalmente de acuerdo con la
eficacia de los videos animados. La tendencia generalizada (100% en rangos positivos)
confirma que el recurso audiovisual es un componente critico para la introduccion de las
unidades 3 y 4.

Interpretacion:

Como es de conocimiento, el usar colores, tipografias, imagenes y lo mas importante, los
videos como introduccion a un tema puede llegar a que el estudiante se sienta mas motivado
por entrar a la temética y mostrar interés, si no se usaran las herramientas en donde el
contenido se vea llamativo como introduccion a una tematica de Quimica los estudiantes no
podrian sentirse muy interesados en aprender, segin argumenta Hernandez Et al (2014),
Desde la perspectiva de esta investigacion, se infiere que el video no solo motiva, sino que
reduce la "ansiedad ante la materia" al presentar conceptos complejos de forma amigable.
Al contrastar esto con la teoria del aprendizaje significativo, el video actia como un
organizador previo que predispone al estudiante a una recepcidon cognitiva mas eficiente.
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Pregunta 5: ;Considera que el libro digital con contenido interactivo realizado con
herramientas TIC que poseen las plataformas como genially, canva, Wordwall, flipbook, es
factible para la ensefianza de “acidos carboxilicos y derivados” y “aminas y nitrilos™?

Tabla 8.
Factibilidad del libro digital “Organica en clicks” en la enserianza de dcidos Carboxilicos,
derivados y aminas y nitrilos

ESCALA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 28 87,5%
De acuerdo 4 12,5%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Jomira Verdezoto.

Figura 13.
Factibilidad del libro digital “Orgdnica en clicks” en la enserianza de acidos Carboxilicos,
derivados y aminas y nitrilos
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Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Jomira Verdezoto.
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Analisis:

Del 100% de encuestados, el 87,5% se pronuncian Totalmente de acuerdo, el 12,5% esta de
acuerdo en cuanto a la consideracion que el libro digital con contenido interactivo realizado
con herramientas TIC como lo son genially, canva, flopbook puede ser factible para la
ensefanza de “acidos carboxilicos y derivados” y “aminas y nitrilos”.

Interpretacion:

En cuanto a las afirmaciones se observd con mayor acogida por parte de los encuestados al
estar totalmente de acuerdo en que los contenidos interactivos provenientes de herramientas
TIC, Se asume una postura critica ante la factibilidad, no reside solo en la variedad, sino en
la complementariedad: mientras Genially aporta interactividad, Wordwall, anaden el
componente de ludificacion necesario para la autoevaluacién. Se asume que la
diversificacion de formatos previene la fatiga cognitiva y mantiene el interés sostenido
durante el estudio de los acidos carboxilicos y aminas. Caichug Et al (2025) afirman que las
herramientas TIC enfocadas en el aprendizaje estan respaldadas por varios autores que
evidencian los impactos positivos con el uso de dichas herramientas, en esta instancia se
demuestra que las herramientas expuestas en la pregunta 5 que sirven para crear
gamificaciones, presentaciones interactivas, talleres, actividades de colaboracién , etc
fomentan la ensefianza-aprendizaje en los alumnos.
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Pregunta 6. ;Estaria dispuesto(a) como futuro pedagogo a aplicar el libro digital “Orgénica
en Clicks” elaborado con herramientas TIC, como recurso complementario para facilitar
ensefianza de las unidades 3 y 4 de Quimica Orgénica?

Tabla 9.
Aplicacion futura del Libro Digital Organica en Clicks como complemento para facilitar la
ensenianza de Quimica Organica

ESCALA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 27 84%
De acuerdo 5 16%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Jomira Verdezoto.

Figura 14.
Aplicacion futura del Libro Digital Organica en Clicks como complemento para facilitar la
ensenianza de Quimica Organica
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Analisis:

El 84% de los encuestados anuncia estar Totalmente de acuerdo, el 16% restante se inclina
por la opcién De acuerdo en que como futuros pedagogos estarian dispuestos a aplicar el
libro digital “Orgénica en clicks” elaborado con herramientas TIC como un recurso
complementario para poder facilitar el proceso de ensefianza en cuanto a las unidades 3 y 4
de Quimica Orgénica.

Interpretacion:

En el ambiente educativo, y haciendo énfasis en la educacion superior es muy usual el
enfoque de las herramientas TIC orientadas en lo instrumental pero menos enfocadas al
ambito pedagogico es por ello que Velazquez A. (2025) comparte que cuando se encaminan
a la ensefianza todo tipo de recursos tecnoldgicos se logra diferenciar un potencial en cuanto
a varios procesos pedagogicos, comunicativos y metodoldgicos, es mds comun que las
metodologias guiadas con las TIC sean mas aprovechadas en la educacion superior y en ese
contexto los futuros pedagogos puedan aplicar metodologias innovadoras con la tecnologia
que se tiene al alcance para complementar la ensefianza de su grupo de alumnos y se logre
un aprendizaje significativo. Bajo esta linea de andlisis, se observa que el estudiante de sexto
semestre ya no es un espectador de la tecnologia, sino un futuro mediador que reconoce el
potencial de "Organica en Clicks" para dinamizar el aula, superando las limitaciones del
modelo expositivo tradicional.
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Pregunta 7. ;Considera que las actividades como talleres y gamificaciones elaboradas en el
libro digital le permiti6 fortalecer sus aprendizajes de nomenclatura de aldehidos™?

Tabla 10.
Talleres y gamificaciones para fortalecer la nomenclatura de aldehidos
ESCALA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 28 87,5%
De acuerdo 4 12,5%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Jomira Verdezoto.

Figura 15.
Talleres y gamificaciones para fortalecer aprendizaje de nomenclatura de aldehidos
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Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
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Elaborado por: Jomira Verdezoto.
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Analisis:

Del 100% de los encuestados el 87,5% menciona que esta totalmente de acuerdo, el 12,5%
dice estar de acuerdo donde consideran que las actividades como talleres y gamificaciones
elaboradas en el libro digital pueden permitir el fortalecimiento en el aprendizaje de
nomenclatura de los aldehidos.

Interpretacion:

El aprendizaje de la nomenclatura quimica suele ser un proceso mecanico. Al contrastar
estos resultados con Elmali et al. (2025), se confirma que la triada "talleres-gamificacion-
teoria" genera un compromiso mayor del estudiante. Se ha analizado varios estudios en
donde el uso de talleres y contrastarlo con gamificaciones genera el compromiso del
estudiante por aprender y mejorar, en los ultimos afios el tema de la ensefanza ha ido
incrementando el interes de varios investigadores, esto incrementa el impacto aun mas
cuando se trata de la Quimica puesto que implica mas trabajo para relacionar conceptos
complejos en gamificaciones agradables para una metodologia aplicable, se argumenta que
la gamificacion permite al estudiante practicar la nomenclatura de aldehidos en un entorno
de "ensayo y error" sin la presion de una calificacion punitiva, lo que consolida la memoria
a largo plazo a través de la repeticion ludica.
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Pregunta 8. ;Desde su perspectiva como futuro pedagogo cree usted que las presentaciones
interactivas presentadas dentro del libro digital “Orgéanica en clicks” complementa la
ensefianza de aldehidos, ;cetonas, acidos carboxilicos, aminas y nitrilos?

Tabla 11.
Complemento de enserianza de aldehidos cetonas, acidos carboxilicos, aminas y nitrilos con
presentaciones interactivas

ESCALA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 26 81%
De acuerdo 6 19%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 32 100%
Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Jomira Verdezoto.

Figura 16.
Complemento de ensefianza de aldehidos cetonas, acidos carboxilicos, aminas y nitrilos con
presentaciones interactivas
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Analisis:

El 81% de los encuestados se deciden por la opcidon Totalmente de acuerdo mientras que el
19% restante expresa estar de acuerdo ante la pregunta sobre la perspectiva de los
encuestados como futuros pedagogos creen que las presentaciones interactivas que constan
dentro del libro digital “Orgénica en clicks” pueden complementar la ensenanza de los
aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, aminas y nitrilos.

Interpretacion:

Se observa mayor aceptacion en cuanto a las presentaciones interactivas como complemento
para la ensefanza de algunos grupos funcionales de Quimica Organica debido a varios
motivos que ya son de conocimiento general en cuanto al aprovechamiento de los recursos
tecnoldgicos, En concordancia con Garcia (2020), las presentaciones interactivas optimizan
los procesos cognitivos al segmentar la informacion. Personalmente, el valor agregado de
estas presentaciones en el libro digital es su capacidad de sintesis visual. Para grupos
complejos como aldehidos y cetonas, la capacidad de "navegar" por la informacién en lugar
de leerla de forma lineal facilita la asociacion de estructuras moleculares con sus propiedades
quimicas.
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Pregunta 9. ;Concuerda que los videos creativos relacionados con la vida cotidiana del libro
digital promueven la ensefianza en contexto de Grupo carbonilo, carboxilico, Aminas y
Nitrilos?

Tabla 12.
Videos creativos para la enserianza del grupo carbonilo, carboxilico, Aminas y Nitrilos
ESCALA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 28 87,5%
De acuerdo 4 12,5%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 32 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Jomira Verdezoto.

Figura 17.
Videos creativos para la ensefianza del grupo carbonilo, carboxilico, Aminas y Nitrilos
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Elaborado por: Jomira Verdezoto.
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Analisis:

Del grupo encuestado se observa que el 87.5% tiene aceptacion por la opcion Totalmente de
acuerdo y por otro lado el 12,5% de encuestados responde estar De acuerdo con los videos
creativos relacionados con la vida cotidiana promueven la ensefianza en el contexto del
grupo carbonilo, carboxilico, aminas y nitrilos.

Interpretacion:

Los resultados demuestran que, al presentar el grupo carboxilico o las aminas en contextos
cotidianos (alimentos, farmacos, industria), se elimina la percepcion de la quimica como una
ciencia aislada de la realidad. Esta conexion emocional y practica es, segun este estudio, el
principal motor del interés estudiantil.

En concordancia con Miranda y Cajamarca (2022), no es de conocimiento nuevo que existen
herramientas tecnologicas que puede usar el docente para la ensefianza de la Quimica, las
mas comunes son los videos que traen consigo diversas ventajas como despertar la mente de
los estudiantes y que los mismos relacionen los conocimientos adquiridos anteriormente y
facilite entender conceptos complejos, tambien se incluye el sonido que resulta como otra
pieza importante porque permite llegar con el mensaje de forma en que el estudiante pueda
tener una percepcion desde su conocimiento critico y eficiente.
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Pregunta 10. ;Cree que las lecciones interactivas elaboradas mediante gamificaciones,
organizadores graficos, presentaciones y talleres del Libro digital “;Organica en clicks”
permiten reforzar la enseflanza de &cidos carboxilicos, derivados, aminas y nitrilos?

Tabla 13.
Refuerzo de la ensefianza de acidos carboxilicos, derivados, aminas y nitrilos con lecciones
interactivas
ESCALA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 27 84%
De acuerdo 5 16%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 32 100%
Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Jomira Verdezoto.

Figura 18.
Refuerzo de la enserianza de dcidos carboxilicos, derivados, aminas y nitrilos con lecciones
interactivas
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Analisis:

Del 100% de los estudiantes encuestados el 84% se menciona con la opcidn totalmente de
acuerdo mientras que el 16% manifiestan estar de acuerdo ante las lecciones interactivas
elaboradas mediante gamificaciones, organizadores graficos, presentaciones y talleres del
Libro digital “Organica en clicks” permiten el refuerzo de la ensefianza de acidos
carboxilicos, derivados, aminas y nitrilos.

Interpretacion:

Se evidencia que efectivamente las lecciones interactivas elaboradas mediante
gamificaciones, organizadores graficos, presentaciones y talleres permiten reforzar la
ensefanza de las tematicas de Quimica Organica puesto que a los estudiantes les resultara
mas llamativo realizar lecciones de forma que no sea una preocupacion por su calificacion,
por el contrario, exista motivacion en ellos para poder responder de la manera mas coherente
y divertida posible. Finalmente, se valida la propuesta integral. Como sostienen Cungachi
y Ochoa (2022), la motivacion es el eje del rendimiento académico, las lecciones del libro
digital funcionan como un sistema de retroalimentacion inmediata. Mientras que en una
leccion tradicional el estudiante debe esperar a que el docente corrija, en "Organica en
Clicks" el refuerzo es instantaneo, permitiendo que el estudiante autorregule su aprendizaje
de 4cidos y derivados de forma autonoma y eficaz.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1

Conclusiones

Se concluyd que la creacion contenido interactivo mediante herramientas TIC para
la ensefianza de Quimica Orgénica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia resultd
favorecedora y demostro efectividad para la comprension de tematicas dentro de la
asignatura y como resultado de ello se podra identificar la motivacion por parte del
docente y los estudiantes, asi como la participacion activa y empefio por aprender de
los alumnos.

Se investigd fundamentos tedricos que apoyan la creacion de contenido interactivo
en la enseflanza de Quimica Organica y se pudo concluir que los mismos lograron
demostrar varios conceptos de ensefianza-aprendizaje, la forma de ensefiar mediante
las herramientas TIC y muchos respaldos pedagogicos donde efectivamente existen
cambios positivos en el uso de la tecnologia para la ensefianza de las ciencias
experimentales al tener conceptos complejos, los contenidos interactivos fueron una
buena alternativa para aumentar el interés de estudiantes y docentes en relacion a la
tecnologia.

Se disei6 del libro digital Organica en Clicks constituido por contenidos interactivos
mediante herramientas TIC para la ensefanza de la unidad III; “Grupos Carbonilo y
Carboxilico” y IV; “Aminas y Nitrilos” del silabo de Quimica Orgéanica concluyendo
que fue un apoyo a la idea de aplicar la tecnologia para la ensefianza de contenidos
de las ciencias experimentales como futuros docentes y a la vez la motivacion para
el aprendizaje de las tematicas nombradas anteriormente.

Finalmente, se realizo la socializacion del contenido interactivo mediante
herramientas TIC incluido en el libro digital “Organica en Clicks” para la ensefianza
de Quimica Orgénica a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, esto promovié una actitud
positiva ante el uso de las TIC en la asignatura con el fin de aplicarla en un futuro en
el proceso de aprendizaje ademds de considerarse una mayor apropiacion de los
conceptos que abarcan los diferentes grupos funcionales.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda fomentar la creacion de contenido interactivo mediante herramientas
TIC para la ensefianza de Quimica Orgénica con los estudiantes de sexto semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia con la
finalidad de complementar en el proceso de enseianza-aprendizaje y ademas motivar
a los futuros pedagogos a manejar las herramientas tecnoldgicas a su favor y aspirar
a un rendimiento satisfactorio en sus estudiantes.

Profundizar en las posibles investigaciones a futuro los fundamentos teodricos
actualizados que apoyan la creacion de contenido interactivo en la ensefianza de
Quimica Organica con el fin de mantenerse al tanto de nuevas metodologias
relacionadas con la tecnologia y que estas sean aplicables para la ensefianza de la
asignatura y los diferentes grupos funcionales de conocimiento necesario por parte
de los futuros pedagogos que los mismos busquen aplicarlas.

Mantener el disefio del libro digital Organica en Clicks constituido por contenidos
interactivos mediante herramientas TIC para la ensefianza de la unidad III; “Grupos
Carbonilo y Carboxilico” y IV; “Aminas y Nitrilos” del silabo de Quimica Organica,
asi mismo considerar la posibilidad de ampliar a los contenidos de las demads
unidades para que este pueda ser un recurso mas completo de manera que se apropien
los contenidos tanto al estudiante como al docente.

Incentivar la socializacion de contenido interactivo mediante herramientas TIC
similares o inspirados en el libro digital “Organica en Clicks” para la ensefianza de
Quimica Orgénica a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia con la intencidon de apropiar y
mejorar las nuevas competencias digitales para la ensefianza en docentes y el
aprendizaje en los estudiantes.
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA

Libro digital con contenidos interactivos para la ensefianza de Quimica Organica en relacion
con el silabo con la unidad 3 y unidad 4 de la misma asignatura.

6.1 Introduccion

La ensefianza de la Quimica Orgénica representa un desafio constante en la formacion
académica de los estudiantes, debido a la complejidad de sus contenidos y a la necesidad de
relacionar la teoria con la practica. En este contexto, el uso de herramientas tecnologicas se
ha convertido en un recurso fundamental para dinamizar el proceso de aprendizaje,
favoreciendo la comprension de los conceptos y el desarrollo de competencias cientificas.
Con este proposito, se plantea el disefio del libro digital “Orgénica el Clicks”, orientado al
estudio de los grupos carbonilo, carboxilico, aminas y nitrilos, correspondientes a las
unidades III y IV del silabo de Quimica Orgénica, el cual integra recursos interactivos y
actividades que permiten al estudiante un acercamiento mas significativo y motivador a la
disciplina.

Este proyecto busca, en primer lugar, fundamentar los principios conceptuales de los grupos
funcionales mencionados, garantizando que los estudiantes adquieran bases sdlidas en
nomenclatura, propiedades y reactividad. Posteriormente, se propone elaborar materiales
digitales interactivos mediante el uso de herramientas TIC, que transformen la manera
tradicional de estudiar estos contenidos, ofreciendo recursos didacticos innovadores.
Finalmente, se plantea vincular los saberes tedricos con aplicaciones practicas, a través de
actividades de andlisis y autoevaluacion, con el fin de consolidar un aprendizaje autonomo,
reflexivo y aplicable a la realidad académica y profesional.

6.2 Objetivos

Objetivo general:

Disenar el libro digital “Organica el clicks®, constituido por contenidos interactivos
mediante herramientas TIC para la ensefianza de: “Grupos carbonilo y carboxilico” y
“Aminas y Nitrilos” del silabo de Quimica Organica.

Objetivos especificos:

e Fundamentar los principios conceptuales de los grupos carbonilo, carboxilico,
aminas y nitrilos, mediante una revision bibliografica, con el fin de consolidar los
conocimientos de Quimica Orgénica.

o Elaborar contenidos interactivos apoyados en herramientas TIC, que favorezcan la
enseflanza dinamica de los contenidos de las unidades III y IV del silabo de la
asignatura.

e Vincular los conocimientos tedricos con situaciones practicas mediante actividades
de analisis y autoevaluacion que fortalezcan la ensefianza auténoma y el aprendizaje
significativo.
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6.3 Contenidos

Unidad 1: Grupo carbonilo y grupo carboxilico

Chem Sketch: Dibujos de
| estructuras quimicas.

Conva: Disefios & nfografics
atractivas de forma sencilla

Genially: Presentociones y ¢

recursos interactivos. Google Drive: Pare
almacenamiento y
trobajo colaborativo

B8 wordwan: juegosy ehid e
actividades educativas en linke

-

indice de contenidos de la unidad 1
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Indice de contenidos de la unidad 2

3 _,, -

' inpice

UNIDAD 2: AMINAS Y NITRILOS R—N
Aminos 25

H  + Derivados del amoniaco (NH,)
» Se dasifican en primarios (-NH,)
secundarios (-NH) y terciarias (-N) | 3

» Férmula generol: R-NH2

* Nomenciatura

L
- [CpEdilee
5 Nomenclatura:
o . Uno de los hidrégenos es remplozedo por un rodical, se nombra el
A A rodical seguido de ko palobra -amina.
NH;
32 A
HC—NH, HC—CH,—NH; \
Metilamina Etilamina Ciclopentilamina

Si NH, estd en un carbono de la cadena principal, primero s& nombran
los otros rodicales y uego la cadena.
Ny CHy o
HC- CHy CH-—CH- -CHy—CHy HC—C==CH—CH,~CH,
4-Meti-hexa-3-Amina PamaDanadumed
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e 4
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$ Heyz Ho—c o ¥ 7
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6.4 Codlgo Qr de la propuesta “Libro digital Organica en clicks”

Enlace de la propuesta “Libro digital Organica en clicks”
https://heyzine.com/flip-book/eec1aa69¢7.html

6.5 Uso del libro digital

Heyzine
Fllpbooks
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https://heyzine.com/flip-book/eec1aa69c7.html
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"B | "V”‘VV'V“'Y‘Y
{ ~ 14

inpige Hebemwivs K

UNIDAD ¥ GALSOS CARBONLO ¥ CARBONL O

2 Wscoctn de i cotena K s kvge o oy
o Goered) of grupes 0, verrers Oy
SO o en e de M IR0

- ONTPS POTEND 6 IS e

e ciran on M coden o

=

2890000

Se puede descargar e imprimir recursos disponibles en Google drive

pm GRUPOS ) Y CARBOIOLICO (1) pat

.....

————y _
ﬁ ot § UTUVE:

RY OR2 e gewn

e (>
¥ Wrmeacen Cha B0 coremngo o gruoo crtona

]
e et o
Fropanons theavra
- = Métodes de obtencion:
> 3 Sertes de 43 (e

O e sconn e Cerora

Al DG, - 8 e, 9 ; o |

2 8%

60



Para presentaciones interactivas en Genially, presionar el boton superior derecho para
observar en que parte existe contenido interactivo

@ 'g?ﬁn-ally

{Quieres crear contenidos interactivos? |Es facill con Genlallyt Empleza gratis

Los videos tienen la misma tematica y animaciones del libro digital.
G % youtube.com/watch?v=WNyi6ktEqP8 = A BN =5 @ | Reinicior para actualizar

83 | M Gmail @B YouTube %9 Maps (@ MovimientodePro.. () TEENTITANSGOJU.. @3 @ sunvivio-2d battle.. B Shawn Mendes-Tr.. € (1) Facebook » | [ Todos los favoritos

= ® YouTube®

Es el componente principal del vinagre, usado
tombién para limpiar, en lo fabricacién de
plasticos y textiles, como conservante en
alimentos y »

responsable de ese olor es un acido

INTRODUCCION A ACIDOS CARBOXILICOS | ORGANICA EN @
hitpsi/wwwyoutubecom| CLICKS &B sider - @ 5 ® v
Espacios como padlet para fomentar el trabajo colaborativo.
c A Permitidas = padlet.com/danielajvv3/cidos-carbox-licos-y-sus-aplicaciones-en-todos-los-contextos-abudqiz8pmt2b0b6 * 3 =/ @ | Reiniciar para actuslizar }
as M Gmail B YouTube % Maps [ Movimiento dePro.. (© TEENTITANSGOJU.. @B @ survivio-2d battle.. B ShawnMendes-Tr.. € (1) Facebook » [ Todos los favoritos
Padiet

Q &

Daniela Verdezoto « 3me

- Acidos Carboxilicos y sus aplicaciones en todos los contextos -

2 ~
Te invito a responder las siguientes preguntas de criterio propio sobre los Acidos carboxflicos y sus usos: 1. ¢Por qué crees que los 4cidos carboxilicos son tan
importantes en la industria alimentaria y farmacéutica? 2. ;Consideras que el uso de acidos carboxilicos en cosméticos es mds beneficioso que riesgoso? Explica tu
postura. 3. En tu opinién, ;Qué acido carboxilico tiene mayor relevancia en la vida cotidiana y por qué? o
Q
>4
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Cuestionarios interactivos sobre los grupos funcionales orientados a gamificaciones

P Wordwall  crea mejores lecciones de forma més rpida Inicio  Funciones  Planes de precios Q Comunidad Iniciar sesién Registrarse | @ Espafiol
0:03 1de3 |> Cambiar plantilla
{ oos |
n Las cetonas se caracterizan por tener el
® grupo funcional , dicho grupo esta
<> unido a grupos alquilo o arilo.
La cetona mas simple es la , ademds estos

compuestos se obtienen por oxidacion de

@ o [ Enviar respl_:estus ] q,) :;

Frases Cetonadas @ Compartir

Péagina dedicada a gamificaciones de cada grupo funcional expuesto dentro del libro digital.

i de aonz0 Goamif;
. il en ([
Aminas g Nikriles ews nl
| Mescomeness v, E__E
& ‘
p A

S9@00CQ200

@ f Hey: o &, *3 : N T e B =
>

F & DOMAX] (308 1 NP0 @ POOL CLOBeMOL 0T,
bk : ' -
s e

Péagina dedicada a plataformas que permiten crear contenido mediante herramientas TIC
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8. ANEXOS

8.1

Anexo 1. Socializacion de la propuesta del libro digital “Orgénica en clicks”
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8.2 Anexo 2. Evidencia de encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de

carrera en la aplicacion Microsoft Forms.

SOCIALIZACION: LIBRO DIGITAL ORGANICA EN CLICKS.

La presente encuesta tiene como finalidad recoger su opinién sobre el tema "Creacidn de contenido interactivo mediante herramientas TIC para la ensefianza de
Quimica Orgdnica”. Su participacién permitird valorar la pertinencia. utilidad y aceptacién del proyecto. Se solicita responder con sinceridad, marcando la opcién que
mas refleje su nivel de acuerdo con cada afirmacion.

Agradezco su colaboracién.

1. ¢(Considera que el contenido interactivo expuesto en el libro digital “Organica en clicks” facilita la aplicacién de las reglas
para nombrar a los Acidos carboxilicos y derivados? *

O Totalmente de acuerdo

O De acuerdo

O Indiferente

O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

2. ;Los talleres con contenidos interactivos dentro del libro digital organica en clicks favorecen a la comprensién de rutas
sintéticas para obtener Aminas y Nitrilos en quimica organica? *

O Totalmente de acuerdo

O De acuerdo

O Indiferente
O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

3. ;Considera que los juegos interactivos relacionados con los grupos funcionales dentro del libro digital “Organica en clicks”
potencia su retroalimentacion? *

O Totalmente de acuerdo

O De acuerdo

O Indiferente
O En desacuerdo
O

Totalmente en desacuerdo

4. ;Los videos introductorios del libro digital como contenido interactivo mediante las herramientas TIC favorecen la
motivacion para la comprensién de los grupos funcionales de la unidad 3 y 4? *

O Totalmente de acuerdo

O De acuerdo

O Indiferente

O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

la
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5. ¢Considera que el libro digital con contenido interactivo realizado con herramientas TIC que poseen las plataformas como
genially, canva, Wordwall, Gimkid, flopbook, es factible para la ensefianza de “acidos carboxilicos y derivados” y “aminas y
nitrilos"? *

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

O Indiferente

O En desacuerde

O Totalmente en desacuerdo

6. jEstaria dispuesto(a) como futuro pedagogo a aplicar el libro digital “Organica en Clicks”, ;elaborado con herramientas
TIC, como recurso complementario para facilitar ensefianza de las unidades 3 y 4 de Quimica Organica? *

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

O Indiferente

O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

7. ;Considera que las actividades como talleres y gamificaciones elaboradas en el libro digital le permitié fortalecer sus
aprendizajes de nomenclatura de aldehidos”? *

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

O Indiferente

O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

8. ;Desde su perspectiva como futuro pedagogo cree usted que las presentaciones interactivas presentadas dentro del libro
digital “orgéanica en clicks” complementa la ensefianza de aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, aminas y nitrilos? *

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

O Indiferente

O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

9. ;Concuerda que los videos creativos relacionados con la vida cotidiana del libro digital promueven la ensefianza en
contexto de Grupo carbonilo, carboxilico, Aminas y Nitrilos? *

O Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Indiferente

O
O
O En desacuerdo
O

Totalmente en desacuerdo
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10. ;Cree que las lecciones interactivas elaboradas mediante gamificaciones, organizadores graficos, presentaciones y talleres
del Libro digital “;Organica en clicks” permiten reforzar la ensefianza de acidos carboxilicos, derivados, aminas y nitrilos? *

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
Indiferente

O
O En desacuerdo
O

Totalmente en desacuerdo

8.3  Anexo 3. Evidencia de la recopilacion de datos de la misma encuesta

1. iConsidera que el contenido interactivo expuesto en el libro digital “Organica en clicks” facilita la aplicacién de

las reglas para nombrar a los Acidos carboxilicos y derivados? (0 punto)

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Indiferente

En desacuerdo

e ® & 0 @

Totalmente en desacuerdo

Més detalles

13%
- >~
A
Q
0
Q

2. ;Los talleres con contenidos interactivos dentro del libro digital organica en clicks favorecen a la comprensién

de rutas sintéticas para obtener Aminas y Nitrilos en quimica orgéanica? (0 punto)

@ Totalmente de acuerdo
@® DCe acuerdo

® |Indiferente

@® En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Mas detalles

19%
26

&%

3. (Considera que los juegos interactivos relacionados con los grupos funcionales dentro del libro digital “Organi

ca en clicks” potencia su retroalimentacién? (0 punto)

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Indiferente

En desacuerdo

e & & 0 0

Totalmente en desacuerdo

Mas detalles

13%

2

o o O &
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4. ;Los videos introductorios del libro digital como contenido interactive mediante las herramientas TIC favorece

n la motivacién para la comprensién de los grupos funcionales de la unidad 3 y 4? (0 punto)

22%
@ Totalmente de acuerdo 25
@ De acuerdo 7
@ Indiferente 0
@ En desacuerdo 0
@ Totalmente en desacuerdo 0
78%

5. ¢Considera que el libro digital con contenido interactivo realizado con herramientas TIC que poseen las platafo

(=3}

-

rmas como genially, canva, Wordwall, Gimkid, flopbook, es factible para la ensefianza de “acidos carboxilicos y  W3s detalles
derivados” y “aminas y nitrilos"? (0 punto)

13%

@ Totalments de acuerdo 28 ’
@® De acuerdo 4
@ Indiferente 0]
@ En desacuerdo 0
@ Totalments en desacuerdo 0]

88%

. ¢Estaria dispuesto(a) como futuro pedagogo a aplicar el libro digital "Organica en Clicks", ;elaborado con herr

amientas TIC, como recurso complementario para facilitar ensefianza de las unidades 3 y 4 de Quimica Organic Was detalles
a? (0 punto)

16%
® Totalmente de acuerdo 27 ’
@ De acuerdo 5
@ Indiferente 0
@ En desacuerdo 0
® Totalmente en desacuerdo 0
84%

. ;iConsidera que las actividades como talleres y gamificaciones elaboradas en el libro digital le permitié fortalec

Mas detall
er sus aprendizajes de nomenclatura de aldehidos”? (0 puntao) o

13%

# Totalmente de acuerdo 28 ’
@ De acuerdo 4
@ Indiferente Q
@® En desacuerdo 0
@ Totalmente en desacuerdo 0

B88%
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. ;Desde su perspectiva como futuro pedagogo cree usted que las presentaciones interactivas presentadas dentr

o del libro digital “orgénica en clicks” complementa la ensefianza de aldehidos, cetonas, icidos carboxilicos, a  Mas detalles
minas y nitrilos? (0 punto)

19%
® Totalmente de acuerdo 26
@ De acuerdo 6
® Indiferente 0
@ En desacuerdo 0
® Totalmente en desacuerdo 0

81%

9. ;Concuerda que los videos creativos relacionados con la vida cotidiana del libro digital promueven la ensefianz

Mas detall
a en contexto de Grupo carbonilo, carboxilico, Aminas y Nitrilos? (0 punta) ~esgeEE

13%
® Totalmente de acuerdo 28 ’
® Deacuerdo 4
@ Indiferente 0
@ En desacuerdo 0
® Totalmente en desacuerdo 0

88%
10. Cree que las lecciones interactivas elaboradas mediante gamificaciones, organizadores graficos, presentacion

es y talleres del Libro digital “;Orgénica en clicks” permiten reforzar la ensefianza de acidos carboxilicos, deriv Mas detalles
ados, aminas y nitriles? (0 punto)

16%
® Totalmente de acuerdo 27 ’
@ De acuerdo 5
@ Indiferente 0
@ En desacuerdo li]
® Totalmente en desacuerdo 0

84%
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