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RESUMEN
El presente estudio se desarrolla a partir de una problematica evidenciada en la Unidad
Educativa “Santo Tomdas Apostol”, donde los estudiantes de 3™ BGU presentaban
dificultades para vincular la teoria con la practica, debido a la escasez de un manual
didactico con guias experimentales actualizadas, que respondan al curriculo y a los
recursos disponibles en la institucidon para su ejecucion. En este contexto, se plantea el
problema de investigacion: {De qué forma la vinculacion tedrico-practico como estrategia
didactica puede mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje de Quimica, en los
estudiantes de 3™ BGU de la Unidad Educativa Santo Tomas Apostol de la ciudad de
Riobamba?, y su objetivo general: “Proponer la vinculacion teodrico-practico como
estrategia didactica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica”, mediante la
aplicacion de un manual didactico que permita articular la teoria con la practica. La
variable independiente corresponde a la vinculacion tedrico-practico como estrategia
didactica, mientras que la variable dependiente se centra en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Quimica. La poblacion estuvo conformada por 173 estudiantes de 3™
BGU y la muestra, seleccionada mediante un muestreo no probabilistico-intencional,
correspondiente a los 45 estudiantes del paralelo “D”. La investigacion se enmarca en un

disefio preexperimental con enfoque cuantitativo.

Palabras claves: Quimica, enseiianza, aprendizaje, teoria, prdctica, laboratorio,

manual didactico, guia experimental
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ABSTRACT

This study stems from a problem identified at "Santo Tomas Apostol" Educational Unit,
where 11th-grade students were experiencing difficulties connecting theory with practice
due to the lack of a didactic manual with updated experimental guides that aligned with
the curriculum and the resources available at the institution. In this context, the research
question is: How can linking theory and practice as a didactic strategy improve the
teaching and learning of Chemistry for |1th-grade students at the Santo Tomas Apéstol
Educational Unit in the city of Riobamba? The general objective is: "To propose linking
theory and practice as a didactic strategy in the teaching and learning process of
Chemistry," through the application of a didactic manual that facilitates the integration of
theory and practice. The independent variable concerns the theoretical-practical link as a
teaching strategy, while the dependent variable focuses on the teaching-learning process
in Chemistry. The population consisted of 173 third-year high school students, and the
sample, selected through non-probability purposive sampling, comprised the 45 students
of section “D”. The research is framed within a pre-experimental design with a

quantitative approach.

Keywords: Chemistry, teaching, learning, theory, practice, laboratory, didactic manual,

experimental guide.

Reviewed by:

Mgs. Hugo Romero
ENGLISH PROFESSOR
C.C. 0603156258
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INTRODUCCION

En América Latina, la ensefianza de la Quimica enfrenta el reto de superar el modelo
tradicional centrado en la memorizacion de contenidos, lo que limita la comprension
profunda y la motivacion de los estudiantes. Ante ello se ha demostrado que es necesario
implementar nuevas reformas curriculares adaptadas al siglo XXI, que promuevan
metodologias activas y estrategias didacticas como: la vinculacion teorico-practico,
articulada a los contenidos teoricos con los précticos (centrados en la experimentacion).
En el contexto educativo, los materiales pedagdgicos como los manuales didacticos
facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes al ser recursos
innovadores que permiten articular los conocimientos teoricos con los practicos,
favoreciendo en el desarrollo de competencias cientificas, el pensamiento critico y su

autoaprendizaje (Sanchez et al., 2014).

En Sudamérica, especificamente en Colombia, resientes estudios destacan que la
experimentacion en laboratorios institucionales con apoyo de manuales didacticos sujetos
al curriculo de la asignatura refuerza la compresion de los estudiantes en su aprendizaje.
Dichos trabajos demuestran que cuando los alumnos tienen la oportunidad de
experimentar, observar, analizar y reflexionar fendmenos en un entorno real, su
aprendizaje se vuelve significativo al relacionar mejor los contenidos tedricos con los

practicos (Palacios, 2024).

En Ecuador, la realidad educativa muestra que varias veces las practicas de laboratorio
son rigidas y poco dindmicas, lo que limita la construccion activa del conocimiento.
Frente a ello se plantea la necesidad de utilizar manuales didacticos innovadores que
contemplen experimentos sencillos con recursos disponibles en la institucion, tomando
siempre en consideracion su infraestructura para hacer posible este funcionamiento
experimental. De este modo, se podra fortalecer mejor la vinculacion de los conceptos
teoricos con los practicos llevando al estudiante al desarrollo de habilidades

experimentales y conocimientos cientificos (Faican & Vela, 2024).

En la Unidad Educativa “Santo Tomdas Apostol” de la ciudad de Riobamba, se cuenta con
una infraestructura adecuada para el 4area de ciencias naturales con laboratorios
equipados, y materiales y reactivos suficientes para su ejecucion en su aprendizaje, pero
existe un factor problema con los estudiantes de tercer afio de Bachillerato General

Unificado (BGU), enfrentan dificultades al ejecutar practicas experimentales. Esto se

13



debe, principalmente, a la ausencia de un manual didactico con guias experimentales
actualizadas a las existentes, que articule adecuadamente los contenidos tedricos con

actividades practicas realizables dentro del contexto real de la institucion.

Ante esta necesidad, la presente investigacion tiene como objetivo proponer la
vinculacién teorico-practica como estrategia didactica en el proceso de ensefhanza-
aprendizaje de Quimica, mediante la elaboracion, aplicacion y evaluacion de un manual
didactico que contiene guias experimentales, disefiadas en funcion de los recursos
institucionales y a los contenidos curriculares del libro de tercero de bachillerato,
constituida por cuatros unidades: el dtomo de carbono, hidrocarburos de cadena abierta

y cerrada, y compuestos oxigenados.

El estudio se sustenta en un disefio preexperimental con enfoque cuantitativo, en el que
se trabajard con un solo grupo de estudiantes del paralelo “D”. La poblacién esta
conformada por 173 estudiantes, de los cuales se toma una muestra de 45 mediante un
muestreo no probabilistico-intencional. Para recolectar y analizar los datos se emplearan
técnicas como encuestas tipo Likert a los estudiantes de 3 BGU de la UESTAR, asi

como la aplicacion de pretest y postest, con el fin de evaluar los aprendizajes alcanzados.

Esta investigacion busca no solo mejorar el rendimiento académico en Quimica, sino
también fomentar habilidades cientificas como la observacion, el razonamiento 16gico, el
trabajo en equipo y la capacidad de experimentacion. Al integrar la teoria con la practica,
se espera facilitar la comprension profunda de los contenidos, desarrollar destrezas

experimentales y promover aprendizajes significativos.
El trabajo se estructura en cinco capitulos:

e Capitulo I: Aborda cuatro parametros importantes como: el planteamiento del
problema, el objetivo general de la investigacion juntos con los especificos, y su

justificacion.

o Capitulo II: Presenta los fundamentos tedricos y antecedentes investigativos desde
diferentes percepciones pedagdgicas, psicologicas, epistémicas, lingliisticas y

legales que respaldan la autenticidad y importancia de esta investigacion.
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Capitulo III: Considera los parametros metodoldgicos de esta investigacion, como
sus métodos aplicados, la poblacion y muestra, y las técnicas e instrumentos de

recoleccion para analisis de datos.

Capitulo IV: Analiza los resultados obtenidos a partir de la aplicacion del manual
didactico con sus guias experimentales, valorando su impacto en el aprendizaje

de los estudiantes.

Capitulo V: Aplica la propuesta del manual didactico con sus guias
experimentales estructuradas en base a las unidades del libro de Quimica, a los
estudiantes de 3ro BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas Apdstol”, de la
ciudad de Riobamba.

Capitulo VI: Finalmente se presentan las conclusiones, recomendaciones y
proyecciones a futuro para su implementacién y mejora continua de este proceso

investigativo.
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CAPITULO 1

1.1. Planteamiento del problema

Un estudio realizado por la UNESCO, (2019) considera que “La Quimica en América
Latina enfrenta diversos desafios relacionados con el uso de metodologias tradicionales
que priorizan la teoria sobre la practica, lo que dificulta la comprension de los conceptos
cientificos”. A pesar de que muchas instituciones de educacién media han implementado
guias experimentales para reforzar el aprendizaje de los conocimientos tedricos, la
mayoria de los pedagogos tienen dificultades en estructurar y disefiar guias que se basen
en un enfoque cientifico riguroso que permita a los estudiantes relacionar los
conocimientos tedricos con las practicas. Segun un estudio analizado por el laboratorio
latinoamericano de evaluacion de la calidad de la educacion en el afio 2021, considera
que los alumnos de la regién donde se desarrollo la investigacion presentan bajos niveles
de desempefio escolar en las ciencias, por lo que se recomienda mejorar el uso de recursos

didacticos y su aplicacion en laboratorios institucionales o en el aula de clases.

En Sudamérica, la ensefianza de las ciencias experimentales en la asignatura de Quimica
se ha visto favorecida por su incorporacion en el aula de clases, pero esto no se refleja
siempre por su falta organizacional y lineamientos a principios cientificos solidos
(CEEAL, 2022). Un estudio desarrollado en instituciones de educaciéon media evidencid
que el 70% presenta una infraestructura adecuada y equipada con materiales y reactivos
de laboratorio, pero los pedagogos muchas veces carecen de un material pedagogico
adecuado a sus necesidades y a la de los estudiantes para cubrir sus sesgos educativos,
mediante técnicas experimentales que despierten el interés, promuevan el desarrollo de

habilidades y favorezcan el aprendizaje de proceso formativo (UNESCO, 2020).

En Ecuador, un estudio resiente por el Ministerio de Educacion sobre la mejora de
estrategias didacticas en la ensefianza de las ciencias en entornos educativos para cubrir
sesgos en el aprendizaje no fue eficiente, por la escaza infraestructura que poseen las
instituciones educativas para el desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes
(Ministerio de Educacion de Ecuador, 2022). Segun el Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa (INEVAL, 2021), el 60% de los pedagogos de la asignatura de Quimica en
Bachillerato General Unificado utilizan guias experimentales, no siempre presentan una
secuencia logica, objetivos claros o fundamentacion tedrica suficiente, lo que estas

situaciones disminuyen el impacto de las guias en el proceso de ensefianza-aprendizaje y
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dificulta la comprension de contenidos. Este problema se refleja en los resultados de las
evaluaciones nacionales, donde los estudiantes ecuatorianos han mostrado dificultades

para relacionar los conceptos quimicos con su aplicacion practica.

En la ciudad de Riobamba, en la Unidad educativa “Santo Tomas Apostol” los pedagogos
desarrollan sus practicas experimentales en el laboratorio de la institucion, haciendo uso
de guias tradicionales poco innovadoras con escasez de materiales y reactivos que esta
posee para su ejecucion. Un andlisis investigativo en la institucion evidencid que las guias
que poseen los docentes carecen de un enfoque cientifico. Ademds, presentan
informacion poco detallada lo que se requiere alcanzar en el aprendizaje con cada
experimento en el laboratorio de Quimica, lo que ese factor problema dificulta la

comprension de los estudiantes en la asignatura.

Ante este factor problema naci6 la necesidad urgente del investigador de implementar un
manual didactico con guias experimentales bien estructurada basadas siguiendo la
secuencia logica de un enfoque cientifico que permitid a los estudiantes no solo
desarrollar habilidades experimentales, sino articular los conocimientos tedricos con los
practicos al manipular directamente materiales y reactivos, y como se obtienen en el
laboratorio de Quimica de la institucion. Este material pedagdgico es de gran apoyo para
los docentes en el desarrollo de sus planificaciones y en los estudiantes de tercero de
bachillerato al mejorar su comprension conceptual y el desarrollo de competencias como

el pensamiento critico y la resolucion de problemas.

1.1.1. Formulacion del problema

(De qué forma la vinculacion tedrico-practico como estrategia didactica puede mejorar
el proceso de ensenanza-aprendizaje de Quimica, en los estudiantes de 3" de BGU de la

Unidad Educativa “Santo Tomas Apdstol de la ciudad de Riobamba?

1.1.2. Hipotesis

(La aplicacion de un manual didactico con guias experimentales basadas en la
vinculacién tedrico-practico como estrategia didactica incide significativamente en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica en los estudiantes de 3™ BGU de la Unidad

Educativa 'Santo Toméas Apdstol' de la ciudad de Riobamba?
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1.2.  Justificacion de la investigacion

La ensenanza de la Quimica en el nivel de bachillerato requiere de estrategias didacticas
que no se limiten a la transmision tedrica de contenidos, sino que promuevan una
integracion efectiva entre el saber conceptual y la practica experimental. En el caso de
instituciones educativas, se ha identificado una desconexion entre lo que los estudiantes
aprenden en clase y lo que se desarrolla en el laboratorio, debido principalmente a la falta
de un manual didactico actualizado, adaptado a los recursos reales de la institucion. Esto
sucede por la falta de comprension de los estudiantes y los problemas que surgen cuando
van a ejecutar los experimentos, afectan su desempeno académico y motivacion por la

Quimica Orgénica.

Esta investigacion se justifica al proponer la aplicacion de un manual didéctico en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica disefiado con guias experimentales
contextualizadas, con materiales y reactivos la institucién posee para su ejecucion. El
manual estd estructurado y centrado principalmente en el curriculo de la asignatura bajo
cuatro unidades, donde los estudiantes tienden a tener mas problema al experimentar en
el laboratorio. Al hacer uso de este material pedagdégico innovador permitira al estudiante
un mayor fortalecimiento de sus conocimientos previos (contenidos teoricos) con los
practicos (experimentacion en el laboratorio) y desarrollar aprendizajes significativos que
faciliten su desarrollo en la solucion de problemas reales en el ambito estudiantil y
profesional. Como afirma Morin (2000), el conocimiento pertinente es aquel que logra
integrar los saberes para aplicarlos en contextos reales, promoviendo el pensamiento

complejo, critico y reflexivo.

Es factible porque la institucion educativa de educacion media posee una infraestructura
adecuada con todos los equipamientos necesarios para que las actividades experimentales
se ejecuten adecuadamente sin problema alguno bajo la supervision de un profesional.
Asimismo, el disefio cuasiexperimental con enfoque cuantitativo, el uso de pretest, postest
y encuestas tipo Likert aseguraran un proceso riguroso y sistematico para evaluar el
impacto de la propuesta. Los métodos inductivo, deductivo y analitico-sintético
permitiran un abordaje integral de la problematica, asegurando una comprension

profunda de la situacion y una interpretacion valida de los resultados obtenidos.

El impacto de esta propuesta es altamente significativo, puesto que beneficiara

directamente a los estudiantes de tercero de BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
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Apostol” de la ciudad de Riobamba, en el desarrollo de habilidades cientificas y

experimentales, mediante la manipulacion de materiales y reactivos de laboratorio,

permitird que los estudiantes se involucrardn activamente en su proceso de ensefianza-

aprendizaje. El manual didéactico servird a los docentes a planificar de manera mas

eficiente sus practicas de laboratorio y a los estudiantes comprender mejor los contenidos

abordados en clase, al tener acceso a una herramienta didactica clara, estructurada y

contextualizada. Asi, se promueve un aprendizaje mas dinamico, reflexivo y funcional,

que responde tanto a las exigencias del curriculo como a las necesidades reales del

entorno educativo.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

Objetivos

Objetivo general

Proponer la vinculacion tedrico-practico como estrategia didactica en el proceso
de ensenanza-aprendizaje de Quimica, con los estudiantes de 3™ BGU de la

Unidad Educativa “Santo Tomas Apdstol”, de la ciudad de Riobamba.

Objetivos especificos

Analizar la relacion entre la teoria y la experimentacion como estrategia didactica
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica.

Disenar un manual didactico con guias experimentales basadas en un enfoque
cientifico y experimental, que permita mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Quimica.

Aplicar el manual didactico basado en un enfoque cientifico y experimental, para
determinar su incidencia en el proceso de ensenanza-aprendizaje de Quimica con

los estudiantes de 3°° BGU.
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CAPITULO 11

ESTADO DEL ARTE

2.1. Antecedentes Investigativos

En relacion con la vinculacion tedrico-practico como estrategia didactica en el proceso
de ensenanza-aprendizaje de Quimica, se realizd una revision bibliografica profunda en
diversos contextos educativos vinculados a esta tematica. Esta recopilacion de estudios
permite establecer referentes teéricos y practicos que sirven de guia para orientar,
objetivar, comparar y fortalecer las experiencias educativas existentes, ademas de ofrecer
un andlisis de los enfoques y resultados obtenidos en investigaciones previas sobre la

misma problematica.

En el ambito internacional, se analiz6 el articulo cientifico desarrollada por Gonzélez et
al. (2014), llevaron acabo el estudio titulado “Autoevaluaciones previas a las practicas
de laboratorio de Quimica I” en la Universidad de Almeria, con el proposito de analizar
si la autoevaluacion de los guiones de practicas, mediante el uso de material fotografico
antes de realizar el laboratorio, facilitaba la comprension de los procedimientos y la
manipulacion segura de los equipamientos de laboratorio. La resultados evidenciaron que
las autoevaluaciones enfocadas en el conocimiento del material, el desarrollo de la
metodologia, las destrezas y normas de seguridad, si mejoro significativamente el proceso
de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes al determinar el numero de interesados y

aprobados en la asignatura.

En el contexto latinoamericano Espinosa et al., (2016, como se cité en Constante, 2019)
publican el articulo cientifico titulado “Las practicas de laboratorio: una estrategia
didactica en la construccion de conocimiento cientifico escolar”, el objetivo en el que se
centran los autores es hacer uso de practicas en el laboratorio como una estrategia
didactica que desde un enfoque constructivista se promueva a la construccion del
conocimiento cientifico. En los resultados mencionan que las practicas experimentales
despiertan el interés y la motivacion de los estudiantes por el aprendizaje. El postest que
efectuaron fueron significativos, puesto que ayudo a los estudiantes en el desarrollo de
sus habilidades y destrezas relacionados con la tematica de reacciones quimicas. Se
concluye que las practicas de laboratorio en entornos educativos como estrategia

didactica mejor el proceso de aprendizaje de los estudiantes (Espinosa et al., 2016).
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A nivel nacional, se analiz6 una tesis de pregrado desarrollada por Cango (2013), titulada
“Las practicas de laboratorio como estrategias de vinculacion de la teoria con la
practica en la ensenianza-aprendizaje de la asignatura de Quimica del primer aiio de
BGU de la Unidad Educativa Fernando Suarez Palacio, barrio Carigan, Loja”, con el
objetivo de analizar como las actividades practicas contribuyen al proceso educativo en
Quimica. Los resultados evidenciaron que, si bien los docentes utilizaban el laboratorio
con cierta frecuencia, las limitaciones en cuanto a recursos materiales, reactivos y
equipamiento impedian una aplicacion efectiva de la teoria en la practica. Esto provocaba
que los estudiantes tuvieran dificultades para relacionar los conceptos abstractos con
fenomenos reales, afectando la comprension integral de los contenidos Piaget (1986,

como se citd en Ortiz, 2015).

Por otro lado, Urquizo & Varguillas (2020, como se cité en Chafla, 2023) publican el
articulo cientifico denominado “Aprendizaje de la microbiologia mediante la aplicacion
de estrategias experimentales en la Universidad Nacional de Chimborazo”, este busca
constatar la importancia de usar estrategias didacticas en el proceso de aprendizaje, y
considera necesario emplear una metodologia de caracter descriptivo bajo un disefio
experimental. Los resultados que mencionan los autores es de gran interés puesto que
determinaron la significancia de desefar actividades de interaccion activa que dirige al
aprendizaje experimental y significativo. Para concluir destacan que es necesario aplicar
los contenidos teodricos en lo que se enmarcan el curriculo para profundizar el

conocimiento y fortalecer las competencias de los estudiantes (Chafla, 2023).

Las investigaciones previamente descritas mencionan la importancia de articular los
contenidos tedricos con el desarrollo de habilidades y destrezas experimentales,
enfocadas en la practica, como una estrategia didactica que mejore y facilite el proceso
de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes al despertar el interés y la motivacion por la
asignatura. Los resultados obtenidos en contextos internacionales, latinoamericanos,
nacionales y locales evidencian que la implementacion de estrategias tedrico-practicas no
solo favorece la comprension conceptual, sino que también promueve el desarrollo de
habilidades experimentales, conocimientos cientificos, participacion activa y la
motivacion de los estudiantes por aprender Quimica. Asi mismo, destaca la necesidad de
superar limitaciones y hacer uso de materiales, reactivos y equipamientos que la

institucion dispone para su ejecucion, y si no dispone de un laboratorio buscar alternativas
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de estrategias didacticas de aprendizaje que permita a los estudiantes relacionar los

contenidos tedricos con los practicos.

2.1.1. Fundamento Epistémico

En esta investigacion, el conocimiento cientifico en el aula se concibe desde una
percepcion constructivista, aqui el estudiante se vuelve protagonista activo de su
aprendizaje. Segiin Piaget (1986, como se citd6 en Ortiz, 2015), el conocimiento no se
recibe pasivamente, sino que se construye a partir de la interaccion entre las experiencias
previas y los nuevos estimulos que ofrece el entorno. Asi, la teoria propuesta en clase
obtiene significado cuando se articula con la practica experimental en el laboratorio, esto
permite que los estudiantes asimilen y acomoden conceptos, generando aprendizajes mas
profundos, autbnomos y significativos. Bajo esta informacion el manual didéctico en el
area de Quimica se convierte en un eje principal para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes, puesto que ayuda al estudiante a que confronte hipotesis,
manipule materiales y reactivos de laboratorio, que le permite generar autoaprendizajes

significativos de manera sistematica y reflexiva.

Por otra parte, las fundamentaciones de tedricas cientificas sobre el conocimiento, se
estructura mediante un proceso de constatacion y validacion, siguiendo los principios
epistemologicos de la critica de Karl Popper (1962, como se cit6 en Castro, 2022), quien
manifiesta que cada teoria tiene que estar sujetada a la prueba de la falsabilidad para ser
considerada como cientifica. En ambito educativo los estudiantes deben aprender
diferentes contenidos del curriculo con metodologias activas en el salon de clases para
complementarlas en el laboratorio de la institucion con experimentos que demuestren el
porqué de los fendbmenos y reacciones quimicas en la vida cotidiana, y en los grandes
procesos industriales. De esta forma la experimentacion Quimica refuerza los
conocimientos tedricos y beneficia al estudiante en el desarrollo de competencias como
la observacion, el pensamiento critico y la capacidad para formular, refutar y verificar

hipotesis.
2.1.2. Fundamento Filosoéfico

En el marco del constructivismo, el conocimiento se entiende como una construccion
activa del estudiante, quien interactia con la teoria y la practica para dar sentido a los
fendmenos que experimenta. De acuerdo con Pefia (2021), esta perspectiva retoma las
aportaciones de Piaget y Vygotsky, al destacar que el aprendizaje significativo surge
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cuando los nuevos contenidos se relacionan con los saberes previos y se consolidan
mediante experiencias practicas. Desde este fundamento, el rol del pedagogo se
transforma en mediado que guia y orienta al alumnado en su proceso formativo como
agente principal. La Quimica es una asignatura que requiere ir mas alla de los conceptos
tedricos y enfocarse principalmente en actividades experimentales que permita al
estudiante relacionar esos conocimientos con lo que sucede alrededor y como es su

funcionamiento cientifico en la sociedad actual.

El realismo cientifico es un eje clave para la experimentacion puesto que el sujeto en este
proceso de aprendizaje se aproxima a la realidad humana que debe ser comprobada
mediante andlisis, aplicacion y validacion de conocimientos. El aprendizaje practico-
mediado en instituciones educativas favorece la construccion de conocimientos
significativos y habilidades experimentales, mediante la articulacion de los contenidos
curriculares visto en el salon de clases con lo practico desarrollado y ejecutado en el

laboratorio.

En el contexto educativo, interviene en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Quimica que va maés alla de lo tedrico para convertirse en una experiencia investigativa
para los estudiantes, en la cual el laboratorio se configure en un espacio temporal ilimitado

que favorezca en la observacion, criticidad y la validad de hipotesis.

2.1.3. Fundamento Psicoldgico

El aprendizaje de Quimica se fundamenta en una concepcidn constructivista, donde los
estudiantados son los constructores de su propio conocimiento, relacionando nuevos
contenidos con conocimientos previos, mediante experiencias significativas, un estudio
desarrollado por Trujillo (2020) la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel a la
ensenanza de la Quimica en un programa técnico, se encontro que la estrategia favorece
la comprension conceptual al permitir que los alumnos organicen, interioricen y utilicen
activamente los saberes en contextos reales. Este hallazgo refuerza la pertinencia del
manual didactico como recurso mediador que impulse a la construccion profunda del

conocimiento cientifico.

Desde la precepcion sociocultural de Vygotsky, el aprendizaje se potencia cuando se
ejecuta dentro de la zona de desarrollo proximo, en interaccion mediada con otros y

mediante actividades colaborativas. Segin Chéavez et al. (2021), El implementar
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estrategias pedagogicas que fomenten la cooperacion y el apoyo docente, junto con
herramientas que despierten el interés y la motivacion del estudiante como el manual
didactico, mejora significativamente la comprension conceptual y habilidades
experimentales de los estudiantes al relacionar contenidos teoricos con los practicos en

contextos reales.

2.14. Fundamento Lingiiistico

La vinculacion teorico-practico exige al pedagogo construir competencias comunicativas
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, fundamentales para mediar entre el
conocimiento tedrico y su aplicacion practica, asi como para crear un ambiente de
aprendizaje positivo y colaborativo. Las habilidades lingliisticas deben ser efectuadas en
varias areas curriculares, tomando en consideracion que se necesita ensefiar para aprender
Quimica, la cual guia el aprendizaje experimental de como: observar, manipular,
planificar y refutar hipdtesis en base a la obtencion de los resultados, elaborar

experimentos, recoger datos y conclusiones. (Castillo et al., 2019, como se citd en Chafla,

2023)

Uno de los aspectos importantes a destacar es el grado de aceptacion de las guias
experimentales que usan los docentes para que los alumnos ejecuten cualquier actividad
experimental. Las practicas de laboratorio son una puerta principal para la nueva era
cientifica, puesto que permite al estudiante una mejor vision de coémo funciona
actualmente la humanidad que productos se obtienen mediante la experimentacion en
Quimica y como esta se lleva a cabo en diferentes procesos industriales que benefician y
perjudican a la sociedad. Ademas, de su desarrollo de habilidades experimentales y
conocimientos cientificos en su proceso formativo para comprender la quimica desde

diferentes angulos (Chafla, 2023).

2.1.5. Fundamento Legal

En el articulo 27 de la constitucion de la Republica del Ecuador (2008, como se citd en
Chafla, 2023) se expresa: “La educacion se centrard en el ser humano y garantizara su

desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica,
incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la

solidaridad y la paz; estimulard el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa
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individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y

trabajar” (pag.12).

La educacion se centra en el desarrollo del ser humano, desde un enfoque holistico en
todas las areas que se forma académicamente, con el propdsito de actualizarse de forma
continua y promover nuevas mejoras didacticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de los estudiantes en el desarrollo de conocimiento significativos y habilidades

experimentales.

De acuerdo con la Ley Orgénica Reformatoria de Educacion Intercultural (2021, como se
cito en Chafla, 2023) en su 2.4, literal g sobre la investigacion, construccion y desarrollo
permanente de conocimientos: "Se establece a la investigacion, construccion y desarrollo
permanente de conocimientos como garantia del fomento de la creatividad y de la
produccion de conocimientos, promocion de la investigacion y la experimentacion para

la innovacion educativa y la formacion cientifica" (pag. 3).

La vinculacion tedrico-practico es una estrategia didactica eficiente que permite a los
estudiantes comprender la aplicacion de conceptos abstractos en situaciones reales,
desarrollando habilidades cientificas como la observacion, el andlisis de datos y el
pensamiento critico. Ademas, permite mejorar las competencias y capacidades mentales
de los estudiantes en su proceso formativo de forma autéonoma y grupal, junto con la

comunidad educacional en instituciones de educacion media.

2.2. [Estrategia didactica

Las estrategias didacticas son conjuntos planificados de métodos, actividades, recursos y
procedimientos que el docente utiliza de manera estructurada para guiar efectivamente el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Estas herramientas estdn disefiadas para alcanzar
objetivos educativos especificos y adaptarse a las necesidades y ritmos de los estudiantes,

favoreciendo una experiencia de aprendizaje activa y personalizada (Rojas, 2024).

En instituciones de Educacion media el objetivo es organizar y orientar al estudiante en
su proceso de ensefanza-aprendizaje siguiendo una secuencia logica y ordenada para
obtener resultados eficientes de los contenidos que abarca el curriculo de cada asignatura.
En Quimica su adecuada implementacion facilita la comprension de cada uno de los
alumnados y favorece en su desarrollo de conocimiento significativos, habilidades

experimentales y el pensamiento critico. Ademas, las estrategias didacticas resultan
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esenciales para promover la equidad y la inclusion educativa, especialmente en contextos
con limitaciones de recursos, ya que permiten disefar actividades y metodologias
accesibles que potencian un aprendizaje significativo y contextualizado (Diaz Barriga &

Hernandez, 2010, p. 45).

2.2.1. Clasificacion de las estrategias didacticas

La clasificacion de las estrategias didacticas permite al docente seleccionar y aplicar de
manera consciente aquellas metodologias que se ajusten al contexto educativo, las
caracteristicas de los estudiantes y los objetivos de aprendizaje. Segin Villa Chafla
(2023), estas estrategias no solo orientan la ensefianza, sino que también favorecen la
participacion activa y el aprendizaje significativo, al situar al estudiante como

protagonista del proceso formativo.

Tabla 1: Clasificacion de estrategias didacticas segun el contexto y el propdsito
educativo

Estrategia Didactica Descripcion

Aprendizaje basado en | Se basa en la organizacion dirigida a los estudiantes en grupos

problemas pequefios que permiten analizar y resolver problemas
significativos de la sociedad actual. Ademads, esta estrategia de
aprendizaje didactico favorece al estudiante en el desarrollo de
conocimientos significativos, pensamiento critico y la capacidad

de solventar problemas reales.

Aprendizaje basado en | Estrategia didactica que se centra en el estudiante, mediante esto

proyectos favorece en su perfil profesional a resolver problemas sociales
actuales, trabajando en equipo para investigar, disefiar y proyectar
una solucion de una problematica. Esta caracterizado por su
capacidad para impulsar al estudiante en su trabajo colaborativo,
autoaprendizaje, toma de decisiones, solucion de problemas y

el desarrollo de habilidades cognitivas.

Aprendizaje colaborativo | Es un enfoque educativo que radica en la importancia de que los
alumnados trabajen en conjunto para solventar problemas de
contextos reales, completar tareas y aprender los unos de los otros.
Ademas, involucra interacciones estructuradas y cooperativas

para alcanzar objetivos y obtener mejor resultados, lo que les
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permite a los estudiantes apoyarse mutuamente y potenciar sus

procesos de aprendizaje (Aguilera, 2023).

Aprendizaje situado

Este aprendizaje se caracteriza por contextualizar la ensefianza a
partir de experiencias vivenciales de contextos reales, sociales y
culturales, donde beneficia al estudiante a participar activamente,
y colaborar con la comunidad préctica, solucionar problemas
sociales reales y mejorar su aprendizaje. Esto permite que los
estudiantes comprendan la utilidad préctica de lo aprendido y lo

apliquen de forma significativa.

Aprendizaje autonomo

Fomenta que los estudiantes sean protagonistas de su propio
autoaprendizaje en su proceso formativo, asumiendo la
responsabilidad de investigar, profundizar y autoevaluarse. Esta
estrategia es fundamental para el desarrollo de la independencia

intelectual y la autorregulacion.

Aula invertida

Los estudiantes acceden directamente a los contenidos teodricos
propuestos por el docente fuera del aula, mediante videos, lecturas
o recursos digitales, ademas, utilizan el tiempo en clase para
solventar sus dudas, debatir o realizar algun tipo de actividad

practica, guiada principalmente por el pedagogo.

Experimentacion

La experimentacion es una herramienta clave en el contexto
educativo, su aplicacion permite a los estudiantes comprobar
fenémenos naturales, establecer teorias y adquirir nuevos
conocimientos. En Quimica es primordial para generar ciencia y
desarrollar aprendizajes cientificos en los estudiantes a partir de
sus conocimientos previos que beneficie en su desarrollo
profesional como una asignatura que le permita reflexion, criticar

y solventar problemas reales (Bravo, 2025).

Nota: Todas las estrategias didacticas estan enfocadas a crear un aprendizaje significativo.

Elaborado por: (Elian Sanchez, citado de Toro, Armijos, & Espinoza, 2019)

2.3. Experimentacion

Villacrez, (2017) considera que la experimentacion estimula la curiosidad, la capacidad

de observar, de formular preguntas y de contrastar ideas; la estudiante continua con su

construccion de conocimiento significativos y habilidades experimentales para solventar
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problemas reales de su entorno. La experimentacion es una nueva forma de aprendizaje
que mediante la observacion, analisis, reflexion y ejecucion permite al estudiante validar
o refutar hipdtesis de su guia experimental (Noa, s.f.). Ademads, es la habilidad y
disposicion para disefar, como caracteristica presente en mayor o menor grado en gran
parte de la poblacion, y sugiere un modelo para entender el proceso creativo y la

investigacion basada en el disefio (Villacrez, 2017).

La experimentacion en el area de Quimica es necesaria en el proceso de ensefian-
aprendizaje de los estudiantes, puesto que permite comprobar y refinar hipotesis, aplicar
y verificar leyes y conceptos tedricos, y desarrollar habilidades cientificas, mediante la
manipulacidn de variables y la recoleccion de datos. Ademas, las préacticas de laboratorio
brindan la posibilidad de comprender como se construye el conocimiento desde una

comunidad cientifica; como trabajan los cientificos y como llegan a obtener resultados.

Segun Ramirez (2023). La practica es fundamental en la ensefianza de la quimica, ya que

permite a los estudiantes:

Figura 1: La practica en el area de Quimica.

—

Verificar teorias: Observar directamente fendmenos que
confirman o refutan hipotesis.

Desarrollar habilidades: Adquirir destrezas en el manejo de

.. materiales, equipos y procedimientos de laboratorio.
Practica en el

area de Quimica

Comprender conceptos: Interiorizar conceptos quimicos a través
de la experiencia practica.

Fomentar el pensamiento critico: Analizar resultados,
interpretar datos y extraer conclusiones.

Elaborado por: (Elidn Sanchez citado de Ramirez, 2023)

En el ambito educativo, la experimentacion en quimica se divide principalmente en dos

enfoques:
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2.3.1. Demostraciones

El pedagogo se centra en el desarrollo del experimento frente los estudiantes,
explicando detenidamente el proceso de la practica y observando los resultados. Esta
modalidad es fundamental para presentar conceptos quimicos complejos de manera
visual y accesible, al permitir al estudiante ilustrar reacciones quimicas especificas, pero

es importante conocer que en esta fase la participacion del estudiante es pasiva, solo

observa (Aguirre & Calzadilla, 2015).

Las demostraciones, aunque en ocasiones mantienen al alumnado en un rol de
observador, cumplen con una funcién estratégica dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje de quimica, puesto que permiten presentar procesos que por su complejidad,
peligrosidad o precision requieres ser ejecutados por una especializada en este caso el
docente que conoce todos los parametros necesarios durante la experimentacion. Su
mayor aporte hacia el estudiante que actia como ente pasivo radica en que brinda
seguridad y una representacion visual clara que facilita su comprension de conceptos
teoricos dificiles. Sin embargo, su limitacion principal es que no promueven la
manipulacion directa ni la toma de decisiones por parte del alumnado, por lo que su
impacto en el desarrollo de habilidades experimentales es reducido. Aun asi, bien
utilizadas, sirven como punto de partida para despertar curiosidad, modelar

procedimientos correctos y preparar al estudiante para actividades practicas posteriores.

2.3.2. Experimentos guiados

En este enfoque el estudiante participa activamente en la realizacion del experimento,
bajo la supervision del docente. Se les guia en la planificacion, ejecucion y analisis de
los resultados, promoviendo un aprendizaje mas profundo y significativo (Morales &
Diaz, 2018). Favorece el aprendizaje significativo, el desarrollo de habilidades practicas,
el pensamiento critico y el trabajo en equipo. Aqui, el error y la indagacion forman parte

del proceso de aprendizaje.

2.4. Enseianza-Aprendizaje

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica, segun autores como Abreu et
al. (2018), los procesos de ensefianza y aprendizaje se integran para representar una
unidad, enfocada en contribuir a la formacion integral de la personalidad centrada en el
alumno y en ayudar a favorecer la adquisicion de los diferentes saberes como:

conocimientos, habilidades, competencias, destrezas y valores en los que se debe efectuar

29



en el proceso formativo (Anonymous, FACTORES IMPLICADOS EN EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE, 2025). Este proceso de ensefianza-aprendizaje cada vez
se intenta mejorar y ser mas significativo, reflexivo, critico, que sea menos memoristico
y tradicionalista que le permita al estudiante aprender quimica desde un aprendizaje

holistico con diferentes percepciones (Osorio et al., 2021).

La vinculacion teorico-practico favorece el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes al comprender mejor los contenidos curriculares de quimica, en esta estrategia
la teoria ofrece conceptos y explicaciones necesarias que adquieren sentido cuando se
aplican actividades experimentales que permiten observar directamente y ejecutar su
aprendizaje en base a sus conocimientos previos. De acuerdo con Dewey (1938), la teoria
educativa solo tiene verdadero valor cuando se relaciona con la experiencia, pues a través
de la practica se comprende y se da significado a los conocimientos abstractos. Por ello,
es necesario ejecutar experimentos en el laboratorio educativo con disposicion de
materiales y reactivos bajo supervision de un profesional, por su capacidad de promover
un aprendizaje mas dindmico, reflexivo, significativo, experimental que despierten el
interés por parte del estudiante por aprender quimica organica. Esta integracion entre
teoria y practica fortalece el aprendizaje significativo y permite que los contenidos

curriculares se comprendan de manera mas profunda y aplicada.

2.4.1. Enseiianza

La ensefanza en la educacion se considera como una actividad aplicada que orienta el
aprendizaje hacia un grupo de alumnos. En consecuencia, se necesita tener una vision
clara de lo que es ensefar y aprender, antes de comprender la relacion directa, evidente y
bidireccional (no solamente conceptos, sino también experimentacion), que existe entre
estos dos conceptos basicos de la didactica (Anonymous, FACTORES IMPLICADOS
EN EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAIJE, 2025). Por otra parte, Sénchez
(2024) menciona que “la ensefianza es una accion intencional y estructurada que el
educador busca influir sobre el aprendizaje de los estudiantes, con el propodsito de
desarrollar nuevos conocimientos, habilidades y destrezas, usando metodologias

constructivistas que se sujeten a la era actual”.

Ensefar quimica contextualizada en instituciones de educacion media, permite a los
estudiantes reconocer los fendmenos de la vida cotidiana desde diferentes aspectos,

sociales, economicos, ambientales, desarrollando un pensamiento critico ante las
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situaciones del mundo actual, donde el conocimiento cobra sentido para ellos, aunque no
siempre es tan facil conceptualizar y articular los contenidos teoricos con los practicos.
Es evidente, que la vinculacion tedérico-practico como estrategia didactica innovadora
beneficia el proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica contextualizada, permite a
los estudiantes una mejor comprension de los contenidos curriculares con actividades
experimentales haciendo énfasis en su relacionan con fenomenos de la vida cotidiana

(Cipamocha, 2022).

2.4.2. Aprendizaje

Segun Ramirez, (s.f.). El aprendizaje es un cambio relativamente estable en el
conocimiento de alguien como consecuencia de la experiencia de esa persona. Esta
definiciéon contempla la experiencia como la condicién esencial para el aprendizaje e
incluye los cambios en las posibilidades de la conducta. Asi, desde el punto de vista del
desarrollo del alumno, éste ird integrando sus conocimientos y destrezas a lo largo de la
vida, en un proceso en el que intervienen las capacidades naturales, el nivel de madurez

y el nivel de interaccion con el medio (Andalucia, 2009).

El aprendizaje en la Quimica Orgénica implica la comprension de los compuestos
inorganicos y organicos, puesto que en esta investigacion el eje principal para su mejora
educativa es de las sustancias compuestas por carbono y sus reacciones quimicas en el
laboratorio institucional con su relacion en procesos industriales, y su vida cotidiana. Para
lograr una eficiencia en el aprendizaje el estudiante debe comprender los compuestos
organicos a nivel molecular, estructural y como son sus procesos de obtencion
experimental y en la vida cotidiana para su entendimiento en su perfil profesional como

en la capacidad para solventar problemas sociales y beneficiosos para la era actual.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica se requiere de estrategias
pedagogicas innovadoras que permitan al estudiante articular los conocimientos tedricos
con los practicos, debido a la complejidad de estudiar sus conceptos tedricos bajo un
enfoque memoristico y pasivo. Por ello, es importante destacar que existe la dificulta de
no comprender correctamente quimica organica por lo cual los estudiantes poseen
dificultades durante su aprendizaje, esta puede ser afectada por tres factores importantes:
el macroscopico, el microscopico y el simbolico. En este caso la ensefianza en
instituciones educativas debe facilitar el aprendizaje de los estudiantes mediante el uso

de laboratorios escolar que le permitan, observar, analizar, razonar, reflexionar y criticar
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para una mejor en el desarrollo de conocimientos significativos y habilidades
experimentales. Cuando en realidad se logra articular estos niveles, el aprendizaje se
vuelva mas comprensible y dinamico, ademas permite despertar el interés y la motivacion

por la asignatura.

2.5. La vinculacion tedrico-practico como estrategia didactica

La actividad experimental como estrategia didactica en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de los estudiantes hace més que intervenir en los contenidos teoricos de
cualquier area del conocimiento; su eje principal radica en motivar y despertar el interés
por la asignatura, solventar problemas en contextos reales, explicar y comprender
fendmenos con los que interacciona el individuo en su cotidianidad. Por ejemplo, una
clase de reacciones quimicas explicada tedricamente sobre su formacion y clasificacion
puede ser mejor comprendida y reforzada en la fase experimental trabajando con las
sustancias, analizando, reflexionando y criticando sobre su obtencion en laboratorios y en
grandes procesos industriales, puede aportar al estudiante en el desarrollo de algunas
habilidades experimentales que exige la construccion del conocimiento cientifico (Lopéz

& Tamayo, 2012).

Segtin Gil et al., (1999, como se cita en Lopez & Tamayo, 2012). “Tanto los profesores
como los estudiantes asocian intuitivamente las practicas de laboratorio con el trabajo
cientifico”. Validarse en esta relacion puede mejorar el aprendizaje de los estudiantes al
centrarse en practicas de laboratorio que se enfoquen en el método cientifico haciendo
uso de un equipamiento adecuado en la ejecucion experimental, siguiendo los parametros
adecuados para su intervencion. Es importante destacar que estas ayuden en su proceso
de desarrollo cognitivo y habilidades experimentales. De otra parte, permitiéndole tener
un acercamiento mdas cercano hacia la ciencia, del conocimiento cientifico y de sus

interacciones con la sociedad (Lopéz & Tamayo, 2012).

La vinculacion tedrico-practico como estrategia didactica mejora el proceso de
ensefianza-aprendizaje de Quimica Organica, al relacionar los contenidos teoricos de los
hidrocarburos y sus grupos funcionales; el estudio de su estructura y sus mecanismos de
reaccion, con su fase experimental. A partir de sus conocimientos previos dado por el
pedagogo en el aula, puede partir a su ejecucion en el laboratorio de la institucion,
mejorando su aprendizaje y beneficiando a los estudiantes en el desarrollo de

conocimientos significativos y habilidades cientificas.
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2.6. Manual didactico

Un manual didactico puede definirse como un recurso pedagdgico que estructura
contenidos teodricos, practicas experimentales y actividades disefiadas con criterios
metodoldgicos claros, para apoyar al pedagogo en la planificacion y a los estudiantes en
procesos de aprendizajes significativos. Estos se caracterizan por su factibilidad de uso
para el pedagogo-estudiante y capcidad de organizacion sistematica de contidos
enmarcados al curriculo de la asigantura siguiendo un orden cronologico con objetivos,
contenidos, métodos, evaluaciones, actividades experimentales y recursos
complementarios que permite al estudiante una mejora comprension y entendimiento por

la Quimica orgénica.

Por otra parte, autores como Piaget y Vygotsky consideraban que un buen uso del manual
didactico en el proceso educativo puede ser de gran apoyada para toda la comunidad
educativa, al ser una herramienta que integra contenidos bien organizados y
sistematizados que estimula la independencia, motivacion e interés del estudiante por la
asignatura. Este recurso puede incluir tanto la transmision de conocimientos como el
desarrollo de habilidades, y puede servir como una guia para el docente en la planificacion
de sus clases y para el estudiante en su estudio individual. Al utilizarlo en el aula, los
pedagogos pueden mejorar la participacion activa de cada uno de los estudiantes,
fomentando el trabajo en equipo, colaborativo y la comunicacion efectiva en el salon de

clases y en espacios experimentales como los laboratorios escolares (Anonymous, s.f.).

El manual didactico, al estar estructura con parametros claros como: objetivos, saberes
previos, desarrollo tedrico, actividades practicas, ejercicios de reflexion y recursos
complementarios, facilita la comprensién tedrica y practica de los estudiantes al
relacionar ambas variables. Este material pedagdgico beneficia significativamente a la
comunidad educativa en el desarrollo de conocimientos significativos, cientificos,
habilidades experimentales como el trabajo colaborativo en equipo. Al estar bien
organizado facilita la comprension de los docentes, y estudiantes de la institucion

educativa en desarrollo de sus actividades experimentales.

De este modo, el manual se convierte en una guia integral que favorece la participacion
activa del estudiante y fortalece la vinculacion entre el conocimiento cientifico y la

experiencia practica.
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2.6.1. Guias Experimentales

Es un instrumento que sirve como una herramienta pedagdgica que beneficia al estudiante
en la ejecucion de las practicas de laboratorio en entornos educativos, como una fuente
de apoyo para el desarrollo de su informe y su aplicacion de los contenidos curriculares
centrados en experimentos que se relacionan con estos. La implementacion de una guia
experimental en el area de Quimica ayuda en la ejecucion de experimentos sencillos que
se relacionan con los contenidos curriculares para que asi el estudiante refuerce sus
conocimientos previos y posteriormente genere conocimientos significativos, habilidades

experimentas y tienda a resolver problemas sociales.
Seglin (Varela 2021), las guias de laboratorio contienen la siguiente estructura:

e Informacidén

e Instrucciones

o Tema

e Resumen de contenido
e Objetivos

e Materiales

e Procedimiento

e Conclusiones

Estos parametros mencionados son de gran importancia en el desarrollo de conocimientos
significativos y habilidades experimentales que el estudiante obtendrd al usar esta
herramienta pedagogica en el laboratorio de Quimica. Ademads, estas guias
experimentales permiten articular los conocimientos tedricos con los practicos, puesto
que ayudan a los estudiantes de educacion media y superior, aplicar conceptos abstractos,
desarrollar habilidades cientificas como la observacion y el anélisis de datos, fomentar el
pensamiento critico, estimular la curiosidad, y contextualizar principios teoricos mediante

la manipulacion de sustancias y realizacion de experimentos (Lopéz & Tamayo, 2012).

Por otra parte, las guias experimentales que propuse en mi investigacion describen
detalladamente como realizar un experimento, incluyendo varios parametros; titulo,
objetivo, hipdtesis, fundamentacion cientifica, materiales y reactivos, precauciones,
procedimiento, andlisis de resultados y preguntas de reflexion. En el laboratorio estas

guias sirven como herramientas didacticas para que los estudiantes afiancen sus
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conocimientos teodricos, fomenten competencias cientificas y éticas, y comprendan el
método cientifico al aplicar conceptos en la practica y desarrollar habilidades para la

investigacion y el manejo de instrumentos.

La vinculacién tedrico-practico como estrategia didactica ayuda al estudiante a
comprender mejor su aprendizaje por su factibilidad de uso en el laboratorio, ya que se
puede seguir adecuadamente todos los parametros necesarios que contiene el manual para
alcanzar los resultados deseado y mejorar el aprendizaje de los contenidos curriculares en
los que se enmarca este material pedagogico. Desde mi andlisis como investigador, es de
gran apoyo para los estudiantes de tercero de bachillerato de las instituciones de
educacion media, puesto que permite articular mejor los temas vistos en clase y
experimentarlos en el laboratorio de la institucion bajo el cuidado de un profesional. En
el are de Quimica es necesario poseer un manual de este tipo ya que sirve de apoyo para
el docente en su planificacion y al estudiante en su ejecucion. El pedagogo al tener este
manual con guias de laboratorio bien estructurada siguiente una secuencia, logica y
ordenada, centrandose en un enfoque cientifico puede planificar bien sus clases, aplicar
la guia que contiene el manual y mediante esto el estudiante puede presentar grupalmente

su informa de laboratorio.

Para finalizar, la vinculacion tedrico practico como estrategia didactica haciendo uso del
manual permite al estudiante ejecutar sus practicas en el laboratorio sin ninglin problema
porque incluso presenta en la fase experimental las precauciones que se debe considerar
antes experimentar. Ademas, este mecanismo reduce la memorizacién y promueva una
mejora en su reflexion y discusion para futuras practicas haciendo uso de este material
pedagdgico que permitird el desarrollo de habilidades experimentales al manipular
materiales, reactivo y ejecutar siguiendo los parametros necesarios para la obtencion de

sus resultados.
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CAPITULO III

METODOLOGIA

3.1. Enfoque de la Investigacion

Es cuantitativa, puesto que se centré directamente en analizar datos estadisticos que
permitieron evaluar la eficiencia de vincular los contenidos tedricos con los practicos,
mediante el uso de guias experimentales, disefiadas bajo un enfoque cientifico. Tras la
intervencion del investigador, se procedié a la recoleccion y tabulacion de datos para

medir los resultados obtenidos.

3.2. Diseiio de la Investigacion

Pre experimental: Permitio evaluar el efecto de una intervencion educativa en un solo
grupo existente, sin asignacion aleatoria, mediante la aplicacion de un pretest y un postest
para comparar los resultados antes y después de la intervencion (Hernandez et al., 2014).
Este disefio se aplico en la elaboracion y aplicacion de un manual didactico constituido
por guias experimentales, como tratamiento pedagogico, enmarcadas a las unidades del

libro de 3ro de BGU.

3.3. Método de la Investigacion

Inductivo-deductivo: Puesto que permiti¢ indagar desde lo general hasta lo particular el
mismo que se reflejé en las conclusiones especificas de esta investigacion que aportaron
a la vinculacion teorico-practico como estrategia didactica para el aprendizaje de
Quimica.

Analisis-sintesis: Se usé para estructurar eficiente el marco referencial y asi proporcionar
varios conocimientos para el sustento de este proyecto de investigacion, el mismo que
facilito la aplicacion de procesos que ayudaran a dar constatacion a los objetivos
planteados en esta investigacion. De la misma forma, se sintetizo la informacion del tema
en estudio y con el uso del manual didactico que estaba estructurado por guias
experimentales adaptadas al curriculo de la asignatura, se logré establecer hechos

concretos y reales de la investigacion (Sanchez, 2024).

3.4. Tipos de Investigacion

Investigacion Aplicada: Se oriento a la solucion de un problema educativo real mediante
el disefio, aplicacion y evaluacidon del manual didactico, constituido por guias

experimentales con materiales y reactivos disponibles en la institucion para su ejecucion.
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Este material pedagogico permitio vincular la teoria con la practica, con el proposito de
mejorar el proceso de enseflanza-aprendizaje de Quimica en los estudiantes de 3 BGU
de la Unidad Educativa Santo Tomas Apostol, de la ciudad de Riobamba.

Investigacion Bibliografica: Se recopild la informacion en libros, revistas cientificas,
articulos, tesis de posgrado, tesis de pregrado, entre otros (relacionados al problema de
estudio). Los cuales, permitieron el desarrollo del estado del arte o marco referencial y a
su vez contemplar informacion relevante en esta investigacion (Sanchez, 2024).
Investigacion de Campo: Los antecedentes y datos reales recolectaron informacion
directamente desde el lugar de los hechos, en este caso en el aula de clases y en el
laboratorio del contexto educativo, ademas la investigacion conto con el consentimiento
de las maximas autoridades de la institucion, docentes y estudiantes de la Unidad
Educativa “Santo Tomas Apdstol” de la ciudad de Riobamba, para el desarrollo de las
actividades investigativas, por ser un tema de interés, impacto y novedoso, que a su vez
mejoro y facilito el aprendizaje de los estudiantes, como también les permiti6 el desarrollo

de habilidades cientificas y experimentales.

3.5. Nivel de Investigacion

Explicativa: Se busco explicar si la aplicacion de un manual didéactico con guias
experimentales actualizadas influye en el aprendizaje de los estudiantes de tercero de
BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas Apostol”. A través del analisis de los
resultados obtenidos en las pruebas pretest y postest, se logro establecer una relacion entre
la intervencion pedagogica y el rendimiento académico, permitiendo asi comprender el

impacto real de esta estrategia didactica.
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1. Técnicas de Investigacion

Encuesta: Estaba dirigida a los estudiantes de tercer afio de bachillerato general
unificado, especificamente al paralelo “D”, de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apostol” de la ciudad de Riobamba, de forma digital mediante Microsoft Forms, donde
se especifico el tema de la investigacion, se estructur6 de forma anticipada, con el fin de
analizar el nivel de acuerdo y desacuerdo de la aplicacion del manual didactico que
contiene guias experimentales bien estructuradas y definidas, basadas en un enfoque

cientifico y experimental.
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3.6.2. Instrumentos de Investigacion

Cuestionario: Estaba constituido por 10 preguntas basadas en la escala de Likert de cinco
opciones: Totalmente de acuerdo, de acuerdo, indiferente, en desacuerdo y totalmente en
desacuerdo instrumento que se aplicd a los estudiantes de 3 BGU de la Unidad
Educativa “Santo Tomas Apoéstol” de la ciudad de Riobamba, una vez concluida la
intervencion con el manual didactico, informacion que permitié realizar el andlisis e
interpretacion de los resultados obtenidos de manera eficiente, evitando posibles errores.
Pretest: Se diseno un instrumento con preguntas claras y contextualizadas, compuesto
por 10 items de opcion multiple con 4 alternativas, dirigido a los 45 estudiantes de 3™
BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas Apostol” de la ciudad de Riobamba,
seleccionados mediante muestreo no probabilistico - intencional. El pretest sera aplicado
antes de la intervencion, con el objetivo de evaluar los conocimientos previos en las
unidades: dtomo de carbono, hidrocarburos de cadena abierta y cerrada, y compuestos
oxigenados.

Postest: Luego de la intervencion educativa, se aplico nuevamente el mismo instrumento
al grupo de estudio. El postest permitié comparar los resultados entre ambos grupos, para
medir el impacto de la vinculacion tedrico-practico mediante la experimentacion como

estrategia didactica.
3.7. Poblacion y Muestra
3.7.1. Poblacion

La investigacion estaba constituida por una poblacion de 173 estudiantes de tercero de
bachillerato general unificado de los paralelos A, B, C y D, que se encontraban legalmente

matriculados en la Unidad Educativa “Santo Tomas Apdstol”, de la ciudad de Riobamba.

3.7.2. Tamaio de la Muestra

Estaba constituida por 45 estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato General Unificado
del paralelo D, de la Unidad Educativa “Santo Tomas Apostol” de la ciudad de Riobamba.
El tipo de muestreo que se utilizé fue no probabilistico - intencional, puesto que se eligio
aun curso que este completo de manera deliberada, garantizando la participacion de todos
los estudiantes y asegurando la integridad, para la aplicacion del manual didactico junto

con sus guias experimentales como un pardmetro de actividad de este material educativo.
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CAPITULO IV

Analisis y discusion de resultados

El pretest fue aplicado antes de la intervencion pedagogica del manual didactico
denominado “El Arte de la Experimentacion Quimica en el Laboratorio Salesiano”, una
evaluacion diagnoéstica que sirvid para determinar el conocimiento de los estudiantes en
la asignatura, mientras que el postest fue aplicado después de la aplicacion del manual
didéctico y con los resultados obtenidos se procedi6 a organizar la informacioén de forma

clara y eficiente evitando posibles errores.

Los contenidos abordados se enmarcan en las cuatro unidades del curriculo de la
asignatura de quimica orgénica con tematicas como: alcanos, alquenos, alquinos,
hidrocarburos aromaticos, alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos. Los
resultados de la investigacion estan ordenados en tablas y figuras con descripciones segin

su porcentaje, a partir de este se lo interpreta y analiza cada item propuesto.

A continuaciéon, se presenta el andlisis de resultados obtenidos de la encuesta de
percepcion aplicada a los estudiantes de 3ero BGU de la Unidad Educativa Santo Tomas
Apostol”, de la ciudad de Riobamba, con la finalidad de evaluar como la aplicacion del

manual didactico influye en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica.

Pregunta 1. ;Considera que es necesario aplicar la experimentacion para alcanzar
el desarrollo de aprendizajes significativos en Quimica Organica?

Tabla 2: La experimentacion permite alcanzar el desarrollo de aprendizajes
significativos en Quimica Organica.

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) PORCENTAJE (f%)
Totalmente de acuerdo 35 78%
De acuerdo 8 18%
Indiferente 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo | 2 2%
Total 45 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apostol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)
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Figura 2: La experimentacion permite alcanzar el desarrollo de aprendizajes
significativos en Quimica Organica.

H Totalmente de acuerdo
H De acuerdo
u Indiferente

En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apbstol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)

Analisis:
Del 100% de encuestados, el 78% estan totalmente de acuerdo que la experimentacion

permite alcanzar el desarrollo de aprendizajes significativos en Quimica Organica,

mientras que el 18% solo estd de acuerdo y solo un 4% en total desacuerdo.
Interpretacion:

Segun los resultados obtenidos, la experimentaciéon es fundamental en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de Quimica para el desarrollo de conocimientos significativos en
el estudiante. Para Villagran, (2023). “La experimentacion es fundamental para el
aprendizaje en ciencias como la quimica puesto que proporciona una experiencia practica,
fomenta habilidades cientificas y promueve un enfoque activo y practico para el
aprendizaje”. Ademads, es importante destacar que el uso de los laboratorios son lugares
que permite a los estudiantes descubrir, explorar y aplicar sus conocimientos, lo que

enriquece significativamente su educacion cientifica (Villagran, 2023).
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Pregunta 2. ;Considera usted importante el uso de un manual didactico en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica, para el desarrollo de habilidades

experimentales y conocimientos significativos?

Tabla 3: El uso del manual diddctico en el proceso de ensenianza-aprendizaje para el
desarrollo de habilidades experimentales y conocimientos significativos.

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) PORCENTAJE (%)
Totalmente de acuerdo 28 62%
De acuerdo 15 34%
Indiferente 1 2%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo | 1 2%
Total 45 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas

Apdstol”, paralelo "D"

Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)

Figura 3: El uso del manual didactico en el proceso de enseiianza-aprendizaje para el
desarrollo de habilidades experimentales y conocimientos significativos.

H Totalmente de acuerdo
H De acuerdo
M Indiferente

En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas

Apostol”, paralelo "D"

Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)
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Analisis:
Del 100% de encuestados, el 62% estan totalmente de acuerdo que el uso de un manual
didactico en el proceso de ensefanza-aprendizaje de Quimica, permite el desarrollo de

habilidades experimentales y conocimientos significativos, mientras que el 34% solo esta

de acuerdo, el 2% indiferente y solo un 2% en total desacuerdo.
Interpretacion:

El uso del manual didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje beneficia al
estudiante en el desarrollo de habilidades experimentales y conocimientos significativos.
Al proporcionar un marco para desarrollar habilidades experimentales, permitiéndole
planificar, organizar, ejecutar y evaluar practicas de laboratorio de forma mas efectiva.
Estos manuales no solo aumentan el aprendizaje y el interés del estudiante por la ciencia,
sino que también fomentan la experimentacion como una herramienta clave para

confrontar y verificar conocimientos (Lopéz & Tamayo, 2012).

Pregunta 3. ;El uso del manual didactico en el laboratorio de Quimica le permite
comprender mejor los contenidos curriculares con los practicos?

Tabla 4: El uso del manual didactico en laboratorio de Quimica para comprender mejor
los contenidos curriculares con los practicos

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) PORCENTAJE (f%)
Totalmente de acuerdo 27 60%
De acuerdo 16 36%
Indiferente 1 2%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo | 1 2%
Total 45 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas

Apostol”, paralelo "D"

Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)

Figura 4: El uso del manual didactico en laboratorio de Quimica para comprender mejor

los contenidos curriculares con los practicos




H Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
m Indiferente

En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apdstol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)

Analisis:

Del 100% de encuestados, el 60% estan totalmente de acuerdo que el uso de un manual
didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica, permite el desarrollo de
habilidades experimentales y conocimientos significativos, mientras que el 36% solo esta

de acuerdo, el 2% indiferente y solo un 2% en total desacuerdo.
Interpretacion:

El uso del manual didactico en laboratorio de Quimica permite al estudiante comprender
mejor los contenidos curriculares con los practicos. Puesto que contiene guias
experimentales que mejoran la comprension de los estudiantes al vincular la tedrica con
la practica a través de experimentos que le ayudan a desarrollar habilidades
experimentales y conocimientos significativos, Al seguir una guia clara, los estudiantes
pueden realizar procedimientos de manera ordenada y segura, lo que refuerza su
entendimiento y permite que el aprendizaje sea mas dindmico e interesante (Lopéz &

Tamayo, 2012).
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Pregunta 4. ;Considera que la practica experimental denominada "Identificacion

del carbono" es 1til para comprender la presencia del carbono en productos de uso

cotidiano?

Tabla S: La practica experimental denominada "Identificacion del carbono" es util para
comprender la presencia del carbono en productos de uso cotidiano.

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) PORCENTAJE (%)
Totalmente de acuerdo 26 58%
De acuerdo 17 38%
Indiferente 1 2%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo | 1 2%
Total 45 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas

Apdstol”, paralelo "D"

Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)

Figura S: La prdctica experimental denominada "ldentificacion del carbono" es util para
comprender la presencia del carbono en productos de uso cotidiano.

H Totalmente de acuerdo
H De acuerdo
M Indiferente

En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas

Apostol”, paralelo "D"

Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)
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Analisis:

Del 100% de encuestados, el 58% estan totalmente de acuerdo que la practica
experimental denominada "Identificacion del carbono" es util para comprender la
presencia del carbono en productos de uso cotidiano, mientras que el 38% solo estd de

acuerdo, el 2% indiferente y solo un 2% en total desacuerdo.
Interpretacion:

La practica experimental denominada "Identificacion del carbono" en productos de uso
cotidiano mediante la propiedad de absorcidon permitid al estudiante comprender mejor
las caracteristicas del carbono presente en la sacarosa. La mayoria de las personas
encuestadas consideran que el carbono se encuentra en lugares especificos y no tenian
conocimiento alguna de que este elemento principal para comprender la quimica organica
este en su diario vivir en compuestos como la sacar cuyo nombre especifico y
comprendido por los quimicos como la sacarosa se le sometio en el laboratorio a elevadas

temperaturas hasta que se evidencia la presencia del carbono amorfo que se obtuvo.

Pregunta 5. ;Cree que las practicas experimentales de los hidrocarburos de cadena
abierta, permite reforzar sus conocimientos previos en compuestos, reacciones y

meétodos de obtencion de los alcanos, alquenos y alquinos?

Tabla 6: Las practicas experimentales de los hidrocarburos de cadena abierta, permite
reforzar sus conocimientos previos en compuestos, reacciones y meétodos de obtencion.

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) PORCENTAJE (%)
Totalmente de acuerdo 27 60%
De acuerdo 13 29%
Indiferente 4 9%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo | 1 2%
Total 45 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apostol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)
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Figura 6: Las practicas experimentales de los hidrocarburos de cadena abierta, permite
reforzar sus conocimientos previos en compuestos, reacciones y metodos de obtencion.

H Totalmente de acuerdo
H De acuerdo
M Indiferente

En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apdstol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)

Analisis:
Del 100% de encuestados, el 60% estan totalmente de acuerdo que las practicas
experimentales de los hidrocarburos de cadena abierta, permite reforzar sus

conocimientos previos en compuestos, reacciones y métodos de obtencidon, mientras que

el 29% solo esta de acuerdo, el 9% indiferente y solo un 2% en total desacuerdo.
Interpretacion:

De los resultados obtenidos, la mayoria de encuestados consideran que las practicas
experimentales de los hidrocarburos de cadena abierta: alcanos, alquenos y alquinos,
permitieron reforzar sus conocimientos previos en formula general, estructura, reacciones
y métodos de obtencion de los diferentes compuestos anteriormente mencionados. Las
practicas de laboratorio son importantes para lograr la construccion del conocimiento
cientifico en entornos educativos, ya que estas resultan ser beneficiosas para los
estudiantes al aumentar el interés y motivacion por aprender Quimica Orgénica y en su
perfil educativo solventar alguna situacion-problema que se presente en el aula de clase,

y que puedan aplicarla a su cotidianidad (Rios et al., 2015).
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Pregunta 6. Cree que la practica experimental denominada " ;Identificacion de
hidrocarburos aromaticos” permite observar la presencia del anillo aromatico del
compuesto por su cambio de coloracion caracteristico, y relacionarlo con los
productos de uso cotidiano?

Tabla 7: La prdctica experimental denominada "ldentificacion de hidrocarburos

aromaticos" le permitio observar la presencia del anillo aromatico del compuesto por su
cambio de coloracion caracteristico.

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) PORCENTAJE (f%)
Totalmente de acuerdo 26 58%
De acuerdo 15 33%
Indiferente 3 7%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo | 1 2%
Total 45 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apdstol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)

Figura 7: La practica experimental denominada "ldentificacion de hidrocarburos
aromaticos" le permitio observar la presencia del anillo aromatico del compuesto por su
cambio de coloracion caracteristico.

M Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
M Indiferente

En desacuerdo

W Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apostol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)
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Analisis:

Del 100% de encuestados, el 58% estan totalmente de acuerdo que la practica
experimental denominada "Identificacion de hidrocarburos aromadticos" le permitid
observar la presencia del anillo aromatico del compuesto por su cambio de coloracion
caracteristico y relacionarlo con los productos de uso cotidiano, mientras que el 33% solo

esta de acuerdo, el 7% indiferente y solo un 2% en total desacuerdo.

Interpretacion:

Segun los resultados obtenidos, la mayoria de encuestados consideran que la practica
experimental denominada "Identificacion de hidrocarburos aromaticos" le permitio
observar la presencia del anillo aromatico del compuesto por su cambio de coloracion
caracteristico y relacionarlo con los productos de uso cotidiano. Esto ayuda a comprender
a los estudiantes sus caracteristicas Unicas, diferenciar los hidrocarburos aromaticos de
otros tipos y aplicar estos conocimientos a su utilidad en la sintesis de plasticos, farmacos

y otros productos quimicos.

Pregunta 7. ;Cree usted que la practica experimental denominada "Obtencion del
etanol por un proceso de destilacion fraccionada' aporta a sus conocimientos sobre

la estructura, propiedades y obtencion de los alcoholes en procesos industriales?

Tabla 8: La prdctica experimental denominada "Obtencion del etanol por un proceso de
destilacion fraccionada" aporta a sus conocimientos sobre la estructura, propiedades y
obtencion de los alcoholes en procesos industriales.

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) PORCENTAJE (%)
Totalmente de acuerdo 23 51%
De acuerdo 16 36%
Indiferente 5 11%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo | 1 2%
Total 45 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apostol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)
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Figura 8: La practica experimental denominada "Obtencion del etanol por un proceso
de destilacion fraccionada"” aporta a sus conocimientos sobre la estructura, propiedades
y obtencion de los alcoholes en procesos industriales.

H Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
H Indiferente

En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apbstol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)

Analisis:

Del 100% de encuestados, el 51% estdn totalmente de acuerdo que la practica
experimental denominada "Obtencién del etanol por un proceso de destilacion
fraccionada" aporta a sus conocimientos sobre la estructura, propiedades y obtencion de
los alcoholes en procesos industriales, mientras que el 36% solo esta de acuerdo, el 11%
indiferente y solo un 2% en total desacuerdo.

Interpretacion:

De acuerdo a los resultados obtenidos, la mayoria de encuestados consideran que la
practica experimental denominada "Obtencion del etanol por un proceso de destilacion
fraccionada" aporta a los conocimientos de los estudiantes sobre estructura, propiedades
y obtencion de los alcoholes en procesos industriales. La obtencion de etanol por
destilacién fraccionada, permite comprender al estudiante como es su proceso de
obtencion de etanol en el laboratorio y a nivel industrial que se basa en calentar una
mezcla de etanol y agua (generalmente un producto de fermentacion), lo que hace que el
etanol se evapore a una temperatura mas baja que el agua. El vapor de etanol sube por

una columna de destilacion, se condensa y se recoge por separado (Nedstar, 2024).
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Pregunta 8. ;Cree usted que la practica experimental denominada "Obtencion del
éter etilico por deshidratacion de alcoholes'" mejora su proceso de aprendizaje al

comprender nomenclatura, estructura y propiedades del compuesto?

Tabla 9: La practica experimental denominada "Obtencion del éter etilico por
deshidratacion de alcoholes" mejora el proceso de aprendizaje al comprender
nomenclatura, estructura y propiedades del compuesto.

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) PORCENTAJE (f%)
Totalmente de acuerdo 23 51%
De acuerdo 18 40%
Indiferente 3 7%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo | 1 2%
Total 45 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apbstol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)

Figura 9: La practica experimental denominada "Obtencion del éter etilico por
deshidratacion de alcoholes” mejora el proceso de aprendizaje al comprender
nomenclatura, estructura y propiedades del compuesto.

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
H Indiferente

En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apostol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)
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Analisis:

Del 100% de encuestados, el 51% estan totalmente de acuerdo que la practica
experimental denominada "Obtencion del éter etilico por deshidratacion de alcoholes"
mejora el proceso de aprendizaje al comprender nomenclatura, estructura y propiedades
del compuesto, mientras que el 40% solo estd de acuerdo, el 7% indiferente y solo un 2%
en total desacuerdo.

Interpretacion:

De acuerdo a los resultados obtenidos, la mayoria de encuestados consideran que la
practica experimental denominada "Obtencion del éter etilico por deshidratacion de
alcoholes" mejora el proceso de aprendizaje al comprender mejor nomenclatura,
estructura y propiedades del compuesto. El éter etilico se obtiene en el laboratorio de
Quimica calentando etanol con &cido sulfirico a unos 140°C en un proceso de
deshidratacion intermolecular. Aqui el acido sulfurico actuia como catalizador y
promueve la reaccion, donde una molécula de agua se elimina de dos moléculas de etanol
para formar el éter dietilico, es importante mantener un control de temperatura para evitar

la obtencion de otros compuestos (Anonymous, Deshidratacion de alcoholes, s.f.).

Pregunta 9. ;Cree que las practicas experimentales de los aldehidos y cetonas,
é

permite articular los conocimientos tedricos con los experimentales al comprender

mejor nomenclatura, estructura, reaccion y obtencion de estos compuestos en el

laboratorio?

Tabla 10: Las practicas experimentales de los aldehidos y cetonas, permiten articular los
conocimientos tedricos con los experimentales.

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) PORCENTAJE (%)
Totalmente de acuerdo 25 55%
De acuerdo 16 36%
Indiferente 3 7%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo | 1 2%
Total 45 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apostol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)
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Figura 10: Las practicas experimentales de los aldehidos y cetonas, permiten articular
los conocimientos teoricos con los experimentales.

H Totalmente de acuerdo
H De acuerdo
M Indiferente

En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apdstol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)

Analisis:

Del 100% de encuestados, el 55% estan totalmente de acuerdo que las practicas
experimentales de los aldehidos y cetonas, permiten articular los conocimientos tedricos
con los experimentales al comprender mejor nomenclatura, estructura, reaccion y
obtencion de estos compuestos en el laboratorio, mientras que el 36% solo estd de
acuerdo, el 7% indiferente y solo un 2% en total desacuerdo.

Interpretacion:

Segun los resultados obtenidos la mayoria de encuestados consideran que las practicas
experimentales de los aldehidos y cetonas, permiten articular los conocimientos tedricos
con los experimentales al comprender mejor nomenclatura, estructura, reaccion y
obtencion de estos compuestos en el laboratorio. Al visualizar como estos compuestos
se obtienen en el laboratorio el estudiante puede relacionar los conceptos tedricos con los
practicos y comprender mejor el grupo funcional carbonilo y la diferente reactividad entre

aldehidos y cetonas con los resultados tangibles.
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Pregunta 10. ;Cree usted que la guia experimental de la practica denominada
"Obtencion del acido acético por oxidacion de etanol'" contiene una secuencia logica
y ordenada de los parametros necesarios para alcanzar su aprendizaje en el proceso
formativo?

Tabla 11: La guia experimental de la practica denominada "Obtencion del &cido acético

por oxidacion de etanol" contiene una secuencia logica y ordenada de los parametros
necesarios para alcanzar su aprendizaje en el proceso formativo.

OPCIONES ENCUESTADOS (fi) PORCENTAJE (f%)
Totalmente de acuerdo 27 60%
De acuerdo 13 29%
Indiferente 4 9%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo | 1 2%
Total 45 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apdstol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)

Figura 11: La guia experimental de la practica denominada "Obtencion del dcido
acético por oxidacion de etanol" contiene una secuencia logica y ordenada de los
pardmetros necesarios para alcanzar su aprendizaje en el proceso formativo

H Totalmente de acuerdo
H De acuerdo
M Indiferente

En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas
Apostol”, paralelo "D"
Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)

Analisis:

Del 100% de encuestados, el 60% estan totalmente de acuerdo que la guia experimental
de la practica denominada "Obtencion del 4cido acético por oxidacion de etanol" contiene
una secuencia légica y ordenada de los parametros necesarios para alcanzar su
aprendizaje en el proceso formativo, mientras que el 29% solo estad de acuerdo, el 9%

indiferente y solo un 2% en total desacuerdo.
Interpretacion:

Seglin los resultados obtenidos la mayoria de encuestados consideran que la guia
experimental de la practica denominada "Obtencion del acido acético por oxidacion de
etanol" contiene una secuencia logica y ordenada de los pardmetros necesarios para
alcanzar su aprendizaje en el proceso formativo. Las guias experimentales en los
laboratorios escolares sirven como herramienta de apoyo para que el estudiante pueda
orientarse al momento de ejecutar una practica en relacion con los contenidos
curriculares. Con la implementacion de una guia experimental los alumnados pueden
aplicar sus practicas de laboratorio alguno porque estan bien estructuradas con

indicaciones claras antes de du ejecucion. (Osorio, 2019).

4.1. Prueba de Hipotesis

Con el propdsito de comprobar la incidencia del manual didactico basado en la
vinculacidon tedrico-practica en el proceso de ensefanza-aprendizaje de Quimica, se
aplico la prueba t de Student para muestras relacionadas, comparando los resultados
obtenidos en el pretest y postest a un grupo de 45 estudiantes de 3° BGU de la Unidad

Educativa “Santo Tomds Apdstol”.

4.1.1. Hipotesis

e Ho: La aplicacion del manual didéactico con guias experimentales no incide
significativamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica en los

estudiantes de tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas Apdstol”.
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e Hi: La aplicacion del manual didactico con guias experimentales incide
significativamente en el proceso de ensefanza-aprendizaje de Quimica en los

estudiantes de tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas Apdstol”.

4.1.2. Estadisticas de muestras emparejadas
Media de error

Media N Desv. estandar estandar
Par1 Pretest 4,09 45 2,032 ,303
Postest 6,47 45 2,201 ,328

En esta tabla se encuentra la estadistica de muestras emparejadas, en el cual estd la media
del pretest con un valor del 4.09 y del postest con el 6.47, con N que corresponde a los

45 estudiantes de la Unidad educativa “Santo Tomas Apostol”, de la ciudad de Riobamba.

4.1.3. Correlaciones de muestras emparejadas

Significacion
P de dos
N Correlacion P de un factor factores
Par1 Pretest & Postest 45 ,580 <,001 <,001

En esta tabla se refleja las correlaciones para muestras emparejadas donde se obtiene la

significacion de P de un factor y P de dos factores con un valor para ambas <,001.

4.1.4. Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas Significacion

95% de intervalo

de confianza de la

Media
diferencia
Desv.  de error P de un P de dos
Mediaestandar estandar Inferior Superior t gl factor factores

Par Pretest- -2,378 1,946 ,290 -2,962 -1,793 -8,198 44 <001 <,001
1 Postest
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En esta tabla se refleja la prueba de la hipdtesis para muestras emparejadas donde se
obtiene la media del -2,378, su desviacion estandar del 1,946, la media de error estandar
del 0,290, su intervalo de confianza de la diferencia inferior del -2,962 y superior del -
1,793, t con el -8,198, gl con el 44 y finalmente la significacion de P de un factor y P de

dos factores con un valor para ambas <,001.

4.1.5. Decision

Dado que el valor de significacion de p < 0.001 es menor que a = 0.05, se rechaza la
hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipdtesis alterna (Hi), esto es: La aplicacion del manual
didactico con guias experimentales incide significativamente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Quimica en los estudiantes de tercero BGU de la Unidad Educativa “Santo

Tomas Apdstol”.

Interpretacion:

Los resultados evidencian claramente una mejora significativa en el proceso de
ensenanza-aprendizaje de Quimica al aplicar el manual didactico en los estudiantes de
3ero BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas Apostol”, de la ciudad de Riobamba.
Por tanto, se concluye que la vinculacion tedrico-practica como estrategia didactica incide
positivamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica al aceptar la hipdtesis

alterna y rechazar la hipotesis nula.
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CAPITULO V
PROPUESTA
5.1. Titulo del Manual Didactico

El Arte de la Experimentacion Quimica en el Laboratorio Salesiano.

5.2. Introduccion

El manual didactico denominado “El Arte de la Experimentaciéon Quimica en el
laboratorio salesiano” es un recurso pedagogico estructurado que orienta y facilita el
proceso de ensefianza-aprendizaje a través de estrategias planificadas, actividades
organizadas y contenidos articulados al curriculo. La importancia es guiar en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de quimica con los contenidos curriculares que esta posee,
permitiendo al estudiante el desarrollo de habilidades experimentales, conocimientos

significativos y el pensamiento critico.

En el 4rea de Quimica este manual didéctico permite articular significativamente la
tedrica con la practica mediante experiencias experimentales que refuercen los
conocimientos previos y proporcionen un desarrollo de aprendizaje experimental y
duradero por parte de los educandos. Ademas, este manual estd constituido por
parametros importantes que le permite al estudiante una mejor vision, reflexion y

motivacion en su proceso de ensenanza-aprendizaje.

Su objetivo principal es fortalecer el aprendizaje de los estudiantes de 3ro BGU, mediante
la implementacion de guias experimentales en el manual que le permita vincular los
contenidos teodricos con los practicos. Cada guia se construyd sobre fases pedagogicas

concretas, asegurando claridad, aplicabilidad y conexion con el entorno del estudiante.

5.3. Objetivos
5.3.1. Objetivo General

e Fortalecer el aprendizaje de la Quimica Organica a través de la vinculacion entre
teoria y practica, empleando experimentos accesibles que promuevan el

pensamiento cientifico en los estudiantes de tercero BGU.

5.3.2. Objetivos Especificos

o Facilitar el proceso ensefianza-aprendizaje con estrategias didacticas innovadoras

para la Quimica Orgénica.
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e Vincular la teoria con la practica para la construccion de aprendizajes
significativos en la asignatura
e Proponer actividades experimentales con materiales de facil acceso que permita

al estudiante el desarrollo de habilidades experimentales y el pensamiento critico.

5.4. Link de Acceso

e Canva:
https://www.canva.com/design/DAGursC1yMA/pvXIOpTNIhmGCAKMIfgB p
Q/view?utm content=DAGursClyMA&utm campaign=designshare&utm med
ium=link2&utm source=uniquelinks&utlld=h38306edele
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CAPITULO VI

Conclusiones y recomendaciones

6.1. Conclusiones

Se comprobo que la vinculacion tedrico-practico como estrategia didéctica,
mejoro significativamente el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica en los
estudiantes de 3" BGU de la Unidad Educativa “Santo Tomas Apodstol”, de la
ciudad de Riobamba, al relacionar conceptos tedricos con actividades
experimentales que despertaron el interés y la motivacion del estudiante por la
asignatura. La estrategia promovid mayor participacion, motivacion y capacidad
para relacionar los fendmenos quimicos con su aplicacion real en el laboratorio.
El andlisis entre la relacion de conceptos curriculares y la experimentacion se
evidencid que esta vinculacion entre ambas incide significativamente en el
aprendizaje de los estudiantes, al facilitar su comprension de los contenidos
abordados y despertando el interés por la asignatura. Ademads, es importante
destacar que el paradigma tradicional es historia y ahora el constructivista es el
que lidera las aulas de clases mediante estrategias didacticas innovadoras que
ayuden al estudiante en su desarrollo de habilidades cognitivas y experimentales
que le permitan solventar problemas sociales.

Se disefio un manual didéctico constituido por varios parametros y centrado en las
cuatro unidades del curriculo de la asignatura: dtomo de carbono, hidrocarburos
de cadena abierta y cerrada, y compuestos oxigenados, 1os mismos que contienen
una guia de laboratorio como fase experimental que permite a los estudiantes
comprender mejores conceptos tedricos y a su vez relacionarlo con la practica.
Ademas, las guias experimentales estdn disefiadas en base a los materiales y
reactivos que la institucidon dispone para su ejecucion.

Se determin6 que el uso del manual didéctico basado en un enfoque cientifico y
experimental incidio positivamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
Quimica en los estudiantes de tercero de bachillerato, al aplicar el pretest y obtener
un promedio del 4,07. Después se realiz6 la intervencion pedagogia en este caso
la aplicacion del manual didéctico para que finalmente se evalué su incidencia y
se obtenga como resultado en el postest un promedio del 6,47. Esto indica que
existe un incremento considerable del 2,38 para la media general, lo que refleja

su utilidad en el aprendizaje.
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6.2. Recomendaciones

Se recomienda a los docentes de la institucion hacer uso del manual didactico “El
Arte de la Experimentacion Quimica en el Laboratorio Salesiano” para posteriores
préacticas experimentales ya que se encuentra disefiada con los materiales y
reactivos que la institucion dispone para su ejecucion.

Se sugiere a los docentes de tercero de bachillerato junto con los estudiantes
ingresan continuamente al laboratorio de Quimica en caso de no optar con una
guia experimental actualizada a sus necesidades, considerando que el uso del
manual didactico contiene guias enfocadas al curriculo de la asignatura de
Quimica Orgéanica.

Se recomienda que los estudiantes apliquen en el laboratorio las 10 guias
experimentales que contiene el manual didactico para un mejor comprension y

articulacion de los contenidos curriculares con las actividades experimentales.
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ANEXOS: Promedio General del Pretest y Postest de los contenidos de Quimica

Orgénica

Promedio del Pretest y Postest

7,00
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4,00
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Fuente: Promedio General del pretest y postest aplicado a los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad
Educativa “Santo Tomas Apostol”, paralelo "D"

Elaborado por: Sanchez, Angelo (2025)
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