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RESUMEN

El material didactico puede llegar a ser muy beneficioso para el proceso de ensefianza
y aprendizaje de la factorizacion, si este cumple con caracteristicas que aborden las necesidades
de los estudiantes, por tal motivo el objetivo del presente trabajo fue determinar las
caracteristicas del material didactico que integren una propuesta didactica para el aprendizaje
de factorizacion en Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa Cristiana
Nazareno a traves de la identificacion y caracterizacion de los diferentes materiales didacticos
usados para el aprendizaje de factorizacion, acompafiado de un analisis de sus dificultades de
manejo. El estudio presentd un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo con disefio no
experimental; ademas, fue de campo y transversal. La poblacién estaba conformada por los
estudiantes de EGBS, tomando como muestra 32 estudiantes de noveno afio y 38 estudiantes
de décimo ano paralelo “A”. Los resultados encontrados indican que los estudiantes utilizan en
mayor medida materiales didacticos impresos y visuales para aprender a factorizar, ya que los
perciben como Utiles para el contenido tedrico y de resolucion de problemas, aunque en
aspectos motivacionales y de trabajo en equipo no estan cumpliendo con totalidad su funcion,
ademas presentan dificultades en el manejo de estos ya que en ocasione han visto a estos como
confusos y no relacionados a la factorizacion en conclusion los materiales didacticos que
integren una propuesta didactica seran variados, motivadores, reduciran la ansiedad hacia las
matematicas fomentando una actitud positiva frente al aprendizaje, seran visualmente
atractivos con informacion clara y organizada para captar la atencion y facilitar la comprension
teorica y préctica.

Palabras clave: aprendizaje, didactica, factorizacion, matematicas, material.



Abstract

Didactic materials can be highly beneficial for the teaching and learning of factorization, provided
they possess characteristics that address students’ needs. Therefore, the objective of the present
study was to determine the features of didactic materials suitable for a didactic proposal for
learning factorization in Upper Basic General Education at Unidad Educativa Cristiana Nazareno.
This was achieved by identifying and characterizing the various didactic materials used for
learning factorization, and by analyzing the difficulties associated with their use. The study
employed a quantitative, descriptive, non-experimental design; it was conducted in the field and
was cross-sectional. The population consisted of students from Upper Basic General Education,
with a sample of 32 ninth-grade students and 38 tenth-grade students from "A" section. The results
indicated that students predominantly use printed and visual didactic materials to learn
factorization, as they perceive them as useful for grasping theoretical content and problem-solving.
However, concerning motivational aspects and teamwork, these materials do not fully serve their
intended purpose. Furthermore, students sometimes find them confusing and irrelevant to
factorization. In conclusion, didactic materials that comprise a didactic proposal should be varied
and motivating, reduce anxiety toward mathematics by fostering a positive attitude toward
learning, and be visually appealing, containing clear, organized information that captures attention
and facilitates both theoretical and practical understanding.

Keywords: learning, didactics, factorization, mathematics, material.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

La factorizacion es uno de los contenidos importantes dentro de las matematicas
impartido en el sistema educativo ecuatoriano, contempla desafios en su ensefianza y su
aprendizaje; por ende, las instituciones y docentes enfrentan la necesidad de adaptar y mejorar
constantemente las estrategias, metodologias, recursos y materiales que se implementan en las
aulas de clase, considerando las demandas y necesidades de los estudiantes, en el contexto en
el cual se desarrolla este proceso.

Los materiales didacticos surgen como una herramienta para dar posibles soluciones,
ya que poseen caracteristicas esenciales adaptables a un contexto determinado, ofreciendo
beneficios para el aprendizaje de los estudiantes, por lo cual el objetivo de esta investigacion
es determinar las caracteristicas del material didactico que integren una propuesta didactica
para el aprendizaje de factorizacion en Educacion General Basica Superior de la Unidad
Educativa Cristiana Nazareno.

En el desarrollo del estudio se identificd y se caracterizo el material didactico que
utilizan los estudiantes para el aprendizaje de factorizacién, brindando una perspectiva de la
realidad del uso del material didactico. Esto fue necesario, ya que existe desconocimiento por
parte de docentes, estudiantes e instituciones, lo que posiblemente conlleva a un aprendizaje
en el cual se centra en la ejecucion de algoritmos para la resolucion de problemas (Ortiz y
Carrero, 2023).

Ademas, este trabajo presenta un andlisis de las dificultades mas comunes en el manejo
del material didactico para el aprendizaje de factorizacion de los estudiantes, lo que gener6 un
punto de partida para proponer soluciones a través de una propuesta didactica que integre
actividades de aprendizaje con el uso de material didactico.

La metodologia que se utilizé en esta investigacion fue de enfoque cuantitativo, con un
disefio no experimental debido a que las variables de investigacion no fueron manipuladas;
ademas, los datos se obtuvieron de una encuesta de 10 preguntas realizada a los estudiantes de
noveno y décimo afio de EGBS paralelo “A” de la Unidad Educativa Cristiana Nazareno, los
cuales fueron manejados a través de la estadistica descriptiva. Esta investigacion alcanzé un
nivel descriptivo, ya que la investigacion se centra en describir las caracteristicas de los
materiales didacticos y sus principales dificultades de manejo, ademas llegé a ser propositiva,
ya que se gener0 una propuesta didactica que pretende fortalecer el aprendizaje de la
factorizacion a través de actividades con material didactico.

Capitulo I: Introduccion. Describe los temas que se investigaron desde una
perspectiva global sobre temas especificos. Se establecen las predisposiciones que detallan por
que y para qué se realiza la investigacion, en este se relata el contexto de investigacion, los
antecedentes, el planteamiento del problema, formulacién del problema, preguntas directrices,
objetivos y justificacion.

Capitulo I1: Marco Tedrico. Desarrolla el estado del arte; con lo cual se obtuvo una
introduccion a los fundamentos de las variables de estudio en aspectos educativos. Ademas, se
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conforma toda base tedrica del aprendizaje, material didactico, factorizacion y su relacion entre
ellas, que respalda los resultados obtenidos.

Capitulo I11: Marco Metodoldgico. Da a conocer la metodologia utilizada para esta
investigacion, detallando el enfoque, disefio, nivel y tipo de investigacion; ademas, se detalla
la poblacién y muestra, junto con la técnica e instrumento de recoleccion de datos utilizada y
finaliza con la técnica de procesamiento de datos.

Capitulo IV: Analisis e interpretacion de resultados. En este capitulo se presenta el
analisis e interpretacion de los resultados referentes a la identificacion de material didactico,
su caracterizacion y las dificultades en el manejo de los materiales didacticos en la encuesta
realizada a los estudiantes de noveno y décimo de EGBS de la Unidad Educativa Cristiana
Nazareno. Se finaliza con la discusion de los resultados encontrados.

Capitulo V: Conclusiones y recomendaciones. Presenta las conclusiones alcanzadas
a través de la discusion de resultados de la investigacion y menciona recomendaciones para
futuros estudios relacionados.

Capitulo 1V: Propuesta. Presenta una propuesta didactica para el aprendizaje de
factorizacion para EGBS de la Unidad Educativa Cristiana Nazareno, integrando los diferentes
tipos de materiales didacticos en actividades de aprendizaje.
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1.1. Antecedentes.

En la investigacion de Téllez Vega (2021) titulada “Una propuesta didactica para
promover el aprendizaje del concepto de factorizacion de polinomios algebraicos” realizada en
México en el Estado de Tlaxcala, plante6 determinar los beneficios y limitaciones que se
generaran al implementar la Caja de Polinomios en jovenes de bachillerato con actividades de
factorizacion de polinomios, su estudio consistio en una revision de los de errores en algebra y
su relacion con la factorizacion detectados por diversos autores, ademas de un diagnostico que
corroboré que los estudiantes de nivel medio superior tienen dificultades de comprension del
algebra y que necesitan un apoyo didactico para romper con los obstaculos que se generan por
el exceso del uso sintactico en el aula, en base a la teoria de Duval en el cual los estudiantes
acceden al estudio del objeto matematico a través de algo tangible, desarrollé actividades para
trabajar con la Caja de Polinomios que al ser implementadas los estudiantes mencionaron que
se les hizo mas dinamico el trabajo, les sirvid para ver otra forma de hacer sus operaciones, que
es mas rapido, sencillo, que pueden retroalimentar sus operaciones ya que el software esta
programado para advertirles que presentan un error.

El estudio de Zuniga Caicedo (2024) titulado “El material didactico una herramienta
para fomentar el interés por las matematicas” tuvo como objetivo examinar el impacto que
tiene el material didactico en la generacion de interés en el &rea de matematicas asi como
también la manera en la que incide en el aprendizaje y la generacion de espacios propicios para
la convivencia en la Institucion Educativa La Esperanza de la ciudad de Santiago de Cali, para
lograr el cumplimiento de este objetivo realizo una planeacion de una secuencia didactica de
tres sesiones, creacion e implementacion de actividades con material didactico para
posteriormente realizar una evaluacion de conocimientos con material didactico creado por los
estudiantes. Evidenciando que tanto el disefio como el uso de materiales didacticos influyen de
manera significativa en la forma en que los estudiantes perciben y comprenden los conceptos
matematicos; ademas, dichos elementos son altamente valorados por los estudiantes, quienes
muestran mayor interés y participacién en las actividades, lo que contribuye al fortalecimiento
de un ambiente colaborativo y adecuado para el desarrollo del proceso educativo.

Ortiz y Carrero (2023) en su trabajo “Boxset, un material didactico para la ensefianza
de la factorizacion” elabora una secuencia didactica a partir de las fases de ingenieria didactica
con el objetivo de fortalecer los procesos de ensefianza de la factorizacion, en primera instancia
caracteriza los materiales didacticos empleados por los docentes para la ensefianza de la
factorizacion a través de una encuesta a docentes que han ensefiado en cualquier nivel
educativo destacando que existe uso de materiales didacticos, en base a lo encontrado
estructur6 un material didactico manipulativo denominado “BoxSet” que lo aplico como en
una prueba de pilotaje a estudiantes del grado octavo del Colegio Centro Lestonnac, Compafiia
de Maria de la ciudad de Bogotd para tomar los resultados como mejora para el material
didactico final para brindar estrategias didacticas planteadas que buscan ayudar al estudiante
en cuanto a la interpretacion, comprension y aplicacidn de este concepto, al cual debe brindarse
una mayor atencion dentro de la ensefianza del algebra, para mejorar su interpretacion y
comprension.
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En la ciudad de Azogues-Ecuador, Largo y Paladines (2024) en su investigacion “DUA
como una estrategia didactica para el aprendizaje de la factorizacién en primero de bachillerato
de la U.E Juan Bautista VVasquez” propone e implementa una estrategia didactica con el disefio
universal de aprendizaje (DUA) para el aprendizaje de factorizacion, recolecto las debilidades
y fortalezas de los estudiantes de primero de bachillerato, en el cual encontré que los
estudiantes presentan dificultades, debido a que no tienen las bases con respecto a expresiones
algebraicas y sus operaciones, de igual manera presentan problemas en reconocer productos
notables, por lo cual disefid ambientes de aprendizaje flexibles y personalizados que satisfagan
las diferentes formas de aprender del estudiante proporcionando materiales visuales, auditivos
y tactiles, ademas de oportunidades para la participacion activa y logro de los objetivos
educativos.

1.2. Planteamiento del problema

La matematica representa una de las asignaturas mas complicadas de aprender; esto se
debe a que presenta contenidos donde predominan férmulas rigidas y repetitivas, ocasionando
el desinterés del estudiante y su bajo rendimiento (Lépez Hernandez y Veloza Coy, 2023).
Ademas, Manosalvas y Ronquillo (2023) mencionan que los estudiantes miran a las
matematicas como una asignatura poco util, ya que aprenden a resolver diferentes problemas
de forma mecénica, sin llegar a la comprension de lo que estan resolviendo, generando en ellos
aburrimiento, desmotivacion, apatia, lo que se ha convertido en un inconveniente en la mayoria
de las instituciones educativas. Esto influye en la comprension de conceptos de factorizacién
abordados por los estudiantes de nivel medio superior (Téllez Vega, 2021).

Mora Naranjo et al. (2023) expresa que en los centros educativos del Ecuador existen
disparidades en la disponibilidad de recursos didacticos entre escuelas pablicas ubicadas en
zonas rurales, urbanas y urbano-marginales del Ecuador. Las escuelas en areas urbanas
generalmente cuentan con una diversidad mas amplia y actualizada de recursos, mientras que
las zonas rurales y urbano marginales enfrentan limitaciones significativas, el limitado acceso
crea desigualdades en el proceso de ensefianza-aprendizaje y destaca la necesidad de invertir
en equipo educativo en las areas menos privilegiadas. Esto evidencia que cada institucion
educativa del pais presenta una realidad distinta a la disponibilidad de recursos y material
didactico, lo que representa diferentes necesidades a abordar para fortalecer el aprendizaje.

En la Unidad Educativa Cristiana Nazareno se observé que, en la tematica de geometria,
los estudiantes mostraban mayor motivacion al realizar sus actividades de aprendizaje, ya que,
por lo general, utilizaban material didactico. En contraste, en las tematicas de algebra, como la
factorizacion, se visualizd que los estudiantes presentaban desmotivacion al momento de
aprender y al realizar sus tareas y actividades en clase, lo que afectaba su desenvolvimiento y
rendimiento académico. A pesar de ello, no se evidencio que los estudiantes contaran con
propuestas didacticas que integren material didactico para fortalecer su aprendizaje.

1.2.1 Formulacion del problema

¢ Qué caracteristicas del material didactico integrarian una propuesta didactica para el
aprendizaje de factorizacion en Educacion General Béasica Superior de la Unidad Educativa
Cristiana Nazareno?
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1.2.2 Preguntas directrices

. ¢Qué materiales didacticos se utilizan para el aprendizaje de factorizacion?

. ¢Cudl es la caracterizacion del uso de material didactico para el aprendizaje de
factorizacion en Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa
Cristiana Nazareno?

. ¢Cuales son las dificultades mas comunes en el manejo del material didactico
para el aprendizaje de factorizacion de los estudiantes?

1.3.  Justificacion

La factorizacion debido a su naturaleza puede llegar a ser tediosa y aburrida para los
estudiantes incluso podria influir dentro de estudios matematicos superiores, al realizar esta
investigacion los estudiantes de EGBS podran contar con material didactico con caracteristicas
adaptadas a sus preferencias y dificultades de manejo de estos a través de una propuesta
didactica, ademas pretende fortalecer su aprendizaje en factorizacion mejorando su
comprensién de conceptos y desarrollando sus habilidades matemaéticas, que no solo
favoreceran en sus estudios avanzados, sino que también impulsa el desarrollo de habilidades
ciudadanas, una formacion solida para enfrentar desafios complejos, tomar decisiones
fundamentadas para contribuir activamente al avance social y econémico.

Ademas, serd de utilidad para las autoridades de la institucion, ya que observaran las
deficiencias en el manejo de material didactico y su disponibilidad para los estudiantes, con lo
que tomaran conciencia para destinar los recursos econémicos necesarios para la mejora
continua de la educacidn con el propdsito de alcanzar la calidad y la excelencia, lo que implica
un beneficio para la institucion, ya que podra atraer a mas estudiantes a sus aulas de clase.

Los docentes podrdn contar con opiniones de suma importancia para su mejora
constante, que incitaria a los docentes a contar con material didactico para clases de
factorizacion y a los estudiantes a tener en cuenta estos para realizar sus actividades de
aprendizaje, ya que como resaltan Pincay e Intriago (2022) los materiales didacticos inciden
positivamente en los procesos de ensefianza y aprendizaje cuando son utilizados con
frecuencia, por lo cual se considera necesario que los estudiantes puedan ver estos materiales
constantemente, manejarlos y usarlos.

Finalmente, los resultados obtenidos servirdan como bases de futuras investigaciones
que busquen fomentar el uso de material didactico e incluso realizar propuestas en base a
nuevas teorias y metodologias que tengan como objetivo la mejora constante de la educacion
en matematicas.

1.4. Objetivos

1.4.1 Obijetivo general

Determinar las caracteristicas del material didactico que integren una propuesta
didactica para el aprendizaje de factorizacién en Educacion General Bésica Superior de la
Unidad Educativa Cristiana Nazareno.
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1.4.2 Obijetivos especificos

Identificar los materiales didacticos que utilizan para el aprendizaje de

factorizacion.

Caracterizar el uso de material didactico para el aprendizaje de factorizacion en
Educacién General Bésica Superior de la Unidad Educativa Cristiana Nazareno.
Analizar las dificultades mas comunes en el manejo del material didactico para
el aprendizaje de factorizacion de los estudiantes.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO
2.1. Estado del Arte

En la investigacion de Hernandez y Avila (2024), con titulo “El 4lgebra geométrica
como mediadora para fortalecer los procesos de factorizacion”, tuvo el objetivo de
potencializar los procesos de la factorizacion de trinomios cuadrados utilizando el algebra
geomeétrica en los estudiantes del noveno grado del Centro de Educacion Béasica General José
Santos Puga afio 2022”.

Aplicd un pretest en el cual los estudiantes desarrollaron ejemplos de factorizacién
basadas en conceptos de los cuadrilateros como el area de cuadrados y rectangulos ademas de
aritmética basica, obteniendo un rendimiento bajo en la muestra de 30 estudiantes demostrando
vacios conceptuales, esto les sirvié como diagnostico para disefiar y aplicar una secuencia
didactica de actividades a través del método inductivo y deductivo en sesiones que duraron 3
semanas, para el disefio contaron con el uso de la plataforma Microsoft Teams al igual que UP
Virtual para la visualizacion de videos educativos que guian e ilustran secuencialmente se
grabaron los tutoriales de ayuda con contenidos relacionados con los temas de los ejercicios a
resolver, con un poster evidenciaron una gran mejoria mostrando el uso efectivo en la
comprension y aplicacion de la factorizacion de los estudiantes.

La investigacion aporta a la importancia de incorporar conceptos algebraicos en la
elaboracion de material didactico para el aprendizaje de factorizacion, ya que el estudiante
parte de conocimientos previos del algebra y la geometria para resolver casos de factorizacion.
Esto es una idea clave para una nueva propuesta para los estudiantes, ademas del uso de la
tecnologia como apoyo para el disefio y aplicacion de las actividades, teniendo en cuenta
nuevas herramientas que pueden llegar a ser utilizadas en este trabajo.

Norofia Borbor (2022), en su trabajo de investigacion “Las herramientas digitales y el
proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de octavo afio basica
de la Unidad Educativa Pedro Franco Davila, afio 20217, tuvo como objetivo determinar la
incidencia del uso de las herramientas digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas. La metodologia utilizada fue de tipo descriptiva para el analisis de las
herramientas digitales y su uso en el aula de clases en la asignatura de matematicas.

A partir de una encuesta dirigida a 122 estudiantes de octavo afo, resalta que el uso de
las herramientas digitales es importante para los procesos de ensefianza y aprendizaje; esto se
debe a que son utilizados con frecuencia en clases de matematicas, ademas de una gran
aceptacion por parte de los estudiantes, aunque los juegos en linea no son utilizados como
recursos dentro de clases. Ademas, se destaca la complejidad en el area de algebra, por lo que
el autor propuso herramientas digitales a utilizar como GeoGebra, Mathpapa, Phet, Wiris,
Algebrator.

Su aporte esta en la presentacion de posibles herramientas digitales a llegar a utilizar
para el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Para la factorizacion de
polinomios se puede utilizar GeoGebra o Algebrator, incluso simulaciones a través de Phet, y
aparte nos trae ventajas, ya que muchas de estas son gratuitas y de facil manejo.
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Ademas, en la ciudad de Loja, en la investigacion de Zambrano (2023) titulada
“Factorizacion con el uso de Algebra Tiles”, tuvo como objetivo establecer la influencia del
uso de algebra tiles para el aprendizaje de factorizacion de los estudiantes de noveno grado de
la Unidad Educativa Oriente Ecuatoriano, en el periodo académico 2022-2023.

Establecia una metodologia de tipo cuasiexperimental con un enfoque cuantitativo, en
la cual midio el efecto que tiene la herramienta algebra tiles sobre el aprendizaje de los
estudiantes, a partir de un pre-test y un post-test aplicado a un grupo experimental de 24
estudiantes y un grupo de control de 26 estudiantes a los cuales ademas les tomaron una
encuesta para determinar su nivel de satisfaccion respecto al uso de nuevas metodologias, los
resultados demostraron que en un inicio ambos grupos tenian un bajo conocimiento en
factorizacion, posterior a la implementacion los estudiantes del grupo experimental mostraron
un incremento de 29 % de mejora haciendo énfasis en los casos de diferencia de cuadrados y
trinomio cuadrado perfecto.

2.2. Fundamentacion tedrica
2.2.1. Aprendizaje

El aprendizaje se define como la adquisicion de conocimientos, habilidades, aptitudes
y destrezas a traves de las experiencias de la vida diaria, el sujeto es el principal actor en este
proceso ya que no debe ser concebido como un acto de repeticion y memorizacién de
contenidos, sino también como un sujeto que posee sus propios criterios y pensamientos, no
obstante, requiere de un docente consciente pues su trabajo implica una gran responsabilidad
por ello, es fundamental que dentro de sus principios estén la formacion continua y la busqueda
constante de estrategias que favorezcan el desarrollo de las habilidades de nifios y jovenes
desde las etapas iniciales de su formacién (Laz Rodriguez et al., 2023).

2.2.2. Teorias de aprendizaje

Se refiere a aquellas que estudian la manera en que el ser humano adquiere
conocimientos, destrezas, habilidades, razonamientos y conceptos, ademas de que predicen y
controlan el comportamiento de los sujetos que estan aprendiendo; entre estas teorias se
encuentran la teoria del condicionamiento clasico de Pavlov, la del condicionamiento
instrumental u operante de Skinner, la psicogenética de Piaget, la del procesamiento de la
informacion, entre otras (Morinigo y Fenner, 2021).

2.2.3. Constructivismo

La idea principal de la teoria constructivista recae en que el estudiante crea activamente
los conocimientos con la informacion que le proporciona el contexto y la experiencia propia
(Padilla, 2019). Comprende una forma de aprender que ayuda a los estudiantes a construir su
propio conocimiento y crecer tanto fisica como emocional, que alienta a los maestros a ser
creativos y crear actividades que hacen del aula un excelente lugar para el aprendizaje (Gordillo
Collahuazo y Tenempaguay Paredes, 2020).
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Mufioz (2020), menciona que:

El acto educativo debe considerar la experiencia de los estudiantes como mecanismo

de anclaje para la nueva informacidn, de manera que los estudiantes puedan establecer

un vinculo entre el conocimiento nuevo con sus propias experiencias, 1o que puede

verse como llevar el aprendizaje de los contenidos curriculares a su propia vida. (p.

492)

La teoria del constructivismo resalta la participacion del sujeto en su proceso de
aprendizaje trae beneficios a nivel conceptual y emocional. Las actividades basadas en este
enfoque generaran en los estudiantes mayor participacién en un contexto ideal para que se
produzca un aprendizaje.

2.2.4. Aprendizaje significativo

En el aprendizaje significativo de Ausubel, considera relacionar los conceptos nuevos
0 recién conocidos con experiencias y conocimientos previos, creando estructuras cognitivas
profundas, duraderas y significativas para el estudiante (Padilla, 2019). Un aprendizaje
significativo que se produzca a través de la experiencia, observacion e instruccién conlleva la
adquisicion de nuevas habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores (Mera,
2020).

Ademas, las relaciones entre el conocimiento y las experiencias vividas en su contexto
muy dificilmente se olvidan, ya que el estudiante realiza su propio razonamiento en la creacion
de un nuevo criterio con la ayuda del docente o de los compafieros, generando asi un proceso
integrador e interactivo donde la conceptualizacion de los contenidos es mas facil y la
participacion de los estudiantes es mas recurrente (Reyes, 2021).

Los requisitos para que un aprendizaje significativo se produzca segin (Mera, 2020)

son:

e Significatividad l6gica del material: el material que presenta el maestro al estudiante
debe estar organizado, para que se dé una construccion de conocimientos.

e Significatividad psicologica del material: que el alumno conecte el nuevo conocimiento
con los previos y que los comprenda. También debe poseer una memoria de largo plazo,
porque de lo contrario se le olvidara todo en poco tiempo; las habilidades adquiridas
mejoran en el proceso de las teorias basadas en la transformacion cognitiva del
educando.

e Actitud favorable del alumno: ya que el aprendizaje no puede darse si el alumno no
quiere. Este es un componente de disposiciones emocionales y actitudinales, en donde
el maestro solo puede influir a través de la motivacion. (p. 34)

2.2.5. Conductismo

Para Lugo et al. (2019) el conductismo se centra en el estudio de las conductas humanas
que se observan y pueden ser medidas, que determinan los comportamientos que se generan a
través de los estimulos, refuerzos y castigos.

Estudia la relacion con el medio y la conducta del estudiante; se los estudia a través de
métodos experimentales y objetivos, minimizando los procesos internos subjetivos del
estudiante; por ello, el estudiante responde de acuerdo a los estimulos recibidos y recibe
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posteriormente retroalimentaciones; con ello busca medir la efectividad de los mismos (Aguila,
2021).

Es decir, esta teoria exige resultados excelentes de los estimulos dados, dejando de lado
la parte critica, emocional, ademas de que no permite la evaluacion de las limitaciones y
fortalezas de los estudiantes.

2.2.6. Estrategias didacticas

Las estrategias didacticas son actividades guiadas a través de métodos y herramientas
que proporcionan a los estudiantes mayor entendimiento de los contenidos, trayendo beneficios
para la educacion (Gutiérrez y Alvarez, 2023). Feo (2010) indica que los procedimientos
afectivos y cognitivos inmersos deben ser capaces de facilitar el aprendizaje autonomo,
colaborativo, significativo y basado en problemas; por ende, las acciones de los docentes y
estudiantes deben estar organizadas de manera consciente con la intencionalidad de construir
y lograr metas previstas e imprevistas en el proceso de ensefianza y aprendizaje, adaptandose
a las necesidades de los participantes de manera significativa.

En este sentido, las estrategias didacticas merecen una planificacion adecuada para que
tanto docentes como estudiantes cuenten con herramientas que permitan generar y obtener
aprendizajes significativos beneficiosos para el desenvolvimiento en los contenidos a estudiar.

2.2.6.1.  Juegos educativos

Los juegos en clase fomentan el aprendizaje cuando estos estan planificados con
actividades divertidas y atractivas, configuran reglas que crean buenos habitos y hacen que
todos trabajen juntos; esta forma de hacer las cosas permite a los estudiantes intercambiar
pensamientos, conocimientos y compartir preocupaciones o dudas del contenido, lo que les
ayuda realmente a concretar experiencias significativas diferentes materias (Laz Rodriguez
et al., 2023).

Pese a que los juegos puedan fomentar el desorden e indisciplina en el aula Montero
(2017) indica que “los juegos didacticos es una estrategia participativa que ayuda a desarrollar
en los estudiantes una adecuada conducta direccionando asi a la disciplina que va a estimular
la autodeterminacién y decision que van a adquirir al utilizarlos en el aula” (p. 4).

2.2.7. Recursos didacticos

Los recursos didacticos comprenden un pilar fundamental en el proceso educativo, ya
que estimulan el interés, fomentan la participacion activa, la reflexion de contenidos,
mejorando las habilidades de comprension y retencidn de conocimientos, contribuyendo a la
obtenciéon de metas y en la formacién integral de los estudiantes; por ende, los recursos
didacticos deben ser correctamente seleccionados y disefiados (Mora Naranjo et al., 2023).
Dentro de estos podemos encontrar materiales curriculares, recursos didacticos digitales y
material manipulable apropiados para crear estudiantes capaces de ser reflexivos, creativos,
criticos y autonomos en la construccion del conocimiento (Manosalvas y Ronquillo, 2023).

2.2.8. Material didactico

Davila et al. (2022) menciona que los materiales didacticos son herramientas que
facilitan el proceso educativo, mejorando el ambiente dentro del aula, ademas de abordar las
diversas necesidades de los estudiantes. En consecuencia, los materiales didacticos dentro de
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las instituciones educativas se han convertido en un apoyo para el docente o maestro en la guia
de estudiantes a aprender contenidos nuevos o al reforzar los ya existentes, permitiendo asi
aprendizajes significativos (Borja Santillan et al., 2021).

Los materiales didacticos deben integrar recursos de apoyo para organizar el
aprendizaje con actividades donde los estudiantes participen de manera interactiva, autbnoma
y reflexiva, ademéas de fomentar el desarrollo de los programas educativos, los contenidos
inmersos en el curriculo sin olvidarse de aspectos cognitivos, socioculturales y emocionales
del estudiante (Cuba Zea, 2023).

2.2.8.1. Importancia del uso de material didactico

El uso de material didactico hace que la ensefianza sea interesante; los contenidos
difundidos son més faciles de comprender; en los estudiantes aumenta el interés por aprender,
mejorando asi su rendimiento académico (Pincay e Intriago, 2022).

Ademas, el uso de material didactico dentro de las instituciones educativas radica en el
beneficio del estudiante, ya que fortalecera su autonomia, creatividad y comunicacion con
ayuda de metodologias activas que deben ser utilizadas por los docentes (Guijarro et al. 2022).

En matematicas Ortiz y Carrero (2023) menciona que:

El material didactico dentro del area de matematicas tiene un papel importante, ya que
el material didactico ayuda al docente a mejorar los procesos de ensefianza de la
matematica, de forma que los conocimientos puedan representarse en el material y asi
crear una asociacion entre lo abstracto y el material, apoyado en la teoria del aprendizaje
significativo. (p. 23)

Su uso en secundaria es esencial para mediar entre el conocimiento formal y el
conocimiento previo del estudiante. Segun Rodriguez y Baez (2023) el uso de materiales
didacticos adecuados permite “descomponer el pensamiento algebraico en estructuras mas
comprensibles y manipulables” (p. 23).

Otros Beneficios que ofrecen los materiales didacticos segun Gonzélez Mari (2010)
citado por Becerra (2021) son:

e Los materiales didacticos ofrecen actividades matematicas atractivas y motivadoras
para hacer cambiar la actitud del alumnado hacia el &mbito de las matematicas.

e Permite progresar con eficacia a la mayoria de los alumnos/as mejor que otros
procedimientos, técnicas o0 medios.

e Permiten al alumnado a participar activamente y realizar actividades de manera

auténoma. (p. 9)

2.2.8.2. Uso de material didactico

El material didactico se lo puede utilizar en actividades introductorias de un tema, para
profundizar y consolidar el conocimiento a partir de la informacidn transmitida, por lo cual el
material didactico debe ser planificado en sentido del contexto y la cotidianidad del estudiante
para lograr un aprendizaje significativo en la creacion de conceptos de una manera mas facil
(ZaRiga Caicedo, 2024).
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Pincay e Intriago (2022) propone estas consideraciones al momento de utilizar material
didactico:

e El docente no debe proporcionar el material al estudiante hasta que sea un buen
momento para mostrarlo.

e EI material debe encontrarse al alcance de todos en la clase, evitando salir a
buscarlo al momento de realizar la actividad, para no perder la atencion del
alumno y por tanto para no perder el tiempo;

e EIl material que se presenta en clase debe ser pequefio y oportuno para no
distraer al estudiante y para no perder el sentido de lo que se esta discutiendo.
(p. 1967)

2.2.8.3. Dificultades del uso de material didactico

El material didactico pese a poseer diversas ventajas, también presenta dificultades, ya
que los docentes poseen limitadas habilidades o desinterés en su aplicacion, lo que conlleva
una poca planificacién en las estrategias aplicadas en el aula de clases; ademas, existe
desconocimiento de metodologias para el empleo de los materiales didacticos (Caamarfio
Zambrano et al., 2021).

2.2.9. Tipos de material didactico

Los materiales didacticos importantes para mejorar la calidad educativa de las
matematicas.
Figura 1 Tipos de material didactico

MATERIALES DIDACTICOS

Para el proceso de
enseflanza-
aprendizaje

|

=
Programasinformiticos
educativos

Libros, fotocopias, pizarra Fotos, audios, videos

Nota. Clasificacion de materiales didacticos tomado de Colorado Espinoza et al. ( 2021).

La figura 1 indica una clasificacion general de los materiales didacticos; pese a ello,
cabe mencionar que para el area de matematicas también es necesario considerar a los recursos
didacticos manipulativos o concretos, que representan una ayuda para el estudiante en su
proceso de aprendizaje.
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2.2.9.1. Material concreto

Diaz et al. (2022) citado en Viamonte (2025) indica que el material didactico concreto
es un tipo de material que ayuda al estudiante a construir su propio aprendizaje mediante la
observacion, manipulacién y experimentacion, ya que el material concreto tiene que tener una
estructura adecuada de acuerdo al estilo de aprendizaje del estudiante.

En este sentido, Manosalvas y Ronquillo (2023) menciona:

El uso del material concreto facilita la aplicacion de aprendizajes en situaciones de la

vida real al recibir informacién concreta; inducen creativamente a nuevos conceptos,

de una forma independiente; son una base para el desarrollo del pensamiento
conceptual; desarrollan la continuidad de pensamiento, haciendo que el aprendizaje sea
mas duradero; despierta interés y motivacion en los estudiantes, convirtiendo en una
matematica recreativa; contribuye en el aumento de los significados; evaltan
conocimientos y habilidades; proveen entornos para la expresion y la creacion. (p. 80)

El uso de material concreto o manipulable trae muchas ventajas para el aprendizaje; con
este el estudiante visualizara y experimentara a través de la manipulacion conceptos abstractos
que son dificiles de presentar con simples férmulas matematicas, ya que “estos materiales
permiten a los estudiantes explorar y experimentar con ideas matematicas de una manera
tangible, facilitando la comprension y la internalizacion de los conceptos” (Becerra Lopez
2025, p. 11).

2.29.2. Material visual

Diaz et al. (2022) citado en Viamonte (2025) define como un tipo de material que ayuda
al estudiante a ser analitico, descriptivo, interpretativo en su proceso de aprendizaje, ya que el
material visual debe estar relacionado con el contexto del estudiante, que le permita realizar
puntos de vista, comentarios, debates y argumentaciones, con el objetivo de construir un
aprendizaje significativo.

Entre los materiales visuales encontramos:

e Presentaciones digitales

e Muralesy carteles

e Organizadores graficos

e Portafolios
Caracteristicas

Guevara (2019) menciona que la introduccion de materiales visuales en el proceso de
ensefianza y aprendizaje sera Util para el alumnado ya que:

e Refuerzan la comprension de conceptos e ideas.

e Integran conocimientos adquiridos durante el proceso de aprendizaje con
conocimientos previos.

e Proporcionan al alumno las herramientas para analizar conceptos complejos,
detectar necesidades de formacién y aclarar conocimientos erréneos.

e Promueven el desarrollo de capacidades organizativas.

e Son motivadoras, ya que son capaces de amenizar una exposicion de con tenidos
extensa sin distraer y apoyando la labor docente.
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e Fomentan el pensamiento critico del alumnado, asi como desarrollan
competencias relacionadas con la creatividad y el tratamiento de la informacion
e Tienen un caracter sintetizaste capaz de resaltar la informacion mas portante
dentro de un desarrollo de contenidos, que ayudara al alumnado a clasificar,
retener, analizar, relacionar transformar generar nuevo conocimiento.
e Promueve el trabajo colaborativo y el trabajo en equipo. (p. 73)
2.2.9.3. Material digital

Para Hernandez Hechavarria et al. (2021) , un material didactico digital es un archivo
digital o una coleccién de ellos, todo organizado de una manera que facilita la uso de la
ensefianza y el aprendizaje sobre habilidades o conocimientos especificos, ayuda al estudiante
a ser mas competitivo, donde le va permitir analizar, interpretar y argumentar diferentes
informaciones de fuentes obtenidas de la navegacion de internet, ya que la tecnologia ayuda a
encontrar diferentes informaciones actualizadas, que permite complementar el aprendizaje
mediante la utilizacion de técnicas de estudio y estrategias didacticas para fortalecer sus
habilidades cognitivas (Diaz et al. (2022) citado en Viamonte 2025).

Caracteristicas

El material didactico digital, segiin Area (2017) citado en (Hernandez Hechavarria
et al., 2021) se caracteriza por reunir varios instrumentos digitales para crear una experiencia
de aprendizaje adaptada para un grupo especifico de estudiantes; entre estos recursos se pueden
encontrar:

e Objeto digital.
o Objeto digital de aprendizaje.
e Entorno didactico digital.
e Libro de texto digital
2.2.94. Material impreso

Guevara (2019) define al material didéactico impreso “todo aquel recurso educativo que
se presenta al alumnado utilizando un soporte fisico exclusivo el papel (y todas sus variantes
en cuanto a formato: folios cartulinas, tarjetas, etc.)” (p. 3).

Contamos con materiales como:

e Libro de texto

e Manual

e Material auto instructivo
e Guion didactico

Caracteristicas

Entre algunas de las caracteristicas que resalta Guevara (2019) encontramos:
e Contiene informacién de manera estructurada y organizada para una accion
formativa.
e Debe contener un lenguaje claro y directo, evitando modificaciones innecesarias
en su estructura.
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e Proporciona una disponibilidad de uso tanto dentro como fuera del aula de
clases; ademas, permiten la retroalimentacion e interactividad con el contenido.

e Son altamente adaptables y se integran con facilidad a modalidades de
ensefianza y estrategias metodologicas docentes.

e Son adaptables al contexto propio de los estudiantes y como parte integradora
de un grupo en un sistema educativo.

e Motiva a los estudiantes a seguir aprendiendo a través de la informacion que
procesan para alcanzar un nuevo conocimiento.

e Promueve el aprendizaje autbnomo.

e Puede ser utilizado en conjunto con otros tipos de materiales y recursos.

e Desarrolla habilidades de busqueda y tratamiento de informacion.

2.2.9.5. Caracteristicas del material didactico para matematicas

Para Uribe (2022), algunas de las caracteristicas del material didactico para una
didactica ideal de las matematicas serian:
e El material debe ser asequible para todos los estudiantes.
o Preferiblemente disefiado a partir de materiales reciclables
e Que sea de facil elaboracion y manipulacion, tanto para el docente como para el
estudiante, con el fin que este Gltimo sea incentivado a razonar sobre su funcion
y aplicacién en diversos contextos. (p. 189)

2.2.10. Factorizacién
2.2.10.1. Definicién

Proviene de la palabra factor, que se entiende como un término de la multiplicacion,
por lo que factorizar es expresar en manera de producto los términos de un polinomio. Colera
et al. (2020) “Se dice que un polinomio esta factorizado cuando se presenta descompuesto en
producto de otros polinomios (factores) del menos grado posible” (p. 97). Que facilita la
identificacion y cancelacion de términos comunes (Rane, 2023). Es decir, la factorizacion
consiste en transformar una expresion algebraica a una en forma de factores que ya no se
pueden reducir.

2.2.10.2. Importancia del aprendizaje de Factorizacion

El aprendizaje de factorizacion trae muchos beneficios que van desde la aplicacion
practica de los conceptos hasta aspectos de desarrollo del estudiante.

El aprendizaje de la factorizacion permite al estudiante desarrollar su pensamiento
I6gico y creativo, para buscar las soluciones a diferentes problemas; no solamente debe
ser un proceso repetitivo en busca de memorizar algoritmos, formulas y
procedimientos, que muchas veces el estudiante no comprende. (Padilla, 2019, pag. 19)

Al igual que romper un numero en sus factores primos es clave, nos ayuda a ver de que

esta hecho y hace que lidiar con fracciones y averiguar si un nimero puede dividirse por otro
mucho més facil (Diaz, 2021).
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La simplificacion de expresiones, resolucion de ecuaciones cuadraticas y comprension
de estructuras algebraicas conforman algunos de los beneficios de la factorizacion,
competencia fundamental del curriculo de mateméticas a desarrollar. Pero debido a su
mecanismo memoristico y repetitivo acompafado del carécter abstracto de los contenidos ha
convertido a la factorizacién en un tema dificil de comprender Mora Guevara et al. (2024).

2.2.10.3. Técnicas de factorizacién

Factor comun: El factor comun presenta la siguiente estructura, donde se identifican
los términos de un polinomio que contienen un factor comdn: entonces, de acuerdo con la ley
distributiva, el polinomio puede escribirse como el producto del factor monomial comdn y el
cociente obtenido al dividir el polinomio original por el factor comun.

amn + bm?*n — cmn? = mn(a — bm — cn)
Pasos:
e Identificar el mayor factor comdn (nimero y/o letra) en todos los términos.
e Extraer el factor comun fuera del paréntesis.
e Escribir dentro del paréntesis los términos que quedan al dividir cada término
original entre el factor comdn.

Para el factor comdn por agrupamiento los términos de un polinomio no tienen como
factor comin un monomio, es posible agrupar términos de manera que cada grupo tenga un
factor comun.

Diferencia de cuadrados: Una diferencia de cuadrados perfectos es igual a la suma
por la diferencia de sus raices.

a’> —b*>=(a+b)(a—b)

Pasos:

e Asegurar de que sean dos términos, ambos cuadrados perfectos y con signo
negativo entre ellos.
e Aplicar la formula directamente.

Trinomio cuadrado perfecto: Es un polinomio que resulta de elevar al cuadrado un
binomio.
x%+ 2ax + a® = (x — a)?

Pasos:

e Verificar si el primer y Gltimo término son cuadrados perfectos.

e Verificar si el término del medio es el doble producto de las raices cuadradas

del primero y ultimo término.
e Escribir el binomio al cuadrado.

Trinomio de la forma simple: Se expresa como el producto de dos factores

x2—6x+5=(x—-5(x-1)
Pasos:
e Buscar dos nimeros que multiplicados den el valor del coeficiente del tercer
término y sumados o restados den el coeficiente del segundo término.
e Escribir el producto de binomios con esos numeros.
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Trinomio de forma compuesta: es una expresion algebraica de segundo grado de

forma.

ax?®+ bx + ¢
2x2+8x+6 = (x+3)(2x +2)

Pasos:

Multiplicar el coeficiente del primer término por el término independiente.
Encontrar dos nimeros que multiplicados den ac, y sumados el coeficiente del
término del medio.

Descomponer el término medio, usa los dos nimeros hallados para separar el
término del medio, escribiendo el trinomio como un polinomio de cuatro
términos.

Agrupa en dos pares y saca factor comun de cada uno.

Aplica factorizacion por agrupacion:

Si obtienes un binomio comun, extrae ese binomio como factor comun final.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO
3.1. Enfoque de la investigacion

La investigacion adoptd un enfoque cuantitativo porque se realizé un andlisis
descriptivo de los datos recolectados a traves de la encuesta con el fin de identificar y
caracterizar el material didactico utilizado por los estudiantes para el aprendizaje de
factorizacion.

3.2. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental, ya que se enfocé en la observacion
y analisis de los materiales didacticos para el aprendizaje de la factorizacion y sus dificultades
de manejo de los estudiantes de Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa
Cristiana Nazareno, por ello no existio manipulacion intencionada de las variables.

3.3. Nivel de investigacion

Alcanzo6 un nivel descriptivo porque esta investigacion se centré en determinar las
caracteristicas del material didactico para una propuesta didactica para el aprendizaje de
factorizacion, con ayuda de un andlisis de las dificultades que presentaban los estudiantes al
utilizar los materiales didacticos que tenian en la institucion educativa.

También fue propositiva, ya que se presentd una propuesta didactica con el uso de
material didéctico a través de actividades de aprendizaje individuales y grupales.

3.4. Tipo de investigacion

De campo, porque la investigacion se la realizé en el lugar donde se presenta el
problema; es decir, los datos se recolectaron directamente de los estudiantes de noveno y
décimo de EGBS de la Unidad Educativa Cristiana Nazareno.

Transversal, ya que los datos fueron recolectados en un periodo de tiempo
determinado, en el ciclo escolar 2024-2025. La investigacion consiste en un método de
obtencion de datos que perdura solo un momento, en un unico tiempo (Hernandez Sampieri,
2020).

3.5. Poblacion y muestra
3.5.1 Poblacion

La poblacion estuvo constituida por 109 estudiantes de octavo a décimo afio EGBS de
la Unidad Educativa Cristiana Nazareno.
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Tabla 1

Poblacién

Poblacion NuUmero de Estudiantes Porcentaje
Estudiantes de Educacion
General Bésica Superior de 109 100%

la Unidad Educativa

Cristiana Nazareno

Total 109 100%
Nota. Datos proporcionados por vicerrectorado académico.

3.5.2 Muestra.

La muestra estuvo comprendida por los estudiantes de noveno y décimo afio de EGBS
paralelo “A”, ya que para el momento en el que se aplicé la encuesta, los estudiantes habian
revisado la tematica de factorizacion del plan de estudios y podrian haber manejado material
didactico para su aprendizaje. Esta parte de la poblacién cumplié con aspectos fundamentales
para el estudio, por lo que la muestra tomada fue no probabilistica por conveniencia.

Los estudiantes de octavo afio de EGBS no fueron escogidos como parte del estudio,
ya que en su plan de estudios se contemplan conocimientos algebraicos previos a la
factorizacion, ademas ain no habian revisado esta tematica.

Tabla 2
Muestra
Nivel NUmero de Estudiantes
Noveno “A” 32
Decimo “A” 38
Total 70

Nota. Datos proporcionados por vicerrectorado académico.
3.6. Técnicas e instrumentos para la recoleccién de datos
3.6.1. Técnica.

Encuesta: Se utiliz6 una encuesta de 10 preguntas enfocadas en la identificacion,
caracterizacion de los materiales didacticos utilizados por los estudiantes en la institucion
educativa para el aprendizaje de factorizacién y sus dificultades en el manejo de estos
materiales didacticos, ademas de proporcionar un diagndstico para la pertinencia de la
propuesta didactica.

3.6.2. Instrumento.

Se elabor6 un cuestionario conformado por un total de diez preguntas, estructuradas en
escalas tipo Likert y de seleccion multiple, dirigido a 32 estudiantes de noveno afio de EGBS
paralelo “A” y 38 del décimo afio de EGBS paralelo “A”. El instrumento se organizé en cuatro
criterios.
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El primer criterio, correspondiente a las preguntas 1, 2'y 3, se enfocé en la identificacion
y utilidad de los materiales didacticos usados para el aprendizaje de la factorizacion. El segundo
criterio, integrado por las preguntas 4 y 5, estuvo orientado a la caracterizacion de los
materiales didacticos utilizados por los estudiantes. El tercer criterio, que abarco las preguntas
6 y 7, analizo las dificultades relacionadas con el manejo de los materiales didacticos y la
resolucion de casos de factorizacion. Finalmente, el cuarto criterio, correspondiente a las
preguntas 8, 9 y 10, abordd la pertinencia de una propuesta didactica, asi como las
caracteristicas y tipos de materiales que los estudiantes consideran mas adecuados para
fortalecer su aprendizaje.

3.7. Validacién de instrumentos

Antes de la aplicacion de la encuesta a los estudiantes de la institucion educativa, se
Ilevé a cabo un proceso de validacion a través del juicio de expertos del cuestionario disefiado,
seleccionando para ello a docentes con experiencia en el area de estudio. Esta etapa tuvo como
proposito identificar y realizar las correcciones necesarias en los instrumentos, en caso de que
se detectaran observaciones o mejoras, con el fin de que la informacion recolectada sea la mas
confiable para el estudio.

Tabla 3
Validacion de Instrumentos
Docentes expertos Validez del Instrumento
Docente 1 Excelente
Docente 2 Excelente
Docente 3 Satisfactorio

Nota. Elaboracién propia
3.8. Técnicas de procesamiento de datos

Para llevar a cabo un andlisis detallado de la informacion recopilada, se recurrid a
Microsoft Excel como herramienta estadistica. Esta aplicacion facilitd la creacion de tablas,
figuras para el proceso analitico, ya que permitio visualizar de manera efectiva las tendencias,
lo cual fue fundamental para tomar decisiones y generar conclusiones.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Resultados de la encuesta

Encuesta aplicada a los estudiantes de noveno y décimo afio de Educacién General
Basica Superior paralelo “A” de la Unidad Educativa Cristiana Nazareno.

Criterio: Material didactico para el aprendizaje de factorizacion.

Pregunta 1: ;Con qué frecuencia has utilizado estos materiales didacticos durante las
clases de factorizacion?
Figura 2
Material didactico para el aprendizaje de factorizacion

Juegos educativos

Visuales (videos, diapositivas)

Impresos (guias, diagramas)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Nunca MAveces MSiempre

Nota. Resultados obtenidos de la encuesta.

Anélisis e interpretacion de datos: Los datos revelan que los estudiantes si usan
material didactico para el aprendizaje de factorizacion, aunque no en una gran proporcion,
destacando un uso més frecuente de material didactico visual e impreso, ya que un 52,86 %y
47,14 %, respectivamente, mencionan que siempre los emplean para el aprendizaje de este
contenido, ya sea porque lo utiliza en clases con ayuda del profesor o independientemente.

Por el contrario, los materiales didacticos manipulables o concretos y los juegos
educativos son los menos utilizados, ya que un 34,29% y 42,86%, respectivamente, mencionan
que nunca han sido utilizados para aprender a factorizar.

Se evidencia que los estudiantes utilizan diapositivas, videos, guias de ejercicios, textos
educativos e infografias, esto se puede deber a que comiunmente ofrecen la posibilidad de
observar el contenido y procedimientos de manera estructurada, mientras que pocos han
utilizado fichas logicas, tarjetas, bloques logicos y softwares; esto puede ser causa de que los
estudiantes desconozcan o no puedan manejar este tipo de material didactico.
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Pregunta 2: ;Qué material didactico has utilizado para aprender los siguientes casos
de factorizacion durante las clases?
Figura 3
Material didactico utilizado para el aprendizaje de casos de factorizacion

0,
0
Trinomio de fa forma compuesta [ RS SR |
6%
Trinomio de la forma simple ||| RIIEIE0A 27,68% 32,14%

Trinomio cuadrado perfecto

6%

4,50%
25,23% 32,43% 4..

5,31%

23,01% 32,74% 4..

Diferencia de Cuadrados

Factor comun por agrupamiento

Factor comdn 20,87% 38,26% 3..

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Materiales fisicos (manipulables) ™ Digitales (softwares, simuladores) B Impresos (guias, diagramas)

Visuales (videos, diapositivas) M Juegos educativos H Ninguno

Nota. Resultados obtenidos de la encuesta.

Anélisis e interpretacion de datos: La figura muestra que el material didactico visual
es el mas utilizado para aprender los diferentes casos de factorizacion, ya que un 33,33% de
los estudiantes menciona que lo ha utilizado para aprender a factorizar trinomios de la forma
compuesta, un 32,14% para trinomios de la forma simple, un 33,04% para trinomios cuadrados
perfectos, un 32,43% para factorizacion por diferencia de cuadrados y un 38,26% para
factorizacion por factor comun; esto puede deberse a que tienen un bajo costo y por lo general
son de facil acceso.

En segundo lugar, los materiales didacticos impresos también presentan una alta
frecuencia de uso en la mayoria de los casos de factorizacion, excepto en los de factor comun
y trinomios de la forma compuesta, donde el uso de materiales manipulativos present6 un
porcentaje mayor con un 23,48 % y un 23,15 % de los estudiantes, respectivamente. Esto
sugiere que, aunque los recursos impresos contindan siendo predominantes, existe un
incipiente interés por materiales concretos que facilitan la exploracion practica y la
comprension estructural de los factores algebraicos.

Por otra parte, a pesar de su potencial para motivar y facilitar el aprendizaje se nota que
los juegos educativos no son muy utilizados por los estudiantes para el aprendizaje de los
distintos caos de factorizacion, como ejemplo solo un 3,48% de los estudiantes los han utilizado
para aprender a factorizar por factor comun y la tendencia se mantiene en los otros casos.
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Pregunta 3: ;/Qué tan util consideras que te ha resultado el uso de los siguientes
materiales didacticos para el aprendizaje de factorizacion?
Figura 4
Utilidad de los tipos de materiales didacticos para el aprendizaje de factorizacion

27,14%

Juegos educativos _-
()
Visuales (videos, diapositivas) Z,ﬁ- 41,43%

7,14%

Impresos (guias, diagramas) 2, 35,71%

Digitales (softwares, simuladores) -- 32,86%
Materiales fisicos (manipulables) -- 30,00%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Nada Util  ®Poco atil  ® Medio Util = Util  m Muy util

Nota. Resultados obtenidos de la encuesta.

Analisis e interpretacion de datos: Los datos reflejan que la mayoria de los materiales
didacticos utilizados por los estudiantes para el aprendizaje de la factorizacién han sido
percibidos con un alto grado de utilidad. El material didactico visual se destaca como el de
mayor valoracion, ya que el 41,43 % de los estudiantes lo considera Util y el 34,29 % muy util.

En segundo lugar, el material didactico impreso también presenta una valoracion
positiva, con un 35,71 % de estudiantes que lo perciben como util y muy util. Esto evidencia
que los recursos impresos continGan siendo un apoyo importante en el aprendizaje formal, ya
que permiten reforzar la practica mediante ejercicios y explicaciones estructuradas.

El material didactico digital y manipulable también presenta un porcentaje significativo
de utilidad para aprender a factorizar, ya que con un 32,86% y 30% de los encuestados,
respectivamente, percibieron como utiles estos materiales.

En contraste, los juegos educativos, con un 22,86 % de poco Util y 15,71 % de nada dtil,
nos muestran que su utilidad esta percibida como baja por los estudiantes. Esta tendencia podria
deberse a la escasa integracion de estrategias Iudicas en el aula 0 a una escasa utilizaciéon de
juegos al contenido algebraico, lo que limita su efectividad.
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Criterio: Caracterizacion del material didactico para factorizacion

Pregunta 4: ;Con qué frecuencia el docente ha utilizado material didactico para las
siguientes actividades?
Figura 5
Actividades con uso de material didactico

Evaluacion (como herramienta de evaluacion, lecciones,
pruebas)

2,86%

Clerre (para reforzarlo aprendido, tareaSI debereS) _

4,29%

Desarrollo (para praCticar ejerCiCiOS) -_

2,86%
Introduccion del tema (para motivar o explicar
conceptos nuevos)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Nunca M Aveces M Siempre

Nota. Resultados obtenidos de la encuesta.

Analisis e interpretacion de datos: Dentro de las actividades que los estudiantes
siempre usan material didactico para el aprendizaje de factorizacion, esta el 70% en actividades
de cierre como tareas y deberes, el 68,57% en actividades practicas como resolucion de
ejercicios y el 60% en actividades introductorias al tema como refuerzo de conocimientos
previos y motivacion. En actividades evaluativas como pruebas y lecciones no hay una amplia
utilizacion en comparacion con las otras, ya que un 45,71% mencion6 que a veces lo ha
utilizado.

Estos resultados evidencian que el uso del material didactico se concentra
principalmente en los momentos en que el estudiante revisa, aplica o refuerza los contenidos
aprendidos. Esto sugiere que dichos materiales se utilizan m&s como un recurso de apoyo
operativo que como una herramienta para la evaluaciéon del aprendizaje, lo que plantea la
oportunidad de ampliar su implementacion en las fases evaluativas del proceso educativo.
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Pregunta 5: ¢Cuando has utilizado material didactico para factorizacion con qué
frecuencia consideras te han ayudado a?
Figura 6
Beneficios del uso de material didactico para el aprendizaje de factorizacion

Reducir la ansiedad hacia las matematicas
Resolver problemas
Trabajar en equipo
J
Mejorar habilidades de resolucién de problemas

Motivarte

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Facilitar la comprensién conceptual

B Nunca M Aveces MSiempre

Nota. Resultados obtenidos de la encuesta.

Anélisis e interpretacion de datos: Los resultados revelan que los beneficios del uso
de materiales didacticos para el aprendizaje de factorizacion estan relacionados con el
desarrollo de habilidades practicas, ya que el 61,43% de los estudiantes perciben que siempre
les ha ayudado en la resolucion de problemas.

Pese a que el 55,71% de los estudiantes lo encuentran beneficioso para mejorar sus
habilidades de resolucion de problemas, existe atun un 40% que solo a veces les ha beneficiado
en este aspecto. Lo mismo sucede con la comprension conceptual de la factorizacion y para el
trabajo colaborativo, ya que la mitad de los encuestados mencionan lo mismo. Esto sugiere
que, aunque los materiales apoyan la practica, su efecto no es para todos los estudiantes,
posiblemente debido a diferencias en estilos de aprendizaje o en la forma de utilizacién del
material.

La motivacion de los estudiantes no se ve tan favorecida, ya que el 52,86 % menciona
que solo a veces el material ha ayudado, y el 35,71 % no percibe ningun beneficio en la
reduccion de la ansiedad hacia las matematicas. Esto demuestra que los estudiantes se enfocan
en utilizar material didactico que les ayude a resolver problemas, dejando de lado aspectos
emocionales y de trabajo en equipo.
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Criterio: Dificultades de manejo del material didactico para el aprendizaje de

factorizacion.
Pregunta 6: ¢Qué dificultades consideras haber tenido al usar material didactico para

aprender factorizacion?

Figura 7
Dificultades del uso de materiales didacticos para el aprendizaje de factorizacién

El material didactico no se relaciona con la vida diaria

Siento que usar material didactico es muy infantil

El docente no maneja correctamente el material
didactico

El material didactico no se adapta a mi forma de
aprender

Poca practica o ejemplos
No hay suficiente tiempo para su uso durante las clases
Falta de materiales disponibles en clase
Prefiero métodos tradicionales (lapiz y papel)
Me distraigo con el material y pierdo el objetivo
Los materiales digitales son dificiles de acceder
No sé como usarlos correctamente

El material es confuso

x © °

No entiendo como se relaciona con la factorizacion
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Nunca MAveces M Siempre

Nota. Resultados obtenidos de la encuesta.

Andlisis e interpretacion de datos: Los datos revelan que los estudiantes han
experimentado diversas dificultades en el uso de materiales didacticos para el aprendizaje de
la factorizacion. Entre las principales dificultades, se destaca que el 64,29 % de los estudiantes
manifiesta no entender claramente como el material didactico se relaciona con la factorizacion.
De manera similar, el 61,43 % percibe que el material no se adapta a su forma de aprender,
mientras que el 58,57 % considera que los recursos empleados resultan confusos. Ademas, el
52,86 % de los encuestados reconoce que, al menos una vez, no supo como utilizar material
didactico. Esto indica que los materiales didacticos usados no estan cumpliendo su funcion o
no son escogidos correctamente por todos los estudiantes.

También, se observa que factores como el acceso limitado a material didactico digital,
la falta de concentracion y el tiempo insuficiente destinado al uso de materiales representan
dificultades moderadas pero presentes entre los estudiantes.
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En cambio, existen dificultades que la mayoria de los estudiantes menciona no haber
experimentado. Por ejemplo, el 65,71 % afirma que nunca ha sentido que el material didactico
sea infantil, el 68,57 % indica que no ha percibido un mal manejo del material por parte del
docente y el 61,43 % menciona que no ha tenido falta de practica o ejemplos con el material.
Esto muestra que las problematicas no se relacionan tanto con la actitud del profesor y del
estudiante frente al uso de material didactico.

Finalmente, un 34,29 % de los encuestados sefiala que siempre prefiere métodos
tradicionales para aprender a factorizar en lugar de usar material didactico. Esta preferencia
puede deberse al habito o familiaridad con estrategias convencionales de ensefianza, lo que
refleja resistencia al cambio.

Pregunta 7: ;Qué tan dificil te resulta los siguientes casos de factorizacion?

Figura 8
Nivel de dificultad en casos de factorizacion

Trinomio de la forma compuesta _— 21,43% _
Trinomio de la forma simple _ 15,71% -
Trinomio cuadrado perfecto _— 15,71% -

Diferencia de Cuadrados _— 12,86% -

Factor comun por agrupamiento _— 11,43%'6

2,86%

e A sen 2

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Nada dificil ™ Poco dificil  ® Medio dificil Dificil ~ m Muy Dificil

Nota. Resultados obtenidos de la encuesta.

Andlisis e interpretacion de datos: Los datos muestran que los estudiantes consideran
dificiles algunos de los casos de factorizacion, donde la factorizacion de trinomios de la forma
compuesta, con un 21,43% que lo califica como dificil y un 25,71% que lo considera muy
dificil, se convierte en uno de los casos con mayor dificultad para los estudiantes, lo cual puede
deberse a una comprension limitada de las relaciones entre los términos algebraicos.

En un nivel intermedio de dificultad se ubican la factorizacion de trinomios de la forma
simple, los cuadrados perfectos, la diferencia de cuadrados y el factor comun por agrupamiento.
Por el contrario, la factorizacion por factor comun representa el caso con menor dificultad, con
apenas un 2,86 % de estudiantes que lo califican como dificil y otro 2,86 % que lo considera
muy dificil.
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Las mayores dificultades se concentran en los casos que ameritan varios pasos o analisis
simultaneos, mientras que procedimientos basicos donde se identifican términos semejantes
comprenden una menor dificultad de comprension.

Criterio: Propuesta Didéactica

Pregunta 8: ;Consideras que una propuesta didactica que integre material didactico
podra facilitarte el aprendizaje de factorizacion?

Figura 9
Propuesta didactica para el aprendizaje de factorizacion

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Nota. Resultados obtenidos de la encuesta.

Anélisis e interpretacién de datos: EI 90% de los estudiantes considera que una
propuesta didactica puede facilitarle el aprendizaje de factorizacién mientras que tan solo el 10
% considera que no. Evidenciando la predisposicion y pertinencia para elaboracion de una
propuesta didactica.

Pregunta 9: ;/Qué caracteristicas de un material didactico te motivarian a utilizar en
una propuesta didactica?

Figura 10
Caracteristicas del material didactico

Que sea divertido y entretenido.

Que me ayude a evaluar mi propio progreso.

Que incluya desafios o problemas a resolver.

Que me permita practicar lo aprendido.

Que esté relacionado con ejemplos de la vida real.

Que contenga informacion clara y sencilla.

Que me permita interactuar (hacer clic, arrastrar,
resolver).

Que sea visualmente atractivo (colores, imagenes).

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Nota. Resultados obtenidos de la encuesta.
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Analisis e interpretacion de datos: Al 31,25% de los estudiantes les motivaria utilizar
material didactico para factorizacion que tenga informacién clara y sencilla, al 29,17% que sea
visualmente atractivo, al 18,75% que le permita practicar lo aprendido, al 16,67% que le ayude
a evaluar su progreso, al 15,28% que esté relacionado con ejemplos de la vida real, al 13,89%
que sea entretenido y divertido, al 11,81% que incluya desafios o problemas a resolver y al
9,03% que le permita interactuar. Se destaca que el disefio visual y la claridad conceptual son
claves para la motivacion y comprension. Esto resalta la importancia de una adecuada estética,
estructura légica y simplicidad en los materiales para fomentar su uso.

Pregunta 10: ;/Qué tipo de material didactico crees que te ayuda mas a retener la
informacion a largo plazo?

Figura 11
Tipo de material didactico para retencion de informacion a largo plazo

Materiales que te explican la teoria de forma organizada
(textos, diagramas).

Materiales que te permiten practicar y aplicar
conocimientos (ejercicios, juegos).

Materiales que ves y escuchas (videos, animaciones).

Materiales que puedes manipular y tocar.

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Nota. Resultados obtenidos de la encuesta.

Andlisis e interpretacion de datos: Los resultados muestran el tipo de material
didactico que les podria ayudaria a retener informacion a largo plazo. Un 40 % de los
encuestados considera que los materiales enfocados en ejercicios y juegos les ayudaria
significativamente.

Por otro lado, un 20 % de los estudiantes cree que los materiales didacticos con
informacion clara y organizada ayudarian en la retencion de la informacion, lo que sugiere que
una parte del grupo valora la claridad estructural y la secuencia ldgica en la presentacion de
contenidos. Asimismo, el 22,86 % manifiesta que los materiales manipulables facilitarian su
comprension. Finalmente, un 17,14 % sefiala que los recursos audiovisuales, que permiten ver
y escuchar la informacion, también contribuirian a la retencion del conocimiento, aunque en
menor medida.

4.2. Discusién

Una parte de los estudiantes de EGBS de la Unidad Educativa Cristiana Nazareno
utilizan los diferentes tipos material didactico para el aprendizaje de factorizacidn, aungque no
es una cantidad significativa, en casos de factor comun, factor comun por agrupamiento,
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diferencia de cuadrados y factorizacidn de trinomios existe un uso mayor de material visual
(videos, diapositivas), sobrepasando el 30 % de los encuestados con respecto a los otros tipos
de materiales didacticos, esto se debe a que el 31,25% de los estudiantes prefieren que el
material contenga informacion clara y sencilla, por otra parte el 22,86% que sea visualmente
atractivo como lo muestra la tabla 10,a causa de que este tipo de material didactico es utilizado
con mayor frecuencia el 41,43 % de los estudiantes lo consideran como Util. Esto se contrasta
con los resultados de Gordillo y Tenempaguay (2020) donde encontré que los materiales
didacticos son los tan utilizados, con respecto a recursos tradicionales como textos y pizarra,
debido a que la institucion no los provee de estos.

Con esto se plantea incorporar materiales manipulativos y juegos educativos a los
distintos casos de factorizacion, debido a su escaso uso y a la alta aceptacion que presentan,
reconociendo su potencial para facilitar la comprension de los casos considerados mas dificiles,
ya que, como menciona Ordofiez (2024) los estudiantes consideran que las clases de
factorizacion deben ser mas dindmicas y atractivas, con mayor uso de recursos y actividades
ludicas.

Respecto a la caracterizacion del uso del material didactico para el aprendizaje de
factorizacion, se observa una implementacion considerable en diversas fases del proceso de
aprendizaje; esto demuestra un esfuerzo por parte del docente para integrar los materiales en
diferentes momentos de la clase, aunque se identificd una menor presencia en las actividades
de evaluacion, lo que sugiere hacer propuestas de implementacion de evaluaciones con
materiales didacticos.

El material didactico que han usado los estudiantes para el aprendizaje de factorizacion
son percibidos més beneficiosos para la resolucion de problemas y comprensién de conceptos,
cumpliendo su funcion de facilitar el aprendizaje, pero los materiales que generalmente usan
no han logrado en ellos una motivacion, ni fomentar el trabajo en equipo y mucho menos
reducir la ansiedad hacia las matematicas, lo que evidencia que los materiales didacticos no
estan disefiados para abordar aspectos emocionales y colaborativos del estudiante. Esto puede
estar ligado a los resultados de Camacho et al. (2024) ya que encontrd que las actividades
matematicas en educacién basica superior realizadas, como evaluaciones, talleres, resolucion
de problemas y analisis critico, carecen de elementos de gamificacion. Esta ausencia de
enfoques lddicos y de elementos interactivos en el aula podria haber contribuido a una
desconexion entre los estudiantes y los contenidos, afectando su motivacion y compromiso con
el aprendizaje.

Los estudiantes han experimentado dificultades en el manejo de material didactico para
el aprendizaje de factorizacion, Los resultados obtenidos revelan que los estudiantes en
ocasiones no saben como utilizar los materiales, resultandoles confusos; ademas, a veces estos
no se han relacionado con el contenido de la factorizacion, lo que sugiere una necesidad de
mejorar la conexion entre el material y el contenido con una orientacion mas clara y
estructurada.

En cuanto a la adaptacion a los estilos de aprendizaje, un 61,43% de los estudiantes
considera que los materiales a veces no se adaptan a su forma de aprender. Este dato es
fundamental, ya que demuestra que los materiales didacticos utilizados no abordan todas las
necesidades de los estudiantes. La mayoria de los estudiantes cree que los materiales que les
permiten practicar y aplicar conocimientos les ayudaran a la retencion de informacion a largo
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plazo, por otra parte, un porcentaje menor los materiales que pueden manipular y tocar. Por
ello como menciona Valverde y Urefia (2021) es importante tomar en consideracion las
caracteristicas que sobresalen en un determinado grupo para la planificaciéon y elaboracion de
recursos y materiales, por eso en sus resultados obtenidos destaca en los encuestados aspectos
visuales y manipulativos proponiendo una practica del conocimiento empirico y consideracién
las habilidades blandas para la construccion de nuevos conocimientos de los temas que se
estudien.

Por otro lado, existe un porcentaje considerable que a veces se ha distraido con los
materiales, lo que puede estar relacionado con el disefio del mismo o la forma en que se
implementa. También se destacan barreras como la preferencia por métodos tradicionales, el
34.29% siempre prefiere estos métodos. El acceso a materiales digitales no parece ser un
problema para la mayoria de los estudiantes, ya que la institucion educativa se encuentra en
una zona urbana de la ciudad, pero existe una parte pequefia de estudiantes que ha
experimentado esta dificultad, que puede deberse a la conectividad, la disponibilidad de
dispositivos o el desconocimiento de plataformas educativas. Esto se corrobora con los
resultados de Mora Naranjo et al. (2023) donde menciona que existe la disponibilidad de
recursos digitales y aplicaciones educativas interactivas en zonas urbanas, a diferencia de
muchos centros educativos de la sierra rural y urbano marginal que no tienen el servicio de
Internet y en muchos casos tampoco tienen un laboratorio de computo con ordenadores
operativos.

Pese a las dificultades que han experimentado los estudiantes, es destacable que el 90%
de los estudiantes considera que una propuesta didactica que integre material didactico puede
facilitar el aprendizaje de la factorizacion. Esto demuestra una disposicion positiva hacia la
integracion de material didactico a sus actividades de aprendizaje, siempre que estos estén
disefiados de manera pertinente, motivadora y accesible.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1.  Conclusiones

Se determino que las caracteristicas del material didactico impreso, visual, digital y
manipulativo que integren una propuesta didactica para el aprendizaje de la factorizacion de
los estudiantes de Educacién General Basica Superior de la Unidad Educativa Cristiana
Nazareno deben ser las siguientes: ser accesibles, de facil manejo, ser motivadores y reducir la
ansiedad hacia las matematicas fomentando una actitud positiva frente al aprendizaje, ser
visualmente atractivos para captar la atencion y facilitar la comprension de estructuras
algebraicas complejas, aumentar el interés y la retencion a largo plazo, contener informacion
claray organizada evitando ambiguiedades que generen confusién, permitir la practica activa 'y
significativa, fomentar el trabajo colaborativo incorporando ejercicios y problemas , explicar
la teoria de forma estructurada mediante textos, diagramas o esquemas que guien el
razonamiento del estudiante. Ademas, de abordar las principales técnicas de factorizacion
debido a la dificultad que perciben los estudiantes.

Se identifico que los estudiantes hacen un mayor uso de materiales didacticos visuales,
como videos y diapositivas, asi como de materiales impresos, entre ellos textos, guias de
ejercicios e infografias, para el aprendizaje de los diferentes casos de factorizacion. Estos
materiales son percibidos como los mas Utiles, a diferencia de los materiales manipulativos y
digitales, debido a su uso mas limitado dentro del proceso de aprendizaje. Finalmente, se
evidencia que los juegos educativos tienen un uso casi nulo, a pesar de los beneficios
pedagdgicos que podrian ofrecer para fortalecer la motivacion y la comprension significativa
del contenido.

En la caracterizacion del uso de material didactico para el aprendizaje de factorizacion,
se concluye que su uso esta orientado a la motivacion, practica y consolidacién del
conocimiento a través de actividades, como tareas, deberes y resolucion de ejercicios. Por otra
parte, el material didactico estd limitado como herramienta de evaluacion. El uso de material
didactico esta percibido como beneficioso en el desarrollo de habilidades préacticas y en la
resolucion de problemas, aunque su impacto varia entre los estudiantes, mientras que su efecto
en la motivacién o en la reduccion de la ansiedad hacia las matematicas es percibido como bajo
por los estudiantes, lo que indica un uso mas enfocado en el ambito cognitivo que en el
emocional o colaborativo.

Las dificultades mas comunes que han experimentado los estudiantes de EGBS de la
Unidad Educativa Cristiana Nazareno en el manejo de material didactico se relacionan,
principalmente, con la falta de claridad, pertinencia y usabilidad de dichos materiales. la
mayoria no logra identificar como estos materiales apoyan el aprendizaje, los perciben poco
adaptados a sus estilos de estudio y, en muchos casos, confusos o dificiles de utilizar. Esto
sugiere que los materiales didacticos empleados no estan cumpliendo adecuadamente su
proposito 0 no estan siendo seleccionados de manera éptima para las necesidades de los
estudiantes, lo que ha causado una preferencia en utilizar métodos tradicionales para aprender
a factorizar. Por otra parte, el uso correcto del material didéctico por parte del docente, la poca
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practica con ejemplos y la percepcién de usar material didactico como infantil no suponen
dificultades tan frecuentes; aunque su percepcion sea mayormente positiva, sigue siendo
necesaria una mejora continua en la integracion de estos materiales. En conjunto, el material
didactico necesita una planificacion més cuidadosa, de una mayor personalizacion y de una
orientacion mas clara para lograr la aceptacion y el uso efectivo, que genere un impacto positivo
en el aprendizaje de la factorizacion.

5.2. Recomendaciones

Realizar propuestas en base al contexto en el cual se desarrollan los sujetos del proceso
educativo, ya que permitira tener una visién mas amplia de las necesidades y dificultades que
deben ser abordadas, generando alternativas que puedan llegar a ser innovadoras. Es esencial
fortalecer las actividades evaluativas mediante el uso de estos materiales; de esta manera los
estudiantes podran monitorear y reflexionar sobre su progreso.

Concienciar a docentes y estudiantes sobre la utilizacion de diversos tipos de materiales
didacticos para cada una de sus actividades, ya que poseen muchas ventajas; no solo quedarse
con métodos tradicionales, sino ir en busqueda de nuevas alternativas que inciten a salirse de
su zona de confort.

Diagnosticar el estado del uso de materiales didacticos para factorizacion en contextos
educativos mas adversos y remotos desde una perspectiva docente como la del estudiante, para
identificar fortalezas, debilidades y oportunidades de mejora.

Tomar en consideracion necesidades de tipo emocional y colaborativo que puedan
influir en el aprendizaje de factorizacion de los estudiantes, ya que para un desarrollo integral
del estudiante es importante que tanto aspectos emocionales como practicos sean abordados
profundamente.

47



CAPITULO VL.

PROPUESTA
6.1 Titulo de la propuesta

Propuesta didactica para el aprendizaje de factorizacion con el uso de materiales
didacticos.

6.2 Presentacion de la propuesta

Esta propuesta didactica se dara a través de una guia didactica que contiene actividades
de aprendizaje, en la que se integra el uso de material didactico impreso, audiovisual, concreto
y digital, para aprender contenidos teoricos, resolucion de problemas de factorizacion de forma
autbnoma y aumento de la motivacién en los estudiantes de EGBS considerando sus
dificultades del manejo del material didactico.

6.3 Objetivo de la propuesta

Objetivo general
e Fortalecer la comprensidn tedrica y practica de los contenidos de factorizacion
de Educacion General Béasica a través del uso de material didactico.
Objetivo especifico de la propuesta
e Fomentar el uso de material didactico para el aprendizaje de factorizacion.
e Desarrollar actividades con material didactico que fomenten la motivacion, el
trabajo en equipo, y comprension de conceptos tedricos de la factorizacion.

6.4 Desarrollo de la propuesta
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Guia didactica para el
aprendizaje de Factorizacion




GUIA DIDACTICA
PARA EL APRENDIZAJE DE FACTORIZACION ——

)
Q>

Introduccion
La presente propuesta de aprendizaje de factorizacion integra caracteristicas

del material didactico con el proposito de fortalecer el aprendizaje de la factorizacion
en estudiantes de educacion general basica. Responde a la necesidad de contar con
recursos pedagogicos que integren el uso de material didactico diverso en actividades
de aprendizaje, facilitando la comprension de los distintos métodos de factorizacion.

La guia contiene actividades practicas y participativas, en el que el estudiante
pasa de ser un receptor pasivo de informacién a un protagonista activo de su
aprendizaje. Mediante actividades progresivas, ejercicios resueltos, y el uso de
materiales visuales y manipulativos como tarjetas, videos, fichas, ademas de evaluar
el progreso de aprendizaje con la finalidad que los estudiantes desarrollen habilidades
de analisis, razonamiento l6gico y resolucién de problemas.

Asimismo, el material esta estructurado de manera clara y secuencial: inicia
con un repaso de los conceptos basicos de algebra, continda con la explicacion de los
métodos de factorizacion (factor comun, agrupacién, trinomio cuadrado perfecto,
diferencia de cuadrados, entre otros) y culmina con la aplicacidn de estos en ejercicios
contextualizados.

En sintesis, esta guia sirve como una herramienta motivadora para que los
estudiantes encuentren en la factorizaciéon un proceso accesible, comprensible y util

en su formacién matematica.
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PARA EL APRENDIZAJE DE FACTORIZACION @

2

CONOCIMIENTOS PREVIOS PARA APRENDER A FACTORIZAR

1.1. Expresiones algebraicas

Es una combinacion de nameros, letras (variables) y operaciones matematicas que representan
cantidades generales. Ejemplo:

3x2+x—5

ke

Coeficiente: Es el _' Término: Cada parte

nimero que Variable: Letra de la expresion

acompafia a |la que representa un separada por signos

variable aumero de suma (+) o resta (-)
desconocido.

Se clasifican en:

Un binomio es una expresién algebraica que tiene dos términos sumados o restados.

~ Ejemplos:
e 2x+5
o 6x%2-2

Un trinomio tiene tres términos.

Revisa el siguiente video sobre lo que tienes que saber antes de aprender a factorizar
https://youtu.be/sSFO1CsKJ4g?list=PLeySRPnY35dGY6GX7xO _lruvCIS6NKfR-

FACTOR, . ES CADA UNO DE LO5 NUHERDS QUE o,
HOLTIPLCAN PARA FORHAR UN PRODUCTO.



https://youtu.be/sSfO1CsKJ4g?list=PLeySRPnY35dGY6GX7xO_lruvCIS6NkfR-

{;.QQ GUIA DIDACTICA
Q PARA EL APRENDIZAJE DE FACTORIZACION e

|f? Factorizacion de polinomios por factor comudn

Consiste en descomponer una expresion algebraica en una
multiplicacion de factores, identificando y extrayendo el término o
la expresion que se repite (el factor comun) en todos los términos de
dicha expresion.

/’A@@ﬁvﬁ@l@@l 13 Motivaciém

v Visualiza el siguiente video https://youtu.be/e9L8Bp4CIlaE vy escribe una reflexion y un
compromiso.

"e )
\ & / \d' &
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https://youtu.be/e9L8Bp4ClaE
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GUIA DIDACTICA
PARA EL APRENDIZAJE DE FACTORIZACION =

Pasos para factorizar mediante factor comun

Escribe el Polinomio

$

Identifica y separa los
términos del polinomio

Identifica si todos los términos
del polinomio tienen:

v’ Letras iguales
v" Minimo comun divisor en
los nlimeros.

4

e

¢Existe al
comun en los términos?

menos un factor

/\

No
No se puede
aplicar factor
comun.

6m?n — 12m3x? + 18m8n

! |

Términos
6 m?n
—12 m3x?
+18 mén

2

Letras Iguales m

El minimo comdn divisor de 6
12 y 18 es 6 ya que todos se
pueden dividir para este
namero.

Si la letra m y el numero 6

Si
Selecciona la letra con menor
exponente y el MCD vy escribe el

: 2

factor comun.

Letra con menor exponente:
m2
Minimo comdun divisor: 6

Factor comin: 6m?

Divide cada término para el factor
comun

Escribir el resultado
El factor comin queda fuera del
paréntesis, mientras que los resultados de
las divisiones quedan dentro del
paréntesis con los mismos signos.

¥

Verificacion: al multiplicar el factor
comun con los términos del paréntesis el
resultado debe dar el polinomio inicial
dado.

6 m?n
6m? - n
—12 m3x? 5
p— = —-2mx
+18 m®n .
62 = +3m®n

6m?(n — 2mx + 3m®n)

4

6m?(n — 2mx + 3mn) =
6m?n — 12m3x? + 18mn
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Actividad #22 Factoriza el siguiente polinomio siguiendo los pasos verifica tu respuesta.

| eedrommo | S

50xy?-30x’y? — 25x8y°

¥

2

No
No se puede
aplicar factor
comun.

&

=




{?00 GUIA DIDACTICA

0 PARA EL APRENDIZAJE DE FACTORIZACION i

% Tarea

Factoriza los siguientes polinomios sigue las siguientes indicaciones:
1. 6x%-3

14a2b+21ab

20xy-16xz

8y+12y?

2x2-6xy+7y

25m?’n3+15mn?

18x2y+24x°y*+30xy

36p*qP-+48p> C+60p2q’

50x3y%-30x7y?

© © N o 1ok W N

10. a?bc?-5cd*+3x5yz?
e Utiliza la siguiente plantilla y los pasos para factorizar por factor comun para resolver los
ejercicios.
|
— FACTOR EN COMUN
Expresion Tiene
factores
en comdn
Division de cada término
@ para el factor en comun
No

$

No se puede utilizar el
caso de factor comun
para esta expresion

Respuesta

Nota: Puedes resolver los ejercicios nuevamente sin la utilizacion de la plantilla para verificar
tu aprendizaje.
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Actividad #3: [dentifica el factor comdn comn fichas.

Para esta actividad es necesario que elabores el siguiente material didactico
Materiales sugeridos

v" Cartulina o fomix de colores.
v" Figuras geométricas (circulos, cuadrados, triangulos).
v Marcadores gruesos.
v' Tijeras.
v’ Sobres 0 bolsitas para guardar fichas.
Elaboracion

1. Recorta la siguiente plantilla los circulos sobre fomix o cartulina roja, los rectangulos
sobre fomix o cartulina azul y los tridngulos sobre fomix o cartulina verde.

i 11

0000




‘ {;.QQ GUIA DIDACTICA

Q PARA EL APRENDIZAJE DE FACTORIZACION i

2. Escoge fichas al azar tres fichas del mismo color e identifica el factor comun y factoriza.
Por ejemplo 3 fichas cuadradas de color azul
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3. Realiza este proceso 10 veces y llena la siguiente hoja de respuestas.
Nota: Todas las fichas tienen signo positivo.

Fichas: Factor comun:

Proceso y respuesta:

Ficha 2: Factor comun:

Proceso y respuesta:

4. Verifica tus respuestas

Recomendaciones:
e Puedes escoger mas de 3 fichas para mayor dificultad.
e Puedes comparar tus respuestas con otros comparieros.

e Puedes ponerte un limite de tiempo para resolver un grupo de fichas.
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PARA EL APRENDIZAJE DE FACTORIZACION @

.- Factorizacion por diferencia de cuadrados

/’A@ﬁﬁvﬁ@@@l #1:

Visualiza y describe los aspectos mas importantes del siguiente video https://youtu.be/dmUjJA2V _vOQ



https://youtu.be/dmUjA2V_vOQ

GUIADIDACTICA

PARA EL APRENDIZAJE DE FACTORIZACION

Pasos para factorizar mediante diferencias de cuadrados

—

No

4

Busca otra forma de
factorizar el polinomio




> cumonscica <=5

" PARA EL APRENDIZAJE DE FACTORIZACION

Ejemplo: Factoriza el siguiente polinomio 25x* — 36y2z8

*
s
2
—
*
=
e
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e Factoriza el siguiente polinomio 9y° — 100z1°

!
R

!

_
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Juego: Factoriza y Descubre la Palabra Secreta

El siguiente juego consiste en factorizar las siguientes expresiones para hallar la respuesta, cada
respuesta indicara una letra que te ayudara a encontrar la palabra secreta.

Indicaciones:

e Se puede trabajar individual o en grupo

e Recorta las siguientes cartas cada

e Cada ejercicio de factorizacion tiene una respuesta correcta.
e Cada respuesta aparece una letra clave.

e Busca cada una de las respuestas y la letra

e Une la palabra en el menor tiempo posible

22 _ 9l [250% — 4| [z* — 81]
1622 — 49 ||9a> — 36]

o (x+3)(x—3)---mmmmmee- I
o (5y —2)(5y + 2)--m--mmmmmmmm- L
o (x2—=9)(x% 4 9)------mmmm--- P
o (16x —7)(16x + 7)------------ R
o (4x —7)(4x + 7)-------mm-mm-mmm z
o (9a-6)(9a+ 6)---------------- E
o (Ba—6)(3a+ 6)-----m--m--m-mm- A
o (25y —2)(25y + 2) —----------- T
Orden de la palabra
25y2 — 4
Respuesta:
9a% — 36
Respuesta:
x* —81
Respuesta:
x? -9
Respuesta:
16x% — 49
Respuesta:

63
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V=
o=, y
9= Fvaluacion

1. Ingresa al siguiente link
https://www.liveworksheets.com/es/worksheet/es/matematicas/446726

2. Resuelve los siguientes ejercicios tal como indica en este apartado.

Relaciona las siguientes columnas, arrastra el recuadro correspondiente:

x* - 16y? (2x + 9y*)(2x — 9y%)
9% —4y* (5 4 2y + 2y'%)
4x* — 81y* (x +4y)(x — 4y)
¥ -121 (x° - 6)(x* + 6)
x* — 25y (10x + 7)(10x — 7)
a’h® -1 C+nC-n
x10 - 36 (ab® + 1)(ab® - 1)

3. Una vez finalizado la resolucion de los ejercicios aplasta el botén finalizar o finish en la
parte final de los ejercicios.

4. A continuacién, aplasta el botén comprobar mi respuesta para ver si tus respuestas son
correctas y tu calificacion.

Worksheet Validation X

E C%

Emails my answers to my
teacher

Comprobar mis respuestas

5. Si no obtuviste una buena calificacion puedes repasar y dar una vez mas para mejorar

tu aprendizaje.
6. Toma captura de pantalla a la calificacion



https://www.liveworksheets.com/es/worksheet/es/matematicas/446726
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‘- Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos

\g
/ Actividad 13 Conceptos previos de factorizacién de Trinomios
Cuadrados perfectos.

e Revisa el siguiente video https://youtu.be/uDEfceTDHQQ y realiza un resumen de los
conceptos mas importantes que se haya mencionado.

TRINOMIOICUADRADOIPERFECTO
CONCEPTOSIPREVIOS

Trinomio cuadrado perfecto conceptos previos



https://youtu.be/uDEfceTDHQg
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Pasos para factorizar trinomios cuadrados perfectos

Para factorizar un trinomio cuadrado perfecto la expresion debe cumplir las siguientes

condiciones:

Verificar que sea un trinomio |:> En caso de no tener tres términos busca
(debe tener tres términos) otro método de Factorizacion.

4

|dentifica los terminos y ordena |:> Ordenar desde el término de mayor grado
en forma descendente o o desde el de menor grado, los términos
ascendente caso de ser necesario de los extremos deben ser cuadrados

perfectos.

Saca las raices cuadradas del
primer y tercer término.

¥

Verifica que el segundo

A . En caso de cumplir con la regla busca otro
término sea igual a la , L . .
S método de factorizacion de trinomios,

multiplicacion de las dos

raices cuadradas que
obtuviste en el paso anterior
por 2.

» 4

Expresa el resultado:

1. Abre un paréntesis y
elévalo al cuadrado.

2. Dentro del paréntesis,
escribe las dos raices que
obtuviste en el tercer
paso.

3. Coloca el signo del
término  central  del
trinomio entre las dos
raices.




2
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Ejemplo: x* + 8x2 + 16

3

Verificar que sea un trinomio
(debe tener tres términos)

¥

Identifica los términos y ordena
en forma descendente o
ascendente caso de ser necesario

\

Saca las raices cuadradas del
primer y tercer término.

b

Verifica que el segundo término sea

igual a la multiplicacion de las dos

raices cuadradas que obtuviste en el
paso anterior por 2.

¥

Expresa el resultado:

1. Abre un paréntesis y elévalo
al cuadrado.

2. Dentro del paréntesis, escribe
las dos raices que obtuviste.

3. Coloca el signo del término
central del trinomio entre las
dos raices.

Si es un trinomio posee 3 términos

¥

Primer término x*
Segundo término 8x?
Tercer término 16
Primer término Vx4 = x?
Tercer término V16 =4

¥

2(x2)(4) = 8x2
El segundo término es 8x
Si cumple la regla

\

1. ( )?
2. (x? 4)2
3. El signo del segundo término es
positivo (+)
(x2+4)2
Respuesta:
x?>+8x+16 = (x®+4)?
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Actividad #2: Practica lo aprendido

Factoriza la siguiente expresion siguiendo los siguientes pasos.

x% +20x+ 100

3

Verificar que sea un trinomio
(debe tener tres terminos)

" 4

Identifica los términos y ordena
en forma descendente o
ascendente caso de ser necesario

\ 4 ¥

Saca las raices cuadradas del
primer y tercer término.

3 ¥

Verifica que el segundo término
sea igual a la multiplicacion de las
dos raices cuadradas que obtuviste

en el paso anterior por 2.
I ¥
Expresa el resultado:
4. Abre un paréntesis y elévalo
al cuadrado.
5. Dentro del paréntesis, escribe
las dos raices que obtuviste.

6. Coloca el signo del término
central del trinomio entre las

dos raices. ‘
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Actividad # 3: Fichas Algebraicas
Materiales

e Cartulina o fomix de tres colores

o Tijeras
e Marcador
e Regla

e Instrucciones
1. Elabora el siguiente material didactico
Recorta las siguientes fichas en cartulina o fomix de colores con las siguientes medidas

e Verde: 2 cuadrados grandes de 6cm x 6¢cm que representa x?
e Azul: 15 rectangulos de 6¢cm x 1cm que representa x

e Amarillo: 20 cuadrados pequefios de 1cm x 1cm que representa 1

Ejemplo

1. Conunaficha de color verde, 4 de color azul y 4 de color amarillo forma un cuadrado y dibdjalo.

4 N
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.- Factorizacién de trinomios de la forma x% + bx + ¢

Visualiza el siguiente video y anota los conceptos nuevos que hayas encontrado




R cuiapipAcTicA gé:

" PARA EL APRENDIZAJE DE FACTORIZACION

Pasos para factorizar

Nota:
e Lavariable del trinomio puede tomar cualquier letra
e Tomar en cuenta los signos al momento de sumar y multiplicar
e Ordenar el trinomio en casos que sean necesario
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Pasos para factorizar
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta

‘,L-ll-l-u
®
Ry
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORATD

FACULTAD DE CIENCIASDELA lE_DT_TC.-lCIﬂH HUAIANAS Y
TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:

AMATEMATICAS ¥ LA FISICA

Encuesta a estudiantes de Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa

Cristisna Nazareno

Objetive: [destificar las percepciones de los estudianie: acerca de la caracierizacion v
dificultades m2s copnmes dz uso de material didactico para &l aprendizaje da factorizacion en
Educacien Feneral Basica Superiar.

Indicaciones: Estimado’a estudiamte, asta encuossta busca idesfificar la caracterizacion v
dificultades ma: comunes en el nmo de matesial digactico para el aprendizaje de factorizacion
Zeleccioma hes respoestas con respemsahilidad, las respuestas 2om anonimas v seram usadas solo

con fines academico:.
I.  Datos demografices

Curso;

Edad:

Céners:  Masculima | ) Fememing [ )
II.  Material didactico para Factorizacion

Cuoestionario

Seleccione con una X considerando que:

MMateriales Fisicos: Fickas logicas, Bleques dsicos, camillas
MMateriales Digitales: Stmnladores, Geolebra, Software: para factorizacion
Materinles Impreses: Guzs de resohucion de ejercicios, textos edocathnos,
Materiales visuales: Videos, Diapositivas, infografias _
Jueges  Educatives: Combisacion  elementos  hidices  diversiom, competencia,
IntEracoing.
:Con qué frecuencia has wiilizado estos maferiales didactices durante las clazes de
factorizacion?
Rlaterial Tdaciico Funca | A veces | Siempre
Alateniales Daico: (mampmlzoles)
Diigitales [2oftwares, sipnladeres)
2203 , diaFTamas)
visuale: (Videos, diaposliias)
| Juezos educaios
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1. ;Que material didactico has wutilizado pars aprender los siguientes cases de
factorizacion durante las clases?

Nlaferial | Dizifales | Impres | Visueles | Juegns | MiBgnn
& fmicos | (software i (videas, | educativo ]
{manipul 5 (emiaz, | diapositiv 5
ghles) | simmlado | dizzra 8=}
rEs s

[ Factor

aatiaiil

[ Factor
COMIE T
EETUpamien
1o
Literencia
de
Cuadrados
ITinoei
cuadrada
perfacto
I TinoE
de la forma
simple
TTnpEo
de la forma
Compuest

1. ;Que tan wtl consideras gque fe he resoltado el wso de lox sipuientes materiales

didacticos para factorizacion?

Nlaferial INdachco Tada | FPoco | Medio | wal Koy

il til Tkl il

Mlarerales fico: (mmarapalanles)
Lhzitales {softaares, sipniadorss)

| Tmprezcs (guizs, diagramas)
isuales (w10s0s, diEpoaltivas)
Juezns educainos

4. ;Con que frecuencia ol docente ha wtilizade material didactico para las signientes
actividades?

Numca | A Vece: | Sempre

Introdoccm del fema (para meftvar o explcar
CORCEpinE Buevas)
Dezarrollo (para praciicar ejeracios)

Clerre (para reforzar Lo aprendido, tareas, peberss)

Evaluacion (como bemanpeniz de evahumcon,
lecciones, proshas)




1]

:Cuando has utilizado material didactico para factorizacion con qué frecuencia
consideras te han ayadado a®

Aspecio Munga | A veces | SiEmpre
Faclstar la comprenzion conceptaal
Motnars
Megorar habilidades ge resolucion de problemas
Tabajar &n equipo
Fesobrer problemas
Feduoir |a anzsedad hacia Jas mafematicas

6. ;Que dificultades consideras temer al wsar maferial didactico para aprender
factorizacion”

Difscultad Nunca [ A vece: | Siempre
Mo embiendn coma s= relaciona con 1a factorizacion
El matemial a2 copfizo
Mo e coma usarlos comeciamenta
Loz matenales dizitales son difioiles de acoeder
Mle distrasge con el makemal v puerca el ok etmed
Fredero metoco: Tatcionalss (lamz v papel)
Falia de matenales disponibles en clase

Mo hey subciente Dempo para s oo dumemte [2s
clazes

Fora practica o gjemplos

El matemal didactice no @& adapia 2 ma forma de
aprender

El docente no memeja comsctaments el miatenzl
didactica

S1Enk0 que nar matenal didactico es my niambl

El matenal didartsco po se relaciopa con [2 wda
diaria

7. ;Queé tan dificil te resulta los siguientes cases de factorizacion?

iCamo de factorizacon Mads | Poco | Newtral | Dol | Moy
dificil | dificil Dificil

Factar cooum
Facior comn por agnipanesto
Diterenna de Cuacrados
Irnomie cuaciado perdacio
T de 2 fonma smapls
I nnomo de |2 fomsa compaesia

§. ;Considers: que uma propuesta didactica que imtegzre material didactice podra
facilitarte &l aprendizaje de factorizacion?
()
()no



g

10

;Que caracteristicas de un material didactico te motivarian & utilizar la propuests
didactica? (Seleccione los 3 mas importantes para usted)

{ 3 Qhoe sea viznalmente atractivo (colores, magenes).

[ JChee e penmita interactoar (hacer clic, amastrar, resolver).
{ }Que contenga informacion clara y sencilla

{ JQue este relacionado con ejemnplos da la vida real

[ (e me permita practicar ko aprendidio.

{ }Que inchrya desafios o problemas a resalver

[ JChee me myede a evaluar mi propéo progreso.

[ e zea divertido ¥ enoetenida,

:Que tipo de material didactico crees gue te ayveds mas 2 refeser la informacion &
largo plaze? (Seleccione el mas importante para wited)

i 1 hiateriales que pusde: manipular v tocar.

) Diateriales que ves v esouckas (video:, animaciones]).

() Diateriales que te permiten practicary aplicar conecimientes (gjercicios, uesos)

{1 Materiales que te explican 1a teona de forma argamizada (textos, diagramas)
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Anexo 2: Validacion del instrumento de recoleccion de datos

Carrera de Pedagogia de - ’ i
las Matematicas & |a Fisica . SG::C
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION ‘
HUMANAS Y TECNOLOGIAS o o s .
- ~ CRITERIOS A EVALUAR e
ADECUACION PERTINENCIA
- Relacién con
La pregunta se | Opciones de Opciones de el/los
PREGUNTA comprende respuesta respuesta en objetivo/s que i~
con facllidad adecuadas orden légico se prelende
e e | estudiar
1/2/3|4|5/1|2/3/4|5/1|2|3| 4 |5|1|2/3/4|5 B
! X Y X X
? Y % X X
3 )% v Y
4 X X Y X
5 ¥ X X
- R ol -_ — ‘
é i sl X Ml/ (‘u(/o
- 4+ N T ¥
. - x . ‘ - 4 ‘Y - _-r.4>7 Y
9 X | |
- 4= S CEN VTN GH——== v} . —
r TR T 1)‘ Y X
3 mccrosm L i | St | NO | Observaclones
El instrumento contiene instrucciones cloras Y Precaas poro
responder la prueba., = o )‘..__ B
La secuencia de [tems es odocuodo )(
El nUmero de ltems es suficiente. X |
EVALUACION GENERAL o o
Excelente | Safistactoro m Inodecuado
Validez del Instrumento
X
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por:  }e(® J‘u’ Pohue Ty (ach- v
Cargo: ok Fecha: 03 - 06 - 2015 /A
cL OO Soxk2 Cel. PO/ 3029
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Carrera de Pedagogla de
1as Matematicas & la Fisica

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS

e
& Kel®

e 4 GRT O O LS CALBad

CRITERIOS A EVALUAR i
ADECUACION PERTINENCIA '
Relacién con
La preguntase | Opciones de Opclones de el/los Observaciones |
PREGUNTA comprende respuesta respuesta en objetivo/s que ‘
con facilidad adecuadas orden légico se prefende
- o I— = | esludiar ;
1/2(3|4|5]|1 3|4 |5|1|12(3( 4 |5(1(2(3|4(5
1 . x z L
2 X  / % 1
3 x X x
s b4 x % ©
é 4 x L i
7 X % x 1
8 e < b p &
9 x x 2n o
10 x ‘ X x o
ASPECTOS GENERALES Sl NO | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para
responder la prueba. >
La secuencia de items es adecuada. %
El nOmero de items es suficiente. >3
EVALUACION GENERAL
Excelente Satisfactorio '::;i:‘;? Inadecuado
Validez del instrumento
s
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Firma:

Validadopor: op. .,  lbuca

Cargo: D seente

Fecha: 03-06- 2025.

C.l. 06040¥1533

Cel. 09882134

A&
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) Carrera de Pedagogia de » M
las Matematicas & la Fisica S
[ FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION. GC
HUMANAS Y TECNOLOGIAS T X S Y o
CRITERIOS A EVALUAR b3 L
ADECUACION PERTINENCIA
Relacién con
La pregunta se | Opclones de Opcilones de el/los Observaciones
PREGUNTA | C€Oomprende respuesta respuestaen | objetivo/s que
con facllidad adecuvadas orden légico se prefende
estudiar
1(2|3|4|5(1(2(3|4|5|1(2|3| 4 |5(1]|2|(3(4|5
1 X X X X
2 X X X X
s X X X X
4 X X X X
5 X X X X
3 X X X X
7 X X X X
8 X X X X
9 X X X X
10 X X X X
ASPECTOS GENERALES S| | NO | Observaciones
Elinstrumento contiene instrucciones claras y precisas para X
responder la prueba.
La secuencia de items es adecuada. X
El nUmero de items es suficiente. X
EVALUACION GENERAL
Excelente Satisfactorio N’“’r: Inadecuado
Validez del instrumento )
x
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Firma:

valldado por: Cristiaa Cawance

Cargo: Decorfe

Fecha: 25/0¢/2:5

c.l 4003933341

Cel 0%

1y 3255
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Anexo 3: Encuesta aplicada a estudiantes de noveno y décimo afio de EGBS

Noveno afo
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Décimo afno
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