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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo el proponer a ChemBee como recurso
didactico para el aprendizaje en la asignatura de Quimica General con los estudiantes de
segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia tomando en cuenta la problematica inicia en la falta de interés en aprender por los
estudiantes y dado que la asignatura en cuestion es extensa y compleja por ello la elaboracion
de Chembee es un recurso que combina distintas plataformas , herramientas y juegos ; Por
medio de una revision bibliografica con el método ERCA en la elaboracion de contenidos
como es la tabla periddica, propiedades periddicas, enlaces quimicos, fuerzas
intermoleculares e intramoleculares esto contribuye al estudiante un estudio mas eficiente,
ordenado, secuencial y automatizado. La metodologia usada en la investigacion fue
descriptiva, de cardcter cualitativo, con un disefio no experimental, y de ultimo siendo basica
y bibliografica. Para la recopilacion de datos se utiliz6 el instrumento del cuestionario en el
cual constaban 10 preguntas tomadas en cuenta por la valoracion de la escala de Likert,
elaboradas en la herramienta de Microsoft Form, teniendo en cuenta que la muestra
designada fueron los 40 estudiantes que conforman el segundo semestre en Quimica General
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

En conclusion, ChemBee demostrd ser un recurso que reforma el aprendizaje en una
tematica mas interactiva, diversa y autonoma para los estudiantes y afianza a su proceso de
aprendizaje y desarrollo de habilidades analiticas, criticas y tecnoldgicas educativas.

Palabras clave: Aprendizaje, Combinacion, Interactividad, Percepcion, Recursos Digitales.



ABSTRACT

The present investigation had as objective to propose ChemBee as a didactic resource for learning
in the subject of General Chemistry with the students of second semester of the Career of Pedagogy
of Experimental Sciences Chemistry and Biology taking into account the problematic initiates in
the lack of interest in learning by the students and given that the subject in question is extensive
and complex for that reason the elaboration of Chembee is a resource that combines different
platforms, tools and games; By means of a bibliographic review with the ERCA method in the
elaboration of contents such as the periodic table, periodic properties, chemical bonds,
intermolecular and intramolecular forces, this contributes to the student a more efficient, orderly,
sequential and automated study. The methodology used in the research was descriptive, qualitative,
with a non-experimental design, and ultimately basic and bibliographic. For data collection, the
questionnaire instrument was used, which consisted of 10 questions considered by the evaluation
of the Likert scale, elaborated in the Microsoft Form tool, taking into account that the designated
sample was the 40 students who made up the second semester in General Chemistry of the

Pedagogy Career of Experimental Sciences, Chemistry, and Biology.

In conclusion, ChemBee proved to be a resource that reforms learning in a more interactive,
diverse, and autonomous way for students, enhancing their learning process and the development

of analytical, critical, and technological educational skills.

Keywords: Learning, Combination, Digital Resources, Interactivity, Perception.

Mgs. Sofia Freire Carrillo
ENGLISH PROFESSOR
C.C. 0604257881



CAPITULO L.
1. INTRODUCCION

El uso de los recursos didacticos en el mundo se ha dado desde tiempo atras los cuales
han estado contribuyendo de manera 6ptima y efectiva en el aprendizaje, tanto dentro como
fuera del aula a los estudiantes. Vidal Esteve et al. (2019). Dice que la incorporacién de los
recursos digitales con intencionalidad pedagégica, y que apuntan a logro de un aprendizaje
en particular, permiten disefiar e implementar un circuito didactico mas dinamico, y
participativo en el aula. De esta manera dentro de esta, el estudiante con las nuevas
tecnologias en la educacion debe favorecer el uso de los recursos que le permitan desarrollar
nuevos conocimientos para ello se requieren implementar estos recursos a la accesibilidad
de los estudiantes y la facilidad para que ellos puedan manejarlos de esta manera los recursos
cumplan de manera eficiente el objetivo para el cual han sido disefiados.

En Ecuador se han implementado nuevos recursos educativos ya sean didacticos o
digitales con las cuales se busca incrementar la creatividad y la participacion del estudiante
al para que al momento de aprender no se le dificulte. Como mencionan Jonathan, P. S. R.
(2022). Las nuevas tecnologias son consideradas como una ayuda imprescindible en los
actuales momentos donde la sociedad se encuentra inmersa en una profunda transformacion
digital. En este sentido el usar un recurso didactico ayuda a participacion del estudiante lo
cual desarrolla sus capacidades, habilidades y competencias que contribuye en el aprendizaje
dentro de las aulas para que luego sean llevadas como un conocimiento mas fuera de las
mismas en su vida cotidiana.

En Riobamba, exactamente en la Universidad Nacional de Chimborazo, con
respecto a la catedra de Quimica General, es donde el alumno debe entender, captar y
dominar dichos temas contemplados en los silabos, justamente : Tabla periddica y Enlaces
quimicos son las tematicas que se tomaran en cuenta para la propuesta de la elaboracion
del recurso ChemBee para un mejorar el aprendizaje en los estudiantes de esta asignatura
Leodn (2022), Dice que el aprendizaje debe estar basado en una buena relacion entre los
elementos que participan en el proceso: docente, estudiante y compafieros. Por lo cual se
va a desarrollar las actividades de manera interactiva entre los miembros que participan y
conforman un aula de esta manera se propone aportar de manera optima medios que
faciliten al proceso de Aprendizaje en los estudiantes.
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1.1 ANTECEDENTES

El uso de recursos didacticos facilita a docentes y estudiantes en el proceso
educativo son pilares fundamentales como complementos transformando las herramientas
para la elaboracion de nuevos recursos disponibles que vuelven mas asequible la
comprension y promueven la participacion y despierta el interés de aprender en los
estudiantes.

La seleccion correcta de los recursos y la orientacion metodologica que los
acompaiie pueden abrir una amplia gama de posibilidades de transformar los contenidos y
conocimientos en experiencias, promover el desarrollo de habilidades digitales en pleno
siglo XXI donde hoy la educacion tecnologica avanza de manera inimaginable, el uso de
recursos didacticos tecnoldgicos ayuda a una alfabetizacion tecnoldgica y desarrolla las
competencias para adaptarse a este avance.

Este estudio busca adentrarse en el &mbito del aprendizaje de la Quimica General
dado que utilizar recursos didacticos distribuyen un entorno mds acogible y viable en el
aula ademas de la utilizacion de la metodologia ERCA ayuda a la organizacion de los
contenidos. Sobre estudios anteriores en el campo de los recursos tecnoldgicos y
actualmente existen una variedad amplia de investigaciones sobre estos temas.

Con el gran avance tecnoldgico actual es necesario una adaptacion tecnologica
educativa dentro del aula Como dicen Vasconez et al., (2023) Para la seleccion correcta de
los recursos es necesario seguir un procedimiento, ya que de acuerdo con el acoplamiento
de su estructura se vera reflejado los resultados dentro del aula. Afirman que mediante el
uso de recursos tecnoldgicos los estudiantes tuvieron un mejor desenvolvimiento el
maneco correcto de estos da como resultado un crecimiento significativo y aporta de
manera eficaz en la educacion.

En el contexto educativo en una investigacion realizada por (Duta, 2024)
menciona que la metodologia ERCA es la orientacion que tiene un proceso mas efectivo
para aplicarlo en clase a diferencia de otros, gracias a sus fases estas ayudan a los
estudiantes reflexionar y analizar los contenidos que se presentan en el aula ademas que
permiten observar a los docentes los puntos a mejorar en la clase.

Por los varios estudios realizados respecto al uso de recursos didacticos el presente
proyecto pretende profundizar la fusion de recursos junto a la gamificacion adentrandose
en el aprendizaje de Quimica General usando la metodologia ERCA, observando la
motivacion e interés de los estudiantes esta investigacion busca plasmar informacion sobre
la eficiencia y viabilidad que presenta este recurso sobre como mejora el aprendizaje.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En el Ecuador existe un problema de gran magnitud el cual es que a pesar del auge
en el desarrollo tecnologico no suelen aprovechar los recursos digitales en su totalidad,

siguen usando los mismos recursos lo cual vuelve a ser una educacion poco viable dentro
de la educacion lo cual los deja en un estancamiento en el desarrollo educativo de los
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jovenes en la actualidad.

En Riobamba aparte del poco interés en el aprendizaje a través de las tecnologias,
los estudiantes no hacen el uso adecuado de los recursos que han implementado el sistema
educativo y que estan al alcance de ellos asi como son: libros electronicos, folletos,
infografias los cuales tienen informacion bibliografica respaldada respecto a Quimica,
siendo que dentro de esta ciencia se encuentran los temas de tabla periddica y enlaces
quimicos los cuales al ser temas muy extensos y complejos de comprender para los
estudiantes les dificulta al memento de estudiar.

El problema de esta investigacion surge en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia con la observacion sobre los estudiantes que cursan
Quimica General en los cuales existe el desinterés por aprender esta asignatura lo que
causa problemas secundarios como son: desorden y deficiencia de conocimientos en los
contenidos de esta asignatura, asi como el bajo rendimiento académico, los cuales genera
complicaciones en su proceso de aprendizaje, ya que se trata de una asignatura compleja
que cuando los estudiantes inician los contenidos les causa confusion y poca comprension
junto a la poca motivacion respecto al aprendizaje ya que se encentran en el siglo del
desarrollo tecnologico que cada dia avanza de manera mds rapida lo cual hace que los
recursos que usan para el aprendizaje de los alumnos ya no sean tan llamativos para ellos
puesto que cada afio van surgiendo nuevas ideas junto a nuevas tecnologias y nuevos
recursos lo que hacen que los recursos se vuelvan obsoletos o poco llamativos
inmediatamente. Por ende, el presente recurso tiene como objetivo, proponer a ChemBee
como recurso didactico en el aprendizaje de Quimica General en los estudiantes de
segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

e /;De qué manera el recurso didactico ChemBee favorece el proceso de aprendizaje
de Quimica General con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.3.1 Preguntas directrices:

e /Cudl es la importancia de ChemBee como recurso didactico en el proceso de
aprendizaje de Quimica General con los estudiantes de segundo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

e ;Cbmo la elaboracion del recurso ChemBee favorece al proceso de aprendizaje de
Quimica General con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

e De qué manera la socializacion del recurso didactico ChemBee motiva al proceso
de aprendizaje de Quimica General con los estudiantes de segundo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?
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1.4 JUSTIFICACION

El tema presentado surge de la necesidad de fomentar el interés, captar la atencion
y motivar a los estudiantes cuando estén revisando los temas de clases donde tengan alguna
dificultad. Ademas, dara a conocer la importancia al igual que las ventajas del implemento
de recursos didacticos dentro de la asignatura de Quimica General, y como ayudan estas
a crear un aprendizaje concreto respecto a esta asignatura.

La razon por la cual se escogi6 la asignatura de Quimica General viene dada que
esta asignatura es una de las mas importantes, algo extensas y con cierto grado de
complejidad de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, y esta es la base fundamental e introductoria a la Quimica daindonos la secuencia
a otras asignaturas en cursos superiores.

Después de haber analizado, la creacion de contenidos en el recurso didactico
beneficiara a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Dado que despertard el interés, la
motivacion y la interaccion en ellos y por lo cual permitird una correcta introduccion y
dominio de los contenidos como son tabla periddica con propiedades periddicas juntos a
enlaces quimicos en la asignatura de Quimica general.

El desarrollar el recurso didactico, ayudo de manera eficiente al aprendizaje de los
estudiantes que les despertara un interés de como se usa esta herramienta lo cual aportara
un desarrollo de conocimientos en ellos, la cual es la intencidon neta de esta presente
investigacion.

La propuesta del tema de investigacion fue factible principalmente por un ser
recurso que se puede usar tanto de manera fisica como digital y segundo es un recurso que
contiene variedad de actividades donde se creard desde cero los contenidos propios en
interaccion y relacion con los estudiantes y ayudara de manera concreta al aprendizaje de
los estudiantes ya que a esta se puede vincular otros sitios e incluso cargar material creado
en otras plataformas.

Luego de lo expuesto la propuesta del tema fue viable siendo existen la aprobacion
por parte de las autoridades dentro de la Universidad Nacional de Chimborazo para poder
socializar los contenidos elaborados en este recurso con los estudiantes de segundo
semestre de la Carrera De Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

1.5 OBJETIVOS
1.5.1 Objetivo general

e Proponer el recurso didactico ChemBee para el aprendizaje de Quimica General en
los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

1.5.2 Objetivos especificos

e Indagar los argumentos tedricos junto con las caracteristicas e importancia de los
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recursos didacticos para el proceso de aprendizaje de Quimica General

e Elaborar un recurso didactico ChemBee con actividades basadas en relacionar e
identificar elementos quimicos y sus propiedades en la tabla periddica,
complementando con los enlaces quimicos la cual contribuira a el aprendizaje de
Quimica General.

e Socializar el recurso didactico ChemBee para el proceso de aprendizaje de Quimica
General con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

CAPITULO II.
2. MARCO TEORICO.

2.1 Recursos didacticos

Se los denomina recurso didéctico a aquellos medios que impulsan a mejorar los
procesos de aprendizaje dentro de una asignatura en especifico facilitando su
comprension y acelerando las fases de este proceso, en este entorno se busca estimular la
atencion y motivacion de los estudiantes usando los recursos de material concreto (Fichas,
folletos, juegos, etc.) o recursos digitales (Aplicaciones digitales, sitios web, etc.).

Los recursos didacticos estan conformados por el conjunto de medios y
materiales (fisicos o virtuales) empleados por los ensefiantes en el proceso de ensefianza
aprendizaje, la condicion indispensable es decir despertar el interés de los estudiantes,
adecuarse a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos, ademas que facilitan la
actividad docente al servir de guia; asimismo, tienen la gran virtud de adecuarse a
cualquier tipo de contenido Vargas, (2017), citado por Alonzo & Corral, (2022).

De esta manera por medio de los recursos didacticos se busca alcanzar los
objetivos del el aprendizaje dentro del aula, siendo que dentro de este proceso se requiere
que los recursos despierten el interés y la motivacion y a su vez introducir de manera
optima a los estudiantes dentro de la asignatura o el tema a tratar acorde al recurso
didactico previamente elaborado ayudando a desarrollar sus habilidades aplicables en ese
momento como conocimiento a futuro.

2.2 Importancia de los recursos didacticos

Es importante mencionar que los recursos didacticos facilitan al docente a cumplir
con su funcion educativa, aportan informacion, tanto al estudiante de igual manera que al
mismo docente, estos sirven para aprender nuevos conocimientos y ejecutarlos, muchas
veces ayudan a los escolares como guia para contenidos que los ayuden en la
retroalimentacion, lo cual hace que sea un aprendizaje de mejor acogida, que en la
actualidad ha sido un reto que se ha puesto en los estudiantes. Los recursos didacticos
ayudan a que los contenidos sean mucho mas comprensibles y si es el juego el que se utiliza
como tal, ayuda a que los contenidos que se imparten sean mas comprensible y cercana
al estudiante ayudando a desarrollar de mejor manera sus conocimientos. Luna Castro y
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otros (2020).

La influencia de los recursos didacticos se ha dado desde tiempos atras con la
finalidad de facilitar o ayudar a la comprension de la informacion que comparte el docente
a sus estudiantes asi mismo sirven como itinerario al docente para que se guie dentro de
su clase, ayuda también al estudiante a asimilar de mejor manera los contenidos y
desarrollan mejor el aprendizaje.

Figura 1 Funciones de los recursos didacticos

PROPORCIONAR
] INFORMACION
CUMPLIR UN
OBJETIVO
GUIAR EL PROCESO DEf] —————
ENSENANZA Y
APRENDIZAJE
FUNCIONES DE CONTEXTUALIZAR A [
LOS RECURSOS LOS ESTUDIANTES
D'DACT'COS FACTIBILIZAR LA '
| | COMUNICACION ENTRE I
DOCENTES Y ESTUDIANTES

ACERCAR LAS IDEAS
A LOS SENTIDOS

MOTIVAR A LOS
ESTUDIANTES

Nota: Elaborado en base a Alonzo & Corral (2022).

2.2.1 Ventajas de los recursos didacticos.

Para Andrade Molina (2020) las ventajas que aportan los recursos didacticos son los
siguientes:

Transmite el aprendizaje en un contexto diferente.

e De manera grupal o individual asigna un papel mas activo en la realizacion del trabajo

e Logra un aprendizaje significativo del alumno ya que no lo limita a los métodos
tradicionales.

e Fomenta la relacion entre el docente y estudiante.

o (rea diferentes caminos hacia el conocimiento generando situaciones entretenidas.

2.1.4 Desventajas de los recursos didacticos

De manera que Andrade Molina (2020) menciona las cuestiones en contra respecto a los
recursos didacticos son:

e Distraccion de los estudiantes
e Laeconomia de los estudiantes al momento de la obtencion de un recurso
e Dificultad en el entendimiento manejo de los recursos.

e La falta de tiempo para la planificacion de los recursos que van a ser usados en las
clases por parte de los docentes.
2.1.5 Ejemplos de recursos didacticos

El uso de material educativo se ha dado desde tiempos antiguos con el fin de
despertar una iniciativa por parte del estudiante y buscando una manera mas viable a la hora

21



de ensefiar por parte de los docentes con este accionar se han creado un sin nimero de
recursos didacticos interactivos con los cuales se busca mejorar el aprendizaje.

2.3 Recursos visuales

Figura 2
Recursos visuales para el aprendizaje

Nota: Tomada de Mcguirre, (2023).

Para Rocca (2021) Hace referencia que los recursos visuales los materiales que hacen
que un mejor método de estudio que se desarrolla ya sea digital o impreso si fuera necesario,
en su cuestion se utilizaron recursos de tipografia, de organizacién espacial, cuadros,
imagenes que facilitaran a los diversos estilos de aprendizaje.

2.3.1 Recursos audiovisuales

Figura 3
Recursos audiovisuales

Nota: Los medios audiovisuales en el aula. Seleccion de recursos INTEF (2022).

A principios del siglo XX se empez6 a utilizar la cinematografia con fines didacticos.
Mas tarde, se popularizo el uso de otros medios visuales, como el diascopio y el episcopio,
que permitian al profesorado mostrar ilustraciones, graficos, dibujos o esquemas que
sirvieran como soporte visual a sus explicaciones orales. Botia & Marin, (2019).

Los recursos audiovisuales permiten el procesamiento de informacion de contenidos
de una manera mas llamativa, eficiente y significativa, aparte de mejorar la lectura y escritura
los nifios podran aprender a manejar diferentes plataformas digitales que en un futuro
ayudardn a tener mejores experiencias de aprendizaje para crear nuevos contenidos de
informacion para si mismo y para los que estén en su entorno Garcia-Herrera y otros (2021).
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2.3.2 Recursos digitales
Figura 4.

Recursos digitales conocidos

o
m:”‘.il l===llll=

Nota: Recursos didacticos digitales para la docencia USAM, (2021).

Los recursos digitales educativos en conjunto estos son la agrupacion de materiales
concretos pasan a ser digitalizados que ayudan a la asimilacién de los contenidos para el
aprendizaje, de esta manera facilitan a la atribuir los nuevos conocimientos que se imparten
asi mismo como los tecnoldgicos en el estudiante. Paute Cabrera & Véasquez Bermeo, (2022).

2.4 Método e-learning

Es un modelo educativo que también se conoce como aprendizaje electronico, el cual
aplica el aprendizaje por medio de cualquier dispositivo electronico representando una
modalidad de estudio que se acomoda a los horarios de las personas las cuales acceden a los
contenidos de este ya sea videos, recursos visuales, recursos auditivos, podcast, papers,
correos y documentos electrénicos que se encuentren en la red, Colman (2023). También
gracias a su modalidad permite acceder sin restricciones de tiempo agilizando a la realizacion
de varias actividades sin limitar el tiempo y el lugar.

e y estructuras de creacion estos recursos pueden ser especificos y con esto permiten una
mayor comprension de los temas de estudio.

2.5 Método B-learning

Este enfoque aplica un enfoque hibrido no solo la necesidad de un tutor que esté
presente, sino que también usa la modalidad en linea, ampliando el aprendizaje ya que
utiliza el aprendizaje presencial, asi como actividades en forma virtual, emplea la
tecnologia como apoyo para el docente aprovechando de que esta estd disponible en
cualquier dispositivo movil y se refuerza con la orientacion del docente para alcanzar
mejores resultados de aprendizaje en los estudiantes, Colman (2021)
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El combinar estos dos enfoques como es el aprendizaje en la modalidad presencial,
asi como en linea hace que el aprendizaje sea mas dinamico y adaptable a las generaciones
que estan asociados a la tecnologia y les permite acceder de manera mas eficiente y ayuda
a alcanzar los objetivos de aprendizaje y a desarrollar habilidades tecnoldgicas en los
estudiantes.

2.6 Recurso Didactico (ChemBee)

ChemBee (Chemistry-Biology-Experimental-Element) se crea a partir de la
necesidad de fusionar un recurso de material concreto y digital para ello, se requiere
disefiar este recurso didactico en base a los juegos de mesa donde los estudiantes
interactian directamente con las actividades que se desarrollaran tanto de manera fisica o
digital donde cada vez que se avance un tema que el estudiante asimile el mismo este se
desbloque al siguiente. ChemBee permite trabajar dentro del aula tanto de manera
individual como grupal sea de la manera que el docente decida la clase a desarrollar o la
forma en que el estudiante pueda desarrollar o asimilar los contenidos a aprender. Asi
mismo dado que este recurso esta desarrollado tanto de manera fisica con material
concreto y digital como recursos digitales este permite que se pueda trabajar de manera
presencial como virtual facilitando la accesibilidad al momento de aprender.

2.6.1 Caracteristicas de ChemBee

e Aprovecha la accesibilidad a los contenidos del recurso con los de la asignatura

e Esun recurso que puede ser desarrollado de manera hibrida para la asimilacion de la
informacion de los estudiantes.

¢ Se pueden modificar los contenidos del recurso de acuerdo con los temas que se
proponen compartir en la clase.

2.6.2 Ventajas de ChemBee

e Despertd el interés por aprender dado que es un recurso didactico
complementario.

e Ayudo al docente a desarrollar los contenidos de manera interactiva dentro del aula.

e Dado que fue un recurso de elaboracion propia no cuenta con ningun tipo de
cobro al usar.

e Ayudo alos estudiantes asimilar los contenidos de manera mas dindmica.

2.6.3 Desventajas de ChemBee

e Siendo que se elaboré de manera fisica en recurso conllevara mas tiempo que
elaborarlo de manera digitalizada.
¢ Dado que el auge tecnoldgico avanza pasan a ser obsoletos en poco tiempo

e El formato del recuso pasa a ser el facilitador degradando al vinculo docente-
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alumno como eje educativo.

2.7 Metodologia ERCA

La implementacion de planificaciones en el ambito educativo es esencial para
conllevar un orden y dirigir tanto el proceso de ensefianza como el de aprendizaje, de esta
manera el uso de estrategias didacticas convierten a la educacion en una fase dindmica y
contundente que permite llegar a los objetivos que proponen los lineamientos educativos, asi
uno de las estrategias eficientes que se utiliza a la hora de impartir conocimientos en un aula
de clase es el ERCA , el cual gracias a sus componentes convierten el aprendizaje un
mecanismo eficiente para los entes que conforman los pilares de la educacion.

La metodologia ERCA (Exploracion-Reflexion-Conceptualizacion-Aplicacion)
considerada como una de las estrategias didacticas mas eficientes a la hora de planificar una
clase, cada una de estas fases cumplen un rol indispensable tanto independientemente como
en conjunto las cuales convierten al estudiante en el ente principal en el foco de estudio
fortaleciendo a profundidad la comprension de los diferentes contenidos del aprendizaje,
Borja Fares el al., (2025).

2.8 Aprendizaje

El aprendizaje es aquellos contenidos que quedan impregnados en el ser humano en
base a experiencias vividas o la transmision de estos mismos por medio de la explicacion de
experiencias u observaciones de otra persona, pero las cuales asimilan el receptor de manera
Optima y significativa.

“La teoria del aprendizaje significativo presenta formas de evaluar su eficiencia,
como la resolucion de problemas que requieran la maxima transformacion del conocimiento
adquirido y transferencia a nuevas situaciones”, Roa Rocha (2021).

Figura 5

Fases de la adquisicion del aprendizaje

EQUILIBRIO
COGNITIVO

ASIMILACION

ACOMODACION

Nota: Asimilacion del conocimiento. Alban (2024).
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2.9 Estilos o Tipos de Aprendizaje
2.9.1 Sistema de aprendizaje visual

Este sistema es el tipo de aprendizaje dominante en la mayoria de las personas.
Sucede cuando una persona o individuo opta por imaginar objetos u imagenes y relacionarlas
con conceptos por ende este es el sistema de aprendizaje mas optimo ya que de acuerdo a
este se planifica y se asimila la informacion, Perez (2023).

2.9.2 Sistema de aprendizaje auditivo

Las personas que posees este tipo de aprendizaje son aquellas que recuerdan de mejor
manera la informacion y expresando mds efectivamente la explicacion oral es todo lo
contrario al aprendizaje visual ya que no permite relacionar los objetos con conceptos sino
mas bien a contenidos como musica y los idiomas, Perez (2023).

2.9.3 Sistema de aprendizaje kinestésico

Este estilo de aprendizaje esta basado en los sentidos del tacto. Basado en los sentidos
motrices aprendemos cuando tocamos objetos o reaccionamos a movimientos como cuando
caminamos al recitar informacién o hacemos un experimento manipulando instrumentos de
laboratorio. Este es el aprendizaje mas lento a diferencia de los otros ya mencionados, pero
este es el aprendizaje mas significativo y profundo, Perez (2023).

2.10 Los recursos didacticos en el aprendizaje

Los recursos didacticos cumplen un papel importante dentro del aprendizaje como,
Caballero Calderon (2021), afirma que el aprendizaje debe ser una experiencia significativa
para los estudiantes. De ello, los docentes por medio de las diferentes estrategias que utilizan
generan experiencias multiples para llegar a este objetivo. Por esta razon, se da que las
estrategias que dan resultados Optimos van asociadas al uso creativo de recursos o recursos
didécticos elaborados ademads al margen que se desarrolla los procesos de la pedagogia y se
introduce las costumbres, tradiciones, los problemas a resolver, etc. De la misma manera hay
docentes que usan los juegos o la gamificaciéon como recurso y estrategia para alcanzar el
aprendizaje significativo como el objetico principal del aprendizaje.

2.11 Quimica General

2.11.1 Definicion

Segtn Cedron et al., (2011) La quimica esta presente en todos los aspectos de
nuestra vida, pero La definicién que encontramos en los textos establece que "quimica es
el estudio de la materia y los cambios que ésta experimenta”. Mientras que para, Maris
Altamirano & Del V. Amaya (2022), La quimica es la ciencia que estudia los 4&tomos, las
agrupaciones de 4&tomos (moléculas), sus energias, sus estructuras y sus interacciones. La
quimica es llamada la Ciencia Central, porque interacciona con otras ciencias: Biologia,
Fisica, Ciencias Agricolas, Geologia, etc.
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2.11.2 Tabla Periodica

En 1869, Dimitri Mendeléiev present6 su primera tabla periddica compuesta por 63
elementos iniciales, convirtiéndose en una de las herramientas de la ciencia. Mas de 150
afnos después y tras la incorporacion de numerosos elementos nuevos, continiia ocupando un
papel crucial en la quimica, trascendiendo en otras disciplinas cientificas, Cruz Sanchez et
al., (2024).

Dimitri le dio el nombre de tabla periddica debido a la periodicidad de las
propiedades quimicas de cada elemento. La organizo en orden a sus propiedades quimicas y
configuraciones electronicas, dividiéndola asi en 4 bloques principales en donde se
encuentran los electrones de valencia, columnas o grupos donde comparten la misma
configuracion electronica en la capa de valencia y filas o periodos con el mismo numero de
capas electronicas teniendo asi en total de 118 elemento y dejando asi espacio para que con
el paso del tiempo otros cientificos puedan colocar més elementos que se siguieran
descubriendo. Cruz Sénchez et al., (2024).

2.11.3 Enlaces Quimicos

Segun Tigroso (2019), Los enlaces quimicos es la fuerza que mantiene unidos a los
atomos en una molécula existiendo asi una conexion entre los atomos involucrados y
permitiendo la formacion de compuestos quimicos. Existe varios enlaces quimicos como:

2.11.4 Enlace ionico

Se forma Unicamente cuando existe una transferencia total de electrones entre
atomos con diferente electronegatividad como en un metal y no metal, para que se dé un
enlace i6nico un dtomo del enlace i6nico dona uno o mas electrones para formar un ion
positivo llamado cation, mientras que el atomo que acepta los electrones forma un ion
negativo a lo que se denomina anio6n, manteniendo asi una electrostatica entre ellos que
permite la unién de los mismo denominandolo cristal iénico Casabo (2019).

2.11.5 Enlace covalente

Ocurre cuando dos atomos comparten electrones en sus capas externas hasta alcanzar
la configuracion electronica estable y solo pasa entre dtomos no metélicos. Audrey L.
Companion (2021).

Existe 3 tipos de enlaces covalentes como:

e Covalente simple: Es la unién de dos 4&tomos que comparten electrones hasta alcanzar
la configuracion electronica mas estable,

e Covalente doble: Funciona cuando dos pares de electrones son compartidos entre dos
atomos, logrando la configuracion electronica mas estable, siendo asi mas fuerte que un
enlace covalente simple, ya que existe mayor atraccion electrostatica.

e Covalente triple: Como su nombre lo dice es una union de 3 pares de electrones que
son compartidos entre dos atomos para asi lograr la estabilidad electronica siendo asi
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mas fuertes que los enlaces covalentes simples y dobles debido a que va a existir mayor
concentracion de electrones compartidos.

Enlace metalico: Los enlaces se van a dar solo entre atomos metalicos, ya que los
electrones en la capa externa no estas ligados con firmeza a los dtomos si no que se
mueven con libertad a través de la estructura cristalina metalica. Debido a esta movilidad
los metales son buenos conductores de electricidad y a su vez de calor. Audrey L.
Companion (2021).

2.11.6 Enlace covalente polar y no polar

Enlace covalente polar: Existe cuando hay diferencia de electronegatividad entre
atomos que forman el enlace, ya que el &tomo mas electronegativo atrae con mas fuerza
a los electrones compartidos sin embargo existira una distribucion desigual de la carga
en el enlace Casabo (2019).

Enlace covalente no polar: Los atomos que forman ese enlace van a tener una
electronegatividad muy idéntica, ya que los electrones se van a compartir de manera
equitativa evitando una acumulacion de carga negativa entre los enlaces. Casab6 (2019).
Enlace coordinado o dativo: Ocurre cuando los dos electrones compartidos en el enlace
provienen solo de uno de los atomos mientras que el otro solo los aceptara. Este enlace se

puede formar entre atomos de este de diferente elemento. Casabd (2019).

2.12 ChemBee como recurso para el Aprendizaje de Quimica General

Como ya se conoce los recursos didacticos ayudan a mejorar la asimilacion de

contenidos y a desarrollar las habilidades de los estudiantes dado que ChemBee es un
recurso hibrido donde facilite al docente que la clase compartida sea dindmica, entretenida
y sea un componente eficaz al momento de aprender Quimica General.

Es de nuestro conocimiento que la asignatura de Quimica General es una
asignatura amplia y muy fundamental en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia siendo esta una de las asignaturas bases para la
continuidad de las demas asignaturas posteriores, para ellos ChemBee facilitara el
aprendizaje de los estudiantes en los que seran de la tabla periddica como, propiedades
periddicas y enlaces quimicos dentro de estos contenidos el recurso contendra los juegos
que facilitaran el aprendizaje de esta asignatura.

2.13 Relacion entre la Quimica General con el recurso didactico ChemBee

Los contenidos de ChemBee seran elaborados de manera digital asi facilitaran a

interaccion de los estudiantes con el recurso y a su vez orientados por el docente dentro de

este estan recursos interactivos, asi como evaluativos.

Los contenidos del recurso seran de autoria propia por lo tanto se da a conocer los

diferentes componentes que estaran dentro de ella:
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2.13.1 Contenidos del recurso didactico

Unidad 2 Tabla periddica. - En esta unidad se tratara los temas de Estructura de la
tabla periddica con los siguientes subtemas de elementos representativos, elementos de
transicion, gases nobles y el ultimo tema de la unidad propiedades periodicas con los
subtemas de electronegatividad, afinidad electronica, energia de ionizacidn, caracter
metalico, radio atomico e i6nico.

Unidad 3 Enlaces quimicos. - En esta unidad contendrd los temas de Fuerzas
intramoleculares con sus respectivos subtemas que son enlace ionico, enlace covalente,
enlace polar y como ultimo tema las Fuerzas intermoleculares con los subtemas de fuerzas
de van de Waals, puentes de hidrogeno, Interacciones dipolo-dipolo.

TEMAS:

Elementos representativos
Para el inicio de la clase argumentar con los estudiantes sobre conocimientos previos
sobre los elementos de la tabla para el desarrollo la secuencia de conceptos elaborados en
Genially ya para el cierre una evaluacion de relacion de conceptos.

¢ Elementos de transicion: Para iniciar la clase se dard una charla interactiva sobre
elementos de la tabla continuando con el desarrollo se presentara un video interactivo
para el cierre una evaluacion disefiada en puzzle.

o Gases nobles: Para el inicio de la clase se realizara preguntas abiertas sobre los gases
nobles, para el desarrollo de la clase se presentard un arbol conceptual y para el cierre
se elaborard una evaluacion de ordenar de grupo.

e Electronegatividad y Afinidad electronica: Se iniciara la clase con un conjunto de
relatos para el inicio de clases para el desarrollo un Video explicativo elaborado en
tik tok y para el cierre una evaluacion de concurso de preguntas.

e Caracter metalico: Para dar el Inicio de la clase se empezard con un dialogo
motivacional seguido con el desarrollo un enlazamiento de conceptos y para la
evaluacion se elaboraré un relleno de enunciados.

¢ Radio atomico e idnico: Para el iniciar la clase se realizara presentando un fragmento
de podcast para el desarrollo de la clase un diagrama y para el cierre una evaluacién
de fichas giratorias.

e Enlaceionico, Enlace covalente, Enlace polar: Para Iniciar la clase se hard un relato
conjuntivo seguido del desarrollo con un Triptico y para el cierre una evaluacion
elaborada en tarjetas flash.

o Fuerzas de van de Waals, Interacciones dipolo-dipolo: Inicia la clase con video
motivacional para el desarrollo se presentard un Mural y para la evaluacion un
recurso evaluativo como es el crucigrama.
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CAPITULO III
3. METODOLOGIA
3.1 Tipo de Investigacion.
3.1.1 Cuantitativo

Debido al proceso de investigacion que se realizé este fue de caracter cuantitativo,
dado que se identifico el problema del estudio relacionado con el proceso de aprendizaje de
Quimica General siendo que se conoci6 y tuvo un analisis sobre la propuesta del recurso
didactico ChemBee debido a esto se aplicd una encuesta utilizando como instrumento el
cuestionario.

3.2 Disefio de Investigacion
3.2.1 No experimental

La presente investigacion es no experimental, es decir, no se manipuldé ninguna
variable dado que se propone “ChemBee” como recurso didactico que pretende mejorar el
aprendizaje de Quimica General, el cual se lo expuso a los estudiantes de segundo semestre,
sin que ellos lo puedan utilizar solo observar y apreciar de manera cualitativa, lo cual se
relaciona con el tercer objetivo que contiene a la Socializacion del recurso en este caso.

3.2.2 Por nivel

e Descriptiva

Se Indag6 los referentes tedricos relacionados con ChemBee como recurso
didactico, asi como su importancia y caracteristicas para el proceso de aprendizaje, mediante
la utilizacion de fuentes bibliogréafica con las opiniones de los participantes de la poblacion
de estudio.

3.2.3 Por el lugar

e Investigacion de campo
Debido a que los datos que se recogieron directamente de la poblacion de estudio que
son los estudiantes que pertenecen al segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia los cuales se encuentran matriculados en la
asignatura de Quimica General de la Universidad Nacional de Chimborazo.
e Investigacion bibliografica
Es una investigacion bibliografica debido a que se realizo con fuentes secundarias, y
que se recurrid al uso de material bibliografico que sigue presente en diversas bases de datos
como son la web, bibliotecas, revistas, periddicos, etc., que ayudaron a sustentar esta
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investigacion, asi como el uso de recursos didacticos en el aprendizaje de Quimica General
con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

3.2.4 Por el objetivo

e Basica
La investigacion fue de caracter basico, ya que se centrd en indagar los argumentos
tedricos y ventajas del recurso didactico propuesto para el proceso de aprendizaje de
Quimica General. De tal manera que no estuvo dirigida especialmente hacia la aplicacion o
a su utilizacion, sino que se focalizd en la socializacion de ChemBee con las actividades de
las actividades propuestas.

3.3 Meétodo
3.3.1 Método inductivo:

Este método se sustentd con las observaciones qué se realizaron a la poblacion de
estudio, los cuales tras el uso de este se pretendidé que su conocimiento avance, es decir,
lo que el estudiante aprende dentro de la clase, junto al uso de este recurso pudo adquirir
mayor conocimiento, orientdndolo desde lo basico hasta lo mas complejo. Los temas que
se usaron en este recurso son los elementos quimicos y sus propiedades en la tabla
periodica junto a los enlaces quimicos de esta manera sera mas comprensible los
conocimientos siguientes dentro de esta ciencia como es la Quimica General.

3.4 Técnica e instrumento para la recoleccion de datos.
3.4.1 Técnica

e Encuesta:
Se implemento esta técnica debido a que es importante la recoleccion de datos con

el proposito de obtener informacion relevante sobre el recurso “ChemBee” en el proceso de
aprendizaje de Quimica General. Esta encuesta fue aplicada a los estudiantes del segundo

semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.5 Instrumento

e Cuestionario
Se aplico la herramienta de Microsoft Forms con el fin de disefiar un cuestionario de
10 preguntas cerradas, teniendo en cuenta la escala de Likert con 5 niveles (Totalmente de
acuerdo, de acuerdo, Ni en acuerdo ni en desacuerdo, en desacuerdo y totalmente en
desacuerdo) indagando asi el nivel de interés, motivacion, y aceptacion de “ChemBee”
como recurso digital para el Aprendizaje de Quimica General de los estudiantes de segundo
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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3.6 Unidad de analisis
3.6.1 Poblacion

La poblacién estuvo conformada por los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 1

Poblacion de los estudiantes de segundo semestre que cursan la asignatura de
Quimica General de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Elementos F1 F2
mujeres 28 69,05%
hombres 12 30.95%

Total 40 100 %

Nota: Adaptado de los registros de la secretaria de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.7 Tamaiio de muestra

Muestra: Debido al tamafio de la poblacion que no super6 los 50 individuos se trabajo
con todos los estudiantes del segundo semestre es decir con 40 alumnos.

3.8 Técnica e instrumento de recoleccion de datos

Para el analisis e interpretacion de datos de la informacion obtenida en la encuesta,
se desarrolld mediante cuadros estadisticos utilizando el programa de Microsoft Excel
donde se mostraron los datos obtenidos de forma numérica, asi como porcentual, como
siguiente paso, el andlisis pretendio dar a conocer el punto de vista de cada encuestado, los
cuales estan respaldados con fundamentacion cientifica.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos en las encuestas aplicadas a los
estudiantes de segundo semestre de la asignatura de Quimica General de la de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

1.- ;Considera usted que es importante la propuesta de utilizar recursos didacticos
como es “ChemBee” para mejorar el proceso de aprendizaje en Quimica General?

Tabla 2: Importancia de ChemBee como un recurso de aprendizaje.

INDICADORES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 21 52,5%

De acuerdo 17 42.5%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 5%

En desacuerdo 0 0%

Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 40 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Alban (2025)
Figura 6. Importancia de ChemBee como un recurso de aprendizaje.

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo

® Ni acuerdo ni en
desacuerdo

En desacuerdo

| |
Totalmente en desacuerdo
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Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a
los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia correspondientes a la pregunta Fuente: Alban (2025)
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Analisis: Del 100% de estudiantes el 52,5% de encuestados mencionan que estan
totalmente de acuerdo con ChemBee es de suma importancia como recurso didactico para
mejorar el aprendizaje y el conocimiento en quimica General, mientras que el 42,5%
dicen que si consideran importante este recurso y el 5% estan ni de acuerdo ni en
desacuerdo.

Interpretacion: Con los resultados obtenidos la mayoria de los estudiantes
afirman que los recursos didacticos son de suma importancia en su proceso de aprendizaje
ya que ChemBee ofrece una variedad de recursos dentro de ellas, ofrece una estructura
ordenada de los recursos como material de apoyo y guia le permite al educando interactuar
de manera eficiente su campo educativo. Para, Lopez Garcia et al., (2023) los recursos y
materiales didacticos cobran importancia cuando son eficientes cuando la seleccion de los
contenidos de estos sea preciso y apropiado para ejecutarlo dentro del aula de clase siendo
este de apoyo para promover la participacion, mejorar la comprension y de esta manera
proporcionar un aprendizaje dinamico y significativo. Ademés de ello los recursos
didécticos fomentan en los estudiantes la creatividad y el razonamiento que este
proporciona.
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2. .- (Considera que el recurso “ChemBee”, es de facil manejo para orientar a los
estudiantes en los temas de Quimica General?

Tabla 4: Manejo y uso del recurso

INDICADORES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 17 42.5%

De acuerdo 22 55%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 2,5%

En desacuerdo 0 0%

Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 40 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Alban (2025)
Figura 7. Manejo y uso del recurso

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo

ENi acuerdo ni en

desacuerdo

En desacuerdo

Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a
los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia correspondientes a la pregunta. Fuente: Alban (2025)
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Analisis: Del 100% de los encuestados el 42,5% estan totalmente de acuerdo que
el recurso ChemBee facilita la orientacion hacia los temas a tratar en la Quimica General
mientras el 55% esta de acuerdo en el uso del recurso y el otro 2,5% se muestra indiferente.

Interpretacion: Los resultados obtenidos muestran en su mayoria que el recurso
socializado ChemBee si es factible para el aprendizaje de la Quimica General ya que ayuda
a complementar los temas de la tabla periddica y enlaces quimicos, este recurso facilita
la orientacion de los contenidos y actividades de manera ordenada lo que ayuda a los
estudiantes a mejorar su aprendizaje. Por ende, Irua, (2022), menciona que un recurso
didactico facilita a la comprension y orientacion tanto como para el estudiante asi mismo
contribuye a profundizar y motivar con sus contenidos personalizados, ademas de su
autonomia mantiene el vinculo educativo entre el estudiante y el facilitador docente.
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3.- (Cree usted que el metodologia “ERCA” usada en el recurso “ChemBee” orienta
en el proceso de aprendizaje de la Quimica General?

Tabla 5: Metodologia ERCA

INDICADORES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 20 50%

De acuerdo 18 45%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 5%

En desacuerdo 0 0%

Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 40 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Alban (2025)
Figura 8. Metodologia ERCA

M Totalmente de acuerdo

W De acuerdo

W Ni acuerdo ni desacuedo
En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a
los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia correspondientes a la pregunta 4. Fuente: Alban
(2025).
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Analisis: El 50% de los encuestados estan totalmente de acuerdo que el
metodologia ERCA puede orientar al proceso de aprendizaje dentro de la asignatura de
Quimica general mientras que el 45% esta de acuerdo en el uso de esta metodologia como
y el otro 5% no esta de acuerdo ni desacuerdo

Interpretacion: Con el avance tecnologico que se presencia en la actualidad en la
educacion es necesario la implementacion y seleccion de métodos 6ptimos de acuerdo
con el ciclo de aprendizaje que requiera orientar como la metodologia ERCA con sus
cuatro segmentos como son la experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacion
ayuda a llevar a cabo un estudio ordenado y eficiente. Por ello, Guerrero Torres (2023),
afirma que para un aprendizaje optimo y apropiado el usar el metodologia ERCA facilita
en la asimilacion de la informacion presentada siendo que sistematiza un orden de
actividades por medio de recursos o herramientas tecnoldgicas y gracias a su estructura que
esta guiada y optimizada por un orden la cual relaciona el aprendizaje con habilidades
permie un aprendizaje dindmico y critico para los estudiantes.
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4. ;Usted considera que tik tok, Genially, Gamma y Canva usados en el recurso
“ChemBbe” permiten una conceptualizacion del aprendizaje receptivo en “La
tabla periodica y propiedades periddicas”?

Tabla 6: Herramientas digitales

INDICADORES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 18 45%

De acuerdo 21 42.5%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 2,5%

En desacuerdo 0 0%

Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 40 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Alban (2025)
Figura 9. Herramientas digitales

B Totalmente de acuerdo De
m acuerdo

m Ni acuerdo ni en
desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a
los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia correspondientes a la pregunta 5, Fuente: Alban
(2025)
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Analisis: El 45% de los encuestados esta totalmente de acuerdo con el uso de las
herramientas digitales permiten un aprendizaje activo e innovador en el tema tabla
periddica y propiedades periddicas el 52% manifiesta que estd de acuerdo y el 3% ni
acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos una manera eficiente de
aprovechar la tecnologia es con el uso de las herramientas digitales como Canva, Genially
y Gamma creando contenidos interactivos de manera ordenada los cuales faciliten la
comprension y cautiven al estudiante a aprender de manera pasiva y autonoma. Por ello,
Mero Ponce (2021), menciona que las herramientas digitales educativas al ser estas
manipulables y de facil acceso gracias a la tecnologia generan un aprendizaje
colaborativo, un entorno de motivacion e interactividad en los estudiantes el amplio
espectro de contenidos y recursos que se puede crear a partir de estas herramientas
facilitan al estudiante que tenga una formacion autosuficiente de la asignatura de la que
adquiere conocimiento.
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5. ¢Ud. considera que los diagramas, murales, tripticos, elaborados en el recurso
“ChemBee” permiten un aprendizaje significativo en los “enlaces quimicos”?

Tabla 7: Recursos diddcticos digitales

INDICADORES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 20 50%

De acuerdo 17 42.5%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 7,5%

En desacuerdo 0%

Totalmente en desacuerdo 0%

TOTAL 40 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Alban (2025)

Figura 10. Recursos didacticos digitales

H Totalente de acuerdo
M De acuerdo
® Ni acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

| |
Totalente en desacuerdo

Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a
los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia correspondientes a la pregunta 6, Fuente: Alban

(2025)
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Analisis: El 50% de los encuestados estan totalmente de acuerdo que los recursos
didacticos elaborados en el recurso despiertan su interés y permite un aprendizaje
significativo sobre los enlaces quimicos mientras el 42,5% esta de acuerdo y el 7,5% no
esta de acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion: En proporcion a los resultados obtenidos, la mayoria de los
encuestados dicen que una manera de beneficiarse de la tecnologia es la creacion de
recursos digitales interactivos por los cuales se encuentren de mejor manera la
comprension de contenidos y de este modo que orienten, motiven y despierten el interés a
los estudiantes a un aprendizaje mas eficiente en el ambito educativo. De acuerdo con ello,
Chonillo-Sislema (2024), dice que los recursos digitales elaborados en herramientas
tecnologicas promueven a desarrollar un enfoque de aprendizaje dindmico y participativo
ademas convierte el modo de aprendizaje a un entorno mas entretenido y llamativo
permitiendo al estudiante a alcanzar los objetivos que necesita aprender y promueve
desarrollar las habilidades necesarias ayudando a u proceso efectivo de formacion.

43



6. (Ud. esta de acuerdo que reforzar el aprendizaje quimico mediante las
evaluaciones en plataformas digitales y sitios web como nearpod y learning aps

permiten repasar los contenidos de “La tabla y propiedades peroddicas” y “Enlaces

Quimicos”
Tabla 8. Plataformas digitales

INDICADORES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 20 50%
De acuerdo 18 45%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 5%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 40 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Alban (2025)
Figura 11. Plataformas digitales

H Totalmente de acuerdo
M De acuerdo

BNi acuerdo ni en

desacuerdo

En desacuerdo

Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a
los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia correspondientes a la pregunta 7. Fuente: Alban
(2025)
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Analisis: Del total de encuestados el 50% esta totalmente de acuerdo con el aplicar
evaluacion en plataformas digitales y sitios web permiten repasar los contenidos del
recurso, mientras en 45% estd de acuerdo y el 5% muestra que no esta de acuerdo ni en
desacuerdo.

Interpretacion: De acuerdo a la mayoria de estudiantes para reforzar y verificar
un aprendizaje efectivo en los estudiantes es evaluar a los mismos por distintos medios
tecnologicos en los cuales estan familiarizados como son plataformas digitales y sitios
web, a través de sus dispositivos tecnologicos, Llumiquinga, Loya et al., (2023), Dicen
que es fundamental el uso de plataformas digitales que sean necesarias para abarcar los
desafios, evaluar y observar los resultados permitiendo sacar un mayor provecho de la
tecnologia de este modo ayudan a desarrollar un aprendizaje mds individual y
personalizado.
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7. Cree usted que los juegos usados como el bingo quimico, parchis quimico y naipe
de los elementos junto a los contenidos del recurso de “ChemBee” permiten un
aprendizaje interactivo de la Quimica General”

Tabla 9: Juegos didacticos

INDICADORES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 19 47.5%

De acuerdo 20 50 %

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 2,5%

En desacuerdo 0 0%

Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 40 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Alban (2025)
Figura 12. Juegos diddcticos

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
M Ni acuerdo ni desacuerdo

En desacuerdo

[ ]
Totalmente en desacuerdo

Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a
los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia correspondientes a la pregunta 8. Fuente: Alban
(2025)
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Analisis: El 47,5% de los encuestados estan totalmente de acuerdo en que los juegos
didacticos ayudan a desarrollar un aprendizaje interactivo en los estudiantes el 50% esta de
acuerdo y el 2,5% no est4 en acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos la mayoria de los estudiantes
afirman que el uso de juegos didactico como el bingo quimico, parchis quimico y naipe
de los elementos combinados con la digitalizacion promueven y despiertan el interés por
aprender la asignatura de Quimica General a la vez estos desarrollan un aprendizaje
participativo dentro de su proceso educativo.

La utilizacion de juegos didacticos en el aula de clase ayuda a incentivar el interés
y la coordinacion de actividades los cuales pueden mejorar el razonamiento en los
contenidos de este modo la gamificacion contribuye de manera significativa el proceso
de aprendizaje creando un entornos mas atractivo y dinamico para el estudiante, esta
técnica favorece el empleo de utilizar diversos recursos y herramientas que puedan
acompanar al proceso de asimilar conocimientos personalizacion de los contenidos en
base a las exigencias de cada estudiante (UNIR, 2023).
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8. (Elusodel recurso didactico ""ChemBee' podria facilitar la comprension de los
temas de Quimica General en comparacion con otros métodos tradicionales?

Tabla 10: Integracion de contenidos del recurso ChemBee

INDICADORES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 18 45%

De acuerdo 18 45%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4 10%

En desacuerdo 0 0%

Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 40 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Alban (2025)
Figura 13. Integracion de contenidos del recurso ChemBee

B Totalmente de acuerdo

m De acuerdo

® Ni acuerdo ni desacuerdo
En Desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a
los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia correspondientes a la pregunta 9. Fuente: Alban
(2025)
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Analisis: Del 100% de los encuestados el 45% dicen estar totalmente de acuerdo
que el recurso didactico facilita la comprension de los contenidos de quimica a diferencia
de otros recursos mientras el otro 45% estan de acuerdo y el 10% restante no estan de
acuerdo ni desacuerdo

Interpretacion: Segun los resultados obtenidos la mayoria de los encuestados
mencionan que del recurso “ChemBee” integra de manera organizada los contenidos
relacionados a la quimica general siendo que estos presentan una variedad diferencial de
actividades que capta la atencion de los educandos de este modo asegura la asimilacion
de conocimientos fusionando la tecnologia con lo didactico creando un aprendizaje
innovador para los estudiantes. De acuerdo con ello, Miranda Rodriguez (2023), dice que
los recursos didacticos digitales facilitan a los docentes y estudiantes a la manipulacién
de contenidos en el aula la seleccidon y organizacion de estos mejoran su aplicacion y estos
crean una estimulacion vinculada con los educandos los cuales estan familiarizados con
los medios digitales de este modo ascienden a un conocimiento critico y reflexivo con las
nuevas tecnologias educativas. Ademas, Cobefia et al., (2024) Dicen que el empleo de
recursos didacticos digitales y recursos fisicos crean una experiencia educativa mejorada
convierten a los docentes y estudiantes en personas creativas y proactivas, ademds que
promueven la participacion en el aula de clase, por consiguiente, pueden alcanzar un
aprendizaje significativo y a su vez mejorar el rendimiento educativo.

49



9. ¢(Consideras que la combinacion del material fisico y el recurso de

actividades digitales puede afianzar al proceso de aprendizaje de Quimica
General?
Tabla 11: Combinacion de recursos

INDICADORES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 21 52,5%

De acuerdo 18 45%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 2,5%

En desacuerdo 0 0%

Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 40 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Alban (2025)
Figura 14. Combinacion de recursos

W Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

W Ni acuerdo ni desacuerdo
En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

Nota. La figura muestra los porcentajes de la Encuesta de recoleccion de datos dirigida a
los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia correspondientes a la pregunta 10. Fuente: Alban
(2025)
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Analisis: El 52,5% de los estudiantes estan totalmente que la combinacion de
recursos digitales y materiales fisicos pueden ayudar a asimilar de mejor manera el
proceso de aprendizaje de Quimica General mientras que el 45% estd de acuerdo y el
2,5% esta ni acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos los estudiantes en su
mayor numero mencionan que con el auge del desarrollo de las tecnologias educativas el
innovar con nuevos recursos en el aula de clase mejoran significativamente el aprendizaje
se evidencia que el combinar las nuevas tecnologias con la gamificacion aportan de forma
eficiente al proceso de aprendizaje de Quimica. Por ello Acosta Yela et al.,(2022),
Mencionan que la gamificacion va mas a alla del concepto de ser solo un juego sino este
desarrolla habilidades junto a destrezas que motiven a la comprension optimizada de los
contenidos expandiendo un amplio espacio de aprendizaje, ademas el estudiante gestiona
de manera mas eficiente la gamificacion junto a contenidos digitales volviendo un
aprendizaje visual que afianza la participacion de los estudiantes.
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CAPITULOV

10. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

10.1 Conclusiones

En el presente trabajo de investigacion se propuso a Chembee como recurso didactico
para la ensefianza y aprendizaje de Quimica General con los estudiantes de segundo
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia. Lo destacable de ChemBee fue que llamo la atencion y despert6 el interés
dado que este recurso combina distintos contenidos digitales y juegos que seguidos de
una estructura le que permiten al estudiante que su proceso de aprendizaje sea atractivo
y dindmico.

Por medio de la investigacion se argument6 tedéricamente la viabilidad que proporciona
el uso de recursos digitales junto a la gamificacion, se identificaron aspectos
importantes que destacan a ChemBee como recurso didactico eficiente en el
aprendizaje juntos a su diversificacion de contenidos proporcionan un aprendizaje
autonomo en los estudiantes.

La creacion del recurso “ChemBee” ha sido un logro significativo basado en
actividades interactivas y recursos digitales de la unidad II y III de la Asignatura de
Quimica General dado que la mayoria de los estudiantes manifestd que el recurso
presentado facilita el proceso de aprendizaje; Armonizando una estructura adecuada de
presentaciones, tripticos, secuencias de conceptos, murales, videos, etc. Lo cual agiliza
la formacion educativa de los estudiantes en la Quimica debido a que especifica los
temas y objetivos claros que maximiza los aprendizajes educativos.

La socializacion del recurso didéactico “ChemBee” constato que en 100% de los
estudiantes del segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia la motivacion e interés por aprender Quimica
General promovido de la combinacion de recursos didacticos digitales guian al proceso
de aprendizaje de una manera variada e interactiva desarrollando asi habilidades
criticas y reflexivas.

10.2 Recomendaciones

Adaptar las nuevas tecnologias educativas por medio de capacitaciones a docentes y
estudiantes en el manejo eficiente de las herramientas tecnoldgicas para la creacion de
nuevos recursos que ayuden al proceso educativo dentro del aula sea més eficiente y
autodirigido.

Se sugiere a los estudiantes de Quimica realizar las actividades presentadas en el
recurso las veces que sean necesarias aprovechando la disponibilidad de las actividades
gratuitas que sirve como un refuerzo para su asimilacion de conocimientos en el
proceso de aprendizaje de esta asignatura.

Es necesario implementar el uso cotidiano de recursos digitales en el aula de clase, pero
sin dejar a un lado los recursos fisicos constatando esta hibridacion de recursos
podemos mejorar ampliamente el proceso de aprendizaje ya que estos desarrollan
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habilidades de razonamiento y coordinacion.

e Se sugiere que los docentes utilicen el recurso didactico ChemBee siendo que su
contenido es innovador por su diversidad de actividades y evaluaciones integradas
dentro de este favorece a la formacion de conocimiento critico en los estudiantes.

CAPITULO VI
11. PROPUESTA

Enlace del recurso:

https://www.canva.com/design/DAGSPvqoDwA/8eJGCLtd3CfMBfyS2i97zg/edit?ut
m content=DAGSPvqoDwA&utm campaign=designshare&utm medium=link2&u

tm_source=sharebutton
W) 7~
@ W
NACIO DE CHIMBORAZO

gogia en las Ciencias Experimentales
‘Quimica y Biologia
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ORIENTACION METODOLOGICA (ERCA

EXPLORACION
La experienda es la presentacion de una
vivencia o un acontecimiento que tenga
~ relacion con el tema a desarrollarse durante la
| actividad educativa o que también puede ser
la vida diaria
Para ello se presentaran charlas, videos,
dialogos juegos

CONCEPTUALIZACION

Es necesario justificar la experiencia con
la reflexion, ya que de este modo puede
haber una razon gue impulse a abrir el
conocimiento.

dado esto se usaran: murales, tripticos,
presentaciones, videos , arbol de
conceptos y secuencias de conceptos

TARLA PERIGDICA Y PROPI
ORJETIVO

La reflexion es una actividod educativa JUs
implica la meditacion sobre experiencias. Es
importante utilizar preguntas que pueden
referirse a lo observado

Para el apartado de ello se usaran plataformas
virtualescomo discord , el juego del
dado.parchis quimico, videos en tik tok,
comentarios en podcast, encuesta de whatsapp

APLICACION

llegar a culminar con acciones concretas o
con la aplicacidon de conocimientos
adquiridos por los estudiantes
Por ello se usara: evaluadiones en
diferentes platafformas como nearpody
learning aps

Contrasta la ubicacion de los elementos quimicos y sus propiedad;

y resolucion de problemas del contexto.
o TEMAS DE LA UNIDAD

Tabla periodica y propiedades z
sodi Video

EXPLORACION

REFLEXION

* Radio atomico y radio ionico

Bingo
* Preguntas de reflexion

en la tabla periodica a través del analisis

ACTIVIDADES DE consAEpACION
* Secuencia de conceptos *

* Video de elementos
* Arbol Conceptual

+ Video en tik tok 6]
* Presentacion Gamma

EVALUACIONES-APLICACION
* Matching pairs

UNIDAD III

TARLA PERIGDICA Y PROPIEDADES PERIGDICAS

ORJETIVO

Arguments las caracteristicas de los bipos de enlace a través de experiencias significativas y

relevantes dentro del aula.

o TEMAS DE LA UNIDAD

FUERZAS INTRAMOLECULARES
* Enlace ionico * Relato
* Enlace covalents * Podcast
* Enlace metalico

FUERZAS INTERMOLECULARES
* Fuerzas de Van der Waals
* Puentes de Hidrogeno
» Interacdones dipolo-dipolo

REFLEXION

EXPLORACION
« Video explicativo

* Comentarios de podcast
* relatos en discord
* Encuesta en whisap

ACTIVIDADES DE CONSOL%ACIO:J.

¢ Diagrama de flujo
« Triptico

* Mural @

EVALUACIONES-APLICACION
* Ahorcado
» fichas giratorias
* Crucgrama
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Girar ln ndeis con loa
nombres de los
diterentes elewmnentos

De manera
ndividual tomar
las fichas de
Bingo

aplican la dinamica
det juego (pledra
papel tijera )

Enequipos de

trabajo s&

de carias (35)

B e e

[
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®|Unach

Son los llamados elementos de
transicion, cuyos electrones de maxima
energia se encuentran en orbitales o y
sus electrones de valencia estan en

orbitales o , por lo que sus
§  PreQuntss para i chadda propiedades varian en funcién a la
1. £Qué saben sabre Is tabla ubicacion de estos electrones.

periédica y sus elementos?

5%

Los elementos representativos son
1elementos en los que los orbitales s y
I p se llenan. Los elementos de
;i transicion son elementos en los que se
1 llenan los orbitales d (grupos 3 a 11 de
1a tabla peritdica)

I
i p A}
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ANEXOS

Anexo 1.
Cuestionario

11.1 UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO FACULTAD DE
CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS CARRERA
DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA

ENCUESTA DE CHEMBEE

Reciba un cordial saludo estimado estudiante, por faver conteste las preguntas
presentadas en esta encuesta.

Con el propdsito de saber su opinidn sobre |a socializacionde : ChemBee como recurso
diddctico en el aprendizaje de Quimica General con los estudianies de segundo semestre
de la carrera de Pedagogia de las Clencias Experimentales Quimica y Biolegia

De antemanao, muchas gracias por su colaboracidn.

Mota: Todos los detos recaudados serdn de cardcter andnima.

* |ndica aue |a nrenunta az ohlioataria

————————————— e

2. iConsidera usted que es importante la propuesta de utilizar recursos *
diddcticos como as “ChemBee” para mejorar el proceso de aprendizaje en
Quimica General?

Marca solo un dvalo.

Total mente de acuerdo

De acuerdo

NI de acuerdo ni en desacuerda
En desacuerdo

Total mente desacuerdo
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3. ¢Cree ud. Que las actividades y contenidos de “ChemBee" de la unidad Il *
“La tabla periodica y propiedades periodicas” y Unidad Ill “Enlaces

Quimicos” despiertan el interés en los estudiantes por aprender Quimica
General?

Marca solo un évalo.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

NI de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente desacuerdo

4. Considera que la Guia de uso del recurso “ChemBee”, es de facil manejo *
para orientar a los estudiantes en los temas de Quimica General?

Marca solo un évalo.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

NI de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente desacuerdo

5. ¢Cree usted que la metodologia "ERCA" usada en la guia del recurso w
“ChemBee” orienta en el proceso de aprendizaje de la Quimica General?

Marca solo un 6valo.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

NI de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

_ Totalmente desacuerdo
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7.

LUsted considera que tik tok, Genlally, Gamma y Canva usados en la guia *

“ChemBbe” parmiten una consolidacién del aprendizaje receplive en
“La tabla periédica y propiedades periédicas” 7

Marca solo un dvalo,

Totalmente de acuerdo

D acuerde

NI de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Tatalmente desacuerdo

LUd. consldera gue los diagramas, murales, tripticos, elaborados en la
guia “ChemBbe" permiten un aprendizaje significative en los “enlaces
quimicos" 7

Mavrca solo un dvalo.

Tatalmente de acuerdo

D acuerdo

Nl de acuerda ni en desacuerdo
En desacuerde

Totalmente desacuerdo

LUd. esta de acuerdo que reforzar ol aprendizaje quimico mediante las
evaluaciones en plataformas digitales y sitios web como nearpod y
learning aps permiten repasar los contenidos de “La tabla periodica y
propiedades periodicas” y "Enlaces Quimicos™?

Mavrea solo un dvalo.

Totalmente de acuerdo

D acuerdo

NI de acuerdo ni &n desacuerdo
En desacuerdo
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10.

1.

Cree usted que los juegos usados como el bingo quimico , parchis *
quimico y cartas de los elermentos junto a los contenidos de la guia de
“ChemBee"” permiten un aprendizaje participative en la Quimica General"?

Marca solo un dvalo.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Wl de acusrdo ni en desacuerdo
En desacuerds

Totalmente desacuerdo

LEl uso del recurso didictico "ChemBee" podria facilitar la comprensién *
de los temas de Quimica General en comparacidn con olres métodos
tradicionales?

Marca solo un dvalo.

Totalmente de acwerdo

D acperdo

Hl de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente desacuerdo

LConsideras que la combinacién del material fisico y la guia de *
actividades digitales puede aflanzar al proceso de aprendizaje de
Quimica General?

Marca solo un dvalo.

Total mente de acwerdo

De acuardo

Hl de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente desacuerdo
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Anexo 2: Fotografias de la socializacion de la Guia del Recurso

Fuente: Estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Oscar Alban

Fuente: Estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Oscar Alban

67



Elaborado por: Oscar Alban
Fuente: Estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Fuente: Estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Oscar Alban
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Fuente: Estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Elaborado por: Oscar Alban

Fuente: Estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Oscar Alban
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