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RESUMEN

La investigacion titulada “Guia didactica F.Q 360 como herramienta digital para el
aprendizaje de Fisico Quimica, con los estudiantes de quinto semestre de la carrera de
Pedagogia de Ciencias Experimentales Quimica y Biologia” se desarrollé dentro de la
problematica del limitado acceso a herramientas tecnoldgicas en los centros educativos, por
tal razon tuvo como objetivo Proponer la Guia didactica “F.Q 360” como herramienta digital
para el aprendizaje de Fisico Quimica a través del modelo ADDIE, al utilizar metodologias
activas, colaborativas y herramientas digitales que incluyan mas al estudiante en su proceso
de ensenanza aprendizaje hace que la educacion se innove y a su vez se genere mejores
objetivos de aprendizaje en el educando, lo cual contribuird a formar profesionales con
habilidades y capacidades tecnoldgicas, analiticas y criticas capaces de dejar atrds métodos
convencionalistas y memoristicos. La metodologia tuvo un disefio no experimental, fue de
tipo basica, por el nivel fue descriptiva, por el lugar de campo y bibliografica también tuvo
un método inductivo, la poblacion fue de 33 estudiantes. La técnica utilizada fue la encuesta
aplicada al grupo de estudio y el instrumento seleccionado fue un cuestionario estructurado.
Los resultados mostraron que “F.Q 360 tuvo un amplio porcentaje de aceptacion dentro del
grupo de estudio todo esto debido a su interfaz y a las actividades educativas realizadas. Por
consiguiente, se promueve incorporar dicha guia didéctica dentro del saloén de clases con la
finalidad de mejorar el desarrollo de las asignaturas y con ello obtener un mejor
entendimiento profundo de las temdticas de estudio.

Palabras claves: Guia, Didactica, Aprendizaje, Fisico Quimica, ADDIE.



Abstract

The research project, titled "F.Q. 360: A Teaching Guide for Learning Physical Chemistry
with Fifth-Semester Students in the Experimental Science Education Program in
Chemistry and Biology," was developed in response to limited access to technology in
educational centers. The project aimed to propose the "F.Q. 360" teaching guide as a
digital tool for learning physical chemistry using the ADDIE model. By employing active
and collaborative methodologies and digital tools, students become more engaged in the
teaching-learning process. This makes education more innovative, generates better
learning objectives, and contributes to training professionals with technological,
analytical, and critical skills. These professionals will be capable of leaving behind
conventional and rote learning methods. The non-experimental, basic, descriptive, and
inductive methodology was applied to the field and bibliographic location. The
population consisted of 33 students. A survey was applied to the study group, and a
structured questionnaire was selected as the instrument. The results showed that the F.Q.
360 had a high acceptance rate within the study group, mainly due to its user-friendly
interface and educational activities. Therefore, incorporating this teaching guide into the
classroom is recommended to enhance subject development and gain a deeper, more

comprehensive understanding of the topics studied.

Keywords: Guide, Teaching, Learning, Physical Chemistry, ADDIE.
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1. CAPITULO L
1.1 INTRODUCCION

Hace no mucho tiempo, la formaciéon académica en los distintos planteles de educacion
contaba solamente con material didactico que el docente presentaba, siendo estos usualmente
un pizarron y un rotulador. Actualmente, con los avances tecnoldgicos que se encuentran en
auge, las herramientas digitales en el contexto educativo han presentado un giro de 180
grados. A nivel mundial, las denominadas herramientas digitales son aquellas aplicaciones
y programas que se encuentra con acceso libre para todo usuario. Su principal funcionalidad
es proporcionar ayuda en diferentes procesos cotidianos, como repositorios de informacion,
ordenamiento de datos, fuentes de difusion y lo mas relevante apoyan la realizacion de tareas
y actividades en todas las areas del conocimiento conocidas por el ser humano. Dichas
herramientas tuvieron una mayor acogida durante la pandemia del COVID-19, debido a la
aplicacion del teletrabajo, asi como, de una educacion virtual a nivel internacional, lo que
propicio que los profesionales de todos los campos del conocimiento aplicaran dichos
recursos para desempenar su labor y mantener una sociedad funcional. Dentro de ello,
también se incluyen los docentes, los cuales tuvieron un salto tecnoldgico abismal,
fortaleciendo sus habilidades digitales (Padilla et al/, 2023, Pag. 316).

En paises europeos, varias universidades capacitan de manera constante a los docentes y
alumnos en el uso correcto de las herramientas digitales. En América Latina, la
incorporacién de estos recursos académicos en palabras de Borja & Carcausto (2020)
sefalan que “se ha presentado como un avance que permite a los estudiantes de la zona estar
a la par con paises desarrollados, por la necesidad de adaptarse a la digitalizacion”. Estas
herramientas han sido aplicadas en los diferentes niveles educativos, especialmente en la
educacion superior debido a que presentan interfaces que permiten mejorar el proceso de
aprendizaje del alumno al hacer uso de simuladores, realidad virtual, laboratorios virtuales,
entre otro. Sin embargo, a pesar de que existan estos recursos innovadores en ciertos paises
de la region aln se presentan barreras que impiden la aplicacién de los mismos de manera
eficiente ya sea por la conectividad, los dispositivos o por problemas culturales y civiles de
cada zona.

En Ecuador, la educacion se ha presentado como un tema de importancia que se encuentra
en constante actualizacion, la misma se puede apreciar debido a la aplicacion de conectividad
y dispositivos tecnoldgicos abordados en los planteles educativos, con la finalidad de
mejorar el aprendizaje en los estudiantes (Pazminio 2022).

Las herramientas digitales presentan un recibimiento positivo por parte de la educacion
debido a que ayuda en la mejora de la calidad educativa, la adaptacion de docentes y alumnos
a entornos virtuales de aprendizaje. Con la aplicacion de estos recursos debe existir la
incorporacion de estrategias académicas innovadoras que motiven y comprometan al
estudiante a sumergirse en la adquisicion de nuevos saberes. El proceso de aprendizaje en el



pais se ve condicionado por diferentes factores, siendo el mas sobresaliente la diferencia
entre zonas rurales y urbanas. La educacion superior de la zona, actualmente en la mayoria
de las instituciones se cuenta con herramientas digitales que permiten preparar a los futuros
profesionales de la patria de manera adecuada para que desempefien su accionar en los
diferentes campos del conocimiento con la finalidad de mejorar la sociedad y el territorio
ecuatoriano.

En la UNACH, especificamente dentro de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia se imparte la asignatura de Fisico Quimica la cual dota de conocimientos
a los estudiantes que se estan formando como futuros docentes, pese a que la metodologia y
recursos que aplican los docentes son excelentes. Es necesario la innovacion de esta catedra
del conocimiento con la aplicacion de una guia didactica que otorgue al alumno herramientas
que le permitan de manera autdbnoma conocer los temas mas relevantes de esta catedra del
conocimiento, mediante el modelo ADDIE, mismo que puede potenciar el aprendizaje y la
retroalimentacion de Fisico Quimica al mencionar que siempre existe un margen de mejora
continua.

La guia didactica "F.Q 360" se presenta como una herramienta digital innovadora, pensada
para ayudar a los estudiantes de quinto semestre de la carrera antes mencionada en el
aprendizaje de Fisico Quimica. Utiliza el modelo instruccional ADDIE para estructurarse.
Esta guia incorpora recursos interactivos y multimedia que hacen que conceptos complejos
sean mas faciles de entender, lo que hace que el aprendizaje sea mas atractivo y accesible.
A través de las etapas de analisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion del
modelo ADDIE, "F.Q 360" se esfuerza por ofrecer una base pedagégica solida y efectiva,
fomentando un aprendizaje activo y participativo que refuerza tanto la teoria como la
practica en el estudio de la Fisico Quimica.

1.2 ANTECEDENTES

En el proceso en el que se realiza la investigacion se encontraron varias investigaciones que
anticipan el tema de estudio “Guia didactica F.Q 360 como herramienta digital para el
aprendizaje de Fisico Quimica, con los estudiantes de quinto semestre de la carrera de
Pedagogia de Ciencias Experimentales Quimica y Biologia” a continuacion se presentan
algunos trabajos de investigacion.

Algunos estudios exploran el impacto de herramientas digitales en la ensefianza de ciencias
experimentales. Cabrera et al. (2017) investigaron el uso de las plataformas interactivas en
la ensefianza de Quimica y encontraron que los estudiantes que utilizaban estos recursos
presentan una mejor comprension de los conceptos y con ello una motivacion al aprendizaje.
Este estudio marca como las herramientas digitales pueden transformar la experiencia
educativa en un proceso de aprendizaje activo con la involucracion de los estudiantes ya que
la interactividad de las plataformas permite que los estudiantes experimenten y visualicen
fendmenos quimicos que son dificiles de entender a través de explicaciones tedricas.



Por otro lado, Lopez T. (2024), En su tesis “Microsoft Sway y Cerebriti Edu como
herramientas interactivas para el aprendizaje de Fisico Quimica con los estudiantes de
quinto ano de educacion general basica”, plantea la integracion las plataformas digitales
como recurso metodologico para una mejor comprension de conceptos de Fisico Quimica.
Esta investigacion evidencia que el uso de las herramientas interactivas facilita la
participacion del estudiante de forma activa ademas de promover el aprendizaje autonomo y
potenciar la motivacion dentro del aula.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La importancia de implementar herramientas digitales en el proceso de aprendizaje en la
actualidad ha presentado una demanda creciente, debido a la necesidad de relacionar las
TIC’s con la educacidn, en este sentido y por demanda de un mundo digitalizado surgen las
TAC (Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento) las cuales son creadas a nivel global,
debido a que permite el acceso, interaccion y sobre todo la personalizacion del aprendizaje,
es decir, se presenta un proceso académico continuo y adaptativo que enfrenta las diferentes
adversidades que tiene el estudiante (Padilla et a/, 2023, Pag. 316).

Dentro del contexto Latinoamericano, el desarrollo de las herramientas digitales presenta
varios obstaculos que impiden la implementacion adecuada y eficiente de las mismas en el
ambito educativo. Siendo uno de los factores mas sobresalientes la desigualdad al acceso de
la tecnologia, es decir, existe una evidente brecha digital entre zonas urbanas y rurales de
cada uno de los paises del continente. Esto también es evidente entre paises de la region
como Haiti en comparacion con Argentina. Otro de los factores relevantes a considerar son
la falta de capacitacion del profesorado y con ello la resistencia al cambio. La complicacion
mas evidente en la actualidad es que aun existen profesores que enfrentan dificultades para
conectarse con sus estudiantes, lo que puede convertir el proceso de aprendizaje en algo
abrumador (Pazmifio 2022).

Ecuador al igual que el resto de los paises de la region enfrenta adversidades semejantes al
referirse al uso de las herramientas digitales, teniendo como punto de partida los bajos
recursos econdémicos que posee el sistema educativo del pais. De igual forma, los contenidos
educativos que se imparten no tienen una actualizacion constante. La Fisico Quimica,
presenta desafios significativos al ser una asignatura de un alto grado de complejidad,
especialmente en la comprension y aplicacion de conceptos, lo que representa un obstaculo
importante para los estudiantes al unir dos areas del conocimiento (Alday, 2023, pag. 8-9).

Garcia (2023) nos indica que “la Fisico Quimica, es una combinacion de diferentes ciencias,
como la fisica, quimica, termodindmica, electroquimica y la mecénica cuantica” (pag. 115).
Se comprende que la asignatura mencionada es considerada como aquella disciplina que se
enfoca en comprender la materia y sus diferentes procesos tanto quimicos como fisicos que
permite comprender la naturaleza y sus procesos.



En base a lo mencionado anteriormente se puede establecer que los temas que son parte de
la asignatura de Fisico Quimica son extensos y pueden resultar complicados de asimilar al
ser parte de la unién de dos ciencias experimentales, por esta razon se considera que existe
desapego de los estudiantes para conocer el objeto de estudio de esta ciencia, a més de ello
la falta de recursos digitales que sean complemento de refuerzo de las clases impartidas
provocan en el estudiante desmotivacion y poco interés en el proceso de aprendizaje para la
formacién optima de futuro pedagogo.

La Fisico Quimica es fundamental para los estudiantes de Pedagogia en Ciencias
Experimentales, Quimica y Biologia en la UNACH. Esta materia es un requisito previo para
quienes aspiran a ser docentes en Ciencias Experimentales. A pesar de que el profesor utiliza
diversas metodologias, hay ciertos temas que resultan complicados de entender,
especialmente por la falta de acceso a herramientas digitales y guias didacticas interactivas
como el modelo ADDIE. Esto genera un desinterés y una baja motivacién entre los
estudiantes, lo que afecta su relacion con la materia.

Por esta razon, la implementacion del modelo ADDIE se presenta como una oportunidad
para que los universitarios no solo aprendan, sino que también analicen, disefien, desarrollen,
implemente y evallien activamente los conocimientos. Este enfoque busca generar un
aprendizaje 6ptimo y duradero al permitir a los estudiantes participar de manera activa en su
proceso educativo, utilizando recursos y herramientas que les ayuden a comprender mejor
los conceptos de la Fisico Quimica y desarrollar habilidades criticas y analiticas necesarias
para su futuro laboral como docentes.

Es asi como se formulan las siguientes preguntas directrices:

e /Cudles son los fundamentos teodricos y didacticos de Fisico Quimica, que se
analizaron mediante la integracion de conocimientos, asi como cual fue su
incidencia en el proceso de aprendizaje con estudiantes de quinto semestre de la
carrera de Pedagogia de Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

e ;De qué modo la elaboracion de una Guia Didactica como herramienta digital,
mediante la plataforma Jimdo, basada en el modelo ADDIE enfocado en la
Electroquimica, asi como en Gases y sus leyes contribuyo en el aprendizaje de
Fisico Quimica?

e Coémo la socializacion de las actividades de la Guia didéctica “F.Q 3607, a los
estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia fomento el grado de satisfaccion en el
proceso de Aprendizaje de Fisico Quimica?

1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

(De qué forma la Guia didactica “F.Q 360 como herramienta digital contribuird en el
aprendizaje de Fisico Quimica, junto a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de
Pedagogia de Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?



1.5 JUSTIFICACION

En la presente propuesta del tema de proyecto de investigacion, se busco producir recursos
didacticos relevantes que se encuentren inversos en la Guia Didactica “F.Q 360, la misma
que se desarrollara como una herramienta de apoyo para los estudiantes de la catedra de
Fisico Quimica, debido a que existen muy pocas guias de estudio que faciliten la
comprension de concepciones complejas de esta asignatura. A mas de ello, la combinacion
de esta herramienta digital conjuntamente con el modelo ADDIE se adaptan de manera
precisa debido a que busca generar un aprendizaje significativo.

La guia didactica que se construy6 mediante el modelo ADDIE, beneficio de manera directa
en los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia. El impacto que se busco generar en los estudiantes de
las ciencias experimentales de quinto semestre es que van a desarrollar un aprendizaje
innovador, dindmico y ladico yendo mas alla de una clase magistral permitiendo fomentar
su creatividad y criticidad.

La implementacion de la Guia Didéctica F.Q 360, utilizando el método ADDIE, en el
aprendizaje de Fisico Quimica para los estudiantes de quinto semestre de la carrera de
Pedagogia de Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia, se justifica por su capacidad
para estructurar el proceso educativo de forma sistematica y eficiente. Este enfoque
metodoldgico ha permitido disefiar actividades interactivas y recursos digitales innovadores
que hacen mas accesibles los conceptos complejos. Ademas, el uso de tecnologias avanzadas
y herramientas digitales en la guia no solo motiva a los estudiantes, sino que también mejora
su participacion y la retencion del conocimiento. La adaptacion continlia basada en la
retroalimentacion garantizando que la guia se mantenga relevante y efectiva, contribuyendo
de manera significativa a la formacion integral de los futuros educadores en ciencias.

El presente estudio fue factible dentro de los pardmetros establecidos, debido a que se
enmarca en un contexto verdadero y conocido, de igual manera se tiene a disposicion
informacion, herramientas y conocimientos digitales que faciliten la creacion e
implementacion de la Guia “F.Q 360”.

En consecuencia, el presente proyecto fue viable, al contar con la cooperacion del grupo de
alumnos del quinto semestre. Con todo lo expuesto se esperd que los objetivos establecidos
se logren cumplir de manera eficiente, promoviendo asi un proceso ameno de aprendizaje
en el alumnado.

1.6 OBJETIVOS
1.6.1 General

e Proponer la Guia didactica “F.Q 360” como herramienta digital para el aprendizaje
de Fisico Quimica, junto a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de
Pedagogia de Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.



1.6.2

Especificos

Analizar los fundamentos tedricos y didacticos de Fisico Quimica, mediante la
integracion de conocimientos, asi como, su incidencia en el proceso de
aprendizaje junto a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de
Pedagogia de Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborar una Guia Didactica digital, mediante la plataforma Jimdo, basada en
la modelo ADDIE enfocado en la Electroquimica, Gases y sus leyes, con
actividades de infografias, talleres y juegos didacticos que contribuyan en el
aprendizaje.

Socializar las actividades de la Guia didactica “F.Q 360”, a los estudiantes de
quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia para medir el grado de satisfaccion en el proceso de
Aprendizaje de Fisico Quimica.



2. CAPITULOIL
2.1.MARCO TEORICO
2.2.HERRAMIENTAS DIGITALES

Las herramientas digitales para el desarrollo del aprendizaje son programas de software que
fomentan un aprendizaje activo y colaborativo. Estas herramientas simplifican las tareas
educativas y, junto con los repositorios, crean un acervo que permite a los docentes utilizar
material ya disponible en la red, facilitando asi la gestion del tiempo. Este articulo tiene
como objetivo presentar las herramientas mas ttiles en el aula, destacadas por su facilidad
de uso y el respaldo de una comunidad en constante crecimiento.

Los docentes han sentido la frustracion de lidiar en el aula con tabletas o moviles,
considerados a menudo como distracciones que desvian la atencion durante las clases. Sin
embargo, la teoria de la actividad de Vygotsky clasifica estos dispositivos tecnoldgicos como
herramientas tiles. Estas herramientas benefician tanto al alumnado como al profesorado
en la realizacion de actividades de aprendizaje dentro de un entorno sociocultural especifico.
Al comprender al alumnado y el contexto en el que se desenvuelven, solo queda identificar
las herramientas digitales mas adecuadas para ellos.

El término herramientas digitales alude al software utilizado por la computadora; esta se
encuentra clasificada como una de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (en
adelante TIC). Las herramientas digitales para el desarrollo de aprendizajes son aquellos
programas de computadora que tienen un propdsito educativo per se; dentro de estas
podemos encontrar las de paga y las de distribucion y uso gratuito, el estudiante de las
Nuevas Tecnologias de la Educacion debe privilegiar el uso de las herramientas digitales de
software libre (Bringas, 2021).

2.2.1. Caracteristicas de las Herramientas Digitales

En la actualidad, las herramientas digitales contribuyen de manera significativa a la

sociedad, aunque su impacto depende del uso correcto o incorrecto que los usuarios les den.

Por esta razon, ciertas caracteristicas se destacan porque:

e Permiten la integracion de diversas tecnologias para crear nuevas herramientas de
aprendizaje.

e Estimulan la interactividad entre estudiantes y facilitan la transmision de informacién a
través de dispositivos.

e Se basan en la teoria conectivista, permitiendo la conexion entre diferentes usuarios para
compartir intereses comunes o diversos.

e Fomentan la creatividad y la motivacion de los usuarios que las utilizan de manera libre
y voluntaria.

e Mejoran las habilidades tecnoldgicas de los usuarios, facilitando su uso en futuras
ocasiones.

e Se adaptan a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes.

e Funcionan a gran velocidad, gracias a sus avanzadas capacidades de procesamiento de
informacion.
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Estan presentes en actividades financieras, economicas, educativas, culturales,
cientificas e industriales, contribuyendo de diversas maneras a la capacidad de los
usuarios.

Se encuentran en constante evolucion y desarrollo para promover el aprendizaje de los
estudiantes.

2.2.2. Ventajas y Desventajas de las herramientas digitales

Las herramientas digitales ofrecen numerosas ventajas que pueden enriquecer el proceso
educativo, fomentar la colaboracion, personalizar el aprendizaje y desarrollar competencias

tecnoldgicas. Sin embargo, también presentan desventajas que deben ser gestionadas
adecuadamente para maximizar sus beneficios y minimizar sus riesgos. Un enfoque

equilibrado que combine la integracion de tecnologias digitales con estrategias pedagogicas

tradicionales puede ofrecer un entorno de aprendizaje mas efectivo y equitativo.
Ventajas

Permiten acceder a una vasta cantidad de informacion y recursos educativos en linea,
incluyendo bibliotecas digitales, articulos académicos, videos educativos y mas,
facilitando el aprendizaje autodirigido.

Facilitan el trabajo en equipo y la colaboracion entre estudiantes y docentes a través de
plataformas y aplicaciones que permiten la comunicacion y el trabajo conjunto en tiempo
real.

Ofrecen contenidos adaptativos y personalizados que se ajustan al ritmo y nivel de
conocimiento de cada estudiante, mejorando la eficacia del aprendizaje.

Herramientas como juegos educativos, simuladores y aplicaciones interactivas hacen que
el aprendizaje sea mas atractivo y motivador para los estudiantes.

El uso regular de herramientas digitales ayuda a desarrollar competencias tecnoldgicas
esenciales para el mundo laboral actual y futuro.

Herramientas de gestion de proyectos y calendarios digitales ayudan a organizar tareas,
plazos y horarios, mejorando la eficiencia y la productividad.

Facilitan la creacion y administracion de evaluaciones en linea, asi como la recopilacion
y andlisis de datos, permitiendo una retroalimentacion rapida y precisa.

Aplicaciones y software de disefo, edicion de video, programacion y creacion de
contenido fomentan la creatividad y la innovacion entre los estudiantes.

Herramientas digitales pueden ser adaptadas para apoyar a estudiantes con
discapacidades, ofreciendo opciones de accesibilidad como texto a voz, subtitulos, e
interfaces personalizables.

Desventajas

Los dispositivos digitales pueden convertirse en una fuente de distraccion, desviando la
atencion de los estudiantes hacia actividades no relacionadas con el aprendizaje.

El exceso de dependencia en la tecnologia puede limitar el desarrollo de habilidades
tradicionales y manuales, y crear una dependencia que puede ser problemadtica en
situaciones donde la tecnologia no esta disponible.
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e No todos los estudiantes tienen acceso equitativo a dispositivos digitales y conexion a
internet, lo que puede exacerbar las brechas de desigualdad educativa.

e FEl uso de herramientas digitales implica riesgos relacionados con la privacidad y la
seguridad de los datos personales, que pueden ser vulnerables a accesos no autorizados
y mal uso.

e El acceso a una enorme cantidad de informacién puede ser abrumador para los
estudiantes, dificultando la capacidad de discernir y seleccionar informacion relevante y
precisa.

e La adopcion de nuevas herramientas digitales puede requerir tiempo y esfuerzo
significativo para aprender a utilizarlas de manera efectiva, tanto para estudiantes como
para docentes.

e La implementacion y mantenimiento de herramientas digitales pueden implicar costos
considerables, incluyendo la compra de software, dispositivos y capacitacion necesaria.

e Las herramientas digitales pueden sufrir fallos técnicos, interrupciones del servicio y
otros problemas que pueden interferir con el proceso de aprendizaje.

e El uso prolongado de dispositivos digitales puede tener efectos negativos en la salud
fisica, como problemas de vision, postura y sedentarismo, asi como en la salud mental,
incluyendo el estrés y la sobrecarga digital.

2.2.3. Tipos de Herramientas Digitales

Es esencial utilizar diversas herramientas digitales que fomenten la interaccion y el

compromiso de los estudiantes. Aqui se presentan varios tipos de herramientas digitales:

Plataformas de creacion de sitios web:

e Jimdo: Permite crear sitios web educativos personalizados donde se pueden alojar
materiales didacticos, videos interactivos, y foros de discusion.

e Wix: Facilita la creacion de paginas web con multiples opciones de personalizacion para
incluir recursos multimedia.

Herramientas de creacion de contenido interactivo:

e HS5P: Plataforma que ofrece una amplia variedad de actividades interactivas como
cuestionarios, presentaciones y simulaciones.

e Nearpod: Permite crear lecciones interactivas que los estudiantes pueden seguir en
tiempo real o de manera asincronica.

Recursos para disefio grafico y multimedia:

e Canva: Ideal para disefiar infografias, presentaciones y otros materiales visuales
atractivos.

e Powtoon: Herramienta para crear videos animados y presentaciones dinamicas.

Herramientas de visualizacion y modelado:

e PhET Interactive Simulations: Ofrece simulaciones interactivas para ensefiar conceptos
de fisica y quimica.

e Molecular Workbench: Permite la visualizaciéon y manipulacion de moléculas y
fendmenos fisicos.
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2.2.3.1. Jimdo

Jimdo es una plataforma web que ofrece a los usuarios una solucion integral para crear y
gestionar sus propios sitios web o tiendas en linea. Esta plataforma permite a los usuarios
disefiar un sitio web de manera répida y sencilla, sin requerir conocimientos técnicos o
habilidades de codificacion, lo que simplifica el proceso en comparacion con el desarrollo
web tradicional. Jimdo proporciona mas de 500 plantillas personalizables y una amplia gama
de funciones, incluyendo blogs, galerias de fotos y herramientas de comercio electronico
(Urrutia, 2023).

2.2.3.2. Caracteristicas

JIMDO se distingue por ser un entorno virtual de acceso gratuito que permite crear diversos
tipos de paginas web de manera sencilla. Ofrece la posibilidad de elegir entre diferentes
apariencias graficas y se puede potenciar mediante la integracion de herramientas externas,
como videos de YouTube, encuestas de Google Formularios, juegos interactivos, asi como
la vinculacion de imégenes y documentos de Google Drive (Garcia, 2020).

2.2.3.3. Funcion

Permite experimentar con el disefio, la estructura y los contenidos adicionales del sitio web.
Aunque tiene algunas limitaciones en comparacion con las opciones de pago o premium,
ofrece una base solida y expectativas favorables para quienes desean establecer su presencia
en linea sin preocuparse por los costos. Proporciona un sitio web adaptado a las necesidades
individuales, donde la creatividad se combina con la funcionalidad para crear una
experiencia Unica, asegurando que nuestra presencia en linea refleje lo mejor de nosotros
con autenticidad, innovacion e impacto (Narvéez, 2024).

2.2.3.4. Ventajasy Desventajas de Jimdo

Tabla 1. Ventajas desventajas de Jimdo

Ventajas Desventajas

Facilidad de uso: Jimdo es muy accesible
para usuarios sin conocimientos técnicos ni
habilidades de codificacion. Su interfaz
intuitiva permite crear y gestionar sitios web
de forma sencilla.

Limitaciones en la version gratuita: Aunque la
version gratuita es Util, tiene ciertas restricciones
en comparacion con las versiones de pago, como
el espacio de almacenamiento limitado, la
presencia de anuncios y la falta de un dominio
personalizado.

Plantillas personalizables: Ofrece mas de 500
plantillas que se pueden personalizar para
adaptarse a diferentes estilos y necesidades.

Opciones de personalizacion limitadas: En
comparacion con otras plataformas de disefio
web mas avanzadas, las opciones de
personalizacion pueden ser algo limitadas, lo
que podria restringir a usuarios con necesidades
muy especificas o avanzadas.

Funcionalidades integradas: Incluye una
amplia gama de herramientas y funciones

Menos flexibilidad para desarrolladores: Para
aquellos con habilidades de codificacion y
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como blogs, galerias de fotos y comercio
electrénico, lo que permite construir un sitio
web completo sin necesidad de recurrir a
servicios externos.

desarrollo web, Jimdo puede ser menos flexible
y personalizable en comparacion con otras
plataformas como WordPress o Wix.

Integracion con otras plataformas: Jimdo
permite la integracion de contenido externo
como videos de YouTube, formularios de
Google, y documentos de Google Drive,
aumentando la funcionalidad del sitio web.

Funciones de comercio electronico bésicas:
Aunque Jimdo incluye herramientas de
comercio electrénico, estas pueden no ser tan
robustas o avanzadas como las ofrecidas por
plataformas especializadas como Shopify.

Acceso gratuito: La plataforma ofrece una
version gratuita, lo que la hace accesible para
quienes desean construir su presencia en
linea sin incurrir en gastos.

Escalabilidad limitada: Para proyectos web mas
grandes y complejos, Jimdo puede no ser la
mejor opcion debido a sus limitaciones en
cuanto a funcionalidad y personalizacion
avanzada.

Soporte y documentacion: Jimdo
proporciona guias y recursos de soporte que
ayudan a los usuarios a aprovechar al
maximo las funcionalidades de la plataforma.
Facilidad de uso: Jimdo es muy accesible
para usuarios sin conocimientos técnicos ni
habilidades de codificaciéon. Su interfaz
intuitiva permite crear y gestionar sitios web

de forma sencilla.

Rendimiento y velocidad: En algunos casos, los
sitios web creados con Jimdo pueden
experimentar problemas de rendimiento y
velocidad, especialmente en la version gratuita.
Limitaciones en la version gratuita: Aunque la
version gratuita es Util, tiene ciertas restricciones
en comparacion con las versiones de pago, como
el espacio de almacenamiento limitado, la
presencia de anuncios y la falta de un dominio
personalizado.

Nota: tomado y adaptado de Narvaez (2024).

2.3.GUIA DIDACTICA

Una guia didactica es un documento disefiado para facilitar el proceso de aprendizaje del
estudiante. No obstante, este material debe ser didactico e interactivo para despertar el interés
del estudiante. Una guia didactica como herramienta digital es una herramienta pedagbgica
fundamental que puede potenciar el aprendizaje autdbnomo, motivar a los estudiantes y

facilitar la comprension de los contenidos de forma interactiva y atractiva (Torrens et

al,2020).

2.3.1. Guia didactica como Herramienta Digital

Segtn, Lopez et al (2018), menciona que una guia didactica es una herramienta digital
esencial que facilita el proceso de ensehanza y aprendizaje, ofreciendo un enfoque
estructurado y accesible para los estudiantes y profesores. Esta guia incluye recursos

interactivos, como videos, graficos, actividades y evaluaciones, que promueven un

aprendizaje autobnomo y activo. Al integrar tecnologias modernas, la guia didactica digital
permite una mayor flexibilidad en el acceso al contenido, adaptdndose a diferentes estilos y
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ritmos de aprendizaje, y favoreciendo una comprension mas profunda y personalizada de los
temas abordados.

e Aporte

La guia didactica como herramienta digital aporta significativamente a la educacion al
ofrecer una estructura organizada y dinamica para el aprendizaje. Su cardcter interactivo y
multimedia facilita la comprension de conceptos complejos y estimula la participacion activa
de los estudiantes. Ademas, al estar disponible en formato digital, la guia puede adaptarse a
diferentes estilos de aprendizaje y ser accesible desde cualquier lugar y en cualquier
momento, lo que favorece la autonomia y la flexibilidad en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

e Caracteristicas

Las caracteristicas de la guia didactica como herramienta digital incluyen la posibilidad de
incorporar videos, animaciones, enlaces a recursos adicionales y actividades interactivas que
enriquecen la experiencia de aprendizaje. Asimismo, su diseflo puede ser intuitivo y atractivo
visualmente, lo que aumenta la motivacion de los estudiantes. La capacidad de seguimiento
y evaluacion integrada en la guia digital permite a los educadores monitorear el progreso de
los estudiantes y ajustar la ensefianza seglin sea necesario, lo que contribuye a un aprendizaje
mas personalizado y efectivo.

2.4.APRENDIZAJE

El aprendizaje es el proceso por el cual una persona adquiere nuevos conocimientos,
habilidades o comportamientos. Este proceso implica la interaccion entre el individuo y su
entorno, y puede ser influenciado por factores como la motivacion, la experiencia, la practica
y la retroalimentacion. El aprendizaje es un proceso fundamental para el crecimiento y el
desarrollo personal y profesional. Entender los diferentes tipos de aprendizaje y los factores
que lo influencian puede ayudar a los individuos a disefiar estrategias efectivas para mejorar
sus habilidades y competencias. Ademads, el aprendizaje puede tener beneficios
significativos, como la mejora de las habilidades, el incremento de la confianza, la mejora
de la comunicacion y la flexibilidad (Narvaez, 2024).

2.4.1. Estilos de aprendizaje

Los estilos de aprendizaje son las diferentes formas en que las personas aprenden y procesan
la informacion. Existen varios tipos principales de estilos de aprendizaje:

e Visual

Las personas con un estilo de aprendizaje visual aprenden mejor a través de imagenes,
graficos, videos y material escrito. Prefieren ver la informacion y tienden a ser observadores,
con buena memoria visual y facilidad para la abstraccion y planificacion.

e Auditivo

Quienes aprenden mejor de forma auditiva retienen mejor la informacion a través de
explicaciones verbales, conferencias y discusiones. Aprenden bien musica e idiomas, pero
les cuesta mas relacionar conceptos.

¢ Kinestésico
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Los estudiantes kinestésicos o tactiles aprenden mejor a través de la experiencia practica, el
movimiento y el tacto. Necesitan descansos frecuentes y les gusta manipular objetos para
entender mejor.

e Verbal

El estilo de aprendizaje verbal es un enfoque poderoso para aquellos que tienen una afinidad
natural por el lenguaje. Al implementar estrategias que se alineen con este estilo, los
estudiantes pueden mejorar significativamente su capacidad para comprender y retener
informacion. Al mismo tiempo, es beneficioso diversificar las técnicas de aprendizaje para

convertirse en un aprendiz mas completo y adaptable.

Segun Izquierdo (2024) manifiesta que adaptar la ensefianza a los diferentes estilos de
aprendizaje es un reto para las instituciones educativas, pero puede mejorar la calidad de la
educacion al garantizar que se cubren las necesidades de cada estudiante.

2.4.2. Funciones de las Herramientas Digitales en el Aprendizaje

Las herramientas digitales desempefian un papel fundamental en la educaciéon moderna,

facilitando diversos aspectos del proceso de ensefianza-aprendizaje. A continuacion, se
detallan algunas de las funciones mas destacadas:

Tabla 2. Funciones de las Herramientas Digitales

Facilitacion del Acceso a la Las herramientas digitales permiten a los estudiantes y docentes

Informacion

Fomento del Aprendizaje

Activo y Colaborativo

acceder a una vasta cantidad de informacion y recursos educativos
en linea. Bibliotecas digitales, bases de datos académicas y
plataformas de cursos en linea (como Coursera o Khan Academy)
proporcionan contenido actualizado y relevante que complementa
los materiales tradicionales.

Aplicaciones y plataformas como Google Classroom, Microsoft
Teams y Moodle facilitan el aprendizaje activo y colaborativo.
Estas herramientas permiten la creacion de foros de discusion,
grupos de trabajo y espacios colaborativos donde los estudiantes
pueden interactuar, compartir ideas y trabajar juntos en proyectos.

Personalizacion del Las herramientas digitales permiten la personalizacion del

Aprendizaje aprendizaje, adaptandose a las necesidades individuales de cada
estudiante. Plataformas como Duolingo, Khan Academy y algunos
sistemas de gestion del aprendizaje (LMS) ofrecen contenidos
adaptativos que se ajustan al ritmo y nivel de conocimiento del
alumno, proporcionando una experiencia de aprendizaje mas
eficaz y personalizada.

Estimulaciéon de la Herramientas como Quizlet, Kahoot!, y aplicaciones de realidad

Interactividad y el aumentada y virtual (AR/VR) aumentan la interactividad y el

Engagement engagement en el aula. Estas herramientas hacen que el

aprendizaje sea mas dindmico y atractivo, incentivando la
participacion de los estudiantes.
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Mejora de las Habilidades
Tecnologicas

El uso regular de herramientas digitales mejora las habilidades
tecnologicas de los estudiantes. Esta competencia digital es crucial
en el mundo actual y futuro, ya que la mayoria de las profesiones
requieren algin nivel de conocimiento tecnoldgico.

Optimizaciéon del Tiempo y
la Gestion de Tareas

Herramientas como Trello, Asana y Google Calendar ayudan en
la organizacion y gestion del tiempo, tanto para estudiantes como
para docentes. Estas aplicaciones permiten la planificacion de
tareas, establecimiento de plazos y seguimiento del progreso,
mejorando asi la eficiencia y la productividad.

Facilitacion de la Evaluacion
y Retroalimentacion

Plataformas como Socrative y Google Forms facilitan la creacion
de exdmenes y cuestionarios en linea, asi como la recoleccion de
datos y andlisis de resultados. Esto permite a los docentes evaluar
el rendimiento de los estudiantes de manera mas eficiente y
proporcionar retroalimentacion rapida y precisa

Promocion de la Creatividad
y la Innovaciéon

Herramientas como Canva, Adobe Spark y plataformas de
programacion como Scratch fomentan la creatividad y la
innovacion. Los estudiantes pueden crear presentaciones, videos,
graficos y otros contenidos multimedia, desarrollando habilidades
creativas y técnicas.

Soporte en la Investigacion
Académica

Herramientas como EndNote, Zotero y Google Scholar son
fundamentales para la investigacion académica. Estas
herramientas ayudan a los estudiantes a organizar referencias
bibliograficas, buscar literatura académica y gestionar sus
proyectos de investigacion de manera mas eficiente.

Nota: Tomado y adaptado de (Friedleuge, 2024).

Las herramientas digitales son indispensables en el entorno educativo actual. Su correcta
integracion en el proceso de ensefianza-aprendizaje no solo mejora la calidad de la
educacion, sino que también prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios del futuro
con confianza y competencia. La clave para maximizar su efectividad radica en la adecuada
seleccion y aplicacion de estas herramientas, teniendo en cuenta las necesidades especificas
de los estudiantes y el contexto educativo (Friedleuge, 2024).

2.5. TEORIA CONECTIVISTA

La teoria conectivista es un enfoque contemporaneo del aprendizaje que se enfoca en la
capacidad de los individuos para aprender a través de la creacion y navegacion de redes de
informacion. Desarrollada por George Siemens y Stephen Downes, esta teoria se fundamenta
en el contexto de la era digital y de la informacion, destacando la importancia de las
conexiones y redes en el proceso de aprendizaje. Segun Acufia (2023) manifiesta que el
conectivismo plantea adaptar la forma de ensefiar a la forma en como los internautas estan
acostumbrado a buscar informacion y conocimiento. El conectivismo, consciente de esto,
propone ajustar los métodos de ensefianza a las maneras en que este nuevo tipo de estudiante
esta acostumbrado a buscar informacion y adquirir conocimiento. Es decir, el aprendizaje
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ocurre a través de procesos diferentes a los tradicionales y no son completamente controlados
por el estudiante. Por el contrario, hay multiples actores, dispositivos y medios que el
docente debe conocer y considerar si quiere optimizar la capacidad de aprendizaje en este
contexto.

2.6. ADDIE

El modelo ADDIE es una metodologia ampliamente utilizada en el disefio instruccional y el
desarrollo de programas educativos. ADDIE es un acronimo que representa las cinco fases
clave del proceso: Andlisis, Disefo, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion.

e Analisis

Esta fase inicial implica recopilar informacion sobre el publico objetivo del programa, sus
necesidades de aprendizaje y el entorno educativo. Estos datos son fundamentales para
definir los objetivos del programa de capacitacion y la estrategia para entregar los materiales.
Es un proceso de planificacion detallado que aclara varios aspectos antes de iniciar el disefio
y desarrollo del contenido.

e Disefio

En la segunda fase, los docentes empiezan a disefiar la estructura, formato y contenido del
programa de formacion basandose en los datos recopilados durante la etapa de analisis. El
objetivo principal de esta fase es crear un plan del programa que sirva como guia a lo largo
del proceso de desarrollo. Este plan de trabajo incluye un esquema detallado de los objetivos
de aprendizaje, las estrategias de instruccion, los métodos de evaluacion y las formas en que
se impartira el contenido (Aguilera, 2023).

e Desarrollo

El objetivo principal es desarrollar materiales educativos de alta calidad y recursos que sean
atractivos, efectivos y alineados con los objetivos definidos en las etapas anteriores. Para
alcanzar este objetivo, los disefiadores utilizan una variedad de herramientas y tecnologias
que facilitan el desarrollo de los programas. Estas pueden incluir software de autor,
herramientas de disefio grafico, programas para la creacion de contenido multimedia y
sistemas de gestion del aprendizaje (Aguilera, 2023).

e Implementacion

La implementacion es la tercera etapa del modelo ADDIE e implica llevar a cabo el
programa de ensefianza para los estudiantes. Durante esta fase, los capacitadores,
facilitadores, maestros y otros participantes colaboran para asegurar que la implementacion
sea efectiva y eficiente. El objetivo principal de la fase de implementacion es realizar el
curso o programa de manera que despierte el interés, la participacion y el compromiso de los
estudiantes. Para lograrlo, los facilitadores pueden utilizar diversas estrategias educativas,
como dindmicas, ejercicios interactivos, grupos de discusion y elementos multimedia, para
ofrecer una experiencia de usuario enriquecedora para todos los participantes (Aguilera,
2023).

e Evaluacion

La tltima fase del modelo ADDIE involucra la evaluacion de la efectividad y el impacto del
programa educativo. En esta etapa, los disefiadores instruccionales colaboran con otros
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participantes para evaluar y calificar los resultados del programa, identificando tanto los
aciertos como las areas que requieren mejora. El objetivo principal de esta etapa es
determinar si el programa cumplid con las metas y objetivos propuestos y si tuvo un impacto
positivo en los estudiantes de la organizacion. Para ello, los formadores pueden utilizar
diversos métodos de evaluacion para recopilar datos y obtener retroalimentaciéon de
estudiantes, capacitadores y todos los involucrados en el proceso (Aguilera, 2023).

2.6.1. Ventajas y desventajas del modelo ADDIE

Este cuadro te proporciona una vision equilibrada de las fortalezas y debilidades del modelo
ADDIE, permitiéndote evaluar si esta metodologia es adecuada para tus necesidades
especificas.

Tabla 3. Ventajas y desventajas del modelo ADDIE

VENTAJAS DESVENTAJAS

Enfoque estructurado Toma tiempo

Personalizable Puede llegar a ser costoso segun el
programa

Efectivo y eficaz Enfasis en los objetivos

Centrado en los objetivos Requiere participacion de todos los
involucrados

Mejorable en el tiempo

Metodologia comprobada

Aprovecha la tecnologia de aprendizaje ‘
Nota: cuadro comparativo tomado y adaptado de Aguilera (2023).

El modelo ADDIE es una herramienta poderosa para disefiar y desarrollar programas
educativos efectivos y adaptados a las necesidades de los estudiantes y las organizaciones.

2.7.FiSICO QUIMICA

La asignatura de fisicoquimica abarca el estudio de los principios fisicos esenciales que
determinan las propiedades y el comportamiento de los sistemas quimicos. Estos sistemas
pueden analizarse desde una perspectiva macroscopica o microscopica. El enfoque
microscopico se centra en el concepto de moléculas, mientras que la perspectiva
macroscopica implica examinar las propiedades de la materia a gran escala, sin recurrir
explicitamente a conceptos moleculares (Villa, 2021). El propdsito principal de la asignatura
de Fisicoquimica es investigar las interacciones fisicas presentes en procesos quimicos, los
cuales abarcan fendmenos como la temperatura, presion, volumen, magnetismo y carga
eléctrica. Estos conceptos tienen implicaciones significativas en diversas areas, como el
comportamiento de los gases, la velocidad de las reacciones quimicas, la liberacion de calor
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y la generacion de corriente eléctrica. El estudio de la Fisicoquimica resulta fundamental
para comprender una amplia gama de procesos quimicos que tienen lugar en la naturaleza.
La asignatura abarca cuatro unidades el cudl se abordara el cincuenta por ciento del silabo
que contiene la Unidad I: Electroquimica y la unidad II: Los Gases y sus leyes con la
finalidad de proponer la guida didactica F.Q 360 como herramienta digital para el
aprendizaje de los estudiantes en este caso de quinto semestre.

2.7.1. Electroquimica

La electroquimica constituye una disciplina de la quimica dedicada al estudio de la
conversion entre energia eléctrica y energia quimica. Su enfoque principal recae en el
analisis de las reacciones quimicas que tienen lugar en la interfaz entre un conductor eléctrico
y un conductor i6nico, tal como una disolucién. Ademas, examina como estas reacciones
pueden generar electricidad o ser impulsadas por ella.

La electroquimica se define como una rama de la fisicoquimica que examina las leyes
relacionadas con la generacion de electricidad a través de combinaciones quimicas. Se centra
en el estudio de las reacciones quimicas que tienen lugar en la interfaz entre un electrodo y
un electrolito. Aqui, el electrodo representa el extremo de un conductor eléctrico en contacto
con un medio, que facilita la recepcién o transmision de electricidad, mientras que el
electrolito se refiere a la sustancia sometida a la electrolisis (Porto & Gardey, 2023).

e Conduccion eléctrica: La corriente eléctrica implica la transferencia de carga, que
puede conducirse a través de metales y electrolitos liquidos puros, como sales fundidas,
o soluciones que contienen electrolitos. La conduccién a través de metales se conoce
como conduccidon metalica, en la cual los electrones fluyen sin que los &tomos del metal
experimenten un movimiento similar o cambios notables en su estructura. La
conductividad eléctrica de un metal disminuye conforme aumenta la temperatura. El
incremento de temperatura provoca la agitacion térmica de los iones metalicos, lo cual
impide el flujo de electrones cuando se aplica un campo eléctrico.

e Reacciones redox: Las reacciones redox, también conocidas como reacciones de
oxidacion-reduccion, son procesos quimicos en los que se produce un intercambio de
electrones entre los &tomos o moléculas involucrados. En estas reacciones, un elemento
cede electrones (oxidacion) mientras que otro los acepta (reduccion). Este intercambio
se refleja en el cambio de estado de oxidacion de los reactivos, donde el reactivo que
cede electrones experimenta oxidacion y el que los recibe, reduccion. El estado de
oxidacion indica la cantidad de electrones que un atomo cede o acepta en una reaccion
quimica, y se expresa en numeros enteros. Identificar correctamente el estado de
oxidacion de cada atomo en un compuesto es esencial para comprender y analizar las
reacciones redox (Porto & Gardey, 2023).
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e Agente oxidante y reductor: Existe una reaccion quimica en la cual los estados de
oxidacion de los atomos cambian. Estas reacciones incluyen un proceso de reduccion y
uno complementario de oxidacion. Durante estas reacciones, uno o mas electrones se
transfieren de una molécula, atomo o i6n a otra molécula, atomo o i6n, lo que resulta en
una reaccion de 6xido-reduccion.

e Balanceo: Se denomina reacciéon de oxido-reduccion, o simplemente "Redox", a
cualquier reaccion quimica en la que se transfieren uno o mas electrones entre los
reactivos, lo que provoca un cambio en sus estados de oxidacion.

2.7.1.1. Celdas Electroquimicas

Son dispositivos que permiten la conversion directa de la energia de los enlaces quimicos en
trabajo eléctrico. Estas celdas se componen de dos electrodos, que son conductores
metalicos, y permanecen en contacto constante con un conductor i6nico, un electrolito
liquido o soélido. Las celdas electroquimicas pueden ser de dos tipos fundamentales: celdas
galvanicas o voltaicas y celdas electroliticas.

2.7.1.2.Celdas Voltaicas

Las celdas galvanicas o voltaicas son dispositivos que transforman una reaccién quimica
espontanea en una corriente eléctrica. Estas celdas tienen dos semiceldas, una que
corresponde a la media reaccion de oxidacion y otra a la media reaccion de reduccion. El
anodo es el electrodo en el que tiene lugar la oxidacion, y el catodo es el electrodo en el que
tiene lugar la reduccion. Las reacciones que ocurren en los electrodos son:

Anodo: Oxidacion del zinc (Zn) a zinc i6n (Zn2+) y liberacion de electrones.
Zn® —> Zn*? + 2e”

Catodo: Reduccion del cuprico (Cu2+) a cobre (Cu) y absorcion de electrones.

+2e72
Cut?——> cu°

La reaccion global es la conversion de zinc a zinc 16n y el cuprico a cobre, generando una
corriente eléctrica.

2.7.1.3. Celdas Electroliticas

Las celdas electroliticas, también conocidas como celdas de electrdlisis, transforman una
corriente eléctrica en una reaccion quimica de oxidacion-reduccion que no tiene lugar de
modo espontaneo. Estas celdas tienen un Unico compartimiento de reaccion en donde se
llevan a cabo reacciones no espontaneas. El electrodo anddico es el que tiene lugar la
oxidacion, y el electrodo catddico es el que tiene lugar la reduccion. Las celdas electroliticas
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permiten controlar qué tanto se desplaza el equilibrio de la reaccion, segun la cantidad de
energia proporcionada.
Figura 1. Tipos de celdas

Celdas | * Transforman una reaccidon quimica espontanea en una corriente eléctrica.

galvanicas
o voltaicas
Celdas ° Transforman una corriente eléctrica en una reaccion quimica de oxidacion-
... reduccion que no tiene lugar de modo espontaneo
electroliti
cas

Celdas de Son un tipo de celda electrolitica que se utiliza para descomponer una
electrolisi sustancia quimica en sus componentes elementales.

S

Nota: Tomado y adaptado de Bolafios (2023).
2.7.2. Gasesy sus Leyes
2.7.2.1.Concepto

Las leyes de gases son un conjunto fundamental de principios en la quimica y la fisica que
describen el comportamiento de los gases bajo diversas condiciones de temperatura, presion
y volumen. Estas leyes son cruciales para entender como los gases responden a cambios en
su entorno y forman la base de numerosas aplicaciones practicas en campos tan variados
como la ingenieria, la meteorologia, la medicina y la tecnologia aeroespacial. Las leyes de
gases son pilares esenciales en la ciencia que facilitan una comprension profunda del
comportamiento de los gases y habilitan multiples aplicaciones tecnolédgicas y cientificas.
Estudiar estas leyes no solo nos ayuda a entender el mundo que nos rodea, sino que también
nos equipa con el conocimiento necesario para innovar y resolver problemas practicos en
diversos campos.
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2.7.2.2.Leyes de los gases ideales
Figura 2. Leyes de gases

Nota: Tomado y adaptado de Cifuentes et al (2021).

Ley Combinada de los Gases
La ley combinada de los gases integra las
leyes de Boyle, Charles y Gay-Lussac en una
sola ecuacion, que describe la relacién entre
la presion, el volumen y la temperatura de una
cantidad fija de gas. Esta ley es util cuando se

estudian procesos en los que dos o mas
variables cambian al mismo tiempo.

Figura 3. Leyes de gases

Ley de Avogadro

* La ley de Avogadro afirma que, a presion y temperatura constantes, el volumen de un gas es
directamente proporcional al nimero de moles del gas presente.

L
n

* Al aumentar la cantidad de gas (nimero de moles), el volumen aumenta proporcionalmente, y
viceversa, manteniendo constantes la temperatura y la presion.

Ecuacion del Gas Ideal

» La combinacion de estas leyes lleva a la ecuacion del gas ideal, que describe la relacion entre
la presion, el volumen, la temperatura y la cantidad de gas en una sola expresion:

* PV=nRT

+ Esta ecuacion permite calcular una de las variables si se conocen las otras tres y es una
herramienta esencial en la quimica y la fisica para el estudio del comportamiento de los gases
en condiciones ideales.

Nota: Tomado y adaptado de Cifuentes et al (2021).
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2.7.2.3.Gases reales

Los gases reales son aquellos que no cumplen con las condiciones ideales de la ley de los
gases ideales. Estos gases exhiben propiedades que no pueden ser explicadas completamente
utilizando la ley de los gases ideales.

Caracteristicas de los gases reales

Volumen molecular no despreciable: Las moléculas de los gases reales ocupan un
volumen finito y no despreciable dentro del recipiente que las contiene.

Fuerzas intermoleculares: Las moléculas de los gases reales interactiian entre si mediante
fuerzas de atraccion o repulsion, lo que afecta su comportamiento.

Compresibilidad variable: Los gases reales pueden ser comprimidos a diferentes grados,
lo que afecta su volumen y presion.

Capacidad calorifica especifica variable: La capacidad calorifica especifica de los gases
reales puede variar dependiendo de la temperatura y presion.

Efectos termodinamicos del no-equilibrio: Los gases reales pueden experimentar
cambios de fase y cambios termodinamicos que no se pueden explicar utilizando la ley
de los gases ideales.

Los gases reales son gases que no cumplen con las condiciones ideales de la ley de los gases

ideales. Exhiben propiedades que no pueden ser explicadas completamente utilizando la ley
de los gases ideales. Para modelar el comportamiento de los gases reales, se utilizan

ecuaciones de estado que incluyen constantes empiricas para corregir el volumen real de las
moléculas y cuantificar la reduccion de la presion debido a las interacciones entre las
moléculas. (Cifuentes et al., 2021).
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3. CAPITULO IIL.
3.1.METODOLOGIA.
3.2.ENFOQUE DE INVESTIGACION
3.2.1. Cuantitativo

El enfoque de la presente investigacion fue de caracter cuantitativo debido a que los
resultados se obtuvieron por medio de una encuesta, con un instrumento de recoleccion de
datos que fue el cuestionario para asi conocer informacion descriptiva y asi mismo la
percepcion de los estudiantes acerca de la Guia didactica F.Q 360 como herramienta digital
para el aprendizaje de Fisico Quimica, con los estudiantes de quinto semestre de la carrera
de Pedagogia de Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.3.DISENO DE LA INVESTIGACION
3.3.1. No experimental

La investigacion tuvo un disefio no experimental, debido a que no existié una manipulacion
de las variables, por el contrario, la investigacion se enfoco en una revision bibliografica y
en la observacion de los entornos de los estudiantes de quinto semestre de la carrera de
ciencias experimentales Quimica y Biologia.

3.4.TIPO DE INVESTIGACION
3.4.1. Por el nivel y alcance

e Descriptivo: Sunivel fue descriptivo porque al obtener los resultados de los estudiantes
de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia se conoci6 la percepcion de los estudiantes en relacion con la propuesta.

3.4.2. Por el objetivo

e Basica: La investigacion fue basica ya que se centrdé en ampliar la base tedrica y el
significado de la herramienta interactiva propuesta, por lo tanto, el estudio no se baso en
el uso o implementacion de recursos especificamente dirigidos, pero si en compartir
actividades relacionadas con los temas seleccionados de la asignatura, para cada unidad
del silabo de Fisico Quimica.

3.4.3. Por el lugar

e De campo: La investigacion fue de campo por que se desarrollé de forma directa con
los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, en base al problema planteado.

e Bibliografica: La investigacion fue de caracter bibliografico, ya que se realizo una
busqueda y andlisis de fundamentos tedricos y pedagogicos provenientes de fuentes
confiables y relevantes. Esta informacion permitio esclarecer las variables del estudio y
establecer una estrecha conexidon con el problema planteado. A partir de ello, se
estructur6 el marco tedrico que respalda los resultados obtenidos mediante la aplicacion
del cuestionario.
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3.5.TTIPO DE ESTUDIO

e Transversal: La investigacion fue de un caracter transversal ya que se llevo a cabo en
un periodo especifico de tiempo y con los estudiantes de quinto semestre que estan
cursando la asignatura de Fisico Quimica.

3.6.UNIDAD DE ANALISIS

Poblacion: Esta compuesta por 33 estudiantes de quinto semestre de la asignatura de Fisico
Quimica de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Tabla 4: Poblacion de estudiantes matriculados en quinto semestre en la asignatura de
Fisico y Quimica

Participantes Estudiantes fi %
Estudiantes de quinto semestre Hombres 8 24%
de la carrera de Pedagogia de Mujeres 25 76%
las ciencias Experimentales Total 33 100%

Quimica y Biologia.

Nota: Adoptado de los registros de la secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

3.7.TAMANO DE LA MUESTRA

Muestra: Debido al reducido numero de individuos de la poblacion de quinto semestre se
concluy6 por no trabajar con la muestra, sino con la poblacion.

TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

3.7.1. Técnica:

e Encuesta: Se empleo esta técnica, la cual fue administrada a los estudiantes de quinto
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de Quimica y
Biologia.

3.7.2. Instrumento:

e Cuestionario: Consto de diez preguntas cerradas de opcion multiple, lo que permitio a
los encuestados seleccionar respuestas segun su criterio. El propdsito del cuestionario
fue evaluar la aceptacion, relevancia y los beneficios percibidos de la guia didactica F.Q
360 como propuesta para el proceso de aprendizaje de Fisico Quimica.

3.8 Confiabilidad del instrumento

Para determinar la confiabilidad del instrumento, los resultados fueron analizados
estadisticamente a través del Coeficiente del Alfa de Cronbach. Este analisis reporto valores
gratos (Alfa de Cronbach = 0,987), lo que evidencia un alto grado de credibilidad, por lo

tanto, el instrumento es valido.

3.8.1 Validacion del instrumento de recoleccion de datos por SPSS.
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Confiabilidad del cuestionario
Para la confiabilidad de este cuestionario se consider6 los siguientes parametros:

Totalmente de acuerdo: 4

De acuerdo: 3

Ni en de acuerdo ni desacuerdo: 2

En desacuerdo: 1

Item= Numero de pregunta del cuestionario

Elementos= numero de estudiantes encuestados

Tabla 5. Consistencia del Cuestionario

Elemento | ftem 1 | ftem?2 | ftem3 | ftem4 | ftem 5 | ftem 6 | ftem 7 | ftem 8 | ftem 9 | item 10
Est 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 10 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 11 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 12 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 13 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 14 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 15 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 16 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 17 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 18 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 19 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 20 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 21 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 22 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 23 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 24 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
Est 25 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 39
Est 26 4 4 4 3 4 4 3 3 4 4 37
Est 27 4 4 4 3 4 3 3 3 3 3 34
Est 28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30
Est 29 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30
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Est 30 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30

Est 31 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30

Est 32 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30

Est 33 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 29
Varianza | 0,149 | 0,149 | 0,149 | 0,198 | 0,149 | 0,167 | 0,184 | 0,259 | 0,167 0,167

3.8.2 Cuadro de resumen de procesamiento de caso

En la presente tabla se indica el numero de estudiantes encuestados y su participacion total
en la investigacion.

Tabla 6: Cuadro de resumen de procesamientos de datos

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje (%)
Valido 33 100
Excluido 0 0
Total 33 100

Nota. En la presente tabla se hace referencia al cuadro de resumen de procesamiento de datos

Elaborado por: Stiven Chafla (2024)

3.8.3 Estadistica de fiabilidad
En el proceso de la recopilacion de datos en el software Excel, se utilizo la medida estadistica
del alfa de Cronbach, el cual permitié medir la confiabilidad del instrumento.

Para la validacion del instrumento el valor del alfa de Cronbach debe ser superior o igual a
> 0,9 Fiabilidad en SPSS.
Alfa de Cronbach

Tabla 7: Estabilidad de fiabilidad en SPSS v.27

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach basada N de elementos
en elementos
estandarizados
0,987 0,989 10

Nota. En la presente tabla se indica la estadistica de fiabilidad en SPSS v.27
Elaborado por: Stiven Chafla (2024)

De acuerdo con la prueba del Alfa de Cronbach realizado en el programa SPSS V. 27, es
mayor a 0.9 en resultado, los datos de la encuesta son fiable.
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3.8 Técnicas de analisis de interpretacion de datos

a)
b)

c)
d)

e)

2)

Se elabord el cuestionario de 10 preguntas cerradas de opcion multiple

Se realiz6 la socializacion la guia didéactica a los estudiantes de quinto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia

Se aplico la encuesta a los estudiantes

Se valido el cuestionario con los datos recolectados

Se tabul6 los datos en Excel

Se analiz6 e interpreto los datos obtenidos de la encuesta

Se dio respuesta a la pregunta problema
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CAPITULO 1V.

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE SATISFACCION
Se aplico la encuesta a los 33 estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de
la Quimica y Biologia legalmente matriculados en la asignatura de Fisico Quimica, con el
proposito de conocer su criterio sobre la guia didactica F.Q 360 como herramienta digital
para el aprendizaje.
1. (Considera importante del uso frecuente de recursos didacticos digitales
actualizadas en el proceso de aprendizaje de Fisico Quimica?

Tabla 8. Uso de recursos didacticos digitales

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 27 82%
De acuerdo 6 18%
Ni en acuerdo ni en 0 0%
desacuerdo
En Desacuerdo 0 0%
Total 33 100%

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Figura 4. Uso de recursos didacticos digitales

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
Ni en acuerdo ni en

desacuerdo

M En Desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 8

Analisis: Del 100% de encuestados, el 82% estan totalmente de acuerdo de la importancia
de los recursos digitales en el proceso de aprendizaje, mientras que el 18% esta de acuerdo.
Interpretacion: La totalidad de los participantes reconoce el valor de los recursos digitales
para mejorar la comprension de los conceptos, promover la interactividad y facilitar la
ensefianza de contenidos complejos en el 4rea de las ciencias experimentales.

La integracion de herramientas digitales en la ensenanza de las ciencias es fundamental para
mejorar el aprendizaje. Segun Garcia y Sanchez (2022), el uso de recursos didacticos
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digitales actualizadas no solo facilita el acceso a la informacion, sino que también fomenta
la autonomia del estudiante y mejora su rendimiento académico. Ademads, estos recursos
permiten la incorporacion de simulaciones, videos y plataformas interactivas que hacen que
el aprendizaje sea mas dinamico y atractivo. La constante actualizacion de estos materiales
es esencial para adaptarse a los avances tecnoldgicos y cientificos, asegurando que los
estudiantes cuenten con informacion relevante y acorde a las necesidades educativas
actuales.

2. (Considera que la guia didactica “F.Q 360” como una herramienta digital
favorecera el aprendizaje de la Fisico Quimica?

Tabla 9. F.Q 360 en el aprendizaje

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 27 82%
De acuerdo 6 18%
Ni en acuerdo ni en 0 0%
desacuerdo
En Desacuerdo 0 0%
Total 33 100%

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Figura 5. F.Q 360 en el aprendizaje

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
Ni en acuerdo ni en

desacuerdo

M En Desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 9

Analisis: De los resultados obtenidos, el 82% de los encuestados estan totalmente de acuerdo
en que la guia didactica “F.Q 360” podra ser considerada como una herramienta digital
que favorecera el aprendizaje de Fisico Quimica, el 18% estan de acuerdo.

Interpretacion: Los encuestados estan totalmente de acuerdo en que la guia didactica “FQ
360 favorecera el aprendizaje de Fisico Quimica, esto indica una aceptacion generalizada
de esta herramienta digital como un recurso efectivo para el aprendizaje de la materia, lo que
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sugiere que su disefio y funcionalidades responden a las necesidades de los estudiantes y
docentes en el proceso educativo.

El uso de guias digitales en la ensefanza de las ciencias ha demostrado ser una estrategia
eficiente para mejorar la comprension de los contenidos. De acuerdo con Gonzales (2024),
las herramientas digitales interactivas permiten a los estudiantes acceder a explicaciones
detalladas, realizar ejercicios practicos y visualizar conceptos complejos de manera mas
clara, lo que facilita un aprendizaje mas profundo y significativo. En este sentido, el éxito
de “FQ 360” como recurso educativo radica en su capacidad para integrar diferentes
metodologias de ensefianza y adaptarse a las exigencias.

3. ¢Considera que el material didactico incluido en la guia didactica “F.Q 360”
correspondiente a los temas electroquimica y leyes de gases, propone
informacion clara, pertinente y relevante para el aprendizaje de Fisico
Quimica?

Tabla 10. Valoracion del material didactico de F.Q 360

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 27 82%
De acuerdo 6 18%
Ni en acuerdo ni en 0 0%
desacuerdo
En Desacuerdo 0 0%
Total 33 100%

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Figura 6. Valoracion del material diddctico de F.Q 360

H Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
Ni en acuerdo ni en

desacuerdo

M En Desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 10

Analisis: El 82% de los encuestados manifiestan que estan totalmente de acuerdo en que el
material didactico realizado en la guia didactica “F.Q 360” de electroquimica y leyes de
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gases brinda informacion clara y relevante para el aprendizaje de Fisico Quimica, mientras
que el 18% estan de acuerdo.
Interpretacion: Segun la mayoria de los datos recolectados indican que la totalidad de los
participantes consideran que los contenidos presentados en la guia son comprensibles y
adecuados para fortalecer su aprendizaje. La claridad y relevancia del material didactico son
factores clave en la ensefanza de las ciencias. Segun Gonzales y Pérez (2022), el uso de
recursos didacticos bien estructurados y disefiados con base en estrategias pedagogicas
innovadoras permite que los estudiantes comprendan mejor los fendmenos cientificos y
desarrollen habilidades para la resolucion de problemas. En este sentido, la guia “FQ 360
demuestra ser una herramienta efectiva, ya que organiza la informacion de manera accesible
e integra actividades que refuerzan el aprendizaje, facilitando la asimilacion de conceptos
complejos en electroquimica y leyes de gases.

4. ;Considera usted, que los juegos interactivos en la guia didactica “F.Q 360

aumentara el interés por el aprendizaje de Fisico Quimica?

Tabla 11. Juegos ludicos en el aprendizaje

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 24 73%
De acuerdo 9 27%
Ni en acuerdo ni en 0 0%
desacuerdo
En Desacuerdo 0 0%
Total 33 100%

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Figura 7. Juegos ludicos en el aprendizaje

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
Ni en acuerdo ni en

desacuerdo

B En Desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 11
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Analisis: En base a la poblacion de encuestados, el 73% mencionan que estan totalmente de
acuerdo en que los juegos educativas utilizados en F.Q 360 aumentaré el interés por aprender
Fisico Quimica y un 27% estan de acuerdo.

Interpretacion: La totalidad de los participantes reconoce el valor de estos juegos como una
estrategia didactica para aumentar el interés en el aprendizaje, lo que sugiere que el
aprendizaje ludico contribuye a mejorar la comprension y retencion de los conceptos en esta
area del conocimiento. Ademas, el uso de estos juegos fomenta la participacion de los
estudiantes, convirtiendo el proceso de aprendizaje en una experiencia mas atractiva y
participativa.

Los juegos educativos han demostrado ser herramientas clave en la ensefianza de las
ciencias, ya que promueven la motivacion y el compromiso del estudiante. Segiin Hernandez
y Ramirez (2023), la integracion de actividades ludicas en entornos digitales permite reforzar
el aprendizaje de manera dindmica e interactiva, favoreciendo la resolucion de problemas y
el pensamiento critico. Ademads, estos recursos estimulan la creatividad, mejoran la
capacidad de analisis y fortalecen la memoria a largo plazo al asociar los conceptos
cientificos con experiencias practicas y recreativas. En este sentido, la incorporacion de
juegos en la guia “FQ 360” no solo hace més accesibles los contenidos de Fisica Quimica,
sino que también incentiva la autonomia del estudiante, promoviendo un aprendizaje mas
significativo y duradero.

5. ¢Las actividades elaboradas por medio de plataformas digitales en la guia
didactica “F.Q 360” ayudara con el aprendizaje de la asignatura de Fisico
Quimica en electroquimica y leyes de los gases?

Tabla 12. Valoracion de las actividades educativas

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 27 82%
De acuerdo 6 18%
Ni en acuerdo ni en 0 0%
desacuerdo
En Desacuerdo 0 0%
Total 33 100%

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia
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Figura 8. Valoracion de las actividades educativas

H Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
Ni en acuerdo ni en

desacuerdo

H En Desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 12

Analisis: En base a los datos obtenidos se puede decir que el 82% de encuestados estan
totalmente de acuerdo en que las actividades elaboradas por medio de plataformas digitales
en la guia didactica “F.Q 360” ayudara con el aprendizaje de la asignatura de Fisico Quimica
en electroquimica y leyes de los gases, y un 18% estan de acuerdo.

Interpretacion: Estos resultados reflejan una aceptacion total de las actividades digitales
como un recurso efectivo para reforzar la comprension de los conceptos, proporcionando a
los estudiantes herramientas dinamicas que facilitan su proceso de aprendizaje. Ademas, el
uso de estas plataformas permite la diversificacion de estrategias pedagogicas, adaptandose
a distintos estilos de aprendizaje y fomentando la interaccidon con los contenidos de manera
mas atractiva e innovadora.

El uso de plataformas digitales en la ensefianza de las ciencias ha demostrado ser una
estrategia eficaz para mejorar la adquisicion del conocimiento. Segun Loépez y Martin
(2023), la implementacion de actividades interactivas en entornos virtuales fomenta la
participacion de los estudiantes, facilita la visualizacion de fendmenos complejos y permite
la retroalimentacion inmediata, lo que contribuye a un aprendizaje mas significativo.
Ademas, estas herramientas permiten a los docentes personalizar la ensefianza, ofreciendo
actividades adaptadas al ritmo y nivel de cada estudiante. Asimismo, el acceso a plataformas
digitales amplia las posibilidades de aprendizaje autonomo, brindando la oportunidad de
reforzar los conocimientos fuera del aula y promoviendo el desarrollo de competencias
digitales esenciales para el entorno académico y profesional.
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6. ;Considera que la guia didactica “F.Q 360” contribuira el aprendizaje y la
participacion de los estudiantes en Fisico Quimica?

Tabla 13. Influencia de F.Q 360 en la motivacion

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 26 79%
De acuerdo 7 21%
Ni en acuerdo ni en 0 0%
desacuerdo
En Desacuerdo 0 0%
Total 33 100%

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Figura 9. Influencia de F.Q 360 en la motivacion

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
Ni en acuerdo ni en

desacuerdo

M En Desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 13

Analisis: El 79% de encuestados estan totalmente de acuerdo que F.Q 360" permite
motivar la clase de Fisico Quimica, y un 21% estan de acuerdo.

Interpretacion: La motivacion en el aprendizaje es fundamental para el éxito educativo,
y las herramientas digitales pueden jugar un papel crucial en este aspecto. Segiin Lopez
y Fernandez (2022), el uso de recursos digitales interactivos y bien disefiados en la
ensefianza de ciencias tiene un impacto positivo en los estudiantes, ya que ofrecen una
experiencia de aprendizaje mas dindmica y envolvente. La guia “FQ 360, al incorporar
elementos visuales, actividades practicas y recursos interactivos, genera un entorno
educativo mas atractivo y estimulante. Esto no solo aumenta el interés por la materia,
sino que también fomenta la curiosidad y el deseo de aprender, ayudando a los
estudiantes a mantenerse enfocados y comprometidos con el contenido, lo que mejora su
rendimiento.
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7. ¢Se puede considerar que las infografias desarrolladas dentro de la guia
didactica “F.Q 360” estimularan el aprendizaje del estudiante en Fisico
Quimica?

Tabla 14. Influencia de las infografias en la creatividad estudiantil

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 25 76%
De acuerdo 8 24%
Ni en acuerdo ni en 0 0%
desacuerdo
En Desacuerdo 0 0%
Total 33 100%

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Figura 10. Influencia de las infografias en la creatividad estudiantil

B Totalmente de acuerdo
H De acuerdo
Ni en acuerdo ni en

desacuerdo

B En Desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 14

Analisis: El 76% de los encuestados estan totalmente de acuerdo en que la utilizacion
de las infografias presentadas en F.Q 360 desarrollaran la creatividad estudiantil, y un
24% estan de acuerdo.

Interpretacion: Las infografias son herramientas poderosas en la educacion, ya que
combinan imagenes, texto y datos de manera visualmente atractiva y facil de entender.
Segun Martinez y Pérez (2023), las infografias no solo facilitan la comprensién de
conceptos complejos, sino que también estimulan a los estudiantes a interpretar y
reorganizar la informacion de forma visual. Este tipo de recursos permite a los
estudiantes expresar sus ideas de manera innovadora, promoviendo un aprendizaje activo
y participativo. En este sentido, las infografias incluidas en la guia “FQ 360" desempenan
un papel fundamental en el proceso de aprendizaje, ya que permiten a los estudiantes
visualizar las relaciones entre conceptos y representar graficamente su comprension, lo
cual contribuye a un aprendizaje mas significativo y de calidad.
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8. ¢Considera que los talleres interactivos realizados en Quizizz ayudaran con el
proceso de aprendizaje de Fisico Quimica?

Tabla 15. Los talleres educativos en el aprendizaje

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 25 76%
De acuerdo 7 21%
Ni en acuerdo ni en 1 3%
desacuerdo
En Desacuerdo 0 0%
Total 33 100%

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Figura 11. Los talleres educativos en el aprendizaje

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
Ni en acuerdo ni en

desacuerdo

M En Desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 15

Analisis: En base a los datos recolectados, el 76% estan totalmente de acuerdo en que
los talleres realizados en Quizizz ayudaran con el proceso de aprendizaje de Fisco
Quimica, un 21% estan de acuerdo y un 3% no estan ni de acuerdo ni en desacuerdo.
Interpretacion: El uso de plataformas interactivas como Quizizz ha demostrado ser una
estrategia efectiva en el proceso de aprendizaje. Segun Paucar, et al (2023), las
actividades interactivas proporcionan retroalimentacion inmediata y permiten a los
estudiantes practicar conceptos en un entorno gamificado, lo que mejora su rendimiento
académico. Ademas, este tipo de talleres favorece la competencia y colaboracion entre
los estudiantes, al mismo tiempo que permite un aprendizaje mdas autébnomo y
personalizado. En este sentido, los talleres en Quizizz en la guia “FQ 360” no solo
refuerzan el aprendizaje de Fisico Quimica, sino que también fomentan el interés, la
motivacion y la participacion, haciendo que el proceso mas ameno.
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9. ¢Estaria usted de acuerdo en recibir mas informacion sobre estrategias y
recursos didacticos que demostrarian mejorar el aprendizaje y la participacion
de los estudiantes en Fisico Quimica?

Tabla 16. Procesos educativos

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 25 76%
De acuerdo 7 21%
Ni en acuerdo ni en 1 3%
desacuerdo
En Desacuerdo 0 0%
Total 33 100%

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Figura 12. Procesos educativos

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
Ni en acuerdo ni en

desacuerdo

M En Desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 16

Analisis: E1 76% de encuestados estan totalmente de acuerdo en recibir mas informacion
sobre estos procesos que motiven el aprendizaje del estudiante, un 21% estan de acuerdo
y un 3% no estan ni en acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion: El deseo de recibir mas informacion sobre estrategias motivacionales
es un indicativo del reconocimiento de la importancia de estos procesos en el éxito
educativo. Segun Rodriguez y Diaz (2022), el acceso a recursos adicionales sobre
metodologias activas permite a los docentes y estudiantes explorar nuevas formas de
aprendizaje, mejorar la participacion y aumentar el compromiso. Estos enfoques son
fundamentales para mantener el interés en asignaturas complejas como Fisico Quimica,
manteniendo un papel crucial en la comprension y retencion de conceptos. Por lo tanto,
la apertura a recibir mas informacion sobre estos procesos puede contribuir a crear un
ambiente de aprendizaje de calidad.
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10. ;Como futuro docente usted utilizaria la guia didactica “F.Q 360” en el
aprendizaje de Fisico Quimica?

Tabla 17. F.Q 360 en la vida laboral

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 26 79%
De acuerdo 7 21%
Ni en acuerdo ni en 0 0%
desacuerdo
En Desacuerdo 0 0%
Total 33 100%

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Figura 13. F.Q 360 en la vida laboral

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
Ni en acuerdo ni en

desacuerdo

M En Desacuerdo

Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 17

Analisis: El 79% de encuestados estan totalmente de acuerdo en la utilizacion la guia
didactica “F.Q 360” en su vida laboral, y un 21% estan de acuerdo.

Interpretacion: La mayoria de los encuestados muestran una marcada disposicion a
incorporar esta herramienta digital en el proceso de ensefanza, lo que indica que los
futuros docentes perciben la guia como un recurso valioso para mejorar tanto la
enseflanza como el aprendizaje.

La integracion de recursos digitales en la ensefianza es cada vez mads relevante,
especialmente en areas como la Fisico Quimica, que pueden resultar desafiantes para los
estudiantes. Segin Ruiz y Garcia (2023), las herramientas digitales permiten una
enseflanza mds dindmica y atractiva, favoreciendo la comprension de conceptos
complejos a través de actividades interactivas, simulaciones y recursos visuales.
Ademas, el uso de esta guia en la vida laboral docente puede facilitar la adaptacion de
los métodos pedagodgicos a las necesidades de los estudiantes, promoviendo una
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educacidon mas personalizada y efectiva. Esto resalta la importancia de las herramientas
digitales en la preparacion de los futuros docentes, quienes reconocen su potencial para
enriquecer el proceso.
A continuacion, se responde a la pregunta problema planteada.
(De qué forma la Guia didactica “F.Q 360” como herramienta digital contribuira en el
aprendizaje de Fisico Quimica, con los estudiantes de quinto semestre de la carrera de
Pedagogia de Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?
De acuerdo con los resultados obtenidos la mayoria de la poblacion encuestada indican
que la herramienta digital “F.Q 360 ayuda en el proceso de aprendizaje de Fisico
Quimica, ya que fomenta el interés y la motivacion escolar mediante su interfaz, y
actividades educativas ubicada en la herramienta, brindando de esta manera una
experiencia de aprendizaje méas amena, dindmica e interactiva a los estudiantes.

Tabla 18. F.Q 360 como herramienta digital

INDICADORES GRADO DE ACEPTACION
Herramientas  digitales, facilita el 100%
conocimiento en el area de las ciencias
experimentales.

Importancia de la herramienta digital F.Q 100%

360 en el aprendizaje de Fisico Quimica.
F.Q 360 en la asimilacién de contenidos 100%

de Fisico Quimica.

Interés por aprender Fisico Quimica 100%
mediante de las actividades de F.Q 360,
juegos educativos, talleres, experimentos
y videos.

Interfaz de la herramienta digital F.Q360 100%
es de facil acceso para la poblacion de
estudio.

TOTAL 100%

De acuerdo con los datos obtenidos de la tabla 18 se manifiesta que los estudiantes de quinto
semestre que estudian la catedra de Fisico Quimica, estin a favor de la integracion de
herramientas digitales en el proceso de aprendizaje, ya que es una manera diferente de
asimilar contenidos complejos, mediante las actividades educativas refuerzan la materia o a
su vez despejan dudas. Dicho de otro modo, el grado de aceptacion de F.Q 360 en los
estudiantes es relevantemente alto.
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Tabla 19. Porcentaje de aceptacion de la guia diddctica propuesta

INDICADORES GRADO DE ACEPTACION
Presentaciones, juegos, videos 100%
interactivos para mejorar la efectividad de
la metodologia ADDIE en el proceso de
aprendizaje.

Herramientas Digitales F.Q 360, Quizizz, 100%
Educaplay, Canva para el Aprendizaje de
Fisico Quimica y Gases y sus leyes.
Aprendizaje activo y significativo del uso 100%
de herramientas digitales en la
Metodologia ADDIE mediante F.Q 360.
Aceptacion de la interfaz de F.Q 360 100%
La interactividad de la metodologia 100%
ADDIE promueve el ambiente de estudio
mas eficiente con F.Q 360. .

TOTAL 100%

Con los indicadores de la tabla 19 acerca del nivel de aprobacion de la propuesta, se
manifiesta que su aceptacion tiende a ser positiva en el aprendizaje de fisico Quimica para
los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia con un promedio de 100% ya que favorece el compromiso y la
motivacion de los estudiantes mediante una experiencia de aprendizaje mas dinamica e
interactiva, de una manera mas atractiva adaptandose a lo diversos estilos de aprendizaje que

presenta los estudiantes
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5 CAPITULOV.
5.1 CONCLUSIONES

La guia didactica digital “F.Q 360” se consolid6é como una propuesta pedagdgica innovadora
y efectiva para el fortalecimiento del aprendizaje de Fisico Quimica en los estudiantes de
quinto semestre de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Gracias a su estructura interactiva, caracter practico y capacidad de adaptacion a diversos
estilos de aprendizaje, esta herramienta permitié dinamizar la exploracion de contenidos
cientificos, fomentar la motivacion y el interés, y promover la comprension de conceptos
complejos. Asimismo la participacion activa, la retroalimentacion constante y el desarrollo
de habilidades para un aprendizaje autdbnomo y significativo, demostrando una alta
aceptacion entre los estudiantes y evidenciando su impacto positivo en la mejora del proceso
educativo en esta area del conocimiento.

Se analizaron los fundamentos teoricos y didacticos relacionados con la ensefianza de Fisico
Quimica a partir de la recopilacion e integracion de conocimientos bibliograficos. Estos
permitieron identificar conceptos clave, caracteristicas, beneficios, funciones y aplicaciones
didacticas que pudieron estar vinculadas a los contenidos de la asignatura en cuestion. Uno
de los principales ejemplos, entre otros, fue la informacion sobre enlaces quimicos,
estructura y nomenclatura de compuestos inorganicos. Los fundamentos estudiados
permitieron demostrar la importancia de los mismos para mejorar el proceso de aprendizaje
debido a la facilidad de comprensién, memorizacion y aplicacion de los contenidos.

Se elabor6 una Guia Didactica digital a través de la plataforma Jimdo, basada en el modelo
ADDIE, enfocada en los temas de Electroquimica, Gases y sus leyes. Esta guia integra
actividades como infografias, talleres y juegos didacticos que facilitan la comprension de los
contenidos cientificos. El material fue disefiado de forma clara, organizada y con un enfoque
pedagogico actualizado, lo que permiti6 ofrecer recursos accesibles, interactivos y atractivos
para los estudiantes. La guia contribuy¢ significativamente el conocimiento, fomentando el
interés, la motivacion y la participacion en el proceso de aprendizaje de la asignatura de
Fisico Quimica.

Se socializo la Guia Didactica “F.Q 360 con los estudiantes de quinto semestre de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, con el propdsito de medir
el grado de satisfaccion en el proceso de aprendizaje de Fisico Quimica. Los resultados
evidenciaron que el 100% de los estudiantes manifestaron un alto nivel de interés y
motivacion al interactuar con la guia, destacando su efectividad educativa. Esto se debe a
que la guia proporciona recursos claros, dindmicos y estructurados que promueven la
retroalimentacion del conocimiento, asi como el fortalecimiento de habilidades cognitivas y
digitales, generando un aprendizaje mas significativo y participativo.
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5.2 RECOMENDACIONES

Utilizar con regularidad la guia didactica “F.Q 360" como recurso digital para apoyar
el aprendizaje de Fisico Quimica, ya que facilita la comprension de los contenidos y
motiva a los estudiantes.

Profundizar el estudio de los fundamentos tedricos y didacticos de Fisico Quimica para
mejorar la planificacion de estrategias que favorezcan la comprension y el aprendizaje
significativo de los contenidos en los estudiantes.

Implementar el uso de la guia didactica digital elaborada en Jimdo como apoyo en la
ensefanza de Electroquimica y Gases, ya que su disefio interactivo y estructurado
favorece el aprendizaje activo y significativo.

Es recomendable continuar socializando la guia didactica “F.Q 360 en procesos
educativos, ya que demuestra alta aceptacion estudiantil y favorece el aprendizaje de
Fisico Quimica de forma motivadora y efectiva.
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6. CAPITULO VI.
6.1 PROPUESTA
Link de la guia digital:

https://f-q-360.jimdosite.com

FQ360 Guia didactica "F.Q 360"

cencn

Inicio U 1: ELECTROQUIMICA U2 GASES Y SUS LEYES ADDIE: ELECTROQUIMICA

Guia didactica “F.Q 360"

La guia didactica "F.Q 360" se presenta como una herramienta digital innovadora disefiada
para el aprendizaje de Fisico Quimica en estudiantes de quinto semestre de la carrera de
Pedagoegia de Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, empleando el modelo
instruccional ADDIE. Esta guia utiliza recursos interactivos y multimedia para simplificar

j i un izaje mas atractivo y comprensible. A través de
las fases de andlisis, disefio, desarrollo, implementacién y evaluacién del modelo ADDIE,
“F.Q 360" busca garantizar una estructura pedagogica sélida y efectiva que promueva un
aprendizaje activo y participativo, reforzando tanto la teoria como la practica en el estudio
de la Fisico Quimica.

ADDIE-GASES Y SUS LEYES

Guia didactica "F.Q 360"
F.Q360

caeapacon | JIMDO

Inicio U 1: ELECTROQUIMICA U 2: GASES Y SUS LEYES ADDIE: ELECTROQUIMICA

OBJETIVOS

Objetivo General

Proponer la Guia diddctica “F.Q 360" como herramienta digital para el aprendizaje de Fisico
Quimica, con los estudiantes de quinto semestre de |a carrera de Pedagogia de Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia

Objetivo especificos

* Creary i y Vi que expliqy i
: s i las de los Gases ilitando
compvemw y la retencion de informacién entre los estudiantes
. Diseﬁsr'ylﬁhrj «cabo talleres practicos donde los eswsi'l‘mﬂiuedan experimentar y

=z

aplicar los principios de la ica y las leyes de I en si
P | yel iento critico.

+ Desarrollar juegos di que integren lave del; icaylas
Ieyesd‘e‘b_c‘sl'.ls. el je ludico y la n activa, lo que

contribuye a una mayor comprensién y.retencion de los contenidos ensefiados.

ADDIE:GASES Y SUS LEYES
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https://f-q-360.jimdosite.com/

c ELECTR " £ € ELECTROOUIMI( € EVE feserva ahora
£Qie0

Unach

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

OBJETIVO DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:

Se detallara de manera corta cada tema de estudio
Conductividad eléctrica

Reacciones Redox

Agente oxidante yreductor

Balanceo de reacciones Redox

Video Educativo

EXPLICACION DE LOS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:
Exposicion magistral de cada tema de estudio

« Conductividad eléctrica

» Reacciones Redox

« Agente oxidante yreductor

« Balanceo de reacciones Redox
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If e B
+EIECTROQUIMICOS,

CONDUCTIVIDAD
EIECTRICA

TR 2

Cls enCls + 26~ — 201,

MaenlMa = Na' +e.

57



Es el conjunto de fendmenos fisicos relacionados con la
presencia y flujo de cargas eléctricas. Se manifiesta en
una gran variedad de fendmenos como los rayos, la
electricidad estatica.

Es una forma de energia tan versatil que
tiene un sinnumero de aplicaciones, por
ejemplo: transporte climatizacion y

computacion Sondueshidad ebeied.

- Manifestaciones - ol gl
-%Eﬂ’gubeﬁpmicu: uUna ms partia‘:las: s o |

subatomicas; que determina integracion electromagnética.
* Magnetismo: La corriente eléctrica produce campos
magnéticos, y como va pasando el tiempo los campos
generan la.corriente eléctrica.
* Caorriente eléctrica: El flujo de electrones que circula por-un

s o [50450]

|
Reacciones Redox - Fe

CuSO4 e

‘J'_‘ FeSOa

Fe + CuS0s—Cu + Fe30:

Reacciones R

TR —

Se Oxida

(pierde electrones) 0 +1
H p— H Se Oxida
| o S o S e B e e e e e e e e

29 87 -6-5-4 32 -1 0 +14243+4+5+6+7+8+9 4 -1
F—F

i m
Q@T Ul SeReduce

A\ Reacciones REDOX ;Quién se Oxida y quién se Reduce? -
EJERCICIOS A [Facil y Rapido] | QUIMICA |
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Balanceo de Reacciones Redox

£l balanceo de reacciones Redox es crucial para asegurar la conservacién de la masa y la carga
eléctrica. Se emplean diferentes métodos, siendo los mas comunes el método del ion-electrén
(semirreacciones) y el método del cambio de nimero de oxidacion.
1. Método del lon-Electrén (Método de semirreacciones);
Paso 1: Dividir la ecuacién en dos semirreacciones (oxidacion y reducci
Paso 2: Balancear los &tomos de cada semirreaccion, excepto H y O.
Paso 3: Balancear el oxigeno afiadiendo moléculas de H20
Paso 4: Balancear el hidrégeno afiadiendo iones H+(para medio écido) o OH
(para medio basico)
Paso 5: Balancear las cargas eléctricas afiadiendo electrones
Paso 6: Igualar el nimero de electrones en ambas semirreacciones multiplicando
por factores adecuados.
Paso 7: Sumar las semirreacciones para obtener la ecuacion global balanceada
2. Ejemplo (en medio acido)
Reaccion sin balancear: MnO4-+Fe2+—Mn2++Fe3+
Oxidacion: Fe2+—Fe3++e-
Reduccién: Mn04-+8H++5e-—Mn2++4H20
Reaccion balanceada: MnO4-+5Fe2++8H+—Mn2++5Fe3++4H20
Este proceso asegura que tanto los electrones como los atomos estan correctamente

balanceados en ambos lados de la ecuacién.

PONER EN PRACTICA EL APRENDIZAJE
Realiza el siguiente juego, para recordar y repasar lo aprendido acerca
de:
« Conductividad eléctrica
» Reacciones Redox
« Agente oxidante yreductor
« Balanceo de reacciones Redox

Juego Educativo

MEDIR LA EFECTIVIDAD DEL PROCESO Y HACER MEJORAS:
Resuelve el siguiente taller educativo acerda de:
« Conductividad eléctrica
MDO « Reacciones Redox

F0360 Guia didactica “F.Q 360" Inicio U 1: ELECTROQUIMICA U 2: GASES Y SUS LEYES ADDIE: ELECTROQUIMICA ADDIE:GASES Y SUS LEYES

Agente Oxidante y Agente Reductor
En una reaccién Redox, se distinguen dos roles importantes:
0 0 a 4 + Agente Oxidante: Es |a sustancia que acepta electrones (se reduce)
—_ /. al hacerlo, provoca la oxidacion de otra sustancia. Tipicamente,
Na + CI NaCI Lmuoﬁdsmaslas:sm:nnda::nmdmm,dpmm
de hidrégeno y el permanganato de potasio.

Na— Nal H—" « Agente Reductor: Es la sustancia que dona electrones (se oxida) y

Reductor
facilita la reduccién de otra sustancia. Ejemplos comunes incluyen

0 1 X el hidrégeno, el zinc, y el monéxido de carbono.
ente
Cl=—Cl Pcs Ejemplo: En la reaccion Zn+CuS04—ZnS04+Cu
« El zinc Zn actda como agente reductor, ya que se oxida a Zn2+
« Elion Cu2+ actiia como agente oxidante, ya que se reduce a cobre
metalico Cu.

CREADA CON DO
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Guia didactica “F.Q 360 Inicio U 1: ELECTROQUIMICA U2: GASES Y SU

S LEYES
FQ360

Taller educativo : Principios
Electroquimicos

CREADA CON

ncon [JIMDO]|

Video Educativo

ADDIE: ELECTROQUIMICA ADDIE:GASES

Reserva ahora

Celdas
Electroquimicas

LOGIA ADDIE

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:
Se detallara de manera corta cada tema de estudio
« Celdas galvénicas
« Potencial estandar de reduccion
« Espontaneidad de las reacciones redox
« FEMde la celda galvénica

EXPLICACION DE LOS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:
Exposicion magistral de cada tema de estudio

« Celdas galvanicas

« Potencial estandar de reduccién
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Celdas Galvanicas: Definicion,
Componentes y Notacion Convencional

Una celda galvanica (o celda voltaica) es un dispositivo electroquimico que convierte la
energia quimica de una reaccion Redox espontanea en energia eléctrica. Es el fundamento de
las baterias y pilas.

Componentes:
« Anodo: Electrodo donde ocurre la oxidacién. Es el polo
- negativo.
‘ « Catodo: Electrodo donde ocurre la reduccion. Es el polo
positivo.
« Puente salino: Dispositivo que permite el flujo de iones para

pa | mantener la neutralidad eléctrica en ambas soluciones,
evitando la mezcla directa de las soluciones.

-
u\l_ Notacién Convencional:

——
u La notacién de celda galvanica se representa como: Anodo

(oxidacion)|Electrolito del anodol|Electrolito del catodo|Catodo
(reduccion)
Por ejemplo, para una celda de zinc-cobre: Zn (s)|Zn2+(aq)lICu2+
(ag)icu (s)

o

&_

Li*+ le-——>La E%=-3,045V
Znt* + 2¢- > 1In EO=-0,763V
’
Fe-* + 2¢-—>Fe EY=-0440V 7,
Fe2* + 2¢- —>Fe EO=-0,440V
Fe3* + 3e- —>Fe EO=-0,040V
El potencial estandar de reduccion (E-) es la tendencia de una especie quimica a ganar
e!t:;::es (r::tuclrse) :n condc::iones eselsa‘ndar (1 Mde czncemr;:né.n, ? a:n :e p?estén, y “. + lc- —> l "2 H 2 Eom‘mv
25°C). Se mide en voltios (V) y se refiere a un electrodo estandar de hidrégeno (E<=0).
« Tablas de Potenciales: Las tablas de potenciales estandar de reduccién proporcionan * - -+ ..*0
valores que ir:dican la fuemla relativa :::DS agemeztoxidames. Un valor :uﬂ:posilwo Cuz + l c e c“ [:o L4 l 53\
indica una mayor tendencia a reducirse. Cuz‘ + 2C‘ =il C“ w n'BJN
Cu* + le- > Cu E0=+0,521V
Fel* + le- => Fel* EC=+0,770V
Agt+ le- > Ag E0=+0,800V

CREADA CON IJIMDO]
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La Fuerza Electromotriz (FEM) de una celda galvanica es la diferencia de potencial eléctrico

entre el anodo y el catodo. Se calcula utilizando los potenciales estandar de reduccion:
E°celda=E°catodo-E° anodo

Ejemplo: Para una celda de zinc-cobre:
¢ E° Cu2+/Cuc=+0.34V
¢ E°Zn2+/Zno=-0.76 V

Eceldac=0.34 V-(-0.76 V)=1.10 V
Esta FEM positiva indica que la reaccion es espontanea.

Conclusién: La FEM es crucial para determinar la capacidad de

una celda galvénica para generar energia eléctrica y es
fundamental en la comprension del funcionamiento de baterias
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PONER EN PRACTICA EL APRENDIZAJE
Realiza el siguiente juego, para recordar y repasar lo aprendido acerca
de:
+ Celdas galvanicas
« Potencial estandar de reduccién
» Espontaneidad de las reacciones redox
« FEMde la celda galvénica

Juego online

MEDIR LA EFECTIVIDAD DEL PROCESO Y HACER MEJORAS:
Resuelve el siguiente taller educativo acerda de:
« Celdas galvanicas
« Potencial estandar de reduccion
MDO « Espontaneidad de las reacciones redox

Desaffo de Celdas Electroquimicas

]
Ba diferencia de

3 potencial entre g
A los electrodos de C
una celda.

La cantidad de
corriente que
pasa por la
celda.

La resistencia
interna de la
celda.

MEDIR LA EFECTIVIDAD DEL PROCESO Y HACER MEJORAS:
Resuelve el siguiente taller educativo acerda de:
« Celdas galvénicas
« Potencial estandar de reduccion
« Espontaneidad de las reacciones redox
« FEMde la celda galvénica

Taller educativo Celdas
Electroquimicas
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Un sistema que
transforma energia
eléctrica en energia

quimica.

@ steven
& chafla

1/10

¢Qué es una celda galvdnica?

Un dispositivo que
genera electricidad a
partir de reacciones

redox espontdneas.

on [iMpo] [

Una pila que no

S e contiene electrodos.
térmica.

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

Describir el funcionamiento de las celdas voltaicas, identificando sus
componentes ) ¢ las reacciones de oxidacion-reduccion mvolucradas,
para comprender como generan energia eléctrica a partir de

reacciones quimicas espontaneas

Celdas Voltaicas
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:
Se detallara de manera corta cada tema de estudio
« Celdas Voltaicas comerciales
« Baterias
« Celdas de combustible .
« Celdas NCM,LFRLMFP
« pHmetro
« Corrosién

EXPLICACION DE LOS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:
Exposicion magistral de cada tema de estudio

« Celdas Voltaicas comerciales

« Baterias

« Celdas de combustible .

CREADA CON

Las celdas de combustible son dispositivos que generan electricidad mediante la
reaccion de un combustible (como hidrégeno) con un oxidante (como oxigeno) sin
combustion.
« Tipos Comunes:
o Celdas de combustible de hidrégeno: Utilizan hidrégeno como combustible y
oxigeno como oxidante, produciendo agua como subproducto.
o Celdas de metanol: Utilizan metanol como combustible, son més compactas y
féciles de manejar que las de hidrégeno.
« Aplicaciones: Vehiculos eléctricos, generadores de energfa portatiles, y sistemas de

energia renovable.

Estas son variaciones de celdas de iones de litio, nombradas seg(in la composicién del
cétodo:
« NCM (Niquel-Cobalto-Manganeso): Ofrecen una alta densidad de energla y son
ampliamente utilizadas en vehiculos eléctricos.
» LFP (Litio-Fosfato de Hierro): Conocidas por su seguridad, larga vida util y estabilidad
térmica. Utilizadas en aplicaciones estacionarias y vehiculos eléctricos.
« LMFP (Litio-Manganeso-Fosfato de Hierro): Mejora la capacidad de las celdas LFP
afiadiendo manganeso, ofreciendo una mejor densidad de energia sin comprometer la
seguridad

wcov [JIMDO]
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Un pHmetro es un dispositivo electroquimico utilizado para medir el pH de una solucién,
que indica su acidez o alcalinidad.

+ Funcionamiento: Consiste en un electrodo de vidrio sensible a iones de hidrégeno, que
genera un potencial eléctrico proporcional a la concentracion de H+\text{H}*+H+ en la
solucién.

+ Aplicaciones: Control de calidad en industrias alimentarias, farmacéuticas,
tratamiento de aguas, y laboratorios de investigacion.

La corrosién es el deterioro de los materiales, especialmente metales, debido a
reacciones quimicas con su entorno.
« Tipos Comunes:
o Corrosién uniforme: Afecta la superficie del metal de manera homogénea.
o Corrosién por picaduras: Forma pequefios orificios o cavidades en el metal.
o Corrosion galvanica: Ocurre cuando dos metales diferentes estan en contacto en
presencia de un electrolito, donde el metal més reactivo se corroe.
« Preven:
o Recubrimientos protectores: Como pinturas o recubrimientos galvanizados.
o Inhibidores de corrosién: Sustancias que reducen la velocidad de corrosién.
o Proteccién catédica: Utiliza dnodos de sacrificio o aplica una corriente externa
para proteger el metal principal.

PONER EN PRACTICA EL APRENDIZAJE

Realiza el siguiente juego, para recordar y repasar lo aprendido acerca
de:

« Celdas Voltaicas comerciales

« Baterias

« Celdas de combustible .

» Celdas NCM,LFRLMFP

* pHmetro

» Corrosion

Haz click

MEDIR LA EFECTIVIDAD DEL PROCESO Y HACER MEJORAS:
Resuelve el siguiente taller educativo acerda de:
« Celdas Voltaicas comerciales
« Baterias
« Celdas de combustible .
o Celdas NCM,LFPLMFP

e nHmetro

Celdas Voltaicas

Pagna 1/4
\\. ./
Electrodos - ) (- Sustancia que permite el paso de iones
( \Y .'/
Eficiencia - ) [ Materiales que controlan el flujo de corriente
R\ y
Celdas Solares . (- Conjunto de celdas para capturar energia solar
N -
Electrolito . w\ Generacion de energia a partir de luz
( N\, e ~
Panel Solar - ) (" - Conducen corriente eléctrica
Ciclo de vida . j \\ . Relacion entre energia producida y consumida
[ \ .'/ ”
Fotovoltaico - - Durabilidad y reciclaje de celdas
Semiconductores - ) [ Transforman luz en electricidad
00:04 st
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Taller educativo: Celdas

Voltaicas

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:
Explicar el funcionamiento de las celdas electroliticas, identificando

sus componentes y las reacciones de oxidacion-r

6n no
espontaneas, para comprender su aplicacion en procesos como la

electrélisis y la obtencién de metales.

1/10

¢Qué mide un pHmetro?

La conductividad Lg “ creas El potencial de
i alcalinidad de una )
eléctrica. o , reduccioén.
solucién.

steven
chafla

Cdtod
arede Celdas

Electroliticas

EIeCfrolIis METODOLOGIA ADDIE

Electrolito

caesoacon [JIMDO
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:

Se detallard de manera corta cada tema de estudio
« Electrdlisis
« Electrdlisis del agua y Cloruro de sodio
« Aspectos cuantitativos de la electrélisis

EXPLICACION DE LOS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:
Exposicion magistral de cada tema de estudio

« Electrolisis

« Electrdlisis del agua y Cloruro de sodio

« Aspectos cuantitativos de la electrélisis

EXPLICACION DE LOS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:
Exposicion magistral de cada tema de estudio
 Electrélisis
« Electrolisis del aguay Cloruro de sodio
« Aspectos cuantitativos de la electrélisis

ELECTROLYSIS

— B

Battery

Cation
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1 B Aspectos Cuantitativos de la
Battery Electrolisis

Leyes de Faraday :

1. Primera Ley de Faraday : La masa de una sustancia liberada o depositada en un
electrodo durante la electrélisis es directamente proporcional a la cantidad de carga
eléctrica que pasa por el circuito. metro=0-Q Dénde:

o Metro es la masa de la sustancia (g).
o 0 es la constante de electroquimica (g/C).
o Qes la carga eléctrica (C)

2. Segunda Ley de Faraday : La masa de diferentes sustancias liberadas por la misma
cantidad de electricidad es proporcional a sus equivalentes quimicos.

Calculo de la Carga Eléctrica : La carga eléctrica Q se puede calcular como: Q=I-a Dénde:

 llles la corriente eléctrica (A).

« ataes el tiempo(s)

Ejemplo de Calculo : Si se pasa una corriente de 2 A durante 1 hora (3600 segundos) en

Cathode

Electrolytic una solucién de cloruro de sodio: Q=2x3600=7200 do Utilizando esta carga, se puede
luti calcular la cantidad de cloro e hidrégeno producidos en la electrdlisis.
° 1 ° solution Relaci6n con la Constante de Faraday : La constante de Faraday (F) es el valor de carga
" 2 [ ] ® Anion por mol de electrones: F=96,485 C/molF
Cation ° [ ] ) Estos aspectos cuantitativos son fundamentales para disefiar y controlar procesos
® industriales que utilizan la electrdlisis.
JIMDO E. o -

PONER EN PRACTICA EL APRENDIZAJE
Realiza el siguiente juego, para recordar y repasar lo aprendido acerca
de:
o Electrélisis
« Electrélisis del agua y Cloruro de sodio
« Aspectos cuantitativos de la electrélisis

Juego de Celdas Electroliticas

MEDIR LA EFECTIVIDAD DEL PROCESO Y HACER MEJORAS:
Resuelve el siguiente taller educativo acerda de:
« Electrolisis
« Electrélisis del agua y Cloruro de sodio
« Aspectos cuantitativos de la electrdlisis

n - ol e
Taller educativo: Celdas

Electroliticas

Ecuacién de Nernst

- (O
ELECTROQUIMICA
0.05916 Mg | Mg(';%

- logypQ

y 1l Zniy | Zng

SGA

/1FAIpQLSTAK3211KiAobouiQeWhgeYVRQfPcXsj91uiib7uXRkrXb4-w/viewform?us) - - f_link
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Aplicacion de la Ecuacion de Nernst (Qcal I UCLA)

11

Cuestién: 1/26 Aciertos: 0 Fallos: 0

Puntos: 0

En que condiciones de presion, temperatura y concentracion, NO aplica la Ecuacion de Nernst. Seleccione la opcién correcta.

(O Presién atmosférica: 1 atm; Concentracién: 1 mol/L (M) y Temperatura: 25°C
(O Presién atmosférica: 1 atm; Concentracién: 1 mol/L (M) y Temperatura: 269C
(O Presién atmosférica: 2 atm; Concentracién: 0,5 mol/L (M) y Temperatura: 250C

O Presién atmosférica: 1 atm; Concentracién: 2,0 mol/L (M) y Temperatura: 250C

Posponer

|

Contestar

Cuestiones

Escoger 1
Escoger 2
Flechas 1
Escoger 3
Escoger 4
Escoger 5
Escoger 6
Escoger 7
Escoger 8
Escoger 9
Escoger 10
Escoger 11
Escoger 12
Escoger 13

Escoger 14

)

Principios de la Fisicoquimica

¢ Evaluacion de Sumativa

stevenchafla23@gmail.com Cambiar de cuenta

£3 No compartido

* Indica que la pregunta es obligatoria

¢Qué representa la energia libre de Gibbs (G)? *

(O - Laenergia total de un sistema

O - La energia disponible para realizar trabajo a temperatura y presion constantes

(O - Laenergia térmica de un sistema

O - La energia cinética de las moléculas
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¢Cudl es la relacion entre la energia libre de Gibhsﬂ la espontaneidad de una
reaccién?

O + AG = 0 indica que la reaccion es esponténea
O + AG < 0 indica que la reaccidn es espontanea
O + AG = 0 significa que no hay cambio en el sistema

O * Todas las anteriores son correctas

En una celda electrolitica, la energia libre de Gibbs es generalmente: *

O + Negativa
O -Positiva
O * Cero

O * Variable segun las condiciones

¢Qué ecuacidn relaciona la energia libre de Gibbs con el potencial de la celday
la cantidad de electrones transferidos?

O -AG=nFE
O -AG=-FE
O - AG=RTIn(K)

O -AG=H-TS

*

71



¢Qué factor NO afecta la energia libre de Gibbs de una reaccion? *

O » Temperatura
O + Concentracion de reactivos y productos
O - Volumen del recipiente

O - Presion (en reacciones gaseosas)

iCual es la unidad estandar de la energia libre de Gibbs? *

O = Joules

O = Joules por mol

O - Calorias

O « Coulombs

Si una celda electrolitica tiene un AG positivo, jqué se puede concluir sobrela *
reaccion?

O - Es espontanea y libera energia
O * No es espontanea y requiere energia
O « Es equilibrada

O * Es una reaccion de combustién

LEMON BATTERY

Cathode Anode Copper

P
(Copper Plate) (Zinc Plate) Plate
+

Examen final Informe de Laboratorio
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¢Qué es una celda voltaica?

Un dispositivo que
convierte energfa
quimica en eléctrica.

Un sistema que
genera calor.

Una celda que solo
almacena energia.

% steven O

chafla

>
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Celdas Galvanicas

Evaluacién Sumativa

stevenchafla23@gmail.com Cambiar de cuenta

Ea Nocompartido

* Indica que la pregunta es obligatoria

1. ;Cual es el proposito principal de una celda galvanica? *

O + A) Convertir energia eléctrica en energia térmica.
O » B) Convertir energia quimica en energia eléctrica.
O + C) Convertir energia térmica en energia quimica.

O » D) Convertir energia eléctrica en energia cinética.

2. ;Qué proceso ocurre en el anodo de una celda galvanica? *

O + &) Reduccién, donde los electrones son ganados.
O » B) Reduccion, donde los electrones son perdidos.
O » C) Oxidacion, donde los electrones son ganados.

O + D) Oxidacicén, donde los electrones son perdidos.

3. ;Cual de los siguientes componentes permite el flujo de iones entre las
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4. En una celda galvanica, ;en qué direccion fluyen los electrones? *

(O A Del catodo al anodo a través del puente salino.
(O - B) Del anodo al catodo a través del circuito externo.
O - C) Del dnodo al catodo a través del puente salino.

O : D) Del cétodo al anodo a través del circuito externo.

5. ;Cual de los siguientes es un ejemplo clasico de celda galvanica? *

O + A) Celda de Daniell.
O - B} Celda de combustible de hidrégeno.
O : C) Celda de plomo-acido.

O : D) Celda de oxido de zinc.

6. En una celda galvanica, ;qué ocurre en el catodo? *

O + A) Oxidacién.
(O *B)Reaccién endotérmica.
(O - C)Reduccién.

O - D) Electrolisis.
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FQ360

7. .Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera sobre el potencial de celda *
en una celda galvanica?

o + A) El potencial de celda es siempre negativo en una celda galvanica.
o » B) El potencial de celda es |a diferencia de energia entre el dnodo vy el cétodo.
o » C) El potencial de celda se genera solo en condiciones de alta temperatura.

o » D) El potencial de celda solo depende de la naturaleza del puente salino,

8. ;Qué sucede si se interrumpe el puente salino en una celda galvanica? *

(O - A) La celda continuara funcionando sin cambios.
o * B) Los electrones dejardn de fluir a través del circuito externo.
O » C) El flujo de iones se interrumpe vy la celda se detiene.

O + D) Se produce una explosion.

9. ;Cual de los siguientes electrodos es el polo positivo en una celda galvanica? *

O - A) Anodo.
(O -B)catodo.
(O -c) Puente salino.

o » D) Circuito externo.

Guia diddctica F.Q 360 Iniclo  UT:ELECTROQUIMICA  U2: GASES Y SUS LEVES ADDIE: ELECTROQUIMICA ADDIE:GASES Y SUS LEYES

Unach

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

rincipios fundamentales del estudio de los gases,

Comprender

incluyendo sus propiedades, leyes y comportamiento, para analizar su

impacto en distintos procesos fisicos y quimicos.

Puwwd ahora
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] tica *F.Q 360 cic U 1:ELEC ADDIE: ELECTROQUIMICA

FQ360 ool i et

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

Comprender los principios fundamentales d

dio de los gases

incluyend iedades, leyes y

miento, para analizar su

cos y qui

Introduccién al
estudio de gases

caeaoacon [ JIMDO
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A ESTUDIO DE™
'GASES

Los gases son uno de los estados de la materia caracterizados por su alta
compresibilidad, baja densidad y capacidad para expandirse y ocupar todo el

volumen disponible.

PROPIEDADES GENERALES DE LOS GASES

Compresibilidad: Se pueden comprimir facilmente.
Expansion: Ocupan todo el volumen del recipiente.
Difusion: Se mezclan espontaneamente con otros
gases.

Baja densidad: Comparada con sélidos y liquidos.

5
e

VARIABLES QUE INCIDEN EN EL

a "/-"-"""-g COMPORTAMIENTO DE LOS GASES

g \ Presion (P): Fuerza ejercida por las particulas del gas
I é"'" sobre las paredes del recipiente.
T Volumen (V): Espacio que ocupa el gas.

@ Temperatura (T): Relacionada con la energia cinética

promedio de las particulas.

Cantidad de gas (n): Nomero de moles presentes.

MEDICION DE LAS PROPIEDADES
UN GAS

® Presion: Usando un manémetro o
barometro (unidades: atm, Pa).

¢ Volumen: Usando recipientes graduados
(unidades: L, m3).

e Temperatura: Con termémetros (unidades:

K, °C).

DE —

1

LOS GASES Y SUS USOS EN LA

extintores.

TEORIA CINETICO MOLECULAR

Los gases estan formados por particulas pequenas en
movimiento constante y al azar.

Las colisiones entre particulas son perfectamente elasticas.

La presion del gas se debe a las colisiones contra las paredes
del recipiente.

La temperatura esta relacionada con la energia cinética
promedio de las particulas.

VIDA COTIDIANA

Oxigeno (02): En la respiracion y aplicaciones médicas.
Diéxido de carbono (C02): En bebidas carbonatadas y

Gas natural (CH4): Combustible para cocina y calefaccion.
Helio (He): Para inflar globos y en criogenia.
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:
Se detallard de manera corta cada tema de estudio
« Propiedades generales de los gases
« Variables que inciden en el comportamiento de los gases
« Medicion de las propiedades de un gas:Presion, volumen
yTemperatura
« Los gases y sus usos en la vida cotidiana
« Teoria cinético molecular

Video Educativo

EXPLICACION DE LOS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:
Exposicién magistral de cada tema de estudio
» Propiedades generales de los gases
« Variables que inciden en el comportamiento de los gases
« Medicion de las propiedades de un gas:Presion, volumen
yTemperatura
» Los gases y sus usos en la vida cotidiana
« Teoria cinético molecular

cke
Ta 5

Amigos de la Qu...
1,02 M de suscriptores

Suscribirme b5 11K GJ ~> Compartir
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Los gases son una de las fases de la materia que presentan caracteristicas particulares
debido a su estructura y comportamiento molecular. Entre las propiedades generales se
destacan:
1. Compresibilidad: Los gases pueden comprimirse facilmente debido a la gran
separaci6n entre sus moléculas.
2. Expansibilidad: Se expanden para ocupar completamente el volumen del recipiente en
el que estén contenidos.
3. Baja densidad: La densidad de los gases es mucho menor que la de los sélidos y
liquidos, ya que sus particulas estan mds separadas.
4. Difusién: Las moléculas de los gases se mezclan de manera uniforme cuando entran
en contacto entre si.
5. Efusion: Capacidad de las moléculas gaseosas de pasar por pequefios orificios sin
colisionar entre ellas.

1. Presion: Se mide mediante dispositivos como manémetros o
barémetros.

2. Volumen: Se mide utilizando recipientes calibrados, como jeringas
o cilindros graduados.

3. Temperatura: Se mide con termometros, generalmente en grados
Celsius (°C) o Kelvin (K).

Presion
atmosférica

Mercurio
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Los Gases y sus Usos en la Vida Cotidiana

1. Oxigeno (0.): Esencial para la respiracion humana y utilizado en medicina, buceo y - .
aviacion " -_—
. t - e

2. Diéxido de carbono (CO,): Empleado ei stria alimentaria para carbonatar
bebi

n extintores.

Gas natural: Principal fuente de energia doméstica e industrial para calefaccion y

Hidrégeno (H,): Usado como combustible limpio y en la fabricacion de amoniaco ;
Helio (He): Utilizado en globos, equipos de resonancia magnética y criogenia : " . | ‘
: e

sacon | JIMDO
.

Teoria Cinético Molecular

i
Rt UAN

La teoria cinético molecular describe el comportamiento de los gases a nivel
microscépico. Sus postulados principales son:
1. Los gases estan compuestos por un gran nimero de particulas en constante
movimiento aleatorio.
2. Las particulas son pequefias y estdn separadas por distancias relativamente grandes
en comparacién con su tamafio.
3. Las colisiones entre las particulas y con las paredes del recipiente son perfectamente
elasticas (sin pérdida de energia).
4. La energia cinética promedio de las moléculas es proporcional a la temperatura
absoluta del gas.
5. No existen fuerzas de atraccion o repulsion significativas entre las moléculas del gas
en condiciones ideales.

—_ Q
Esta teoria explica propiedades como la presion (resultado de las colisiones moleculares)
y la temperatura (proporcional a la energia cinética promedio).
” &

)

PONER EN PRACTICA EL APRENDIZAJE
Realiza el siguiente juego, para recordar y repasar lo aprendido acerca
de:

Propiedades generales de los gases

Variables que inciden en el comportamiento de los gases
Medicién de las propiedades de un gas:Presién, volumen
yTemperatura

Los gases y sus usos en la vida cotidiana

Teoria cinético molecular

Juego online

MEDIR LA EFECTIVIDAD DEL PROCESO Y HACER MEJORAS:
Resuelve el siguiente taller educativo acerda de:
« Propiedades generales de los gases
« Variables que inciden en el comportamiento de los gases
1 « Medicién de las propiedades de un gas:Presion, volumen
] yTemperatura

s l0snage usisns en la vida eaotidiana

Y




Presion Fuerza por unidad de drea

Ley de Charles Volumen proporcional a la cantidad de moles
Densidad Modelo tedrico de comportamiento gasoso
Ley de Avogadro Espacio que ocupa un gas
Ley de Boyle Relacion entre presion y volumen
Gas ideal Medida de la energfa cinética
Temperalura Relacion entre volumen y temperatura
Volumen Masa por unidad de volumen
00:09 B as

Taller educativo Introduccion
al estudio de gases

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

Explicar las leyes de los gases ideales , analizando sus fundamentos y
aplicaciones, para predecir el comportamiento de los gases en
diferentes condiciones de presion, volumen y temperatura

116

¢Qué instrumento se utiliza para medir la presién de un gas?

Barémetro. Termémetro. a etro. g Manémetro.

g o0
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Leyes de los gases
ideales

METODOLOGIA ADDIE

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:
Se detallara de manera corta cada tema de estudio
« Leyde Boyle
« Leyde Charles
« LeydeGaylLussac
« Leyde Avogadro
« Leycombinada
« Ecuacion general de estado y sus modificaciones
« Ley de difusion de los gases y Ley deGraham

Click

EXPLICACION DE LOS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:

Exposicion magistral de cada tema de estudio

« Leyde Boyle

o Leyde Charles

« LeydeGayLussac
Leyde Avogadro

Leycombinada

_

La Ley de Boyle establece la relacién entre la presion y el volumen de un gas a
temperatura constante. Segun esta ley:
El volumen de un gas es inversamente proporcional a su presion, si la temperatura y la

cantidad de gas permanecen constantes. P = 2'0 atm

Mateméticamente:

P1Vi=P2V2
Donde:
« P1y P2 son las presiones inicial y final del gas, respectivamente.
« V1y V2 son los volimenes inicial y final del gas, respectivamente.
Aplicaciones:
« Funcionamiento de una jeringa.
« Buceo: Explica cémo varfa el volumen de los gases en los pulmones al cambiar la
presion bajo el agua.
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La Ley de Gay-Lussac establece la relacion entre la presién y la temperatura de un gas a
volumen constante:

La presion de un gas es directamente proporcional a su temperatura absoluta, si el
volumen y la cantidad de gas permanecen constantes.

Matemdticamente:

P1YT1=P2/T2

Donde:

» P1y P2 son las presiones inicial y final.

« T1y T2 son las temperaturas absolutas inicial y final (en Kelvin).
Aplicaciones:

« Funcionamiento de latas de aerosol (el calentamiento aumenta la presion).

« Disefio de recipientes presurizados.

DACON |JIMDO

Ley de Charles

La Ley de Charles describe Ia relacion entre el volumen y la temperatura de un gas a
presion constante. Establece:

El volumen de un gas es direc proporcional a su temperatura absoluta, si la
presion y la cantidad de gas permanecen constantes.

Matematicamente:

VIT1=V2/T2
Donde:
« V1y V2 son los volumenes inicial y final del gas.
= T1y T2 son las temperaturas absolutas inicial y final (en Kelvin).
Aplicaciones:
» Funcionamiento de globos de aire caliente.
« Expansién de gases en motores de combustién interna.

Ley de Avogadro

La Ley de Avogadro relaciona el volumen de un gas con la cantidad de sustancia (nimero
de moles) a presion y temperatura constantes. Establece:
El volumen de un gas es directamente proporcional al nimero de moles, si la presion y la

Matematicamente:
Veen 0 V1/n1=V2/n2
Donde:
« V1y V2 son los volimenes inicial y final.
« n1yn2 son los nimeros de moles inicial y final.

A estandar de temp y presion (STP: 0 °Cy 1 atm), un mol de cualquier
gas ocupa 22.41L.
Aplicaciones:

« Calculo de volt en quimicas

« Disefio de sistemas de all de gases
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volumen presion

Ley Combinada de los Gases

La Ley Combinada integra las tres leyes fundamentales de los gases (Boyle, Charles y
Gay-Lussac) y establece una relacién entre la presion (P), el volumen (V) y la temperatura
(T) para una cantidad constante de gas:
P1*V1/T1=P2*V2/T2
Donde:

« P1,V1,T1: Presién, volumen y temperatura iniciales.

» P2V2,T2: Presién, volumen y temperatura finales.
La temperatura debe estar en Kelvin para que las relaciones sean validas
Aplicaciones:

« Compresion y expansion de gases en sistemas cerrados.

« Prediccién del comportamiento de gases en condiciones no estandar.

mcon | JIMDO

Ecuacion General de Estado de los
Gases y sus Modificaciones

La ecuacion general de estado de los gases ideales combina la ley combinada con la Ley
de Avogadro para relacionar todas las variables (PV,T,n):

PV=nRT

Donde:

« P:Presion del gas.

« V:Volumen del gas.

« n: Nimero de moles del gas.

* R: Constante universal de los gases (R=0.0821).

« T:Temperatura en Kelvin.

Modificaciones y Limitaciones:

1. Gases Reales: En condiciones extremas (altas presiones y bajas temperaturas), los
gases no se comportan idealmente debido a las interacciones entre moléculas y el
volumen molecular. Para corregir esto se utiliza la Ecuacién de Van der Waals:

(P+aVm2)(Vm-b)=RT

« a: Correlaciona las fuerzas intermoleculares.

« b: Representa el volumen ocupado por las moléculas.

« Vm: Volumen molar del gas.

- =
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La Ley de Graham describe la velocidad de difusion o efusién de los gases. Establece
que:

La velocidad de difusion o efusion de un gas es inversamente proporcional a la raiz
cuadrada de su masa molar.

Matematicamente:

r1/r2=M2/M1
Donde:
« r1yr2: Velocidades de difusion o efusion de los gases 1y 2.
* M1yM2: Masas molares de los gases 1y 2.
Aplicaciones:
« Separacion de isétopos (como en el enriquecimiento de uranio).
« Prediccion de la velocidad de propagacion de gases en mezclas.
« Disefio de sistemas de ventilacion y difusion en procesos industriales.

PONER EN PRACTICA EL APRENDIZAJE
Realiza el siguiente juego, para recordar y repasar lo aprendido acerca
L de:
e « Leyde Boyle
Implementacio - Loyde chars
L /‘. « LeydeGayLussac
\ p « Leyde Avogadro
- : . « Leycombinada
« Ecuacion general de estado y sus modificaciones
o Ley de difusién de los gases y Ley deGraham

Juego online -
Haz click

MEDIR LA EFECTIVIDAD DEL PROCESO Y HACER MEJORAS:
Resuelve el siguiente taller educativo acerda de:
» Leyde Boyle

- lauda Charlae

Crucigrama de Gases Ideales

[Pantatta: 1/1] [Patabras: 0/8)
Relacidén entre presién y volumen de un gas a temperatura constante.

|:|% -
I’__l—_l___l}_j_l___ll_

O
an r{:ll_l__ll_l___l

[
]
I
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MEDIR LA EFECTIVIDAD DEL PROCESO Y HACER MEJORAS:
Resuelve el siguiente taller educativo acerda de:
Leyde Boyle
Leyde Charles
LeydeGayLussac
Leyde Avogadro
Leycombinada
Ecuacion general de estado y sus modificaciones
o Ley de difusion de los gases y Ley deGraham

Taller educativo: Gases

Ideales

110

En la ecuacién PV=nRT, ;Qué representa R?

La constante universal de los

La densidad del gas. El volumen molar.
gases ideales.

e | @O @

Estequiometria de los
gases

METODOLOGIA ADDIE
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Estequiometria
de los Gases

La estequicmetria da bos fases utlilra ks loyes do os jasos kdoakes para
ralgcionar las cantidades do sustancias jacoosas on rescclones. quimnicas.

Reacciones de Gases y su
Estequiometria

« H N g)

1 lre cla (0,

Recogida de Gases Bajo el Agua

Lo gases pueden recolecianse desplazando agua en un recipienie cemdo.
LLa pressicn fotal inchepe b del gos y o vapor de agua
Formula apectadda para L presion del goes seco

Pz

Py sy presion del vapor de agua [dependente

de |a teeperaturs

Calculos Estequiométricos Aplicados

a Gases Recogidos Bajo Agua
Determinar &l nimeo de moles del gas:
Lisar la ecuacion de esiado de los gases deales-
PV=NRT
AJustar la presion ol gas:
Restar la presion de vapor de agua sl &l gas fue recolactaio bajo
ﬂwm“umm

5i sa recage hidrogeno baje agua, v la presion total e de

750 mmHg a 25°C |.F".-._._a_ T e T g

Py, = 750 — 23.68 = T26.2mmH g




CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:

Se detallara de manera corta cada tema de estudio

« Reacciones de gases y su estequiometria

« Recogida de gases bajo el agua

« Célculos estequiométricos aplicados a gases recogidos bajo agua

EXPLICACION DE LOS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:

Exposicién magistral de cada tema de estudio

« Reacciones de gases y su estequiometria

« Recogida de gases bajo el agua

« Célculos estequiométricos aplicados a gases recogidos bajo agua

Las reacciones de gases siguen las mismas reglas de la estequiometria que las
reacciones en otras fases, pero se pueden simplificar usando las leyes de los gases.
Segun fa Ley de Avogadro, bajo las mismas condiciones de temperatura y presion, los

volimenes de los gases reaccionan en proporciones iguales a los coeficientes

estequiométricos de |a reaccion.
Ejemplo:
Para la reaccion:
N2(g)+3H2(g)+2NH3(g)
La proporcion volumétrica es 1:3:2 Si tenemos 5 L de H2, se requiere:
(1LN2/3LH2)x5L=1.67L
Aplicaciones:
« Determinacién de volimenes de gases en procesos industriales.
« Prediccién de productos gaseosos en reacciones quimicas.

ACON JIMDOI

Recogida de Gases Bajo el Agua

Cuando un gas se recoge bajo agua, el gas desplazado contiene no solo el gas
recolectado, sino también vapor de agua debido a la evaporacion. Para calcular la presion
del gas puro, se debe considerar la presién parcial del vapor de agua.
Férmula para la presién del gas seco:
Pgas=Ptotal-Pvapor_agua
Donde:
« Ptotal: Presion total medida.
« Pvapor: Presion parcial del vapor de agua (depende de la temperatura, valores
tabulados).
Ejemplo:
Si un gas se recoge bajo agua a 25°C y la presion total es 760 mmHg, con una presién de
vapor de agua de 24 mmHg:
Pgas=760 mmHg-24 mmHg=736 mmHg
Aplicaciones:
« Experimentacion en laboratorios quimicos.
« Célculos en procesos de generacion de gases.
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Calculos Estequiométricos Aplicados a Gases Recogidos
Bajo Agua

Estos célculos combinan principios de estequiometria y propiedades de los gases. Se
sigue el siguiente procedimiento
1. Calcular la presién del gas seco:
Restar la presion de vapor de agua de la presién total medida.
2. Usar la ecuacién de estado de los gases ideales:
Determinar el volumen, presion o temperatura del gas utilizando:
PV=nRT
1. Aplicar relaciones estequiométricas:
Con el nimero de moles calculado, usar las proporciones de la reaccién para
determinar las cantidades de reactivos o productos gaseosos.
Ejemplo Préctico:
En la reaccién:
Mg(s)+2HCl(aq)—MgCl2(aq)+H2(q)

Se recoge H2 bajo agua a 25°C, con un volumen de 500 mL y presién total de 755 mmHg.
La presién de vapor de agua a 25°C es 24 mmHg. Calcular los gramos de Mg requeridos.

Solucién:
1. Pgas=755-24=731 mmHg (convertir a atm: 731/760=0.962 atm).
2. Usar la ecuacién PV=nRT=(0.962)(0.500)(0.0821)(298)0.0196moles de H2

3. Relacién estequiométrica: 1 mol de H2\text{H}_2H2 proviene de 1 mol de Mg. Por lo

tanto, se necesitan 0.0196 moles de Mg
4. Masa de Mg: m=n-M=(0.0196)(24.31 g/mol)=0.476 g

READA CON ecesitan 0.476 g de Mg.

Juego online

AV o

Taller educativo: Estequio-
metria de los gases

PONER EN PRACTICA EL APRENDIZAJE
Realiza el siguiente juego, para recordar y repasar lo aprendido acerca
de:
« Reacciones de gases y su estequiometria
« Recogida de gases bajo el agua
« Calculos estequiométricos aplicados a gases recogidos bajo agua

MEDIR LA EFECTIVIDAD DEL PROCESO Y HACER MEJORAS:
Resuelve el siguiente taller educativo acerda de:
« Reacciones de gases y su estequiometria
« Recogida de gases bajo el agua
» Célculos estequiométricos aplicados a gases recogidos bajo agua

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

Analizar el comportamiento de los gases reales, identificando las
desviaciones de la ley de los gases ideales, y aplicar la ecuacion de
Van der Waals para describir sus propiedades en condiciones de alta

presion y baja temperatura.
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Gases reales

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:

Se detallara de manera corta cada tema de estudio
« Concepto gases reales
« Ecuacién que describe el comportamiento de un gas real
« Uso de gases comprimidos en la vida cotidiana

Video Educativo

EXPLICACION DE LOS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:
Exposicién magistral de cada tema de estudio
« Concepto gases reales
« Ecuacion que describe el comportamiento de un gas real
« Uso de gases comprimidos en la vida cotidiana

21



> YouTube

Kl (b presitn do
2melzsch COem
OT5]Ifa1502¢
R=0,082 atm-I/K-mol
a) gas ideal

2 B i € &
GASES REALES. ECUACION DE VAN DER WAALS. Hallar la presién

D o G e

Un gas real es aquel que no sigue exactamente las leyes de los gases ideales debido a las
interacciones moleculares y al volumen de las moléculas, especialmente en condiciones
de alta presion y baja temperatura.
Caracteristicas de los gases reales:
1. Las moléculas de un gas real tienen volumen propio, lo que reduce el espacio
disponible para su movimiento.
2. Existen fuerzas intermoleculares (atraccion y repulsion) que afectan su

comportamiento.
3. En condiciones extremas (muy alta presion o muy baja temperatura), los gases reales
tienden a licuarse.
Los gases ideales son un modelo tedrico que simplifica los célculos al asumir que:
= Las moléculas no tienen volumen.
» No hay fuerzas de atraccion o repulsion.
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La Ecuacion de Van der Waals es una modificacion de la ecuacién de los gases ideales
para describir el comportamiento de los gases reales:
(P+a/Vm2)(Vm-b)=
Donde:

» P:Presion del gas.

« Vm Volumen molar del gas.

« TT: Temperatura absoluta.

« R: Constante universal de los gases.

« a: Factor de correccion por las fuerzas intermoleculares (varia segtin el gas).

« b: Factor de correccion por el volumen de las moléculas (volumen excluido).
Interpretacion de los términos:

1. a: Corrige la presion reducida debido a las fuerzas atractivas entre moléculas.

2. b: Corrige el volumen reducido debido al espacio que ocupan las moléculas.
Ejemplo:
El dioxido de carbono (C0O2) y el amoniaco (NH3) muestran desviaciones significativas de
la idealidad debido a sus fuerzas intermoleculares.

Uso de Gases Comprimidos en la Vida Cotidiana

Los gases i se utilizan en diversas de la vida .-.
cotidiana debido a su y facilidad de i Algunos ejemplos
incluyen:
1. Oxigeno (02):
o Uso médico en i y hogares para con
o Enbuceoy fi para respirar en i de baja presion.

2. Diéxido de carbono (C02): o -_o
o Carbonatacién de bebidas gaseosas. B .
o Uso en extintores de incendios para sofocar llamas. '“1 “
3. Propano (C3H8) y Butano (C4H10):
o Combustibles para cocinas portétiles y estufas.
o En calentadores y sistemas de calefaccion.
4. Aire comprimido:
o Utilizado en herramientas neumaticas (taladros, lijadoras, etc.).

o Limpieza de dispositivos electrénicos. ‘ A
5. Hidrégeno (H2): ‘ -

o Combustible en celdas de hidrogeno para vehiculos.
o En procesos industriales como la sintesis de amoniaco. ’
6. Helio (He):
o Relleno de globos y dirigibles.
o Apli en criogenia y
Precauciones:

(= o o

s comprimidos requiere medidas de seguridad debido a su alta presion,
ACON [JIMDO| ., alcuinns rasns) v nasibles rissnns de asfivia | s rilindros dehen

PONER EN PRACTICA EL APRENDIZAJE
Realiza el siguiente juego, para recordar y repasar lo aprendido acerca
de:
« Concepto gases reales
» Ecuacion que describe el comportamiento de un gas real
* Uso de gases comprimidos en la vida cotidiana

Juego online ,

MEDIR LA EFECTIVIDAD DEL PROCESO Y HACER MEJORAS:
Resuelve el siguiente taller educativo acerda de:
« Concepto gases reales
« Ecuacion que describe el comportamiento de un gas real
« Uso de gases comprimidos en la vida cotidiana
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1/10

;Qué propiedad de los gases reales cambia con la temperatura?

Viscosidad ‘ (;

Densidad 3 Masa molar

/

S
Haz click

Examen final Informe de Laboratorio
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¢Qué gas comprimido se utiliza en la industria alimentaria para carbonatar bebidas?

Oxigeno. Diéxido de carbono. Nitrégeno.

g 000
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RECAPITULEMOS CON: Principios Electroquimicos

1. Analisis

Objetivo: Determinar las

necesidades de los

estudiantes sobre los

conceptos fundamentales de

la Electroguimica.

« Actividades:
< Realizar una encuesta

inicial para evaluar el
conocimiento previo
sobre conductividad
eléctrica, reacciones
Redox, agentes
oxidantes y
reductores, y balanceo
de reacciones Redox.
Identificar dificultades
comunes en la
comprension de esios
temas.
Establecer los
objetivos de
aprendizaje

PR S Ty

\
\
\
/

1. Andlisis

2. Diseiio

« Objetivo: Planificar el
contenido y las
estrategias didacticas.

o Conductividad
Eléctrica: Disefiar una
infografia que
explique la relacion
entre la conductividad
y la presencia de
iones en solucion.
Reacciones Redox:
Crear un taller
practico donde los
esiudianies
identifiquen y escriban
reacciones Redox.
Agente Oxidante y
Reductor: Desarrollar
un juego didactico
que permita a los
estudiantes clasificar
sustancias como

BLED

{ \
I@\
| |
I /
\\ //

2. Disefo

3. Desarrollo
+ Objetivo: Crear los

materiales y recursos
necesarios.
Actividades:

o Elaborar las
infografias, guias de
1alleres, y juegos
didacticos digitales o
fisicos.

Preparar ejemplos
visuales y actividades
interactivas para cada
tema.

Producir videos o
simulaciones que
demuestren el
proceso de balanceo
de reacciones Redox
paso a paso.

o = By

| N\
I@\
| |
| /
\\ //

3. Desarrollo

4. Implementacion

« Objetivo: Poner en
practica los materiales y
actividades disefiados.

o Realizar sesiones de
clase en las que se
utilicen las infografias
para explicar la
conductividad
eléctrica.

Facilitar talleres
practicos para
identificar reacciones
Redox y agentes
oxidantes/reductores.
Implementar el juego
didéctico en clase
para reforzar la
identificacion de
agentes oxidantes y
reductores.
Proporcionar a los
estudiantes acceso a

N

4. Implementacion

5. Evaluacion

+ Objetivo: Medir la
efectividad del programa
educativo.

« Actividades:

< Aplicar evaluaciones
formativas durante y
después de las
actividades para
medir la comprension
de los conceptos.
Recoger
retroalimentacién de
los estudiantes sobre
la utilidad y
efectividad de los
materiales y
actividades.
Analizar los
resultados de las
evaluaciones para
identificar areas de
mejora en el disefio y
la implementacion del

/ N
| |
! y
| $
| |
N 7/

5. Evaluacion
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Obictivn - Mentificacs

Actividades :
* Evahuar el nivel de

£Q360

Guia didactica “F.Q 360"

Objetivo - Planificar el

Gontenido y las actividades

diddcticas para ensefiar los

temas de electrolisis.

Actividades :

+ Hectrolisis : Disefiar una
infografia que explique el
proceso bésico de
electrolisis, resaltando los
conceptos clave como los
electrodos, &l electrolito y
&l flujo de comiente.
Bectrolisiz del agua y
clonmro de sodio - Cree
una simulacion interactiva
donde los estudiantes
puedan observar la
divizion del agua en
ouigeno e hidrogeno, asi
como la producciton de
cloro & hidrogena & partir
del clonwro de sodio.
Aspectos Cuamtitativos
de la Hlectrlisis -

Dbjetive - Llevar a cabo la
ensefianza de los temas

educativa.
Actividades :
* Presentar la infografia
interactiva en dese para

‘explicar los fundamentos

de |a electrolisis y sus
aplicaciones,

acompaniada de ejemplos
reales de como se utiliza

«&n la industria {como en
la produceion de cloro o
hidrigena).
sgua y el cloruro de sodio,  *
‘con controles que

permitiendo que los
‘estudiantes manipulen
los pardmetros y
‘observen los resultados.
Organice sesiones
practicas en las que los.
‘estudiantes resuelvan
problemas cuantitativos
usando |as leyes de
Faraday para calcular la
cantided de productos
formados durante la
electnilisis.

Fomentar |a discusion en
clzse sobre los resultados

obtenidos en las
simulaciones y los
calculos, y como estes
procesos se aplican en

y expliquen los célculos
involucrados.

U1: ELECTROQUIMICA U2: GASES Y SUS LEYES ADDIE: EL

Realizar la simulacion de
la electrolisis del agua y el
clomnro de sodio en clase,

Objetivo - Medir la efectividad

del proceso educativo y e
disefiados en un entomo dominio de los estudiantes
N sobre los temas tratados.

Actividades :

*  [Evaluacion formativa -
Durante las simulaciones

y talleres practicos,

monitorear el progreso de
los estudiantes & través
de preguntas rapides y
discusiones gupales.

uzando |as leyes de

Faraday.

* Retroalimentacidn - Pedir
a los estudiantes gue
‘completen una encuesta
sobre la claridad de los
materiales, la efectividad
de las simulaciones y la
‘comprension general de

los temas.

= Analisis de resultados :
Revisar los resultados de

la= evaluaciones y [a

retroalimentacitn para

identificar dreas de

mejora en el disefio del
curso y las actividades.

ADDIE:GASES Y SUS LEYES

©
Unach

UNIVERSIDAD NACIONAL l‘)"E"CHlMBDRAZD

por ba Clencka y o Satar
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Q360 Guia diddctica “F.Q 360" Inicio U 1: ELECTROQUIMICA U2:GASES Y SUS LEYES ADDIE: ELECTROQUIMICA ADDIE:GASES Y SUS LEVES m

METODOLOGIA ADDIE:
LOS GASES Y SUS LEYES

POR:STEVEN CHAFLA

RECAPITULEMOS CON: Introduccién al estudio de gases

-—

== == == m
_ e == == ==

\\____.

I
I
I
I
-
Y
-

1. Andlisis

2. Disefio

3. Desarrollo 5. Evaluacién

4. Implementacion

Objetivo: |dentificar las
necesidades de aprendizaje y

Objetiva: Planificar como
presentar el contenido para

Objetivo: Crear los materiales
y herramientas necesarias

Objetivo: Llevar 3 cabo el plan
de ensefianza.

_Introduccion: Explicar |z
importancia de los gases

Ohbjetivo: Medir el aprendizaje
y la efectividad del plan.
1. Prusbas tedricas:
©® Preguntas sobre las

los objetivos del contenido.
*  Piblico objetiva:

lograr kos objetivos. para ensefar.
1. Estructura del contenido: *  Materiales de ensefianza:

Estudiantes de nivel
medio o superior

% Introduccion general:
Propiedades de los

@ (Guia tedrica con
ejemplos practicos.

y sural en la quimica y la
vida cotidiana.

propiedades de los
gases y lateoria

interesados en la quimica gases y su @ Videos de 2. Sesidn tedrica: Describir cinético-malacular.
de los gases. importancia. demostraciones de laz propiedades generales ¢ Problemas de calculo
Necesidades: © \arizbles del experimantas (par y les variables que inciden relacionados con

Comprender las

propiedades de los gases,

las variables que afactan
SU COMpOrtamients y su
utilidad en la vida

comportamiento de
les gases: Presion,
volumen, temperatura
y cantidad.

e Métodos de medicidn

ejemplo, medir =l

efectode la

temperatura sobre el

volumen de un gas).
© Simulaciones de

en el comportamiento de
los gases.

. Experimentos practicos:
Realizar mediciones de
presion, volumen y

[

presion, volumen y
temperatura.
2. Evaluacidn practica:
¢ Observacion del
desempefio en

cotidiana. de las propiedades de comportamiento temperatura en el aula o experimentos.
Resultados esperados: loz gazes. gaseoso con software labaratorio. o Anglisis de resultados
& |dentificar las @ Aplicaciones educativo. 4. Aplicaciones pricticas: exparimentales.
propiedades practicas de los gases = Ejemple de actividad Analizar casos de uso de 3. Retroalimentacidn:
generales de los en |a vida diaria. experimental: los gases en la vida diaria, @ Encuestas alos
gazes. @ Principios de la tearia @ Usode una jeringa como en globos estudiantes sobre la
@ Anzlizar las variables cinético-malecular. para demostrar la Ley aerostdticas, refrigeracion claridad de los
que afectan su 2. Recursos: de Boyle. y extintores. conceptos.

comportamiento.
© Realizar mediciones

® Presentaciones
visuales (graficos,

@ |nflado de globos para
abservar la relacicn

5. Teoria cinético-
molacular: Explicar como

¢ Ewvaluar qué
actividades fueron

de presicn, volumean y simulaciones). entre tamparaturz y las particulas de un gas mas efectivas para el
temiperatura. © Actividades volumen {Lay de interactian y se mueven aprendizaje.
@ Relacionar el uso de experimentales {g].: Charles). en funcién de las
los gases con medir presion y = Ewalusciones: variables astudiadas.
aplicaciones volumen). © Cuestionarios
practicas. e Videos educativos interactivos.

© Explicar los principios
de |a tearia cinético-

sobre el
comportamients de

e Problemas de
aplicacion prictica

muolacular. los gases. (ej.- cakeular e
3. Estrategias de volumen de un gas a
ensefianza: diferentes

o Explicacion tedrica
combinada con
experimentos
practicos.

@ Preguntas interectivas
para fomentar |2

temperaturas).
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Andlisis (A):
= Dbjetivo: Los estudiantes
comprenderan la relaciin
inversa entre presion y
wolumen de un gasa
temperatura constante.
Necesidades: Identificar
cOmo varia la presion con
&l volumen en
aplicaciones como
jeringas, cimaras de
buceo o pistones.
Resultados esperados:
© Explicar la Ley de
Boyle.
© Realizar un
experimento practico
gue demuestre esta
Disedio (D):
= Actividad practica:
Lkilizar una jeringa sin
Bguja pame demostrar

Andlisis (A):

=  Dbjetivo: Comprender la
relacion directa entre el
volumen y |2 temperatura
de un gas & presion
constante.
Mecesidades: Observar
como los gases se
expanden al sumentar la
temperatura.

* Resultados esperados:
= Aplicar la Ley de

Charles en problemas

e
« Graficar la relacion

volumen-temperstura
(ien Kelvin).
Disefio (D):
= Actividad prictica:
Calentar un globo en agua
tibia y medir el cambio en
Su volumen.
Recursos:
@ (Globos, recipientes
con agua caliente y
firia, termometros y
reglas.
Desamollo (D):
=  Crear un video
introductonio que expligue
cémo les globos
aerostEticos aplican la
Ley de Charles.
Proveer una guia con
pasos detallados para

© Describir la Ley de
Gay-lussac.

* Realizar un
expenimentn que
demuestre esta ley.

Disefio (D):

*  Actividad prictica:
Calentar un recipiente
cemado parcialments
lleno de sire y medir la
presian con un
mandmetno.
Recursos:
© Latas metdlicas,

termometros y
manometnos.

Desamollo (D):

*  Preparar ejemplos
visuales como
explosiones controladas
de latas para captar la
atencitn.

+ Disefiar un formato para
que los estudiantes
regisren tempearstun y

hitps:ffes. aducaplay com)rec
urens-educativos2: -

leyes_de_gases. himl

* Dbjetivo: Comprender la
relacitn directa entre el
wolumen deun gesy el
nimero de moles, 8
femperatura y presion
constantes.
Necesidades: Entender la
importancia del concepto
de mal y su relacian con
los gases.

* Resultados esperados:
© Explicar la Ley de

Avogadro.

+ Resolver problemas
que involucren el
calculo de moles de
un gas.

Disefio (D):

+ Actividad prictica:
Comparar &l volumen de
pases diferentes (como
axigeno y diduido de
carbono) manteniendo el
mismo numeno de moles.

* Recursos:

@ Jeringas, globos y
balanzas.

Desamollo (D):

» (Crear una guia tedrica y
préctica sobre la relacion
volumen-maoles.

Disefiar preguntas que
conecten la Ley de
HAvogadro con las
condiciones estandar de
TEMpETatura y presion
(BTFL

Paso 1: Explicar la teonia
y resolver problemas en
clase.
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experimentales.

estequismetricos que
involucren gases y sus
condiciones
exparimentales.
Necesidades:

1. Identificar las reacciones
que producen gases
como hidrigeno (HZ),
axigena (D). y didaido de
carbono (COZ).

2 Recoger gases bajo agua
y medir su volumen.

3. Realizar célculos

1. Introduccion tedrica:
© Explicacion delas

TEACTIONES quimicas
QUE JENEran Jases.
Principios de la
estequiometria
aplicada a gases y el
concepin de

Recursos:
* Probetas, recipientes con
Bgua, tubos de ensayo,

reactivos quimicos (como

zinc y deido clorhidrico).

experimentales: Paso a
paso para la recoleccion
de gases bajo agua,

madicidn del volumen y
COMECCIon por presion de

3. Gercicios pricticos:
Problemas aplicados con
distintos escenarios

(woliimenes, presiones,
temperaturas).
Preparativos:
= Configurar un labomatono
con estaciones para
realizar &l experimento.
= Proveer hojas de trabajo
para calcules y andlisiz.

1. Clase tedrica iniciak:
© Explicarlos
concepios clave:
reacciones de gases,
estequiometria, y
i
agua.
¢ Realizar un ejemplo
guiado en clase,
explicando cada paso
del calculo.
2. Actividad experimental:
@ En equipos, los
estudiantes generardn
un gas (por ejempla.
H2 mediante reaccicn
de zinc y HCT) y lo
= Medirén el volumen
del gas y realizardn
COMecGiones
considerando
temperatura, presicn
ambiente, y presion
parcial dal vapor de

experimentales
obtenidos.

Comparar resultados
exparimentales con
los valores tedricos
calculados usando la
Ley de Gases |deales.
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta aplicada a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia

de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

e ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE QUINTO SEMESTRE DE
LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA.

Sefior/a estudiante comedidamente solito contestar las siguientes preguntas, que tiene
propdsito de obtener informacidn para el proyecto denominado Guia didéactica F.Q 360
como herramienta digital para el aprendizaje de Fisico Quimica, con los estudiantes de
quinto semestre de la carrera de Pedagogia de Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

1. (Considera importante del uso frecuente de recursos didacticos digitales
actualizados en el proceso de aprendizaje de Fisico Quimica?

e Totalmente de acuerdo

e De acuerdo

e En desacuerdo

e Totalmente desacuerdo

2. ;Considera que la guia didactica “F.Q 360” como una herramienta digital
favorecera el aprendizaje de la Fisico Quimica?

e Totalmente de acuerdo

e De acuerdo

e En desacuerdo

e Totalmente desacuerdo

3. (Considera que el material didactico incluido en la guia didactica “F.Q 360”
correspondiente a los temas electroquimica y leyes de gases, propone
informacion clara, pertinente y relevante para el aprendizaje de Fisico
Quimica?

e Totalmente de acuerdo
e De acuerdo

e FEn desacuerdo
e Totalmente desacuerdo

4. ;Considera usted, que los juegos interactivos en la guia didactica “F.Q 360”
aumentara el interés por al aprendizaje de Fisico Quimica?

e Totalmente de acuerdo
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De acuerdo
En desacuerdo
Totalmente desacuerdo

.Las actividades elaboradas por medio de plataformas digitales en la guia
didactica “F.Q 360” ayudara con el aprendizaje de la asignatura de Fisico
Quimica en electroquimica y leyes de gases?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente desacuerdo

Considera que la guia didactica “F.Q 360” contribuira el aprendizaje y la
participacion de los estudiantes en Fisico Quimica?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente desacuerdo

.Se puede considerar que las infografias desarrolladas dentro de la guia
didactica “F.Q 360” estimularan el aprendizaje del estudiante en Fisico
Quimica?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente desacuerdo

,Considera que los talleres interactivos realizados en Quizizz ayudaran con el
proceso de aprendizaje de Fisico Quimica?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente desacuerdo

JEstaria usted de acuerdo en recibir mas informacion sobre estrategias y
recursos didacticos que demostrarian mejorar el aprendizaje y la participacion
de los estudiantes en Fisico Quimica?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo
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e FEn desacuerdo
e Totalmente desacuerdo

10. ;Como futuro docente usted utilizaria la guia didactica “F.Q 360” en el
aprendizaje de Fisico Quimica?

e Totalmente de acuerdo

e De acuerdo

¢ En desacuerdo

e Totalmente desacuerdo

Anexo 2: Socializacion de la propuesta

Fuente: Estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
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5. Evalul,

. implementacitn

1.0asorroe

Fuente: Estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
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