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RESUMEN 

 

La investigación titulada “Guía didáctica F.Q 360 como herramienta digital para el 

aprendizaje de Físico Química, con los estudiantes de quinto semestre de la carrera de 

Pedagogía de Ciencias Experimentales Química y Biología” se desarrolló dentro de la 

problemática del limitado acceso a herramientas tecnológicas en los centros educativos, por 

tal razón tuvo como objetivo Proponer la Guía didáctica “F.Q 360” como herramienta digital 

para el aprendizaje de Físico Química a través del modelo ADDIE, al utilizar metodologías 

activas, colaborativas y herramientas digitales que incluyan más al estudiante en su proceso 

de enseñanza aprendizaje hace que la educación se innove y a su vez se genere mejores 

objetivos de aprendizaje en el educando, lo cual contribuirá a formar profesionales con 

habilidades y capacidades tecnológicas, analíticas y críticas capaces de dejar atrás métodos 

convencionalistas y memorísticos. La metodología tuvo un diseño no experimental, fue de 

tipo básica, por el nivel fue descriptiva, por el lugar de campo y bibliográfica también tuvo 

un método inductivo, la población fue de 33 estudiantes. La técnica utilizada fue la encuesta 

aplicada al grupo de estudio y el instrumento seleccionado fue un cuestionario estructurado. 

Los resultados mostraron que “F.Q 360” tuvo un amplio porcentaje de aceptación dentro del 

grupo de estudio todo esto debido a su interfaz y a las actividades educativas realizadas. Por 

consiguiente, se promueve incorporar dicha guía didáctica dentro del salón de clases con la 

finalidad de mejorar el desarrollo de las asignaturas y con ello obtener un mejor 

entendimiento profundo de las temáticas de estudio. 

 

 

Palabras claves: Guía, Didáctica, Aprendizaje, Físico Química, ADDIE.  
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1. CAPÍTULO I. 

1.1 INTRODUCCION 

Hace no mucho tiempo, la formación académica en los distintos planteles de educación 

contaba solamente con material didáctico que el docente presentaba, siendo estos usualmente 

un pizarrón y un rotulador. Actualmente, con los avances tecnológicos que se encuentran en 

auge, las herramientas digitales en el contexto educativo han presentado un giro de 180 

grados. A nivel mundial, las denominadas herramientas digitales son aquellas aplicaciones 

y programas que se encuentra con acceso libre para todo usuario. Su principal funcionalidad 

es proporcionar ayuda en diferentes procesos cotidianos, como repositorios de información, 

ordenamiento de datos, fuentes de difusión y lo más relevante apoyan la realización de tareas 

y actividades en todas las áreas del conocimiento conocidas por el ser humano. Dichas 

herramientas tuvieron una mayor acogida durante la pandemia del COVID-19, debido a la 

aplicación del teletrabajo, así como, de una educación virtual a nivel internacional, lo que 

propicio que los profesionales de todos los campos del conocimiento aplicaran dichos 

recursos para desempeñar su labor y mantener una sociedad funcional. Dentro de ello, 

también se incluyen los docentes, los cuales tuvieron un salto tecnológico abismal, 

fortaleciendo sus habilidades digitales (Padilla et al, 2023, Pág. 316). 

En países europeos, varias universidades capacitan de manera constante a los docentes y 

alumnos en el uso correcto de las herramientas digitales. En América Latina, la 

incorporación de estos recursos académicos en palabras de Borja & Carcausto (2020) 

señalan que “se ha presentado como un avance que permite a los estudiantes de la zona estar 

a la par con países desarrollados, por la necesidad de adaptarse a la digitalización”. Estas 

herramientas han sido aplicadas en los diferentes niveles educativos, especialmente en la 

educación superior debido a que presentan interfaces que permiten mejorar el proceso de 

aprendizaje del alumno al hacer uso de simuladores, realidad virtual, laboratorios virtuales, 

entre otro. Sin embargo, a pesar de que existan estos recursos innovadores en ciertos países 

de la región aún se presentan barreras que impiden la aplicación de los mismos de manera 

eficiente ya sea por la conectividad, los dispositivos o por problemas culturales y civiles de 

cada zona.   

En Ecuador, la educación se ha presentado como un tema de importancia que se encuentra 

en constante actualización, la misma se puede apreciar debido a la aplicación de conectividad 

y dispositivos tecnológicos abordados en los planteles educativos, con la finalidad de 

mejorar el aprendizaje en los estudiantes (Pazmiño 2022).  

Las herramientas digitales presentan un recibimiento positivo por parte de la educación 

debido a que ayuda en la mejora de la calidad educativa, la adaptación de docentes y alumnos 

a entornos virtuales de aprendizaje. Con la aplicación de estos recursos debe existir la 

incorporación de estrategias académicas innovadoras que motiven y comprometan al 

estudiante a sumergirse en la adquisición de nuevos saberes. El proceso de aprendizaje en el 
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país se ve condicionado por diferentes factores, siendo el más sobresaliente la diferencia 

entre zonas rurales y urbanas. La educación superior de la zona, actualmente en la mayoría 

de las instituciones se cuenta con herramientas digitales que permiten preparar a los futuros 

profesionales de la patria de manera adecuada para que desempeñen su accionar en los 

diferentes campos del conocimiento con la finalidad de mejorar la sociedad y el territorio 

ecuatoriano. 

En la UNACH, específicamente dentro de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología se imparte la asignatura de Físico Química la cual dota de conocimientos 

a los estudiantes que se están formando como futuros docentes, pese a que la metodología y 

recursos que aplican los docentes son excelentes. Es necesario la innovación de esta cátedra 

del conocimiento con la aplicación de una guía didáctica que otorgue al alumno herramientas 

que le permitan de manera autónoma conocer los temas más relevantes de esta cátedra del 

conocimiento, mediante el modelo ADDIE, mismo que puede potenciar el aprendizaje y la 

retroalimentación de Físico Química al mencionar que siempre existe un margen de mejora 

continua. 

La guía didáctica "F.Q 360" se presenta como una herramienta digital innovadora, pensada 

para ayudar a los estudiantes de quinto semestre de la carrera antes mencionada en el 

aprendizaje de Físico Química. Utiliza el modelo instruccional ADDIE para estructurarse. 

Esta guía incorpora recursos interactivos y multimedia que hacen que conceptos complejos 

sean más fáciles de entender, lo que hace que el aprendizaje sea más atractivo y accesible. 

A través de las etapas de análisis, diseño, desarrollo, implementación y evaluación del 

modelo ADDIE, "F.Q 360" se esfuerza por ofrecer una base pedagógica sólida y efectiva, 

fomentando un aprendizaje activo y participativo que refuerza tanto la teoría como la 

práctica en el estudio de la Físico Química. 

 

1.2 ANTECEDENTES  

En el proceso en el que se realiza la investigación se encontraron varias investigaciones que 

anticipan el tema de estudio “Guía didáctica F.Q 360 como herramienta digital para el 

aprendizaje de Físico Química, con los estudiantes de quinto semestre de la carrera de 

Pedagogía de Ciencias Experimentales Química y Biología” a continuación se presentan 

algunos trabajos de investigación. 

Algunos estudios exploran el impacto de herramientas digitales en la enseñanza de ciencias 

experimentales. Cabrera et al. (2017) investigaron el uso de las plataformas interactivas en 

la enseñanza de Química y encontraron que los estudiantes que utilizaban estos recursos 

presentan una mejor comprensión de los conceptos y con ello una motivación al aprendizaje. 

Este estudio marca como las herramientas digitales pueden transformar la experiencia 

educativa en un proceso de aprendizaje activo con la involucración de los estudiantes ya que 

la interactividad de las plataformas permite que los estudiantes experimenten y visualicen 

fenómenos químicos que son difíciles de entender a través de explicaciones teóricas. 
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Por otro lado, López T. (2024), En su tesis “Microsoft Sway y Cerebriti Edu como 

herramientas interactivas para el aprendizaje de Físico Química con los estudiantes de 

quinto año de educación general básica”, plantea la integración las plataformas digitales 

como recurso metodológico para una mejor comprensión de conceptos de Físico Química. 

Esta investigación evidencia que el uso de las herramientas interactivas facilita la 

participación del estudiante de forma activa además de promover el aprendizaje autónomo y 

potenciar la motivación dentro del aula.  

 

1.3    PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La importancia de implementar herramientas digitales en el proceso de aprendizaje en la 

actualidad ha presentado una demanda creciente, debido a la necesidad de relacionar las 

TIC´s con la educación, en este sentido y por demanda de un mundo digitalizado surgen las 

TAC (Tecnologías del Aprendizaje y Conocimiento) las cuales son creadas a nivel global, 

debido a que permite el acceso, interacción y sobre todo la personalización del aprendizaje, 

es decir, se presenta un proceso académico continuo y adaptativo que enfrenta las diferentes 

adversidades que tiene el estudiante (Padilla et al, 2023, Pág. 316). 

Dentro del contexto Latinoamericano, el desarrollo de las herramientas digitales presenta 

varios obstáculos que impiden la implementación adecuada y eficiente de las mismas en el 

ámbito educativo. Siendo uno de los factores más sobresalientes la desigualdad al acceso de 

la tecnología, es decir, existe una evidente brecha digital entre zonas urbanas y rurales de 

cada uno de los países del continente. Esto también es evidente entre países de la región 

como Haití en comparación con Argentina.  Otro de los factores relevantes a considerar son 

la falta de capacitación del profesorado y con ello la resistencia al cambio. La complicación 

más evidente en la actualidad es que aún existen profesores que enfrentan dificultades para 

conectarse con sus estudiantes, lo que puede convertir el proceso de aprendizaje en algo 

abrumador (Pazmiño 2022). 

Ecuador al igual que el resto de los países de la región enfrenta adversidades semejantes al 

referirse al uso de las herramientas digitales, teniendo como punto de partida los bajos 

recursos económicos que posee el sistema educativo del país. De igual forma, los contenidos 

educativos que se imparten no tienen una actualización constante. La Físico Química, 

presenta desafíos significativos al ser una asignatura de un alto grado de complejidad, 

especialmente en la comprensión y aplicación de conceptos, lo que representa un obstáculo 

importante para los estudiantes al unir dos áreas del conocimiento (Alday, 2023, pág. 8-9).  

García (2023) nos indica que “la Físico Química, es una combinación de diferentes ciencias, 

como la física, química, termodinámica, electroquímica y la mecánica cuántica” (pág. 115). 

Se comprende que la asignatura mencionada es considerada como aquella disciplina que se 

enfoca en comprender la materia y sus diferentes procesos tanto químicos como físicos que 

permite comprender la naturaleza y sus procesos.  
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En base a lo mencionado anteriormente se puede establecer que los temas que son parte de 

la asignatura de Físico Química son extensos y pueden resultar complicados de asimilar al 

ser parte de la unión de dos ciencias experimentales, por esta razón se considera que existe 

desapego de los estudiantes para conocer el objeto de estudio de esta ciencia, a más de ello 

la falta de recursos digitales que sean complemento de refuerzo de las clases impartidas 

provocan en el estudiante desmotivación y poco interés en el proceso de aprendizaje para la 

formación optima de futuro pedagogo.   

La Físico Química es fundamental para los estudiantes de Pedagogía en Ciencias 

Experimentales, Química y Biología en la UNACH. Esta materia es un requisito previo para 

quienes aspiran a ser docentes en Ciencias Experimentales. A pesar de que el profesor utiliza 

diversas metodologías, hay ciertos temas que resultan complicados de entender, 

especialmente por la falta de acceso a herramientas digitales y guías didácticas interactivas 

como el modelo ADDIE. Esto genera un desinterés y una baja motivación entre los 

estudiantes, lo que afecta su relación con la materia. 

Por esta razón, la implementación del modelo ADDIE se presenta como una oportunidad 

para que los universitarios no solo aprendan, sino que también analicen, diseñen, desarrollen, 

implemente y evalúen activamente los conocimientos. Este enfoque busca generar un 

aprendizaje óptimo y duradero al permitir a los estudiantes participar de manera activa en su 

proceso educativo, utilizando recursos y herramientas que les ayuden a comprender mejor 

los conceptos de la Físico Química y desarrollar habilidades críticas y analíticas necesarias 

para su futuro laboral como docentes.  

Es así como se formulan las siguientes preguntas directrices:  

• ¿Cuáles son los fundamentos teóricos y didácticos de Físico Química, que se 

analizaron mediante la integración de conocimientos, así como cuál fue su 

incidencia en el proceso de aprendizaje con estudiantes de quinto semestre de la 

carrera de Pedagogía de Ciencias Experimentales Química y Biología? 

• ¿De qué modo la elaboración de una Guía Didáctica como herramienta digital, 

mediante la plataforma Jimdo, basada en el modelo ADDIE enfocado en la 

Electroquímica, así como en Gases y sus leyes contribuyo en el aprendizaje de 

Físico Química? 

• ¿Cómo la socialización de las actividades de la Guía didáctica “F.Q 360”, a los 

estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología fomento el grado de satisfacción en el 

proceso de Aprendizaje de Físico Química? 

1.4 FORMULACIÓN DEL PROBLEMA  

¿De qué forma la Guía didáctica “F.Q 360” como herramienta digital contribuirá en el 

aprendizaje de Físico Química, junto a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de 

Pedagogía de Ciencias Experimentales Química y Biología? 



 

 

 

 

18 

 

1.5 JUSTIFICACIÓN 

En la presente propuesta del tema de proyecto de investigación, se buscó producir recursos 

didácticos relevantes que se encuentren inversos en la Guía Didáctica “F.Q 360”, la misma 

que se desarrollara como una herramienta de apoyo para los estudiantes de la cátedra de 

Físico Química, debido a que existen muy pocas guías de estudio que faciliten la 

comprensión de concepciones complejas de esta asignatura. A más de ello, la combinación 

de esta herramienta digital conjuntamente con el modelo ADDIE se adaptan de manera 

precisa debido a que busca generar un aprendizaje significativo.  

La guía didáctica que se construyó mediante el modelo ADDIE, beneficio de manera directa 

en los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología. El impacto que se buscó generar en los estudiantes de 

las ciencias experimentales de quinto semestre es que van a desarrollar un aprendizaje 

innovador, dinámico y lúdico yendo más allá de una clase magistral permitiendo fomentar 

su creatividad y criticidad. 

La implementación de la Guía Didáctica F.Q 360, utilizando el método ADDIE, en el 

aprendizaje de Físico Química para los estudiantes de quinto semestre de la carrera de 

Pedagogía de Ciencias Experimentales en Química y Biología, se justifica por su capacidad 

para estructurar el proceso educativo de forma sistemática y eficiente. Este enfoque 

metodológico ha permitido diseñar actividades interactivas y recursos digitales innovadores 

que hacen más accesibles los conceptos complejos. Además, el uso de tecnologías avanzadas 

y herramientas digitales en la guía no solo motiva a los estudiantes, sino que también mejora 

su participación y la retención del conocimiento. La adaptación continúa basada en la 

retroalimentación garantizando que la guía se mantenga relevante y efectiva, contribuyendo 

de manera significativa a la formación integral de los futuros educadores en ciencias. 

El presente estudio fue factible dentro de los parámetros establecidos, debido a que se 

enmarca en un contexto verdadero y conocido, de igual manera se tiene a disposición 

información, herramientas y conocimientos digitales que faciliten la creación e 

implementación de la Guía “F.Q 360”.  

En consecuencia, el presente proyecto fue viable, al contar con la cooperación del grupo de 

alumnos del quinto semestre. Con todo lo expuesto se esperó que los objetivos establecidos 

se logren cumplir de manera eficiente, promoviendo así un proceso ameno de aprendizaje 

en el alumnado. 

1.6 OBJETIVOS 

1.6.1    General 

• Proponer la Guía didáctica “F.Q 360” como herramienta digital para el aprendizaje 

de Físico Química, junto a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de 

Pedagogía de Ciencias Experimentales Química y Biología. 
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1.6.2     Específicos 

• Analizar los fundamentos teóricos y didácticos de Físico Química, mediante la 

integración de conocimientos, así como, su incidencia en el proceso de 

aprendizaje junto a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de 

Pedagogía de Ciencias Experimentales Química y Biología. 

• Elaborar una Guía Didáctica digital, mediante la plataforma Jimdo, basada en 

la modelo ADDIE enfocado en la Electroquímica, Gases y sus leyes, con 

actividades de infografías, talleres y juegos didácticos que contribuyan en el 

aprendizaje.  

• Socializar las actividades de la Guía didáctica “F.Q 360”, a los estudiantes de 

quinto semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología para medir el grado de satisfacción en el proceso de 

Aprendizaje de Físico Química.  
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2. CAPÍTULO II. 

2.1.MARCO TEÓRICO 

2.2.HERRAMIENTAS DIGITALES  

Las herramientas digitales para el desarrollo del aprendizaje son programas de software que 

fomentan un aprendizaje activo y colaborativo. Estas herramientas simplifican las tareas 

educativas y, junto con los repositorios, crean un acervo que permite a los docentes utilizar 

material ya disponible en la red, facilitando así la gestión del tiempo. Este artículo tiene 

como objetivo presentar las herramientas más útiles en el aula, destacadas por su facilidad 

de uso y el respaldo de una comunidad en constante crecimiento. 

Los docentes han sentido la frustración de lidiar en el aula con tabletas o móviles, 

considerados a menudo como distracciones que desvían la atención durante las clases. Sin 

embargo, la teoría de la actividad de Vygotsky clasifica estos dispositivos tecnológicos como 

herramientas útiles. Estas herramientas benefician tanto al alumnado como al profesorado 

en la realización de actividades de aprendizaje dentro de un entorno sociocultural específico. 

Al comprender al alumnado y el contexto en el que se desenvuelven, solo queda identificar 

las herramientas digitales más adecuadas para ellos. 

El término herramientas digitales alude al software utilizado por la computadora; esta se 

encuentra clasificada como una de las Tecnologías de la Información y la Comunicación (en 

adelante TIC). Las herramientas digitales para el desarrollo de aprendizajes son aquellos 

programas de computadora que tienen un propósito educativo per se; dentro de estas 

podemos encontrar las de paga y las de distribución y uso gratuito, el estudiante de las 

Nuevas Tecnologías de la Educación debe privilegiar el uso de las herramientas digitales de 

software libre (Bringas, 2021). 

2.2.1. Características de las Herramientas Digitales 

En la actualidad, las herramientas digitales contribuyen de manera significativa a la 

sociedad, aunque su impacto depende del uso correcto o incorrecto que los usuarios les den. 

Por esta razón, ciertas características se destacan porque: 

• Permiten la integración de diversas tecnologías para crear nuevas herramientas de 

aprendizaje. 

• Estimulan la interactividad entre estudiantes y facilitan la transmisión de información a 

través de dispositivos. 

• Se basan en la teoría conectivista, permitiendo la conexión entre diferentes usuarios para 

compartir intereses comunes o diversos. 

• Fomentan la creatividad y la motivación de los usuarios que las utilizan de manera libre 

y voluntaria. 

• Mejoran las habilidades tecnológicas de los usuarios, facilitando su uso en futuras 

ocasiones. 

• Se adaptan a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes. 

• Funcionan a gran velocidad, gracias a sus avanzadas capacidades de procesamiento de 

información. 
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• Están presentes en actividades financieras, económicas, educativas, culturales, 

científicas e industriales, contribuyendo de diversas maneras a la capacidad de los 

usuarios. 

• Se encuentran en constante evolución y desarrollo para promover el aprendizaje de los 

estudiantes. 

2.2.2. Ventajas y Desventajas de las herramientas digitales 

Las herramientas digitales ofrecen numerosas ventajas que pueden enriquecer el proceso 

educativo, fomentar la colaboración, personalizar el aprendizaje y desarrollar competencias 

tecnológicas. Sin embargo, también presentan desventajas que deben ser gestionadas 

adecuadamente para maximizar sus beneficios y minimizar sus riesgos. Un enfoque 

equilibrado que combine la integración de tecnologías digitales con estrategias pedagógicas 

tradicionales puede ofrecer un entorno de aprendizaje más efectivo y equitativo. 

Ventajas  

• Permiten acceder a una vasta cantidad de información y recursos educativos en línea, 

incluyendo bibliotecas digitales, artículos académicos, videos educativos y más, 

facilitando el aprendizaje autodirigido. 

• Facilitan el trabajo en equipo y la colaboración entre estudiantes y docentes a través de 

plataformas y aplicaciones que permiten la comunicación y el trabajo conjunto en tiempo 

real. 

• Ofrecen contenidos adaptativos y personalizados que se ajustan al ritmo y nivel de 

conocimiento de cada estudiante, mejorando la eficacia del aprendizaje. 

• Herramientas como juegos educativos, simuladores y aplicaciones interactivas hacen que 

el aprendizaje sea más atractivo y motivador para los estudiantes. 

• El uso regular de herramientas digitales ayuda a desarrollar competencias tecnológicas 

esenciales para el mundo laboral actual y futuro. 

• Herramientas de gestión de proyectos y calendarios digitales ayudan a organizar tareas, 

plazos y horarios, mejorando la eficiencia y la productividad. 

• Facilitan la creación y administración de evaluaciones en línea, así como la recopilación 

y análisis de datos, permitiendo una retroalimentación rápida y precisa. 

• Aplicaciones y software de diseño, edición de video, programación y creación de 

contenido fomentan la creatividad y la innovación entre los estudiantes. 

• Herramientas digitales pueden ser adaptadas para apoyar a estudiantes con 

discapacidades, ofreciendo opciones de accesibilidad como texto a voz, subtítulos, e 

interfaces personalizables. 

Desventajas  

• Los dispositivos digitales pueden convertirse en una fuente de distracción, desviando la 

atención de los estudiantes hacia actividades no relacionadas con el aprendizaje. 

• El exceso de dependencia en la tecnología puede limitar el desarrollo de habilidades 

tradicionales y manuales, y crear una dependencia que puede ser problemática en 

situaciones donde la tecnología no está disponible. 
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• No todos los estudiantes tienen acceso equitativo a dispositivos digitales y conexión a 

internet, lo que puede exacerbar las brechas de desigualdad educativa. 

• El uso de herramientas digitales implica riesgos relacionados con la privacidad y la 

seguridad de los datos personales, que pueden ser vulnerables a accesos no autorizados 

y mal uso. 

• El acceso a una enorme cantidad de información puede ser abrumador para los 

estudiantes, dificultando la capacidad de discernir y seleccionar información relevante y 

precisa. 

• La adopción de nuevas herramientas digitales puede requerir tiempo y esfuerzo 

significativo para aprender a utilizarlas de manera efectiva, tanto para estudiantes como 

para docentes. 

• La implementación y mantenimiento de herramientas digitales pueden implicar costos 

considerables, incluyendo la compra de software, dispositivos y capacitación necesaria. 

• Las herramientas digitales pueden sufrir fallos técnicos, interrupciones del servicio y 

otros problemas que pueden interferir con el proceso de aprendizaje. 

• El uso prolongado de dispositivos digitales puede tener efectos negativos en la salud 

física, como problemas de visión, postura y sedentarismo, así como en la salud mental, 

incluyendo el estrés y la sobrecarga digital. 

2.2.3. Tipos de Herramientas Digitales 

Es esencial utilizar diversas herramientas digitales que fomenten la interacción y el 

compromiso de los estudiantes. Aquí se presentan varios tipos de herramientas digitales: 

Plataformas de creación de sitios web: 

• Jimdo: Permite crear sitios web educativos personalizados donde se pueden alojar 

materiales didácticos, videos interactivos, y foros de discusión. 

• Wix: Facilita la creación de páginas web con múltiples opciones de personalización para 

incluir recursos multimedia. 

Herramientas de creación de contenido interactivo: 

• H5P: Plataforma que ofrece una amplia variedad de actividades interactivas como 

cuestionarios, presentaciones y simulaciones. 

• Nearpod: Permite crear lecciones interactivas que los estudiantes pueden seguir en 

tiempo real o de manera asincrónica. 

Recursos para diseño gráfico y multimedia: 

• Canva: Ideal para diseñar infografías, presentaciones y otros materiales visuales 

atractivos. 

• Powtoon: Herramienta para crear videos animados y presentaciones dinámicas. 

Herramientas de visualización y modelado: 

• PhET Interactive Simulations: Ofrece simulaciones interactivas para enseñar conceptos 

de física y química. 

• Molecular Workbench: Permite la visualización y manipulación de moléculas y 

fenómenos físicos. 
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2.2.3.1. Jimdo 

Jimdo es una plataforma web que ofrece a los usuarios una solución integral para crear y 

gestionar sus propios sitios web o tiendas en línea. Esta plataforma permite a los usuarios 

diseñar un sitio web de manera rápida y sencilla, sin requerir conocimientos técnicos o 

habilidades de codificación, lo que simplifica el proceso en comparación con el desarrollo 

web tradicional. Jimdo proporciona más de 500 plantillas personalizables y una amplia gama 

de funciones, incluyendo blogs, galerías de fotos y herramientas de comercio electrónico 

(Urrutia, 2023). 

2.2.3.2. Características  

JIMDO se distingue por ser un entorno virtual de acceso gratuito que permite crear diversos 

tipos de páginas web de manera sencilla. Ofrece la posibilidad de elegir entre diferentes 

apariencias gráficas y se puede potenciar mediante la integración de herramientas externas, 

como videos de YouTube, encuestas de Google Formularios, juegos interactivos, así como 

la vinculación de imágenes y documentos de Google Drive (García, 2020). 

2.2.3.3.  Función 

Permite experimentar con el diseño, la estructura y los contenidos adicionales del sitio web. 

Aunque tiene algunas limitaciones en comparación con las opciones de pago o premium, 

ofrece una base sólida y expectativas favorables para quienes desean establecer su presencia 

en línea sin preocuparse por los costos. Proporciona un sitio web adaptado a las necesidades 

individuales, donde la creatividad se combina con la funcionalidad para crear una 

experiencia única, asegurando que nuestra presencia en línea refleje lo mejor de nosotros 

con autenticidad, innovación e impacto (Narváez, 2024).  

 

2.2.3.4. Ventajas y Desventajas de Jimdo  

 Tabla 1. Ventajas desventajas de Jimdo  

Ventajas Desventajas 

Facilidad de uso: Jimdo es muy accesible 

para usuarios sin conocimientos técnicos ni 

habilidades de codificación. Su interfaz 

intuitiva permite crear y gestionar sitios web 

de forma sencilla. 

Limitaciones en la versión gratuita: Aunque la 

versión gratuita es útil, tiene ciertas restricciones 

en comparación con las versiones de pago, como 

el espacio de almacenamiento limitado, la 

presencia de anuncios y la falta de un dominio 

personalizado. 

Plantillas personalizables: Ofrece más de 500 

plantillas que se pueden personalizar para 

adaptarse a diferentes estilos y necesidades. 

Opciones de personalización limitadas: En 

comparación con otras plataformas de diseño 

web más avanzadas, las opciones de 

personalización pueden ser algo limitadas, lo 

que podría restringir a usuarios con necesidades 

muy específicas o avanzadas. 

Funcionalidades integradas: Incluye una 

amplia gama de herramientas y funciones 

Menos flexibilidad para desarrolladores: Para 

aquellos con habilidades de codificación y 
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como blogs, galerías de fotos y comercio 

electrónico, lo que permite construir un sitio 

web completo sin necesidad de recurrir a 

servicios externos. 

desarrollo web, Jimdo puede ser menos flexible 

y personalizable en comparación con otras 

plataformas como WordPress o Wix. 

Integración con otras plataformas: Jimdo 

permite la integración de contenido externo 

como videos de YouTube, formularios de 

Google, y documentos de Google Drive, 

aumentando la funcionalidad del sitio web. 

Funciones de comercio electrónico básicas: 

Aunque Jimdo incluye herramientas de 

comercio electrónico, estas pueden no ser tan 

robustas o avanzadas como las ofrecidas por 

plataformas especializadas como Shopify. 

Acceso gratuito: La plataforma ofrece una 

versión gratuita, lo que la hace accesible para 

quienes desean construir su presencia en 

línea sin incurrir en gastos. 

Escalabilidad limitada: Para proyectos web más 

grandes y complejos, Jimdo puede no ser la 

mejor opción debido a sus limitaciones en 

cuanto a funcionalidad y personalización 

avanzada. 

Soporte y documentación: Jimdo 

proporciona guías y recursos de soporte que 

ayudan a los usuarios a aprovechar al 

máximo las funcionalidades de la plataforma. 

Rendimiento y velocidad: En algunos casos, los 

sitios web creados con Jimdo pueden 

experimentar problemas de rendimiento y 

velocidad, especialmente en la versión gratuita. 

Facilidad de uso: Jimdo es muy accesible 

para usuarios sin conocimientos técnicos ni 

habilidades de codificación. Su interfaz 

intuitiva permite crear y gestionar sitios web 

de forma sencilla. 

Limitaciones en la versión gratuita: Aunque la 

versión gratuita es útil, tiene ciertas restricciones 

en comparación con las versiones de pago, como 

el espacio de almacenamiento limitado, la 

presencia de anuncios y la falta de un dominio 

personalizado. 

Nota: tomado y adaptado de Narváez (2024). 

 

2.3.GUÍA DIDÁCTICA  

Una guía didáctica es un documento diseñado para facilitar el proceso de aprendizaje del 

estudiante. No obstante, este material debe ser didáctico e interactivo para despertar el interés 

del estudiante. Una guía didáctica como herramienta digital es una herramienta pedagógica 

fundamental que puede potenciar el aprendizaje autónomo, motivar a los estudiantes y 

facilitar la comprensión de los contenidos de forma interactiva y atractiva (Torrens et 

al,2020). 

2.3.1. Guía didáctica como Herramienta Digital 

Según, López et al (2018), menciona que una guía didáctica es una herramienta digital 

esencial que facilita el proceso de enseñanza y aprendizaje, ofreciendo un enfoque 

estructurado y accesible para los estudiantes y profesores. Esta guía incluye recursos 

interactivos, como videos, gráficos, actividades y evaluaciones, que promueven un 

aprendizaje autónomo y activo. Al integrar tecnologías modernas, la guía didáctica digital 

permite una mayor flexibilidad en el acceso al contenido, adaptándose a diferentes estilos y 
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ritmos de aprendizaje, y favoreciendo una comprensión más profunda y personalizada de los 

temas abordados. 

• Aporte  

La guía didáctica como herramienta digital aporta significativamente a la educación al 

ofrecer una estructura organizada y dinámica para el aprendizaje. Su carácter interactivo y 

multimedia facilita la comprensión de conceptos complejos y estimula la participación activa 

de los estudiantes. Además, al estar disponible en formato digital, la guía puede adaptarse a 

diferentes estilos de aprendizaje y ser accesible desde cualquier lugar y en cualquier 

momento, lo que favorece la autonomía y la flexibilidad en el proceso de enseñanza-

aprendizaje. 

• Características  

Las características de la guía didáctica como herramienta digital incluyen la posibilidad de 

incorporar videos, animaciones, enlaces a recursos adicionales y actividades interactivas que 

enriquecen la experiencia de aprendizaje. Asimismo, su diseño puede ser intuitivo y atractivo 

visualmente, lo que aumenta la motivación de los estudiantes. La capacidad de seguimiento 

y evaluación integrada en la guía digital permite a los educadores monitorear el progreso de 

los estudiantes y ajustar la enseñanza según sea necesario, lo que contribuye a un aprendizaje 

más personalizado y efectivo. 

2.4.APRENDIZAJE 

El aprendizaje es el proceso por el cual una persona adquiere nuevos conocimientos, 

habilidades o comportamientos. Este proceso implica la interacción entre el individuo y su 

entorno, y puede ser influenciado por factores como la motivación, la experiencia, la práctica 

y la retroalimentación. El aprendizaje es un proceso fundamental para el crecimiento y el 

desarrollo personal y profesional. Entender los diferentes tipos de aprendizaje y los factores 

que lo influencian puede ayudar a los individuos a diseñar estrategias efectivas para mejorar 

sus habilidades y competencias. Además, el aprendizaje puede tener beneficios 

significativos, como la mejora de las habilidades, el incremento de la confianza, la mejora 

de la comunicación y la flexibilidad (Narváez, 2024). 

2.4.1. Estilos de aprendizaje  

Los estilos de aprendizaje son las diferentes formas en que las personas aprenden y procesan 

la información. Existen varios tipos principales de estilos de aprendizaje: 

• Visual  

Las personas con un estilo de aprendizaje visual aprenden mejor a través de imágenes, 

gráficos, videos y material escrito. Prefieren ver la información y tienden a ser observadores, 

con buena memoria visual y facilidad para la abstracción y planificación. 

• Auditivo 

Quienes aprenden mejor de forma auditiva retienen mejor la información a través de 

explicaciones verbales, conferencias y discusiones. Aprenden bien música e idiomas, pero 

les cuesta más relacionar conceptos. 

• Kinestésico 
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Los estudiantes kinestésicos o táctiles aprenden mejor a través de la experiencia práctica, el 

movimiento y el tacto. Necesitan descansos frecuentes y les gusta manipular objetos para 

entender mejor. 

• Verbal  

El estilo de aprendizaje verbal es un enfoque poderoso para aquellos que tienen una afinidad 

natural por el lenguaje. Al implementar estrategias que se alineen con este estilo, los 

estudiantes pueden mejorar significativamente su capacidad para comprender y retener 

información. Al mismo tiempo, es beneficioso diversificar las técnicas de aprendizaje para 

convertirse en un aprendiz más completo y adaptable. 

 Según Izquierdo (2024) manifiesta que adaptar la enseñanza a los diferentes estilos de 

aprendizaje es un reto para las instituciones educativas, pero puede mejorar la calidad de la 

educación al garantizar que se cubren las necesidades de cada estudiante. 

2.4.2. Funciones de las Herramientas Digitales en el Aprendizaje 

Las herramientas digitales desempeñan un papel fundamental en la educación moderna, 

facilitando diversos aspectos del proceso de enseñanza-aprendizaje. A continuación, se 

detallan algunas de las funciones más destacadas: 

Tabla 2. Funciones de las Herramientas Digitales 

 

Facilitación del Acceso a la 

Información 

Las herramientas digitales permiten a los estudiantes y docentes 

acceder a una vasta cantidad de información y recursos educativos 

en línea. Bibliotecas digitales, bases de datos académicas y 

plataformas de cursos en línea (como Coursera o Khan Academy) 

proporcionan contenido actualizado y relevante que complementa 

los materiales tradicionales. 

 

Fomento del Aprendizaje 

Activo y Colaborativo 

Aplicaciones y plataformas como Google Classroom, Microsoft 

Teams y Moodle facilitan el aprendizaje activo y colaborativo. 

Estas herramientas permiten la creación de foros de discusión, 

grupos de trabajo y espacios colaborativos donde los estudiantes 

pueden interactuar, compartir ideas y trabajar juntos en proyectos. 

Personalización del 

Aprendizaje 

Las herramientas digitales permiten la personalización del 

aprendizaje, adaptándose a las necesidades individuales de cada 

estudiante. Plataformas como Duolingo, Khan Academy y algunos 

sistemas de gestión del aprendizaje (LMS) ofrecen contenidos 

adaptativos que se ajustan al ritmo y nivel de conocimiento del 

alumno, proporcionando una experiencia de aprendizaje más 

eficaz y personalizada. 

Estimulación de la 

Interactividad y el 

Engagement 

Herramientas como Quizlet, ¡Kahoot!, y aplicaciones de realidad 

aumentada y virtual (AR/VR) aumentan la interactividad y el 

engagement en el aula. Estas herramientas hacen que el 

aprendizaje sea más dinámico y atractivo, incentivando la 

participación de los estudiantes. 
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Mejora de las Habilidades 

Tecnológicas 

El uso regular de herramientas digitales mejora las habilidades 

tecnológicas de los estudiantes. Esta competencia digital es crucial 

en el mundo actual y futuro, ya que la mayoría de las profesiones 

requieren algún nivel de conocimiento tecnológico. 

Optimización del Tiempo y 

la Gestión de Tareas 

Herramientas como Trello, Asana y Google Calendar ayudan en 

la organización y gestión del tiempo, tanto para estudiantes como 

para docentes. Estas aplicaciones permiten la planificación de 

tareas, establecimiento de plazos y seguimiento del progreso, 

mejorando así la eficiencia y la productividad. 

Facilitación de la Evaluación 

y Retroalimentación 

Plataformas como Socrative y Google Forms facilitan la creación 

de exámenes y cuestionarios en línea, así como la recolección de 

datos y análisis de resultados. Esto permite a los docentes evaluar 

el rendimiento de los estudiantes de manera más eficiente y 

proporcionar retroalimentación rápida y precisa 

Promoción de la Creatividad 

y la Innovación 

Herramientas como Canva, Adobe Spark y plataformas de 

programación como Scratch fomentan la creatividad y la 

innovación. Los estudiantes pueden crear presentaciones, videos, 

gráficos y otros contenidos multimedia, desarrollando habilidades 

creativas y técnicas. 

Soporte en la Investigación 

Académica 

Herramientas como EndNote, Zotero y Google Scholar son 

fundamentales para la investigación académica. Estas 

herramientas ayudan a los estudiantes a organizar referencias 

bibliográficas, buscar literatura académica y gestionar sus 

proyectos de investigación de manera más eficiente. 

 

Nota: Tomado y adaptado de (Friedleuge, 2024). 

Las herramientas digitales son indispensables en el entorno educativo actual. Su correcta 

integración en el proceso de enseñanza-aprendizaje no solo mejora la calidad de la 

educación, sino que también prepara a los estudiantes para enfrentar los desafíos del futuro 

con confianza y competencia. La clave para maximizar su efectividad radica en la adecuada 

selección y aplicación de estas herramientas, teniendo en cuenta las necesidades específicas 

de los estudiantes y el contexto educativo (Friedleuge, 2024). 

2.5. TEORÍA CONECTIVISTA  

La teoría conectivista es un enfoque contemporáneo del aprendizaje que se enfoca en la 

capacidad de los individuos para aprender a través de la creación y navegación de redes de 

información. Desarrollada por George Siemens y Stephen Downes, esta teoría se fundamenta 

en el contexto de la era digital y de la información, destacando la importancia de las 

conexiones y redes en el proceso de aprendizaje. Según Acuña (2023) manifiesta que el 

conectivismo plantea adaptar la forma de enseñar a la forma en como los internautas están 

acostumbrado a buscar información y conocimiento. El conectivismo, consciente de esto, 

propone ajustar los métodos de enseñanza a las maneras en que este nuevo tipo de estudiante 

está acostumbrado a buscar información y adquirir conocimiento. Es decir, el aprendizaje 
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ocurre a través de procesos diferentes a los tradicionales y no son completamente controlados 

por el estudiante. Por el contrario, hay múltiples actores, dispositivos y medios que el 

docente debe conocer y considerar si quiere optimizar la capacidad de aprendizaje en este 

contexto. 

 

2.6. ADDIE  

El modelo ADDIE es una metodología ampliamente utilizada en el diseño instruccional y el 

desarrollo de programas educativos. ADDIE es un acrónimo que representa las cinco fases 

clave del proceso: Análisis, Diseño, Desarrollo, Implementación y Evaluación.  

• Análisis 

Esta fase inicial implica recopilar información sobre el público objetivo del programa, sus 

necesidades de aprendizaje y el entorno educativo. Estos datos son fundamentales para 

definir los objetivos del programa de capacitación y la estrategia para entregar los materiales. 

Es un proceso de planificación detallado que aclara varios aspectos antes de iniciar el diseño 

y desarrollo del contenido. 

• Diseño 

En la segunda fase, los docentes empiezan a diseñar la estructura, formato y contenido del 

programa de formación basándose en los datos recopilados durante la etapa de análisis. El 

objetivo principal de esta fase es crear un plan del programa que sirva como guía a lo largo 

del proceso de desarrollo. Este plan de trabajo incluye un esquema detallado de los objetivos 

de aprendizaje, las estrategias de instrucción, los métodos de evaluación y las formas en que 

se impartirá el contenido (Aguilera, 2023). 

• Desarrollo 

El objetivo principal es desarrollar materiales educativos de alta calidad y recursos que sean 

atractivos, efectivos y alineados con los objetivos definidos en las etapas anteriores. Para 

alcanzar este objetivo, los diseñadores utilizan una variedad de herramientas y tecnologías 

que facilitan el desarrollo de los programas. Estas pueden incluir software de autor, 

herramientas de diseño gráfico, programas para la creación de contenido multimedia y 

sistemas de gestión del aprendizaje (Aguilera, 2023). 

• Implementación 

La implementación es la tercera etapa del modelo ADDIE e implica llevar a cabo el 

programa de enseñanza para los estudiantes. Durante esta fase, los capacitadores, 

facilitadores, maestros y otros participantes colaboran para asegurar que la implementación 

sea efectiva y eficiente. El objetivo principal de la fase de implementación es realizar el 

curso o programa de manera que despierte el interés, la participación y el compromiso de los 

estudiantes. Para lograrlo, los facilitadores pueden utilizar diversas estrategias educativas, 

como dinámicas, ejercicios interactivos, grupos de discusión y elementos multimedia, para 

ofrecer una experiencia de usuario enriquecedora para todos los participantes (Aguilera, 

2023). 

• Evaluación 

La última fase del modelo ADDIE involucra la evaluación de la efectividad y el impacto del 

programa educativo. En esta etapa, los diseñadores instruccionales colaboran con otros 
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participantes para evaluar y calificar los resultados del programa, identificando tanto los 

aciertos como las áreas que requieren mejora. El objetivo principal de esta etapa es 

determinar si el programa cumplió con las metas y objetivos propuestos y si tuvo un impacto 

positivo en los estudiantes de la organización. Para ello, los formadores pueden utilizar 

diversos métodos de evaluación para recopilar datos y obtener retroalimentación de 

estudiantes, capacitadores y todos los involucrados en el proceso (Aguilera, 2023). 

2.6.1. Ventajas y desventajas del modelo ADDIE 

Este cuadro te proporciona una visión equilibrada de las fortalezas y debilidades del modelo 

ADDIE, permitiéndote evaluar si esta metodología es adecuada para tus necesidades 

específicas. 

 

 

Tabla 3. Ventajas y desventajas del modelo ADDIE 

 

VENTAJAS  DESVENTAJAS  

Enfoque estructurado  Toma tiempo  

Personalizable  Puede llegar a ser costoso según el 

programa  

Efectivo y eficaz  Énfasis en los objetivos  

Centrado en los objetivos  Requiere participación de todos los 

involucrados  

Mejorable en el tiempo   

Metodología comprobada   

Aprovecha la tecnología de aprendizaje   

Nota: cuadro comparativo tomado y adaptado de Aguilera (2023). 

 

El modelo ADDIE es una herramienta poderosa para diseñar y desarrollar programas 

educativos efectivos y adaptados a las necesidades de los estudiantes y las organizaciones. 

 

2.7.FÍSICO QUÍMICA   

La asignatura de fisicoquímica abarca el estudio de los principios físicos esenciales que 

determinan las propiedades y el comportamiento de los sistemas químicos. Estos sistemas 

pueden analizarse desde una perspectiva macroscópica o microscópica. El enfoque 

microscópico se centra en el concepto de moléculas, mientras que la perspectiva 

macroscópica implica examinar las propiedades de la materia a gran escala, sin recurrir 

explícitamente a conceptos moleculares (Villa, 2021). El propósito principal de la asignatura 

de Fisicoquímica es investigar las interacciones físicas presentes en procesos químicos, los 

cuales abarcan fenómenos como la temperatura, presión, volumen, magnetismo y carga 

eléctrica. Estos conceptos tienen implicaciones significativas en diversas áreas, como el 

comportamiento de los gases, la velocidad de las reacciones químicas, la liberación de calor 
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y la generación de corriente eléctrica. El estudio de la Fisicoquímica resulta fundamental 

para comprender una amplia gama de procesos químicos que tienen lugar en la naturaleza. 

La asignatura abarca cuatro unidades el cuál se abordará el cincuenta por ciento del sílabo 

que contiene la Unidad I: Electroquímica y la unidad II: Los Gases y sus leyes con la 

finalidad de proponer la guida didáctica F.Q 360 como herramienta digital para el 

aprendizaje de los estudiantes en este caso de quinto semestre. 

 

2.7.1. Electroquímica  

La electroquímica constituye una disciplina de la química dedicada al estudio de la 

conversión entre energía eléctrica y energía química. Su enfoque principal recae en el 

análisis de las reacciones químicas que tienen lugar en la interfaz entre un conductor eléctrico 

y un conductor iónico, tal como una disolución. Además, examina cómo estas reacciones 

pueden generar electricidad o ser impulsadas por ella. 

La electroquímica se define como una rama de la fisicoquímica que examina las leyes 

relacionadas con la generación de electricidad a través de combinaciones químicas. Se centra 

en el estudio de las reacciones químicas que tienen lugar en la interfaz entre un electrodo y 

un electrolito. Aquí, el electrodo representa el extremo de un conductor eléctrico en contacto 

con un medio, que facilita la recepción o transmisión de electricidad, mientras que el 

electrolito se refiere a la sustancia sometida a la electrólisis (Porto & Gardey, 2023). 

 

• Conducción eléctrica: La corriente eléctrica implica la transferencia de carga, que 

puede conducirse a través de metales y electrolitos líquidos puros, como sales fundidas, 

o soluciones que contienen electrolitos. La conducción a través de metales se conoce 

como conducción metálica, en la cual los electrones fluyen sin que los átomos del metal 

experimenten un movimiento similar o cambios notables en su estructura. La 

conductividad eléctrica de un metal disminuye conforme aumenta la temperatura. El 

incremento de temperatura provoca la agitación térmica de los iones metálicos, lo cual 

impide el flujo de electrones cuando se aplica un campo eléctrico. 

 

• Reacciones redox: Las reacciones redox, también conocidas como reacciones de 

oxidación-reducción, son procesos químicos en los que se produce un intercambio de 

electrones entre los átomos o moléculas involucrados. En estas reacciones, un elemento 

cede electrones (oxidación) mientras que otro los acepta (reducción). Este intercambio 

se refleja en el cambio de estado de oxidación de los reactivos, donde el reactivo que 

cede electrones experimenta oxidación y el que los recibe, reducción. El estado de 

oxidación indica la cantidad de electrones que un átomo cede o acepta en una reacción 

química, y se expresa en números enteros. Identificar correctamente el estado de 

oxidación de cada átomo en un compuesto es esencial para comprender y analizar las 

reacciones redox (Porto & Gardey, 2023). 
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• Agente oxidante y reductor: Existe una reacción química en la cual los estados de 

oxidación de los átomos cambian. Estas reacciones incluyen un proceso de reducción y 

uno complementario de oxidación. Durante estas reacciones, uno o más electrones se 

transfieren de una molécula, átomo o ión a otra molécula, átomo o ión, lo que resulta en 

una reacción de óxido-reducción. 

 

• Balanceo: Se denomina reacción de óxido-reducción, o simplemente "Redox", a 

cualquier reacción química en la que se transfieren uno o más electrones entre los 

reactivos, lo que provoca un cambio en sus estados de oxidación. 

 

 

2.7.1.1. Celdas Electroquímicas  

Son dispositivos que permiten la conversión directa de la energía de los enlaces químicos en 

trabajo eléctrico. Estas celdas se componen de dos electrodos, que son conductores 

metálicos, y permanecen en contacto constante con un conductor iónico, un electrolito 

líquido o sólido. Las celdas electroquímicas pueden ser de dos tipos fundamentales: celdas 

galvánicas o voltaicas y celdas electrolíticas. 

 

2.7.1.2.Celdas Voltaicas  

Las celdas galvánicas o voltaicas son dispositivos que transforman una reacción química 

espontánea en una corriente eléctrica. Estas celdas tienen dos semiceldas, una que 

corresponde a la media reacción de oxidación y otra a la media reacción de reducción. El 

ánodo es el electrodo en el que tiene lugar la oxidación, y el cátodo es el electrodo en el que 

tiene lugar la reducción. Las reacciones que ocurren en los electrodos son: 

 

Ánodo: Oxidación del zinc (Zn) a zinc ión (Zn2+) y liberación de electrones. 

𝑍𝑛0  −>  𝑍𝑛+2 + 2𝑒− 

 

Cátodo: Reducción del cúprico (Cu2+) a cobre (Cu) y absorción de electrones. 

𝐶𝑢+2
+2𝑒−2

 
>  𝐶𝑢0 

 

La reacción global es la conversión de zinc a zinc ión y el cúprico a cobre, generando una 

corriente eléctrica. 

2.7.1.3. Celdas Electrolíticas  

Las celdas electrolíticas, también conocidas como celdas de electrólisis, transforman una 

corriente eléctrica en una reacción química de oxidación-reducción que no tiene lugar de 

modo espontáneo. Estas celdas tienen un único compartimiento de reacción en donde se 

llevan a cabo reacciones no espontáneas. El electrodo anódico es el que tiene lugar la 

oxidación, y el electrodo catódico es el que tiene lugar la reducción. Las celdas electrolíticas 
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permiten controlar qué tanto se desplaza el equilibrio de la reacción, según la cantidad de 

energía proporcionada. 

Figura 1. Tipos de celdas 

 
Nota: Tomado y adaptado de Bolaños (2023). 

2.7.2. Gases y sus Leyes  

2.7.2.1.Concepto 

Las leyes de gases son un conjunto fundamental de principios en la química y la física que 

describen el comportamiento de los gases bajo diversas condiciones de temperatura, presión 

y volumen. Estas leyes son cruciales para entender cómo los gases responden a cambios en 

su entorno y forman la base de numerosas aplicaciones prácticas en campos tan variados 

como la ingeniería, la meteorología, la medicina y la tecnología aeroespacial. Las leyes de 

gases son pilares esenciales en la ciencia que facilitan una comprensión profunda del 

comportamiento de los gases y habilitan múltiples aplicaciones tecnológicas y científicas. 

Estudiar estas leyes no solo nos ayuda a entender el mundo que nos rodea, sino que también 

nos equipa con el conocimiento necesario para innovar y resolver problemas prácticos en 

diversos campos. 

 

Celdas 
galvánicas 
o voltaicas

• Transforman una reacción química espontánea en una corriente eléctrica.

Celdas 
electrolíti

cas

• Transforman una corriente eléctrica en una reacción química de oxidación-
reducción que no tiene lugar de modo espontáneo

Celdas de 
electrólisi

s

• Son un tipo de celda electrolítica que se utiliza para descomponer una 
sustancia química en sus componentes elementales.
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2.7.2.2.Leyes de los gases ideales  

Figura 2. Leyes de gases 

 

Nota: Tomado y adaptado de Cifuentes et al (2021). 

Figura 3. Leyes de gases  

 
Nota: Tomado y adaptado de Cifuentes et al (2021). 

Ley de Avogadro

• La ley de Avogadro afirma que, a presión y temperatura constantes, el volumen de un gas es 
directamente proporcional al número de moles del gas presente.

•
𝑉

𝑛
= 𝑘

• Al aumentar la cantidad de gas (número de moles), el volumen aumenta proporcionalmente, y 
viceversa, manteniendo constantes la temperatura y la presión.

Ecuación del Gas Ideal

• La combinación de estas leyes lleva a la ecuación del gas ideal, que describe la relación entre 
la presión, el volumen, la temperatura y la cantidad de gas en una sola expresión:

• PV=nRT

• Esta ecuación permite calcular una de las variables si se conocen las otras tres y es una 
herramienta esencial en la química y la física para el estudio del comportamiento de los gases 
en condiciones ideales.

Ley de Boyle

La ley de Boyle establece que, para
una cantidad fija de gas a
temperatura constante, el volumen
de un gas es inversamente
proporcional a la presión que ejerce.

Ley de Charles

La ley de Charles indica que, 
para una cantidad fija de gas a 

presión constante, el volumen de 
un gas es directamente 

proporcional a su temperatura 
absoluta (medida en Kelvin). 

Ley Combinada de los Gases

La ley combinada de los gases integra las
leyes de Boyle, Charles y Gay-Lussac en una
sola ecuación, que describe la relación entre
la presión, el volumen y la temperatura de una
cantidad fija de gas. Esta ley es útil cuando se
estudian procesos en los que dos o más
variables cambian al mismo tiempo.

Ley de Gay-Lussac

La ley de Gay-Lussac establece
que, para una cantidad fija de gas
a volumen constante, la presión
de un gas es directamente
proporcional a su temperatura
absoluta.
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2.7.2.3.Gases reales  

Los gases reales son aquellos que no cumplen con las condiciones ideales de la ley de los 

gases ideales. Estos gases exhiben propiedades que no pueden ser explicadas completamente 

utilizando la ley de los gases ideales. 

Características de los gases reales 

• Volumen molecular no despreciable:  Las moléculas de los gases reales ocupan un 

volumen finito y no despreciable dentro del recipiente que las contiene. 

• Fuerzas intermoleculares: Las moléculas de los gases reales interactúan entre sí mediante 

fuerzas de atracción o repulsión, lo que afecta su comportamiento. 

• Compresibilidad variable: Los gases reales pueden ser comprimidos a diferentes grados, 

lo que afecta su volumen y presión. 

• Capacidad calorífica específica variable: La capacidad calorífica específica de los gases 

reales puede variar dependiendo de la temperatura y presión. 

• Efectos termodinámicos del no-equilibrio: Los gases reales pueden experimentar 

cambios de fase y cambios termodinámicos que no se pueden explicar utilizando la ley 

de los gases ideales. 

Los gases reales son gases que no cumplen con las condiciones ideales de la ley de los gases 

ideales. Exhiben propiedades que no pueden ser explicadas completamente utilizando la ley 

de los gases ideales. Para modelar el comportamiento de los gases reales, se utilizan 

ecuaciones de estado que incluyen constantes empíricas para corregir el volumen real de las 

moléculas y cuantificar la reducción de la presión debido a las interacciones entre las 

moléculas. (Cifuentes et al., 2021). 
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3. CAPÍTULO III. 

3.1.METODOLOGÍA. 

3.2.ENFOQUE DE INVESTIGACIÓN 

3.2.1. Cuantitativo 

El enfoque de la presente investigación fue de carácter cuantitativo debido a que los 

resultados se obtuvieron por medio de una encuesta,  con un instrumento de recolección de 

datos  que fue el cuestionario para así conocer información descriptiva y así mismo la 

percepción  de los estudiantes acerca de la Guía didáctica F.Q 360 como herramienta digital 

para el aprendizaje de Físico Química, con los estudiantes de quinto semestre de la carrera 

de Pedagogía de Ciencias Experimentales Química y Biología. 

3.3.DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN 

3.3.1. No experimental 

La investigación tuvo un diseño no experimental, debido a que no existió una manipulación 

de las variables, por el contrario, la investigación se enfocó en una revisión bibliográfica y 

en la observación de los entornos de los estudiantes de quinto semestre de la carrera de 

ciencias experimentales Química y Biología.     

3.4.TIPO DE INVESTIGACIÓN  

3.4.1. Por el nivel y alcance 

• Descriptivo:  Su nivel fue descriptivo porque al obtener los resultados de los estudiantes 

de quinto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química 

y Biología se conoció la percepción de los estudiantes en relación con la propuesta.  

3.4.2. Por el objetivo 

• Básica: La investigación fue básica ya que se centró en ampliar la base teórica y el 

significado de la herramienta interactiva propuesta, por lo tanto, el estudio no se basó en 

el uso o implementación de recursos específicamente dirigidos, pero si en compartir 

actividades relacionadas con los temas seleccionados de la asignatura, para cada unidad 

del sílabo de Físico Química. 

3.4.3. Por el lugar  

• De campo: La investigación fue de campo por que se desarrolló de forma directa con 

los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología, en base al problema planteado.  

• Bibliográfica: La investigación fue de carácter bibliográfico, ya que se realizó una 

búsqueda y análisis de fundamentos teóricos y pedagógicos provenientes de fuentes 

confiables y relevantes. Esta información permitió esclarecer las variables del estudio y 

establecer una estrecha conexión con el problema planteado. A partir de ello, se 

estructuró el marco teórico que respalda los resultados obtenidos mediante la aplicación 

del cuestionario. 
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3.5.TIPO DE ESTUDIO 

• Transversal: La investigación fue de un carácter transversal ya que se llevó a cabo en 

un período específico de tiempo y con los estudiantes de quinto semestre que están 

cursando la asignatura de Físico Química.  

3.6.UNIDAD DE ANÁLISIS 

Población: Esta compuesta por 33 estudiantes de quinto semestre de la asignatura de Físico 

Química de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

Tabla 4: Población de estudiantes matriculados en quinto semestre en la asignatura de 

Físico y Química  

 

Participantes Estudiantes fi f% 

Estudiantes de quinto semestre 

de la carrera de Pedagogía de 

las ciencias Experimentales 

Química y Biología. 

Hombres 8 24% 

Mujeres 25 76% 

Total 33 100% 

Nota: Adoptado de los registros de la secretaria de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología. 

3.7.TAMAÑO DE LA MUESTRA 

Muestra: Debido al reducido número de individuos de la población de quinto semestre se 

concluyó por no trabajar con la muestra, sino con la población.  

TÉCNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

3.7.1. Técnica: 

• Encuesta: Se empleó esta técnica, la cual fue administrada a los estudiantes de quinto 

semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales de Química y 

Biología. 

3.7.2. Instrumento: 

• Cuestionario: Constó de diez preguntas cerradas de opción múltiple, lo que permitió a 

los encuestados seleccionar respuestas según su criterio. El propósito del cuestionario 

fue evaluar la aceptación, relevancia y los beneficios percibidos de la guía didáctica F.Q 

360 como propuesta para el proceso de aprendizaje de Físico Química. 

 

3.8 Confiabilidad del instrumento  

 

Para determinar la confiabilidad del instrumento, los resultados fueron analizados 

estadísticamente a través del Coeficiente del Alfa de Cronbach. Este análisis reportó valores 

gratos (Alfa de Cronbach = 0,987), lo que evidencia un alto grado de credibilidad, por lo 

tanto, el instrumento es válido. 

 

3.8.1 Validación del instrumento de recolección de datos por SPSS.   
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Confiabilidad del cuestionario  

Para la confiabilidad de este cuestionario se consideró los siguientes parámetros: 

 Totalmente de acuerdo: 4 

 De acuerdo: 3  

Ni en de acuerdo ni desacuerdo: 2  

En desacuerdo: 1 

 

 Item= Número de pregunta del cuestionario 

 Elementos= número de estudiantes encuestados 

 

 

 

Tabla 5. Consistencia del Cuestionario   

Elemento Ítem 1 Ítem 2 Ítem 3 Ítem 4 Ítem 5 Ítem 6 Ítem 7 Ítem 8 Ítem 9 Ítem 10  

Est 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 10 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 11 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 12 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 13 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 14 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 15 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 16 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 17 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 18 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 19 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 20 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 21 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 22 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 23 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 24 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

Est 25 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 39 

Est 26 4 4 4 3 4 4 3 3 4 4 37 

Est 27 4 4 4 3 4 3 3 3 3 3 34 

Est 28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 

Est 29 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 
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Est 30 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 

Est 31 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 

Est 32 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 

Est 33 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 29 

Varianza 0,149 0,149 0,149 0,198 0,149 0,167 0,184 0,259 0,167 0,167  

 

 

3.8.2 Cuadro de resumen de procesamiento de caso 

 

En la presente tabla se indica el número de estudiantes encuestados y su participación total 

en la investigación. 

 

Tabla 6: Cuadro de resumen de procesamientos de datos 

 

Escala de valoración Frecuencia Porcentaje (%) 

Valido 

Excluido 

33 

0 

100  

0  

Total 33 100 

Nota. En la presente tabla se hace referencia al cuadro de resumen de procesamiento de datos  

Elaborado por: Stiven Chafla (2024) 

 

3.8.3 Estadística de fiabilidad 

En el proceso de la recopilación de datos en el software Excel, se utilizó la medida estadística 

del alfa de Cronbach, el cual permitió medir la confiabilidad del instrumento.  

 

Para la validación del instrumento el valor del alfa de Cronbach debe ser superior o igual a 

> 0,9 Fiabilidad en SPSS.  

Alfa de Cronbach 

 

Tabla 7: Estabilidad de fiabilidad en SPSS v.27 

 

Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach basada 

en elementos 

estandarizados 

N de elementos 

0,987 0,989 10 

Nota. En la presente tabla se indica la estadística de fiabilidad en SPSS v.27  

Elaborado por: Stiven Chafla (2024) 

 

De acuerdo con la prueba del Alfa de Cronbach realizado en el programa SPSS V. 27, es 

mayor a 0.9 en resultado, los datos de la encuesta son fiable. 
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3.8 Técnicas de análisis de interpretación de datos 

 

a) Se elaboró el cuestionario de 10 preguntas cerradas de opción múltiple 

b) Se realizó la socialización la guía didáctica a los estudiantes de quinto 

semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química 

y Biología 

c) Se aplicó la encuesta a los estudiantes 

d) Se validó el cuestionario con los datos recolectados  

e) Se tabuló los datos en Excel 

f) Se analizó e interpreto los datos obtenidos de la encuesta 

g) Se dio respuesta a la pregunta problema 
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CAPÍTULO IV. 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE SATISFACCIÓN 

Se aplicó la encuesta a los 33 estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogía de 

la Química y Biología legalmente matriculados en la asignatura de Físico Química, con el 

propósito de conocer su criterio sobre la guía didáctica F.Q 360 como herramienta digital 

para el aprendizaje.  

1. ¿Considera importante del uso frecuente de recursos didácticos digitales 

actualizadas en el proceso de aprendizaje de Físico Química? 

Tabla 8. Uso de recursos didácticos digitales  

 

Indicadores Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 27 82% 

De acuerdo  6 18% 

Ni en acuerdo ni en 

desacuerdo 

0 0% 

En Desacuerdo 0 0% 

Total 33 100% 

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de 

séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología 

Figura 4. Uso de recursos didácticos digitales  

 
Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 8 

Análisis: Del 100% de encuestados, el 82% están totalmente de acuerdo de la importancia 

de los recursos digitales en el proceso de aprendizaje, mientras que el 18% está de acuerdo. 

Interpretación: La totalidad de los participantes reconoce el valor de los recursos digitales 

para mejorar la comprensión de los conceptos, promover la interactividad y facilitar la 

enseñanza de contenidos complejos en el área de las ciencias experimentales. 

La integración de herramientas digitales en la enseñanza de las ciencias es fundamental para 

mejorar el aprendizaje. Según García y Sánchez (2022), el uso de recursos didácticos 
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Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni en
desacuerdo

En Desacuerdo
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digitales actualizadas no solo facilita el acceso a la información, sino que también fomenta 

la autonomía del estudiante y mejora su rendimiento académico. Además, estos recursos 

permiten la incorporación de simulaciones, vídeos y plataformas interactivas que hacen que 

el aprendizaje sea más dinámico y atractivo. La constante actualización de estos materiales 

es esencial para adaptarse a los avances tecnológicos y científicos, asegurando que los 

estudiantes cuenten con información relevante y acorde a las necesidades educativas 

actuales. 

 

2. ¿Considera que la guía didáctica “F.Q 360” como una herramienta digital 

favorecerá el aprendizaje de la Físico Química? 

Tabla 9. F.Q 360 en el aprendizaje  

Indicadores Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 27 82% 

De acuerdo  6 18% 

Ni en acuerdo ni en 

desacuerdo 

0 0% 

En Desacuerdo 0 0% 

Total 33 100% 

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de 

séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología 

 

Figura 5. F.Q 360 en el aprendizaje  

 
Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 9 

 

Análisis: De los resultados obtenidos, el 82% de los encuestados están totalmente de acuerdo 

en que la guía didáctica “F.Q 360” podrá ser considerada como una  herramienta digital 

que favorecerá el aprendizaje de Físico Química, el 18% están de acuerdo. 

Interpretación: Los encuestados están totalmente de acuerdo en que la guía didáctica “FQ 

360” favorecerá el aprendizaje de Físico Química, esto indica una aceptación generalizada 

de esta herramienta digital como un recurso efectivo para el aprendizaje de la materia, lo que 
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sugiere que su diseño y funcionalidades responden a las necesidades de los estudiantes y 

docentes en el proceso educativo. 

El uso de guías digitales en la enseñanza de las ciencias ha demostrado ser una estrategia 

eficiente para mejorar la comprensión de los contenidos. De acuerdo con Gonzales (2024), 

las herramientas digitales interactivas permiten a los estudiantes acceder a explicaciones 

detalladas, realizar ejercicios prácticos y visualizar conceptos complejos de manera más 

clara, lo que facilita un aprendizaje más profundo y significativo. En este sentido, el éxito 

de “FQ 360” como recurso educativo radica en su capacidad para integrar diferentes 

metodologías de enseñanza y adaptarse a las exigencias. 

 

 

3. ¿Considera que el material didáctico incluido en la guía didáctica “F.Q 360” 

correspondiente a los temas electroquímica y leyes de gases, propone 

información clara, pertinente y relevante para el aprendizaje de Físico 

Química? 

Tabla 10. Valoración del material didáctico de F.Q 360 

Indicadores Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 27 82% 

De acuerdo  6 18% 

Ni en acuerdo ni en 

desacuerdo 

0 0% 

En Desacuerdo 0 0% 

Total 33 100% 

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de 

séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología 

Figura 6. Valoración del material didáctico de F.Q 360 

 
Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 10 

 

Análisis: El 82% de los encuestados manifiestan que están totalmente de acuerdo en que el 

material didáctico realizado en la guía didáctica “F.Q 360” de electroquímica y leyes de 
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gases brinda información clara y relevante para el aprendizaje de Físico Química, mientras 

que el 18% están de acuerdo. 

Interpretación: Según la mayoría de los datos recolectados indican que la totalidad de los 

participantes consideran que los contenidos presentados en la guía son comprensibles y 

adecuados para fortalecer su aprendizaje. La claridad y relevancia del material didáctico son 

factores clave en la enseñanza de las ciencias. Según Gonzales y Pérez (2022), el uso de 

recursos didácticos bien estructurados y diseñados con base en estrategias pedagógicas 

innovadoras permite que los estudiantes comprendan mejor los fenómenos científicos y 

desarrollen habilidades para la resolución de problemas. En este sentido, la guía “FQ 360” 

demuestra ser una herramienta efectiva, ya que organiza la información de manera accesible 

e integra actividades que refuerzan el aprendizaje, facilitando la asimilación de conceptos 

complejos en electroquímica y leyes de gases. 

4. ¿Considera usted, que los juegos interactivos en la guía didáctica “F.Q 360” 

aumentará el interés por el aprendizaje de Físico Química? 

Tabla 11. Juegos lúdicos en el aprendizaje 

Indicadores Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 24 73% 

De acuerdo  9 27% 

Ni en acuerdo ni en 

desacuerdo 

0 0% 

En Desacuerdo 0 0% 

Total 33 100% 

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de 

séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología 

Figura 7. Juegos lúdicos en el aprendizaje 

 
Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 11 
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Análisis: En base a la población de encuestados, el 73% mencionan que están totalmente de 

acuerdo en  que los juegos educativas utilizados en F.Q 360 aumentará el interés por aprender 

Físico Química y un 27% están de acuerdo. 

Interpretación: La totalidad de los participantes reconoce el valor de estos juegos como una 

estrategia didáctica para aumentar el interés en el aprendizaje, lo que sugiere que el 

aprendizaje lúdico contribuye a mejorar la comprensión y retención de los conceptos en esta 

área del conocimiento. Además, el uso de estos juegos fomenta la participación de los 

estudiantes, convirtiendo el proceso de aprendizaje en una experiencia más atractiva y 

participativa. 

Los juegos educativos han demostrado ser herramientas clave en la enseñanza de las 

ciencias, ya que promueven la motivación y el compromiso del estudiante. Según Hernández 

y Ramírez (2023), la integración de actividades lúdicas en entornos digitales permite reforzar 

el aprendizaje de manera dinámica e interactiva, favoreciendo la resolución de problemas y 

el pensamiento crítico. Además, estos recursos estimulan la creatividad, mejoran la 

capacidad de análisis y fortalecen la memoria a largo plazo al asociar los conceptos 

científicos con experiencias prácticas y recreativas. En este sentido, la incorporación de 

juegos en la guía “FQ 360” no solo hace más accesibles los contenidos de Física Química, 

sino que también incentiva la autonomía del estudiante, promoviendo un aprendizaje más 

significativo y duradero. 

 

5. ¿Las actividades elaboradas por medio de plataformas digitales en la guía 

didáctica “F.Q 360” ayudará con el aprendizaje de la asignatura de Físico 

Química en electroquímica y leyes de los gases? 

Tabla 12. Valoración de las actividades educativas  

Indicadores Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 27 82% 

De acuerdo  6 18% 

Ni en acuerdo ni en 

desacuerdo 

0 0% 

En Desacuerdo 0 0% 

Total 33 100% 

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de 

séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

45 

 

Figura 8. Valoración de las actividades educativas  

 
Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 12 

Análisis: En base a los datos obtenidos se puede decir que el 82% de encuestados están 

totalmente de acuerdo en que las actividades elaboradas por medio de plataformas digitales 

en la guía didáctica “F.Q 360” ayudará con el aprendizaje de la asignatura de Físico Química 

en electroquímica y leyes de los gases, y un 18% están de acuerdo.  

Interpretación: Estos resultados reflejan una aceptación total de las actividades digitales 

como un recurso efectivo para reforzar la comprensión de los conceptos, proporcionando a 

los estudiantes herramientas dinámicas que facilitan su proceso de aprendizaje. Además, el 

uso de estas plataformas permite la diversificación de estrategias pedagógicas, adaptándose 

a distintos estilos de aprendizaje y fomentando la interacción con los contenidos de manera 

más atractiva e innovadora.  

El uso de plataformas digitales en la enseñanza de las ciencias ha demostrado ser una 

estrategia eficaz para mejorar la adquisición del conocimiento. Según López y Martin 

(2023), la implementación de actividades interactivas en entornos virtuales fomenta la 

participación de los estudiantes, facilita la visualización de fenómenos complejos y permite 

la retroalimentación inmediata, lo que contribuye a un aprendizaje más significativo. 

Además, estas herramientas permiten a los docentes personalizar la enseñanza, ofreciendo 

actividades adaptadas al ritmo y nivel de cada estudiante. Asimismo, el acceso a plataformas 

digitales amplía las posibilidades de aprendizaje autónomo, brindando la oportunidad de 

reforzar los conocimientos fuera del aula y promoviendo el desarrollo de competencias 

digitales esenciales para el entorno académico y profesional.  
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6. ¿Considera que la guía didáctica “F.Q 360” contribuirá el aprendizaje y la 

participación de los estudiantes en Físico Química? 

Tabla 13. Influencia de F.Q 360 en la motivación  

 

Indicadores Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 26 79% 

De acuerdo  7 21% 

Ni en acuerdo ni en 

desacuerdo 

0 0% 

En Desacuerdo 0 0% 

Total 33 100% 

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de 

séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología 

Figura 9. Influencia de F.Q 360 en la motivación  

 
Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 13 

 

Análisis: El 79% de encuestados están totalmente de acuerdo que F.Q 360” permite 

motivar la clase de Físico Química, y un 21% están de acuerdo.  

Interpretación: La motivación en el aprendizaje es fundamental para el éxito educativo, 

y las herramientas digitales pueden jugar un papel crucial en este aspecto. Según López 

y Fernández (2022), el uso de recursos digitales interactivos y bien diseñados en la 

enseñanza de ciencias tiene un impacto positivo en  los estudiantes, ya que ofrecen una 

experiencia de aprendizaje más dinámica y envolvente. La guía “FQ 360”, al incorporar 

elementos visuales, actividades prácticas y recursos interactivos, genera un entorno 

educativo más atractivo y estimulante. Esto no solo aumenta el interés por la materia, 

sino que también fomenta la curiosidad y el deseo de aprender, ayudando a los 

estudiantes a mantenerse enfocados y comprometidos con el contenido, lo que mejora su 

rendimiento. 
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7. ¿Se puede considerar que las infografías desarrolladas dentro de la guía 

didáctica “F.Q 360” estimularán el aprendizaje del estudiante en Físico 

Química? 

Tabla 14. Influencia de las infografías en la creatividad estudiantil  

Indicadores Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 25 76% 

De acuerdo  8 24% 

Ni en acuerdo ni en 

desacuerdo 

0 0% 

En Desacuerdo 0 0% 

Total 33 100% 

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de 

séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología 

Figura 10. Influencia de las infografías en la creatividad estudiantil  

 
Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 14 

 

Análisis: El 76% de los encuestados están totalmente de acuerdo en que la utilización 

de las infografías presentadas en F.Q 360 desarrollarán la creatividad estudiantil, y un 

24% están de acuerdo.  

Interpretación: Las infografías son herramientas poderosas en la educación, ya que 

combinan imágenes, texto y datos de manera visualmente atractiva y fácil de entender. 

Según Martínez y Pérez (2023), las infografías no solo facilitan la comprensión de 

conceptos complejos, sino que también estimulan a los estudiantes a interpretar y 

reorganizar la información de forma visual. Este tipo de recursos permite a los 

estudiantes expresar sus ideas de manera innovadora, promoviendo un aprendizaje activo 

y participativo. En este sentido, las infografías incluidas en la guía “FQ 360” desempeñan 

un papel fundamental en el proceso de aprendizaje, ya que permiten a los estudiantes 

visualizar las relaciones entre conceptos y representar gráficamente su comprensión, lo 

cual contribuye a un aprendizaje más significativo y de calidad. 
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8. ¿Considera que los talleres interactivos realizados en Quizizz ayudarán con el 

proceso de aprendizaje de Físico Química? 

Tabla 15. Los talleres educativos en el aprendizaje   

 

Indicadores Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 25 76% 

De acuerdo  7 21% 

Ni en acuerdo ni en 

desacuerdo 

1 3% 

En Desacuerdo 0 0% 

Total 33 100% 

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de 

séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología 

Figura 11. Los talleres educativos en el aprendizaje   

 
Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 15 

 

Análisis: En base a los datos recolectados, el 76% están totalmente de acuerdo en que 

los talleres realizados en Quizizz ayudarán con el proceso de aprendizaje de Fisco 

Química, un 21% están de acuerdo y un 3% no están ni de acuerdo ni en desacuerdo.  

Interpretación: El uso de plataformas interactivas como Quizizz ha demostrado ser una 

estrategia efectiva en el proceso de aprendizaje. Según Paucar, et al (2023), las 

actividades interactivas proporcionan retroalimentación inmediata y permiten a los 

estudiantes practicar conceptos en un entorno gamificado, lo que mejora su rendimiento 

académico. Además, este tipo de talleres favorece la competencia y colaboración entre 

los estudiantes, al mismo tiempo que permite un aprendizaje más autónomo y 

personalizado. En este sentido, los talleres en Quizizz en la guía “FQ 360” no solo 

refuerzan el aprendizaje de Físico Química, sino que también fomentan el interés, la 

motivación y la participación, haciendo que el proceso más ameno.  
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9. ¿Estaría usted de acuerdo en recibir más información sobre estrategias y 

recursos didácticos que demostrarían mejorar el aprendizaje y la participación 

de los estudiantes en Físico Química? 

Tabla 16. Procesos educativos  

Indicadores Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 25 76% 

De acuerdo  7 21% 

Ni en acuerdo ni en 

desacuerdo 

1 3% 

En Desacuerdo 0 0% 

Total 33 100% 

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de 

séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología 

Figura 12. Procesos educativos  

 
Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 16 

Análisis: El 76% de encuestados están totalmente de acuerdo en recibir más información 

sobre estos procesos que motiven el aprendizaje del estudiante, un 21% están de acuerdo 

y un 3% no están ni en acuerdo ni en desacuerdo.  

Interpretación: El deseo de recibir más información sobre estrategias motivacionales 

es un indicativo del reconocimiento de la importancia de estos procesos en el éxito 

educativo. Según Rodríguez y Diaz (2022), el acceso a recursos adicionales sobre 

metodologías activas permite a los docentes y estudiantes explorar nuevas formas de 

aprendizaje, mejorar la participación y aumentar el compromiso. Estos enfoques son 

fundamentales para mantener el interés en asignaturas complejas como Físico Química, 

manteniendo un papel crucial en la comprensión y retención de conceptos. Por lo tanto, 

la apertura a recibir más información sobre estos procesos puede contribuir a crear un 

ambiente de aprendizaje de calidad.  
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10. ¿Cómo futuro docente usted utilizaría la guía didáctica “F.Q 360” en el 

aprendizaje de Físico Química? 

Tabla 17. F.Q 360 en la vida laboral  

Indicadores Frecuencia Porcentaje 

Totalmente de acuerdo 26 79% 

De acuerdo  7 21% 

Ni en acuerdo ni en 

desacuerdo 

0 0% 

En Desacuerdo 0 0% 

Total 33 100% 

Nota: Elaborado por Stiven Chafla a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de 

séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología 

Figura 13. F.Q 360 en la vida laboral  

 
Nota: Elaborada a partir de los datos de la tabla 17 

 

Análisis: El 79% de encuestados están totalmente de acuerdo en la utilización la guía 

didáctica “F.Q 360” en su vida laboral, y un 21% están de acuerdo.  

Interpretación: La mayoría de los encuestados muestran una marcada disposición a 

incorporar esta herramienta digital en el proceso de enseñanza, lo que indica que los 

futuros docentes perciben la guía como un recurso valioso para mejorar tanto la 

enseñanza como el aprendizaje. 

La integración de recursos digitales en la enseñanza es cada vez más relevante, 

especialmente en áreas como la Físico Química, que pueden resultar desafiantes para los 

estudiantes. Según Ruiz y García (2023), las herramientas digitales permiten una 

enseñanza más dinámica y atractiva, favoreciendo la comprensión de conceptos 

complejos a través de actividades interactivas, simulaciones y recursos visuales. 

Además, el uso de esta guía en la vida laboral docente puede facilitar la adaptación de 

los métodos pedagógicos a las necesidades de los estudiantes, promoviendo una 
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educación más personalizada y efectiva. Esto resalta la importancia de las herramientas 

digitales en la preparación de los futuros docentes, quienes reconocen su potencial para 

enriquecer el proceso. 

A continuación, se responde a la pregunta problema planteada. 

¿De qué forma la Guía didáctica “F.Q 360” como herramienta digital contribuirá en el 

aprendizaje de Físico Química, con los estudiantes de quinto semestre de la carrera de 

Pedagogía de Ciencias Experimentales Química y Biología? 

De acuerdo con los resultados obtenidos la mayoría de la población encuestada indican 

que la herramienta digital “F.Q 360” ayuda en el proceso de aprendizaje de Físico 

Química, ya que fomenta el interés y la motivación escolar mediante su interfaz, y 

actividades educativas ubicada en la herramienta, brindando de esta manera una 

experiencia de aprendizaje más amena, dinámica e interactiva a los estudiantes.  

Tabla 18. F.Q 360 como herramienta digital  

INDICADORES GRADO DE ACEPTACIÓN 

Herramientas digitales, facilita el 

conocimiento en el área de las ciencias 

experimentales.  

100% 

Importancia de la herramienta digital F.Q 

360 en el aprendizaje de Físico Química.  

100% 

F.Q 360 en la asimilación de contenidos 

de Físico Química.  

100% 

Interés por aprender Físico Química  

mediante de las actividades de F.Q 360, 

juegos educativos, talleres, experimentos 

y videos. 

100% 

Interfaz de la herramienta digital F.Q360 

es de fácil acceso para la población de 

estudio.  

100% 

TOTAL 100% 

 

De acuerdo con los datos obtenidos de la tabla 18 se manifiesta que los estudiantes de quinto 

semestre que estudian la catedra de Físico Química, están a favor de la integración de 

herramientas digitales en el proceso de aprendizaje, ya que es una manera diferente de 

asimilar contenidos complejos, mediante las actividades educativas refuerzan la materia o a 

su vez despejan dudas. Dicho de otro modo, el grado de aceptación de F.Q 360 en los 

estudiantes es relevantemente alto. 
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Tabla 19. Porcentaje de aceptación de la guía didáctica propuesta   

INDICADORES GRADO DE ACEPTACIÓN 

Presentaciones, juegos, videos 

interactivos para mejorar la efectividad de 

la metodología ADDIE en el proceso de 

aprendizaje. 

100% 

Herramientas Digitales F.Q 360, Quizizz, 

Educaplay, Canva para el Aprendizaje de 

Físico Química y Gases y sus leyes. 

100% 

Aprendizaje activo y significativo del uso 

de herramientas digitales en la 

Metodología ADDIE mediante F.Q 360. 

100% 

Aceptación de la interfaz de F.Q 360 100% 

La interactividad de la metodología 

ADDIE promueve el ambiente de estudio 

más eficiente con F.Q 360. . 

100% 

TOTAL 100% 

 

Con los indicadores de la tabla 19 acerca del nivel de aprobación de la propuesta, se 

manifiesta que su aceptación tiende a ser positiva en el aprendizaje de físico Química  para 

los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología con un promedio de 100% ya que favorece el compromiso y la 

motivación de los estudiantes mediante una experiencia de aprendizaje más dinámica e 

interactiva, de una manera más atractiva adaptándose a lo diversos estilos de aprendizaje que 

presenta los estudiantes  
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5 CAPÍTULO V. 

5.1 CONCLUSIONES 

La guía didáctica digital “F.Q 360” se consolidó como una propuesta pedagógica innovadora 

y efectiva para el fortalecimiento del aprendizaje de Físico Química en los estudiantes de 

quinto semestre de la carrera Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Gracias a su estructura interactiva, carácter práctico y capacidad de adaptación a diversos 

estilos de aprendizaje, esta herramienta permitió dinamizar la exploración de contenidos 

científicos, fomentar la motivación y el interés, y promover la comprensión de conceptos 

complejos. Asimismo la participación activa, la retroalimentación constante y el desarrollo 

de habilidades para un aprendizaje autónomo y significativo, demostrando una alta 

aceptación entre los estudiantes y evidenciando su impacto positivo en la mejora del proceso 

educativo en esta área del conocimiento. 

 

Se analizaron los fundamentos teóricos y didácticos relacionados con la enseñanza de Físico 

Química a partir de la recopilación e integración de conocimientos bibliográficos. Estos 

permitieron identificar conceptos clave, características, beneficios, funciones y aplicaciones 

didácticas que pudieron estar vinculadas a los contenidos de la asignatura en cuestión. Uno 

de los principales ejemplos, entre otros, fue la información sobre enlaces químicos, 

estructura y nomenclatura de compuestos inorgánicos. Los fundamentos estudiados 

permitieron demostrar la importancia de los mismos para mejorar el proceso de aprendizaje 

debido a la facilidad de comprensión, memorización y aplicación de los contenidos. 

 

Se elaboró una Guía Didáctica digital a través de la plataforma Jimdo, basada en el modelo 

ADDIE, enfocada en los temas de Electroquímica, Gases y sus leyes. Esta guía integra 

actividades como infografías, talleres y juegos didácticos que facilitan la comprensión de los 

contenidos científicos. El material fue diseñado de forma clara, organizada y con un enfoque 

pedagógico actualizado, lo que permitió ofrecer recursos accesibles, interactivos y atractivos 

para los estudiantes. La guía contribuyó significativamente el conocimiento, fomentando el 

interés, la motivación y la participación en el proceso de aprendizaje de la asignatura de 

Físico Química. 

 

Se socializó la Guía Didáctica “F.Q 360” con los estudiantes de quinto semestre de la carrera 

de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología, con el propósito de medir 

el grado de satisfacción en el proceso de aprendizaje de Físico Química. Los resultados 

evidenciaron que el 100% de los estudiantes manifestaron un alto nivel de interés y 

motivación al interactuar con la guía, destacando su efectividad educativa. Esto se debe a 

que la guía proporciona recursos claros, dinámicos y estructurados que promueven la 

retroalimentación del conocimiento, así como el fortalecimiento de habilidades cognitivas y 

digitales, generando un aprendizaje más significativo y participativo. 
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5.2 RECOMENDACIONES  

 

• Utilizar con regularidad la guía didáctica “F.Q 360” como recurso digital para apoyar 

el aprendizaje de Físico Química, ya que facilita la comprensión de los contenidos y 

motiva a los estudiantes. 

• Profundizar el estudio de los fundamentos teóricos y didácticos de Físico Química para 

mejorar la planificación de estrategias que favorezcan la comprensión y el aprendizaje 

significativo de los contenidos en los estudiantes. 

• Implementar el uso de la guía didáctica digital elaborada en Jimdo como apoyo en la 

enseñanza de Electroquímica y Gases, ya que su diseño interactivo y estructurado 

favorece el aprendizaje activo y significativo. 

• Es recomendable continuar socializando la guía didáctica “F.Q 360” en procesos 

educativos, ya que demuestra alta aceptación estudiantil y favorece el aprendizaje de 

Físico Química de forma motivadora y efectiva. 
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6. CAPÍTULO VI. 

6.1 PROPUESTA  

Link de la guía digital:  

https://f-q-360.jimdosite.com 

 

 

 

https://f-q-360.jimdosite.com/
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ANEXOS 

Anexo 1:  Encuesta aplicada a los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

• ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE QUINTO SEMESTRE DE 

LA CARRERA DE PEDAGOGÍA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES 

QUÍMICA Y BIOLOGÍA. 

Señor/a estudiante comedidamente solito contestar las siguientes preguntas, que  tiene 

propósito   de obtener información para el proyecto denominado Guía didáctica F.Q 360 

como herramienta digital para el aprendizaje de Físico Química, con los estudiantes de 

quinto semestre de la carrera de Pedagogía de Ciencias Experimentales Química y Biología 

 

1. ¿Considera importante del uso frecuente de recursos  didácticos digitales 

actualizados en el proceso de aprendizaje de Físico Química? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo  

• En desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

 

2. ¿Considera que la guía didáctica “F.Q 360” como una herramienta digital 

favorecerá el aprendizaje de la Físico Química? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo  

• En desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

 

3. ¿Considera que el material didáctico incluido en la guía didáctica “F.Q 360” 

correspondiente a los temas electroquímica y leyes de gases, propone 

información clara, pertinente y relevante para el aprendizaje de Físico 

Química? 

 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo  

• En desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

 

4. ¿Considera usted, que los juegos interactivos en la guía didáctica “F.Q 360” 

aumentara el interés por al aprendizaje de Físico Química? 

 

• Totalmente de acuerdo  
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• De acuerdo  

• En desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

 

5. ¿Las actividades elaboradas por medio de plataformas digitales en la guía 

didáctica “F.Q 360” ayudará con el aprendizaje de la asignatura de Físico 

Química en electroquímica y leyes de gases? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo  

• En desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

 

 

6. Considera que la guía didáctica “F.Q 360” contribuirá el aprendizaje y la 

participación de los estudiantes en Físico Química? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo  

• En desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

 

 

7. ¿Se puede considerar que las infografías desarrolladas dentro de la guía 

didáctica “F.Q 360” estimularan el aprendizaje del estudiante en Físico 

Química? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo  

• En desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

 

8.  ¿Considera que los talleres interactivos realizados en Quizizz ayudaran con el 

proceso de aprendizaje de Físico Química? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo  

• En desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

 

9. ¿Estaría usted de acuerdo en recibir más información sobre estrategias y 

recursos didácticos que demostrarían mejorar el aprendizaje y la participación 

de los estudiantes en Físico Química? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo  
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• En desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

 

10. ¿Cómo futuro docente usted utilizaría la guía didáctica “F.Q 360” en el 

aprendizaje de Físico Química? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo  

• En desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

 

Anexo 2: Socialización de la propuesta 

 

 
Fuente: Estudiantes de  quinto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología. 
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Fuente: Estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología. 

 


	90f370bb4d8d3c5ff6fb69c2f8b5d3496cac4855e7f4c329cf34a11c1f4ebe17.pdf
	9cb658af841f9d822019fe1732bedc8d9f281692510056b781e9f44628fb5b88.pdf
	f7c7f18791e2c26488fd930f49aa479086b0bcbf81f7ef35c69decb7650483cc.pdf
	45aa534ff1ffe421c1e8557930fc9f293fe4cb382409ee46130ef1b12b0ac833.pdf

	f7c7f18791e2c26488fd930f49aa479086b0bcbf81f7ef35c69decb7650483cc.pdf
	45aa534ff1ffe421c1e8557930fc9f293fe4cb382409ee46130ef1b12b0ac833.pdf

	f7c7f18791e2c26488fd930f49aa479086b0bcbf81f7ef35c69decb7650483cc.pdf
	7aae0b25d5ce1f67e74a1e4ce61dc9a31437f09e101831479a5c35f2a158f0c0.pdf

	f7c7f18791e2c26488fd930f49aa479086b0bcbf81f7ef35c69decb7650483cc.pdf
	d5b56dd9a6954b2be84ba4fe328d04e6da9fa77fd59d6aca56c075dfba9694c0.pdf

	f7c7f18791e2c26488fd930f49aa479086b0bcbf81f7ef35c69decb7650483cc.pdf
	7aae0b25d5ce1f67e74a1e4ce61dc9a31437f09e101831479a5c35f2a158f0c0.pdf

	f7c7f18791e2c26488fd930f49aa479086b0bcbf81f7ef35c69decb7650483cc.pdf
	45aa534ff1ffe421c1e8557930fc9f293fe4cb382409ee46130ef1b12b0ac833.pdf



	c6f29acb73518414510b8b7e1b50a2a05a5f43bf150d4cf576aebf6be7f98ed3.pdf
	90f370bb4d8d3c5ff6fb69c2f8b5d3496cac4855e7f4c329cf34a11c1f4ebe17.pdf
	9cb658af841f9d822019fe1732bedc8d9f281692510056b781e9f44628fb5b88.pdf


