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Resumen

La integracion de herramientas digitales como HS5P se ha vuelto cada vez mas
necesaria, ya que contribuye a crear entornos de aprendizaje mas dinamicos, cercanos y
participativos. Esto cobra especial importancia en asignaturas como Quimica General, que,
por su caracter abstracto y la limitada incorporacion de recursos tecnologicos, suele
representar un gran desafio tanto para estudiantes como docentes. El objetivo del estudio fue
proponer el uso de la herramienta HSP como recurso digital para el aprendizaje de la
Quimica General con estudiantes de primer semestre de Ingenieria Ambiental de la UNACH,
periodo 2024-2025. La investigacion tuvo un enfoque mixto, con un disefio no experimental,
transversal y de alcance descriptivo. Se valido el instrumento de investigacion mediante una
encuesta aprobada por expertos en el area, con un nivel de aceptacion del 95%. Se
desarrollaron e implementaron actividades interactivas en H5P a través de la plataforma
Moodle. La investigacion se realizd con una poblacion de 40 estudiantes de primer semestre,
a quienes se les aplico una encuesta que estaba estructurada por 20 preguntas con una escala
de Likert, se obtuvieron resultados que evidenciaron que la integracion de H5P contribuy6 a
mejorar la comprension conceptual, incrementar la participacion estudiantil y fortalecer la
motivacion hacia el aprendizaje de la Quimica General. Por ello, se sugiere el uso e
implementacion de H5P como una herramienta pedagogica eficaz, para lo cual se propone
una guia didactica dirigida a estudiantes sobre el uso de esta herramienta, promoviendo asi

la adopcion de metodologias innovadoras en el aprendizaje.

Palabras clave: H5P, recursos digitales, Quimica General, aprendizaje activo,

educacion superior.



ABSTRACT

The integration of digital tools such as H5P has become increasingly necessary, as it
contributes to create more dynamic, close and participatory learning environments. This is
especially important in subjects such as General Chemistry, which, due to its abstract nature
and the limited incorporation of technological resources, often represents a great challenge
for both students and teachers. The objective of the study was to propose the use of the H5P
tool as a digital resource for learning General Chemistry with first semester students of
Environmental Engineering at UNACH, period 2024-2025. The research had a mixed
approach, with a non-experimental, cross-sectional and descriptive design. The research
instrument was validated through a survey approved by subject-matter experts, achieving a
95% acceptance rate. Interactive activities using H5P were developed and implemented
through the Moodle platform. The study involved a population of 40 first-semester students,
who were surveyed using a 20-item Likert-scale questionnaire. The results showed that the
integration of H5P contributed to improved conceptual understanding, increased student
engagement, and enhanced motivation toward learning General Chemistry. Therefore, the
use and implementation of H5P is recommended as an effective pedagogical tool. To support
this, a didactic guide aimed at students is proposed for the use of H5P, thereby promoting

the adoption of innovative methodologies in the learning process.

Keywords: H5P, digital resources, General Chemistry, active learning, higher education.

Reviewed by:

MsC. Edison Damian Escudero
ENGLISH PROFESSOR
C.C.0601890593
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Introduccion

A lo largo de la historia, los sistemas educativos han tenido que adaptarse a multiples
transformaciones derivadas de los avances tecnoldgicos, sociales y pedagogicos. En
especial, los escenarios post-pandemia han acelerado la necesidad de integrar herramientas
digitales en los procesos de ensefianza-aprendizaje, revelando tanto oportunidades como
limitaciones en el uso efectivo de recursos educativos virtuales (Fernandez Hernandez,
2024). Por lo tanto, en este campo, ramas como la Quimica General por su alto nivel de
generalidad y complejidad, enfrentan verdaderos retos pedagdgicos para en lograr la
atencion del estudiante y favorecer comprendan de manera significativa (Villarreal

Valenciano, 2024).

En Ecuador, y sobre todo en la educacion superior que es su caso en la Universidad
Nacional de Chimborazo (UNACH), ha demostrado la laguna entre el uso potencial de
espacios virtuales como MOODLE vy su aplicaciéon concreta, en procesos educativos
interactivos. Aunque se ha hecho progreso en la infraestructura tecnologica, seguimos con
los enfoques pedagdgicos tradicionalistas que limitan la interaccion activa del aprender en
el estudiante, lo cual afecta directamente en el rendimiento académico caso de carreras como

Ingenieria Ambiental y, particularmente la Quimica que es materia clave.

Dada la situacion, el recurso obligado es el uso de herramientas nuevas como HS5P,
un recurso didéctico digital que permite la creacion de contenido interactivo y personalizado.
La integracion con plataformas de gestion del aprendizaje propiciada por su integracion
otorga una educaciéon mas dindmica, colaborativa y al ritmo del alumno. Investigaciones
actuales han demostrado que H5P no solo mejora la calidad académica, sino que también
desarrollan aulas como el Pensamiento Critico, el Pensamiento Analitico, la Resolucion de

Problemas, Autonomia, etc. (Ulfia Rahmi, 2024).



Desde esta vision, el presente estudio tiene como objetivo principal sugerir el uso de
la herramienta H5P como recurso digital para el estudio de la Quimica General con los
estudiantes de primer semestre de Ingenieria Ambiental de la UNACH, periodo 2024-2S. La
propuesta estd basada en la creacion e implementacion de recursos didactica interactivos
complementado con la elaboracion de un manual digital que permita el uso pedagogico de

los mismos por parte de los profesores.

El proposito del disefio de esta propuesta es beneficiar directamente a los estudiantes,
el mejoramiento de su experiencia educativa y el fomento de un aprendizaje mas
significativo. Ademads, los docentes tendran un material de orientacion que les ayudara a
innovar en la practica educativa. También esta investigacion busca atraer a las autoridades
universitarias a buscar nuevas formas de incorporar la tecnologia al curriculo, de acuerdo
con las politicas de transformacion digital y mejora continua de la educacion superior en el

pais.

La estructura del presente estudio se divide en cinco capitulos:

Capitulo 1. Generalidades, es decir, planteamiento del problema, justificacion, metas

y descripcion de la institucion.

Capitulo II. Estado del arte y la practica, en la que se muestran los antecedentes
investigativos, la base legal y tedrica del uso de recursos digitales y el aprendizaje de

quimica.

Capitulo III. Disefio metodologico, que explica el enfoque, la orientacion de la

investigacion, el disefio, la investigacion, las técnicas e instrumentos utilizados

Capitulo IV. Andlisis y discusion de resultados, interpretacion de los datos recogidos

de la encuesta realizada a los estudiantes.



Capitulo V. Marco propositivo, en el que se presentan las propuestas concretas,

basadas en el uso de H5P y se suceden las conclusiones y recomendaciones finales.

Finalmente, este trabajo busca brindar una solucidon didactica efectiva para el
mejoramiento del proceso de ensefianza aprendizaje en Quimica General, mediante el uso
pedagdgico de las tecnologias digitales en beneficio del crecimiento académico y profesional

de los estudiantes.



Capitulo 1

Generalidades

1.1 Planteamiento del problema

A nivel mundial aparecen diferencias enormes entre naciones y paises ricos con
nuevos programas y paises con estructuras malas. Entonces la pandemia les dio un golpe a
estas desigualdades, pero la tecnologia en educacion fue la que ayudd. Para ellos, los
sistemas de escuela ahora buscan combinar aprendizajes pasados con habilidades del siglo
actual como pensamiento critico, aqui la educacion varia a velocidades diferentes

dependiendo de los recursos y prioridades del pais (Roco, 2021).

El aprendizaje de quimica general se considera un gran desafio en la educacion
superior en todo el mundo. Los conceptos abstractos, las complicaciones con las reacciones
quimicas y los calculos matematicos se complican a los estudiantes y cominmente tienen
ideas negativas como consecuencia del tema. El resultado es una gran tasa de fracaso y
abandono, asi como un “aprendizaje ineficiente”, que supone una limitacion a la aplicacion

practica de lo aprendido en la préctica real del trabajo (Sudrez Navarro et al., 2021).

En la nacion mundial los cambios tecnologicos y, uso de la tecnologia digital, se
encuentra en el camino del conocimiento ha abierto nuevas alternativas. Toda la gama
internacional estd trabajando en solucionar estos desafios. Sin embargo, hay una gran
diferencia entre las capacidades de las herramientas digitales y su uso en el aprendizaje de
la quimica. Los estudiantes a menudo declaran que mucha de la ensefianza tradicional deja
de ser una buena didactica, mientras que la ensefianza digital les permite entender conceptos

dificiles (Alastor et al., 2023).



La educacion en América Latina ha sufrido un cambio espectacular en los tltimos
afios en funcion de que se han puesto a la venta nuevas tecnologias. Quizas si hay logros, en
la ensefianza educativa y el aprendizaje, pero todavia hay que superar obstaculos en la
materia de la tecnologia en la educacidon, la brecha digital, el tema de la falta de
implementaciones de muchas escuelas. De la forma en que los docentes emplean, en la clase,
estas tecnologias han sido radicalmente diferente. Unas veces a esto no basta por la

insuficiencia de formacion del profesorado o de infraestructuras (Saucedo et al., 2023).

Aqui, carecemos de recursos para fomentar el intercambio en las clases de quimica
que necesitan entender conceptos tedricos complejos. Algo que podria interferir con las
habilidades de la resolucion de problemas y el razonamiento 16gico. Soliamos funcionar con
dispositivos digitales como JClic, pero ya estan obsoletos y ya no aportan un aprendizaje
activo eficaz. Incluir elementos como H5P que siempre esta en actualizacion y es util es una
manera de brindar un trabajo dindmico que le ayude a las personas a aprender y participar

en la quimica general.

La tecnologia ya comienza a ser importante en Ecuador, pero cuando se trata de
herramientas de aprendizaje como MOODLE se utiliza como una forma de almacenar
archivos y no como un lugar donde se aprende en comunidad (Seixas et al., 2023). Un uso
reducido de nuevas tecnologias o alternativas como H5P, esto puede ser muy beneficioso
para la experiencia de aprendizaje. Este fendmeno estd mucho maés claro, hasta cerrado, por

ejemplo, en quimica basica donde las cosas son complicadas.

La Ley de Educacion Superior (2022) reflexiona sobre la necesidad de la tecnologia

en la educacion en Ecuador, pero no se ha puesta en marcha plenamente. Las herramientas



para incentivar la participacion, como H5P, son una muy buena forma de que los estudiantes

aprendan mads participativos y en colaboracion especialmente en ciencias (Lasso, 2022).

A nivel actual la UNACH cuenta con la plataforma MOODLE como plataforma
de aprendizaje virtual pero su uso es limitado, ya que los docentes de la carrera de Ingenieria
Ambiental aplican metodologias tradicionales y por otra parte herramientas digitales como
juegos y archivos PDF. Gracias al empleo de marcos como H5P, se pueden crear materiales
de evaluacion que estardn muy presentes en la transformacion de la educacion en esta area

(Vinueza & Benitez, 2021).

Pero la carrera de Ingenieria Ambiental, los contenidos de quimica es un gran reto
para los estudiantes. Las consecuencias emocionales y académicas de la estigmatizacion
negativa de arenas dificiles que influye sobre actitudes y aptitudes de aprendizaje entre los
estudiantes, ademas de su capacidad van a conducir hacia el fracaso académico que

repercutiria sobre su formacion educativa.

Ante este escenario, la integracion de recursos interactivos como HS5P se presenta
como opcidn de gran interés para lograr disruptiva la ensefianza de Quimica General, segin
(Vinueza & Benitez, 2021). Esta tecnologia serviria para reforzar el aprendizaje, favorecer
la comprension de los contenidos y fomentar el razonamiento, la resolucion de problemas.
Asi lo establece Alastor et al., (2023), estas herramientas pueden llegar a ser aliados digitales
indispensables para desterrar las limitaciones del aprendizaje expositivo clasico y reducir las
lagunas conceptuales que atentan contra el buen rendimiento académico a largo que

conduzcan.

La utilizacion de esta sintesis no perdura solo con el aumento de los resultados

académicos sino también las practicas educativas con las politicas pedagogicas existentes de



manera homologa educaciéon mas participativa y eficaz para profesionales (Sudrez &

Betancourt, 2023).

1.1.1 Formulacion del problema

Por esta razon sea visto la necesidad de investigar ;Como el uso de la herramienta
HS5P como recurso didactico digital es importante en el aprendizaje de la Quimica General
con los estudiantes de primer semestre de Ingenieria Ambiental de la UNACH en el periodo

2024-20257

1.2 Justificacion de la Investigacion

Esta investigacion tiene como objetivo examinar el uso de H5P como recurso
didéctico digital en la ensefianza de la Quimica General para estudiantes de primer semestre
de Ingenieria Ambiental, al tratarse de una asignatura fundamental en el area, es
imprescindible adoptar una metodologia més dindmica y participativa; por este motivo,
conviene explorar las oportunidades que las herramientas digitales ofrecen para facilitar la

comprension de conceptos complejos.

Por eso el interés tedrico de esta investigacion se encuentra en la posibilidad de
contribuir al enriquecimiento del marco conceptual propio de la alfabetizacion cientifico-
digital, un elemento fundamental en la educacién del siglo XXI. En un mundo en el que, en
los &mbitos de la informacidn y de las tecnologias, la velocidad es la norma, en el ambito
educativo es primordial que los estudiantes vayan mas alla de entender los conceptos
cientificos, estando en opciones preparados para manipular adecuadamente con las multiples
herramientas digitales. En efecto, como destacan Sudrez & Betancourt., (2021), la capacidad
de correlacionar representaciones digitales de fenomenos cientificos con fendémenos fisicos

potencia, en gran medida, el aprendizaje y la comprension de conceptos abstractos. De esta
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manera, este estudio al analizar como H5P fomenta esta interaccion tedricamente conectara
la teoria constructivista del aprendizaje con la practica aplicativa de habilidades tecnologicas

contribuyendo a la formacién de competencias criticas en los estudiantes.

Los resultados de esta investigacion pueden ofrecer evidencia empirica que sostenga
la elaboracion de nuevas teorias sobre la mediacion educativa, con la integracion de HSP
esperando hacer patente como la tecnologia puede enriquecer el aprendizaje, y también como
estas herramientas pueden ser utilizadas para superar la tradicional dicotomia entre teoria y
practica, de esta manera, los estudiantes participen activamente en su propio proceso

educativo.

Desde la perspectiva metodologica esta investigacion busca aportar una linea
innovadora al combinar la cantidad cuantitativa y cualitativa en la evaluacion de desempefio
académico y la experiencia de aprendizaje, pues este enfoque mixto es particularmente
interesante para los analisis un impacto un tecnologias educativas, ya que permite lograr una
vision, mas completa y mas detallada, de como los estudiantes interactiian con los recursos
HS5P, mientras que los métodos cuantitativos permitiran medir el desempefio académico en
términos de calificaciones y tasa de apropiacion, los métodos cualitativos daran cuenta de la
motivacion, autoeficacia, satisfaccion de los estudiantes lo cual es particularmente relevante
por el hecho de que esta doble perspectiva se alinea con lo propuesto por Medina Romero et
al., (2023), quien argumenta que un enfoque integral es necesario para comprender el efecto

que tienen las innovaciones en la ensefianza.

Ademas, el disefio metodologico de este estudio establece patrones uniformes de
creacion, implementacion y evaluacion de recursos digitalizados provenientes de la
elaboracion de contenidos educativos con licencia abierta también en la UNACH pero que

servird, ademas, como caso fenomenologico replicable por otras instituciones educativas.
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Todo emanado del contexto latinoamericano, en el que hay una mayor necesidad de construir
modalidades metodologicas contextualizadas, que sean adecuadas las particularidades de

cada escenario educativo (Manterola et al., 2019).

La novedad de este estudio radica en su enfoque especifico hacia el uso de HSP en
temas complejos de Quimica General, una materia que tradicionalmente ha tenido
dificultades en la ensefianza y aunque en los ultimos afios se ha observado un creciente uso
de tecnologias en la educacién superior, los recursos didacticos digitales interactivos en la
materia de la Quimica han sido poco explorados en el contexto ecuatoriano, ya que, la
literatura existente se centra en aspectos generales de la gestion del aprendiz. Por lo tanto,
este estudio no solo pretende cubrir esta brecha, sino que se suma a ayudar a brindar una
nueva mirada a cémo utilizar las caracteristicas propias de H5P para la representacion e
interaccion con procesos quimicos complejos, otra area que ha sido muy poco estudiada

(Alvarado et al., 2024).

Ademas, al incluir en su disefio la creacion de un manual digital propio para el uso
de H5P en la ensefianza de Quimica, se suma un aporte significativo y de gran originalidad
para el &mbito institucional de la UNACH, ya que actualmente no hay un recurso similar.
Este documento se origina explicitamente en los hallazgos generados por nuestra
investigacion y, junto con pautas concretas para la utilizacion 6ptima de H5P, formula un
esquema metodoldégico que pretende servir de modelo para el disefio de recursos andlogos

en campos disciplinarios diversos.

Por un lado, la factibilidad de la investigacion radica tanto en la infraestructura
institucional como en la infraestructura tecnoldgica disponible, ya que la UNACH cuenta
con la plataforma MOODLE, entorno virtual de aprendizaje ya implementado y que

permitird la integracion de herramientas como HS5P sin invertir grandes cantidades en

11



infraestructura tecnoldgica. Es decir, esto asegura que la investigacion pueda realizarse con
efectividad, pero también potencia su aplicacion practica aplicado al aula y facilita los

recursos didacticos para, por un lado, los docentes, por otro, los estudiantes.

Asimismo, el compromiso de la UNACH con la actualizacion y mejoramiento de las
metodologias de ensefianza nos otorga a favor de esta investigacion, porque la institucion ya
ha demostrado interés en implementar tecnologias innovadoras en las practicas educativas,
lo que fortalece la validez de esta propuesta investigativa y su potencial contribucion al

proceso de modernizacion de la educacion en ciencias.

Por ultimo, los beneficiados son directos, sin lugar a duda, los estudiantes de primer
semestre de Ingenieria Ambiental de la UNACH, que enfrentan la transicion a un entorno
universitario que se beneficiaria en términos de rendimiento académico al tener acceso a
recursos didacticos interactivos que ayude a comprender los conceptos quimicos basicos.
Segun Bedregal et al., (2020), el efecto que ejercen las intervenciones pedagogicas en los
primeros semestres es importante, ya que estd asociado a altos indices de desercion y
reprobacion, asi que dandole un trabajo pedagdgico donde enaltezca a la interactividad y la

relacion significante por el tema podria cambiar su proceso educativo.

Ademas, los profesores de Quimica General tendrdn como beneficio, la adquisicion
de competencias especializadas en el disefio e implementacion de recursos interactivos, lo
que les facilitard la atencion a las necesidades educativas de sus estudiantes. También otras
entidades Educativas superiores pueden modificar los resultados y los modelos obtenidos en
esta investigacion hacia sus propios marcos quedando de esa manera ampliado el alcance y
significacion de este estudio mas alla del horizonte institucional inmediato (Celis Toussaint,

2021).
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1.3  Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Proponer el uso de la herramienta HSP como recurso digital para el aprendizaje de la
Quimica General con los estudiantes de primer semestre de Ingenieria Ambiental de la

UNACH, periodo 2024-2S.
1.3.2 Objetivos Especificos

o Determinar que recursos digitales utilizan los docentes y estudiantes para el
aprendizaje de Quimica General en el primer semestre de Ingenieria Ambiental de la
UNACH, periodo 2024-2S.

o Disefiar los recursos didacticos en la herramienta digital HSP para la ensefianza y
aprendizaje de la asignatura de Quimica General en el primer semestre de Ingenieria
Ambiental de la UNACH, periodo 2024-2S.

. Elaborar un manual digital sobre la implementacion y aplicacion pedagogica de la

herramienta H5P para la ensefianza de Quimica General
1.4 Descripcion de la Institucion

La Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH) fue establecida en 1995 en
respuesta a la urgencia de contar con una Institucion de Educacion Superior que
proporcionara formacion académica de excelencia en la region y que, a su vez, reconociera
la dimension estratégica de la educacion en los procesos de desarrollo local y nacional.
Desde su fundacién, la universidad ha orientado su quehacer a partir de cuatro ejes
irrenunciables: formacion académica, gestion institucional, investigacion y vinculacion,
orientados todos hacia la innovacion. Esta matriz de accidon ha permitido a la UNACH
sobresalir en reconocidos listados internacionales como QS y de impacto ubicandose entre
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las universidades de mayor renombre de América Latina, y ha conquistado el distintivo
SOLUDABLE, sintoma del compromiso institucional con el bienestar integral de la

poblacion a la que sirve.

En la UNACH se reconoce que educar no es simplemente transmitir informacion,
sino impulsar iniciativas que produzcan cambios concretos y sostenibles. Por ello, la
universidad trabaja para ser un agente de transformacién guiado por una perspectiva humana,
inclusiva y diversa, que capacite a su comunidad para enfrentar retos contemporaneos y
aportar, a su vez, un impacto positivo en la sociedad, cultivando ciudadanos globales en

permanente proceso de evolucion.

La Universidad Nacional de Chimborazo valora el trabajo constante de su comunidad
académica y, sin detenerse, busca superarse a diario, alineando sus acciones con la realidad
ecuatoriana y los ODS de la Agenda 2030. Desde esa premisa, la Institucion reafirma su
compromiso de preparar a los profesionales del mafana y de aportar a un futuro mas justo

para todos.
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Capitulo 2

Estado del Arte y la Practica

2.1. Estado del Arte

El desarrollar habilidades para la vida es muy importante en el aprendizaje de hoy en
dia, ya que ayuda a las personas a enfrentar bien los problemas, personales, sociales y
laborales. Esto incluye el saber expresarse claramente, analizar adecuadamente, tomas
buenas decisiones y manejar las emociones. En este contexto, en un mundo con mucha
tecnologia, las herramientas digitales ayudan a dar acceso a recurso educativos y facilitan el
aprendizaje para cada persona. Actualmente, existen programas como sitios web, juegos de
simulacion, robotica y el HSP que es un recurso didactico tecnoldgico, estas tecnologias
mejoran el proceso de aprendizaje, dejando que los chicos puedan desarrollar cosas de

manera activa y divertida, esto con el fin de tener una educacién mas justa y efectiva.

Asimismo, las habilidades son importantes en la salud y el desarrollo humano y en
varias areas, segin Cordova Jiménez et al., (2016), el pensamiento critico y la resolucion de
problemas son los pilares de la educacion, ya que fomentan el procesamiento de la
informacion y la toma de decisiones adecuadas. De igual manera, la comunicacion efectiva
es importante para aclarar las ideas y fomentar la empatia. El autoexamen y el control
emocional es importante para la gestion de crisis. El trabajo en equipo y la gestion son clave
para coordinar e implementar proyectos, ensefar estas habilidades no solo mejora el logro
académico, si no también promueve una capacitacion vocacional competente, haciéndolos

dispuestos a ser productivos y enfrentar desafios sociales (Mantilla Castellanos, 2024).

Por otro lado, la incorporacién de la tecnologia en la educacion cambi6 la forma en

que los estudiantes aprenden la habilidad para la vida, igualmente la facilitacién de uso de
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herramientas digitales como plataformas de aprendizaje online, simulaciones y aplicaciones
educativas fomenta el aprendizaje activo, autbnomo y ayuda a los profesores no pierden en
tareas diarias y repetitivas. Aunque reconocido los aspectos positivos de este formato, existe
conocidas preocupaciones sobre la privacidad y la posibilidad de que los chicos confien en

el dispositivo digital (Guerra, 2025).

Estas habilidades se enmarcan en lo que en esta linea Nieves et al., (2024) comenta
que también no solo la tecnologia, sino también la actitud de manejar la informacién de una
manera critica y creativa en distintas areas de estudio, especialmente en quimica. Ademas,
la UNESCO investigacion, encontrar el que la inclusion de estas habilidades del plan de
estudios no sélo aumenta la eficiencia del aprendizaje ademas incluso las funciones de los
empleadores de los estudiantes (Silva de Souto-Marchand; Galvao, 2020). Para ello, los
centros de ensefanza han de nifios a consolidar capacidades digitales y a superar los retos

del siglo XXI.

Sobre todo, en el aprendizaje de la quimica, el aprendizaje activo es muy necesario
en la materia de quimica, donde la comprension de sus conceptos y de su proceso es mas
complicado, es por eso, la necesidad de encontrar nuevas habilidades de estudio. El
conocimiento contenido en quimica es parte importante de la leccion aprendida, estos
conocimientos estan a tener de conceptos quimicos pensamientos criticos y creativos. En
este sentido la herramienta H5P es una herramienta para fomentar el desarrollo, el fomento

y la profundizacion de los recursos educativos.

Asi, el uso de las herramientas digitales (como el H5P) en la educacion quimica,
ademds de lo mencionado de aprender por uno mismo, potencia muchas habilidades
necesarias: la toma de decisiones, la buena comunicacion, la resolucion de problemas. Sin

embargo, esta herramienta de aprendizaje personalizado ajustado a las necesidades
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individuales y experiencias educativas y como son los videos explicativos, cuestionarios y
simulaciones es por ello estos recursos estan disponibles para el uso correcto de los docentes,

fortaleciendo una experiencia educativa mas interactiva (Escudero et al., 2025).

2.2. Antecedentes investigativos

La monotonia que se ha ido sumando con el paso del tiempo en la educacion, ha
llevado a que los estudiantes no tengan la voluntad de aprender, por lo que se hace necesario
potenciar nuevas estrategias y métodos de ensefanza, el uso de herramientas digitales que
sirven como objetos de aprendizaje, ayudan a los estudiantes a mejorar sus habilidades, a
desarrollar un aprendizaje autbnomo y a ser responsables con este tipo de tecnologias. En
las investigaciones se han encontrado estudios de nivel nacional e internacional en los que

se presentan datos mas relevantes:

2.2.1. Antecedentes internacionales

En el siguiente articulo realizado por Vallejo et al., (2022), en la Universidad
Nacional de la Plata, con el tema “Experiencia de capacitacion docente en la creacion de
recursos digitales en H5P: caja de herramientas para la interactividad”, se menciona que,
debido a la pandemia del COVID-19, se empezaron a considerar nuevas estrategias
educativas. En este contexto, el objetivo fue proponer el uso de la tecnologia a docentes.
Para ello. se propuso a los docentes el uso de la herramienta H5P, el curso contd con 5
modulos. Dicho curco estuvo compuesto por una parte tedrica y otra practica, se implemento
una encuesta para obtener datos estadisticos, se trabajo con 15 docentes de los cuales 13
completaron el curso y los otros 2 lo dejaron, se presentd una seria de recursos, como
imagenes, foros de discusion, libros didécticos etc. Entre los principales resultados los

docentes prefieren herramientas donde se utilicen méas imagenes ya que es mejor la
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comprension, ademas el uso de foros permite intercambiar ideas y mejorar los
conocimientos, finalmente se mostrd un alto nivel de satisfaccion con un 92,3%
considerando que el uso de esta nueva metodologia en la ensefianza de los estudiantes ya
que es mas clara y util. Por lo tanto, se concluye que, la mayoria de los docentes mostrd

interés en aplicar esta nueva técnica en sus asignaturas.

Por otro lado, un estudio realizado en la Universidad de Kuwait, de autoria de Al
Muttawa et al., (2023), titulado “The effectiveness of using HS5P for undergraduate
students in the anynchronous distance learning environment”, se evalud la efectividad del
HS5P y Moodle en estudiantes de pregrado de manera asincronica. Este estudio surgio a raiz
de la pandemia del COVID-19 muchas de las instituciones se vieron obligadas a optar por
la virtualidad como modalidad principal, es asi como la ensefanza a distancia tuvo que ser
adoptada a trabajos sincronicos y asincrénicos. Para llevar a cabo la investigacion se utilizo
como metodologia cuantitativa. En cuanto para la recopilacion de datos se aplicacion de
encuestas pre y post test, logrando identificar la efectividad de dichas herramientas, se utilizé
una muestra de 69 estudiantes de los cuales el 83% eran mujeres y el 17% hombres. Se
propone como resultados obtenidos, que el 68% de los estudiantes califico de manera
positiva a la calidad didéctica del video, mientras que el 82% menciono que el uso del HSP
fue de gran ayuda para mantener el interés de aprendizaje. Particularmente los elementos
interactivos como preguntas frecuentes o retroalimentacion inmediata fueron de gran ayuda,
pero asi mismo el 60% de los estudiantes mencionaron que se debe mejorar en el aspecto de
los videos, pues al adelantarlos se encuentra la dificultad, en cuanto al impacto del H5P se
menciona que mejoro la retencion del contenido, sin embargo, el H5P es una herramienta

valiosa para mantener el interés de aprender de manera asincronica. En definitiva, se
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concluye que la implementacion de esta herramienta digital en mas cursos puede mejorar los

resultados de los estudiantes.

Otro caso de estudio es el articulo desarrollado en Espaiia, realizado por Martinez-
Alvarez et al., (2023), titulado “Utilidad de un curso personalizado en H5P para la mejora
de la formacion docente en evaluacion educativa”. Este estudio analiza la implementacion
de cursos en linea de Moodle, cuyo objetivo fue ensefiar a los profesores universitarios como
usar H5P para actividades de repaso centradas en el disefio de contenido interactivo como
libros electronicos, encuestas y juegos. Dentro de la metodologia aplicada es de tipo mixta
ya que se combina enfoques cuantitativos y cualitativos. La muestra estuvo compuesta por
82 participantes registrados, cada uno de ellos tenia que cumplir con el desarrollo de la
plataforma virtual. Como resultado, se evidencié que el 62.2% completd y aprobo el curso,
y el 91.67% opind que su rendimiento profesional mejord de alguna manera, y el 100%
estuvo satisfecho con la estructura del curso. Cabe destacar que la parte practica del médulo
5 (calificaciones en Moodle) fue la mas util el 50% del tiempo. Este hallazgo muestra la
necesidad de una evaluacion digital. Esto se debe a que la mayoria de los profesores piensan
que la evaluacion para la capacitacion docente a nivel universitario es mas un formato de
aceptar o rechazar. En este sentido los resultados indican que algunos cursos individuales
que tienen interactividad proporcionada a través de H5P son muy efectivos y eficientes en
un ambiente de aula virtual. Por lo tanto, se concluye que el uso de esta plataforma ayuda a
que los docentes se encuentren mas preparados y utilicen nuevas estrategias de aprendizaje

para los estudiantes.
2.2.2. Antecedentes nacionales

También se presenta el estudio a nivel nacional realizado por Andi Chongo, (2024),

realizado en la Universidad Indoamerica, con tema “Herramienta web interactiva hS5p
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aplicada como refuerzo académico en la enseiianza y aprendizaje de lengua y literatura
para la educacion general bdsica superior”. En dicho estudio identifico como problema,
que los docentes notan que los estudiantes no participan con regularidad en las clases,
haciendo muy tradicional y mondtonas las clases. Ante la situacion el objetivo de la
investigacion es disefar el uso de una nueva herramienta web que busque la necesidad de
los estudiantes para su participacion y comprension de los contenidos de la asignatura. La
metodologia que se empleo es de investigacion aplicada, descriptiva y exploratoria con un
enfoque mixto (cuali-cuantitativo), utilizando métodos analitico-sintético y deductivo.
Consistio en disenar actividades en H5P e incluir en el plan de estudio, se realizaron pruebas
piloto y encuestas de satisfaccion logrando evidenciar los resultados y el desempefio de los
estudiantes. Se obtuvieron resultados positivos ya que el uso de HSP demostr6 ser efectivo
en la comprension y refuerzo de los temas de lengua y literatura, los estudiantes mostraron
mayor interés en las clases, para finalizar se concluye que el uso de nuevas metodologias de
ensefanza estimuldé a que los estudiantes participen con mayor énfasis en la catedra,

logrando reforzar temas que no fueron comprendidos en clases.

Por su parte en el trabajo de titulacion realizado por Escudero et al., (2025), en la
Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH), con titulo “HS5P como herramienta
digital para la Ensefianza y Aprendizaje de Genética y Embriologia con los estudiantes de
séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia”, se identifico que el uso de nuevas alternativas de herramientas digitales por parte
de los docentes es limita, esta limitacion se debe principalmente a que los método
tradicionales de ensefianza hace que los estudiantes pierdan el interés por estudiar y aprender.
Ante esta situacion se dio como objetivo proponer actividades interactivas utilizando H5P

como un nuevo método de ensefianza en Genética y embriologia, la metodologia aplicada es
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de tipo cuantitativa, con un disefio no experimental. La investigacion cuenta con una muestra
de 15 estudiantes que estan matriculados en esa asignatura, especialmente de séptimo
semestre, a los cuales se les aplico una encuesta para conocer el nuevo uso de esta tecnologia.
Dentro de los principales resultados obtenidos el 73% de los encuestados menciona que el
utilizar actividades como hotspots, columnas, crucigramas, videos, etc. enriquece el proceso
de aprendizaje y mejora a retener los conocimientos gracias al uso de este tipo de actividades
didacticas, ademas gracias a la socializacion se mostro un interés positivo para este software
ya que se evidencid un interés por la asignatura y se ejercicio un vinculo mas cercano entre
la tecnologia y el aprendizaje. Para finalizar se concluy6 que el uso de herramientas digitales
en la educacion es importante ya que los estudiantes retienen de mejora manera la

informacion, y es una nueva manera de llamar su atencion.
2.3. Fundamentacion legal

Para abordar lo relacionado con el fundamento legal de este trabajo, citaremos
informacion sobre normas y leyes vigentes. Para comenzar se hablara sobre la Ley Organica
de Educacion Superior (LOES) del Ecuador con su fecha de modificacion del 2018,
mencionando algunos articulos que se encuentran vinculados con el uso de herramientas

digitales como el H5P en la ensefianza de la quimica general:

Art. 3 - Principios del Sistema de Educacion Superior: Declara que el sistema debe
regirse por los principios de autonomia responsable, calidad, pertinencia, integralidad,
interculturalidad y articulacion con la sociedad. Esto fundamenta la adopcion de un modelo
pedagdgico que no solo transmita conocimiento, sino que responda a las necesidades del

entorno y promueva el desarrollo humano integral.
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Art 4. Derecho a la Educacion Superior. - “El derecho a la educacion superior
consiste en el ejercicio efectivo de la igualdad de oportunidades, en funcion de los méritos
respectivos, a fin de acceder a una formacion académica y profesional con produccion de
conocimiento pertinente y de excelencia”’(LEY ORGANICA DE EDUCACION

SUPERIOR, LOES, 2018).

Art 8. Fines de la Educacion Superior, literal f.- “Fomentar y ejecutar programas
de investigacion de cardcter cientifico, tecnologico y pedagogico que coadyuven al
mejoramiento y proteccion del ambiente y promuevan el desarrollo sustentable nacional en
armonia con los derechos de la naturaleza constitucionalmente reconocidos, priorizando el

bienestar animal” (LEY ORGANICA DE EDUCACION SUPERIOR, LOES, 2018).

Este articulo destaca la importancia de desarrollar las tecnologias pedagdgicas como
el H5P fomentando la innovacion en la educacion superior, mediante el uso de recurso
tecnologicos. Ademads, crea un lazo entre la formacion cientifica de los estudiantes,

especialmente con la carrera de Ingenieria Ambiental, y los alumnos de primer semestre de

la UNACH.

Art 32. Programas informaticos. - “Las empresas que distribuyan programas
informdticos tienen la obligacion de conceder tarifas preferenciales [...] para fines
académicos. [...] Las instituciones de educacion superior publicas deberan el uso del

software con licencia” (LEY ORGANICA DE EDUCACION SUPERIOR, LOES, 2018).

Art. 87 - Modelo Educativo: Las universidades necesitan ajustar su modelo
educativo a su propia mision, al entorno que las rodea y a los principios del Buen Vivir. Esta

exigencia sostiene el enfoque constructivista y humanista que defiende la UNACH, pues
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coloca al estudiante en el centro y lo reconoce como el actor principal de su propio

aprendizaje.

Art. 124 - Autonomia Académica: Establece la capacidad de las universidades para
definir su modelo educativo, metodologias y enfoques pedagdgicos, lo que permite a la
UNACH configurar su propio modelo pedagdgico basado en la formacion integral y
dialégica.

Este articulo respalda la implementacion de las herramientas digitales dentro de la
educacion especialmente cuando se integran software como el HSP en el ambito educativo,

mejorando la calidad de educacion en universidades publicas.

Por consiguiente, en el modelo pedagdgico de la Universidad Nacional de
Chimborazo se enmarca en una perspectiva sociocritica, humanista y dialogica, en

concordancia con lo que estipula la LOES. Algunos puntos clave del modelo de la UNACH:

. Resolucion de Consejo Universitario

El Modelo Educativo fue aprobado por el Honorable Consejo Universitario de la
UNACH mediante la Resolucion No. 0333-CU-UNACH-SE-ORD-20-09-2023, lo
cual le otorga carécter oficial y vinculante para todas las carreras y programas que

ofrece la institucion (UNACH, 2024).

o Reglamento de Régimen Académico del Consejo de Educacion Superior (2022)
Este cuerpo normativo determina las modalidades de estudio (presencial,
semipresencial, en linea, a distancia, dual e hibrida) y criterios curriculares que deben
observarse en el disefio y operacion de los programas académicos, elementos

esenciales en el Plano Curricular de la Dimension Pedagogica (UNACH, 2024).
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o Normativa sectorial y acuerdos internacionales de calidad

Complementan el marco interno la aplicacion de estandares de la UNESCO y la
Declaracién de Bolonia (1999) para la internacionalizacion y la conversion de la
sociedad de la informacion en sociedad del conocimiento, asi como las directrices de
la Conferencia Mundial de la Educacion Superior 2022. Estos instrumentos, aunque
de caracter no coercitivo, orientan las politicas de inclusion, innovacidon pedagogica y

aseguramiento de la calidad adoptadas por la UNACH (UNACH, 2024).

En conjunto, estas normas y resoluciones garantizan que el Plano Pedagdgico con sus
métodos, estrategias, técnicas y actividades sea implementado con respaldo legal,
asegurando la coherencia entre la mision institucional, los marcos regulatorios ecuatorianos

y las mejores practicas internacionales en educacion superior.

Por tltimo, se presentan articulos que relaciona el conectivismo, dimension cientifica

tecnoldgica y disciplinaria en vinculacion al uso del H5p en el aprendizaje y ensefianza:

Art 8. Fines de la Educacion Superior, literal a.- “Aportar al desarrollo del
pensamiento universal, al despliegue de la produccion cientifica, de las artes y de la cultura

v a la promocion de las transferencias e innovaciones tecnologicas.” (LEY ORGANICA

DE EDUCACION SUPERIOR, LOES, 2018).

Art 8. Fines de la Educacion Superior, literal i.- “Impulsar la generacion de
programas, proyectos y mecanismos para fortalecer la innovacion, produccion y
transferencia cientifica y tecnologica en todos los ambitos del conocimiento.” (LEY

ORGANICA DE EDUCACION SUPERIOR, LOES, 2018).
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2.4. Fundamentacion tedrica
2.4.1. Recursos didacticos digitales
2.4.1.1.Tecnologia en la informacion y comunicacion

Con el paso del tiempo, la tecnologia y el tiempo ha transformado la educacion, la
ensenanza y el aprendizaje, mediante estas herramientas digitales y las plataformas en linea,
la educacion ahora es mas accesible, més flexible y personal. Como resultado la educacion
en linea ha aumentado, mejorando el aprendizaje a distancia y creando nuevas

oportunidades, enriqueciendo la experiencia educativa.

2.4.1.2.Evolucion y desarrollo de la tecnologia en la educacion

A lo largo de la historia de la humanidad se entiende que el desarrollo cultural e
intelectual, ha sido un proceso constante, pero a veces esto cambiara drasticamente en
términos de desarrollo social y educacion. El uso de la tecnologia en el campo de la
educacion no es nuevo, aunque es un fendmeno creciente, que es muy importante para el

desarrollo.

Primero, la llegada del radio introdujo informes artisticos y educativos que se
transfirieron los programas de radio, luego llegaron los programas de television. Por otro
lado, el establecimiento de un plan de estudios conjunto fue una mejora en la educacion con
el paso del tiempo. En un futuro y con la llegada de la computadora e internet, se desarrolld
las tecnologias de comunicacion, lo que respaldaba el aprendizaje a distancias, mejorando la

educacion moderna (Abarca-Reyes, 2020).
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2.4.1.3.Tecnologias de la informacion y la comunicacion (tic) en el

aprendizaje

En la vida cotidiana, el uso de la tecnologia forma parte de las tarea del dia, sin
embargo, en el &mbito educativo, las TIC se han convertido en una herramienta clave ya que
por un lado, pueden utilizarse eficazmente en el trabajo del alumnado mediante el desarrollo
de nuevas herramientas tecnologicas para mejorar el aprendizaje, comparandolas con otros
métodos de ensefianza, por otro lado, el uso de la tecnologia nos obliga a mejorar el proceso
de aprendizaje, es decir tanto profesores como alumnos se benefician de los beneficios de la

informacion (Candela et al., 2022).

2.4.1.4.Plataformas digitales y su impacto en la enseiianza

Se denomina plataforma digital, segin Sanchez et al., (2021), a un programa que
comprende diferentes tipos de recursos o herramientas. Estas plataformas tienen la capacidad
de impartir todo tipo de informacion y formacion a través del internet. A nivel mundial, las
instituciones educativas hacen un amplio uso de las plataformas digitales, ya que agilizan
cualquier proceso. No obstante, el uso de estas plataformas digitales conlleva a ciertas

ventajas y desventajas las que son importantes considerar:

Tabla 1.

Ventajas y desventajas de las plataformas digitales

VENTAJAS DESVENTAJAS

Ofrece nuevas herramientas para obtener Sin embargo, necesariamente requiere de una

informacién, asi como nuevas canales de conexion a internet.
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comunicacioén y nuevas formas de aprendizaje

interactivo.

Ademas, abre puertas para la educacion a

distancia.

No obstante, dentro del area de la educacion

puede generarse  distracciones en los

estudiantes.

Asimismo, brinda amplias aplicaciones para

Por otro lado, estas plataformas generan una

elaborar trabajos. dependencia de estas plataformas en las
personas.
Finalmente, ofrece un sinnumero de Cabe sefialar que, no toda la informacion

plataformas para que los docentes utilicen y

preparen una clase didactica.

presentada en las plataformas digitales es

veridica.

Nota. Adaptado de (Sanchez et al., 2021)

2.4.1.5.Herramientas digitales para la educacion superior

En la educacion superior, se emplean diferentes plataformas digitales para el

desarrollo de sus actividades académicas, tales como: trabajos de investigacion, tabulacion

de datos, presentaciones, tanto individuales como grupales, foros y tareas asincronicas,

reuniones virtuales, entre otras,(Ramon Torres, 2023).
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Tabla 2.

Herramientas digitales para la edicion superior

HERRAMIENTAS DIGITALES USADAS EN LA EDUCACION SUPERIOR

TIPO DE HERRAMIENTA

EJEMPLOS DE

HERRAMIENTA

DEFINICION

Herramientas ofimaticas

Word

Es un software informatico
procesador de texto, que
permite elaborar y editar
documentos de texto,
desarrollado por la empresa de

Microsoft (Microsoft, 2024).

Excel

Excel es una aplicacion de
Microsoft que permite crear,
organizar y analizar hojas de
calculos que a su vez se utilizan
para interpretar y gestionar
datos y graficos (Microsoft,

2024).

PowerPoint

Es un programa de Microsoft
permite generar presentaciones
con texto, imagenes, videos,
tablas, animaciones etc.

(Microsoft, 2024).

Canva

Es un editor similar a

PowerPoint, permite trabajar
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en linea y en conjunto con otros
autores y presenta una serie de

plantillas (Canva, 2025).

Minitab

Es un programa similar a Excel
de Microsoft, pero su mayor
diferencia es que Minitab es
especialmente  para  datos
estadisticos, ademas también
permite trabajar en linea

(Minitab, 2025).

Herramientas digitales

asincronicas

Google Classroom

Es una herramienta gratuita de
Google per permite a
profesores gestionar clases,
tareas y calificaciones (Google,

2025).

Moodle

Es una plataforma digital, que
permite a los profesores crear y
gestionar cursos de ensefianza,
los estudiantes acceden a
tareas, cursos, foros, exaimenes

etc (Google, 2025).

Hyperdocs

Es un documento digital
similar a una guia que relne
todos recursos de aprendizaje
de una leccidn, unidad, semana

o curso (HyperDocs, 2024)
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Herramientas digitales Zoom

sincronicas

Es una plataforma de
comunicaciébn que permite
realizar videoconferencias,
mensajeria virtual, etc. (Zoom,

2024)

Microsoft Teams

Es una aplicacion de Microsoft
especializada en mensajeria,
ademas  permite  realizar
llamadas de voz y de video,
compartir  documentos y
archivos, etc. (Microsoft,

2024).

Whiteboard

Es una aplicacion de Microsoft
que simula una pizarra, pero
digital, permite crear y
compartir contenido
visualmente en tiempo real,

(Microsoft, 2024).

Nota. Elaboracion propia

2.4.2. Importancia de la tecnologia en la educacion

Hoy en dia, la tecnologia desempefia un papel importante en la educacion,

transformando la forma en que aprendemos y desarrollamos habilidades. No obstante, el

disponer de los muchos tipos de recursos existentes en internet no solo amplia los recursos

sino se convierte la informacidon y conocimientos en un aprendizaje estructurado. Un claro
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ejemplo es la utilizacion de dispositivos de movilidad, aplicaciones, o herramientas de
comunicacion facilita el aprendizaje y mejora la comprension de los contenidos mejoran un

aprendizaje mas eficaz y atractivo (Barrezueta Maldonado & Vargas Torres, 2021).

2.4.3. Ventajas de la digitalizacion en los procesos educativos

La digitalizacion ha transformado el proceso educativo al facilitar el acceso a la
informaciéon moderna, mejorando la interaccion entre profesores y alumno, ofreciendo
nuevas maneras de ensefianza, logrando adaptarse a las demandas del siglo XXI, segun
Almenara & Robles, (2018), la digitalizacion de la educacién puede crear entornos de
aprendizaje mas flexibles e inclusivos donde los estudiantes puedan acceder a recursos
multimedia, participar en simulaciones y desarrollar las competencias digitales necesarias

para el aprendizaje académico y profesional.

Dentro de las principales ventajas de la digitalizacion en la educacion se encuentran:

Tabla 3.

Ventajas de la digitalizacion

Ventaja Descripcion Autor
Acceso a informacion El aprendizaje digital permitea (Trujillo, 2018)
actualizada y recursos los estudiantes acceder a
educativos abiertos grandes cantidades de

informacién de forma rapida y
eficiente, dentro de las
plataformas de acceso abierto
se encuentran Scielo,
ResearchGate, que permiten
realizar busquedas fluidas de

articulos académicos, libros
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electronicos y  materiales

didacticos sin restricciones

geograficas o temporales

Aprendizaje autonomo y

asincronico

La digitalizacion ha dado lugar
a entornos de aprendizaje
asincronicos en lo que los
estudiantes pueden controlar
su propio tiempo y ritmo de
aprendizaje, herramientas

importantes han sido
fundamental para desarrollar
estas habilidades de
autoaprendizaje y materiales
de aprendizaje, dentro de estas
herramientas se encuentra
Moodle, Google Classroom y

H5p.

(Ramirez, 2019)

Integracion de nuevos métodos

La tecnologia ha dado paso a
nuevos métodos pedagogicos
como el aprendizaje basado en
problemas, la gamificacion y
la ensefianza hibrida, se ha
estas

demostrado que

iniciativas aumentan la
motivacion de los estudiantes y

mejoran el proceso de

(Saavedra Llamas et al., 2023)

aprendizaje
Interactividad y Las plataformas digitales (Ferro, 2025)
personalizacion en el aula permiten adaptar los

contenidos de aprendizaje a las
necesidades individuales de

cada alumno. Se utilizan

algoritmos de inteligencia
artificial y andlisis de datos

para personalizar el material de
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estudio y proporcionar la
retroalimentacion en tiempo

real.

Nota. Adaptado de (Sanchez et al., 2021)

2.4.4. Desafios y limitaciones de la educacion digital

La introduccion de tecnologias digitales el panorama educativo ha inducido varias
ventajas, la calidad en los procesos de ensefianza y de aprendizaje motivan a la reflexion, a
cuestionarnos sobre el uso eficaz y eficiente. En primer lugar, la faltan de acceso a ellas y al
internet se convierte en un problema muy evidente, principalmente en generaciones

actuales(Vallejo et al., 2024).

En segundo lugar, el conocimiento técnico de los maestros es importante para integrar
efectivamente la ensefianza de las TIC. Con respecto a esto, el uso de las herramientas
digitales mejora la educacion y el conocimiento. Ademas, el uso de las TIC es crucial ya que
incluye varios factores importantes como el desarrollo de habilidades, la planificacion, el

desarrollo eficiente de su uso y el desarrollo tecnologicos de internet.

2.4.5. Gamificacion e interactividad como estrategias de aprendizaje

La gamificacion es ttil debido a las estrategias de aprendizaje en la educacion y la
investigacion tecnologica porque mejora el aprendizaje, especialmente en areas de alta
complejidad. Debido a los desafios que presenta introducir la gamificacion en la ensefianza
y aprendizaje, se han desarrollado numerosas iniciativas que incorporan elementos de
gamificacion, a menudo en combinacion con otros métodos, para mejorar la experiencia de
aprendizaje y fomentar un pensamiento mas critico y significativos (Oscar Revelo Sanchez,

Collazos Ordofiez, & Jiménez Toledo, 2018).
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2.4.6. Modelo de aprendizaje experiencial de ERCA

El modelo ERCA esta inspirado en el modelo de aprendizaje propuesto por David
Kolb en 1984, donde menciona como las personas logran capturar el conocimiento a través
de la experiencia directa, en este ciclo se encuentran 4 etapas: experiencia, reflexion,
conceptualizacion y experimentacion, este método fue implementados desde el 2010. Un
estudiante atraviesa estas etapas de manera ciclica y combina la accion con el pensamiento
y la reflexion. Su aplicacion en la educacidon contemporanea es particularmente relevante
para la inclusion de recursos digitales de ensefianza, ya que muchas de estas herramientas
esta especificamente diseniadas para fomentar un aprendizaje reflexivo activo y significativo.
El uso de simuladores y laboratorios virtuales, videos interactivos y actividades de
retroalimentacion instantdnea pueden agregar el valor al aula digital (Rodriguez Cepeda ,

2018).

2.5. Recursos didacticos digitales (RDD)

2.5.1. Concepto y caracteristicas de los RDD

Se considera Recurso Didactico Digital (RDD) a un programa que se utiliza de forma
digital en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Su proposito es facilitar el aprendizaje de
conceptos, teorias, procesos, principios, entre otros. Segin (Hernandez , Jiménez , &
Rodriguez, 2020) las caracteristicas mas importantes de los RDD son las siguientes:

o Proveen a los estudiantes de recursos en los que puedan analizar, comprender y
experimentar algin tema de forma innovadora.

o Fomentan el uso de recursos didéacticos para la comprension de temas de alta

dificultad.
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o Integran medios audiovisuales, lo que aumenta la atencién he interés en los

estudiantes.

. No requiere de programas o equipos especializados para su uso.

2.5.2. Diferencias entre los recursos didacticos tradicionales y digitales

Tabla 4.

Diferencias entre los recursos diddacticos tradicionales y digitales

ASPECTO RECURSOS DIDACTICOS RECURSOS DIDACTICOS
TRADICIONALES DIGITALES
Meétodo de ensefianza  Basado en la exposicion del Enfoque interactivo, dindmico y

docente, aprendizaje mecanico y

memoristico.

centrado en el estudiante.

Materiales utilizados Libros fisicos, pizarras, cuadernos, Plataformas virtuales, videos,
fotocopias. simulaciones, documentos
digitales.
Evaluacion Pruebas escritas, orales y tareas. Evaluaciones automatizadas,
trabajos colaborativos en linea.
Accesibilidad Depende del espacio fisico (aulas, Se puede ingresar desde cualquier
bibliotecas). lugar con conexion a internet.
Flexibilidad Horarios fijos, sesiones Permite el acceso asincronico y el

presenciales obligatorias.

aprendizaje autogestionado.
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Motivacion Limitada, basada en la disciplinay Mayor motivacion a través de
la obligacion. gamificacion, recursos

audiovisuales y participacion.

Interaccion Comunicacion unidireccional Comunicacién multidireccional,
(docente-alumno) interaccion por medio de foros,
chat, etc.

Nota. Adaptado de (Hernandez et al., 2020)

2.5.3. Evaluacion del impacto de los RDD en el aprendizaje

Segun Hernandez, Jiménez, & Rodriguez, (2020) mencionan que existen diferentes puntos

a considerar en la evaluacion del impacto de los RDD en el aprendizaje tales como:

o Efectividad del aprendizaje: Los RRD permiten aplicar evaluaciones automatizadas
y personalizadas lo que ha mejorado en gran medida el aprendizaje, ademas es un
sistema de aprendizaje mas flexible. Sin embargo, existe la controversia sobre la
profundidad del aprendizaje adquirido, en comparacion con la educacion tradicional.

. Desafios en la evaluacion: Un ejemplo, durante la pandemia, la falta de contacto
directo del docente con los alumnos afectd la interaccion social y por ende afecto la
calidad del aprendizaje, ademads, provoco una tendencia de bajas en las calificaciones
en la modalidad virtual lo que pone en dudas sobre la efectividad de los RDD.

o Factores que afectan el uso de los RDD: hay que considerar que no todos los
estudiantes cuentan con dispositivos o la conectividad necesaria para aprovechar los
RDD, también depende de la capacitacion del docente pues muchos docentes no estan

preparados para la transicion digital.

36



2.6.  Aprendizaje de la quimica general

Es un proceso esencial en la educacion cientifica, ya que permite comprender las
propiedades, estructuras y transformaciones de la materia. Su estudio desarrolla habilidades
cognitivas como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la capacidad de
analisis, fundamentales no solo en el ambito académico sino también en la vida cotidiana y

en diversas areas profesionales.

Para lograr un aprendizaje significativo en quimica general, es necesario emplear
metodologias activas que combinen teoria y practica, como la experimentacion en
laboratorio, el aprendizaje basado en problemas y el uso de herramientas digitales. Sin
embargo, muchos estudiantes se complican en la abstraccion de los conceptos, la simbologia

quimica y los calculos matematicos que el curso requiere (Figueredo-Trimifio et al., 2018)

2.6.1. Fundamentos del aprendizaje de la quimica general

Seglin Sanz, (2024), el aprendizaje de la quimica consiste en conocer los
conocimientos basicos que permitan explicar los fendmenos naturales y su aplicacion para
la explicacion de otros conocimientos del saber. Por lo tanto, es obligatorio analizar los

conceptos de la quimica general, e impacto, con la formacion cientifica de los individuos.

a)  Conceptos esenciales en el aprendizaje de la quimica general

Algunos de los principios esenciales incluyen:

. Estructura atébmica y configuracion electronica: La disposicion de los elementos en
la tabla periddica se deberd a la distribucion de electrones en niveles de energia y esta

distribucion determina sus propiedades quimicas y la formacion de compuestos.
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b)

Tipos de enlaces quimicos: La combinacion entre 4&tomos se denomina enlaces, tipo
de enlaces i6nicos, covalentes y metalicos, los cuales determinan las caracteristicas
fisicoquimicas de las sustancias.

Formulas quimicas y nomenclatura: La identificacion y la clasificacion de los
compuestos quimicos requieren el conocimiento de las reglas establecidas por la Union
Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) y es asi como se logra una
comunicacion cientifica estandarizada.

Reacciones quimicas y estequiometria: Conocer la conservacion de la masa en las
reacciones quimicas permite conocer la cantidad de productos y reactivos que
intervienen en un proceso, lo que es fundamental para la industria y la investigacion

cientifica.

Impacto de la quimica general en la educacion cientifica

Su impacto en la educacion se refleja en diversos aspectos:

Desarrollo del pensamiento logico y analitico: El razonamiento de problemas
quimicos implica la aplicacion de razonamiento matematico y conceptual; en su gran
mayoria, redirecciona el desarrollo de las habilidades cognitivas superiores de los
alumnos.

Aplicacion en la vida cotidiana y en la industria: Marcar la quimica esta presente
en diversas facetas de la vida cotidiana, fabricacion de los alimentos y medicina hasta
la produccion de los materiales y energia y mas.

Promocion del trabajo experimental y la investigacion: La quimica fomenta el
aprendizaje por el enfoque experimental, hoy estimula a los estudiantes a formular

hipotesis, plantear experimentos y someter a prueba datos empiricos.
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2.6.2. Habilidades cognitivas desarrolladas a través de la quimica general

Gracias a la ensenanza de esta disciplina los estudiantes pueden desarrollar sus
habilidades como la de pensamiento critico, resolucion de problemas, la toma de decisiones
o la de andlisis y sintesis de informacion. Estas habilidades no mejoraran sélo el logro
académico en el ambito de la asignatura, sino que ademas prestaran su influencia en

contextos de la educacion y profesionales en alto grado mas amplias (Ruaa, 2022).

En la investigacion de Rua et al. (2022), se encontrd que la quimica general, como
asignatura del bachillerato, es méas que impartir conocimientos teoricos, es un elemento
fundamental en la formacion integral del aprendizaje. Dentro del ciclo del aprendizaje, las
diversas etapas de experiencia concreta, reflexion, conceptualizaciéon y aplicacion -
contribuyen al progreso de habilidades de la condicion cognitiva correlacionadas a la
interpretacion de fendémenos quimicos, la identificacion de los patrones y evaluacion critica

de datos experimentales.

Ademas, la quimica general hace que se adquiera la argumentacion cientifica, la
capacidad de expresar ideas de una forma clara y precisa. Segun los resultados de Rua et al.
(2022), el papel crucial que juega el desempenado en la nomenclatura quimica aprendizaje
por los estudiantes, en tanto, aquélla les permite organizar el conocimiento, asi como

relacionarlo con otras experiencias.

2.6.3. Métodos de enseiianza en la quimica general

Segun (Montafiés Serrano & Martin Gutiérrez, 2017) los directivos de la ensenanza

apuestan por cambios en torno a los procesos quimicos basicos trascienden el proceso de

39



instruccion tradicional implementando estrategias innovadoras. Luego se realizan algunas

aplicaciones de estos métodos en la ensefianza de la quimica general.

b)

Metodologia tradicional

Enfoque enfocado en la transmisioén de contenidos y solucion de ejercicios.

Utilizado originalmente en ensefianza de oxidacion-reduccion con balanceo de
ecuaciones mediante el método ion-electron.

Fallas detectadas:

o Problema de los estudiantes a la metodologia universitaria.

o Penurias en la comprension de textos cientificos y redaccion de explicaciones.

o Aqui alto indice de fracaso en Quimica General.

Enseiianza en contexto

Trata de aunar los contenidos con situaciones reales para hacerlos comprensibles.
Se integro en manualidades didacticas con ejemplos practicos como:

Relacion de reacciones redox con el principio de funcionamiento de alcoholimetros.
Estudio de procesos de oxidacion en la vida diaria.

Ventajas observadas:

o Mayor accesibilidad e interesado de los estudiantes a los temas.

o Estimulacion del trabajo en equipo y la discusion grupal.

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Metodologia en el que los alumnos se encuentran en frente de situaciones
problemadticas y deben utilizar, para resolverlas, el conocimiento adquirido.

Aplicacion practica en quimica general:
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o Situacion 1: Identificar si se puede transformar plata a partir de un alambre de
cobre y justificar el proceso experimental.
o Situacion 2: Propuesta de técnica de electrodeposicion para mejorar el aspecto

de un objeto metélico oxidado.
d) Impacto en el aprendizaje de los estudiantes

. Resultados positivos observados:
o Mayor porcentaje de la poblacion estudiantil logré escribir y balancear
correctamente ecuaciones redox.
o Aumento en la identificacion de agentes oxidantes/reductores y valoracion de la
espontaneidad de reacciones.
o Mayor participacion y compromiso en actividades académicas.
. Dificultades persistentes:
o Fundamentos teoricos de procesos quimicos defectuosos.
o No poder explicar fendmenos en el &mbito microscopico y submicroscopico.
o Memorizacion de ecuaciones sin comprension profunda.

2.6.4. El papel de la experimentacion en el aprendizaje de la quimica

La experimentacion se ha convertido en un recurso clave para la ensefianza y el
aprendizaje de la quimica, ya que posibilita la observacion directa de fendmenos y relaciona
la teoria con situaciones practicas. Varias investigaciones han mostrado que, al incluir
actividades experimentales en el aula, mejoran no solo la comprension de los contenidos,
sino también la motivacidn, el pensamiento critico y la habilidad para resolver problemas

(Abrigo-Cuenca & Cano-de Torres, 2025).
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A continuacién, se analiza el papel de la experimentacion en el aprendizaje de la

quimica.

b)

El papel del laboratorio y las actividades practicas

La sala de laboratorio es el espacio donde se pretende la aplicacion de la teoria de la
quimica a la realidad y es asi como se conoce la quimica como saber.

Las practicas capacitan a las habilidades cientificas, al problema y al pensamiento
critico.

En una aplicacion en el Colegio Remigio Geo Gémez Guerrero, los experimentos con
materiales cotidianos lograron un aumento del 70,50 % en comprension de los
contenidos de la quimica de los estudiantes (Abrigo-Cuenca & Cano-de Torres, 2025)

Beneficios de la experimentacion en el aula

Perfecciona el interés y la motivacion de los estudiantes hacia la quimica.

Abre la puerta para una conexion tedrico practica repetida, por ello de aprendizaje

efectivo.

Mejora la capacidad de analisis, formulacion de hipotesis y trabajo en equipo.

Permite el uso de recursos accesibles y materiales reciclados, como estrategia

pedagdgica efectiva.

Impacto en el rendimiento académico

Investigaciones en el pasado, han demostrado que los experimentos con materiales

faciles de conseguir ayudan a que los estudiantes retengan mas el conocimiento.

Abordajes experimentales han mostrado ser efectivos a favor de la mejora del

rendimiento en quimica a clases secundarias de educacion.
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. La realizacién de practicas experimentales permite a los estudiantes practicar el

método cientifico dentro de su proceso de ensefianza practica.

2.6.5. Tecnologias emergentes en la ensefianza de la quimica general

La quimica general como asignatura ha creado un gran cambio en ultima década
debido a la entradita de las tecnologias emergentes. Las tecnologias que mas protagonismo
entre ellas estan las aplicaciones digitales, los simuladores y la realidad aumentada, apuestan

por una mayor asimilacion para el alumnado.

a)  Aplicaciones digitales en la ensefianza de la quimica

Las aplicaciones digitales han mantenido un alto protagonismo en la ensenanza-
quimica e interactivos y accesibles recursos por proporcionar. Segin Estas herramientas
también han servido de gran ayuda para llevar a cabo metodologias activas encauzadas hacia
el compromiso del alumnado y hacia la optimizacion del aprendizaje de fendmenos quimicos
complejos. Ejemplos de estas aplicaciones son es aplicaciones de modelado molecular en
3D como Avogadro y plataformas educativas que permiten la realizacion de ejercicios

interactivos y calificaciones automatizadas (Cortez, 2023).

También el Inteligencia Artificial (IA) Fue integrado en varios de programacion de
la computadora para personalizar la educacioén y suponer la asistencia en tiempo real a los

estudiantes.

b)  Simulaciones interactivas y su impacto en el aprendizaje

Las simulaciones interactivas nos permiten recrear entornos de laboratorio

virtualmente y realizar experimentos de manera limpia y accesible desde el confort de tu
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casa o del transito. Segun, Cortez, (2023) el Laboratorio Virtual han comprobado que es una
alternativa efectiva para la ensenanza de la Quimica ya que reduce costes asociados con los

laboratorios fisicos y reduce el posible riesgo la manipulacion de sustancias toxicos.

¢) Realidad aumentada como recurso educativo

La realidad aumentada (RA) ha visto el dia como herramienta revive en la educacion
de la quimica, valore experiencias de aprendizaje inmersivos de forma que fomenta
visualizacion de estructuras moleculares y reacciones quimica en tiempo real. Los estudios
recientes como, los de Cortez, (2023), recogen que la insercion de RA en el aula fomenta la
retencion y concientizan sobre el mantenimiento de la retencion como habito de

pensamiento, asi como por el interés de los alumnos por la asignatura.

Esta tecnologia permite superponer modelos tridimensionales sobre recursos
educativos fisicos, la exploracion del compuesto quimico y de sus propiedades se hace mas
detallado. Ademas, la RA se emplea se crean contenidos interactivos que complementan la

ensefanza tedrica con practicas complementarias.

2.6.6. Factores que influyen en el aprendizaje de la quimica general

Entre estos factores estan la motivacion, la actitud y ambiente educativo que han sido
objeto de estudio en varios estudios sobre el proceso ensenanza-aprendizaje de las ciencias

exactas (Torres et al., 2021).

a)  Motivacion

La motivacién es un factor importante en el aprendizaje de quimica general, es el

grado de compromiso y esfuerzo que el estudiante tiene con la materia. El estudio también
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encontrd que la falta de motivacion esté relacionada con la alta correlacion de repeticion en
quimica lo que significa que los estudiantes con poca motivacion y entusiasmo con mayor

frecuencia experimentan dificultades en el proceso de aprendizaje (Torres et al., 2021)

b)  Actitud

La postura ante el aprendizaje de la quimica general es otro factor clave para el
aprendizaje del conocimiento. Segin los medicamentos, una actitud negativa hacia
educacion puede dar lugar a las barreras cognitivas que el impedimento del entendimiento
de la raiz de los conceptos (Torres et al., 2021). El rol del docente en este se, es fundamental
ya que transmite y que acompafie a despertar la motivacion en los estudiantes puede

influenciar en la percepcion que han de quimica.

c)  Entorno educativo

El entorno educativo también juega un papel fundamental en el aprendizaje de la
quimica general. Factores como la infraestructura de los laboratorios, la disponibilidad de
recursos didacticos, la calidad de la ensefianza y el acceso a tecnologias de apoyo son
elementos que pueden potenciar o limitar el aprendizaje de los estudiantes (Torres et al.,

2021)

2.6.7. Dificultades comunes en el aprendizaje de la quimica general

Entre los principales desafios se encuentran:
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a) Dificultad para comprender conceptos abstractos

La quimica se ocupa de fendmenos inobservables directamente que se trata de partes
de la fisica y el quimico de la materia, es decir, la estructura atomica, los enlaces y las
reacciones quimicos de las moléculas. Lo que a muchos estudiantes les cuesta morir
visualizar y comprender estos conceptos, lo que conduce a un conocimiento de enterarse en

lugar de mantener (Chiriboga, 2024)
b)  Problemas con el simbolismo quimico

El lenguaje del que se vale la quimica es el simbdlico y este tiene su propio
vocabulario con férmulas quimicas, ecuaciones y una nomenclatura propia. Muchos
estudiantes se ponen a mal con estos simbolos que malinterpretan que llevan al desconcierto

y los errores de la representacion de compuestos y reacciones (Chiriboga, 2024).
¢) Dificultades en la resolucion de ecuaciones quimicas

Para equilibrar ecuaciones quimicas y resolver problemas estequiométricos
necesitamos utilizar principios matematicos y haber entendido la conservacion de la materia.
Pero es que es frecuente que los estudiantes tengan problemas en la aplicacion de estos
principios por una mala comprension de la relacion entre quimica y matematicas (Chiriboga,

2024).

2.6.8. Importancia de la quimica general en la vida cotidiana

La quimica general ocupa un lugar muy importante en la sociedad actual ya que esta

presente en la mayor parte de los aspectos fundamentales de la vida cotidiana moderna.
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a) Relacion con la alimentacion

La quimica es muy importante en el ambito alimenticio ya que permite saber que
contiene los alimentos, y cuales son afectados y en el organismo del ser humano y e mediante
este entendimiento podemos tener una buena alimentacién o mala. La Organizacion Mundial
de la Salud (OMS) ha confirmado que los frutos y los vegetales deben integrarse en nuestra
dieta como una de las fuentes concentradas en antioxidantes, por ser estos aminoacidos
quimicos que ayudan a prevenir distintos padecimientos (MINISTERIO DE SALUD
PUBLICA, 2024). También se entiende mejor el comportamiento de los compuestos
organicos y su respuesta frente al metabolismo humano lo que lleva a, generar suplementos

nutricionales, conservantes naturales y aditivos que hacen que los alimentos perduren mas.

b) Impacto en la salud

En el area de la salud la quimica general es conveniente el desarrollo de
farmacologicos y productos sanitarios. La industria farmacéutica se beneficia de los
compuestos quimicos y lo que hace su efecto en el organismo, por lo que tienen la familia
de medicamentos para enfermedades variadas. El arrastre de productos médicos y la
produccion de insumos hospitalarios de los que dependen sustancias quimicas especificas,
como los alcoholes y los aldehidos que presentan, acciones antimicrobianas (MINISTERIO

DE SALUD PUBLICA, 2024).

¢) Relevancia en el medio ambiente

El conocimiento quimico es fundamental a la hora de atacar con problemas
ambientales. La identificacion y mitigacion de agentes contaminantes, estd en funcion del
conocimiento de las propiedades quimicas de los componentes y compuestos que se

encuentran en el medio ambiente. Es decir, la contaminacioén atmosférica y la de los efluentes
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industriales son algunas de las causas, por ejemplo, de contaminantes como los 6xidos de
azufre y nitrogeno en la atmoésfera, que efectivamente hacen que se produzcan factores como
la lluvia 4cida, perjudicando la biodiversidad y la calidad del agua (MINISTERIO DE

SALUD PUBLICA, 2024).

Por el otro lado, la quimica estd también 4gil en el proceso de creacion de sustancias
biodegradables y optimo reducir el proceso de las industrias que reduzca el lastre a lo

ambiental.

d) Aplicaciones en la industria

La industria por regla general se basa en molido quimico para la fabricacion de
productos de consumo, del tejido de productos electronicos. La industria alimentaria, por
ejemplo, se beneficia del empleo en sus productos de conservantes y estabilizantes que
permiten que los productos sean seguros para el consumo en el mercado. Igualmente, la
industria cosmética incluye en la formula de productos para cuidado personal, compuestos
quimicos todos ellos bajo el rotulo de parabenos, objeto del debate sobre su impacto en la

salud humana (MINISTERIO DE SALUD PUBLICA, 2024).

2.7. Introduccion sobre HSP (HTMLS Package)

HS5P es una herramienta de software libre que permite crear, editar y compartir mas
de 45 tipos de objetos de aprendizaje interactivos de manera sencilla. Puedes ver una
demostracion en este enlace (https://ir.uv.es/mlos/1). Ademas, H5P se integra con otras
plataformas como Blackboard, Canvas y Brightspace. Los contenidos de H5P se dividen en
actividades de texto, preguntas, imagenes, juegos, audio, presentaciones, contenidos
complejos y tipos nuevos. Algunas actividades replican ejercicios tradicionales del aula,

como examenes, dictados, ordenacion de imagenes e informacion, ejercicios de cloze, y la
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creacion y repaso de fichas. Otras permiten combinar actividades mas simples, como los
videos interactivos, presentaciones interactivas y escenarios ramificados (Romero Garcia &

Buzon Garceia, 2021).

Figura 1

Contenido de H5P

Nota. Adaptado de Otero Gonzalez, 1. (2019). Guia de uso de H5P. Cedec — INTEF

HS5P destaca no solo por ser gratuito y facil de usar, sino también por varios aspectos
clave. En primer lugar, estd disefiado especificamente para la ensefianza en linea, con un
gran potencial pedagogico tanto en la educacion virtual como semipresencial. En segundo
lugar, gamifica el aprendizaje, para que los participantes tengan la sensacion de que la
experiencia es un juego en linea. En tercer lugar, ofrece retroalimentacion instantdnea. Por
ultimo, cuenta con la opcidn de repeticion por defecto, de modo que los participantes puedan
repetir la actividad tantas veces como sean necesarias (Romero Garcia & Buzon Garcia,

2021).
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En el sitio web oficial de HSP (H5P.org) se podran encontrar ejemplos, tutoriales y
contenido especifico. De gran interés es el foro, donde se resuelven dudas y problemas
referentes a las actividades, se proponen traducciones de diversos tutoriales o enunciados de
actividades y se pueden solicitar traducciones para futuras actividades o adaptaciones. Las
respuestas en el foro estdn moderadas y se originan de los desarrolladores de HS5P,
fomentando la parte social y colaborativa del software y mejorando la integracién con
plataformas de acceso abierto como Moodle en la implementacion y compatibilidad. Todo
esto les aporta a los profesores, fisicos actuales y futuros, un lugar para conocer a otros

autores y tener retroalimentacion de tareas, ideas y su aplicacion (Romero et al., 2021).

2.7.1. Funcionalidades Principales y Tipos de Actividades

H5P ofrece una diversa variedad de actividades interactivas para mejorar la

ensefanza y el aprendizaje. Entre las caracteristicas mas utilizadas estan:

. Cuestionarios interactivos  (Quizzes): Evaluaciones  formativas  con
retroalimentacion en tiempo real (Rossetti Lopez et al., 2021).

o Videos interactivos: Facilitan afiadir preguntas, notas y enlaces a los videos para
profundizar en el aprendizaje (Matsiola, 2024).

o Presentaciones con interactividad: Alternativa a PowerPoint que promueve la
participacion participativa (Diaz-Rodas, 2021).

. Juegos educativos: Come los crucigramas, memoria y arrastrar y soltar, los cuales
aumentan la retencion del material (Déniz, 2024).

o Simulaciones y escenarios de toma de decisiones: Actividad propuestas relacionadas

a la resoluciéon de problemas que contribuyen al pensamiento critico (Cérdova et al.,

2024).
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Estas caracteristicas para H5P la convierten en una herramienta versatil y adaptable
a realizarse metodologias de ensefianza, de la clase magistral hasta la gamificacion

(Gutiérrez-Castillo et al., 2023).
2.7.2. Integracion de HSP en Plataformas de Gestion del Aprendizaje (LMS)

Las plataformas corps del aprendizaje (Learning Management Systems LMS), son
una tecnologia digital para la organizacion, distribucién y monitoreo de la educacion en
entornos educativos o empresarial (Rocio Suin Guerrero et al., 2024). Existen estas
plataformas, las cuales dan la oportunidad de manejar cursos, contenidos, evaluaciones y,
incluso, por ultimo, se encuentra la posibilidad de mantener la comunicacion entre maestros
y estudiantes. H5P, un software de codigo abierto, se integra sin problemas en diferentes
sistemas de gestion de aprendizaje, lo que permite a los educadores crear contenido
interactivo dentro de sus cursos sin necesidad de otro software adicional. Esta integracion
ha modificado cémo los maestros desarrollan materiales educativos, con lo que habria sido

mas personalizada y social en la ensefianza-aprendizaje (Martinez-Alvarez et al., 2023).
2.7.2.1.Beneficios de la Integracion de H5P en LMS

La inclusion de H5P en LMS tiene una gran cantidad de beneficios tanto para
profesores como para estudiantes. Primero, ejemplo de incluir videos interactivos, simula,
en el curso en linea respuestas multiples de la pregunta mas dindmica y activa el aprendizaje
a la educacion. Asimismo, los LMS permite la recopilacion de actividad de los usuarios en
HS5P para que se pueda seguir su progreso y su ajustada por el rendimiento a través de
Learning Analytics. Ademas, HSP cumple con los estandares de accesibilidad web, de esta
manera los materiales pueden ser utilizados por estudiantes con necesidades educativas

especiales. Por ultimo, H5P soporta formatos como SCORM (Sharable Content Object
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Reference Model) y xAPI (Experience API) y asi poder integrarse en distintos entornos de

aprendizaje digital (Anton et al., 2023).
2.7.2.2. Limitaciones y Desafios

A pesar de sus ventajas, la integracion de HSP con LMS tiene algunos inconvenientes.
En primer lugar, si bien H5P es sencillo de usar, algunos docentes necesitan un curso
adicional para crear contenidos efectivos. Ademas, algunos LMS exigen configuraciones
avanzadas para activar H5P, particularmente en lo que respecta a la compatibilidad con LTI
y seguimiento de datos. Ademas, si bien H5P permite el tracking de interacciones, en algunos
casos no pone a disposicion de nadie Muchos datos sobre el rendimiento de los estudiantes
sin la utilizacion de herramientas externas de analitica de aprendizaje (Martinez-Alvarez et

al., 2023).
2.7.3. Beneficios en la educacion

El uso del H5P dentro de Moodle tiene varias ventajas tanto para docentes como para

estudiantes. Segliin linea Muzammil et al., (2021), describe los siguientes beneficios:

. Mayor compromiso y participacion: Los elementos interactivos incitan al alumnado,
y estd demostrado que fue asi. El aprendizaje interactivo aplica la motivacion en
estudiantes y minimiza la tasa de abandono en curso en linea.

. Aprendizaje autodirigido: Amplia hasta las capacidades de los estudiantes para
explorar contenido en su tiempo propio. Son muchos estudios que demuestran que los
recursos multimedia facilitan el intervalo de este aprender, asi como la retencion de

esta.
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. Evaluacion continua: Acomoda la integracion de contenidos formativos con
retroalimentacion inmediata. La retroalimentaciéon en tiempo real aporta a los
estudiantes a eliminar errores y respaldar reminiscencia clave.

. Fomento de la creatividad: Se ofrece herramientas a los educadores para ensenar de
manera innovadora. H5P les da a los educadores la oportunidad de crear experiencias
especificamente disefiadas para el aprendizaje marcando, en esta ocasion,
metodologias activas como problemas para resolver y aula invertida.

. Desarrollo de habilidades digitales: H5P no solo facilita la ensefianza de
informacion, sino que también selecciona el desarrollo de competencias digitales en

alumnos y profesores, pero es lea fundamental en esta edad de la ensefianza digital.

2.7.4. Comparacion con Otras Herramientas Interactivas de MOODLE
En el entorno de herramientas para la educacion digital, H5P se asimila con
frecuencia a otras plataformas como Genially, Articulate Storyline y Moodle Quiz. Aunque
tiene grandes ventajas, como su orientacion por la accesibilidad, su gratuidad y facilidad de

manejo (Sierra et al., 2024)

Tabla 5.

Comparacion de herramientas interactivas

Herramienta Cédigo Integracion al Actividades Analisis de Costo
Abierto LMS Interactivas  Datos
H5P Si Alta Alta variedad Si Gratis
Afablemente No Limitada Alta No Pago
Articular No Alta Alta Si Pago
Cuestionario de Si Alta Medio Si Gratis
Moodle

Nota. Adaptado de Lugmafia Achig et al., (2024); Zalazar et al., (2024.)
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En la Tabla 5 estudia cuatro herramientas para hacer contenido interactivo en
educacion digital: H5P, Genially, Articulate Storyline y Moodle Quiz, comparadas en
categorias de codigo abierto, integracion con LMS, variedad de actividades interactivas,
analisis de datos y costo. HSP y Moodle Quiz son las tnicas herramientas de codigo abierto,
mientras que Genially y Articulate Storyline son propietarias. HSP, Articulate Storyline y
Moodle Quiz tienen buena integracion con LMS, mientras Genially tiene integracion
limitada. HSP y Articulate Storyline proporcionan una amplia gama de actividades
interactivas, mientras que Genially se centra en contenido de visualidad y Moodle Quiz en
cuestionarios clasicos. En analisis de datos, H5P, Articulate Storyline y Moodle Quiz
permiten un seguimiento a nivel de detalle de los resultados de aprendizaje estudiantil, pero
Genially no cuenta con analisis avanzados. En cuanto a precio, HSP y Moodle Quiz son
gratuitos, Genially y Articulate Storyline lo son con coste. En resumen, HSP es la mas
equilibrada, con codigo abierto, integracion con LMS, interactividad, analisis de datos y

gratuita, las otras herramientas tienen sus propias fortalezas y debilidades.
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Capitulo 3

Disefio Metodologico

3.1. Enfoque de la investigacion

El presente estudio fue con enfoque mixto ya que se combinaron técnicas de corte
cualitativo y cuantitativo. Desde el paradigma cualitativo se realizo el estudio en el ambito
de las ciencias de la educacion, dentro del componente humano y social del proceso
educativo. Por otro lado, tuvo caracter cuantitativo ya que se realiz6 la encuesta como medio
de recoleccion de datos, con el fin de proponer el uso de la herramienta H5P en la materia
de quimica general para estudiantes de primer semestre de Ingenieria Ambiental de la

UNACH.

Los enfoques mixtos son como el pragmatismo porque apuntan a combinar métodos
cualitativos y cuantitativos en el proposito de crear resultados practicos por lo que se requiere
que se aplica en la vida real. En el ambito educativo al utilizar ambos tipos de la informacion
permite tener una comprension mas amplia y profunda en fendomenos pedagogicos, al
recopilar percepciones, actitudes y experiencias, logrando tener una vision mas amplia de
los procesos de ensefanza aprendizaje, favoreciendo la toma de decisiones claras y la

resolucion de problemas en distintas areas del sector educativo.

También es importante tener en cuenta que el andlisis cuantitativo fue la recoleccion
de datos numéricos a través de instrumentos, obteniendo una informacion cuantificable y
objetiva que respalden los resultados, apoyando a la toma de decisiones (Johnson,
Onwuegbuzie, & Turner, 2007). En los analisis cualitativos se necesito de estudios de &mbito
social, logrando encontrar las cualidades como la percepcion y experiencia de los estudiantes

(Johnson, Onwuegbuzie, & Turner, 2007).
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3.2. Disefio de la investigacion

La investigacion fue de corte no experimental, ya que no se manipularon
intencionalmente las variables intervinientes que son el uso del H5P, recursos didacticos
digitales y el aprendizaje de la quimica general. Los fendémenos se observaron tal cual fueron
experimentados en su propio contexto natural en un momento histérico, es decir solo se
busco entender como los estudiantes ven la utilidad del HSP como un recurso didéctico para
el aprendizaje de la quimica general. Segin Ato et al., (2013) dentro de estos disefos las
variables no se manipulan, sino que se limita a observar los fendomenos en un momento
especifico para posteriormente analizarlos, este tipo de disefio es muy qtil en estudios que
no se manejan con variables por el problema que representan y los problemas éticos que

comportan, En contextos educativos este disefio facilita la exploracion.
3.3. Tipo de investigacion

Dentro de la investigacion se consideraron varios aspectos como el nivel o el alcance

de la investigacion, por el objetivo, por el tiempo y por el lugar.

3.3.1. Por su nivel o alcance
El limite de la investigacion que se llevo a cabo tuvo un fin principal que estard en
relacion con el tema o problema y objetivos que se va a lograr, el alcance de la investigacion

sera:

La investigacion estuvo basada en el analisis situacional, del hecho o fenémeno
observado diagnosticado, ya que permitié conocer las percepciones de los estudiantes de la
carrera de Ingenieria Ambiental, se aplicaron las variables de estudio como uso del h5p,
recursos didacticos digitales, y aprendizaje de la quimica general. Los resultados fueron
agrupados en cinco dimensiones que permitieron conocer las experiencias de los estudiantes,
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dentro las dimensiones se encuentran: el uso y percepcion de herramientas digitales,
interactividad y usabilidad de los recursos digitales, percepcion sobre el aprendizaje de la
Quimica General, participacion y compromiso con la asignatura y motivacion al aprendizaje

de Quimica.

Descriptiva: Esta investigacion se realizo con el fin de explorar y describir los
resultados obtenidos en cuanto al uso de H5P, los recursos digitales didacticos y su impacto
en el aprendizaje de Quimica General en los estudiantes del primer semestre de la carrera de
Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH), desde el
analisis de los datos recogidos. Ademas, se entiende los objetos de aprendizaje como
herramientas educativas por lo tanto mejoran los procesos de ensefanza-aprendizaje y

optimizan la adquisicion de conocimientos de los estudiantes.

En este alcance de investigacion ya se conoce el fendmeno y lo que se busco es
mostrar su presencia en un grupo de personas. En el proceso cuantitativo se usan analisis de
datos de tendencia central y dispersion. En esta parte es posible, pero no obligado, formular
una hipdétesis que busque describir el fenomeno del estudio (Ramos Galarza, 2020). Por otra
parte, Hernandez Sampieri et al., (2014) una investigacion descriptiva en el ambito educativo
“busca especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles importantes de personas,

grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que sea sometido a analisis”.

3.3.2. Por el objetivo
La investigacion fue de caracter propositivo, ya que se pretendio proponer el uso de la
herramienta H5P como recurso digital para aprender la Quimica General con los estudiantes
de primer semestre de Ingenieria Ambiental de la UNACH, periodo 2024-28S, logrando tener

un manual de aprendizaje didactico e innovador donde los estudiantes mejoran la
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comprension de los contenidos mediante el uso de esta herramienta. Esta iniciativa pretende
rebasar la ensefanza clasica y aportar con nuevos recursos digitales innovadores para

facilitar y mejorar la comprension de conceptos basicos de la materia.

Asi mismo, el empleo de herramientas como Web 2.0, y H5P, son efectivos en la
ensefianza de la quimica, ya que permiten concretar conceptos dificiles de asimilar a nivel
de particulas, crean un entorno de aprendizaje interactivo, promueven la colaboracion entre
los estudiantes y, lo mas importante, superar las limitaciones de tiempo y espacio ya que

permite el acceso (Ramon et al., 2020).

3.3.3. Por el lugar

Bibliografia: La investigacion cont6 con una dimension bibliografica la cual realizo
una revision de libros, revistas, articulos y documentos con el fin de respaldar las teorias
cientificas que hacen referencia al tema de estudio sobre el HSP como un recurso digital, en
ese contexto se llevd a cabo una evaluacion exhaustiva de la literatura sobre la integracion
de las tecnologias. Segun Hernandez Sampieri et al., (2014), la revision bibliografica permite
saber lo que se ha investigado ya antes a través de fuentes de informacién como libros,
articulos, tesis, etc. evitando la repeticion de la informacién y la construccion de un sustento

teorico que oriente el desarrollo de la investigacion.

De campo: Segun Herndndez Sampieri et al., (2014), “la investigacion de campo se
basa en datos que se recogen directamente de la realidad que implica la observacion directa
del comportamiento del grupo de estudio”. Segtn lo anterior la recoleccion de datos se llevo
a cabo directamente en la UNACH, en la carrera de Ingeniera Ambiental, con los estudiantes

de primer semestre del periodo 2024-2s, para ello se cred y aplicé una encuesta estructurada
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a través de la plataforma de Google Forms, el cual contd con una serie de preguntas dirigidas

a obtener informacion de manera organizada.

3.4. Tipo de estudio

Transversal: el estudio fue enfoque transversal porque se centr6 en un solo periodo
académico. La recoleccion de datos se realizd al final periodo 2024-2s, a través de la
aplicacion de una encuesta en una sesion de clases, con el fin de obtener informacion para
el disefio de los recursos didacticos propuestos posteriormente en esta tesis. También se cred
un manual digital para el uso de H5P para los estudiantes. Por lo tanto, el estudio proporciond
un panorama en el momento sobre el efecto de la herramienta en el aprendizaje de los

estudiantes en ese periodo concreto (Rossetti Lopez & Garcia Ramirez, 2020).

3.5. Unidad de Analisis

Poblacion de estudio: 1a poblacion estuvo constituida por los estudiantes del primer
semestre de la carrera de Ingenieria Ambiental de la UNACH en el periodo 2024-2s, quienes
cursaron la asignatura de Quimica General. La recopilacion de los datos se llevo a cabo en
el edificio central de la carrera. Herndndez Sampieri et al., (2014), menciona que el universo
o poblacion de estudio es el conjunto de elementos o unidades donde se centra la

investigacion.

Tamafio de nuestra: Fue determinado por conveniencia porque se decidi6 trabajar
con una poblacién reducida y especifica. Lo que incluy6 a todos los estudiantes que hicieron
la materia de Quimica General durante el periodo académico 2024-2s. Esta estrategia hizo
la recopilacion de datos representativos y dio la posibilidad de hacer un analisis de detalle

del efecto de la herramienta en el conjunto de personas.
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Tabla 6.

Poblacion de estudio

Extracto Hombres Mujeres TOTAL Porcentaje
Estudiantes de 18 22 40 100%
Ingenieria

Ambiental

Total 18 22 40 100%

Nota. Tomado de la Secretaria de la carrera de ingenieria ambiental.

Elaborado por: Elaboracion propia

Se trabajara con toda la poblacion ya que no se requerira de un calculo muestral.

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos que se utilizaron en el presente estudio son:

3.6.1. Técnicas
Encuesta: A través de esta técnica se obtuvo datos relevantes sobre los recursos
digitales que utilizan los estudiantes de la profesion Ingenieria Ambiental de la Universidad
Nacional de Chimborazo para el estudio de Quimica General. La encuesta es un buen método
para ser utilizado para la recoleccion de informacion y poder identificar patrones de uso y
preferencias que ayudan a mejorar procesos educativos en estas materias segun Hernandez

Sampieri et al, (2014).
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3.6.2. Instrumento
Cuestionario: El cuestionario se implement6 con 40 estudiantes de primer semestre
de la carrera de Ingenieria Ambiental de la UNACH, este estuvo organizado en 5
dimensiones: uso y percepcion de herramientas informaticas, interactividad y uso de los
recursos digitales, percepcion sobre el aprendizaje de la Quimica General, participacion y
compromiso con la asignatura y con el aprendizaje de Quimica, todas las dimensiones tienen
4 preguntas, en total, por lo tanto el cuestionario estuvo formado por 20 preguntas. Para
medir las respuestas se disefid una escala de Likert de las opciones: “siempre”, “casi
»

siempre”, “a veces” y “nunca”. La aplicacion del cuestionario se llevo a cabo a través de la

plataforma de Google Forms permitiendo la recoleccion de datos de manera remota.

3.7 Técnicas para el procesamiento e interpretacion de datos

La recopilacion de respuestas se hizo mediante la plataforma Google Forms, lo que
permite la exportacion automatica de datos a una hoja de célculo Excel, estas herramientas
facilitaron el andlisis estadistico de informacion, generando tablas comparativas y
analizando porcentualmente, para posteriormente los datos sean analizados e interpretados

para su discusion en el contexto del estudio.

3.8 Validez de los instrumentos

La validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos fue llevada a cabo por
expertos en tecnologia educativa, didactica de las ciencias y metodologia de la investigacion.
Este proceso permite asegurar la validez y la confiabilidad de los datos, donde se pretende,
obtener resultados consistentes en distintos contextos y establecer la validez como la
posibilidad de que el instrumento mida lo que se pretende, o, en otras palabras, que el

instrumento esté en condiciones de medir lo que se intenta medir.
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Se contd con la asistencia de 3 profesionales que son especialistas en el tema de
estudio y son titulares de grados cuarto nivel, con titulos de Magister y Doctora y fueron:

Dra. Angélica Urquizo, Mgs. Juan Viscaino, Mgs. Carmen Basantes.

Tabla 7.

Validacion de instrumentos por expertos

Experto Validacion
Dra. Angélica Urquizo 84%
Mgs. Juan Viscaino 100%
Mgs. Carmen Basantes 100%
TOTAL 94,66%

Fuente: Formatos de validacion.

Elaborado por: Elaboracion propia
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Capitulo 4

Analisis y Discusion de los Resultados

4.1.ANALISIS DESCRIPTIVO DE LOS RESULTADOS

Tabla 8.

Dimension 1: Uso y percepcion de herramientas digitales

Resultados del uso y percepcion de herramientas digitales

Dimension

Siempre  Casi A veces

siempre

Nunca

1. Utilizo la plataforma Moodle (H5P) u 0% 12,5% 75%

otras

herramientas

digitales

proporcionadas por la universidad para

estudiar Quimica General.

12,5%

2. Encuentro ttiles los recursos digitales

(PDFs, recursos multimedia, enlaces,
foros, actividades interactivas,
diapositivas) actualmente disponibles en
Moodle u H5P para mi aprendizaje de

Quimica.

0%

62,5%

35%

2,5%

Considero que los recursos digitales

actuales son faciles de usar y navegar.

22,5%

55%

22,5%

0%

Los recursos digitales que uso
actualmente (PDFs, diapositivas, foros,
genially, quizzis, Kahoot) para Quimica
General hacen el aprendizaje mas

interesante.

15%

47,5%

35%

2,5%

Elaborado por: Elaboracion propia
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Analisis e interpretacion

Analisis: En relacion con la primera dimension, el 75% de los estudiantes indic que
utilizaron la plataforma Moodle (H5P) y otras herramientas digitales "a veces", lo cual refleja
un uso esporadico y no sistematico de estas plataformas en el estudio de Quimica General.
Con relacion a la segunda pregunta, el 62,5% de los estudiantes indica que los recursos
digitales de Moodle y H5P les resultan "casi siempre" ttiles en su aprendizaje, un dato que
refleja una valoraciébn mayoritariamente positiva, aunque no universal. En la tercera
pregunta, un 55% opina que esos contenidos son "casi siempre" faciles de manejar; ademas,
un 22,5% los califica "siempre" accesibles, lo que apunta a una buena recepcion en términos
de navegabilidad. Por ultimo, al preguntarse si el uso de PDFs, diapositivas, foros, Genially,
Quizzis o Kahoot hace las clases mas interesantes, el 47,5% sostiene que ello ocurre "casi
siempre" y el 35%, "a veces"; esto muestra que los materiales digitales estimulan la
motivacion estudiantil, aunque existe espacio para incorporar herramientas didacticas mas

interactivas y diversificadas.

Discusion: El hecho de que alumnos solo accedan a las plataformas en momentos
aislados contradice, aunque no por completo, la idea de Valencia et al., (2023) quienes
mencionan que una buena integracion debe ser rutinaria. Esto sugiere que, en el escenario
estudiado, la adopcion pedagogica de estas herramientas sigue cojeando. La mayoria de los
estudiantes califica la utilidad de los recursos de manera casi siempre positiva; esa
apreciacion respalda el argumento de Faure, (2020), sobre el poder de los objetos digitales
para enriquecer el aprendizaje. Sin embargo, el efecto real de esos instrumentos ha sido
limitado, coincidiendo con la advertencia de Lopez & Bernal, (2020) sobre la necesidad de

ajustar cada recurso a las demandas especificas de los estudiantes.
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En cuanto a la facilidad de uso, la alta valoracion reportada respalda los hallazgos de
Pavié et al., (2022), quienes afirman que la accesibilidad tecnoldgica favorece la adopcion
educativa. Finalmente, aunque los recursos digitales aumentan el interés en el aprendizaje,
la motivacion no alcanza niveles ptimos, en linea con lo expuesto por Oliva et al., (2023),
quien sefiala que el uso de TIC debe ir acompafiado de estrategias pedagdgicas activas para

lograr impactos significativos.

Dimension 2: Interactividad y usabilidad de recursos didacticos

Tabla 9.

Resultados de la interactividad y usabilidad de recursos didacticos

Dimensién Siempre Casi A veces Nunca
siempre
5. Prefiero usar recursos didacticos que 60% 37,5% 2,5% 0%
me permitan interactuar en lugar de
solo leer.
6. Siento que los recursos digitales que 20% 40% 40% 0%

uso actualmente en Quimica General
me permiten interactuar con el
contenido de la materia.

7. Creo que  realizar  ejercicios 47,5% 42,5% 10% 0%

interactivos  directamente en la
plataforma digital me ayudaria a
aprender mejor la Quimica General.

8. Me resulta facil adaptarme y aprender 25% 52.5% 22,5% 0%

a usar nuevas herramientas o

plataformas digitales para mis estudios

Elaborado por: Elaboracion propia
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Analisis: En la Tabla 9, sobre la interactividad y usabilidad de recursos didacticos,
se observaron porcentajes significativamente altos que evidenciaron las preferencias y
percepciones de los estudiantes respecto a la interaccion con los recursos digitales. En la
afirmacion numero cinco, el 60% de los encuestados manifestd que siempre prefirié usar
recursos didacticos que permitieran la interaccion en lugar de solo leer, lo que evidenci6 una
marcada inclinacion hacia métodos de aprendizaje mas dindmicos. En la sexta afirmacion,
tanto el 40% que respondid casi siempre como el 40% que indico a veces consideraron que
los recursos digitales utilizados en Quimica General permitieron interactuar con el
contenido, mostrando una percepcion dividida, pero con una tendencia favorable hacia la
interactividad. Respecto a la séptima afirmacion, un 47,5% sefald que siempre considero
util la realizacion de ejercicios interactivos directamente en la plataforma digital para
mejorar su aprendizaje en Quimica General, mientras que un 42,5% indico casi siempre,
evidenciando una clara aceptacion del valor pedagogico de estos ejercicios, es decir el 90%
de aceptacion. Finalmente, en la octava conclusion el 52,5% respondi6 que casi siempre les
fue facil aprender y adaptarse a nuevas herramientas o plataformas digitales para su
aprendizaje, lo que sugiri6 un buen estado de &nimo de los estudiantes ante la incorporacion
de tecnologias educativas. Los resultados reflejaron una actitud mayoritariamente positiva
hacia el uso de recursos didacticos interactivos y una notable facilidad de adaptacion al
entorno digital, aspectos que favorecen significativamente el proceso de ensefianza-
aprendizaje en el contexto universitario.

Discusion: Los datos obtenidos en la tabla sobre la dimension de Interactividad y
Usabilidad de los Recursos Didacticos reflejan tendencias claras en las percepciones
estudiantiles respecto al uso de herramientas digitales en la asignatura de Quimica General.

En primer lugar, el 60% de los estudiantes afirm6 que siempre prefiere utilizar recursos
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didacticos que le permitan interactuar con el contenido. Esta mayoria evidencia una fuerte
inclinacion hacia metodologias activas y participativas, lo cual respalda lo sefialado por
Rossetti & Rossetti, (2023), quienes destacan que la interactividad fomenta mayor

implicacion cognitiva, autonomia y motivacion en los procesos de aprendizaje.

Respecto a la percepcion de los recursos digitales que se utilizan actualmente el 40%
piensa que esto sucede casi siempre. Sin embargo, que el 40% restante diga que esto ocurre
solo a veces muestra un problema importante en la disposicion pedagdgica de los materiales.
Esas plataformas siempre deberan tener de manera inherente una afirmacién de
interactividad, no debe quedar al arbitrio de las plataformas digitales, de acuerdo con lo
expuesto por Cepeda, (2018), la interactividad debe ser intencional, intencionada y
estructurada. Los recursos deben promover civicamente el andlisis, la exploracion y la
retroalimentacion. En cuanto a los ejercicios interactivos ofrecidos por la plataforma, el
47,5% de los expresados asegurd que siempre facilitan aprender mejor la materia 'y un 42,5%
dijo que esto lo hace casi siempre. Hace mella estos datos de las intervenciones digitales
para potenciar el aprendizaje, tanto en areas como la Quimica que necesitan comprension
conceptual y abstraccion. Forero & Bennasar, (2024), coinciden en que las TIC abren la
puerta a un aprendizaje significativo ya que les permite ver procesos complejos, probar

simulaciones, recibieran retroalimentacion inmediata.

Finalmente, sobre la facilidad para adaptarse a nuevas herramientas digitales, el
52,5% senald que esto ocurre casi siempre. Este alto grado de adaptabilidad puede explicarse
por el creciente desarrollo de competencias digitales, impulsadas especialmente tras la
pandemia. Caballero et al., (2022) destacan que la crisis sanitaria acelero la integracion de

habilidades tecnoldgicas en la educacioén, tanto en estudiantes como en docentes,
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promoviendo una cultura digital mas so6lida y necesaria para el aprendizaje autonomo y

continuo.

Dimension 3: Percepcion sobre el aprendizaje de Quimica General

Tabla 10.

Resultados de la dimension de percepcion sobre el aprendizaje de quimica general

Dimension Siempre Casi A veces Nunca

siempre

9. Comprendo con facilidad los conceptos 17,5% 62,5% 20% 0%

explicados en la clase de Quimica General

10.  Encuentro que los temas de Quimica General 2,5% 35% 40% 22.5%

son abstractos o dificiles de visualizar

11. Me siento seguro/a al intentar resolver 22,5% 50% 27,5% 0%

problemas o ejercicios de Quimica General

12.  Considero claras las explicaciones del docente  37,5% 55% 7,5% 0%

sobre los temas de Quimica General

Elaborado por: Elaboracion propia

Analisis: Los resultados presentados en la Tabla 9 muestran una percepcion, en
general, bastante positiva por parte del estudiantado respecto a su experiencia en el
aprendizaje de Quimica General. Al observar la pregunta 9, se destaca que una mayoria
significativa (62,5%) indicd que casi siempre comprende con facilidad los conceptos que se
explican en clase. El resultado indica que, en términos generales, los alumnos se encuentran
en una posicion de confianza y competencia en relacion con los contenidos tratados. Sin
embargo, la accesibilidad no resulta uniforme en todos los ambitos. Al abordar la pregunta

10, un 40% de los encuestados reconociod que, en ocasiones, percibe los contenidos como
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abstractos o dificiles de representar. Este dato sugiere que, a pesar de un nivel global de
comprension satisfactorio, persisten dificultades vinculadas a determinados conceptos cuya
naturaleza tedrica o intangible impone, todavia, un reto significante en el proceso de
apropiacion. Este tipo de dificultad es bastante comin en materias como la quimica, donde
muchas veces se trabaja con fendmenos que no son observables directamente. En cuanto a
la seguridad al resolver problemas o ejercicios (pregunta 11), el 50% de los encuestados
manifestd sentirse casi siempre confiado al enfrentar estas tareas. Esto demuestra una actitud
positiva hacia el aprendizaje practico, aunque también sefiala que hay espacio para seguir

desarrollando esa confianza en algunos estudiantes.

Finalmente, en relacion con la transparencia de las exposiciones realizadas por el
docente (pregunta 12), el 55% de los participantes reportd que las considera casi siempre
claras. Tal tendencia sugiere una percepcion predominantemente positiva acerca del
desempetio del profesor, resaltando su eficacia en la orientacion, la comunicacion y la

mediacion del entendimiento de los contenidos.

Discusion: Un dato particularmente significativo se observa en la comprension de los
conceptos: el 62,5% manifestd que casi siempre comprende con facilidad lo que se explica
en clase. Este dato sugiere que las metodologias empleadas por los docentes estan
facilitando, en muchos casos, un aprendizaje significativo. Tal como lo planteaba Beker &
Zevallos, (2021) el aprendizaje es mas efectivo cuando los nuevos conocimientos logran
integrarse con estructuras cognitivas previas. En este sentido, el uso de recursos como mapas
conceptuales, analogias, y estrategias activas ha demostrado ser Util para mejorar la

asimilacion de contenidos complejos.
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Por otro lado, la ensefianza de la quimica se beneficia especialmente del uso de
modelos y representaciones visuales, dado que muchos de sus conceptos operan en niveles
que no pueden ser percibidos directamente. Toro, (2018) destaca la importancia de trabajar
con distintos niveles de representacion macroscopico, submicroscopico y simbolico para
ayudar a los estudiantes a desarrollar el pensamiento quimico. En esa linea, docentes que
emplean simulaciones digitales, diagramas moleculares o animaciones favorecen una

comprension mas profunda de los contenidos.

Sin embargo, no todas las experiencias son igualmente positivas. Un 40% del
estudiantado indic6 que a veces encuentra los temas abstractos o dificiles de visualizar. Este
resultado pone de manifiesto que, pese a los avances, ain existe una brecha entre la teoria y
la comprension concreta de los fenomenos. La quimica de suyo ya conlleva un género de
raciocinio que sale de lo aparente. Debidamente estd relacionada esta disciplina con
capacidades cognitivas superiores, en poder encontrar ideas abstractas de estructuras
atomicas o covalentes. Conforme a esta dificultad Romero et al., (2019) recomienda un
modelo pedagdgico basado en modelos y experiencias fenomenoldgicas para que el

estudiante haciendo el enlace entre lo abstracto y observable.

En cuanto a la confianza al resolver problemas el 50% del estudiantado afirm6 que
casi siempre se siente seguro al realizar ejercicios de Quimica General. Este principio se
comparte con estudios que destacan el cierto valor del feedaback formativo y las
posibilidades de apropiacion guiada. Nufez-Valdés et al., (2024) afirmaron en que, una
retroalimentacion continua, especifica y centrada en el proceso mejora la seguridad
académica. También, la puesta en marcha de la autorregulacion tiene un papel muy bastante

significativo. (Cer6n, 2016) destaca que los estudiantes que anticipan monitorean y
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evaluacion de su propio aprendizaje tienden a tener mejores resultados y, en contextos

académicos que son desafiantes, mas confianza.

También el desarrollo de habilidades metacognitivas contribuye de manera directa al
aumento de la seguridad en el aprendizaje y el proceso de aprendizaje. Hostia Luque et al.,
(2025), demostraron que los estudiantes competentes metacognitivos no solo asumen con
mayor confianza los trabajos complejos, sino que también establece estrategias para el
estudio mas efectivo. Por ello, es importante contar en el aula con espacios que faciliten la
reflexion, la autoevaluacion y la coevaluacion, como estrategias que promuevan una mayor

conciencia del propio proceso de aprendizaje.

Finalmente, con respecto a la claridad de las explicaciones del profesor, un 55% de
los estudiantes afirmé que casi en la totalidad de las ocasiones entiende bien las
explicaciones en la clase. El mérito de este descubrimiento se asienta en la relevancia del
papel del maestro como portador del conocimiento. México et al., (2021) considera que la
claridad de la ensefianza a su vez est4 en funcion de la priorizacion del orden en el contenido,
del recurso a ejemplos sean relevantes, y una buena facultad por parte del maestro, de adaptar
el lenguaje al nivel del alumno. Por su parte, Mendoza, (2024) destaca que bueno para una
ensefianza efectiva no es solo transmitir informacion que hay algo mas a hacer, que es hacer

conexiones con la experiencia habitual del alumnado.
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Dimension 4: Participacion y compromiso en la asignatura

Tabla 11.

Resultados de la dimension de participacion y compromiso en la asignatura

Dimension Siempre Casi A veces Nunca
siempre
13. Participo frecuentemente en las clases de 2,5% 17,5% 67,5% 12,5%

Quimica General

14.  Realizo las tareas y actividades de Quimica 65% 25% 10% 0%

General dentro de los plazos establecidos

15. Mesiento involucrado/a y atento/a durante las  40% 42.5% 17,5% 0%
explicaciones o actividades de la clase de
Quimica.

16. Reviso la documentacion de las clases para 10% 35% 55% 0%

reforzar mi aprendizaje

Elaborado por: Elaboracion propia

Analisis: En la Tabla 9 los resultados encontrados en relacion con la dimension de
participacion y compromiso en la asignatura Quimica General. En la afirmacion "Participo
con frecuencia en las clases de Quimica General", la opcidbn que mas votos tenia el
estudiantado fue "A veces", con un 67,5%. Este resultado demuestra que la mayoria de los
estudiantes asisten con poca frecuencia a las actividades presenciales, que es un grado de

participacion bajo en dindmica de clase.

En la segunda afirmacion, "Realizo las tareas y actividades de Quimica General

dentro de los plazos establecidos", se identificod que un 65% de los estudiantes afirmé que
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siempre cumple con lo requerido en el tiempo estipulado. Este resultado sefiala un alto nivel

de responsabilidad académica y un compromiso favorable con el desarrollo de la asignatura.

En cuanto a la tercera afirmacion "Me siento involucrado/a y atento/a durante las
explicaciones o actividades de la clase de Quimica", el 42,5% respondidé "Casi siempre".
Este dato indica que una gran parte del alumnado conserva un nivel bastante alto de atencion
e interés por las actividades guiadas por el profesor, aunque no de manera continua.
Finalmente, en la afirmacion "Reviso la documentacion de los cursos para retomar mis
aprendizajes, opind el 55% que lo hace "A veces", lo que indica un bajo grado de estudio
autonomo y una actitud intermitente de revision de materiales, crucial para la consolidacion

del aprendizaje.

Discusion: En cuanto a la participacion en clases, que el 67,5% del estudiantado
declare participar "a veces" es una participacién poco constante, un tema de debilidad en la
participacion académica. La participacion es un factor fundamental no solo en la elaboracion
de aprendizajes significativos, sino que también para que el estudiante ocupe un rol
protagonista en el proceso de ensefianza aprendizaje. De acuerdo con el aprendizaje activo
es una actividad para los estudiantes y puedan realizar tareas que nos exige el analisis, la
discusion, la solucion de problemas, inclusive, ello ayuda a que estudiantes desarrollen la
comprension profunda sobre un contenido. Un aspecto que puede estar produciendo baja
participacion entre los oyentes logra estar relacionada con que se utilizan solamente
metodologias tradicionales que tienen la cancion magistral como base para sus encuentros,
lo cual hace que sean pocas las posibilidades que existen para que los todos puedan ver
interactuar. Por eso es importante incluir estrategias pedagogias mds participativas como
aprender en proyectos, casos, el uso de simuladores, experimentos interactivos etc. que
contribuyan a un aula un entorno atipico.
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En lo relacionado al cumplimiento de actividades se destaca, un 65% de estudiantes
fueron coincidencias y entregan siempre sus trabajos en tiempo y forma el resalta ese
compromiso académico. Este comportamiento estd relacionado con la adquisicion de
comportamientos  autorreguladores, y organizativos del tiempo, competencias
fundamentales en el contexto educativo. Segin Panadero, (2017), el estudiante que es
autorregulado es capaz de planificar, controlar y evaluar el propio y toda la mision de
aprendizaje, accionando positivamente en materia académica. Asimismo, Alvarez Alvarez
et al., (2024) aseguran que el desarrollo de tareas también va mas alla de indicar
responsabilidad antes que perseverancia y motivacion para lograr propios logros, cualidades

que deben ser refuerza desde los curriculos y mediacion docentes.

En cuanto a lo de involucramiento y atencidon en clase, el 42.5% del alumnado
respondid que "casi siempre" se encuentra involucrado y atento en las sesiones. Aunque esta
cifra da a entender una predisposicion algo més favorable a la participacion cognitiva,
también indica que parte del grupo no consigue mantener un nivel de concentracion
constante. La atencion mantenida es necesaria para la comprension de conceptos abstractos
como los que se estudian en Quimica General. (Pérez Galvan et al., 2017)argumenta que la
participacion del estudiante en la materia educativa no s6lo beneficia de una mayor retencion
de contenidos, sino que se incrementa la capacidad que tiene el estudiante para transformar
el conocimiento a nuevos contextos. Por eso es muy importante crear clases que combinen
actividades practicas, solucion de problemas reales, y el empleo de recursos didacticos
visuales, auditivos y manipulativos que hagan atractivos a los estudiantes durante la jornada

académica.

Por ultimo, la afirmacion relativa a la revision de documentos del curso demuestra
que el 55% de los estudiantes revisa "a veces" los contenidos fuera de clase, lo que indica
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una baja frecuencia de estudio autonomo. Se evidencia aqui, una inadecuada instalacion en
habitos de aprendizaje autébnomos, para los cuales son determinantes en el proceso
universitario. Garcia Montero et al., (2020),ensefia que el aprendizaje autorregulado es la
posibilidad del estudiante a establecer metas, conservar estrategias relevantes, y juicios sobre
su propio rendimiento. La inexistencia de continua revision de material es exequible en bajo
nivel académica y de una revision superficial de los topicos. Ademas, estudios mas recientes
revelan que la revision activa y planificada de contenido hace que mejoremos de manera
exponencial nuestra memoria de trabajo y codifique mas a largo plazo(Candal-Pedreira et
al., 2023). Para cambiar esta tendencia se propone, favorecer el uso de guias de estudio,
portafolios académicos, rubricas de autoevaluacion y estrategias metacognitivas que guien

al estudiante en la construccion autébnoma del aprendizaje.

Dimension S: Motivacion hacia el aprendizaje de quimica

Tabla 12.

Resultados de la motivacion hacia el aprendizaje de quimica

Dimension Siempre Casi A veces Nunca
siempre
17. Me siento motivado/a para aprender los 22,5% 60% 17,5% 0%

temas de Quimica General.

18. Encuentro interesante la asignatura de 20% 67,5% 12,5% 0%
Quimica General y su relacion con mi carrera
de Ingenieria Ambiental.

19. Siento que mi esfuerzo en estudiar Quimica 17,5% 67,5% 15% 0%
General se refleja en mi comprension de los

temas.
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20. Busco informacion adicional o recurso extra 10% 30% 57,5% 2,5%
por mi cuenta para entender mejor los temas

de Quimica General.

Elaborado por: Elaboracion propia

Analisis: Dentro de Tabla 10 se muestran resultados relacionados con la motivacion de los
estudiantes hacia la asignatura de Quimica general, en cuanto a la motivacion general para
aprender se evidencia que el 60% siendo la mayoria de los encuestados, mencionaron que
casi siempre esta motivada a aprender esta asignatura. En cuanto al interés en la asignatura
el 67,5% siendo el porcentaje con mayor porcentaje, menciona que casi siempre encuentran
interés en la asignatura. Por otro lado, en cuanto al reflejo del esfuerzo que se realiza por la
materia de quimica el 67,5% opina que casi siempre su esfuerzo se ve reflejado en su
rendimiento y dedicacion a la materia. Por ultimo, en la dimension relacionada con la
busqueda de recurso adicional se evidencia que solo 57,5% lo realiza casi siempre, esto
puede surgir debido a la falta de interés o a la falta de recursos que puedan servir para mejorar
el aprendizaje de quimica General en estudiantes de primer semestre de Ingenieria

Ambiental.

Discusion: Los hallazgos en el estudio muestran que los estudiantes presentan cierta
motivacion en quimica general, dentro de los resultados se puede tener que un 60% casi
siempre cuenta con motivacion con los temas relacionados con quimica general, este
hallazgo concuerda con Guirao Goris, (2015), que afirman que el alto rendimiento de los
estudiantes esta representado por el interés en la materia de quimica, los estudiantes
motivados tienden a esforzarse mas y a comprender de mejor manera los contenidos
impartidos en clases. Sin embargo el 67,5% consideraron que casi siempre presentan interés

en la misma materia, hecho de que existe una percepcion de poco interés, la
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descontextualizacion de la quimica puede demostrar un déficit en las habilidades de
aprendizaje autdnomo y autorregulacion, generandose un problema educativo, la ensefianza
de la quimica, debe estar compuesta por interés de los estudiantes fuera del aula, lo que
requiere no solo un dominio de autonomia intelectual sino también de pensamiento critico
segun Furio, (2018). Ademas 67,5% siempre se ve reflejado su esfuerzo, para utilizar
adecuadamente las tecnologias digitales en el aprendizaje de quimica es indispensable para
mejorar la atencion de los estudiantes, la implementacion de las TICs dentro de esta
asignatura es de vital importancia ya que promueve el aprendizaje independiente, y mejora
el rendimiento académico de los mismos, y dicho esfuerzo se ve reflejado en las actividades
que son enviadas. Por ultimo, el 57,5% de los encuestados consideran siempre consideran
buscar informacion adicional antes de clases, para Reyes Narvaez et al., (2023) incluir
habitos de estudio como la busqueda de informacién adicional, motiva a los estudiantes
logrando mejorar su rendimiento académico, el implicar nuevas estrategias de estudio

efectivas y promover la motivacion mejora el desempefio en asignaturas como la quimica.
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Capitulo 5

Marco Propositivo

5.1. Tema de la Propuesta
Manual de uso del H5P en quimica

5.2. Presentacion

HS5P es una herramienta digital que permite crear contenidos interactivos como
cuestionarios, presentaciones con imagenes y videos, juegos de memoria, lineas de tiempo,
entre otros. Gracias a estas funciones, el aprendizaje se vuelve mas dinamico y entretenido,
lo que facilita que los estudiantes se involucren activamente en su proceso formativo.
Ademéds, en carreras como Ingenieria Ambiental, es importante comprender asignaturas
como Quimica, ya que es indispensable, es por ellos que el uso de este tipo de recursos es

indispensable para la ensefianza de los estudiantes.

El uso de la tecnologia y de las herramientas digitales fue tomando mas énfasis
cuando en el 2019 las clases fueron de manera virtual debido a la pandemia de COVID-19.
Es asi que, con esa nueva modalidad de estudio, muchos docentes se vieron en la necesidad
de buscar nuevas alternativas que llame la atencion de los estudiantes sin perder la calidad
de ensefianza, y permita seguir educando tanto a docentes y estudiantes. Es asi como el HSP
se convirtid en una alternativa indispensable para la educacion, permitiendo mejorar los
contenidos y asegurando un aprendizaje unico, donde todos los estudiantes participen y los

mas importante aprendan esta asignatura.
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Por esta razon, este manual ha sido disefiado pensando en los estudiantes de primer
semestre, con el objetivo de guiarlos paso a paso en el uso de H5P dentro del aula virtual. A
lo largo del documento, se presentan explicaciones claras que facilitan la interaccion con las
actividades, la interpretacion de resultados y el aprovechamiento maximo de cada recurso.
En definitiva, se busca que descubras una forma diferente de aprender: mas visual, mas

préctica y, sobre todo, mas cercana a tus propias necesidades académicas.

5.3. Objetivos
5.3.1. Objetivo General

Proponer el uso del H5P en la asignatura de quimica general en estudiantes de primer

semestre de ingenieria ambiental.

5.3.2. Objetivos Especificos
- Integrar diversas actividades interactivas que motivan el aprendizaje de quimica
general en estudiantes.
- Recomendar los objetos virtuales del hSp dentro de los contenidos de quimica
general.
- Incentivar el uso de objetos virtuales en los estudiantes durante el proceso de

enseflanza para que fortalezcan el aprendizaje quimico.

5.4. Fundamentacion:

Este manual ha sido disefiado en el estudiante, y en como aprender mejor. Su
estructura sigue el modelo ERCA, que promueve un proceso activo y significativo
dividiéndolo en cuatro pasos: Exploracion, Reflexion, Conceptualizacion y Aplicacion. Asi,

en cada etapa puede relacionarse con el contenido de manera mds practica: primero
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descubres e interactias con la informacion, después analizas lo aprendido, organizas tus

ideas y, al final, pones ese saber en situaciones reales de tu vida diaria.

Gracias a esta estructura, el manual no solo te orienta en lo técnico, sino que también
te acompafa en tu proceso de aprendizaje, paso a paso. La idea es que no memorices, sino
que comprendas, relaciones, experimentes y puedas construir tu propio conocimiento. En
este sentido, es fundamental que el aprendizaje sea participativo, dindmico y vinculado con
tu entorno. Por eso, se ha incorporado el uso de herramientas digitales como H5P, que te
permite interactuar con los contenidos, recibir retroalimentacién inmediata y desarrollar tus

habilidades de manera mas auténoma y entretenida.

Este recurso ha sido elaborado para que puedas aprovechar la herramienta digital al
maximo, con actividades sencillas, ejemplos concretos y explicaciones claras que te guian
en cada paso del camino. En pocas palabras, el manual pretende acompanarte, animarte y
hacer mas facil tu proceso de aprendizaje. Mas que un listado frio de instrucciones se
presenta como un recurso educativo pensado para que aprendas con sentido, a tu propio ritmo
y de forma creativa, cultivando habilidades que te serviran tanto en la universidad como en

tu vida personal y futura carrera profesional.
5.5. Desarrollo de la propuesta didactica
5.5.1. Ciriterios para seleccionar el uso de las herramientas interactivas

La evolucion de la tecnologia y el cambio en los espacios educativos ha generado un
cambio en las metodologias de estudio, transformando los modelos cladsicos de ensefanza,
obligando a los educadores buscar nuevas estrategias orientadas a enfoques efectivos,

usando herramientas digitales. Esta transformacién de modernizacion no solo busca la
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adaptacion sino también la optimizacion del proceso ensefianza — aprendizaje mediante el

uso de recursos tecnoldgicos.

A partir de la problematica se logro observar una baja frecuencia del uso de este tipo
de herramientas H5P por parte de los estudiantes, indicando que es necesario implementarlas
en el entorno educativo, mejorando las estrategias técnicas y pedagogicas especialmente en
la asignatura de Quimica General. En base a eso cada herramienta implementada en el
desarrollo del aula virtual, mejora el aprendizaje activo, facilitando la comprension de
contenidos y fomentando la autorregulacion del aprendizaje. Dentro de las herramientas que
se utilizaron estan Interactive video, Quizz. Documentation tool timeline, Essay, Dialog
cards, Image juxtaposition, Quiz Question Set, Image hotspots, Interactive book, Crossword,
Multiple choice, Course presentation, Memory game, Image Blender, Fill in the Blanks.
Cada una de estas herramientas fueron aplicadas en los temas y contenidos a tratar con el fin

de captar la atencion del estudiante.

5.5.2. Razones de las herramientas seleccionadas

El uso de herramientas interactivas como el H5P en la educacion, es la solucion a
dicha necesidad de innovacion, dejando esquemas tradicionales, que en la mayoria de los
casos no tienen resultados positivos. Gracias a través de estas herramientas los contenidos
de las asignaturas tienen una experiencia mas atractiva, logrando captar y retener la atencion

de los estudiantes durante el proceso de aprendizaje.

Ademas, gracias al diseflo interactivo que ofrece el H5P, el pensamiento critico de
los estudiantes mejora a través del uso de estas herramientas, ya que contienen ejercicios,
actividades y evaluaciones, mejorando la comprension de los temas tratados, ajustdndose a

las necesidades del alumno. Por otro lado, estas herramientas digitales permiten el uso de los
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sentidos, siendo una aportacion valiosa a la experiencia educativa, el fomento de

competencias digitales, un aprendizaje mas activo, participativo y centrado en el estudiante.

5.5.3. Actividades y herramientas utilizadas

Para la aplicacion de las herramientas digitales del H5P, las actividades fueron
repartidas por lo temas de la unidad, y posterior a ello cada unidad cont6 con cuatro
momentos que se basan en la metodologia ERCA (exploracion, reflexion, conceptualizacion
y aplicacién), cada una de ellas estd acompanada de una herramienta digital especifica como
por ejemplo en los modelos atémicos se evidencian herramientas como Interactive video,
Documentation tool timeline, Quizz, etc, estas herramientas les permiten retener de mejor
manera la informacion, mejora su capacidad a través de la participacion significativa del
estudiante. Todos estos contenidos se encuentran dentro de la plataforma Moodle, que cuenta

con una organizacion adecuada de la unidad IIT de Quimica General.

5.5.4. Metodologia ERCA para crear el manual y el aula virtual

Existen varias metodologias para la ensefianza de los estudiantes, pero en este caso se opto
por tomar la metodologia ERCA que atraviesa por 4 fases, en la de exploracién se busca
despertar el interés de los alumnos y mejorar los conocimientos previos, mediante
actividades motivadoras. En la etapa de reflexion los estudiantes los estudiantes discuten sus
ideas, argumentan y comprenden desde varios puntos de vista. La fase de conceptualizacion
es donde se permite ingresar contenidos tedricos, logrando contribuir a sus conocimientos.
La etapa de aplicacion es donde sus conocimientos se ponen a ejemplos claves que simulan
con la realidad, mostrando lo aprendido y lo aplicado en clases, esta metodologia permite
perfeccionar la comprension maés profunda, logrando desarrollar el pensamiento critico y

participativo del estudiante.
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5.1. Contenidos

Tabla 13.

Contenidos del manual del uso del H5P

SECCION

TEMATICA

HERRAMIENTA

DEL HSP

Portada y datos institucionales

- Titulo del manual

- Universidad a la que pertenece y
unidad a estudiar

- Ao y lugar

Indice de contenido

Se presentan temas y subtemas a
tratar en el manual

Explica la finalidad del manual y
su utilidad para facilitar la

Introduccion .,
navegacion y uso de la plataforma
HS5P
- General
Objetivos .
- Especificos
-Silabo

Seccion 1. Informacion

- Acuerdos y compromisos

- Formato para entrega de tareas

- Cronograma de actividades

- Video motivacional

- Foros

- Compartamos en el cyberespacio
- Debate cientifico

- Centro de apoyo

- Evaluacion diagnostica

Interactive video

Quizz

Modelos atémicos

Modelos atomicos
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Seccion 2. Contenidos

Fase 1: exploracion

- Los atomos

Fase 2: Reflexion

- Para iniciar reflexiona

Fase 3: Conceptualizacion

- Antecedentes de los modelos
Fase 4: Aplicacion

- Ejercicio 1

- Interactive video

- Documentation
tool timeline

- Quizz

Modelo de Dalton
- Modelo de dalton

Fase 1: Exploracion

- ;Qué crees que tienen en comun

Modelo de Dalton
- Essay

- Interactive video

todas las cosas que existen? - Dialog cards

Fase 2: Reflexion o Imagp.
Juxtaposition

- Modelos atomicos de Dalton ) QUIZS%?GSUOH

Fase 3: conceptualizacion

- Modelo

- Importancia

Fase 4: aplicacion

- Ejercicio 2

Modelo de Thompson Modelo de

Thompson

Fase 1: Exploracion

- Modelo de Thompson
Fase 2: Reflexion

- Foro

Fase 3: Conceptualizacion

- Modelo

- Image hotspots
- Interactive book

- Crossword
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- Detalle del experimento
- Importancia

- Para saber

Fase 4: Aplicacion

- Ejercicio 3

Modelo de Rutherford

- Modelos de Rutherford
Fase 1: Exploracion

- Video modelo de Rutherford
Fase 2: Reflexion

- Opcion multiple

Fase 3: Conceptualizacion
- Modelo

- Importancia

- Para saber mas

Fase 4: Aplicacion

- Ejercicio 4

Modelo de
Rutherford

- Interactive video

- Multiple choice

- Course
presentation

- Memory game

Modelo de Bohr

- Modelo de Bohr

Fase 1: Exploracion

- Ensayo del modelo de Bohr

Fase 2: reflexion

- (Por qué consideras que el modelo
de Bohr fue un avance importante

para la ciencia, aunque hoy sabemos
que existen modelos mas complejos?

Modelo de Bohr

- Essay

- Image Blender
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Fase 3: Conceptualizacion - Fill in the Blanks
- Distribucion de electrones
Fase 4: Aplicacion

- Ejercicio 5

Modelo atémico de Sommerfeld

- Modelo de Sommerfels

Fase 1: Exploracion

- Ensayo del Modelo de Sommerfeld - Essay
Fase 2: reflexion

- (Por qué crees que fue necesario

modificar el modelo de Bohr si ya

explicaba algunos comportamientos
del 4tomo?

(Por qué modificar el modelo de

Bohr? - Multiple Choice

Fase 3: Conceptualizacion
- Conceptos clave - Dialog Cards
Fase 4: Aplicacion

- Ejercicio 6 - Drag and Drop

Modelo Mecanico-Cuantico
- Modelo de Mecanico-Cuantico
Fase 1: Exploracion

- Explorandq a.portes’cle'we del - Multiple Choice
modelo mecanico cuantico

Fase 2: reflexion

- (Por qué crees que la idea de que

los electrones giran en orbitas fijas,

como en el modelo de Bohr, ya no - Essay
era suficiente para explicar el

comportamiento del atomo?

Fase 3: Conceptualizacion
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- Interactive

- Para saber mas... )
Presentation

Fase 4: Aplicacion
- Ejercicio 7

- Ejercicio 8

Tabla periodica
- Tabla periodica

Fase 1: Exploracion

- Familiarizarse con la tabla periddica

y su organizacion - Ptable

Fase 2: reflexion

- ;Qué caracteristicas tienen en
comun los elementos dentro de un - Foro
mismo grupo?

Fase 3: Conceptualizacion
- Reacciones quimicas

Fase 4: Aplicacion

- Course

- Experimento .
P presentation

- Ejercicio - Ecuacion quimica - Fill in the Blanks

Reacciones Quimicas

- Reacciones quimicas

Fase 1: Exploracion

- Clasificacion general de las
reacciones quimicas

Fase 2: reflexion

- Video sobre ;Qué es una reaccion Foro
quimica?
Fase 3: Conceptualizacion
- Identificacion de reacciones
quimicas
Fase 4: Aplicacion
- Course

- Experimento .
P presentation

- Ejercicio - Ecuacion quimica (Fill in

the Blanks) - Fill in the Blanks
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Seccion 3. Conclusiones finales Fill in the Blanks
Cierre - Actividad final

- Conclusién
- Bibliografia

Sugerencias
Recomendacion para el docente pedagogicas para aprovechar al
maximo los recursos H5P

Fuentes académicas y

Bibliografia .
complementarias

Elaborado por: Elaboracion propia

5.1.1. Impacto de la propuesta

La estructura del Manual del Usuario del HS5P Quimica, destaca cada tema con las
herramientas digitales aplicadas. Para comenzar la portada contiene los datos generales
como el titulo del documento, la universidad responsable, la unidad académica a la que
pertenece, el afio y lugar de elaboracion. Una vez, el indice de contenido facilita una
navegacion facil por el manual, ya que lista las secciones y subsecciones con sus respectivas
paginaciones. A continuacion, la Introduccion describe el propdsito del manual, este manual
estd diseflado para guiarte en el uso de la plataforma HS5P, para que asi tu experiencia de
aprendizaje virtual sea mas facil. De la misma manera, los objetivos tanto generales como
especificos demuestran que se pretende reforzar la ensefianza de la Quimica General a través
del empleo de herramientas interactivas que permitan un aprendizaje mas dindmico y

participativo.

A continuaciéon, en la Seccion 1: Informacidén, se proporcionan aspectos
fundamentales del curso como el silabo, los acuerdos y compromisos, los formatos para el

envio de tareas, el calendario de actividades y recursos como un video motivador y foros de

88



participacion. Esta seccion contiene utilidades como videos interactivos y cuestionarios para

dinamizar el aprendizaje a partir de las primeras sesiones.

Por otro lado, la Seccion 2: Contenidos, esta orientada al estudio de los modelos
atomicos de Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr, Sommerfeld, Mecanico-Cuantico, la Tabla
periddica y por ultimo se evidencia las reacciones quimicas. Cada uno de estos se vuelven a
presentar en cuatro fases: exploracion, reflexion, conceptualizacion y aplicacion. En cada
etapa se utilizan herramientas propias como redaccion de ensayos, videos interactivos,
tarjetas de didlogo, imagenes de acceso, libros interactivos, lineas de tiempo, crucigramas,
presentaciones, juego de memoria, mezclador de imagenes, ejercicios de completar espacios
en blanco, etc. Estas herramientas proporcionan a los alumnos una interaccion bastante
dindmica con el conocido, facilitando vérselas bien mas auténomo, mas profundo y

significativo.

Por ultimo, la Seccion 3: Cierre, tiene una actividad final que sintetiza y refuerza los
aprendizajes realizados y que confluye con la conclusion general y la bibliografia que
respalda los contenidos tratados. También se proporcionan recomendaciones para el docente,
con recomendaciones para el uso Optimo de las herramientas H5P dentro del aula virtual.
Esta propuesta, tiene un efecto muy positivo en el proceso de ensefianza — aprendizaje. No
solo facilita que el material de Quimica sea mas accesible y provechoso, sino que ademas
fomenta la participacion del estudiante, da impulso al pensamiento y reforzara habilidades
de aprendizaje auténomo. Todo ello hace que enriquezca, motive y sea efectiva, la

experiencia educativa.
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5.2. Herramienta HSP en Moodle

Con el propodsito de cumplir con los objetivos de aprendizaje establecidos, se
desarroll6 la herramienta digital H5P integrada, donde se desarrollaron de manera
estructurada y pedagodgica diversos recursos interactivos para fortalecer el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Se aplico el modelo ERCA, que cuenta con 4 apartados que son:
Exploracion, Reflexion, Conceptualizacion y Aplicacion. Al aplicar este enfoque se cre6é un
curso donde se abordan temas como modelos atomicos de Dalton, Thomson, Rutherford,
Bohr, Sommerfeld, Mecanico-Cudntico, la Tabla periodica y reacciones quimicas presentados de
forma secuencial y didactica. Dentro de cada tema se encuentran actividades que se deben
desarrollar con el H5P, con el fin de mejorar la comprension de la asignatura y que el
estudiante sea participativo. Todo el contenido se encuentra disponible para su desarrollo

auténomo y progresivo mediante el acceso habilitado en la plataforma.

LINK: http://186.4.153.3/moodle/course/view.php?id=3

5.3. Manual digital

Una vez tenga finalizado la guia didactica, lo invitamos cordialmente a seguir con su
proceso de aprendizaje. Para ello puede utilizar el recurso H5P y el manual preparado
especificamente para complementar los contenidos tratados. Solo tiene que hacer clic en el

siguiente enlace que te llevara directamente al material disponible:

https://drive.google.com/file/d/1sx5BukizhhJpOtY CEJPYNmwhnRj Icp8/view?us
p=sharing

Ademas, podra encontrar el manual dentro de la misma plataforma al acceder como

invitado desde http://186.4.153.3/moodle/course/view.php?id=3
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Conclusiones

Se concluye que el H5P es una herramienta digital interactiva de gran valor educativo
para el aula de quimica. Su disefio interactivo promueve la participacion activa del
alumnado y proporciona una experiencia de aprendizaje mas inmersiva. Incorporar el
contenido de H5P al aula virtual mejora el proceso de aprendizaje mediante
interacciones en vivo, retroalimentacion inmediata y diversas estrategias didacticas. El
seguimiento del profesor que la acompana es una guia completa y ofrece orientacion
esencial para el uso eficaz de esta herramienta tecnologica educativa en el contexto
académico.

El uso de diversas herramientas en este estudio, como presentaciones tradicionales de
PowerPoint, archivos PDF, foros, Genially, Quizizz, Kahoot y videos sencillos, puede
aumentar la participacion de los estudiantes en clase. Si bien la coleccion de
evaluaciones permite a los estudiantes integrar HSP en sus lecciones, esta plataforma
les permite completar sus tareas a su propio ritmo, ofreciendo mayor flexibilidad,
retroalimentacion inmediata y actividades. En general, estos complementos son una
excelente manera de promover el aprendizaje y motivar a los estudiantes a participar
mas activamente.

La propuesta de la herramienta digital HSP incorporoé diversos elementos interactivos:
videos dinamicos, cuestionarios adaptativos, foros colaborativos, debates organizados,
evaluaciones continuas, ensayos analiticos, comparaciones visuales, puntos activos en
imagenes, libros digitales, crucigramas tematicos y actividades ludicas, optimizando
la ensefianza de quimica general. Estos materiales se distribuyeron estratégicamente
segin la complejidad tematica, funcionando como herramientas pedagogicas
especificas. La implementacion siguid el modelo ERCA (Experiencia, Reflexion,
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Conceptualizacion, Aplicacion), promoviendo aprendizaje significativo mediante
experiencias vivenciales, andlisis critico, construccion conceptual y aplicacion
préctica en contextos reales.

El manual didéctico integr6 diversos elementos interactivos como videos,
cuestionarios, foros, evaluaciones, crucigramas y juegos de memoria para enriquecer
la experiencia educativa. La estructura abarca cinco médulos tematicos sobre modelos
atomicos: conceptos generales, Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr Sommerfeld,
Mecanico Cuantico y la Tabla periodica y reacciones quimicas, organizados
cronoldgicamente para facilitar la comprension de la evolucion tedrica atomica. Las
actividades pedagbgicas se distribuyeron estratégicamente en cada moddulo,
adaptandose a diferentes estilos de aprendizaje y manteniendo el interés estudiantil, lo
que permite una asimilaciéon mas efectiva de estos fundamentos conceptuales en

quimica.
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Recomendaciones

Se anima al profesorado a utilizar el aula virtual de la institucion (Moodle) y el manual
digital desarrollado para este estudio. Esta colaboracion facilita la planificacion de
clases de quimica con actividades interactivas mas atractivas y participativas, basadas
en el modelo pedagogico ERCA.

Se alienta a los docentes a revisar, actualizar y mejorar continuamente los materiales
desarrollados con H5P para garantizar que sigan satisfaciendo las necesidades, los
intereses y los contextos de los estudiantes.

Se anima al profesorado a integrar diversos recursos digitales, como videos
interactivos, infografias animadas, foros de debate y talleres virtuales. Esta variedad
de materiales se adapta a diferentes estilos y ritmos de aprendizaje, permitiendo a cada
estudiante interactuar con el contenido de Quimica General de la forma mas
personalizada y significativa posible.

Finalmente, se hace un llamado por una cultura de innovacién educativa donde
herramientas interactivas como HS5P se consideren aliadas para transformar la
educacion. Compartir experiencias, la reflexion colaborativa y la experimentacion con
nuevas estrategias enriquecen el proceso de ensefianza-aprendizaje y brindan a los
estudiantes oportunidades mas estimulantes y significativas para su desarrollo

académico y personal.
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Apéndice

APENDICE A. CUESTIONARIO

DIRECCION DE POSGRADO
MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES MENCION QUIMICA Y BIOLOGIA

CUESTIONARIO

PRIMER SEMESTRE DE INGEMNIERIA AMBIENTAL - UNACH

Dimension 1: Uso y Percepcion de Herramientas Digitales

1. Utilizo la plataforma Moodle (H5P) u otras herramientas digitales

proporcionadas por la universidad para estudiar Quimica General.
Marca solo un ovalo.

D) Siempre (D Casi Siempre () Aveces () Nunca

2.  Encuentro utiles los recursos digitales (PDFs, recursos multimedia, enlaces,
foros, actividades interactivas, diapositivas) actualmente disponibles en Moodle

u HSP para mi aprendizaje de Quimica.
Marca solo un évalo.

) Siempre () Casi Siempre () Aveces () Nunca

3.  Considero que los recursos digitales actuales son faciles de usar y navegar.

Marca solo un oévalo.

- Siempre () Casi Siempre () Aveces () Nunca

4.  Los recursos digitales que uso actualmente para Quimica General hacen el
aprendizaje mas interesante.

Marca solo un ovalo.
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Siempre Casi Siempre A veces Nunca
Dimension 2: Interactividad y Usabilidad de Recursos Diddcticos

5.  Prefiero usar recursos didacticos que me permitan interactuar en lugar de
solo leer.

Marca solo un oévalo.

Siempre Casi Siempre A veces Nunca

6.  Siento que los recursos digitales que uso actualmente en Quimica General
me permiten interactuar con el contenido de la materia.

Marca solo un ovalo.

Siempre Casi Siempre A veces Nunca

7.  Creo que realizar ejercicios interactivos directamente en la plataforma digital
me ayudaria a aprender mejor la Quimica General.

Marca solo un ovalo.
Siempre Casi Siempre A veces Nunca

8.  Meresulta facil adaptarme y aprender a usar nuevas herramientas o plataformas
digitales para mis estudios.

Marca solo un ovalo.
Siempre Casi Siempre A veces Nunca

Dimension 3: Percepcion sobre el Aprendizaje de Quimica General

9. Comprendo con facilidad los conceptos explicados en la clase de Quimica
General.

Marca solo un ovalo.
Siempre Casi Siempre A veces Nunca

10. Encuentro que los temas de Quimica General son abstractos o dificiles de
visualizar.

Marca solo un ovalo.

Siempre Casi Siempre A veces Nunca

11. Me siento seguro/a al intentar resolver problemas o ejercicios de Quimica

General.
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Marca solo un ovalo.
Siempre Casi Siempre A veces Nunca

12. Considero claras las explicaciones del docente sobre los temas de
Quimica General.

Marca solo un oévalo.

Siempre Casi Siempre A veces Nunca
Dimension 4: Participacion y Compromiso en la Asignatura

13. Participo frecuentemente en las clases de Quimica General
Marca solo un ovalo.
Siempre Casi Siempre A veces Nunca

14. Realizo las tareas y actividades de Quimica General dentro de los plazos
establecidos.

Marca solo un ovalo.
Siempre Casi Siempre A veces Nunca

15. Mesiento involucrado/a y atento/a durante las explicaciones o actividades
de la clase de Quimica.

Marca solo un ovalo.

Siempre Casi Siempre A veces Nunca
16. Reviso la documentacion de las clases para reforzar mi aprendizaje.
Marca solo un ovalo.

Siempre Casi Siempre A veces Nunca
Dimension 5: Motivacion hacia el Aprendizaje de Quimica

17. Me siento motivado/a para aprender los temas de Quimica General.

Marca solo un ovalo.
Siempre Casi Siempre A veces Nunca

18. Encuentro interesante la asignatura de Quimica General y su relacion con
mi carrera de Ingenieria Ambiental.

Marca solo un ovalo.
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Siempre Casi Siempre A veces Nunca

19. Siento que mi esfuerzo en estudiar Quimica General se refleja en mi
comprension de los temas.

Marca solo un ovalo.
Siempre Casi Siempre A veces Nunca

20. Busco informacion adicional o recursos extra por mi cuenta para entender
mejor los temas de Quimica General.

Marca solo un ovalo.

Siempre Casi Siempre A veces Nunca
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APENDICE B. VALIDACION DE LA ENCUESTA POR EXPERTOS

EXPERTO 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

DIRECCION DE POSGRADO

MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES MENCION
QUIMICA Y BIOLOGIA

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
I.  DATOS INFORMATIVOS:

Nombres y Cargo o Institucion Nombre del Autor del
Apellidos del donde Labora instrumento de Instrumento
Informante Evaluacion
Cuestionario Maria José Mora

Titulo de la investigacion:
“El uso de hSp como recurso didactico digital para el aprendizaje de la quimica general con

estudiantes de primer semestre de ingenieria ambiental de la UNACH, periodo 2024-2s”

Objetivo de la investigacion:
Proponer el uso de la herramienta HSP como recurso digital para el aprendizaje de la
Quimica General con los estudiantes de primer semestre de Ingenieria Ambiental de la

UNACH, periodo 2024-2S.

IL.  ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular | Buena | Muy | Excelente
0-20% 21-40% | 41- buena | 81-100%
60% 61-
80%
1. CLARIDAD Esta formulado X
con lenguaje
apropiado.
2. OBJETIVIDAD Esta expresado X
en conductas
observables
3. ACTUALIDAD Adecuado al X
avance de la
ciencia y la
tecnologia
4. ORGANIZACION Existe una X
organizacion
logica
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5. SUFICIENCIA

Comprende los
aspectos de la
gamificacion

6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para

valorar la
percepcion y uso
de la herramienta

7. CONSISTENCIA

Basado en
aspectos tedrico-
cientificos.

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores y las
dimensiones

9. METODOLOGIA

La estrategia
responde al
proposito del
diagnostico

10. OPORTUNIDAD

El instrumento ha
sido aplicado en
el momento
oportuno y
adecuado

III. OPINION DE APLICACION

Aplicable (X)) Aplicable después de corregir () No aplicable ()
IV.  PROMEDIO DE VALIDACION
Lugar y fecha Cédula de Identidad | Firma del experto Teléfono
Riobamba, Gy
21 de abril A TRGOTZ0 ALCIVAR
2025
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EXPERTO 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

DIRECCION DE POSGRADO

MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES MENCION
QUIMICA Y BIOLOGIA

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

I.  DATOS INFORMATIVOS:

Nombres y Cargo o Institucion Nombre del Autor del
Apellidos del donde Labora instrumento de Instrumento
Informante Evaluacion
Cuestionario Maria José Mora

Titulo de la investigacion:

“El uso de h5p como recurso didactico digital para el aprendizaje de la quimica general con

estudiantes de primer semestre de ingenieria ambiental de la UNACH, periodo 2024-2s”

Objetivo de la investigacion:

Proponer el uso de la herramienta HSP como recurso digital para el aprendizaje de la

Quimica General con los estudiantes de primer semestre de Ingenieria Ambiental de la

UNACH, periodo 2024-2S.

II. ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente
0-20%

Regular
21-40%

Buena
41-
60%

Muy
buena
61-
80%

Excelente
81-100%

1. CLARIDAD

Esta formulado
con lenguaje
apropiado.

100

2. OBIJETIVIDAD

Esta expresado
en conductas
observables

100

3. ACTUALIDAD

Adecuado al
avance de la
ciencia y la
tecnologia

100

4. ORGANIZACION

Existe una
organizacion
logica

100
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5. SUFICIENCIA

Comprende los
aspectos de la
gamificacion

100

6. INTENCIONALIDAD

Adecuado para
valorar la
percepcion y uso
de la
gamificacion.

100

7. CONSISTENCIA

Basado en
aspectos teorico-
cientificos.

100

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores y las
dimensiones

100

9. METODOLOGIA

La estrategia
responde al
proposito del
diagnostico

100

10. OPORTUNIDAD

El instrumento ha
sido aplicado en
el momento
oportuno y
adecuado

100

III. OPINION DE APLICACION

Aplicable (x) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ()

IV. PROMEDIO DE VALIDACION

Lugar y fecha Cédula de Identidad | Firma del experto Teléfono
Riobamba, 21 0603249699 0985086094
de abril de i
2025
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EXPERTO 3

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

DIRECCION DE POSGRADO

MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES MENCION
QUIMICA Y BIOLOGIA

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
I. DATOS INFORMATIVOS:

Nombres y Cargo o Institucion Nombre del Autor del
Apellidos del donde Labora instrumento de Instrumento
Informante Evaluacion
Juan José Corporacion de Cuestionario Maria José Mora
Viscaino Promocién Universitaria
Gavilanes

Titulo de la investigacion:
“Eluso de h5p como recurso didactico digital para el aprendizaje de la quimica general con

estudiantes de primer semestre de ingenieria ambiental de la UNACH, periodo 2024-2s”

Objetivo de la investigacion:
Proponer el uso de la herramienta HSP como recurso digital para el aprendizaje de la
Quimica General con los estudiantes de primer semestre de Ingenieria Ambiental de la

UNACH, periodo 2024-2S.

II. ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular | Buena | Muy | Excelente
0-20% 21-40% | 41- buena | 81-100%
60% 61-
80%
1. CLARIDAD Esta formulado X
con lenguaje
apropiado.
2. OBJETIVIDAD Esta expresado X
en conductas
observables
3. ACTUALIDAD Adecuado al X
avance de la
ciencia y la
tecnologia
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4. ORGANIZACION

Existe una
organizacion
logica

5. SUFICIENCIA

Comprende los
aspectos de la
gamificacion

6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para

valorar la
percepcion y uso
de la
gamificacion.

7. CONSISTENCIA

Basado en
aspectos  tedrico-
cientificos.

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores y las
dimensiones

9. METODOLOGIA

La  estrategia
responde al
proposito  del
diagnostico

10. OPORTUNIDAD

El instrumento ha
sido aplicado en
el momento
oportuno y
adecuado

III. OPINION DE APLICACION

Aplicable (X)

Aplicable después de corregir ( )

No aplicable ( )

IV. PROMEDIO DE VALIDACION

Lugar y fecha

Cédula de Identidad

Firma del experto

Teléfono

Riobamba, 21 de
abril de 2025

0202006086

JUANJOSE fcimentepor
VISCAINQ ~ MAnioseviscano

GAVILANES Fecha: 2025.04.21

23:09:59 0500

0995973686
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CAPITULOQ III
MODELOS ATOMICOS,
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MANUAL DE USUARIO

USO DEL H5P EN QUIMICA
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7= INTRODUCCION MANUAL H5P

En la era digital actual, la capacidad de acceder y navegar de manera
eficiente por plataformas en linea se ha convertido en una habilidad
esencial. Este manual ha sido disefiado especificamente para facilitar
el uso del sitio "H5P de Quimica", una plataforma que ofrece a sus
usuarios una variedad de herramientas y recursos para optimizar su
experiencia en linea.

El objetivo principal de este manual es proporcionar una guia clara y
concisa para que los usuarios puedan iniciar la sesion en el sitio,
navegar por sus diferentes secciones y utilizar las funciones
disponibles de manera efectiva. Ya sea que esté accediendo al sitio por
primera vez o0 que sea un usuario frecuente, este documento le
proporcionara los pasos necesarios para aprovechar al maximo las
caracteristicas que "H5P de Quimica" tiene para ofrecer.

A lo largo de este manual, encontrara instrucciones detalladas sobre
cOmo iniciar sesion en su cuenta, como utilizar el ment de navegacion
para acceder a las diferentes secciones del sitio, y como encontrar
diversas actividades para fortalecer sus conocimientos. Al seguir las
pautas presentadas, podra interactuar con el sitio de manera segura
y eficiente, asegurando que su experiencia sea lo mas fluida y
productiva posible.

En resumen, este manual es su companero esencial para navegar por
"H5P de Quimica", ayudandole a maximizar el uso de la plataforma
y a sacar el maximo provecho de sus recursos.



&

4

=~ OBJETIVOS

Objetivo general:

Proponer el uso del h5p en la asignatura de quimica
general en estudiantes de primer semestre de

ingenieria ambiental.

Objetivos especificos:

- Integrar diversas actividades interactivas que
motivan el aprendizaje de quimica general en
estudiantes.

- Recomendar los objetos virtuales del h5p dentro
de los contenidos de quimica general.

- Incentivar el uso de objetos virtuales en los
estudiantes durante el proceso de ensenanza para
que fortalezcan el aprendizaje quimico.
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MANUAL DE USUARIO PARA
ESTUDIANTES: CURSO VIRTUAL CON
H5P

.Sabias que?

Q L] -

El H5P es una herramienta educativa que permite crear y conceptualizar
contenido interactivo como videos, presentaciones, cuestionarios y mas, esta
herramienta ha sido implementada para fortalecer la comprension de los temas
mediante recursos audiovisuales y ejercicios practicos.

/4

P
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1. Acceso al Curso

Inicio de Sesion: Para acceder al curso, ingresa al sistema de gestion del aprendizaje
utilizando tus credenciales o usuario o contrasefa en el siguiente link:
http://186.4.153.3/moodle/login/index.php

INIVERSIDAD
‘ IACIONAIL DE
CHI

MBORAZO

Iniciar sesién

N

Navegacion en el LMS: Una vez dentro, encontraras la lista de cursos. Haz clic en el curso
correspondiente para acceder a los materiales y actividades.

1.1. Seccion informativa:

El curso esta organizado en varios modulos, cada uno con sus propios recursos
y actividades. A continuacion, se describen los documentos y recursos que encontraras:

11
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~ |nformacion
Informacicn
M silabo
& Acuerdos y compromisos
[[] Fermato para entrega de ta...
[[] Cronograma de actividades
8 video motivacional {Intera..
Foros
&1 Compartamos en el Cyber..
@@ Debate cientifico
&2 Centro de Apoyo
Diagnostico

[ Evaluacion disgnéstica

Informacion del curso

Este menu de opciones esta disefiado para facilitar el acceso a recursos importantes del
curso. En la seccion "Informacion", encontraras el "Silabo", que es el programa del curso
donde se detallan los objetivos, contenidos y evaluacion. "Acuerdos y compromisos"
incluye las normas y expectativas que debes seguir durante el curso. "Formato para
entrega de tareas" te proporciona las instrucciones y plantillas necesarias para presentar
tus trabajos correctamente. "Cronograma de actividades" te muestra las fechas
importantes y el calendario de actividades del curso. Finalmente, "Video motivacional
(Interactivo)" es un recurso audiovisual disefiado para inspirarte y mantenerte motivado
durante tus estudios.

12



iHerramienta interactiva utilizada! = I E np
¥
Videe Metivacienal (Tntenactive Vides)

8, Video motivacional (Interactive Video)

;Sabias que? Este es un video interactivo disefiado para motivarte y ayudarte a
mantener el enfoque en tus objetivos de aprendizaje. Participa activamente en las
actividades propuestas durante el video.

La herramienta Video Interactivo de H5P transforma la experiencia de aprendizaje
tradicional al permitirte interactuar directamente con el contenido del video. Esto
significa que no solo consumes informacién pasivamente, sino que también participas
activamente en el proceso de aprendizaje mediante la interaccion con elementos como
preguntas, enlaces y recursos adicionales integrados en el video.

1.2. Seccion foros

Foros
s} Compartamos en el Cyberes...
Debate cientifico

+ Centro de Apoyo

Este menu de foros esta disefiado para facilitar la interaccion y el apoyo entre los
estudiantes en una plataforma educativa. La primera categoria, "Comparemos en el
Ciberespacio", es un espacio para compartir y discutir temas relacionados con el entorno
digital y las experiencias en linea, utilizando un megafono como icono. La segunda,
"Debate cientifico", fomenta la discusion y el intercambio de ideas sobre temas
cientificos, representado por un cerebro. Finalmente, "Centro de Apoyo" es un espacio
dedicado a brindar asistencia y orientaciéon a los estudiantes, donde pueden plantear
dudas y solicitar ayuda, simbolizado por una mano. Estos foros estdn organizados para
promover la participacion y el apoyo mutuo dentro de la comunidad educativa.

Como Participar:

- Haz clic en el foro "Suscribirse a este foro".

13



s} Compartamos en el Cyberespacio

- Publica tus ideas, dando clic en donde dice anadir nuevo debate de debate preguntas
o recursos que consideres tutiles para el grupo.

=} Compartamos en el Cyberespacio

Espacia bbee para compasti curiosilades. memes educativos, noticies ientificas, de soubrimientos resientes o reflexiones sobre la ciencia y los modslos atdmicos. iTu perticipackin s

Impcrtante para crear comu

L

Adiadli un nuevo tema de debate

Dar de baja mi suscripein = este far

- Responde a las publicaciones de tus compafieros para enriquecer la discusion.

1.2.1. Debate Cientifico

(Sabias que?

Este es un espacio dedicado a debates cientificos y discusiones académicas.
Aqui podras plantear preguntas, compartir tus puntos de vista y discutir
temas relevantes del curso.

Debate cientifico

el asdrmic ha tenido mayor impacts en | ciencia aciusl™

U o Afiodr un nueva tema de debate Suscribirse 2 este foro

1.2.2. Centro de Apoyo

(Sabias que?

El Centro de Apoyo es un foro donde puedes solicitar ayuda y recursos
adicionales. Si tienes alguna duda sobre el contenido del curso, problemas
técnicos o necesitas orientacion, este es el lugar adecuado para pedirla.

Sicque Il 1 % Cenin de Agcye

. Centro de Apoyo

a1 hay emas de debate en exte forn
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1.2.3. Evaluacidon Diagndstica

La Evaluacion Diagnostica es una herramienta que te permitird demostrar tus
conocimientos previos y habilidades. A continuacion, se describe como completarla:

Acceso a la Evaluacion

Este tipo de evaluacion te permitira aplicar tus conocimientos y evaluar tu comprension
de los temas estudiados. Ingresa a la seccién de Evaluaciones en la plataforma.

Haz clic en "Evaluacion Diagndstica" para comenzar.

il Evaluacion diagnostica

Instrucciones

Lee cuidadosamente las instrucciones antes de comenzar.

Responde individualmente lo que se te pide.

Las preguntas pueden ser de opcién multiple o abiertas.

Selecciona la opcion correcta o escribe tu respuesta segtin corresponda.
Finalizacion

Una vez completes todas las preguntas, haz clic en "Terminar intento" para finalizar la

evaluacion.

b} LEn s son difesesnbas ¥
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Estimado usuario en esta seccion encontrara la Unidad III de los contenidos de
QUIMICA GENERAL para PRIMER SEMESTRE DE ING AMBIENTAL, el contenido de
esta seccion se basa en el silabo propuesto para el curso, el cual ha sido cuidadosamente
estructurado para cubrir los temas esenciales de Quimica General. Para lograr una
integracion efectiva, hemos aplicado principios de gamificacion utilizando herramientas
digitales de acceso libre, permitiendo a los estudiantes adaptarse e interactuar con el
contenido de la plataforma Moodle.

Un modelo atémico es una representacion conceptual o grafica de la estructura interna
de un atomo. Estos modelos se han desarrollado a lo largo de la historia de la ciencia
para explicar el comportamiento y las propiedades de la materia, evolucionando a
medida que se han descubierto nuevas evidencias experimentales. No son una
representacion exacta de la realidad, sino mas bien herramientas tedricas que buscan
simplificar y facilitar la comprensiéon de fenomenos complejos a nivel subatomico
(Hewitt 2015).

FASE 1: EXPLORACION

En la fase 1 de exploracién se presentara un video interactivo desarrollado mediante la
herramienta digital H5P. Este recurso audiovisual tiene una duracion de 2 minutos con
24 segundos y, a lo largo de su reproduccion, se incorporan dos preguntas interactivas
que los estudiantes deberan responder correctamente. Dichas interrogantes tienen como
finalidad reforzar la comprension del contenido abordado, promoviendo la
participacion y el pensamiento critico durante el proceso de aprendizaje.

¢(Como ingresar?

— @> Para ingresar a la herramienta haz clic en el enlace o titulo del contenido
-— que incluye el video interactivo "Los Atomos" cuenta con un icono de

W . Dentro del contenido, se localiza el video titulado "Los Atomos
(Interactive Video)" haz clic en el botén en el video para abrir el video
interactivo.

A lo largo del video, aparecerdn preguntas y actividades interactivas. Estas incluyen
preguntas de opcion multiple o espacios para completar. Responde a las preguntas
segun se te indique. La herramienta te proporcionara retroalimentacion inmediata para

ayudarte a entender mejor el contenido.

16



Tutenactive Video. ; I_L—P

La herramienta Los Atomos (Interactive Video) esta disefiada para hacer

¢Sabias que?

que el aprendizaje sobre los atomos sea mas dindmico e interactivo. A
diferencia de los videos tradicionales, esta herramienta permite a los
estudiantes no solo ver el contenido, sino también participar activamente en su
aprendizaje. La herramienta te proporcionara retroalimentacion inmediata para
ayudarte a entender mejor el contenido.

NUMERO MASICO Y NUMERO ATOMICO

MNUMERO MASICO

~ELEMENTO
QUIMICO

FASE: 2 REFLEXION

En la Fase 2 de Reflexion, se utilizara la herramienta digital Documentation Tool para
presentar una pregunta reflexiva: "; Alguna vez se han preguntado de qué estan hechas
todas las cosas a nuestro alrededor? ;Cudl es la parte mas pequefa de la materia?" Esta
actividad esta disefiada para fomentar la introspeccion y el analisis critico por parte de
los estudiantes, invitdandolos a explorar conceptos fundamentales de la ciencia y a
considerar las implicaciones de estas preguntas en su comprension del mundo.

A través de esta herramienta, se busca no solo plantear una pregunta intrigante, sino
también estimular la curiosidad y el deseo de investigar mas a fondo. La reflexion guiada
por esta interrogante permitird a los estudiantes conectar ideas previas con nuevos

conocimientos, promoviendo asi un aprendizaje mas significativo y duradero.

17



(Como ingresar?

Para acceder a la herramienta Documentation Tool, haz clic en el enlace o
—( ) titulo del contenido que incluye el texto "Para iniciar, reflexiona

(Documentation Tool)” Este enlace estard acompanado de un icono “*
que representa la herramienta.

Una vez dentro del contenido, busca la seccién titulada "Describe con tus propias
palabras: Escribe los objetivos con los que has elegido trabajar." para abrir la actividad
interactiva.

Haz clic en el boton o enlace que te invite "Abrir" la herramienta. Para iniciar, reflexiona
(Documentation Tool): Utiliza esta herramienta para reflexionar sobre lo aprendido.
Toma notas y registra tus pensamientos sobre los modelos atémicos.

Qecumentatien Teel
= I E -P
¢Sabias que? ¥

La herramienta Documentation Tool de H5P es una funciéon poderosa que te permite
documentar tu proceso de aprendizaje, tomar notas y reflexionar sobre
los temas tratados en el curso. Esta herramienta es ideal para organizar

Ll

tus pensamientos, consolidar tus conocimientos y preparar resimenes o
informes sobre los temas estudiados.

= Para iniciar, reflexiona (Documentation Tool)

FASE: 3 CONCEPTUALIZACION

En la Fase 3 de Conceptualizacion, se utilizara la herramienta digital Timeline para
presentar un recorrido interactivo a través de la historia de la ciencia, titulado
" " . o .

Antecedentes de los modelos". Este recurso se compone de 6 diapositivas que avanzan
secuencialmente mediante flechas a los lados, guiando a los estudiantes a través del
tiempo desde los primeros registros de transformacion de la materia por los Homo
Erectus hasta las contribuciones de Antoine Lavoisier, quien sent6 las bases de la

quimica moderna.
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La herramienta proporciona una experiencia de aprendizaje inmersiva que conecta los
eventos historicos con los conceptos cientificos fundamentales, fomentando una
comprension mas profunda y contextualizada de la materia.

¢(Como ingresar?

Para acceder a la herramienta Timeline y explorar el contenido "Antecedentes de los
modelos", haz clic en el enlace o titulo del contenido que incluye este

_(} recurso. Este enlace estara acompanado de un icono : © que
representa la herramienta. Una vez que hagas clic en el enlace, seras
dirigido a la linea de tiempo interactiva.

Utiliza la herramienta Timeline para explorar los antecedentes historicos de los modelos
atomicos. Haz clic en la actividad para leer mas sobre los diferentes modelos y utiliza las
flechas o el mouse para desplazarte por la linea de tiempo interactiva.

wawe T HP

;Sabias que? La herramienta Timeline de H5P es una excelente manera de visualizar
la evolucion de eventos, teorias o descubrimientos a lo largo del tiempo.
Esta herramienta te permite explorar la cronologia de los temas
estudiados, lo que facilita la comprension de como se han desarrollado los

conceptos y como se relacionan entre si a lo largo de la historia.

Ant, A

Ar tes de los modelos (Timeline)

r N Homo Erectus

FASE: 4 APLICACION

En la Fase 4 de Aplicacion, los estudiantes participaran en el Ejercicio 1 (Quiz (Question
Set)), que consta de 6 preguntas disefiadas para evaluar su comprension de los conceptos
aprendidos. De estas, 5 son de eleccion multiple, permitiendo a los estudiantes
seleccionar la respuesta correcta entre varias opciones, y la ultima pregunta requiere que
los estudiantes completen un espacio en blanco con la palabra que falta.
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A través de las preguntas de eleccion multiple, los estudiantes tendran la oportunidad
de aplicar sus conocimientos y demostrar su capacidad para identificar la informacién
correcta. La pregunta de rellenar con una palabra que falta desafia a los estudiantes a

recordar y utilizar términos clave de manera precisa.
(Como ingresar?

o— @9 Para acceder al Ejercicio 1 (Quiz (Question Set)), haz clic en el enlace o

titulo del contenido que incluye este ejercicio. Este enlace estara
acompafnado de unicono que representa la herramienta de cuestionario.

A lo largo del ejercicio, la herramienta proporcionara retroalimentacion
inmediata después de cada respuesta, ayudandote a entender mejor tus aciertos y areas
de mejora. Esta retroalimentacion estd disefiada para reforzar tu comprension de los
temas y guiar tu aprendizaje de manera efectiva.

Antes de comenzar, lee las instrucciones proporcionadas para entender cémo se
estructura el cuestionario y qué se espera de ti. El cuestionario consta de una serie de
preguntas relacionadas con el tema de los d&tomos. Estas pueden ser de opcion multiple,
verdadero/falso, o de respuesta corta, selecciona la respuesta que consideres correcta
para cada pregunta. Algunas preguntas pueden permitir multiples respuestas correcta.

w  THP

(;Sabias que? La herramienta Los Atomos (Quiz (Question Set)) no solo evalia tu
conocimiento sobre los atomos, sino que también esta disefiada para
reforzar el aprendizaje a través de la interaccion y la retroalimentacion
inmediata.

1. Cuando usas ropa de telas sintéticas, en ocasiones se producen pequefias descargas de electricidad estatica, este fenomeno fue observado
por el filosofo:

O Tales de Mileto
O Lavoisier

O Demdcrito

0

£ Reutilizar  ¢» Incrustar BP
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El modelo atémico de John Dalton, propuesto a principios del siglo XIX, marcé un hito
en la historia de la quimica al ofrecer una vision sistematica de la estructura de la materia.
Dalton, un quimico y fisico britanico, desarroll su teoria basandose en observaciones
experimentales y en las leyes de la conservacion de la masa y las proporciones definidas.
Seguin Petrucci et al. (2017), Dalton propuso que la materia estd compuesta por particulas
indivisibles llamadas 4tomos, que son las unidades fundamentales de los elementos
quimicos.

FASE 1: EXPLORACION

En esta fase inicial, se presenta una pregunta abierta que invita a los estudiantes a
reflexionar sobre los elementos fundamentales que podrian conectar todos los objetos
del universo. La pregunta es: ";Qué crees que tienen en comun todas las cosas que
existen?"

Esta actividad estd disefiada para fomentar la curiosidad y el pensamiento critico,
alentando a los estudiantes a explorar sus propias hipotesis y a expresar sus ideas de
manera clara y coherente. La reflexion personal es clave en esta fase, ya que sienta las
bases para el aprendizaje posterior al permitir que los estudiantes conecten sus
conocimientos previos con nuevos conceptos que se introducirdn a lo largo del curso.

(Como ingresar?

—— {(’.)} (Qué crees que tienen en comun todas las cosas que existen? (Essay)",
— haz clic en el enlace o titulo del contenido que incluye esta pregunta
reflexiva. Este enlace estard acompanado de un icono ? que representa

la herramienta de ensayo interactivo.

Una vez que hagas clic en el enlace, seras dirigido a la seccion de la actividad. Aqui, veras
la pregunta presentada y un espacio designado para que puedas escribir tus respuestas.
Reflexiona sobre la pregunta y utiliza el espacio provisto para registrar tus pensamientos
e ideas de manera detallada.

Essay

# FASE 1: EXPLORACION

¢Sabias que todo lo que ves esta hecho de pequenas particulas invisibles? ;Cémo crees que es su forma?

? ;Qué crees que tienen en comun todas las cosas que existen? (Essay)



;Sabias que? Escribe tu ensayo siguiendo una estructura clara: introduccion,

desarrollo y conclusidon, una vez que estés satisfecho con tu ensayo,
envialo a través de la plataforma H5P.

Unidad 2~ Medelo de Da

? ¢Qué crees que tienen en comuin todas las cosas que e et e et tent ot et et
existen? (Essay)

& Comprabar

FASE: 2 REFLEXION

En esta fase, se presenta un video interactivo titulado "Modelo Atémico de
Dalton", desarrollado mediante la herramienta digital H5P. Este recurso audiovisual
tiene una duracion de 1 minuto y 18 segundos.

A lo largo de la reproduccion del video, se incorporaran dos preguntas de opcion
multiple que los estudiantes deberan responder correctamente. Estas preguntas estan
disefiadas para reforzar la comprension del modelo atémico propuesto por John Dalton,
promoviendo la participacion activa y el pensamiento critico durante el proceso de
aprendizaje.

(Como ingresar?

Para acceder al video interactivo "Modelo Atéomico de Dalton", haz clic
:@9 en el enlace o titulo del contenido que incluye este recurso. Este enlace

estara acompanado de unicono W que representa la herramienta de
video interactivo.

Para usar la herramienta seleccionar el apartado donde se encuentre “Modelo Atémico
de Dalton (Interactive Video), se da click y se ingresa posteriormente se selecciona el
video para que empiece a reproducir e interactuar con las opciones como preguntas que

Tuteractive Video ; H‘-?

La herramienta Video Interactivo de H5P te permite aprender de manera

puedan aparecer.

¢Sabias que?

s o - dindmica y participativa. A diferencia de los videos tradicionales, los
videos interactivos te permiten interactuar con el contenido, responder
preguntas durante la reproduccion y obtener retroalimentacion inmediata. Esto
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no solo mejora la comprension del tema, sino que también mantiene tu atencion y
participacion activa.

*
NUMERO MASICO Y NUMERO ATOMICO

£Qué hay en el centro del dtomo?

M NUMERO MASICO Moléculas
Nacleo

siMBOLO DEL ()]
ELEMENTO ™~

QUIMICO

BNUME‘

>

Electrones

@ v o/

FASE: 3 CONCEPTUALIZACION

En esta fase, se utiliza la herramienta Dialog Cards para presentar un conjunto de 4 cartas
interactivas, cada una de las cuales contiene informacién clave sobre el tema del modelo
que se estd estudiando. Cada carta cuenta con un icono de un parlante que permite a los
estudiantes reproducir el contenido del texto mediante audio.

Alo largo de esta actividad, los estudiantes pueden hacer clic en el icono de audio para
escuchar la informaciéon de cada carta. Esta funcion esta disefiada para ayudar a los
estudiantes a procesar la informacion de manera auditiva, complementando la lectura
visual y promoviendo un aprendizaje multimodal.

Ademas, se utiliza la herramienta Image Juxtaposition para presentar una imagen
interactiva que permite a los estudiantes comparar el "antes" y el "después" de un
proceso relacionado con la conservacion de la materia. Esta herramienta proporciona
una visualizacion clara de los cambios que ocurren durante el proceso, ayudando a los
estudiantes a comprender mejor el concepto de conservacion de la materia.

¢(Como ingresar?
Lo " . " JJ-I "-‘l .

o Para acceder a la actividad "Modelo (Dialog Cards) ,haz clicenel

::m enlace o titulo del contenido que incluye este recurso. Este enlace estara

acompanado de un icono que representa las cartas de didlogo
interactivas.

Una vez que hayas hecho clic en el enlace, seras dirigido a la interfaz de las cartas de
didlogo. Aqui, encontraras 4 cartas interactivas, cada una de las cuales contiene
informacion clave sobre el modelo que se esta estudiando. Observa la primera tarjeta. En
el anverso, verds una pregunta, término o imagen, y en el reverso, la respuesta o
explicacion correspondiente.

Intenta recordar la informacion antes de dar vuelta la tarjeta para ver la respuesta, esta
interaccion te ayuda a activar tu memoria y a reforzar el aprendizaje activo, contintia
avanzando con las flechas de la parte inferior para poder ver las demds cartas.
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Qialog Cands

;Sabias que? Las Dialog Cards son una herramienta interactiva de H5P disefiada
para ayudar a los estudiantes a aprender y recordar informacion clave a
través de tarjetas de dialogo.

Las sustancias se pueden dividir hasta particulas
A , Primer postulado
indivisibles y separadas llamadas atomos.

Carta 1 de 4 °
Image Jurtapesition

¢(Como ingresar?

— Para acceder a la actividad "Conservacion de la materia (Image

:@> Juxtaposition)", haz clic en el enlace o titulo del contenido que incluye
este recurso. Este enlace estard acompanado de un icono ** que
representa la herramienta de comparacion de imagenes.

Dentro del contenido interactivo, localiza la seccion titulada "Conservacion de la materia
(Image Juxtaposition)" haz clic para abrir para comenzar la actividad.

Observa las imagenes que se presentan. Estas pueden ser dos versiones de una misma
imagen, como antes y después, o dos imagenes relacionadas que muestran diferentes
aspectos de un tema.

Utiliza los controles proporcionados para interactuar con las imagenes. Puedes deslizar
entre ellas, superponerlas o verlas lado a lado. Esta interacciéon te permite comparar y
contrastar las imagenes de manera detallada.

gSabias que? La Image Juxtaposition es una herramienta interactiva de H5P que
permite a los estudiantes comparar y contrastar dos imagenes
relacionadas. Esta herramienta es especialmente util para ilustrar
cambios, diferencias o similitudes entre conceptos, procesos o
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fenémenos. Al superponer o mostrar imagenes lado a lado, los estudiantes pueden
observar detalles que podrian pasar desapercibidos en una sola imagen.

Ll

Trozo de madera que comienza a encenderse

FASE: 4 APLICACION

En esta fase, los estudiantes participaran en el Ejercicio 2, que consiste en un cuestionario
interactivo desarrollado mediante la herramienta digital H5P. Este cuestionario esta
compuesto por 6 preguntas de opcion multiple que se centran en evaluar el conocimiento
de los estudiantes sobre el modelo de Dalton.

El disefio del cuestionario fomenta la aplicacion practica de los conocimientos
adquiridos, permitiendo a los estudiantes demostrar su comprension del modelo de
Dalton y su capacidad para analizar y resolver problemas relacionados con este tema.

(Como ingresar?

o— {(’.)‘}:> Para acceder al Ejercicio 2 (Quiz (Question Set)), haz clic en el enlace o

titulo del contenido que incluye este cuestionario. Este enlace estara
acompanado de un icono que representa la herramienta de cuestionario
interactivo.

Cada pregunta ofrece varias opciones de respuesta. Selecciona la que consideres
correcta. Lee con Atencidn: Asegurate de entender completamente cada enunciado antes
de seleccionar una opcion, piensa Criticamente y considera cdmo los conceptos de los
modelos atémicos se aplican a cada situacion presentada.

Quig

¢Sabias que? Se presentan varios enunciados relacionados con los antecedentes de
los Modelos Atomicos. Esta actividad se encuentra en la Fase 4: Aplicacion,

donde tendrds la oportunidad de demostrar tu comprension de los

conceptos clave relacionados con los modelos atémicos. A través de este

quiz de opcidon multiple, podras aplicar lo que has aprendido de manera

practica y evaluar tu conocimiento sobre los fundamentos de la teoria atémica.Dentro del
contenido interactivo, localiza la seccidn titulada "Conservacion de la materia quiz". Haz clic para
abrir el cuestionario

25



1. Dalton retoma la palabra dtomo que fue propuesta por:
O Aristoteles

O Anaxégoras

O Xendn

O Tales

O Leucipo
0

3 Reutilizar <> Incrustar (5

El modelo de Thomson fue revolucionario al introducir la existencia de particulas
subatomicas, marcando una transicién desde el modelo de Dalton. Sin embargo,
experimentos posteriores, como el de Rutherford en 1911 con ldminas de oro,
demostraron que el atomo tiene un nucleo pequeno y denso, refutando la idea de una
esfera uniforme de carga positiva (Chang, 2018). A pesar de sus limitaciones, el modelo
de Thomson sent6 las bases para modelos atomicos mas precisos.

FASE 1: EXPLORACION

En esta fase inicial, se presenta una pregunta abierta que invita a los estudiantes a
reflexionar sobre la estructura interna del &tomo y si sus componentes estan organizados
de alguna forma especifica. La pregunta es: ";Crees que las partes del atomo estan
ordenadas de alguna manera?"

¢Sabias que?

A lo largo de la historia, el concepto de atomo ha evolucionado

. . . significativamente. Hoy sabemos que los atomos no son indivisibles, sino
que estan compuestos por particulas ain mds pequefas: protones,
neutrones y electrones. Ademads, los avances en la fisica cuantica han revelado
que los atomos son estructuras complejas con propiedades fascinantes, como la

capacidad de existir en multiples estados al mismo tiempo.

FASE: 2 REFLEXION ; I"FP

En esta fase, se propone una actividad de reflexion colaborativa a través de un foro de
discusion. La pregunta central que guiard la conversacion es: ";Como influyd su
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descubrimiento en modelos posteriores?" Esta pregunta invita a los estudiantes a
analizar y discutir como los descubrimientos clave en la historia de la ciencia han
impactado el desarrollo de los modelos atémicos posteriores.

¢(Como ingresar?

— @b Para acceder al foro de discusion, busca el icono que representa esta

actividad en el moédulo de aprendizaje. El icono del foro se encuentra
junto al titulo ";Cémo influy6 su descubrimiento en modelos posteriores?
(Forum)". Haz clic en este icono para ingresar al foro.

Dentro del contenido interactivo, localiza la seccion titulada ";Como influyd su
descubrimiento en modelos posteriores? Responde en el Foro". Haz clic en el botén de
"Foro" para acceder.

Si deseas iniciar una nueva discusion, busca el botén de "Anadir un nuevo tema de
debate" y haz clic en €l.

Escribe un titulo claro y conciso para tu publicacion y luego redacta tu comentario o
pregunta en el cuadro de texto proporcionado. Para responder a una publicacion
existente, haz clic en el boton de "Responder” o "Comentar" debajo del comentario al que
deseas responder. Escribe tu respuesta en el cuadro de texto y luego envia tu comentario.

e HP

Los foros promueven el pensamiento critico y la reflexion al permitir que

;Sabias que?

« . los estudiantes expresen sus opiniones, defiendan sus puntos de vista y

consideren diferentes perspectivas. Esta interaccion puede enriquecer el

proceso de aprendizaje y ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades de
comunicacion y colaboracion.

@ | Buscaren los foros Q Afiadir un nuevo tema de debate Suscribirse a este foro
Asunto o
Mensaje L ]

Editar Ver Insertar Formate Herramientas Tabla Ayuda

B I HDMEL K I

il
i
il
2a
=
il

0 palabras  Build with @ tinyMCE

[JVELEIRGCIGIN  Cancelar  Avanzada
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FASE: 3 CONCEPTUALIZACION

En esta fase, se utiliza la herramienta Image Hotspots para presentar un experimento
clave en la historia de la ciencia: el experimento de Robert Millikan para determinar la
carga del electron. La actividad incluye una imagen detallada del experimento,
acompanada de una descripcion paso a paso de como se llevo a cabo.

A lo largo de esta actividad, los estudiantes pueden explorar cada uno de los puntos
interactivos a su propio ritmo, profundizando en los detalles del experimento y
comprendiendo mejor el proceso y los resultados.

También, se introduce un libro interactivo desarrollado mediante la herramienta digital
H5P. Este recurso esta disefiado para ofrecer a los estudiantes una oportunidad de
profundizar en los temas abordados, proporcionando informacion adicional y detallada
que va mas alla del contenido basico del curso.

¢(Como ingresar?

— @ Para acceder a la actividad "Detalle del experimento (Image Hotspots)",
.— haz clic en el enlace o titulo del contenido que incluye esta actividad. Este

enlace estara acompafiado de un icono que representa la
herramienta de puntos interactivos en imagenes.

Se emplean diversas herramientas H5P para enriquecer el aprendizaje. La primera
herramienta es Image Hotspots, utilizada para presentar el "Detalle del experimento”,
donde los estudiantes pueden interactuar con una imagen que contiene puntos
interactivos. La segunda herramienta es el Interactive Book, titulada "Para saber mas...",
que ofrece a los estudiantes la oportunidad de explorar contenido adicional de manera
estructurada y atractiva. Finalmente, se utiliza un Crucigrama (Crossword) como
ejercicio de evaluaciéon, denominado "Ejercicio 3", que permite a los estudiantes aplicar
y reforzar su conocimiento sobre el tema de manera ladica y desafiante.

Tmage Helapols
;Sabias que?

La herramienta Image Hotspots te permite interactuar con diferentes

. . partes del modelo de Thompson. Simplemente haz clic en los puntos

destacados (hotspots) dentro de la imagen para obtener mas informacion
sobre cada componente del modelo.

THP
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Detalle del experimento ( )

actualmente acep

o-
1,602 %10 coulombs y I masa del electron: \,, A o

M=911x10%g

¢(Como ingresar?

e 0:> Para acceder a la actividad "Para saber mas... (Interactive Book)", haz clic
— en el enlace o titulo del contenido que incluye este recurso. Este enlace
estard acompanado de un icono que representa el libro interactivo.

El libro esta organizado en pdaginas interactivas que contienen texto,
imagenes, videos y actividades. Una vez abierto, veras la lista de capitulos y paginas
disponibles.Utiliza las flechas de navegacion o el menu de contenido para moverte entre
capitulos y paginas.

A medida que avanzas por el libro, encontraras diferentes tipos de contenido interactivo,
como textos, imagenes, videos y actividades.

Tnlenactive Book

;,Sabias que? La herramienta Interactive Book en H5P ofrece una experiencia de
lectura enriquecida que va mas alla de los libros tradicionales. A diferencia
de los libros de texto estaticos, los libros interactivos permiten a los

estudiantes explorar el contenido de manera dindmica e inmersiva,
integrando texto, imagenes, videos y actividades interactivas en un solo
recurso.

4 William Crookes 1/2 3

. THP



FASE: 4 APLICACION

En esta fase, los estudiantes participan en un ejercicio de crucigrama interactivo,
desarrollado mediante la herramienta digital H5P. Este crucigrama esta disefiado para
evaluar y reforzar el conocimiento adquirido sobre los temas tratados en el curso.

La herramienta estd configurada para proporcionar retroalimentaciéon inmediata,
indicando si las respuestas son correctas o no. Esto permite a los estudiantes corregir sus
errores y aprender de ellos en el momento. El crucigrama esta disenado para ser un
ejercicio desafiante pero accesible, que fomenta la revision y la consolidacion del
conocimiento.

(Como ingresar?

— @ Para acceder al Ejercicio 3 (Crossword), haz clic en el enlace o titulo del
N contenido que incluye este ejercicio. Este enlace estara acompanado de

v

un icono que representa el crucigrama interactivo.

Instrucciones del Crucigrama:

Antes de comenzar, lee las instrucciones proporcionadas para entender como completar
el crucigrama. Asegurate de comprender las pistas y el formato de las respuestas.

v' Utiliza el teclado para ingresar las palabras en los espacios correspondientes.
v' Puedes desplazarte entre las casillas usando el mouse o las teclas de flecha.

v' Si tienes dificultades para resolver una pista, intenta buscar pistas en las palabras ya
completadas.

Verificacion de Respuestas:

A medida que ingresas las palabras, el sistema verificara cuando seleccione comprobar
si las respuestas son correctas. Las respuestas correctas se marcaran en verde, mientras
que las incorrectas se mostraran en anaranjado.

Puedes corregir las respuestas incorrectas y volver a intentarlo.
Finalizacion del Crucigrama:

Una vez que hayas completado todas las palabras, revisa el crucigrama para asegurarte
de que todo esté correcto.

Si el crucigrama es parte de una tarea o evaluacion, asegtrate de cumplir con cualquier
requisito adicional, como enviar tu progreso o completar una evaluacion final, en caso
de que sea un ejercicio podras mostrar la solucion de todas las palabras del crucigrama
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Retroalimentacion:

Después de completar el crucigrama, es posible que recibas retroalimentacion sobre tu
desemperio.

Revisa cualquier comentario o sugerencia proporcionada para mejorar tu comprension

et THP

La herramienta Crossword de H5P es una excelente manera de reforzar

del tema.

¢Sabias que?

« -  elaprendizaje de manera divertida y desafiante. Los crucigramas no solo
ayudan a mejorar el vocabulario y la comprension de conceptos, sino que
también fomentan la memoria y la capacidad de resoluciéon de problemas.

[ Ejercicio 3 (Crossword)

8 Las sustancias que
se disuelven
preducen atomos con
carga que se llaman

)

10 Los rayos catddicos
son desviados por un
imén que genera un
campo: (9)

MAGNETITA

MAGNETITA
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El modelo de Rutherford superd al modelo de Thomson al explicar la existencia de un
nucleo y la distribucion de los electrones. Sin embargo, tenia limitaciones: no podia
explicar la estabilidad de los electrones en orbita, ya que, segun la fisica cldsica, estos
deberian perder energia y colapsar hacia el nticleo (Brown et al., 2020). Este problema
fue abordado mas tarde por el modelo de Bohr, que incorporo principios de la mecanica

cuantica.

FASE 1: EXPLORACION

En esta fase inicial, se presenta un video interactivo titulado "Modelo de Rutherford",
desarrollado mediante la herramienta digital H5P. Este recurso audiovisual tiene una
duracion de 5 minutos y 38 segundos.

(Como ingresar?

e — @ Para acceder al Video Modelo de Rutherford (Interactive Video), haz clic
" — :> en el enlace o titulo del contenido que incluye este recurso. Este enlace

estard acompanado de un icono '81 que representa el video interactivo.

El video estd estructurado para presentar de manera clara y concisa los
conceptos clave del modelo atomico de Rutherford, incluyendo su experimento de la
lamina de oro y las conclusiones derivadas de él.

En esta secuencia de aprendizaje, se utilizan varias herramientas H5P para facilitar la
comprension y el repaso del Modelo de Rutherford. La primera herramienta es un video
interactivo (Interactive Video), que presenta el "Video Modelo de Rutherford".

Tutenactive Videe
¢Sabias que?

El Video Modelo de Rutherford (Interactive Video) te permite explorar

« - uno de los experimentos mdas famosos en la historia de la ciencia: el

experimento de la lamina de oro de Ernest Rutherford. Este experimento

no solo revoluciond nuestra comprension de la estructura atomica, sino que

también demostrd el poder del método cientifico y la importancia de los resultados
inesperados.
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@ 0 e

FASE: 2 REFLEXION

En esta fase, los estudiantes se enfrentan a una pregunta de opciéon multiple que busca
evaluar su comprension del experimento de Rutherford y sus expectativas sobre los
resultados. La pregunta es: ";Qué esperaba Rutherford que sucediera en su
experimento?"

Los estudiantes deben seleccionar la respuesta correcta entre las opciones
proporcionadas, lo que les obliga a reflexionar sobre los objetivos y las hipotesis del
experimento de Rutherford. Esta actividad esta disefiada para reforzar la comprension
del contenido abordado, promoviendo la participacion activa y el pensamiento critico
durante el proceso de aprendizaje.

(Como ingresar?

— {-"}3 Para acceder a la actividad "Opcion multiple (Multiple Choice)", haz clic
en el enlace o titulo del contenido que incluye esta pregunta interactiva.

Este enlace estard acompafiado de un icono * que representa la
herramienta de opcién multiple.

Una vez que hayas hecho clic en el enlace, seras dirigido a la interfaz de la pregunta de
opcién multiple. Aqui, veras la pregunta ";Qué esperaba Rutherford que sucediera en
su experimento?" seguida de varias opciones de respuesta. Selecciona la opcion que
consideres correcta haciendo clic en ella.

THP
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Multiple Cheoice
;Sabias que?

La herramienta Opcion multiple (Multiple Choice) es una de las formas

*.° - mas efectivas y utilizadas para evaluar el conocimiento y la comprension

de un tema. Aunque pueda parecer sencilla, esta herramienta ofrece
multiples beneficios tanto para estudiantes como para educadores.

¢ Qué esperaba Rutherford que sucediera en su experimento?
[ 1 © Que el atomo explotara.
[[] © Que todas las particulas atravesaran sin desviarse

[] © Que todas las particulas rebotar

& Comprobar

¢ Reutilizar <> Incrustar He

FASE: 3 CONCEPTUALIZACION

En esta fase, consta una presentacion de curso interactiva desarrollada mediante la
herramienta digital H5P. Este recurso esta disefiado para ofrecer a los estudiantes una
comprension mas profunda de los temas relacionados con el modelo de Rutherford,

complementando el contenido explorado en fases anteriores.

La presentacion consta de 3 diapositivas, cada una de las cuales aborda un aspecto
especifico del modelo de Rutherford y su impacto en la teoria atomica. Las diapositivas
estan organizadas de manera secuencial, permitiendo a los estudiantes avanzar a su

propio ritmo mientras exploran el contenido.
(Como ingresar?

— @b Para acceder a la actividad "Para saber mas... (Course Presentation)”, haz
— clic en el enlace o titulo del contenido que incluye esta presentacion

interactiva. Este enlace estara acompanado de un icono que
representa la presentacion de curso.

Para profundizar en el tema, se ofrece la opcion "Para saber mads..." mediante una
presentacion de curso (Course Presentation), que proporciona un recorrido estructurado
por contenido adicional. Finalmente, se incluye un juego de memoria (Memory Game)
como "Ejercicio 4", que desafia a los estudiantes a emparejar conceptos relacionados con

el modelo, reforzando asi su aprendizaje de manera ltudica y efectiva.

También puedes hacer clic en los puntos de navegacion que aparecen en la parte inferior
de la pantalla para saltar a una diapositiva especifica.
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Counae Presentation

;Sabias que?

La herramienta Course Presentation de H5P te permite acceder a los

contenidos del curso de una manera estructurada y organizada, similar a

una presentacion de diapositivas. Esta herramienta facilita el aprendizaje al

integrar texto, imagenes, videos y actividades interactivas en un solo lugar, lo

que te permite avanzar a tu propio ritmo y revisar los materiales tantas veces como sea
necesario. Puedes moverte secuencialmente usando las flechas de navegacion.

James Chadwick

A partir de este e
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FASE: 4 APLICACION

En esta fase, los estudiantes participan en un juego de memoria interactivo, desarrollado
mediante la herramienta digital H5P. Este juego estd disefiado para reforzar el
conocimiento sobre los conceptos clave relacionados con el modelo de Rutherford y la
estructura atomica.

¢(Como ingresar?

- — @> Para acceder al Ejercicio 4 (Memory Game), haz clic en el enlace o titulo
— del contenido que incluye este juego interactivo. Este enlace estara

acompanado de un icono A que representa el juego de memoria.

Una vez que el juego comienza, veras un conjunto de tarjetas boca abajo.
Utiliza el mouse para hacer clic en las tarjetas y darles la vuelta.

Si las tarjetas coinciden, permaneceran visibles. Si no, se volveran a dar la vuelta después
de un breve momento.

Navegacion y Progreso:

Contintia seleccionando pares de tarjetas hasta que hayas encontrado todos los pares
coincidentes.
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El juego puede incluir un contador de intentos o un temporizador para registrar tu

memowyGame 7 HP

La herramienta Memory Game de H5P es una forma divertida y efectiva

desempenio.

¢Sabias que?

de mejorar tu memoria y reforzar el aprendizaje de conceptos clave. Este

tipo de juego no solo estimula la memoria visual y la capacidad de

asociacion, sino que también hace que el proceso de aprendizaje sea mads
entretenido y atractivo.

? ? ?

Tiempo usado: 00:01:09

Giros de tarjeta: 26

5 Reutilizar <> Incrustar

El modelo de Bohr mejord el modelo de Rutherford al explicar la estabilidad de los
electrones mediante la cuantizacion de la energia, un concepto derivado de la teoria de
Planck. Fue especialmente tutil para predecir las propiedades del atomo de hidrogeno
(Brown et al., 2020). Sin embargo, el modelo fallaba al aplicarse a &tomos con mds de un
electron, ya que no consideraba las interacciones entre electrones ni los efectos
relativistas. Esto llevo al desarrollo de modelos mas avanzados basados en la mecanica
cuantica moderna (Chang, 2018).

FASE 1: EXPLORACION

En esta fase inicial, se presenta una actividad que invita a los estudiantes a reflexionar y
escribir un ensayo sobre el Modelo de Bohr. La pregunta guia para este ensayo es:
"Explora y analiza como el modelo de Bohr revolucioné nuestra comprension de la
estructura atdmica y qué implicaciones tuvo en el desarrollo de la fisica cudntica."
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La herramienta digital H5P se utiliza para presentar esta actividad, proporcionando un
entorno interactivo donde los estudiantes pueden redactar y editar sus ensayos. La
actividad esta configurada para fomentar la expresion clara y coherente de ideas, asi
como el uso de evidencia y razonamiento légico para apoyar sus argumentos.

(Como ingresar?

:@> Para acceder a la actividad "Ensayo del Modelo de Bohr (Essay)", haz clic
= en el enlace o titulo del contenido que incluye esta actividad de escritura.

Este enlace estarda acompanado de un icono = que representa la
herramienta de ensayo.

Una vez que hayas hecho clic en el enlace, seras dirigido a la interfaz de la actividad de
ensayo. La herramienta estd disefiada para permitirte escribir y editar tu ensayo de
manera fluida. Puedes tomar el tiempo que necesites para reflexionar sobre el tema,
organizar tus ideas y expresarlas de manera clara y coherente. La actividad esta
configurada para fomentar el uso de evidencia y razonamiento 16gico para apoyar tus
argumentos.

Essay

¢Sabias que?

La herramienta Ensayo del Modelo de Bohr (Essay) es una de las teorias
mas influyentes en la historia de la ciencia: el modelo atéomico de Niels
Bohr. Aunque hoy sabemos que el modelo de Bohr no es completamente
preciso, su impacto en la ciencia y en nuestra comprension del atomo fue

monumental.

FASE: 2 REFLEXION

En esta fase, se invita a los estudiantes a reflexionar y escribir un ensayo sobre la
importancia historica y cientifica del modelo de Bohr. La pregunta central es: ";Por qué
consideras que el modelo de Bohr fue un avance importante para la ciencia, aunque hoy
sabemos que existen modelos mds complejos?".

La actividad se lleva a cabo en un entorno de ensayo donde los estudiantes pueden
redactar sus respuestas de manera detallada.

THP
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Ensayo del Modelo de Bohr Esasys dal Miodela de Belr {Easent
(Essay)

(Como ingresar?

";Por qué consideras que el modelo de Bohr fue un avance importante
— O para la ciencia, aunque hoy sabemos que existen modelos mas complejos?
T (Essay)", haz clic en el enlace o titulo del contenido que incluye esta

actividad de reflexion. Este enlace estara acompafiado de unicono * que
representa la herramienta de ensayo.

Una vez que hayas hecho clic en el enlace, seras dirigido a la interfaz de la actividad de
ensayo. Aqui, veras la pregunta ";Por qué consideras que el modelo de Bohr fue un
avance importante para la ciencia, aunque hoy sabemos que existen modelos mas
complejos?" seguida de un espacio de texto donde podras redactar tu respuesta.

Essany

;Sabias que?

El ensayo sobre el Avance del Modelo de Bohr te ofrece la oportunidad de

. .  reflexionar sobre uno de los hitos mas importantes en la historia de la fisica

moderna: el modelo atémico de Niels Bohr. Aunque ahora contamos con

modelos mas avanzados y precisos, como el modelo mecanico cudntico, el

modelo de Bohr representé un avance crucial en nuestra comprension de la estructura
atomica.
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¢Por qué consideras que el modelo de Bohr fue un avance importante para la ciencia,
aungue hoy sabemos que existen modelos mas complejos?

& Comprobar

£ Reutilizar <> Incrustar HP

FASE: 3 CONCEPTUALIZACION

En esta fase, se utiliza la herramienta Agamotto (Image Blender) para explorar
visualmente la distribucion de electrones en los niveles de energia de un atomo. Esta
actividad permite a los estudiantes interactuar con imagenes que representan diferentes
configuraciones electronicas, facilitando una comprension mas profunda de como se
organizan los electrones en los distintos niveles de energia.

El uso de Agamotto (Image Blender) en esta fase esta disefiado para enriquecer la
comprension de la distribucion de electrones, proporcionando una experiencia de
aprendizaje visual e interactiva que refuerza los conocimientos adquiridos en las fases
anteriores.

(Como ingresar?

— {(’.)}:> Para acceder a la actividad "Distribucion de electrones en los niveles de
" — energia (Agamotto (Image Blender))", haz clic en el enlace o titulo del

contenido que incluye esta actividad interactiva. Este enlace estard

-~

acompanado de un icono que representa la herramienta Agamotto

(Image Blender).

La herramienta Agamotto (Image Blender) se utiliza para mostrar la "Distribucion de
electrones en los niveles de energia", permitiendo a los estudiantes interactuar con
imagenes que ilustran cdmo los electrones se distribuyen en diferentes niveles de
energia. Finalmente, se incluye un ejercicio de rellenar espacios en blanco (Fill in the
Blanks) como "Ejercicio 5", que ayuda a los estudiantes a reforzar su conocimiento.

Experimenta con diferentes combinaciones para ver como cambian las imagenes al

THP

mezclarlas.
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Tmage Blenden

;Sabias que?

La herramienta Agamotto (Image Blender) es una innovadora forma de
explorar y comparar imagenes de manera interactiva. Inspirada en el
personaje de ficcion que puede manipular el tiempo, esta herramienta te
permite "manipular” la visibilidad de diferentes capas de una imagen para

revelar informacion oculta o comparar variaciones.

Orbita o nivel Numero de
de energia electrones

FASE: 4 APLICACION

En esta fase, los estudiantes participan en un ejercicio de completar espacios en blanco,
desarrollado mediante la herramienta digital H5P. Este ejercicio estd disefiado para
evaluar y reforzar el conocimiento de los estudiantes sobre la distribucion de electrones
en los niveles de energia, un concepto clave relacionado con el modelo de Bohr y otros
modelos atomicos.

(Como ingresar?

o— @3 Para acceder al Ejercicio 5 (Fill in the Blanks), haz clic en el enlace o titulo
— del contenido que incluye este ejercicio interactivo. Este enlace estara

acompanado de un icono L que representa el ejercicio de completar
espacios en blanco.

El ejercicio comienza con un parrafo o una serie de oraciones que contienen uno o varios
espacios en blanco. Estos espacios representan palabras o frases clave que los estudiantes
deben completar.
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Fill in the blanks
;Sabias que?

La herramienta (Fill in the Blanks) es una forma efectiva de evaluar y
- reforzar el aprendizaje de vocabulario y conceptos clave. Al completar

los espacios en blanco, los estudiantes deben recordar y aplicar la
informacion aprendida, lo que ayuda a consolidar su conocimiento.

v

ps s"

&
2 O

0

Distribuye los electrones en los niveles de energia de los siguientes elementos
quimicos considerando el modelo atdomico de Bohr. Numero atémico Berilio(Z=4)

Primer nivel Segundo nivel Tercer nivel Cuarto nivel

Quinto nivel

£ Reutilizar <> Incrustar HP

El modelo atomico de Sommerfeld (también conocido como el modelo de Bohr-
Sommerfeld) fue una extension del modelo de Bohr propuesta por el fisico aleman
Arnold Sommerfeld en 1916. Este modelo intentd resolver algunas de las limitaciones
del modelo de Bohr, especialmente en lo referente a la explicacion de la estructura fina

de los espectros atémicos.
FASE 1: EXPLORACION

En esta fase inicial, los estudiantes se embarcaran en una actividad de escritura reflexiva
centrada en el Modelo de Bohr. La pregunta central que guiara su ensayo es: ;Qué sabes
sobre como se mueven los electrones en los atomos segun los primeros modelos

atémicos?
¢Como ingresar?

— @> Para acceder a la actividad " ;Qué sabes sobre como se mueven los

— electrones en los a&tomos segtin los primeros modelos atémicos? (Essay)",
haz clic en el enlace o titulo del contenido que incluye esta actividad de
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escritura. Este enlace estara acompafnado deunicono = que representa la herramienta
de ensayo.

Una vez que hayas hecho clic en el enlace, seras dirigido a la interfaz de la actividad de
ensayo. La herramienta estd disefiada para permitirte escribir y editar tu ensayo de
manera fluida. Puedes tomar el tiempo que necesites para reflexionar sobre el tema,
organizar tus ideas y expresarlas de manera clara y coherente. La actividad esta
configurada para fomentar el uso de evidencia y razonamiento logico para apoyar tus

o HP

Utilizar la herramienta del ensayo para explorar el movimiento de los

argumentos.

¢Sabias que?

e

electrones en los primeros modelos atdmicos puede enriquecer
significativamente el aprendizaje del estudiante. Por ejemplo, en el modelo
planetario de Rutherford, se pensaba que los electrones orbitaban el ntcleo
como planetas alrededor del sol, pero este modelo no explicaba por qué los electrones
no perdian energia y colapsaban hacia el ntcleo.

Unidad 2 ~ Modelo atémico de Sommerfeld

£Qué sabes sobre cémo se mueven los R e e E et e e
electrones en los atomos segin los primeros B e e tey)
modelos atémicos? (Essay)

FASE: 2 REFLEXION

En la fase de reflexion, los estudiantes se sumergen en un analisis mdas profundo sobre
las limitaciones del modelo de Bohr y por qué fue necesario avanzar hacia modelos mas
complejos. La herramienta Multiple Choice se utiliza para evaluar y reforzar su
comprension de los conceptos clave.

(Coémo ingresar?

o @> Para acceder a la actividad "Opcién multiple (Multiple Choice)", haz clic
en el enlace o titulo del contenido que incluye esta pregunta interactiva.

Este enlace estara acompafiado de un icono ° que representa la
herramienta de opciéon multiple.
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Una vez que hayas hecho clic en el enlace, seras dirigido a la interfaz de la pregunta de
opcién multiple. Aqui, verds la pregunta ";Por qué modificar el modelo de Bohr? "
seguida de varias opciones de respuesta. Selecciona la opcidon que consideres correcta
haciendo clic en ella.

Mulliple Cheice

La herramienta Multiple Choice es una excelente manera de desafiar a los

estudiantes a pensar criticamente sobre por qué el modelo de Bohr

necesitaba ser modificado al presentar preguntas como ";Por qué el
modelo de Bohr fue reemplazado por modelos mas avanzados?", los
estudiantes deben considerar factores como la incapacidad del modelo para explicar el
comportamiento de atomos con multiples electrones o su incompatibilidad con los
principios de la mecdnica cuantica.

UnidadZ ~ Modelo atomico de Sommert

? ¢Por qué modificar el modelo de Bohr? 9 ;Por qué modificar el modslo de Bahr? (Multiple Chai
(Multiple Choice)

;Por qué crees que fue necesario modificar el modelo atémico de Bohr, si ya explicaba algunos comportamientos del atomo?
|| Porgue Bohr nunca propuso orbitas para los electrones.
_| Porque Bohr crefa gue los tomos eran indivisibles.

| Porque no tomaba en cuenta efectos relaivistas en electrones que se movian a grandes velocidades.

L Porgue no i los espe de tomos mas complejos que el hidrégeno.

@ Comprobar

FASE: 3 CONCEPTUALIZACION

Los estudiantes profundizaran en los conceptos clave relacionados con la necesidad de
modificar el modelo de Bohr. Utilizaremos la herramienta Dialog Cards para facilitar la
comprension y el repaso de estos conceptos de manera interactiva.

¢(Como ingresar?

Para acceder a la actividad “ Conceptos clave (Dialog Cards), haz clic
:@> en el enlace o titulo del contenido que incluye este recurso. Este enlace

estard acompafado de un icono que representa las cartas de diadlogo
interactivas. Una vez que hayas hecho clic en el enlace, seras dirigido a la

interfaz de las cartas de dialogo.
¢Sabias que?

Utilizar la herramienta Dialog Cards es una forma efectiva de ayudar a los
. . estudiantes a internalizar los conceptos clave sobre los conceptos clave del
modelo de Bohr.
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@ Conceptos clave (Dialog Cards)

L Qué aportd Sommerfeld?

° Carla 2 de 3 °

FASE: 4 APLICACION

Los estudiantes aplicardan sus conocimientos sobre los modelos atomicos a través de
ejercicios practicos. Utilizaremos la herramienta Drag and Drop para un ejercicio
interactivo sobre los aportes del modelo atomico de Sommerfeld.

(Coémo ingresar?

— 0:> Para acceder al Ejercicio 6: Aportes del Modelo Atdmico de Sommerfeld
) - (Drag and Drop), haz clic en el enlace o titulo del contenido que incluye

este ejercicio interactivo. Este enlace estard acompafado de un icono L
que representa el ejercicio de completar espacios en blanco.

Los estudiantes recibiran una serie de afirmaciones sobre los aportes del modelo de
Sommerfeld. Deben arrastrar cada afirmacién a la categoria correcta que describe el

Papanitee THEP

Este ejercicio Drag and Drop no solo evalta el conocimiento de los

aporte especifico.

(Sabias que?

. . estudiantes, sino que también promueve el aprendizaje activo y la
retencion de informacion a través de la interaccion practica.

44



Unidad 2 = Modelo atomico de Sommerteld

l_ Ejerciciﬂ 6: Apﬂl’tes del Mude|0 Atémico de I Ejercicio 6: Aportes del Modela Atomico de Sommerfeld - (Drag and Drop)
Sommerfeld - (Drag and Drop)

Arrastra las palabras a las cajas comectas segln su descripcion para demostrar tu comprensidn del modelo atomico de Sommerfeld.

El electron no siempre sigue una rayectoria o azimutal
azimutal
Deniro de un mismo nivel energéfico, hay distintos 0 B
o subniveles
La velocidad de alqunos electranes se acerca a la velocidad de la ’ -
eliptica
El niimero cudntico orepresem.a la forma del y permite clasificarlo como 5, p, d, of. T

orbital

© Comprobar

O Reulilizar €3 Incrustar 23

25 orbital Mudeus

~ MODELO MECANICO CUANTICO
i DEL ATOMO

El modelo mecanico cuantico, también conocido como modelo cuantico o modelo de la
mecanica cudntica, es el modelo actual que describe la estructura y comportamiento de
los atomos. Este modelo se desarrolld a partir de las limitaciones de los modelos
anteriores (como el modelo atdmico de Bohr) y con base en los principios de la mecanica
cuantica, una rama de la fisica que estudia el comportamiento de la materia y la energia
a escalas subatdmicas.

FASE 1: EXPLORACION
¢Como ingresar?

_m Para acceder a la actividad " Explorando aportes clave del modelo
mecanico cuantico (Multiple Choice)", haz clic en el enlace o titulo del
contenido que incluye esta pregunta interactiva. Este enlace estard

acompanado de un icono * que representa la herramienta de opcién
multiple.
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Multiple Cheoice
;Sabias que?

En esta actividad, los estudiantes pondran a prueba su comprension
»,° - sobrelos principios fundamentales del modelo mecdnico cuantico.

? Explﬂrﬂndﬂ ﬂpﬂrtes cla\'e del modelo mecénico C’:‘:;:)Imandu aportes clave del modelo mecénico cudntico (Multiple
cuantico (Multiple Choice)

;Qué crees que hace diferente al modelo mecanico-cudntico respecto a los modelos atémicos anteriores?
O Estudia la forma del niicleo atomice y no de los electrones.

O El electrdn gira alrededor del nicleo en drbitas perfectamente circulares.

O El electron permanece fijo en un punto del espacio.

O Describe el comportamiento del electrén como una ilidad, no como una ia fija.

© Comprobar

FASE: 2 REFLEXION

Utilizando la herramienta Essay, los estudiantes se enfrentaran a la siguiente pregunta
de reflexion: ;Por qué crees que la idea de que los electrones giran en orbitas fijas, como
en el modelo de Bohr, ya no era suficiente para explicar el comportamiento del &tomo?

Se buscara ffomentar el pensamiento critico al analizar las limitaciones del modelo de
Bohr e incentivar a los estudiantes a reflexionar sobre como los avances en la ciencia y la
tecnologia revelaron la necesidad de un modelo més complejo.

¢(Como ingresar?

A— @D Para acceder a la actividad "Pregunta abierta (Essay", haz clic en el enlace
— o titulo del contenido que incluye esta actividad de escritura. Este enlace

estard acompanado de un icono = que representa la herramienta de
ensayo. Una vez que hayas hecho clic en el enlace, seras dirigido a la
interfaz de la actividad de ensayo.

Essayy

¢Sabias que?

Utilizar la herramienta Essay en el contexto de la reflexion sobre el modelo
de Bohr permite a los estudiantes profundizar en su comprensién de por

qué este modelo ya no era suficiente para explicar el comportamiento del
atomo.

46



Pregunta abierta (Essay)

¢Por qué crees que la idea de que los electrones giran en drbitas fijas, como en el modelo de Bohr, ya no era suficiente para explicar el
comportamiento del dtomo?

s particulas en frayeciorias

FASE: 3 CONCEPTUALIZACION

En esta fase, el objetivo es que los estudiantes desarrollen una comprension profunda y
conceptual de los nimeros cudnticos, sus funciones y su importancia en la descripcion
del comportamiento de los electrones en los atomos. La herramienta Interactive
Presentation se utilizara para crear una experiencia de aprendizaje dindmica e
interactiva que facilite la comprension de conceptos complejos.

(Como ingresar?

— @ Para acceder a la actividad Para saber mas... (Interactive Presentation)"”,
" haz clic en el enlace o titulo del contenido que incluye esta actividad

interactiva. Este enlace estard acompafiado de un icono que
representa la herramienta Agamotto (Interactive Presentation).

Una vez que hayas accedido, tdmate un momento para familiarizarte con la estructura
de la presentacion. Observa las diferentes secciones y temas que se cubriran.

Desplazamiento entre Diapositivas: Usa las flechas o el ment de navegacion para
moverte entre las diferentes diapositivas. Cada diapositiva se centra en un aspecto

especifico de los nimeros cudnticos.
Tntenactive Presentation
;Sabias que?

Utilizar la herramienta Interactive Presentation para explorar los
numeros cuanticos permite a los estudiantes sumergirse en un entorno
de aprendizaje dindmico y atractivo. Esta experiencia practica no solo

refuerza la comprension de los conceptos, sino que también estimula la

curiosidad y el interés por la mecanica cuantica.

47



Interactive Presentation)

Niumeros Cuanticos

176 » ”

FASE: 4 APLICACION

En esta fase, los estudiantes aplicaran sus conocimientos sobre los niimeros cuanticos y
la configuracion electrénica a través de actividades interactivas. Las herramientas Find
the Hotspot e Interactive Book estan diseniadas para hacer que el aprendizaje sea mas
atractivo y efectivo.

¢(Como ingresar?

— {'(‘)} Para acceder al Ejercicio 7: Ntimeros cudnticos (Find the Hotspot), haz
e clic en el enlace o titulo del contenido que incluye este ejercicio

interactivo. Este enlace estard acompanado de un icono v que
representa el ejercicio de completar espacios en blanco.

Los estudiantes veran una imagen de un atomo con diferentes puntos calientes
(hotspots) que representan los nimeros cudnticos. Los estudiantes deben identificar y
seleccionar el hotspot correcto que corresponde a una descripcion o pregunta dada. Por
ejemplo, se les podria preguntar: ";Cudl es el nimero cudntico que describe la
orientacion del orbital en el espacio?" y tendrian que seleccionar el hotspot

correspondiente al nimero cuantico.

rrateohet HeP

Find the Hotspot, los estudiantes pueden explorar un diagrama

;Sabias que?

interactivo de un 4tomo, donde deben identificar y seleccionar el hotspot

e

correcto que corresponde a un numero cudntico especifico.
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|_ Ejercicio 7- Numeros cuanticos (Flnd the [ Ejercicio 7: Nimeros cuanticos (Find the Hotspot)
Hotspot)

¢Cudl determina el giro del electron?

Numeros Valor
cuanticos

n 3

| 1

ml -1
ms -1/2

¢(Como ingresar?

:nb Para acceder a la actividad "Ejercicio 8: Configuracion Electrénica:
) Elementos O, F y Na (Interactive Book)", haz clic en el enlace o titulo del
contenido que incluye este recurso. Este enlace estara acompanado de un
icono que representa el libro interactivo.

Tnteractive Beek

¢Sabias que? La herramienta Interactive Book en H5P ofrece una experiencia de
lectura enriquecida que va mas alla de los libros tradicionales. A diferencia
de los libros de texto estaticos, los libros interactivos permiten a los
estudiantes explorar el contenido de manera dindmica e inmersiva,

integrando texto, imagenes, videos y actividades interactivas en un solo
recurso.

[ Ejereicio B: Configuracion Electrénica: Elementos 0, F y Na (Interative
Book)

.2 Ejercicio 8: Configuracion Electronica:
Elementos O, F y Na (Interactive Book)

E Configuracién Electronica 1/2 >

& Cudl es la configuracion electronica del Oxigeno {0)?

* Configuracion Ele... © O 1s72e% 2p°

"2
s

o Configuratin electrinica O 1s72¢° 2p°

= Configuiatiin eectrinica .

5 Conliguraciin siectrinica . O 15225 2p*

@ Comprobar

4 Cudl es la configuracion electronica del Flaor (F)?
QO 18728 2p*
O 1s72¢% 2p°

O 152257 2p°

@ Comprobar

4 Cudl es la configuracion electronica del Sodio (Na)?
O 15?257 2pF 3s*

O 15?287 2p°
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La tabla periddica es una organizacion sistematica de todos los elementos quimicos
conocidos, ordenados en funcién de sus propiedades fisicas y quimicas , basdandose
principalmente en su namero atomico (la cantidad de protones que tiene un atomo en
su nucleo).

FASE 1: EXPLORACION

En esta fase, los estudiantes utilizardn una tabla periodica interactiva que contiene todos
los elementos quimicos. Cada elemento estara vinculado a una seccién que detalla sus
caracteristicas principales.

(Como ingresar?

:@> Para acceder a la tabla periddica, haz clic en el enlace o titulo del
T contenido que incluye esta actividad en este caso pertenece a la unidad
nueve.

Los estudiantes pueden hacer clic en cualquier elemento de la tabla para
acceder a su informacion detallada al hacer clic, se desplegara una ventana emergente o
una seccion dedicada que muestra las caracteristicas de cada elemento.

Tabl Sdi
;Sabias que?

Este enfoque interactivo permite a los estudiantes explorar la tabla
« . periodica de manera activa, promoviendo una comprension mas

profunda y significativa de los elementos quimicos y sus propiedades.
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FASE: 2 REFLEXION

En esta fase, los estudiantes reflexionaran sobre las caracteristicas comunes que
comparten los elementos dentro de un mismo grupo en la tabla periédica se buscara
fomentar el pensamiento critico al analizar las similitudes y patrones dentro de la tabla
periodica.

(Como ingresar?

Responda la pregunta Foro, haz clic en el enlace o titulo del contenido
:@:> que incluye esta actividad de reflexion. Este enlace estara acompanado de

un icono .~ que representa la herramienta.

Forwo

;Sabias que?

Este ejercicio esta disefiado para guiar a los estudiantes en su
o - proceso de reflexién, asegurando que analicen y comprendan las
caracteristicas comunes de los elementos dentro de un mismo grupo

en la tabla periddica.

Responda la pregunta

,Qué caracteristicas tienen en comiin los elementos dentro de un mismo grupo?
@ | Guscar en los foros Q Aadir un nuevo tema de debate Suscribirse a este foro

Adn no hay temas de debate en este foro

FASE: 4 APLICACION

En esta fase, los estudiantes utilizaran la herramienta Flashcards para reforzar su
conocimiento sobre los elementos de la tabla periddica, esta disefiado para hacer que el
aprendizaje de la tabla periddica sea mas atractivo y efectivo, permitiendo a los
estudiantes practicar y repasar de manera eficiente y divertida.

(Como ingresar?

e — @ Para acceder a Elementos de la tabla periodica (Flashcards), haz clic en el
"= enlace o titulo del contenido que incluye este ejercicio interactivo. Este

enlace estard acompanado de un icono v que representa el ejercicio de

THP

completar espacios en blanco.
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Comienza revisando las flashcards de manera individual. Lee la pregunta en el lado
frontal y piensa en la respuesta después haz clic en el boton "Check" o voltea la tarjeta
para revelar la respuesta correcta por ultimo compara tu respuesta con la correcta y
reflexiona sobre cualquier discrepancia.

Flashcands

¢Sabias que?

La herramienta (Flashcards) esta disefiado para hacer que el aprendizaje
de la tabla periddica sea mads atractivo y efectivo, permitiendo a los

Qe

estudiantes practicar y repasar de manera eficiente y divertida.

[ Elementos de la tabla periodica (Flashcards)

Identificar los elementos quimicos a través de sus simbolos

110

¢Que elemento representa
el siguiente simbolo "Ag"?

g -

¢(Como ingresar?

 — m Para acceder a la actividad "Opcién multiple (Multiple Choice)", haz clic

en el enlace o titulo del contenido que incluye esta pregunta interactiva.

Este enlace estard acompafiado de un icono L que representa la
herramienta de opciéon multiple.

s I HeP

La herramienta de Opcion multiple es una de las estrategias mas efectivas

;Sabias que?

» . yempleadas para medir el conocimiento y la comprension sobre un tema
determinado. Aunque su estructura pueda parecer simple, brinda
numerosas ventajas tanto para los estudiantes como para los docentes en el

proceso de evaluacion.
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|2 Tabla periodica (Multiple choices)

Con qué criterio principal ests ordenada ks tabla periddics?

-4;—4} “';—‘D
V@ Vi, @
CCIBL- i:mL.

Una reaccion quimica es un proceso en el que una o mas sustancias (llamadas reactivos)
se transforman en otras sustancias diferentes (llamadas productos), con propiedades
nuevas y distintas. Durante este cambio, se rompen y se forman enlaces quimicos entre
los atomos.

FASE 1: EXPLORACION

Utilizando el PDF adjunto como recurso principal. Esta fase estd disefiada para
introducir a los estudiantes al tema del agua y su naturaleza como compuesto quimico.
Disefiada para ser informativa y atractiva, preparando a los estudiantes para explorar
mas a fondo las propiedades y aplicaciones del agua en las fases posteriores del objeto
de aprendizaje.

(Como ingresar?

:@D Para acceder a la actividad "Clasificacion general de las reacciones
= quimicas", haz clic en el enlace o titulo del contenido que incluye esta
actividad de escritura a continuaciéon se abrira un PDF con la

informacion del tema a tratar.
;Sabias que?

Adjuntar un PDF con el tema "Agua: compuesto indispensable" es una
herramienta invaluable para los estudiantes, ya que les proporciona un
recurso accesible y detallado que pueden consultar en cualquier momento.
Este documento no solo complementa la informacidn presentada en clase, sino
que también ofrece una fuente de referencia que los estudiantes pueden utilizar para
profundizar en su comprension del tema.

THP
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Clasificacion general de las reacciones quimicas

Quimica |
Unidad 1. Agua, compuesto indispensable
Objeto de Ap izaje 6: Agua: )

Con este material identificards las reacciones de analisis y de sintesis del agua mediante la
elaboracién de modelos operativos representativos del agua, oxigeno e hidrogeno para
comprender los conceptos de elemento, compuesto, stomo, molécula, enlace, mezcla y
reaccioén quimica.

Clasificacion general de las reacciones quimicas

1. Por la forma como se originan los productos

1.1 Reaccién de adicién o combinacién. Proceso quimico en el que dos o més reactivos
forman un solo producto.
2H; +0; > 2H;0()

FASE: 2 REFLEXION

En esta fase estara adjunto un video sobre reacciones quimicas, los estudiantes pueden
observar directamente qué son las reacciones quimicas. Esto es particularmente
beneficioso para entender como ocurren las reacciones quimicas.

(Como ingresar?

haz clic en el video del contenido que incluye esta actividad, a

— continuacion, se empezara a reproducir el contenido explicando qué es

una reaccion quimica.

(Sabias que?

Adjuntar un video que explique qué es una reaccion quimica es una

herramienta educativa poderosa para los estudiantes, ya que proporciona

una representacion visual y dindmica de un concepto que puede ser

abstracto y complejo. Los videos son especialmente utiles porque pueden

ilustrar procesos quimicos de manera clara y atractiva, lo que facilita la comprension y
el interés de los estudiantes.

THP

54



FASE: 3 CONCEPTUALIZACION

Esta fase se centra en la identificacion de reacciones quimicas mediante sefiales como la
efervescencia, cambios de temperatura, color o la formacién de precipitados. Los
estudiantes aprenderan sobre las ecuaciones quimicas, que son representaciones
simbolicas de estas transformaciones, y la importancia de balancearlas para asegurar que
la masa se conserve.

(Como ingresar?

" — m Para acceder al contenido, haz clic en el enlace o titulo del contenido que
incluye esta actividad en este caso pertenece a la unidad diez.

;Sabias que?

Los estudiantes descubrirdn que una reaccion quimica es como un

- "cambio de identidad" para las sustancias involucradas, los estudiantes
o comprenderan que las reacciones quimicas son procesos de
transformacion donde los atomos se reorganizan para crear nuevas

sustancias




FASE: 4 APLICACION

En esta fase, los estudiantes realizardn un experimento practico que involucra una
reaccion quimica entre el bicarbonato de sodio y el vinagre. Este experimento es una
excelente manera de observar una reaccion quimica en accién y entender conceptos
como la produccion de gas y la expansion de gases.

(Como ingresar?

o— Para acceder al Experimento (Course Presentation), haz clic en el enlace
) o titulo del contenido que incluye este ejercicio interactivo. Este enlace

estara acompanado de un icono k4 que representa el experimento.
Cowwre Presentation
;Sabias que?

La herramienta Course Presentation de H5P te permite acceder a los

.+ . contenidos del curso de una manera estructurada y organizada, similar a

una presentacion de diapositivas. Este enfoque esta disefiado para guiar a

los estudiantes a través de un experimento practico, asegurando que
comprendan y apliquen los conceptos de reacciones quimicas de manera efectiva.

MATERIALES:

1. Una botella de vidrio
2. Globo

3. Bicarbonato sédico

4. Vinagre

C Reutilizar <> Incrustar

¢(Como ingresar?

- — Para acceder al Ejercicio 5 (Fill in the Blanks), haz clic en el enlace o titulo
) del contenido que incluye este ejercicio interactivo. Este enlace estara

acompanado de un icono v que representa el ejercicio de completar
espacios en blanco.
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Fll in the blanks

;Sabias que?

La herramienta "Rellena los espacios en blanco" (Fill in the Blanks) es un

- meétodo eficaz para evaluar y reforzar el aprendizaje de conceptos
importantes. Al tener que completar los huecos con la informacion
correcta, los estudiantes ponen a prueba su capacidad para recordar y aplicar

lo aprendido, lo cual contribuye a fortalecer y afianzar sus conocimientos.
Unidad 2 = Reacciones quimicas

L EjerCiCiO - EcuaCién |2 Ejercicio - Ecuacion quimica (Fill in the Blanks)
quimica (Fill in the Blanks)

Balancea la siguiente ecuacion quimica completando los coeficientes:

CBH6 + 02 — CO2 + H20

@& Comprobar

3 Reutilizar <» Incrustar HP
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~ Conclusiones
Actividad final
B2 = Actividad final (Fill in the ...

Conclusién

Bj Bibliografia

En este mdédulo educativo, se emplea una herramienta H5P clave para reforzar el
aprendizaje sobre la evolucion de los modelos atomicos. La actividad de rellenar
espacios en blanco (Fill in the Blanks), titulada "Actividad final", desafia a los estudiantes
a completar oraciones relacionadas con datos y personajes importantes en la historia de

los modelos atomicos, fomentando la memorizacion y el repaso de conceptos clave.

Ademas, se presentan conclusiones que destacan la importancia de estos modelos en la
comprension del comportamiento de la materia y subrayan como la ciencia estd en
constante avance, descubriendo nuevas facetas de la estructura atéomica.

La seccion de bibliografia proporciona una lista de recursos adicionales, como libros y
articulos académicos, que los estudiantes pueden consultar para profundizar en el tema.
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Recomendaciones para el docente

1. Explora y familiarizate con las herramientas

Antes de guiar a tus estudiantes, tdmate un tiempo para conocer bien los recursos H5P.
Navega por los videos interactivos, quizzes, ensayos y presentaciones. Esto te ayudard a
anticiparte a posibles dudas y a sentirte mas seguro durante las sesiones. Recuerda:
mientras mejor domines la plataforma, mejor podras acompanar el aprendizaje.

2. Acompaiia activamente el proceso

No dejes solos a los estudiantes en la plataforma. Acompanalos en cada fase: desde la
exploracion hasta la aplicacion. Participa en los foros, retroalimenta sus ensayos y estate
disponible para resolver inquietudes. Tu presencia activa, incluso en un entorno virtual,
marca la diferencia.

3. Fomenta el pensamiento critico

Mas alla de completar las actividades, anima a tus estudiantes a reflexionar. Pregunta:
(Por qué creen eso?, ;como lo relacionan con lo que ya sabian? Las herramientas H5P,
como los ensayos o los debates, son perfectas para fortalecer la argumentacion y el
analisis.

4. Adapta tu ensefianza al ritmo de tus estudiantes

Observa quién avanza rapido y quién necesita mas apoyo. Usa los resultados de los
quizzes y foros para detectar dificultades y brindar acompanamiento personalizado. No
todos aprenden igual ni al mismo ritmo, y eso esta bien.

5. Haz del aprendizaje una experiencia significativa

Relaciona lo que ven en la plataforma con ejemplos reales, actuales o cercanos a su
contexto. Aprovecha también los recursos extra, como bibliografia o videos
complementarios, para enriquecer las clases. El objetivo no es solo que memoricen, sino
que comprendan y se entusiasmen con la quimica.
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