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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se enfoco en el proceso de aprendizaje
mediante el método del ABP, para fomentar la resolucion de problemas de manera
que promueve la participacion y permitiendo captar el interés de los estudiantes.
Por lo tanto, el objetivo de la presente investigacion fue proponer una guia
didactica interactiva para el aprendizaje de Biologia Vegetal mediante el método
del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en la herramienta Jimdo, de ese
modo se realiz6 la guia didactica interactiva que abarca los contenidos de la
fotosintesis, nutricion, respiracion, crecimiento y desarrollo vegetal. La
metodologia utilizada fue de enfoque cuantitativo y disefio no experimental, de
campo, bibliografico con nivel descriptivo. Para la recoleccion de datos se incluyo
una encuesta aplicada a 23 estudiantes de tercer semestre, donde el cuestionario
fue creado en la plataforma Forms que contenia 10 preguntas de opcion multiple.
Con los resultados obtenidos se analiz6 que la guia didactica interactiva “Semillas
de Sabiduria” mediante el método del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
es considerada excelente para los estudiantes, logrando despertar el interés en la
asignatura y desarrollando habilidades tanto en el trabajo auténomo como
colaborativo y contribuyendo a la creacion de un entorno educativo dindmico, de
tal modo se sugiere seguir utilizando las guias didacticas interactivas como
estrategia de aprendizaje.

Palabras claves: ABP, Auténomo, Biologia Vegetal, Jimdo.



ABSTRACT

The present rescarch work focused on the learning process through the
PBL method, to encourage problem solving in a way that promotes participation
and captures the interest of students. Therefore, the objective of the present
research was to propose an interactive didactic guide for the learning of Plant
Biology through the Problem-Based Learning (PBL) method using the Jimdo tool.
Thus, the interactive didactic guide covering the contents of photosynthesis,
nutrition, respiration, plant growth, and development was created. The
methodology used was a quantitative approach and a non-experimental, field, and
bibliographic design with a descriptive level. Data collection included a survey
applied to 23 third-semester students, with the questionnaire created on the Forms
platform containing 10 multiple-choice questions. Based on the results obtained,
it was analyzed that the interactive didactic guide “Seeds of Wisdom,” through
the Problem-Based Learning (PBL) method, is considered excellent by the
students, successfully awakening interest in the subject, developing skills in both
autonomous and collaborative work, and contributing to the creation of a dynamic
educational environment. Therefore, it is suggested to continue using interactive
didactic guides as a learning strategy.

Keywords: PBL, Autonomous, Plant Biology, Jimdo.

{ai5 Marlo Nicolas Salazar
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CAPITULO I
1. INTRODUCCION

En el campo educativo la metodologia como el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) surge como una opcién innovadora al enfoque educativo tradicional
en las aulas. Segin Guevara (2019), menciona que este método educativo destaca la
importancia del aprendizaje y la participacion directa de los estudiantes en su propio
proceso. En lugar de simplemente recoger informacién de manera pasiva, los
estudiantes se implican en la resolucion de problemas reales o hipotéticos.

Por lo que refiere Ortiz (2020), sefala que el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) a nivel mundial se identifica por ser un método de aprendizaje
dindmico y flexible que promueve el desarrollo cognitivo al utilizar situaciones
habituales como argumento para abordar problemas reales de manera significativa.
En este enfoque, los estudiantes desempefian un papel central mientras que el profesor
facilita el proceso educativo. A diferencia del método tradicional de aprendizaje, el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) involucra a los estudiantes en la resolucion
de problemas existentes, fomentando una interaccion continua entre ellos para
estimular el aprendizaje auténomo y el desarrollo de habilidades cognitivas
fundamentales.

Con respecto Cardona & Barrios (2015) indica que el método de Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) surgié como una innovadora propuesta educativa en la
Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad McMaster. Desde entonces, ha
sido adoptado en otras escuelas de América Latina, con el tiempo su aplicacion se ha
ampliado a diversas disciplinas académicas, incluyendo ingenieria, matematicas,
economia, derecho y pedagogia. De hecho, la mayor parte académica se enfoco en
proyectos del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) implementados en esta area
de estudio. Por lo tanto, este método ofreci6 la oportunidad de generar soluciones
viables de manera conjunta con la guia didactica interactiva lo que fortalece su
responsabilidad y autonomia en el proceso de aprendizaje.

En relacion Cabrera (2022), sefala que en la Educacién Superior en Ecuador
se recurre al Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) con el propdsito de promover
la comprension y dominio de habilidades, con la aspiracion de elevar el desempefio
académico. Este método busca renovar el enfoque tradicional de ensefanza,
privilegiando el empleo de técnicas activas que no se limiten Unicamente a los
contenidos, sino que se centren en la aplicacion de destrezas. Por lo tanto, la guia
didactica interactiva favorecio al aprendizaje en la asignatura de Biologia Vegetal.
Por tal razon, los estudiantes de tercer semestre desarrollan habilidades cognitivas,
trabajo autonomo y trabajo en equipo. Por lo tanto, al implementar el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP), permiti6 a los estudiantes encontrar soluciones a los
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problemas que enfrentan en su vida diaria alimentando su interés y curiosidad,
aprovechando los recursos disponibles para enriquecer el proceso de aprendizaje.

De manera Santiago (2018), menciona que la Universidad Nacional de
Chimborazo (UNACH) en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia optdo por diferentes métodos de estudio para modernizar el
aprendizaje en la educacion y la practica del estudiante. Por ello, incluye el uso de guias
didacticas interactivas mediante recursos digitales para el aprendizaje de Biologia Vegetal
por el método del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Por lo tanto, el aporte de los
recursos digitales es un apoyo sustancial en los estudiantes y generan cambios
importantes en el aprendizaje.

1.1 ANTECEDENTES

Una vez revisado en diferentes fuentes de informacion, se detalla los
trabajos que estan relacionados con el aprendizaje de Biologia Vegetal mediante el
método del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). De manera que el siguiente
estudio realizado por Quishpe (2023), denominado “Demostracion de la utilidad
del ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) y Genially en el aprendizaje de
Genética y Embriologia con estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia”, busco
objetivamente la integracion de la metodologia del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) para facilitar y generar un aprendizaje significativo, esta
investigacion en su metodologia se orientd en un enfoque cuantitativo, de disefio
no experimental, de tipo descriptiva, de campo y bibliografica, dando como
resultado que el uso de la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
fue considerada excelente ya que ayuda a desarrollar el trabajo auténomo y
colaborativo. De manera que el uso de metodologias ayuda a generar conocimientos
a largo plazo y partir desde problemas reales.

Una investigacion hecha por Garzon (2024), denominado “TOMI digital en
el proceso de Aprendizaje de Biologia Vegetal con los estudiantes de tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia”, la cual cuyo objetivo fue proponer una guia didactica a través de la
herramienta TOMI para fomentar la interaccion y mejorar el aprendizaje en los
estudiantes, para ello se elabord una guia didactica utilizando la metodologia del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), tomando en cuenta los conocimientos
pedagogicos y tecnoldgicos para el aprendizaje de Biologia Vegetal. Como
metodologia de la investigacion se utilizd un enfoque cuantitativo y disefio no
experimental, de campo, bibliografico con nivel descriptivo, dando como resultado
que la guia didactica fue considerada excelente por los estudiantes, logrando
despertar su interés en la asignatura. Por lo tanto, se indic6 que la integracion de
metodologias y recursos digitales puede transformar la educacion.
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1.2

Conforme a Llamba (2024) en su trabajo titulado “Guia de estudio como
recurso diddctico para el Aprendizaje de Biologia Vegetal con estudiantes de tercer
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia” indica que la guia de estudio facilita la comprensioén y retencion de
conceptos. Por ello, el objetivo principal fue proponer una guia de estudio como
recurso didactico para el aprendizaje de Biologia Vegetal. Como metodologia de la
investigacion se empled un enfoque cuantitativo, con disefio no experimental,
alcance descriptivo, exploratorio, por el objetivo fue basica y por el lugar fue de
campo, teniendo como resultados que el modelo propuesto es de gran utilidad ya
que contribuye y favorece a un mejor aprendizaje relacionando la teoria con la
practica. De tal manera que se demostrd su efectividad como recurso didactico.

Una investigacion hecha por (Quishpe, 2023), denominada “Demostracion
de la utilidad del ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) y Genially en el
aprendizaje de Genética y Embriologia con estudiantes de séptimo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia”,
busco objetivamente la integracion de la metodologia del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) para facilitar y generar un aprendizaje significativo, esta
investigacion en su metodologia se orientd en un enfoque cuantitativo, de disefio
no experimental, de tipo descriptiva, de campo y bibliografica, dando como
resultado que el uso de la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
fue considerada excelente ya que ayuda a desarrollar el trabajo autébnomo y
colaborativo. De manera que el uso de metodologias ayuda a generar conocimientos
a largo plazo y partir desde problemas reales.

Finalmente, el uso de tecnologias se ha caracterizado por su innovacion en
la educacion actual, donde los docentes deben relacionarse al uso de nuevas
metodologias y estrategias que se alineen a las necesidades de los estudiantes. De
manera que, gracias a las investigaciones elaboradas se tom6 como iniciativa el
utilizar una guia didéctica interactiva en la cual se puede dar a conocer conceptos
concretos, para el aprendizaje de Biologia Vegetal mediante el método del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) ya que permite al estudiante generar su
propio aprendizaje para su formacion académica.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Ecuador el método del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) no es
normalmente utilizada por los estudiantes. Esto se debe en gran medida a la falta
de comprension del proceso de aprendizaje, asi como al hecho de que el modelo
educativo no origina el desarrollo del pensamiento critico, la capacidad de tomar
decisiones y resolver problemas existentes. Ademds, esta situacion se ve
exacerbada por el énfasis de adoptar nuevas estrategias y herramientas
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1.3

tecnologicas, lo que indica una preferencia por la transferencia de conocimientos
de manera convencional y de esta manera fomentar un aprendizaje autébnomo
(Novoa, 2009).

En consecuencia, en la Universidad Nacional de Chimborazo la falta de
interés indican vacios en el aprendizaje, junto a la dificultad de concentracion para
comprender las tematicas : fotosintesis, nutricion, respiracion de las plantas,
crecimiento y desarrollo vegetal, por ende, es importante implementar una guia
didactica interactiva para el aprendizaje mediante el método del ABP a través de
recursos digitales que aporten y dinamicen los contenidos, con motivo de que el
estudiante sea la prioridad en su formacion académica y personal, para desarrollar
un conocimiento duradero de los conceptos. De esta manera se constituye un
método eficaz y préctico para fortalecer el interés educativo. De acuerdo con lo
sefalado, el problema radica en la falta de recursos didacticos como una guia
didéctica interactiva a través del método del ABP (Aprendizaje Basado e
Problemas) que promuevan la interactividad y el interés ya que, al no existir estos
procesos, limita una conexion efectiva con la asignatura de Biologia Vegetal
mediante el proceso de aprendizaje.

FORMULACION DEL PROBLEMA

(De qué manera la propuesta de la Guia Didactica Interactiva “Semillas
de Sabiduria” contribuiran al proceso aprendizaje de Biologia Vegetal mediante
el método del ABP con los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.3.1 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Por lo tanto, se ha propuesto las siguientes preguntas directrices.

(Cudles son los fundamentos teoricos del método del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) como estrategia para de aprendizaje de Biologia Vegetal?

(Como la elaboracion de una guia didéctica interactiva “Semillas de Sabiduria”
mediante “Jimdo” contribuird en el proceso del aprendizaje de las temaéticas:
fotosintesis, nutricion, respiracion de las plantas, crecimiento y desarrollo
vegetal?

(De qué manera la socializacion de las actividades de la guia didactica interactiva

“Semillas de Sabiduria” aportara a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
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1.4 JUSTIFICACION

El propdsito de la investigacion actual es proponer una Guia Didéctica
Interactiva “Semillas de Sabiduria” que se base en el aprendizaje mediante el
método del ABP y esté diseniada para mejorar las competencias pedagogicas en el
campo de la Biologia Vegetal, abordando las tematicas: Fotosintesis, nutricion,
respiracion de las plantas, crecimiento y desarrollo vegetal. Los recursos digitales
en la educacion ayudan en el proceso de aprendizaje al incluir actividades,
evaluaciones, disefiado especificamente para estas tematicas. Esto facilita la
comprension de las tematicas antes mencionadas y abre las puertas a este campo
del conocimiento de manera accesible y comprensible.

La adopcién del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) permite a los
estudiantes desarrollar autonomia, aunque siempre bajo la supervision del
profesor, al enfrentarse a preguntas o problemas que necesiten soluciones. Asi, se
les motiva a investigar, analizar, sintetizar y aplicar conocimientos relevantes de
manera independiente. Este método favorece la creacion de conocimiento y
alienta la colaboracion entre los alumnos (Zepeda & Rosales, 2018).

La guia didactica interactiva "Semillas de Sabiduria" estd fundamentada
en el método de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), utilizando esta
estrategia para motivar a los estudiantes en la comprension y el desarrollo de
habilidades cognitivas en la asignatura de Biologia Vegetal. A través de "Jimdo",
se proporciona actividades interactivas que facilitdn una mejor comprension del
contenido y promueven la retencion de informacion, incentivando a los
estudiantes a participar activamente en su aprendizaje.

El proyecto es factible ya que, se cuenta con acceso a informacion tanto
primaria como secundaria. Asi como, de recursos técnicos, econdomicos y
tecnologicos necesarios para desarrollar una guia didactica interactiva dedicada a
las temadticas: Fotosintesis, nutricion, respiracion de las plantas, crecimiento y
desarrollo vegetal de Biologia Vegetal. Esto mejorara el aprendizaje, permitiendo
que muchos estudiantes puedan resolver las actividades de las tematicas habladas.
La creacion de la guia didactica interactiva “Semillas de Sabiduria” es accesible
gracias a Jimdo, una plataforma gratuita para la creacién de paginas web de
diversos tipos. Segun Abel (2020), Jimdo permite crear guias didacticas de forma
facil, divertida y econdmica, proporcionando toda la funcionalidad necesaria para
ser considerada una herramienta web completa. Esta solucion es viable para el
ambito educativo, ya que no hay ningun obstaculo para el desarrollo del sitio web,
debido a que, se esta realizando en la Universidad Nacional de Chimborazo. Por
lo tanto, los docentes facilitaron el acceso necesario para socializar el proyecto y
llevar a cabo los procesos que garanticen los resultados esperados de la
investigacion. Esto fomentara el acceso a contenidos de Biologia Vegetal para
todos los estudiantes de tercer semestre. La pagina web proporcionara la
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oportunidad de mejorar los conocimientos mediante la asimilacion de contenidos
de manera tecnoldgica, racional, retroalimentada y secuencial. Este enfoque
promueve el aprendizaje autonomo como parte de la formacion de futuros
pedagogos.

El presente proyecto de investigacion beneficio a los estudiantes de tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de Quimica
y Biologia en la asignatura de Biologia Vegetal, ya que, al utilizar herramientas
tecnologicas, se busca mejorar el aprendizaje y evaluar el rendimiento académico
de los estudiantes, preparandolos asi para enfrentar los desafios académicos y
profesionales.

1.5 OBJETIVOS
1.5.1 General

Proponer la Guia Didéctica Interactiva “Semillas de Sabiduria” como
herramienta de aprendizaje de Biologia Vegetal mediante el método del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) con los estudiantes de tercer semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

1.5.2 Especificos

e Indagar los fundamentos tedricos del método del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) como estrategia para el aprendizaje
de Biologia Vegetal.

e Elaborar una guia didactica interactiva a través de “Jimdo” para el
aprendizaje de Biologia Vegetal en las tematicas del Fotosintesis,
nutricioén, respiracion de las plantas, crecimiento y desarrollo
vegetal.

e Socializar las actividades de la guia didactica interactiva “Semillas
de Sabiduria” con los estudiantes de tercer semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

19



CAPITULO II.

2. MARCO TEORICO

2.1

LAS TIC y TAC
2.1.1 TIC

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) constituyen
un conjunto de herramientas, programas, practicas y recursos tecnoldgicos
disefiados para acceder, transmitir, procesar y gestionar informacion. Estas
tecnologias han tenido un impacto significativo en nuestro estilo de vida y en la
manera en que nos relacionamos con los demas y con el mundo que nos rodea. En
el ambito educativo, las TIC son fundamentales, ya que transforman los roles de
los agentes involucrados en el proceso de ensefianza y aprendizaje, promoviendo
una mayor participacion y la adopcion de métodos mas flexibles y adaptados a las
necesidades de cada estudiante (Armas & Rodriguez, 2021).

2.1.2 TAC

Las TAC no son simplemente herramientas generadoras de conocimiento
por si mismas; en realidad, ofrecen una visiéon mas amplia de las oportunidades
disponibles y como manejarlas segin las necesidades identificadas. Esto permite
que las personas en formacidén adquieran aprendizajes significativos. Consideran
al alumnado como individuos en desarrollo y al profesorado como guias del
proceso educativo (Castiblanco, 2020).

Las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) se orientan a
la ensefianza para fomentar el aprendizaje tanto del docente, que estudia y
selecciona las herramientas digitales més adecuadas para su uso en el aula, como
del alumno, que recibe todos los beneficios en su proceso de aprendizaje. Estas
tecnologias colocan a los estudiantes en el centro del proceso educativo,
considerandolos responsables de construir, generar y utilizar el conocimiento.
Esto permite desarrollar nuevos roles para las instituciones, docentes y
estudiantes, y abre nuevas oportunidades de aprendizaje para una poblacion mas
amplia y diversa, trascendiendo los limites de las instituciones educativas (Yoza
& Vélez, 2021).
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2.1.3 Caracteristicas de la TAC

Figura 1: Caracteristicas de las TAC

Permiten una educacion mds accesible e
innovadora

Son dindmicas y permiten una
comunicacion activa

Proporcionan un aprendizaje significativo

Permiten colaboraciéon e interaccidon entre
individuos

Nota: Adaptado de “LAS TIC TAC en una educacion presencial”, por Vanegas &
Gomez, 2016.

2.2 Recursos Digitales

Los recursos digitales tienen un alto potencial educativo. Segin Vallejo &
Gonzalez (2022) estos recursos y aplicaciones ofrecen la posibilidad de
interaccion, donde el docente, al disefar el recurso, ocupa un rol central en la
educacion virtual. Esto permite a los alumnos ser participes en procesos
formativos que buscan nuevas maneras de aprender y asimilar el contenido
desarrollado para cada tipo de recurso. Entre estos recursos se incluyen videos,
aplicaciones para teléfonos inteligentes, podcasts, presentaciones, libros digitales,
simulaciones, juegos didacticos y paginas web. Estas propuestas facilitan la
comprension y retencion de contenidos de manera visual y auditiva, promoviendo
la retroalimentacion en clase, la resolucion de problemas, el pensamiento critico
y un mejor desenvolvimiento en el aula.

Para Cabrera (2022), los materiales y objetos digitales didacticos se
distinguen claramente tanto en su aspecto tecnoldgico como pedagdgico en
comparacion con los materiales tradicionales. Es fundamental que un recurso
digital disponga de una infraestructura diversa y extensa que facilite al estudiante
mantener su atencion. De manera que, la caracteristica mas destacada de un
recurso educativo digital radica en su funcion formativa, ya que actiia como una
extension del docente, del proceso de aprendizaje y del conocimiento que el
estudiante debe adquirir. Estos recursos son mediadores pedagogicos disefiados
con la intencidon de fomentar el aprendizaje en cualquier area y etapa del desarrollo
del conocimiento humano.

Un recurso digital es cualquier material que se utilice en un contexto
educativo con una finalidad didactica o para facilitar el desarrollo de actividades
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formativas se considera un recurso educativo. Los recursos empleados en una
situacioén de ensefanza y aprendizaje pueden ser o no medios didécticos. Por lo
tanto, estan hechos para: informar sobre un tema, ayudar en la adquisicién de un
conocimiento, reforzar un aprendizaje, remediar una situacién desfavorable,
favorecer el desarrollo de una determinada competencia y evaluar conocimientos
(Falcon, 2017).

2.3 Guia Didactica

Una guia didactica es un instrumento digital o impreso, que constituye un
recurso fundamental para el aprendizaje. A través de este recurso, se concreta la
accion del profesor y de los estudiantes dentro del proceso docente de manera
planificada y organizada. Segiin Garcia & Blanco (2014), la guia didéctica brinda
informacion técnica al estudiante y se basa en el principio de la educacion como
un proceso activo y de conduccion. De manera que, se fundamenta en la didactica
como ciencia para fomentar el desarrollo cognitivo y adaptar los estilos de
aprendizaje. Es un recurso trascendental porque perfecciona la labor del profesor
en la confeccidn y orientacion de las tareas docentes, que son la célula basica del
proceso de ensefianza-aprendizaje. La realizacion de estas tareas se controla
posteriormente en las actividades curriculares.

2.4 Guia Didactica Interactiva

Segun Carrillo et al. (2011), una guia didactica interactiva es un recurso
ideal para llevar a cabo el seguimiento ordenado del trabajo del alumno. Su
objetivo es proporcionar informacion adicional que el estudiante pueda necesitar
para asimilar los conocimientos impartidos en clase.

Para Aguilar (2012), las funciones para una didéctica interactiva son:
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Figura 2: Funciones de una guia didactica Interactiva

Motivadora

\ Orientacion

y Didlogo

Nota: Adaptado de “LA GUIA DIDACTICA, UN MATERIAL EDUCATIVO PARA
PROMOVER EL APRENDIZAJE AUTONOMO por R. Aguilar, 2012

Cada elemento que contiene una guia didactica interactiva es de suma
importancia para el correcto aprendizaje de la asignatura. Sin embargo, es
fundamental prestar especial atencion al redactar las orientaciones generales para
el estudio, que incluyen la presentacion del tema, la descripcion de las actividades,
tiempo asignado para el estudio, y la importancia de la evaluacion.

2.5 Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso personal en el que se generan conocimientos
y habilidades a través del estudio y la experiencia, lo cual moldea la actitud y el
pensamiento de la persona. Segun Carrillo et al. (2011), el aprendizaje depende
en gran medida de los conocimientos, habilidades y valores previamente
adquiridos o desarrollados por los educandos. Es indudable que también influye
la calidad del docente; es decir, tanto los aprendizajes previos como la calidad del
profesor constituyen los fundamentos del aprendizaje y, en gran medida,
determinan el grado o nivel de motivacion del estudiante.

Para Crispin (2011), el aprendizaje es un proceso multifactorial que el
individuo realiza cotidianamente, mas alla del ambito académico, en la interaccion
entre la persona y su entorno. Este proceso implica las experiencias vividas y los
factores externos. Por lo tanto, cuando se trata del aprendizaje académico, el
proceso debe ser consciente. A partir de sus conocimientos y experiencias previas,
la persona interpreta, selecciona, organiza y relaciona nuevos conocimientos,
integrandolos en su estructura mental. La construccién de nuevos conocimientos
y el desarrollo de competencias requieren la participacion activa del sujeto. Por
ello, es crucial entender los diferentes factores y procesos involucrados en el
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aprendizaje. Con este conocimiento, tanto profesores como alumnos pueden
lograr un aprendizaje significativo y relevante para diversos aspectos de la vida.

2.6 Tipos de Aprendizaje

Existen diversos tipos de aprendizaje a través de los cuales los individuos
adquieren conocimientos, habilidades y experiencias. Segun Caraguay (2015),
entre estos tipos se encuentran el aprendizaje por descubrimiento, el aprendizaje
significativo, el aprendizaje productivo, el aprendizaje de representacion y el
aprendizaje autonomo. Estos métodos son fundamentales para considerar la
participacion activa que debe tener el estudiante en su formacion profesional.

Figura 3: Tipos de Aprendizaje

Aprendizaje repetitivo

Nota: Adaptado de “TIPOS DE APRENDIZAJE” por, T. Zumba, 2023.
2.7 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Segiin Luy-Montejo (2019), menciona que el Aprendizaje Basado en
Problemas se sustenta en dos pilares: conceptuales y tedricos. Uno de ellos se basa
en las ideas del educador John Dewey, quien subray6 la importancia de aprender
a través de la experiencia. Dewey argumenta que, al enfrentarse a escenarios del
mundo real, los estudiantes se encuentran con problemas que estimulan su
pensamiento. Buscan informacidn para proponer soluciones preliminares y luego
las aplican para evaluar su comprension. Por otro lado, el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) también se inspira en la teoria sociocultural de Vygotsky, quien
resaltd la importancia de la participacion activa del estudiante en comunidades de
aprendizaje cognitivo. En este entorno, los estudiantes intercambian y comparan
ideas con otros, colaborando para resolver problemas mientras el profesor orienta
sus esfuerzos.
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De manera Bueno & Fitzgerald (2004), senala que el Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP) los estudiantes asumen la responsabilidad de dirigir su
propio proceso de aprendizaje. Identifican qué conocimientos son necesarios para
comprender y abordar eficazmente el problema en el que estan trabajando, y
buscan la informacién relevante en diversas fuentes como libros, revistas,
profesores y recursos en linea. Los profesores universitarios desempefian un papel
de asesores, permitiendo a cada estudiante adaptar su experiencia educativa a sus
necesidades individuales. Esto les brinda la oportunidad de enfocarse en areas
donde requieren mejorar sus habilidades y seguir sus intereses particulares.

2.8 Caracteristicas del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

A continuacion Guevara (2019), describe algunas caracteristicas del ABP:
e Es un método de ensefianza dindmico en el que los estudiantes
estdn constantemente involucrados en la construccion activa de su

propio entendimiento.

e La metodologia se centra en resolver problemas especificos
cuidadosamente seleccionados o disefiados con el fin de lograr
objetivos de aprendizaje definidos.

e El proceso educativo se orienta hacia el estudiante, dandole un
papel central en su propio desarrollo académico, en lugar de
enfocarse inicamente en el profesor o en el material de estudio.

e Se fomenta la colaboracion entre los estudiantes de diferentes
disciplinas, promoviendo la interaccion en grupos pequenos.

e El rol del docente se transforma en el de un guia o facilitador del
aprendizaje, brindando direccion y apoyo a los estudiantes durante
todo el proceso educativo.

2.9 El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y su relacion con el trabajo
autonomo

Segun Quishpe (2023), El estudiante toma conciencia de sus necesidades
de aprendizaje y busca los recursos necesarios para construir su conocimiento.
Esta caracteristica posiciona al alumno como el centro del proceso de aprendizaje.
El estudiante se convierte en el protagonista de su propio aprendizaje, mientras el
docente actia como guia durante este proceso. Al investigar y apropiarse de la
informacion, el estudiante desarrolla habilidades de aprendizaje significativo
basadas en problemas contextuales, asi como habilidades investigativas,
cientificas y creativas. En el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), el
estudiante tiene el control sobre qué estudiar, como hacerlo y qué recursos utilizar
para completar las actividades.
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2.10 Ventajas del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Por lo tanto, Coronel Tello et al. (2023) menciona las siguientes ventajas

del ABP:

Mejora la comprension y construccién del conocimiento, lo que
resulta en un aprendizaje mas significativo al integrar los
conocimientos previos con los nuevos.

Fomenta una actitud reflexiva hacia el problema planteado, que
luego servira como base para desarrollar el pensamiento creativo y
critico, asi como la capacidad de analisis, la inferencia y la
evaluacion, siendo esta ultima la mas importante.

El ABP cumple con los requisitos indispensables para la vida
profesional, pues en este ambito se demanda la capacidad de
resolver una variedad de problemas, los cuales suelen surgir en
entornos cada vez mas complicados.

2.11 Proceso metodolégico del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Para la implementacion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
algunos autores proponen una serie de pasos. Exley y Dennick como se cit6 en
Gomez (2022) considerando lo siguiente:

Aclarar términos y conceptos.

Definir el problema.

Analizar el problema, preguntar, aclarar dudas, explicar, formular
hipaotesis, etc.

Sistematizar el analisis anterior a través de una lista.

Formular los resultados del aprendizaje esperado.

Aprendizaje autdbnomo centrado en resultados.

Sintetizar y presentar la nueva informacion

Segun Eggen y Kauchak como se citéo en Luy-Montejo (2019), los pasos
para la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el aula
desarrollada en 5 etapas como se indica en la figura 4:
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Figura 4: Etapas del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

IDENTIFICAR UNA PREGUNTA

GENERAR HIPOTESIS

ACOPIO DE INFORMACION

EVALUACION DE HIPOTESIS

ETAPAS DEL ABP

GENERALIZAR

Nota: Adaptado de “Fases del ABP” por C. Luy-Montejo, 2019.

2.12 Proceso del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) (ALUMNO)
Figura 5: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Presentar
resultados

PROCESO DEL APRENDIZAJE
BASADO EN PROBLEMAS (ABP)

Obtener
Informacién

Hacer una
lista con aquello

que no se
conoce

Definir el
problema

Hacer una
lista de aquello que
necesita hacerse
para resolver el

problema

Nota: Adaptado de “Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)”, por V. Guaman, 2022
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2.13 Biologia Vegetal

Segun Huaraca (2022), en el diccionario enciclopédico Nuevo Océano
Uno, la biologia se define como la ciencia que estudia los seres vivos, tanto en
relacién con su organizacidon estructural como a su funcionamiento. En otras
palabras, la biologia es la ciencia que analiza la estructura y los procesos vitales
de los seres vivos. Ademas, la biologia examina las conductas, las relaciones, los
vinculos y los habitos reproductivos de los individuos y las especies, asi como los
diferentes grupos a los que pertenecen.

De acuerdo con la Real Academia Espafiola (2020), el término vegetal se
refiere a los seres vivos autdtrofos pertenecientes al reino Plantae. Esto hace
referencia exclusivamente a las plantas. Combinando ambos conceptos, se puede
definir la biologia vegetal como la rama de la biologia que estudia todos los tipos
de organismos y relaciones del reino vegetal, asi como su fisiologia, estructura y
funcion.

Por lo tanto, Biologia Vegetal es una rama de las ciencias naturales que
tiene como objetivo el estudio de la vida y los fendémenos vitales de los vegetales.
En otras palabras, la biologia vegetal abarca todos los aspectos, caracteristicas y
factores fundamentales que intervienen en el desarrollo de cada planta o vegetal.

La Biologia Vegetal, como asignatura dentro de la educacion, permite a
los estudiantes aprender los conocimientos basicos sobre los fendmenos,
estructuras, funciones y demas caracteristicas del reino vegetal. Su objetivo es que
los estudiantes adquieran un conocimiento significativo, dada la importancia de
las plantas en la naturaleza y su relacion con el entorno (Aimara, 2022).

La fotosintesis es un proceso anabolico autotrofo fundamental para la
nutricion del reino vegetal y la base de todas las cadenas troficas. Este proceso se
divide en dos fases: una luminosa y otra oscura. Durante la fotosintesis, se
transforma materia inorganica en orgéanica y se convierte la energia luminica en
energia quimica de enlace (Ocampo, 2012).

Para que la fotosintesis se lleve a cabo, se necesitan los siguientes

elementos: luz solar (energia solar), dioxido de carbono (CO2) que ingresa por las
estomas de las hojas, clorofila, agua y sales minerales (absorbidas por las raices).

Ecuacidn de la fotosintesis:
6C0, + 6H,0 m C¢H1,04 + 60,
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2.14 Nutricion Vegetal

La nutricion vegetal es crucial para el crecimiento y desarrollo saludable
de las plantas. A través de sus raices, las plantas absorben nutrientes esenciales
como nitrégeno, fosforo, potasio, calcio y magnesio. Estos nutrientes son
imprescindibles para funciones vitales como la fotosintesis, la formacion de
estructuras celulares y la resistencia a enfermedades (Pérez, 2017).

El proceso de nutricion de las plantas consta de varias etapas:

Figura 6: Proceso de Nutricion de las Plantas

—{ Absorcién de sales minerales y agua por las raices

e Las plantas absorben estos nutrientes disueltos en el suelo a través de sus
raices.

—{ Transporte de agua y sales minerales a través del xilema

« El xilema se encarga de transportar los nutrientes absorbidos desde las raices
hasta las hojas.

—{ Fotosintesis y produccién de savia elaborada

*En las hojas, la planta utiliza la energia solar, el didxido de carbono y el agua
para producir glucosa y otros nutrientes orgdnicos a través de la fotosintesis.

—{ Distribucién de nutrientes a través del floema

¢ Distribucién de nutrientes a través del floema: Una vez producidos, los
nutrientes orgdnicos se distribuyen por toda la planta a través del floema
para su crecimiento y desarrollo.

NOTA: Adaptado de “PROCESO DE NUTRICION EN LAS PLANTAS”, por L.
Margulis y D. Sagan, 2015

2.15 Respiracion Vegetal

La respiracion vegetal es un conjunto de reacciones celulares mediante las
cuales los carbohidratos sintetizados por la fotosintesis se oxidan a CO2 y H>O,
transformdndose la energia liberada principalmente en ATP. Este proceso
catabolico no solo permite la generacion de ATP, sino que también convierte los
azlcares en esqueletos carbonados, que son las unidades basicas para construir las
estructuras vegetales. Aunque las proteinas y los acidos grasos también pueden
ser oxidados, generalmente lo son en menor medida que los carbohidratos, que
constituyen los principales sustratos respiratorios de las plantas (Zacarias, 2015).

2.16 Crecimiento y Desarrollo Vegetal

El crecimiento se puede definir como el aumento irreversible del volumen
de una célula, tejido, 6rgano o individuo, generalmente acompafiado de un
aumento de masa. Para que ocurra el crecimiento, no basta con que haya division
celular, ya que la simple division de una célula no constituye un aumento de
volumen o masa. Durante el crecimiento, la division celular es seguida por la
expansion celular, de manera que las células hijas rapidamente alcanzan el tamafio
de la célula madre e incluso pueden superarlo, como en el caso de las células
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altamente vacuoladas, que resultan de la division de células meristematicas. Este
aumento de volumen y masa suele ir acompafiado de cambios permanentes en la
forma y organizacion interna de las células, un proceso conocido como
diferenciacion, que ocurre tanto a nivel celular como tisular (Courtis, 2014).

Por lo tanto, el proceso de crecimiento incluye tres fases:
e Division celular (mitosis y citocinesis)
e Expansion de las células resultantes
e Diferenciacion posterior.

Durante el crecimiento de una planta, se producen numerosos cambios
morfogenéticos y fisioldgicos, controlados por una compleja interaccion de
factores internos y externos. Desde la formacion del cigoto hasta la muerte del
individuo (ciclo ontogénico), se observan cambios cualitativos y cuantitativos que
constituyen su desarrollo (Moreno, 2013).

El desarrollo se puede definir como la serie de cambios cualitativos que
experimenta un organismo a lo largo de su ciclo ontogénico. En la mayoria de los
casos, el crecimiento y el desarrollo ocurren de manera armoniosa y paralela
(Moreno, 2013).

2.17 Aprendizaje en Biologia Vegetal

La ensefianza y el aprendizaje de la Biologia Vegetal se remontan a
tiempos antiguos. Aunque es una materia netamente cientifica, donde la
comprobacion es la principal fuente de estudio, su desarrollo mediante la
experimentacion que verifica hipotesis puede hacerla extensa y, en ocasiones, un
tanto tediosa, ya que los contenidos abordados son predominantemente tedrico-
cientifico (Campbell, 2001).

Para Carrillo et al. (2011), menciona que es preciso el aprendizaje de la
Biologia Vegetal se desarrolle a partir de nuevas experiencias metodologicas que
trasciendan lo tradicional, evitando que el estudiante sea solo un receptor de
informacion y el docente simplemente un narrador de contenidos. Esta ciencia es
rica en conocimientos, por lo que abordar su estudio implica una preparacion tanto
dentro como fuera del aula. Actualmente, no se han implementado metodologias
que permitan impartir la asignatura de manera que se facilite la interaccion dentro
y fuera de la clase.

2.18 Herramientas

En los ultimos tiempos, las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) han desempefiado un papel crucial en diversos aspectos que
impactan en la vida humana, como lo econdémico, social y educativo Lorduy &
Naranjo (2020) . En este mismo sentido, las TIC han promovido una
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transformacion notable en las funciones tanto de los estudiantes dentro del
proceso de aprendizaje, cubriendo todas las etapas, modalidades y niveles
educativos.

De manera que, la utilizacion de herramientas tecnoldgicas digitales por
parte de los estudiantes durante las sesiones de aprendizaje ha estimulado una
motivacion especial y un mayor interés en dirigir su propio proceso de
aprendizaje. Esto ha contribuido a la mejora de los resultados académicos, segiin
lo evidencian los estudios de Moraes etal. (2020), y otros investigadores.
Ademas, la inclusion de estas herramientas en el proceso de aprendizaje facilita
la gestién de la informacion en todas sus etapas, desde la recopilacion hasta la
difusion.

2.19 Jimdo
2.19.1 Definicion de Jimdo

Jimdo es una plataforma que proporciona herramientas y servicios
permitiendo a los usuarios crear, editar y administrar sus propios sitios web sin
necesidad de tener experiencia en programacion o disefio web. Es un software
basado en la web, lo que 23 significa que no requiere descargas ni instalaciones
adicionales, y se puede acceder a ¢l desde cualquier navegador web con conexion
a Internet (Herrero, 2024).

2.19.2 Caracteristicas de Jimdo

JIMDO se caracteriza por ser un entorno virtual de acceso gratuito que
permite crear cualquier tipo de pagina web en simples pasos. Ofrece la opcidn de
seleccionar distintas apariencias graficas y tiene la capacidad de integrar
herramientas externas, como videos de YouTube, evaluaciones de Google
Formularios, juegos participativos, y enlaces a imagenes y documentos de Google
Drive (Narvaez, 2024).

2.19.3 Ventajas y Desventajas de Jimdo
Tabla 1: Ventajas y Desventajas de Jimdo

Ventajas Desventajas
Sencillo de utilizar Planillas limitadas
Control de soluciones de problemas Publicidad en version gratuita
Soporte técnico Limitaciones de contenido
Disponible en cualquier dispositivo Costos adicionales

Permite insertar recursos tecnologicos | No permite realizar copias de seguridad
Nota: Elaborado por (Dominguez Maria José, 2024)

31



CAPITULO III.
3. METODOLOGIA
3.1 Enfoque de la Investigacion

La investigacion adopté un enfoque cuantitativo dado que, una vez
reconocido el problema relacionado con el aprendizaje de Biologia Vegetal
mediante el método del ABP, se conoci6 y analizé las opiniones sobre la propuesta
en base a la encuesta ya que esta permitio recolectar datos numéricos.

3.2 Diseiio de la Investigacion

La presente investigacion tuvo un disefio no experimental, ya que no
hubo manipulacién intencional de las variables tanto de la guia didactica y del
aprendizaje. En otras palabras, el problema se investigo tal como se presenta en
su contexto natural.

3.3 Tipos de Investigacion
3.3.1 Por nivel y alcance

Descriptivo: En la investigacion se describio, analizo e interpretd los
datos a partir de la percepcion de los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia acerca de las
actividades de la guia didactica interactiva “Semillas de Sabiduria” como
estrategia de aprendizaje en Biologia Vegetal.

3.3.2 Por el objetivo

Basica: El estudio se centr6 en aspectos fundamentales al profundizar en
los principios teoricos de una guia didactica interactiva mediante el método
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como recursos para el aprendizaje de
Biologia Vegetal. No se realiz6 la aplicacion practica, sino que se enfocd en
exponer y debatir las actividades asociadas a los temas seleccionados de la
asignatura.

3.3.3 Por el lugar

De campo: La investigacion se realizod con estudiantes de tercer semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia,
en su entorno natural y en conexion con el objeto de estudio.

Bibliografica: Se buscé informacion pertinente en una variedad de
fuentes, como revistas cientificas, articulos, tesis de pregrado y libros, entre otros,
que estén relacionados con las variables del tema de investigacion. Esta
informacion fue utilizada para construir el marco tedrico y respaldar los resultados
obtenidos en relacion con las variables estudiadas.

3.3.4 Tipo de estudio

Transversal: La investigacion es especificamente de tipo transversal
porque se desarrolld en un determinado lapso de tiempo.
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3.3.5 Unidad de analisis

Poblacion: Conformado por 23 estudiantes legalmente matriculados en la
asignatura de Biologia Vegetal, en tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 2: Poblacion de Estudio

Participantes Fi %
Hombres 6 26%
Mujeres 17 74%
Total 23 100%

Fuente: Datos obtenidos de la secretaria de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Muestra: Debido al poco numero de elementos de la poblacion se
considerd trabajar con todos los estudiantes de tercer semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.4 Técnica e Instrumento de Recoleccion de Datos
3.4.1 Técnica

Encuesta: Esta técnica es seleccionada por su eficacia y capacidad para
recopilar datos de manera confidencial relacionados con la propuesta planteada.

3.4.2 Instrumento

Cuestionario: Se utilizd6 la herramienta Microsoft Forms para la
elaboracion del cuestionario de 10 preguntas de tipo cerrada y seleccion multiple
que serd aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia con la finalidad de obtener
informacion necesaria sobre la propuesta de investigacion.

3.4.3 Técnicas de analisis e interpretacion de datos

a) Se elabord el cuestionario de 10 preguntas cerradas de opcion multiple.

b) Se realiz6 la socializacion de las actividades de la guia didéctica
interactiva “Semillas de Sabiduria” a los estudiantes de sexto semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

¢) Se aplico la encuesta a los estudiantes.

d) Se tabulo los datos en Excel.

e) Se analiz6 e interpretd los datos obtenidos de la encuesta.

f) Por ultimo, se estableci6 las conclusiones y recomendaciones.

CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION
Pregunta 1. Segun su criterio ;Considera importante la integracion

de metodologias para facilitar el aprendizaje en Biologia Vegetal?
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Tabla 3 Integracion de Metodologias.

Indicadores Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 4 17%
Totalmente de acuerdo 19 83%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 23 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes de tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Maria Jos¢é Dominguez Orozco.

Figura 7: Integracion de Metodologias.

s
m De acuerdo Totalmente de acuerdo
En desacuerdo Totalmente en desacuerdo
0% 0%

Fuente: Tabla 3
Elaborado por: Maria Jos¢é Dominguez Orozco.

Analisis: El 83% de los estudiantes encuestados mencionan que estan totalmente de
acuerdo con la integracion de metodologias para facilitar el aprendizaje de biologia
vegetal, mientras tanto el 17% sefialan que estan de acuerdo.

Interpretacion: De acuerdo con los datos obtenidos, en su mayoria los encuestados
mencionan que estdn totalmente de acuerdo con la integracion de metodologias para
facilitar el aprendizaje de Biologia Vegetal. Segiin Alcivar (2018) menciona que el uso
de metodologias es importante para lograr un aprendizaje real, que le facilitara al
estudiante para desarrollar sus actividades, permitiendo explorar entre ellos. Bajo esta
perspectiva podemos indicar que el uso de metodologias, ayudan de forma positiva al
proceso de aprendizaje, prestando a los estudiantes una experiencia educativa mas
interesante y efectiva.

Pregunta 2. ;Esta usted de acuerdo en que el método del ABP facilita
la comprension sobre los temas de estudio abordados de Biologia Vegetal?
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Tabla 4. Método del ABP

Indicadores Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 8 35%
Totalmente de acuerdo 14 61%
En desacuerdo 1 4%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 23 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes de tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Maria Jos¢ Dominguez Orozco.

Figura 8. Método del ABP

= De acuerdo Totalmente de acuerdo
En desacuerdo Totalmente en desacuerdo
4% (9,

Fuente: Tabla 4.
Elaborado por: Maria Jos¢ Dominguez Orozco.

Analisis: Del 100% de los estudiantes encuestados el 61% estan totalmente de acuerdo
en que el método del ABP facilita a la comprension sobre los temas de estudio abordados
en Biologia Vegetal. Mientras el 35% estan de acuerdo. El 4% sefalan que estdn en
desacuerdo.

Interpretacion: Segln los datos obtenidos, los encuestados mencionan que el método
del ABP si facilita a la comprension sobre los temas de estudio abordados en Biologia
Vegetal. Segun Julca & Duran (2022), sefialan que el ABP es una estrategia de
aprendizaje donde importa la adquisicion de conocimientos y el desarrollo de habilidades;
ya que ayuda en el andlisis y resolucion de un problema concreto para cumplir con los
objetivos planeados.

Pregunta 3. ;Cree usted que es fundamental la implementacion de
recursos digitales para mejorar el aprendizaje?

Tabla 5. Implementacion de recursos digitales.
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Indicadores Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 6 26%
Totalmente de acuerdo 17 74%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 23 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes de tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Maria Jos¢ Dominguez Orozco.

Figura 9. Implementacion de recursos digitales.

H De acuerdo B Totalmente de acuerdo
H En desacuerdo Totalmente en desacuerdo
0% 0%

26%

Fuente: Tabla 5
Elaborado por: Maria Jos¢ Dominguez Orozco.

Analisis: Un 74% de los estudiantes encuestados sefialan que la implementacion de
recursos digitales es fundamental para mejorar el aprendizaje. El 26% sefialan que estan
de acuerdo.

Interpretacion: De acuerdo con los datos obtenidos, en su mayoria los encuestados
mencionan que estan totalmente de acuerdo en la integracion de recursos digitales para
mejorar el aprendizaje. Segiin Vera Alcivar y Coronel Suéarez (2024) mencionan que la
implementacion de recursos digitales facilita la creatividad en el aprendizaje, ya que, al
usar los recursos digitales los estudiantes pueden interactuar con contenido multimedia,
actividades dinamicas y personalizar su aprendizaje segun sus necesidades individuales.
Bajo este contexto, se puede decir que el uso de recursos digitales estd encaminada a una
forma de aprender y promover el desarrollo de habilidades digitales, donde la capacidad
de adaptacion y la facilidad tecnoldgica son fundamentales.
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Pregunta 4. ;La Guia Didactica Interactiva “Semillas de Sabiduria”
mediante el uso de infografias, mapas mentales y presentaciones, ;facilita el
aprendizaje de la fotosintesis y nutricion?

Tabla 6. Aprendizaje de la fotosintesis y nutricion

Indicadores Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 12 52%
Totalmente de acuerdo 10 44%
En desacuerdo 1 4%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 23 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes de tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Maria Jos¢ Dominguez Orozco.

Figura 10. Aprendizaje de la fotosintesis y nutricion.

= De acuerdo Totalmete de acuerdo
En desacuerdo Totalmente en desacuerdo
4% . 0%

Fuente. Tabla 6.
Elaborado por: Maria Jos¢é Dominguez Orozco.

Analisis: El 52% de los estudiantes encuestados indican que estan de acuerdo con el uso
de infografias, mapas mentales y presentaciones ya que, facilita el aprendizaje de la
fotosintesis y nutricion. El 44% estan totalmente de acuerdo. Mientras un 4% indican que
en desacuerdo.

Interpretacion: Con base a los resultados obtenidos, se afirma que la guia didactica
“Semillas de Sabiduria” facilito la comprension de la fotosintesis y nutricion, la cual
permitird ampliar el conocimiento de los estudiantes y facilitar su proceso de aprendizaje.
Segin Mosquera. (2020) menciona que el uso de infografias, mapas mentales y
presentaciones facilita la comprension y el aprendizaje guia didéctica interactiva es
idonea para el aprendizaje, ya que, ayuda a organizar y retener la informacion.
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Pregunta 5. ;Considera usted que las actividades interactivas dentro
de la guia didactica promueven la interaccion en los estudiantes durante el
estudio de la fotosintesis, nutricion, respiracion de las plantas, crecimiento y
desarrollo vegetal?

Tabla 7. Actividades Interactivas

Indicadores Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 9 39%
Totalmente de acuerdo 14 61%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 23 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes de tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Maria Jos¢é Dominguez Orozco.

Figura 11 Actividades Interactivas.

= De acuerdo Totalmente de acuerdo
En desacuerdo Totalmente en desacuerdo
0% 0%

Fuente: Tabla 7.
Elaborado por: Maria Jos¢ Dominguez Orozco.

Analisis: Del 100% de los estudiantes encuestados, el 61% estan totalmente de acuerdo
que las actividades interactivas dentro de la guia didactica promueven la interaccion en
el estudio de la fotosintesis, nutricion, respiracion de las plantas, crecimiento y desarrollo
vegetal. Mientras que el 39% sefalan que estan de acuerdo.

Interpretacion: Con base a los resultados obtenidos, se afirma que las actividades
interactivas dentro de la guia didactica si promueven la interaccion en el estudio de la
fotosintesis, nutricion, respiracion de las plantas, crecimiento y desarrollo vegetal. Segin
Editorial eLearning (2024) menciona que las actividades interactivas favorecen a la
creatividad, conocimiento y pensamiento critico en los estudiantes de manera que
mejorara su aprendizaje.
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Pregunta 6. ;Considera usted que la implementacion de la Guia
Didactica Interactiva “Semillas de Sabiduria” como recurso didactico se ha
innovado?

Tabla 8. Guia didactica Interactiva “Semillas de Sabiduria” como recurso didactico

Indicadores Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 10 43%
Totalmente de acuerdo 13 57%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 23 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes de tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Maria Jos¢ Dominguez Orozco.

Figura 12. Guia diddctica Interactiva “Semillas de Sabiduria’ como recurso diddctico

= De acuerdo Totalmente de acuerdo
En desacuerdo Totalmente en desacuerdo
0% 0%

Elaborado por: Maria Jos¢é Dominguez Orozco.
Fuente: Tabla 8

Analisis: El 57% de los estudiantes encuestados indican que estan totalmente de acuerdo
con el uso de la guia didactica interactiva “Semillas de Sabiduria” para permitir a los
estudiantes ampliar sus conocimientos e innovar el aprendizaje en la asignatura de
Biologia Vegetal. Mientras el 43% estan de acuerdo.

Interpretacion: Con base a los resultados obtenidos, se afirma que el uso de la guia
didactica interactiva “Semillas de Sabiduria” permite a los estudiantes ampliar sus
conocimientos e innovar el aprendizaje en la asignatura de Biologia vegetal. Segun Garay
Montafiez et al. (2018) menciona que la guia didactica interactiva es un recurso
importante la cual facilita informacion, guia el aprendizaje y brinda actividades para el
trabajo autonomo del alumno y permite orientar el proceso de aprendizaje.
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Pregunta 7. (En el paso 1 “Leer y analizar el contexto del problema
planteado” (por el método del ABP) en la Guia Didactica Interactiva
“Semillas de Sabiduria” le permite retroalimentarse?

Tabla 9. Integracion del ABP

Indicadores Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 10 43%
Totalmente de acuerdo 13 57%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 23 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes de tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Maria Jos¢ Dominguez Orozco.

Figura 13. Integracion del ABP

= De acuerdo Totalmente de acuerdo
En desacuerdo Totalmente en desacuerdo
0% 0%

Elaborado por: Maria Jos¢ Dominguez Orozco.
Nota: Datos tabla 9.

Analisis: El 57% de los estudiantes encuestados estdn totalmente de acuerdo que la
integracion de la metodologia del ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) promueve al
trabajo colaborativo y autonomo en los estudiantes. El 43% estan de acuerdo.

Interpretacion: Segun con los datos obtenidos, la mayoria de encuestados mencionan
que si estan de acuerdo en la integracion del ABP (Aprendizaje Basado en Problema), ya
que, promueven al trabajo colaborativo y autonomo de los estudiantes. Chugchilan (2024)
menciona que, en el ABP, los estudiantes son intérpretes de su aprendizaje, ya que deben
identificar, analizar y resolver problemas, lo cual fomenta el desarrollo de habilidades
cognitivas, el pensamiento critico, la colaboracion y la autonomia.
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Pregunta 8. ;Considera usted los recursos multimedia presentadas
en la Guia Didactica Interactiva “Semillas de Sabiduria” logran captar y
mantener su atencion sobre los contenidos de la Fotosintesis, nutricion y
respiracion de las plantas como de Crecimiento y desarrollo vegetal en la
asignatura de Biologia Vegetal?

Tabla 10. Recursos multimedia.

Indicadores Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 8 35%
Totalmente de acuerdo 14 61%
En desacuerdo 1 4%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 23 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes de tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Maria Jos¢é Dominguez Orozco.

Figura 14. Recursos multimedia.

= De acuerdo Totalmente de acuerdo
En desacuerdo Totalmente en desacuerdo
4% 09,

Fuente: Tabla 10.
Elaborado por: Maria Jos¢ Dominguez Orozco.

Analisis: Del 100% de los estudiantes encuestados el 61% estan totalmente de acuerdo
en que los recursos multimedia logran captar su atencion en los temas de estudio
abordados en Biologia Vegetal. Mientras el 35% estan de acuerdo. El 4% sefalan que
estan en desacuerdo.

Interpretacion: Segun los datos obtenidos, los encuestados mencionan que los recursos
multimedia logran captar su atencidon en los temas de estudio abordados en Biologia
Vegetal. Segun Julca & Duran (2022) sefialan que la inclusion de elementos multimedia
permite una experiencia mas atractiva, lo que puede mejorar la comprension, retencion
de conocimientos y la motivacion del estudiante.
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Pregunta 9. ;Cree usted que la Guia Didactica Interactiva “Semillas
de Sabiduria” socializado presenta contenido atractivo para el estudio de las
tematicas Fotosintesis, nutricion y respiracion de las plantas como de
Crecimiento y desarrollo vegetal en la asignatura de Biologia Vegetal?

Tabla 11. Guia didactica interactiva y su contenido

Indicadores Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 9 39%
Totalmente de acuerdo 14 61%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 23 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes de tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Maria Jos¢é Dominguez Orozco.

Figura 15. Guia didactica interactiva y su contenido.

= De acuerdo Totalmente de acuerdo
En desacuerdo Totalmente en desacuerdo
0% 0%

Fuente: Tabla 11.
Elaborado por: Maria Jos¢ Dominguez Orozco

Analisis: El 61% de los estudiantes encuestados estan totalmente de acuerdo en que la
guia didactica interactiva “Semillas de Sabiduria” socializada presenta contenido
atractivo para el estudio de las tematicas Fotosintesis, nutricion y respiracion de las
plantas como de Crecimiento y desarrollo vegetal en la asignatura de Biologia Vegetal.
Mientras tanto el 39% estan de acuerdo

Interpretacion: Con base a los resultados obtenidos, se afirma que la guia didactica
interactiva “Semillas de Sabiduria” socializada presenta contenido atractivo para el
estudio de las tematicas Fotosintesis, nutricion y respiracion de las plantas como de
Crecimiento y desarrollo vegetal en la asignatura de Biologia Vegetal. Segtin Irua (2022)
sefala que la guia didactica interactiva ayuda a estudiar los contenidos, asi como puede
crear e innovar sus propias secuencias de aprendizaje, con el fin de mejorar el
aprovechamiento.
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Pregunta 10.

Interactiva “Semillas de Sabiduria” elaborada en la herramienta digital

.Como futuro pedagogo usaria la Guia Didactica

Jimdo para facilitar el proceso de aprendizaje de Biologia Vegetal?

Tabla 12. Jimdo como herramienta digital.

Indicadores Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 10 43%
Totalmente de acuerdo 13 57%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 23 100%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes de tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Maria Jos¢ Dominguez Orozco.

Figura 16. Jimdo como herramienta digital.

= De acuerdo Totalmente de acuerdo

En desacuerdo Totalmente en desacuerdo

0% 0%

Fuente: Tabla 12.
Elaborado por: Maria Jos¢é Dominguez Orozco.

Analisis: De los estudiantes encuestados el 57% estan totalmente de acuerdo que como
futuros pedagogos usarian la guia didéctica interactiva “Semillas de sabiduria” elaborada
en la herramienta digital Jimdo para facilitar el proceso de aprendizaje de Biologia
Vegetal. El 43% estan de acuerdo.

Interpretacion: Con base a los resultados obtenidos, se afirma que como futuros
pedagogos se usaria la guia didactica interactiva “Semillas de Sabiduria” elaborada en la
herramienta digital Jimdo para facilitar el aprendizaje de Biologia Vegetal. Romo
mencionan que las herramientas digitales facilitan al aprendizaje activo y colaborativo
permitiendo la interaccion efectiva en los estudiantes, facilitando a la difusion eficiente
del conocimiento, adaptandose a diversas metodologias pedagogicas.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1

CONCLUSIONES

La propuesta de la guia didactica interactiva “Semilla de Sabiduria” realizada en
la herramienta digital JIMDO contribuyd en el proceso de aprendizaje mediante
el método del ABP de la asignatura de Biologia Vegetal en los estudiantes de
tercer semestre de la Carrera de Pedagogia en Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia, de manera que, permiti6 utilizar imagenes, presentaciones, juegos,
videos, por lo tanto, ayudod a captar el interés de los estudiantes y se considera
fundamental, ya que brinda un apoyo especificamente en temas complejos y
facilita el aprendizaje mediante los recursos didacticos gracias a su versatilidad
con el fin de ayudar al estudiante en su rendimiento académico.

Al indagar los fundamentos teoéricos del método del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) como estrategia para el aprendizaje de Biologia Vegetal, se
descubrid, que el método del ABP es fundamental para el aprendizaje, donde el
alumno asume rol en la construccion de su conocimiento, a través de la resolucion
de problemas relevantes, de manera que promueve la participacion de los
estudiantes para fortalecer su conocimiento.

La elaboracion de la guia didéctica interactiva “Semillas de Sabiduria” a través de
Jimdo para el aprendizaje de Biologia Vegetal en las temdticas de la fotosintesis,
nutricion, respiracion de las plantas, crecimiento y desarrollo vegetal, facilita la
oportunidad de incluir varios elementos como imdagenes, documentos pdf,
actividades interactivas, etc. De manera que la guia didéctica interactiva
promueve el aprendizaje mejorando la participacion y creatividad del estudiante.

La socializacion de la guia didactica “Semillas de Sabiduria” creado mediante
JIMDO, contribuye significativamente en el aprendizaje de Biologia Vegetal,
permitiendo captar el interés de los estudiantes fomentando la participacion acerca
de las tematicas de la fotosintesis, nutricion, respiracion de las plantas,
crecimiento y desarrollo vegetal, ademas los estudiantes se mostraron interesados
en utilizar la guia didactica interactiva socializada. De manera que al emplear
nuevos recursos de aprendizaje se incentiva a los estudiantes.
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5.1.1

RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar guias didacticas interactivas que ayuden a
contribuir las necesidades de los estudiantes de tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia en Ciencias Experimentales Quimica y Biologia,
fomentando a través de nuevas metodologias que ayuden al aprendizaje
del estudiante, de manera que faciliten la comprension de contenidos
complicados y causen mayor independencia y motivacion en la educacion.

Se sugiere integrar herramientas digitales para la elaboracion de guias
didacticas interactivas para el aprendizaje de Biologia Vegetal, ya que
dichas herramientas promueven la interacciéon, un ambiente dinamico y
colaborativo para incentivar sobre todo al estudiante.

Se sugiere seguir incitando al uso del método del ABP en la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia para aplicar
nuevas estrategias didéacticas que fortalezcan y motiven al proceso del
aprendizaje.

Se recomienda a los futuros pedagogos el uso de herramientas digitales
para la creacion de guias didacticas interactivas y fomentar el interés y un
ambiente participativo en los estudiantes, aprovechando sus elementos,
para presentar los contenidos de manera clara, atractiva y motivadora, esta
herramienta permitird a los estudiantes a explorar y aprender de forma
autobnoma, ya que, facilita el acceso al material en cualquier momento
garantizando flexibilidad y adaptabilidad al proceso educativo
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA

Enlace de la guia didéctica “Semillas de Sabiduria”
https://semillas-de-sabiduria-1.jimdosite.com/

Codigo QR:
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https://semillas-de-sabiduria-1.jimdosite.com/

Unach

SIVERSI DAl w2108, DE SHIMBORAZT

SEMILLAS DE
SABIDURIA

ABP EN EL APRENDIZAJE DE
BIOLOGIA VEGETAL

\9,.-

\

Dominguez Orozco Maria José
Mgs. Benavides Enriquez Celso Viadimir

-~ - -

-

INTRODUCCION

“Semillas de Sabiduria” es una guia didactica interactiva disefiada para fomentar el
aprendizaje significativo de la Biologia Vegetal mediante el método del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP). Esta herramienta pedagégica busca cultivar el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y la colaboracién entre los estudiantes, a través del anilisis de
situaciones reales y contextualizadas relacionadas con los procesos vitales de las plantas.
A lo largo de esta guia, el estudiante explorara temas clave como la fotosintesis, la nutricién

mineral, la reproduccién vegetal y la genética de las plantas, mediante actividades que les

permitiran conectar los contenidos tedricos. Cada seccién estad cuidadosamente estructurada

para guiar el proceso de investigacién, fomentar la curiosidad, y motivar el aprendizaje
auténomo.
“Semillas de Sabiduria” no solo proporciona contenidos, sino que impulsa la participacién del
estudiante como protagonista de su propio conocimiento, sembrando bases s6lidas en el

estudio de Biologia Vegetal desde una perspectiva investigativa.
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OBJETIVO GENERAL OBJETIVOS ESPECIFICOS

Fomentar el aprendizaje de los procesos fundamentales de la Biologia

+ Analizar los mecanismos fisiolégicos de las plantas, como la
Vegetal mediante el método del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), fotosintesis, nutricién mineral, respiracién y germinacion, a través de la

promoviendo el pensamiento critico, la investigacién y la aplicacién. resolucién de problemas.
Desarrollar habilidades mediante actividades interactivas que integren
la observacién y el analisis en torno a procesos vegetales.
Estimular el trabajo colaborativo, la argumentacién y la comunicacién
efectiva entre los estudiante para la resolucién de problemas.

FOTOSINTESIS, NUTRICION Y
RESPIRACION DE LAS PLANTAS

FOTOSINTESIS
o

FOTOSINT

(0}

LOS CLOROPLASTOS FASE LUMIMICA 0
FOTOQUIMICA, FASE OBSCURA 0
SINTETICA
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LOS CLOROPLASTOS

‘planta, El sl

almidén. Si

o o | Fase Luminica o
Fotoquimica

La fase luminosa es |a primera etapa de la fotosintesis y ocurre solo en presencia de luz. En

ella, la energia solar se transforma en energia quimica mediante fotosistemas (PS1 y PSI)
ubicados en los cloroplastos. Estos captan la luzy la usan para transportar electrones desde
el agua a través de una cadena de receptores, lo que permite la formacién de ATP. Durante
este proceso, el agua se descompone en protones, oxigeno y electrones.
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BIOLOGI

2° Bachillerat

FOTOSINTES

FASE LUMINICA O FOTOQ

Fase obscura o Sintética

La fase oscura, que ocurre en el estroma, no depende directamente de la luz y se encarga de
fijar el diéxido de carbono (CO) para formar compuestos organicos como aziicares, a través
del ciclo de Calvin. Este ciclo consta de tres etapas:

1. Fijacién: La enzima RUBISCO incorpora CO: 3 la ribulosa bifosfato, formando 3-
fosfoglicerato.

2. Reducci6n: Usando ATP y NADPH de la fase luminosa, se convierte en G3P, del cual una
parte se utiliza para formar glucosa.

3. Regeneracion: Se regenera la ribulosa bifosfato con ATP para reiniciar el ciclo.

2° Bachillerat

FOTOSINTESIS:
FASE OSCURA o CICLO DE
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EVALUACION

JIMDO

FOTOS[NTESB ’ Empezur
® 10 preguntas

< Compartir B Desafiar a amigos

[Z Fichas de estudio
Ajustes
#) Leer texto en voz alta

ﬁ Tiempo

& Memes

Nutricion Mineral

La nutricion mineral es el proceso por el cual las plantas absorben del suelo nutrientes
esenciales como nitrégeno, fésforo y potasio. Estos elementos, fundamentales para su
crecimiento, son tomados por las rafces y distribuidos por la planta. Aunque importantes
para a agricultura, el uso excesivo de fertilizantes puede contaminar el ambiente. Solo

algunos elementos son esenciales y se clasifican en macroy micranutrientes

con | JIMDO w oM - we

Ca?*



Clasificacion de los
Elementos Minerales

Los minerales que las planta: ita iden en m: utrientes y micronutrientes,

CLASIFICACION DE
NUTRIENTES

N, P, K, Ca, Mg, S, B, Zn,



Funcion de los Elementos Minerales

Los elementos minerales pueden fortalecer alas plantas contra plagas y
enfermedades, ya sea modificando su estructura, como engrosando las células, o
alterando su funcionamiento fisiolégico y bioquimico, por ejemplo, al generar
compuestos que repelen o inhiben a los agentes dafinos.

MACRO
M1 2O

NUTRIENTES
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ABSORCION DE LO ELEMENTOS

AGUA

| transporte

e nutrientes—
; AR

1 el interior—_}

e las plantas &

Transporte, Importancia de
Nutrientes
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ABSORCION PASIVA DEL
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ON MINERAL Obtenga una vista previa de este cuestionario jugando
as como participante

< Compartir

P Vista previa como estudiante

@ Desafiar a amigos

[Z Fichas de estudio

) Leer texto en voz alta

FUNCIONES DE LA RESPIRACION: VIAS
METABOLICAS, FOTORRESPIRACION

Mecanismos de Respiracion

CO

(Como —
respiran las
plantas?

ESTUMA ABIERKTU

CcO




Fase de Respiracion

La respiracién de las plantas consta de tres fases principales, que también se encuentran en
otros organismos con respiracion aerGbic:
Glucslisis:
Ocurre enel citoplesma. La glucosa se descompane en dos moléculas de Scido pirtvico
{piruvato), liberando una pequefia cantidad de energfa (ATP)y electrones.
Giclo de Kretss (o Gido del &cido citricof:

Tiene lugar en las mitocondrias. El piruvato se transforma y se axida completsmente,
fiberando diéxido de carbono (CO-). més ATP y electrones de alta energfa.
Cadena de transporte de electrones:

‘También ocurre en las mitocondrias. Los electrones generados en las etapes anteriores se-
usan para producir grandes cantidades de ATP, con el axigano como aceptor final de:
electrones. Al finsl, se forma agua (H-O).

Fotosintesis

Gluct
Mitocondria

Fotorrespiracion

Lafotorrespiracién es un pr etabélico enlas plantas que ocurre en presencia de luzy
enel que s enzima RuBisCO (ribuloss-1.5-bisfosfato carbonilasaaxigenasal actfia sobre:
‘xigeno en lugar de didecido de carbona. iberando CO2 y consumiendo 02 Este procesoes
considerado una “respiracién de las productos de s fotosintesis™ y puede reducir ia
eficiencia fotosintética, ya que el carbono resultante se pierde en kugar de ser utilizado
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EVALUACION
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FOTOSINTESIS

Argumentar porqué la fotorrespiracidn reduce la eficiencia de la
fotosintesis mediante el método el ABP para el aprendizaje del
estudiante

FASE DE IMPLEMENTACION

PASO 1:

Leer y analizar el contexto del problema planteado

£Coma sfect

59



PASO 2:

DEFINIR EL PROBLEMA

PASO 3:
REALIZAR UNA LLUVIA DE IDEAS

LLUVIA DE IDEAS - POSIBLES RESPUESTAS: RESPUESTA:

L=z tecnologizs sctuales pusden mejorar Iz captura de energia solar mediante Iz
fotosintesis artificial, la modificacion genética de plantas, el uso de pigmentos mas
eficaces, nanotecnologiz, sensores ambientsles y sistemas de cultive controlado, lo
que penmite optimizar el eprovechamiento de |3 luz solar y sumentar I3 produccidn
de energla quimica en organismos fotosintSticos.

L= eficiencia fotasintética de las plantzas es limitada por factores coma a2
fotorrespiracidn, condiciones ambientales desfavorables, bajs concentracidn de
C0x, satwracidn de luz, pigmentos ineficientes y limitaciones gendticas.

PASO 4:
LISTA DE CONTENIDOS QUE SE CONOCEN: e

Produccidn de o
Pigmentos Fo

PASO 5:
s
»  ué facto
. fotosintétics en diferentes especies de plantas?
CDNTENIDUS qu E Nu SE GDNUEEN' = 0ué tan sfectivas y sostenibles son |zs tecnologias actusles, comola

fotosintesis artificial. para mejorar |a captura de energia solar comparadas con

25 Celulares y moleculares espacificos limitan |z eficienciz

&l proceso natursd?

¢0ué factores celulares y moleculares especificos limitan la
eficiencia fotosintética en diferentes especies de plantas?

Los principales factores gue limitan la efidencia fotosinbética incluyen [a
foborrespiracitn, que oowrre ouando |a enzima Rul »fija oxdgeno en lugar de
ditkddo de carbono, lo que desperdicia ener, saturaciin de iz, donde el
exreso de energia no puede ser aprovechado eficientemente; |a limitacidn de CO:
en ambientes cerrados o secos; y |3 estructura de oz doroplastos y ka dispasicién
de los pigmentos, que puede variar entre espedies y afectsr |2 captaciin de luz

Plso 6' &M0ué tan efectivas y sostenibles son las tecnologias actuales, como la
fotosintesis artificial, para mejorar la captura de energia solar

RESPONDER LAS PREGUNTAS DEL PASQ 5 toieis rtifil, prs mjorar

La fotosintesis artificial e= prometedors, ya que busca imitar &l proceso natural
usando materiales coma catelizadores y semiconductores para dividir agua y
generando energia limpia. Sin embarge. sungue slgunas tecnolagias
han demostrado una eficiencia mayor que I3 fotosintesis natural, todas
'y econdmices para su aplicacidn & gran escala. Por
tanto, adin =2 considera una tecnologfa en desarrollo que complementa, pero no
reemplazs por completo, k3 eficiendia y sostenibilidad del sistema natural.
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PASO 7:

ELABORAR UN MAPA MENTAL RELACIONADO AL
PROBLEMA "EFICIENCIA FOTOSINTETICA"

capturar CO,.
* Ventajas y limitaciones de
replicar el proceso natural,

0wmm Bf‘mmn’wf Comprender la in.lmrt:nnia dela ||r_triﬂn mineral en las plantas,

para valorar su impacto en el crecimiento y desarrollo vegetal.

Calcio

Nitrégeno ‘/
%9 Potasio
Didéxido
de Manganeso
carbono
PASO 1:
Leer y analizar el contexto del problema planteado Fésforo

Nutrientes esencisles para lzs plantas

Leermiz
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PASO 2:

DEFINIR EL PROBLEMA

PASO 3:

wonibilidad y el equilibrio de los elementos minerales al
crecimienta y desarrollo adecuado de las plantas?

REALIZAR UNA LLUVIA DE IDEAS

LLUVIA DE IDEAS - POSIBLES RESPUESTAS:

La disponibilidad y &l equilibric de los minerales son fundamentales para el
crecimiento v desarrollo de las plantzs. ya que influyen en funciones esenciales,
resiztencis 2 enfermedades, czlidad del cultivo y deben gestionarse s=g0n & tipo
de suslo, especie vegstal y condiciones ambientzles.

PASO 4:

LISTA DE CONTENIDOS QUE SE CONOCEN:

PASO 5:
CONTENIDOS QUE NO SE CONOCEN:

PASO 6:
RESPONDER LAS PREGUNTAS D

RESPUESTA:

Cuando hay defidiencia o exceso de cierbos minerales, |las plantas pueden mastrar
sintomas como charasis, crecimiento lento, caida de hojas o baja productividad.
Ademéz, factores coma el tipo de suelo, 2l pH, &l riego v &l mansejo de fertilizantes
influyen en |z absorcién de nutrientes. Un buen mansjo de |z nutricidn minerzl
contribuye 2l rendimiento gricola y 8 una praduccidn sostenible.

de minerales porlas reices
Crecimiento vegetal
Blementns minerales

FCdmointeractian entre sflos distintos minerales dentro de |2 planta y cdmo

sfectan esas interaccionss su sbsorcidny funcidn?

#JuE métodos neturales y sostenibles pueden utilizarss pars mejorar a
disponibilidad de minerskes en suslos pobres sin recwrrir a fertilizantes quimicos?

ZGimo interachian entre si los distintos minerales dentro de la
planta y cdmo afectan esas interacciones su absarcidn y funcidn?

; por ejemplo, el nitrigenoy

el potasio son sinérgicos. mientras que el exceso de potasio puede interfenir conel
calcio. Las competiciones entre nutrientes afectan | absorcidin y fund
mismos, bo que impacta el crecimiento y desarrollo de las planta:

0ué métodos naturales y sostenibles pueden utilizarse para mejorar
la dispomibilidad de minerales en suelos pobres sin recurrir a fertili-
zantes quimicos?

Para mejorar la disponibilidad de minerales en swelos pobres
como &l compostsje. ka rotacin de cultivos, el uso de abonos verdes, el acolchadoy
|z aplicaciin de enmiendas minerales naturales, los ouales evitan el uso de
fertilizantes quimicos y fomentan la salud del suelo.
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PASO 7:

ELABORAR UNA INFOGRAFIA RELACIONADO AL
PROBLEMA " DISPONIBILIDAD Y EQUILIBRIO DE LOS
ELEMENTOS MINERALES AL CRECIMIENTO Y
DESARROLLO ADECUADO DE LAS PLANTAS"

ABSORCION DE LOS ELEMENTOS

OBJETIVO DE APRENDIZAJE s i —

‘dela homeostasis v el desarrollo vegstal.

FASE DE IMPLEMENTACION




Leermis

FC6mo influyen los procesos de absorcidn, almecenamiento y transparte de aguay
nutrientes en el desarrollo adecuado de [antas, y qué diferencias existen entre
la absorcitn activa y pasiva?

DEFINIR EL PROBLEMA

PASO 3:
REALIZAR UNA LLUVIA DE IDEAS

LLUVIA DE IDEAS - POSIBLES RESPUESTAS: RESPUESTA:

El deszrrolle edecuado de lz= plantas depende de |z correcta sbsorcidn, transparte Los procesos de sbeorcidn, transporte y almacenamienta de agusy nutrientes son

v almacenamisnto de 3guay nutrientes. Lz sbeordidn activa requisre energiay fundamentales parz el crecimisnto y funcionamisnto de |as plantas. La sheorcidn

permite ingresar nutrientes contra su gradiente de concentracidn, mientras que ls activa permite incorporar minersles con gasto de energiz, mientras quela

sheorddn pasive ocurre sin gasto energético. El xilema y floema transportan estas absorcién pasiva ocurre por difusidn sin necesidad de energia. Una vez sbsorbidos,

sustancias, y el almacenamianto en raices y hojas ayuda 2 I3 planta a sobrevivir en los nutrientes y el agua se transportan a través delxdlema y &l floemsz hacia

condiciones adwersas. diferentes partes de |3 plantz, donde tambisn pusden zlmacenarse pars su uso
posteriorn. Estos mecanismos garantizan gue |as células vegstales reciban lo
necesario para reslizar funciones vitales comao |a fotosintesis, el crecimiznto
celulary la floradidn.

le 4: » Transporte de egua y nuirientes

= oS nutrientes

LISTA DE CONTENIDOS QUE SE CONOCEN: - "ereenceckmene
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-
PASU 5- = Jué mecanismos celulares especificos permiten |z absorcidn activa de

nutrientes en las e=de lz= plantas?

CONTENIDOS QUE NO SE CONOCEN: e e iaer

may el floema?

ncia del transporte de minerales =

£0ué mecanismos celulares especificos permiten la absorcidn activa
de nutrientes en las raices de las plantas?

[EF- roiGn activa de nubrienty : 8 protelnas espedializadas en |
memibranas celulares de kas oflulas de |a raiz, comas los transportadores de
membrana y las bombas de protones (H*-ATPasa). Estas bombas expulzan protones
al excterior celular, generando un gradiente electroguimico gue facilits la entrada
de lones como nitratos () . 1.0 potasio (K contra su gradiente de
concentracién Este proc oneume energia en forma de ATPy permite 2 la
planta absorber nutrientes induso cuando estén en baja concentracidn en e suela.

Plsn G: £Cdémo influye el pH del suelo en la eficiencia del transporte de
minerales a través del xilema y el floema?

RESPDN"EH I_A.s PREE“HT“.S DEI_ Pﬁsu 5 El pH del suelo sfects la solubilidad y dispon d de los nutrientes. En suelos

mury Scid mury alcalinos, algunos minerales esenciales como el hienra, & fésforo
0 &l manganeso pueden vobverse insolubles y, por tento, inaccesibles para |3 planta.
na se absorben cormectamente en las
= por el xilema o floema. Ademis_un pH inaderusdo puade af
ectividad de las enzimas de transporte y dafiar las rafces, dificultando tanto la
absoncidn coma |a movilizacén de nutr

OBJETIVO DE APRENDIZAJE e e e

la obtencitin de energls v su impacto en & metabolismo vegetal.

FASE DE IMPLEMENTACION

PROCESON CLAVE EN LA ARBORCION,
ALMACENANMIENTO Y TRANGPFORTE DE
AGUA Y NUTRIENTES EN LAS PLANTAS
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Glucosa

DEFINIR EL PROBLEMA

PASO 1:

Leer y analizar el contexto del problema planteado

Ls fotorrespiracion reduce el rendi ético de Ias pl
temgeraturzo luzintensa

iciones dealta

$06ma afectan los diferentes mecanismos v tipos de respirecdn, induyendola
fotorrespiracidn, al proceso de obt e energia y al desarrolle adecuado de
la= plantas?

PASO 3:

REALIZAR UNA LLUVIA DE IDEAS

LLUVIA DE IDEAS - POSIBLES RESPUESTAS:

La eficiencia energética de |a= plantas se ve influida por factores coma |3
temperaturs, el tipo de respiracidn (aerobia o anaerobia), la dizponibilidad de
mdigena y el funcionamiento de los estomas. La fotorrespiracidn, especiaiments
bajo condidones de estrés coma el calor, puede disminuir la praduccidn de
energia

PASO 4:
LISTA DE CONTENIDOS QUE SE CONOCEN:

RESPUESTA:

Lz eficienciz de |2 respiracidn enlzs plantss depende de miltiples factores
internos y externas. Cuando las condiciones son éptimas, |as plantas realizan
respiracidn asrobia, lo gue les permite generar suficients ATP paracracery
desarrollarse Sin embargo, en ambientes calurosos o con poco oxigena, puede
activarse |3 fotorrespiracidn o 13 respiracidn anaerobia, lo cusl reduce la sficienciz
energética. Ademds, el cierre de estomas por estrés hidrico limita el intercambio
gzseosoy afects negativamente |3z fazes de |3 respiracién. Por tanto, el tipo de
respiracidny su eficacia estédn directamente relacionados con el ambiente y las
caracterizticas fizioldgicas de cads planta.

Energia del TP
Tipas de i
Fases de la raspiracién

PASO 5:
CONTENIDOS QUE NO SE CONOCEN:

:Cdmo influye |a fotorrespiracion en el balance energético de las plantasen
condiciones de estrés por calor o sequia?

Engué medidz 3= plantzs pueden regular el tipo de respiracidn que utilizan en
funcidn de los cambios ambientales para optimizar su crecimiento?
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¢Como influye la fotorrespiracion en el balance energético de las
plantas en condiciones de estrés por calor o sequia?

La fotorrespiracidn reduce 1a eficiencia en |a produccidn de energfa de |35 plantas.
En condiciones de estrés, coma alta temperatura o sequia, |2 fotorrespiracidn se
activa porque el enzima Rubisco, encargado de fijar el CO: en la fotosintesis,
también puede fijar adgeno, lo que genera productos secundarios que deben ser

procesados de nuevo. Este proceso consume ATPy NADPH, los cuah
necesarios para la fotosintesis, lo que resulta en una pérdida neta de
Io tanto, durante el estrés por calor o sequia, las plantes tienen que usar més
energia para procesar estos productos secundarios, lo que sfects negativamente

5u balance energétion y crecimiento.

msu 6: ¢En qué medida las plantas pueden regular el tipo de respiracidn que

utilizan en funcién de los ins ambientales para optimizar su

RESPONDER LAS PREGUNTAS DEL PASO 5 erosmee?

La= plantas tienen la capacidad de modificar el tipo de respiracian que utilizan
dependiendo de las condidones smbientales. En ambientes con sufidente adgeno
y tempersturas moderadas, |a respiracién aerdbica predoming, ko que generamés
ATPy esmés eficiente para el credmiento. Sin embargo, cuando las condidiones de
dgeno son limitadas (por ejemplo, en suelos saturados o durante la falta de agual,
|as plantas pueden recurrir 3 la respiracién anaercbia, sungue con una producditn

mucho menor de ATP. Ademss, en situaciones de estrés por calor, las plantas
pueden activar la fotor respiracitn, un proceso que, sunque es mends efidente, les

permite manejar mejor el exceso de mdgeno generado por |a fotosintesiz. Sin
embargo, |a fotorrespiracién no es tan efidente y puede resultar en un desgaste
enargéticn para la planta.

PASO 7:

ELABORAR UN CARTEL RELACIONADO AL PROBLEMA
"DIFERENTES MECANISMOS Y TIPOS DE
RESPIRACION, INCLUYENDO LA FOTORRESPIRACION,
AL PROCESO DE OBTENCION DE ENERGIA Y AL
DESARROLLO ADECUADO DE LAS PLANTAS"
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CRECIMIENTO Y DESARROLLO VEGETAL

G - -
/ erminacion
Lager i | i &l desarrol '] i semillay
adecuadas como temperatura, agua, nutrientes y un medio propicio. La semillz se forma tras
lafe ién, cuando el ino (: ide) fecunda al femenino {6 ),
convirtiéndose este en semilla y el ovario en fruto. Durantela germinacién, el embrién seco
absorbe agua, se hincha y rompe |3 cubierts de la semilla, dando lugar al brote inidial, la
radicula. En las plantas fanerégamas, el cotiledén, primera hoja del embridn, realiza la
intesis. E: comdnen fianz3 primaria, ya que permi
. (observar el crecimiento de |as plantas y scercarse 213 naturaleza.
Sannal

Formacion de la Semilla

Lasemilla ent: f; rtir dela fecundacién.
del Gwdo, g0t di embrién, que,
L una reserva nutritiva dardlugar ala semilla.
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Tubo
polinico

Una vez llega al dvulo, uno de los
gametos masculinos se fusiona
con el gameto femenino y forma
Ia céluta huevo, que dars lugar

al embrion de fa semilla.

‘\——‘/_:\

Hipocétilo ; || E ﬁ
Raiz

Radicula

Tipos de Germinacion

Existen dos tipos principales de germinacién: epigea e hipogea
targs y eleva los cotiledones por encima del suek sctdan como hojas 31
desarroliar cloroplasto: esis. Estatipo d i = en piantas como cebolls,ricino, lechugay

Germinacion epigea

Enla,
Hojas de follaje —%B

H|poc<ti o‘ é ﬁ

£nla germinacion epiges, =

reslizar fotosintesis. El hipocétilo

ras los cotiledones o

3penas crecey solo emerge 2 plimula,

Epicétilo
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Hipocotilo g
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3
Cotiledén | Lagar
g
Semilla Hojas 3
primarias &
(unifoliadas) .
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EL
CRECIMIENTO
DE LA
PLANTA

EVALUACION
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&, Crear

GERMINACION

Nueva convocatoria: del 14/04/25 al 16/06/25

Reproduccién Sexual y Asexual
Vegetativa

hgacion vegetativa
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Reproduccion Asexual en

Comparacion de las
Reproducciones Sexual y
Asexual

Lz reproducci6n sexuzl en pl
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it

éCOMO SE

(PREPRODUCE

EVALUACION

Reproduccién Sexual y Obtenga una vista previa de este cuestionario jugando
o Asexual Vegetativa como participante
10 preguntas

< Com partir
P Vista previa como estudiante

B Desafiar a amigos

[ Fichas de estudio

Ajustes

W) Leer texto en voz alta
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Almacenamiento de Semilla

El slmacenamiento de semillas es crucial para preservar su viabifidad y garantizar suuso
futuro. Deben aimacenarse en un hugar fresco, con temperaturas entre 5°Cy 10°C. ya queel
calor acelerala pérdida de viabilidad. Ademds, es importante que las semillas se mantengan

secas. con un contenido de humedad inferior 3l 10-12%, pars evitar hongos 0 germinacién
prematura. Los envases deben ser herméticos, como bolsas de papel, frascos
bolsas plésticas selladas, para protegerlas de la humedad y plagas. También deben guardarse
enunlugar oscuro para evitar la germinacién prematurayy el daiio por luz

devidrioo

Factores Fisicos que afectan
la calidad de la semilla
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seehnniil

Factores Mecanicos que
afectan la calidad de la

Semilla
cosecha, transporte i X el i -i6n, que pueden
”""_ demés, el
:
resultar i
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EVALUACION

Obtenga una vista previa de este cuestionario jugando

MADURACION Y
como participante

CONSERVACION DE...
P> Vista previa como estudiante

=% Compartir
Bl Desafiar a amigos

£ Fichas de estudio

%» Leer texto en voz alta

ﬁ Tiempo

Reposo y Conservacidn de las Semillas
y Yemas

Clonacion

La clonacién vegetal es un proceso de reproduccitn aseass! en el que se generan nuevas
plantas a partir de células, tefidos o partes vegetativas de una plants madre, sin necesidad de
‘semillas. Este proceso permite obtener plantas genéticamente idénticas a la planta original.

Los métodos més comunes de clonacidn indluyen el uso de estacas, injertos, acodosy
‘micropropagacién, que es una técnica avanzada de cultivo in vitro. La donacitn vegetal se
utilizs para propagar piantas con caracterfsticas deseadas, como resistencia 2 enfermedades

‘oaito rendimiento, y es ampliamente utifizada en la agricuitura y la horticultura.
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Genética Vegetal

La genética vegetal esa rama de la biologia que estudia s herendiay variabilidad genética
enlas piantas Se enfoca en cémo se transmiten los rasgos de una generacién actray cémola

‘informacién gentica de fas plantas influye en su crecimiento, desarrolla,y adaptaciéa i
medfio smbiente. La genética vegetal abarca conceptos Como genes, cromosomas,
mustaciones y mejoramiento genético. El mejoramiento genético vegetal busca modificar o
mejorar las caracteristicas de las plantas, como su resistencia a enfermedades, calidad de los
frutos, rendimiento o sdaptabilidad s condiciones ambientales
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Productos Transgénicos

Los productos transgénicos, también conocidas como organismos genéticamente
‘modificados (OGMj o slimentas transgénicos, son aquelics que han sido modificadas
‘genéticamente para obtener caracterfsticas desesbles, como mayor resistencia a plagaso
una mayor produccin.

Mediante ingenieria genética para obtener caracteristicas especificas, como resistenciaa
plagas, tolerancia a herbicidas o mayor contenido nutricional. Algunos ejemplos de
productos transgénicas vegetales son la s0ja, & maiz el aigoddn, Ia canola, s remolacha
‘aszucarer,la alfaifa, Is papay el arroz

ALIMENTOS
RANSSENICOS

Importancia del manejo de
los Productos Modificados
Genéticamente

Elmanejo de fos productos modificados genéticamente es crucial para garantizar su
seguridad, eficienciay sostenibilidad en la sgricultura. Estos productas pueden ofrecer
‘ventajas como mayor resistencia a plagas  enfermedades, mayor rendimiento y mejor

‘adaptabilidad a condiciones dimticas extremas. Sin embargo, es importante monitoreary
regular su uso para prevenir efectos no deseados en el medio ambiente. coma la
‘contaminaci6n genética de cultivas no modificadas, y en a salud humans

IMENTOS"
NETICAMENTE
1DIEICANDS

- A
TA\L
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REPOSO Y

EVALUACION

Obtenga una vista previa de este cuestionario jugando

0. CONSERVACION DE LAS.. como participante

10 preguntas

< Compartir

P Vista previa como estudiante
B Desafiar a amigos

£ Fichas de estudio

Ajustes

) Leer texto en voz alta

'ﬁ Tiempo

OBJETIVO DE APRENDIZAJE
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FASE DE IMPLEMENTACION

PASO 1:
Leer y analizar el contexto del problema planteado

Factores que influyen en i3 germinacién de semillzs

#{ué factores influyen en la formacitin, tipo y &xto de |a germinacién de las
semillas, y cime afectanestes &l desamollo adecuado de 25 plantas?

DEFINIR EL PROBLEMA

REALIZAR UNA LLUVIA DE IDEAS

LLUVIA DE IDEAS - POSIBLES RESPUESTAS:

Factoresinternos de 2 semills, suele, biental ysu desarrollo exitoso dependen de una
exposicitna |z luz, tipo de semills i o dicati inacién de factores internasy externas. Internaments, s estructurads a
itilidad de axigena, tiempo de jienta de la ssmills, calidad semilla, su tipa [monocatiledénea o dicatiledéneal, ol estado del eméridn, la
genéticade Ia planta madre, grosor de s cubiierta seminal, presenciade presencia de reservas nutritivas y el groser d la cubierta influyen dirsctamente en
influsncia del tipo de suel inacién ambiental, técnicas su capacidad de germinar. Externamente, condicionss como s humedsd del suela,
agricalss utilizadss, tipes de germinacién (spigea ¢ hipéges), importancia del cfgeno, huz y |s calidad del suelo son determinantes para activar los
embriény sus reservas, rol del ndespermo, necesidad de escarificacion o procasos metabélicos necesarias. Ademds, factores como el tiempo de
estratificacién, variabilidad entre especies vegetales, sensibilidsd sl estrés hidrica jento, Is presencia de sy las técnicas agricolas splicadas

también pueden madificarlos tiemposy e &dto de la germinacin.

Plsn 4: lFfrnB:é?del_a emila
LISTA DE CONTENIDOS QUE SE CONOGEN:

- ;Dequé maneraias condiciones ambientales (agua. temperatur, luz) afectan
PAsn 5: =l éxito de |3 germinacién en diferentes tipas de semillas?
= Comoi intarns itin, endosperma,

CONTENIDOS QUE NO SE CONOCEN: cubierta] en lavelocidad y efectividad del proceso germinativo?

D qué maners las condiciones ambientales (agua. temperatura, luz) afectan el
&xitn de la germinacitn en diferentes tipos de semillas?

Las condiciones ambientales son cruciales pars aciivar el procesn de germinacin.
Elagus permite |a imbibicién. s decir que |a semilla se hidrste y active su
metsbolismo. L3 temperstura reguls Ia velocidad de les reacciones enzimticas
necesarias pars que el embrion crezea. s huz, en slgunas semillas (fotobisticss), es
esencial como sefial para initiar la germinacién. Si alguna de estas condiciones no
s adecusds, el proceso puede refrasarse, ser incompleto o fracasar, afectando el
desarmolio de Ia plants

ZC6moinfluye la estructura interna de ka semil fembritn, endospermo.
Plso 6' cublerts) en lavelocidad y efectividad del proceso germinativo?
L estructura interna de la semilla determina su capacidad para nutrir al embridny
RESPONDER LAS PREGUNTAS DELPASD 5 _roresraepindcsrotne drorines s
desarroll; i ests bien Formado, germina con mayor éxito. El endospermo proves
Iosnutrientes necesarios pars el crecimientoinicial. L cubler ta semingl, si esmuy
dura o impermesble, puede refrasar |a germinacitn, por Io que slgunas semillas
requieren procesos previos como la escarificacin. En conjunto, estas estructurss
influyen directamente en |a rapidez y eficacia con que una planta puede emerger
del susla.
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PASO 7:

ELABORAR UNA INFOGRAFIA RELACIONADO AL PROBLEMA "FACTORES QUE
INFLUYEN EN LA FORMACION, TIPO Y EXITO DE LA GERMINACION DE LAS
SEMILLAS Y COMO AFECTAN ESTOS AL DESARROLLO ADECUADO DE LAS

PLANTAS"

o d

REPRODUCCION SEXUAL Y ASEXUAL
VEGETATIVA

FASE DE IMPLEMENTACION
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Leer iz

PASO 2:

DEFINIR EL PROBLEMA

ANTA
NCIPAL

».

PROPAGACION
VEGETATIVA PO
ESTOLONES

ESTOLON

Cmoinfiuyen (s técnices de reproduccién aseal en 13 eficiendia de s
multiplicaci6 ¥ en qué se diferencian sus resultados del proceso de
reproduccidn soual?
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PASO 4:
LISTA DE CONTENIDOS QUE SE CONOCEN:

PASO 6:

RESPONDER LAS PREGUNTAS DEL PASO 5

TIPOS DE
REPRODUCCION
ASEXVAL

REPRODUCCION
ASEXVAL EN
PLANTAS

TECNICAS MAS
USADAS

*  Definicitin de reproduceifin asexual
*  Ventsjasy desventajas de la reproduction asemusl
«  Importandia dela variabilidad genética

#Qué fectores ambientales o biotecnobigicos pueden limitar o potenciar la
eficadia de las téonicas de reproducctn asexual en diferentes especies de
plantas?

Ls aficacia de ka reproduccién asesual puads w imitada por factores coma 3
temperstura, la humedad, |a calidad del sustratoy la disponibilidad de huz, ya que
estes condicionas influyen directamente en el &dto del enraizamiento o
crecimiento. Desde el enfoque hiotecroltgico, el uso de hormonas como suxinas
puede potenciar &l desamrollo de rafoss en esquejes. mientras que tionices como el
oultive de tejfidos permiten multiplicar plantas en condicionas confrolades y ibres
de patégenos. Ls especic vegetal también influye, ya que slgunas responden mejor
que ofres & dertos métodos de reproduccitn aseaal

fComio-afects la ausendia de diversidad genética en la reproducddn asexual al

largo plazo en términos de resistencia a enfermedades y adaptacién ambiental?
La falta de diversidad genética en la reproducdn asexual hace que todas las
plantas sean genéticamente iguales, bo que |as vuelve més vulnerables &
enfermedades y plagas. 5 un patigena sfects a una plants, es probable gue sfecte
atodas laz deméz. Ademds, |a bajs veriabilidad genética reduce la capacidad da
‘adaptecion & cambios amblentales, como sequiss. nuevas plages o varisciones enel
=uelo. Alargo plarn, esto puede reprasentar un riesgo para |a estabilidad y
sostenibilidad del cultivo.

« Rdpida y eficiente .
» Frecuente en ambientes estables

[}
Natural Artificial
« Estolones (ej. fresa) « Esquejes
* Rizomas (ej. pasto) « Injertos
« Bulbos (ej. cebolla) « Acodos

« Tubérculos (ej. papa) » Cultivo in vitro

« Esquejes: partes de la planta que se siembran para formar una
nueva

o Injertos: unién de dos partes de plantas diferentes

o Acodos: induccién de raices en ramas adn unidas a la planta madre

 Cultivo de tejidos: propagacién en laboratorio

o Multiplicacién rapida
« Conservacién de caracteristicas deseadas
« Utilidad en agricultura y horticultura
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MADURACION Y CONSERVACION DE
FRUTOS

Comprender los pracesos relacionados con la produccidn, simscenamiento ylos
factores fisicos y mecinicos que sfactan | calidsd de Ia semills, paravalorsr su
importandia en el desarrallo agricola y I preservacidn de cultivas.

FASE DE IMPLEMENTACION

PASO 1:

Leer y analizar el contexto del problema planteado

FACTORES FISICOS, QUIMICOS Y BIOTICOS QUE AFECTAN AL ALMACENAMIENTO DE

LASEMILLA

PASO 2:
DEFINIR EL PROBLEMA

PASO 3:
REALIZAR UNA LLUVIA DE IDEAS

LLUVIA DE IDEAS - POSIBLES RESPUESTAS:

Porque permite obtener plantas gensficaments iguales, se acelera la producritn,
no depende de polinizacitn, es il en cultivos comerdisles, permite conservar
‘caracterfsticas deseado, ex eficients an conditiones controlarias, tiene menor
diversidiad genética. I reproduccitn sexual genera variabifidad genética, ls
reproduccitn seaal depende del ambientey fa fecundacitn, sigunes especios se
reproducen mejor por métodos asexuales, las técnicas como esquejes einjertos
mejoran Ia productividad, en Is reproduccitn sexual hay mayor adaptabiidad
evolutiva, lareproduccin aseqil es més econémica s corto plaro, y ambas
pueden ser complementarias en programas agricolas.

La eficiencia en Ia produccitn y simacenamienta de semillas depende del control
‘aderuado de factores fisicos como |a humedad, tempersturay luz. asf como del
'manejo mecsnico durante ka cosechs, transporte y procesamiento. 5i estos
‘elements no se controlen correctemente, la semilla pierde calidad. viabilidad y
capacidad de germinacitin. Por lo tanto, aplicar técnicas adecuadasy conocer las
necesidades especificas de cada tipo de semilla es fundamental para ssegurar su
desarrallo y contribuir al &to del cultive.
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PASO 4: R
LISTA DE CONTENIDOS QUE SE GONOCEN:

*  Losfactores fis

#0ué condiciones especificas de humedad y temperatura son ideales para
-
m 5- conservar la viabilidad de distintos tipas de semilles alargo plazo?
#C6m afectan los diferentes tipas de dafio mecnico (golpes, presidn, corts) a la

CONTENIDOS QUE NO SE CONDGEN: R

#0ué condiciones especificas de humedad y temperatura sonideales para
conservar |a viabilidad de distintos tipos de semillas a largo plazo?
illas deben almacenarse generalmente en ambientes con humedad relativa
*C. dependiendo del tipo de
semillas ortodmaes fcomo trigo, maiz o arroz) pueden
n en bajas temperaturas y humedad, mientras que |=
cate] no toleran el secado ni e almacenamiento
5 de Harrington, que establece que ka suma de la
humedad relativa | la temperatura de almacenamienta (°F)
PAm 6' 100 para una conservaciin segura.
£C6mo afectan los diferentes tipos de dafe mecanico {golpes, presi6n, corte) a la
RESPONDER LAS PREGUNTAS DEL PASO 5 tasa de germinacitny al desarrollo inicial de las pléntulas?
Los dafios mecénicos pueden romper |2 cubierta protectora de la s o sfectar
&l embrién internamente. disminuyendo pacidad de germinacidn. Los golpes
fuertes, coma | i B secha o transporte, pueden causar
grietas novi 5 0 bacterias. La
prolongada, coma la ca a par apilamiento ex w0, puede deformar la semilla.
Los cortes o raspaduras dafian tejidos vitales, redudendo |3 taza de germinac
provacando pléntules débiles o con malformaciones.

PASO 7:

ELABORAR UN MAPA MENTAL RELACIONADD AL PROBLEMA "PROCESOS DE
PRODUCCIGN Y ALMACENAMIENTD"

Y CONSERVACION DE LAS
SEMILLAS Y YEMAS

Identifcar | yvalorarelu

aﬂmm Df‘mmnlwf responsable de los pmdunns(‘ransgémms;n la agricultura.

FASE DE IMPLEMENTACION
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Leer y analizar el contexto del problema planteado

PASO 2:

DEFINIR EL PROBLEMA

e

4
|

C6maimpactan los diferentas métodas de clonacién y manipulacién gendticaen
1 produccidn de plantas modificadzs genéticamente. y cusl es su

PASO 3:

REALIZAR UNA LLUVIA DE IDEAS

LLUVIA DE IDEAS - POSIBLES RESPUESTAS: RESPUESTA:
Mejorsnlz i delas plantas 3 plagasy sumentan &l Loz demostrado
i . reducsnel i it i de ;: is 2 plagss,

slimentos en condiciones dimaticas adversas, generan posib rendimientoy éna climas adversos. Sin embargo, también plantean
efectos enla ssiudy el medio ambienite, provocan debates éficos sobre 13 i i ? i mayor
moxificaciin genetica, requi S ctas jo,alguncs  divulgacionci ysegura por parte de

i productos i ibuir als Iz sociedad..

ia giobal, figacin en genéticavegetal

avanzada
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PASO 4: Gt

*  Productos modificados genéticamente

LISTA DE CONTENIDOS QUE SE CONOCEN:

Qué efectosalargn tener los productos

-
PAso 5. genéticamenta en |z salud humana v en los ecosistemas?

20jué técnicas especificas se utilizan actuslments en s donacién vegstal y

CONTENIDOS qu NO SE CONOCEN: coma difieren &n efizsciz y aplicacion ssgin|z sxpecie?

£Qué efectosa largo plazo pueden tener los productos modificados
genéticamente enla salud humana y enlos ecosistemas?
Los estudios sobre los efectos 3 largo plazo de los productos mod

proceso. Sin embarge, la mayorfa de los estudios dentificos han concluido gue |
OGM aprobedes para el consuma humsana no presentan riesgos directos para la

impren
modificadas o cambsic
pueden sfectar |a dinsmica de las poblacior insectos, laintersccién con plagss
I resistencia s herbicidas Por ello, se requieren regulaciones y monitoreo

Plsu 6: £Qué técnicas especificas se utilizan actuaimente en ks donadién vegetal y cmo
difieren en eficacia y aplicacion segin ka especie?

RESPONDER LAS PREGUNTAS DEL PASQ 5~ =Prncreies e decdonain g cyenta s

= Esqueje en cortar una parte de |a plants (comouna rama o hojs) y
plantaria para que crezea una nueva planta idéntica. Esta témnica es efectiva en
muchas especies lechasas, pera no funcions bien en todss las plantas
Micropropagacitn: Se realiza en condiciones de laboratorio tilizando tefido

=tal para producir plantas nuevas a partir de una pequedia porcion de
célulss. Es particularmente Gtil para la donacitin de plantss diffcles d
propagar por métodos tradicionales.
Inferto: Técnica en la gue una parte de una planta fcomo una rams) se une s
otra para que crezea come unasols plenta. Es eficaz en plantas lechasas y se
utiliza en Srboles frutales y otras especies comerdales.
Estas témnicas difieren en su eficadia dependiendo de las caracteristicas de la
especie. Algunas plantss son més fédles de propagar mediante esquejes,
mientras que otras requieren micropropsgacién debido  su dificultsd para
crecer a partir de fragmentos
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PASO 7:

ELABORAR UN POSTER RELACIONADO AL PROBLEMA "DIFERENTES METODOS
DE CLONACION Y MANIPULACION GENETICA EN LA PRODUCCION DE PLANTAS
MODIFICADAS "

DIFERENTES METODOS DR CLONACION ¥
MANIPULACION GENETICA EN LA
PROOUCCION DE PLANTAS MOOIFICADAS

Oeriswn
Chvnsaten
Vewnel

88



7. BIBLIOGRAFIA

Abel. (2020). D> ;Qué es el Jimdo y para qué sirve? - Neo Wiki. NeoAttack.
https://neoattack.com/neowiki/jimdo/

Aguilar, R. (2012). LA GUIA DIDACTICA, UN MATERIAL
EDUCATIVO PARA PROMOVER EL APRENDIZAJE AUTONOMO.
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE SU CALIDAD EN LA MODALIDAD
ABIERTA Y A DISTANCIA DE LA UTPL. RIED. Revista Iberoamericana de
Educacion a Distancia, 7(1-2). https://doi.org/10.5944/ried.7.1-2.1082

Aimara, J. K. P. (2022). DECLARATORIA DE AUTORIA.

Alcivar, M. (2018). GUIA DIDACTICA BASADO EN EL ABP, PARA EL
APRENDIZAJE DE BIOLOGIA EN TERCER ANO DE BACHILLERATO EN
EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR “CINCO DE JUNIO” DE LA
CIUDAD DE QUITO, PROVINCIA DE PICHINCHA, DURANTE EL PERIODO
LECTIVO MARZO- JULIO DE 2016.

Armas, L., & Rodriguez, I. (2021). Las TIC y competencia digital en la
respuesta a las necesidades educativas especiales durante la pandemia: Una revision
sistemdtica. Revista Internacional de Pedagogia e Innovacion Educativa, 2(1), 11-
48. https://doi.org/10.51660/ripie.v2il.58

Bueno, P. M., & Fitzgerald, Y. V. L. (2004). APRENDIZAJE BASADO EN
PROBLEMAS PROBLEM — BASED LEARNING. 13.

Cabrera, L. (2022). Guia de estudio como recurso didactico para el
Aprendizaje de Biologia Vegetal con estudiantes de tercer semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Campbell, N. A. (2001). Biologia: Conceptos y relaciones. Pearson
Educacion.

Cardona, S., & Barrios, J. (2015). APRENDIZAJE BASADO EN
PROBLEMAS (ABP): EL “PROBLEMA” COMO PARTE DE LA SOLUCION.
6.

Carrillo, M., Padilla, J., Rosero, T., & Sol Villagobmez, M. (2011). La
motivacion y el aprendizaje. Alteridad, 4(2), 20.
https://doi.org/10.17163/alt.v4n2.2009.03

Castiblanco, L. (2020). ESTRATEGIA PEDAGOGICA Y DIDACTICA
MEDIADA POR LAS TAC PARA EL APRENDIZAJE DE CIENCIAS
SOCIALES, DIRIGIDA A ESTUDIANTES DEL GRADO 701, INSTITUTO DE
CIENCIAS AGROINDUESTRIALES Y DEL MEDIO AMBIENTE ICAM.
UBATE, CUNDINAMARCA.

Chugchilan, M. (2024). (PDF) El Impacto del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) en el desarrollo del Pensamiento Critico en Lengua y Literatura.
ResearchGate. https://doi.org/10.37811/cl rcm.v8i6.14874

89



Coronel Tello, A. E., Gamarra Ramirez, H. C., Huarez Sosa, P. C., Faustino
Sanchez, M. A., & Collazos Paucar, E. (2023). El uso del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) en la educacion superior. Revista EDUCA UMCH, 21, 29-44.
https://doi.org/10.35756/educaumch.202321.253

Crispin, B. (2011). Orientaciones para la docencia.

Editorial eLearning. (2024). Actividades interactivas para mejorar el
aprendizaje en elLearning. https://editorialelearning.com/blog/actividades-
interactivas-para-mejorar-el-aprendizaje-en-elearning/

Garay Montafiez, N., Ortiz Garcia, M., & Ramirez Parco, G. A. (2018). Guia
didactica del profesorado para la transmision transversal de valores de bien comtn.
Redes de Investigacion en Docencia Universitaria: Volumen 2018, 2018, ISBN
978-84-697-9430-2, pags. 453-458, 453-458.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6801367

Garcia, 1., & Blanco, G. (2014). Las guias didacticas: Recursos necesarios
para el aprendizaje autbnomo. EDUMECENTRO, 6(3), 162-175.

Garzon, C. (2024). TOMI digital en el proceso de Aprendizaje de Biologia
Vegetal con los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. (Spanish/English/French)
[Collection]. Glosario; glosarios@servidor-alicante.com.
https://glosarios.servidor-alicante.com/biologia-vegetal

Goémez, V. J. G. (2022). BASADO EN PROBLEMAS PARA EL
PROCESO DE ENSENANZA- APRENDIZAJE.

Guevara, G. (2019). APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS COMO
TECNICA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DEL TEMA DE LA
RECURSIVIDAD. .. ISSN.

Huaraca, D. J. R. (2022). DECLARATORIA DE AUTORIA.

Irua, J. E. I. (2022). Importancia de las guias didacticas en la Educacion a
Distancia. Revista Universitaria de Informatica RUNIN, 10(13), Article 13.

Julca, M. J. M., & Duran, K. L. (2022). El método Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) en el proceso ensefianza —aprendizaje. Polo del Conocimiento,
7(6), Article 6. https://doi.org/10.23857/pc.v716.4195

Llamba, M. (2024). Guia de estudio como recurso didactico para el
Aprendizaje de Biologia Vegetal con estudiantes de tercer semestre de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/13401/3/Llamba%20Quinllin%20Mo
nica%?20Alexandra%20Gu%c3%ada%20de%20estudio%20como%20recurso%20
did%c3%alctico%20para%20el%20Aprendizaje%20de%20Biolog%c3%ada%20
Vegetal%20con%?20estudiantes%20de%?20tercer%20semestre%20de%201a%20ca
rrera%?20de%20Pedagog?c3%ada%20de.pdf

Lorduy, D. J., & Naranjo, C. P. (2020). Tecnologias de la informacién y la
comunicacion aplicadas a la educacion en ciencias. Praxis & Saber, 11(27),e11177.
https://doi.org/10.19053/22160159.v11.n127.2020.11177

90



Luy-Montejo, C. (2019). El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el
desarrollo de la inteligencia emocional de estudiantes universitarios. Propdsitos y
Representaciones, 7(2). https://doi.org/10.20511/pyr2019.v7n2.288

Moraes, L. L. M., Costa, B. S. R. D., Melo, V. G., & Almeida, T. C. S. D.
(2020). El uso del software en operaciones con numeros naturales como
herramienta de facilitacion para el proceso de ensefianza de las cuatro operaciones:
Adicion, sustraccion, multiplicacion y division. PARADIGMA, 550-572.
https://doi.org/10.37618/PARADIGMA.1011-2251.0.p550-572.1d918

Narvaez, N. (2024). DECLARATORIA DE AUTORIA.

Novoa, A. (2009, enero 1). Educacion 2021: Para una historia del futuro.
https://rieoei.org/RIE/article/view/679

Ortiz, M. (2020). Un acercamiento a la historia del aprendizaje basado en
problemas en el contexto global. SATHIRI, 15(2), 118-152.
https://doi.org/10.32645/13906925.984

Quishpe, S. (2023). Demostracion de la utilidad del ABP (Aprendizaje
Basado en Problemas) y Genially en el aprendizaje de Genética y Embriologia con
estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Quimica y Biologia.

Vallejo, A., & Gonzalez, A. (2022). Experiencia de capacitacion docente en
la creacion de recursos digitales en HS5P: Caja de herramientas para la
interactividad.  Virtualidad, Educaciéon y Ciencia, 13(25), Article 25.
https://doi.org/10.60020/1853-6530.v13.n25.37704

Yoza, A., & Vélez Villavicencio, C. E. (2021). Aporte de las tecnologias del
aprendizaje y conocimiento en las competencias digitales de los estudiantes de
educacion basica superior. Revista Innova Educacion, 3(4), 58-70.
https://doi.org/10.35622/j.rie.2021.04.004

Zepeda, G., & Rosales, M. S. (2018). IMPLEMENTACION DE LA
ESTRATEGIA EDUCATIVA ABP COLABORATIVO.

91



8. ANEXOS

Anexo 1: Encuesta dirigida a los estudiantes de tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las ciencias experimentales Quimica y Biologia.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS
ESTUDIANTES DE TERCER SEMESTRE DE
LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA.

Sefior/a estudiante comedidamente solicito contestar las siguientes preguntas, que tiene
propésito de recabar informacién para el proyecto denominado Guia didactica interactiva
para el aprendizaje de Biologia Vegetal mediante el método del ABP, con estudiantes de
tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

1. Segin su criterio ; Considera importante la integracion de metodologias para facilitar el
aprendizaje en Biologia Vegetal?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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2. ;Esta usted de acuerdo en que el método del ABP facilita la comprension sobre los temas de
estudio abordados de Biologia Vegetal?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

3. ;Cree usted que es fundamental la implementacion de recursos digitales para mejorar el
aprendizaje?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

4. ¢La Guia Didactica Interactiva “Semillas de Sabiduria” mediante el uso de infografias, mapas
mentales y presentaciones, ;facilitara la comprension de la fotosintesis y nutricion?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

5. ¢Considera usted que las actividades interactivas dentro de la guia didactica promueven la
interaccion en los estudiantes durante el estudio de la fotosintesis, nutricion, respiracion de las
plantas, crecimiento y desarrollo vegetal?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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6. ;Considera usted que la implementacion de la Guia Didactica Interactiva “Semillas de Sabiduria”
como recurso didactico se ha innovado?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

7. ¢En el paso 1 “Leer y analizar el contexto del problema planteado” (por el método del ABP) en la
Guia Didactica Interactiva “Semillas de Sabiduria” le permite retroalimentarse?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

8. iConsidera usted los recursos multimedia presentadas en la Guia Didactica Interactiva
“Semillas de Sabiduria” logran captar y mantener su atencién sobre los contenidos de la
Fotosintesis, nutricion y respiracion de las plantas como de Crecimiento y desarrollo vegetal en la
asignatura de Biologia Vegetal?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

9. iCree usted que la Guia Didactica Interactiva “Semillas de Sabiduria” socializado presenta
contenido atractivo para el estudio de las tematicas Fotosintesis, nutricion y respiracion de las
plantas como de Crecimiento y desarrollo vegetal en la asignatura de Biologia Vegetal?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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10. ;Como futuro pedagogo usaria la guia didactica interactiva “Semillas de sabiduria” elaborada
en la herramienta digital Jimdo para facilitar el proceso de aprendizaje de Biologia Vegetal?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tomado de:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfYrsgolwmfYWfLurvgKgU7B4zQOnkod
yNS9A4R0fzJyCCqng/viewform?usp=preview

Elaborado por: Maria Jose Dominguez
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Anexo 2: Socializacion de la Guia Didactica “Semillas de Sabiduria” con
los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.

SEMILLAS DE
- SABIDURIA

SN
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