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RESUMEN

La investigacion titulada “Ankiapp y Easy Test Maker como herramientas para el
aprendizaje de Biologia Vegetal con los estudiantes de tercer semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia”, tuvo como objetivo disefar
una guia didactica para contribuir al proceso de aprendizaje de Biologia Vegetal a través de
la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP); la necesidad de integrar esta
guia didactica en el ambito educativo radica en la asimilacién de contenidos complejos para
mejorar los objetivos de aprendizaje. Utilizar el ABP ha sido una gran ventaja ya que permite
desarrollar el pensamiento critico y la autonomia del estudiante creando asi competencias
colaborativas, investigativas y de anélisis. La metodologia aplicada tiene un disefio no
experimental con un enfoque cuantitativo, tipo de investigacion de campo y bibliogréfica,
por su nivel es descriptiva; se utiliz el método inductivo. Para la recoleccion de datos, se
utilizo una encuesta aplicada a 36 estudiantes. Luego del analisis de los resultados, se logré
evidenciar que la guia didactica “Ciencia Verde” despertd el interés del 96% de los
encuestados. Finalmente se puede decir que la creacion de guias didacticas para asignaturas
con contenidos amplios y complejos es de gran relevancias ya que al momento de integrarlos
en el proceso de aprendizaje vuelve a este mas ameno y con ello el educando se interesa, se
motiva por aprender, , lo cual se demuestra a través de su interactividad y contenido
bibliografico, y su interaccion con otras paginas web, que fomenta el desarrollo de nuevas
habilidades. Se recomienda la integracion de “Ciencia Verde” en el ambito educativo como
apoyo pedagdgico tanto para el docente como para el estudiante.

Palabras claves: Ankiapp, Biologia Vegetal, Guia, TestMarker



ABSTRACT

The research project, titled "Ankiapp and Easy Test Maker as Tools for Learning Plant
Biology with Third-Semester Students of the Pedagogy of Experimental Sciences
(Chemuistry and Biology) Program, aimed to design a teaching guide to contribute to the
Plant Biology learning process through the Problem-Based Learning (PBL) methodology.
The need to integrate this teaching guide into the educational setting lies in the
assimilation of complex content to improve learning objectives. Using PBL has been a
great advantage as it allows for the development of critical thinking and student
autonomy, thus creating collaborative, investigative, and analytical skills. The
methodology used is non-experimental with a quantitative approach, field and
bibliographic research, and descriptive due to its level of research. The inductive method
was used. A survey of 36 students was used to collect data. After analyzing the results, it
was evident that the "Green Science" teaching guide sparked the interest of 96% of those
surveyed. Finally, it can be said that the creation of teaching guides for subjects with
broad and complex content is highly relevant because integrating them into the learning
process makes it more enjoyable, increasing student interest and motivation. This is
demonstrated through their interactivity and bibliographic content, as well as their
interaction with other websites. which fosters the development of new skills. The
integration of "Green Science" into the educational environment is recommended as a

pedagogical support for both teachers and students.

Keywords: Ankiapp, Plant Biology, Guide, TestMarker

Reviewed by: Alison Tamara Varela Puente

ID: 0606093904



1. CAPITULOI
1.1 INTRODUCCION

El desarrollo de nuevas tecnologias ha revolucionado la educacién, facilitando la integracién
de herramientas digitales que apoyan el aprendizaje de diversas disciplinas. En el contexto
de la Biologia Vegetal, el uso de aplicaciones como AnkiApp y Easy Test Maker se ha
convertido en unas herramientas eficaces para promover una comprension mas profunda y
duradera entre los estudiantes. Estas herramientas permiten a los estudiantes del tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
gestionar mejor el contenido y evaluar su conocimiento de manera interactiva. La variable
dependiente en este caso es el nivel de comprension y retencién de los conceptos de Biologia
Vegetal, mientras que las variables independientes incluyen el uso de AnkiApp y Easy Test
Maker, asi como la frecuencia y el tipo de actividades realizadas con estas aplicaciones
(Garcia et al., 2020; Rodriguez, 2019).

En América Latina, el acceso a tecnologias educativas ha aumentado en las Gltimas décadas,
pero existen grandes disparidades en la implementacion y aprovechamiento de estas
herramientas. En muchos paises de la region, las tecnologias como AnkiApp y Easy Test
Maker se estan integrando en las aulas universitarias para complementar el aprendizaje
tradicional, lo cual podria contribuir a mejorar la calidad educativa en areas como la Biologia
Vegetal (Martinez, 2021). Sin embargo, el uso de estas herramientas digitales sigue siendo
un area de exploracion, y su impacto en el rendimiento académico y en el aprendizaje de
conceptos clave aln esta siendo evaluado

En Ecuador, la adopcidn de tecnologias digitales en la educacion superior ha sido un paso
importante para modernizar el aprendizaje en las ciencias experimentales, las universidades
ecuatorianas han comenzado a integrar plataformas como AnkiApp y Easy Test Maker
dentro de sus curriculos, reconociendo el potencial de estas herramientas para mejorar la
preparacion de los futuros pedagogos. En este contexto, el impacto de estas herramientas
sobre el aprendizaje de los estudiantes de la carrera de Pedagogia en Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia es un tema relevante, pues refleja como la tecnologia
puede mejorar la calidad educativa en el pais (Vega et al., 2022).

La Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH) se destaca en Chimborazo por su
compromiso con la modernizacion de los métodos de aprendizaje, especialmente en el area
de ciencias experimentales. En la UNACH, la integracion de herramientas digitales como
busca no solo mejorar los resultados académicos de los estudiantes, sino también fomentar
un aprendizaje mas interactivo y adaptado a las necesidades del siglo XXI. Este estudio se
enfocara en cdmo el uso de estas herramientas influye en el desempefio de los estudiantes de
tercer semestre en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia en la UNACH, analizando sus efectos sobre la retencion de conocimiento y la
comprension de los temas de Biologia Vegetal (Lopez, 2020).
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Este contexto cientifico, requiere que los docentes en las instituciones de la Educacion
Superior tengan una mirada intencionada hacia los nuevo s escenarios educativos con la
intervencion de las tecnologias en la vida social del hombre, lo que conlleva a reevaluar el
perfil de los profesionales, en particular los docentes. El incremento de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones han propiciado la aparicion de las bibliotecas digitales y
centros documentales conformados por soportes magnéticos, electronicos o virtuales, a lo
que se suman las redes sociales como proveedoras de grandes volumenes de informacion
(Riofrio M, et al 2024)

Dicho de otro modo, el uso de AnkiApp y Easy Test Maker representa una oportunidad
valiosa para enriquecer el proceso de aprendizaje en Biologia Vegetal, ofreciendo
herramientas que potencian la retencion de conceptos y la comprension de los estudiantes
(Garcia & Herrera, 2021). Este estudio tiene como objetivo evaluar el impacto de estas
aplicaciones en la formacion académica de los futuros pedagogos en ciencias
experimentales, con el fin de proporcionar recomendaciones que favorezcan la
implementacion efectiva de estas tecnologias en el aula y contribuyan al desarrollo de un
aprendizaje mas significativo y duradero.

1.2 ANTECEDENTES

En los ultimos afios, la Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH) ha promovido
investigaciones orientadas a la incorporacion de herramientas digitales en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las ciencias experimentales. En este marco, Chonillo-Sislema
(2023) desarroll6 un estudio sobre el uso de Liveworksheet como recurso didactico en la
ensefianza de Quimica en el nivel universitario, evidenciando que las plataformas
interactivas permiten dinamizar las clases y mejorar la comprension de contenidos
abstractos. La investigacion concluye que el empleo de estos recursos favorece una mayor
participacion de los estudiantes y estimula el aprendizaje autbnomo, elementos clave para el
fortalecimiento de competencias en ciencias.

De manera complementaria, Ayala (2023) abordd el impacto del uso de herramientas
tecnologicas como TOMI y Liveworksheets en el aprendizaje de Biologia Celular con
estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia. En su investigacién, se observd una mejora significativa en el
rendimiento académico de los estudiantes, asi como un aumento en la motivacién y el interés
por los contenidos abordados. Estos resultados reflejan la importancia de emplear recursos
tecnologicos que no solo presenten informacion, sino que también faciliten la interaccion,
retroalimentacion inmediata y el desarrollo del pensamiento critico.

Asimismo, Urquizo, Sanchez y Orrego (2022) realizaron un estudio centrado en el uso de
simuladores virtuales como estrategia metodolégica para la ensefianza de Quimica durante
la pandemia por COVID-19. Su trabajo evidencid que los simuladores permitieron
reemplazar, en parte, las practicas de laboratorio, posibilitando que los estudiantes
comprendieran de manera mas clara los procedimientos experimentales y aplicaran la teoria

16



en contextos simulados. La experiencia adquirida en estas investigaciones pone de
manifiesto la pertinencia de seguir explorando herramientas digitales como AnkiApp y Easy
Test Maker, cuyo potencial en la ensefianza de asignaturas como Biologia Vegetal ain no
ha sido suficientemente documentado dentro de la UNACH.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El proceso de aprendizaje en las ciencias experimentales, particularmente en disciplinas
complejas como la Biologia Vegetal, enfrenta desafios significativos relacionados con la
comprension, retencion de informacion y motivacion estudiantil. En este contexto, el avance
de las tecnologias educativas representa una oportunidad clave para transformar las
metodologias de ensefianza y mejorar la interaccion de los estudiantes con los contenidos.
Aunque herramientas digitales como AnkiApp y Easy Test Maker ofrecen métodos
interactivos y personalizados para facilitar el aprendizaje, su aplicacion en la educacién
superior aun es incipiente en muchos entornos académicos. Lopez y Gonzalez (2019) sefialan
que estas tecnologias poseen un gran potencial, pero requieren una implementacion
planificada que garantice su efectividad en el proceso educativo.

La ensefianza de Biologia Vegetal dentro de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia se caracteriza por la dificultad inherente de sus
contenidos, el volumen de informacion y la necesidad de estrategias pedagdgicas mas
dinamicas. Muchos estudiantes, especialmente en el tercer semestre, enfrentan limitaciones
para vincular la teoria con la practica, lo que afecta negativamente su desempefio académico.
Esta situacion evidencia la necesidad de incorporar herramientas que no solo refuercen los
conocimientos, sino que también contribuyan a despertar el interés por la materia y a
fortalecer la comprension significativa de los temas abordados en el aula.

En este sentido, la integracion de recursos tecnolégicos como AnkiApp, que se basa en la
repeticion espaciada para promover la memorizacion activa, y Easy Test Maker, centrado en
la elaboracion de pruebas personalizadas, puede constituir una estrategia eficaz para
enfrentar los retos actuales en el aprendizaje de la Biologia Vegetal. Estas herramientas
permiten una mayor autonomia en el aprendizaje, facilitan la adaptacion de contenidos a las
necesidades de los estudiantes y potencian el compromiso con la asignatura. No obstante,
aunque existen estudios que destacan los beneficios de las tecnologias educativas en el
ambito de las ciencias (Mayer, 2019; Alonso & Blazquez, 2021), aln persiste una brecha en
la investigacion sobre la efectividad especifica de plataformas como AnkiApp y Easy Test
Maker en contextos curriculares determinados. Por ello, se plantea como necesidad
prioritaria evaluar su aplicacion con el fin de establecer su pertinencia e impacto en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Biologia VVegetal en el nivel universitario.
En base a lo mencionado en el tema planteado se proponen las siguientes preguntas:
e ;COmo la indagacién de los fundamentos tedricos del Reino Vegetal y Plantas
superiores, mediante las herramientas Ankiapp y Easy Test Maker puede contribuir
el aprendizaje de Biologa Vegetal?
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e ;Como la elaboracion de la guia didéctica “Ciencia Verde” mediante el ABP, puede
fortalecer el aprendizaje de los estudiantes en los temas Reino Vegetal y Plantas
Superiores?

e Como la socializacion de la guia didactica “Ciencia Verde” mediante las
herramientas Ankiapp y Easy Test Maker puede contribuir al aprendizaje de los
estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?

1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como la propuesta de Ankiapp y Easy Test Maker como herramientas para el aprendizaje
de Biologia Vegetal puede contribuir al aprendizaje de los estudiantes del tercer semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.5 JUSTIFICACION

La integracion de herramientas digitales en la ensefianza de la Biologia Vegetal representa
una estrategia clave para optimizar el proceso de aprendizaje en la educacién superior,
especialmente en disciplinas que presentan altos niveles de complejidad conceptual.
Métodos tradicionales, si bien ain relevantes, a menudo resultan insuficientes para captar el
interés y facilitar la comprension profunda en los estudiantes universitarios. En este sentido,
aplicaciones como AnkiApp y Easy Test Maker emergen como recursos interactivos que
permiten personalizar el aprendizaje, fomentar la participacion y mejorar la retencion de
contenidos. Estas caracteristicas resultan particularmente valiosas en el aprendizaje de
conceptos cientificos fundamentales, como los que se abordan en la Biologia Vegetal. Por
tanto, evaluar su impacto en el rendimiento académico de los estudiantes de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia es de gran importancia
(Gonzélez & Pérez, 2023).

A nivel regional, la adopcion de tecnologias educativas en América Latina ha sido desigual,
con universidades que han logrado implementarlas con éxito y otras que adn enfrentan
limitaciones estructurales. En este contexto, el uso de plataformas como AnkiApp y Easy
Test Maker podria representar una solucion innovadora que permita a los estudiantes
aprender a su propio ritmo, facilitando la comprension de contenidos complejos mediante la
practica continua y la evaluacién personalizada. Sin embargo, aunque su potencial es
reconocido, todavia existe una escasez de estudios que analicen en profundidad su eficacia
real dentro de los contextos academicos latinoamericanos, lo que refuerza la necesidad de
investigaciones orientadas a evaluar sus resultados especificos en distintas areas del
conocimiento (Martinez et al., 2020).

En Ecuador, si bien se han dado pasos hacia la incorporacion de herramientas digitales en la
educacion superior, persisten retos importantes en su implementacion efectiva, sobre todo
en areas como la Biologia Vegetal. Estos desafios se agravan en instituciones ubicadas en
zonas con menor acceso tecnoldgico, como algunas facultades de la Universidad Nacional
de Chimborazo (UNACH). A pesar de ello, estas limitaciones también abren oportunidades
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para probar nuevas soluciones pedagogicas que puedan integrarse a los recursos existentes.
Asi, herramientas accesibles como AnkiApp y Easy Test Maker podrian ser incorporadas al
curriculo como una via para enriquecer la ensefianza, aumentar la comprension de los
contenidos y promover un aprendizaje mas significativo entre los estudiantes (Vega &
Ramirez, 2021).

La UNACH, como una de las instituciones educativas lideres en la formacién de pedagogos
en ciencias experimentales en el pais, enfrenta el desafio de actualizar y fortalecer
continuamente sus metodologias de ensefianza. Aunque se han realizado esfuerzos por
modernizar sus procesos educativos, todavia existen dificultades para lograr una integracion
tecnoldgica plena. La evaluacion de herramientas como AnkiApp y Easy Test Maker dentro
del proceso de ensefianza de la Biologia Vegetal puede aportar evidencias concretas sobre
su utilidad, y a la vez, permitir a la institucion tomar decisiones informadas para optimizar
sus programas de formacion. Este tipo de estudio no solo beneficia a los estudiantes de la
carrera, sino que puede generar aportes relevantes para el desarrollo de practicas pedagogicas
mas eficaces en otras asignaturas y carreras similares (Sanchez et al., 2022).

Los principales beneficiarios de esta investigacion seran los estudiantes del tercer semestre
de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la
UNACH, quienes podran mejorar su comprension y retencion de los contenidos clave en
Biologia Vegetal mediante el uso de herramientas digitales. Ademas, los docentes contaran
con datos que respalden la implementacién de estrategias mas efectivas de ensefianza,
sustentadas en evidencia. Asimismo, los hallazgos de este estudio pueden ser Utiles para
otras instituciones de educacion superior en Ecuador y América Latina, sirviendo como
modelo de aplicacion tecnoldgica en la ensefianza de ciencias experimentales. El uso de
AnkiApp y Easy Test Maker no solo favorece el aprendizaje autbnomo y dinamico, sino que
también contribuye al desarrollo de competencias profesionales en los futuros docentes
(Lopez & Gonzaélez, 2019).

Finalmente, la viabilidad de esta investigacion esta sustentada en la accesibilidad y bajo
costo de las herramientas tecnologicas seleccionadas, que no requieren infraestructura
avanzada ni grandes inversiones. Los estudiantes y docentes de la UNACH disponen de
dispositivos como teléfonos inteligentes y computadoras, lo que facilita la implementacion
de estas aplicaciones. Ademas, la familiaridad que muchos estudiantes tienen con el uso de
tecnologias mdviles favorece su disposicion a participar en actividades basadas en estas
herramientas. Por tanto, esta investigacion es factible desde una perspectiva tanto
pedagdgica como logistica, y posee un alto potencial para generar resultados relevantes y
transferibles a otros contextos educativos similares en la region (Gonzélez & Pérez, 2023).
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1.6 OBJETIVOS
1.6.1 OBJETIVO GENERAL

Proponer Ankiapp y Easy Test Maker como herramientas para el aprendizaje de Biologia
Vegetal para contribuir al aprendizaje de los estudiantes del tercer semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

1.6.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Indagar los fundamentos tedricos del Reino Vegetal y Plantas superiores, mediante
las herramientas Ankiapp y Easy Test Maker para contribuir el aprendizaje de
Bidloga Vegetal.

e Elaborar la guia didactica “Ciencia Verde” mediante el ABP, para fortalecer el
aprendizaje de los estudiantes en los temas Reino Vegetal y Plantas Superiores.

e Socializar la guia didactica “Ciencia Verde” mediante las herramientas Ankiapp y
Easy Test Maker puede contribuir al aprendizaje de los estudiantes de tercer semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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2. CAPITULO II
21 MARCO TEORICO
2.2 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION (TIC)

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) comprenden un conjunto de
herramientas, aplicaciones y recursos tecnolédgicos disefiados para facilitar el acceso, la
gestion y la transmision de informacion. Estas tecnologias abarcan desde dispositivos
bésicos, como computadoras y teléfonos maviles, hasta sistemas mas complejos, como
plataformas de videoconferencia, aulas virtuales y bibliotecas digitales. En el ambito
educativo, las TIC se han consolidado como un recurso clave para facilitar el aprendizaje al
permitir la creacion y distribucion de materiales, asi como la interaccion entre docentes y
estudiantes en diferentes entornos (Salinas, 2024).
Las TIC tienen como principal objetivo habilitar canales de comunicacion eficientes y
accesibles. Su implementacion en las instituciones educativas ha sido especialmente
significativa, ya que estas herramientas permiten superar barreras de tiempo y espacio,
ampliando la cobertura y equidad en la educacion. Ejemplos de TIC incluyen:

e Plataformas de gestion de aprendizaje, como Moodle y Google Classroom.

e Herramientas de videoconferencia, como Zoom y Microsoft Teams.

e Aplicaciones para el almacenamiento y gestion de recursos, como Google Drive y

OneDrive.

En esencia, las TIC facilitan la distribucion masiva de informacion y ofrecen un soporte
tecnologico para las actividades pedagdgicas, pero su enfoque esta orientado principalmente
hacia la comunicacion y el acceso, mas que al desarrollo del aprendizaje en si mismo.

2.3 TECNOLOGIAS DEL APRENDIZAJE Y EL CONOCIMIENTO (TAC)

Las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) representan una evolucion
conceptual de las TIC, con un enfoque especifico en la transformacion del proceso educativo.
Mientras que las TIC estan orientado al acceso y gestion de informacion, las TAC estan
disefiadas para potenciar el aprendizaje y la construccion del conocimiento de manera activa
y significativa. Estas herramientas no solo proporcionan acceso a los contenidos, sino que
estan integradas en estrategias pedagdgicas que promueven la comprension profunda, la
resolucion de problemas y la autonomia en el aprendizaje (Garcia y Hernandez, 2021).

Las TAC se centran en el uso pedagdgico de la tecnologia, convirtiéndose en un mediador
entre el contenido y el estudiante. Ejemplos de herramientas TAC incluyen:

e Aplicaciones de aprendizaje personalizado, como Duolingo, Khan Academy o
AnkiApp, que adaptan los contenidos a las necesidades y ritmos del estudiante.

e Plataformas de evaluacion interactiva, como Easy Test Maker, que permiten a los
docentes crear actividades y evaluaciones adaptadas a objetivos especificos.

e Simuladores educativos y laboratorios virtuales, disefiados para reproducir entornos
de aprendizaje practicos en disciplinas como las ciencias experimentales.
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Las TAC van més all4 de la simple transmision de informacion al priorizar el disefio de
experiencias de aprendizaje significativas. Este enfoque estd alineado con las nuevas
tendencias educativas, que buscan desarrollar en los estudiantes competencias clave, como
el pensamiento critico, la creatividad, y la capacidad de autorregulacion.

Figura 1: Las Ticy Las Tac

Nota: Adaptado de Lara (2020)

24 IMPORTANCIA DE LA INCORPORACION DE HERRAMIENTAS
DIGITALES

La incorporacion de herramientas digitales en los procesos educativos ha transformado la
manera en que se desarrolla el aprendizaje, aportando beneficios tanto a docentes como a
estudiantes. Estas herramientas permiten una interaccion méas dinamica con los contenidos,
fomentan la autonomia del estudiante y mejoran la accesibilidad a recursos educativos.
Segun Salinas (2024), la tecnologia ha pasado de ser un complemento en la educacion a
convertirse en un eje fundamental para promover el aprendizaje significativo en el siglo XXI.

e Contribucion a la Personalizacion del Aprendizaje: Las herramientas digitales
permiten adaptar los contenidos y las metodologias a las necesidades individuales de
cada estudiante, fomentando un aprendizaje méas personalizado. Aplicaciones como
AnkiApp, basadas en la repeticion espaciada, y plataformas de evaluacién como Easy
Test Maker, facilitan la adaptacion de los recursos educativos a distintos ritmos y
estilos de aprendizaje (Garcia & Hernandez, 2021). Este enfoque no solo mejora la
retencion de conocimientos, sino que también fomenta la motivacion al permitir a
los estudiantes avanzar a su propio ritmo.
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e Accesibilidad y Democratizacion de la Educacion: La tecnologia digital ha
reducido significativamente las barreras de acceso a la educacion. Estudiantes en
contextos remotos o con limitaciones de recursos fisicos pueden acceder a materiales,
actividades interactivas y herramientas que antes estaban restringidas a entornos
presenciales. En América Latina, la incorporacion de las TIC y TAC ha sido clave
para cerrar brechas educativas, mejorando la equidad y promoviendo oportunidades
de aprendizaje inclusivo (Pérez & Gomez, 2020).

e Fomento del Aprendizaje Auténomo y Colaborativo: Otra ventaja de las
herramientas digitales es su capacidad para fomentar el aprendizaje autbnomo. Los
estudiantes pueden gestionar su tiempo, establecer metas y acceder a recursos de
manera independiente, lo que fortalece sus habilidades de autorregulacién (Ortega &
Nufiez, 2020). Al mismo tiempo, herramientas como foros, plataformas virtuales y
aplicaciones interactivas facilitan la colaboracion en proyectos grupales,
promoviendo competencias sociales y comunicativas esenciales para su desarrollo.

e Impacto en la Eficiencia del Proceso Educativo: Las herramientas digitales
también contribuyen a optimizar el tiempo y los recursos empleados en el
aprendizaje. Los docentes pueden disefiar evaluaciones, realizar seguimientos y
analizar resultados de manera mas eficiente. Por ejemplo, Easy Test Maker permite
generar cuestionarios personalizados y recopilar datos que facilitan la toma de
decisiones informadas para mejorar la calidad del aprendizaje.

e Preparacion para un Entorno Digital Global: Finalmente, el uso de herramientas
digitales en la educacién prepara a los estudiantes para enfrentarse a un mundo cada
vez mas digitalizado. Las competencias tecnologicas adquiridas durante su
formacion no solo son esenciales para su desarrollo académico, sino también para su
insercion laboral en un mercado donde la tecnologia desempefia un papel crucial.

En resumen, la incorporacion de herramientas digitales no solo mejora el acceso y la calidad
del aprendizaje, sino que también potencia habilidades fundamentales para el siglo XXI.
Estas herramientas representan una oportunidad clave para transformar la educacion,
haciéndola mas equitativa, inclusiva y efectiva.

2.4.1 Ventajasy desafios de usar herramientas digitales
El uso de herramientas digitales en la educacién ha traido consigo multiples beneficios que
impactan positivamente tanto en el proceso de aprendizaje como en la ensefianza. Sin

embargo, también presenta desafios que deben ser abordados para garantizar una
implementacion efectiva y equitativa en los entornos educativos.
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Figura 2 Ventajas de las herramientas digitales
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Nota: Adaptado de Telefonica (2023)

2.4.2 Ventajas de las herramientas digitales

e Acceso a recursos educativos ilimitados: Las herramientas digitales facilitan el acceso
a una gran variedad de materiales y recursos educativos en linea, incluyendo textos,
videos, simulaciones y plataformas interactivas. Esto permite a los estudiantes y docentes
conectarse con contenidos actualizados y diversos sin importar su ubicacion geografica
(Martinez, 2021).

e Personalizacion del aprendizaje: Las plataformas digitales permiten que los
estudiantes aprendan a su propio ritmo y de acuerdo con sus estilos de aprendizaje.
Aplicaciones como AnkiApp y Easy Test Maker son ejemplos de herramientas que
adaptan el contenido a las necesidades individuales, promoviendo la autonomia y la
motivacion del estudiante.

e Fomento de habilidades tecnoldgicas: La incorporacion de herramientas digitales en el
aprendizaje desarrolla competencias tecnoldgicas esenciales, como la busqueda eficiente
de informacion, el uso de aplicaciones especificas y la colaboracion en linea, habilidades
fundamentales para la sociedad digital actual (L6pez & Rodriguez, 2019).

e Interactividad y dinamismo en el aula: Las herramientas digitales transforman el
proceso de aprendizaje, haciéndolo mas interactivo y dinamico. El uso de simulaciones,
videos educativos y plataformas colaborativas contribuye a mantener el interés de los
estudiantes y facilita una comprension mas profunda de los conceptos.
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2.4.3 Desafios de las herramientas digitales

e Desigualdad en el acceso: A pesar de los avances tecnoldgicos, no todos los estudiantes
tienen el mismo acceso a dispositivos y conexién a internet. Esto puede generar
desigualdades en las oportunidades de aprendizaje, especialmente en regiones rurales o
en contextos de bajos recursos econémicos (Gomez, 2020).

e Dependencia de la tecnologia: El uso excesivo de herramientas digitales puede llevar a
una dependencia de la tecnologia, limitando la capacidad de los estudiantes para aprender
de manera auténoma sin la ayuda de dispositivos. Ademas, la constante exposicion a
pantallas puede tener efectos negativos en la salud mental y fisica de los estudiantes
(Lopez & Rodriguez, 2019).

e Capacitacion docente: Para que el uso de herramientas digitales sea efectivo, es
fundamental que los docentes reciban formacién adecuada en el uso pedagdgico de estas
tecnologias. Muchos educadores pueden no estar familiarizados con las herramientas
digitales disponibles, lo que puede dificultar su integracion en el aula

e Problemas técnicos y mantenimiento: Las herramientas digitales requieren de un
adecuado soporte técnico para funcionar correctamente. Los fallos en la conectividad, la
incompatibilidad de dispositivos o el mal funcionamiento de las aplicaciones pueden
interrumpir el proceso de aprendizaje y generar frustracion tanto en estudiantes como en
docentes (Gonzélez & Pérez, 2020)

2.5 HERRAMIENTAS DIGITALES PARA EL APRENDIZAJE

2.5.1 Definicion y funcionamiento de Ankiapp

AnkiApp es una aplicacion basada en la técnica de la repeticion espaciada para mejorar la
memorizacion y retencion de informacion. Este método, respaldado por investigaciones
cientificas, esta disefiado para aumentar la probabilidad de recordar la informacion a largo
plazo, presentando los contenidos en intervalos de tiempo cada vez mas largos conforme el
usuario va dominando los conceptos (Pérez & Gomez, 2021). AnkiApp se ha consolidado
como una herramienta eficaz para estudiantes que buscan optimizar su aprendizaje mediante
el uso de tarjetas de memorizacion digitales.

Figura 3 AnkiApp

Nota: Adaptado de Pérez & Gomez (2021)
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2.5.1.1 Funcionamiento de Ankiapp

El principio central de AnkiApp es la creacién de tarjetas de memoria (flashcards), donde
el estudiante introduce un concepto o pregunta en un lado y la respuesta o definicion en el
reverso. Estas tarjetas se organizan en barajas, que pueden personalizarse o descargarse
desde una amplia base de datos disponible en linea. La clave del éxito de AnkiApp radica en
su algoritmo de repeticion espaciada, que ajusta el tiempo de repaso de las tarjetas segun
el rendimiento del estudiante (L6pez & Rodriguez, 2020).

e Creacion de tarjetas: Los usuarios tienen la posibilidad de crear tarjetas personalizadas
con contenido de texto, imagenes, audios y videos. Esto facilita el aprendizaje de
diferentes tipos de contenido, como definiciones, formulas, diagramas y otros conceptos
visuales o auditivos

e Repeticion espaciada: El algoritmo de repeticion espaciada utilizado por AnkiApp
sigue el modelo Leitner, adaptandose al conocimiento del estudiante. Si un concepto es
correctamente recordado, se presenta con intervalos mayores; si no es recordado, se
repite con mas frecuencia. Este método ha demostrado ser altamente efectivo para
optimizar el tiempo de estudio y maximizar la retencion de informacion (Salinas, 2022).

e Evaluacién continua: AnkiApp también evalUa el progreso de los usuarios, permitiendo
que el estudiante tenga una vision clara de qué areas necesitan mas atencion. El sistema
evalua las tarjetas de acuerdo con la facilidad o dificultad que el estudiante experimenta
al recordar la informacién, ajustando la frecuencia con la que se repasan (Pérez &
Gomez, 2021).

e Sincronizacion en la nube: AnkiApp permite la sincronizacién de las tarjetas a través
de dispositivos moviles, tablets y computadoras, lo que facilita el acceso a las tarjetas en
cualquier momento y lugar. Esto es particularmente Gtil para los estudiantes que
necesitan estudiar durante sus desplazamientos o en diferentes entornos de aprendizaje.

2.5.2 Definicién y funcionamiento de easy test maker

Easy Test Maker es una herramienta en linea disefiada para la creacién de examenes y
cuestionarios de manera facil y rapida. Esta plataforma permite a los educadores generar
diversos tipos de pruebas, como examenes de opcion mdltiple, verdadero o falso, y de
respuesta corta, entre otros. Su objetivo principal es facilitar la evaluacion de los estudiantes
mediante la creacion de materiales personalizados que se adapten a las necesidades
especificas del curriculo y de los contenidos que se estan ensefiando. Easy Test Maker se
destaca por su interfaz intuitiva, lo que permite a los usuarios generar pruebas sin requerir
conocimientos avanzados en disefio de evaluaciones.
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Figura 4 Easy Test Maker

o

Nota: Adaptado de Martinez (2021)

2.5.2.1 Funcionamiento de easy test maker

Creacion de exadmenes: La plataforma permite crear examenes desde cero o utilizar
plantillas predisefiadas. Los usuarios pueden incluir preguntas de diferentes tipos, como
preguntas de opcion multiple, verdadero o falso, emparejamiento y respuesta corta. Para
cada tipo de pregunta, se puede especificar una Unica respuesta correcta o maltiples
respuestas correctas, dependiendo de los requerimientos del examen. Ademas, Easy Test
Maker permite la opcion de asignar puntos diferentes a cada pregunta, dependiendo de
su nivel de dificultad o importancia en el contexto del examen.

Personalizacion de contenido: Los usuarios tienen la libertad de personalizar
completamente el contenido del examen. Pueden incluir textos, imagenes e incluso
videos en las preguntas, lo que resulta especialmente util para temas visuales, como los
que se encuentran en la Biologia Vegetal, donde las imagenes de estructuras vegetales o
diagramas pueden ser fundamentales para la comprension de los conceptos. Esto fomenta
un aprendizaje mas interactivo y dindmico para los estudiantes.

Generacion automatica de examenes: Una de las ventajas principales de Easy Test
Maker es su capacidad para generar examenes de manera automatica una vez que se han
introducido las preguntas. El sistema organiza las preguntas de forma aleatoria y las
presenta en un formato adecuado para su impresién o distribucion digital. Esto facilita la
creacion rapida de materiales evaluativos y permite que los educadores se enfoquen en
otros aspectos del proceso educativo, como la preparacion de contenido y el aprendizaje.

Evaluaciony retroalimentacion: Ademas de la creacion de exdmenes, Easy Test Maker
ofrece funcionalidades para la correccion automatica de las pruebas. Las respuestas
correctas se registran automaticamente, y el sistema calcula la puntuacion de los
estudiantes, lo que reduce el tiempo que los docentes deben invertir en la correccion
manual. Ademas, la herramienta permite ofrecer retroalimentacidn personalizada a los
estudiantes, lo que es crucial para mejorar su desempefio y comprension del contenido.

27



e Opciones de exportacion y distribucion: Easy Test Maker permite exportar los
examenes en varios formatos, como PDF, Word y otros, lo que facilita su impresion o
distribucidn digital. Esto también incluye la posibilidad de generar versiones en linea de
los examenes para facilitar su aplicacion a distancia o en entornos de educacién virtual.
Esta flexibilidad es especialmente til en el contexto actual, donde muchas instituciones
educativas han adoptado plataformas digitales para el aprendizaje remoto.

2.6 CONCEPTUALIZACION: GUIA DIDACTICA DIGITAL
2.6.1 Definiciony caracteristicas de una guia didactica digital

Una guia didactica digital es un recurso educativo que emplea tecnologias digitales para
apoyar y facilitar el proceso de aprendizaje. A diferencia de las guias didacticas
tradicionales, que suelen ser impresas, las guias digitales aprovechan los medios
tecnoldgicos para ofrecer una experiencia mas interactiva, accesible y dinamica. Estas guias
pueden adoptar diversas formas, como documentos PDF, aplicaciones moviles, plataformas
web o videos interactivos, y estan disefiadas para ser utilizadas tanto por estudiantes como
por docentes, con el fin de mejorar la comprension y el aprendizaje de los contenidos
educativos. Las guias didacticas digitales tienen como objetivo central proporcionar
informacion clara, estructurada y accesible sobre los temas que se van a ensefiar,
adaptandose a las necesidades y ritmos de aprendizaje de los estudiantes. Ademas de ofrecer
contenido tedrico, pueden incorporar actividades interactivas, evaluaciones y recursos
multimedia que enriquecen la experiencia de aprendizaje y fomentan una mayor
participacion del estudiante.

Figura 5 Guia didéactica digital
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Nota: Adaptado de Martinez (2021)

2.6.2 Caracteristicas de una guia didactica digital

e Accesibilidad y disponibilidad: Las guias didacticas digitales son accesibles desde
multiples dispositivos, como computadoras, tabletas y teléfonos moviles, siempre que se

cuente con una conexion a internet. Esta accesibilidad permite que los estudiantes puedan
consultar el material en cualquier momento y desde cualquier lugar, lo que facilita el
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aprendizaje autdnomo y a distancia (Rodriguez & Sanchez, 2021). Ademas, al estar
digitalizadas, estas guias pueden ser actualizadas de manera rapida y eficiente para
reflejar nuevos avances o correcciones en el contenido.

Interactividad: A diferencia de las guias tradicionales, las guias digitales permiten la
integracion de elementos interactivos como cuestionarios, juegos educativos, videos,
animaciones y simulaciones. Estos recursos proporcionan un enfoque mas dinamico y
atractivo para los estudiantes, lo que facilita la comprension de conceptos complejos. La
interactividad también fomenta el aprendizaje activo, en el que el estudiante no solo
recibe informacion pasiva, sino que interactia con el contenido, lo que refuerza su
aprendizaje (Salazar & Lopez, 2020).

Personalizacion del aprendizaje: Las guias didacticas digitales pueden ser adaptadas a
diferentes niveles y estilos de aprendizaje. Muchas plataformas permiten modificar la
dificultad de las actividades, ajustar el ritmo de aprendizaje y ofrecer retroalimentacion
personalizada en tiempo real. Esto permite a los estudiantes aprender a su propio ritmo
y segun sus necesidades, lo que puede ser especialmente beneficioso en contextos
educativos diversos (Gonzalez, 2021).

Inclusion de recursos multimedia: Una caracteristica fundamental de las guias
didacticas digitales es la integracion de diversos recursos multimedia, como iméagenes,
audios, videos, graficos y diagramas. Estos recursos visuales y auditivos son esenciales
para facilitar el aprendizaje de conceptos complejos, especialmente en materias como la
Biologia Vegetal, donde los diagramas de estructuras vegetales, procesos fotosintéticos
y otros temas visuales ayudan a los estudiantes a comprender mejor los contenidos (Pérez
& Gomez, 2020).

Evaluacion y retroalimentacion en tiempo real: Las guias didacticas digitales pueden
incorporar herramientas para evaluar el progreso de los estudiantes mediante
cuestionarios, exdmenes y actividades précticas. A su vez, estas herramientas pueden
proporcionar retroalimentacion instantanea, lo que permite a los estudiantes identificar
rapidamente sus errores y mejorar sus conocimientos. La evaluacion continua es una
caracteristica clave en estas guias, ya que permite un seguimiento mas cercano del
rendimiento del estudiante y una mayor personalizacion de los recursos didacticos
(Serrano, 2021).

Colaboracion y comunicacion: Muchas guias didacticas digitales estan disefiadas para
facilitar la colaboracion entre estudiantes y entre estudiantes y docentes. Esto se logra
mediante foros de discusion, chats en linea, tareas grupales y otras herramientas de
comunicacion. Esta colaboracion en linea favorece un aprendizaje mas social y permite
que los estudiantes trabajen en equipo para resolver problemas y compartir ideas
(Gonzélez, 2021).
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2.6.3 Disefo de la guia didactica digital

El disefio de una guia didactica digital es un proceso que requiere una planificacion
cuidadosa para asegurar que el contenido y las herramientas tecnoldgicas utilizadas sean
efectivas y accesibles para los estudiantes. EI objetivo principal es crear una experiencia de
aprendizaje interactiva y significativa que facilite la comprension de los temas y fomente la
participacion del estudiante. El disefio debe centrarse en la claridad del contenido, la
usabilidad de la plataforma y la integracion adecuada de herramientas interactivas que
enriquezcan el aprendizaje.

El primer paso en el disefio de una guia didactica digital es determinar los objetivos de
aprendizaje. Esto implica identificar los conocimientos, habilidades y competencias que se
desean que los estudiantes adquieran al finalizar el curso o0 médulo. En el contexto de la
Biologia Vegetal, por ejemplo, los objetivos podrian incluir la comprensién de los procesos
fotosintéticos, la identificacion de las partes de las plantas, o la clasificacion de diferentes
especies vegetales. Estos objetivos guiaran la seleccion del contenido y las actividades
interactivas dentro de la guia.

Una vez establecidos los objetivos, el siguiente paso es la estructura y organizacién del
contenido. La guia debe estar organizada de manera logica y coherente, con secciones claras
que aborden los temas de forma progresiva (Gonzalez, 2021). Esto incluye la inclusion de
recursos educativos como textos explicativos, imagenes, diagramas, videos, y simulaciones
interactivas, todos ellos adaptados al nivel y necesidades de los estudiantes. Ademas, las
actividades practicas y evaluaciones deben estar alineadas con los objetivos de aprendizaje
para permitir que los estudiantes refuercen lo aprendido de manera activa y practica

El disefio también debe tener en cuenta la usabilidad y accesibilidad. Es fundamental que la
guia sea facil de navegar, con una interfaz intuitiva que permita a los estudiantes encontrar
facilmente el contenido, interactuar con las herramientas y recibir retroalimentacion. La
accesibilidad se refiere no solo a la disponibilidad en diferentes dispositivos (computadoras,
tabletas, teléfonos moviles), sino también a la inclusion de caracteristicas que permitan a
estudiantes con discapacidades acceder al material, como subtitulos en los videos o opciones
de lectura en voz alta (Rodriguez & Sanchez, 2021). Ademas, es importante que la guia sea
adaptable, permitiendo que se modifiquen o actualicen los contenidos de manera sencilla 'y
eficiente.

Por ultimo, el seguimiento y la evaluacion son componentes clave en el disefio de una guia
didactica digital. Las herramientas de evaluacion formativa, como cuestionarios interactivos,
pruebas de opcién multiple o actividades de autoevaluacién, son esenciales para medir el
progreso del estudiante a lo largo del curso. Estas herramientas deben ofrecer
retroalimentacién inmediata para que los estudiantes puedan identificar sus errores y mejorar
su rendimiento. Asimismo, las métricas de uso de la guia, como el tiempo dedicado a cada
seccion o la tasa de éxito en las actividades, pueden proporcionar datos valiosos sobre el
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compromiso y desempefio del estudiante, permitiendo ajustes a la guia en funcién de los
resultados obtenidos.

2.7 EL APRENDIZAJE EN BIOLOGIA VEGETAL

2.7.1 Definicion y caracteristicas del aprendizaje

El aprendizaje es un proceso mediante el cual los individuos adquieren o modifican
conocimientos, habilidades, actitudes y comportamientos a través de la experiencia, la
practica o el estudio. Este proceso es fundamental para el desarrollo cognitivo y personal, y
estd estrechamente relacionado con la capacidad de adaptarse al entorno y resolver
problemas de manera efectiva. El aprendizaje puede ser consciente 0 inconsciente y se
produce en diferentes contextos, desde el educativo hasta el social y el laboral. Es importante
destacar que el aprendizaje no es un evento aislado, sino un proceso continuo que se da en
diversas fases, como la adquisicion de informacion, su procesamiento, y la aplicacién de los
nuevos conocimientos en situaciones practicas (Pérez & Rodriguez, 2022).

Figura 6 El aprendizaje

Nota: Adaptado de Ulluary (2020)

Una de las caracteristicas esenciales del aprendizaje es que es activo. Los estudiantes no son
simplemente receptores pasivos de informacion, sino que construyen su conocimiento a
partir de sus experiencias previas, la interaccién con el entorno y la reflexion sobre lo
aprendido. Ademas, el aprendizaje es un proceso individualizado, ya que cada persona tiene
su propio ritmo, estilo de aprendizaje y capacidad para procesar la informacién. Otra
caracteristica clave es su transferibilidad, ya que lo aprendido en un contexto puede ser
utilizado y adaptado a otros contextos, lo que permite que el conocimiento se aplique de
manera efectiva en diversas situaciones de la vida cotidiana (Gonzélez & Martinez, 2021).

Finalmente, el aprendizaje es significativo cuando el contenido adquirido tiene relevancia
para el estudiante y puede conectarse con sus intereses, necesidades y experiencias previas.
Este tipo de aprendizaje fomenta una mayor retencion de la informacién y facilita la
resolucion de problemas, ya que el estudiante no solo memoriza hechos, sino que comprende
y aplica lo aprendido de manera practica. En este sentido, las herramientas digitales, como
AnkiApp y Easy Test Maker, ofrecen a los estudiantes la oportunidad de personalizar y
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reforzar su aprendizaje de manera interactiva, permitiendo la repeticién espaciada y la
creacion de evaluaciones que facilitan la asimilacion de conocimientos de manera efectiva y
dindmica (Fernandez & Herrera, 2020).

2.7.2 Teorias del aprendizaje

Las teorias del aprendizaje proporcionan un marco conceptual para comprender cdmo los
seres humanos adquieren y procesan conocimientos. A lo largo de los afios, diversas
corrientes psicoldgicas han propuesto distintas explicaciones sobre los mecanismos que
subyacen al aprendizaje, desde las influencias del entorno hasta los procesos cognitivos
internos. Estas teorias se agrupan en tres enfoques principales: el conductismo, el
constructivismo y el cognitivismo, cada uno con caracteristicas y postulados especificos que
influyen en la manera en que se disefia la educacion y las estrategias de aprendizaje.

e Conductismo: El conductismo, propuesto por psicélogos como B.F. Skinner y John
Watson, enfatiza que el aprendizaje es una respuesta a estimulos del entorno. Segun esta
teoria, el aprendizaje ocurre cuando un comportamiento es reforzado por recompensas o
castigado por consecuencias negativas. El aprendizaje basado en este enfogue se centra
en la repeticion y la memorizacion, utilizando premios y castigos para fomentar la
conducta deseada. Esta teoria es particularmente Gtil en el ambito de la educacién bésica,
donde los estudiantes pueden aprender habilidades y hechos a través de la repeticion y
la retroalimentacion inmediata (Pérez & Rodriguez, 2022).

e Constructivismo: En contraste con el conductismo, el constructivismo, una teoria
desarrollada por Jean Piaget y Lev Vygotsky, sostiene que el aprendizaje es un proceso
activo y constructivo en el que los individuos no solo adquieren informacion, sino que
la construyen a partir de sus experiencias previas. Segun esta teoria, los estudiantes
aprenden mejor cuando pueden aplicar nuevos conocimientos a situaciones reales y
construir significados a partir de sus interacciones sociales y cognitivas. El aprendizaje,
entonces, se convierte en una construccion personal, influenciada por el contexto cultural
y las interacciones sociales, y no simplemente en una respuesta a estimulos externos
(Gonzélez & Martinez, 2021).

e Cognitivismo: El cognitivismo, representado por teéricos como Jerome Bruner y David
Ausubel, propone que el aprendizaje implica procesos mentales internos, como la
atencion, la memoria y la resolucién de problemas. Segun esta perspectiva, los
estudiantes no son simplemente receptores pasivos, sino que procesan activamente la
informacion. El cognitivismo pone énfasis en la forma en que el conocimiento se
organiza en la mente, destacando la importancia de los esquemas mentales y las
estructuras cognitivas que permiten a los individuos asimilar y acomodar nueva
informacion. Las herramientas digitales, como AnkiApp y Easy Test Maker, se alinean
con este enfoque, ya que facilitan la repeticion espaciada y la autoevaluacion, ayudando
a los estudiantes a organizar y retener informacion de manera més eficaz (Fernandez &
Herrera, 2020).
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2.7.3 Métodos de aprendizaje

Desde el punto de vista de Fernandez & Herrera (2020), entre las metodologias encontramos
las mas activas como:

Aprendizaje basado en problemas (ABP): Este método activo promueve la resolucion
de problemas abiertos, relevantes y que el alumnado pueda desarrollar los aprendizajes
y competencias mediante basqueda de soluciones, con la finalidad de formar estudiantes
capaces de analizar y enfrentarse a los problemas en cualquier ambito.
Durante el desarrollo de este trabajo la propuesta que utilizare sera el aprendizaje
basado en problemas (ABP)
Aprendizaje cooperativo: El aprendizaje cooperativo implica agrupar a los estudiantes,
lo que tendra un impacto positivo en el desarrollo general del aprendizaje.
Aula invertida: Se lo conoce también como Flipped Clasroom, es actualmente uno de
los métodos de actividad popular y modernos. La principal diferencia es que los modelos
de aprendizaje convencionales estan invertidos. Los estudiantes aprenden materiales
didacticos en casa y luego practican en clase bajo la supervision del maestro.
Gamificacion: Su aprendizaje se enfoca en aprender a través de juegos, videojuegos
entornos al aprendizaje, proceso idoneo para poder aprender sin darse cuenta y disfrutar
mucho.

2.7.3.1 Aprendizaje basado en problemas

Segun Verodnica Guaman (2021):

"El aprendizaje basado en problemas (ABP) es un método de aprendizaje centrado en
el estudiante en el que el estudiante adquiere conocimientos, habilidades y actitudes a
través de situaciones reales. Tiene como objetivo formar a los estudiantes para analizar
y afrontar problemas de la misma manera que lo hacen en sus actividades
profesionales, es decir, evaluar e integrar informacion que conduzca a la adquisicion
de competencias profesionales.” (p. 4)

El aprendizaje basado en problemas (ABP) es un aprendizaje activo. Anima al estudiante a
adquirir conocimientos de forma independiente con la ayuda de los comparieros y del
profesor que actiia como supervisor. Segun Hurtado y Salvatierra (2020), “El ABP se basa
en situaciones reales (problemas) como punto de partida y sigue un proceso definido,
sumativo, progresivo que una vez finaliza puede volver a empezar con nuevas preguntas
generadas durante su desarrollo” (p. 4).

A continuacion, los pasos o las fases del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

e Presentacion del problema
e Lluvia de ideas

e Planteamiento de objetivos
e Busqueda de indagacién
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e Elaboracion de la tarea
e FEvaluacion

2.7.4 Procesos de aprendizaje

El proceso de aprendizaje se refiere al conjunto de actividades y estrategias que llevan a cabo
tanto los docentes como los estudiantes para fortalecer la ensefianza. Este proceso implica la
integracion de diversas estrategias educativas y tecnologias digitales con el fin de facilitar
la adquisicion de conocimientos, habilidades y competencias. Se refiere a la planificacion,
implementacion y evaluacion de actividades educativas disefiadas para facilitar la
adquisicion de conocimientos y habilidades por parte de los estudiantes (Riofrio. M, et
al,2024).

Figura 7 Proceso de aprendizaje

Proceso de aprendizaje
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Nota: Adaptado de Farnos (2020)

2.8 COMPRENSION DE CONTENIDOS
2.8.1 El reino vegetal

El Reino Vegetal es fundamental para la comprension de los principios basicos de la Biologia
Vegetal, y constituye la base para el estudio de los organismos vegetales en niveles mas
profundos. En esta unidad, los estudiantes se familiarizan con las caracteristicas,
clasificacion y diversidad de las plantas, asi como comprender su rol esencial en los
ecosistemas y en el ciclo de la vida de nuestro planeta. A través de esta unidad, se busca que
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los estudiantes desarrollen una comprension sélida de como las plantas contribuyen al
equilibrio ecoldgico y como se interrelacionan con otros organismos.

Figura 8 El reino vegetal

Nota: Adaptado de Fernandez & Herrera (2020)

2.8.2 Las plantas superiores

Las Plantas Superiores aborda los aspectos fundamentales de la morfologia y fisiologia de
las plantas que pertenecen a este grupo, en el que se incluyen aquellos organismos que
desarrollan tejidos vasculares complejos. Estas plantas, también conocidas como plantas
vasculares, se caracterizan por tener estructuras especializadas, como raices, tallos y hojas,
que les permiten realizar funciones vitales como la absorcion de agua, la fotosintesis y la
reproduccion. A través del estudio de sus componentes, como la raiz, el tallo, las hojas, las
flores, las semillas y los frutos, se pueden comprender los procesos biologicos esenciales
que les permiten sobrevivir, crecer y reproducirse en diversos ambientes. Esta unidad es
clave para el aprendizaje de los estudiantes, ya que establece las bases para comprender la
complejidad del mundo vegetal y su relacion con el entorno.

Figura 9 Las plantas superiores
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Nota: Adaptado de Mendoza (2021)

2.8.3 Estudio de la biologia vegetal

El estudio de la Biologia Vegetal se enfoca en el analisis de los organismos del reino vegetal,
abarcando desde sus estructuras mas simples, como las células y tejidos, hasta sus
mecanismos complejos de reproduccion, nutricion y adaptacion al entorno. Esta disciplina
es crucial no solo para la comprension de la naturaleza, sino también para la conservacion
del medio ambiente, la produccion agricola y la biotecnologia. La Biologia VVegetal permite
entender como las plantas interactiian con su entorno, cémo responden a estimulos y cémo
Ilevan a cabo procesos fundamentales como la fotosintesis, la respiracion y la transpiracion
(Pérez & Rodriguez, 2022).

El estudio de las plantas no solo se limita a la clasificacion y descripcion de sus
caracteristicas fisicas, sino que también incluye la investigacion de sus procesos fisiologicos
y metabolicos. Los vegetales son esenciales para los ecosistemas terrestres, ya que producen
el oxigeno que los seres vivos consumen y forman la base de las cadenas alimenticias.
Ademas, las plantas tienen una gran importancia econémica en sectores como la agricultura,
la medicina y la industria farmacéutica. EI conocimiento profundo de su Biologia es clave
para mejorar la productividad agricola y desarrollar nuevos medicamentos a partir de
compuestos vegetales (Gonzalez & Martinez, 2021).

Asimismo, la Biologia Vegetal se ha visto enriquecida por el uso de herramientas
tecnoldgicas que facilitan el analisis y la comprension de los procesos biologicos de las
plantas. El uso de plataformas como AnkiApp y Easy Test Maker para el aprendizaje de
conceptos clave de la Biologia Vegetal ofrece a los estudiantes de carreras como la
Pedagogia de las Ciencias Experimentales, un recurso valioso para reforzar su comprension
y retencion de conocimientos. Estas herramientas permiten a los estudiantes repasar y
evaluar su aprendizaje de manera eficiente, promoviendo un aprendizaje activo y
personalizado (Fernandez & Herrera, 2020).

El estudio de la Biologia Vegetal no solo contribuye a la formacion académica de los
estudiantes, sino que también les proporciona los conocimientos necesarios para enfrentar
desafios ambientales y sociales a nivel global. A medida que el cambio climatico y la pérdida
de biodiversidad se convierten en problemas cada vez mas urgentes, la comprension de las
plantas y sus funciones se hace esencial para encontrar soluciones sostenibles y eficaces para
la preservacion de la vida en el planeta (Gonzalez & Martinez, 2021).

29 IMPACTO DEL USO DE ANKIAPP Y EASY TEST MAKER EN EL
APRENDIZAJE DE BIOLOGIA VEGETAL

El uso de herramientas digitales como AnkiApp y Easy Test Maker ha tenido un impacto
significativo en el aprendizaje de diversas areas cientificas, incluida la Biologia Vegetal,
mejorando tanto la retencion de informacion como la comprension de los conceptos clave.
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Estas herramientas, que promueven el aprendizaje activo y la autoevaluacion, son
especialmente Utiles en el contexto de la Biologia Vegetal, donde el estudiante debe
memorizar una gran cantidad de informacion sobre los diferentes reinos, estructuras
celulares, funciones y procesos bioldgicos de las plantas. AnkiApp, al basarse en el principio
de repeticion espaciada, permite a los estudiantes reforzar el contenido mediante una revision
gradual y organizada, lo que incrementa la probabilidad de recordar informacion a largo
plazo (Gonzalez & Pérez, 2021).

Ademas de AnkiApp, Easy Test Maker facilita la creacion y realizacion de examenes
personalizados, promoviendo la autoevaluacion continua de los estudiantes. Este tipo de
retroalimentacion inmediata permite identificar areas de dificultad y mejora, lo que hace que
el estudiante pueda focalizar su esfuerzo en los aspectos que requieren mas atencion. La
creacion de cuestionarios de opcion maltiple o verdadero/falso sobre los procesos biologicos
y morfoldgicos de las plantas ayuda a reforzar conceptos de la Biologia Vegetal a través de
un enfoque mas dinamico y menos estatico que el estudio tradicional (Martinez & Gonzalez,
2021). La practica constante mediante pruebas crea un ciclo de aprendizaje que facilita la
comprensién profunda de la materia.

El impacto de estas herramientas digitales en el aprendizaje de Biologia Vegetal también se
extiende al aumento de la motivacion y el compromiso de los estudiantes. Al utilizar
AnkiApp para revisar conceptos y Easy Test Maker para medir el progreso, los estudiantes
tienen la oportunidad de evaluar su propio rendimiento de manera continua, lo que fomenta
un aprendizaje autbnomo y mas personalizado. En vez de depender exclusivamente de la
memorizacion de hechos a través de métodos tradicionales, estas herramientas permiten a
los estudiantes interactuar con el contenido de manera mas activa, mejorando la calidad de
su aprendizaje. Este enfoque refuerza la idea de que el aprendizaje es un proceso continuo y
no simplemente una acumulacion de hechos a memorizar (Fernandez & Gomez, 2020).

La efectividad del uso de AnkiApp y Easy Test Maker también depende de la manera en que
los docentes integren estas herramientas en el disefio curricular. Cuando se utilizan de
manera estratégica, estas plataformas pueden complementar el aprendizaje presencial,
promoviendo la participacion del estudiante en el proceso educativo. La posibilidad de
realizar ejercicios de repaso y evaluacion de manera autbnoma no solo mejora el rendimiento
académico, sino que también fomenta habilidades de autodireccion en el aprendizaje, una
competencia crucial en la educacidon superior. Asi, el uso de estas herramientas digitales no
solo beneficia el rendimiento en Biologia Vegetal, sino que también contribuye a la
formacion integral de los estudiantes como aprendices autbnomos.
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3. CAPITULO HlI
3.1 METODOLOGIA
3.2 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
3.2.1 Cuantitativo:

La investigacion fue cuantitativa porque se centré en la recoleccién y analisis de datos
numeéricos para evaluar el impacto de herramientas como AnkiApp y Easy Test Maker en el
aprendizaje de Biologia Vegetal. A través de encuestas, cuestionarios, evaluaciones de
rendimiento académico y otros instrumentos de medicion, se recopilaron datos que
permitieron cuantificar variables como el nivel de comprensién, retencién de conceptos y el
rendimiento académico de los estudiantes. Este enfoque permitié realizar analisis
estadisticos para identificar patrones, medir cambios significativos y establecer conclusiones
basadas en evidencia objetiva.

3.3 DISENO DE LA INVESTIGACION
3.3.1 No experimental

La investigacion tuvo una metodologia cuantitativa de tipo no experimental, ya que no se
manipularon deliberadamente las variables, sino que se observé y analizo el uso de las
herramientas digitales Ankiapp y Easy Test Maker en un contexto educativo real, con
estudiantes del tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimicay Biologia. El estudio se desarrollé en condiciones naturales, donde las aplicaciones
se integraron como recursos complementarios en el proceso de aprendizaje de la asignatura
Biologia Vegetal

3.4 TIPO DE INVESTIGACION
3.4.1 Por el nivel
3.4.1.1 Descriptiva:

La investigacion fue de caracter descriptiva porque se enfocé en detallar y analizar cémo el
uso de herramientas tecnoldgicas especificas, como AnkiApp y Easy Test Maker, podian
mejorar en el proceso de aprendizaje de la Biologia Vegetal entre los estudiantes de tercer
semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Este enfoque
permitio observar y documentar de manera sistematica las caracteristicas, comportamientos
y resultados que surgieron al integrar estas herramientas en el entorno educativo. La
investigacion no buscé manipular variables ni establecer relaciones de causalidad, sino mas
bien proporcion6 una descripcion detallada de la situacion actual, identifico patrones y
tendencias, y ofrecié una comprensién mas profunda del impacto de estas herramientas
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3.4.2 Porellugar
3.4.2.1 Investigacién de campo

La investigacion fue de campo porque se llevo a cabo directamente en el entorno educativo
donde se desarrollan las actividades de aprendizaje de los estudiantes de tercer semestre de
la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Esto implico la
recopilacion de datos in situ, mediante la observacion directa, la aplicacion de encuestas, y
la realizacion de evaluaciones académicas en el contexto real de las clases. Al realizar la
investigacion en el campo, se pudo obtener informacion de primera mano sobre como los
estudiantes interacttan con las herramientas tecnologicas AnkiApp y Easy Test Maker, y
como estas influyeron en su aprendizaje de la Biologia Vegetal. Esto permitio un analisis
detallado y contextualizado de los fendmenos observados, garantizando que los resultados
reflejan fielmente la realidad.

3.4.2.2 Investigacion bibliogréafica

Se recopil6 informacion destacada de multiples fuentes, tales como revistas cientificas,
articulos, tesis de pregrado, libros, entre otros, relacionados con Ankiapp y Easy Teste Maker
en el aprendizaje de Biologia Vegetal. La informacion extraida fue utilizada para desarrollar
el marco tedrico y fundamentar los resultados que se va a obtener haciendo referencia a las
variables ya antes mencionadas.

35 PORELOBJETO
3.5.1 Baésica:

La investigacion fue de tipo basico porque tuvo como objetivo principal ayudar a los
conocimientos tedricos y ampliar la comprensién sobre el impacto de herramientas
tecnologicas como AnkiApp y Easy Test Maker en el aprendizaje de la Biologia Vegetal.
No se enfoco en resolver un problema practico inmediato, sino en contribuir al desarrollo
del conocimiento en el &mbito educativo, explorando cémo estas herramientas pudieron
influir en la comprension y retencion de conceptos entre los estudiantes. Los resultados
obtenidos pudieron servir como base para futuras investigaciones aplicadas o para el disefio
de estrategias pedagdgicas innovadoras, ofreciendo un marco tedrico sélido para la mejora
del proceso de aprendizaje.

3.6 METODO
3.6.1 Método inductivo

La investigacion fue de enfoque inductivo porque se partié de la observacion de casos
especificos, como el uso de AnkiApp y Easy Test Maker por parte de los estudiantes de
Biologia Vegetal, para posteriormente identificar patrones, relaciones y conclusiones
generales sobre su impacto en el aprendizaje. A través de la recopilacion y andlisis de datos
concretos, se buscd construir teorias o generalizaciones que expliquen cémo estas
herramientas tecnoldgicas influyen en la comprension y retencién de conocimientos. Este
enfoque permitié desarrollar nuevas hipétesis y teorias a partir de la experiencia y los
resultados obtenidos en el contexto.
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3.6.2 Meétodo deductivo:

La investigacion fue de enfoque deductivo porque partié de teorias y conceptos generales
sobre el uso de herramientas tecnoldgicas en la educacion para formular hipotesis especificas
que fueron probadas en el contexto del aprendizaje de Biologia Vegetal. A partir de estas
hipdtesis, se disefiaron instrumentos de recoleccién de datos para comprobar si las
herramientas como AnkiApp y Easy Test Maker tienen el efecto esperado en la mejora del
rendimiento académico y la comprension de los estudiantes.

3.6.3 Método analitico:

La investigacion utilizd un método analitico porque descompuso el fendmeno del
aprendizaje de la Biologia Vegetal en sus componentes fundamentales para entender como
cada uno de ellos contribuye al proceso educativo. Se analizardn por separado los efectos
especificos de las herramientas AnkiApp y Easy Test Maker en variables como la
comprension, retencién de conocimientos y rendimiento académico de los estudiantes. A
través de este enfoque, se pudo examinar detalladamente la relacion entre cada elemento y
su impacto en el aprendizaje, permitiendo obtener conclusiones precisas y fundamentadas.

3.7 TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
3.7.1 Técnica
3.7.1.1 Encuesta:

Se utiliz6 una encuesta para recopilar informacion porque permitio obtener datos directos y
sistematicos sobre las percepciones, experiencias y niveles de satisfaccion de los estudiantes
respecto a las herramientas digitales AnkiApp y Easy Test Maker en el aprendizaje de
Biologia Vegetal. La encuesta fue un instrumento eficaz, ya que facilitd la recoleccién de
informacion estructurada en un tiempo relativamente corto, abarcando a un ndmero
significativo de participantes. Ademas, permitio identificar tendencias, evaluar la utilidad
percibida de las herramientas, y establecer relaciones entre el uso de estas aplicaciones y
aspectos como la motivacion, comprension de contenidos o mejora del rendimiento
académico.

3.7.2 Instrumento
3.7.2.1 Cuestionario:

Se empled la herramienta Microsoft Forms para elaborar un cuestionario con 10 preguntas
cerradas, con su aplicacion se indagd el nivel de interés, motivacion y aceptacion de Ankiapp
y Easy Test Maker como herramienta de aprendizaje de Biologia Vegetal con los estudiantes
de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

40



3.8 UNIDAD DE ANALISIS
3.8.1 Poblacion

El nimero de participantes en esta investigacion fue de 36 estudiantes legalmente
matriculados en la asignatura de Biologia Vegetal, en tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 1 Poblacion de estudio

CATEGORIAS F1 F2
Hombres 20 39,13%
Mujeres 16 60,87%
TOTAL 36 100%

Nota: Adaptado de los registros de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.

Elaborado por: (Inchiglema,2025)
3.8.2 Muestra

No existi6 muestra por motivo que se trabajara con la totalidad de los estudiantes, el cual
estara conformada por 36 integrantes, informacion que se ve reflejada en la tabla 1.

3.9 TECNICA DE ANALISISE INTERPRETACION

1. Se elabor6 actividades educativas con contenido tales como: texto, imagenes, videos,
audios, evaluaciones, cuestionarios.

2. Se socializ6 las actividades educativas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3. Se aplico la encuesta.
4. Se descargo los datos obtenidos en Microsoft Forms.
5. Se revis6 detalladamente la informacion obtenida mediante la encuesta.

6. Se tabuld los datos y se realizard los graficos estadisticos de manera puntual y
sistematicamente.

7. Finamente, se analizo e interpret6 los resultados.
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4. CAPITULO IV
4.1 RESULTADOSY DISCUSION

Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, para obtener informacion sobre el criterio de
Ankiapp y Easy Test Maker como herramientas para el aprendizaje en la asignatura de
Biologia Vegetal.

Pregunta 1: ;Considera importante utilizar la Guia Didactica “CIENCIA VERDE”
para contribuir al aprendizaje de Biologia Vegetal?

Tabla 2 Contribucién de Ciencia Verde en el aprendizaje

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Totalmente de acuerdo 22 61
De acuerdo 9 25
Parcialmente de acuerdo 3 8
En desacuerdo 2 6
Total 36 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Figura 10 Contribucion de Ciencia Verde en el aprendizaje

.\

= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
= Parcialmente de acuerdo

® En desacuerdo

Nota: Datos tabla 2.

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Anédlisis: De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla 2, el 61% de los
encuestados se encuentran totalmente de acuerdo en que la Guia Didéctica “CIENCIA
VERDE” contribuye al aprendizaje de Biologia Vegetal, mientras que el 25% esta de
acuerdo. Un 8% manifestd estar parcialmente de acuerdo y solo un 6% expreso estar en
desacuerdo.
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Discusion: El hecho de que el 61% de los encuestados se encuentre totalmente de acuerdo
en que la Guia Didactica “Ciencia Verde” contribuye al aprendizaje de Biologia Vegetal
revela una percepcion ampliamente positiva sobre su utilidad pedagdgica. Este resultado
indica que la guia logra captar el interés del estudiantado y facilita la comprension de
contenidos a través de estrategias activas, contextualizadas y vinculadas al entorno natural.
Esta aceptacion puede atribuirse a que materiales como “Ciencia Verde” fomentan un
aprendizaje experiencial, que permite al estudiante interactuar directamente con el objeto de
estudio y construir su conocimiento de manera significativa. Como lo sefialan Martinez y
Torres (2022), “las guias didacticas contextualizadas no solo estructuran el proceso de
ensefianza, sino que también potencian la participacion del estudiante, lo que incide
positivamente en la comprension y retencion de los contenidos” (p. 74). En este sentido, el
alto porcentaje de aprobacion respalda la efectividad de este recurso en el desarrollo de
competencias cientificas en el area de Biologia Vegetal.
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Pregunta 2: ¢Considera Ud. que la Guia Didactica “Ciencia Verde” permitira alcanzar
un aprendizaje significativo en los estudiantes?
Tabla 3 Ciencia Verde en el aprendizaje significativo

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%0)
Totalmente de acuerdo 17 47
De acuerdo 13 36
Parcialmente de acuerdo 4 11
En desacuerdo 2 6
Total 36 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Figura 11 Ciencia Verde en el aprendizaje significativo

= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
Parcialmente de acuerdo

= En desacuerdo

Nota: Datos tabla 3.

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Analisis: Segun los resultados de la Tabla 3, el 47% de los encuestados esta totalmente de
acuerdo en que la Guia Didactica “CIENCIA VERDE” permitird alcanzar un aprendizaje
significativo en los estudiantes. Un 36% esta de acuerdo, el 11% se encuentra parcialmente
de acuerdo y solo el 6% manifestd estar en desacuerdo.

Discusion: Los resultados de la Tabla 3 muestran que el 47 % de los encuestados esta
totalmente de acuerdo con que la Guia Didactica “Ciencia Verde” permitird alcanzar un
aprendizaje significativo en los estudiantes. Este porcentaje, al ser el méas alto, refleja una
fuerte aceptacion de la propuesta y sugiere que los estudiantes reconocen en la guia un
recurso efectivo para facilitar la comprension profunda y contextualizada de los contenidos
de Biologia Vegetal. Este resultado respalda la idea de que un material didactico bien
estructurado, que considera las necesidades e intereses del estudiante, puede potenciar el
aprendizaje significativo, entendiendo este como la capacidad de relacionar los nuevos
conocimientos con los saberes previos de manera coherente y funcional (Moreira, 2021)
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Pregunta 3: ¢Los fundamentos tedricos desarrollados de la catedra de estudio,
mediante organizadores graficos, cuadros comparativos, infografias, videos
educativos, fortalecera el proceso de aprendizaje de Biologia Vegetal?

Tabla 4 Materiales educativos en el desarrollo de fundamentos tedricos

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Totalmente de acuerdo 19 53
De acuerdo 15 42
Parcialmente de acuerdo 2 5
En desacuerdo 0 0
Total 36 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Figura 12 Materiales educativos en el desarrollo de fundamentos teéricos

1

= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
= Parcialmente de acuerdo

= En desacuerdo

Nota: Datos tabla 4.

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Andlisis: De acuerdo con los resultados de la Tabla 4, el 53% de los encuestados esta
totalmente de acuerdo en que los fundamentos teodricos desarrollados mediante
organizadores graficos, cuadros comparativos, infografias y videos educativos fortalecera el
proceso de aprendizaje. El 42% est& de acuerdo, el 5% parcialmente de acuerdo y ningin
encuestado se mostré en desacuerdo.

Discusion: La mayoria de encuestados demuestran una fuerte aceptacion de los recursos
didacticos visuales y audiovisuales como herramientas efectivas que fortaleceran la
comprensién de los fundamentos tedricos. Esta percepcion coincide con enfoques
pedagdgicos actuales que destacan el valor de la representacién grafica y multimedia en la
consolidacion del conocimiento. Segun Cedefio y Gonzalez (2020), “el uso de organizadores
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graficos y recursos visuales facilita el procesamiento de la informacion, mejora la retencion
del contenido y promueve el aprendizaje autonomo y significativo” (p. 45). La ausencia de
respuestas en desacuerdo refuerza la idea de que estos materiales no solo complementan la
ensefanza tradicional, sino que la enriquecen al adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje
y al promover una mayor participacion estudiantil.
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Pregunta 4: ¢ La elaboracion de tarjetas de memorias sobre tejidos vegetales, mediante
ANKIAPP, facilitara el aprendizaje de la tematica?
Tabla 5 Ankiapp facilita el aprendizaje de Biologia Vegetal

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%0)
Totalmente de acuerdo 19 53
De acuerdo 10 28
Parcialmente de acuerdo 5 14
En desacuerdo 2 5
Total 36 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Figura 13 Materiales educativos en el desarrollo de fundamentos teéricos
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Nota: Datos tabla 5.

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Andlisis: En la Tabla 5 se observa que el 53% de los encuestados esta totalmente de acuerdo
en que la elaboracion de tarjetas de memoria sobre tejidos vegetales mediante la aplicacion
ANKIAPP facilitara el aprendizaje de la tematica. Un 28% se encuentra de acuerdo, el 14%
parcialmente de acuerdo y solo un 5% manifesto estar en desacuerdo.

Discusion: Un grupo mayoritario de encuestados estan totalmente de acuerdo en que el uso
de herramientas digitales como ANKIAPP vy sus actividades relacionadas a las tarjetas de
memoria facilitaran el aprendizaje de varias tematicas haciendo ducho contenidos mas
didactico para aprender. Esta aplicacion, basada en el sistema de repeticion espaciada, ha
demostrado ser eficaz en la consolidacion de la memoria a largo plazo. Segun Ramirez y
Soto (2021), “el uso de aplicaciones moviles educativas con algoritmos de repeticion
espaciada mejora significativamente la retencion del contenido y permite a los estudiantes
aprender de forma autonoma y personalizada” (p. 60). Por lo tanto, el uso de ANKIAPP no
solo representa una innovacion metodoldgica, sino que responde a las necesidades de los
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estudiantes en un entorno digitalizado, donde el aprendizaje se beneficia del uso estratégico
de la tecnologia.
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Pregunta 5: ¢Considera eficiente la elaboracion de las pruebas mediante Easy
TestMarker, como herramienta para retroalimentar las unidades de estudio?
Tabla 6 TestMarker como herramienta de retroalimentacién

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%0)
Totalmente de acuerdo 21 59
De acuerdo 11 31
Parcialmente de acuerdo 2 5
En desacuerdo 2 5
Total 36 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Figura 14 TestMarker como herramienta de retroalimentacion
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Nota: Datos tabla 6.

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Analisis: Segun los resultados de la Tabla 6, el 59% de los encuestados se manifesto
totalmente de acuerdo en que la elaboracion de pruebas mediante Easy TestMarker fue
eficiente como herramienta de retroalimentacion de las unidades de estudio. El 31% expresé
estar de acuerdo, el 5% se mostrd parcialmente de acuerdo y otro 5% en desacuerdo.
Discusion: EI 59% de respuestas que se inclinan hacia el totalmente de acuerdo refleja una
valoracion mayoritaria y positiva del uso de Easy TestMarker como herramienta tecnolédgica
para la retroalimentacion. Esta percepcion evidencia que los estudiantes reconocen la
utilidad de este recurso en la evaluaciéon formativa, permitiendo identificar fortalezas y
debilidades de manera inmediata. Segun Delgado y Herrera (2023), “las plataformas
digitales de evaluacion automatizada no solo optimizan el tiempo del docente, sino que
también proporcionan una retroalimentacién clara y oportuna, favoreciendo el aprendizaje
auténomo y reflexivo del estudiante” (p. 83). En este sentido, Easy TestMarker cumple un
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doble proposito: mejorar la eficiencia del proceso evaluativo y fortalecer la comprension de
los contenidos a través de una retroalimentacion efectiva.
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Pregunta 6: ;Considera que la interfaz de la Guia Didactica “CIENCIA VERDE”,
despierta la atencion del estudiante por aprender Biologia Vegetal mediante AnkiApp
y TestMarket?

Tabla 7 Interfaz de la guia didactica

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%o)
Totalmente de acuerdo 17 47
De acuerdo 13 36
Parcialmente de acuerdo 6 17
En desacuerdo 0 0
Total 36 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Figura 15 Interfaz de la guia didactica
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Nota: Datos tabla 7.

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Anélisis: Los datos de la Tabla 7 indican que el 47% de los encuestados esta totalmente de
acuerdo en que la interfaz de la Guia Didactica “Ciencia Verde” despierta la atencion del
estudiante hacia el aprendizaje de Biologia Vegetal mediante el uso de AnkiApp y
TestMarker. Un 36% se muestra de acuerdo, el 17% parcialmente de acuerdo y ningun
encuestado se encuentra en desacuerdo.

Discusion: El 47% de respuestas en la categoria totalmente de acuerdo refleja una
apreciacion destacable del disefio visual e interactivo de la guia, especialmente en su
integracion con herramientas digitales como AnkiApp y TestMarker. Este resultado sugiere
que la interfaz no solo es funcional, sino también atractiva para los estudiantes, lo cual es
clave para motivar el aprendizaje de la Biologia Vegetal. Segun Andrade y Molina (2022),
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“una interfaz didactica bien estructurada y visualmente atractiva potencia el interés del
estudiante, facilitando la navegacion intuitiva y promoviendo una actitud activa frente al
aprendizaje” (p. 71). La inexistencia de respuestas en desacuerdo refuerza la percepcion de
que la guia ha logrado adaptarse adecuadamente a las necesidades digitales y cognitivas de
los estudiantes actuales, ofreciendo un entorno amigable que estimula la curiosidad y la
exploracion de los contenidos.
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Pregunta 7: ¢Los contenidos de Célula Vegetal, elaborados en organizadores graficos
podré facilitar el proceso de aprendizaje?
Tabla 8 Organizadores gréaficos en el aprendizaje

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%0)
Totalmente de acuerdo 20 55
De acuerdo 10 28
Parcialmente de acuerdo 6 17
En desacuerdo 0 0
Total 36 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Figura 16 Organizadores graficos en el aprendizaje
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Nota: Datos tabla 8.

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Andlisis: En los resultados de la Tabla 8, el 55% de los encuestados esta totalmente de
acuerdo en que los contenidos sobre la Célula VVegetal, elaborados en organizadores graficos,
facilitara el proceso de aprendizaje. EI 28% esta de acuerdo, el 17% parcialmente de acuerdo
y ningun encuestado se mostré en desacuerdo.

Discusion: El 55% de los encuestados manifiestan estar totalmente de acuerdo en la
utilizacion de organizadores graficos como recurso pedagégico para la ensefianza de la
Célula Vegetal. Los organizadores graficos, como diagramas y mapas conceptuales, facilitan
la comprension de conceptos complejos al permitir que los estudiantes visualicen las
relaciones entre los distintos elementos del contenido. Este enfoque visual se alinea con las
teorias de aprendizaje que promueven la utilizacion de representaciones graficas para
mejorar la organizacion y el procesamiento de la informacion. Segun Garcia y Pérez (2022),
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“el uso de organizadores graficos mejora la comprensién y retenciéon de conceptos
abstractos, facilitando que los estudiantes estructuren y visualicen la informacion de manera
logica y coherente” (p. 48). El resultado sin respuestas en desacuerdo refuerza la efectividad
de este recurso en la facilitacion del aprendizaje, mostrando que los estudiantes valoran
positivamente este tipo de herramientas.
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Pregunta 8: (La elaboracién de la Guia Didactica “Ciencia Verde”, utilizando la
metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas ABP, permitird una mejor
comprension de las tematicas de Reino Vegetal y Plantas Superiores?

Tabla 9 Ciencia Verde y ABP

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Totalmente de acuerdo 20 55
De acuerdo 10 28
Parcialmente de acuerdo 6 17
En desacuerdo 0 0
Total 36 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Figura 17 Ciencia Verde y ABP

>

= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
= Parcialmente de acuerdo

= En desacuerdo

Nota: Datos tabla 9.

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Andlisis: Segun los resultados de la Tabla 9, el 55% de los encuestados esté totalmente de
acuerdo en que la elaboracién de la Guia Didactica “CIENCIA VERDE” utilizando la
metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) permitird una mejor comprension
de las tematicas del Reino Vegetal y Plantas Superiores. Un 28% esta de acuerdo, el 17%
parcialmente de acuerdo y ningin encuestado se mostré en desacuerdo.

Discusion: El 55% de respuestas que se ubican en la categoria totalmente de acuerdo sefiala
que la metodologia ABP aplicada en la Guia Didactica “Ciencia Verde” fue un factor clave
en la mejora de la comprension de los contenidos sobre el Reino Vegetal y las Plantas
Superiores. ElI ABP, al centrarse en el estudiante como protagonista del aprendizaje y en la
resolucién de problemas reales o contextuales, permite que los conceptos se vuelvan mas
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significativos y aplicables. Esto favorece una comprension mas profunda y duradera de los
contenidos. Segun Garcia et al. (2021), “el ABP estimula la reflexion critica y el aprendizaje
autonomo, permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades para abordar problemas
complejos y aplicar el conocimiento en contextos reales” (p. 112). La ausencia de respuestas
en desacuerdo refuerza la idea de que este enfoque metodolégico contribuye
significativamente a la adquisicion de conocimientos en Biologia Vegetal.
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Pregunta 9:¢, ¢Consideras que la socializacion del contenido de la Guia Didéctica
“CIENCIA VERDE” permitird identificar aportes relevantes para mejorar el proceso
de aprendizaje en Biologia Vegetal?
Tabla 10 Socializacion Ciencia Verde

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Totalmente de acuerdo 19 53
De acuerdo 10 28
Parcialmente de acuerdo 6 16
En desacuerdo 1 3
Total 36 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Figura 18 Socializacion Ciencia Verde

y |

= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
= Parcialmente de acuerdo

= En desacuerdo

Nota: Datos tabla 10.

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Analisis: Segun los resultados de la Tabla 10, el 53% de los encuestados esta totalmente de
acuerdo en que la socializacion del contenido de la Guia Didactica “CIENCIA VERDE”
permitira identificar aportes relevantes para mejorar el proceso de aprendizaje en Biologia
Vegetal, un 28% esta de acuerdo, el 16% parcialmente de acuerdo y el 3% manifesto estar
en desacuerdo.

Discusiéon: El 53% de respuestas en la categoria totalmente de acuerdo refleja una
apreciacion positiva de la socializacion de la Guia Didéctica “Ciencia Verde” como una
estrategia que mejora el proceso de aprendizaje. La socializacién de materiales educativos
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permite una interaccion enriquecedora entre estudiantes, docentes y el contenido,
favoreciendo la comprension compartida y el aprendizaje colaborativo. Seglin Diaz y
Hernandez (2021), “la socializacion de recursos educativos facilita el intercambio de ideas
y experiencias entre los estudiantes, promoviendo un aprendizaje mas profundo y
participativo” (p. 57). La baja proporcion de respuestas en desacuerdo (3%) indica que, en
general, los estudiantes valoran positivamente este enfoque, reconociendo su impacto en la
mejora del proceso educativo.
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Pregunta 10: ;La socializacion de la Guia Didactica “CIENCIA VERDE”, logré
despertar el interés y la motivacion en los estudiantes de Tercer Semestre por aprender
la catedra de Biologia Vegetal?

Tabla 11 Socializacion Ciencia Verde y el interés estudiantil

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%o)
Totalmente de acuerdo 21 58
De acuerdo 9 25
Parcialmente de acuerdo 4 11
En desacuerdo 2 6
Total 36 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Figura 19 Socializacién Ciencia Verde y el interés estudiantil

y o\

= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
= Parcialmente de acuerdo

= En desacuerdo

Nota: Datos tabla 11.

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025)

Analisis: En los resultados de la Tabla 11, el 58% de los encuestados esta totalmente de
acuerdo en que la socializacion de la Guia Didactica “CIENCIA VERDE” logr6 despertar el
interés y la motivacion de los estudiantes de Tercer Semestre para aprender Biologia
Vegetal. Un 25% estd de acuerdo, el 11% parcialmente de acuerdo y el 6% se mostro en
desacuerdo.

Discusion: EI 58% de respuestas en la categoria totalmente de acuerdo indica que la
socializacion de la Guia Didactica “CIENCIA VERDE” tuvo un impacto positivo en el
despertar del interés y la motivacion de los estudiantes. Esta alta proporcién sugiere que el
enfoque interactivo y contextualizado de la guia gener6 una respuesta favorable entre los
estudiantes, estimulando su curiosidad por los contenidos de Biologia Vegetal. Segun Lépez
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y Ruiz (2022), “la socializacion de materiales didacticos contribuye a incrementar la
motivacion de los estudiantes, ya que les permite participar activamente en su proceso de
aprendizaje, generando un sentido de pertenencia y relevancia” (p. 64). La baja proporcion
de respuestas en desacuerdo (6%) refleja que, en general, la guia fue efectiva para captar la
atencion y generar el interés por aprender.
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5. CAPITULOV

5.1 CONCLUSIONES

La exploracion de los fundamentos teéricos del Reino Vegetal y de las Plantas
Superiores, apoyada en el uso de las herramientas digitales AnkiApp y Easy Test
Maker, permitié evidenciar su pertinencia como recursos complementarios para el
aprendizaje de Biologia Vegetal. Los estudiantes valoraron positivamente estas
plataformas por su funcionalidad, interactividad y facilidad de uso, destacando su
capacidad para fortalecer la memorizacién de conceptos clave, la autoevaluacién y
el repaso sistematico de contenidos cientificos.

La elaboracion de la guia didactica “Ciencia Verde”, sustentada en la metodologia
del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), permitié generar una propuesta
pedagogica estructurada, actualizada y alineada con los objetivos de la ensefianza de
Biologia Vegetal. La guia integra situaciones problematicas contextualizadas,
recursos digitales y actividades orientadas al desarrollo del pensamiento critico, la
indagacion y la aplicacion del conocimiento, lo que refuerza su potencial como
instrumento formativo para futuros escenarios educativos.

La socializacion de la guia didactica “Ciencia Verde” con los estudiantes de tercer
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia permitio recoger percepciones favorables sobre su contenido, estructura y
utilidad pedagogica. Aunque no se aplicé en el aula, los estudiantes identificaron que
la integracion de esta guia con herramientas como Ankiapp y Easy Test Maker puede
contribuir significativamente a mejorar la comprensién y el aprendizaje de los temas
relacionados con el Reino Vegetal, evidenciando su viabilidad para futuras
implementaciones.

5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda fomentar el uso progresivo y guiado de herramientas digitales como
AnkiApp y Easy Test Maker en el estudio de contenidos tedricos de Biologia
Vegetal, incorporandolas en actividades académicas formales que promuevan el
aprendizaje auténomo y significativo. Para ello, es importante capacitar a los
estudiantes en el uso pedagdgico de estas aplicaciones, a fin de que puedan
aprovechar sus funcionalidades de forma estratégica.

Se sugiere validar e implementar la guia didactica “Ciencia Verde” en contextos
reales de aula, a través de una planificacion piloto que permita comprobar su
efectividad en el desarrollo del aprendizaje en Biologia Vegetal. Esta validacion
permitird realizar ajustes pertinentes en funcién de la retroalimentacion docente y
estudiantil, asi como fortalecer la aplicacion del enfoque ABP en la formacion inicial
docente.

Se recomienda que, en futuras investigaciones o practicas pedagdgicas, la guia
“Ciencia Verde” sea aplicada de manera integral con el acompafiamiento de recursos
tecnologicos como AnkiApp y Easy Test Maker, con el fin de valorar de forma mas
precisa su impacto en el rendimiento académico y en las competencias cientificas de
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los estudiantes. Asimismo, se sugiere continuar promoviendo espacios de
socializacion y coevaluacion que permitan a los estudiantes involucrarse activamente
en la construccion de propuestas educativas.
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6. CAPITULO VI
6.1 PROPUESTA

La guia didactica "Ciencia Verde" ha sido desarrollada con el objetivo de fortalecer el
aprendizaje de la Biologia Vegetal en estudiantes del tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia. Basada en la metodologia
de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y enriquecida con herramientas digitales como
Ankiapp y Easy Test Maker, la guia proporciona recursos interactivos y dindmicos que
facilitan la comprensién de temas complejos. A través de este enfoque, se busca promover
un aprendizaje activo, significativo y colaborativo, motivando a los estudiantes a
involucrarse de manera directa en su proceso educativo, mientras desarrollan competencias
criticas y practicas para su futuro profesional.

Enlace de la propuesta:

https://www.canva.com/design/DAG|b2rORZU/LTGq 1zSrsPss13iHNMgiA/edit?utm co
ntent=DAG]b2rQRZU&utm_campaign=designshare&utm_ medium=Ilink2&utm_source=s
harebutton
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La presente guia digital esta disefiada para facilitar el
aprendizaje de Biologia Vegetal mediante el ugo de
herramientag tecnoldgicas innovadoras como AnkiApp Y
Easy Test Maker. Estas aplicaciones permiten la creacion de
tarjetas de memoria interactivas y cuestionarios
personalizados, optimizando la retencion de conocimientos
U la autoevaluacion. Con un enfoque dindmico Yy accesible,
esta guia brinda a log estudiantes recursos efectivog para
reforzar conceptos clave y mejorar su comprengion de la
materia de manera autonoma Y estructurada.

5 ' . ’
i =
e )

~
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El aprendizaje de Biologia Vegetal implica la
memorizacion de numerosos conceptos, lo que
puede ser un desafio. Esta guia digital
aprovecha herramientas como AnkiApp y Easy
Test Maker para facilitar el estudio mediante
tarjetas de memoria y evaluaciones
personalizadas. Con un enfoque interactivo y
estructurado, ayuda a optimizar la retencion y
comprengion de los contenidos de manera
autonoma y eficiente.

W\ o
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Objetivo General
Proponer el uso de la guia didactica “Ciencia Verde”
mediante el método ABP para contribuir al
aprendizaje de Biologia Vegetal.

Objetivos Especificos

 Desarrollar los contenidos de Reino Vegetal y Plantas

Superiores mediante herramientas educativas para
fortalecer el conocimiento de Biologia Vegetal.

o Disefiar  actividades educativas mediante lag
herramientag Ankiapp y Eagy Test Maker para facilitar el
conocimiento.

o Aplicar la guia didactica “Ciencia Verde™ con log
estudiantes de tercer cemestre para facilitar el
aprendizaje de Biologia Vegetal.

b o
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La metodologia ABP (Aprendizaje Basado en
Problemag) e un enfoque educativo centrado en el
estudiante, donde el aprendizaje ocurre a través de

la resolucion de problemas reales o simulados. Log
alumnog investigan, analizan y proponen soluciones,
desarrollando habilidades criticas como el
pensamiento autonomo, la colaboracion y la
aplicacion del conocimiento en contextos practico

AN
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Pagos del ABP

1.Presentacion del problema
2. Lluvia de ideas

9. Planteamiento de objetivos
4. Bugqueda de indagacion
5.Elaboracion de la tarea
6.Evaluacion

. I, g
(ﬂ idea ’@ Soportunidodcs

= @ centrado en el alumno o. significado

Aprendiza]e basado en proyectos

_ & aprender haciendo intuicion
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UNIDAD 1 “El Reino Vegetal”
e (onceptualizacion del Reino
Vegetal
e (élula Vegetal
 Tejidos Vegetales -
e Caracteristica¢ principales de |« ;.;'i’ :
la plantag

e Raiz y Tallo

e Hojas y Flores
e Jemillag

e Frutos
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Analizar el origen evolutivo de las plantas y su clasificacion, comparando lag
caracteristicas de plantas vasculares y no vasculares mediante el uso de
fuentes cientificas y herramientag digitales, para comprender su evolucion y
ou importancia en log ecogistemas actuales.

Lnﬁcquwa de indagacion 7/

El  Reino  Vegetal incluye organismos
multicelulares y autdtrofos que realizan la
fotogintesig. Lag plantag son fundamentales para
los ecosistemas debido a su capacidad para fijar
carbono y proporcionar oxigeno (Nicolas et al.,
2021). Estas poseen una pared celular de
celulosa que les otorga estructura y soporte,
giendo la celulosa el principal componente de su
pared celular

| )
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Plantag

Evolucionaron a partir de un grupo de algas verdes que
colonizaron la tierra hace unos 500 millones de afios.

Involucrd una serie de adaptaciones clave, como la
proteccion contra la desecacion, que permitid a las
plantag prosperar en un entorno terrestre (Mller et al.,
2020)

La aparicion de tejidos vasculares fue una de las
principales innovacioneg que facilitd su crecimiento y
diversificacion
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Plantas Vasculares y No Vasculares

CARACTERISTICA PLANTAS VASCULARES PLANTAS NO
VASCULARES

Tejidos Vasculares Presentan xilema y floema  Carecen de xilema y floema,

para el transporte de aguay  por lo que dependen de la
E fifusis

Tamaio Pueden crecer a grandes Generalmente son pequefias
tamafios debido a los tejidos | debido a la falta de tejidos
vasculares vasculares

Reproduccién Pueden ser con o sin Se reproducen por esporas
semillas (esporas o semillas)

Adaptacién a Pueden vivir en una gran Se encuentran

ambientes vaniedad de habitats principalmente en ambientes

humedos

Ejemplos Helechos, pinos, flores Musgos, hepaticas

(angiospermas y

gimnospermas)
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(flashcards) disefiada para ayudar en el
aprendizaje y la memorizacion de informacion
mediante la repeticion espaciada.

o Como crear una cuenta en Anki desde el movil

B0 Descarga la app
+[J Android: Descargar AnkiDroid
+[ iPhone/iPad: Descargar Ankiapp (de pago)

3 Abre la app y ve a Configuracion
Toca el mend (tres puntos o engranaje) en la

parte superior derecha.
Selecciona "Cuenta Ankiapp".
\ Recap
K3 Pulga “Crear Cuenta” Cot Bnat
Ingresa tu correo electrénico y

una contragefia gegura.
Pregiona "Registrarge”.




3 Confirma tu cuenta
Ve a tu bandeja de entrada y abre el correo de
Ankiapp.

Toca el enlace de verificacion.

¥ Inicia cesion en Anki desde la app
Vuelve a AnkiDroid / AnkiMobile.

Ingresa tu email y contragefa para
gincronizar tu cuenta.

/éﬁhfa- / @a puedes sincrenizat tus taijetas y estudian en cualguior
dispasitive.
O Rcitin talyjetas de memaotia de tu decede

Ahora que tienes tu cuenta de Anki creada y activada, tu docente podra compartir
lag tarjetas de memoria con el correo electronico que ugaste para registrarte en
Ankiapp

¥, 4C6mo recibir lag tarjetag?

B0 Reviga tu correo electrénico = (el
mismo con el que creaste la cuenta).

¥4 Busca un mencaje de tu docente con
un enlace 0 un archivo .apkg.

K3 Si es un enlace, haz clic en él
para abrirlo en Anki.
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/* Guia Diddctica “Ciencia Verde"
7 Asignatura: Biologia Vegetal
9 Nivel: Tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
& Metodologia: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
= Estudiante: Alejandra Suérez G.
7 Fecha: 3 de junio de 2025

+* Situacion Problema

? (Como ha influido el origen evolutivo de lag plantag en su
clasificacion y en la diferenciacion entre plantag vasculares y
no vagculares a lo largo del tiempo?

2 SO Fage 2: Exploracion del Problema
Qué g6?
Lag plantas ge originaron de algas verdes. Hay plantag simples como musgos y
otras mas complejas como helechos o drboles. Lag vasculares poseen tejidos
conductores: lag no vasculares no.
“2 6Qué necesito aprender?
Comprender como evolucionaron las plantas y qué caracteristicas se
desarrollaron para diferenciar a log grupos.
¥ Preguntas guia:
'Y 4Cémo evoluclonaron lag plantas desde la algas verdes? -
efifien a 108 grupos vascuarecumvawulam?

en Su clasificacion?
on 8u entorno?
forma didactica?

O E e
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& Fage 9: Investigacion Ry

) Fuentes congultadas:
Las plantag terrestres evolucionaron hace mag de 470 millones de
afos a partir de algas verdes.
Lag no vasculares (como musgos y hepaticag) carecen de tejidos
conductores y dependen del agua para reproducirse.

Lag vagculares (como helechos, gimnospermas y angiospermas)
desarrollaron xilema y floema, estructurag que les permiten
crecer y adaptarge a ambientes mag gecos.

Cada grupo refleja una etapa de adaptacion evolutiva .

. Fage Y4: Propuesta Educativa
Titulo: “De lag algag al bosque: la conquista vegetal”
& Dirigido a: Estudiantes de educacion media y universitaria
»* Actividades:
1 = Inicio: Linea del tiempo con hitos evolutivos.
2. % Degsarrollo:
o Tarjetas en AnkiApp con preguntag clave (ej.: “¢Qué grupo tiene
espordfito dominante?”).
8. & Aplicacion:
o Test formativo en Eagy Test Maker.
o Creacidn de una historieta explicando la evolucién de las plantas.
4. Cierre: Reflexion escrita sobre lo aprendido.
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¥ | Fage 5: Socializacion y Retroalimentacion
7" Socializacion de resultados:
Los estudiantes explican sus historietas o tar jetas frente a la clage usando
analogias divertidas:
“Yo oy un musgo, me gusta vivir en lugares htimedog porque no tengo
tuberiag internag = "
“Yo g0y una angiosperma, llevo flores para atraer polinizadoreg <+ =",

. Fase 6: Evaluacion y Reflexion
Autoevaluacion:
“Comprendi como la evolucion permitid que las plantas colonizaran distintos
ambientes. Ahora g€ por qué algunas son simples y otras comple jas.”
“2 Metacognicidn:
“Antes golo memorizaba. Ahora entiendo cémo y por qué cambiaron lag plantas.
Lag herramientag digitales facilitaron mucho mi aprendiza je.

¢ iAhora voy a realizar mig actividades
propuestas en AnkiApp y Easy Test Maker! ==

©)

N ,Zs iList@ para reforzar mi aprendlzme
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Definicion del problem 7]
L -~

Un grupo de estudiantes de biologia estd investigando como lag plantag pueden registir la sequia en
distintos ecosistemas. Al analizar muestras de tejido vegetal bajo el microscopio, observan que
algunas células tienen pared celular gruesa y vacuolas grandes, mientras que otras poseen
estructurag especializadas para el transporte de agua y nutrientes. Al comparar estas célulag con
muestrags de tejidos animales y bacterianos, notan diferencias importantes en su estructura y
funcion.

2 \< Lluvia de |d§a? 7/




3+

Analizar la estructura y funcion de la célula vegetal, identificando sus
principales tejidos celulares y comparandola con otrog tipos de célulag, para
comprender su importancia en el desarrollo y adaptacion de las plantag en
distintog ecosistemas.

Planteamlento de objetivos

0

4

CELULAS VEGWS Y SUS FUNCIONES
@_ T‘"‘g =

o N\, /v

—_ “%)”:|;~¢ wm




¥ Bugca un mensaje de tu docenta
con un enlace 0 un archivo .apkg.

“Célula Vegetal

b cnduy nod Céuta animal Chnex
Tiene pared cetular Célula procariota oo Peridecms Meristerno
compuesta de Shuta Tejido ubicado entre 1
Células mas sir cucariota sin pared : Teydo
do'oph!l::ﬁqmm sin nudeo , el O, B0 Reemplazs 4 o m"‘m compuesto de cekas
A material gendtico se cloroplastos y con epidermis en plantas  gener que tenen la
mpide & CORS0 €N leosas y protege almacena nuttientes y ‘dod de dhvidirse
Sotime: el citoplasma, tpico de || especializada en "“x'c"z’m“' M"‘m'““ %amu
encuentian bacterias y arqueas. :'-;:omvma Intercambio de gases. Ctlutas
¢ Hoema Xdoma Estoma Trcoma
ambum Epidermn
Tejido vascular 2 en Proyeccion
‘Wﬂt de 'mh Tofido exterior que ﬂwm mutticelular que
m«numxuu p.:odnxtosd:ol‘o CONAKCION de uUa ¥ 1l -~ o
P 2 minerales desde kas ces ¥ que células de guardia, on hojas y tallos, sirve
vasculares hodnhx;'d mm':e faices Nasta otsas teccion it ”nrbda - rgv.b.koco; m:on:n
partes de b planta prosece -y gases oo g b W
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Definicion del problem J
e

En lag Ultimag décadas, el impacto de la actividad humana ha provocado la pérdida progresiva de la
cobertura vegetal en diversag zonag del pais, afectando gravemente log suelos, el clima local y la
biodiversidad. Muchos estudiantes desconocen como funcionan internamente las plantas, como

evolucionaron para adaptarse a la vida terrestre y cual es el rol vital que cumplen sus tejidos en el

desarrollo, trangporte de nutrientes y proteccion frente a factores externos.
Frente a esta realidad, surge la necesidad de comprender como la estructura interna y evolucion de lag
plantas influyen en su supervivencia y en el equilibrio ecoldgico , con el fin de generar propuestas de
accion que promuevan su cuidado, congervacion o reforestacion.

2 ; \? Lluvia de |deas

;-..- \I-c ’
TIPOS DE TEJIDC-.’ N /
iTe]Ic.us vegetalesl

Ve e ancs
Meristematico, protector, vascular y mndmml

R,

Parvrguonatcon
wrotihco, reserva

AP0 y 201 (Teeg

Protectores spuderman

bt

D sontirre Catngurna y

ML ANGUITA

Conuctesen. Lowris v

Neama

Secrotiorey

Tipos de TEJIDOS VEGETALES, Caracteristicas y Funclianes

Aprende Cudes 300 ian D903 de 1apdos vegetsled M nembres
caractotishcen y luntones prmciption Loy vegetaies astin compuesion
DOF VANSE ERFO0L. COMD 108 MeMtomitic o y 103 permanentes

n
~= oA
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3‘ﬂanteam|ento de objetivos

Analizar la evolucidn, clasificacion y estructura interna de lag plantas, con
énfagis en los tejidos vegetales, para comprender su funcionamiento,
adaptaciones y relevancia ecoldgica, mediante la investigacion, observacion
directa y resolucion de un problema contextualizado.

Informacion extra
- 4 _— 1

Log tejidog vegetales son grupos de célulag.son Kl‘;‘g ;t"i&

NN guERng =E

gruPos de células organizadas que cumplen O . 1 . an . . 6 B
funcioneg especificas dentro de la planta. Se S o

clagifican en dog grandes grupos:

° Tejidos meristematicos

B Tejidos Adultos
° Tejidos Parenquimaticos
o Tejidos Conductores

° Tejidos Protectores
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|\ + 13, Tejidog Merigteméticos

v

Los tejidos meristematicos estan formados por células indiferenciadas.
con.vaciocon una alta capacidad de division mitética. Son respongables del
crecimiento primario (en longitud) y secundario (en grosor) de las plantas.

Estag célulag son pequefas, con nucleos prominentes, paredes delgadas y sin
vacuolas desarrolladas (Raven, Evert & Eichhorn, 2020).

v
Tipos de Meristemos
i )

Meristemos apicales: Meristemog laterales: Meristemos intercalados:
ubicados en los respongables ge encuentran entre
extremos de tallog y delrespongables del tejidos maduros , permiten

raices . crecimiento en grosor, un crecimiento rapido
producirubicados en como el cambio vascular especialmente enge
log extremog de tallog y el felégeno. encuentran entre tejidos
y raices. Produce madurog, permiten un
nuevos tejidos crecim?ento rapido,
primarios. especiaimente en
monocotiledoneas como el
maiz o el bambu
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\ 4

Una vez que las células meristematicas dejan de dividirse, se diferencian y se
convierten en tejidos adultos o permanentes. Estos tejidos tienen funciones
especificas como el almacenamiento , sostén , fotogintesis , transporte de
eustanciag y proteccion (Rost et al., 2022).

Se divide en tres grandes

grupos: &
» _ é ...._..........)
Fundamentales Conductores (xilema y Protectores (epidermis y
(parénquima, floema) peridermig
colénquima y -
esclerénquima)

Tejido Parenquimatico

AP ?y Andrea Melisa P. J.

% 18.8. Tejidos
Parenquimaticos
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)

Trangporta los productos de la
fotosintesis (como la sacarosa) desde
lag hojas hacia las zonag de crecimiento
0 almacenamiento. Sug elementos
principales gon log tubog cribogos
(célulag vivas) y lag célulag
acompafiantes que regulan su actividad

Encargado de conducir agua y sales
minerales desde las raices hasta lag
hojas. Estd compuesto por células
muertag al momento de su madurez,
como traqueidas y vasos lefosos, que

forman tubos continuog. También
proporciona soporte estructural (Taiz -
et al., 2022)

~

\»
e
e

¥ Tejidos T
protectores N -

Tejido protector (Vegetal), | Mediateca de EducaMadrid
Tojido protector (Vegetal)

™

— g
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¥ Busca un mengaje de tu docente “‘[e J|dog ngetaleg
con un enlace o un archivo .apkg.

” ’ bicaodn del cambium g {Qué es el tejido
{Qué estructuras (Qué es la epidermls en| Y Qué caracteristicas
pueden presentar las las plantas SV P tienen las células del Rndemontt
Células epidérmicas? Cobe e Entre of xilema y ¢ meristemo apical? C mpee )
Estomas, tricomasy | recubre ukes. uLos y 'be"'c"',émibw“’ m'"“ Pequefas, con nicleo c‘:;;nquh‘:‘:
¥
pelos radicales. grosor. 7 grande y paredes finas, esclerénquima.

) S ST (T (T

¢COmo se clasifican los {Qué transporta el

Funcion principal del || foioc vegetales (Qué transporta el
esclerénquima. segun floema? £ NP0 Cudles son los t
su funcién? | xilema? ‘c:ndm:wtes,enejl'ads“
Brindar soporte y Productos de la tas?
proteccién con células m:?e:g?“:gfm fotosintesis desde las &d: m"h“ansg‘l‘::
de pared gruesa y fundamantal v foidnc || NOJas hacla otras partes || Xilema y floema.
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éfao/ Llantas

ﬁbvefimclén del proble J
¢Como influye el medio ambiente en el
desarrollo de lag plantas, y como se
adaptan estas especies a diferentes
condiciones climaticas y ambientales,

congiderando su potencial hidraulico y
osmotico?

Reino Plantae - Caracteristicas, clasificacion y ejemplos
Plantas - Concepto, tipos, partes, reproduccion y Reine Pantan 7 T expicames qud o5 of raing Pantae. Cudles 5on s

caracteristicas COACTAnslicas y clashcacidn. Adomas, COMO su MAritidn, reproduccion y /, 4

ejompics /
Plantas 7 To expicamos todo sobre fas plantas. su clasificacion, partes. SINM
reproduccién y otrat caracteristicas, Ademas, qué es |a fotosintess '\ bl 3
]




aﬁﬂilanteamiento de objetivos |
- @ =

o'
1 .

Analizar la influencia del medio ambiente en el desarrollo de las plantag, su
capacidad de adaptacion a diferentes condiciones climaticas y su comportamiento
figioldgico relacionado con el potencial hidraulico y osmético, con el fin de
comprender log mecanismos que regulan su supervivencia y distribucion en diversos

ecogistemas.

1P

Lag plantag gon organismos autotroficos,
eucariotas y multicelulares que desempefian un
papel fundamental en la biosfera, no solo como
productoreg primariog en log ecogistemas, 8ino
también por su capacidad de adaptarse a una

gran variedad de ambientes. A continuacion, se
abordan aspectos clave para comprender su
desarrollo y funcionamiento:




S i l .
LA IMPORTANCIA DE LAS PLANTASE:

o
11!

Lag plantag han desarrollado diversas adaptaciones morfoldgicas,
figiolégicag y anatomicag para sobrevivir en distintos climas:

Xerdfitag (zonag dridag):
Presentan hojas reducidas o
transformadas en espinas,
cuticula gruesa, raices

Hidrdfitas (ambientes acuaticos):
Tienen tejidos aéreos
especializados (aerénquima),
estomas en la parte superior de {:

profundag y metabolismo CAM
para evitar la pérdida de agua.
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Criofitas (zonag friag): Se

Mesdfitag (climas templados y
humedos): Poseen estructuras
equilibradag, adaptadas a
condiciones moderadag de

humedad y temperatura.

desarrollan lentamente, suelen

tener pelog o ceras protectorag,

U pueden realizar fotogintesis a
bajas temperaturas.
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7 Busca un mensaje de tu docente “Lae Plantas”
con un enlace 0 un archivo .apkg.

W
(“’ <
I ¢Para qué sirve conocer || | ;Qué es of potencial
£Como afecta la Qué unidades se || ¢ potencial asmdtico || (oo se determina el || T omgicor
con:em:x-a\ dleu utiltzan para expresar ol || P fisiologia vegetai? | P plantas?
solutos a ngnc potencial osmético? Es el potencial de una

Permite entender el Se mide utilizando cion asociado a la
A mayor concentracion Se :;WG:& eﬂue c&?&? ﬁﬁ?ﬂ?& d,m veg;ﬂs en agua a mpgf
sohut generalmente en es soluciones y hembe

de 0$, Mas clave para ana
negativo es el potencial m‘;‘().?m? crecimiento gela m%’:‘ semipermeable debido
e Ay equilbrio Wdro. (| ¥4 presenda de

: Como influye el 3 :
Paraquéle sive ala || 04 factores afectan el pofendu hidrico en la ,32"‘ es ef potencial

Qué sucede sl ¢ planta mantener el 1 ico en las tas?
potencial hidvico dela || potencial hidrico? | M“‘;’“'}“?":‘,“ enlas ||  absorcion de agua? PR
planta es muy bajo? P 3 £l agua se mueve de m‘upxmdew
. m r ' para mover agua
La phnw sulrir tumrm‘le aguay | sé:‘:::f‘";::m df“ mggm“ desde el suelo a través
estrés 0, lo que nutrientes y facilita || “6,075¢ de cohesidn y 20nas con menor de sus tejidos,
VOGN CHCTRND Y || Peaos seNes ia || adhesion afectan el potencial, permitiendo P v neoh
transpiracion. | potencial hidrico, wﬁm.d. ‘.’."“.’2 o entre varias partes.
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Caracteristicas principales de las
plantas.
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\iefinlclon del problem 7/
¢ - =

Una estudiante de agronomia estd realizando un experimento con dos
plantags del mismo tipo (una especie herbacea). Lag siembra en dos tipos
diferentes de suelos:
e  Qustrato A: Suelo bien aireado, suelto, con buen drenaje y rica
materia organica.
o  Qustrato B: Suelo compactado, con baja aireacion, escasa materia
organica y tendencia al encharcamiento.
Después de cuatro semanas, la estudiante observa lo siguiente:
B En el Sustrato A, la planta muestra un sistema radicular bien
desarrollado, tallos fuertes y verticales, y hojas verdes y turgentes.
o En el Sustrato B, la planta presenta raices cortag y engrosadas, tallo
delgado, crecimiento lento y hojas amarillentas.

z ~+Lluvia de ideas

L
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Lan phantas, tuf cwm merrtim suerpe, (e @ feres
Ao taniey pare M nperviven i @ e enpecie e
ot b rade, of tulte y be bede. L reie w [ie ol et
13010 AP e (8 rodioniin rmitids pes of i, evare wt)
FERpas b A [etas aniwain y (@ 7 aemagrie i

Las raices, tallos y hojas de las plantas se coordinan

Las plantas disponen de un sistema 0o coordnackin eficaz entre sus
0eganos (hojas, talas y hojas) Que a pesar de su especializacion, trabajan
conjuntamante entro ellos, mds 0o 1o gue sa pensaba

»
“
\

Planteamiento de objetivcil >

@) Objetivo del problema:
Este caso permite integrar:

del suelo.
El impacto de factores abidticos en el desarrollo de
drganos vegetales.
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Informacidn extra J

¥ Cuadro: La Raiz
~ Tema Descripcion

2.1.1. Clasificacién _I Pivoum:uzmnupdgtwaqoeaem:ﬁu(q
mdmn)

’tamdo(q pm)
Adventicia: se origina de partes no subterraneas,
munotalloanlm’n(ej maiz hiedra).

2.1.1. Estructura l:-I.'pi(lcrmis:c:paexmma, sin cuticula, con pelos |
- absorbentes.
- - Corteza: entre la epidermus y el cilindro central,
- - Endodermis: capa selectiva que regula la entrada de
' sustancias al cilindro central.
- - Periciclo: origina raices secundanias.
- - Cilindro central: contiene xilema (agua) y floema
?-Absaciéudugmyminuala.
- Fijacion de la planta al suelo.
- Almacenamiento de reservas (en raices modificadas).
- - Asociacion simbidtica con hongos (micorrizas) y
ibacums(nmbm)

2.1.2. Interaccion con el - Las condiciones del suelo (textura, humedad, pH)
ambiente del suelo - nfluyen en la salud y crecimiento de la raiz.
- Suelos compactados dificultan la aireacion y el
- desarrollo radicular.
- - Interacciones positivas: micorrizas y bacterias
 fijadoras de nstrogeno.

e . a9

2.1.2. Funciones

/\\\"

112



7 Cuadro: F Tallo

Descripcion

- Herbaceo: tiemno, verde, flexible, sin crecimiento
secundario.

- Lefioso: duro, rigido, con crecimiento en grosor (arboles,
arbustos).

- Modificados: subterraneos (rizomas, tubérculos, bulbos) o
aéreos (estolones, zarcillos).

2.1.3. Estructura - Epidermis: capa protectora externa.
- Corteza: tejido de sostén y almacenamiento.
- Vasos conductores: xilema (agua y sales minerales) y
floema (savia elaborada).
- Meédula: centro del tallo, almacenas sustancias.

2.1.4. Funciones - - Sostén de hojas, flores y frutos.
- Transporte de agua v nutrientes (funcion vascular).
- Fotosintesis (en tallos verdes).
- Almacenamiento de sustancias (ej. cafia de azucar, papa).

Interaccion conel - El tipo de suelo y la cantidad de agua disponible afectan el
ambiente vigor v la estabilidad del tallo.
- Factores como el viento, la luz v la competencia también
influyen en su crecimiento vy direccion.
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) Reviea tu correo electronico < (el

mismo con el que creaste la cuenta).

3 Bueca un mengaje de tu docente
con un enlace o un archivo .apkg.

LT
B cametn || Qué s estin
vegetal? especializados en
almacenamiento?
05 talios pueden Tallos subterréneos
°%m$m como tubérculos y
vegetativa, Enes.

Como contribuye el
tfﬂlo a la fotosintesis?

En algunos tallos
verdes, realizan la
fotosintesis al contener
clorofila.

Tar jetas de Memoria

“Raiz y Tallo

() ()

{Cudl es 1a funcion

Qué funcién cumple 13 general del tallo?

médula en el tallo?
Sostener hojas, flores y
Almacenar nutrientes y frutos; transportar
pvopocitnlorw soparte minerales y
terno.

nutrientes; y almacenar
sustancias.

;Cudl es la funcion
principal del floema en

el tallo?

raices hacia el resto de

1Qué partes tiene la
estructura interna del
tallo?

Epidermis, corteza,
I cﬂigdto cenlull. ‘xll.ema.

e} eew] el e e

$Cudl es la clasificacion
botanica basica del
tallo?

Tallos aéreos (erguidos,

rastreros, tr 8
subuestiiiecs OTomas,

Qué factores del suelo
afectan a la ralz?

Textura, aireacion,
humedad, pH y
presencia de nutrientes
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\Zzﬁnicién del problemi/

El Misterio de la Planta que No Florece
Una estudiante estd cultivando una planta en su jardin con hojas grandes
y brillantes. Observa que tiene una morfologia foliar tipica, con
nervaduras reticuladas, pero luego de varios meses, no ha producido
flores. Ademas, nota que algunas hojas nuevas no se desarrollan
completamente y parecen deformes.
La estudiante se pregunta:
“¢Por qué mi planta tiene hojas, pero no florece ni ge reproduce como las
demas del jardin?"

2 \< Lluvia de ideags

S ae 1a r'ior

Estambre .""“\ -
flaments _
s SN = |
— ' 'L ca I"

calameéo

Sénalo:
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Explicar el vinculo entre la estructura foliar, el
desarrollo floral, la formacion de gametofitos y la
fecundacion como proceso integral de desarrollo y

reproduccion vegetal.

4 L ﬂmaci&i{\jxtra 7/

% Morfologia de la Hoja
Lag hojas gon log 6rganos principales de la fotosintesis. Estan

formadas por variag partes:
e % Limbo: la parte ancha y plana de la hoja, donde ge
capta la luz.
° "1 Peciolo: une la hoja al tallo.

D Nervaduras: conductos que trangportan agua y
nutrientes: pueden ser paralelas o reticuladas.

o 4% Bage foliar: zona donde se ingerta la hoja en el tallo.

Lag hojas pueden tener formas, bordes y disposiciones muy

i diversas, segun la espece y ¢l ambiente.

\

4

-3 N -t
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@ 292 Tejidos y Formacion de la Hoja
Lag hojag estan formadas por diferentes tipos de tejidos que cumplen
funcioneg especificas:
o ' Epidermie: capa protectora externa, puede tener cuticula y
estomas.
° -@- Megdfilo: tejido fotosintético dividido en:
0 Parénquima en empalizada (células alargadas con
cloroplastos).
o Parénquima esponjoso (espaciog para intercambio gageoso).
° Tejido vascular: xilema (agua) y floema (nutrientes).
La hoja e origina en lag yemas, a partir de tejidos meristematicos. Su
desarrollo depende de factores genéticos, hormonales y ambientales.

< 2.2.8 Floracion y Estructura de la Flor

La flor eg el drgano reproductor de lag plantas con flores
(angiospermas). Su aparicion estd controlada por:

o (" Factores ambientales (luz, temperatura)
-+ Hormonag vegetales (como la florigena)

Partes de la flor:
@7 Sépalos: protegen el capullo (conjunto = caliz).
2 Pétalos: atraen polinizadores (conjunto = corola).
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£ 294 Gametofitos y Fecundacion
e |~ Gametofitos: son lag estructuras sexuales que producen log
gametos.
o Magculino: el grano de polen (lleva los espermatozoides).
o Femenino: el saco embrionario (con la ovocélula).
s Fecundacidn: Ocurre cuando el polen llega al estigma de la flor,
forma un tubo polinico y uno de log espermatozoides e une con el
dvulo, formando el cigoto. Otro se fusiona con dos nicleog polares,
formando el endospermo (doble fecundacién ().

DoOnde se desarrollan
{DOnde ocurre la $Qué e3 la fecundacion
&mmﬁ "§ en plantas? tm wm;? s | Qué es ol gametofito? 10‘:“'0"!'2"“ :ﬂ’&"ym
“l - :‘ " Esh uviénl del gameto £ gametolito !t)l:ioh; d?h‘:e‘ - 5 4
mm del o:::o de la qm':‘:l: kvnam‘;ua masculino en el poleny || - plantas que produce ::t‘::"colm y aroma.
flor formar of to ¢l femenino en ¢ saco gametos, x
¢ S0, embrionano del dvulo

Que talzacion || i tuncién tiene ta

. 5 : 1
g conponet | s esistononr || “Pesondoumas | OGN || ccomo e frma vea
flor?

N
X
>

re;'u?:vcgi"ml:ah&“ o Se forma a partir de

Quseoso a través de || MeIsiemas laterales en

s ¢ proceso mediante
Calz. corola, androceo o ‘“‘r‘m“:: planta
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Evaluacion
)
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Definicion del problem 7/
-~

“La gemilla que no germina”

Una estudiante recolecta semillag de una flor que crecid saludablemente
en el jardin de su abuela. Después de plantarlas con cuidado en una
maceta, pasa el tiempo y nota que ninguna semilla ha germinado.
Preocupada, se pregunta:

“6Por qué estag semillag que parecen normaleg no estan germinando?
¢Hubo algtin problema en su formacion o necesitan condiciones
especiales?”

Lluvia de ideas 7/

L

{Qué es la semilla y cusl es su funcion?

Desde O q OWEN Queremas expiicarte qué es la seTiia y cudl e
2 wath parn t"’l

"’”\}




Analizar todo el proceso desde la fecundacion hasta
la germinacion de una planta, congiderando pogibles
caugags bioldgicas y ambientaleg del problema.

4 L Informacion extra 7]

£ 9.4, Fecundacion
La fecundacidn en plantag con flores ocurre cuando el polen
() llega al estigma de la flor y forma un tubo polinico que
permite que el gameto masculino llegue hasta el dvulo (==).
= Qe da una doble fecundacion:
 Un espermatozoide ge une con el dvulo — forma el cigoto
(@7Y).
e (tro espermatozoide se une con dos nticleos polares —
forma el endospermo (' reserva nutritiva).

} R
%\fr*‘: j pe >$
2 . -
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@ 2.2 Estructurag
Degpués de la fecundacion ge forman lag siguientes
estructuras:
Ovulo — ge transforma en cemilla.
@’ Ovario — ge convierte en fruto, que protege la
gemilla.
-+ Embrién — eg la futura planta en miniatura.
~ Endospermo —> almacén de nutrientes para el
embrion.
P Cubierta seminal — protege a la semilla del
ambiente.
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» 2823 Vagcularizacion y Dormancia
Vagcularizacion:

Durante el desarrollo de la semilla y el embridn, log
tejidos vasculares (xilema y floema) permiten el
trangporte de:

Agua &
Minerales &
Nutrientes %%
< Dormancia:

Es un estado de reposo temporal en el que la semilla no -
germina, aunque esté en condiciones normales. Sirve
para:

Esperar la época adecuada
Protegerse del frio, sequia u otrag condiciones
extremag ¥4

Puede romperse por:
Cambiog de temperatura »*
Humedad »~
Luz @
Accion mecdnica o quimica 1=
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W% 234 Digpersion y Germinacion
— Dispersion:
E el mecanismo que permite que lag semillag e alejen de la planta madre.
Puede ser por:
B - Viento (ligerag o con alag, como el diente de ledn)
s ® Animaleg (pegajosas, comestibles o con ganchos)
° & Agua (flotan, como el coco)
s 4 Seres humanos (cultivo y transporte)
“v Germinacion:
Eg el proceso por el cual la semilla despierta y comienza a crecer. Requiere:
° & Agua (activa enzimas y reblandece la cubierta)
° - Oxigeno (para la respiracion celular)
° 2" Temperatura adecuada
. “®- Luz (en algunag especies) |
Durante la germinacion, el embrién crece, rompe la cubierta y forma una
plantula con raiz (radicula) y brote (plimula).
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B0 Revisa tu correo electronico < (el
mismo con el que creaste la cuenta).
3 Busca un mensaje de tu docente

con un enlace 0 un archivo .apkg.

Tar jetas de Memoria
“Semillag ”

MultTeE -

) ) - jE=—____wewhi=——___ _ ‘“ow]
) : {Que o3 la darmancia Qué es 1a
£€n qué consiste la Qué es la dnoo’mot- en semillas? vascularizacién de La Mencions estructinas | jQué es s fecundacion
germinacion? de somiltas? ? pnnr'oalﬂ de la en ?
el medlante | Es ¢ proceso mediant ‘ﬂmmﬁ"
En el proceso n| o o presenca undac
el cual una semilla el cual las semiflas se wmm‘);"n d’u:;'t‘kiondﬂrj:im Cubierta seminal, mwmou
reanuda ¢l crecimiento alegan de la planta condiciones favorables, vasculares que embrién y tejido de masculino y of
y desarrolla una nueva | madie, lavoreOendo ls debiendo superar pesmaten ef mmoonz reserva (endospermo o | femenino para formar
planta tras superar la | colonizacion de nuevos dlertas barreras de y nutrientes en cotitedones) of cigoto
dormancia. #5paCI0S. Ralokoglcas o 1a semita o ¢f embridn, '

Evaluacion

ClasarcomCilipboard com

5185 a purdo de reallzar B siguents prusba
SEMILLAS
Nomtis comgieso

Nombeo compion

CODIGO DE ACCESO: STAK6S

CO3G0 02 ACOFSO

COSgD 00 AOOIsD 0 COMO da 1edoemo

@ Limete e hempe
30 minutos
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e Raven, P H. Evert, R F, & Eichhorn, S. E. (2024). Biologia
de lag Plantag (8.2 ed.). Editorial Reverté.
e Taiz, L., Zeiger, E., Moller, |. M., & Murphy, A. (2017).
Fisiologia y desarrollo vegetal (6.2 ed.). Sinauer
Associates / Ed. Médica Panamericana.
e Ecau, K. (2022). Anatomia vegetal (2.2 ed.). Limusa Wiley.
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8. ANEXOS
8.1 ANEXO 1: SOCIALIZACION DE LA PROPUESTA

Figura 20 Socializacion Guia Didactica “Ciencia Verde”

8.2 ANEXO 2: ENCUESTA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE TERCER SEMESTRE DE
LA ASIGNATURA DE BIOLOGIA VEGETAL

Objetivo: Proponer la guia didactica “Ciencia Verde” en la asignatura de Biologia Vegetal,
mediante el método ABP para contribuir al aprendizaje de los estudiantes del tercer

semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Instrucciones: Leer con atencién cada pregunta antes de contestar y seleccionar la
alternativa que considere adecuada.

ITEMS DE RESPUESTA A UTILIZARSE
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[] Totalmente de acuerdo
[1 De acuerdo
[1 Parcialmente de acuerdo

[1 En desacuerdo

Pregunta 1: ;Considera importante utilizar la Guia Didactica “CIENCIA VERDE” para
contribuir al aprendizaje de Biologia Vegetal?

Pregunta 2: ;Considera Ud. que la Guia Didactica “Ciencia Verde” permitira alcanzar un
aprendizaje significativo en los estudiantes?

Pregunta 3: ¢Los fundamentos tedricos desarrollados de la catedra de estudio, mediante
organizadores graficos, cuadros comparativos, infografias, videos educativos, fortalecera el
proceso de aprendizaje de Biologia Vegetal?

Pregunta 4: ;/La elaboracidn de tarjetas de memorias sobre tejidos vegetales, mediante
ANKIAPP, facilitara el aprendizaje de la temética?

Pregunta 5: ¢Considera eficiente la elaboracion de las pruebas mediante Easy TestMarker,
como herramienta para retroalimentar las unidades de estudio?

Pregunta 6: ;Considera que la interfaz de la Guia Didactica “CIENCIA VERDE”, despierta
la atencion del estudiante por aprender Biologia Vegetal mediante AnkiApp y TestMarket?
Pregunta 7: ¢ Los contenidos de Célula Vegetal, elaborados en organizadores graficos podra
facilitar el proceso de aprendizaje?

Pregunta 8: ¢La elaboracion de la Guia Didactica “Ciencia Verde”, utilizando la
metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas ABP, permitird una mejor comprensién
de las temaéticas de Reino Vegetal y Plantas Superiores?

Pregunta 9:¢Consideras que la socializacion del contenido de la Guia Didactica “CIENCIA
VERDE” permitira identificar aportes relevantes para mejorar el proceso de aprendizaje en
Biologia Vegetal?

Pregunta 10: ;La socializacion de la Guia Didactica “CIENCIA VERDE”, logro despertar
el interés y la motivacion en los estudiantes de Tercer Semestre por aprender la catedra de
Biologia Vegetal?
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