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RESUMEN 

 

La investigación titulada “Ankiapp y Easy Test Maker como herramientas para el 

aprendizaje de Biología Vegetal con los estudiantes de tercer semestre de la carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología”, tuvo como objetivo diseñar 

una guía didáctica para contribuir al proceso de aprendizaje de Biología Vegetal a través de 

la metodología del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP); la necesidad de integrar esta 

guía didáctica en el ámbito educativo radica en la asimilación de contenidos complejos para 

mejorar los objetivos de aprendizaje. Utilizar el ABP ha sido una gran ventaja ya que permite 

desarrollar el pensamiento crítico y la autonomía del estudiante creando así competencias 

colaborativas, investigativas y de análisis. La metodología aplicada tiene un diseño no 

experimental con un enfoque cuantitativo, tipo de investigación de campo y bibliográfica, 

por su nivel es descriptiva; se utilizó el método inductivo. Para la recolección de datos, se 

utilizó una encuesta aplicada a 36 estudiantes. Luego del análisis de los resultados, se logró 

evidenciar que la guía didáctica “Ciencia Verde” despertó el interés del 96% de los 

encuestados. Finalmente se puede decir que la creación de guías didácticas para asignaturas 

con contenidos amplios y complejos es de gran relevancias ya que al momento de integrarlos 

en el proceso de aprendizaje vuelve a este mas ameno y con ello el educando se interesa, se 

motiva por aprender, , lo cual se demuestra a través de su interactividad y contenido 

bibliográfico, y su interacción con otras páginas web, que fomenta el desarrollo de nuevas 

habilidades. Se recomienda la integración de “Ciencia Verde” en el ámbito educativo como 

apoyo pedagógico tanto para el docente como para el estudiante.  

 

Palabras claves: Ankiapp, Biología Vegetal, Guía,  TestMarker    
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1. CAPÍTULO I 

1.1 INTRODUCCION 

El desarrollo de nuevas tecnologías ha revolucionado la educación, facilitando la integración 

de herramientas digitales que apoyan el aprendizaje de diversas disciplinas. En el contexto 

de la Biología Vegetal, el uso de aplicaciones como AnkiApp y Easy Test Maker se ha 

convertido en unas herramientas eficaces para promover una comprensión más profunda y 

duradera entre los estudiantes. Estas herramientas permiten a los estudiantes del tercer 

semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología 

gestionar mejor el contenido y evaluar su conocimiento de manera interactiva. La variable 

dependiente en este caso es el nivel de comprensión y retención de los conceptos de Biología 

Vegetal, mientras que las variables independientes incluyen el uso de AnkiApp y Easy Test 

Maker, así como la frecuencia y el tipo de actividades realizadas con estas aplicaciones 

(Garcia et al., 2020; Rodríguez, 2019). 

En América Latina, el acceso a tecnologías educativas ha aumentado en las últimas décadas, 

pero existen grandes disparidades en la implementación y aprovechamiento de estas 

herramientas. En muchos países de la región, las tecnologías como AnkiApp y Easy Test 

Maker se están integrando en las aulas universitarias para complementar el aprendizaje 

tradicional, lo cual podría contribuir a mejorar la calidad educativa en áreas como la Biología 

Vegetal (Martínez, 2021). Sin embargo, el uso de estas herramientas digitales sigue siendo 

un área de exploración, y su impacto en el rendimiento académico y en el aprendizaje de 

conceptos clave aún está siendo evaluado  

En Ecuador, la adopción de tecnologías digitales en la educación superior ha sido un paso 

importante para modernizar el aprendizaje en las ciencias experimentales, las universidades 

ecuatorianas han comenzado a integrar plataformas como AnkiApp y Easy Test Maker 

dentro de sus currículos, reconociendo el potencial de estas herramientas para mejorar la 

preparación de los futuros pedagogos. En este contexto, el impacto de estas herramientas 

sobre el aprendizaje de los estudiantes de la carrera de Pedagogía en Ciencias 

Experimentales Química y Biología es un tema relevante, pues refleja cómo la tecnología 

puede mejorar la calidad educativa en el país (Vega et al., 2022). 

La Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH) se destaca en Chimborazo por su 

compromiso con la modernización de los métodos de aprendizaje, especialmente en el área 

de ciencias experimentales. En la UNACH, la integración de herramientas digitales como 

busca no solo mejorar los resultados académicos de los estudiantes, sino también fomentar 

un aprendizaje más interactivo y adaptado a las necesidades del siglo XXI. Este estudio se 

enfocará en cómo el uso de estas herramientas influye en el desempeño de los estudiantes de 

tercer semestre en la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología en la UNACH, analizando sus efectos sobre la retención de conocimiento y la 

comprensión de los temas de Biología Vegetal (López, 2020). 
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Este contexto científico, requiere que los docentes en las instituciones de la Educación 

Superior tengan una mirada intencionada hacia los nuevo s escenarios educativos con la 

intervención de las tecnologías en la vida social del hombre, lo que conlleva a reevaluar el 

perfil de los profesionales, en particular los docentes. El incremento de las tecnologías de la 

información y las comunicaciones han propiciado la aparición de las bibliotecas digitales y 

centros documentales conformados por soportes magnéticos, electrónicos o virtuales, a lo 

que se suman las redes sociales como proveedoras de grandes volúmenes de información 

(Riofrío M, et al 2024) 

Dicho de otro modo, el uso de AnkiApp y Easy Test Maker representa una oportunidad 

valiosa para enriquecer el proceso de aprendizaje en Biología Vegetal, ofreciendo 

herramientas que potencian la retención de conceptos y la comprensión de los estudiantes 

(García & Herrera, 2021). Este estudio tiene como objetivo evaluar el impacto de estas 

aplicaciones en la formación académica de los futuros pedagogos en ciencias 

experimentales, con el fin de proporcionar recomendaciones que favorezcan la 

implementación efectiva de estas tecnologías en el aula y contribuyan al desarrollo de un 

aprendizaje más significativo y duradero. 

1.2 ANTECEDENTES 

En los últimos años, la Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH) ha promovido 

investigaciones orientadas a la incorporación de herramientas digitales en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de las ciencias experimentales. En este marco, Chonillo-Sislema 

(2023) desarrolló un estudio sobre el uso de Liveworksheet como recurso didáctico en la 

enseñanza de Química en el nivel universitario, evidenciando que las plataformas 

interactivas permiten dinamizar las clases y mejorar la comprensión de contenidos 

abstractos. La investigación concluye que el empleo de estos recursos favorece una mayor 

participación de los estudiantes y estimula el aprendizaje autónomo, elementos clave para el 

fortalecimiento de competencias en ciencias. 

De manera complementaria, Ayala (2023) abordó el impacto del uso de herramientas 

tecnológicas como TOMI y Liveworksheets en el aprendizaje de Biología Celular con 

estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología. En su investigación, se observó una mejora significativa en el 

rendimiento académico de los estudiantes, así como un aumento en la motivación y el interés 

por los contenidos abordados. Estos resultados reflejan la importancia de emplear recursos 

tecnológicos que no solo presenten información, sino que también faciliten la interacción, 

retroalimentación inmediata y el desarrollo del pensamiento crítico. 

Asimismo, Urquizo, Sánchez y Orrego (2022) realizaron un estudio centrado en el uso de 

simuladores virtuales como estrategia metodológica para la enseñanza de Química durante 

la pandemia por COVID-19. Su trabajo evidenció que los simuladores permitieron 

reemplazar, en parte, las prácticas de laboratorio, posibilitando que los estudiantes 

comprendieran de manera más clara los procedimientos experimentales y aplicaran la teoría 
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en contextos simulados. La experiencia adquirida en estas investigaciones pone de 

manifiesto la pertinencia de seguir explorando herramientas digitales como AnkiApp y Easy 

Test Maker, cuyo potencial en la enseñanza de asignaturas como Biología Vegetal aún no 

ha sido suficientemente documentado dentro de la UNACH. 

 

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

El proceso de aprendizaje en las ciencias experimentales, particularmente en disciplinas 

complejas como la Biología Vegetal, enfrenta desafíos significativos relacionados con la 

comprensión, retención de información y motivación estudiantil. En este contexto, el avance 

de las tecnologías educativas representa una oportunidad clave para transformar las 

metodologías de enseñanza y mejorar la interacción de los estudiantes con los contenidos. 

Aunque herramientas digitales como AnkiApp y Easy Test Maker ofrecen métodos 

interactivos y personalizados para facilitar el aprendizaje, su aplicación en la educación 

superior aún es incipiente en muchos entornos académicos. López y González (2019) señalan 

que estas tecnologías poseen un gran potencial, pero requieren una implementación 

planificada que garantice su efectividad en el proceso educativo. 

La enseñanza de Biología Vegetal dentro de la carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología se caracteriza por la dificultad inherente de sus 

contenidos, el volumen de información y la necesidad de estrategias pedagógicas más 

dinámicas. Muchos estudiantes, especialmente en el tercer semestre, enfrentan limitaciones 

para vincular la teoría con la práctica, lo que afecta negativamente su desempeño académico. 

Esta situación evidencia la necesidad de incorporar herramientas que no solo refuercen los 

conocimientos, sino que también contribuyan a despertar el interés por la materia y a 

fortalecer la comprensión significativa de los temas abordados en el aula. 

En este sentido, la integración de recursos tecnológicos como AnkiApp, que se basa en la 

repetición espaciada para promover la memorización activa, y Easy Test Maker, centrado en 

la elaboración de pruebas personalizadas, puede constituir una estrategia eficaz para 

enfrentar los retos actuales en el aprendizaje de la Biología Vegetal. Estas herramientas 

permiten una mayor autonomía en el aprendizaje, facilitan la adaptación de contenidos a las 

necesidades de los estudiantes y potencian el compromiso con la asignatura. No obstante, 

aunque existen estudios que destacan los beneficios de las tecnologías educativas en el 

ámbito de las ciencias (Mayer, 2019; Alonso & Blázquez, 2021), aún persiste una brecha en 

la investigación sobre la efectividad específica de plataformas como AnkiApp y Easy Test 

Maker en contextos curriculares determinados. Por ello, se plantea como necesidad 

prioritaria evaluar su aplicación con el fin de establecer su pertinencia e impacto en el 

proceso de enseñanza-aprendizaje de la Biología Vegetal en el nivel universitario. 

En base a lo mencionado en el tema planteado se proponen las siguientes preguntas: 

• ¿Cómo la indagación de los fundamentos teóricos del Reino Vegetal y Plantas 

superiores, mediante las herramientas Ankiapp y Easy Test Maker puede contribuir 

el aprendizaje de Bióloga Vegetal? 
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• ¿Cómo la elaboración de la guía didáctica “Ciencia Verde” mediante el ABP, puede 

fortalecer el aprendizaje de los estudiantes en los temas Reino Vegetal y Plantas 

Superiores? 

• ¿Cómo la socialización de la guía didáctica “Ciencia Verde” mediante las 

herramientas Ankiapp y Easy Test Maker puede contribuir al aprendizaje de los 

estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología? 

1.4 FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

¿Cómo la propuesta de Ankiapp y Easy Test Maker como herramientas para el aprendizaje 

de Biología Vegetal puede contribuir al aprendizaje de los estudiantes del tercer semestre de 

la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología? 

1.5 JUSTIFICACIÓN 

La integración de herramientas digitales en la enseñanza de la Biología Vegetal representa 

una estrategia clave para optimizar el proceso de aprendizaje en la educación superior, 

especialmente en disciplinas que presentan altos niveles de complejidad conceptual. 

Métodos tradicionales, si bien aún relevantes, a menudo resultan insuficientes para captar el 

interés y facilitar la comprensión profunda en los estudiantes universitarios. En este sentido, 

aplicaciones como AnkiApp y Easy Test Maker emergen como recursos interactivos que 

permiten personalizar el aprendizaje, fomentar la participación y mejorar la retención de 

contenidos. Estas características resultan particularmente valiosas en el aprendizaje de 

conceptos científicos fundamentales, como los que se abordan en la Biología Vegetal. Por 

tanto, evaluar su impacto en el rendimiento académico de los estudiantes de la carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología es de gran importancia 

(González & Pérez, 2023). 

A nivel regional, la adopción de tecnologías educativas en América Latina ha sido desigual, 

con universidades que han logrado implementarlas con éxito y otras que aún enfrentan 

limitaciones estructurales. En este contexto, el uso de plataformas como AnkiApp y Easy 

Test Maker podría representar una solución innovadora que permita a los estudiantes 

aprender a su propio ritmo, facilitando la comprensión de contenidos complejos mediante la 

práctica continua y la evaluación personalizada. Sin embargo, aunque su potencial es 

reconocido, todavía existe una escasez de estudios que analicen en profundidad su eficacia 

real dentro de los contextos académicos latinoamericanos, lo que refuerza la necesidad de 

investigaciones orientadas a evaluar sus resultados específicos en distintas áreas del 

conocimiento (Martínez et al., 2020). 

En Ecuador, si bien se han dado pasos hacia la incorporación de herramientas digitales en la 

educación superior, persisten retos importantes en su implementación efectiva, sobre todo 

en áreas como la Biología Vegetal. Estos desafíos se agravan en instituciones ubicadas en 

zonas con menor acceso tecnológico, como algunas facultades de la Universidad Nacional 

de Chimborazo (UNACH). A pesar de ello, estas limitaciones también abren oportunidades 
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para probar nuevas soluciones pedagógicas que puedan integrarse a los recursos existentes. 

Así, herramientas accesibles como AnkiApp y Easy Test Maker podrían ser incorporadas al 

currículo como una vía para enriquecer la enseñanza, aumentar la comprensión de los 

contenidos y promover un aprendizaje más significativo entre los estudiantes (Vega & 

Ramírez, 2021). 

La UNACH, como una de las instituciones educativas líderes en la formación de pedagogos 

en ciencias experimentales en el país, enfrenta el desafío de actualizar y fortalecer 

continuamente sus metodologías de enseñanza. Aunque se han realizado esfuerzos por 

modernizar sus procesos educativos, todavía existen dificultades para lograr una integración 

tecnológica plena. La evaluación de herramientas como AnkiApp y Easy Test Maker dentro 

del proceso de enseñanza de la Biología Vegetal puede aportar evidencias concretas sobre 

su utilidad, y a la vez, permitir a la institución tomar decisiones informadas para optimizar 

sus programas de formación. Este tipo de estudio no solo beneficia a los estudiantes de la 

carrera, sino que puede generar aportes relevantes para el desarrollo de prácticas pedagógicas 

más eficaces en otras asignaturas y carreras similares (Sánchez et al., 2022). 

Los principales beneficiarios de esta investigación serán los estudiantes del tercer semestre 

de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología de la 

UNACH, quienes podrán mejorar su comprensión y retención de los contenidos clave en 

Biología Vegetal mediante el uso de herramientas digitales. Además, los docentes contarán 

con datos que respalden la implementación de estrategias más efectivas de enseñanza, 

sustentadas en evidencia. Asimismo, los hallazgos de este estudio pueden ser útiles para 

otras instituciones de educación superior en Ecuador y América Latina, sirviendo como 

modelo de aplicación tecnológica en la enseñanza de ciencias experimentales. El uso de 

AnkiApp y Easy Test Maker no solo favorece el aprendizaje autónomo y dinámico, sino que 

también contribuye al desarrollo de competencias profesionales en los futuros docentes 

(López & González, 2019). 

Finalmente, la viabilidad de esta investigación está sustentada en la accesibilidad y bajo 

costo de las herramientas tecnológicas seleccionadas, que no requieren infraestructura 

avanzada ni grandes inversiones. Los estudiantes y docentes de la UNACH disponen de 

dispositivos como teléfonos inteligentes y computadoras, lo que facilita la implementación 

de estas aplicaciones. Además, la familiaridad que muchos estudiantes tienen con el uso de 

tecnologías móviles favorece su disposición a participar en actividades basadas en estas 

herramientas. Por tanto, esta investigación es factible desde una perspectiva tanto 

pedagógica como logística, y posee un alto potencial para generar resultados relevantes y 

transferibles a otros contextos educativos similares en la región (González & Pérez, 2023). 
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1.6 OBJETIVOS 

1.6.1 OBJETIVO GENERAL 

Proponer Ankiapp y Easy Test Maker como herramientas para el aprendizaje de Biología 

Vegetal para   contribuir al aprendizaje de los estudiantes del tercer semestre de la Carrera 

de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

1.6.2 OBJETIVO ESPECÍFICO  

• Indagar los fundamentos teóricos del Reino Vegetal y Plantas superiores, mediante 

las herramientas Ankiapp y Easy Test Maker para contribuir el aprendizaje de 

Bióloga Vegetal.  

• Elaborar la guía didáctica “Ciencia Verde” mediante el ABP, para fortalecer el 

aprendizaje de los estudiantes en los temas Reino Vegetal y Plantas Superiores.  

• Socializar la guía didáctica “Ciencia Verde” mediante las herramientas Ankiapp y 

Easy Test Maker puede contribuir al aprendizaje de los estudiantes de tercer semestre 

de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 
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2. CAPÍTULO II 

2.1  MARCO TEÓRICO 

2.2 TECNOLOGÍAS DE LA INFORMACIÓN Y LA COMUNICACIÓN (TIC) 

Las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) comprenden un conjunto de 

herramientas, aplicaciones y recursos tecnológicos diseñados para facilitar el acceso, la 

gestión y la transmisión de información. Estas tecnologías abarcan desde dispositivos 

básicos, como computadoras y teléfonos móviles, hasta sistemas más complejos, como 

plataformas de videoconferencia, aulas virtuales y bibliotecas digitales. En el ámbito 

educativo, las TIC se han consolidado como un recurso clave para facilitar el aprendizaje al 

permitir la creación y distribución de materiales, así como la interacción entre docentes y 

estudiantes en diferentes entornos (Salinas, 2024). 

Las TIC tienen como principal objetivo habilitar canales de comunicación eficientes y 

accesibles. Su implementación en las instituciones educativas ha sido especialmente 

significativa, ya que estas herramientas permiten superar barreras de tiempo y espacio, 

ampliando la cobertura y equidad en la educación. Ejemplos de TIC incluyen: 

• Plataformas de gestión de aprendizaje, como Moodle y Google Classroom. 

• Herramientas de videoconferencia, como Zoom y Microsoft Teams. 

• Aplicaciones para el almacenamiento y gestión de recursos, como Google Drive y 

OneDrive. 

En esencia, las TIC facilitan la distribución masiva de información y ofrecen un soporte 

tecnológico para las actividades pedagógicas, pero su enfoque está orientado principalmente 

hacia la comunicación y el acceso, más que al desarrollo del aprendizaje en sí mismo. 

2.3 TECNOLOGÍAS DEL APRENDIZAJE Y EL CONOCIMIENTO (TAC) 

Las Tecnologías del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) representan una evolución 

conceptual de las TIC, con un enfoque específico en la transformación del proceso educativo. 

Mientras que las TIC están orientado al acceso y gestión de información, las TAC están 

diseñadas para potenciar el aprendizaje y la construcción del conocimiento de manera activa 

y significativa. Estas herramientas no solo proporcionan acceso a los contenidos, sino que 

están integradas en estrategias pedagógicas que promueven la comprensión profunda, la 

resolución de problemas y la autonomía en el aprendizaje (García y Hernández, 2021). 

Las TAC se centran en el uso pedagógico de la tecnología, convirtiéndose en un mediador 

entre el contenido y el estudiante. Ejemplos de herramientas TAC incluyen: 

• Aplicaciones de aprendizaje personalizado, como Duolingo, Khan Academy o 

AnkiApp, que adaptan los contenidos a las necesidades y ritmos del estudiante. 

• Plataformas de evaluación interactiva, como Easy Test Maker, que permiten a los 

docentes crear actividades y evaluaciones adaptadas a objetivos específicos. 

• Simuladores educativos y laboratorios virtuales, diseñados para reproducir entornos 

de aprendizaje prácticos en disciplinas como las ciencias experimentales. 
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Las TAC van más allá de la simple transmisión de información al priorizar el diseño de 

experiencias de aprendizaje significativas. Este enfoque está alineado con las nuevas 

tendencias educativas, que buscan desarrollar en los estudiantes competencias clave, como 

el pensamiento crítico, la creatividad, y la capacidad de autorregulación. 

 

 

Figura 1: Las Tic y Las Tac 

 

 

Nota: Adaptado de Lara (2020) 

2.4 IMPORTANCIA DE LA INCORPORACIÓN DE HERRAMIENTAS 

DIGITALES  

La incorporación de herramientas digitales en los procesos educativos ha transformado la 

manera en que se desarrolla el aprendizaje, aportando beneficios tanto a docentes como a 

estudiantes. Estas herramientas permiten una interacción más dinámica con los contenidos, 

fomentan la autonomía del estudiante y mejoran la accesibilidad a recursos educativos. 

Según Salinas (2024), la tecnología ha pasado de ser un complemento en la educación a 

convertirse en un eje fundamental para promover el aprendizaje significativo en el siglo XXI. 

• Contribución a la Personalización del Aprendizaje: Las herramientas digitales 

permiten adaptar los contenidos y las metodologías a las necesidades individuales de 

cada estudiante, fomentando un aprendizaje más personalizado. Aplicaciones como 

AnkiApp, basadas en la repetición espaciada, y plataformas de evaluación como Easy 

Test Maker, facilitan la adaptación de los recursos educativos a distintos ritmos y 

estilos de aprendizaje (García & Hernández, 2021). Este enfoque no solo mejora la 

retención de conocimientos, sino que también fomenta la motivación al permitir a 

los estudiantes avanzar a su propio ritmo. 
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• Accesibilidad y Democratización de la Educación: La tecnología digital ha 

reducido significativamente las barreras de acceso a la educación. Estudiantes en 

contextos remotos o con limitaciones de recursos físicos pueden acceder a materiales, 

actividades interactivas y herramientas que antes estaban restringidas a entornos 

presenciales. En América Latina, la incorporación de las TIC y TAC ha sido clave 

para cerrar brechas educativas, mejorando la equidad y promoviendo oportunidades 

de aprendizaje inclusivo (Pérez & Gómez, 2020). 

• Fomento del Aprendizaje Autónomo y Colaborativo: Otra ventaja de las 

herramientas digitales es su capacidad para fomentar el aprendizaje autónomo. Los 

estudiantes pueden gestionar su tiempo, establecer metas y acceder a recursos de 

manera independiente, lo que fortalece sus habilidades de autorregulación (Ortega & 

Núñez, 2020). Al mismo tiempo, herramientas como foros, plataformas virtuales y 

aplicaciones interactivas facilitan la colaboración en proyectos grupales, 

promoviendo competencias sociales y comunicativas esenciales para su desarrollo. 

• Impacto en la Eficiencia del Proceso Educativo: Las herramientas digitales 

también contribuyen a optimizar el tiempo y los recursos empleados en el 

aprendizaje. Los docentes pueden diseñar evaluaciones, realizar seguimientos y 

analizar resultados de manera más eficiente. Por ejemplo, Easy Test Maker permite 

generar cuestionarios personalizados y recopilar datos que facilitan la toma de 

decisiones informadas para mejorar la calidad del aprendizaje. 

• Preparación para un Entorno Digital Global: Finalmente, el uso de herramientas 

digitales en la educación prepara a los estudiantes para enfrentarse a un mundo cada 

vez más digitalizado. Las competencias tecnológicas adquiridas durante su 

formación no solo son esenciales para su desarrollo académico, sino también para su 

inserción laboral en un mercado donde la tecnología desempeña un papel crucial. 

En resumen, la incorporación de herramientas digitales no solo mejora el acceso y la calidad 

del aprendizaje, sino que también potencia habilidades fundamentales para el siglo XXI. 

Estas herramientas representan una oportunidad clave para transformar la educación, 

haciéndola más equitativa, inclusiva y efectiva. 

2.4.1 Ventajas y desafíos de usar herramientas digitales  

El uso de herramientas digitales en la educación ha traído consigo múltiples beneficios que 

impactan positivamente tanto en el proceso de aprendizaje como en la enseñanza. Sin 

embargo, también presenta desafíos que deben ser abordados para garantizar una 

implementación efectiva y equitativa en los entornos educativos. 
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Figura 2 Ventajas de las herramientas digitales 

  

 

Nota: Adaptado de Telefonica (2023) 

2.4.2 Ventajas de las herramientas digitales 

• Acceso a recursos educativos ilimitados: Las herramientas digitales facilitan el acceso 

a una gran variedad de materiales y recursos educativos en línea, incluyendo textos, 

videos, simulaciones y plataformas interactivas. Esto permite a los estudiantes y docentes 

conectarse con contenidos actualizados y diversos sin importar su ubicación geográfica 

(Martínez, 2021). 

• Personalización del aprendizaje: Las plataformas digitales permiten que los 

estudiantes aprendan a su propio ritmo y de acuerdo con sus estilos de aprendizaje. 

Aplicaciones como AnkiApp y Easy Test Maker son ejemplos de herramientas que 

adaptan el contenido a las necesidades individuales, promoviendo la autonomía y la 

motivación del estudiante. 

• Fomento de habilidades tecnológicas: La incorporación de herramientas digitales en el 

aprendizaje desarrolla competencias tecnológicas esenciales, como la búsqueda eficiente 

de información, el uso de aplicaciones específicas y la colaboración en línea, habilidades 

fundamentales para la sociedad digital actual (López & Rodríguez, 2019). 

• Interactividad y dinamismo en el aula: Las herramientas digitales transforman el 

proceso de aprendizaje, haciéndolo más interactivo y dinámico. El uso de simulaciones, 

videos educativos y plataformas colaborativas contribuye a mantener el interés de los 

estudiantes y facilita una comprensión más profunda de los conceptos. 
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2.4.3 Desafíos de las herramientas digitales 

• Desigualdad en el acceso: A pesar de los avances tecnológicos, no todos los estudiantes 

tienen el mismo acceso a dispositivos y conexión a internet. Esto puede generar 

desigualdades en las oportunidades de aprendizaje, especialmente en regiones rurales o 

en contextos de bajos recursos económicos (Gómez, 2020). 

• Dependencia de la tecnología: El uso excesivo de herramientas digitales puede llevar a 

una dependencia de la tecnología, limitando la capacidad de los estudiantes para aprender 

de manera autónoma sin la ayuda de dispositivos. Además, la constante exposición a 

pantallas puede tener efectos negativos en la salud mental y física de los estudiantes 

(López & Rodríguez, 2019). 

• Capacitación docente: Para que el uso de herramientas digitales sea efectivo, es 

fundamental que los docentes reciban formación adecuada en el uso pedagógico de estas 

tecnologías. Muchos educadores pueden no estar familiarizados con las herramientas 

digitales disponibles, lo que puede dificultar su integración en el aula  

• Problemas técnicos y mantenimiento: Las herramientas digitales requieren de un 

adecuado soporte técnico para funcionar correctamente. Los fallos en la conectividad, la 

incompatibilidad de dispositivos o el mal funcionamiento de las aplicaciones pueden 

interrumpir el proceso de aprendizaje y generar frustración tanto en estudiantes como en 

docentes (González & Pérez, 2020) 

2.5 HERRAMIENTAS DIGITALES PARA EL APRENDIZAJE 

2.5.1 Definición y funcionamiento de Ankiapp 

AnkiApp es una aplicación basada en la técnica de la repetición espaciada para mejorar la 

memorización y retención de información. Este método, respaldado por investigaciones 

científicas, está diseñado para aumentar la probabilidad de recordar la información a largo 

plazo, presentando los contenidos en intervalos de tiempo cada vez más largos conforme el 

usuario va dominando los conceptos (Pérez & Gómez, 2021). AnkiApp se ha consolidado 

como una herramienta eficaz para estudiantes que buscan optimizar su aprendizaje mediante 

el uso de tarjetas de memorización digitales. 

Figura 3 AnkiApp 

 

Nota: Adaptado de Pérez & Gómez (2021) 
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2.5.1.1 Funcionamiento de Ankiapp 

El principio central de AnkiApp es la creación de tarjetas de memoria (flashcards), donde 

el estudiante introduce un concepto o pregunta en un lado y la respuesta o definición en el 

reverso. Estas tarjetas se organizan en barajas, que pueden personalizarse o descargarse 

desde una amplia base de datos disponible en línea. La clave del éxito de AnkiApp radica en 

su algoritmo de repetición espaciada, que ajusta el tiempo de repaso de las tarjetas según 

el rendimiento del estudiante (López & Rodríguez, 2020). 

• Creación de tarjetas: Los usuarios tienen la posibilidad de crear tarjetas personalizadas 

con contenido de texto, imágenes, audios y videos. Esto facilita el aprendizaje de 

diferentes tipos de contenido, como definiciones, fórmulas, diagramas y otros conceptos 

visuales o auditivos  

• Repetición espaciada: El algoritmo de repetición espaciada utilizado por AnkiApp 

sigue el modelo Leitner, adaptándose al conocimiento del estudiante. Si un concepto es 

correctamente recordado, se presenta con intervalos mayores; si no es recordado, se 

repite con más frecuencia. Este método ha demostrado ser altamente efectivo para 

optimizar el tiempo de estudio y maximizar la retención de información (Salinas, 2022). 

• Evaluación continua: AnkiApp también evalúa el progreso de los usuarios, permitiendo 

que el estudiante tenga una visión clara de qué áreas necesitan más atención. El sistema 

evalúa las tarjetas de acuerdo con la facilidad o dificultad que el estudiante experimenta 

al recordar la información, ajustando la frecuencia con la que se repasan (Pérez & 

Gómez, 2021). 

• Sincronización en la nube: AnkiApp permite la sincronización de las tarjetas a través 

de dispositivos móviles, tablets y computadoras, lo que facilita el acceso a las tarjetas en 

cualquier momento y lugar. Esto es particularmente útil para los estudiantes que 

necesitan estudiar durante sus desplazamientos o en diferentes entornos de aprendizaje. 

2.5.2 Definición y funcionamiento de easy test maker 

Easy Test Maker es una herramienta en línea diseñada para la creación de exámenes y 

cuestionarios de manera fácil y rápida. Esta plataforma permite a los educadores generar 

diversos tipos de pruebas, como exámenes de opción múltiple, verdadero o falso, y de 

respuesta corta, entre otros. Su objetivo principal es facilitar la evaluación de los estudiantes 

mediante la creación de materiales personalizados que se adapten a las necesidades 

específicas del currículo y de los contenidos que se están enseñando. Easy Test Maker se 

destaca por su interfaz intuitiva, lo que permite a los usuarios generar pruebas sin requerir 

conocimientos avanzados en diseño de evaluaciones. 
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Figura 4 Easy Test Maker 

 

Nota: Adaptado de Martínez (2021) 

2.5.2.1 Funcionamiento de easy test maker 

• Creación de exámenes: La plataforma permite crear exámenes desde cero o utilizar 

plantillas prediseñadas. Los usuarios pueden incluir preguntas de diferentes tipos, como 

preguntas de opción múltiple, verdadero o falso, emparejamiento y respuesta corta. Para 

cada tipo de pregunta, se puede especificar una única respuesta correcta o múltiples 

respuestas correctas, dependiendo de los requerimientos del examen. Además, Easy Test 

Maker permite la opción de asignar puntos diferentes a cada pregunta, dependiendo de 

su nivel de dificultad o importancia en el contexto del examen. 

• Personalización de contenido: Los usuarios tienen la libertad de personalizar 

completamente el contenido del examen. Pueden incluir textos, imágenes e incluso 

videos en las preguntas, lo que resulta especialmente útil para temas visuales, como los 

que se encuentran en la Biología Vegetal, donde las imágenes de estructuras vegetales o 

diagramas pueden ser fundamentales para la comprensión de los conceptos. Esto fomenta 

un aprendizaje más interactivo y dinámico para los estudiantes. 

• Generación automática de exámenes: Una de las ventajas principales de Easy Test 

Maker es su capacidad para generar exámenes de manera automática una vez que se han 

introducido las preguntas. El sistema organiza las preguntas de forma aleatoria y las 

presenta en un formato adecuado para su impresión o distribución digital. Esto facilita la 

creación rápida de materiales evaluativos y permite que los educadores se enfoquen en 

otros aspectos del proceso educativo, como la preparación de contenido y el aprendizaje. 

• Evaluación y retroalimentación: Además de la creación de exámenes, Easy Test Maker 

ofrece funcionalidades para la corrección automática de las pruebas. Las respuestas 

correctas se registran automáticamente, y el sistema calcula la puntuación de los 

estudiantes, lo que reduce el tiempo que los docentes deben invertir en la corrección 

manual. Además, la herramienta permite ofrecer retroalimentación personalizada a los 

estudiantes, lo que es crucial para mejorar su desempeño y comprensión del contenido. 



 

 

 

 

28 

 

• Opciones de exportación y distribución: Easy Test Maker permite exportar los 

exámenes en varios formatos, como PDF, Word y otros, lo que facilita su impresión o 

distribución digital. Esto también incluye la posibilidad de generar versiones en línea de 

los exámenes para facilitar su aplicación a distancia o en entornos de educación virtual. 

Esta flexibilidad es especialmente útil en el contexto actual, donde muchas instituciones 

educativas han adoptado plataformas digitales para el aprendizaje remoto. 

2.6 CONCEPTUALIZACIÓN: GUIA DIDÁCTICA DIGITAL  

2.6.1 Definición y características de una guía didáctica digital  

Una guía didáctica digital es un recurso educativo que emplea tecnologías digitales para 

apoyar y facilitar el proceso de aprendizaje. A diferencia de las guías didácticas 

tradicionales, que suelen ser impresas, las guías digitales aprovechan los medios 

tecnológicos para ofrecer una experiencia más interactiva, accesible y dinámica. Estas guías 

pueden adoptar diversas formas, como documentos PDF, aplicaciones móviles, plataformas 

web o videos interactivos, y están diseñadas para ser utilizadas tanto por estudiantes como 

por docentes, con el fin de mejorar la comprensión y el aprendizaje de los contenidos 

educativos. Las guías didácticas digitales tienen como objetivo central proporcionar 

información clara, estructurada y accesible sobre los temas que se van a enseñar, 

adaptándose a las necesidades y ritmos de aprendizaje de los estudiantes. Además de ofrecer 

contenido teórico, pueden incorporar actividades interactivas, evaluaciones y recursos 

multimedia que enriquecen la experiencia de aprendizaje y fomentan una mayor 

participación del estudiante. 

Figura 5 Guía didáctica digital 

 

Nota: Adaptado de Martínez (2021) 

2.6.2 Características de una guía didáctica digital 

• Accesibilidad y disponibilidad: Las guías didácticas digitales son accesibles desde 

múltiples dispositivos, como computadoras, tabletas y teléfonos móviles, siempre que se 

cuente con una conexión a internet. Esta accesibilidad permite que los estudiantes puedan 

consultar el material en cualquier momento y desde cualquier lugar, lo que facilita el 
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aprendizaje autónomo y a distancia (Rodríguez & Sánchez, 2021). Además, al estar 

digitalizadas, estas guías pueden ser actualizadas de manera rápida y eficiente para 

reflejar nuevos avances o correcciones en el contenido. 

• Interactividad: A diferencia de las guías tradicionales, las guías digitales permiten la 

integración de elementos interactivos como cuestionarios, juegos educativos, videos, 

animaciones y simulaciones. Estos recursos proporcionan un enfoque más dinámico y 

atractivo para los estudiantes, lo que facilita la comprensión de conceptos complejos. La 

interactividad también fomenta el aprendizaje activo, en el que el estudiante no solo 

recibe información pasiva, sino que interactúa con el contenido, lo que refuerza su 

aprendizaje (Salazar & López, 2020). 

• Personalización del aprendizaje: Las guías didácticas digitales pueden ser adaptadas a 

diferentes niveles y estilos de aprendizaje. Muchas plataformas permiten modificar la 

dificultad de las actividades, ajustar el ritmo de aprendizaje y ofrecer retroalimentación 

personalizada en tiempo real. Esto permite a los estudiantes aprender a su propio ritmo 

y según sus necesidades, lo que puede ser especialmente beneficioso en contextos 

educativos diversos (González, 2021). 

• Inclusión de recursos multimedia: Una característica fundamental de las guías 

didácticas digitales es la integración de diversos recursos multimedia, como imágenes, 

audios, videos, gráficos y diagramas. Estos recursos visuales y auditivos son esenciales 

para facilitar el aprendizaje de conceptos complejos, especialmente en materias como la 

Biología Vegetal, donde los diagramas de estructuras vegetales, procesos fotosintéticos 

y otros temas visuales ayudan a los estudiantes a comprender mejor los contenidos (Pérez 

& Gómez, 2020). 

• Evaluación y retroalimentación en tiempo real: Las guías didácticas digitales pueden 

incorporar herramientas para evaluar el progreso de los estudiantes mediante 

cuestionarios, exámenes y actividades prácticas. A su vez, estas herramientas pueden 

proporcionar retroalimentación instantánea, lo que permite a los estudiantes identificar 

rápidamente sus errores y mejorar sus conocimientos. La evaluación continua es una 

característica clave en estas guías, ya que permite un seguimiento más cercano del 

rendimiento del estudiante y una mayor personalización de los recursos didácticos 

(Serrano, 2021). 

• Colaboración y comunicación: Muchas guías didácticas digitales están diseñadas para 

facilitar la colaboración entre estudiantes y entre estudiantes y docentes. Esto se logra 

mediante foros de discusión, chats en línea, tareas grupales y otras herramientas de 

comunicación. Esta colaboración en línea favorece un aprendizaje más social y permite 

que los estudiantes trabajen en equipo para resolver problemas y compartir ideas 

(González, 2021). 
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2.6.3 Diseño de la guía didáctica digital  

El diseño de una guía didáctica digital es un proceso que requiere una planificación 

cuidadosa para asegurar que el contenido y las herramientas tecnológicas utilizadas sean 

efectivas y accesibles para los estudiantes. El objetivo principal es crear una experiencia de 

aprendizaje interactiva y significativa que facilite la comprensión de los temas y fomente la 

participación del estudiante. El diseño debe centrarse en la claridad del contenido, la 

usabilidad de la plataforma y la integración adecuada de herramientas interactivas que 

enriquezcan el aprendizaje. 

El primer paso en el diseño de una guía didáctica digital es determinar los objetivos de 

aprendizaje. Esto implica identificar los conocimientos, habilidades y competencias que se 

desean que los estudiantes adquieran al finalizar el curso o módulo. En el contexto de la 

Biología Vegetal, por ejemplo, los objetivos podrían incluir la comprensión de los procesos 

fotosintéticos, la identificación de las partes de las plantas, o la clasificación de diferentes 

especies vegetales. Estos objetivos guiarán la selección del contenido y las actividades 

interactivas dentro de la guía. 

Una vez establecidos los objetivos, el siguiente paso es la estructura y organización del 

contenido. La guía debe estar organizada de manera lógica y coherente, con secciones claras 

que aborden los temas de forma progresiva (González, 2021). Esto incluye la inclusión de 

recursos educativos como textos explicativos, imágenes, diagramas, videos, y simulaciones 

interactivas, todos ellos adaptados al nivel y necesidades de los estudiantes. Además, las 

actividades prácticas y evaluaciones deben estar alineadas con los objetivos de aprendizaje 

para permitir que los estudiantes refuercen lo aprendido de manera activa y práctica  

El diseño también debe tener en cuenta la usabilidad y accesibilidad. Es fundamental que la 

guía sea fácil de navegar, con una interfaz intuitiva que permita a los estudiantes encontrar 

fácilmente el contenido, interactuar con las herramientas y recibir retroalimentación. La 

accesibilidad se refiere no solo a la disponibilidad en diferentes dispositivos (computadoras, 

tabletas, teléfonos móviles), sino también a la inclusión de características que permitan a 

estudiantes con discapacidades acceder al material, como subtítulos en los videos o opciones 

de lectura en voz alta (Rodríguez & Sánchez, 2021). Además, es importante que la guía sea 

adaptable, permitiendo que se modifiquen o actualicen los contenidos de manera sencilla y 

eficiente. 

Por último, el seguimiento y la evaluación son componentes clave en el diseño de una guía 

didáctica digital. Las herramientas de evaluación formativa, como cuestionarios interactivos, 

pruebas de opción múltiple o actividades de autoevaluación, son esenciales para medir el 

progreso del estudiante a lo largo del curso. Estas herramientas deben ofrecer 

retroalimentación inmediata para que los estudiantes puedan identificar sus errores y mejorar 

su rendimiento. Asimismo, las métricas de uso de la guía, como el tiempo dedicado a cada 

sección o la tasa de éxito en las actividades, pueden proporcionar datos valiosos sobre el 
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compromiso y desempeño del estudiante, permitiendo ajustes a la guía en función de los 

resultados obtenidos.  

2.7 EL APRENDIZAJE EN BIOLOGÍA VEGETAL 

2.7.1 Definición y características del aprendizaje 

El aprendizaje es un proceso mediante el cual los individuos adquieren o modifican 

conocimientos, habilidades, actitudes y comportamientos a través de la experiencia, la 

práctica o el estudio. Este proceso es fundamental para el desarrollo cognitivo y personal, y 

está estrechamente relacionado con la capacidad de adaptarse al entorno y resolver 

problemas de manera efectiva. El aprendizaje puede ser consciente o inconsciente y se 

produce en diferentes contextos, desde el educativo hasta el social y el laboral. Es importante 

destacar que el aprendizaje no es un evento aislado, sino un proceso continuo que se da en 

diversas fases, como la adquisición de información, su procesamiento, y la aplicación de los 

nuevos conocimientos en situaciones prácticas (Pérez & Rodríguez, 2022). 

Figura 6 El aprendizaje  

 

Nota: Adaptado de Ulluary (2020) 

Una de las características esenciales del aprendizaje es que es activo. Los estudiantes no son 

simplemente receptores pasivos de información, sino que construyen su conocimiento a 

partir de sus experiencias previas, la interacción con el entorno y la reflexión sobre lo 

aprendido. Además, el aprendizaje es un proceso individualizado, ya que cada persona tiene 

su propio ritmo, estilo de aprendizaje y capacidad para procesar la información. Otra 

característica clave es su transferibilidad, ya que lo aprendido en un contexto puede ser 

utilizado y adaptado a otros contextos, lo que permite que el conocimiento se aplique de 

manera efectiva en diversas situaciones de la vida cotidiana (González & Martínez, 2021). 

Finalmente, el aprendizaje es significativo cuando el contenido adquirido tiene relevancia 

para el estudiante y puede conectarse con sus intereses, necesidades y experiencias previas. 

Este tipo de aprendizaje fomenta una mayor retención de la información y facilita la 

resolución de problemas, ya que el estudiante no solo memoriza hechos, sino que comprende 

y aplica lo aprendido de manera práctica. En este sentido, las herramientas digitales, como 

AnkiApp y Easy Test Maker, ofrecen a los estudiantes la oportunidad de personalizar y 
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reforzar su aprendizaje de manera interactiva, permitiendo la repetición espaciada y la 

creación de evaluaciones que facilitan la asimilación de conocimientos de manera efectiva y 

dinámica (Fernández & Herrera, 2020). 

2.7.2 Teorías del aprendizaje  

Las teorías del aprendizaje proporcionan un marco conceptual para comprender cómo los 

seres humanos adquieren y procesan conocimientos. A lo largo de los años, diversas 

corrientes psicológicas han propuesto distintas explicaciones sobre los mecanismos que 

subyacen al aprendizaje, desde las influencias del entorno hasta los procesos cognitivos 

internos. Estas teorías se agrupan en tres enfoques principales: el conductismo, el 

constructivismo y el cognitivismo, cada uno con características y postulados específicos que 

influyen en la manera en que se diseña la educación y las estrategias de aprendizaje. 

• Conductismo: El conductismo, propuesto por psicólogos como B.F. Skinner y John 

Watson, enfatiza que el aprendizaje es una respuesta a estímulos del entorno. Según esta 

teoría, el aprendizaje ocurre cuando un comportamiento es reforzado por recompensas o 

castigado por consecuencias negativas. El aprendizaje basado en este enfoque se centra 

en la repetición y la memorización, utilizando premios y castigos para fomentar la 

conducta deseada. Esta teoría es particularmente útil en el ámbito de la educación básica, 

donde los estudiantes pueden aprender habilidades y hechos a través de la repetición y 

la retroalimentación inmediata (Pérez & Rodríguez, 2022). 

• Constructivismo: En contraste con el conductismo, el constructivismo, una teoría 

desarrollada por Jean Piaget y Lev Vygotsky, sostiene que el aprendizaje es un proceso 

activo y constructivo en el que los individuos no solo adquieren información, sino que 

la construyen a partir de sus experiencias previas. Según esta teoría, los estudiantes 

aprenden mejor cuando pueden aplicar nuevos conocimientos a situaciones reales y 

construir significados a partir de sus interacciones sociales y cognitivas. El aprendizaje, 

entonces, se convierte en una construcción personal, influenciada por el contexto cultural 

y las interacciones sociales, y no simplemente en una respuesta a estímulos externos 

(González & Martínez, 2021). 

• Cognitivismo: El cognitivismo, representado por teóricos como Jerome Bruner y David 

Ausubel, propone que el aprendizaje implica procesos mentales internos, como la 

atención, la memoria y la resolución de problemas. Según esta perspectiva, los 

estudiantes no son simplemente receptores pasivos, sino que procesan activamente la 

información. El cognitivismo pone énfasis en la forma en que el conocimiento se 

organiza en la mente, destacando la importancia de los esquemas mentales y las 

estructuras cognitivas que permiten a los individuos asimilar y acomodar nueva 

información. Las herramientas digitales, como AnkiApp y Easy Test Maker, se alinean 

con este enfoque, ya que facilitan la repetición espaciada y la autoevaluación, ayudando 

a los estudiantes a organizar y retener información de manera más eficaz (Fernández & 

Herrera, 2020). 
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2.7.3 Métodos de aprendizaje  

Desde el punto de vista de Fernández & Herrera (2020), entre las metodologías encontramos 

las más activas como:   

• Aprendizaje basado en problemas (ABP): Este método activo promueve la resolución 

de problemas abiertos, relevantes y que el alumnado pueda desarrollar los aprendizajes 

y competencias mediante búsqueda de soluciones, con la finalidad de formar estudiantes 

capaces de analizar y enfrentarse a los problemas en cualquier ámbito.  

Durante el desarrollo de este trabajo la propuesta que utilizare será el aprendizaje 

basado en problemas (ABP) 

• Aprendizaje cooperativo: El aprendizaje cooperativo implica agrupar a los estudiantes, 

lo que tendrá un impacto positivo en el desarrollo general del aprendizaje.  

• Aula invertida: Se lo conoce también como Flipped Clasroom, es actualmente uno de 

los métodos de actividad popular y modernos. La principal diferencia es que los modelos 

de aprendizaje convencionales están invertidos. Los estudiantes aprenden materiales 

didácticos en casa y luego practican en clase bajo la supervisión del maestro.  

• Gamificación: Su aprendizaje se enfoca en aprender a través de juegos, videojuegos 

entornos al aprendizaje, proceso idóneo para poder aprender sin darse cuenta y disfrutar 

mucho.  

2.7.3.1 Aprendizaje basado en problemas 

Según Verónica Guamán (2021): 

"El aprendizaje basado en problemas (ABP) es un método de aprendizaje centrado en 

el estudiante en el que el estudiante adquiere conocimientos, habilidades y actitudes a 

través de situaciones reales. Tiene como objetivo formar a los estudiantes para analizar 

y afrontar problemas de la misma manera que lo hacen en sus actividades 

profesionales, es decir, evaluar e integrar información que conduzca a la adquisición 

de competencias profesionales." (p. 4) 

El aprendizaje basado en problemas (ABP) es un aprendizaje activo. Anima al estudiante a 

adquirir conocimientos de forma independiente con la ayuda de los compañeros y del 

profesor que actúa como supervisor.  Según Hurtado y Salvatierra (2020), “El ABP se basa 

en situaciones reales (problemas) como punto de partida y sigue un proceso definido, 

sumativo, progresivo que una vez finaliza puede volver a empezar con nuevas preguntas 

generadas durante su desarrollo” (p. 4).  

A continuación, los pasos o las fases del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)  

• Presentación del problema 

• Lluvia de ideas 

• Planteamiento de objetivos 

• Búsqueda de indagación 
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• Elaboración de la tarea 

• Evaluación 

 

2.7.4 Procesos de aprendizaje  

El proceso de aprendizaje se refiere al conjunto de actividades y estrategias que llevan a cabo 

tanto los docentes como los estudiantes para fortalecer la enseñanza. Este proceso implica la 

integración de diversas estrategias educativas y tecnologías digitales con  el  fin  de  facilitar  

la  adquisición  de conocimientos,  habilidades  y  competencias.  Se refiere a la planificación, 

implementación y evaluación de  actividades  educativas  diseñadas  para  facilitar  la  

adquisición  de conocimientos y habilidades por parte de los estudiantes (Riofrio. M, et 

al,2024). 

Figura 7 Proceso de aprendizaje  

 

 

Nota: Adaptado de Farnos (2020) 

 

2.8 COMPRENSIÓN DE CONTENIDOS  

2.8.1  El reino vegetal  

El Reino Vegetal es fundamental para la comprensión de los principios básicos de la Biología 

Vegetal, y constituye la base para el estudio de los organismos vegetales en niveles más 

profundos. En esta unidad, los estudiantes se familiarizan con las características, 

clasificación y diversidad de las plantas, así como comprender su rol esencial en los 

ecosistemas y en el ciclo de la vida de nuestro planeta. A través de esta unidad, se busca que 
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los estudiantes desarrollen una comprensión sólida de cómo las plantas contribuyen al 

equilibrio ecológico y cómo se interrelacionan con otros organismos. 

Figura 8 El reino vegetal  

 

Nota: Adaptado de Fernández & Herrera (2020) 

 

2.8.2 Las plantas superiores  

Las Plantas Superiores aborda los aspectos fundamentales de la morfología y fisiología de 

las plantas que pertenecen a este grupo, en el que se incluyen aquellos organismos que 

desarrollan tejidos vasculares complejos. Estas plantas, también conocidas como plantas 

vasculares, se caracterizan por tener estructuras especializadas, como raíces, tallos y hojas, 

que les permiten realizar funciones vitales como la absorción de agua, la fotosíntesis y la 

reproducción. A través del estudio de sus componentes, como la raíz, el tallo, las hojas, las 

flores, las semillas y los frutos, se pueden comprender los procesos biológicos esenciales 

que les permiten sobrevivir, crecer y reproducirse en diversos ambientes. Esta unidad es 

clave para el aprendizaje de los estudiantes, ya que establece las bases para comprender la 

complejidad del mundo vegetal y su relación con el entorno. 

Figura 9 Las plantas superiores  
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Nota: Adaptado de Mendoza (2021) 

 

2.8.3 Estudio de la biología vegetal  

El estudio de la Biología Vegetal se enfoca en el análisis de los organismos del reino vegetal, 

abarcando desde sus estructuras más simples, como las células y tejidos, hasta sus 

mecanismos complejos de reproducción, nutrición y adaptación al entorno. Esta disciplina 

es crucial no solo para la comprensión de la naturaleza, sino también para la conservación 

del medio ambiente, la producción agrícola y la biotecnología. La Biología Vegetal permite 

entender cómo las plantas interactúan con su entorno, cómo responden a estímulos y cómo 

llevan a cabo procesos fundamentales como la fotosíntesis, la respiración y la transpiración 

(Pérez & Rodríguez, 2022). 

El estudio de las plantas no solo se limita a la clasificación y descripción de sus 

características físicas, sino que también incluye la investigación de sus procesos fisiológicos 

y metabólicos. Los vegetales son esenciales para los ecosistemas terrestres, ya que producen 

el oxígeno que los seres vivos consumen y forman la base de las cadenas alimenticias. 

Además, las plantas tienen una gran importancia económica en sectores como la agricultura, 

la medicina y la industria farmacéutica. El conocimiento profundo de su Biología es clave 

para mejorar la productividad agrícola y desarrollar nuevos medicamentos a partir de 

compuestos vegetales (González & Martínez, 2021). 

Asimismo, la Biología Vegetal se ha visto enriquecida por el uso de herramientas 

tecnológicas que facilitan el análisis y la comprensión de los procesos biológicos de las 

plantas. El uso de plataformas como AnkiApp y Easy Test Maker para el aprendizaje de 

conceptos clave de la Biología Vegetal ofrece a los estudiantes de carreras como la 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales, un recurso valioso para reforzar su comprensión 

y retención de conocimientos. Estas herramientas permiten a los estudiantes repasar y 

evaluar su aprendizaje de manera eficiente, promoviendo un aprendizaje activo y 

personalizado (Fernández & Herrera, 2020). 

El estudio de la Biología Vegetal no solo contribuye a la formación académica de los 

estudiantes, sino que también les proporciona los conocimientos necesarios para enfrentar 

desafíos ambientales y sociales a nivel global. A medida que el cambio climático y la pérdida 

de biodiversidad se convierten en problemas cada vez más urgentes, la comprensión de las 

plantas y sus funciones se hace esencial para encontrar soluciones sostenibles y eficaces para 

la preservación de la vida en el planeta (González & Martínez, 2021). 

2.9 IMPACTO DEL USO DE ANKIAPP Y EASY TEST MAKER EN EL 

APRENDIZAJE DE BIOLOGÍA VEGETAL 

El uso de herramientas digitales como AnkiApp y Easy Test Maker ha tenido un impacto 

significativo en el aprendizaje de diversas áreas científicas, incluida la Biología Vegetal, 

mejorando tanto la retención de información como la comprensión de los conceptos clave. 
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Estas herramientas, que promueven el aprendizaje activo y la autoevaluación, son 

especialmente útiles en el contexto de la Biología Vegetal, donde el estudiante debe 

memorizar una gran cantidad de información sobre los diferentes reinos, estructuras 

celulares, funciones y procesos biológicos de las plantas. AnkiApp, al basarse en el principio 

de repetición espaciada, permite a los estudiantes reforzar el contenido mediante una revisión 

gradual y organizada, lo que incrementa la probabilidad de recordar información a largo 

plazo (González & Pérez, 2021). 

Además de AnkiApp, Easy Test Maker facilita la creación y realización de exámenes 

personalizados, promoviendo la autoevaluación continua de los estudiantes. Este tipo de 

retroalimentación inmediata permite identificar áreas de dificultad y mejora, lo que hace que 

el estudiante pueda focalizar su esfuerzo en los aspectos que requieren más atención. La 

creación de cuestionarios de opción múltiple o verdadero/falso sobre los procesos biológicos 

y morfológicos de las plantas ayuda a reforzar conceptos de la Biología Vegetal a través de 

un enfoque más dinámico y menos estático que el estudio tradicional (Martínez & González, 

2021). La práctica constante mediante pruebas crea un ciclo de aprendizaje que facilita la 

comprensión profunda de la materia. 

El impacto de estas herramientas digitales en el aprendizaje de Biología Vegetal también se 

extiende al aumento de la motivación y el compromiso de los estudiantes. Al utilizar 

AnkiApp para revisar conceptos y Easy Test Maker para medir el progreso, los estudiantes 

tienen la oportunidad de evaluar su propio rendimiento de manera continua, lo que fomenta 

un aprendizaje autónomo y más personalizado. En vez de depender exclusivamente de la 

memorización de hechos a través de métodos tradicionales, estas herramientas permiten a 

los estudiantes interactuar con el contenido de manera más activa, mejorando la calidad de 

su aprendizaje. Este enfoque refuerza la idea de que el aprendizaje es un proceso continuo y 

no simplemente una acumulación de hechos a memorizar (Fernández & Gómez, 2020). 

La efectividad del uso de AnkiApp y Easy Test Maker también depende de la manera en que 

los docentes integren estas herramientas en el diseño curricular. Cuando se utilizan de 

manera estratégica, estas plataformas pueden complementar el aprendizaje presencial, 

promoviendo la participación del estudiante en el proceso educativo. La posibilidad de 

realizar ejercicios de repaso y evaluación de manera autónoma no solo mejora el rendimiento 

académico, sino que también fomenta habilidades de autodirección en el aprendizaje, una 

competencia crucial en la educación superior. Así, el uso de estas herramientas digitales no 

solo beneficia el rendimiento en Biología Vegetal, sino que también contribuye a la 

formación integral de los estudiantes como aprendices autónomos. 
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3. CAPÍTULO III 

3.1 METODOLOGIA 

3.2 ENFOQUE DE LA INVESTIGACIÓN   

3.2.1 Cuantitativo:  

La investigación fue cuantitativa porque se centró en la recolección y análisis de datos 

numéricos para evaluar el impacto de herramientas como AnkiApp y Easy Test Maker en el 

aprendizaje de Biología Vegetal. A través de encuestas, cuestionarios, evaluaciones de 

rendimiento académico y otros instrumentos de medición, se recopilarón datos que 

permitieron cuantificar variables como el nivel de comprensión, retención de conceptos y el 

rendimiento académico de los estudiantes. Este enfoque permitió realizar análisis 

estadísticos para identificar patrones, medir cambios significativos y establecer conclusiones 

basadas en evidencia objetiva.  

3.3 DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN  

3.3.1 No experimental  

La investigación tuvo una metodología cuantitativa de tipo no experimental, ya que no se 

manipularon deliberadamente las variables, sino que se observó y analizó el uso de las 

herramientas digitales Ankiapp y Easy Test Maker en un contexto educativo real, con 

estudiantes del tercer semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología. El estudio se desarrolló en condiciones naturales, donde las aplicaciones 

se integraron como recursos complementarios en el proceso de aprendizaje de la asignatura 

Biología Vegetal 

3.4 TIPO DE INVESTIGACIÓN  

3.4.1 Por el nivel  

3.4.1.1 Descriptiva:  

La investigación fue de carácter descriptiva porque se enfocó en detallar y analizar cómo el 

uso de herramientas tecnológicas específicas, como AnkiApp y Easy Test Maker, podían 

mejorar en el proceso de aprendizaje de la Biología Vegetal entre los estudiantes de tercer 

semestre de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. Este enfoque 

permitió observar y documentar de manera sistemática las características, comportamientos 

y resultados que surgieron al integrar estas herramientas en el entorno educativo. La 

investigación no buscó manipular variables ni establecer relaciones de causalidad, sino más 

bien proporcionó una descripción detallada de la situación actual, identificó patrones y 

tendencias, y ofreció una comprensión más profunda del impacto de estas herramientas 
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3.4.2 Por el lugar  

3.4.2.1 Investigación de campo  

La investigación fue  de campo porque se llevó a cabo directamente en el entorno educativo 

donde se desarrollan las actividades de aprendizaje de los estudiantes de tercer semestre de 

la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. Esto implicó la 

recopilación de datos in situ, mediante la observación directa, la aplicación de encuestas, y 

la realización de evaluaciones académicas en el contexto real de las clases. Al realizar la 

investigación en el campo, se pudo obtener información de primera mano sobre cómo los 

estudiantes interactúan con las herramientas tecnológicas AnkiApp y Easy Test Maker, y 

cómo estas influyeron en su aprendizaje de la Biología Vegetal. Esto permitió un análisis 

detallado y contextualizado de los fenómenos observados, garantizando que los resultados 

reflejan fielmente la realidad. 

3.4.2.2 Investigación bibliográfica  

Se recopiló información destacada de múltiples fuentes, tales como revistas científicas, 

artículos, tesis de pregrado, libros, entre otros, relacionados con Ankiapp y Easy Teste Maker 

en el aprendizaje de Biología Vegetal. La información extraída fue utilizada para desarrollar 

el marco teórico y fundamentar los resultados que se va a obtener haciendo referencia a las 

variables ya antes mencionadas.  

3.5 POR EL OBJETO  

3.5.1  Básica:  

La investigación fue de tipo básico porque tuvo como objetivo principal ayudar a  los 

conocimientos teóricos y ampliar la comprensión sobre el impacto de herramientas 

tecnológicas como AnkiApp y Easy Test Maker en el aprendizaje de la Biología Vegetal. 

No se enfocó en resolver un problema práctico inmediato, sino en contribuir al desarrollo 

del conocimiento en el ámbito educativo, explorando cómo estas herramientas pudieron 

influir en la comprensión y retención de conceptos entre los estudiantes. Los resultados 

obtenidos pudieron servir como base para futuras investigaciones aplicadas o para el diseño 

de estrategias pedagógicas innovadoras, ofreciendo un marco teórico sólido para la mejora 

del proceso de aprendizaje. 

3.6 MÉTODO  

3.6.1 Método inductivo 

La investigación fue de enfoque inductivo porque se partió de la observación de casos 

específicos, como el uso de AnkiApp y Easy Test Maker por parte de los estudiantes de 

Biología Vegetal, para posteriormente identificar patrones, relaciones y conclusiones 

generales sobre su impacto en el aprendizaje. A través de la recopilación y análisis de datos 

concretos, se buscó construir teorías o generalizaciones que expliquen cómo estas 

herramientas tecnológicas influyen en la comprensión y retención de conocimientos. Este 

enfoque permitió desarrollar nuevas hipótesis y teorías a partir de la experiencia y los 

resultados obtenidos en el contexto. 
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3.6.2 Método deductivo: 

La investigación fue de enfoque deductivo porque partió de teorías y conceptos generales 

sobre el uso de herramientas tecnológicas en la educación para formular hipótesis específicas 

que fueron probadas en el contexto del aprendizaje de Biología Vegetal. A partir de estas 

hipótesis, se diseñaron instrumentos de recolección de datos para comprobar si las 

herramientas como AnkiApp y Easy Test Maker tienen el efecto esperado en la mejora del 

rendimiento académico y la comprensión de los estudiantes.  

3.6.3 Método analítico:  

La investigación utilizó un método analítico porque descompuso el fenómeno del 

aprendizaje de la Biología Vegetal en sus componentes fundamentales para entender cómo 

cada uno de ellos contribuye al proceso educativo. Se analizarón por separado los efectos 

específicos de las herramientas AnkiApp y Easy Test Maker en variables como la 

comprensión, retención de conocimientos y rendimiento académico de los estudiantes. A 

través de este enfoque, se pudo examinar detalladamente la relación entre cada elemento y 

su impacto en el aprendizaje, permitiendo obtener conclusiones precisas y fundamentadas. 

3.7 TÉCNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS  

3.7.1 Técnica  

3.7.1.1  Encuesta:  

Se utilizó una encuesta para recopilar información porque permitió obtener datos directos y 

sistemáticos sobre las percepciones, experiencias y niveles de satisfacción de los estudiantes 

respecto a las herramientas digitales AnkiApp y Easy Test Maker en el aprendizaje de 

Biología Vegetal. La encuesta fue un instrumento eficaz, ya que facilitó la recolección de 

información estructurada en un tiempo relativamente corto, abarcando a un número 

significativo de participantes. Además, permitió identificar tendencias, evaluar la utilidad 

percibida de las herramientas, y establecer relaciones entre el uso de estas aplicaciones y 

aspectos como la motivación, comprensión de contenidos o mejora del rendimiento 

académico. 

3.7.2 Instrumento  

3.7.2.1 Cuestionario:  

Se empleó la herramienta Microsoft Forms para elaborar un cuestionario con 10 preguntas 

cerradas, con su aplicación se indagó el nivel de interés, motivación y aceptación de Ankiapp 

y Easy Test Maker como herramienta de aprendizaje de Biología Vegetal con los estudiantes 

de tercer semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología.   
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3.8 UNIDAD DE ANÁLISIS  

3.8.1 Población  

El número de participantes en esta investigación fue de 36 estudiantes legalmente 

matriculados en la asignatura de Biología Vegetal, en tercer semestre de la Carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología.   

Tabla 1 Población de estudio  

CATEGORÍAS  F1 F2 

Hombres 20 39,13% 

Mujeres  16 60,87% 

TOTAL  36 100% 

Nota: Adaptado de los registros de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología. 

Elaborado por: (Inchiglema,2025) 

3.8.2  Muestra  

No existió muestra por motivo que se trabajará con la totalidad de los estudiantes, el cual 

estará conformada por 36 integrantes, información que se ve reflejada en la tabla 1.  

3.9 TÉCNICA DE ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN   

1. Se elaboró actividades educativas con contenido tales como: texto, imágenes, videos, 

audios, evaluaciones, cuestionarios.  

2. Se socializó las actividades educativas a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera 

de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

3. Se aplicó la encuesta. 

4. Se descargó los datos obtenidos en Microsoft Forms. 

5. Se revisó detalladamente la información obtenida mediante la encuesta.  

6. Se tabuló los datos y se realizará los gráficos estadísticos de manera puntual y 

sistemáticamente.  

7. Finamente, se analizó e interpretó los resultados.  
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4. CAPÍTULO IV 

4.1 RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología, para obtener información sobre el criterio de 

Ankiapp y Easy Test Maker como herramientas para el aprendizaje en la asignatura de  

Biología Vegetal. 

Pregunta 1: ¿Considera importante utilizar la Guía Didáctica “CIENCIA VERDE” 

para contribuir al aprendizaje de Biología Vegetal? 

Tabla 2 Contribución de Ciencia Verde en el aprendizaje 

 

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%) 

Totalmente de acuerdo 22 61 

De acuerdo 9 25 

Parcialmente de acuerdo 3 8 

En desacuerdo 2 6 

Total 36 100 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Figura 10 Contribución de Ciencia Verde en el aprendizaje  

 
Nota: Datos tabla 2. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Análisis:  De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla 2, el 61% de los 

encuestados se encuentran totalmente de acuerdo en que la Guía Didáctica “CIENCIA 

VERDE” contribuye al aprendizaje de Biología Vegetal, mientras que el 25% está de 

acuerdo. Un 8% manifestó estar parcialmente de acuerdo y solo un 6% expresó estar en 

desacuerdo. 
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Discusión: El hecho de que el 61% de los encuestados se encuentre totalmente de acuerdo 

en que la Guía Didáctica “Ciencia Verde” contribuye al aprendizaje de Biología Vegetal 

revela una percepción ampliamente positiva sobre su utilidad pedagógica. Este resultado 

indica que la guía logra captar el interés del estudiantado y facilita la comprensión de 

contenidos a través de estrategias activas, contextualizadas y vinculadas al entorno natural. 

Esta aceptación puede atribuirse a que materiales como “Ciencia Verde” fomentan un 

aprendizaje experiencial, que permite al estudiante interactuar directamente con el objeto de 

estudio y construir su conocimiento de manera significativa. Como lo señalan Martínez y 

Torres (2022), “las guías didácticas contextualizadas no solo estructuran el proceso de 

enseñanza, sino que también potencian la participación del estudiante, lo que incide 

positivamente en la comprensión y retención de los contenidos” (p. 74). En este sentido, el 

alto porcentaje de aprobación respalda la efectividad de este recurso en el desarrollo de 

competencias científicas en el área de Biología Vegetal. 
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Pregunta 2:  ¿Considera Ud. que la Guía Didáctica “Ciencia Verde” permitirá alcanzar 

un aprendizaje significativo en los estudiantes? 

Tabla 3 Ciencia Verde en el aprendizaje significativo  

 

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%) 

Totalmente de acuerdo 17 47 

De acuerdo 13 36 

Parcialmente de acuerdo 4 11 

En desacuerdo 2 6 

Total 36 100 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Figura 11 Ciencia Verde en el aprendizaje significativo 

 

 
Nota: Datos tabla 3. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Análisis: Según los resultados de la Tabla 3, el 47% de los encuestados está totalmente de 

acuerdo en que la Guía Didáctica “CIENCIA VERDE” permitirá alcanzar un aprendizaje 

significativo en los estudiantes. Un 36% está de acuerdo, el 11% se encuentra parcialmente 

de acuerdo y solo el 6% manifestó estar en desacuerdo. 

Discusión: Los resultados de la Tabla 3 muestran que el 47 % de los encuestados está 

totalmente de acuerdo con que la Guía Didáctica “Ciencia Verde” permitirá alcanzar un 

aprendizaje significativo en los estudiantes. Este porcentaje, al ser el más alto, refleja una 

fuerte aceptación de la propuesta y sugiere que los estudiantes reconocen en la guía un 

recurso efectivo para facilitar la comprensión profunda y contextualizada de los contenidos 

de Biología Vegetal. Este resultado respalda la idea de que un material didáctico bien 

estructurado, que considera las necesidades e intereses del estudiante, puede potenciar el 

aprendizaje significativo, entendiendo este como la capacidad de relacionar los nuevos 

conocimientos con los saberes previos de manera coherente y funcional (Moreira, 2021) 
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Pregunta 3:    ¿Los fundamentos teóricos desarrollados de la cátedra de estudio, 

mediante organizadores gráficos, cuadros comparativos, infografías, videos 

educativos, fortalecerá el proceso de aprendizaje de Biología Vegetal? 

Tabla  4 Materiales educativos en el desarrollo de fundamentos teóricos   

 

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%) 

Totalmente de acuerdo 19 53 

De acuerdo 15 42 

Parcialmente de acuerdo 2 5 

En desacuerdo 0 0 

Total 36 100 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Figura 12 Materiales educativos en el desarrollo de fundamentos teóricos   

 

 
Nota: Datos tabla 4. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Análisis: De acuerdo con los resultados de la Tabla 4, el 53% de los encuestados está 

totalmente de acuerdo en que los fundamentos teóricos desarrollados mediante 

organizadores gráficos, cuadros comparativos, infografías y videos educativos fortalecerá el 

proceso de aprendizaje. El 42% está de acuerdo, el 5% parcialmente de acuerdo y ningún 

encuestado se mostró en desacuerdo. 

Discusión: La mayoría de encuestados demuestran una fuerte aceptación de los recursos 

didácticos visuales y audiovisuales como herramientas efectivas que fortalecerán la 

comprensión de los fundamentos teóricos. Esta percepción coincide con enfoques 

pedagógicos actuales que destacan el valor de la representación gráfica y multimedia en la 

consolidación del conocimiento. Según Cedeño y González (2020), “el uso de organizadores 
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gráficos y recursos visuales facilita el procesamiento de la información, mejora la retención 

del contenido y promueve el aprendizaje autónomo y significativo” (p. 45). La ausencia de 

respuestas en desacuerdo refuerza la idea de que estos materiales no solo complementan la 

enseñanza tradicional, sino que la enriquecen al adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje 

y al promover una mayor participación estudiantil. 
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Pregunta 4: ¿La elaboración de tarjetas de memorias sobre tejidos vegetales, mediante 

ANKIAPP, facilitará el aprendizaje de la temática? 

Tabla  5 Ankiapp facilita el aprendizaje de Biología Vegetal    

 

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%) 

Totalmente de acuerdo 19 53 

De acuerdo 10 28 

Parcialmente de acuerdo 5 14 

En desacuerdo 2 5 

Total 36 100 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Figura 13 Materiales educativos en el desarrollo de fundamentos teóricos   

 
Nota: Datos tabla 5. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Análisis: En la Tabla 5 se observa que el 53% de los encuestados está totalmente de acuerdo 

en que la elaboración de tarjetas de memoria sobre tejidos vegetales mediante la aplicación 

ANKIAPP facilitará el aprendizaje de la temática. Un 28% se encuentra de acuerdo, el 14% 

parcialmente de acuerdo y solo un 5% manifestó estar en desacuerdo. 

Discusión: Un grupo mayoritario de encuestados están totalmente de acuerdo en que el uso 

de herramientas digitales como ANKIAPP y sus actividades relacionadas a las tarjetas de 

memoria facilitaran el aprendizaje de varias temáticas haciendo ducho contenidos más 

didáctico para aprender. Esta aplicación, basada en el sistema de repetición espaciada, ha 

demostrado ser eficaz en la consolidación de la memoria a largo plazo. Según Ramírez y 

Soto (2021), “el uso de aplicaciones móviles educativas con algoritmos de repetición 

espaciada mejora significativamente la retención del contenido y permite a los estudiantes 

aprender de forma autónoma y personalizada” (p. 60). Por lo tanto, el uso de ANKIAPP no 

solo representa una innovación metodológica, sino que responde a las necesidades de los 
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estudiantes en un entorno digitalizado, donde el aprendizaje se beneficia del uso estratégico 

de la tecnología. 
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Pregunta 5:  ¿Considera eficiente la elaboración de las pruebas mediante Easy 

TestMarker, como herramienta para retroalimentar las unidades de estudio? 

Tabla  6 TestMarker como herramienta de retroalimentación     

 

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%) 

Totalmente de acuerdo 21 59 

De acuerdo 11 31 

Parcialmente de acuerdo 2 5 

En desacuerdo 2 5 

Total 36 100 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Figura 14 TestMarker como herramienta de retroalimentación     

 

 
Nota: Datos tabla 6. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Análisis: Según los resultados de la Tabla 6, el 59% de los encuestados se manifestó 

totalmente de acuerdo en que la elaboración de pruebas mediante Easy TestMarker fue 

eficiente como herramienta de retroalimentación de las unidades de estudio. El 31% expresó 

estar de acuerdo, el 5% se mostró parcialmente de acuerdo y otro 5% en desacuerdo. 

Discusión: El 59% de respuestas que se inclinan hacia el totalmente de acuerdo refleja una 

valoración mayoritaria y positiva del uso de Easy TestMarker como herramienta tecnológica 

para la retroalimentación. Esta percepción evidencia que los estudiantes reconocen la 

utilidad de este recurso en la evaluación formativa, permitiendo identificar fortalezas y 

debilidades de manera inmediata. Según Delgado y Herrera (2023), “las plataformas 

digitales de evaluación automatizada no solo optimizan el tiempo del docente, sino que 

también proporcionan una retroalimentación clara y oportuna, favoreciendo el aprendizaje 

autónomo y reflexivo del estudiante” (p. 83). En este sentido, Easy TestMarker cumple un 
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doble propósito: mejorar la eficiencia del proceso evaluativo y fortalecer la comprensión de 

los contenidos a través de una retroalimentación efectiva. 
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Pregunta 6: ¿Considera que la interfaz de la Guía Didáctica “CIENCIA VERDE”, 

despierta la atención del estudiante por aprender Biología Vegetal mediante AnkiApp 

y TestMarket? 

Tabla  7 Interfaz de la guía didáctica      

 

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%) 

Totalmente de acuerdo 17 47 

De acuerdo 13 36 

Parcialmente de acuerdo 6 17 

En desacuerdo 0 0 

Total 36 100 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Figura 15 Interfaz de la guía didáctica      

 

 
Nota: Datos tabla 7. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Análisis: Los datos de la Tabla 7 indican que el 47% de los encuestados está totalmente de 

acuerdo en que la interfaz de la Guía Didáctica “Ciencia Verde” despierta la atención del 

estudiante hacia el aprendizaje de Biología Vegetal mediante el uso de AnkiApp y 

TestMarker. Un 36% se muestra de acuerdo, el 17% parcialmente de acuerdo y ningún 

encuestado se encuentra en desacuerdo. 

Discusión: El 47% de respuestas en la categoría totalmente de acuerdo refleja una 

apreciación destacable del diseño visual e interactivo de la guía, especialmente en su 

integración con herramientas digitales como AnkiApp y TestMarker. Este resultado sugiere 

que la interfaz no solo es funcional, sino también atractiva para los estudiantes, lo cual es 

clave para motivar el aprendizaje de la Biología Vegetal. Según Andrade y Molina (2022), 
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“una interfaz didáctica bien estructurada y visualmente atractiva potencia el interés del 

estudiante, facilitando la navegación intuitiva y promoviendo una actitud activa frente al 

aprendizaje” (p. 71). La inexistencia de respuestas en desacuerdo refuerza la percepción de 

que la guía ha logrado adaptarse adecuadamente a las necesidades digitales y cognitivas de 

los estudiantes actuales, ofreciendo un entorno amigable que estimula la curiosidad y la 

exploración de los contenidos. 
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Pregunta 7: ¿Los contenidos de Célula Vegetal, elaborados en organizadores gráficos 

podrá facilitar el proceso de aprendizaje? 

Tabla  8 Organizadores gráficos en el aprendizaje   

 

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%) 

Totalmente de acuerdo 20 55 

De acuerdo 10 28 

Parcialmente de acuerdo 6 17 

En desacuerdo 0 0 

Total 36 100 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Figura 16 Organizadores gráficos en el aprendizaje   

 

 
Nota: Datos tabla 8. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Análisis: En los resultados de la Tabla 8, el 55% de los encuestados está totalmente de 

acuerdo en que los contenidos sobre la Célula Vegetal, elaborados en organizadores gráficos, 

facilitará el proceso de aprendizaje. El 28% está de acuerdo, el 17% parcialmente de acuerdo 

y ningún encuestado se mostró en desacuerdo. 

Discusión: El 55% de los encuestados manifiestan estar totalmente de acuerdo en la 

utilización de organizadores gráficos como recurso pedagógico para la enseñanza de la 

Célula Vegetal. Los organizadores gráficos, como diagramas y mapas conceptuales, facilitan 

la comprensión de conceptos complejos al permitir que los estudiantes visualicen las 

relaciones entre los distintos elementos del contenido. Este enfoque visual se alinea con las 

teorías de aprendizaje que promueven la utilización de representaciones gráficas para 

mejorar la organización y el procesamiento de la información. Según García y Pérez (2022), 
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“el uso de organizadores gráficos mejora la comprensión y retención de conceptos 

abstractos, facilitando que los estudiantes estructuren y visualicen la información de manera 

lógica y coherente” (p. 48). El resultado sin respuestas en desacuerdo refuerza la efectividad 

de este recurso en la facilitación del aprendizaje, mostrando que los estudiantes valoran 

positivamente este tipo de herramientas. 
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Pregunta 8:   ¿La elaboración de la Guía Didáctica “Ciencia Verde”, utilizando la 

metodología del Aprendizaje Basado en Problemas ABP, permitirá una mejor 

comprensión de las temáticas de Reino Vegetal y Plantas Superiores? 

Tabla  9 Ciencia Verde y ABP   

 

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%) 

Totalmente de acuerdo 20 55 

De acuerdo 10 28 

Parcialmente de acuerdo 6 17 

En desacuerdo 0 0 

Total 36 100 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Figura 17 Ciencia Verde y ABP   

 

 
Nota: Datos tabla 9.   

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Análisis: Según los resultados de la Tabla 9, el 55% de los encuestados está totalmente de 

acuerdo en que la elaboración de la Guía Didáctica “CIENCIA VERDE” utilizando la 

metodología de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) permitirá una mejor comprensión 

de las temáticas del Reino Vegetal y Plantas Superiores. Un 28% está de acuerdo, el 17% 

parcialmente de acuerdo y ningún encuestado se mostró en desacuerdo. 

Discusión: El 55% de respuestas que se ubican en la categoría totalmente de acuerdo señala 

que la metodología ABP aplicada en la Guía Didáctica “Ciencia Verde” fue un factor clave 

en la mejora de la comprensión de los contenidos sobre el Reino Vegetal y las Plantas 

Superiores. El ABP, al centrarse en el estudiante como protagonista del aprendizaje y en la 

resolución de problemas reales o contextuales, permite que los conceptos se vuelvan más 
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significativos y aplicables. Esto favorece una comprensión más profunda y duradera de los 

contenidos. Según García et al. (2021), “el ABP estimula la reflexión crítica y el aprendizaje 

autónomo, permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades para abordar problemas 

complejos y aplicar el conocimiento en contextos reales” (p. 112). La ausencia de respuestas 

en desacuerdo refuerza la idea de que este enfoque metodológico contribuye 

significativamente a la adquisición de conocimientos en Biología Vegetal. 
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Pregunta 9:¿ ¿Consideras que la socialización del contenido de la Guía Didáctica 

“CIENCIA VERDE” permitirá identificar aportes relevantes para mejorar el proceso 

de aprendizaje en Biología Vegetal? 

Tabla  10 Socialización Ciencia Verde    

 

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%) 

Totalmente de acuerdo 19 53 

De acuerdo 10 28 

Parcialmente de acuerdo 6 16 

En desacuerdo 1 3 

Total 36 100 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Figura 18 Socialización Ciencia Verde    

 
 

 

Nota: Datos tabla 10.   

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Análisis: Según los resultados de la Tabla 10, el 53% de los encuestados está totalmente de 

acuerdo en que  la socialización del contenido de la Guía Didáctica “CIENCIA VERDE” 

permitirá identificar aportes relevantes para mejorar el proceso de aprendizaje en Biología 

Vegetal, un 28% está de acuerdo, el 16% parcialmente de acuerdo y el 3% manifestó estar 

en desacuerdo. 

Discusión: El 53% de respuestas en la categoría totalmente de acuerdo refleja una 

apreciación positiva de la socialización de la Guía Didáctica “Ciencia Verde” como una 

estrategia que mejora el proceso de aprendizaje. La socialización de materiales educativos 
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permite una interacción enriquecedora entre estudiantes, docentes y el contenido, 

favoreciendo la comprensión compartida y el aprendizaje colaborativo. Según Díaz y 

Hernández (2021), “la socialización de recursos educativos facilita el intercambio de ideas 

y experiencias entre los estudiantes, promoviendo un aprendizaje más profundo y 

participativo” (p. 57). La baja proporción de respuestas en desacuerdo (3%) indica que, en 

general, los estudiantes valoran positivamente este enfoque, reconociendo su impacto en la 

mejora del proceso educativo. 
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Pregunta 10: ¿La socialización de la Guía Didáctica “CIENCIA VERDE”,  logró 

despertar el interés y la motivación en los estudiantes de Tercer Semestre por aprender 

la cátedra de Biología Vegetal? 

Tabla  11 Socialización Ciencia Verde y el interés estudiantil     

 

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%) 

Totalmente de acuerdo 21 58 

De acuerdo 9 25 

Parcialmente de acuerdo 4 11 

En desacuerdo 2 6 

Total 36 100 

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Figura 19 Socialización Ciencia Verde y el interés estudiantil     

 
Nota: Datos tabla 11.   

Elaborado por: (Inchiglema J, 2025) 

Análisis: En los resultados de la Tabla 11, el 58% de los encuestados está totalmente de 

acuerdo en que la socialización de la Guía Didáctica “CIENCIA VERDE” logró despertar el 

interés y la motivación de los estudiantes de Tercer Semestre para aprender Biología 

Vegetal. Un 25% está de acuerdo, el 11% parcialmente de acuerdo y el 6% se mostró en 

desacuerdo. 

Discusión: El 58% de respuestas en la categoría totalmente de acuerdo indica que la 

socialización de la Guía Didáctica “CIENCIA VERDE” tuvo un impacto positivo en el 

despertar del interés y la motivación de los estudiantes. Esta alta proporción sugiere que el 

enfoque interactivo y contextualizado de la guía generó una respuesta favorable entre los 

estudiantes, estimulando su curiosidad por los contenidos de Biología Vegetal. Según López 
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y Ruiz (2022), “la socialización de materiales didácticos contribuye a incrementar la 

motivación de los estudiantes, ya que les permite participar activamente en su proceso de 

aprendizaje, generando un sentido de pertenencia y relevancia” (p. 64). La baja proporción 

de respuestas en desacuerdo (6%) refleja que, en general, la guía fue efectiva para captar la 

atención y generar el interés por aprender. 
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5. CAPÍTULO V 

5.1 CONCLUSIONES  

• La exploración de los fundamentos teóricos del Reino Vegetal y de las Plantas 

Superiores, apoyada en el uso de las herramientas digitales AnkiApp y Easy Test 

Maker, permitió evidenciar su pertinencia como recursos complementarios para el 

aprendizaje de Biología Vegetal. Los estudiantes valoraron positivamente estas 

plataformas por su funcionalidad, interactividad y facilidad de uso, destacando su 

capacidad para fortalecer la memorización de conceptos clave, la autoevaluación y 

el repaso sistemático de contenidos científicos. 

• La elaboración de la guía didáctica “Ciencia Verde”, sustentada en la metodología 

del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), permitió generar una propuesta 

pedagógica estructurada, actualizada y alineada con los objetivos de la enseñanza de 

Biología Vegetal. La guía integra situaciones problemáticas contextualizadas, 

recursos digitales y actividades orientadas al desarrollo del pensamiento crítico, la 

indagación y la aplicación del conocimiento, lo que refuerza su potencial como 

instrumento formativo para futuros escenarios educativos. 

• La socialización de la guía didáctica “Ciencia Verde” con los estudiantes de tercer 

semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología permitió recoger percepciones favorables sobre su contenido, estructura y 

utilidad pedagógica. Aunque no se aplicó en el aula, los estudiantes identificaron que 

la integración de esta guía con herramientas como Ankiapp y Easy Test Maker puede 

contribuir significativamente a mejorar la comprensión y el aprendizaje de los temas 

relacionados con el Reino Vegetal, evidenciando su viabilidad para futuras 

implementaciones. 

5.2 RECOMENDACIONES 

• Se recomienda fomentar el uso progresivo y guiado de herramientas digitales como 

AnkiApp y Easy Test Maker en el estudio de contenidos teóricos de Biología 

Vegetal, incorporándolas en actividades académicas formales que promuevan el 

aprendizaje autónomo y significativo. Para ello, es importante capacitar a los 

estudiantes en el uso pedagógico de estas aplicaciones, a fin de que puedan 

aprovechar sus funcionalidades de forma estratégica. 

• Se sugiere validar e implementar la guía didáctica “Ciencia Verde” en contextos 

reales de aula, a través de una planificación piloto que permita comprobar su 

efectividad en el desarrollo del aprendizaje en Biología Vegetal. Esta validación 

permitirá realizar ajustes pertinentes en función de la retroalimentación docente y 

estudiantil, así como fortalecer la aplicación del enfoque ABP en la formación inicial 

docente. 

• Se recomienda que, en futuras investigaciones o prácticas pedagógicas, la guía 

“Ciencia Verde” sea aplicada de manera integral con el acompañamiento de recursos 

tecnológicos como AnkiApp y Easy Test Maker, con el fin de valorar de forma más 

precisa su impacto en el rendimiento académico y en las competencias científicas de 
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los estudiantes. Asimismo, se sugiere continuar promoviendo espacios de 

socialización y coevaluación que permitan a los estudiantes involucrarse activamente 

en la construcción de propuestas educativas. 
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6. CAPÍTULO VI 

6.1 PROPUESTA 

La guía didáctica "Ciencia Verde" ha sido desarrollada con el objetivo de fortalecer el 

aprendizaje de la Biología Vegetal en estudiantes del tercer semestre de la Carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales, Química y Biología. Basada en la metodología 

de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y enriquecida con herramientas digitales como 

Ankiapp y Easy Test Maker, la guía proporciona recursos interactivos y dinámicos que 

facilitan la comprensión de temas complejos. A través de este enfoque, se busca promover 

un aprendizaje activo, significativo y colaborativo, motivando a los estudiantes a 

involucrarse de manera directa en su proceso educativo, mientras desarrollan competencias 

críticas y prácticas para su futuro profesional. 

 

Enlace de la propuesta: 

https://www.canva.com/design/DAGjb2rQRZU/LTGq_1zSrsPss13iHNMgiA/edit?utm_co

ntent=DAGjb2rQRZU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=s

harebutton 

 

 

 

 

 

https://www.canva.com/design/DAGjb2rQRZU/LTGq_1zSrsPss13iHNMgiA/edit?utm_content=DAGjb2rQRZU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGjb2rQRZU/LTGq_1zSrsPss13iHNMgiA/edit?utm_content=DAGjb2rQRZU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGjb2rQRZU/LTGq_1zSrsPss13iHNMgiA/edit?utm_content=DAGjb2rQRZU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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8. ANEXOS 

8.1 ANEXO 1: SOCIALIZACIÓN DE LA PROPUESTA 

Figura 20 Socialización Guía Didáctica “Ciencia Verde” 

 

 

8.2 ANEXO  2:  ENCUESTA 

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE TERCER SEMESTRE DE 

LA ASIGNATURA DE BIOLOGÍA VEGETAL 

Objetivo: Proponer la guía didáctica “Ciencia Verde” en la asignatura de Biología Vegetal, 

mediante el método ABP para contribuir al aprendizaje de los estudiantes del tercer 

semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

 

Instrucciones: Leer con atención cada pregunta antes de contestar y seleccionar la 

alternativa que considere adecuada. 

 

ITEMS DE RESPUESTA A UTILIZARSE 
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 Totalmente de acuerdo 

 De acuerdo 

 Parcialmente de acuerdo 

 En desacuerdo 

 

Pregunta 1: ¿Considera importante utilizar la Guía Didáctica “CIENCIA VERDE” para 

contribuir al aprendizaje de Biología Vegetal? 

Pregunta 2:  ¿Considera Ud. que la Guía Didáctica “Ciencia Verde” permitirá alcanzar un 

aprendizaje significativo en los estudiantes? 

Pregunta 3:    ¿Los fundamentos teóricos desarrollados de la cátedra de estudio, mediante 

organizadores gráficos, cuadros comparativos, infografías, videos educativos, fortalecerá el 

proceso de aprendizaje de Biología Vegetal? 

Pregunta 4: ¿La elaboración de tarjetas de memorias sobre tejidos vegetales, mediante 

ANKIAPP, facilitará el aprendizaje de la temática? 

Pregunta 5:  ¿Considera eficiente la elaboración de las pruebas mediante Easy TestMarker, 

como herramienta para retroalimentar las unidades de estudio? 

Pregunta 6: ¿Considera que la interfaz de la Guía Didáctica “CIENCIA VERDE”, despierta 

la atención del estudiante por aprender Biología Vegetal mediante AnkiApp y TestMarket? 

Pregunta 7: ¿Los contenidos de Célula Vegetal, elaborados en organizadores gráficos podrá 

facilitar el proceso de aprendizaje? 

Pregunta 8:   ¿La elaboración de la Guía Didáctica “Ciencia Verde”, utilizando la 

metodología del Aprendizaje Basado en Problemas ABP, permitirá una mejor comprensión 

de las temáticas de Reino Vegetal y Plantas Superiores? 

Pregunta 9:¿Consideras que la socialización del contenido de la Guía Didáctica “CIENCIA 

VERDE” permitirá identificar aportes relevantes para mejorar el proceso de aprendizaje en 

Biología Vegetal? 

Pregunta 10: ¿La socialización de la Guía Didáctica “CIENCIA VERDE”,  logró despertar 

el interés y la motivación en los estudiantes de Tercer Semestre por aprender la cátedra de 

Biología Vegetal? 

 

 

 

 

 

 


