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RESUMEN 

El trabajo de investigación lleva por título Aplicación de Labscope en microscopía como 

recurso didáctico para el aprendizaje de Biología Vegetal en la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología el mismo que tiene como objetivo mejorar el 

proceso de enseñanza-aprendizaje de la Biología Vegetal ya que permite comprobar los 

conocimientos teóricos con las actividades prácticas usando tecnología microscópica.  La 

metodología se fundamentó en un enfoque cuantitativo con un diseño preexperimental y 

sistemático y el tipo de investigación fue documental, diseñando una guía metodología acerca 

del uso de Labscope en Biología Vegetal, cuyo nivel fue descriptivo, explicativo y de 

laboratorio.   La recolección de datos se llevó a cabo a través de una encuesta conformada por 

10 preguntas estratégicas, con el fin de analizar el nivel de aceptación del uso de las guías 

experimentales, así como mediante evaluaciones escritas con énfasis en gráficas, mediciones  

microscópicas para la aplicación del test y retest en el análisis de los alcances de aprendizaje en 

la asignatura en la que se concluyó que la aplicación de Labscope mejora significativamente el 

aprendizaje de los estudiantes, además de que se sienten motivados y participan activamente en 

el desarrollo del trabajo experimental. 

 

Palabras claves: Aprendizaje, Biología vegetal, Labscope, Microscopía.  
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ABSTRACT 

 

The research work is entitled Application of Labscope in Microscopy as a Teaching 

Resource for Learning Plant Biology in the Degree of Pedagogy of Experimental Sciences 

Chemistry and Biology. It aims to improve the teaching- learning process of Plant Biology 

since it allows for the verification of theoretical knowledge with practical activities using 

microscopic technology. The methodology consisted of a quantitative approach with a pre-

experimental and systematic design. The type of research was documentary, designing a 

methodology guide on using Labscope in Plant Biology. The research levels were 

descriptive, explanatory, and laboratory. It was necessary to collect the data through a survey 

consisting of 10 strategic questions to analyze the experimental guides' acceptance level. It 

was also required to use written assessments, emphasizing graphs and microscopic 

measurements for the test and retest to examine the subject's learning outcomes. The 

researcher concluded that using Labscope significantly improves student learning, and 

students feel motivated and actively participate in the development of the experimental work. 

Keywords: Learning, Plant Biology, Labscope, Microscopy. 
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INTRODUCCIÓN 

Al pasar del tiempo la educación ha enfrentado diversos desafíos donde gracias al uso de 

herramientas, softwares, estrategias y metodologías los inconvenientes presentados poco a poco 

se han ido superando. Es por ello, que la asignatura de Biología Vegetal busca fortalecer el 

desarrollo personal en la creatividad, curiosidad científica y actitud crítica del estudiante 

tomando en cuenta que con la incorporación de la microscopia se logra observar estructuras y 

procesos esenciales a nivel celular y tisular que no son visibles a simple vista. 

La microscopía es una herramienta fundamental en la asignatura de Biología Vegetal, se define 

como la observación de partículas, estructuras, y funciones pequeñas en especial para analizar 

tejidos, células, componentes sanguíneos y microorganismos que no se puede visualizar a 

simple vista. Por otro lado, la asignatura de Biología Vegetal requiere reforzar lo teórico 

mediante recursos educativos y lo práctico con el uso de Labscope un software que contiene un 

microscopio y un estereomicroscopio para la observación, procesamiento y análisis de 

imágenes mediante muestras. 

Al existir diversos desafíos en la educación, los estudiantes se ven afectados directamente en 

una rutina de aprendizaje con el uso de los mismos recursos, metodologías o estrategias, por lo 

que se requiere incluir guías experimentales relacionadas con la microscopia en la asignatura 

de Biología Vegetal para así obtener un aprendizaje significativo.  

La metodología de la investigación corresponde al diseño descriptivo, explicativo, de 

laboratorio y bibliográfico que permite indagar la relevancia de las guías experimentales con 

Labscope, por otro lado, en la asignatura de Biología Vegetal se requiere que en los estudiantes 
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de tercer semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología resulte ser una nueva innovación. 

La investigación espera obtener un resultado positivo en los estudiantes del tercer semestre 

referente a las guías experimentales, por lo que la siguiente investigación se encuentra 

estructura por cinco capítulos los que se detallan a continuación: 

El capítulo I este apartado engloba el centro de estudio como planteamiento del problema y 

generalidades que permiten la formulación de las preguntas de investigación, se evidencia el 

objetivo general y específicos que llevan a cabo la investigación. 

El capítulo II abarca los antecedentes investigativos a nivel local, nacional e internacional que 

respaldan la originalidad de la investigación junto con el marco teórico citando a varios autores. 

El capítulo III expone la metodología de la investigación con un enfoque cuantitativo, diseño, 

tipos de investigación, población, muestra, técnicas y recolección de datos esencial para la 

investigación. 

El capítulo IV se encuentra el análisis e interpretación de resultados sobre el uso de Labscope 

en microscopia en el aprendizaje significativo de la Biología Vegetal. 

En el capítulo V se socializa la propuesta con los estudiantes del tercer semestre relacionada a 

las guías experimentales con el uso de Labscope en microscopía para la contribución del 

aprendizaje significativo de la Biología Vegetal. Por último, se presenta las conclusiones y 

recomendaciones de la investigación. 
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CAPÍTULO 1  

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

A nivel mundial, el aprendizaje de Biología Vegetal enfrenta retos debido a la necesidad de 

comprender conceptos complejos de manera profunda y detallada, las metodologías 

tradicionales de enseñanza no han sido suficientes en muchos contextos educativos para 

promover un aprendizaje significativo y duradero en los estudiantes, Por ello, la importancia de 

investigar e implementar nuevas herramientas educativas que puedan mejorar el proceso de 

enseñanza-aprendizaje en este campo debiéndose adquirir conceptos complejos y detallados, 

cruciales para el aprendizaje de la Biología Vegetal.  

Por lo tanto, comprender conceptos clave como: la fotosíntesis, la reproducción y la anatomía 

de las plantas es fundamental para que el aprendizaje no se vuelve superficial si no una 

comprensión profunda de los diversos temas. Sin embargo, lo mencionado anteriormente 

impide a los estudiantes aplicar y relacionar los conocimientos adquiridos con situaciones 

reales. En la asignatura de Biología Vegetal suele ser un desafío para los estudiantes lo que 

podría ser el resultado de la falta de interés o motivación por la temática y las técnicas 

convencionales, como las clases magistrales y las prácticas con equipos simples, no promueven 

un aprendizaje significativo y duradero (Gomes, 2023). 

En Latinoamérica, la falta de recursos financieros y de acceso a herramientas educativas 

contemporáneas son obstáculos importantes para llevar a cabo estrategias educativas 

innovadoras en el salón de clases. Los dicentes no se benefician de las experiencias prácticas 

necesarias para una comprensión completa del mundo vegetal por los laboratorios tradicionales, 

el desafío de los estudiantes es la necesidad de una profunda y detallada comprensión de 
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conceptos complejos y el manejo adecuado de los microscopios y las técnicas empleadas, no 

logran despertar el interés de los estudiantes. (Fuentes Espinosa, 2022) 

La implementación de soluciones uniformes es difícil debido a las disparidades educativas entre 

países y regiones de Latinoamérica dificultan la implementación de soluciones uniformes. Cada 

contexto presenta necesidades y dificultades únicas, que requiere investigaciones y estrategias 

que se adapten a la realidad local. 

El aprendizaje relevante es una aspiración en todo ámbito educativo, sobre todo en la formación 

superior, no se trata solo de obtener conocimientos específicos y generales sino de aplicarlos y 

conectarlos con nuestras experiencias anteriores. Sin embargo, en la provincia de Chimborazo, 

en la Universidad Nacional de Chimborazo, especialmente en la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología en áreas como la Biología vegetal lograr este tipo 

de aprendizaje resulta un tanto complejo, puesto que se necesita de una comprensión profunda 

y detallada de conceptos con base científica.  

Los estudiantes de tercer semestre enfrentan ciertas dificultades significativas en el aprendizaje 

de los contenidos del sílabo de la asignatura de Biología Vegetal, lo que se refleja en desinterés 

por la asignatura y poca motivación por parte de los estudiantes. Las metodologías poco 

motivacionales, innovadoras, que generen un impacto intrínseco en la cognición de la psique 

del educando utilizando por parte del educador clases magistrales y prácticas limitadas con 

microscopios poco sofisticados no han sido suficientes para desterrar el aprendizaje 

memorístico y dar la bienvenida a aprendizajes profundos, significativos y duraderos. 
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1.1.1 Formulación de problema. 

¿De qué manera Labscope en microscopía como recurso didáctico contribuye al aprendizaje de 

Biología Vegetal de los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología, en la Universidad Nacional de Chimborazo? 

2.1.1 Preguntas de investigación 

• ¿De qué manera los fundamentos teóricos en Labscope fortalece el proceso de 

aprendizaje? 

• ¿Cómo las guías experimentales con el uso de Labscope en microscopía contribuye el 

aprendizaje significativo de la Biología Vegetal? 

• ¿Cómo la implementación de las guías experimentales influye al aprendizaje de 

Biología Vegetal? 

2.1 JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN  

La investigación propuso la aplicación de Labscope en microscopía como recurso didáctico 

para el aprendizaje de Biología Vegetal en la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología enmarcado en el principio de aprender de una manera 

creativa, eficaz y cientifica.  

Frente a lo que sucede en la educación sobre los  métodos memorísticos e irreflexivos, resulta 

esencial impulsar la experimentación ya que posibilita la activación de todos los sentidos del 

estudiante al realizar actividades que fomenten su aprendizaje de manera significativa. La 

investigación fue esencial y relevante ya que facilitó a los estudiantes optar por la aplicación 

Labscope. 
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El problema de la investigación surgió del uso de prácticas normales donde solo el estudiante 

identifica los componentes principales según el tema pero no conlleva a la observación directa 

en el análisis de las prácticas, de esta realidad partió la necesidad de guiar el aprendizaje en la 

asignatura de Biología Vegetal, donde la guía experimental se convertió en un potenciador de 

aprendizaje.  

Referente a su factibilidad recayó directamente en los estudiantes del tercer semestre de la 

Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología, específicamente en 

la cátedra de Biología Vegetal quienes al aplicar la investigacion contendrán actividades 

justificadas en las guías experimentales. 

3.1 OBJETIVOS  

3.1.1 Objetivo General  

Implementar Labscope en microscopía como recurso didáctico para el aprendizaje de Biología 

vegetal de los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología, en la Universidad Nacional de Chimborazo. 

4.1.1 Objetivos Específicos  

• Indagar los fundamentos teóricos de Labscope en microscopía para el aprendizaje de la 

Biología vegetal de los estudiantes de tercer semestre. 

• Elaborar guías experimentales con el uso de Labscope en microscopía para la 

contribución del aprendizaje significativo de la Biología vegetal. 

• Implementar las guías experimentales con el uso de microscopia a los estudiantes de 

tercer semestre de la asignatura de Biología vegetal. 
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CAPÍTULO 2  

ESTADO DEL ARTE Y LA PRÁCTICA 

2.1.  ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS 

La incorporación de herramientas tecnológicas han facilitado la comprensión de conceptos 

complejos en el proceso de enseñanza-aprendizaje  en la educación superior es por eso que en 

el ámbito de la Biología Vegetal, la microscopia ha sido un recurso fundamental para llevar a 

cabo un análisis detallado de las estructuras celulares y tisulares, sin embargo la utilización de 

metodologías tradicionales han mostrado limitaciones en la motivación y en la compresión 

significativa de los contenidos lo que por consecuencia ha impulsado la búsqueda de nuevas 

estrategias didácticas que optimicen el proceso de aprendizaje. 

A nivel mundial, diversas investigaciones evidenciaron que la incorporación de tecnologías 

digitales en la educación científica mejora la interacción de los estudiantes con los contenidos 

y promueven un aprendizaje más dinámico y participativo. Por ejemplo, el uso de microscopios 

digitales que combinan la tecnología óptica tradicional con componentes electrónicos 

avanzados, permite capturar y transmitir imágenes en alta resolución a sistemas informáticos 

para su análisis lo que enriquece la experiencia educativa (Kamesky, 2025). 

La implementación de herramientas tecnológicas en América Latina para la educación enfrenta 

desafíos como la limitación de recursos financieros y la falta de acceso a laboratorios equipados 

con tecnologías avanzadas. Como indica (Unidad Latina, 2024) los principales desafíos 

incluyen la brecha digital, la falta de infraestructura tecnológica, la necesidad de capacitación 

docente y las limitaciones financieras para implementar programas tecnológicos, muchos 

laboratorios tradicionales no cuentan con los equipos adecuados para que los estudiantes 

adquieran habilidades en el manejo de microscopios y en la interpretación de imágenes 

microscópicas lo que dificulta el desarrollo de competencias científicas esenciales. Es por esto 

que en este contexto la utilización de un software especializado como Labscope representa una 

alternativa innovadora que permite mejorar la experiencia de aprendizaje mediante la 

digitalización y análisis de imágenes en tiempo real, facilitando el desarrollo de actividades 

experimentales más interactivas y enriquecedoras.  
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Este software se encuentra diseñado para potenciar el uso de la microscopia digital en el ámbito 

educativo, su aplicación en la enseñanza de la Biología Vegetal permite que los estudiantes 

realicen observaciones de las estructuras microscópicas con mayor precisión, permitiendo así 

realizar mediciones exactas y compartir las imágenes y sus resultados en entornos 

colaborativos. Diversos estudios demostraron que la implementación de este tipo de 

herramientas no solo mejora el rendimiento académico, sino que también incrementa la 

motivación y la participación activa de los estudiantes en las actividades de laboratorio.  

Es por eso que la incorporación de Labscope en la enseñanza de la Biología Vegetal responde 

a la necesidad de innovar en los procesos didácticos y fortalecer el aprendizaje de los 

estudiantes de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología en 

la Universidad Nacional de Chimborazo. Este estudio demostró que el uso de esta tecnología 

contribuye a una mejor comprensión de los contenidos, optimizando las prácticas de laboratorio 

y favoreciendo un aprendizaje significativo en el campo de la Biología.  

2.1.2. FUNDAMENTO LEGAL 

La investigación se encuentra dentro del marco legal establecido en la Constitución de la 

República del Ecuador de 2008, específicamente en el artículo 27. Este artículo hace hincapié 

en que la educación debe centrarse en el ser humano, garantizando su desarrollo integral, dentro 

del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sostenible y a la democracia. La 

educación debe ser participativa, obligatoria, intercultural, democrática, inclusiva y diversa, 

con un enfoque en la calidad y calidez. Asimismo, se promoverá la equidad de género, la 

justicia, la solidaridad y la paz, fomentando el pensamiento crítico, el arte, la cultura física, la 

iniciativa individual y comunitaria, así como el desarrollo de competencias y habilidades para 

la creatividad y el trabajo. 

Por otro lado, según lo establecido en la Ley Orgánica de Educación Intercultural de 2021, en 

su artículo 2.4, literal g, se destaca la importancia de la investigación, construcción y desarrollo 

continuo de conocimientos como un pilar fundamental para fomentar la creatividad y la 

generación de saberes. Se promueve la investigación y la experimentación como medios para 

la innovación educativa y el fortalecimiento de la formación científica.  
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La experimentación se presentó como una estrategia pedagógica efectiva para cultivar el 

pensamiento crítico en los estudiantes y para potenciar las competencias y habilidades tanto 

individuales como grupales de la comunidad educativa, con el fin de construir un conocimiento 

auténtico y perdurable. Es por ese motivo que se ubica las guías experimentales dentro del 

aprendizaje de Biología Vegetal específicamente en la microscopia para despertar el interés del 

estudiante.  

2.1.3 Fundamento Epistémico  

El enfoque epistémico en el ámbito educativo se relaciona con las Ciencias Experimentales 

debido al valor cognitivo de los resultados obtenidos a través de la experimentación. Por otro 

lado, en el ámbito de las estrategias didácticas se enfatizó la importancia de la experimentación 

para satisfacer la necesidad de confirmar el conocimiento de los individuos en su entorno social, 

educativo y cultural. Por ende, estas estrategias estuvieron diseñadas para facilitar el proceso 

de aprendizaje y fomentar el interés en asignaturas, permitiendo una adquisición progresiva y 

sistematizada del conocimiento. 

2.1.4 Fundamento Psicológico  

Esta área del conocimiento científico consideró la importancia de los fenómenos psicológicos 

que implican la observación, manipulación y registro de variables que afectan a un objeto de 

estudio, para ser considerada una ciencia, esta disciplina debería tener un objeto de estudio 

observable que permita la comparación de aspectos y que sea abordable mediante un enfoque 

experimental en el ámbito de la educación en Biología Vegetal. 

Dentro de los fundamentos psicológicos en educación, se incluyen los procesos de enseñanza-

aprendizaje en situaciones complejas que se adaptan al entorno. Los estudios experimentales 

pueden revelar relaciones de causa y efecto, y deben contribuir a la implementación de cambios 

beneficiosos para la vida. 

2.1.5 Fundamento Lingüístico  

La implementación del proceso experimental requirió que el docente desarrolle competencias 

comunicativas en el aprendizaje, lo que permitió adoptar métodos de enseñanza 

constructivistas. Es fundamental fomentar las habilidades lingüísticas en las distintas áreas del 
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currículo, reconociendo la necesidad de enseñar para entender la asignatura cual orienta el 

aprendizaje experimental a través de acciones como observar, formular hipótesis, identificar y 

combinar variables, diseñar experimentos, recolectar datos, transformarlos y extraer 

conclusiones. 

 

2.2 APRENDIZAJE 

En términos generales, el aprendizaje se ha descrito como un cambio relativamente estable en 

el saber de una persona a raíz de la experiencia de dicho individuo. Esta definición es bastante 

extensa para abarcar cualquier tipo de aprendizaje, desde aprender a andar y hablar en los niños, 

hasta adquirir conocimientos académicos, como leer y redactar, hasta comportamientos 

sociales, como interactuar con los demás. No obstante, en función de los enfoques teóricos que 

se analizan, el aprendizaje puede ser descrito de diversas formas (Mayer, 2023). 

2.2.1 Teorías del Aprendizaje 

Las teorías del aprendizaje son explicaciones que intentan entender el proceso de aprendizaje y 

la forma en que se obtienen nuevos saberes, destrezas y actitudes. Estas teorías son esenciales 

para la educación, pues ofrecen un fundamento teórico para la elaboración de estrategias de 

enseñanza y para entender el proceso de aprendizaje. 

Tabla 1. Teorías del aprendizaje. 

Teoría Descripción 

Conductismo 

John Watson y B.f Skinner.   

Se enfoca en el estudio del comportamiento observable y cómo se 

puede moldear y reforzar para producir el aprendizaje. 

Constructivismo 

Jean Piaget 

Se enfoca en el proceso de construcción del conocimiento y cómo el 

estudiante es un participante activo en este proceso. 

Aprendizaje Social Albert Bandura 
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Se enfoca en el aprendizaje por observación y en cómo los modelos 

de conducta pueden influir en el aprendizaje. 

Aprendizaje 

experiencial 

David Kolb 

Sostiene que el aprendizaje es un proceso que se produce a través de 

la experiencia, y que ésta se puede mejorar mediante la reflexión 

crítica y la aplicación del conocimiento. 

Aprendizaje 

significativo 

David Ausubel 

Se enfoca en el aprendizaje de conceptos y significados, y en cómo 

estos se integran en la estructura cognitiva del estudiante. 

Aprendizaje por 

Descubrimiento 

Jerome Bruner 

Sostiene que el aprendizaje se produce cuando el estudiante 

construye su propio conocimiento a través del descubrimiento 

guiado y la resolución de problemas. 

Teoría Sociocultural 

Vygotsky. 

Sostiene que el aprendizaje es un proceso social que ocurre a través 

de la interacción con otros individuos más experimentados y la 

adquisición de conocimientos y habilidades culturales y sociales. 

Aprendizaje 

Humanista 

Carl Rogers y Abraham Maslow. 

Sostiene que el aprendizaje se produce cuando se cumplen las 

necesidades básicas de los estudiantes, como la seguridad, la 

pertenencia y la autorrealización, y que la relación interpersonal 

entre el docente y el alumno es fundamental para este proceso. 

Teoría de la carga 

cognitiva 

John Sweller. 

Se enfoca en la cantidad de información que se presenta al estudiante 

y cómo esta puede afectar el proceso de aprendizaje. 

Teoría del 

procesamiento de la 

información 

Richard Atkinson y Richard Shiffrin. 

Se enfoca en el procesamiento de la información y en cómo esta 

información es almacenada en la memoria a largo plazo. 
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Teoría del 

aprendizaje situado 

Jean Lave y Etienne Wenger. 

Se enfoca en la idea de que el aprendizaje se produce en situaciones 

reales y en el contexto de la práctica. 

Nota. Teorías del Aprendizaje comunes. Adaptado de (Morales, 2023). 

2.2.2 Procesos Cognitivos 

Los procesos cognitivos son los procesos mentales que lleva a cabo el cerebro para procesar, 

guardar y examinar datos, y que posibilitan que el ser humano asimile saberes. Es importante 

estudiar cómo funciona la mente en términos de atención, memoria, pensamiento, resolución 

de problemas y toma de decisiones. Los procesos cognitivos son fundamentales para la 

supervivencia y la adaptación al medio social, y están relacionados con la inteligencia, el 

aprendizaje y la experiencia. 

Los procesos cognitivos son fundamentales para la supervivencia y la adaptación al medio 

social, y están relacionados con la inteligencia, el aprendizaje y la experiencia. Los procesos 

cognitivos son esenciales para sobrevivir y ajustarse al entorno social, y están vinculados con 

la inteligencia, el aprendizaje y la experiencia. 

Ilustración 1. Procesos cognitivos del aprendizaje 

 

Nota: La imagen demuestra los procesos cognitivos del aprendizaje dentro del diario vivir. (Romero, 

2023). 
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2.2.3 Estilos de Aprendizaje:  

Los estilos de aprendizaje hacen referencia a las preferencias y capacidades de las personas al 

momento de adquirir nuevos conocimientos. De acuerdo con John P. Kotter, "Cada individuo 

posee un estilo de aprendizaje único; no existen dos individuos que adquieran conocimientos 

de manera idéntica".  

Se pueden clasificar los estilos de aprendizaje en tres grupos: kinestésico, visual y auditivo, 

cada persona opta por un estilo de aprendizaje que le proporcione mayor comodidad, aunque 

muchos también poseerán algunos componentes:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: La imagen demuestra los principales estilos del aprendizaje (Arcos, 2022). 

 

Ilustración 2. Estilos de Aprendizaje 
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2. 3 BIOLOGÍA VEGETAL 

2.3.1 Definición 

La palabra Biología proviene del griego bios =vida y logia = estudio, ciencia, tratado. Es decir 

que la Biología es la ciencia que estudia la vida de los seres, tanto sus funciones, clasificación, 

organización, constitución química, capacidad reproductiva, funcionamiento, y su relación con 

el medio ambiente (Lucero, 2021). La palabra vegetal proviene del latín vegetare, que se 

entiende con estar vivo, y esta palabra se usa para referirse a los hongos, algas y plantas, 

actualmente este término se asocia mucho al reino Plantae (Acosta, 2021).  

2.3.2 Características  

Desarrollar en los estudiantes una comprensión integral de las plantas, incluyendo sus aspectos 

anatómicos, fisiológicos. Una de sus características principales son los enfoques de estudio 

como la morfología vegetal, fisiología vegetal, taxonomía, su metodología se basa en clases 

teóricas como prácticas en el laboratorio del mismo modo trabajo de campo y lleva estrecha 

relación con diversas ramas como la Botánica, Ecología, Genética y Agronomía.  

2.4 CONTENIDOS  

2.4.1 El Reino Vegetal 

El Reino Vegetal, conocido científicamente como Plantae, representa un componente vital de 

la biosfera terrestre, los mismo se encuentra compuesto por una amplia gama de organismos 

multicelulares, las plantas comparten rasgos distintivos relacionados con su capacidad para 

realizar la fotosíntesis. 
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Ilustración 3. Reino vegetal 

 

Nota: La imagen demuestra características del Reino Vegetal (Basantes, 2023). 

2.4.2 Plantas Superiores. 

Existen dos tipos de plantas entre ellas las gimnospermas y angiospermas que son especies 

vegetales con flores que forman parte del conjunto de las espermatofitas, o sea, plantas que 

producen semillas. No obstante, se distinguen en diversas facetas: En las plantas gimnospermas, 

las flores son inflorescencias que no producen frutos, en cambio, en las plantas angiospermas, 

las flores son comunes y producen semillas.   
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Ilustración 4. Plantas superiores - Gimnospermas y Angiospermas 

 

Nota: La imagen demuestra las principales plantas superiores (Basantes, 2023). 

2.5 MICROSCOPIA 

2.5.1 Definición 

Los microorganismos son muy diminutos para ser identificados con el sentido del tacto humano, 

por lo que resulta crucial la observación microscópica para establecer la forma, el tamaño, la 

agrupación y las propiedades de coloración de estos. Por lo general, estos son los primeros datos 

que se consiguen al tratar de determinar el tipo de bacteria o hongo. 
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Nota: La imagen demuestra los tipos principales del microscopio. Adaptado de (Basantes, 2023). 

 

2.5.1 El microscopio  

Un microscopio es una herramienta empleada para magnificar objetos de tamaño reducido. 

Incluso algunos microscopios pueden emplearse para examinar un objeto a nivel celular, lo cual 

brinda a los investigadores la oportunidad de visualizar la forma de una célula, su núcleo, las 

mitocondrias y otras células. Aunque el microscopio actual cuenta con numerosas partes, las 

más relevantes son sus lentes. 

 

 

 

 

Ilustración 5. Tipos de microscopios 
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Tabla 2. Estructura del microscopio 

Parte Descripción 

Oculares 

El papel de los oculares consiste en aumentar, a manera de lupa, la 

imagen real proyectada por objetivos tantas veces como indique el 

número inscrito en ellos. Posee dos lentes: la que queda cerca del ojo 

se llama ocular, la que queda en el extremo inferior se llama 

colectora. Hay oculares de diferentes aumentos. En uno de los 

oculares (generalmente el izquierdo) se encuentra un anillo de 

Dioptrías, que sirve para ajustar la visión binocular. 

Objetivos 

Conjunto de lentes que producen imágenes de la muestra aumentadas 

4, 10, 40 o 100 veces, según se indique en los mismos. Constan de 

dos lentes, la que queda más cerca de la preparación se llama lente 

frontal y la que queda en la parte superior se llama lente posterior. 

La denominación de los objetivos se efectúa indicando su aumento 

propio, el cual se halla grabado en cada pieza. Se distinguen dos 

clases de objetivos: los secos y los de inmersión; al primer tipo 

pertenecen los objetivos de aumento débil o mediano (5x, 10x, y 40x, 

donde x=aumentos). Los de inmersión son los de mayor aumento 

(100) con mayor podes de resolución. El poder de resolución está 

condicionado por la apertura numérica (AN). El objetivo de 

inmersión tiene una distancia focal muy corta y una AN muy 

limitada. Actúa a una distancia de solo 1 a 2 mm del objetivo. 

Condensador 
Es un sistema de lentes convergentes entre la fuerte de luz y la 

platina. Estos lentes concentran los rayos luminosos sobre la 

preparación (condensador de abertura).   

Filtro 
Es un disco de vidro mate o de diferente color que se puede ubicar 

en la parte inferior del diafragma y sobre un anillo transportable; este 

filtro permite seleccionar la longitud de onda de luz a emplear. 

Fuente emisora de luz 

Proporciona la luz necesaria para la observación de la muestra. Esta 

puede ser o bien espejos, lámparas o bombillas. Si emplea espejos, 

los cóncavos se usan cuando la luz requerida es menor (con lentes 

de 4, 10 y 40) y el espejo plano para mayor iluminación.   
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Diagrama Iris 

Está formado por un conjunto de láminas falciformes las cuales por 

medio de una palanca lateral se pueden cerrar concéntricamente 

regulando la cantidad de luz proveniente del condensador. El 

diafragma se estrecha en preparaciones no coloreadas para aumentar 

la profundidad de enfoque, en tanto que en preparaciones coloreadas 

que absorben luz, tiene que dilatarse. Usualmente los rayos 

luminosos emergen de la cara superior del condensador como un 

cono de luz con el vértice hacia abajo. Los rayos no muy divergentes 

pasan a través del objetivo y cuanto más amplio es el alcance de la 

apertura numérica más amplio es el ángulo que puede investigarse 

pues mayor es el número de rayos divergentes que puede recoger.   

Nota. Partes principales del microscopio. Adaptado de (Fuentes, 2024) 

2.6 RECURSOS DIDÁCTICOS  

2.6.1 Definición  

Los recursos educativos son materiales que los profesores emplean para simplificar el proceso 

de enseñanza y aprendizaje de los alumnos. Son recursos o componentes que asisten a los 

estudiantes en el dominio de un saber particular, mediante experiencias sensoriales. 

2.6.2 Tipos de recursos didácticos 

Nota. Recursos educativos en el aprendizaje. (Torres, 2023) 

Ilustración 6. Tipos de recursos didácticos 
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2.7 LABSCOPE 

A través de un sofware de imágenes para microscopia conectada, ya sea para el laboratorio, la 

universidad, la institución educativa, resulta más sencillo que nunca capturar imágenes, grabar 

vídeos y medir sus muestras microscópicas con el uso de Labscope.  

Además, es posible construir aulas o laboratorios digitales con facilidad: solo se debe vincular 

los microscopios ZEISS a una red, además, se debe explorar los beneficios de un ambiente de 

aprendizaje dinámico en el que se podrá involucrar a los estudiantes del tercer semestre quienes 

reciben la asignatura de Biología Vegetal en la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología. 

 

Ilustración 7. Aplicación Labscope 

Nota. La imagen muestra la app Labscope.  

2.8 LA EXPERIMENTACIÓN 

Una idea experimental se refiere al acto de sondear, investigar o probar algo. El término se suele 

utilizar en ciencia para referirse a métodos de investigación basados en producir ciertos 

fenómenos para estudiarlos. La experimentación en el ámbito educativo es una estrategia 

didáctica que consiste en el estudio de un fenómeno, reproducirlo bajo ciertas condiciones de 
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estudio atractivas, omitiendo o introduciendo variables que puedan afectarlo (García & Moreno, 

2020). 

Según (Zambrano, 2018) la experimentación se ve dividida en varias fases de interiorización 

de conocimientos: 

• Observación: El punto de partida es siempre un hecho o fenómeno físico que la ciencia 

trata de explicar y con la recolección de características de este. 

• Formulación de hipótesis: Los hechos en sí no dicen nada. La siguiente fase, por tanto, 

es formular hipótesis, o posibles explicaciones que vinculen estos factores entre sí. 

• Contraste: Consiste en experimentos, que son los medios necesarios para confirmar una 

hipótesis o rechazar una hipótesis. Se deben realizar experimentos para garantizar que la 

hipótesis se cumpla no solo en el caso inicial, sino también en casos nuevos. 

• Controlar: Por lo tanto, los experimentos son un medio para confirmar o refutar 

hipótesis. Dependiendo del resultado del experimento, la hipótesis se acepta o se rechaza 

(validación). Si se prueba la hipótesis, se acepta como una ley de la naturaleza (al menos hasta 

que sea refutada por nuevos experimentos). 

2.9. GUÍA METODOLÓGICA 

La presente guía metodológica se creó con la finalidad de proporcionar una experiencia única, 

dado que la aplicación de Labscope en la enseñanza de biología vegetal facilita la observación 

de estructuras vegetales microscópicas y el aprendizaje interactivo ya que es considerado un 

software innovador, el método experimental según (Murillo, 2023) es una estrategia de 

investigación la cual se basa en la manipulación controlada de variables, el método permite que 

los estudiantes interactúen directamente con fenómenos biológicos, desarrollando habilidades 

de análisis y pensamiento crítico. Además, la integración de Labscope siendo una herramienta 

digital innovadora en los laboratorios refuerza el aprendizaje activo mediante la visualización 

directa de muestras vegetales este enfoque experimental facilita la captura y el estudio detallado 

de imágenes en tiempo real. 

Es importante fomentar la observación, el análisis teórico - práctico del microscópico entorno 

a la visualización de estructuras vegetales ya que al hacer práctico los laboratorios se fomenta 

al estudiantado a mejorar la comprensión de conceptos clave, a través de la experimentación se 
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propicia el desarrollo de habilidades científicas esenciales como la manipulación adecuada del 

microscopio físico para la interpretación de imágenes según los aumentos como: 4x, 10x, 40x 

y 100x el análisis detallado de muestras biológicas, complementan la consolidación de 

competencias investigativas, dado que el aprendizaje con el software Labscope estimula la 

curiosidad científica y pensamiento crítico de los dicentes de tal manera los mismos afianzan 

el aprendizaje. 

Según (Ponte, 2020) el diseño de la guía metodológica tiene la siguiente estructura:  

Título: Enmarca la asignatura y la estrategia que se va a aplicar.  

Objetivo General: Da una perspectiva general de lo que se espera obtener.  

Objetivos Específicos: Buscan explicar de forma detallada las actividades que se proponen.  

Presentación: Ofrece información relevante que busca captar la atención del lector.  

Fundamento teórico: Brinda información científica de las temáticas más importantes a tratar 

donde se mencionan autores relevantes y extractos de libros.  

Demostración experimental: Descripción de una actividad práctica por cada tema teórico 

donde se explica sobre los materiales y procedimientos. 

2.10 VARIABLE DE LA INVESTIGACIÓN 

El presente tema de la investigación “APLICACIÓN DE LABSCOPE EN MICROSCOPIA 

COMO RECURSO DIDÁCTICO PARA EL APRENDIZAJE DE BIOLOGÍA VEGETAL EN 

LA CARRERA DE PEDAGOGÍA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUÍMICA Y 

BIOLOGÍA”, representa la innovación tecnológica en el proceso de enseñanza-aprendizaje con 

el propósito de mejorar la comprensión de los estudiantes al hacer efectiva la manipulación del 

material físico en el laboratorio. 

 Tabla 3.  Identificación de variables en la investigación 

Variables Definición Categoría Indicadores Técnica e 

Instrumentos 

Variable 

Independiente: 

Son materiales 

que facilitan el 

proceso de 

Actividades 

prácticas con el 

Regularidad de 

aplicación, 

calidad de 

Encuesta. 

Cuestionario. 
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Recurso 

didáctico 

enseñanza-

aprendizaje. 

Pueden ser 

físicos o 

virtuales, y 

pueden ayudar a 

los docentes a 

explicar 

conceptos a los 

estudiantes. 

software 

Labscope. 

imágenes 

obtenidas, 

interacción con 

Labscope. 

Evaluaciones en 

línea: 

Test y retest 

Variable 

Dependiente: 

Aprendizaje de 

Biología 

Vegetal 

Proceso 

formativo cuyo 

objetivo es la 

construcción de 

conocimientos 

en la Biología 

vegetal 

relevantes. 

Desarrollo de 

actividades 

científicas en 

microscopia.  

Capacidad de 

observación, 

manipulación 

del microscopio, 

interacción de 

imágenes, 

pensamiento 

crítico. 

Evaluaciones en 

línea: 

Test y retest 

Nota. Contexto general basado en los objetivos de la investigación 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025) 
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CAPÍTULO 3  

DISEÑO METODOLÓGICO 

3.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACIÓN 

Su enfoque fue cuantitativo porque se centró en el análisis de datos que arrojó el instrumento 

de investigación con la finalidad de conocer la perspectiva de los estudiantes del tercer semestre 

acerca de aplicación de Labscope en microscopía como recurso didáctico para el aprendizaje 

de Biología Vegetal en la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología. 

3.2 DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN 

• Preexperimental: Porque se aproximó al fenómeno de estudio que generó hipótesis 

basadas en el contexto. Se empleó la propuesta como una guía experimental sobre el uso de 

Labscope en microscopia de Biología Vegetal. 

• Sistemáticos: Se lo empleó en el ordenamiento de la guía experimental con la aplicación 

de actividades ligadas a los conocimientos de Biología Vegetal. 

• Inductivo- deductivo: Porque permitió indagar desde lo cotidiano para alcanzar 

conclusiones específicas que aportaron a la experimentación como recurso didactico para el 

aprendizaje de la Biología Vegetal en el laboratorio. 

3.3 TIPO DE INVESTIGACIÓN 

• De campo: Los antecedentes y datos de la investigación se recolectaron directamente 

en el lugar de los hechos en este caso el Laboratorio de Biología.  

• Bibliográfica: Esta investigación se basó en una revisión bibliográfica, recopilando y 

organizando información sobre la microscopía con  acceso a aula virtual. Se utilizó información 

de revistas educativas, artículos científicos, libros y otros materiales relevantes para analizar y 

valorar la información de manera que sea útil para el estudio. El objetivo fue interpretar estos 

datos de forma comprensible y valiosa para la investigación en curso. 
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3.4 NIVEL DE INVESTIGACIÓN  

• Descriptiva: En el marco referencial se describió los beneficios e importancia de la 

microscopia en el ámbito educativo como recurso didáctico para la enseñanza-aprendizaje, la 

misma que pretende ser innovadora y eficiente en su aplicabilidad. 

• Explicativa: Es explicativa porque se interiorizó en las características de la microscopia 

y sus enfoques educativos que se encuentran relacionadas con el aprendizaje de Biología 

vegetal. 

3.5 TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

• Encuesta: Estuvo dirigida a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología de la Universidad Nacional de 

Chimborazo, de forma virtuaal donde se especificó el tema de la investigación, estructurandola 

con anticipación, y con la finalidad de analizar el nivel de aceptación de la aplicación de la guía 

metodológica denominada “CURIO – LAB Experiencias únicas en el laboratorio”. 

• Cuestionario:  Funcionó como un test y retest de 10 preguntas mediante Google Forms, 

compuesto por preguntas cerradas de selección múltiple, estas preguntas estuvieron enfocadas 

en evaluar la viabilidad de la propuesta y la aplicación a los estudiantes de tercer semestre para 

confirmar la efectividad de la socialización realizada. 

• Guías de prácticas pre y retest: Se utilizó guías de trabajo experimental con el uso de 

la aplicación Labscope, lo que permitió que los estudiantes capturen las imágenes observadas 

en el estero y microscopio, ademas de que pudieron contar y medir estructuras. 

3.6 Técnicas para el Procesamiento e Interpretación de Datos  

• Con la información obtenida, se realizó la tabulación de los resultados con ayuda del 

Software Microsoft Excel 2019 estructurando tablas de datos y gráficos estadísticos para el 

análisis y discusión de resultados. Para el análisis de la información se utilizó la estadística 

descriptiva porque permite recoger, ordenar y almacenar datos para analizar de forma eficaz a 

las interrogantes planteadas. Se utilizó además el programa estadístico IBM SPSS Statistics 

diseñado para procesos de gestión estadística que incluye análisis comparativos de grupo para 

muestras relacionadas y que incluyó el uso de la prueba t of student para estimar la presencia o 

no de diferencias significativas entre los momentos de interacción del grupo. 
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3.7 POBLACIÓN Y MUESTRA  

3.7.1Población  

Se trabajó con la totalidad de los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología, matriculados legalmente en la asignatura de 

Biología Vegetal. 

Tabla 4.  Población 

ELEMENTOS 
      POBLACIÓN 

Fi f%  

Hombres 9 39 

Mujeres 14 61 

Total  23 100 

Nota. Población de los registros de secretaria de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología. 

3.7.2 Tamaño de la Muestra  

Al ser los elementos de la población no numerosos no se estableció el tamaño de muestra, por 

el contrario se trabajó con todos los elementos de la población para conocer la perspectiva de 

cada uno de los estudiantes referente a la aplicación de Labscope en microscopia como recurso 

didáctico para el aprendizaje de Biología Vegetal en la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología. 
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CAPÍTULO 4  

4.1 ANÁLISIS DESCRIPTIVO DE LOS RESULTADOS 

Se presenta los resultados sobre la caracterización de la muestra estudiada, el test fue aplicado 

antes de la socialización de la guía metodologica denominada “APLICACIÓN DE LABSCOPE 

EN MICROSCOPIA COMO RECURSO DIDÁCTICO PARA EL APRENDIZAJE DE 

BIOLOGÍA VEGETAL EN LA CARRERA DE PEDAGOGÍA DE LAS CIENCIAS 

EXPERIMENTALES QUÍMICA Y BIOLOGÍA”, la misma que marcó un precedente para 

diagnosticar los conocimientos en la asignatura de los estudiantes, mientras el retest fue 

aplicado despues de la guía metodológica y con los resultados obtenidos se procedió a organizar 

la información obtenida de forma veraz, clara y eficaz. 

Los contenidos tratados se enmarcan a la cátedra como: Manejo adecuado del microscopio, 

Observación y comparación de células vegetales y animales, Observación de estomas, 

Observación al microscopio de tejido vegetales: colénquima y parénquima, Observación de 

cloroplastos, Estructura de la raíz observada al estereomicroscopio, Observación de estructuras 

superficiales en hojas de diferentes plantas utilizando un estereomicroscopio, La Flor bajo el 

Estereomicroscopio, Observación de polen al microscopio. 

La evaluación constó de 11 preguntas que abarcaban las diferentes temáticas trabajadas de 

forma experimental de forma tradicional y con el sistema LABSCOPE, en el que se solicitó la 

identificación, cantidad y medición de tamaños de las estructuras vegetales, así como el ingreso 

de información relevante a las imágenes obtenidas. 

Los resultados de la investigación se encuentran organizados en tablas y figuras con 

descripciones según su porcentaje, a partir de este se lo interpreta y analiza cada ítem propuesto. 

4.1.2 Concentrado de calificaciones que corresponde al test  

En este apartado se mencionan los concentrados de calificaciones del test del grupo 

experimental en el que se consideró la evaluación de 9 actividades prácticas en la asignatura de 

Biología Vegetal desarrolladas con los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología  
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TABLA 5. Concentrado de calificaciones test 

NUMERO DE 

PREGUNTA 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 CALIFICACION 

ESTUDIANTE 

1  

 

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,00 

ESTUDIANTE 

2  

 

1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 4,00 

ESTUDIANTE 

3 

 

1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 3,00 

ESTUDIANTE  

4  

 

0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 4,00 

ESTUDIANTE 

5  

 

1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 4,00 

ESTUDIANTE 

6 

 

0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2,00 

ESTUDIANTE 

7  

 

0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2,00 

ESTUDIANTE 

8  

 

1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 7,00 

ESTUDIANTE 

9 

 

1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 4,00 

ESTUDIANTE 

10 

 

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1,00 

ESTUDIANTE 

11  

 

1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3,00 

ESTUDIANTE 

12  

 

1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 4,00 

ESTUDIANTE 

13 

 

1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 4,00 

ESTUDIANTE 

14  

 

1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 7,00 

ESTUDIANTE 

15  

 

0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 4,00 
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ESTUDIANTE 

16  

 

1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2,00 

ESTUDIANTE 

17 

 

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3,00 

ESTUDIANTE 

18  

 

0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 4,00 

ESTUDIANTE 

19  

 

0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2,00 

ESTUDIANTE 

20  

 

0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 4,00 

ESTUDIANTE 

21  

 

1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 3,00 

ESTUDIANTE 

22  

 

1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2,00 

ESTUDIANTE 

23 

 

0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2,00 

Fuente: Moreta, Mercedes (2025).  

4.1.2 Concentrado de calificaciones que corresponde al retest  

En este apartado se mencionan los concentrados de calificaciones del retes del grupo 

experimental en el que se consideró la evaluación de 9 actividades prácticas en la asignatura de 

Biología Vegetal desarrolladas con los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología  

Tabla 6. Concentrado de calificaciones retest 

NUMERO DE 

PREGUNTA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 CALIFICACION 

ESTUDIANTE 

1  0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 6,00 

ESTUDIANTE 

2  1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 10,00 

ESTUDIANTE 

3 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10,00 
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ESTUDIANTE  

4  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11,00 

ESTUDIANTE 

5  1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 10,00 

ESTUDIANTE 

6 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 7,00 

ESTUDIANTE 

7  0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9,00 

ESTUDIANTE 

8  1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 11,00 

ESTUDIANTE 

9 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 8,00 

ESTUDIANTE 

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11,00 

ESTUDIANTE 

11  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11,00 

ESTUDIANTE 

12  1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 8,00 

ESTUDIANTE 

13 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 10,00 

ESTUDIANTE 

14  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11,00 

ESTUDIANTE 

15  1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 7,00 

ESTUDIANTE 

16  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11,00 

ESTUDIANTE 

17 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 7,00 

ESTUDIANTE 

18  0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9,00 

ESTUDIANTE 

19  1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 10,00 

ESTUDIANTE 

20  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11,00 
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ESTUDIANTE 

21  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11,00 

ESTUDIANTE 

22  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11,00 

ESTUDIANTE 

23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11,00 

Fuente: Moreta, Mercedes (2025).  

Tabla 7. Calificaciones test y retest 

No. 

 

CALIFICACION /11 PTOS. 

TEST RETEST 

ESTUDIANTE 1 1,00 6,00 

ESTUDIANTE 2 4,00 10,00 

ESTUDIANTE 3 3,00 10,00 

ESTUDIANTE 4 4,00 11,00 

ESTUDIANTE 5 4,00 10,00 

ESTUDIANTE 6 2,00 7,00 

ESTUDIANTE 7 2,00 9,00 

ESTUDIANTE 8 7,00 11,00 

ESTUDIANTE 9 4,00 8,00 

ESTUDIANTE 10 1,00 11,00 

ESTUDIANTE 11 3,00 11,00 

ESTUDIANTE 12 4,00 8,00 
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ESTUDIANTE 13 4,00 10,00 

ESTUDIANTE 14 7,00 11,00 

ESTUDIANTE 15 4,00 7,00 

ESTUDIANTE 16 2,00 11,00 

ESTUDIANTE 17 3,00 7,00 

ESTUDIANTE 18 4,00 9,00 

ESTUDIANTE 19 2,00 10,00 

ESTUDIANTE 20 4,00 11,00 

ESTUDIANTE 21 3,00 11,00 

ESTUDIANTE 22 2,00 11,00 

ESTUDIANTE 23 2,00 11,00 

Fuente: Moreta, Mercedes (2025).  

Tabla 8. Análisis comparativo test y retest 

Descriptivos Test Retest 
Diferencia 

Test/retes 
t(gl) d 

Media 3,30 9,61 -6.30 

-15.04; p < .001 4 

Desv. Desviación 1,55 1,64 2.01 

Asimetría 0,88 -0,92 - 

Curtosis 1,19 -0,52 - 

Nota: t: prueba t of student; gl: grados de libertad; p: p-value; d: Prueba de Cohen 

Fuente: Moreta, Mercedes (2025).  

La tabla 8 presenta el análisis comparativo del grupo de análisis en las fases test y retest. A 

nivel descriptivo se observa que la media alcanzada en el momento test es menor a la media 
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alcanzada en la fase retest, señalando que entre momento se ha presentado un cambio, es decir, 

un aumento. A nivel inferencial a través de la prueba t se observa que las diferencias entre 

medias son estadísticamente significativas (p < .05) señalando que el cambio entre momento 

de análisis es estadísticamente diferente. La prueba del tamaño del efecto (d) evidencia que el 

tamaño alcanzado (distancia test-retest) es moderado. 

4.1.3 Verificación de la hipótesis 

Hnula: Labcope en microscopía como recurso didáctico no influye en el aprendizaje de Biología 

vegetal en los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología 

Hinvestigación: Labcope en microscopía como recurso didáctico influye en el aprendizaje de 

Biología vegetal en los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

4.1.4 Criterio de decisión. 

Para contrastar esto, se empleó la prueba t para muestras relacionadas. En primerA instancia la 

variación pre-test / post-test señala un aumento del puntaje medio, señalando una mayor 

presencia de dominio o conocimiento. Mientras que los resultados con la prueba t muestran 

presencia significativa (p< .05). Esto establece que la probabilidad de que los resultados 

reflejados en el cambio pretest/post-test sean debidos al azar sea menor al 5% y por lo tanto, 

nos podemos permitir rechazar la hipótesis nula y aceptar la hipótesis alternativa. 

Es decir, que efectivamente, la propuesta influye significativa y positivamente en el cambio de 

la condición bajo análisis. 

4.2 Resultados y discusión 

Partiendo de la socialización de las guías de trabajo experimental denominada CURIO – LAB 

en la que se integraron una variedad de actividades interactivas como juegos, mapas 

conceptuales, acrósticos, cuadro sinópticos, rueda de atributos, tablas comparativas, 

reconocimiento y escritura de partes de la célula, con las unidades II Y III “El Reino Vegetal y 

su fisiología y Anatomía Vegetal” del silabo de la materia de Biología Vegetal y la aplicación 
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de la encuesta a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología, se obtuvieron los siguientes resultados: 

Pregunta 1: ¿Considera que las guías experimentales CURIO - LAB facilitan la comprensión 

de los contenidos de Biología Vegetal? 

 

Tabla 9. ¿Considera que las guías experimentales CURIO - LAB facilitan la comprensión de los 

contenidos de Biología Vegetal? 

 

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Totalmente De acuerdo  18 78% 

De acuerdo 5 22% 

Indiferente  0 0% 

Parcialmente De Acuerdo 0 0% 

En Desacuerdo 0 0% 

Total 23 100% 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 
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Gráfico 1. ¿Considera que las guías experimentales CURIO - LAB facilitan la comprensión de 

los contenidos de Biología Vegetal? 

 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 

Análisis de resultados: El 78% de la población encuestada manifestó que está 

totalmente de acuerdo, mientras que el 22% dio a conocer que están de acuerdo en considerar 

que las guías experimentales como CURIO - LAB facilitan la comprensión de los contenidos 

de Biología Vegetal. 

Interpretación: De los resultados obtenidos, las guías experimentales se aplican en la 

actualidad de manera efectiva para generar la comprensión de los contenidos de Biología 

Vegetal por medio del uso de las mismas se fomenta en los estudiantes habilidades científicas. 

Desde la perspectiva del aprendizaje significativo planteada por Ausubel la experimentación 

con guías estructuradas permite que los nuevos conocimientos se integren de manera más 

efectiva en la estructura cognitiva de los estudiantes.  

Según ( Pérez García & Rodríguez Sánchez, 2022) menciona que el aprendizaje es eficaz 

cuando se basa en la experiencia directa esto genera en el cerebro de la persona una asimilación 

de conocimientos y el plus es la aplicación en contextos reales ya que se hace una asimilación 

al poder trabajar con los sentidos como es el visual ya que  el hemisferio izquierdo asimila, 

78%

22%
0%0%0% Totalmente De acuerdo

De acuerdo

Indiferente

Parcialmente De Acuerdo

En Desacuerdo



 

38 

 

analiza científicamente y secuencialmente lo que pasa en el entorno mientras que el hemisferio 

derecho trabaja con la visualización de imágenes. Lo que combina la interpretación lógica y 

teórica.  

Pregunta 2: ¿En qué medida considera que las guías experimentales CURIO - LAB 

contribuyen a mejorar su aprendizaje en Biología Vegetal? 

Tabla 10. ¿En qué medida considera que las guías experimentales CURIO - LAB contribuyen a 

mejorar su aprendizaje en Biología Vegetal? 

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Mucho 19 83% 

Bastante  3 13% 

Regular  1 4% 

Poco 0 0% 

Nada 0 0% 

Total 23 100% 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 
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Gráfico 2 . ¿En qué medida considera que las guías experimentales CURIO - LAB contribuyen a 

mejorar su aprendizaje en Biología Vegetal? 

 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 

 

Análisis de resultados: El 83% de la población encuestada manifestó que considera 

mucho que las guías experimentales CURIO - LAB contribuyen a mejorar su aprendizaje en 

Biología Vegetal, un 13% contestó que bastante y finalmente un 4% que regularmente estás 

guías mejoran el aprendizaje. 

 

Interpretación: La mayoría de encuestados consideró que las guías experimentales como 

CURIO-LAB contribuyen a mejorar el aprendizaje en la asignatura de Biología Vegetal 

favorece la retención y comprensión de información. La mayoría de los estudiantes muestran 

una evaluación positiva de estas guías en su impacto en el desarrollo de habilidades científicas 

esenciales, como observación cuidadosa, investigación de estructuras microscópicas y una 

combinación de conocimiento teórico y práctico. (Toapanta Yugcha, 2024) 
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Además, la falta de efectos secundarios fortalece la curiosidad despertando un mayor interés en 

el laboratorio para explorar su efectividad en diversos contextos de aprendizaje como la 

efectividad al manipular el microscopio por medio de CURIO-LAB. Sin embargo, es 

aconsejable mantener evaluaciones periódicas para determinar posibles áreas de mejora y 

continuar mejorando el uso según las necesidades específicas de los dicentes que manipulen los 

equipos en conjunto con guías en futuros cursos. 

Pregunta 3: ¿Cómo calificaría la claridad y organización de las instrucciones en las guías 

experimentales? 

Tabla 11 ¿Cómo calificaría la claridad y organización de las instrucciones en las guías 

experimentales? 

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Excelente 20 87% 

Buena 3 13% 

Regular  0 0% 

Deficiente 0 0% 

Total 23 100% 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 
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Gráfico 3. ¿Cómo calificaría la claridad y organización de las instrucciones en las guías 

experimentales 

 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 

Análisis de resultados: El 87% de la población encuestada manifestó que califica la 

claridad y organización de las instrucciones en las guías experimentales como excelente 

y el 13% como buena. 

Interpretación: La alta valoración de las guías experimentales en cuanto a claridad, 

organización, diseño comprensible y estructura lógica refleja un alto nivel de satisfacción, 

siendo la claridad un eje crucial para el aprendizaje. Esto facilita que los estudiantes sigan los 

procedimientos de manera correcta, minimicen errores y desarrollen confianza al realizar 

experimentos. Es importante mantenerse actualizado constantemente, dado que los 

conocimientos evolucionan continuamente 

Pregunta 4: ¿Cree que las actividades propuestas en las guías experimentales fueron 

interesantes y motivadoras? 

Tabla 12. ¿Cree que las actividades propuestas en las guías experimentales fueron interesantes y 

motivadoras? 
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Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Sí 23 100% 

No 0 0% 

Total 23 100% 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 

Gráfico 4. ¿Cree que las actividades propuestas en las guías experimentales fueron interesantes y 

motivadoras? 

 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 

Análisis de resultados: El 100% de la población encuestada manifestó que cree que las 

actividades propuestas en las guías experimentales fueron interesantes y motivadoras. 

 

Interpretación: Las actividades propuestas en las guías experimentales juegan un papel 

fundamental en las ciencias experimentales ya que permiten que los estudiantes aprendan 

100%

0%

Sí

No



 

43 

 

mediante la práctica y la observación de los fenómenos científicos. En contraposición al 

aprendizaje teórico, que en ocasiones puede ser abstracto, los experimentos proporcionan una 

experiencia palpable e interactiva que simplifica la comprensión de conceptos complicados y 

fomenta el razonamiento crítico. 

De acuerdo con (Saltos Saltos & Rodriguez Benites, 2024) “Los docentes deben diseñar 

actividades experimentales que tengan respaldo teórico lo que estimula al estudiante a 

desarrollar habilidades como proponer experimentos innovadores, respaldo científico basado 

en datos, análisis de información veraz, debatir, cavilar, y transferir lo aprendido”. Estas tareas 

favorecen el fortalecimiento de competencias científicas relevantes, tales como la formulación 

de hipótesis, el estudio de datos, la solución de problemas e interpretación de los hallazgos. 

Participar de manera activa en el proceso de apertura potencia su habilidad para aplicar el 

conocimiento en contextos reales, fomentando un aprendizaje más relevante y prolongado. 

Pregunta 5: ¿Las prácticas experimentales le ayudaron a relacionar la teoría con la práctica? 

Tabla 13. ¿Las prácticas experimentales le ayudaron a relacionar la teoría con la práctica? 

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Totalmente De acuerdo  16 70% 

De acuerdo 7 30% 

Indiferente  0 0% 

Parcialmente De Acuerdo 0 0% 

En Desacuerdo 0 0% 

Total 23 100% 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 
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Gráfico 5. ¿Las prácticas experimentales le ayudaron a relacionar la teoría con la práctica? 

 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 

Análisis de resultados: El 70% de la población encuestada manifestó que están 

totalmente de acuerdo en que las prácticas experimentales ayudan a relacionar la teoría con la 

practica mientras que el otro 30% está de acuerdo con esta afirmación. 

Interpretación: En mención con (Zapata Pozo, Barahona Ibarra, Tigasig Urcuango, & 

Vivar Toapanta, 2024) las prácticas experimentales son esenciales para consolidar el 

aprendizaje teórico, ya que al trabajar de tal manera en el laboratorio se afianza la comprensión 

teórica científica y en base a la experimentación se puede visualizar fenómenos estudiados de 

tal manera que los estudiantes afianzan el conocimiento generado por experiencias reales 

haciendo los críticos. Además, el docente al involucrarse activamente en el proceso aporta un 

en el proceso experimental donde se logra establecer una conexión más profunda entre teoría y 

práctica. 

Los contextos entorno a prácticas experimentales teórico – práctico son fundamentales en las 

instituciones educativas ya que promueven el ímpetu investigador del estudiantado 

desarrollando metodologías activas las mismas que el aprendizaje adquirido se vuelva 

fundamental en la psique del dicente potenciando de esta manera competencias prácticas para 

su formación académica. 
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Pregunta 6: ¿Considera que el uso del microscopio y otros materiales de laboratorio fue 

adecuado y suficiente para la realización de los experimentos? 

Tabla 14 ¿Considera que el uso del microscopio y otros materiales de laboratorio fue adecuado y 

suficiente para la realización de los experimentos? 

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Sí 21 92% 

No 2 8% 

Total 23 100% 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 

Gráfico 6. ¿Considera que el uso del microscopio y otros materiales de laboratorio fue adecuado y 

suficiente para la realización de los experimentos? 

 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 
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Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 

Análisis de Resultados: El 92% de la población encuestada manifestó que considera 

que el uso del microscopio y otros materiales de laboratorio fue adecuado y suficiente para la 

realización de los experimentos, mientras que el 8% no considera que haya sido suficiente. 

Interpretación:  Con lo analizado se considera que (Santamaria Santamaria, 2022) el 

acceso a equipos adecuados es clave para la enseñanza ya que influye directamente la calidad 

del aprendizaje ya que el uso de instrumentos de laboratorio mejoran la comprensión de 

conceptos científicos y fortalecen el pensamiento crítico y la resolución de los problemas de los 

estudiantes con la posibilidad de manipular materiales como el microscopio el cual facilita la 

observación directa de fenómenos biológicos y químicos promoviendo un aprendizaje más 

significativo y experiencial. 

Por ello, es recomendable ir mejorando la dotación, el mantenimiento de los equipos de 

laboratorio acorde a las necesidades de actualizaciones tecnológicas ya que esto podría mejorar 

la percepción del 8% de encuestados. Sin embargo, para garantizar que las prácticas sean 

optimas se debe asegurar que todos los estudiantes tengan acceso equitativo a este tipo de 

herramientas científicas de calidad. 

Pregunta 7: ¿Cómo calificaría la utilidad de las guías experimentales en su aprendizaje? 

Tabla 15. ¿Cómo calificaría la utilidad de las guías experimentales en su aprendizaje? 

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Muy Útil 18 79% 

Útil 4 17% 

Poco Útil 1 4% 

Nada Útil 0 0% 

Total 23 100% 



 

47 

 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 

Gráfico 7. ¿Cómo calificaría la utilidad de las guías experimentales en su aprendizaje? 

 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 

Análisis De Resultados: El 79% de la población encuestada manifestó que considera 

muy útil las guías experimentales para el aprendizaje, un 17% considera útil y finalmente un 

4% poco último. 

Interpretación:  Mediante lo recolectado se comprueba que las guías experimentales 

son útiles en el aprendizaje ya que al hacer una hibridación con la tecnología hace que se genere 

en los aprendices un conocimiento integro. Desde la perspectiva pedagógica las guías permiten 

estructurar los procesos de aprendizaje de manera organizada y clara. De acuerdo con 

(Fernández Labrada, Rodríguez Heredia, Pérez Matos , & García Ulacia , 2021) el uso de la 

combinación de las guías experimentales con la innovación de diseño y actualización 

incorporando estrategias interactivas, recursos digitales y aplicaciones prácticas más 
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contextualizadas. De este modo se garantiza que las guías continúen siendo una herramienta 

efectiva para fortalecer el aprendizaje. 

Pregunta 8: ¿El tiempo asignado para la realización de los experimentos fue suficiente? 

Tabla 16. ¿El tiempo asignado para la realización de los experimentos fue suficiente? 

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Sí 23 100% 

No 0 0% 

Total 23 100% 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 

Gráfico 8. ¿El tiempo asignado para la realización de los experimentos fue suficiente? 

 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 

100%

Sí

No



 

49 

 

Análisis De Resultados: El 100% de la población encuestada manifestó que el tiempo 

asignado para la realización de los experimentos fue suficiente. 

Interpretación:  (Pinzón Torres, 2022) manifiesta que el tiempo es un factor importante 

en el aprendizaje experimental ya que permite a los estudiantes seguir cada etapa del proceso 

sin interrupciones, realizar observaciones minuciosas y analizar los resultados de manera crítica 

y reflexiva. Sin embargo, las guías experimentales garantizan que el tiempo siga siendo óptimo. 

Las condiciones de la realización de las prácticas han sido adecuadas lo que contribuye a una 

mejor experiencia de aprendizaje y un desarrollo más efectivo de habilidades científicas en los 

estudiantes. 

Pregunta 9: ¿Considera que el uso de herramientas digitales como Labscope complementa 

adecuadamente el aprendizaje de Biología Vegetal? 

Tabla 17. ¿Considera que el uso de herramientas digitales como Labscope complementa 

adecuadamente el aprendizaje de Biología Vegetal? 

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Totalmente De acuerdo  19 83% 

De acuerdo 4 17% 

Indiferente  0 0% 

Parcialmente De Acuerdo 0 0% 

En Desacuerdo 0 0% 

Total 23 100% 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 
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Gráfico 9. ¿Considera que el uso de herramientas digitales como Labscope complementa 

adecuadamente el aprendizaje de Biología Vegetal? 

 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 

 

Análisis De Resultados: El 83% de la población encuestada manifestó que considera 

que el uso de herramientas digitales como Labscope complementa adecuadamente el 

aprendizaje de Biología Vegetal, un 17% manifiesta estar de acuerdo con esta premisa. 

 

Interpretación:  Labscope contribuye significativamente a la enseñanza de Biología 

Vegetal facilitando la visualización y el análisis de estructuras microscópicas con mayor 

precisión, con lo manifestado por Rosillo (2022), quien sostiene que los sitios web y 

plataformas digitales pueden ser integrados en entornos educativos como herramientas 

auxiliares de aprendizaje. Si bien es cierto se destaca que los recursos permiten complementar 
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la enseñanza presencial, optimizando la didáctica del curso y facilitando el acceso a contenidos 

especializados. 

Labscope en el aprendizaje de Biología Vegetal mejora la comprensión teórica y práctica 

generando un aprendizaje autónomo y significativo fomentando un aprendizaje más dinámico, 

interactivo, accesible para los estudiantes. 

 

Pregunta 10: ¿Recomendaría el uso de las guías experimentales CURIO - LAB a otros 

estudiantes para mejorar su aprendizaje en Biología Vegetal? 

 

Tabla 18 ¿Recomendaría el uso de las guías experimentales CURIO - LAB a otros estudiantes para 

mejorar su aprendizaje en Biología Vegetal? 

Indicador Estudiante Porcentaje promedio 

Sí, sin duda 19 83% 

Si 4 17% 

Tal vez 0 0% 

No 0 0% 

Total 23 100% 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 
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Gráfico 10. ¿Recomendaría el uso de las guías experimentales CURIO - LAB a otros estudiantes 

para mejorar su aprendizaje en Biología Vegetal? 

 

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025). 

Análisis De Resultados: El 83% de la población encuestada manifestó que 

recomendaría el uso de las guías experimentales CURIO - LAB a otros estudiantes para mejorar 

su aprendizaje en Biología Vegetal, un 17%que sí recomendaría el uso de guías experimentales 

como lo es CURIO-LAB. 

Interpretación:  El uso de guías experimentales en la enseñanza de Ciencias 

Experimentales como es la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales mención 

Química y Biología hace hincapié en la importancia estratégica didáctica clave para fortalecer 

el aprendizaje practico y la comprensión de conceptos complejos. CURIO-LAB permite a los 

estudiantes desarrollar habilidades experimentales, mejorar su capacidad de analizar y 

establecer conexiones significativas entre la teoría y la práctica (Gómez & Ramírez, 2023). 
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Estas herramientas proporcionan instrucciones claras para fomentar la autonomía del 

aprendizaje y potenciar la adquisición de conocimientos científicos. 

CURIO-LAB facilita la realización de prácticas efectivas que enriquecen la experiencia 

educativa incorporando tecnologías digitales que optimizan el impacto en la enseñanza de 

Biología Vegetal ya que se visualiza mediante la encuesta que es un recurso digital valioso por 

su contribución en el aprendizaje aplicado. 
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CAPITULO 5 

5.1 PLANIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA 

Se indica el link de las guías del trabajo experimental CURIO - LAB 

https://www.canva.com/design/DAGgCDZhlUo/Txn2IqHnf3U_2hr5B28qhQ/edit?utm_conte

nt=DAGgCDZhlUo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=shareb

utton 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.canva.com/design/DAGgCDZhlUo/Txn2IqHnf3U_2hr5B28qhQ/edit?utm_content=DAGgCDZhlUo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGgCDZhlUo/Txn2IqHnf3U_2hr5B28qhQ/edit?utm_content=DAGgCDZhlUo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGgCDZhlUo/Txn2IqHnf3U_2hr5B28qhQ/edit?utm_content=DAGgCDZhlUo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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CONCLUSIONES 

• El uso del aplicativo Labscope en microscopía como recurso didáctico ha sido clave para 

mejorar considerablemente el aprendizaje de Biología Vegetal en los estudiantes del tercer 

semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

Su utilización permitió combinar la teoría con la práctica de manera más eficaz, eficiente 

y efectiva, facilitando la observación de estructuras microscópicas y fomentando un 

aprendizaje más autónomo y participativo. 

• La aplicación de guías experimentales con Labscope demostró un impacto favorable en el 

rendimiento académico de los estudiantes. Los resultados obtenidos en el test y el retest 

reflejan un notable incremento en el nivel de conocimientos adquiridos. El análisis 

estadístico con la prueba t de Student confirmó que existió diferencia significativa entre 

ambas evaluaciones, lo que indica que esta metodología ayuda en la comprensión y 

retención de los contenidos tratados. 

• La propuesta de CURIO-LAB como guía experimental resultó ser una estrategia eficaz 

para fortalecer las habilidades científicas de los estudiantes, permitiéndoles mejorar en la 

observación, el análisis y la interpretación de imágenes microscópicas. Además, logró una 

conexión más dinámica entre la teoría y la práctica, lo que hizo que el aprendizaje fuera 

más atractivo e interactivo.  
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RECOMENDACIONES 

• Se recomienda el uso continuo de LABSCOPE en la enseñanza de Biología Vegetal y de 

otras asignaturas del área de la Biología y Química, ya que es una herramienta eficiente 

para el aprendizaje practico e interactivo. 

 

• Los docentes deben capacitarse sobre el uso de LABSCOPE y la elaboración de guías 

experimentales con el uso de esta tecnología, con el objetivo de maximizar su potencial 

como recurso didáctico. 

 

• Impulsar proyectos de investigación con el uso de LABSCOPE y su interacción con otras 

asignaturas y nuevas tecnologías educativas, para maximizar su impacto en el aprendizaje. 

 

 

• Establecer un banco digital de imágenes con Labscope, para el uso de los estudiantes que 

el cual permita reforzar su aprendizaje fuera del aula. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

131 

 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

 

AUSUBEL-NOVAK-HANESIAN (1983). Psicología Educativa: Un punto de vista 

cognoscitivo. 2° Ed.TRILLAS México 

 

Pérez García, E. A., & Rodríguez Sánchez, J. (2022). Google académico . Obtenido de Google 

académico : https://www.revistaeduweb.org/index.php/eduweb/article/view/415/439 

 

Fernández Labrada, M. A., Rodríguez Heredia, D., Pérez Matos , R., & García Ulacia , I. (2021). 

Scielo . Obtenido de Scielo: http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S2224-

61852021000200385&script=sci_arttext 

 

Freire, J. Y., Tandalla, S, (2012). Beneficios del microscopio en el laboratorio de Ciencias 

Naturales para el proceso de enseñanza Aprendizaje [Título profesional, Universidad Técnica 

de Cotopaxi]. Repositorio Académico de la Universidad de Cotopaxi.  

https://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/27000/1613/1/T-UTC-1440.pdf Recuperado a partir de 

https://repository.uaeh.edu.mx/revistas/index.php/prepa1/article/view/3382 

 

Fuentes Espinosa, J. (2022). Universidad de Zaragoza. Obtenido de Universidad de Zaragoza: 

https://zaguan.unizar.es/record/119125 

 

 

García, A., & Moreno, Y. (2020). La experimentación en las ciencias naturales y su importancia 

en la formación de los estudiantes de básica primaria. Bio-grafía, 12. 

doi:https://doi.org/10.17227/biografia 

 

https://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/27000/1613/1/T-UTC-1440.pdf
https://repository.uaeh.edu.mx/revistas/index.php/prepa1/article/view/3382
https://zaguan.unizar.es/record/119125


 

132 

 

Izquierdo, M., Sanmartí, N. y Espinet, M. (1999). “Fundamentación y diseño de las prácticas 

escolares de Ciencias Experimentales”. Enseñanza de las Ciencias, No. 1, Vol. 17, pp. 45-59. 

 

 

Katherine Lisbeth , B. J. (2024). Dspace.Unach. Obtenido de Dspace.Unach: 

http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/12817/1/UNACH-EC-FCEHT-TG-PQB-018-

2024.pdf 

 

Kamesky. (2025). Microscopios digitales frente a tradicionales: Ventajas y desventajas*. 

Kamesky. Recuperado el 18 de marzo de 2025, de https://kamesky.net/microscopios-digitales-

frente-a-tradicionales-ventajas-y-desventajas/ 

 

Murillo, J. (2023). Google académico . Obtenido de Google académico: 

https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/55568285/Experimental-

libre.pdf?1516242137=&response-content-

disposition=inline%3B+filename%3DMETODOS_DE_INVESTIGACION_DE_ENFOQUE_

EXPE.pdf&Expires=1739896218&Signature=IxfU2CoysZ0uPusyDS0lnbEVX2FZIo~GWlb5

fKa3u5lGaJlRj 

Pérez-Atilano, Y., López-Soto, D., & Huerta-Pioquinto, A. (2018). Manejo y uso del 

microscopio. Uno Sapiens Boletín Científico De La Escuela Preparatoria No. 1. 

 

Pérez García, Édgar Alfonso, & Rodríguez Sánchez, José de Jesús. (2022). Análisis del uso de 

espacios virtuales en educación superior. Apertura (Guadalajara, Jal.), 14(1), 66-79. Epub 14 

de septiembre de 2022.https://doi.org/10.32870/ap.v14n1.2104 

 

Pinzón Torres, J. A. (2022). Google académico. Obtenido de Google académico: 

http://repositorio.uts.edu.co:8080/xmlui/handle/123456789/7137 

https://doi.org/10.32870/ap.v14n1.2104


 

133 

 

 

Ponte, E. (2020). Guía metodológica para el desarrollo de trabajos científicos en el nivel de 

conocimientos de investigación de estudiantes universitarios. Perú: Ancash. Obtenido de 

https://hdl.handle.net/20.500.12692/41950 

 

Pozo-Zapata, R. ., Barahona-Ibarra , A. ., Tigasig-Urcuango , J. ., & Vivar-Toapanta , M. . 

(2024). Obtención de colorantes vegetales como recurso didáctico en los laboratorios de 

biología. Cátedra, 7(1), 112–128. https://doi.org/10.29166/catedra.v7i1.5655 (Original work 

published 22 de enero de 2024) 

 

Rosillo, D. LA, O. D. A. A. A. (2022). Universidad Estatal de Bolívar Facultad de Ciencias de 

la Educación, Sociales, Filosóficas y Humanísticas Pedagogía de las Ciencias Experimentales-

Informática. 

 

Rodríguez Gómez, H. M., Taborda Oquendo, J., Echeverri Sánchez, J. A., Ramírez Osorio, Y. 

Y., Acosta Castrillón, L. F., & Cadavid Rojas, A. M. (2023). No es un decir: es un hacer/es un 

hacer que es un decir”. Prácticas pedagógicas: ecos de una experiencia analítica. 

 

Rubina Ortega, S. M. (2024). Google académico. Obtenido de Google académico: 

https://repositorio.usil.edu.pe/server/api/core/bitstreams/4f4f038b-6bb7-4cd1-a3ae-

d22b21a87c03/content 

 

Saltos Saltos, S., & Rodriguez Benites, A. (2024). Dspace.Salesiana. Obtenido de 

Dspace.Salesiana: https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/27988/1/UPS-

GT005426.pdf 

 

https://hdl.handle.net/20.500.12692/41950


 

134 

 

Santamaria Santamaria, M. G. (2022). Google académico. Obtenido de Google académico: 

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/97975 

 

Serna Garcia, E., Megías Vericat, J., Olaso González, G., Mauricio Aviñó, M., & San Miguel 

Díez, T. (2018, September). Material multimedia para aumentar la motivación y el aprendizaje 

en el aula universitaria. In IN-RED 2018. IV Congreso Nacional de Innovación Educativa y 

Docencia en Red (pp. 81-90). Editorial Universitat Politècnica de Valencia. 

 

 

Toapanta Yugcha, C. V. (2024). Dspace.Unach. Obtenido de Dspace.Unach: 

http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/13357 

Xavier , C. G., Faria, J. B. de, Souza, F. R., Nakagaki, K. Y. R., Cardoso Junior , A., & Cassali, 

G. D. (2023). USE OF DIGITAL MICROSCOPY IMAGES IN THE TEACHING OF 

BIOLOGICAL SCIENCES: ASSESSMENT OF THE MOTIVATION AND PROFICIENCY 

OF HIGH SCHOOL STUDENTS. In SciELO Preprints. 

https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.6604 

 

Unidad Latina. (2024, noviembre 20). Educación tecnológica en América Latina: Desafíos y 

oportunidades. Unidad Latina. Recuperado el 18 de marzo de 2025, de 

https://unidadlatina.org/blog/educacion-tecnologica-america/ 

 

 

Zapata Pozo, R., Barahona Ibarra, A., Tigasig Urcuango, J., & Vivar Toapanta, M. (2024). 

Scielo. Obtenido de Scielo: 

http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2631-

28752024000100112&lang=es 

https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.6604


 

135 

 

Zambrano, A. (2018). Actividades experimentales en las Ciencias Experimentales. Pedagogía 

experimental, psicopedagogía y ciencias de la educación en Francia, 10, 40-59. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

136 

 

APÉNDICES 

Apéndice A: Evaluaciones 

 

 

 

 

 

 



 

137 

 

 

 

 

 

 

 



 

138 

 

 

 

 

 

 

 



 

139 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

140 

 

            

   

 

 

 



 

141 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

142 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

143 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

144 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

145 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

146 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

147 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

148 

 

Apéndice B: Encuesta de satisfacción 
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Apéndice C: Oficio de petición para realizar trabajo de investigación 
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Apéndice D: Listado de estudiantes 
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Apéndice E: Fotografías 
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