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RESUMEN

El trabajo de investigacion lleva por titulo Aplicacién de Labscope en microscopia como
recurso didactico para el aprendizaje de Biologia Vegetal en la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia el mismo que tiene como objetivo mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Biologia Vegetal ya que permite comprobar los
conocimientos teoricos con las actividades précticas usando tecnologia microscopica. La
metodologia se fundamenté en un enfoque cuantitativo con un disefio preexperimental y
sistematico y el tipo de investigacion fue documental, disefiando una guia metodologia acerca
del uso de Labscope en Biologia Vegetal, cuyo nivel fue descriptivo, explicativo y de
laboratorio. La recoleccion de datos se llevo a cabo a través de una encuesta conformada por
10 preguntas estratégicas, con el fin de analizar el nivel de aceptacion del uso de las guias
experimentales, asi como mediante evaluaciones escritas con énfasis en graficas, mediciones
microscopicas para la aplicacion del test y retest en el anélisis de los alcances de aprendizaje en
la asignatura en la que se concluy6 que la aplicacién de Labscope mejora significativamente el
aprendizaje de los estudiantes, ademas de que se sienten motivados y participan activamente en

el desarrollo del trabajo experimental.

Palabras claves: Aprendizaje, Biologia vegetal, Labscope, Microscopia.



ABSTRACT

The research work is entitled Application of Labscope in Microscopy as a Teaching
Resource for Learning Plant Biology in the Degree of Pedagogy of Experimental Sciences
Chemistry and Biology. It aims to improve the teaching- learning process of Plant Biology
since it allows for the verification of theoretical knowledge with practical activities using
microscopic technology. The methodology consisted of a quantitative approach with a pre-
experimental and systematic design. The type of research was documentary, designing a
methodology guide on using Labscope in Plant Biology. The research levels were
descriptive, explanatory, and laboratory. It was necessary to collect the data through a survey
consisting of 10 strategic questions to analyze the experimental guides' acceptance level. It
was also required to use written assessments, emphasizing graphs and microscopic
measurements for the test and retest to examine the subject's learning outcomes. The
researcher concluded that using Labscope significantly improves student learning, and

students feel motivated and actively participate in the development of the experimental work.

Keywords: Learning, Plant Biology, Labscope, Microscopy.
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INTRODUCCION
Al pasar del tiempo la educacion ha enfrentado diversos desafios donde gracias al uso de
herramientas, softwares, estrategias y metodologias los inconvenientes presentados poco a poco
se han ido superando. Es por ello, que la asignatura de Biologia Vegetal busca fortalecer el
desarrollo personal en la creatividad, curiosidad cientifica y actitud critica del estudiante
tomando en cuenta que con la incorporacion de la microscopia se logra observar estructuras y

procesos esenciales a nivel celular y tisular que no son visibles a simple vista.

La microscopia es una herramienta fundamental en la asignatura de Biologia Vegetal, se define
como la observacion de particulas, estructuras, y funciones pequefias en especial para analizar
tejidos, células, componentes sanguineos y microorganismos que no se puede visualizar a
simple vista. Por otro lado, la asignatura de Biologia Vegetal requiere reforzar lo teérico
mediante recursos educativos y lo préctico con el uso de Labscope un software que contiene un
microscopio y un estereomicroscopio para la observacion, procesamiento y analisis de

iméagenes mediante muestras.

Al existir diversos desafios en la educacion, los estudiantes se ven afectados directamente en
una rutina de aprendizaje con el uso de los mismos recursos, metodologias o estrategias, por lo
que se requiere incluir guias experimentales relacionadas con la microscopia en la asignatura

de Biologia Vegetal para asi obtener un aprendizaje significativo.

La metodologia de la investigacion corresponde al disefio descriptivo, explicativo, de
laboratorio y bibliografico que permite indagar la relevancia de las guias experimentales con

Labscope, por otro lado, en la asignatura de Biologia VVegetal se requiere que en los estudiantes



de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y

Biologia resulte ser una nueva innovacion.

La investigacion espera obtener un resultado positivo en los estudiantes del tercer semestre
referente a las guias experimentales, por lo que la siguiente investigacion se encuentra

estructura por cinco capitulos los que se detallan a continuacion:

El capitulo | este apartado engloba el centro de estudio como planteamiento del problema y
generalidades que permiten la formulacion de las preguntas de investigacion, se evidencia el

objetivo general y especificos que llevan a cabo la investigacion.

El capitulo 11 abarca los antecedentes investigativos a nivel local, nacional e internacional que

respaldan la originalidad de la investigacion junto con el marco tedrico citando a varios autores.

El capitulo 111 expone la metodologia de la investigacion con un enfoque cuantitativo, disefio,
tipos de investigacion, poblacion, muestra, técnicas y recoleccion de datos esencial para la

investigacion.

El capitulo 1V se encuentra el analisis e interpretacion de resultados sobre el uso de Labscope

en microscopia en el aprendizaje significativo de la Biologia Vegetal.

En el capitulo V se socializa la propuesta con los estudiantes del tercer semestre relacionada a
las guias experimentales con el uso de Labscope en microscopia para la contribucion del
aprendizaje significativo de la Biologia Vegetal. Por ultimo, se presenta las conclusiones y

recomendaciones de la investigacion.



CAPITULO 1
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
A nivel mundial, el aprendizaje de Biologia Vegetal enfrenta retos debido a la necesidad de
comprender conceptos complejos de manera profunda y detallada, las metodologias
tradicionales de ensefianza no han sido suficientes en muchos contextos educativos para
promover un aprendizaje significativo y duradero en los estudiantes, Por ello, la importancia de
investigar e implementar nuevas herramientas educativas que puedan mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en este campo debiéndose adquirir conceptos complejos y detallados,

cruciales para el aprendizaje de la Biologia Vegetal.

Por lo tanto, comprender conceptos clave como: la fotosintesis, la reproduccién y la anatomia
de las plantas es fundamental para que el aprendizaje no se vuelve superficial si no una
comprension profunda de los diversos temas. Sin embargo, lo mencionado anteriormente
impide a los estudiantes aplicar y relacionar los conocimientos adquiridos con situaciones
reales. En la asignatura de Biologia Vegetal suele ser un desafio para los estudiantes lo que
podria ser el resultado de la falta de interés o motivacién por la tematica y las técnicas
convencionales, como las clases magistrales y las préacticas con equipos simples, no promueven

un aprendizaje significativo y duradero (Gomes, 2023).

En Latinoamérica, la falta de recursos financieros y de acceso a herramientas educativas
contemporaneas son obstaculos importantes para llevar a cabo estrategias educativas
innovadoras en el salén de clases. Los dicentes no se benefician de las experiencias practicas
necesarias para una comprensién completa del mundo vegetal por los laboratorios tradicionales,

el desafio de los estudiantes es la necesidad de una profunda y detallada comprension de



conceptos complejos y el manejo adecuado de los microscopios y las técnicas empleadas, no

logran despertar el interés de los estudiantes. (Fuentes Espinosa, 2022)

La implementacion de soluciones uniformes es dificil debido a las disparidades educativas entre
paises y regiones de Latinoamérica dificultan la implementacion de soluciones uniformes. Cada
contexto presenta necesidades y dificultades Unicas, que requiere investigaciones y estrategias

que se adapten a la realidad local.

El aprendizaje relevante es una aspiracion en todo &mbito educativo, sobre todo en la formacion
superior, no se trata solo de obtener conocimientos especificos y generales sino de aplicarlos y
conectarlos con nuestras experiencias anteriores. Sin embargo, en la provincia de Chimborazo,
en la Universidad Nacional de Chimborazo, especialmente en la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en &reas como la Biologia vegetal lograr este tipo
de aprendizaje resulta un tanto complejo, puesto que se necesita de una comprension profunda

y detallada de conceptos con base cientifica.

Los estudiantes de tercer semestre enfrentan ciertas dificultades significativas en el aprendizaje
de los contenidos del silabo de la asignatura de Biologia VVegetal, lo que se refleja en desinterés
por la asignatura y poca motivacién por parte de los estudiantes. Las metodologias poco
motivacionales, innovadoras, que generen un impacto intrinseco en la cognicion de la psique
del educando utilizando por parte del educador clases magistrales y practicas limitadas con
microscopios poco sofisticados no han sido suficientes para desterrar el aprendizaje

memoristico y dar la bienvenida a aprendizajes profundos, significativos y duraderos.



1.1.1 Formulacion de problema.
¢De qué manera Labscope en microscopia como recurso didactico contribuye al aprendizaje de
Biologia Vegetal de los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia, en la Universidad Nacional de Chimborazo?

2.1.1 Preguntas de investigacion

o ¢De qué manera los fundamentos tedricos en Labscope fortalece el proceso de
aprendizaje?

o ¢Cdémo las guias experimentales con el uso de Labscope en microscopia contribuye el
aprendizaje significativo de la Biologia Vegetal?

o ¢Como la implementacién de las guias experimentales influye al aprendizaje de

Biologia Vegetal?

2.1 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion propuso la aplicacién de Labscope en microscopia como recurso didactico
para el aprendizaje de Biologia Vegetal en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia enmarcado en el principio de aprender de una manera

creativa, eficaz y cientifica.

Frente a lo que sucede en la educacion sobre los métodos memoristicos e irreflexivos, resulta
esencial impulsar la experimentacion ya que posibilita la activacion de todos los sentidos del
estudiante al realizar actividades que fomenten su aprendizaje de manera significativa. La
investigacion fue esencial y relevante ya que facilito a los estudiantes optar por la aplicacion

Labscope.



El problema de la investigacion surgio del uso de practicas normales donde solo el estudiante
identifica los componentes principales segtn el tema pero no conlleva a la observacion directa
en el analisis de las précticas, de esta realidad parti6 la necesidad de guiar el aprendizaje en la
asignatura de Biologia Vegetal, donde la guia experimental se convertio en un potenciador de

aprendizaje.

Referente a su factibilidad recayd directamente en los estudiantes del tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, especificamente en
la catedra de Biologia Vegetal quienes al aplicar la investigacion contendran actividades

justificadas en las guias experimentales.
3.1 OBJETIVOS

3.1.1 Objetivo General
Implementar Labscope en microscopia como recurso didactico para el aprendizaje de Biologia

vegetal de los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, en la Universidad Nacional de Chimborazo.

4.1.1 Obijetivos Especificos

o Indagar los fundamentos tedricos de Labscope en microscopia para el aprendizaje de la
Biologia vegetal de los estudiantes de tercer semestre.

o Elaborar guias experimentales con el uso de Labscope en microscopia para la
contribucion del aprendizaje significativo de la Biologia vegetal.

o Implementar las guias experimentales con el uso de microscopia a los estudiantes de

tercer semestre de la asignatura de Biologia vegetal.



CAPITULO 2
ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA
2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

La incorporacion de herramientas tecnologicas han facilitado la comprension de conceptos
complejos en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacidn superior es por eso que en
el ambito de la Biologia Vegetal, la microscopia ha sido un recurso fundamental para llevar a
cabo un analisis detallado de las estructuras celulares y tisulares, sin embargo la utilizacion de
metodologias tradicionales han mostrado limitaciones en la motivacion y en la compresién
significativa de los contenidos lo que por consecuencia ha impulsado la basqueda de nuevas
estrategias didacticas que optimicen el proceso de aprendizaje.

A nivel mundial, diversas investigaciones evidenciaron que la incorporacion de tecnologias
digitales en la educacion cientifica mejora la interaccion de los estudiantes con los contenidos
y promueven un aprendizaje mas dinamico y participativo. Por ejemplo, el uso de microscopios
digitales que combinan la tecnologia Optica tradicional con componentes electronicos
avanzados, permite capturar y transmitir imagenes en alta resolucion a sistemas informaticos

para su analisis lo que enriquece la experiencia educativa (Kamesky, 2025).

La implementacion de herramientas tecnoldgicas en América Latina para la educacion enfrenta
desafios como la limitacion de recursos financieros y la falta de acceso a laboratorios equipados
con tecnologias avanzadas. Como indica (Unidad Latina, 2024) los principales desafios
incluyen la brecha digital, la falta de infraestructura tecnoldgica, la necesidad de capacitacion
docente y las limitaciones financieras para implementar programas tecnoldgicos, muchos
laboratorios tradicionales no cuentan con los equipos adecuados para que los estudiantes
adquieran habilidades en el manejo de microscopios y en la interpretacion de imagenes
microscopicas lo que dificulta el desarrollo de competencias cientificas esenciales. Es por esto
que en este contexto la utilizacion de un software especializado como Labscope representa una
alternativa innovadora que permite mejorar la experiencia de aprendizaje mediante la
digitalizacion y analisis de imagenes en tiempo real, facilitando el desarrollo de actividades

experimentales mas interactivas y enriquecedoras.



Este software se encuentra disefiado para potenciar el uso de la microscopia digital en el &mbito
educativo, su aplicacion en la ensefianza de la Biologia Vegetal permite que los estudiantes
realicen observaciones de las estructuras microscopicas con mayor precision, permitiendo asi
realizar mediciones exactas y compartir las imagenes y sus resultados en entornos
colaborativos. Diversos estudios demostraron que la implementacion de este tipo de
herramientas no solo mejora el rendimiento académico, sino que también incrementa la

motivacidn y la participacion activa de los estudiantes en las actividades de laboratorio.

Es por eso que la incorporacion de Labscope en la ensefianza de la Biologia Vegetal responde
a la necesidad de innovar en los procesos didacticos y fortalecer el aprendizaje de los
estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en
la Universidad Nacional de Chimborazo. Este estudio demostré que el uso de esta tecnologia
contribuye a una mejor comprension de los contenidos, optimizando las practicas de laboratorio

y favoreciendo un aprendizaje significativo en el campo de la Biologia.
2.1.2. FUNDAMENTO LEGAL

La investigacion se encuentra dentro del marco legal establecido en la Constitucion de la
Republica del Ecuador de 2008, especificamente en el articulo 27. Este articulo hace hincapié
en que la educacién debe centrarse en el ser humano, garantizando su desarrollo integral, dentro
del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sostenible y a la democracia. La
educacion debe ser participativa, obligatoria, intercultural, democratica, inclusiva y diversa,
con un enfoque en la calidad y calidez. Asimismo, se promovera la equidad de género, la
justicia, la solidaridad y la paz, fomentando el pensamiento critico, el arte, la cultura fisica, la
iniciativa individual y comunitaria, asi como el desarrollo de competencias y habilidades para

la creatividad y el trabajo.

Por otro lado, segun lo establecido en la Ley Organica de Educacién Intercultural de 2021, en
su articulo 2.4, literal g, se destaca la importancia de la investigacion, construccion y desarrollo
continuo de conocimientos como un pilar fundamental para fomentar la creatividad y la
generacion de saberes. Se promueve la investigacion y la experimentacion como medios para

la innovacion educativa y el fortalecimiento de la formacion cientifica.
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La experimentacion se presentd como una estrategia pedagogica efectiva para cultivar el
pensamiento critico en los estudiantes y para potenciar las competencias y habilidades tanto
individuales como grupales de la comunidad educativa, con el fin de construir un conocimiento
auténtico y perdurable. Es por ese motivo que se ubica las guias experimentales dentro del
aprendizaje de Biologia Vegetal especificamente en la microscopia para despertar el interés del
estudiante.

2.1.3 Fundamento Epistémico

El enfoque epistémico en el ambito educativo se relaciona con las Ciencias Experimentales
debido al valor cognitivo de los resultados obtenidos a través de la experimentacion. Por otro
lado, en el ambito de las estrategias didacticas se enfatiz6 la importancia de la experimentacion
para satisfacer la necesidad de confirmar el conocimiento de los individuos en su entorno social,
educativo y cultural. Por ende, estas estrategias estuvieron disefiadas para facilitar el proceso
de aprendizaje y fomentar el interés en asignaturas, permitiendo una adquisicion progresiva y

sistematizada del conocimiento.
2.1.4 Fundamento Psicolégico

Esta area del conocimiento cientifico consideré la importancia de los fendmenos psicoldgicos
que implican la observacién, manipulacion y registro de variables que afectan a un objeto de
estudio, para ser considerada una ciencia, esta disciplina deberia tener un objeto de estudio
observable que permita la comparacion de aspectos y que sea abordable mediante un enfoque

experimental en el &mbito de la educacion en Biologia Vegetal.

Dentro de los fundamentos psicoldgicos en educacion, se incluyen los procesos de ensefianza-
aprendizaje en situaciones complejas que se adaptan al entorno. Los estudios experimentales
pueden revelar relaciones de causa y efecto, y deben contribuir a la implementacion de cambios

beneficiosos para la vida.
2.1.5 Fundamento Linguistico

La implementacion del proceso experimental requirio que el docente desarrolle competencias
comunicativas en el aprendizaje, lo que permiti6 adoptar métodos de ensefianza

constructivistas. Es fundamental fomentar las habilidades linglisticas en las distintas areas del
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curriculo, reconociendo la necesidad de ensefiar para entender la asignatura cual orienta el
aprendizaje experimental a través de acciones como observar, formular hipdtesis, identificar y
combinar variables, disefiar experimentos, recolectar datos, transformarlos y extraer

conclusiones.

2.2 APRENDIZAJE

En términos generales, el aprendizaje se ha descrito como un cambio relativamente estable en
el saber de una persona a raiz de la experiencia de dicho individuo. Esta definicidn es bastante
extensa para abarcar cualquier tipo de aprendizaje, desde aprender a andar y hablar en los nifios,
hasta adquirir conocimientos académicos, como leer y redactar, hasta comportamientos
sociales, como interactuar con los demas. No obstante, en funcidn de los enfoques tedricos que

se analizan, el aprendizaje puede ser descrito de diversas formas (Mayer, 2023).
2.2.1 Teorias del Aprendizaje

Las teorias del aprendizaje son explicaciones que intentan entender el proceso de aprendizaje y
la forma en que se obtienen nuevos saberes, destrezas y actitudes. Estas teorias son esenciales
para la educacion, pues ofrecen un fundamento tedrico para la elaboracion de estrategias de

ensefianza y para entender el proceso de aprendizaje.

Tabla 1. Teorias del aprendizaje.

Teoria Descripcion

John Watson y B.f Skinner.

Conductismo Se enfoca en el estudio del comportamiento observable y como se

puede moldear y reforzar para producir el aprendizaje.

Jean Piaget

Constructivismo Se enfoca en el proceso de construccion del conocimiento y como el

estudiante es un participante activo en este proceso.

Aprendizaje Social Albert Bandura
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Se enfoca en el aprendizaje por observacion y en como los modelos
de conducta pueden influir en el aprendizaje.

Aprendizaje

experiencial

David Kolb

Sostiene que el aprendizaje es un proceso que se produce a través de
la experiencia, y que ésta se puede mejorar mediante la reflexion
critica y la aplicacion del conocimiento.

Aprendizaje

significativo

David Ausubel

Se enfoca en el aprendizaje de conceptos y significados, y en como
estos se integran en la estructura cognitiva del estudiante.

Aprendizaje por

Descubrimiento

Jerome Bruner

Sostiene que el aprendizaje se produce cuando el estudiante
construye su propio conocimiento a través del descubrimiento
guiado y la resolucion de problemas.

Teoria Sociocultural

Vygotsky.

Sostiene que el aprendizaje es un proceso social que ocurre a través
de la interaccién con otros individuos mas experimentados y la
adquisicion de conocimientos y habilidades culturales y sociales.

Aprendizaje

Humanista

Carl Rogers y Abraham Maslow.

Sostiene que el aprendizaje se produce cuando se cumplen las
necesidades basicas de los estudiantes, como la seguridad, la
pertenencia y la autorrealizacion, y que la relacion interpersonal
entre el docente y el alumno es fundamental para este proceso.

Teoria de la carga

cognitiva

John Sweller.

Se enfoca en la cantidad de informacidn que se presenta al estudiante
y cOmo esta puede afectar el proceso de aprendizaje.

Teoria del
procesamiento de la

informacion

Richard Atkinson y Richard Shiffrin.

Se enfoca en el procesamiento de la informacion y en como esta
informacidn es almacenada en la memoria a largo plazo.
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Teorfa del Jean Lave y Etienne Wenger.

Se enfoca en la idea de que el aprendizaje se produce en situaciones

aprendizaje situado e
reales y en el contexto de la practica.

Nota. Teorias del Aprendizaje comunes. Adaptado de (Morales, 2023).
2.2.2 Procesos Cognitivos

Los procesos cognitivos son los procesos mentales que lleva a cabo el cerebro para procesar,
guardar y examinar datos, y que posibilitan que el ser humano asimile saberes. Es importante
estudiar como funciona la mente en términos de atencion, memoria, pensamiento, resolucion
de problemas y toma de decisiones. Los procesos cognitivos son fundamentales para la
supervivencia y la adaptacion al medio social, y estan relacionados con la inteligencia, el

aprendizaje y la experiencia.

Los procesos cognitivos son fundamentales para la supervivencia y la adaptacion al medio
social, y estan relacionados con la inteligencia, el aprendizaje y la experiencia. Los procesos
cognitivos son esenciales para sobrevivir y ajustarse al entorno social, y estan vinculados con

la inteligencia, el aprendizaje y la experiencia.

llustracion 1. Procesos cognitivos del aprendizaje

Nota: La imagen demuestra los procesos cognitivos del aprendizaje dentro del diario vivir. (Romero,
2023).

14



2.2.3 Estilos de Aprendizaje:

Los estilos de aprendizaje hacen referencia a las preferencias y capacidades de las personas al
momento de adquirir nuevos conocimientos. De acuerdo con John P. Kotter, "Cada individuo
posee un estilo de aprendizaje Unico; no existen dos individuos que adquieran conocimientos

de manera idéntica".

Se pueden clasificar los estilos de aprendizaje en tres grupos: Kinestésico, visual y auditivo,
cada persona opta por un estilo de aprendizaje que le proporcione mayor comodidad, aunque

muchos también poseeran algunos componentes:
llustracion 2. Estilos de Aprendizaje

Visual Auditivo

Verbal Kinestésico

Nota: La imagen demuestra los principales estilos del aprendizaje (Arcos, 2022).
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2. 3BIOLOGIA VEGETAL
2.3.1 Definicién

La palabra Biologia proviene del griego bios =vida y logia = estudio, ciencia, tratado. Es decir
que la Biologia es la ciencia que estudia la vida de los seres, tanto sus funciones, clasificacion,
organizacion, constitucion quimica, capacidad reproductiva, funcionamiento, y su relacion con
el medio ambiente (Lucero, 2021). La palabra vegetal proviene del latin vegetare, que se
entiende con estar vivo, y esta palabra se usa para referirse a los hongos, algas y plantas,

actualmente este término se asocia mucho al reino Plantae (Acosta, 2021).
2.3.2 Caracteristicas

Desarrollar en los estudiantes una comprension integral de las plantas, incluyendo sus aspectos
anatémicos, fisioldgicos. Una de sus caracteristicas principales son los enfoques de estudio
como la morfologia vegetal, fisiologia vegetal, taxonomia, su metodologia se basa en clases
tedricas como practicas en el laboratorio del mismo modo trabajo de campo y lleva estrecha

relacion con diversas ramas como la Boténica, Ecologia, Genética y Agronomia.
2.4 CONTENIDOS

2.4.1 El Reino Vegetal

El Reino Vegetal, conocido cientificamente como Plantae, representa un componente vital de
la biosfera terrestre, los mismo se encuentra compuesto por una amplia gama de organismos
multicelulares, las plantas comparten rasgos distintivos relacionados con su capacidad para

realizar la fotosintesis.
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llustracion 3. Reino vegetal

Nota: La imagen demuestra caracteristicas del Reino Vegetal (Basantes, 2023).

2.4.2 Plantas Superiores.

Existen dos tipos de plantas entre ellas las gimnospermas y angiospermas que son especies
vegetales con flores que forman parte del conjunto de las espermatofitas, o sea, plantas que
producen semillas. No obstante, se distinguen en diversas facetas: En las plantas gimnospermas,
las flores son inflorescencias que no producen frutos, en cambio, en las plantas angiospermas,
las flores son comunes y producen semillas.
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llustracion 4. Plantas superiores - Gimnospermas y Angiospermas

Gimnospermas Angiospermas

Gametofitos femeninos
microscoépicos (n) dentro
del cono ovulado

(n) dentro de
las partes de
las flores

Gametofitos
masculinos microscépicos
(n) dentro del cono de
polen

Esporofito (2n)

2.5 MICROSCOPIA

2.5.1 Definicion

. Esporéfito (2n) -
s 2 N -~ V

Nota: La imagen demuestra las principales plantas superiores (Basantes, 2023).

Gametofitos
femeninos
) microscépicos (n)
Gametc.)fltos dentro de dentro
masculinos del las partes de
MICroscopicos las flores

Los microorganismos son muy diminutos para ser identificados con el sentido del tacto humano,

por lo que resulta crucial la observacién microscépica para establecer la forma, el tamafio, la

agrupacion y las propiedades de coloracién de estos. Por lo general, estos son los primeros datos

que se consiguen al tratar de determinar el tipo de bacteria o hongo.
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llustracion 5. Tipos de microscopios

P MICROSCOPIO

DE LUZ (OPTICOS):
Utilizan radiacién en el
espectro visible y un
sistema de lentes dpticos

l

Se dividen en:

Campo claro
Campo oscuro
Ultravioleta
Fluorescencia
Contraste de Fases

LU U T O ¢

Nota: La imagen demuestra los tipos principales del microscopio. Adaptado de (Basantes, 2023).

2.5.1 El microscopio

ELECTRONICOS: Emplean
un haz de electrones en vez
de ondas luminosas y un
sistema de condensadores
electromagnéticos

l

Son de dos tipos:

= De transmisidn
= De Barrido

Un microscopio es una herramienta empleada para magnificar objetos de tamafio reducido.

Incluso algunos microscopios pueden emplearse para examinar un objeto a nivel celular, lo cual

brinda a los investigadores la oportunidad de visualizar la forma de una célula, su nucleo, las

mitocondrias y otras células. Aunque el microscopio actual cuenta con numerosas partes, las

maés relevantes son sus lentes.
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Tabla 2. Estructura del microscopio

Parte

Descripcion

Oculares

El papel de los oculares consiste en aumentar, a manera de lupa, la
imagen real proyectada por objetivos tantas veces como indique el
numero inscrito en ellos. Posee dos lentes: la que queda cerca del ojo
se llama ocular, la que queda en el extremo inferior se llama
colectora. Hay oculares de diferentes aumentos. En uno de los
oculares (generalmente el izquierdo) se encuentra un anillo de
Dioptrias, que sirve para ajustar la vision binocular.

Obijetivos

Conjunto de lentes que producen imagenes de la muestra aumentadas
4, 10, 40 0 100 veces, segun se indique en los mismos. Constan de
dos lentes, la que queda mas cerca de la preparacion se llama lente
frontal y la que queda en la parte superior se llama lente posterior.
La denominacion de los objetivos se efectta indicando su aumento
propio, el cual se halla grabado en cada pieza. Se distinguen dos
clases de objetivos: los secos y los de inmersion; al primer tipo
pertenecen los objetivos de aumento débil o mediano (5x, 10x, y 40X,
donde x=aumentos). Los de inmersion son los de mayor aumento
(100) con mayor podes de resolucion. El poder de resolucion esta
condicionado por la apertura numérica (AN). El objetivo de
inmersion tiene una distancia focal muy corta y una AN muy
limitada. Actla a una distancia de solo 1 a 2 mm del objetivo.

Condensador

Es un sistema de lentes convergentes entre la fuerte de luz y la
platina. Estos lentes concentran los rayos luminosos sobre la
preparacion (condensador de abertura).

Filtro

Es un disco de vidro mate o de diferente color que se puede ubicar
en la parte inferior del diafragma y sobre un anillo transportable; este
filtro permite seleccionar la longitud de onda de luz a emplear.

Fuente emisora de luz

Proporciona la luz necesaria para la observacién de la muestra. Esta
puede ser o bien espejos, lamparas o bombillas. Si emplea espejos,
los concavos se usan cuando la luz requerida es menor (con lentes
de 4,10y 40) y el espejo plano para mayor iluminacion.
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Esta formado por un conjunto de laminas falciformes las cuales por
medio de una palanca lateral se pueden cerrar concéntricamente
regulando la cantidad de luz proveniente del condensador. El
diafragma se estrecha en preparaciones no coloreadas para aumentar
la profundidad de enfoque, en tanto que en preparaciones coloreadas
Diagrama Iris que absorben luz, tiene que dilatarse. Usualmente los rayos
luminosos emergen de la cara superior del condensador como un
cono de luz con el vértice hacia abajo. Los rayos no muy divergentes
pasan a través del objetivo y cuanto mas amplio es el alcance de la
apertura numérica mas amplio es el &ngulo que puede investigarse
pues mayor es el nimero de rayos divergentes que puede recoger.

Nota. Partes principales del microscopio. Adaptado de (Fuentes, 2024)
2.6 RECURSOS DIDACTICOS

2.6.1 Definicién

Los recursos educativos son materiales que los profesores emplean para simplificar el proceso
de ensefianza y aprendizaje de los alumnos. Son recursos 0 componentes que asisten a los

estudiantes en el dominio de un saber particular, mediante experiencias sensoriales.

2.6.2 Tipos de recursos didacticos

llustracion 6. Tipos de recursos didacticos

Audiovisuales

Medios
Tecnoldgicos

Informéticos

Medios Pre-
tecnolégicos

Nota. Recursos educativos en el aprendizaje. (Torres, 2023)
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2.7 LABSCOPE

A través de un sofware de imagenes para microscopia conectada, ya sea para el laboratorio, la
universidad, la institucion educativa, resulta mas sencillo que nunca capturar imagenes, grabar

videos y medir sus muestras microscopicas con el uso de Labscope.

Ademas, es posible construir aulas o laboratorios digitales con facilidad: solo se debe vincular
los microscopios ZEISS a una red, ademas, se debe explorar los beneficios de un ambiente de
aprendizaje dinamico en el que se podra involucrar a los estudiantes del tercer semestre quienes
reciben la asignatura de Biologia Vegetal en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.

llustracion 7. Aplicacion Labscope

;a Fast e

Nota. La imagen muestra la app Labscope.
2.8 LA EXPERIMENTACION

Una idea experimental se refiere al acto de sondear, investigar o probar algo. El término se suele
utilizar en ciencia para referirse a métodos de investigacion basados en producir ciertos
fendmenos para estudiarlos. La experimentacién en el ambito educativo es una estrategia

didactica que consiste en el estudio de un fendmeno, reproducirlo bajo ciertas condiciones de
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estudio atractivas, omitiendo o introduciendo variables que puedan afectarlo (Garcia & Moreno,
2020).

Segun (Zambrano, 2018) la experimentacion se ve dividida en varias fases de interiorizacion

de conocimientos:

o Observacion: El punto de partida es siempre un hecho o fenémeno fisico que la ciencia
trata de explicar y con la recoleccion de caracteristicas de este.

o Formulacion de hipétesis: Los hechos en si no dicen nada. La siguiente fase, por tanto,
es formular hipétesis, o posibles explicaciones que vinculen estos factores entre si.

o Contraste: Consiste en experimentos, que son los medios necesarios para confirmar una
hipotesis o rechazar una hipdétesis. Se deben realizar experimentos para garantizar que la
hipétesis se cumpla no solo en el caso inicial, sino también en casos nuevos.

o Controlar: Por lo tanto, los experimentos son un medio para confirmar o refutar
hipétesis. Dependiendo del resultado del experimento, la hipdtesis se acepta o se rechaza
(validacidn). Si se prueba la hipotesis, se acepta como una ley de la naturaleza (al menos hasta

que sea refutada por nuevos experimentos).
2.9. GUIA METODOLOGICA

La presente guia metodoldgica se cred con la finalidad de proporcionar una experiencia Unica,
dado que la aplicacion de Labscope en la ensefianza de biologia vegetal facilita la observacion
de estructuras vegetales microscopicas y el aprendizaje interactivo ya que es considerado un
software innovador, el método experimental segin (Murillo, 2023) es una estrategia de
investigacion la cual se basa en la manipulacion controlada de variables, el método permite que
los estudiantes interactlen directamente con fendémenos bioldgicos, desarrollando habilidades
de analisis y pensamiento critico. Ademas, la integracion de Labscope siendo una herramienta
digital innovadora en los laboratorios refuerza el aprendizaje activo mediante la visualizacion
directa de muestras vegetales este enfoque experimental facilita la captura y el estudio detallado

de imagenes en tiempo real.

Es importante fomentar la observacidn, el analisis teodrico - practico del microscopico entorno
a la visualizacion de estructuras vegetales ya que al hacer practico los laboratorios se fomenta

al estudiantado a mejorar la comprension de conceptos clave, a través de la experimentacion se
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propicia el desarrollo de habilidades cientificas esenciales como la manipulacion adecuada del
microscopio fisico para la interpretacion de imagenes segun los aumentos como: 4x, 10x, 40x
y 100x el anélisis detallado de muestras biologicas, complementan la consolidacion de
competencias investigativas, dado que el aprendizaje con el software Labscope estimula la
curiosidad cientifica y pensamiento critico de los dicentes de tal manera los mismos afianzan

el aprendizaje.

Segun (Ponte, 2020) el disefio de la guia metodoldgica tiene la siguiente estructura:

Titulo: Enmarca la asignatura y la estrategia que se va a aplicar.

Objetivo General: Da una perspectiva general de lo que se espera obtener.

Objetivos Especificos: Buscan explicar de forma detallada las actividades que se proponen.
Presentacion: Ofrece informacidn relevante que busca captar la atencion del lector.
Fundamento teodrico: Brinda informacion cientifica de las tematicas méas importantes a tratar

donde se mencionan autores relevantes y extractos de libros.

Demostracion experimental: Descripcion de una actividad practica por cada tema teorico

donde se explica sobre los materiales y procedimientos.
2.10 VARIABLE DE LA INVESTIGACION

El presente tema de la investigacién “APLICACION DE LABSCOPE EN MICROSCOPIA
COMO RECURSO DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE BIOLOGIA VEGETAL EN
LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA”, representa la innovacion tecnoldgica en el proceso de ensefianza-aprendizaje con
el propdsito de mejorar la comprension de los estudiantes al hacer efectiva la manipulacion del

material fisico en el laboratorio.

Tabla 3. Identificacion de variables en la investigacion

Variables Definicion Categoria Indicadores Técnicae
Instrumentos
Variable Son materiales | Actividades Regularidad de | Encuesta.

Independiente: | que facilitan el | practicas con el | aplicacion, Cuestionario.

proceso de calidad de
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vegetal

relevantes.

pensamiento

critico.

Recurso ensefianza- software imagenes Evaluaciones en
didactico aprendizaje. Labscope. obtenidas, linea:

Pueden ser interaccion con Test y retest

fisicos 0 Labscope.

virtuales, y

pueden ayudar a

los docentes a

explicar

conceptos a los

estudiantes.
Variable Proceso Desarrollo  de | Capacidad de | Evaluaciones en
Dependiente: formativo cuyo | actividades observacion, linea:
Aprendizaje de | objetivo es la | cientificas  en | manipulacion Test y retest
Biologia construccién de | microscopia. del microscopio,
Vegetal conocimientos interaccion  de

en la Biologia imagenes,

Nota. Contexto general basado en los objetivos de la investigacion

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025)
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CAPITULO 3
DISENO METODOLOGICO

3.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

Su enfoque fue cuantitativo porque se centro en el analisis de datos que arrojo el instrumento
de investigacion con la finalidad de conocer la perspectiva de los estudiantes del tercer semestre
acerca de aplicacion de Labscope en microscopia como recurso didactico para el aprendizaje
de Biologia Vegetal en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y

Biologia.
3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION

. Preexperimental: Porque se aproximé al fenébmeno de estudio que generd hipotesis
basadas en el contexto. Se empled la propuesta como una guia experimental sobre el uso de
Labscope en microscopia de Biologia Vegetal.

o Sistematicos: Se lo empleo en el ordenamiento de la guia experimental con la aplicacion
de actividades ligadas a los conocimientos de Biologia Vegetal.

o Inductivo- deductivo: Porque permitié indagar desde lo cotidiano para alcanzar
conclusiones especificas que aportaron a la experimentacion como recurso didactico para el

aprendizaje de la Biologia Vegetal en el laboratorio.
3.3 TIPO DE INVESTIGACION

o De campo: Los antecedentes y datos de la investigacion se recolectaron directamente
en el lugar de los hechos en este caso el Laboratorio de Biologia.

o Bibliogréafica: Esta investigacion se basé en una revision bibliogréafica, recopilando y
organizando informacion sobre la microscopia con acceso a aula virtual. Se utilizé informacién
de revistas educativas, articulos cientificos, libros y otros materiales relevantes para analizar y
valorar la informacion de manera que sea Util para el estudio. El objetivo fue interpretar estos

datos de forma comprensible y valiosa para la investigacion en curso.
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3.4 NIVEL DE INVESTIGACION

o Descriptiva: En el marco referencial se describio los beneficios e importancia de la
microscopia en el &mbito educativo como recurso didactico para la ensefianza-aprendizaje, la
misma que pretende ser innovadora y eficiente en su aplicabilidad.

o Explicativa: Es explicativa porque se interioriz0 en las caracteristicas de la microscopia
y sus enfoques educativos que se encuentran relacionadas con el aprendizaje de Biologia

vegetal.
3.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

o Encuesta: Estuvo dirigida a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la Universidad Nacional de
Chimborazo, de forma virtuaal donde se especifico el tema de la investigacion, estructurandola
con anticipacion, y con la finalidad de analizar el nivel de aceptacién de la aplicacion de la guia
metodologica denominada “CURIO — LAB Experiencias Unicas en el laboratorio”.

o Cuestionario: Funcioné como un test y retest de 10 preguntas mediante Google Forms,
compuesto por preguntas cerradas de seleccion multiple, estas preguntas estuvieron enfocadas
en evaluar la viabilidad de la propuesta y la aplicacion a los estudiantes de tercer semestre para
confirmar la efectividad de la socializacion realizada.

o Guias de practicas pre y retest: Se utilizé guias de trabajo experimental con el uso de
la aplicacion Labscope, lo que permitié que los estudiantes capturen las iméagenes observadas

en el estero y microscopio, ademas de que pudieron contar y medir estructuras.
3.6 Técnicas para el Procesamiento e Interpretacion de Datos

o Con la informacion obtenida, se realizo la tabulacion de los resultados con ayuda del
Software Microsoft Excel 2019 estructurando tablas de datos y gréficos estadisticos para el
andlisis y discusion de resultados. Para el analisis de la informacion se utilizo la estadistica
descriptiva porque permite recoger, ordenar y almacenar datos para analizar de forma eficaz a
las interrogantes planteadas. Se utiliz6 ademas el programa estadistico IBM SPSS Statistics
disefiado para procesos de gestion estadistica que incluye analisis comparativos de grupo para
muestras relacionadas y que incluyd el uso de la prueba t of student para estimar la presencia o

no de diferencias significativas entre los momentos de interaccion del grupo.
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3.7 POBLACION Y MUESTRA
3.7.1Paoblacion

Se trabajo con la totalidad de los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, matriculados legalmente en la asignatura de

Biologia Vegetal.

Tabla 4. Poblacion

POBLACION
ELEMENTOS

Fi %
Hombres 9 39
Mujeres 14 61
Total 23 100

Nota. Poblacion de los registros de secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.
3.7.2 Tamafo de la Muestra

Al ser los elementos de la poblacién no numerosos no se establecio el tamafio de muestra, por
el contrario se trabajo con todos los elementos de la poblacién para conocer la perspectiva de
cada uno de los estudiantes referente a la aplicacion de Labscope en microscopia como recurso
didactico para el aprendizaje de Biologia Vegetal en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.
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CAPITULO 4
4.1 ANALISIS DESCRIPTIVO DE LOS RESULTADOS

Se presenta los resultados sobre la caracterizacion de la muestra estudiada, el test fue aplicado
antes de la socializacion de la guia metodologica denominada “APLICACION DE LABSCOPE
EN MICROSCOPIA COMO RECURSO DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE
BIOLOGIA VEGETAL EN LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA”, la misma que marco un precedente para
diagnosticar los conocimientos en la asignatura de los estudiantes, mientras el retest fue
aplicado despues de la guia metodoldgica y con los resultados obtenidos se procedio a organizar

la informacion obtenida de forma veraz, clara y eficaz.

Los contenidos tratados se enmarcan a la catedra como: Manejo adecuado del microscopio,
Observacion y comparacion de células vegetales y animales, Observacion de estomas,
Observacion al microscopio de tejido vegetales: colénquima y parénquima, Observacién de
cloroplastos, Estructura de la raiz observada al estereomicroscopio, Observacion de estructuras
superficiales en hojas de diferentes plantas utilizando un estereomicroscopio, La Flor bajo el

Estereomicroscopio, Observacién de polen al microscopio.

La evaluacion constd de 11 preguntas que abarcaban las diferentes tematicas trabajadas de
forma experimental de forma tradicional y con el sistema LABSCOPE, en el que se solicito la
identificacion, cantidad y medicion de tamafios de las estructuras vegetales, asi como el ingreso

de informacion relevante a las imagenes obtenidas.

Los resultados de la investigacion se encuentran organizados en tablas y figuras con

descripciones segun su porcentaje, a partir de este se lo interpreta y analiza cada item propuesto.
4.1.2 Concentrado de calificaciones que corresponde al test

En este apartado se mencionan los concentrados de calificaciones del test del grupo
experimental en el que se considerd la evaluacion de 9 actividades préacticas en la asignatura de
Biologia Vegetal desarrolladas con los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
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TABLA 5. Concentrado de calificaciones test

NUMERO DE
PREGUNTA

10

11

CALIFICACION

ESTUDIANTE
1

1,00

ESTUDIANTE
2

4,00

ESTUDIANTE
3

3,00

ESTUDIANTE
4

4,00

ESTUDIANTE
5

4,00

ESTUDIANTE
6

2,00

ESTUDIANTE
7

2,00

ESTUDIANTE
8

7,00

ESTUDIANTE
9

4,00

ESTUDIANTE
10

1,00

ESTUDIANTE
11

3,00

ESTUDIANTE
12

4,00

ESTUDIANTE
13

4,00

ESTUDIANTE
14

7,00

ESTUDIANTE
15

4,00
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ESTUDIANTE
16 1 0 0 0 0 1 0] O 0 0 0 2,00
ESTUDIANTE
17 1 0 0 0 1 0 0] O 0 0 0 3,00
ESTUDIANTE
18 0 1 1 0 1 0 0] 1 0 0 0 4,00
ESTUDIANTE
19 0 0 0 1 0 0 0| O 0 1 0 2,00
ESTUDIANTE
20 0 0 1 0 1 0 0] 1 0 1 0 4,00
ESTUDIANTE
21 1 0 0 1 0 0 0] O 0 1 0 3,00
ESTUDIANTE
22 1 0 0 0 0 0 0] 1 0 0 0 2,00
ESTUDIANTE
23 0 0 0 0 1 1 0] O 0 0 0 2,00

Fuente: Moreta, Mercedes (2025).

4.1.2 Concentrado de calificaciones que corresponde al retest

En este apartado se mencionan los concentrados de calificaciones del retes del grupo
experimental en el que se considerd la evaluacion de 9 actividades précticas en la asignatura de
Biologia Vegetal desarrolladas con los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Tabla 6. Concentrado de calificaciones retest

NUMERO DE
PREGUNTA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | CALIFICACION
ESTUDIANTE
1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 6,00
ESTUDIANTE
2 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 10,00
ESTUDIANTE
3 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10,00
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ESTUDIANTE
4

11,00

ESTUDIANTE
5

10,00

ESTUDIANTE
6

7,00

ESTUDIANTE
7

9,00

ESTUDIANTE
8

11,00

ESTUDIANTE
9

8,00

ESTUDIANTE
10

11,00

ESTUDIANTE
11

11,00

ESTUDIANTE
12

8,00

ESTUDIANTE
13

10,00

ESTUDIANTE
14

11,00

ESTUDIANTE
15

7,00

ESTUDIANTE
16

11,00

ESTUDIANTE
17

7,00

ESTUDIANTE
18

9,00

ESTUDIANTE
19

10,00

ESTUDIANTE
20

11,00
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ESTUDIANTE
21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11,00
ESTUDIANTE
22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11,00
ESTUDIANTE
23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11,00

Fuente: Moreta, Mercedes (2025).

Tabla 7. Calificaciones test y retest

No. CALIFICACION /11 PTOS.
TEST RETEST
ESTUDIANTE 1 1,00 6,00
ESTUDIANTE 2 4,00 10,00
ESTUDIANTE 3 3,00 10,00
ESTUDIANTE 4 4,00 11,00
ESTUDIANTE 5 4,00 10,00
ESTUDIANTE 6 2,00 7,00
ESTUDIANTE 7 2,00 9,00
ESTUDIANTE 8 7,00 11,00
ESTUDIANTE 9 4,00 8,00
ESTUDIANTE 10 1,00 11,00
ESTUDIANTE 11 3,00 11,00
ESTUDIANTE 12 4,00 8,00
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ESTUDIANTE 13 4,00 10,00
ESTUDIANTE 14 7,00 11,00
ESTUDIANTE 15 4,00 7,00
ESTUDIANTE 16 2,00 11,00
ESTUDIANTE 17 3,00 7,00
ESTUDIANTE 18 4,00 9,00
ESTUDIANTE 19 2,00 10,00
ESTUDIANTE 20 4,00 11,00
ESTUDIANTE 21 3,00 11,00
ESTUDIANTE 22 2,00 11,00
ESTUDIANTE 23 2,00 11,00
Fuente: Moreta, Mercedes (2025).
Tabla 8. Analisis comparativo test y retest
o Diferencia
Descriptivos Test Retest t(gl)
Test/retes
Media 3,30 9,61 -6.30
Desv. Desviacion 1,55 1,64 2.01
-15.04; p <.001
Asimetria 0,88 -0,92 -
Curtosis 1,19 -0,52 -

Nota: t: prueba t of student; gl: grados de libertad; p: p-value; d: Prueba de Cohen

Fuente: Moreta, Mercedes (2025).

La tabla 8 presenta el analisis comparativo del grupo de analisis en las fases test y retest. A

nivel descriptivo se observa que la media alcanzada en el momento test es menor a la media
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alcanzada en la fase retest, sefialando que entre momento se ha presentado un cambio, es decir,
un aumento. A nivel inferencial a través de la prueba t se observa que las diferencias entre
medias son estadisticamente significativas (p < .05) sefialando que el cambio entre momento
de analisis es estadisticamente diferente. La prueba del tamafio del efecto (d) evidencia que el

tamario alcanzado (distancia test-retest) es moderado.
4.1.3 Verificacion de la hipdtesis

Hnula: Labcope en microscopia como recurso didactico no influye en el aprendizaje de Biologia
vegetal en los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia

Hinvestigacion: Labcope en microscopia como recurso didactico influye en el aprendizaje de
Biologia vegetal en los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

4.1.4 Criterio de decision.

Para contrastar esto, se empled la prueba t para muestras relacionadas. En primerA instancia la
variacion pre-test / post-test sefiala un aumento del puntaje medio, sefialando una mayor
presencia de dominio o conocimiento. Mientras que los resultados con la prueba t muestran
presencia significativa (p< .05). Esto establece que la probabilidad de que los resultados
reflejados en el cambio pretest/post-test sean debidos al azar sea menor al 5% y por lo tanto,

nos podemos permitir rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipdtesis alternativa.

Es decir, que efectivamente, la propuesta influye significativa y positivamente en el cambio de

la condicion bajo analisis.

4.2 Resultados y discusion

Partiendo de la socializacion de las guias de trabajo experimental denominada CURIO — LAB
en la que se integraron una variedad de actividades interactivas como juegos, mapas
conceptuales, acrosticos, cuadro sinopticos, rueda de atributos, tablas comparativas,
reconocimiento y escritura de partes de la célula, con las unidades I1 Y III “El Reino Vegetal y

su fisiologia y Anatomia Vegetal” del silabo de la materia de Biologia Vegetal y la aplicacion
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de la encuesta a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia, se obtuvieron los siguientes resultados:

Pregunta 1: ;Considera que las guias experimentales CURIO - LAB facilitan la comprension

de los contenidos de Biologia Vegetal?

Tabla 9. ¢ Considera que las guias experimentales CURIO - LAB facilitan la comprensién de los

contenidos de Biologia Vegetal?

Indicador Estudiante Porcentaje promedio
Totalmente De acuerdo 18 78%
De acuerdo 5 22%
Indiferente 0 0%
Parcialmente De Acuerdo 0 0%
En Desacuerdo 0 0%
Total 23 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).
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Gréfico 1. ¢ Considera que las guias experimentales CURIO - LAB facilitan la comprension de

los contenidos de Biologia Vegetal?

M Totalmente De acuerdo
M De acuerdo

Indiferente

Parcialmente De Acuerdo

M En Desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).

Andlisis de resultados: ElI 78% de la poblacion encuestada manifestd que esta
totalmente de acuerdo, mientras que el 22% dio a conocer que estan de acuerdo en considerar
que las guias experimentales como CURIO - LAB facilitan la comprension de los contenidos

de Biologia Vegetal.

Interpretacion: De los resultados obtenidos, las guias experimentales se aplican en la
actualidad de manera efectiva para generar la comprension de los contenidos de Biologia
Vegetal por medio del uso de las mismas se fomenta en los estudiantes habilidades cientificas.
Desde la perspectiva del aprendizaje significativo planteada por Ausubel la experimentacion
con guias estructuradas permite que los nuevos conocimientos se integren de manera mas

efectiva en la estructura cognitiva de los estudiantes.

Segun ( Pérez Garcia & Rodriguez Sanchez, 2022) menciona que el aprendizaje es eficaz
cuando se basa en la experiencia directa esto genera en el cerebro de la persona una asimilacién
de conocimientos y el plus es la aplicacion en contextos reales ya que se hace una asimilacion
al poder trabajar con los sentidos como es el visual ya que el hemisferio izquierdo asimila,
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analiza cientificamente y secuencialmente lo que pasa en el entorno mientras que el hemisferio
derecho trabaja con la visualizacion de imégenes. Lo que combina la interpretacion légica y

tedrica.

Pregunta 2: ¢En qué medida considera que las guias experimentales CURIO - LAB

contribuyen a mejorar su aprendizaje en Biologia Vegetal?
Tabla 10. ¢En qué medida considera que las guias experimentales CURIO - LAB contribuyen a

mejorar su aprendizaje en Biologia Vegetal?

Indicador Estudiante Porcentaje promedio
Mucho 19 83%
Bastante 3 13%
Regular 1 4%
Poco 0 0%
Nada 0 0%
Total 23 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).
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Grafico 2 . ¢En qué medida considera que las guias experimentales CURIO - LAB contribuyen a

mejorar su aprendizaje en Biologia Vegetal?

H Mucho

M Bastante

 Regular
Poco

® Nada

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).

Anélisis de resultados: El 83% de la poblacion encuestada manifesté que considera
mucho que las guias experimentales CURIO - LAB contribuyen a mejorar su aprendizaje en
Biologia Vegetal, un 13% contestd que bastante y finalmente un 4% que regularmente estas

guias mejoran el aprendizaje.

Interpretacion: La mayoria de encuestados considerd que las guias experimentales como
CURIO-LAB contribuyen a mejorar el aprendizaje en la asignatura de Biologia Vegetal
favorece la retencidén y comprension de informacion. La mayoria de los estudiantes muestran
una evaluacion positiva de estas guias en su impacto en el desarrollo de habilidades cientificas
esenciales, como observacion cuidadosa, investigacion de estructuras microscopicas y una
combinacién de conocimiento tedrico y practico. (Toapanta Yugcha, 2024)
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Ademas, la falta de efectos secundarios fortalece la curiosidad despertando un mayor interés en
el laboratorio para explorar su efectividad en diversos contextos de aprendizaje como la
efectividad al manipular el microscopio por medio de CURIO-LAB. Sin embargo, es
aconsejable mantener evaluaciones periddicas para determinar posibles areas de mejora y
continuar mejorando el uso segun las necesidades especificas de los dicentes que manipulen los

equipos en conjunto con guias en futuros cursos.

Pregunta 3: ;Como calificaria la claridad y organizacion de las instrucciones en las guias

experimentales?

Tabla 11 ¢(Como calificaria la claridad y organizacién de las instrucciones en las guias

experimentales?

Indicador Estudiante Porcentaje promedio
Excelente 20 87%
Buena 3 13%
Regular 0 0%
Deficiente 0 0%
Total 23 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).
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Grafico 3. ¢(Como calificaria la claridad y organizacién de las instrucciones en las guias

experimentales

H Excelente
M Buena
Regular

Deficiente

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).

Anélisis de resultados: El 87% de la poblacion encuestada manifestd que califica la
claridad y organizacion de las instrucciones en las guias experimentales como excelente

y el 13% como buena.

Interpretacion: La alta valoracion de las guias experimentales en cuanto a claridad,
organizacion, disefio comprensible y estructura logica refleja un alto nivel de satisfaccion,
siendo la claridad un eje crucial para el aprendizaje. Esto facilita que los estudiantes sigan los
procedimientos de manera correcta, minimicen errores y desarrollen confianza al realizar
experimentos. ES importante mantenerse actualizado constantemente, dado que los

conocimientos evolucionan continuamente

Pregunta 4: ;Cree que las actividades propuestas en las guias experimentales fueron

interesantes y motivadoras?

Tabla 12. ;Cree que las actividades propuestas en las guias experimentales fueron interesantes y

motivadoras?
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Indicador Estudiante Porcentaje promedio

Si 23 100%
No 0 0%
Total 23 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).
Gréfico 4. ¢ Cree que las actividades propuestas en las guias experimentales fueron interesantes y

motivadoras?

u Si

® No

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).

Analisis de resultados: EI 100% de la poblacion encuestada manifestd que cree que las

actividades propuestas en las guias experimentales fueron interesantes y motivadoras.

Interpretacion: Las actividades propuestas en las guias experimentales juegan un papel

fundamental en las ciencias experimentales ya que permiten que los estudiantes aprendan
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mediante la practica y la observacion de los fendmenos cientificos. En contraposicion al
aprendizaje teorico, que en ocasiones puede ser abstracto, los experimentos proporcionan una
experiencia palpable e interactiva que simplifica la comprension de conceptos complicados y

fomenta el razonamiento critico.

De acuerdo con (Saltos Saltos & Rodriguez Benites, 2024) “Los docentes deben disenar
actividades experimentales que tengan respaldo tedrico lo que estimula al estudiante a
desarrollar habilidades como proponer experimentos innovadores, respaldo cientifico basado
en datos, analisis de informacion veraz, debatir, cavilar, y transferir lo aprendido”. Estas tareas
favorecen el fortalecimiento de competencias cientificas relevantes, tales como la formulacion
de hipdtesis, el estudio de datos, la solucién de problemas e interpretacion de los hallazgos.
Participar de manera activa en el proceso de apertura potencia su habilidad para aplicar el

conocimiento en contextos reales, fomentando un aprendizaje mas relevante y prolongado.
Pregunta 5: ¢Las précticas experimentales le ayudaron a relacionar la teoria con la préactica?

Tabla 13. ¢ Las préacticas experimentales le ayudaron a relacionar la teoria con la practica?

Indicador Estudiante Porcentaje promedio
Totalmente De acuerdo 16 70%
De acuerdo 7 30%
Indiferente 0 0%
Parcialmente De Acuerdo 0 0%
En Desacuerdo 0 0%
Total 23 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).
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Graéfico 5. ¢ Las practicas experimentales le ayudaron a relacionar la teoria con la practica?

H Totalmente De acuerdo
M De acuerdo

Indiferente

Parcialmente De Acuerdo

M En Desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).

Analisis de resultados: ElI 70% de la poblacion encuestada manifestd que estan
totalmente de acuerdo en que las practicas experimentales ayudan a relacionar la teoria con la

practica mientras que el otro 30% esta de acuerdo con esta afirmacion.

Interpretacion: En mencién con (Zapata Pozo, Barahona Ibarra, Tigasig Urcuango, &
Vivar Toapanta, 2024) las practicas experimentales son esenciales para consolidar el
aprendizaje tedrico, ya que al trabajar de tal manera en el laboratorio se afianza la comprension
tedrica cientifica y en base a la experimentacién se puede visualizar fendmenos estudiados de
tal manera que los estudiantes afianzan el conocimiento generado por experiencias reales
haciendo los criticos. Ademas, el docente al involucrarse activamente en el proceso aporta un
en el proceso experimental donde se logra establecer una conexion mas profunda entre teoria 'y

practica.

Los contextos entorno a practicas experimentales teérico — practico son fundamentales en las
instituciones educativas ya que promueven el impetu investigador del estudiantado
desarrollando metodologias activas las mismas que el aprendizaje adquirido se vuelva
fundamental en la psique del dicente potenciando de esta manera competencias practicas para
su formacidén académica.
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Pregunta 6: ¢(Considera que el uso del microscopio y otros materiales de laboratorio fue

adecuado Yy suficiente para la realizacion de los experimentos?
Tabla 14 ¢ Considera que el uso del microscopio y otros materiales de laboratorio fue adecuado y

suficiente para la realizacion de los experimentos?

Indicador Estudiante Porcentaje promedio
Si 21 92%
No 2 8%
Total 23 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).

Gréfico 6. ¢Considera que el uso del microscopio y otros materiales de laboratorio fue adecuado y

suficiente para la realizacion de los experimentos?

mSi

® No

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).

Anélisis de Resultados: EI 92% de la poblacion encuestada manifestd que considera
que el uso del microscopio y otros materiales de laboratorio fue adecuado y suficiente para la

realizacion de los experimentos, mientras que el 8% no considera que haya sido suficiente.

Interpretacion: Con lo analizado se considera que (Santamaria Santamaria, 2022) el
acceso a equipos adecuados es clave para la ensefianza ya que influye directamente la calidad
del aprendizaje ya que el uso de instrumentos de laboratorio mejoran la comprension de
conceptos cientificos y fortalecen el pensamiento critico y la resolucion de los problemas de los
estudiantes con la posibilidad de manipular materiales como el microscopio el cual facilita la
observacion directa de fendmenos bioldgicos y quimicos promoviendo un aprendizaje mas

significativo y experiencial.

Por ello, es recomendable ir mejorando la dotacion, el mantenimiento de los equipos de
laboratorio acorde a las necesidades de actualizaciones tecnoldgicas ya que esto podria mejorar
la percepcién del 8% de encuestados. Sin embargo, para garantizar que las practicas sean
optimas se debe asegurar que todos los estudiantes tengan acceso equitativo a este tipo de

herramientas cientificas de calidad.
Pregunta 7: ;Como calificaria la utilidad de las guias experimentales en su aprendizaje?

Tabla 15. {Cémo calificaria la utilidad de las guias experimentales en su aprendizaje?

Indicador Estudiante Porcentaje promedio
Muy Util 18 79%
util 4 17%
Poco Util 1 4%
Nada Util 0 0%
Total 23 100%
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).

Graéfico 7. ¢ Como calificaria la utilidad de las guias experimentales en su aprendizaje?

= Muy Util
m Util
m Poco Util

Nada Util

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).

Anélisis De Resultados: El 79% de la poblacion encuestada manifestd que considera
muy util las guias experimentales para el aprendizaje, un 17% considera util y finalmente un

4% poco ultimo.

Interpretacion: Mediante lo recolectado se comprueba que las guias experimentales
son Utiles en el aprendizaje ya que al hacer una hibridacion con la tecnologia hace que se genere
en los aprendices un conocimiento integro. Desde la perspectiva pedagdgica las guias permiten
estructurar los procesos de aprendizaje de manera organizada y clara. De acuerdo con
(Fernandez Labrada, Rodriguez Heredia, Pérez Matos , & Garcia Ulacia , 2021) el uso de la
combinaciéon de las guias experimentales con la innovacion de disefio y actualizacion

incorporando estrategias interactivas, recursos digitales y aplicaciones practicas mas
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contextualizadas. De este modo se garantiza que las guias continten siendo una herramienta

efectiva para fortalecer el aprendizaje.
Pregunta 8: ¢ El tiempo asignado para la realizacion de los experimentos fue suficiente?

Tabla 16. ¢ El tiempo asignado para la realizacion de los experimentos fue suficiente?

Indicador Estudiante Porcentaje promedio
Si 23 100%
No 0 0%
Total 23 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).

Gréfico 8. ¢ El tiempo asignado para la realizacion de los experimentos fue suficiente?

mSi

® No

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).
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Anélisis De Resultados: El 100% de la poblacion encuestada manifestd que el tiempo

asignado para la realizacion de los experimentos fue suficiente.

Interpretacion: (Pinzon Torres, 2022) manifiesta que el tiempo es un factor importante
en el aprendizaje experimental ya que permite a los estudiantes seguir cada etapa del proceso
sin interrupciones, realizar observaciones minuciosas y analizar los resultados de manera critica

y reflexiva. Sin embargo, las guias experimentales garantizan que el tiempo siga siendo 6ptimo.

Las condiciones de la realizacién de las practicas han sido adecuadas lo que contribuye a una
mejor experiencia de aprendizaje y un desarrollo mas efectivo de habilidades cientificas en los

estudiantes.

Pregunta 9: ;Considera que el uso de herramientas digitales como Labscope complementa

adecuadamente el aprendizaje de Biologia Vegetal?
Tabla 17. ¢ Considera que el uso de herramientas digitales como Labscope complementa

adecuadamente el aprendizaje de Biologia Vegetal?

Indicador Estudiante Porcentaje promedio
Totalmente De acuerdo 19 83%
De acuerdo 4 17%
Indiferente 0 0%
Parcialmente De Acuerdo 0 0%
En Desacuerdo 0 0%
Total 23 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).
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Grafico 9. ¢Considera que el uso de herramientas digitales como Labscope complementa

adecuadamente el aprendizaje de Biologia Vegetal?

H Totalmente De acuerdo
M De acuerdo
H Indiferente

Parcialmente De Acuerdo

M En Desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).

Anélisis De Resultados: El 83% de la poblacion encuestada manifestd que considera
que el uso de herramientas digitales como Labscope complementa adecuadamente el

aprendizaje de Biologia Vegetal, un 17% manifiesta estar de acuerdo con esta premisa.

Interpretacion: Labscope contribuye significativamente a la ensefianza de Biologia
Vegetal facilitando la visualizacion y el andlisis de estructuras microscépicas con mayor
precision, con lo manifestado por Rosillo (2022), quien sostiene que los sitios web y
plataformas digitales pueden ser integrados en entornos educativos como herramientas
auxiliares de aprendizaje. Si bien es cierto se destaca que los recursos permiten complementar
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la ensefianza presencial, optimizando la didactica del curso y facilitando el acceso a contenidos

especializados.

Labscope en el aprendizaje de Biologia Vegetal mejora la comprension tedrica y practica

generando un aprendizaje autonomo y significativo fomentando un aprendizaje méas dinamico,

interactivo, accesible para los estudiantes.

Pregunta 10: ;Recomendaria el uso de las guias experimentales CURIO - LAB a otros

estudiantes para mejorar su aprendizaje en Biologia Vegetal?

Tabla 18 ;Recomendaria el uso de las guias experimentales CURIO - LAB a otros estudiantes para

mejorar su aprendizaje en Biologia Vegetal?

Indicador Estudiante Porcentaje promedio
Si, sin duda 19 83%
Si 4 17%
Tal vez 0 0%
No 0 0%
Total 23 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).
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Graéfico 10. ¢ Recomendaria el uso de las guias experimentales CURIO - LAB a otros estudiantes

para mejorar su aprendizaje en Biologia Vegetal?

M Si, sin duda
mSj
 Tal vez

No

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025).

Andlisis De Resultados: ElI 83% de la poblacion encuestada manifestd que
recomendaria el uso de las guias experimentales CURIO - LAB a otros estudiantes para mejorar
su aprendizaje en Biologia Vegetal, un 17%que si recomendaria el uso de guias experimentales
como lo es CURIO-LAB.

Interpretacion: El uso de guias experimentales en la ensefianza de Ciencias
Experimentales como es la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales mencion
Quimica y Biologia hace hincapié en la importancia estratégica didactica clave para fortalecer
el aprendizaje practico y la comprension de conceptos complejos. CURIO-LAB permite a los
estudiantes desarrollar habilidades experimentales, mejorar su capacidad de analizar y
establecer conexiones significativas entre la teoria y la practica (Gomez & Ramirez, 2023).
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Estas herramientas proporcionan instrucciones claras para fomentar la autonomia del

aprendizaje y potenciar la adquisicion de conocimientos cientificos.

CURIO-LAB facilita la realizacion de préacticas efectivas que enriquecen la experiencia
educativa incorporando tecnologias digitales que optimizan el impacto en la ensefianza de
Biologia Vegetal ya que se visualiza mediante la encuesta que es un recurso digital valioso por

su contribucion en el aprendizaje aplicado.
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CAPITULO 5
5.1 PLANIFICACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA
Se indica el link de las guias del trabajo experimental CURIO - LAB

https://www.canva.com/design/DAGgCDZhIUo/Txn2lgHnf3U 2hr5B28ghQ/edit?utm conte

nt=DAGgCDZhlUo&utm campaign=designshare&utm medium=Ilink2&utm source=shareb

utton
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BIOLOGIA VEGETAL

CURIO-LAB

“Experiencias unicas en
el laboratorio”

~

GUIAS EXPERIMENTALES
Para el Aprendizaje Significative en Biologia Vegetal.

Lic. Mercedes Moreta.
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PRESENTACION

iBienvenido al apasionante mundo de Guias
Experimentales en Labscope!

En las diferentes Guias Experimentales, encontraras una
gama de informacion acerca de temas importantes en la
Catedra de Biologia Vegetal.

Esta coleccion esta pensada para todos los estudiantes de
Tercer Semestre de la asignatura de Biologia, lo que
contiene una serie de actividades simples y emocionantes
que permiten descubrir principios fundamentales de la
ciencia de una forma divertida y dinamica.

A través de estas guias, aprenderas no solo a entender el
mundo que te rodea, sino también a crear y resolver
problemas desde un enfoque practico.

(;Qu' encontraras en estas ’m’“?

Guias Experimentales paso a paso.
Facil acceso a actividades.
Conceptos cientificos claros y aplicados.

Mercedes Moreta.
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INTRODUCCION

Las “Guias experimentales en Labscope para el
aprendizaje de Biologia Vegetal” es una herramienta
interactiva para el aprendizaje practico.

Las guias experimentales disenadas para Labscope, un
software educativo digital, representan una innovacion
significativa en la ensenanza de la Biologia vegetal. Estas
guias proporcionan un enfoque estructurado e interactivo
para explorar conceptos fundamentales en esta area,
desde la morfologia y fisiologia de las plantas hasta sus
adaptaciones ecologicas y bioquimicas.

La caracteristica principal de las guias experimentales es
el enfoque practico porque promueven el aprendizaje
significativo mediante experimentos disenados para
replicar condiciones reales de laboratorio. Esto incluye la
observacion de tejidos vegetales y todo lo relacionado a la
planta.

Mercedes Moreta.
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AGTIVIDAD 1

EL MICROSCOPIO

PRESENTACION:

El microscopio optico constituye un equipo
indispensable y fundamental para el aprendizaje de la
Biologia Vegetal, puesto que permite la observacion,
identificacion y reconocimiente de los diferentes
componentes celulares que no pueden ser apreciados
a simple vista. La correcta manipulacion de esta
herramienta no solo permite la exploracion del mundo
microscopico, sino gque ademas fomenta Ila
comprension mas a fondo de los procesos fisioloégicos
de los seres vivos.

Grifics 1: El microscoplo

Fuemibe: miopskabla. meolabsy pphe netrumen tal-de
abaracoriofmicroscoplosimicrasoop ka- primeo-star- 1 <carl.oelssf
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FUNDAMENTACION CIENTIFICA:

Un microscopio es un instrumento que permite

observar objetos que son demasiade pequeios para ser
vistos a simple vista.

La palabra microscopio proviene del griego micros, que
significa "pequeno”, y scopéo, que significa "mirar"

El microscopio cuenta con tres partes estructurales:
cabeza, base y brazo.

1.Cabeza: Esto también se conoce como el cuerpo.
Lieva las partes opticas en la parte superior del

microscopio.
2. Base: Actua como soporte, lleva los iluminadores
microscopicos.
3. Brazo: Esta es la parte que conecta la base, la cabeza
y €l tubo del ocular del microscopio. Da soporte a la
cabeza del microscopio y también se utiliza para
transportar el microscopio.
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Partes opticas de un microscopio y sus funciones.

Las partes opticas del microscopio se utilizan para ver,
ampliar y producir una imagen de una muestra
colocada en un portaocbhjetos. Estas partes incluyen:

1. Ocular: se usa para mirar a través del microscopio.
5e encuentra en la parte superior. 5u aumento
estandar es de 10X.

2. Tubo del ocular: Lleva el ocular justo encima de la
lente del objetivo. En &l microscopio binocular, el tuba
del ocular es flexible y se puede girar para una
visualizacion maxima.

3. Lentes objetivos: Tienen un poder de aumento de 4,x,
100, 40x y 1000

4. Revolver: Sostiene las lentes del objetivo. Es movil,
por lo tanto, puede girar las lentes del objetivo segun el
poder de aumento de la lente.

5. Las perillas de ajuste: son perillas que se utilizan
para enfocar el microscopio.

6.Platina: esta es la seccion en la que se coloca el
espécimen para su visualizacion. Tienen clips de
sujecion para el portaobjeto.
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7. Apertura: este es un orificio en la platina del
microscopio, a traves del cual la luz transmitida desde
la fuente llega a la platina.

8. lluminador microscopico: esta es la fuente de luz del
microscopio, ubicada en la base. Capta la luz de una
fuente externa de bajo voltaje.

9. Condensador: son lentes que se utilizan para
recolectar y enfocar la luz del ifluminador en la
muestra. 5¢ encuentran debajo de la platina junto al
diafragma del microscopio. Desempenan un papel
importante para garantizar que se produzcan imagenes
claras y nitidas con un gran aumento de 400X y
superior.

10. Diafragma: se encuentra sobre el reflector de la luz
y debajo de la platina. Mediante esta parte es posible
regular la intensidad de la luz, abriendo o cerrando el
diafragma, al igual que el iris humano lo hace ante la
luz proveniente del exterior. El punto optimo del
diafragma variara en funcion de la muestra gue se
tenga en la platina y el grado de iluminacion del lugar
en el que se encuentre el microscopio.
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Desarrollar en los estudiantes habilidades para el manejo adecuado del
microscopio que faciliten la observacion de estructuras, para fortalecer el

aprendizaje de los conceptos fundamentales de la Biologia Vegetal.

Diferenciar los aspectos importes de las muestras al utilizar distintos
aumentos y configuraciones del microscopio

o __age
¥ % M&smms

Tabla 1: Materiales y reactives de la guia "Manejo adecuado del rmicroscopio”

Porta y cubre objetos
Vidrio reloj

Recortes de letras A, D, O
Microscopio

Tablet

Software Labscope.

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025)
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> groses kil
Manejo adecuado del microscopio.

1. Para transportar €l microscopio se recomienda utilizar siempre las dos

manos, sujetando por el brazo con una mano y sosteniendo por el pie o base
con la palma de la otra manao.

2. S5e debe desplazar en posicion vertical para evitar la caida del ocular.

3. 'El microscopio debe ser colocado sobre la mesa de trabajo.

4. El brazo tiene que quedar hacia el observador. El aparato debe apoyarse
correctamente hacia el centro de la mesa.

5. El observador debe situarse siempre de espaldas a cualquier lampara
potente de luz (Sol, luz general del laboratorio) ya gue asi se evitan los
reflejos y el objeto de estudio queda mas contrastado y se reduce la fatiga
visual del observador.

6. Al principio de la observacion seleccione el objeto de menor aumento 4X.

7. Al cambiar los objetivos, un ruido le avisara cuando el objetivo encaja en
su lugar, alineando perfectamente el tubo optico.

8. Al efectuar el primer enfoque, el objetivo tiene que estar muy cerca de la
preparacion sin llegar a tocarla. Se coloca en esta posicion mirando
lateralmente el microscopio. Para enfocar, el desplazamiento del tubo de
optico se efectia de abaje hacia arriba. Debe evitar tocar la preparacion
con la lente de los objetivos.

9. Encienda la lampara y abra el diafragma. La luz debe permanecer
apagada mientras el microscopie ne esta en uso. La cantidad de luz
(regulada por el diafragma) debe ser directamente proporcional al
aumento usado.

10
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10. Mire por el lente del ocular, ajuste el diafragma para que todo el campo
microscopico sea igualmente iluminado y evitar el deslumbramiento.

11. Cologue la muestra y sujétela con las pinzas.

12. Asegurese de que el tubo del microscopio llegue a su posicion mas baja
con la ayuda del tornillo micremétrico.

13. Enfoca con el tornillo macro meétrico hasta obtener una imagen mas o
menos clara. Recuerde que para enfocar con el tornillo macro métrico debe

bajar el tubo mirando del lado y no por el ocular.

14. Afine la imagen con el tornillo micrométrico para obtener detalles de
varios niveles.

15. Para cambiar el lente objetivo, gire lentamente el revolver y coloca el
objetive deseado en posicion. No mire a través del ocular, mire el revolver
para asegurarse de que el objetive no toca la preparacion. Luego afine la
imagen con el tornillo micrométrico.

16. Terminada la observacion, apague la fuente luminosa y suba el tubo
optico; o baje la platina para retirar la preparacion.

Observacion de las letras A, E, O
1. Limpie y ajuste el microscopio para que esté listo para usar.

2. Encienda el equipe e ingrese a la aplicacion Labscope para observar las
imagenes en tiempo real en la pantalla digital.

3. Cologque en un portacbjetos la letra A de tamano 1x 1.
4. Lleve el portaobjeto con la letra a la platina del microscopio.

5. Cerciorese de gue la muestra esté bien posicionada en el centro para
visualizarla correctamente.

6. Empiece la observacién con el lente de menor aumento (4x) para localizar
la letra en el campo de vision.

11
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7. Use el tornillo macrométrico para enfocar la letra hasta que se vea clara, y
luego cambia al tornillo micrométrico para ajustar la nitidez.

8. Observe como se muestra la letra bajo el microscopio; algunas letras
pueden aparecer al revés o invertidas, lo cual ayuda a entender la inversion
de imagen en microscopia.

9. Capture las imagenes de la letra "A" a diferentes aumentos, como 4x, 10x y
40

10. Observe y analice como cambia la visualizacion de cada letra a medida
gue aumenta la magnificacion.

11. Guarde las imagenes en el dispositive, mida las muestras con el lente de
d4x y 10x 2

;: - ENALlsls D!

Complete la tabla

Tabda 2: Observacion oo keiras al microsconio

Letra Tamano | Tamano | Tamano Tamano
4x 10x 40x 100x

A

L4}

E

12

Elaborada por: Morcta, Mercedes (2025)
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Realice un cuadro comparativo entre las observaciones con los diferentes
lentes y las caracteristicas observadas.

Tabda 3: Cuadre comparative entre kas lentes oel micrascoaio ¥ 5 caracceristicas de la mussscra

LENTE - X 10X 40X 100X

Textura
del papel

Espacios
en blanco dentro de |2
letra

Elaborado par: Moreta, Moncodes [2025)




Complete la rueda de atributos sobre la inversion de las imagenes en el

microscopio.
R

L

| -
1 b

i

\

Inversidn de 3. origntacian

Imagen en el visual
T F"'_"rt

Grafico 22 Rueda de atributas sobre [a imversion de imagenes al microsoopio

=
@

o

M

Microscopio
Elaborada par: Moreta, Mercedes (2023)

Optico
Adjunte las imagenes obtenidas de las muestras observadas con el software

B G Acﬁlnmﬁlﬁn M

@
-.,"'n.‘lr

Con X seleccione los items correctos a la siguiente pregunta:

:De qué partes del microscopio depende la correcta iluminacion de la

preparacion?

( ) Lampara o fuente de luz

[ ) Condensador

( ) Diafragma

( ) Espejo (en algunos microscopios)

{ ) Objetivos

[ ) Lente ocular

[ ) Platina

( ) Redstato (control de intensidad de luz)
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Complete el siguiente cuadro comparativo entre portacbjetos y cubre
objetos

Tahbila 4z Cisadro comparativo entre portaobjetos y cubreohjemos

ASPECTO PORTAODE|ETOS CUBREQBRJETOS

DEARICION

BATCRAL

FUNCHIKN

A PULAL IR

INTERALLION
L0 EL BT B D08 BT

DEFOD M iLOAD

Haborado por: Mareta, Mercedes [2025)

Ingrese al siguiente link vy realice la actividad propuesta
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/21184771-
partes_del_microscopio.htmil
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ACGTIVIDAD 2

CELULAS VEGETALES Y
ANIMALES

PRESENTACION
Tanto la célula animal como vegetal constituyen la bace
fundamental e indispensable de los seres vivos, gracias al
microscopio éptico, se ha logrado observar estas estructuras y
contrastar sus diferencias morfolégicas y funcionales.

Grafico 3: Célula animai y céula vegetal

Célula animal Célula vegetal

Fuente: etpsy//kad b mylabaunplyinstrumental .ce-
laberatoro/microsconins/ MICrLACoQio- ROME-Star-1 <arzelss)
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NTACION CIENTIFICA

Una célula s la unidad anatémica y funcional de los seres vivos.
Las células pueden aparecer aisladas o agrupadas formando
organismos pluricelulares.

La célula es la estructura mas simple a la que consideramos
viva. Hoy se reconocen tres linajes celulares presentes en la
Tierra: las arqueas y las bacterias, que son procariotas
unicelulares, y las o‘Hn m que pueden ser
unicelulares o formar organismos

Grafico 4: ccma pfocxsom y cut;no‘ca

!’.\-A e b

Pised v~ g

: hizpaficoncepto.do/bacterias/
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ESTRUCTURA CELULAR VEGETAL

Lo membrana, el nicleo, e citoplasma y tode lo demdas.

&rifice B: Estrisciura de b céisla vegeal

r: Moreta, Morcedes Z025)
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Estructura de la célula animal

Grifics 7: Estrschura de b cflula animal

Elaborado por: Morncta, Mercedes (2025)
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GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL >

o Tiulo: Obaervacid companaciom de
cofulas mma.u.ta.ﬂg Jd Mﬂmﬂm

E_*
g"ﬂ j& OBJETIVO/GENE!

Distinguir las caracteristicas estructurales y morfologicas de las células
vegetales y animales con el uso del microscopio optice, para reforzar el
conocimiento de la erganizacion celular.

Registrar imagenes y datos obtenidos mediante el uso de LABSCOPE durﬂnte
la observacion para elaborar un informe comparativo sobre

caracteristicas celulares.

" Tabla 5: Materiales y reactivos de la guda *Doservacitn y comparacidn e célisas wegetaies y animales”

Microscopio alcohaol
porta y cubre objetos Gotero
bisturi pinzas
azul de metileno Papel absorbente
cebolla software Labscope
sangre tablet
lanceta algodon

Blaborado por: Mareta, Mercedes [2025) ﬁ

Preparaci&n de la muestra de células vegetales (cebolla):
1. Limpie y ajuste el microscopio para que esté listo para usar.
2. Encienda el equipo e ingrese a la aplicacion Labscope para observar las

imagenes en tiempo real en la pantalla digital.
3. Tome un trozo pequeno de epidermis de 2 x 2 cm de cebolla.

4. Cologuela en un portacbjetos. 20
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5. Anada una gota de azul de metileno y cibrala con un cubreobjetos.

6. Retire con papel absorbente el exceso del colorante y cubralo.

7. Lleve a la platina del microscopio, realice las observaciones iniciando por
el lente de menor aumento (4x).

8 Capture las imagenes con cada lente con la ayuda de la Tablet.

9. Cuente el nimero de células presentes en la muestra de 10x.

10. Mida la longitud de una de las células con el lente de 40x.

11. Identifique las partes estructurales de la célula y coloeque el nombre
ayudandose con la aplicacion.

Preparacion de la muestra de células animales (globulos rojos):

1. Limpie el dedo con algodon impregnado en alcohol al 70% y déjelo secar.

2- Use una lanceta estéril para hacer una pequena puncién en la yema del
dedo.

3- Descarte la primera gota de sangre con la ayuda de papel absorbente.

4- Coloque una gota de sangre en el centro de un portachjetos limpio.

5- Use otro portaobjetos en angulo de 45° para esparcir la sangre en una capa
delgada.

6 Deje secar al aire.

7T+ Coloque un cubreobjetos sobre la gota de sangre.

8- Lleve a la platina del microscopio, realice las observaciones iniciando por el
lente de menor aumento (4x).

9- Capture las imagenes con cada lente con la ayuda de la Tablet.

10- Cuente el numero de células presentes en la muestra de 40x.

11- Mida la longitud de una de las células con el lente de 40x.

12- Genere el informe de las imagenes en Labscope para analisis
comparative.

A . : FT'_" - 1
3 v )

Complete la tabla

Tabda 6: Observaclones oéluls animial ¥ célula vegetal

Tipo de célula Numero de Longitud de los células
eelulas 40x lente de 40 x

Calula animal

21
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celulas 10x lente de 40 x

Célula vegetal

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025)
Complete el siguiente mapa conceptual

Grafico B: Mapa conceptual ge s ctiulas animaies y vegetales
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* Adjunte las imagenes obtenidas de las muestras observadas con el
software Labscope.

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025)
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)
'-“ ry .
:‘w y ACTIVIDADES DE APLICACION %ﬁ

* Ingrese

y realice la actividad propuesta.

* Complete el siguiente cuadro comparativo.

Tabla 7: Cuadra comparathvo enare la oiula animal y célela vegetal

en

el

siguiente

link https://es.educaplay.com/recursos-

Clerapioian
Mitocondrian

Formm dnla colaia

Sumcite principel

Elaborado por: Morcta, Mercedes (2025]
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* Complete con los nombres de las estructuras celulares.

Grifico 9: Fartes de la odula vegetad

CELULA VEGETAL

Fuente: hitps/www.ccologiaverde.comipared.celular-que-es funcion.y.estructura-4503. heml
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Grafico 10: Partes de la célula anima

CELULA ANIMAL

O

Fuente: https//es sonbd com/dorument/S7755 1402/ CHIG0E - coula-animal vegetal-pdufichas 4

25

81



ACTIVIDAD 3

ESTOMAS

PRESENTACION

Los estomas estan presentes en las hojas de todas las
plantas superiores y en organos de plantas primitivas
tales como musgos y hepaticas. Se trata de pequenas
aberturas que se encuentran principalmente en la
epidermis de las hojas y de algunos tallos jovenes y que
estan flanqueadas por dos células epidérmicas
especializadas que reciben el nombre de células

guarda.

Grafico 11: Estomas y sus partes
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FUNDAMENTACION CIENTIFICA

Los estomas permite el intercambio gaseoso vy
mantener un adecuado nivel hidrico en la planta.
MNormalmente estan en el envés y en ocasiones en el
haz y el envés, aungue en este caso sSOn mas
numerosos en el enves.

En ocasiones solo hay en el haz. También, a veces,
como ocurre en la adelfa, Nerium oleander, pueden
estar encerrados en unas depresiones denominadas
criptas estomaticas, lo gue parece ser una adaptacién a
las condiciones de sequedad ambiental. En el caso del
olive, estan recubiertos por una serie de tricomas
pluricelulares que se asemejan a las sombrillas de
playa.

Las células guarda, también llamadas eclusivas, suelen
tener (aungue no siempre) dos caracteristicas que las
diferencias del resto de las células epidérmicas:

Los estomas tienen dos funciones:

* Intercambio gaseoso
Los estomas son estructuras que controlan el
intercambio de gases entre la planta y la atmosfera.
Permiten la absorcion de dioxido de carbeno (CO2) y la
liberacion de oxigeno (02) durante el dia.

» Transpiracion
Los estomas son la via principal por la que las plantas
pierden agua en forma de vapor de agua. Para evitar la
pérdida de agua, los estomas se cierran en condiciones
de oscuridad o bajo estrés hidrico.
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?'Q GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL ki

’ Obrervuacidm de QAIOJTTlO/.)

l [ epmmv

iAnalizar la morfofisiologia de los estomas presente en la epidermis a través
de la observacion microscopica y técnicas de tincion.

i

Identificar las partes fundamentales de los estomas de las muestra
observadas.

i‘? [ AEI’ERIWS ME

K4

Tabla & Materiales y reactivos de la guls "Obsenacon de estomas”

Microscopio Gotero
porta y cubreobjetos Papel absorbente
bisturi Pinzas
Azul de metileno Hojas de matacallo
Software LABSCOPE

Elaborado por: Moreta, Merceaes {2025)

-)Cmoogﬁ

Observacion de estomas.
1. Limpie y ajuste el microscopio para que esté listo para usar.
2. Encienda el equipo e ingrese a la aplicacion Labscope para observar las
imagenes en tiempo real en la pantalla digital.
3.Seleccione una hoja y con ayuda del bisturi, realice un corte fino en la_
epidermis para obtener una capa delgada que permita la observacion los
estomas. .

28 4
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4. Anada una gota de azul de metileno para tefir y resaltar las estructuras.

5. Retire con papel absorbente el exceso del colorante y cabralo.

6. Lleve a la platina del microscopio, realice las observaciones iniciando por
el lente de menor aumento (4x).

7. Capture las imagenes con cada lente con la ayuda de la Tablet.

8. Cuente el nimero de estomas presentes en la muestra de 10x.

9. Mida el area de una de las células con el lente de 40x.

10. Genere el informe de las imagenes en Labscope. |
*ﬂ
S Y 2 JZ?ALIEIE B
\""..1 _

{:nmplete la siguiente tabla:

Talbla 9: Mediciones con LAESCOPE

Organulo Mdrmero de Area de
odlubos 10 x essbormas A0

Estorma

Elaborado por: Mareta, Merceoes [2025)
Los estudiantes dibujaran un estoma a 40x, detallando las partes principales
(células oclusivas y poro estomatico) y comparando los estomas de las
especies observadas.
Adjunte las imagenes obtenidas de las muestras observadas con el software
Labsco

./
_gi. b:: ACTIVIDADES DE APLICACION J_

Complete el siguiente cuadro comparativo.

Tomar en cuenta:

Escribir a mano, puede ayudarse consultando o junto a la compania de tus
companeros.
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Tabla 9: Cuadro comparathva cnare estomas abierios y oorrad os

CARACTERETICA ESTOEA CEERADG LETO WA AEEETD

fondkkn

Fer<ids priccipsl

Ercsds dol paro smamdrica

Wavimiarzs o spus

MEoan e 98 ST LiciRere

Ewlnddn cani s farcainede

EFeoz an Ls plancs

Elaborada par: Morcta, Mercedes (2025)

Ingrese al  siguiente link  https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/21208300-juego_de_desencriptar_estomas.html y realice la
actividad propuesta.

Complete el siguiente mapa conceptual.
Grafico 10: Mﬂpﬂ conoepiual o ke fotosintesis

I : v (2)

Elaborado jpor: Mareta, Mercodes [Z0Z5




ACTIVIDAD &
TEJIDOS
VEGETALES

PRESENTACION:

Los tejidos vegetales son conjuntos de células que se
agrupan para realizar funciones especificas en las
plantas, se caracterizan por (ener un origen

embrionario comun.
FUNDAMENTACION CIENTIFICA

Clasificacion de los Tejidos Vegetales

* Tejidos Meristematicos: Son tejidos de crecimiento
que se encuentran en las puntas de las raices y
tallos.

* Tejidos Permanentes: Estos son los tejidos que han
dejado de crecer.

* Tejidos Complejos: Formados por varios tipos de
celulas, como el xilema y el floema.

Graflco 11: Tejdos vegetales “:::1."1::1 N
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Fusnte: MIpsdmmeglas webs. o go.esd 1 vegemaliv: i mage nes: grandes/oolen gulma_angular.php
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Colénquima

Es un tejide propio de los vegetales que cumple la
funcion de brindar soporte y flexibilidad a las
estructuras en crecimiento. 5e ubica generalmente en
los tallos jovenes, peciolos y hojas, donde ayuda a la
planta a resistir tensiones mecanicas sin perder
elasticidad. Las células son de forma alargada y se
encuentran vivas, las paredes celulares engrosadas de
manera desigual debide a la acumulacion de celulosa y
pectina.

Parénguima

Es un tejido wvegetal fundamental que cumple
funciones, dependiendo de su localizacion en la planta.
Se encuentra presente en las raices, tallos, hojas y
frutos. Las paredes celulares son delgadas y poseen
una vacucla central, que almacenara agua, nutrientes
y sustancias de reserva. El paréngquima interviene en
procesos de fotosintesis [ parénquima clorofilico),
almacenaje de nutrientes (paréngquima de reserva) y en
la regeneracion de tejidos danados. Es un tejido versatil
y esencial para la vida de la planta.
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| ,% GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL =P
! T 10bservuacidm ol micnosconio de Tejido
BJETI ’

Diferenciar el colénquima del parénquima en muestras vegetales mediante
observacion microscopica.

JETIVO ESPEGHIEO

Comparar las diferencias en cuanto a forma entre el colénquima y el
parénquima tomando en cuenta la forma celular y paredes celulares .

i‘,‘ G Meenlmhs

Tabla 10: Materiales y reactivos de la guls "Observacion ge te)ldos vegetales”

Microscopio optico.

inzas finas
portaobjetos E tablet
c:gl::::?::i:’:da papel absorbente
apio

Elaborado por: Morea, Mercedes (2025)

1.Limpie y ajuste el microscopio para su uso.
2. Encienda el equipo e ingrese a la aplicacion Labscope para observar las
imagenes en tiempo real en la pantalla digital.
3. Corte una seccion delgada del tallo del apio. Las secciones deben ser lo

mas finas posible para facilitar la observacion de las células al microscopio.
4. Coloquela en un portaobjeto.
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5. Anada una gota de agua destilada y cubrala con un cubreobjetos.

6. Lleve a la platina del microscopio, realice las observaciones iniciando por
el lente de menor aumento (4x).

7. Capture las imagenes con cada lente con la ayuda de la Tablet.

8. Ildentifique en donde se encuentra las células del colénguima y del
parénguima, senalelas con la ayuda del dispositive utilizando flechas e
introduccion de texto.

0. Cuente el namero de células que conformar el celénguima y el
parénguima de la muestra usando el lente de 40x

9. Determine la longitud de las una de las células de cada tejide utilizando el
lente de 40x.

i\fi‘-‘: AH&I_IEIE mﬁ wﬂ

Complete la siguiente tabla:

Tahla 11: Meodiciones con LAESCOPE

dentifica |as
cddulas v sefiala Murmseras da
Tejido con CEhulas lente de Longitud de una
Nechas & dlm CEfula con d0x

nilraduccion de
Exlo

Colénquima

Parénquima

Elaborado por: Maoreta, Mercedes |2025]
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Complete el siguiente cuadro sinoptico
@ratio 12 Tn:I CdiS '.-cg_n:'..:lcs

Elaborado par: Morcta, Mercpoes [2025)

Adjunte las imagenes obtenidas de las muestras observadas con el software
Labscope.

Ingrese en el siguiente link  https:.//es.educaplay.com/recursos-
educativos/21249960-quiz_sobre_tejidos_vegetales.html y realice la actividad
propuesta.
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Complete el siguiente cuadro sindptico

Tabla 12 : Cuadro comparacko del calénguima y esclerénguima

CARACTERISTICAS

COLENQUIMA

PARENQUIMA

Funcidn
principal

Estructurs
celular

Fared
celular

Ubicacign

Flexibilidad

Capacidad
Fotosintética

Espacios
intercelulares

Adaptacion
al ambiente

Ejemplos
de ubication

Elaborade por: Mareca, Mercodes [20Z5)
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AGTIVIDAD 5

CLOROPLASTOS

PRESENTACION

Son organulos celulares fundamentales y esenciales
presentes en las células vegetales y en algunos
organismos fotosintéticos, cumplen la funcion de
convertidores de la energia solar en energia quimica.

FUNDAMENTACION CIENTIFICA

Estos organulos estan presentes en las células
eucariotas fotosintetizadoras, donde su principal
funcien es producir azicares y oxigeno a partir de agua
y dioxido de carbono utilizande la luz solar.

Estructura de los Cloroplastos

* Membranas: La membrana externa es
semipermeable y separa el cloroplasto del
citoplasma, mientras que la membrana interna se
repliega hacia el interior formando estructuras
llamadas tilacoides.

* Tilacoides: 5on sacos aplanados donde se
encuentran los pigmentos fotosintéticos.

« Estroma: Es el espacio interno que contiene ADN,
ribosomas y otros componentes necesarios.
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Grafico 13: Cloropiasto y sus partes

MEMBRANA
EXTERNA

MEMBRANA
INTERNA

LUMEN
LAMINILLA ESTROWA TILACOIDE
O ESTROMA

LAMINAR

Fuente: hupsi/www.ecologlaverde.comicloroplastos-que-Son-eSIructura.y-
funcion-4443.ntml
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GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL »

% Obaeracidm de .CQ,OJIO{LQAAIOA

Explorar la morfologia de los cloroplastos, para comprender su funcion en la

fotosintesis.
EBJETI

Describir la estructura y caracteristicas principales de los cloroplastos en

células vegetales.
\)
Ve "Paile §

d Tabla 13: Materiaies y reactivos de B gula *0bsenackin de coroplastos”

~

Microscopio optico. pinzas finas
portaobjetos tablet
cubreobjetos papel absorbente
Agua destilada

elodea

Elaboradoe por: Moreta, Merceoes (2025)

coufENfos...

1. Limpie y ajuste el'microscopio para usar.
2. Encienda el equipo e ingrese a la aplicacion Labscope para observar la
imagenes en tiempo real en la pantalla digital.

3. Desprenda una hoja de elodea y coloquela sobre el portaobjetos.

4. Ahada una gota de agua destilada y cibrala con un cubreobjetos.

5. Lleve a la platina del microscopio, realice las observaciones iniciando por ¢
lente de menor aumento (4x).

6. Capture las imagenes con cada lente con la ayuda de la Tablet.

7. Cuente el nimero de células presentes en la muestra con el lente de 40x.
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8. Mida el area de uno de los cloroplastos con el lente de 40x.

5\‘ 2 ANALISIS DE w

Complete la tabla:
Tabla 14: Mediciones con LABSCOPE

> Numero de
Orgénulo oélulas lente Area cloroplastos 100x
de 40x
Cloroplastos

Elaborado por: Moreta, Mercedes {2025)

Complete el siguiente organizador grafico

Grafico 14: Mapa conceptual ge los plastidies

TctoRoPLASTOS | CL TR I CRoMOPLASTOS |

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025)




Adjunte las imagenes obtenidas de las muestras observadas con el software
Labscope.

* Iz, ;

q# bﬁ ACTIVIDADES DE APLICACION
Ingrese en el siguiente link 1.- Ingrese en el siguiente link
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/22196262-

partes_del_cloroplasto.html y realice la actividad propuesta.
Realice un acrostico con la palabra cloroplasto.

T O &% & R T © F © & O TE
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AGTIVIDAD 6

ESTRUGTURA INTERNA ¥
EXTERNA DE LA RAIl

PRESENTACION

La raiz es el organo de la planta que se localiza
frecuentemente bajo tierra, ya que presenta
geotropismo positive. Su funcion principal es la
absorcion de agua, nutrientes inorganicos y la fijacion
de la planta al suelo. La estructura anatomica de las
raices puede ser variable, pero mas sencilla que la del
tallo, ya que carece de nudos y hojas.

FUNDAMENTACION CIENTIFICA

La raiz es la primera estructura embrionaria que se
desarrolla a partir de la germinacion de la semilla. La
radicula es wuna estructura inicialmente poco
diferenciada que dara origen a la raiz primaria cubierta
por la caliptra, que actia como protector apical.

El corte transversal de una raiz tipica permite
determinar que la estructura primaria de una raiz esta
constituida por la rizodermis, la corteza primaria y el

cilindro vascular.
Grafico 15: Partss oc L rads

FlsmEe nripnss/iclpooubr pedscresiescian/20 15071 0das - henchones-de-lara ok tadla
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Grafico 16: Estructura Interna de la ralz
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Fuente: hitps./www.gocongr.com/mapamental/i408876283 ralz

DESCRIPCION

Rizodermis o epidermis

Es la capa mas externa de la raiz, constituida por
células alargadas, compactas, de pared fina, sin
cuticula y estomas. En la epidermis se forman
continuamente numerosos pelos absorbentes que
favorecen la absorcion de agua a través del proceso de
osmosis.

Corteza primaria o cortex.

El cortex es la region comprendida entre la rizodermis y
el cilindro central. Constituida por la exodermis, el
parénquima cortical y la endodermis.

Exodermis.

Es un tejido subepidérmico de proteccion integrado por
varias capas de células hexagonales suberizadas y
cubiertas por celulosa, con una pared celular gruesa
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Parénquima cortical.

Constituido por células de paredes delgadas, incoloras y
en disposicion radial, que se constituye en un tipico
parénguima de almacenamiento. En situaciones
especiales del medic donde se desarrolla la raiz, este
parénguima suele esclerificarse, desarrollar
aerénquima, idioblastos y células secretoras.

Endodermis.

Constituye el tejido de proteccion interno de la raiz. Esta
constituide por células especializadas que presentan
una pared celular engrosada con suberina y bandas de
Caspary, de gran importancia fisiologica para las
plantas.

Cilindro vascular.

El cilindro vascular o estela cubre todo lo que se ubica
dentro de la endodermis. La capa externa s denomina
periciclo, que rodea los haces vasculares -xilema,
floema- y la médula. En las menocotiledoneas los haces
vasculares se distribuyen al azar dentro del cilindro
vascular.

Cilindro vascular o periciclo.

Tejide constituidoe por wvarias capas de células
meristematicas que pueden originar raices laterales,
yemas adventicias y meristemas laterales -cambium
vascular y suberdogenc-. En las monocotiledoneas el
periciclo tiende a esclerificarse.

Haces vasculares: xilema y floema.
Esta constituido por vasos conductores situados en

posicion alterna y radiada.
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En algunas monocotiledoneas la médula ocupa el centro
de la raiz y los haces vasculares tienen una posicion
periférica.  Frecuentemente el protoxilema vy
protofloema se disponen cerca del periciclo, y el
metaxilema y el metafloema hacia la parte central de la
méedula.

Médula.

Tejido constituido por parénguima, suele esclerificarse
parcial o totalmente, o desaparecer formando una raiz
hueca o fistulosa.

Funciones de la raiz

Cumple con varias funciones diferenciadas, siendo tres
las principales de ellas: absorcion, fijacion y conduccion.

* La absorcion consiste en la asimilacién de agua y
nutrientes presentes en el suelo mediante los pelos
radicales o radiculares de la raiz, que tienen la
capacidad de absorber las sustancias que la planta
necesita.

* La fijacion es realizada por todo el organe de la raiz y
se trata de, simplemente, ofrecer un anclaje firme a
la planta sobre la superficie en que se encuentra.
Habitualmente este anclaje se hara en tierra o
sustrato, aunque algunas plantas se fijan a otras
superficies como rocas o incluso otras plantas. Las
plantas de mayor tamano, como arboles de gran
altura, necesitan sistemas radiculares profundos y
amplios para proporcionarles estabilidad suficiente.

* La conduccion, que se trata del transporte de agua y
minerales desde los pelos radiculares hasta el tallo,
gue los llevara adonde sean necesarios

45

101



. 4
% GUIA DE THAE%JD EXPD‘EIMENTAL m

L -i

E' OBJE L

Analizar la estructura externa de la raiz a través del uso del
estereomicroscopio para comprender la relacion entre sus caracteristicas

estructurales y su fisiologia ,
?Erlvﬁc 0

Comparar las estructuras observadas en la raiz mediante la elaboracion de
cuadros comparativos

Ju yyilac: ]

Tabla 15: Mareriales y reacovos o la gula “Estruciura de la ralz

Estereomicroscopio Pinceles finos
raices frescas Papel absorbente
Bisturi

Elaborado por: Morets, Mercedes |2025)

= cmmm

1. Limpie y ajuste el estereomicroscopio para que esté listo para el uso.

2. Encienda el equipo e ingrese a la aplicacion Labscope para observar las
imagenes en tiempo real en la pantalla digital.

3. Lave las raices cuidadosamente bajo agua corriente para eliminar restos
de tierra.

4. Coloque la raiz sobre la placa de escenario blanca del estereomicroscopio.
5. Ajuste el estereomicroscopio para obtener una visualizacion clara de las
estructuras de la raiz.

6. Realice capturas de lo observado e introduzca el nombre de las estructuras
observadas.
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7. Realice mediciones de la longitud y del grosor de la raiz principal, raiz
secundaria y pelos absorbentes.
8. Capture las imagenes con la ayuda de la Tablet.

R % Aleusm Dms

Complete la siguiente tabla:

Takla 16: Modiciones oon LABSCOPE

Tejido Longitud LI Tojido Cantidad

Raiz primaria

Raiz secwndaria

Hlaborado por: Mareta, Moropdes [Z0E5)

Complete el siguiente organizador grafico.

Grdfico 17: Organizador grafica de ba ralz

RAIZ
DEFIHIC KM
FUNHCIOMES
| — “ —
AESORCION
o2 O
\ COMEL

Elaborada por: Morets, Meroedes (2025
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Adjunte las imagenes obtenidas de las muestras observadas con el software
Labscope.

3 :
e g2  ACTIVIDADES DE APLICACION

Vv
Ingrese en el siguiente link https:.//es.educaplay.com/recursos-

educativos/21386892-la_raiz.html y realice la actividad propuesta.
Complete el siguiente cuadro comparativo.

Tabla 17: Cuadro camiparathen o S esructuras de la ralz

Epidormis

radicales

Cilimdro:
wascular

Elaborado por: Morcta, Morcedes [2025)
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ACTIVIDAD 7
HOJAS

PRESENTACION

La hoja es el drgano vegetativo y generalmente
aplanado de las plantas vasculares, especializado
principalmente para realizar la fotosintesis. La
morfologia y la anatomia de los tallos y de las hojas
estan estrechamente relacionadas y, en conjunto,
ambos organos constituyen el vastago de la planta.

FUNDAMENTACION CIENTIFICA

Estas son las responsables de captar la luz solar y
realizar la fotosintesis que da energia a la planta, asi
comao la respiracion vegetal también se da en ellas.
Debido a la suma importancia que tienen en la mayoria
de plantas, hay una enorme variedad de clases de hojas
y caracteristicas y existen también muchas formas
diferentes de clasificarlas.

@rafico 18: Fames de la haja
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Fusmibe: hirip =/ Mavi.coologlave rde_comyd paries.de-una- hopaysus-funclones- 23 Te hem
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CLASIFICACION DE LAS HOJAS

* Tipos de hojas segun el peciolo
El peciolo es la parte de la hoja que conecta el limbo, que
es la parte ancha que tendemos a reconocer como la
hoja en si, y el tallo o la rama. Asi, se pueden clasificar
las hojas segun el peciolo de esta forma:

» Hojas pecicladas: cuentan con un pecicle gue
conecta el limbo a la planta. Este peciolo puede tener
tamanos muy distintos segun las caracteristicas
concretas de cada planta.

* Hojas sésiles o sentadas: en cambio, no tienen
peciolo. En estos casos, el limbo nace directamente
del tallo o la rama.

5in embargo, no todas las plantas tienen que ser
exclusivamente de hojas pecioladas o sésiles: hay
algunas que tienen hojas de ambos tipos, dependiendao
de si se trata de hojas en el tallo o en la base.

Grafico 12 Tipos de hojas segln el pecloda

FHOH A PO A D MO SENTADA
Con pecioio - Sin pasCicdo

Fuente httpsitasww coaloglaverde com/tipos-de-hojas-2428 . homl
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« Tipos de hojas segtin la division del limbo.

El limbo es la parte mas reconocible de lo que llamamos
habitualmente hoja, la zona ancha y generalmente lisa.
La forma en que el limbo se divide o no es otro tipo de
clasificacion de las hojas.

* Hojas simples: cuentan con un limbo que, o bien no
esta partido en absoluto, o si lo esta, pero sus
divisiones no alcanzan el nervio principal.

* Hojas divididas o compuestas: muestran un limbo
que se divide completamente hasta el nervio
principal, dando la sensacion de varios limbos unidos
por un solo peciolo.

Grafico 20: Tipos de hojas segun ia gvizion del Bmbo

Fuente: htrps/iwww.ccologlaverae com/tipos.de-hojas-2438.haemil
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Tipos de hojas segun su forma

Hoja eliptica: como el nombre indica, son aquellas
cuya forma traza wuna elipsis, es decir, una
circunferencia alargada o deformada.

Hoja lanceclada: son aquellas cuyo limbo muestra
una forma caracteristica de punta de lanza o punta
de flecha simple, con una base mas ancha y una
punta estrecha y afilada.

Hoja acicular: las tipicas agujas de la mayoria de
coniferas, como el pino, son ejemplos faciles de
reconocer de esta morfologia.

Hoja oval: son parecidas a las elipticas, pero alge mas
anchas en la base y con punta mas aguda.

Hoja acorazonada: similares a la forma con que
representamos habitualmente los corazones.

Hoja sagitada: esta forma caracteristica recuerda a la
punta de una alabarda o de una flecha dividida, con
una punta central y otras dos abiertas hacia los
lados.

Hoja lineal: estas hojas parecen cintas, con bordes
rectos y regulares que se extienden. Tienden a ser

estrechas y largas.
Girafico 24:- Tnpns de I'ujas SCgn Su horme
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Tipos de hojas segin su borde

Ademas de la anterior clasificacion, la forma gque el
borde del limbo de la hoja adopta también puede ser
diferenciada. Asi, los tipos de hojas segin el borde de
estas somn:

* Hoja entera: también llamadas hojas lisas, son hojas
el borde de cuyo limbo se extiende en una linea
ininterrumpida y de forma recta o con una curva
constante.

* Hoja dentada: en estas hojas, el limbo toma forma de
dientes de sierra, que pueden ser de muy distinto
tamano segun la forma concreta de cada especie.

* Hoja Ilobulada o lobada: estas hojas crean
irregularidades muy marcadas en su contorno, con
salientes y entrantes de formas curvas pronunciadas.

* Hoja ondulada: presentan curvaturas en su contorna,
pero de forma mas suave y menos pronunciada que
en las lobuladas, sin llegar a formar “brazos”.

Grafeon 22: Tipas de kajas segln su borde
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‘I'ipos de hojas segun su nervadura
Se pueden encontrar tres principales tipos de hojas
segun su nervadura, diferenciados de esta forma:

* Hoja penninervia: son las hojas que cuentan con un
nervio principal, del que parten todos los nervios
secundarios. Es la tipica forma que adoptan la
mayoria de hojas que se representan.

Hoja palminervia: su nombre viene de la palma de la
mano por su semejanza con esta. Desde un punto
central salen los distintos nervios como si fueran los
dedos de la mano.

Hoja paralelinervia: sus nervios se extienden de
forma cercana al paralelismo a lo largo de toda la

hoja.
Grafico 23: Tipos de hojas segln sunervacur

HOJA HOIA HOJA
PENNINERVIA PALMINERVIA PARALELINERVIA

Fuente: hatpsiiwew. ccoiogiaverde.comitipos-de-nojas-2438.html
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GUIA DE TRABAJO EXPERIMENT

>

om
Am

Examinar las estructuras externas de la hoja con el uso del
estereomicroscopio para comprender su diversidad y funcion en la fisiologia

vegetal. '
OBJETIVO

Describir las caracteristicas morfologicas de las hojas: tricomas, nervaduras,
textura, color.

Tabla 18: Materiales y reactves de i3 gula “Observacion ce L nop”

Estereomicroscopio Portaobjetos
tijeras o bisturi Hojas fres'cas, arbusto o
pinzas arbol)
tablet pano hiumedo

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2025)

>

1. Limpie y ajuste el microscopio para que esté listo para su uso.

2. Encienda el equipo e ingrese a la aplicacion Labscope para observar las
imagenes en tiempo real en la pantalla digital.

55“, _..' .

3. Seleccione una hoja de cada planta.
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4. Limpie la superficie de la hoja con un pano humedo para eliminar polvo o
suciedad.

5. Conecte y encienda la lampara del estereomicroscopio.
6. Ajuste la distancia entre los oculares para una vision clara.
7. Coloque la hoja en la platina del estereomicroscopio, con la superficie

superior hacia arriba.

8. Enfoque el estereomicroscopio hasta obtener una imagen clara.

9. Observe y describa las caracteristicas de cada hoja: textura, color,
disposicion de tricomas presencia de vellosidades u otras estructuras
notables.

10. Coloque el nombre de las estructuras.

11. Mida la longitud de un tricoma con la ayuda del sistema.

* 2 ANALISIS ms &Fﬁﬂ

Complete la siguiente tabla:

Tabla 1% Longswd oo tricama

Estructura Tamano

Tricomas

Haborado por: Marets, Mercedes (20Z5)
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‘o

% ACTIVIDADES DE APLICACION

Ingrese en el siguiente link  https:/fes.educaplay.com/recursos
educativos/21479475-hojas.html y realice la actividad propuesta.
Complete el siguiente cuadro comparativo.

Tahla 20: Cuadro comiparativn de 25 panes de una hoja

Epidormis

Tricomaos:

Cloroplosios

Cuticulm

Elaborado por: Mareta, Mercedes (2025)
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ACTIVIDAD 8
LA FLOR

PRESENTACION

.La flor es el organo reproductivo de la mayor parte de
las plantas. El grupo de las espermatofitas, es decir, las
plantas con semilla, esta representado por
gimnospermas y angiospermas.

FUNDAMENTACION CIENTIFICA

Ambos grupos de plantas tienen flores pero en el caso
de las gimnospermas las flores son en realidad
inflorescencias que no van a dar lugar a un fruto.

Por el contrario las angiospermas presentan flores
tipicas que tras la fecundacion formaran semillas
encerradas en frutos.

Grafice 25: La flor

Fuente: htl:)'.'.’fﬁ'ﬁ\‘l.l'1CCD'\'I'IC-D.(OHI'C’JC:C'_;,"lc( de-amaica/
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Al hablar de la estructura de una flor, de un modo
general, las partes de una flor pueden dividirse
principalmente en dos: las que tienen funcion
reproductora y las que no.

La parte de la flor sin funcion reproductora se denomina
perianto y esta formada por el caliz constituido por las
siguientes son estructuras estériles:

Los sépalos.

La corola, formada por los pétalos.

Las partes de la flor con funcion reproductora son:

El androceo: formado por los estambres con sus granos
de polen (6rganos reproductores masculinos).

El gineceo: formado por pistilos con sus carpelos
(organos reproductores femeninos).
* Los carpelos: se dividen a su vez en ovario, estilo y
estigma.

Grafico 26: Partes de b flor

Androcee: Fatambros

Ovarie

Fuente: https:Mww.ccolaglave rde.com/ partes-oe-la-florysus funciones
1659.heml
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Reproduccion:

l.nl' flores se reproducen sexualmente mediante la
polinizacion

El polen que se encuentra en la antera de la flor
ayudado por el viento, agua, gravedad o insectos se
transfiere al estigma de otra flor.

Una vez alli, el polen atraviesa el pistilo hasta
encontrarse con el ovulo para que ocurra la fecundacion.
El ovulo fecundado originara una semilla. y esta en tierra
fértil producira una nueva planta.

Grafico 27: Reproduccian de la flor

Fuente: hatpai//www.ccolog verde.comipartes-de-una-resa-nomboresy
funciones-351 1.ntmi
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% GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL »

y e La Flon ‘E’ﬂﬂ.“j 2l Eateneomicnosconio
; l‘ ‘ catusmrﬁlI

Analizar la estructura de la flor mediante la observacion con el
estereomicroscopio, identificandeo sus partes y comprendiende su funcion en
la reproduccion de las plantas.

EBJETW’ D ES

Determinar la relacion que existe entre la estructura de la flor y su funcion
en la polinizacion y la repreduccion.

Tabla E1: Mazeriales y reactivos de 3 guls “La for baje o estereomiorasaplo”

cé

Estereomicroscopio
Flor
Tablet
Pinzas

Elaborado por: Maoreta, Mercedes (2035)

3 jseoceomtifos..

1. Limpie y ajuste el microscopio para que esté listo para usar.
2. Encienda el equipo e ingrese a la aplicacion Labscope para observar las

imagenes en tiempo real en la pantalla digital.
3. Elija una flor fresca para observarla. Asegurese de que la flor esté intacta

para poder ver todas sus partes.
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4. Use las pinzas para sostener la flor de manera que pueda observarla de

cerca sin tocarla demasiado.

5. Coloque la flor en la platina del estereomicroscopio.
6. Ajusta el enfoque y la iluminacion para obtener una vision clara de la flor.

7. Comience observando las partes mas grandes de la flor, como los pétalos y

los sépales. Observa su forma, color y textura.

8. Luego, enfoque en el centro de la flor para observar los estambres (las

partes masculinas de la flor) y el pistile (la parte femenina de la flor).

9. Mida el tamano del gineceo de la flor.

10. Capture la imagen y coloque los nombres de las estructuras.

EuAusnsMs )

2

)

Complete la tabla

Tabda ZZ= Mediciones con LASSCOPE

Estructura

Tamano

Gineceo

Elaborado por: Moreta, Mercodes (2035)
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Complete el siguiente organizador grafico

Grafico 28: Organizadar grifico oe a flar

Elaborado por: Moreta, Mercedes (2023)

Adjunte las imagenes obtenidas de las muestras observadas con el software
Labscope.

Vg

\\\‘ ACTIVIDADES DE APLICACION

Ingrese en el siguiente link https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/21483985-la_flor.html y realice la actividad propuesta.
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%
if $Z ACTIVIDADES DE APLICACION %ﬁ

Complete el siguiente cuadro comparativo de la flor

Tahla 23: Cuadra comparachea de 3 flar

ASPECTO DESCRIPCION IMPORTANCIA

Elaborade por: Mareta, Mercedes (2025)
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ACTIVIDAD §

PRESENTACION

Los granos de polen son las células sexuales masculinas
de las plantas con flores. Se forman en el interior de los
estambres y, una vez maduros, son liberados. Su
funcion biologica es alcanzar la parte femenina de una
flor de su misma especie y hacer posible la fecundacion
de la ovocélula.

FUNDAMENTACION CIENTIFICA

En algunas especies (plantas autogamas) el polen puede
realizar su funcion en la misma flor o en la misma
planta que lo ha formado, pero en la inmensa mayoria
de las especies (plantas alogamas) el polen sélo resulta
viable si alcanza una ovocélula de otra planta de su

misma especie.
Grafico 28 € polen

Faente: hriass'definicion.de/polkend
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en se une al évulo en el estigma de la flor:

tigma es la zona receptora del polen, que se
uentra en el extremo del estilo, una parte del pistilo.
polen es la célula sexual masculina de las plantas con
flores, y se forma en los estambres.

El proceso de union del polen con el ovulo se llama
polinizacion o fertilizacion.

Durante la polinizacion, el polen llega al estigma y un
tubo crece hasta el ovario, donde los espermas
masculinos se unen al évulo.

El 6vulo fertilizado se convierte en semilla, y el ovario
en fruta.

Grafico 29: Formacién de semiba y fruta

Detalle del pistiloc  Grano de polen |, Detalle de

"_un estambre

Estambres

Pistilo

te: hetps/iwww.teiefior.com.ar/fecundacion.en-plantas-con-flores/
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GUIA DE THABAJD MENTAL >
G.E?..-&EJ‘UU.D.E Mm;&mqm
li )

EJE'NW'

Analizar la estructura del polen con el uso del microscopio, para comprender
la funcién del mismo en la reproduccion de las plantas.

Determinar la impeortancia del polen en la biodiversidad y en la repreduccion
de las plantas

¢ "z wtemm %ﬂ_

Tabla 24: Materiales y reactivos de ka gula "Ohservachon de polen™

Microscopio optico
Portaobjetos
Cubreobjetos

Muestras de polen

Agua destilada

Elaborado por: Morcia, Mercedes (2025)

> g Pnoqh' ﬂ QE
1. Limpie y ajuste el microscopio para que esté listo para el uso.
2. Encienda el equipo e ingrese a la aplicacion Labscope para observar las
imagenes en tiempo real en la pantalla digital.
3.Extraiga el polen de la flor.

4.Use un pincel pequeno o directamente extraiga el polen de las anteras.
5.Coloque un poco de polen sobre un portaocbjetos.
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6. Ahada una gota de agua destilada.
7.Coloque un cubreobjetos con cuidado para evitar burbujas.
8.Ajuste el enfoque y la iluminacién para obtener una vision clara.

9. Mida el tamano de los granulos de polen y determine la cantidad de los

mismos con la ayuda del sistema.

@aﬂrsusﬁ&ma Mﬂ

Complete el siguiente organizador grafico

Tabkla 25 Medicionegs con LAESDOFE

Estructura

Cantidad
40 X

Tamafio
A0X%

Polen

Elabarado por: Moreta, Morcedes (2025)
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Complete el siguiente organizador grafico

Grafico 30c Cuadro sindpiico del palen

Elaborado par: Moreta, Mercedes |2025)

Adjunte las imagenes obtenidas de las muestras observadas con el software

Labscope.
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-
? b" ACTIVIDADES DE APLICACION

Ingrese en el siguiente https://es.educaplay.com/recursos
educativos/21560394-polen.html y realice la actividad propuesta.

Complete el siguiente cuadro comparativo de la flor

Tabla 35: Cuadro COM@aratko aspeons de la fhar

Tommmiio

Texharo
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CONCLUSIONES

El uso del aplicativo Labscope en microscopia como recurso didactico ha sido clave para
mejorar considerablemente el aprendizaje de Biologia Vegetal en los estudiantes del tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Su utilizacion permitié combinar la teoria con la practica de manera mas eficaz, eficiente
y efectiva, facilitando la observacion de estructuras microscopicas y fomentando un
aprendizaje mas autbnomo y participativo.

La aplicacion de guias experimentales con Labscope demostrd un impacto favorable en el
rendimiento académico de los estudiantes. Los resultados obtenidos en el test y el retest
reflejan un notable incremento en el nivel de conocimientos adquiridos. El analisis
estadistico con la prueba t de Student confirmé6 que existié diferencia significativa entre
ambas evaluaciones, lo que indica que esta metodologia ayuda en la comprension y
retencion de los contenidos tratados.

La propuesta de CURIO-LAB como guia experimental resulté ser una estrategia eficaz
para fortalecer las habilidades cientificas de los estudiantes, permitiéndoles mejorar en la
observacion, el analisis y la interpretacion de imagenes microscopicas. Ademas, logré una
conexion mas dinamica entre la teoria y la practica, lo que hizo que el aprendizaje fuera

mas atractivo e interactivo.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso continuo de LABSCOPE en la ensefianza de Biologia Vegetal y de
otras asignaturas del area de la Biologia y Quimica, ya que es una herramienta eficiente
para el aprendizaje practico e interactivo.

Los docentes deben capacitarse sobre el uso de LABSCOPE Yy la elaboracion de guias
experimentales con el uso de esta tecnologia, con el objetivo de maximizar su potencial
como recurso didactico.

Impulsar proyectos de investigacion con el uso de LABSCOPE y su interaccion con otras
asignaturas y nuevas tecnologias educativas, para maximizar su impacto en el aprendizaje.

Establecer un banco digital de imagenes con Labscope, para el uso de los estudiantes que
el cual permita reforzar su aprendizaje fuera del aula.
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APENDICES

Apeéndice A: Evaluaciones

PRE TESTY POST TEST

Descripcion del formulario

Nombre *

Texto de respuesta corta

Correo electronico *

Texto de respuesta corta
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PREGUNTA 1: De la siguiente imagen indique a que corresponde la muestra *

Letra A lente de 4 x

Letra A lente de 10x

Letra A lente de 40 X

Letra A lente de 100x

137



¥

Pregunta 2: La siguiente imagen indica una muestra de:

Células animales

Células vegetales

Estomas

Globulos rojos
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Pregunta 3: La imagen corresponde a una muestra con el lente de 100x de: *

Células animales (sangre)

Estomas

Cloroplastos

Polen
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Pregunta 4: En la imagen adjunta para poder determinar la distancia de una célula se debe utilizar la
tecla:

Escala

Linea

Texto

Cuadrado

Circulo

Flecha

Contar
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Pregunta 5: Las células que se muestran en la imagen corresponden a:

Estomas

Cloroplastos

Haces vasculares

Bacterias
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Pregunta 6: La siguiente imagen muestra tejidos:

Colenquina

De sostén

Conductores

Meristematicos

Protectores
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Pregunta 7: La imagen muestra:

Cloroplastos

Sangre

Polen

Nucleos celulares

143



Pregunta 8: En la imagen adjunta la medida 1.097,643 um corresponde a la:

097,643 UM

' Raiz secundaria

' Nervadura

| Tricoma

) Raiz principal
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Pregunta 9: En la imagen adjunta la muestra corresponde a:

Hoja

Pétalo

Estambre

Sépalo
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Pregunta 10: La imagen muestra el:

. Ginecéo

) Ovario

) Polen

) Nervadura
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Pregunta 11: La imagen muestra el:

Epidermis de la cebolla

Polen

Mucosa bucal

Raices secundarias
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Apeéndice B: Encuesta de satisfaccion

ENCUESTA DE SATISFACCION SOBRE EL USO DE
LAS GUIAS EXPERIMENTALES CURIO-LAB

B I U o X

Objetivo:

Esta encuesta tiene como propésito evaluar la percepcion y satisfaccion de los estudiantes respecto al uso de
las guias experimentales Curiolab en la asignatura de Biologia Vegetal. La informacion recopilada permitira
mejorar la estructura, contenido y aplicabilidad de estas guias para el aprendizaje significativo.

Instrucciones:

Lea cada pregunta detenidamente y marque la opcién que mejor refleje su grado de satisfaccion.

Nombre *

Texto de respuesta corta

Correo electrénico ™

Texto de respuesta corta
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i Considera que las guias experimentales CURIO - LAB facilitan la comprensién de los *
contenidos de Biologia Vegetal?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Indiferente

Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo

(En qué medida considera que las guias experimentales CURIO - LAB contribuyen a mejorar *
su aprendizaje en Biologia Vegetal?

Mucho
Bastante
Regular
Poco

Nada
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¢ Como calificaria la claridad y organizacion de las instrucciones en las guias
experimentales?

Excelente
Buena
Regular

Deficiente

i Cree que las actividades propuestas en las guias experimentales fueron interesantes y
motivadoras?

Si

No

iLas practicas experimentales le ayudaron a relacionar la teoria con la practica? *

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Indiferente

Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo
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i Considera que el uso del microscopio y otros materiales de laboratorio fue adecuado y
suficiente para la realizacion de los experimentos?

Si

No

¢Como calificaria la utilidad de las guias experimentales en su aprendizaje? *

Muy atil
Uil
Poco dtil

Nada util

¢El tiempo asignado para la realizacion de los experimentos fue suficiente? *
Si

MNo
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iConsidera que el uso de herramientas digitales como Labscope complementa *
adecuadamente el aprendizaje de Biologia Vegetal?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Indiferente

Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo

i Recomendaria el uso de las guias experimentales CURIO - LAB a otros estudiantes para mejorar
su aprendizaje en Biologia Vegetal?

Si, sin duda
Si
Tal vez

No
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Apéndice C: Oficio de peticidn para realizar trabajo de investigacion
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Apéndice D: Listado de estudiantes
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Apéndice E: Fotografias
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