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RESUMEN 

El uso de herramientas tecnológicas en el ámbito educativo ha determinado varias 

ventajas para el proceso de aprendizaje como captar la atención de los estudiantes en clases. 

En el presente trabajo de investigación tiene como objetivo utilizar eXeLearning como 

herramienta de desarrollo para la creación de objeto virtuales de aprendizaje para las técnicas 

de factorización en estudiantes de Noveno Año de Educación General Básica en la Unidad 

Educativa “La Salle”. El estudio contiene un enfoque cuantitativo, con un diseño no 

experimental, posee un nivel descriptivo y propositivo, se trata de una investigación de campo 

y transversal. La población está conformada por los estudiantes de Noveno Año de Educación 

General Básica Superior paralelo A, B y C. Para recolectar información se aplicó una encuesta 

dividida en dos criterios principales que son los recursos didácticos utilizados en clase y la 

metodología docente. Además, para identificar el nivel de aprendizaje de los estudiantes se 

aplicó una prueba objetiva que incluyó preguntas teóricas como procedimentales. Los 

resultados demostraron que el 63% de estudiantes con un promedio de 5,71 no alcanzan los 

aprendizajes requeridos según la escala del Ministerio de Educación, lo cual se concluye que 

existe carencia de conocimientos sobre el tema, tanto en la parte teórica como procedimental, 

debido a que los recursos didácticos utilizados por el docente fueron limitados y tradicionales, 

finalmente se propone el uso de eXeLearning a través de la metodología DICREVOA 2.0 como 

una estrategia innovadora para fortalecer el aprendizaje en casos de factorización.  

Palabras clave: eXeLearning, metodología, recursos didácticos, factorización, DICREVOA, 

aprendizaje. 
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

Debido a grandes avances en las metodologías didácticas educativas en la actualidad, 

la educación busca transmitir diversos conocimientos y facilitar procesos de enseñanza -

aprendizaje, que permitan a los estudiantes comprender de manera efectiva. Sin embargo, la 

educación en la secundaria ha sido un gran desafío según el pasar del tiempo tanto para los 

docentes como estudiantes, especialmente en el campo de las matemáticas, en conceptos 

fundamentales de factorización. Ante esta situación, la aplicación de herramientas tecnológicas 

se ha convertido en una de las estrategias más importantes para mejorar el rendimiento 

académico.  

 El presente trabajo tiene como objetivo diagnosticar las dificultades en el aprendizaje 

de factorización en los estudiantes de Noveno Año de Educación General Básica en la Unidad 

Educativa “La Salle”, eXeLearning es un programa de códigos abiertos, permite crear y 

ejecutar contenidos educativos, como integrar textos, videos, cuestionarios, imágenes y otros 

recursos que llamen la atención de los jóvenes beneficiando su aprendizaje autónomo.  

La investigación adoptará un diseño descriptivo propositivo, un enfoque cuantitativo, 

utilizando un análisis estadístico de los datos recolectados que se obtendrá al aplicar una técnica 

de evaluación, con una muestra que estará compuesta por estudiantes de Noveno año de 

Educación General Básica de mencionada institución. Como técnica se aplicará una prueba de 

pretest a los estudiantes, para diagnosticar el nivel de conocimiento sobre Factorización. De la 

misma forma se aplicará una encuesta para conocer los recursos didácticos utilizados en el aula 

de clases y la metodología docente.  

CAPÍTULO I: En este apartado se analiza los antecedentes, el planteamiento del 

problema, formulación del problema, preguntas directrices, justificación, objetivos tanto 

generales como específicos propuestos para la investigación.  

CAPÍTULO II: Marco teórico, aborda el estado de arte que se consideró investigaciones 

ya realizadas de los últimos cinco años, además se presenta la fundamentación teórica que 

abarca los contenidos relacionados a la investigación.  

CAPÍTULO III: Marco metodológico, se identifica el enfoque, diseño, nivel, tipo de la 

investigación, la población, muestra, técnicas e instrumentos para la recolección de datos, 

validación de los instrumentos y finalmente la técnica de procesamiento de datos.  

CAPÍTULO IV: Resultados y Discusión, se detalla los resultados de la prueba objetiva 

en una figura, se realizó análisis cualitativo y cuantitativo. De igual forma se realizó el análisis 

de los datos obtenidos en la encuesta separada por criterios como los recursos didácticos 

utilizados en un aula de clase y la metodología utilizada por el docente, finalmente se desarrolló 

la discusión.  

CAPÍTULO V: Conclusiones y Recomendaciones, finalmente se logra determinar que 

existe carencia de conocimientos sobre el tema tanto teórica como procedimental, debido a que 

los estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos; así mismo se identifica que los recursos 

didácticos utilizados por los docentes fueron limitados y tradicionales, para lo cual se diseña 
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un Objeto virtual de Aprendizaje en eXeLearning mediante la metodología DICREVOA 2.0. 

Es recomendable realizar una evaluación diagnostica para identificar el nivel de aprendizaje de 

los estudiantes en las técnicas de factorización con el propósito de retroalimentar mediante la 

utilización del OVA diseñado en eXeLearning.  

CAPÍTULO VI: Propuesta, se describe la propuesta, para dar solución a la problemática 

encontrada, para ello se elabora un Objeto Virtual de Aprendizaje de técnicas de factorización 

mediante el eXeLearning, misma que contiene actividades interactivas, videos académicos, 

juegos educativos, entre otras actividades que mejoran el proceso enseñanza aprendizaje. 

1.1. Antecedentes 

En la revisión documental desde el análisis internacional se encuentra la investigación 

realizada por Cruz Gallego (2023) tuvo como objetivo principal desarrollar una propuesta 

didáctica que facilite el aprendizaje de la factorización basado en los juegos a estudiantes de 

octavo grado de la Institución Educativa Riosucio - Caldas de Colombia ”, con un enfoque 

metodológico implementado en la investigación cualitativa debido a que integraron los 

conceptos y conocimientos que dentro de un proceso investigativo que se desea identificar, 

cuya población pertenece a 1200 estudiantes y una muestra de 38 conformado por veinticuatro 

mujeres y la diferencia hombres. Los resultados obtenidos en dicha investigación mostraron 

que los juegos con fines educativos son fundamentales a la hora de adquirir un aprendizaje 

matemático especialmente en casos de factorización, pues los estudiantes son más 

participativos, demuestran interés en la realización de ejercicios propuestos por el docente, lo 

que incide de manera directa y positiva en el aprendizaje; recomendando el uso permanente de 

dicha estrategia en la enseñanza de la factorización.  

Mediante el análisis a nivel nacional en la investigación realizada por Landázuri Ortiz 

(2021), tiene como objetivo principal evaluar la aplicación de los Objetos Virtuales de 

Aprendizaje off-line, para el desarrollo del pensamiento lógico matemático en los estudiantes, 

con un enfoque de investigación mixta conocido como ciuali-cuantitativo. Además, se enfoca 

en una investigación explicativa, descriptiva, documental y de campo; para obtener los datos 

se aplica una prueba diagnóstica mediate un cuestionario de 20 preguntas conformadas de 6 

secciones correspondientes a tipos de pensamientos lógico, matemático como: procesos de 

pensamiento, relaciones y funciones, numérico, geométrico, estadística y medida, con la 

finalidad de diagnosticar el desarrollo del pensamiento lógico matemático en los estudiantes, 

también se realiza una entrevista y un análisis de contenido.  

Mencionada investigación posee una población de 104 y una muestra de 82 estudiantes 

de la Unidad educativa, después de aplicar los instrumentos de investigación se obtiene los 

siguientes resultados: se obtiene una nota de 4 puntos que según la valoración cualitativa no 

alcanzan los aprendizajes requeridos de pensamiento lógico matemático, es decir los estándares 

de percepción, reflexión e interpretación de procesos matemáticos no están acordes a los 

estándares de calidad educativa, es por ello que los docentes en la entrevista que se realizó 

como uno de los instrumentos mencionan que es importante el uso de Objetos Virtuales de 

Aprendizaje dentro del área debido a que les permite mejorar el proceso de aprendizaje.  

A nivel local se presenta la investigación realizada por Ibarra Berrones (2021) tiene 

como objetivo principal proponer los objetos virtuales de aprendizaje como estrategia didáctica 
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de apoyo a los procesos de enseñanza de la matemática en los estudiantes de Primero de 

Bachillerato en el periodo academico de septiembre - diciembre de 2020, a su vez presenta una 

serie de objetivos específicos: diagnosticar las estrategias didácticas que utilizan los docentes 

para la enseñanza de la matemática, analizar los contenidos del currículo del área propuesto 

por el Ministerio de educación, seleccionar las herramientas digitales necesarias para la 

elaboración de la estrategia didáctica de acuerdo a las necesidades de los estudiantes y elaborar 

un manual de objetos virtuales de aprendizaje que apoyen los procesos de enseñanza de la 

matemática. Ibarra Berrones (2021) menciona que su trabajo tiene un enfoque cuantitativo 

debido a la utilización de técnicas como la encuesta y entrevista, se basa en el diseño no 

experimental con un alcance descriptivo, propositivo, transversal y bibliográfica. La población 

fue de 350 estudiantes del Colegio Bernardo Davalos León, del cantón Riobamba provincia de 

Chimborazo, en la muestra de la investigación se seleccionó a Primero de Bachillerato General 

Unificado paralelo “A”, obteniendo los siguientes resultados: los estudiantes de dicha 

institución mencionan que en un 66,7% de docentes no utilizan Objetos Virtuales de 

Aprendizaje que contenga introducción al tema, objetivo de la clase, contenidos, actividades y 

evaluación, mientras que el 33.3% algunas veces utilizan OVA que incentiva el desarrollo de 

destrezas, habilidades y aptitudes. Finalmente se concluyó que el trabajo realizado fue 

pertinente por las condiciones en las que se encuentra afectando el campo educativo, y que las 

herramientas sugeridas entre ellas eXeLearning constituye un aporte valioso en la elaboración 

de la estrategia didáctica del docente siempre y cuando este considere los tres momentos del 

desarrollo de una clase que son: inicio, desarrollo y cierre.  

1.2. Planteamiento del problema  

En la actualidad a nivel global los estudiantes han demostrado dificultades en el proceso 

de aprendizaje en el área de Matemáticas, debido a que, existe un gran porcentaje de docentes 

que no utilizan estrategias metodológicas que resulten atractivas, lo cual, no permite que el 

estudiante se involucre y sea partícipe, generando grandes consecuencias, que repercuten 

considerablemente en el rendimiento académico (Intriago Proaño y Naranjo Flores, 2023). 

Las técnicas de factorización poseen un cierto grado de complejidad porque contiene 

fórmulas que los estudiantes no pueden dominar, o causa confusión al momento de aplicarlas, 

es por ello por lo que para Sarango Vega et al. (2024) menciona que es importante promover 

el uso de herramientas tecnológicas que les sirva para practicar y entender la aplicación de 

ejercicios, así como también otras actividades dinámicas que fortalezcan el aprendizaje en el 

área de matemáticas  

De acuerdo al Instituto Nacional de Evaluación Educativa INEVAL (2023) durante el 

periodo 2022-2023 los niveles de desempeño de Matemáticas por estándares de aprendizaje y 

grupos temáticos, en el apartado de Álgebra y Funciones del Subnivel de Básica Superior, lo 

cual, abarca el tema de factorización muestra el 64,8% de estudiantes tienen un desempeño 

elemental correspondiente a haber alcanzado un puntaje entre 600 a 699 de un total de 1000, 

necesitando una intervención inmediata; mientras que, tan solo el 0,2% poseen un desempeño 

avanzado con un puntaje de 800 a 1000, lo cual domina los aprendizajes requeridos. Las 

dificultades que poseen los estudiantes en estos casos no solo limitan el éxito académico, sino 

que también puede tener impacto a largo plazo en su actitud hacia aprende. La percepción de 
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las matemáticas como una materia difícil y menos interesante puede causar una disminución 

de esfuerzo y compromiso, lo que conlleva que los alumnos mantengan un bajo rendimiento y 

desmotivación por aprender.  

Debido a que los docentes han utilizado distintas metodologías, en la actualidad aun 

prevalece las clases tradicionales, a pesar de que la ministra de Educación de Ecuador Brown, 

(2023) en el Panel “Educación y tecnología en el Sur Global: dialogo sobre las 

recomendaciones del informe GEM 2023” , mencionó que el acceso a la tecnología debe ser 

inclusivo para todos los estudiantes y llegar a las personas más vulnerables, fomentando el uso 

adecuado en los aprendizajes, sin embargo, no se ha llevado a cabo en su totalidad, debido a 

que los docentes no están capacitados para utilizar esta herramienta.  

En la Unidad Educativa “La Salle” también se ha evidenciado que, a los estudiantes de 

Noveno Año de Educación General Básica, se le dificulta la resolución de ejercicios con 

factorización. Debido a varios factores como la falta de comprensión en los conceptos que son 

facilitados por el docente, el bajo dominio de procesos algebraicos y en varias ocasiones la 

falta de estrategias didácticas que ayuden en la compresión de temas matemáticos.  

1.2.1 Formulación del problema 

¿Cómo se puede utilizar eXeLearning para el desarrollo de objetos virtuales de 

aprendizaje para la enseñanza de factorización en estudiantes de Noveno Año de Educación 

General Básica en la Unidad Educativa “La Salle”? 

1.2.2 Preguntas directrices 

• ¿Cuál es el nivel de aprendizaje en Factorización de los estudiantes de noveno año de 

Educación General Básica de la Unidad Educativa “La Salle “? 

• ¿Qué recursos didácticos son utilizados para el aprendizaje de Factorización en los 

estudiantes de noveno año de Educación General Básica en la Unidad Educativa “La 

Salle “? 

• ¿Cómo se puede diseñar un objeto de aprendizaje en eXeLearning, utilizando la 

metodología Dicrevoa 2.0, que facilite el aprendizaje de la factorización en estudiantes 

de Noveno Año de Educación General Básica en la Unidad Educativa “La Salle”? 

1.3.  Justificación 

El trabajo de investigación mediante la integración de la tecnología en la enseñanza de 

la matemática proporciona una metodología que pueda ser replicada en otras instituciones 

educativas, promoviendo así un enfoque más interactivo y accesible en la enseñanza de 

matemáticas. Este estudio podrá servir como guía para los docentes, mostrando cómo la 

tecnología puede ser utilizada de manera efectiva para enseñar conceptos complejos en 

matemáticas. Además, la investigación proporcionará evidencia sobre la utilidad de 

eXeLearning en la creación de actividades educativas dinámicas y personalizadas. Los 

resultados podrán ayudar a otros docentes a implementar estrategias similares en sus aulas, lo 

que puede llevar a una mejora general en la enseñanza y aprendizaje de la factorización.  
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La investigación aportará al campo educativo y científico al proporcionar un modelo 

práctico y probado de cómo integrar herramientas tecnológicas en el proceso de enseñanza-

aprendizaje. Este modelo podrá ser utilizado por otras instituciones educativas, fomentando 

una mayor adopción de tecnologías en la educación. A nivel social, el estudio contribuirá a 

mejorar la calidad de la educación matemática, promoviendo un aprendizaje más profundo y 

duradero, potenciando el interés y la motivación de los estudiantes hacia las matemáticas. La 

factibilidad del estudio es alta, ya que la herramienta eXeLearning es accesible y relativamente 

fácil de implementar.  

La Unidad Educativa “La Salle” ya cuenta con los recursos tecnológicos necesarios 

para la aplicación de esta herramienta en el aula. Además, la disposición y apoyo de los 

docentes y autoridades educativas para participar en el estudio garantiza que el proyecto pueda 

llevarse a cabo de manera efectiva. Los principales beneficiarios de los resultados serán los 

estudiantes de Noveno Año de Educación General Básica de la Unidad Educativa “La Salle”, 

quienes podrán experimentar una mejora en su rendimiento académico y desarrollar una actitud 

más positiva hacia la asignatura. Los docentes también se beneficiarán al obtener una nueva 

herramienta y estrategia de enseñanza que podrán aplicar en sus clases. A nivel más amplio, 

otras instituciones educativas que busquen mejorar sus métodos de enseñanza matemática 

podrán utilizar los hallazgos de este estudio como referencia para integrar tecnologías en sus 

currículos. 
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1.4. Objetivos 

1.4.1 Objetivo general 

Utilizar eXeLearning como herramienta de desarrollo para la creación de objetos de 

aprendizaje para la enseñanza y aprendizaje de factorización en estudiantes de Noveno Año de 

Educación General Básica en la Unidad Educativa “La Salle” 

1.4.2 Objetivos específicos 

• Describir el nivel de aprendizaje en Factorización de los estudiantes de noveno año de 

Educación General Básica de la Unidad Educativa “La Salle “. 

• Identificar los recursos didácticos utilizados para el aprendizaje de Factorización en los 

estudiantes de noveno año de Educación General Básica en la Unidad Educativa “La 

Salle “ 

• Diseñar un objeto de aprendizaje en eXeLearning utilizando la metodología Dicrevoa 

2.0 para el aprendizaje de factorización en estudiantes de Noveno Año de Educación 

General Básica en la Unidad Educativa “La Salle”.  
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CAPITULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1.Estado del Arte.  

El presente trabajo de investigación inicia con la búsqueda de temas relevantes al 

desarrollo y aplicación de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) y la enseñanza de casos de 

factorización.  

En la investigación realizada por Albarracín Villamizar et al. (2020) sobre lo “Objetos 

Virtuales de Aprendizaje para desarrollar las habilidades numéricas: una experiencia con 

estudiantes de educación básica”. La investigación tuvo como objetivo principal elaborar un 

objeto virtual de aprendizaje (OVA), para desarrollar las habilidades numéricas por medio de 

las operaciones básicas de matemática. El estudio siendo una investigación aplicada, pretendió 

perfeccionar recursos por medio de la aplicación del modelo ADDIE para el proceso de 

construcción del OVA, modelo el cual está compuesto por cinco fases: Análisis, diseño, 

desarrollo, implementación y evaluación. Como diseño tecnológico se utilizó la herramienta 

eXeLearning para la construcción del OVA con actividades interactivas, se ha considerado 

como población a los estudiantes de las diferentes instituciones de Colombia y como muestra 

para dicho estudio a los estudiantes de Educación Básica Primaria de dicha institución. 

Finalmente, el equipo de investigación determinó que el OVA diseñado es de buena calidad 

didáctica y tecnológica que favorece la comprensión y asimilación del conocimiento de 

operaciones matemáticas por la forma innovadora y atractiva de los contenidos y los 

procedimientos didácticos que posee el OVA.  

Además, para Martínez Ovalle y Restrepo Rodríguez (2023) en la investigación que se 

titula “Un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) como herramienta didáctica en la enseñanza 

de las matemáticas a través de la resolución de problemas con operaciones básicas entre 

números racionales en estudiantes del grado séptimo de la Institución Educativa Enrique Olaya 

Herrera de Puerto López, Meta”. Su objetivo fue analizar el impacto del uso de un OVA en la 

solución de problemas en contexto con las sumas y restas entre números racionales en los 

estudiantes de mencionada institución. Su investigación tuvo un enfoque mixto, la población 

conforma 118 estudiantes y su muestra de 58 de grado séptimo de dicha institución educativa. 

Los resultados que se ha obtenido mediante una encuesta que se les ha aplicado demuestra que 

en un 67% los estudiantes aprobaron la prueba de los contenidos relacionados con las 

operaciones básicas en el área de matemáticas, mientras que tan solo 33% no lo aprobaron, 

dando a conocer que la implementación de los Objetos Virtuales de Aprendizaje como 

estrategia tiene un gran impacto en el aprendizaje de los estudiantes de grado séptimo.  

En la investigación realizada por Olabarrieta Rivera (2024) sobre el “Diseño de un 

OVA en eXeLearning para el aprendizaje significativo de matemáticas en Educación Básica 

Superior, U E Ibarra”, tiene como objetivo general diseñar un OVA que facilite el aprendizaje 

significativo en el área e institución educativa ya mencionada, lo cual presentó un enfoque 

cuantitativo, con un diseño cuasiexperimental, esta investigación fue documental, de campo y 

descriptiva. Además, es importante mencionar que la población es de 960 estudiantes con una 

muestra de 276 personas. En los resultados obtenidos menciona que el diseño de un Objeto 
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Virtual de Aprendizaje en eXeLearning promueve el aprendizaje significativo en el área de 

matemáticas en los estudiantes de dicha institución en estudio.  

Para Quituisaca Guaman (2024) en su investigación titulada “eXeLearning como 

estrategia didáctica para el aprendizaje de la circunferencia a través de la metodología 

DICREVOA para estudiantes de segundo año de Bachillerato de la Unidad Educativa La Salle” 

tuvo como objetivo principal: Determinar cómo influye la aplicación del eXeLearning como 

estrategia didáctica para el aprendizaje. El trabajo tuvo un enfoque cuantitativo, diseño cuasi 

experimental, con un alcance correlacional. La población está conformada por los estudiantes 

de segundo año de Bachillerato siendo un total de 107 y la muestra ha considerado a dos 

paralelos uno experimental y el otro de control respectivamente “A” y “B” de segundo de 

Bachillerato con un total de 70 estudiantes. En los resultados obtenidos en el paralelo “A” antes 

de aplicar el OVA conto con 17 de 35 estudiantes no alcanzan un promedio mínimo de 7, 

mientras que, el paralelo “B” 23 alumnos han obtenido una nota menor a 7, sin embargo, luego 

de aplicar tal Objeto Virtual de Aprendizaje se ha obtenido un promedio superior a 7 con el 

grupo experimental mientras que el de control se mantiene. Finalmente, el autor menciona que 

“la aplicación del eXeLearning como estrategia didáctica, a través de varios recursos como 

juegos, videos y evaluaciones influye positivamente en el aprendizaje de temas matemáticos 

en los estudiantes de bachillerato”  

2.2.Fundamentación teórica. 

2.2.1. Aprendizaje de la matemática 

“El aprendizaje se configura como el proceso que es parte de la educación mediante el 

cual se desarrollan habilidades, destrezas, adquisición de nuevos conocimientos, capacidad de 

razonamiento, análisis, entre otros aspectos” (Intriago Proaño & Naranjo Flores, 2023).  

A través del proceso de aprendizaje las personas además de adquirir diversos 

conocimientos que están relacionados con conceptos matemáticos, fortalecen habilidades 

esenciales en otras áreas, ayuda a mejorar el razonamiento lógico, la capacidad de realizar un 

análisis crítico y en lo esencial la resolución de problemas de manera rápida que se pueden 

generar en el medio que nos rodea. De la misma forma Herrera Villamizar et al (2012) afirma 

que:  

La enseñanza y aprendizaje de las matemáticas son un proceso intencionado de 

apropiación del conocimiento matemático, que se inicia con la reflexión, comprensión, 

construcción y evaluación de las acciones didácticas que propician la adquisición y el 

desarrollo de habilidades y actitudes para un adecuado desempeño matemático en la 

sociedad (p. 259). 

2.2.2. Importancia de la matemática en la educación  

La matemática es una disciplina fundamental en el desarrollo de la humanidad, esta 

desempeña un papel importante en la comprensión y resolución de problemas en diversos 

ámbitos de la vida, desde la antigüedad ha sido una herramienta para el progreso científico, 

tecnológico y cultural. Además, la matemática nos permite tomar decisiones, interpretar 

diversos datos y comprender patrones a nivel academico como profesional.  

Según (Badaraco Bennett y Carrera Quimi, (2024) “las matemáticas no solo son un 

conjunto de números y operaciones, sino una herramienta fundamental para comprender el 
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mundo que nos rodea, a través de esta los niños aprenden a clasificar, contar, medir y resolver 

problemas, habilidades que les serán esenciales en su vida futura” (p. 836). 

2.2.3. Enseñanza tradicional de la matemática  

En el modelo pedagógico tradicional según Solís Cevallos et al. (2019) menciona que el 

docente es el sujeto del proceso de enseñanza y aprendizaje, tiene una estructura vertical en 

donde el profesor impone diversas reglas y normas, elige los contenidos y planes de estudio 

que el cree son los que el alumno necesita para su educación.  

De modo que la tradicional enseñanza de la matemática ha sido un ente fundamental en 

la educación durante años, esta se ha caracterizado por un enfoque centrado en la memorización 

y la aplicación de reglas y procedimiento desde el docente hacia el estudiante, busca que el 

alumno adquiera habilidades para resolver problemas matemáticos de manera mecánica, 

siguiendo pasos lógicos sin profundizar en la compresión conceptual. Este enfoque ha tenido 

falta de interactividad, lo que en muchos casos limita el desarrollo del pensamiento crítico y la 

creatividad en el proceso de aprendizaje, es decir en este método las matemáticas no se 

relacionan con la cotidianidad y su eje central de aprendizaje es un libro o un cuaderno de 

actividades con técnicas rutinarias para el desarrollo de un estudiante. 

La enseñanza es un proceso dinámico que exige más que el simple dominio de los contenidos 

matemáticos básicos que se abordan con los estudiantes, exige una compresión profunda de los 

conceptos fundamentales y rigurosos que sustentan las matemáticas, permiten explicar su 

relación con el mundo, además requiere que los docentes posean un conjunto de habilidades y 

destrezas esenciales (Castor, 2003).  

2.2.4. Las Tics en la educación  

Las tecnologías de la información y comunicación (TIC) son herramientas digitales 

capaces de interconectar a las personas con diversos fines. A partir de ellas y de una mayor 

interactividad, se ha buscado crear una experiencia educativa que se adapte mejor a las 

necesidades de los estudiantes. 

Según Poveda Pineda Y Cifuentes Medina (2020) afirma lo siguiente: 

Las experiencias educativas mediadas por las TIC permiten visualizar el importante 

papel que desempeñan en las instituciones de educación superior como se muestra en 

la figura, no solo en la formación de futuros profesionales, sino también como espacios 

adecuados para el desarrollo y la formación continua de docentes con estrategias, 

metodológicas innovadoras que facilita y mejora el proceso educativo (p. 97). 
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Figura 1 

 Las Tics en los procesos de educación superior 

 
Nota. Tomado de Poveda Pineda y Cifuentes Medina (2020)  

Por esta razón, se entiende que el uso de las TIC tiene la finalidad de mejorar el proceso 

de aprendizaje en la educación y la vida de las personas dentro del entorno, donde se integre a 

un sistema de información.  

2.2.5. Importancia de las Tics en la educación  

Para Alvarado Pazmiño et al. (2023) las Tics son una herramienta básica en el proceso 

educativo que han desarrollado un impacto significativo en la educación, que ofrece diversas 

herramientas útiles tanto para los docentes como para estudiantes, facilitando de esta manera 

el proceso de enseñanza y aprendizaje.  

La importancia de las Tics en el proceso de enseñanza y aprendizaje se puede definir 

como “Los métodos que permite la participación y el empoderamiento de los educandos, 

generando nuevas experiencias formativas en las cuales se crean escenarios más flexibles e 

inclusivos, que les ayuden a crear y fortalecer sus habilidades de forma participativa”. 

Evidentemente las TIC influyen en el proceso educativo, tanto en el docente como en el 

estudiante, con la finalidad de mejorar y proporcionar recursos que reemplacen los medios 

tradicionales como es la pizarra, lapiceros, marcadores, entre otros.; para dar paso al docente 

que está capacitado y formado en base a las necesidades de los estudiantes Diaz Bertel et al 

(2021).  

2.2.6. Tics en el aprendizaje de las matemáticas  

En la actualidad, la computadora y sus respectivos programas se ha convertido en el 

medio artificial más difundido para el tratamiento de diferentes temas matemáticos que van 

desde juegos y actividades para la educación matemática elemental hasta teorías y conceptos 

matemáticos altamente complejos, sobre todo en el campo de las aplicaciones. Esos medios 

ayudan a los docentes para un buen desempeño en el desarrollo del proceso de aprendizaje y 

enseñanza 

Fernández Olivares y Álvarez de Sotomayor (2022) afirma que: 
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la introducción de las TIC como una herramienta dentro del proceso de enseñanza-

aprendizaje de matemáticas facilita que los estudiantes busquen información, 

interactúen con los conceptos y los manipulen de un modo directo y generen nuevos 

conocimientos. Además, este tipo de herramientas facilita el desarrollo de actividades 

colaborativas, y en consecuencia potencian las relaciones sociales y mejoran la 

motivación de los estudiantes (pág. 117). 

2.2.7. Objetos Virtuales de aprendizaje (OVA) 

2.2.7.1.Definición de los objetos virtuales de aprendizaje 

Un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) es un medidor pedagógico que ha sido 

diseñado con la intención de servir como propósito de aprendizaje que ofrece a los actores de 

las diversas modalidades educativas y que debe crearse a partir de criterios como 

atemporalidad, didáctica, interacción, usabilidad y accesibilidad, (Urrutia y Sevilla, 2020). 

Para Moreira Choez et al. (2021) “los objetos virtuales de aprendizaje (OVA), pueden 

ser definidos como entidades digitalizadas encaminadas a lograr el aprendizaje de una 

competencia, que se configuran didácticamente como objetivos, metodología, contenidos, 

evaluación” (p. 930).  

Al igual que para Feria Marrugo y Zúñiga López (2016) los OVA son entidades 

digitales diseñados para facilitar el desarrollo de una competencia especifica, se configuran 

didácticamente con objetivos, metodología, contenido, evaluación e incorporan recursos 

abiertos, es decir, materiales disponibles bajo términos legales que permiten su uso libre con el 

consentimiento de sus autores. Además, están registrados para el dominio público y cuentan 

con licencias que protegen los derechos de autor, permitiendo su uso y reutilización en 

actividades de enseñanza, aprendizaje.  

Evidentemente, el uso de las Tics es sumamente fundamental en la educación debido a 

que facilita el acceso a una amplia variedad de recursos educativos, además resalta la 

importancia del uso de los Objetos Virtuales de Aprendizaje también conocidos como (OVA) 

como una de las principales alternativas para mejorar el proceso de enseñanza aprendizaje 

permitiendo tanto a los docentes como a los estudiantes desarrollen interés hacia las diversas 

temáticas que se lleve a cabo dentro de una aula de clase.  
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2.2.7.2.Características de los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)  

Figura 2 

 Características de los Objetos Virtuales de Aprendizaje 

 

Nota. Adaptado de Feria Marrugo y Zúñiga López (2016) 

Para Feria Marrugo y Zúñiga López (2016) las características más importantes que se puede 

tratar de los Objetos Virtuales de Aprendizaje son las siguientes:  

• Fiable: Información confiable, verdadera y oportuna según la temática, respetando los 

derechos del autor.  

• Interactivos: Responden a diferentes demandas por parte del usuario de forma 

bidireccional en muchas cosas, donde más de un camino es posible para el aprendizaje 

o utilización de la información.  

• Reutilizables o reusables: permiten crear un nuevo OVA a partir de él, ya sea para 

mejorar su contenido o para utilizarlo en otros contextos.  

• Compatibles o interoperables: compatibilidad con otras especificaciones o estándares 

que permitan su utilización sin inconvenientes técnicos.  

• Estructurados: fáciles de utilizar y claros en su presentación (interfaz) para la 

navegación o exploración por parte del usuario 

• Multimedia: combinan o se componen de varios medios como imagen, sonido o la 

suma de ambos (videos) para presentar la información.  

• Atemporales: para que no pierdan vigencia en el tiempo y en los contextos utilizados, 

es decir, que pueda actualizarse fácilmente. 

• Didácticos: el objeto tácticamente responde, a qué, para qué, con qué y quién aprende.  

• Auténticos: presentan los contenidos de manera diferente, innovadora. 

• Pertinentes: pedagógicamente enfocados en las necesidades de los usuarios finales, 

con unidad de aprendizaje.  



   

 

27 

 

• Con diseño: además de presentar información, lo hacen de forma atractiva utilizando 

colores adecuados (psicología del color) (pág. 66). 

2.2.7.3.Importancia de los objetos virtuales de aprendizaje en la educación 

“La implementación de los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA), favorece la 

motivación de los alumnos, el aprendizaje autorregulado y la apropiación de conceptos y 

conocimientos relacionados con la materia, por lo que se propone como una estrategia de 

aprendizaje” Ceballos Rincon et al. (2019, p.24). 

De acuerdo con Moreira Choez et al. (2021) “se destaca la importancia de emplear 

Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) como una opción que permite tanto a estudiantes 

como a docentes trabajar en procesos de enseñanza aprendizaje orientados hacia el 

constructivismo con un enfoque más flexible, dinámico, creativo” (p. 932). 

2.2.8. Metodología Dicrevoa  

Esta metodología es la clave en la educación debido a que ayuda a que los estudiantes 

aprendan de forma activa y práctica, es por ello por lo que se acogió para el desarrollo del 

presente estudio. Es la recopilación de 19 metodologías empleadas en Iberoamérica que servirá 

de guía para el diseño, la creación y evaluación de Objetos de Aprendizaje Maldonado 

Mahauad et al. (2017). 

La metodología Dicrevoa propone 5 fases que se explican en la siguiente figura y tiene 

como propósito guiar al docente en el diseño de un Objeto de Aprendizaje. 

Figura 3 

 Fases de la Metodología DICREVOA 
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Nota. Síntesis de las Fases de la Metodología DICREVOA adaptado de Maldonado Mahauad 

et al, (2017). 

2.2.9. Definición de eXeLearning  

Según (Aguado Moralejo, 2021) “es una herramienta que permite la creación flexible 

de contenidos tanto en códigos HTML como en SCORM, este permite su publicación en 

Moodle, plataformas de aprendizaje gratuita de código abierto que es utilizada por la 

comunidad universitaria” (p. 9).  

Mientras que para Gómez Carrasco et al, (2016) eXeLearning es una herramienta de 

código abierto disponible para GNU/Liux, además se trata de una aplicación 

multiplataforma que nos permite la utilización de árboles de contenido, elementos, 

multimedia, actividades interactivas facilitando de esta forma la exportación del 

contenido generado a múltiples formatos como HTML, SCORM, IMS, entre otros (p. 

225). Concuerda con Rodríguez Ponce et al (2024) que eXeLearning es un software de 

código abierto, indispensable y recomendable para preparar contenido didáctico, útil e 

interactivo, su instalación es fácil y sencilla, no es necesario ser programador o tener 

alguna experiencia, en ella se puede insertar archivos multimedia, textos, documentos 

PDF, enlaces, presentaciones, etc., para ser visualizados en varios dispositivos u 

ordenadores (p. 106). 

2.2.9.1.Ventajas de eXeLearning en el proceso educativo 

Para (Aguado Moralejo, 2021) entre las ventajas que aporta se menciona las siguientes:  

• Es un software libre que permite la creación de contenidos y su utilización es intuitiva 

y de fácil manejo.  

• Permite introducir contenidos en diferentes formatos (textos, imágenes, animaciones, 

videos y audios). 

• Diseña actividades diversas (tareas, preguntas de opción múltiples, de completar 

espacios, etc),  

• Aporta retroalimentación al alumnado y embeber elementos multimedia y actividades 

realizadas con otras aplicaciones, 

• No se requiere estar conectado a internet para su utilización, permitiendo trabajar 

offline.  
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Figura 4 

Ventajas de eXeLearning 

 
Nota. Adaptado de Aguado Moralejo (2021) 

2.2.10. El Currículo de matemáticas para Noveno año de Educación General Básica  

Según Ministerio de Educación, (2019) “el currículo de matemática fomenta los valores 

éticos, de dignidad y solidaridad, y el fortalecimiento de una conciencia sociocultural que 

complemente las capacidades de un buen analista o un buen pensado” (p. 362).  

También Ministerio de Educación, (2019) menciona que el currículo del área presenta 

los contenidos articulados en forma sistemática y coherente. Las destrezas con criterios de 

desempeños se plantean de tal forma que se observa un crecimiento continuo y dinámico, y 

una relación lógica en el conjunto de los contenidos propuestos a lo largo de la Educación 

General Básica y el Bachillerato General Unificado. El área de Matemática se estructura en 

tres bloques curriculares: algebra y funciones, geometría y medida finalmente estadística y 

probabilidad. Es necesario hacer énfasis en el Bloque 1. Algebra y funciones que se refiere a 

los primeros grados, este se enfoca en la identificación de regularidades y el uso de patrones 

para predecir valores; contenidos que son fundamento para conceptos relacionados con 

funciones que se utilizan posteriormente, además, en algebra se estudia de forma progresiva 

cada uno de los conjuntos numéricos: naturales (N), enteros (Z), racionales (Q), y reales (R); y 

se tratan las operaciones de adición y producto, sus propiedades algebraicas, entre otros (pp. 

367-368).  

2.2.11. Objetivos de aprendizaje  

Al término del subnivel Superior de Educación General Básica, los estudiantes serán 

capaces de lograr los siguientes objetivos.  
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Tabla 1 

Criterio de Evaluación y Objetivos generales del área que se evalúan 

Criterio de Evaluación  Objetivos generales del área que 

se evalúan  

Destrezas con Criterio de 

Desempeño  

CE.M.4.2. Emplea las 

relaciones de orden, las 

propiedades algebraicas de 

las operaciones en R y 

expresiones algebraicas, 

para afrontar inecuaciones, 

ecuaciones y sistemas de 

inecuaciones con soluciones 

de diferentes campos 

numéricos, y resolver 

problemas de la vida real, 

seleccionando la notación y 

la forma de cálculo 

apropiada e interpretando y 

juzgando las soluciones 

obtenidas dentro del 

contexto del problema; 

analiza la necesidad del uso 

de la tecnología.  

OG.M.1. Proponer soluciones 

creativas a situaciones concretas de 

la realidad nacional y mundial 

mediane la aplicación de las 

operaciones básicas de los 

diferentes conjuntos numéricos, y el 

uso de modelos funcionales, 

algoritmos apropiados, estrategias y 

métodos formales y no formales de 

razonamiento matemático, que 

lleven a juzgar con responsabilidad 

la validez de procedimientos y los 

resultados en un contexto.  

M.4.1.25. Reescribir polinomios de 

grado 2 con la multiplicación de 

polinomios de grado 1  

 

OG.M.2. Producir, comunicar y 

generalizar información, de manera 

escrita, verbal, simbólica, gráfica 

y/o tecnológica, mediante la 

aplicación de conocimientos 

matemáticos y el manejo 

organizado, responsable y honesto 

de las fuentes de datos, para así 

comprender otras disciplinas, 

entender las necesidades y 

potencialidades de nuestro país, y 

tomar decisiones con 

responsabilidad social.  

M.4.1.33. Reconocer y calcular 

productos notables e identificar 

factores de expresiones algebraicas. 

OG.M.3. Desarrollar estrategias 

individuales y grupales que 

permitan un cálculo mental y 

escrito, exacto o estimado; y la 

capacidad de interpretación y 

solución de situaciones 

problemáticas del medio.  

 

OG.M.4. Valorar el empleo de las 

TIC para realizar cálculos y 

resolver, de manera razonable y 

critica, problemas de la realidad 

nacional, argumentando la 

pertinencia de los métodos 
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Criterio de Evaluación  Objetivos generales del área que 

se evalúan  

Destrezas con Criterio de 

Desempeño  

utilizados y juzgando la valides de 

los resultados.  

OG.M.5. Valorar, sobre la base de 

un pensamiento crítico, creativo, 

reflexivo y lógico, la vinculación de 

los conocimientos matemáticos con 

los de otras disciplinas científicas y 

los saberes ancestrales, para así 

plantear soluciones a problemas de 

la realidad y contribuir al desarrollo 

del entorno social, natural y cultural.  

 

 OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y 

la creatividad a través del uso de 

herramientas matemáticas al 

momento de enfrentar y solucionar 

problemas de la realdad nacional, 

demostrando actitudes de orden, 

perseverancia y capacidades de 

investigación,  

 

Nota. Modificado y adaptado de (Ministerio de Educación, 2019) 

 

2.2.12. Factorización  

2.2.12.1. Conceptos de factorización  

Para Flores Medina et al, (2017) la factorización es una técnica que consiste en la 

descomposición de una expresión matemática que puede ser un número, una suma o resta, una 

matriz u polinomio en forma de producto. Existe distintos métodos de factorización, 

dependiendo de los objetos matemáticos estudiados, el objetivo es simplificar una expresión o 

reescribirla en “bloques fundamentales”, en particular un polinomio consiste en expresarlo 

como un producto de otros polinomios, cada polinomio en el producto es un factor del 

polinomio original (p. 8).  

2.2.12.2. Importancia del aprendizaje de factorización  

 La factorización es una herramienta fundamental en el aprendizaje de las matemáticas, 

debido a que permite descomponer expresiones algebraicas en factores más simples, además 

ayuda a los estudiantes a pensar y resolver ejercicios de forma rápida.  
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2.2.13. Técnicas de factorización 

Figura  5  

Técnicas de Factorización 

 
Para tratar las diferentes técnicas de factorización se utilizó los conceptos y ejercicios 

del libro de Matemáticas de Noveno Grado de Educación General Básica de la serie de Prolipa 

realizado por Castro Gordón y Espinoza Caiza (2018) y se presentan a continuación.  

2.2.13.1. Factor común 

  Si todos los términos de un polinomio contienen un factor común, entonces, de acuerdo 

con la ley distributiva, el polinomio puede escribirse como el producto del factor monomial 

común y el cociente obtenido al dividir el polinomio original por el factor común.  

𝑎𝑥 − 𝑎𝑦 − 𝑎𝑧 = 𝑎(𝑥 − 𝑦 − 𝑧) 

Ejemplo  

Para resolver estos ejercicios de factor común se deberá llevar a cabo los siguientes pasos:  

✓ Identificar el factor o parte literal que se repite y escribirla 

✓ Apártalos del grupo  

✓ Anota entre paréntesis, las letras y números que sobran si les quitas el factor común. 

a. 5𝑥2 + 45𝑥𝑦 = 5𝑥(𝑥 + 9𝑦) 

b. 8𝑤 + 4𝑤2𝑦 − 16𝑦 = 4(2𝑤 + 𝑤2𝑦 − 4𝑦) 

2.2.13.2. Factor común por agrupación  

Cuando los términos de un polinomio no tienen como factor común un monomio, es 

posible agrupar términos de manera que cada grupo tenga un factor común. 

𝑎𝑥 + 𝑏𝑥 + 𝑎𝑦 + 𝑏𝑦 = 

𝑎(𝑥 + 𝑦) + 𝑏(𝑥 + 𝑦) = (𝑥 + 𝑦)(𝑎 + 𝑏) 
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Ejemplo  

Para resolver estos ejercicios de factor común por agrupación se deberá llevar a cabo los 

siguientes pasos:  

✓ Agrupar los términos. 

✓ Factorizar cada grupo utilizando los pasos mencionados para el factor común. 

a. 2𝑚 − 4𝑛 − 3𝑦𝑚 + 6𝑛𝑦 = (𝑚 − 2𝑛)(2 − 3𝑦) 

b. 25𝑟2𝑠 − 5𝑠2 − 5𝑟5 + 𝑟3𝑠 = (5𝑠 − 𝑟3)(5𝑟2 − 𝑠) 

 

2.2.13.3. Factorización de binomios  

• Diferencia de cuadrados perfectos  

Una diferencia de cuadrados perfectos es igual a la suma por la diferencia de sus raíces.  

𝑥2 − 𝑦2 = (𝑥 + 𝑦)(𝑥 − 𝑦) 

(𝑥 + 𝑦)2 − 𝑧2 = (𝑥 + 𝑦 + 𝑧)(𝑥 + 𝑦 − 𝑧) 

Ejemplos 

Pasos para resolver los ejercicios propuestos: 

✓ Abrir dos grupos de paréntesis 

✓ Sacar la raíz cuadrada del primer término y escribir en los paréntesis. 

✓ Escribir el signo en cada grupo de paréntesis según corresponda  

✓ Sacar la raíz cuadrada del segundo término y escribir en los paréntesis. 

a. 64𝑎2 − 16𝑏2 = (8𝑎 + 4𝑏)(8𝑎 − 4𝑏) 

b. 225𝑥4 − 169𝑧4 = (15𝑥2 + 13𝑧2)(15𝑥2 − 13𝑧2) 

 

• Suma de dos cubos perfectos  

Se descomponen en dos factores: el primero es la suma de sus raíces cubicas, y el 

segundo se componen del cuadrado de la primera raíz, menos el producto de ambas raíces, más 

el cuadrado de la segunda raíz.  

𝑥3 + 𝑦3 = (𝑥 + 𝑦)(𝑥2 − 𝑥𝑦 + 𝑦2) 

Ejemplos 

Para resolver la suma y diferencia de cubos perfectos se seguirá los siguientes pasos:  

✓ Escribir dos grupos de paréntesis  

✓ Obtener la raíz cubica de los dos términos y escribir el resultado separado con el signo 

correspondiente en el primer grupo de paréntesis. 

✓ En el segundo grupo de paréntesis se aplica la siguiente formula (𝑥2 − 𝑥𝑦 + 𝑦2) en el 

caso de la Suma y en de la diferencia todos los signos de esta expresión serán +. 

a. 𝑥3 + 8 = (𝑥 + 2)(𝑥2 − 2𝑥 + 4) 

b. 125 + 216𝑥6 = (5 + 6𝑥2)(25 − 30𝑥2 + 36𝑥4) 

• Diferencia de dos cubos perfectos 

Se descompone en dos factores: el primero es la diferencia de sus raíces cubicas, y el 

segunda se compone del cuadrado de la primera raíz y más el producto de ambas raíces más el 

cuadrado de la segunda raíz.  

𝑥3 − 𝑦3 = (𝑥 − 𝑦)(𝑥2 + 𝑥𝑦 + 𝑦2) 
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Ejemplos 

a. 8𝑝6 − 1 = (2𝑝2 − 1)(4𝑝4 + 2𝑝2 + 1) 

b. 512 − 𝑦27 = (8 − 𝑦9)(64 + 8𝑦9 + 𝑦18) 

2.2.13.4. Factorización de trinomios  

• Trinomio cuadrado perfecto  

Es un polinomio que resulta de elevar al cuadrado un binomio. 

𝑥2 + 2𝑥𝑦 + 𝑦2 = (𝑥 + 𝑦)2 

𝑥2 − 2𝑥𝑦 + 𝑦2 = (𝑥 − 𝑦)2 

Ejemplos 

Para resolver ejemplos en base a este tema se deberá sacar la raíz cuadrada del primer y 

tercer término separado por el signo del segundo término, escribirlo entre paréntesis y elevarlo 

al cuadrado.  

a. 9𝑥2 + 48𝑥 + 64 = (3𝑥 + 8)2 

b. 49𝑥2 − 28𝑥 + 4 = (7𝑥 − 2)2 

• Trinomio de la forma 𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 

Se expresa como el producto de dos factores, de acuerdo con la siguiente regla:  

𝑥2 + (𝑎 + 𝑏)𝑥 + 𝑎𝑏 = (𝑥 + 𝑎)(𝑥 + 𝑏) 

 𝑥2  +  𝑏𝑥 + 𝑐  

Ejemplos 

Para resolver ejercicios basados en el trinomio de la forma 𝐱𝟐 + 𝐛𝐱 + 𝐜 y 𝐚𝐱𝟐 + 𝐛𝐱 + 𝐜, se 

tendrá en cuenta los siguientes pasos:  

✓ Se tendrá dos grupos de paréntesis  

✓ Sacará la raíz cuadrada del primer término y colocar en los paréntesis  

✓ Buscar un número que multiplicado me del tercer termino y sumado o restado el 

segundo término de la expresión y completar en los paréntesis  

✓ Se toma en cuenta que en el primer paréntesis los términos se separan por el signo del 

segundo término, muestras que en el segundo paréntesis se aplica la ley de signos entre 

el segundo y tercer termino.  

a. 𝑥2 + 9𝑥 + 20 = (𝑥 + 5)(𝑥 + 4) 

b. 𝑥2 − 3𝑥 − 18 = (𝑥 − 6)(𝑥 + 3) 

• Trinomio de la forma 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 

Se expresa como el producto de dos factores, de acuerdo con la siguiente regla:  

𝑎𝑐𝑥2 + (𝑎𝑑 + 𝑏𝑐) + 𝑏𝑑 = (𝑎𝑥 + 𝑏)(𝑐𝑥 + 𝑑) 

𝑎𝑥2  + 𝑏𝑥 + 𝑐  

Ejemplos 

a. 10𝑥2 − 41𝑥 + 21 = (5𝑥 − 3)(2𝑥 − 7) 

b. 5𝑥2 + 13𝑥 − 6 = (𝑥 + 3)(5𝑥 − 2) 
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2.2.14. Factorización aplicando Ruffini  

Si un polinomio entero y racional en x se anula para x=a, el polinomio es divisible por 

x-a. este criterio se aplica para la descomposición de un polinomio en factores por el método 

de Ruffini o método de evaluación. 

 Ejemplo 

Figura  6  

Ejemplo de Factorización mediante Ruffini 
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CAPITULO III 

MARCO METODOLÓGICO 

3.1. Enfoque de la investigación 

Esta investigación adoptó un enfoque cuantitativo pues se recolectó datos mediante una 

encuesta y prueba objetiva que se aplicó a los estudiantes con el objetivo de diagnosticar los 

recursos didácticos y la metodología que utiliza el docente para la enseñanza de técnicas de 

factorización, para de esta manera realizar un análisis estadístico de los resultados obtenidos. 

3.2. Diseño de la investigación 

De acuerdo con el autor Rankings (2007) “el diseño no experimental es usado para 

describir, diferenciar o examinar asociaciones, en vez de buscar relaciones directas entre 

variables, grupos o situaciones. No existen tareas aleatorias, grupos de control, o 

manipulaciones de variables”. Por lo tanto, este estudio se limitó a describir y analizar el nivel 

de aprendizaje y los recursos didácticos empleados por el docente en el aula de clase hacía los 

estudiantes de Noveno Año de Educación General Básica de la Unidad Educativa “La Salle”, 

así como también el uso del eXeLearning para el aprendizaje de las distintas técnicas de 

factorización. Además, es de diseño no experimental porque no se manipulan variables de 

manera intencionada, sino que se observa y se analizan los fenómenos tal cual ocurren en el 

entorno natural.  

3.3. Nivel de investigación 

Esta investigación fue descriptiva debido a que se limitó a describir el nivel de 

aprendizaje en Factorización de los estudiantes de Noveno Año de Educación General Básica 

Superior, así como los recursos didácticos utilizados por el docente en el aula de clase. Además, 

en describir el uso de eXeLeraning para elaborar los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA). 

También fue de carácter propositivo debido a que se propone el uso de los Objetos 

Virtuales de Aprendizaje (OVA) como una estrategia didáctica para la enseñanza de técnicas 

de Factorización en los estudiantes de Noveno Año de la Unidad Educativa “La Salle”.  

3.4.Tipo de investigación  

Fue de Campo, pues para Haro Sarango et al (2024) este tipo de investigaciones “se 

lleva a cabo en el entorno donde ocurren los fenómenos de interés, permitiendo estudiarlos en 

su contexto real” (p. 963). La recolección de datos se realizó en el contexto donde ocurren los 

hechos, es decir, en las instalaciones de la Unidad Educativa “La Salle” con los estudiantes de 

Noveno Año de Educación General Básica Superior obteniendo información directamente 

sobre el nivel de aprendizaje y los recursos didácticos utilizados en el aula de clase. 

A su vez, transversal, pues para Müggenburg Rodríguez V y Pérez Cabrera, (2007) 

estos estudios son aquellos en los que “se recolectan datos en un solo momento, en un tiempo 
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único, su propósito se centra en describir variables y analizar su comportamiento en un 

momento dado” (p. 37). De manera que el presente estudio se realizó en un determinado 

periodo especifico de tiempo para describir el estado actual de los estudiantes en el aprendizaje 

de factorización y los recursos que se emplean en dicha institución, sin realizar un seguimiento 

a lo largo de los años. 

3.5.Población y muestra  

3.5.1. Población 

La población según el autor Ocampo Mallou et al (2021) “es la totalidad de individuos 

con ciertas características comunes bajo estudio y los atributos que esta pueden estimarse a 

partir de una muestra obtenida de ella” (p. 178). 

 Para este estudio la población se conformó de los estudiantes de noveno año EGB de 

la Unidad Educativa “La Salle “, paralelos A, B y C de la ciudad de Riobamba según como se 

detalla en la siguiente tabla.  

Tabla 2 

Población 

CURSO PARALELO ESTUDIANTES 

Noveno  

A 30 

B 29 

C 32 

TOTAL 91 

Nota. Autoría propia 

3.5.2. Muestra 

Considerando que el estudio se limitó a describir el nivel de aprendizaje en los casos de 

factorización, a criterio del investigador se decidió trabajar con toda la población que 

conformaron 91 estudiantes.  

3.6.Técnicas e instrumentos para la recolección de datos 

3.6.1. Técnica. 

Para recopilar información relacionada a las dificultades que poseen los estudiantes en 

el aprendizaje de técnicas de factorización se aplicó una prueba objetiva que para Ruiz 

Betancourt et al (2018) “es una serie de tareas o conjuntos de ítems (de respuesta breve, 

ordenamiento, de selección múltiple, entre otros) que se utiliza en el proceso evaluativo 

academico y que los estudiantes tienen que realizar o responder en un tiempo determinado”.  

Además, se realizó una encuesta para recolectar datos que favorecen a la investigación 

sobre los recursos didácticos y la metodología que el docente utiliza en el aula de clase, esta 

constó de preguntas con respuestas de selección múltiple tomando en consideración la escala 

de Likert, Real. Según la Academia Española (2024) “conjunto de preguntas tipificadas 
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dirigidas a una muestra representativa de grupos sociales, para averiguar estados de opinión o 

conocer otras cuestiones que les afecta”.  

3.6.2. Instrumento. 

La prueba objetiva se elaboró de 10 preguntas para evaluar y conocer el nivel de 

aprendizaje tanto conceptual como procedimental en cada uno de los distintos casos de 

factorización en los estudiantes de Noveno año de Educación General Básica Superior de la 

Unidad Educativa “La Salle”, entre ellas están de teoría, que corresponde a la preguntas con 

enumeración del 1 al 6, así como también de ejercicios de aplicación en la vida cotidiana y 

procedimental es decir que debe resolver los ejercicios propuestos con todos los procesos 

necesarios utilizando las distintas técnicas de factorización que pertenecen a la preguntas del 7 

al 10.  

El cuestionario se elaboró de 14 preguntas de selección en la escala de Likert, esta 

encuesta se dividió en dos criterios. El primero sobre los recursos didácticos que el docente 

utiliza durante el proceso de enseñanza aprendizaje, como el uso de las herramientas 

tecnológicas y los OVA correspondientes a las preguntas del 1 al 7; el segundo criterio se basó 

en la metodología que utiliza el docente, como la fundamentación teórica, la motivación, las 

experiencias de aprendizaje, la reflexión, entre otras correspondiendo a las ultimas 7 preguntas. 

3.7.Validación de los instrumentos  

Es importante mencionar que la prueba objetiva se diseñó en base a los contenidos 

pertinentes que reciben los estudiantes de Noveno Año de Educación General Básica Superior 

de la Unidad Educativa “La Salle”, en consideración al Currículo de Matemáticas del 2026 

para Educación General Básica. 

En tal sentido, antes de ser aplicados los instrumentos en los estudiantes de la institución 

educativa, previamente se realizó la validación de los instrumentos de investigación por el 

criterio de validación por expertos siendo considerados docentes con experticia en el área de 

estudio, esto con la finalidad de realizar ciertas correcciones en los instrumentos en caso de ser 

necesario. A continuación, se indica los expertos considerados.  

• Docente UNACH 1: Mgs. Norma Isabel Allauca Sandoval  

• Docente UNACH 2: Mgs. Cristian David Carranco Avila  

• Docente UNACH 3: PhD. Roberto Salomón Villamarín Guevara  

Una vez realizada la validación del cuestionario y prueba objetiva por parte de los 

expertos se obtuvo lo siguiente: 
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Tabla 3 

 Validación de Cuestionario 

Docentes expertos Indicadores de Evaluación 

(claridad, coherencia, 

metodología y pertinencia) 

Valoración de 

aplicabilidad 

Docente UNACH 1 Totalmente de acuerdo Aplicable 

Docente UNACH 2 Totalmente de acuerdo Aplicable 

Docente UNACH 3 Totalmente de acuerdo Aplicable 

De acuerdo con los resultados que se obtuvo en la validación del cuestionario por expertos 

se evidencia en la tabla 3 que los criterios de evaluación del instrumento tuvieron claridad, 

coherencia, metodología y pertinencia, por ende, en la valoración se consideró como aplicable. 

Tabla 4 

 Validación de la prueba objetiva 

Docentes expertos Indicadores de Evaluación 

(claridad, coherencia, 

metodología y pertinencia) 

Valoración de 

aplicabilidad 

Docente UNACH 1  Totalmente de acuerdo Aplicable 

Docente UNACH 1 Totalmente de acuerdo Aplicable 

Docente UNACH 1 Totalmente de acuerdo Aplicable 

En base a los resultados obtenidos de la validación de la prueba objetiva en la tabla 4, el 

contenido del instrumento de investigación de igual forma presentó claridad, coherencia, 

metodología y pertinencia, por lo tanto, en la evaluación general se destaca como aplicable.  

A pesar de que los expertos consideraron como aplicable a los instrumentos realizaron 

ciertas sugerencias de mejora para la redacción de la pregunta número 6 y 8 del cuestionario 

debido a que no tenía un lenguaje adecuado en su estructura para que los estudiantes puedan 

comprender fácilmente, mismas que fueron corregidas para su posterior aplicación. 

3.8.Técnicas de procesamiento de datos 

Se utilizó Microsoft Excel, pues es una herramienta eficaz que permitió organizar y 

calcular datos en una hoja de cálculo, para la posterior creación de tablas y gráficos. 

Por otra parte, una vez aplicados los instrumentos de investigación como la prueba 

objetiva y la encuesta a los estudiantes de Noveno Año de Educación General Básica Superior 

de la Unidad Educativa “La Salle”, los resultados fueron presentados considerando la siguiente 

metodología:  
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1. Resultados prueba objetiva. 

• Análisis cualitativo  

• Análisis cuantitativo  

• Conocimientos Conceptuales  

• Conocimientos Procedimentales  

2. Resultados de la encuesta  

• Criterio recursos didácticos 

• Criterio Metodología  
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN. 

4.1. Resultados prueba objetiva 

Para los resultados que se presentan de la prueba objetiva tanto en el análisis 

cuantitativo como cualitativo se consideró la escala del Ministerio de Educación para la 

calificación de los aprendizajes. 

Tabla 5 

 Escala de Calificación de los Aprendizajes 

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa 

Domina los aprendizajes requeridos. 9,00 - 10,00 

Alcanza los aprendizajes requeridos.  7,00 - 8,99 

Está próximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 4,01 - 6,99 

No alcanza los aprendizajes requeridos  ≤4 

Nota. Extraído del Instructivo para la aplicación de la evaluación estudiantil del Ministerio de 

Educación (2016, pág. 8). 

4.1.1. Análisis cuantitativo  

La siguiente tabla muestra el resumen estadístico de la prueba objetiva aplicada a los 

estudiantes de Noveno Año de Educación General Básica Superior de la Unidad Educativa “La 

Salle”.  

Tabla 6 

 Resumen estadístico de la Prueba Objetiva 

Resultados  

Media 5,71428571 

Mediana 6 

Moda 5 

Rango 9 

Mínimo 1 

Máximo 10 

Nota. Generado a partir de los resultados obtenidos en la Prueba Objetiva 

Análisis e interpretación  

Acorde con el resumen estadístico se evidencia que la calificación máxima alcanzada 

por los estudiantes en lo que se refiere a métodos de factorización ha sido 10 puntos, lo que 

demuestra que ciertos estudiantes tienen un dominio en los contenidos evaluados; mientras que 

también hubo estudiantes que obtuvieron una calificación mínima de 1 siendo esta la nota más 

baja, demostrando que los estudiantes tienen dificultades en el tema. A su vez el nivel de 

aprendizaje promedio que se obtuvo en los estudiantes fue de 5,71 representando que el curso 

está por debajo de la puntuación mínima de 7 sobre 10. Por otro lado, la calificación más 

frecuente en el grupo evaluado fue de 5 puntos.  
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Estos resultados presentados permiten inferir que los estudiantes de Noveno Año de 

Educación General Básica de la Unidad Educativa “La Salle” en promedio no alcanzan los 

aprendizajes requeridos en el estudio de técnicas de factorización de acuerdo con la Tabla 

emitida por el Ministerio de Educación, pues la prueba objetiva reflejó que los estudiantes no 

identifican las diferentes técnicas de factorización, así como también tienen dificultades en la 

resolución de ejercicios.  

4.1.2. Análisis cualitativo  

Figura 7 

 Resultados de la Prueba Objetiva 

 
Análisis e interpretación  

De los estudiantes evaluados, entre los que alcanzan y domina los aprendizajes 

requeridos en las técnicas de factorización suman un 37%, es decir superan la nota mínima de 

7 establecida por el Ministerio de Educación, siendo este un porcentaje bajo en consideración 

para el 63% de estudiantes que no alcanzan o están próximos a alcanzar los aprendizajes 

requeridos.  

Los resultados obtenidos permiten determinar que la mayoría de los estudiantes de 

Noveno Año de Educación General Básica Superior de la Unidad Educativa “La Salle” no 

alcanzaron los conocimientos significativos en el estudio de las distintas técnicas de 

factorización.  

4.1.3. Conocimientos conceptuales 

Para los resultados que se presentan en la imagen de conocimientos conceptuales se 

consideró las preguntas del 1 al 6, ya que estas están basadas en la conceptualización de las 

técnicas de factorización.  
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Figura 8 

 Resultados de la prueba objetiva: Conocimientos conceptuales 

 
 

De los estudiantes que fueron evaluados en la prueba objetiva específicamente en las 

preguntas conceptuales sobre técnicas de factorización se obtiene que la mayoría pueden 

reconocer el factor monomial, las características de un trinomio, relacionar algunas de las 

expresiones algebraicas con el caso correspondiente, pero se les dificulta identificar la forma 

correcta de representar las diferentes técnicas de factorización.  

Estos resultados muestran que los estudiantes, logran reconocer algunos aspectos de las 

técnicas de factorización, pero no identifican de que caso se está tratando la resolución de algún 

tipo de ejercicio.  
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4.1.4. Conocimientos procedimentales  

Figura 9 

 Resultados de la prueba objetiva: Conocimientos procedimentales 

 

 

De los siguientes resultados obtenidos se toma en cuenta las preguntas enumeradas del 7 a la 

10 de la prueba objetiva que están relacionadas a los conocimientos procedimentales que posee 

un estudiante en las distintas técnicas de factorización. En la pregunta 7 y 8 a gran parte de los 

estudiantes se les dificulta desarrollar los ejercicios procedimentales propuestos sobre la 

factorización de binomios y la resolución de los ejercicios en base a situaciones que suceden 

en el medio que nos rodea, mientras que en la pregunta 9 y 10 se refleja que los estudiantes 

pueden aplicar los procedimientos necesarios para factorizar los polinomios y trinomios.  

Los resultados obtenidos permiten determinar que los estudiantes tienen problemas en 

la aplicación de procedimientos para factorizar binomios y desarrollar ejercicios de la 

cotidianidad, de igual forma pueden desarrollar ejercicios sin dificultad de trinomios y 

polinomios, sin embargo, no superan un nivel adecuado de conocimiento procedimentales 

sobre técnicas de factorización.  
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4.2. Resultados de la encuesta  

4.2.1. Criterio: Recursos Didácticos 

Figura 10 

 Recursos didácticos Utilizados 

 

De acuerdo a los resultados obtenidos de la prueba objetiva en el criterio de recursos 

didácticos, en las preguntas 1, 3, 5 y 7, gran parte de los estudiantes mencionan que los docentes 

de matemáticas siempre utilizan recursos didácticos físicos como impresiones, libros, pizarrón, 

entre otros, durante el proceso de enseñanza aprendizaje de técnicas de factorización, así como 

también utilizan herramientas tecnológicas (libros digitales, computadora, otros, además se 

destaca que los recursos didácticos y herramientas tecnológicas proporcionadas por el docente 

para el estudio de ciertos contenidos fueron de fácil uso, de tal manera que, los recursos 

utilizados fomentaron la participación activa en el aula de clase.  

En la pregunta 2 un gran porcentaje de estudiantes siendo el 29% manifestaron que 

algunas veces su docente de matemáticas utilizó recursos didácticos en línea como juegos 

educativos, simuladores para enseñar las técnicas de factorización. En la pregunta con 

enumeración 6 el porcentaje más alto de estudiantes mencionaron que muy pocas veces se 

utilizó tecnologías de la información y comunicación (TICS) como recursos didácticos en sus 

lecciones.  

Finalmente, en las preguntas con enumeración 2 y 4 gran parte de ellos mencionaron 

que nunca se utilizó recursos didácticos en línea como juegos y simuladores, así como también, 
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nunca se utilizó objetos virtuales de aprendizaje como Khan Academy, Duolingo, eXeLearning 

en el proceso de enseñanza aprendizaje en las técnicas de factorización.  

Estos resultados permiten apreciar que en el aula de clase el docente en su mayoría ha 

utilizado recursos didácticos físicos, dejando olvidados los recursos didácticos en línea y los 

objetos virtuales de aprendizaje.  

4.1.5. Criterio: Metodología docente  

Figura 11 

 Metodología utilizada por el docente 

 
 

De los resultados mostrados en la figura anterior, en las preguntas 8, 9 , 13 y 14 solo el, 

36% de estudiantes mencionaron que siempre la fundamentación teórica facilitada por el 

docente permitió un estudio adecuado de las técnicas de factorización, el 42% que su docente 

comparte experiencias previas (ejemplos prácticos y reales) relacionadas con el tema de estudio 

para facilitar el aprendizaje, el 40% que el tiempo planificado por el docente fue adecuado para 

el estudio del dicho contenido y el 38% que el ritmo destinado por el docente para el desarrollo 

de las clases fue adecuado para alcanzar un alto nivel de comprensión sobre técnicas de 

factorización. 

En la pregunta que corresponde a la enumeración 11 un 36% los estudiantes perciben 

que casi siempre se realiza actividades de reflexión sobre lo aprendido al final de clase, 

mientras que en la pregunta 12 un 25% reveló que algunas veces los estudiantes participaron 

en actividades que fomentaron la reflexión sobre lo aprendido. Por otro lado, en lo referente la 

utilización de estrategias por el docente para motivar (juegos, dinámicas) a los estudiantes al 

inicio de clase, al nivel de curso no hay un criterio establecido.  
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A pesar de que ciertos estudiantes consideran que el ritmo de clases, la fundamentación 

teórica y experiencias empleado por el docente sea adecuado para la enseñanza de las técnicas 

de factorización, estos criterios no han permitido que el nivel de aprendizaje del curso supere 

la nota mínima.  

4.2. Discusión 

La presente investigación, de diseño no experimental, de campo y transversal, se 

desarrolló con el objetivo de analizar el nivel de aprendizaje en factorización, identificar los 

recursos didácticos empleados en la enseñanza y diseñar un Objeto Virtual de Aprendizaje en 

eXeLearning para mejorar la comprensión en mencionado tema en los estudiantes de Noveno 

Año de Educación General Básica Superior en la Unidad Educativa “La Salle” 

Es importante mencionar, que en los estudiantes de Noveno Año de Educación General 

Básica Superior mediante una prueba objetiva con la finalidad de diagnosticar las dificultades 

en el aprendizaje de factorización, se obtuvo que el 63% de estudiantes no alcanzan o están 

próximos a alcanzar los aprendizajes requeridos según la escala de evaluación de aprendizajes 

del Ministerio de Educación, lo que puede deberse a la limitada aplicación de estrategias 

didácticas innovadoras como juegos educativos, videos, así como también el uso de 

herramientas tecnológicas. En tal sentido que considerando que para Cruz Gallego (2023) la 

utilización de juegos como estrategia didáctica es fundamental para el aprendizaje de técnicas 

de factorización pues hace que los estudiantes sean más participativos y demuestren interés por 

aprender, los resultados obtenidos a partir de las encuestas y prueba objetiva muestran que un 

26% de estudiantes, afirmaron que nunca se han utilizado juegos didácticos en línea para el 

aprendizaje de técnicas de factorización, lo que se evidencia una brecha en la metodología 

empleada en el aula. 

Para Quituisaca Guaman (2024) demostró que el uso de eXeLearning tuvo un impacto 

positivo en el rendimiento académico registrando un promedio de 8,74 en el grupo 

experimental frente a 4,74 en el grupo de control, lo que indica la eficiencia de los Objetos 

Virtuales de Aprendizaje en las matemáticas en los estudiantes de bachillerato.  

En el presente estudio para el aprendizaje de las técnicas de factorización se ha 

implementado un Objeto Virtual de Aprendizaje mediante el eXeLearning con la metodología 

DICREVOA 2.0., que considera las cinco fases principales siguientes: análisis, diseño, 

implementación, evaluación y publicación, las cuales permiten que se incorporen recursos 

educativos interactivos, textos, videos, juegos educativos, entre otros. Mientras que otros 

estudios como el de (Albarracín Villamizar y otros, 2020) ha realizado un OVA en 

eXeLearning pero con una diferente metodología como la de ADDIE, determinando que el 

Objeto Virtual de Aprendizaje es de buena calidad didáctica y tecnológica que favorece la 

comprensión, el interés y participación de los estudiantes, contribuyendo así a una educación 

más innovadora y efectiva.  

  

 

  



   

 

48 

 

CAPÍTU LO V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. Conclusiones 

Al describir el nivel de aprendizaje de los estudiantes de Noveno Año de Educación 

General Básica Superior de la Unidad Educativa “La Salle”, relacionados con el tema de 

factorización, se observó que existe carencia de conocimientos sobre el tema, tanto en la parte 

teórica como en la procedimental, pues en un 63% de estudiantes no alcanzan los aprendizajes 

requeridos, ya que su promedio general fue de 5,71 representando que el curso está por debajo 

de la puntación mínima que es 7. 

Por medio de la encuesta aplicada a los estudiantes se logró identificar que los recursos 

didácticos utilizados por el docente fueron limitados y tradicionales, ya que se utilizaron libros 

en físico, maquetas, impresiones, talleres; además, a criterio del estudiantes el docente no 

implementa herramientas innovadoras y tecnológicas como juegos con fines educativos, 

videos, simuladores, libros digitales, pizarras interactivas, eXeLearning, lo que influye en el 

aprendizaje de los estudiantes de Noveno Año de Educación General Básica Superior. 

Demostrando ser beneficiosos en la enseñanza de matemáticas  

En la creación del Objeto Virtual de Aprendizaje en eXeLearning basado en la 

metodología DICREVOA 2.0 a través de sus cinco fases como el análisis, diseño, 

implementación, evaluación y publicación, se  establece como una alternativa innovadora y 

efectiva para mejorar la comprensión de técnicas de factorización, permitiendo la integración 

de contenidos interactivos que fomentan la participación y el compromiso de los estudiantes 

de Noveno Año de Educación General Básica Superior de la Unidad Educativa “La Salle”  

5.2. Recomendaciones  

Se recomienda llevar a cabo una evaluación diagnostica para identificar el nivel de aprendizaje 

de los estudiantes y determinar sus dificultades tanto teóricas como procedimentales, lo que 

permitirá diseñar estrategias de retroalimentación más efectivas y enfocadas a las necesidades 

específicas del estudiante. 

Se sugiere implementar el OVA elaborado en esta investigación dentro del aula con el objetivo 

de reforzar los conocimientos de factorización y mejorar el desempeño academico 

considerando que en la encuesta aplicada a los estudiantes se identificó que el docente utiliza 

únicamente recursos físicos. 

Se recomienda al docente hacer uso de eXeLearning para nuevos conocimientos mediante la 

metodología DICREVOA 2.0 por medio de sus cinco fases: análisis, diseño, implementación, 

evaluación y publicación. Esta metodología proporciona una estructura clara y eficaz para la 

planificación y desarrollo de calases dinámicas e interactivas. 
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CAPÍTULO VI 

Propuesta. (Opcional)  

6.1. Tema de la propuesta  

eXeLearning para la Enseñanza de Factorización en estudiantes de Noveno Año De Educación 

General Básica 

6.2. Presentación 

La asignatura de matemáticas ha sido considerada una de las más complejas a nivel 

general, debido a los cambios que hoy en día se presencia en la educación, es necesario 

implementar herramientas tecnológicas que motiven a los estudiantes en el aprendizaje, es por 

ello, que se ha desarrollado la propuesta basada en el diseño de Objetos Virtuales de 

Aprendizaje presentados dentro de una plataforma virtual como es el eXeLearning, con la 

finalidad de mejorar el proceso enseñanza aprendizaje específicamente en los diferentes 

técnicas de factorización.  

Se pretende presentar un eXeLearning para la enseñanza de las distintas técnicas de 

factorización para los estudiantes de Noveno Año de Educación General Básica Superior de la 

Unidad Educativa “La Salle”, con el objetivo que los estudiantes a través actividades 

interactivas e innovadoras, puedan comprender fácilmente el tema de clase y de esta forma 

siempre estar motivados e interesado por aprender matemáticas.  

 

6.3.Desarrollo de la propuesta didáctica  

6.3.1. Fases de la Metodología DICREVOA 

• Análisis  

Se analizó la utilización de los recursos didácticos y metodologías utilizadas por el docente 

en el área de matemáticas especialmente en el tema de técnicas de factorización, lo que nos 

permite diseñar un eXeLearning para mejorar el proceso de enseñanza aprendizaje, para ello 

se llevó a cabo el siguiente proceso:  

• Diseño  

El Objeto Virtual de Aprendizaje realizado en eXeLearning está diseñado por unidades, dando 

de esta forma el orden de las técnicas de factorización descritas a continuación:  

✓ Unidad 1. Se encuentra las técnicas de Factor común y Factor común por agrupación, 

está compuesta por conceptualización, un video donde se desarrollan ejemplos de los 

casos a tratar y finalmente recurso didáctico.  

• Unidad 2: consta de las técnicas de factorización de binomios, lo cual abarca diferencia 

de cuadrados perfectos, suma y diferencia de cubos, de igual forma esta contiene 

conceptualización, un video academico y un recurso didáctico. 

• En la unidad 3 se encuentra la factorización por trinomios, los cuales pertenece el 

Trinomio cuadrado perfecto, de ahí surge un subtema del Trinomio de la forma 𝑥2 +

𝑏𝑥 + 𝑐 y el Trinomio de la forma 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐, cada caso con una explicación, un 

video educativo y una evaluación como recurso didáctico.  

• Unidad 4: se considera la factorización aplicando Ruffini con su conceptualización, 

videos académicos y un recurso didáctico 
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• Unidad 5: finalmente se presenta la unidad donde se encontrará ejercicios propuestos 

de las diferentes técnicas de factorización para la práctica del estudiante.  

• Implementación  

Para el desarrollo del eXeLearning se utilizó diferentes herramientas tecnológicas como se 

enlista a continuación  

• Canva: se utiliza para diseñar recursos atractivos como imágenes, presentaciones, 

entre otros. 

• YouTube: se utilizó para investigar videos educativos sobre los distintos casos de 

factorización.  

• Google: se extrajo información de gran importancia de libros, revistas científicas 

para explicar el tema abordado en nuestro eXeLearning. 

• PowerPoint: en esta aplicación se realizó figuras, se utilizó para insertar 

información, ecuaciones y añadirla en eXeLearning. 

• PowToon: aplicación que permite generar videos creativos. 

• Wordwall: mediante la utilización de esta aplicación se pudo obtener juegos sobre 

las distintas técnicas de factorización.  

• Evaluación  

Para la evaluación del Objeto Virtual de Aprendizaje desarrollado en eXeLearning se 

consideró a docentes especialista en el área de matemáticas de la Unidad Educativa “La 

Salle” de la ciudad Riobamba, el cual mencionaron que el material diseñado es aplicable 

para los estudiantes.  

• Publicación  

Una vez evaluado el eXeLearning, r sin tener observaciones mediante los especialistas se 

procede a su publicación, para luego ser aplicada en el proceso de enseñanza aprendizaje en 

los estudiantes de Noveno Año de Educación General Básica Superior.  

6.4.Presentación de la propuesta  

En el siguiente enlace se presenta la propuesta realizada para las distintas técnicas de 

factorización.  

https://hrhjfszvn6dyyhz6ajzz3w.on.drv.tw/FACTORIZACI%C3%93N/ENLACE%20TESIS

%201/FACTORIZACIN/unidad_1.html  

 
El Objeto Virtual de Aprendizaje diseñado en eXeLearning contiene la siguiente estructura:  

https://hrhjfszvn6dyyhz6ajzz3w.on.drv.tw/FACTORIZACI%C3%93N/ENLACE%20TESIS%201/FACTORIZACIN/unidad_1.html
https://hrhjfszvn6dyyhz6ajzz3w.on.drv.tw/FACTORIZACI%C3%93N/ENLACE%20TESIS%201/FACTORIZACIN/unidad_1.html
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• Bienvenida: en este apartado se encuentra un video con la bienvenida a los estudiantes 

para aprender las técnicas de factorización. 

 

• Se indica el Objetivo General para el aprendizaje de las técnicas factorización 

 
 

• Se encontrará cada técnica de factorización con su fundamentación teórica y un video 

educativo, donde los estudiantes podrán revisar algunos ejemplos resueltos 
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• Recurso didáctico: es un espaciado donde se presenta juegos educativos sobre las 

diferentes técnicas de factorización.  

 
 

• Ejercitación: en este apartado los estudiantes podrán resolver los ejercicios propuestos 

para retroalimentar lo aprendido.  
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• Finalmente se presenta un video de cierre, motivando a los estudiantes a practicar las 

diferentes técnicas de factorización. 
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Anexo 2: Prueba Objetiva  
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Anexo 3: Fichas de validación de expertos de la encuesta  
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Anexo 4: Ficha de validación de expertos de la prueba objetiva 
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