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RESUMEN

El uso de herramientas tecnoldgicas en el ambito educativo ha determinado varias
ventajas para el proceso de aprendizaje como captar la atencion de los estudiantes en clases.
En el presente trabajo de investigacion tiene como objetivo utilizar eXelLearning como
herramienta de desarrollo para la creacion de objeto virtuales de aprendizaje para las técnicas
de factorizacion en estudiantes de Noveno Afio de Educacion General Basica en la Unidad
Educativa “La Salle”. El estudio contiene un enfoque cuantitativo, con un disefio no
experimental, posee un nivel descriptivo y propositivo, se trata de una investigacion de campo
y transversal. La poblacidn esta conformada por los estudiantes de Noveno Afio de Educacién
General Béasica Superior paralelo A, B y C. Para recolectar informacion se aplico una encuesta
dividida en dos criterios principales que son los recursos didacticos utilizados en clase y la
metodologia docente. Ademas, para identificar el nivel de aprendizaje de los estudiantes se
aplicé una prueba objetiva que incluyd preguntas tedricas como procedimentales. Los
resultados demostraron que el 63% de estudiantes con un promedio de 5,71 no alcanzan los
aprendizajes requeridos segun la escala del Ministerio de Educacion, lo cual se concluye que
existe carencia de conocimientos sobre el tema, tanto en la parte tedrica como procedimental,
debido a que los recursos didacticos utilizados por el docente fueron limitados y tradicionales,
finalmente se propone el uso de eXeLearning a través de la metodologia DICREVOA 2.0 como
una estrategia innovadora para fortalecer el aprendizaje en casos de factorizacion.

Palabras clave: eXeLearning, metodologia, recursos didacticos, factorizacién, DICREVOA,
aprendizaje.



ABSTRACT

The use of technological tools in education has provided several advantages for the learning
process, such as catching students' attention in class. This research aims to use eXeLearning as a
development tool for the creation of virtual learning objects for factoring techniques among ninth-
year students of Elementary General Education at the La Salle Educational Unit. The study uses a
quantitative approach, with a non-experimental design, a descriptive and propositional level, and
1s a field and cross-sectional research. The population consists on ninth-year students of Upper
General Elementary Education (Parallel A, B, and C). To collect information, a survey was
conducted based on two main criteria: the teaching resources used in class and the teaching
methodology. In addition, to identify students' learning levels, an objective test was administered
that included both theoretical and procedural questions. The results showed that 63% of students
with an average grade of 5.71 did not achieve the required learning levels according to the Ministry
of Education scale. This leads to the conclusion that there is a lack of knowledge on the subject,
both theoretically and procedurally, due to the limited and traditional teaching resources used by
teachers. Finally, the use of eXeLearning through the DICREVOA 2.0 methodology is proposed

as an innovative strategy to strength learning in factoring cases.

Keywords: eXeLearning, methodology, teaching resources, factoring, DICREVOA, learning.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Debido a grandes avances en las metodologias didacticas educativas en la actualidad,
la educacion busca transmitir diversos conocimientos y facilitar procesos de ensefianza -
aprendizaje, que permitan a los estudiantes comprender de manera efectiva. Sin embargo, la
educacion en la secundaria ha sido un gran desafio segun el pasar del tiempo tanto para los
docentes como estudiantes, especialmente en el campo de las matematicas, en conceptos
fundamentales de factorizacion. Ante esta situacion, la aplicacion de herramientas tecnoldgicas
se ha convertido en una de las estrategias mas importantes para mejorar el rendimiento
académico.

El presente trabajo tiene como objetivo diagnosticar las dificultades en el aprendizaje
de factorizacion en los estudiantes de Noveno Afo de Educacion General Bésica en la Unidad
Educativa “La Salle”, eXelLearning es un programa de codigos abiertos, permite crear y
ejecutar contenidos educativos, como integrar textos, videos, cuestionarios, imagenes y otros
recursos que llamen la atencion de los jovenes beneficiando su aprendizaje autonomo.

La investigacion adoptard un disefio descriptivo propositivo, un enfoque cuantitativo,
utilizando un analisis estadistico de los datos recolectados que se obtendra al aplicar una técnica
de evaluacion, con una muestra que estara compuesta por estudiantes de Noveno afio de
Educacion General Basica de mencionada institucién. Como técnica se aplicard una prueba de
pretest a los estudiantes, para diagnosticar el nivel de conocimiento sobre Factorizacion. De la
misma forma se aplicara una encuesta para conocer los recursos didacticos utilizados en el aula
de clases y la metodologia docente.

CAPITULO I: En este apartado se analiza los antecedentes, el planteamiento del
problema, formulacion del problema, preguntas directrices, justificacion, objetivos tanto
generales como especificos propuestos para la investigacion.

CAPITULO II: Marco tedrico, aborda el estado de arte que se considerd investigaciones
ya realizadas de los Gltimos cinco afios, ademas se presenta la fundamentacion tedrica que
abarca los contenidos relacionados a la investigacion.

CAPITULO IlI: Marco metodoldgico, se identifica el enfoque, disefio, nivel, tipo de la
investigacion, la poblacion, muestra, técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos,
validacion de los instrumentos y finalmente la técnica de procesamiento de datos.

CAPITULO IV: Resultados y Discusion, se detalla los resultados de la prueba objetiva
en una figura, se realizo analisis cualitativo y cuantitativo. De igual forma se realizo el analisis
de los datos obtenidos en la encuesta separada por criterios como los recursos didacticos
utilizados en un aula de clase y la metodologia utilizada por el docente, finalmente se desarrolld
la discusion.

CAPITULO V: Conclusiones y Recomendaciones, finalmente se logra determinar que
existe carencia de conocimientos sobre el tema tanto tedrica como procedimental, debido a que
los estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos; asi mismo se identifica que los recursos
didacticos utilizados por los docentes fueron limitados y tradicionales, para lo cual se disefia
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un Objeto virtual de Aprendizaje en eXeLearning mediante la metodologia DICREVOA 2.0.
Es recomendable realizar una evaluacion diagnostica para identificar el nivel de aprendizaje de
los estudiantes en las técnicas de factorizacion con el propdsito de retroalimentar mediante la
utilizacion del OVA disefiado en eXeLearning.

CAPITULO VI: Propuesta, se describe la propuesta, para dar solucion a la problematica
encontrada, para ello se elabora un Objeto Virtual de Aprendizaje de técnicas de factorizacion
mediante el eXelLearning, misma que contiene actividades interactivas, videos académicos,
juegos educativos, entre otras actividades que mejoran el proceso ensefianza aprendizaje.

1.1. Antecedentes

En la revisién documental desde el analisis internacional se encuentra la investigacion
realizada por Cruz Gallego (2023) tuvo como objetivo principal desarrollar una propuesta
didactica que facilite el aprendizaje de la factorizacidon basado en los juegos a estudiantes de
octavo grado de la Institucion Educativa Riosucio - Caldas de Colombia ”, con un enfoque
metodoldgico implementado en la investigacion cualitativa debido a que integraron los
conceptos y conocimientos que dentro de un proceso investigativo que se desea identificar,
cuya poblacion pertenece a 1200 estudiantes y una muestra de 38 conformado por veinticuatro
mujeres y la diferencia hombres. Los resultados obtenidos en dicha investigacién mostraron
que los juegos con fines educativos son fundamentales a la hora de adquirir un aprendizaje
matematico especialmente en casos de factorizacion, pues los estudiantes son mas
participativos, demuestran interés en la realizacion de ejercicios propuestos por el docente, lo
que incide de manera directa y positiva en el aprendizaje; recomendando el uso permanente de
dicha estrategia en la ensefianza de la factorizacion.

Mediante el analisis a nivel nacional en la investigacion realizada por Landazuri Ortiz
(2021), tiene como objetivo principal evaluar la aplicacion de los Objetos Virtuales de
Aprendizaje off-line, para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los estudiantes,
con un enfoque de investigacion mixta conocido como ciuali-cuantitativo. Ademas, se enfoca
en una investigacion explicativa, descriptiva, documental y de campo; para obtener los datos
se aplica una prueba diagnéstica mediate un cuestionario de 20 preguntas conformadas de 6
secciones correspondientes a tipos de pensamientos l6gico, matematico como: procesos de
pensamiento, relaciones y funciones, numérico, geométrico, estadistica y medida, con la
finalidad de diagnosticar el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los estudiantes,
también se realiza una entrevista y un analisis de contenido.

Mencionada investigacion posee una poblacion de 104 y una muestra de 82 estudiantes
de la Unidad educativa, después de aplicar los instrumentos de investigacion se obtiene los
siguientes resultados: se obtiene una nota de 4 puntos que segun la valoracion cualitativa no
alcanzan los aprendizajes requeridos de pensamiento I6gico matematico, es decir los estandares
de percepcidn, reflexion e interpretacion de procesos matematicos no estan acordes a los
estandares de calidad educativa, es por ello que los docentes en la entrevista que se realizd
como uno de los instrumentos mencionan que es importante el uso de Objetos Virtuales de
Aprendizaje dentro del area debido a que les permite mejorar el proceso de aprendizaje.

A nivel local se presenta la investigacion realizada por Ibarra Berrones (2021) tiene
como objetivo principal proponer los objetos virtuales de aprendizaje como estrategia didactica
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de apoyo a los procesos de ensefianza de la matematica en los estudiantes de Primero de
Bachillerato en el periodo academico de septiembre - diciembre de 2020, a su vez presenta una
serie de objetivos especificos: diagnosticar las estrategias didacticas que utilizan los docentes
para la ensefianza de la matemaética, analizar los contenidos del curriculo del area propuesto
por el Ministerio de educacion, seleccionar las herramientas digitales necesarias para la
elaboracion de la estrategia didactica de acuerdo a las necesidades de los estudiantes y elaborar
un manual de objetos virtuales de aprendizaje que apoyen los procesos de ensefianza de la
matematica. Ibarra Berrones (2021) menciona que su trabajo tiene un enfoque cuantitativo
debido a la utilizacion de técnicas como la encuesta y entrevista, se basa en el disefio no
experimental con un alcance descriptivo, propositivo, transversal y bibliografica. La poblacion
fue de 350 estudiantes del Colegio Bernardo Davalos Leon, del canton Riobamba provincia de
Chimborazo, en la muestra de la investigacion se selecciond a Primero de Bachillerato General
Unificado paralelo “A”, obteniendo los siguientes resultados: los estudiantes de dicha
institucion mencionan que en un 66,7% de docentes no utilizan Objetos Virtuales de
Aprendizaje que contenga introduccion al tema, objetivo de la clase, contenidos, actividades y
evaluacion, mientras que el 33.3% algunas veces utilizan OVA que incentiva el desarrollo de
destrezas, habilidades y aptitudes. Finalmente se concluyé que el trabajo realizado fue
pertinente por las condiciones en las que se encuentra afectando el campo educativo, y que las
herramientas sugeridas entre ellas eXelLearning constituye un aporte valioso en la elaboracion
de la estrategia didactica del docente siempre y cuando este considere los tres momentos del
desarrollo de una clase que son: inicio, desarrollo y cierre.

1.2.  Planteamiento del problema

En la actualidad a nivel global los estudiantes han demostrado dificultades en el proceso
de aprendizaje en el area de Matematicas, debido a que, existe un gran porcentaje de docentes
que no utilizan estrategias metodoldgicas que resulten atractivas, lo cual, no permite que el
estudiante se involucre y sea participe, generando grandes consecuencias, que repercuten
considerablemente en el rendimiento académico (Intriago Proafio y Naranjo Flores, 2023).

Las técnicas de factorizacién poseen un cierto grado de complejidad porque contiene
férmulas que los estudiantes no pueden dominar, o causa confusion al momento de aplicarlas,
es por ello por lo que para Sarango Vega et al. (2024) menciona que es importante promover
el uso de herramientas tecnoldgicas que les sirva para practicar y entender la aplicacion de
gjercicios, asi como también otras actividades dinamicas que fortalezcan el aprendizaje en el
area de matematicas

De acuerdo al Instituto Nacional de Evaluacion Educativa INEVAL (2023) durante el
periodo 2022-2023 los niveles de desempefio de Matematicas por estandares de aprendizaje y
grupos tematicos, en el apartado de Algebra y Funciones del Subnivel de Bésica Superior, lo
cual, abarca el tema de factorizacion muestra el 64,8% de estudiantes tienen un desempefio
elemental correspondiente a haber alcanzado un puntaje entre 600 a 699 de un total de 1000,
necesitando una intervencion inmediata; mientras que, tan solo el 0,2% poseen un desempefio
avanzado con un puntaje de 800 a 1000, lo cual domina los aprendizajes requeridos. Las
dificultades que poseen los estudiantes en estos casos no solo limitan el éxito académico, sino
que también puede tener impacto a largo plazo en su actitud hacia aprende. La percepcion de

17



las matematicas como una materia dificil y menos interesante puede causar una disminucion
de esfuerzo y compromiso, lo que conlleva que los alumnos mantengan un bajo rendimiento y
desmotivacion por aprender.

Debido a que los docentes han utilizado distintas metodologias, en la actualidad aun
prevalece las clases tradicionales, a pesar de que la ministra de Educacién de Ecuador Brown,
(2023) en el Panel “Educacion y tecnologia en el Sur Global: dialogo sobre las
recomendaciones del informe GEM 2023” , menciono que el acceso a la tecnologia debe ser
inclusivo para todos los estudiantes y llegar a las personas mas vulnerables, fomentando el uso
adecuado en los aprendizajes, sin embargo, no se ha llevado a cabo en su totalidad, debido a
que los docentes no estan capacitados para utilizar esta herramienta.

En la Unidad Educativa “La Salle” también se ha evidenciado que, a los estudiantes de
Noveno Afio de Educacion General Basica, se le dificulta la resolucion de ejercicios con
factorizacion. Debido a varios factores como la falta de comprension en los conceptos que son
facilitados por el docente, el bajo dominio de procesos algebraicos y en varias ocasiones la
falta de estrategias didacticas que ayuden en la compresion de temas matematicos.

1.2.1 Formulacion del problema

¢Cémo se puede utilizar eXeLearning para el desarrollo de objetos virtuales de
aprendizaje para la ensefianza de factorizacion en estudiantes de Noveno Afio de Educacion
General Basica en la Unidad Educativa “La Salle?

1.2.2 Preguntas directrices

e ;Cual es el nivel de aprendizaje en Factorizacion de los estudiantes de noveno afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa “La Salle “?

e ;Qué recursos didacticos son utilizados para el aprendizaje de Factorizacion en los
estudiantes de noveno afio de Educacion General Basica en la Unidad Educativa “La
Salle “?

e /Como se puede disefiar un objeto de aprendizaje en eXelearning, utilizando la
metodologia Dicrevoa 2.0, que facilite el aprendizaje de la factorizacion en estudiantes
de Noveno Afio de Educacion General Basica en la Unidad Educativa “La Salle”?

1.3. Justificacion

El trabajo de investigacion mediante la integracion de la tecnologia en la ensefianza de
la matematica proporciona una metodologia que pueda ser replicada en otras instituciones
educativas, promoviendo asi un enfoque mas interactivo y accesible en la ensefianza de
matematicas. Este estudio podrad servir como guia para los docentes, mostrando como la
tecnologia puede ser utilizada de manera efectiva para ensefiar conceptos complejos en
matematicas. Ademas, la investigacion proporcionard evidencia sobre la utilidad de
eXelLearning en la creacion de actividades educativas dindmicas y personalizadas. Los
resultados podran ayudar a otros docentes a implementar estrategias similares en sus aulas, lo
que puede llevar a una mejora general en la ensefianza y aprendizaje de la factorizacion.
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La investigacion aportara al campo educativo y cientifico al proporcionar un modelo
practico y probado de cdmo integrar herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Este modelo podra ser utilizado por otras instituciones educativas, fomentando
una mayor adopcion de tecnologias en la educacion. A nivel social, el estudio contribuira a
mejorar la calidad de la educacion matematica, promoviendo un aprendizaje méas profundo y
duradero, potenciando el interés y la motivacion de los estudiantes hacia las matemaéticas. La
factibilidad del estudio es alta, ya que la herramienta eXeLearning es accesible y relativamente
facil de implementar.

La Unidad Educativa “La Salle” ya cuenta con los recursos tecnoldgicos necesarios
para la aplicacion de esta herramienta en el aula. Ademas, la disposicion y apoyo de los
docentes y autoridades educativas para participar en el estudio garantiza que el proyecto pueda
llevarse a cabo de manera efectiva. Los principales beneficiarios de los resultados seran los
estudiantes de Noveno Afo de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “La Salle”,
quienes podran experimentar una mejora en su rendimiento académico y desarrollar una actitud
mas positiva hacia la asignatura. Los docentes también se beneficiaran al obtener una nueva
herramienta y estrategia de ensefianza que podran aplicar en sus clases. A nivel mas amplio,
otras instituciones educativas que busquen mejorar sus métodos de ensefianza matematica
podran utilizar los hallazgos de este estudio como referencia para integrar tecnologias en sus
curriculos.
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1.4.  Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Utilizar eXelLearning como herramienta de desarrollo para la creacion de objetos de
aprendizaje para la ensefianza y aprendizaje de factorizacion en estudiantes de Noveno Afio de
Educacion General Basica en la Unidad Educativa “La Salle”

1.4.2 Objetivos especificos

e Describir el nivel de aprendizaje en Factorizacion de los estudiantes de noveno afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa “La Salle «.

e Identificar los recursos didacticos utilizados para el aprendizaje de Factorizacion en los
estudiantes de noveno afio de Educacion General Basica en la Unidad Educativa “La
Salle «

e Disefiar un objeto de aprendizaje en eXeLearning utilizando la metodologia Dicrevoa
2.0 para el aprendizaje de factorizacion en estudiantes de Noveno Afio de Educacion
General Basica en la Unidad Educativa “La Salle”.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1.Estado del Arte.

El presente trabajo de investigacion inicia con la busqueda de temas relevantes al
desarrollo y aplicacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) y la ensefianza de casos de
factorizacion.

En la investigacion realizada por Albarracin Villamizar et al. (2020) sobre lo “Objetos
Virtuales de Aprendizaje para desarrollar las habilidades numéricas: una experiencia con
estudiantes de educacion basica”. La investigacion tuvo como objetivo principal elaborar un
objeto virtual de aprendizaje (OVA), para desarrollar las habilidades numéricas por medio de
las operaciones basicas de matematica. El estudio siendo una investigacion aplicada, pretendio
perfeccionar recursos por medio de la aplicacion del modelo ADDIE para el proceso de
construccion del OVA, modelo el cual estd compuesto por cinco fases: Analisis, disefio,
desarrollo, implementacion y evaluacién. Como disefio tecnoldgico se utilizé la herramienta
eXeLearning para la construccion del OVA con actividades interactivas, se ha considerado
como poblacion a los estudiantes de las diferentes instituciones de Colombia y como muestra
para dicho estudio a los estudiantes de Educacion Basica Primaria de dicha institucion.
Finalmente, el equipo de investigacion determiné que el OVA disefiado es de buena calidad
didactica y tecnoldgica que favorece la comprension y asimilacion del conocimiento de
operaciones matematicas por la forma innovadora y atractiva de los contenidos y los
procedimientos didacticos que posee el OVA.

Ademas, para Martinez Ovalle y Restrepo Rodriguez (2023) en la investigacion que se
titula “Un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) como herramienta didactica en la ensefianza
de las matematicas a traves de la resolucion de problemas con operaciones basicas entre
numeros racionales en estudiantes del grado septimo de la Institucién Educativa Enrique Olaya
Herrera de Puerto Lopez, Meta”. Su objetivo fue analizar el impacto del uso de un OVA en la
solucién de problemas en contexto con las sumas y restas entre nimeros racionales en los
estudiantes de mencionada institucion. Su investigacion tuvo un enfoque mixto, la poblacion
conforma 118 estudiantes y su muestra de 58 de grado séptimo de dicha institucién educativa.
Los resultados que se ha obtenido mediante una encuesta que se les ha aplicado demuestra que
en un 67% los estudiantes aprobaron la prueba de los contenidos relacionados con las
operaciones basicas en el area de matematicas, mientras que tan solo 33% no lo aprobaron,
dando a conocer que la implementacion de los Objetos Virtuales de Aprendizaje como
estrategia tiene un gran impacto en el aprendizaje de los estudiantes de grado séptimo.

En la investigacion realizada por Olabarrieta Rivera (2024) sobre el “Disefio de un
OVA en eXelLearning para el aprendizaje significativo de matematicas en Educacion Bésica
Superior, U E Ibarra”, tiene como objetivo general disefiar un OVA que facilite el aprendizaje
significativo en el area e institucion educativa ya mencionada, lo cual presentd un enfoque
cuantitativo, con un disefio cuasiexperimental, esta investigacion fue documental, de campo y
descriptiva. Ademas, es importante mencionar que la poblacion es de 960 estudiantes con una
muestra de 276 personas. En los resultados obtenidos menciona que el disefio de un Objeto
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Virtual de Aprendizaje en eXelLearning promueve el aprendizaje significativo en el area de
matematicas en los estudiantes de dicha institucion en estudio.

Para Quituisaca Guaman (2024) en su investigacion titulada “eXeLearning como
estrategia didactica para el aprendizaje de la circunferencia a través de la metodologia
DICREVOA para estudiantes de segundo afio de Bachillerato de la Unidad Educativa La Salle”
tuvo como objetivo principal: Determinar como influye la aplicacion del eXelLearning como
estrategia didactica para el aprendizaje. El trabajo tuvo un enfoque cuantitativo, disefio cuasi
experimental, con un alcance correlacional. La poblacion esta conformada por los estudiantes
de segundo afio de Bachillerato siendo un total de 107 y la muestra ha considerado a dos
paralelos uno experimental y el otro de control respectivamente “A” y “B” de segundo de
Bachillerato con un total de 70 estudiantes. En los resultados obtenidos en el paralelo “A” antes
de aplicar el OVA conto con 17 de 35 estudiantes no alcanzan un promedio minimo de 7,
mientras que, el paralelo “B” 23 alumnos han obtenido una nota menor a 7, sin embargo, luego
de aplicar tal Objeto Virtual de Aprendizaje se ha obtenido un promedio superior a 7 con el
grupo experimental mientras que el de control se mantiene. Finalmente, el autor menciona que
“la aplicacion del eXelLearning como estrategia didactica, a través de varios recursos como
juegos, videos y evaluaciones influye positivamente en el aprendizaje de temas matematicos
en los estudiantes de bachillerato”

2.2 . Fundamentacion teorica.

2.2.1. Aprendizaje de la matemética

“El aprendizaje se configura como el proceso que es parte de la educacion mediante el
cual se desarrollan habilidades, destrezas, adquisicion de nuevos conocimientos, capacidad de
razonamiento, analisis, entre otros aspectos” (Intriago Proafio & Naranjo Flores, 2023).

A través del proceso de aprendizaje las personas ademas de adquirir diversos
conocimientos que estan relacionados con conceptos matematicos, fortalecen habilidades
esenciales en otras areas, ayuda a mejorar el razonamiento légico, la capacidad de realizar un
andlisis critico y en lo esencial la resolucién de problemas de manera rapida que se pueden
generar en el medio que nos rodea. De la misma forma Herrera Villamizar et al (2012) afirma
que:

La ensefianza y aprendizaje de las mateméticas son un proceso intencionado de

apropiacion del conocimiento matematico, que se inicia con la reflexidn, comprension,

construccién y evaluacién de las acciones didacticas que propician la adquisicién y el
desarrollo de habilidades y actitudes para un adecuado desempefio matematico en la

sociedad (p. 259).

2.2.2. Importancia de la matematica en la educacion

La matematica es una disciplina fundamental en el desarrollo de la humanidad, esta
desempefia un papel importante en la comprension y resolucion de problemas en diversos
ambitos de la vida, desde la antigliedad ha sido una herramienta para el progreso cientifico,
tecnolégico y cultural. Ademaés, la matematica nos permite tomar decisiones, interpretar
diversos datos y comprender patrones a nivel academico como profesional.

Segun (Badaraco Bennett y Carrera Quimi, (2024) “las matematicas no solo son un
conjunto de nimeros y operaciones, sino una herramienta fundamental para comprender el
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mundo que nos rodea, a través de esta los nifios aprenden a clasificar, contar, medir y resolver
problemas, habilidades que les seran esenciales en su vida futura” (p. 836).

2.2.3. Ensefianza tradicional de la mateméatica

En el modelo pedagogico tradicional segin Solis Cevallos et al. (2019) menciona que el
docente es el sujeto del proceso de ensefianza y aprendizaje, tiene una estructura vertical en
donde el profesor impone diversas reglas y normas, elige los contenidos y planes de estudio
que el cree son los que el alumno necesita para su educacion.

De modo que la tradicional ensefianza de la matematica ha sido un ente fundamental en

la educacion durante afios, esta se ha caracterizado por un enfoque centrado en la memorizacion
y la aplicacion de reglas y procedimiento desde el docente hacia el estudiante, busca que el
alumno adquiera habilidades para resolver problemas matematicos de manera mecénica,
siguiendo pasos logicos sin profundizar en la compresion conceptual. Este enfoque ha tenido
falta de interactividad, lo que en muchos casos limita el desarrollo del pensamiento critico y la
creatividad en el proceso de aprendizaje, es decir en este método las matematicas no se
relacionan con la cotidianidad y su eje central de aprendizaje es un libro o un cuaderno de
actividades con técnicas rutinarias para el desarrollo de un estudiante.
La ensefianza es un proceso dindmico que exige mas que el simple dominio de los contenidos
matematicos basicos que se abordan con los estudiantes, exige una compresion profunda de los
conceptos fundamentales y rigurosos que sustentan las matematicas, permiten explicar su
relacion con el mundo, ademas requiere que los docentes posean un conjunto de habilidades y
destrezas esenciales (Castor, 2003).

2.2.4. Las Tics en la educacion

Las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC) son herramientas digitales
capaces de interconectar a las personas con diversos fines. A partir de ellas y de una mayor
interactividad, se ha buscado crear una experiencia educativa que se adapte mejor a las
necesidades de los estudiantes.

Segun Poveda Pineda Y Cifuentes Medina (2020) afirma lo siguiente:

Las experiencias educativas mediadas por las TIC permiten visualizar el importante

papel que desempefian en las instituciones de educacion superior como se muestra en

la figura, no solo en la formacién de futuros profesionales, sino también como espacios
adecuados para el desarrollo y la formacién continua de docentes con estrategias,

metodoldgicas innovadoras que facilita y mejora el proceso educativo (p. 97).
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Figura 1
Las Tics en los procesos de educacion superior
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Nota. Tomado de Poveda Pineda y Cifuentes Medina (2020)

Por esta razdn, se entiende que el uso de las TIC tiene la finalidad de mejorar el proceso
de aprendizaje en la educacion y la vida de las personas dentro del entorno, donde se integre a
un sistema de informacion.
2.2.5. Importancia de las Tics en la educacion

Para Alvarado Pazmifio et al. (2023) las Tics son una herramienta basica en el proceso
educativo que han desarrollado un impacto significativo en la educacion, que ofrece diversas
herramientas Utiles tanto para los docentes como para estudiantes, facilitando de esta manera
el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La importancia de las Tics en el proceso de ensefianza y aprendizaje se puede definir
como “Los métodos que permite la participacion y el empoderamiento de los educandos,
generando nuevas experiencias formativas en las cuales se crean escenarios mas flexibles e
inclusivos, que les ayuden a crear y fortalecer sus habilidades de forma participativa”.
Evidentemente las TIC influyen en el proceso educativo, tanto en el docente como en el
estudiante, con la finalidad de mejorar y proporcionar recursos que reemplacen los medios
tradicionales como es la pizarra, lapiceros, marcadores, entre otros.; para dar paso al docente
que esta capacitado y formado en base a las necesidades de los estudiantes Diaz Bertel et al
(2021).

2.2.6. Tics en el aprendizaje de las matematicas

En la actualidad, la computadora y sus respectivos programas se ha convertido en el
medio artificial mas difundido para el tratamiento de diferentes temas matematicos que van
desde juegos y actividades para la educacion matematica elemental hasta teorias y conceptos
matematicos altamente complejos, sobre todo en el campo de las aplicaciones. Esos medios
ayudan a los docentes para un buen desempefio en el desarrollo del proceso de aprendizaje y
enseflanza
Fernandez Olivares y Alvarez de Sotomayor (2022) afirma que:
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la introduccion de las TIC como una herramienta dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje de matematicas facilita que los estudiantes busquen informacion,
interactten con los conceptos y los manipulen de un modo directo y generen nuevos
conocimientos. Ademas, este tipo de herramientas facilita el desarrollo de actividades
colaborativas, y en consecuencia potencian las relaciones sociales y mejoran la
motivacion de los estudiantes (pag. 117).

2.2.7. Objetos Virtuales de aprendizaje (OVA)

2.2.7.1.Definicién de los objetos virtuales de aprendizaje

Un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) es un medidor pedagdgico que ha sido
disefiado con la intencidn de servir como propoésito de aprendizaje que ofrece a los actores de
las diversas modalidades educativas y que debe crearse a partir de criterios como
atemporalidad, didactica, interaccion, usabilidad y accesibilidad, (Urrutia y Sevilla, 2020).

Para Moreira Choez et al. (2021) “los objetos virtuales de aprendizaje (OVA), pueden
ser definidos como entidades digitalizadas encaminadas a lograr el aprendizaje de una
competencia, que se configuran didacticamente como objetivos, metodologia, contenidos,
evaluacion” (p. 930).

Al igual que para Feria Marrugo y Zufiga Lopez (2016) los OVA son entidades
digitales disefiados para facilitar el desarrollo de una competencia especifica, se configuran
didacticamente con objetivos, metodologia, contenido, evaluacion e incorporan recursos
abiertos, es decir, materiales disponibles bajo términos legales que permiten su uso libre con el
consentimiento de sus autores. Ademas, estan registrados para el dominio publico y cuentan
con licencias que protegen los derechos de autor, permitiendo su uso y reutilizacion en
actividades de ensefianza, aprendizaje.

Evidentemente, el uso de las Tics es sumamente fundamental en la educacion debido a
que facilita el acceso a una amplia variedad de recursos educativos, ademas resalta la
importancia del uso de los Objetos Virtuales de Aprendizaje también conocidos como (OVA)
como una de las principales alternativas para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje
permitiendo tanto a los docentes como a los estudiantes desarrollen interes hacia las diversas

tematicas que se lleve a cabo dentro de una aula de clase.
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2.2.7.2.Caracteristicas de los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)

Figura 2

Caracteristicas de los Objetos Virtuales de Aprendizaje

Flexible
Autentico It )
Pertinente eractivo
Atemporales Reutilizable
Multimedia Compatible
Estructurado

Nota. Adaptado de Feria Marrugo y Zufiiga Lopez (2016)
Para Feria Marrugo y Zufiiga Lépez (2016) las caracteristicas mas importantes que se puede
tratar de los Objetos Virtuales de Aprendizaje son las siguientes:

Fiable: Informacion confiable, verdadera y oportuna segun la tematica, respetando los
derechos del autor.

Interactivos: Responden a diferentes demandas por parte del usuario de forma
bidireccional en muchas cosas, donde méas de un camino es posible para el aprendizaje
o utilizacion de la informacién.

Reutilizables o reusables: permiten crear un nuevo OVA a partir de él, ya sea para
mejorar su contenido o para utilizarlo en otros contextos.

Compatibles o interoperables: compatibilidad con otras especificaciones o estandares
que permitan su utilizacion sin inconvenientes técnicos.

Estructurados: féciles de utilizar y claros en su presentacion (interfaz) para la
navegacion o exploracion por parte del usuario

Multimedia: combinan o se componen de varios medios como imagen, sonido o la
suma de ambos (videos) para presentar la informacion.

Atemporales: para que no pierdan vigencia en el tiempo y en los contextos utilizados,
es decir, que pueda actualizarse facilmente.

Didacticos: el objeto tacticamente responde, a qué, para qué, con qué y quién aprende.
Auteénticos: presentan los contenidos de manera diferente, innovadora.

Pertinentes: pedagdgicamente enfocados en las necesidades de los usuarios finales,
con unidad de aprendizaje.
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e Con disefio: ademas de presentar informacién, lo hacen de forma atractiva utilizando

colores adecuados (psicologia del color) (pag. 66).
2.2.7.3.Importancia de los objetos virtuales de aprendizaje en la educacion

“La implementacion de los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA), favorece la
motivacion de los alumnos, el aprendizaje autorregulado y la apropiacion de conceptos y
conocimientos relacionados con la materia, por lo que se propone como una estrategia de
aprendizaje” Ceballos Rincon et al. (2019, p.24).

De acuerdo con Moreira Choez et al. (2021) “se destaca la importancia de emplear
Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) como una opcidn que permite tanto a estudiantes
como a docentes trabajar en procesos de enseflanza aprendizaje orientados hacia el
constructivismo con un enfoque mas flexible, dinamico, creativo” (p. 932).

2.2.8. Metodologia Dicrevoa

Esta metodologia es la clave en la educacién debido a que ayuda a que los estudiantes
aprendan de forma activa y préctica, es por ello por lo que se acogio para el desarrollo del
presente estudio. Es la recopilacién de 19 metodologias empleadas en Iberoamérica que servira
de guia para el disefio, la creacion y evaluacion de Objetos de Aprendizaje Maldonado
Mahauad et al. (2017).

La metodologia Dicrevoa propone 5 fases que se explican en la siguiente figura y tiene
como proposito guiar al docente en el disefio de un Objeto de Aprendizaje.

Figura 3
Fases de la Metodologia DICREVOA
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Publicacis desarrollar contenidos educativos reutilizables y que pueden
ublicacion mntegrarse y  desplagarce sobre distintos  entornos
L ) tecnologicos. )
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Nota. Sintesis de las Fases de la Metodologia DICREVOA adaptado de Maldonado Mahauad
et al, (2017).
2.2.9. Definicion de eXelLearning

Segun (Aguado Moralejo, 2021) “es una herramienta que permite la creacion flexible
de contenidos tanto en cddigos HTML como en SCORM, este permite su publicacion en
Moodle, plataformas de aprendizaje gratuita de cddigo abierto que es utilizada por la
comunidad universitaria” (p. 9).

Mientras que para Gdmez Carrasco et al, (2016) eXeLearning es una herramienta de

codigo abierto disponible para GNU/Liux, ademas se trata de una aplicacion

multiplataforma que nos permite la utilizacion de arboles de contenido, elementos,
multimedia, actividades interactivas facilitando de esta forma la exportacion del

contenido generado a mdaltiples formatos como HTML, SCORM, IMS, entre otros (p.

225). Concuerda con Rodriguez Ponce et al (2024) que eXeLearning es un software de

cddigo abierto, indispensable y recomendable para preparar contenido didéctico, util e

interactivo, su instalacion es facil y sencilla, no es necesario ser programador o tener

alguna experiencia, en ella se puede insertar archivos multimedia, textos, documentos

PDF, enlaces, presentaciones, etc., para ser visualizados en varios dispositivos u

ordenadores (p. 106).
2.2.9.1.Ventajas de eXelLearning en el proceso educativo

Para (Aguado Moralejo, 2021) entre las ventajas que aporta se menciona las siguientes:

e Esun software libre que permite la creacion de contenidos y su utilizacion es intuitiva
y de facil manejo.

e Permite introducir contenidos en diferentes formatos (textos, imagenes, animaciones,
videos y audios).

e Disefla actividades diversas (tareas, preguntas de opcion multiples, de completar
espacios, etc),

e Aporta retroalimentacion al alumnado y embeber elementos multimedia y actividades
realizadas con otras aplicaciones,

e No se requiere estar conectado a internet para su utilizacion, permitiendo trabajar
offline.
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Figura 4
Ventajas de eXeLearning

Contenidos
So}ftg:re en diferentes
formatos

Nota. Adaptado de Aguado Moralejo (2021)
2.2.10. El Curriculo de matematicas para Noveno afio de Educacién General Basica

Segun Ministerio de Educacion, (2019) “el curriculo de matematica fomenta los valores
éticos, de dignidad y solidaridad, y el fortalecimiento de una conciencia sociocultural que
complemente las capacidades de un buen analista o un buen pensado” (p. 362).

También Ministerio de Educacion, (2019) menciona que el curriculo del area presenta
los contenidos articulados en forma sistematica y coherente. Las destrezas con criterios de
desempefios se plantean de tal forma que se observa un crecimiento continuo y dinamico, y
una relacion ldgica en el conjunto de los contenidos propuestos a lo largo de la Educacion
General Basica y el Bachillerato General Unificado. El area de Matematica se estructura en
tres bloques curriculares: algebra y funciones, geometria y medida finalmente estadistica y
probabilidad. Es necesario hacer énfasis en el Bloque 1. Algebra y funciones que se refiere a
los primeros grados, este se enfoca en la identificacion de regularidades y el uso de patrones
para predecir valores; contenidos que son fundamento para conceptos relacionados con
funciones que se utilizan posteriormente, ademas, en algebra se estudia de forma progresiva
cada uno de los conjuntos numéricos: naturales (N), enteros (Z), racionales (Q), y reales (R); y
se tratan las operaciones de adicion y producto, sus propiedades algebraicas, entre otros (pp.
367-368).

2.2.11. Objetivos de aprendizaje

Al término del subnivel Superior de Educacion General Bésica, los estudiantes seran
capaces de lograr los siguientes objetivos.
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Tabla 1

Criterio de Evaluacion y Objetivos generales del area que se evaltan

Criterio de Evaluacioén

Objetivos generales del area que
se evallan

Destrezas Criterio de

Desempefio

con

CEM4.2. Emplea las
relaciones de orden, las
propiedades algebraicas de
las operaciones en R y
expresiones algebraicas,
para afrontar inecuaciones,
ecuaciones y sistemas de
inecuaciones con soluciones
de  diferentes  campos
numericos, 'y  resolver
problemas de la vida real,
seleccionando la notacion y
la forma de célculo
apropiada e interpretando y

juzgando las soluciones
obtenidas dentro del
contexto del problema;

analiza la necesidad del uso
de la tecnologia.

OG.M.1. Proponer soluciones
creativas a situaciones concretas de
la realidad nacional y mundial
mediane la aplicacion de las
operaciones  basicas de  los
diferentes conjuntos numéricos, y el
uso de modelos funcionales,
algoritmos apropiados, estrategias y
métodos formales y no formales de
razonamiento  matematico, que
lleven a juzgar con responsabilidad
la validez de procedimientos y los
resultados en un contexto.

OG.M.2. Producir, comunicar y
generalizar informacion, de manera
escrita, verbal, simbdlica, grafica
y/lo tecnologica, mediante la
aplicacion ~ de  conocimientos
matematicos y el manejo
organizado, responsable y honesto
de las fuentes de datos, para asi
comprender  otras  disciplinas,
entender las  necesidades vy
potencialidades de nuestro pais, y
tomar decisiones con
responsabilidad social.

OG.M.3. Desarrollar estrategias
individuales 'y grupales que
permitan un célculo mental y
escrito, exacto o estimado; y la
capacidad de interpretacion vy
solucioén de situaciones
problematicas del medio.

OG.M.4. Valorar el empleo de las
TIC para realizar calculos vy
resolver, de manera razonable y
critica, problemas de la realidad
nacional, argumentando la
pertinencia de los  métodos

M.4.1.25. Reescribir polinomios de
grado 2 con la multiplicacion de
polinomios de grado 1

M.4.1.33. Reconocer y calcular
productos notables e identificar
factores de expresiones algebraicas.
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Criterio de Evaluacion Objetivos generales del area que Destrezas con  Criterio  de
se evalGian Desemperio

utilizados y juzgando la valides de
los resultados.

OG.M.5. Valorar, sobre la base de
un pensamiento critico, creativo,
reflexivo y l6gico, la vinculacion de
los conocimientos matematicos con
los de otras disciplinas cientificas y
los saberes ancestrales, para asi
plantear soluciones a problemas de
la realidad y contribuir al desarrollo
del entorno social, natural y cultural.
OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y
la creatividad a través del uso de
herramientas ~ matematicas  al
momento de enfrentar y solucionar
problemas de la realdad nacional,
demostrando actitudes de orden,
perseverancia Yy capacidades de
investigacion,

Nota. Modificado y adaptado de (Ministerio de Educacién, 2019)

2.2.12. Factorizacion
2.2.12.1. Conceptos de factorizacion

Para Flores Medina et al, (2017) la factorizacion es una técnica que consiste en la
descomposicion de una expresion matematica que puede ser un nimero, una suma o resta, una
matriz u polinomio en forma de producto. Existe distintos métodos de factorizacion,
dependiendo de los objetos matematicos estudiados, el objetivo es simplificar una expresion o
reescribirla en “bloques fundamentales”, en particular un polinomio consiste en expresarlo
como un producto de otros polinomios, cada polinomio en el producto es un factor del
polinomio original (p. 8).

2.2.12.2. Importancia del aprendizaje de factorizacion

La factorizacion es una herramienta fundamental en el aprendizaje de las matematicas,
debido a que permite descomponer expresiones algebraicas en factores mas simples, ademas
ayuda a los estudiantes a pensar y resolver ejercicios de forma rapida.
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2.2.13. Técnicas de factorizacion

Figura 5
Técnicas de Factorizacion

Factor Comiun '—» Factor Comun por |
Agrupacion

Diferencia de Cuadrados

Técnicas de
Factorizacion

dos Cubos perfectos

‘_. Trinomio Cuadrado Perfecto

Trinomios _ 3
Trinomio de la Forma x +bx+c

Perfectos
Binomios
Suma v Diferencia de ‘
L )

Y
Trinomio de la Forma ax™ +bx+c

—i Aplicando Ruffini J

Para tratar las diferentes técnicas de factorizacion se utilizé los conceptos y ejercicios
del libro de Matematicas de Noveno Grado de Educacion General Basica de la serie de Prolipa
realizado por Castro Gordon y Espinoza Caiza (2018) y se presentan a continuacion.
2.2.13.1. Factor comdn

Si todos los términos de un polinomio contienen un factor coman, entonces, de acuerdo
con la ley distributiva, el polinomio puede escribirse como el producto del factor monomial
comun y el cociente obtenido al dividir el polinomio original por el factor comun.

ax—ay—az=a(lx—y—2z)

Ejemplo
Para resolver estos ejercicios de factor comun se deberé llevar a cabo los siguientes pasos:
Identificar el factor o parte literal que se repite y escribirla
Apartalos del grupo
Anota entre paréntesis, las letras y niUmeros que sobran si les quitas el factor comun.
5x% + 45xy = 5x(x + 9y)

b. 8w + 4w?y — 16y = 42w + w?y — 4y)
2.2.13.2. Factor comdn por agrupacién

L NEANEAN

Cuando los téerminos de un polinomio no tienen como factor comdn un monomio, es
posible agrupar términos de manera que cada grupo tenga un factor comun.
ax + bx +ay + by =
a(x+y)+b(x+y)=(x+y)(a+b)
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Ejemplo

Para resolver estos ejercicios de factor comdn por agrupacion se deberéa llevar a cabo los
siguientes pasos:

v Agrupar los términos.

v' Factorizar cada grupo utilizando los pasos mencionados para el factor comun.

a. 2m—4n—3ym+6ny = (m—2n)(2 —3y)

b. 25r%s — 552 — 575 + 135 = (55 = r3) (512 — 5)

2.2.13.3. Factorizaciéon de binomios

e Diferencia de cuadrados perfectos
Una diferencia de cuadrados perfectos es igual a la suma por la diferencia de sus raices.
x> =yt =(x+y)(x-y)
(x+y)2-z2=(x+y+2)(x+y—2)

Ejemplos

Pasos para resolver los ejercicios propuestos:
Abrir dos grupos de paréntesis
Sacar la raiz cuadrada del primer término y escribir en los paréntesis.
Escribir el signo en cada grupo de paréntesis seguin corresponda
Sacar la raiz cuadrada del segundo término y escribir en los paréntesis.
64a? — 16b% = (8a + 4b)(8a — 4b)
225x* — 169z* = (15x% + 132z2)(15x2 — 13z2)

S NN N

e Suma de dos cubos perfectos
Se descomponen en dos factores: el primero es la suma de sus raices cubicas, y el
segundo se componen del cuadrado de la primera raiz, menos el producto de ambas raices, méas
el cuadrado de la segunda raiz.
x}+y% = (x+y)(x*—xy+y?)
Ejemplos
Para resolver la suma y diferencia de cubos perfectos se seguira los siguientes pasos:
v’ Escribir dos grupos de paréntesis
v Obtener la raiz cubica de los dos términos y escribir el resultado separado con el signo
correspondiente en el primer grupo de paréntesis.
v' En el segundo grupo de paréntesis se aplica la siguiente formula (x? — xy + y?) enel
caso de la Suma y en de la diferencia todos los signos de esta expresion seran +.
a x3+8=(x+2)(x?-2x+4)
b. 125+ 216x% = (5 + 6x2)(25 — 30x2 + 36x*)
e Diferencia de dos cubos perfectos
Se descompone en dos factores: el primero es la diferencia de sus raices cubicas, y el
segunda se compone del cuadrado de la primera raiz y mas el producto de ambas raices mas el
cuadrado de la segunda raiz.

x3—y3=(x—-y)*+xy+y?)
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Ejemplos
a. 8p°—1=02p?>—-1DUp*+2p%+1)
b. 512 —y?” = (8 —y?)(64 + 8y° + y'®)
2.2.13.4. Factorizacion de trinomios
e Trinomio cuadrado perfecto
Es un polinomio que resulta de elevar al cuadrado un binomio.
x% +2xy +y? = (x + y)?
x? = 2xy +y* = (x — y)?
Ejemplos
Para resolver ejemplos en base a este tema se debera sacar la raiz cuadrada del primer y
tercer término separado por el signo del segundo término, escribirlo entre paréntesis y elevarlo
al cuadrado.
a. 9x% + 48x + 64 = (3x + 8)?
b. 49x? — 28x + 4 = (7x — 2)?
e Trinomio de la forma x? + bx + ¢
Se expresa como el producto de dos factores, de acuerdo con la siguiente regla:
x?+(a+b)x+ab=(x+a)(x+b)
x? + bx +c
Ejemplos
Para resolver ejercicios basados en el trinomio de la forma x? + bx + ¢ y ax? + bx + ¢, se
tendra en cuenta los siguientes pasos:
v’ Se tendra dos grupos de paréntesis
v’ Sacaré la raiz cuadrada del primer término y colocar en los paréntesis
v" Buscar un nimero que multiplicado me del tercer termino y sumado o restado el
segundo término de la expresion y completar en los paréntesis
v Se toma en cuenta que en el primer paréntesis los términos se separan por el signo del

segundo término, muestras que en el segundo paréntesis se aplica la ley de signos entre
el segundo y tercer termino.
a x>+9x+20=(x+5(x+4)
b. x2—3x—18=(x—6)(x +3)
e Trinomio de la forma ax? + bx + ¢
Se expresa como el producto de dos factores, de acuerdo con la siguiente regla:
acx? + (ad + bc) + bd = (ax + b)(cx + d)
ax? + bx +c
Ejemplos
a. 10x?2—41x+21=0GBx-3)2x—7)
b. 5x2+13x —6 = (x + 3)(5x — 2)
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2.2.14. Factorizacion aplicando Ruffini

Si un polinomio entero y racional en x se anula para x=a, el polinomio es divisible por
x-a. este criterio se aplica para la descomposicién de un polinomio en factores por el método
de Ruffini o método de evaluacion.
Ejemplo
Figura 6
Ejemplo de Factorizacion mediante Ruffini

x3 +5x2 —4x—20

1 5 4 20 ‘ 2—>x=-2
=) -6 +20 | x+2=0
| 3 -10 0
1 3 -10 2 >x =2
2 +10 x—2=0
| 5 0 ! » X+ 5
Resultado:

x3+5x2—-4x—-20=(x+5)(x —2)(x + 2)
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

3.1. Enfoque de la investigacion

Esta investigacion adoptd un enfoque cuantitativo pues se recolecté datos mediante una
encuesta y prueba objetiva que se aplico a los estudiantes con el objetivo de diagnosticar los
recursos didacticos y la metodologia que utiliza el docente para la ensefianza de técnicas de
factorizacion, para de esta manera realizar un anélisis estadistico de los resultados obtenidos.

3.2. Disefio de la investigacion

De acuerdo con el autor Rankings (2007) “el disefio no experimental es usado para
describir, diferenciar o examinar asociaciones, en vez de buscar relaciones directas entre
variables, grupos o situaciones. No existen tareas aleatorias, grupos de control, o
manipulaciones de variables”. Por lo tanto, este estudio se limitd a describir y analizar el nivel
de aprendizaje y los recursos didacticos empleados por el docente en el aula de clase hacia los
estudiantes de Noveno Afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “La Salle”,
asi como también el uso del eXelLearning para el aprendizaje de las distintas técnicas de
factorizacion. Ademas, es de disefio no experimental porque no se manipulan variables de
manera intencionada, sino que se observa y se analizan los fendmenos tal cual ocurren en el
entorno natural.

3.3. Nivel de investigacién

Esta investigacion fue descriptiva debido a que se limité a describir el nivel de
aprendizaje en Factorizacién de los estudiantes de Noveno Afio de Educacién General Bésica
Superior, asi como los recursos didacticos utilizados por el docente en el aula de clase. Ademas,
en describir el uso de eXeLeraning para elaborar los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA).

También fue de caracter propositivo debido a que se propone el uso de los Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA) como una estrategia didactica para la ensefianza de técnicas
de Factorizacion en los estudiantes de Noveno Afio de la Unidad Educativa “La Salle”.

3.4.Tipo de investigacion

Fue de Campo, pues para Haro Sarango et al (2024) este tipo de investigaciones “se
lleva a cabo en el entorno donde ocurren los fendmenos de interés, permitiendo estudiarlos en
su contexto real” (p. 963). La recoleccion de datos se realizé en el contexto donde ocurren los
hechos, es decir, en las instalaciones de la Unidad Educativa “La Salle” con los estudiantes de
Noveno Afo de Educacion General Basica Superior obteniendo informacion directamente
sobre el nivel de aprendizaje y los recursos didacticos utilizados en el aula de clase.

A su vez, transversal, pues para Miiggenburg Rodriguez V y Pérez Cabrera, (2007)
estos estudios son aquellos en los que “se recolectan datos en un solo momento, en un tiempo
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anico, su propdsito se centra en describir variables y analizar su comportamiento en un
momento dado” (p. 37). De manera que el presente estudio se realizé en un determinado
periodo especifico de tiempo para describir el estado actual de los estudiantes en el aprendizaje
de factorizacion y los recursos que se emplean en dicha institucion, sin realizar un seguimiento
a lo largo de los afos.

3.5.Poblacién y muestra

3.5.1. Poblacién

La poblacion segun el autor Ocampo Mallou et al (2021) “es la totalidad de individuos
con ciertas caracteristicas comunes bajo estudio y los atributos que esta pueden estimarse a
partir de una muestra obtenida de ella” (p. 178).

Para este estudio la poblacién se conformd de los estudiantes de noveno afio EGB de
la Unidad Educativa “La Salle *, paralelos A, B y C de la ciudad de Riobamba segin como se
detalla en la siguiente tabla.

Tabla 2
Poblacion
CURSO PARALELO ESTUDIANTES
A 30
Noveno B 29
C 32
TOTAL 91

Nota. Autoria propia

3.5.2. Muestra

Considerando que el estudio se limité a describir el nivel de aprendizaje en los casos de
factorizacion, a criterio del investigador se decidié trabajar con toda la poblacion que
conformaron 91 estudiantes.

3.6.Técnicas e instrumentos para la recoleccién de datos

3.6.1. Técnica.

Para recopilar informacién relacionada a las dificultades que poseen los estudiantes en
el aprendizaje de técnicas de factorizacion se aplicd una prueba objetiva que para Ruiz
Betancourt et al (2018) “es una serie de tareas o conjuntos de items (de respuesta breve,
ordenamiento, de seleccién multiple, entre otros) que se utiliza en el proceso evaluativo
academico y que los estudiantes tienen que realizar o responder en un tiempo determinado”.

Ademas, se realizo una encuesta para recolectar datos que favorecen a la investigacion
sobre los recursos didacticos y la metodologia que el docente utiliza en el aula de clase, esta
constd de preguntas con respuestas de seleccion multiple tomando en consideracion la escala
de Likert, Real. Segun la Academia Espafiola (2024) “conjunto de preguntas tipificadas
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dirigidas a una muestra representativa de grupos sociales, para averiguar estados de opinion o
conocer otras cuestiones que les afecta”.

3.6.2. Instrumento.

La prueba objetiva se elaboré de 10 preguntas para evaluar y conocer el nivel de
aprendizaje tanto conceptual como procedimental en cada uno de los distintos casos de
factorizacion en los estudiantes de Noveno afio de Educacion General Béasica Superior de la
Unidad Educativa “La Salle”, entre ellas estan de teoria, que corresponde a la preguntas con
enumeracion del 1 al 6, asi como también de ejercicios de aplicacion en la vida cotidiana y
procedimental es decir que debe resolver los ejercicios propuestos con todos los procesos
necesarios utilizando las distintas técnicas de factorizacion que pertenecen a la preguntas del 7
al 10.

El cuestionario se elabord de 14 preguntas de seleccion en la escala de Likert, esta
encuesta se dividio en dos criterios. El primero sobre los recursos didacticos que el docente
utiliza durante el proceso de ensefianza aprendizaje, como el uso de las herramientas
tecnoldgicas y los OVA correspondientes a las preguntas del 1 al 7; el segundo criterio se basé
en la metodologia que utiliza el docente, como la fundamentacion tedrica, la motivacion, las
experiencias de aprendizaje, la reflexion, entre otras correspondiendo a las ultimas 7 preguntas.

3.7.Validacién de los instrumentos

Es importante mencionar que la prueba objetiva se disefié en base a los contenidos
pertinentes que reciben los estudiantes de Noveno Afio de Educacion General Basica Superior
de la Unidad Educativa “La Salle”, en consideracion al Curriculo de Matematicas del 2026
para Educacion General Basica.

En tal sentido, antes de ser aplicados los instrumentos en los estudiantes de la institucion
educativa, previamente se realizé la validacion de los instrumentos de investigacion por el
criterio de validacién por expertos siendo considerados docentes con experticia en el area de
estudio, esto con la finalidad de realizar ciertas correcciones en los instrumentos en caso de ser
necesario. A continuacion, se indica los expertos considerados.

e Docente UNACH 1: Mgs. Norma Isabel Allauca Sandoval
e Docente UNACH 2: Mgs. Cristian David Carranco Avila
e Docente UNACH 3: PhD. Roberto Salomén Villamarin Guevara

Una vez realizada la validacion del cuestionario y prueba objetiva por parte de los

expertos se obtuvo lo siguiente:
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Tabla 3
Validacion de Cuestionario

Docentes expertos

Indicadores de Evaluacion

Valoracién de

(claridad, coherencia, aplicabilidad
metodologia y pertinencia)
Docente UNACH 1 Totalmente de acuerdo Aplicable
Docente UNACH 2 Totalmente de acuerdo Aplicable
Docente UNACH 3 Totalmente de acuerdo Aplicable

De acuerdo con los resultados que se obtuvo en la validacion del cuestionario por expertos
se evidencia en la tabla 3 que los criterios de evaluacion del instrumento tuvieron claridad,
coherencia, metodologia y pertinencia, por ende, en la valoracién se consideré como aplicable.

Tabla 4
Validacion de la prueba objetiva

Docentes expertos Indicadores de Evaluacion Valoracion de

(claridad, coherencia, aplicabilidad
metodologia y pertinencia)
Docente UNACH 1 Totalmente de acuerdo Aplicable
Docente UNACH 1 Totalmente de acuerdo Aplicable
Docente UNACH 1 Totalmente de acuerdo Aplicable

En base a los resultados obtenidos de la validacion de la prueba objetiva en la tabla 4, el
contenido del instrumento de investigacion de igual forma presentd claridad, coherencia,
metodologia y pertinencia, por lo tanto, en la evaluacidn general se destaca como aplicable.

A pesar de que los expertos consideraron como aplicable a los instrumentos realizaron
ciertas sugerencias de mejora para la redaccion de la pregunta nmero 6 y 8 del cuestionario
debido a que no tenia un lenguaje adecuado en su estructura para que los estudiantes puedan
comprender facilmente, mismas que fueron corregidas para su posterior aplicacion.

3.8.Técnicas de procesamiento de datos

Se utilizo Microsoft Excel, pues es una herramienta eficaz que permitio organizar y
calcular datos en una hoja de calculo, para la posterior creacion de tablas y graficos.

Por otra parte, una vez aplicados los instrumentos de investigacion como la prueba
objetiva y la encuesta a los estudiantes de Noveno Afo de Educacion General Béasica Superior
de la Unidad Educativa “La Salle”, los resultados fueron presentados considerando la siguiente
metodologia:
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Resultados prueba objetiva.
Analisis cualitativo

Analisis cuantitativo
Conocimientos Conceptuales
Conocimientos Procedimentales
Resultados de la encuesta
Criterio recursos didacticos
Criterio Metodologia
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Resultados prueba objetiva

Para los resultados que se presentan de la prueba objetiva tanto en el analisis
cuantitativo como cualitativo se considero la escala del Ministerio de Educacion para la
calificacion de los aprendizajes.

Tabla 5
Escala de Calificacion de los Aprendizajes

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos. 9,00 - 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7,00 - 8,99
Est& proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 4,01-6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Nota. Extraido del Instructivo para la aplicacion de la evaluacion estudiantil del Ministerio de
Educacion (2016, pag. 8).
4.1.1. Analisis cuantitativo

La siguiente tabla muestra el resumen estadistico de la prueba objetiva aplicada a los
estudiantes de Noveno Afio de Educacion General Bésica Superior de la Unidad Educativa “La
Salle”.

Tabla 6
Resumen estadistico de la Prueba Objetiva

Resultados
Media 5,71428571
Mediana 6
Moda 5
Rango 9
Minimo 1
Maximo 10

Nota. Generado a partir de los resultados obtenidos en la Prueba Objetiva
Analisis e interpretacion

Acorde con el resumen estadistico se evidencia que la calificacion maxima alcanzada
por los estudiantes en lo que se refiere a métodos de factorizacion ha sido 10 puntos, lo que
demuestra que ciertos estudiantes tienen un dominio en los contenidos evaluados; mientras que
también hubo estudiantes que obtuvieron una calificacion minima de 1 siendo esta la nota méas
baja, demostrando que los estudiantes tienen dificultades en el tema. A su vez el nivel de
aprendizaje promedio que se obtuvo en los estudiantes fue de 5,71 representando que el curso
estd por debajo de la puntuaciéon minima de 7 sobre 10. Por otro lado, la calificacion mas
frecuente en el grupo evaluado fue de 5 puntos.
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Estos resultados presentados permiten inferir que los estudiantes de Noveno Afio de
Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “La Salle” en promedio no alcanzan los
aprendizajes requeridos en el estudio de técnicas de factorizacion de acuerdo con la Tabla
emitida por el Ministerio de Educacién, pues la prueba objetiva reflejé que los estudiantes no
identifican las diferentes técnicas de factorizacion, asi como también tienen dificultades en la
resolucion de ejercicios.

4.1.2. Andlisis cualitativo
Figura7
Resultados de la Prueba Objetiva

30% 14%

23%

33%

Domina los aprendizajes requeridos

Alcanza los aprendizajes requeridos

Esta proximo a alcabzar los aprendizajes requeridos
No alcanza los aprendizajes requeridos

Anélisis e interpretacion

De los estudiantes evaluados, entre los que alcanzan y domina los aprendizajes
requeridos en las técnicas de factorizacion suman un 37%, es decir superan la nota minima de
7 establecida por el Ministerio de Educacidn, siendo este un porcentaje bajo en consideracion
para el 63% de estudiantes que no alcanzan o estan proximos a alcanzar los aprendizajes
requeridos.

Los resultados obtenidos permiten determinar que la mayoria de los estudiantes de
Noveno Afio de Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa “La Salle” no
alcanzaron los conocimientos significativos en el estudio de las distintas técnicas de
factorizacion.

4.1.3. Conocimientos conceptuales

Para los resultados que se presentan en la imagen de conocimientos conceptuales se
considerd las preguntas del 1 al 6, ya que estas estan basadas en la conceptualizacién de las
técnicas de factorizacion.
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Figura 8

Resultados de la prueba objetiva: Conocimientos conceptuales

Pregunta 6: Identificar el trinomio cuadrado
perfecto

Pregunta 5: Relaciones cada expresion
algebraica con su descomposicion
correspondiente

Preguanta 4: las técnicas de factorizacion
pertinente que puedan ser aplicados en las
expresiones algebraicas

Pregunta 3: Identifica las diferentes técnicas
de factorizacion

Pregunta 2: Teoria, caracteristicas de un
trinomio cuadrado perfecto

Pregunta 1: Teoria, reconocer el Factor
Monomial

Correctas

60% 40%
68% 32%
58% 42%
42% 58%
69% 31%
66% 34%

20% 40% 60% 80% 100% 120%
Incorrectas

De los estudiantes que fueron evaluados en la prueba objetiva especificamente en las
preguntas conceptuales sobre técnicas de factorizacion se obtiene que la mayoria pueden
reconocer el factor monomial, las caracteristicas de un trinomio, relacionar algunas de las
expresiones algebraicas con el caso correspondiente, pero se les dificulta identificar la forma
correcta de representar las diferentes técnicas de factorizacion.

Estos resultados muestran que los estudiantes, logran reconocer algunos aspectos de las
técnicas de factorizacion, pero no identifican de que caso se esta tratando la resolucion de algun

tipo de ejercicio.
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4.1.4. Conocimientos procedimentales

Figura 9
Resultados de la prueba objetiva: Conocimientos procedimentales

Pregunta 10:
Aplica los procedimientos necesarios para factorizar los 63% 37%
siguientes polinomios.

Pregunta 9: Aplica los procedimientos necesarios para

V) a,
factorizar los siguientes trinomios. 6% 6%
Pregunta 8:
Aplica los procedimientos necesarios para factorizar los 47% 53%
siguientes binomios.
Pregunta 7: Ejercicio procedimental 34% 66%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Correctas Incorrectas

De los siguientes resultados obtenidos se toma en cuenta las preguntas enumeradas del 7 a la
10 de la prueba objetiva que estan relacionadas a los conocimientos procedimentales que posee
un estudiante en las distintas técnicas de factorizacion. En la pregunta 7 y 8 a gran parte de los
estudiantes se les dificulta desarrollar los ejercicios procedimentales propuestos sobre la
factorizacion de binomios y la resolucién de los ejercicios en base a situaciones que suceden
en el medio que nos rodea, mientras que en la pregunta 9 y 10 se refleja que los estudiantes
pueden aplicar los procedimientos necesarios para factorizar los polinomios y trinomios.

Los resultados obtenidos permiten determinar que los estudiantes tienen problemas en
la aplicacion de procedimientos para factorizar binomios y desarrollar ejercicios de la
cotidianidad, de igual forma pueden desarrollar ejercicios sin dificultad de trinomios y
polinomios, sin embargo, no superan un nivel adecuado de conocimiento procedimentales
sobre técnicas de factorizacion.
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4.2. Resultados de la encuesta

4.2.1. Criterio: Recursos Didacticos

Figura 10
Recursos didacticos Utilizados

Pregunta 7: ;Sientes que los recursos didacticos fomentaron tu

o . - 1% 12% 25% 21% 37%
participacion activa en clase?
Pregunta 6: ;Con qué frecuencia se utilizan tecnologias de la
informacién v comunicacién (TIC) como recursos didacticos en sus 18% 22% 21% 19% 21%

lecciones?

Pregunta 5: ;Los diversos recursos didacticos y herramientas
tecnoldgicas proporcionados por el docente para el aprendizaje de 5% 14% 27% 23% 30%
factorizacién fueron de facil uso y manejo?

Pregunta 4: ;Con qué frecuencia su docente de Matematica utilizd
Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) (Khan Academy, Duolingo,

. N Do 51% 12% 16% 8% 13%
eXel.earning) durante el proceso de ensefianza aprendizaje de ¢ ’ : : ‘
factorizacion?
Pregunta 3: ;Con qué frecuencia su docente de Matematica utilizo
herramientas tecnologicas (tabletas, computadora, libros digitales, o e % 6% 5%

pizarras digitales interactivas) durante el proceso de ensefianza
aprendizaje de factorizacion?

Pregunta 2: ;Con qué frecuencia su docente de Matematica utilizo
recursos didacticos en linea (juegos educativos, simuladores) durante 26% 19% 29% 10%  16%
el proceso de enseflanza aprendizaje de factorizacion?

Pregunta 1: ;Con qué frecuencia su docente de Matematica utilizo
recursos didacticos fisicos (impresiones, talleres, tareas, maquetas,
libros, pizarron) durante el proceso de ensefianza aprendizaje de
factorizacion?

1% 11% 24% 20% 44%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

nunca “muy pocas veces [ algunas veces ©Casisiempre & Siempre

De acuerdo a los resultados obtenidos de la prueba objetiva en el criterio de recursos
didacticos, en las preguntas 1, 3, 5y 7, gran parte de los estudiantes mencionan gque los docentes
de matematicas siempre utilizan recursos didacticos fisicos como impresiones, libros, pizarrén,
entre otros, durante el proceso de ensefianza aprendizaje de técnicas de factorizacion, asi como
también utilizan herramientas tecnoldgicas (libros digitales, computadora, otros, ademas se
destaca que los recursos didacticos y herramientas tecnoldgicas proporcionadas por el docente
para el estudio de ciertos contenidos fueron de facil uso, de tal manera que, los recursos
utilizados fomentaron la participacion activa en el aula de clase.

En la pregunta 2 un gran porcentaje de estudiantes siendo el 29% manifestaron que
algunas veces su docente de matematicas utiliz6 recursos didacticos en linea como juegos
educativos, simuladores para ensefiar las técnicas de factorizacion. En la pregunta con
enumeracion 6 el porcentaje mas alto de estudiantes mencionaron que muy pocas veces se
utilizo6 tecnologias de la informacion y comunicacién (TICS) como recursos didacticos en sus
lecciones.

Finalmente, en las preguntas con enumeracion 2 y 4 gran parte de ellos mencionaron
que nunca se utilizo recursos didacticos en linea como juegos y simuladores, asi como también,
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nunca se utilizé objetos virtuales de aprendizaje como Khan Academy, Duolingo, eXeLearning
en el proceso de ensefianza aprendizaje en las técnicas de factorizacion.

Estos resultados permiten apreciar que en el aula de clase el docente en su mayoria ha
utilizado recursos didacticos fisicos, dejando olvidados los recursos didacticos en linea y los
objetos virtuales de aprendizaje.

4.1.5. Criterio: Metodologia docente

Figura 11
Metodologia utilizada por el docente

Pregunta 14: ;Considera que el ritmo destinado por el docente para el
desarrollo de las clases fué el adecuado para alcanzar un alto nivel de 1% 13% 26% 21% 38%
comprension sobre casos de factorizacion?

Pregunta 13: ;Considera que el tiempo planificado por el docente fue

adecuado para el estudio de los distintos casos de factorizacionen los 0% 16% 23% 21% 40%
estudiantes?

Pregunta 12: ;Con qué frecuencia participo en actividades que
fomentaron la reflexion sobre lo aprendido de los casos de 5%  18% 25% 24% 27%
factorizacion?

Pregunta 11: ;Con qué frecuencia se realizo actividades de reflexion

. 7% % %o %o %
sobre lo aprendido al final de clase? d LR Sk LEEL

Pregunta 10: ;El docente utilizé estrategias para motivar (juegos,

0, 0, 0, 0,
dinamicas) a los estudiantes al inicio de clase? 152 L AL AR eBEE

Pregunta 9:;Con qué frecuencia el docente compartié experiencias
previas (ejemplos practicos y reales) relacionadas con el tema de estudio 1% 15% 18% 24% 42%
para facilitar el aprendizaje?

Pregunta 8: ;La fundamentacion teérica facilitada por el docente

o . Y o 3% 11% 29% 21% 36%
permitio un estudio adecuado para los distintos casos de factorizacion?

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

nunca muy pocas veces algunas veces Casi siempre Siempre

De los resultados mostrados en la figura anterior, en las preguntas 8, 9, 13y 14 solo el,
36% de estudiantes mencionaron que siempre la fundamentacién teérica facilitada por el
docente permitié un estudio adecuado de las técnicas de factorizacion, el 42% que su docente
comparte experiencias previas (ejemplos practicos y reales) relacionadas con el tema de estudio
para facilitar el aprendizaje, el 40% que el tiempo planificado por el docente fue adecuado para
el estudio del dicho contenido y el 38% que el ritmo destinado por el docente para el desarrollo
de las clases fue adecuado para alcanzar un alto nivel de comprension sobre técnicas de
factorizacion.

En la pregunta que corresponde a la enumeracion 11 un 36% los estudiantes perciben
que casi siempre se realiza actividades de reflexion sobre lo aprendido al final de clase,
mientras que en la pregunta 12 un 25% revel6 que algunas veces los estudiantes participaron
en actividades que fomentaron la reflexidn sobre lo aprendido. Por otro lado, en lo referente la
utilizacién de estrategias por el docente para motivar (juegos, dindmicas) a los estudiantes al
inicio de clase, al nivel de curso no hay un criterio establecido.
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A pesar de que ciertos estudiantes consideran que el ritmo de clases, la fundamentacion
teodrica y experiencias empleado por el docente sea adecuado para la ensefianza de las técnicas
de factorizacion, estos criterios no han permitido que el nivel de aprendizaje del curso supere
la nota minima.

4.2. Discusion

La presente investigacion, de disefio no experimental, de campo y transversal, se
desarrollo con el objetivo de analizar el nivel de aprendizaje en factorizacion, identificar los
recursos didacticos empleados en la ensefianza y disefiar un Objeto Virtual de Aprendizaje en
eXeLearning para mejorar la comprension en mencionado tema en los estudiantes de Noveno
Afio de Educacion General Basica Superior en la Unidad Educativa “La Salle”

Es importante mencionar, que en los estudiantes de Noveno Afio de Educacion General
Bésica Superior mediante una prueba objetiva con la finalidad de diagnosticar las dificultades
en el aprendizaje de factorizacion, se obtuvo que el 63% de estudiantes no alcanzan o estan
préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos segun la escala de evaluacion de aprendizajes
del Ministerio de Educacién, lo que puede deberse a la limitada aplicacién de estrategias
didacticas innovadoras como juegos educativos, videos, asi como también el uso de
herramientas tecnoldgicas. En tal sentido que considerando que para Cruz Gallego (2023) la
utilizacién de juegos como estrategia didactica es fundamental para el aprendizaje de técnicas
de factorizacion pues hace que los estudiantes sean mas participativos y demuestren interés por
aprender, los resultados obtenidos a partir de las encuestas y prueba objetiva muestran que un
26% de estudiantes, afirmaron que nunca se han utilizado juegos didacticos en linea para el
aprendizaje de técnicas de factorizacién, lo que se evidencia una brecha en la metodologia
empleada en el aula.

Para Quituisaca Guaman (2024) demostro que el uso de eXeLearning tuvo un impacto
positivo en el rendimiento académico registrando un promedio de 8,74 en el grupo
experimental frente a 4,74 en el grupo de control, lo que indica la eficiencia de los Objetos
Virtuales de Aprendizaje en las matematicas en los estudiantes de bachillerato.

En el presente estudio para el aprendizaje de las técnicas de factorizacién se ha
implementado un Objeto Virtual de Aprendizaje mediante el eXeLearning con la metodologia
DICREVOA 2.0., que considera las cinco fases principales siguientes: anélisis, disefio,
implementacion, evaluacion y publicacion, las cuales permiten que se incorporen recursos
educativos interactivos, textos, videos, juegos educativos, entre otros. Mientras que otros
estudios como el de (Albarracin Villamizar y otros, 2020) ha realizado un OVA en
eXeLearning pero con una diferente metodologia como la de ADDIE, determinando que el
Objeto Virtual de Aprendizaje es de buena calidad didactica y tecnoldgica que favorece la
comprension, el interés y participacion de los estudiantes, contribuyendo asi a una educacion
mas innovadora y efectiva.
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CAPITULOV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Al describir el nivel de aprendizaje de los estudiantes de Noveno Afio de Educacion
General Basica Superior de la Unidad Educativa “La Salle”, relacionados con el tema de
factorizacion, se observo que existe carencia de conocimientos sobre el tema, tanto en la parte
tedrica como en la procedimental, pues en un 63% de estudiantes no alcanzan los aprendizajes
requeridos, ya que su promedio general fue de 5,71 representando que el curso esta por debajo
de la puntacién minima que es 7.

Por medio de la encuesta aplicada a los estudiantes se logro identificar que los recursos
didacticos utilizados por el docente fueron limitados y tradicionales, ya que se utilizaron libros
en fisico, maquetas, impresiones, talleres; ademas, a criterio del estudiantes el docente no
implementa herramientas innovadoras y tecnoldgicas como juegos con fines educativos,
videos, simuladores, libros digitales, pizarras interactivas, eXeLearning, lo que influye en el
aprendizaje de los estudiantes de Noveno Afio de Educacién General Basica Superior.
Demostrando ser beneficiosos en la ensefianza de matematicas

En la creacion del Objeto Virtual de Aprendizaje en eXelLearning basado en la
metodologia DICREVOA 2.0 a través de sus cinco fases como el andlisis, disefio,
implementacion, evaluacion y publicacion, se establece como una alternativa innovadora y
efectiva para mejorar la comprensién de técnicas de factorizacion, permitiendo la integracién
de contenidos interactivos que fomentan la participacion y el compromiso de los estudiantes
de Noveno Afio de Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa “La Salle”

5.2. Recomendaciones

Se recomienda llevar a cabo una evaluacién diagnostica para identificar el nivel de aprendizaje
de los estudiantes y determinar sus dificultades tanto tedricas como procedimentales, lo que
permitira disefiar estrategias de retroalimentacion mas efectivas y enfocadas a las necesidades
especificas del estudiante.

Se sugiere implementar el OVA elaborado en esta investigacion dentro del aula con el objetivo
de reforzar los conocimientos de factorizacion y mejorar el desempefio academico
considerando que en la encuesta aplicada a los estudiantes se identificd que el docente utiliza
Unicamente recursos fisicos.

Se recomienda al docente hacer uso de eXelLearning para nuevos conocimientos mediante la
metodologia DICREVOA 2.0 por medio de sus cinco fases: analisis, disefio, implementacion,
evaluacion y publicacion. Esta metodologia proporciona una estructura clara y eficaz para la
planificacién y desarrollo de calases dinamicas e interactivas.
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CAPITULO VI

Propuesta. (Opcional)

6.1. Tema de la propuesta

eXeLearning para la Ensefianza de Factorizacion en estudiantes de Noveno Afio De Educacion
General Bésica
6.2. Presentacion

La asignatura de matematicas ha sido considerada una de las mas complejas a nivel
general, debido a los cambios que hoy en dia se presencia en la educacion, es necesario
implementar herramientas tecnoldgicas que motiven a los estudiantes en el aprendizaje, es por
ello, que se ha desarrollado la propuesta basada en el disefio de Objetos Virtuales de
Aprendizaje presentados dentro de una plataforma virtual como es el eXeLearning, con la
finalidad de mejorar el proceso ensefianza aprendizaje especificamente en los diferentes
técnicas de factorizacion.

Se pretende presentar un eXelLearning para la ensefianza de las distintas técnicas de
factorizacion para los estudiantes de Noveno Afo de Educacion General Basica Superior de la
Unidad Educativa “La Salle”, con el objetivo que los estudiantes a través actividades
interactivas e innovadoras, puedan comprender facilmente el tema de clase y de esta forma
siempre estar motivados e interesado por aprender matematicas.

6.3.Desarrollo de la propuesta didactica
6.3.1. Fases de la Metodologia DICREVOA

e Analisis

Se analiz6 la utilizacién de los recursos didacticos y metodologias utilizadas por el docente
en el &rea de matemaéticas especialmente en el tema de técnicas de factorizacion, lo que nos
permite disefiar un eXelLearning para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje, para ello
se llevo a cabo el siguiente proceso:

e Disefio

El Objeto Virtual de Aprendizaje realizado en eXeLearning esté disefiado por unidades, dando
de esta forma el orden de las técnicas de factorizacion descritas a continuacion:

v" Unidad 1. Se encuentra las técnicas de Factor comin y Factor comdn por agrupacion,
estd compuesta por conceptualizacién, un video donde se desarrollan ejemplos de los
casos a tratar y finalmente recurso didactico.

e Unidad 2: consta de las técnicas de factorizacion de binomios, lo cual abarca diferencia
de cuadrados perfectos, suma y diferencia de cubos, de igual forma esta contiene
conceptualizacién, un video academico y un recurso didactico.

e En la unidad 3 se encuentra la factorizacion por trinomios, los cuales pertenece el
Trinomio cuadrado perfecto, de ahi surge un subtema del Trinomio de la forma x? +
bx + c y el Trinomio de la forma ax? + bx + ¢, cada caso con una explicacién, un
video educativo y una evaluacion como recurso didactico.

e Unidad 4: se considera la factorizacion aplicando Ruffini con su conceptualizacion,
videos académicos y un recurso didactico
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e Unidad 5: finalmente se presenta la unidad donde se encontrara ejercicios propuestos
de las diferentes técnicas de factorizacion para la préctica del estudiante.

e Implementacion

Para el desarrollo del eXeLearning se utilizé diferentes herramientas tecnoldgicas como se

enlista a continuacion

Canva: se utiliza para disefiar recursos atractivos como imagenes, presentaciones,
entre otros.

YouTube: se utilizo para investigar videos educativos sobre los distintos casos de
factorizacion.

Google: se extrajo informacion de gran importancia de libros, revistas cientificas
para explicar el tema abordado en nuestro eXeLearning.

PowerPoint: en esta aplicacion se realizd figuras, se utilizd para insertar
informacidn, ecuaciones y afiadirla en eXeLearning.

PowToon: aplicacidn que permite generar videos creativos.

Wordwall: mediante la utilizacién de esta aplicacién se pudo obtener juegos sobre
las distintas técnicas de factorizacion.

e Evaluacion
Para la evaluacion del Objeto Virtual de Aprendizaje desarrollado en eXelLearning se
consider6 a docentes especialista en el area de matematicas de la Unidad Educativa “La
Salle” de la ciudad Riobamba, el cual mencionaron que el material disefiado es aplicable
para los estudiantes.
e Publicacion
Una vez evaluado el eXeLearning, r sin tener observaciones mediante los especialistas se
procede a su publicacion, para luego ser aplicada en el proceso de ensefianza aprendizaje en
los estudiantes de Noveno Afio de Educacion General Béasica Superior.

6.4.Presentacion de la propuesta

En el siguiente enlace se presenta la propuesta realizada para las distintas técnicas de
factorizacion.
https://hrhjfszvn6dyyhz6ajzz3w.on.drv.tw/FACTORIZACI%C3%93N/ENLACE%20TESIS

%201/FACTORIZACIN/unidad_1.html

El Objeto Virtual de Aprendizaje disefiado en eXeLearning contiene la siguiente estructura:
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e Bienvenida: en este apartado se encuentra un video con la bienvenida a los estudiantes
para aprender las técnicas de factorizacion.

BIENVENIDA

Elanvanides a &

Factorizacion

e Seindica el Objetivo General para el aprendizaje de las técnicas factorizacion

Comprender  procesos  algebraicos
mediante el reconocimiento de las
OBJETIVO DE \ |relaciones entre diferentes conjuntos

numéricos y la aplicacion de
APRENDIZAJE propiedades de la adicién, multiplicacion,
potencia y radiacion

e Se encontrara cada técnica de factorizacion con su fundamentacion tedrica y un video
educativo, donde los estudiantes podran revisar algunos ejemplos resueltos

Caso 1: DIFERENCIA DE CUADRADOS

La diferencia de cuadrados es un caso especial de factorizacion
que se aplica cuando una expresién algebraica tiene la forma:
a? — b?
Esta expresion se puede descomponer como el producto de dos
binomios conjugados:
—b*=(a-b)(a+b)

/% FactoriZacion por difétencia decuad...

DE CUAD RA"I‘_‘T"Ij’"g'
EJEMPLOS

q'X 64>/ P8y>3x+87)

Ver en 3 YouTube
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e Recurso didactico: es un espaciado donde se presenta juegos educativos sobre las
diferentes técnicas de factorizacion.

RECURSO DIDACTICO

' IMGolpeallos topos queison:|
Cuadrados|de’

e Ejercitacion: en este apartado los estudiantes podran resolver los ejercicios propuestos
para retroalimentar lo aprendido.

UNIDAD 4

Factor Com0n por
Factor Comun » agrupacion

3xyz +y3= 2m—4n—-3ym+ é6ny =

2 2 10m? — 8mn — 25mn + 20n? =
10x“z + 5xz

3am — 3bm + 6an — 6bn =
3pa® — 9p34*®
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Finalmente se presenta un video de cierre, motivando a los estudiantes a practicar las

diferentes técnicas de factorizacion.

resolucién de problemas
matematicos.

Il 0:11/0:37
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta

S wrm.-m?-r

Carrera de Pedagogia de

las Matematicas & la Fisica ) SG C
FACULTAD DE CIEMCIAS DE LA EDULMCACION, m
HUMAMAS ¥ TECNOLOGIAS

FRMPACE CAE TR LALALCAD

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “LA SALLE”

Objetivo: Diagnosticar el nivel de uso ¥ mangjo de herramientas tecnoldgicas como recursos
didacticos de aprendizajes en la ensefianza de la factorizacién de los estudiantes de Noveno
Afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa 'La Salle'.
Insirucciones: Estimado estudiante, solicito muy comedidamente llenar el siguiente
cuestionario, para ello:

¢ Seleccione una sola respuesia

e Conteste con sinceridad

s Sus respuesias serdn tratadas con total confidencialidad

Par favor responder en base a su percepeidn personal las siguientes preguntas.

RECURSOS DIDACTICOS:
1. ;Con qué frecuencia su docente de Matemdtica utilizé recursos didacticos fisicos
(impresiones, talleres, tareas, magquetas, libros, pizarrin) durante ¢l proceso de

enseiianza aprendizaje de factorizacién?

Nunca | Muy pocas veces | Algunas veces Casi siempre | Siempre

2. pCon gué frecuencia su doeente de Matematiea utilizd recursos didacticos en linea
(juegos educativos, simuladores) durante el proceso de ensefianza aprendizaje de

factorizacién?

Nunca | Muy pocas veces | Algunas veces Casi siempre | Siempre

3. Con qué frecuencia su docenie de Matematica utilizd herramientas tecnologicas
(tabletas, computadora, libros digitales, pizarras digitales interactivas) durante el

proeceso de enseiianza aprendizaje de factorizacion?

|Nunca |I“'«--II|.1:.r pocas veces | Algunas veces Casi siempre | Siempre
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4. ;Con qué frecuencia su docente de Matemdtica utilizé Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA) (Khan Academy, Duolingo, eXeLearning) durante el proceso

de enseilanza aprendizaje de factorizacién?

Nunca | Muy pocas veces | Algunas veces Casi siempre | Siempre

5. iLos diversos recursos diddcticos y herramientas tecnologicas proporcionados
por ¢l docente para el aprendizaje de factorizacion fueron de ficil uso y manejo?

Nunca | Muy pocas veces | Algunas veces Casi siempre | Siempre

6. ;Con qué continuidad se utilizan tecnologias de la informacién y comunicacién

(TIC) como recursos didacticos en sus lecciones?

Nunca | Muy pocas veces | Algunas veces Casi siempre | Siempre

7. ¢Sientes que los recursos diddcticos fomentaron tu participacién activa en clase?

Nunca | Muy pocas veces | Algunas veces Casi siempre | Siempre

METODOLOGIA:

8. (La fundamentacién tebrica facilitada por el docente permitié un estudio

adecuado para los distintos casos de factorizacion?

Nunca | Muy pocas veces | Algunas veces Casi siempre | Siempre

9. ;Con qué frecuencia el docente compartié experiencias previas (ejemplos précticos

y reales) relacionadas con el tema de estudio para facilitar el aprendizaje?

Nunca l"Muy pocas veces | Algunas veces Casi siempre | Siempre

Carrera de Pedagogla de

las Matemadticas & la Fisica ) SGC
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,

HUMANAS Y TECNOLOGIAS N —

10.  ;El docente utilizd estrategias para motivar (juegos, dindmicas) a los estudiantes

al inicio de clase?

Nunca | Muy pocas veces | Algunas veces [ Casi siempre | Siempre
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Carrera do Pedagogia de

las Matemadticas & la Fisica . SGC
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,

HUMANAS Y TECNOLOGIAS .

1. ;Con qué frecuencia se realizd actividades de reflexion sobre lo aprendido al final

de clase?

Nunca | Muy pocas veces | Algunas veces Casi siempre | Siempre

12.  ;Con qué frecuencia participo en actividades que fomentaron la reflexion sobre lo

aprendido de los casos de factorizacion?

Nunca | Muy pocas veces | Algunas veces C'as'irgiempre Siempre ]

13.  ;Considera que el tiempo planificado por el docentfl_lé. ydecuado para el estudio
de los distintos casos de factorizacién en los estudiantes?

rﬁﬁﬁéé_ldhuy pocas veees | Algunas veces Casi siempre | Siempre

14.  ;Considera que el ritmo destinado por ¢l docente para el desarrollo de las clases
fué ¢l adecuado para alcanzar un alto nivel de comprensién sobre casos de
factorizacion?

Nunca | Muy pocas veces | Algunas veces Casi 's'fcnip_w I'sli—cmprc

GRACIAS POR SU TIEMPO
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Anexo 2: Prueba Objetiva

>

Lov
Carrorade Podagoglade A
1as Matomaticas & ta Fisica - SGC
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, .
HUMANAS Y TECNOLOGIAS Sionk I

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

PRUEBA OBJETIVA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE NOVENO ARO DE EDUCACION

GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “LA SALLE”

Objetivo: Evaluar ¢l nivel de conocimientos adquiridos en casos de factorizacion por los estudiantes de
Noveno Aflo de Educacion General Basica de la Unidad Educativa "La Salle’.

Instrucciones: Estimado estudiante, solicito muy comedidamente desarrollar la siguiente evaluacion,

para cllo:

e e T E PO OD > -

e Y >

Estimado estudiante a continuaciéon se presenta un cuestionario con 10 preguntas, para ello
considerar lo siguiente:
v Cada pregunta tiene cuatro opciones A, B, C, D donde sola una ¢s la respuesta correcta,
¥ Cada pregunta correcta tiene una valoracién de un punto.
v En las preguntas de resolucion, asegirese de aplicar todos los procedimientos necesarios.
v La prueba tiene una duracién de 30 minutos. Administre su tiempo de manera adecuada.
PRUEBA OBJETIVA

LA qué se le llama factor monomial comin?

. Al factor que no se encuentra presente en cada uno de los términos de un polinomio.

Al factor que se encuentra presente en dos términos de una expresion.
Al factor que se encuentra presente en cada uno de los términos de un polinomio,

. Al factor que no se encuentra presente en cada uno de los términos de un trinomio.

Sefala lacaracteristicaque tiene ¢l trinomio cuadrado perfecto,
Tienen dos términos que son cuadrados perfectos.

Tienen dos términos que no son cuadrados perfectos.

Uno de los términos es ¢l doble producto de las raices de los cuadrados.
Uno de los términos puede ser positivo o negativo.

. ab,d

ab,c
ac,d

. a,b,d
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3. Identifica la forma correcta de representar los diferentes casos de factorizacion:
1.

a. Factor Comiin

&

Factor Comiin por Agrupamiento
Diferencia de cuadrados perfectos
Suma de dos cubos perfectos

Diferencia de dos cubos perfectos

= e & 0

Trinomio cuadrado perfecto

a:2; b:l; ¢4, d:3; e:6; £:5
a:2; b:1; ¢:3; d:4; e:6; 5
a:3; b:5; ¢:2; d:4; e:6; 31
a:3; biS; ¢:6; did: ex2; i1

AT 0P >

las siguientes expresiones algebraicas.

a. Factor comin

b. Factor com(n por agrupacion

a:l,2;b:3,4
a:l,3:b:2,4
a:1,4,b:23
a:1,2,3;b: 4

cow>

W N

2 +2xy+y*=(x+y)?

2 2=y =(x-y)*+xy+y*)
3. ax—ay~az=a(x—y—2)

4.
5
6

B4y’ =(x+y)x*-xy+y?)

. ax+ bx +ay + by = (x +y)(a+b)
x4y -2 =(x+y+2)(x+y-2)

X1° 31

,‘)vc J(_

Relaciona el caso de factorizacion pertinente que W ser aplicado a cada una de

5x? + 45xy

Zm - 4n - 3ym + é6ny

xy? 4 x2yt

10m? — 8mn — 25mn + 20n?
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5. Relacione cada expresion algebraica con su descomposicidn correspondiente.
a x3 427 L {(x+3)x2=3x+9)
b. x* =27 2. (x—-3)x+3)
c. x*-9 3 (x—=D(x*+3x+9)

a:l; b:d; c:3

a:l; bz3; e:2

a:2; b:l; c:3

n:2; be3; e

Sefinla cudles de Ias siguientes expresiones son un trinomio coadrado perfecto
a® + 2ab + b*

a® = Zab + b*

25x% — 10xy + 12y?

4x* — 12xy 4 9y*

16x? + Bxy — 4y?

* P 0@ >

& o o P

]
H

a,b,ed
a,b,d
ab,e
. Soloa, b

Determine las dimensiones de una cancha de fiithol que tiene un drea representada

SIS

por A = x* — 5x + 6; utilice los procedimientos necesarios para su desarrollo,
=2ixn=4%
.l'. = _3; I: - E.

== =4

=

NExy=3
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B, Aplica los procedimicntos necesarios para factorizar los siguicnies hinomios.

[ a. 125x* - 8y* b, x* + x? c. 27x%+1
A, o (Sx 4 2y)(25x% 4 10xy + 49*);
b x*(x - 1);

e (3x + 1)(9x% = 3x + 1)

A. a (5x — 2y)(25x% + 10xy + 4y*);
b: (7a + 2b)(9a + 2b)
e (3x + 1)(9x? = 3x + 1)

B. a: (5x + 2y)(25x% + 10xy + 4y?);
b: (7o 4+ 20)(9a + 2B)
e (3x + 1)(9x% = 3x + 1)

C. a: (5x — 2y)(25x2 + 10xy + 4y%);
b x*(x + 1)
c: (3x + 1)(9x* — 3x + 1)

9. Aplica los procedimientos necesarios para factorizar los siguientes trinomios.

8 x*=Tx-18 b. x*—10x+ 24 c. x*=9x+48

A (x+2)(x—9);
b: (x = 4)(x = 6);
c(x—1)x-8)

B, a:(x+ 2)(x+9);
b (x — 4)x — 6);
o (x=—1)x—8)

C.oalx—2)x—9;
b: (x + 4)(x - 6);
¢ (x+ 1)x=8)

D. a: (x = 2)(x — 9);
b: (x + 4)(x — 6);
e lx—1)x—8)
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10. Aplica los procedimientos necesarios para factorizar los siguientes polinomios.

a. 49x? - 42x + 9 — 144y* — 120y ~ 25 b. 8x* — 2x% — 4x? — 6xy?

c. 100x? + 80x + 16 — 49y? + 210y — 225

A, a: (7x +8-12y)(7x + 2 - 12y);
b: 2x (4x3 = x* = 2x = 3y?);
c: (10x = 19 - 7y)(10x - 11 + 7y)
B. aa (7x—-8-12y)(7x + 2 + 12y);
b: 2x (4% — x* — 2x - 3y?);
c: (10x =19 - 7y)(10x — 11 + 7y)
C.a(Px=8-=12y)(7x + 2+ 12y);
b: 2x (4x* + x* — 2x + 3y?);
c:(10x = 19 = 7y)(10x — 11 + 7y)
D. a: (7x -8 —-12y)(7x — 2 — 12y);
b: 2x (4x* — x? — 2x — 3y?);
¢ (10x = 19 - 7y)(10x + 11 + 7y)



Anexo 3: Fichas de validacion de expertos de la encuesta

Ficha 1

j Carrera de Pedagogia de

- las Matematicas & la Fisica )
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS

o I'WVW'WVI"‘

ML SESTEN EE LA CaLBaD

§ == CRITERIOS A EVALUAR DE LA ENCUESTA
INSTRUCCIONES: En la siguiente rubrica usied debe evaluar la encuesia para poder
validarto. Por faver, escriba el valor del indicador escegido de entfre las opciones
para cada item, siendo:
1: Tolalmente en desacverdo
2: En desacverdo
3: Me es indiferente
4: De acverdo
5: Tolalmente de acuerdo OBSERVACIONES
~ CLARIDAD | COHERENCIA | METODOLOGIA | PERTINENCIA
Responde al
Existe relacién | propésito del Relacidn con
Se formula Salie ton frabajo el/los
® conlengudie | ciiterios y los | considerando | Cbielve/s due
o g Indicadores los objetivos e':;u o
plateados
O MT2]afa]s5(1[2]3]a]s|1][2][3]a][5]1]2[3]4a]5
! - 4 £ X %
2 X { x i
3 é % o o X x
4 5 « y - x .S
5 08‘ 3 X z oZ x
6 9 x. - x x
7 o x x A
8 ¢ A Z « x
9 R o x x x
10 _§ X g4 x x
1 (-] ¢ = x P )
12 g o o x z
13 P d < = k4
14 x * A
ASPECTOS GENERALES SI NO OBSERVACIONES
El Insfrumento contiene instrucciones claras y precisas para
responder las preguntas. Z
La secuencia de preguntas es adecuada. x
El ndmero de pregunias es suficiente., a
EVALUACION GENERAL
Aplicable bajo
Neceslta
Veiidez dit Easkrmedits Aplicable co:;t‘:’;:én mejorar Inadecuado
2]
IDENTIFICACION DEL EXPERTO e
Validado por:  Nnoma  Allosscq = /g;&ézf?f?
Cargo: (D cnte A s
ClL_p6ouo $15% -3 | Cel. 0y8cezivas | Fecha: 43 (g -901y
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Ficha 2

avmmm.]p

Carrera de Pedagogia de A
las Matematicas & la Fisica _ m SGQJ
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS TR AV
s _ CRITERIOS A EVALUAR DE LA ENCUESTA ‘
INSTRUCCIONES: En la siguiente rubrica usted debe evaluar la encuesta para poder
validarlo. Por favor, escriba el valor del indicador escogido de enfre las opciones
para cada item, siendo:
1: Totalmente en desacuerdo
2: En desacverdo
3: Me es indiferente
4: De acverdo
5: Totalmente de acuerdo ORSERVACIRRS
CLARIDAD COHERENCIA | METODOLOGIA | PERTINENCIA
Responde al
8 Existe relacién | propésito del Relacion con
£ Se formula aikiatae Wrabajo el/los
2
B | 5 | Sonemaule | ceionylos | conddorando | °Bieels cue
a S indicadores los objetivos asludicr
= plateados
O [nJ2]3]a]s5[1[2]3]a]s[1]2]3Ta[5]1[2[3[4]5
1 X X A ~
2 s X )N A A
3 gol | | | (] X A i A B 7 %
a_ | 3% ¥ X X X
5 |l 8% A X X X
6 o X X, X X
7 % X X X
& h.S X X X -
L) K, X X A X
10 g X X X X
11 ) 3 X X X
2 | $ X X |X X
13 = X X X X
14 X X X )3
ASPECTOS GENERALES | NO OBSERVACIONES
El instrumento confiene instrucciones claras y precisas para <
responder las pregunias.
La secuencia de pregunias es adecuada. X
El nGmero de preguntas es suficiente. x
EVALUACION GENERAL
Aplicable bajo
Necesita
Vilides del Caliiasic Aplicable cormeccién mejorar Inadecuado
| previa 0 =
.
IDENTIFICACION DELEXPERIO = £
s Mgy 3l Qs ° N
Validado por: M35 Crishan  Cawanc Homa: ’@‘A\
Cargo: _Doceale S
C.l. 003433348 | cet. 0%934432%5 | Fecha: #4/41/2024
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Ficha 3

tw W
Carrera de Pedagogia de
las Matematicas & la Fisica AN

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION. 3
HUMANAS Y TECNOLOGIAS TR SEHIR RELA RIS,

CRITERIOS A EVALUAR DE LA ENCUESTA
INSTRUCCIONES: En la siguiente rubrica usted debe evaluar la encuesta para poder
validarlo. Por favor, escriba el valor del indicador escogido de entre las opciones
para cada item, siendo:
1: Totalmente en desacuerdo
2: En desacuerdo
3: Me esindiferente
4: De acuerdo
5: Totalmente de acuerdo OBSERVACIDHNES
CLARIDAD COHERENCIA | METODOLOGIA | PERTINENCIA
Responde al %
n 3 o ey Relacién con
o] Existe relacion proposito del
= Se formula . el/los
c 2 entre los trabajo e
2 con lenguaje E ; objetivo/s que
= n criterios y los considerando
o Kol adecuado ZEs e se pretende
a = indicadores los objetivos G
o estudiar
= plateados
O MT2[3[al5(1[2[3[a]5[1[2[3[a][51]2[3[4]5
1 X X X X
2 » X X X X
2 0
3 20 X X X X
4 3 :g X X X X
5 L3 X X X X
6 ° X X X X Revisar la redaccion
7 X X X X
8 b'e X e X Revisar la redaccion
9 kel X X X X
10 k4 x x x X
11 L) x x x x
12 % X X X X
13 2 x x x X
14 X X X X
ASPECTOS GENERALES | NO OBSERVACIONES
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para -~
responder las preguntas.
La secuencia de preguntas es adecuada. X
El nUmero de preguntas es suficiente.
EVALUACION GENERAL
Aplicable bajo 5
s e Necesita
Aplicable correccion 2 Inadecuvado
Validez del instrumento : mejorar
previa
X
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: Roberto S. Villamarin Guevara
Cargo: Docente
C.l.: 0602882912 Cel.: 09979176869
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Anexo 4: Ficha de validacion de expertos de la prueba objetiva
Ficha 1

Carrera de Pedagogla de

Llas Matematicas & La Fislca

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION.
’ HUMANAS Y TECNOLOGIAS

© etel

ST G o O (A Gl

_______ CRITERIOS A EVALUAR DE LA PRUEBA OBJETIVA |
INSTRUCCIONES: En la siguiente rubrica usted debe evaluar ka prueba objetiva
para poder validarlo. Por faver, escriba el valor del indicador escogido de
entre las opciones para cada item, slendo:
1: Totalmente en desacuerdo
2: En desacuerdo
3: Me es indiferente
4: De acverdo
5: Totalmente de acuerdo OBSERVACIONES
CLARIDAD COHERENCIA | METODOLOGIA | PERTINENCIA
Las opclones Responde al
de respuesta | propésito del Relacion con
Se formula ok frabajo el/los
Freguni c:nd::':g:i? adecvadasy | considerando °:’:° ﬂ've %:‘g:o
fienen un los objefivos o':lu diar
orden légico plateados .
t 1({2(3[a4a|5|1(2(3|4|5|1(2|3|4|5|1(2|3(4]|5
1 X k3 1 - X
2 x x X X
3 o 20 E & a X Az
a x X 2 1| 12 o
5 x % «x 1
6 « _x___“ N X 2
7 x ¢" z A
8 A 4 Z A
9 A A A x
10 o 2« % x
ASPECTOS GENERALES Si NO | OBSERVACIONES
El instrumento contiene insfrucciones claras y precisas para
responder las pregunias. Zz
La secuencia de preguntas es adecuada. Z
El nimero de preguntas es suficiente. X -
EVALUACION GENERAL
Aplicable
bajo Necesita
Aplicabl
Validez del instrumento plcable | comeccién meJorar atieceaco
previa
Z
IDENTIFICACION DEL EXPERTO e
Validado por: N . 44 oeriet Firma: M
Cargo: )y gpte s
Cl. 0oyt 1533 [ cel. 098¢ 8240 94 [ Fecha: 43-14-20:0
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Ficha 2

Carrera de Pedagogin de
las Matematicas & la Fisica

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS

p—

goﬁmuua&uj

CRII!RIOS A EVALUAR DE LA PRUEBA OBJETIVA e
INSTRUCCIONES: En la siguiente rubrica usted debe evaluar la prueba objefiva
para poder validarlo. Por favor, escriba el valor del indicador escogido de
enire las opciones para cada item, siendo:
1: Totalmente en desacuerdo
2: En desacuerdo
3: Me es indiferente
4. De acuerdo
5: Totalmente de acuerdo OBSERVACIONES
CLARIDAD | COHERENCIA | METODOLOGIA | PERTINENCIA
Las opclones Responde al
de respuesta | propésito del Relacién con
Se formula pres frabajo el/los
PG c::::%t:’%je adecuadasy | considerando 0:20 ”:::i ;g:’
fienen un los objetivos e‘:t udiir
orden légico plateados
1/12|3/4|5[1]2]|3|4|5[1]2|3|4(5(1[/2|3|4|5
1 A X * X
2 X X A X
3 b A A A
4 X X X X
5 X hs X X
- AL L LY X A =
7 )( )\ p 3 X B
8 h b A Al
9 X X X X
10 X X X X
ASPECTOS GENERALES M| NO OBSERVACIONES
Elinsirumento conliene instrucciones claras y precisas para
responder las preguntas.
La secuencia de preguntas es adecuada. X
El nimero de pregunias es suficiente. x
EVALUACION GENERAL
Aplicable
bajo Necesita
Validez del instumento Agicitis correccién mejorar ol e
previa o
bad .
B IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por:  Mji  Cristien Cawanco C
Firma: ‘ &
Cargo:  Docenfe ) :
Cl_ 400343338 [ cel. 0973143215 | Fecha: ¢/ #/2009 |
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Ficha 3
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SISTEMA O GESTION DE LA CALIDAD

CRITERIOS A EVALUAR DE LA PRUEBA OBJETIVA

2: En desacuerdo

3: Me esindiferente

4: De acuerdo

5: Totalmente de acuerdo

INSTRUCCIONES: En la siguiente rubrica usted debe evaluar la prueba objetfiva
para poder validarlo. Por favor, escriba el valor del indicador escogido de

enfre las opciones para cada item, siendo:
1: Totalmente en desacuerdo

OBSERVACIONES

CLARIDAD COHERENCIA | METODOLOGIA | PERTINENCIA
Las opciones Responde al o
S Relacién con
de respuesta proposito del
Se formula 5 el/los
e son trabajo T
Preguntas | con lenguagje s objefivo/s que
adecuadasy | considerando
adecuado 5 i se pretende
tienen un los objetivos 2
Fa estudiar
orden légico plateados
112(3(4|5/1|2|3|4(5|1|2|3|4|5|1/2|3|4|5
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X X
8 X X X X
9 X X X X
10 X X X X
ASPECTOS GENERALES | NO OBSERVACIONES
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para =
responder las preguntas.
La secuencia de preguntas es adecuada. X
El nUmero de preguntas es suficiente. X
EVALUACION GENERAL
Aplicable
Aplicable bdjO. % Nec.esufa Inadecuado
Validez del instrumento correccion mejorar
previa
X

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Validado por: Roberto S. Villamarin Guevara

Cargo: DOCENTE

C.1.: 0602882912

Cel.: 0997916869
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Anexo 5: Fotografias

Aplicacion de la encuesta y prueba objetiva
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