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RESUMEN

La integracion del Flipped Classroom en el aprendizaje de Quimica Organica para
estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia es una estrategia innovadora que promueve un aprendizaje activo,
dindmico y auténomo. Este enfoque permite a los estudiantes acceder previamente al
contenido tedrico mediante recursos digitales como talleres, infografias y juegos
educativos, fortaleciendo su pensamiento critico, reflexivo y creativo. A través de una
revision bibliogréfica, se establecieron fundamentos teoéricos solidos para implementar
esta metodologia en la asignatura, lo que permitié el disefio de la guia didactica digital
"QuimiAventuras" utilizando la herramienta Genially. Esta guia aborda temas
fundamentales como hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres mediante actividades
interactivas, visuales y ludicas. Su disefio facilita la comprension de conceptos complejos,
fomenta una mayor retencion de contenidos y hace el aprendizaje mas atractivo y
accesible.

En conclusidn, "QuimiAventuras”, basada en el aula invertida, transforma el aprendizaje
en una experiencia interactiva y significativa, promoviendo habilidades criticas y
creativas. Esta metodologia innovadora contribuye al desarrollo profesional de los
estudiantes en ciencias experimentales y consolida una ensefianza efectiva y autonoma.

Palabras claves: Flipped classroom, Quimica Organica, guia didactica, aprendizaje

autébnomao.



ABSTRACT

The aim of the present research work is “THE IMPLEMENTATION OF THE
DIGITAL INSTRUCTIONAL GUIDE CALLED QUIMIAVENTURAS AT THE
FLIPPED CLASSROOM MODEL INTO ORGANIC CHEMESTRY SUBJECT ”
for the students of the six-semester of the Pedagogy, Experimental Sciences Chemistry
and Biology program being an innovative strategy that promotes active, dynamic, and
autonomous learning. This method allows students to access theoretical content in
advance through digital resources such as workshops, infographics, and educational
games, strengthening their critical, reflective, and creative thinking skills. Furthermore
bibliographic review, a solid theoretical foundations were established to implement this
methodology in the classroom, using the Genially tool. This guide addresses key topics
such as hydrocarbons, alcohols, phenols, and ethers through interactive, visual, and
playful activities. This meth facilitates the understanding of complex concepts, enhances
content retention, and makes learning more engaging and accessible. In conclusion,
"QuimiAventuras," based on the Flipped Classroom approach, it transforms learning into
an interactive and meaningful experience, fostering critical and creative skills. This
innovative methodology contributes to the professional development of students in
experimental sciences and consolidates the effectiveness and autonomous teaching.

Keywords: Flipped Classroom, Organic Chemistry, instructional guide, autonomous
learning.

Reviewed by:

Mgs. Doris Valle V.
ENGLISH PROFESSOR
c.c 0602019697



CAPITULOI.
1. INTRODUCCION

Las estrategias metodoldgicas se fundamentan en la teoria de Vygotsky que
destaca el modelo de aprendizaje sociocultural. Estas estrategias incluyen una variedad
de técnicas, actividades y recursos que se seleccionan y organizan de manera sistematica
para alcanzar los objetivos educativos propuestos que se utilizan para planificar,
desarrollar y evaluar el proceso de aprendizaje. Sin embargo, Gutiérrez-Delgado et al
(2018), describen que son esenciales en el disefio de cualquier proceso educativo, ya que
determinan la manera en que se va a impartir los contenidos y como los estudiantes van
a aprender.

A nivel mundial en la educacién, Bonilla (2011), detalla que las estrategias
metodoldgicas han evolucionado considerablemente para ajustarse a las desafios de un
mundo en constante cambio. El interés actual se centra en nuevos métodos de estudio,
que fomenten el aprendizaje donde los estudiantes sean protagonistas de su propio
proceso educativo y los profesores a crear un entorno mas dinamico y participativo.

En Latinoamérica, las estrategias metodolégicas han desarrollado un proceso de
adaptacion, en el que se han integrado las nuevas tendencias educativas. En definitiva,
Londofio & Calvache (2010), redactan que el proceso de aprendizaje es fundamental, ya
que determina en como los estudiantes adquieren, procesan y retienen la informacién.
Estas estrategias van desde enfoques tradicionales, hasta metodologias mas innovativas.

Por otro lado, en educacién se ha experimentado cambios significativos en los
ultimos afos, con el objetivo de mejorar la calidad y la relevancia del aprendizaje en el
Ecuador. Ademas, Suasnabas et al (2023), mencionan que las estrategias metodoldgicas
que integran a las TAC y TPACK como: Canva, Genially, Educaplay, Wordwall, entre
otros; han revolucionado el aprendizaje actualmente. Brindan varios recursos educativos
como aplicaciones, plataformas, juegos educativos, actividades interactivas, etc. Esto van
méas alla de simplemente introducir tecnologia en el aula; se trata de emplear las
herramientas digitales para crear experiencias y habilidades educativas mas dinamicas,
participativas y personalizadas. Esta incorporacion no solo mejora la calidad de
aprendizaje, sino que también prepara a los estudiantes para afrontarse a un mundo
digitalizado y en continuo cambio.

Asimismo, algunas estrategias mas destacadas que se incluyen son: el aprendizaje
activo, que conlleva a los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje a través de
actividades que requieren discutir, investigar, pensar y resolver problemas. El aprendizaje
cooperativo el cual fomenta la colaboracion entre los estudiantes para alcanzar sus
objetivos y metas, mientras que el aprendizaje basado en proyectos les permite aplicar
sus conocimientos en situaciones reales y saber como van actuar. Por Gltimo, el enfoque
Flipped classroom que invierte el tiempo de clase tradicional, permitiendo que los
estudiantes adquieran y desarrollen el contenido en casa y realicen actividades practicas
en clase.
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En sintesis, la Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH) ha adoptado
diversas tendencias actuales dentro del proceso de aprendizaje para motivar al estudiante
que participe activamente tanto dentro como fuera del saldn de clases. Segin Orrego &
Aimacafia (2018), detallan que es importante emplear metodologias activas que
promuevan la participacion del estudiante y beneficien su preparacion para el futuro. El
énfasis se centra en explorar los beneficios de la metodologia activa conocida como clase
invertida o Flipped classroom, la cual busca fortalecer e incentivar la investigacion en el
ambito académico universitario.
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1.1 ANTECEDENTES

Después de llevar a cabo una revision bibliografica en fuentes primarias y secundarias
relacionadas con el tema de investigacion, se identificaron los siguientes estudios:

Se analizo un articulo cientifico desarrollado por Jimenez et al (2023), titulado
“El aula invertida como metodologia para el aprendizaje de Quimica Organica
y Bioquimica en la Ingenieria Agronomica” en donde mencionan que el objetivo
de este estudio es evaluar el nivel de satisfaccion de los estudiantes de primer afio
de Ingenieria Agrondmica respecto al uso de la metodologia de aula invertida en
el aprendizaje de la Quimica Organica y Bioquimica. Para ello, se desarrollo un
cuestionario sobre las percepciones de los estudiantes. Los resultados obtenidos
indican que los alumnos prefieren participar en clase mediante la realizacion de
trabajos préacticos, tanto individuales como en grupo, en lugar de seguir un
enfoque tradicional. Esto sugiere que consideran que aprovechan mejor el tiempo
en el aulay valoran el uso de TIC, lo que fomenta su autoaprendizaje.

Por otro lado, se considero la investigacion de Oliveira De Freitas et al (2021),
titulado “Los retos de la enseiianza de Quimica en la pandemia de COVID-19:
la metodologia flipped classroom adaptada para el modo virtual en Brasil” que
detallan que uno de los mayores retos fue implementar la ensefianza virtual de
manera efectiva en la educacidén. Desde entonces, se han empleado diversas
metodologias para responder a las necesidades de los diferentes contextos. En
este documento, se presenta la aplicacion de la metodologia del aula invertida
(flipped classroom) en la asignatura de Quimica, adecuar al formato virtual en el
contexto de una universidad federal brasilefia. Ademas, se analizé el
conocimiento de los estudiantes sobre esta metodologia y el trabajo de tutoria
realizado en uno de los grupos. Los resultados indican que el aula invertida puede
ajustarse con éxito a un entorno completamente virtual, beneficiandose
significativamente del apoyo brindado a través del trabajo de tutoria.

De igual manera, los autores Heredia, et al (2023), en su articulo de investigacion
cientifica y tecnoldgica titulado “ Ensayo de la metodologia Flipped Classroom
en la ensenianza de Quimica para Ingenieros Mecanicos” describen que el aula
invertida, conocida como Flipped Classroom, es una metodologia que permite a
los estudiantes acceder a la informacion de forma auténoma, en un tiempo y
lugar. El propdsito de este estudio fue evaluar el impacto de la implementacion
del aula invertida como estrategia educativa en el desarrollo cognitivo de los
estudiantes en el tema 3 de la asignatura. La metodologia se aplic6 mediante una
encuesta a 138 estudiantes durante los afios 2021 y 2022. Se generaron carpetas
digitales para el tema, en donde se le incluyo videos, guias de orientacidn y otros
materiales didacticos elaborados por los docentes de la universidad. Las
metodologias utilizadas fueron la observacion y la encuesta. Los resultados
revelaron que los alumnos encuestados llegaron mejor preparados a las clases, se
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mostraron mas motivados con este enfoque de aprendizaje y sugirieron ampliar
su uso a otros temas de las asignaturas, debido a que, fomenta su aprendizaje
autonomo.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema del aprendizaje de la Quimica a nivel mundial radica en la falta de
interés de los estudiantes hacia esta disciplina. En particular, Galagovsky (2007), describe
que esta situacion se refleja que a pesar de los avances y facilidades, no se logra motivar
a los alumnos para que se involucren en el estudio de las ciencias.

Segun Giler (2022), en el Ecuador es una necesidad adaptar cambios
metodoldgicos hacia la reflexion de los procesos de aprendizaje, proponiendo estrategias
adaptativas que se ajusten a las necesidades de los estudiantes, con el objetivo de motivar,
comprometer y autorregular el aprendizaje de la Quimica Organica mediante, un enfoque
de retroalimentacion.

El enfoque actual en el proceso de aprendizaje es inducir al estudiante para que
sea un actor activo tanto dentro como fuera del aula. Segun Orrego & Aimacafa
(2018),catedraticos de la UNACH, mencionan que el estudiante debe ser el eje central en
la generacion de ideas, razonamiento, pensamiento critico y creatividad, acompafiado de
actitudes y procedimientos que contribuyan a la construccién del aprendizaje. Por ende,
el problema se centra en la falta de motivacion, participacion activa y autonoma del
estudiante en su proceso educativo, siendo este el protagonista clave en su formacién
pedag6gica como humana. El trabajo se centra en investigar los beneficios de la
metodologia activa Flipped classroom, la cual busca fortalecer e incentivar el
conocimiento necesario en la educacion superior.

La Quimica Organica representa un desafio para muchos estudiantes debido a la
necesidad de comprender y aplicar la gran cantidad de informacion, que incluyen
numerosas reacciones y métodos de obtencidn, como es en la sintesis organica. En este
sentido, el enfoque del Flipped classroom sugiere invertir el modelo acostumbrado en la
socializacion de la clase, orientando a los estudiantes a adquirir el conocimiento fuera del
aula a través de recursos como infografias, juegos educativos, talleres, para luego aplicar
y profundizar este conocimiento en actividades practicas y colaborativas dentro del aula.

Por lo tanto, la implementacion efectiva de Flipped classroom en el contexto de la
Quimica Organica presenta dificultades significativas, como el asegurarse de que los
estudiantes accedan, realicen y comprendan el material didactico previo de manera clara
y adecuada. Ademas, es esencial evaluar como esta metodologia impacta en la
motivacion, la participacion y el interés de los estudiantes, asi como en la satisfaccion
con respecto a su proceso de aprendizaje (Sola Martinez et al., 2018).

Por lo tanto, es necesario investigar como el Flipped classroom puede ser
propuesto como una estrategia metodoldgica en beneficio del aprendizaje. Esto permitira
identificar las estrategias mas adecuadas para potenciar el aprendizaje auténomo, la
comprension profunda de los conceptos y el desarrollo de habilidades practicas en este
campo de estudio.

De tal forma que, es necesario incorporar materiales complementarios, como guias
didacticas digitales, para estimular la motivacion, el interés y la comprension de las
tematicas relacionados con los hidrocarburos; alcoholes, fenoles y éteres, permitiendo a
los estudiantes dedicar mas tiempo y esfuerzo al aprendizaje independiente.
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1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢De qué manera la propuesta Flipped classroom como estrategia metodoldgica
aportara al proceso de aprendizaje de Quimica Organica en los estudiantes de sexto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicay Biologia?
Establecida la formulacion del problema se derivan las siguientes preguntas
directrices:
. ¢Cuales son los fundamentos tedricos orientados a establecer la
importancia, caracteristicas y aplicaciones de la metodologia Flipped classroom
dentro del proceso de aprendizaje de la unidad 1 y 2 de la asignatura de Quimica
Organica?
. ¢Como la elaboracion de la guia digital didactica (QuimiAventuras) en la
herramienta Genially, mediante la metodologia Flipped classroom, con
actividades en base a infografias, juegos educativos, talleres, aportara en el
proceso de aprendizaje de las tematicas: Hidrocarburos; Alcoholes, fenoles y
éteres?
. ¢De qué manera la socializacion de las actividades de la guia digital
didactica (QuimiAventuras) fomentara el interés, motivacion y participacion en el
aprendizaje de Hidrocarburos; Alcoholes, fenoles y éteres, en los estudiantes de
sexto semestre en la materia Quimica Organica de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?
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1.4 JUSTIFICACION

La eleccion del Flipped classroom como estrategia metodologica en el aprendizaje
de Quimica Organica es factible porque existe la suficiente bibliografia para su respectivo
estudio en las variables del tema Flipped classroom y el aprendizaje de Quimica Orgénica,
ademas los recursos tecnologicos, economicos y humanos. En sintesis, justifica su
potencial para promover un aprendizaje mas activo, significativo y autonomo. Al invertir
el modelo de educacion, los estudiantes tienen la oportunidad de adquirir los conceptos
basicos fuera del aula, lo que les permite llegar a clase mejor preparados para participar
en actividades précticas, profundizar en la comprension de los temas.

Ademas, es viable porque este proyecto también fomentara la participacion activa
de los estudiantes y la interaccién méas cercana con los docentes, lo que puede fortalecer
el &mbito académico. De igual manera, se cuenta con el apoyo de autoridades, docentes
y estudiantes de la Carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicay Biologia.

El impacto que se pretende generar es la motivacion y el interés para el
aprendizaje autébnomo, ya que impulsan a los estudiantes a desarrollar estrategias de
estudio eficaces, autorregular su progreso, y fomentar el pensamiento critico y creativo
de la catedra Quimica Orgénica lo que ayudara a los estudiantes de sexto semestre.

Los beneficiaros seran los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia, ya que representa una
contribucion relevante para quienes se desenvolveran el campo pedagogico. Estos actores
hacen uso de herramientas tecnoldgicas, guias didacticas digitales para fortalecer los
procesos aprendizaje, lo que les permite hacer frente a las demandas de competitividad
que caracterizan a la sociedad actual basada en el conocimiento actual.
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1.5 OBJETIVOS

151

1.5.2

Objetivo General

Proponer Flipped classroom como estrategia metodologica para el aprendizaje de
Quimica Organica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Obijetivos Especificos

Indagar los fundamentos tedricos orientados a establecer la importancia,
caracteristicas y aplicaciones de la metodologia Flipped classroom dentro del
proceso de aprendizaje de la unidad 1y 2 de la asignatura de Quimica Organica.

Elaborar una guia digital didactica (QuimiAventuras) en la herramienta Genially,
mediante la metodologia Flipped classroom, con actividades en base a infografias,
juegos educativos, talleres, que aportara en el proceso de aprendizaje de las
tematicas: Hidrocarburos; Alcoholes, fenoles y éteres, con los estudiantes de sexto
semestre en la materia Quimica Organica de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Socializar las actividades de la guia digital didactica (QuimiAventuras) para el
interés, motivacion y participacion en el aprendizaje de Hidrocarburos; Alcoholes,
fenoles y éteres, con los estudiantes de sexto semestre en la materia Quimica
Organica de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.
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CAPITULO II.
MARCO TEORICO
2.1 Estrategias metodoldgicas

Segun Loor & Barcia (2021), las estrategias metodoldgicas son planes organizados
para lograr aprendizajes autonomos y significativos en los estudiantes, para que esto se
pueda realizar deber ser utilizado de manera dindmica, adaptable, participativa e
interactiva.

Los enfoques o métodos en educacion son estrategias creativas que se emplean
con el fin de motivar a estudiantes para una correcta adquisicion de conocimientos. Estas
incluyen diferentes técnicas, actividades, recursos didacticos, juegos educativos que se
adaptan a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes para lograr con los objetivos
de formacion.

De modo que, Salazar et al (2021), detallan que la finalidad de las estrategias
metodoldgicas es fomentar el aprendizaje significativo, promoviendo la participacion
activa en los estudiantes y desarrollando habilidades multiples como el pensamiento
critico, la resolucion de problemas, la creatividad, el autoaprendizaje, reconociendo la
importancia de tener una perspectiva amplia y holistica.

En sintesis, estas estrategias no solo se centran en transmitir conocimientos, sino
también en desarrollar habilidades y competencias que permitan fomentar un fundamental
aprendizaje de manera exitosa, las técnicas disefiadas para mejorar el proceso de
aprendizaje. En ambientes virtuales, estas estrategias abordan aspectos afectivos, facilitan
la mediacion pedagogica, promueven la socializacion entre los estudiantes y fomentan el
trabajo en equipo, incluyendo recursos como actividades interactivas, foros y proyectos
colaborativos, estas metodologias buscan crear un entorno educativo méas dinamico.

2.1.1 Las estrategias metodoldgicas fundamentada en la teoria de Vygotsky

De acuerdo con Cabrera & Villalobos (2007), el constructivismo social de
Vygotsky es una teoria del aprendizaje que tiene la relevancia de la interaccion social en
el desarrollo cognitivo. Sostiene que los estudiantes aprenden a través de la interaccién
con su entorno social y cultural, lo cual es importante para el desarrollo de habilidades
cognitivas mas avanzadas. Un concepto primordial es la zona de desarrollo préximo, que
representa la abertura entre lo que un estudiante puede lograr de forma independiente y
lo que puede alcanzar con la asistencia de un docente o compafiero mas capacitado. En
este contexto el rol del profesor es esencial al dirigir y facilitar el aprendizaje, ajustando
las actividades segun las caracteristicas y habilidades de los estudiantes. Esta metodologia
promueve un aprendizaje colaborativo, significativo y autobnomo, donde los estudiantes
participan activamente en su propio proceso educativo.

2.1.2 Beneficios de las estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas presentan beneficios en el area educativa,
directamente en el proceso de aprendizaje, enfocandose en el mejoramiento del
rendimiento académico de los estudiantes universitarios:
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e Estas estrategias fomentan la participacion activa de los estudiantes en su
proceso de aprendizaje, lo que facilita la comprension de los contenidos.

e Las estrategias contribuyen al desarrollo de habilidades fundamentales como el
pensamiento critico, la resolucion de problemas, la comunicacion efectiva y la
colaboracion.

e Permiten motivar a los estudiantes, lo que facilita un aprendizaje méas
significativo y relevante para cada uno.

e Suelen hacer que el aprendizaje resulte mas interesante y relevante para los
estudiantes, lo que aumenta su motivacion y compromiso con el proceso
educativo.

e Al fomentar la participacion activa y la colaboracion entre los estudiantes, estas
estrategias contribuyen a crear un ambiente de aprendizaje positivo y
estimulante.

e Las estrategias metodologicas preparan a los estudiantes para enfrentar los
desafios del mundo laboral actual (Barros & Llaguno, 2018).

2.1.3 Importancia de las estrategias metodoldgicas

Es importante en el ambito educativo las estrategias metodologicas para el de
proceso ensefianza y aprendizaje, debido a que, involucran diversas habilidades multiples
en los estudiantes, motivacién, actividades ludicas, recursos educativos, juegos
interactivos, entre otros. Segun Aguinda etal (2023), el docente debe escoger las
estrategias mas innovadoras, significativas y dindmicas para el aprendizaje, ya que es el
responsable impartir la educacion.

Estas estrategias motivan la participacion activa de los estudiantes, beneficiando
el desarrollo de como el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la creatividad.

2.1.4 Integracion de las TACy TPACK

La integracion de las TAC (Tecnologias de Aprendizaje y Conocimiento) y
TPACK (Conocimiento, Tecnoldgico y Pedagdgico del Contenido) en el area de la
educacién es fundamental actualmente. Estas herramientas ofrecen varios beneficios que
puede fomentar la colaboracion entre estudiantes y docentes, facilita la evaluacién del
aprendizaje, promover la creatividad, mejora la motivacion. Por otro lado, Rodriguez et al
(2019) , mencionan gque son elementos esenciales que se han implementado en el entorno
de formacion superior, y que es fundamental saber aprovechar de las herramientas
digitales mediante estrategias pedagdgicas para mejorar el desarrollo, habilidades y
aprendizaje del alumnado.

Las TPACK proporciona una estructura comprensiva para que se integre la
tecnologia de manera efectiva en las practicas o actividades pedagogicas. En secuencia,
Salas (2019), redacta que al equilibrar el conocimiento del contenido, la pedagogia y la
tecnologia, se puede crear experiencias de aprendizaje méas dindmicas y efectivas,
adaptadas a las necesidades de los estudiantes en la era digital. Esta integracion no solo
enriquece el proceso educativo, sino que también prepara a los estudiantes para enfrentar
los desafios del mundo moderno con habilidades y conocimientos actualizados.

24



2.2 Herramientas digitales

Las herramientas digitales son aplicaciones, plataformas, programas tecnologicos
disefiadas para facilitar y mejorar el aprendizaje en el ambito educativos. Estas
herramientas permiten realizar diversas actividades como la creacidn de guias didacticas
digitales, disefio de juegos interactivos, contenido textual, organizadores graficos, entre
otros, su impacto es optimizar los procesos en la educacion y brindar nuevas formas de
aprendizaje, de interaccion y colaboracion en varios contextos (Ccoa & Alvites, 2021).

En sintesis, se muestra algunas herramientas digitales que contribuyen al proceso
de aprendizaje de Quimica Orgénica.

2.2.1 Canva

En el area de la educacion, Canva se ha vuelto tendencia al ser una plataforma
eficaz debido a la facilidad de elaboracion y creacion de material didactico interactivo de
forma sencilla y répida. Segun Gehred (2020), menciona que Canva es una plataforma
digitalizada de disefio, una de sus caracteristicas mas Utiles es su amplia gama de plantillas
faciles de usar, como para realizar diapositivas, infografias, mapas mentales, etc; las
cuales pueden emplearse para el desarrollo de guias digitales interactivas.

2.2.2 Genially

La plataforma digital Genially permite crear presentaciones interactivas, como
infografias, posters, presentaciones y otros contenidos de manera dindmica y atractiva,
ademas de contar con una amplica gama de interacciones en donde se puede agregar
enlaces de otras herramientas. De acuerdo con Tapia et al (2020), detallan que en Genially
se puede incorporar elementos interactivos como botones, enlaces, animaciones y videos
para hacer que sus creaciones sean mas atractivas. Esta plataforma se utiliza extensamente
en el ambito educativo para crear y elaborar materiales didacticos digitalizados y otros
contenidos visuales que requieran un enfoque creativo e interactivo.

2.2.3 Educaplay

La plataforma en linea Educaplay, ofrece diversas herramientas para la creacion
de juegos y actividades educativas interactivas, como crucigramas, mapas interactivos,
sopa de letras, cuestionarios, etc. Por ende, Aimacafia & Orrego (2018), describen que es
un recurso muy importante en la educacion, debido a que ofrece diversas oportunidades
en diferentes areas y niveles de ensefianza, esto tiene como objetivo mejorar y dinamizar
la labor docente, facilitando el desarrollo de habilidades en los estudiantes y promoviendo
procesos mentales mas complejos.

2.2.4 Wordwall

Wordwall es una plataforma en linea que permite crear facilmente actividades y
juegos interactivos, se puede crear juegos de palabras, actividades de asociacion,
crucigramas, sopas de letras y mas, todo disefiado para ayudar a los estudiantes a aprender
vocabulario y conceptos de manera interactiva y divertida. Ademas, Ordofiez & Medina
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(2022) detallan que también ofrece una biblioteca de actividades creadas por otros
educadores que pueden ser utilizadas y modificadas segun las necesidades de cada clase.

2.3 Estrategias metodoldgicas que integran las TAC y TPACK

La integracion de las TAC y TPACK en las estrategias educativas representan un
enfoque enriquecedor para el aprendizaje pedagdgico; ya que estas buscan transformar el
aprendizaje tradicional en un aprendizaje autbnomo, interactivo e inclusivo. En donde los
alumnos pueden fortalecer sus habilidades digitales, colaborar entre si y acceder a
recursos y materiales digital de manera réapida y actualizada.

El uso eficaz de estas tecnologias, les permite brindar experiencias de aprendizaje
mas significativas y adaptadas a las necesidades de cada uno de los estudiantes. Ademas,
Ledn et al ( 2023), aluden que la implementacién de las TIC, TAC en Ecuador no solo
favorece a los estudiantes, sino que también repercute positivamente en la sociedad en
general. La capacitacion de ciudadanos digitales competentes fomenta la inclusion y la
participacion en la economia basada en el conocimiento.

2.4 Tipos de estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas son los métodos que se utilizan para facilitar el
proceso de aprendizaje. En sintesis, Salazar etal (2018), describen algunas de las
estrategias metodoldgicas mas comunes:

e Aprendizaje basado en problemas: promueve al aprendizaje activo mediante la
resolucion de problemas, en este enfoque se facilita el aprendizaje auténomo,
tanto individual y grupal, a través de la busqueda de diversas fuentes de
informacion.

e Estudios de casos: se adquieren conocimientos a través del estudio de situaciones
reales o que sean con simulacion, en este método se desarrollan las habilidades
complejas, tanto cognitivas e interpersonales.

e Aprendizaje orientado a proyectos: en este enfoque educativo los estudiantes
adquieren conocimientos y habilidades a través de la realizacion de proyectos de
manera practica y significativos.

e Aula invertida o Flipped classroom: en este enfoque los alumnos revisan el
contenido en sus casas a través de materiales didacticos y realizan actividades
practicas en clase, lo que les permite encargarse de su propio aprendizaje.
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Figural
Tipos de estrategias metodoldgicas.

( S Estudios de casos: \

Aprendizaje basado en problemas: . . i

o . adquirir conocimientos a fravés del
fomentar cprerj@zcnes activos estudio de situaciones reales o©
mediante la resolucién de problemas. simuladas.

TIPOS DE
ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

Aprendizaje orientado a proyectos: Aula invertida o Flipped classroom:

es un enfoque educativo en el cual los | los estudiantes revisan el contenido en

estudiantes adquieren conocimientos | casa  a  tfravés de  materiales

y habilidades a través de la redlizacion | multimedia y realizan actividades
Qe un proyecto prdctico. prdcticas en clase. )

Nota: Adoptado de Manual de orientaciones: estrategias Metodoldgicas de ensefianza y
evaluacion de resultados de aprendizaje, por F. Salazar et al, (2018).
Elaborado por: Daniela Parra.

2.4.1 Flipped classroom

Flipped classroom, es una las nuevas estrategias educativas innovadoras, la cual
transforma el aprendizaje tradicional en un aprendizaje autonomo, dinamico e innovador.
En lugar de recibir la instruccion inicial en clase, los estudiantes se preparan para las
lecciones a través de materiales proporcionados previamente, como lecturas, videos y
actividades en linea.

Este método promueve un aprendizaje mas activo y participativo, fomentando la
autonomia del estudiante y optimizando el uso del tiempo en el aula para tareas de mayor
complejidad. Por ende, Aguilera et al (2017), este enfoque tiene como cuyo objetivo
principal es que el estudiante, adopte un papel mucho mas activo en su proceso de
aprendizaje, en comparacion con el rol tradicional que ha tenido anteriormente.

2.4.2 Fases de Flipped classroom

Este enfoque 0 método se implementd inicialmente en la educacion superior con
el objetivo de mejorar el rendimiento y la motivacién de los estudiantes (Aburto, 2021).
Los pasos del aula invertida pueden variar segun la implementacion y las necesidades del
curso, pero en general, implican actividades tanto fuera como dentro del aula. Los pasos
del metodo Flipped classroom son los siguientes:
Fase 1:
Elegir el tema: la eleccion del tema es importante para la determinacion de los objetivos.

Fase 2:

Planificar: se asignan los objetivos, materiales, herramientas para el disefio del tema.
Fase 3:

Crear el contenido: preparar los materiales de aprendizaje, para que los estudiantes
revisen los contenidos fuera del aula como: videos, lecturas, talleres, juegos interactivos,
ejercicios practicos para que los estudiantes apliquen lo aprendido.
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Fase 4:

Evaluaciones: al finalizar cada tema se realiza una evaluacion sumativa para medir el
aprendizaje de los estudiantes receptado.

Figura 2

Pasos de Flipped classroom.

Fase 1 Fase 2
Elegir el tema: Planificar: Fase 3 Fase 4
la eleccion del se asignan los Crear el contenido: Evaluaciones:
tema es importante objetivos, preparar los al finalizar cada
para la materiales, materiales de tema se realiza una
determinacion de herramientas para aprendizaje evaluacién
los objetivos. el diseno del tema.

Nota: Adoptado de El aula Invertida, estrategia metodoldgica para desarrollar
competencias en la Educacion Superior, por Aburto Jarquin (2021). “Los pasos del aula
invertida pueden variar segun la implementacion y las necesidades del curso”.
Elaborado por: Daniela Parra.

2.4.2.1 Evaluacion del aprendizaje autonomo dentro de Flipped classroom

Segun Ruiz et al (2022), detallan que el estudiante lleva a cabo sus actividades
académicas, mediante el aprendizaje autdbnomo dentro del aula invertida, lo que implica
el desarrollo de asumir responsabilidad y organizarse adecuadamente para gestionar su
proceso de aprendizaje a través de la planificacion, realizacion y evaluacion.

El modelo de Flipped classroom entrega retroalimentacion al profesor sobre el
aprendizaje de los estudiantes, permitiéndole saber lo que realmente han aprendido los
alumnos. Este analisis de aprendizajes dentro del aula invertida se utiliza para identificar
las conductas de aprendizaje de los estudiantes y evaluar el aprovechamiento académico.

2.4.3 Ventajas

La metodologia del Flipped classroom ofrece las siguientes ventajas que hacen
que el aula invertida sea una opcidn atractiva para los educadores que buscan mejorar el
proceso de aprendizaje de sus alumnos (Sandobal et al., 2021).

e Mayor interaccién y participacion de los estudiantes.

e Posibilidad de adaptar el aprendizaje a sus necesidades individuales.

e Laaplicacion practica de los conocimientos durante las clases.

e Unamejor comprension de los temas al poder discutirlos en grupo y aclarar dudas,
el desarrollo de habilidades colaborativas y de pensamiento critico

e Una mayor motivacion por parte de los estudiantes.

e Preparacion mas efectiva para enfrentar situaciones del mundo real donde deben
aplicar sus conocimientos.

2.4.4 Desventajas

La estrategia metodoldgica Flipped classroom, ademas de ofrecer varias ventajas,
también presenta algunas desventajas y desafios en la educacion. Segin Aburto (2021),
se consideran las siguientes:
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e Se requiere tener acceso completo a la tecnologia: los alumnos necesitan tener
acceso a dispositivos electronicos y también al internet para poder revisar y
visualizar el material didactico propuesto antes de las clases, lo que puede ser un
problema en sectores con recursos limitados.

e Responsabilidad y el compromiso del estudiante: el éxito de esta estrategia
educativa es que los estudiantes revisen el material digital por su cuenta y realicen
todas las actividades propuestas antes de la clase.

e Desigualdad del aprendizaje: no todos los alumnos tienen el mismo ritmo o
habilidades de aprendizaje de autogestion, lo que puede llevar a diferencias en la
preparacion.

2.4.5 Flipped classroom con la integracion de las TACy TPACK

La implementacién de la estrategia educativa Flipped classroom junto con el
TPACK Y las TAC proporcionan a los estudiantes el uso de las tecnologias para su
aprendizaje, asi como el uso de herramientas digitales relevantes. Segun Paniagua (2022),
los contenidos conceptuales se estudian fuera del aula, y las clases se enfocan en
actividades de aprendizaje y aplicacion interactiva.

Entre los hallazgos més notables, se observa una tendencia general entre los
estudiantes hacia un aprendizaje significativo, autbnomo y colaborativo, ademas del
desarrollo de competencias, pensamiento Idgico, creativo y critico, la capacidad de
autorregulacion y un uso eficiente del tiempo, asi como la automotivacion y el
empoderamiento.

2.5 Aprendizaje

El aprendizaje es el proceso por el cual los individuos adquieren, modifican o
fortalecen conocimientos, habilidades, valores, actitudes y comportamientos. Este
proceso puede ser tanto consciente como inconsciente y se desarrolla a lo largo de toda
la vida, en contextos formales como escuelas y universidades, asi como en contextos
informales, mediante experiencias cotidianas e interacciones sociales.

Por consiguiente, Fernandez (2021),relaciona que el aprendizaje no solo implica
la adquisicidn de nueva informacidn, sino también la modificacién de comportamientos
y la aplicacién practica de lo aprendido. Ademas, esta influenciado por factores internos,
como la motivaciony la cognicion, y factores externos, como el entorno y las experiencias
vividas.

2.5.1 Tipos de aprendizaje

Existen varios tipos de aprendizaje que se adaptan a diferentes formas en que las
personas procesan informacion y adquieren conocimientos. Por ende, Rivero et al (2017),
detallan que entre ellos se encuentran:

e Aprendizaje visual: Las personas que utilizan este canal piensan en imagenes y
tienen la capacidad de captar mucha informacion rapidamente, ademas de ser
habiles en la abstraccion y planificacion. Aprenden mejor mediante la lectura y
presentaciones visuales.
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e Aprendizaje auditivo: Las personas que aprenden a travées del canal auditivo lo
hacen de manera secuencial y ordenada, prefiriendo explicaciones orales y la
oportunidad de hablar y explicar informacion a otros.

e Aprendizaje autonomo: Se refiere a un tipo de aprendizaje en el que el estudiante
es responsable de su propio proceso de aprendizaje, tomando decisiones sobre
qué, como, cudndo y dénde aprender (Lec De Leon, 2020).

e Aprendizaje critico: Este se lo relaciona con la capacidad de cuestionar, evaluar
y analizar la informacion que se les da, de manera reflexiva, fundamentada y
concreta.

e Aprendizaje significativo: Refiere al aprendizaje que tiene relevancia para el
alumno y que se lo relaciona con sus experiencias preliminares y que puede ser
aplicado en varios contextos.

e Aprendizaje colaborativo: Se vincula al querer aprender en colaboracion con
otros, trabajando en equipo, compartiendo y construyendo un conocimiento de
manera conjunta.

2.5.2 El aprendizaje en el método Flipped classroom

En el contexto del enfoque Flipped classroom, los diferentes tipos de aprendizaje
se integran de manera efectiva para optimizar la comprensién y retencién de los
contenidos. Ademas, segun Arguello (2023), caracteriza que en este método el proceso
de aprendizaje se inicia con la revision de materiales por parte de los estudiantes antes de
la clase, lo que les permite adquirir una comprension béasica del tema.

Influye fundamentalmente el aprendizaje autonomo que se fomenta mediante la
responsabilidad que tienen los estudiantes de revisar los materiales de aprendizaje antes
de la clase y de participar activamente en las actividades planificadas y también el
aprendizaje significativo se promueve al relacionar los nuevos conceptos con
experiencias previas y al aplicarlos en contextos relevantes, lo que ayuda a los estudiantes
a construir un conocimiento sélido y aplicable en diferentes situaciones.

2.6 Quimica Organica

La Quimica Organica es la signatura que estudia, investiga, indaga y analiza la
estructura, composicion, reactividad, propiedades fisicas, quimica y sintesis de todos los
compuestos que contienen carbono, ademas de su amplia aplicacién en campos como la
agricultura, medicina, industria y también en la vida cotidiana, es una disciplina de amplia
comprension de muchos de los procesos tantos bioldgicos como quimicos de nuestro
mundo real.

Segun Morrison & Boyd (1998), menciona que los compuestos derivados de
fuentes organicas compartian una caracteristica fundamental: todos contenian carbono.
Aungue mas tarde se determind que no era necesario que estos compuestos provinieran
de fuentes vivas, ya que podian ser sintetizados en laboratorio, se considerd apropiado
conservar el término "organico" para describir estos y otros compuestos similares (p.1).
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2.6.1 Hidrocarburos

Autino etal (2013), sefiala que los hidrocarburos son sustancias compuestas
unicamente por atomos de carbono e hidrogeno en su composicién (p.96). Se clasifica en
cuatro tipos: alcanos, alquenos, alquinos e hidrocarburos aromaticos.

Figura 3

Caracteristicas de la clasificacion de los hidrocarburos.

Caracteristicas:

Formula general: . Hibridacién de los C: sp3.
ALCANOS . i -C;si
CnH2n+2 Enlace simple C-C; sigma.
. Nomenclatura: sufijo ano.
Caracteristicas:
Formula general: L

ALQUENOS . Hibridacion de los C: sp2.
Q CnHZn . Doble enlace; sigma y pi.

. Nomenclatura: sufijo eno.

Caracteristicas:

Formula general: I
. Hibridacién de los C: sp.

ALQUINOS
Q CnHZn—z . Triple enlace: 2 pi y 1 sigma.
. Nomenclatura: sufijo ino.
Derivados del benceno Caracteristicas:
Formula molecular: C6H6 e  La presencia de dos sustituyentes genera tres

HIDROCARBUROS
AROMATICOS O posibles isémeros que se designan con los prefijos

orto, meta y para (0-, m-, p-).

Nota: Adoptado de Introduccién a la Quimica Organica, por Autino et al, (2013).

Elaborado por: Daniela Parra.

31



2.6.2 Alcoholes

Autino et al (2013), describe que los alcoholes son posiblemente los compuestos
mas utilizados para sintetizar compuestos organicos. Estdn compuestos por carbono (c),
hidrogeno (h) y oxigeno (o), donde un grupo hidroxilo (-OH) esta unido a un carbono
saturado (sp3). Los alcoholes se pueden categorizar en primarios, secundarios y terciarios,
dependiendo del tipo de &tomos de carbono al que el grupo hidroxilo esté unido.
Figura 4

Tipos de alcoholes.

Alcoholes primarios: Tienen un solo

R
|
H-C-OH grupo alquilo unido al carbono con el

H grupo hidroxilo. \

F Alcoholes secundarios: Tienen dos
R—(li—OH grupos alquilo unidos al carbono con el ALCOHOLES

H grupo hidroxilo. > Formula general: R-OH

Nomenclatura: sufijo -OL

1

Il? Alcoholes terciarios: Tienen tres
R-C-OH grupos alquilo unidos al carbono con el

Rl grupo hidroxilo. /

Nota: Adoptado de Introduccién a la Quimica Organica, por Autino et al, (2013).

Elaborado por: Daniela Parra.
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2.6.3 Fenoles

McMurry (2010), detalla que los fenoles son una clase de compuestos organicos
que contienen un grupo hidroxilo (-OH) unido directamente a un anillo aromatico. Su
estructura quimica basica es CsHsOH. Son importantes en la quimica organica y tienen
diversas aplicaciones en la industria y la medicina (p.599).

Figura 5

Caracteristicas de los fenoles

FENOLES |

OH

Férmula general:
Ar-OH : @

- Un grupo hidroxilo (-OH) unido a un anillo bencénico.

- Tienen puntos de fusion y ebullicion relativamente

altos debido a la formacion de puentes de hidrégeno.

Nota: Adaptado de Quimica Orgéanica, 72 edicion, McMurry (2010).

Elaborado por: Daniela Parra.
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2.6.4 Eteres

McMurry (2010), indica que los éteres son compuestos organicos que contienen
un atomo de oxigeno unido a dos grupos alquilo o arilo (p.652). Tienen la siguiente
estructura general: R-O-R’, son importantes en quimicay tienen varias aplicaciones en la
industria y en la sintesis de compuestos organicos.

Figura 6

. z O“x
Caracteristicas de los Eteres. @/ CH3CHg

ETERES

Eter etil fenilico

Formula general:

-2 grupos alquilo e Son solubles en solventes orgéanicos no polares como
R-O-R el éter dietilico y el cloroformo, pero son menos
) grupos arilo solubles en agua debido a la falta de grupos hidroxilo
Ar-O-Ar (-OH).

-Combinado

Nota: Adaptado de Quimica Orgéanica, 72 edicion, McMurry (2010).
Elaborado por: Daniela Parra.

2.7 Flipped classroom en el aprendizaje de Quimica Orgéanica

En el ambito educativo el aprendizaje de Quimica Organica mediante el modelo
de Flipped classroom ofrece una oportunidad Unica para mejorar la comprension y el
rendimiento de los estudiantes. Antes de la clase, los estudiantes pueden revisar videos,
lecturas y otros recursos para adquirir los conceptos basicos y fundamentos de la quimica
organica.

En sintesis, Ferrer etal (2016), describe que esta metodologia permite a los
estudiantes tener un papel més activo en su aprendizaje, al tiempo que proporciona al
profesor la oportunidad de brindar apoyo individualizado y retroalimentacién inmediata.
Al invertir el tiempo en clase, se fomenta un ambiente de aprendizaje colaborativo y
significativo que puede mejorar la retencion y comprension de los conceptos clave de la
Quimica Organica.

2.8 Guia digital didactica

Una guia digital didactica es un recurso educativo que emplea herramientas
digitales para facilitar la comprension de Quimica Organica. Puede contener diversos
elementos interactivos, como texto, imagenes, videos, animaciones, enlaces web y
actividades practicas. En consecuencia, Bernal et al (2018), especifica que estas guias se
disefian con un enfoque pedagogico y suelen tener una estructura organizada que orienta
al estudiante a lo largo del contenido de manera clara y efectiva. Pueden utilizarse como
complemento de las clases presenciales, en entornos de aprendizaje en linea 0 como
recursos autodidactas. El objetivo principal de una guia digital didactica es ofrecer una
experiencia de aprendizaje mas dinamica, participativa y atractiva para los estudiantes.
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2.8.1 Guia digital didactica mediante Flipped classroom para el aprendizaje de
Quimica Organica

La implementacion de una guia didactica digital basada en el modelo de Flipped
classroom para el aprendizaje de Quimica Organica ofrece un enfoque innovador y
efectivo para mejorar la comprension y el rendimiento de los estudiantes en esta
disciplina. Al invertir el tiempo de clase, los estudiantes tienen la oportunidad de adquirir
los conocimientos bésicos a través de recursos digitales interactivos, como videos y
lecturas, lo que les permite avanzar a su propio ritmo y revisar los conceptos cuantas
Veces sea necesario.

En este sentido, Jimenez et al (2023), especifica que el modelo de aula invertida,
o Flipped classroom, surge como una estrategia pedagogica innovadora que puede
mejorar significativamente el proceso de aprendizaje de la Quimica Organica-
Bioquimica.

Los estudiantes pueden aplicar estos conocimientos a través de actividades
précticas y colaborativas, lo que fomenta un aprendizaje mas profundo y significativo. En
este sentido, la guia didactica digital facilita un ambiente de aprendizaje dindmico y
participativo, donde los estudiantes pueden desarrollar habilidades clave en Quimica
Orgénica de manera més efectiva y autbonoma.
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CAPITULO IIL.

METODOLOGIA

3.1 ENFOQUE DE INVESTIGACION
3.1.1 Cuantitativo:

El enfoque de la investigacion se centré en el analisis cuantitativo, porque se
utilizé una encuesta como técnica de recoleccion de datos mediante un cuestionario como
su instrumento para recopilar y analizar las opiniones sobre la propuesta de la guia digital
didactica (QuimiAventuras).

3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION
3.2.1 No experimental:

La investigacion se llevé a cabo bajo un enfoque no experimental, lo que implica
que no se realizé intervenciones para manipular las variables de estudio, que en este caso
es la aplicacion de Flipped classroom como estrategia de aprendizaje para la Quimica
Organica.

3.3 TIPOS DE INVESTIGACION
3.3.1 Por el nivel y alcance:

e Descriptiva: Los resultados que se obtuvo desde de la aplicacion de la encuesta
a los estudiantes del sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, permitié establecer la importancia y los
beneficios de la guia digital didactica (QuimiAventuras), mediante el enfoque
Flipped classroom como aporte para el aprendizaje de Quimica Organica.

3.3.2 Por el objetivo:

e Basica: El estudio fue de caracter basico, porque buscé profundizar en los
principios tedricos de Flipped classroom como estrategia metodoldgica para el
aprendizaje de Quimica Organica. En este sentido, no se centrd especificamente
en la aplicacion préactica o el uso de este enfoque, sino que se concentro en la
familiarizacion con las actividades relacionadas con los temas propuestos.

3.3.3 Porel lugar:

e De campo: Ya que la investigacion se llevo a cabo con los estudiantes del sexto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicay
Biologia, en su entorno y en relacion con el objeto de estudio.

e Bibliografica: Se buscé informacion pertinente en diversas fuentes, como
revistas cientificas, articulos, tesis de pregrado, libros, entre otros, que estén
relacionados con las variables del tema de investigacion. Esta informacion se
empled para construir el marco teoérico y respaldar los resultados obtenidos en
relacién con las variables del tema de investigacion.
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3.4 TIPO DE ESTUDIO

e Transversal: El enfoque de investigacion elegido para estudiar Flipped
classroom como estrategia metodoldgica para el aprendizaje de Quimica
Orgénica, fue transversal, ya que se llevo a cabo durante un periodo
especifico de tiempo.

3.5 UNIDAD DE ANALISIS
3.5.1 Poblacion:

La poblacion fue compuesta por estudiantes del sexto semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales, con especializacion en Quimica y Biologia.
Tabla 1

Poblacion
PARTICIPANTES Fi %
Mujeres 20 %
Hombres 7 %

Total 27 100 %
Nota: Incorporado de los registros de la secretaria de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

3.6 TAMANO DE LA MUESTRA
3.6.1 Muestra:

Debido al reducido nimero de estudiantes de sexto semestre, se optd por no
trabajar con una muestra. En su lugar, se trabajo con la totalidad de la poblacién, que esta
compuesta por 27 estudiantes, de los cuales 20 son mujeres y 7 son hombres.

3.7 TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
3.7.1 Técnica:

e Encuesta: Esta técnica se empled por su eficacia en la recoleccién de datos
sobre el uso de Flipped classroom como estrategia metodologica para el
aprendizaje de Quimica Organica.

3.7.2 Instrumento:

e Cuestionario: El cuestionario fue compuesto por 10 preguntas cerradas de
opcidn multiple, con el fin de permitir que los encuestados respondan segun su
criterio. El objetivo es determinar la importancia y los beneficios de Flipped
classroom como estrategia metodologica para el aprendizaje de Quimica
Organica.

3.8 TECNICAS DE ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

e Se cre0 un cuestionario que constd de 10 preguntas cerradas de opcion multiple.
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Se llevo a cabo la presentacion de la guia digital didactica (QuimiAventuras)
mediante la metodologia Flipped classroom para el aprendizaje de Quimica
Orgénica, a los estudiantes del sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Se administrd la encuesta a los estudiantes.

Se organizo los datos en tablas utilizando Excel.

Se analizo e interpreto los datos recopilados en la encuesta.

Finalmente, se formuld las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV.
4. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se presenta el analisis y la discusion de los resultados obtenidos a partir
de la encuesta realizada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia.

4.1 Analisis y discusion de resultados

1. ¢Considera que las infografias expuestas en la qguia didactica
“QuimiAaventuras”, mediante Flipped classroom facilita el aprendizaje de la
tematica Hidrocarburos?

Tabla 2

Las infografias expuestas en “QuimidAventuras” mediante Flipped classroom

ESCALA fi %
Totalmente de acuerdo 22 81
De acuerdo 5 19
Indiferente 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Daniela Parra

Figura7

Las infografias expuestas en “QuimiAventuras’ mediante Flipped classroom

B1%

19

10%
0%

Totalmente de De acuerdo Indiferente En desacuerdo Totalmente en
acuerdo desacuerdo

Fuente: Tabla 2.
Elaborado por: Daniela Parra
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Anélisis:

El 81% de los estudiantes encuestados consideran que estan totalmente de acuerdo de que
las infografias de Hidrocarburos expuestas en la guia didactica “QuimiAventuras”
facilitan el aprendizaje, mientas que el 19% consideran que estan de acuerdo.
Interpretacion:

En los resultados obtenidos se reflejan una aceptacién de que las infografias de
hidrocarburos utilizadas en "QuimiAventuras™ como herramienta de apoyo al aprendizaje
de hidrocarburos. Segin Guzman etal (2023), mencionan que la infografia se ha
convertido en un recurso didactico esencial en los procesos actuales de aprendizaje, ya
que responde a las necesidades de una educacion cada vez mas visual, interactiva y
dindmica. Su disefio, que combina texto, imagenes y graficos, permite transmitir
informacidn compleja de forma clara, atractiva y accesible, favoreciendo la comprension
y retencion de los contenidos.
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2. ¢Los contenidos de alcoholes de la guia didactica “QuimiAventuras” aumenta el

interés en su aprendizaje?

Tabla 3

Los contenidos de alcoholes aumentan el interés en el aprendizaje.

ESCALA Fi %
Totalmente de acuerdo 23 85
De acuerdo 4 15
Indiferente 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Daniela Parra

Figura 8

Los contenidos de alcoholes aumentan el interés en el aprendizaje.
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30%
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10%

Totalmente de
acuerdo

En desacuerdo Totalmente en
desacuerdo

De acuerdo Indiferente

Fuente: Tabla 3.

Elaborado por: Daniela Parra

Analisis:

El 85% de los encuestados opinan que estan totalmente de acuerdo de que los contenidos
de la temética alcoholes aumentan el interés para el aprendizaje; sin embargo, el 15%
consideran que estan de acuerdo.

Interpretacion:
Los datos obtenidos evidencian que los contenidos relacionados con la tematica de
alcoholes son percibidos de manera muy positiva por los encuestados. En general, los
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resultados confirman que los contenidos interactivos cumplen con su propdésito de
fomentar el interés en el aprendizaje. De acuerdo con, Santillan et al (2024), detalla que
el uso de las TIC en la ensefianza y el aprendizaje de la Quimica Orgéanica mejora la
calidad del proceso educativo, al optimizar la dinamica de las clases y facilitar una mejor
comprension de los contenidos. Esto se debe, en gran medida, a que la Quimica, como
disciplina, exige una considerable capacidad de imaginacion por parte de los estudiantes
para asimilar conceptos abstractos. En este sentido, la tecnologia resulta una herramienta
clave, ya que permite, la presentacion de modelos tridimensionales que enriquecen la
comprension tedrica.
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3. ¢Considera que el juego interactivo abre cajas, como parte del contenido de
Flipped classroom refuerza el aprendizaje de alcanos, alquenos y alquinos?

Tabla 4

El juego interactivo abre cajas, como parte del contenido de Flipped classroom refuerza
el aprendizaje de alcanos, alquenos y alquinos.

ESCALA Fi %
Totalmente de acuerdo 22 81
De acuerdo 5 19
Indiferente 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Daniela Parra

Figura 9

El juego interactivo abre cajas, como parte del contenido de Flipped classroom refuerza
el aprendizaje de alcanos, alquenos y alquinos.
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Fuente: Tabla 4.

Elaborado por: Daniela Parra

Anélisis:

El 81% de los encuestados consideran que estan totalmente de acuerdo de que el juego
abre cajas si complementa el aprendizaje de alcanos, alquenos y alquinos; por otro lado,
el 19% consideran que estan de acuerdo.
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Interpretacion:

Los datos reflejan una percepcién muy positiva sobre el juego "Abre Cajas" como recurso
complementario para el aprendizaje de los alcanos, alquenos y alquinos.

Por ende, Gonzéles et al (2024), describen que el empleo de la herramienta tecnoldgica
Wordwall en la evaluacion del aprendizaje brinda una alternativa innovadora a los
desafios convencionales, promoviendo una mayor interactividad e impulsa un aprendizaje
activo y auténomo. El juego "Abre Cajas" de Wordwall es una herramienta interactiva
disefiada para fomentar y complementar el aprendizaje de las tematicas alcanos, alquenos

y alquinos.
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4. ¢El taller presentado en la guia didactica “QuimiAventuras”, como parte de la
evaluacion en Flipped classroom, permite retroalimentar nomenclatura,
métodos de obtencidn y reacciones de la tematica alquenos?

Tabla 5

Retroalimentacion de nomenclatura, métodos de obtencién y reacciones de alquenos
mediante el taller.

ESCALA fi %
Totalmente de acuerdo 22 81
De acuerdo 5 19
Indiferente 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Daniela Parra

Figura 10

Retroalimentacion de nomenclatura, métodos de obtencion y reacciones de alquenos
mediante el taller.
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Fuente: Tabla 5.

Elaborado por: Daniela Parra

Anélisis:

El 81% de los encuestados consideran que estan totalmente de acuerdo de que el taller
presentado en la guia didactica “QuimiAventuras” si retroalimenta nomenclatura,
métodos de obtencion y reacciones de alquenos y el 19% consideran que estan de acuerdo.
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Interpretacion:

Los datos obtenidos reflejan que la mayoria de los encuestados si estan totalmente de
acuerdo de que los talleres presentados en la guia didactica socializada si retroalimentan
a la tematica de alquenos. Segun Gonzalez & Gambetta (2021), mencionan que la
retroalimentacion constituye un principio esencial en el desarrollo de précticas
pedagogicas efectivas en la educacién superior, ya que orienta y fortalece el alcance de
los aprendizajes por parte de los estudiantes.
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5. ¢(Considera que la guia didactica “QuimiAventuras” con el método flipped
classroom es factible para el aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y
éteres de Quimica Organica?

Tabla 6

La guia didactica mediante flipped classroom es factible en el aprendizaje de Quimica
Orgénica.

ESCALA fi %
Totalmente de acuerdo 23 85
De acuerdo 4 15
Indiferente 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Daniela Parra

Figura 11

La guia didactica mediante flipped classroom es factible en el aprendizaje de Quimica
Organica.
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Elaborado por: Daniela Parra

Anélisis:

El 85% de los encuestados consideran que estan totalmente de acuerdo de que la guia
didactica “QuimiAventuras” con el método flipped classroom si es factible para el
aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres, mientras que, el 15% consideran
que estan de acuerdo.
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Interpretacion:

Los datos obtenidos evidencian de que la guia didactica “QuimiAventuras” estructurado
con la metodologia de flipped classroom si es factible para el aprendizaje de la Quimica
Organica. Por ende, Jiménez (2019), describe que la aplicacion de la metodologia de aula
invertida demostro ser altamente beneficiosa, ya que los estudiantes manifestaron sentirse
més motivados durante las clases presenciales, en comparacion con los temas abordados
previamente mediante métodos tradicionales. Esta motivacion impulsé el desarrollo de
habilidades que facilitaron aprendizajes significativos, generando ademas el deseo de que
las futuras temaéticas se trabajen bajo la misma metodologia.
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6. ¢Utilizaria la guia didactica “QuimiAventuras” enfocado en Flipped classroom
para complementar el aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?

Tabla7

Utilizacion de la guia diddctica “QuimiAventuras” enfocado en Flipped classroom,
complementa el aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres.

ESCALA fi %
Totalmente de acuerdo 22 81
De acuerdo 5 19
Indiferente 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Daniela Parra

Figura 12

Utilizacion de la guia didactica “QuimiAventuras” enfocado en Flipped classroom,
complementa el aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres.
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Elaborado por: Daniela Parra

Anélisis:

El 81% de los encuestados consideran gque estan totalmente de acuerdo de que la guia
didactica “QuimiAventuras” si complementa el aprendizaje en hidrocarburos, alcoholes,
fenoles y éteres, en cambio, el 19% consideran que estan de acuerdo.
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Interpretacion:

Los datos obtenidos reflejan que la mayoria de los encuestados si estan totalmente de
acuerdo de que la guia didactica socializada si ayuda a complementar el aprendizaje de
las tematicas de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres. Por consiguiente, Bonilla
(2024), menciona que la guia didactica experimental es un recurso que si contribuye al
aprendizaje de la Quimica Orgéanica puesto que es una herramienta educativa interactiva
en donde los estudiantes se motivan por el aprendizaje autonomo, ademas de que esta
integrado de recursos visuales, practicos e interactivos que facilitan la comprension de
estos compuestos esenciales. Cada seccidn esté disefiada para abordar los conceptos desde
lo béasico hasta lo avanzado, iniciando con la identificacion y clasificacién de los
compuestos, seguida de ejercicios de nomenclatura y actividades donde los estudiantes
pueden realizar talleres y juegos educativos.
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7. ¢El juego Quién quiere ser millonario, como parte del contenido de Flipped
classroom, contribuye a su participacion activa en el aprendizaje del estudio del
atomo de carbono?

Tabla 8

El juego Quién quiere ser millonario, como parte de Flipped classroom apoya a la
participacion en el aprendizaje del &tomo de carbono.

ESCALA fi %
Totalmente de acuerdo 23 85
De acuerdo 4 15
Indiferente 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Daniela Parra

Figura 13

El juego Quién quiere ser millonario, como parte de Flipped classroom apoya a la
participacién en el aprendizaje del atomo de carbono.

0% B5%

B80%

70%

60%

50%

408

30%

20% 15%

108
0%

Totalmentede De acuerdo Indiferente En desacuerdo  Totalmente en
acuerdo desacuerdo

Fuente: Tabla 8.

Elaborado por: Daniela Parra

Anélisis:

El 85% de los encuestados consideran que estan totalmente de acuerdo de que el juego
interactivo Quién quiere ser millonario si contribuye a la participacion activa en el
aprendizaje de fundamentos de la Quimica Orgéanica y el estudio del atomo, ademas, el
15% consideran que estan de acuerdo.
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Interpretacion:

En general, los resultados obtenidos evidencian que el juego Quién quiere ser millonario
forma parte de los recursos ludicos en donde si contribuye a su participacion activa en el
aprendizaje del estudio de su elemento principal que es el carbono. De acuerdo con, Vidal
(2020), destaca que si se puede aprender jugando, de manera que la aplicacion de juegos
en el ambito educativo conocido también como gamificacion en el area de Quimica
aumenta la motivacion y la participacion por parte de los alumnos; de modo que, el
desarrollo de estos juegos interactivos han sido planteados como una estrategia
innovadora para captar y estimular el interés de los estudiantes, enfocandose en la
interaccion dinamica y en el enfoque ludico en donde es atractivo los contenidos
académicos.
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8. ¢Considera que el juego mapa del tesoro es un recurso ladico, dentro de la fase
3 de Flipped classroom para el aprendizaje de la tematica de fenoles?

Tabla 9

El juego mapa del tesoro es un recurso ludico, dentro de la fase 3 de Flipped classroom
para la tematica de fenoles.

ESCALA fi %
Totalmente de acuerdo 22 81
De acuerdo 5 19
Indiferente 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Daniela Parra

Figura 14

El juego mapa del tesoro es un recurso ludico, dentro de la fase 3 de Flipped classroom
para la tematica de fenoles.
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Elaborado por: Daniela Parra

Anélisis:

El 81% de los encuestados consideran que estan totalmente de acuerdo de que el juego
mapa de tesoro si evalla interactivamente la tematica de los fenoles, de igual manera, el
19% consideran que estan de acuerdo.
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Interpretacion:

De los datos obtenidos se evidencia que el juego interactivo en el mapa del tesoro si se lo
considera como un recurso ladico para el tema de fenoles, a través de preguntas
relacionadas con la tematica los estudiantes recorren el mapa en busca del tesoro lo que
despierta su interés y refuerza sus conocimientos. En definitiva, Reina et al ( 2023),
exponen que los en los ultimos afos los juegos educativos interactivos se han convertido
en recursos ludicos lo cual son herramientas pedagogicas eficientes debido a que se puede
contribuir a la ensefianza y aprendizaje de la Quimica, disefiado para facilitar el
aprendizaje de forma divertida.
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9. (El taller de alcanos como parte de la fase 4 de Flipped classroom, aporta al
aprendizaje de la sintesis organica?

Tabla 10

Taller de alcanos como parte de la fase 4 de Flipped classroom, aporta en el aprendizaje
de sintesis organica.

ESCALA fi %
Totalmente de acuerdo 23 85
De acuerdo 4 15
Indiferente 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Daniela Parra

Figura 15

Taller de alcanos como parte de la fase 4 de Flipped classroom, aporta en el aprendizaje
de sintesis orgéanica.
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Elaborado por: Daniela Parra

Anélisis:

El 85% de los encuestados consideran que estan totalmente de acuerdo de que el taller de
alcanos si contribuye en el aprendizaje de sintesis organica, en cambio, el 15% consideran
que estan de acuerdo.
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Interpretacion:

De los resultados que se obtuvo se considera que el taller de alcanos si aporta
significativamente al aprendizaje de la sintesis organica, en donde a los estudiantes se le
permite realizar varios ejercicios para comprender la tematica analizada, a través de
actividades simples y practicas, refuerzan sus conocimientos sobre los mecanismos y
procesos involucrados, haciendo mas fécil. Por lo tanto, Narvédez (2024), narra que el
estudio de los grupos funcionales en la Quimica Orgénica en especial en la resolucion de
ejercicios relacionados con la sintesis orgénica es notablemente complicado por lo cual
se ha optado por la creacion de recursos educativos para su ensefianza como talleres,
videos entre otras actividades, que ha surgido como una solucion innovadora para que el
aprendizaje sea mas atractivo para los estudiantes.
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10. En funcidn de la socializacion realizada ¢.cual es su grado de satisfaccion en base
a lo expuesto en la guia digital didactica “QuimiAventuras” mediante el método
de Flipped classroom?

Tabla 11

Grado de satisfaccion a lo expuesto en la guia didactica “QuimiAventuras” mediante el
método de Flipped classroom.

ESCALA fi %
Totalmente de acuerdo 22 81
De acuerdo 5 19
Indiferente 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Daniela Parra

Figura 16

Grado de satisfaccion a lo expuesto en la guia didactica “QuimiAventuras” mediante el
método de Flipped classroom.
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Elaborado por: Daniela Parra

Anélisis:

El 81% de los encuestados detallan que su grado de satisfaccion es que estan totalmente
de acuerdo, por otro lado, el 19% consideran que estan de acuerdo.
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Interpretacion:

En base a la socializacion realizada, los estudiantes expresan un grado de satisfaccion
altamente positiva respecto a lo expuesto en la guia didactica digital "QuimiAventuras"”.
La mayoria de los participantes destaco la claridad de los contenidos, la interactividad del
recurso y su utilidad para comprender los conceptos de las tematicas hidrocarburos,
alcoholes, fenoles y éteres de manera mas accesible y atractiva. Este nivel de aceptacion
refleja que la guia cumple con las expectativas de los estudiantes, brindandoles una
experiencia. De acuerdo con, Bernal et al (2018), detalla que las guias didacticas con un
enfoque pedagdgico suelen tener una estructura clara y efectiva para que los estudiantes
puedan utilizar los recursos educativos, el objetivo principal de una guia digital didactica
es ofrecer una experiencia de aprendizaje mas dinamica, participativa y atractiva para los
estudiantes.
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11. ;Considera que la guia didactica “QuimiAventuras” en base a Flipped
classroom, ha contribuido en su formacién como futuro docente de Quimica
Organica?

Tabla 12

La guia diddctica “QuimiAventuras” en base a Flipped classroom, contribuye a la
formacion como futuro docente en Quimica Organica.

ESCALA fi %
Totalmente de acuerdo 23 85
De acuerdo 4 15
Indiferente 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Daniela Parra

Figura 17

La guia didactica “QuimiAventuras” en base a Flipped classroom, contribuye a la
formacion como futuro docente en Quimica Organica.
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Fuente: Tabla 12.

Elaborado por: Daniela Parra

Anélisis:

El 85% de los encuestados consideran que la guia didactica “QuimiAventuras” si
contribuye a su formacion como futuros docentes de Quimica Organica, por lo tanto, el
15% consideran que estan de acuerdo.
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Interpretacion:

En cantidad considerable, de futuros pedagogos de Quimica y Biologia muestran una
clara preferencia hacia el uso de la guia digital didactica “QuimiAventuras”, evidenciando
una percepciéon altamente favorable respecto a su utilidad y efectividad como herramienta
educativa en el aprendizaje de la Quimica Organica. Segun Restrepo A & Restrepo V
(2022), detallan que la innovacion debe basarse en una renovada y un paradigma
educativo transformador, que incluya la adopcion de nuevos métodos y modelos
pedagogicos enfocados en fomentar el trabajo en equipo, la creacion de comunidades de
aprendizaje y el desarrollo como futuros docentes.
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12. ¢Flipped Classroom como estrategia de aprendizaje desperto su interés por la
asignatura Quimica Orgéanica?

Tabla 13

Flipped Classroom como estrategia de aprendizaje despierta el interés por aprender la
asignatura Quimica Organica.

ESCALA Fi %
Totalmente de acuerdo 22 81
De acuerdo 5 19
Indiferente 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 27 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Daniela Parra

Figura 18

El Flipped Classroom como estrategia de aprendizaje despierta el interés por aprender
la asignatura.
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Elaborado por: Daniela Parra

Anélisis:

El 81% de los encuestados consideran que el Flipped Classroom como estrategia de
aprendizaje si despierta el interés por aprender la asignatura, mientras que el 19% de los
estudiantes consideran que si estan de acuerdo.
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Interpretacion:

Se evidencio que la metodologia Flipped Classroom como estrategia de aprendizaje si
despertd un interés importante en los alumnos para el estudio de la catedra de Quimica
Organica, debido a que se les permitio asumir su rol activo en el proceso de aprendizaje
en su formacidn estudiantil, ya que se experimental una mayor autonomia y motivacion.
Segun, Argiello (2023), detalla que en esta estrategia metodoldgica el proceso de
aprendizaje se inicia con la revision de materiales didacticos interactivos por parte de los
estudiantes antes de la clase, lo que les permite adquirir una comprensién bésica del tema,
ademas de revisar material pueden realizar juegos y talleres educativos.
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CAPITULOV.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 CONCLUSIONES

La integracion del Flipped Classroom como estrategia metodoldgica en el
aprendizaje de Quimica Organica para estudiantes de sexto semestre de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia constituye una
propuesta innovadora que busca transformar el aprendizaje en un proceso activo,
dindmico y auténomo en el estudiante. Esta estrategia permite que los estudiantes
accedan previamente al contenido tedrico a través de recursos digitales, como
talleres, infografias y juegos educativos que estd dirigido a fortalecer el
pensamiento critico, reflexivo y creativo para conllevar a un aprendizaje
significativo.

A través de una revision de la informacion bibliogréfica, se identifican aspectos
relevantes, la indagacion de los fundamentos tedricos sobre la metodologia
Flipped Classroom para su aplicacion en la guia didactica para la asignatura de
Quimica Organica permitié establecer un marco conceptual sélido que respaldo
su implementacién como estrategia innovadora en el aprendizaje.

La elaboracion de la guia didactica digital "QuimiAventuras” en la herramienta
Genially, mediante la metodologia Flipped Classroom, representa un enfoque
innovador para el aprendizaje de Quimica Organica, debido a que las infografias,
juegos educativos y talleres generan motivacion en los estudiantes y la
participacion activa al realizar actividades lGdicas expuestas en la guia.

La socializacion de la guia didactica "QuimiAventuras" pudo demostrar que
mediante el enfoque de Flipped Classroom se impulsé y fomento la motivacion,
la participacion interactiva de los estudiantes de sexto semestre en la materia de
Quimica Organica, la utilizacion de herramientas como infografias, juegos
educativos y talleres facilita la comprension de los conceptos clave de manera
visual y dindmica, promoviendo su involucramiento desde el inicio del proceso
de aprendizaje. lo que proporciond un impacto positivo a la aceptacion e interés
de aplicar en un futuro la guia didactica.
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5.2 RECOMENDACIONES

Se sugiere integrar la metodologia Flipped Classroom en el &mbito educativo
con la finalidad de que cada uno de los estudiantes aprendan de manera
autonomo, mediante la creacion de actividades y recursos ludicos, de manera
que se fortalezca el interés y la motivacion por el uso de la tecnologia para
aprender dentro y fuera del salon de clases.

Se recomienda indagar todas las ventajas y desventajas de la metodologia
Flipped Classroom como estrategia de aprendizaje para la facilidad de su uso
en la estructuracion de la guia didactica.

Es necesaria la implementacion de la guia didactica digital “QuimiAventuras”
la cual esta estructurada en Genially mediante la metodologia del aula
invertida con actividades interactivas para fomentar el aprendizaje autbnomo
ya que el beneficiario directo sera el estudiante con la finalidad de mejorar su
participacion activa de los contenidos de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y
éteres.

Es recomendable continuar con la socializacion de la guia didactica digital
“QuimiAventuras”, para que los estudiantes futuros docentes la hagan parte
de su diario vivir, ya que los recursos interactivos que se encuentran
elaborados en relacion con los contenidos del silabo de la asignatura de
Quimica Orgénica, sean considerados como un material de refuerzo en sus
clases.
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CAPITULO VI.
6. PROPUESTA

GUIA DIDACTICA “QuimiAventuras”
La guia didactica “QuimiAventuras” disefiada para el aprendizaje autonomo de la
Quimica Orgéanica esta construida en base a los 4 pasos del Flipped Classroom; elegir el
tema, planificar, crear contenidos y evaluacion.

gﬁ Fase 1: eleccion del tema, en cada unidad se encuentra el primer paso en donde se
especifica el tema que se va a describir.

g Fase 2: planificacion, aqui se asignan objetivos por temas, ademas de materiales
didacticos para el disefio del tema.

g Fase 3: creacién del contenido, en este paso se ubica el material didactico que
estara disponible para la revision de los temas expresado en infografias y diapositivas en
donde se encuentra toda la informacion de los contenidos, ademas se afiade un juego
educativo para la motivacion de cada tema.

h

7 Fase 4: evaluacion, se encontrara talleres realizados en la plataforma
topworksheets en donde al finalizar cada actividad se le asignara una nota sobre 10, y se
toma captura la misma que después seré subida al padlet creado como un repositorio de
notas en donde deberan ingresar con su correo de Gmail y brevemente se registrara con
su nombre.

Link de la propuesta
https://view.genially.com/665e289b974ebe0014fff7fa/presentation-quimiaventuras-
quia-digital-didactica
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8. ANEXOS

Anexo 1: Encuesta dirigida a los estudiantes de sexto semestre respecto a la Socializacion
de la propuesta Guia Didactica “QuimiAventuras”

Link de la encuesta:

https://forms.office.com/r/vW6QeAkmbc

SOCIALIZACION DE LA GUIA DIDACTICA “QuimiAventuras"

...............

L]

-
1..;Considera que las infografias expuestas en la guia didactica “QuimiAaventuras”
mediante Flipped classroom facilita el aprendizaje de la tematica hidrocarburos?

2 Totalmente de acuerdo

~
De acuerdo

2 Indiferente

~
En desacuerdo

~
Totalmente en desacuerdo

2..;Los contenidos de alcoholes de la guia didactica “QuimiAventuras” aumenta el
interés en su aprendizaje?

a Totalmente de acuerdo

~
De acuerdo

a Indiferente

~
En desacuerdo

~
Totalmente en desacuerdo

3.¢Considera que el juego interactivo abre cajas, como parte del contenido de Flipped
classroom refuerza el aprendizaje de alcanos, alquenos y alquinos?

2 Totalmente de acuerdo

~
De acuerdo

2 Indiferente

~
En desacuerdo

~
Totalmente en desacuerdo

4.;El taller presentado en la guia didactica “QuimiAventuras” como parte de la
evaluacion de Flipped classroom permite retroalimentar nomenclatura, métodos de
obtencion y reacciones de la tematica alquenos?
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~

~

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

5.;Considera que la guia didactica “QuimiAventuras” con el método flipped classroom
es factible para el aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres de Quimica
Organica?

~

~

~

~

~

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

6.¢ Utilizaria la guia didactica "QuimiAventuras" enfocado en Flipped classroom para
complementar su aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?

~

~

~

~

~

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

7.¢El juego Quién quiere ser millonario como parte del contenido de Flipped classroom,
contribuye a su participacion activa en el aprendizaje del estudio del atomo de carbono?

~

~

~

~

~

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

8.¢Considera que el juego mapa del tesoro es un recurso ludico, dentro de la fase 3 de
Flipped classroom para el aprendizaje en la tematica de fenoles?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Indiferente
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En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
9.¢El taller de alcanos como parte de la fase 4 de Flipped classroom, aporta al
aprendizaje de la sintesis organica?

2 Totalmente de acuerdo

~
De acuerdo

a Indiferente

~
En desacuerdo

~
Totalmente en desacuerdo

10.En funciodn de la socializacién realizada ¢cual es su grado de satisfaccion en base a lo
expuesto en la guia digital didactica “QuimiAventuras” mediante el método de Flipped
classroom?

) Totalmente de acuerdo

~
De acuerdo

2 Indiferente

~
En desacuerdo

~
Totalmente en desacuerdo

11.;Considera que la guia didactica “QuimiAventuras” en base a Flipped classroom ha

contribuido en su formacion como futuro docente de Quimica Orgénica?

2 Totalmente de acuerdo

2 De acuerdo
Indiferente

~
En desacuerdo

~
Totalmente en desacuerdo

12. ¢ Flipped Classroom como estrategia de aprendizaje desperto su interés por aprender
la asignatura de Quimica Organica?

2 Totalmente de acuerdo

~
De acuerdo

2 Indiferente
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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Anexo 2: Socializacion de la Guia Didactica “QuimiAventuras” en la asignatura de
Quimica Organica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

!

a— (\
Fuente: Aula 502 de sexto semestre del edificio U de la Universidad Nacional de

Chimborazo.
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