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RESUMEN
El presente proyecto de investigacion se llevdo a cabo en &rea de Maquinas y
Herramientas del laboratorio de la carrera de Ingenieria Industrial con el fin de gestionar los

riesgos mecanicos Yy fisicos identificados en los diferentes puestos de trabajo existentes.

Para ello se identifico los riesgos con la ayuda de una guia de observacion y un Check
List que fue aplicado en los diferentes procesos de las maquinas y herramientas encontradas en
cada puesto de trabajo del laboratorio y con la metodologia NTP 330 se pudo establecer la

criticidad de los riesgos para obtener el nivel de riesgo y sugerir medidas de prevencion.

En funcidn a los resultados obtenidos en la evaluacion de riesgos y a la norma NTE
INEN — ISO 3864-1:2013 se implement6 sefialética de seguridad como una medida preventiva
para precautelar el bienestar y salud de las personas que ocupen el laboratorio de Maquinas y

Herramientas.

Como resultado de esta investigacion se muestra que la gestion de riesgos en Seguridad
Industrial es fundamental para prevenir accidentes y garantizar un entorno de trabajo seguro en
procesos de mecanizado, la misma implica la identificacion y evaluacion de riesgos, asi como
la implementacion de medidas preventivas y correctivas que minimicen los peligros, a través

de una cultura de seguridad.

Palabras claves: Gestion, riesgos, identificacion, evaluacion, NTP 330, sefialética.



ABSTRACT

This research project was carried out in the Machines and Tools area of the Industrial
Engineering laboratory to manage the mechanical and physical risks identified in the different
existing workstations.

The identification of mechanical and physical risks was carried out using an observation guide
and a checklist that was applied to the different processes of the machines found in each
workstation in the laboratory. Using the NTP 330 methodology, the criticality of the risks could
be established to obtain the risk level and suggest prevention measures.

Based on the results obtained in evaluating mechanical and physical risks and the NTE INEN—
ISO 3864-1:2013 standard, safety signage was implemented as a preventive measure to
safeguard the well-being and health of the people who occupy the Machines and Tools
laboratory.

Risk management in industrial safety is essential to preventing accidents and ensuring a safe
work environment in machine processes. It involves the identification and evaluation of risks,
as well as the implementation of preventive and corrective measures that minimize dangers
through a safety culture.

Keywords: management, risks, identification, evaluation, NTP 330, signage.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

La gestion de riesgos en Seguridad Industrial es un componente esencial y fundamental
de cualquier organizacion que busque proteger la salud y la integridad de sus trabajadores,
debido a que es un proceso en el que se debe identificar, evaluar y reducir riesgos en el area de
trabajo.

La seguridad laboral es un aspecto primordial en cualquier entorno de trabajo,
particularmente en el area de Maquinas y Herramientas del laboratorio de Ingenieria Industrial
donde se llevan a cabo actividades practicas para un mejor aprendizaje, las cuales implican
riesgos potenciales para la integridad fisica de los docentes, técnicos y estudiantes, es por lo
que se implementaran medidas preventivas que contribuyan a minimizar o mitigar los riesgos
identificados.

La sefialética de seguridad juega un papel importante ya que una sefializacion adecuada
y clara permite advertir, informar y guiar a las personas que utilicen el espacio de los posibles
peligros presentes en el entorno préctico proporcionando asi una comunicacion visual efectiva
y ayudando a prevenir enfermedades profesionales causadas por agentes fisicos, mecénicos,
quimicos, bioldgicos, ergonémicos o psicosociales.

En la metodologia se presenta una investigacion de campo de tipo descriptiva no
experimental ya que busca observar, identificar y evaluar los riesgos mecanicos y fisicos dentro
de su entorno sin modificar ni intervenir en su contexto.

El objetivo de este proyecto de investigacion es llevar a cabo la identificacion y
evaluacion de riesgos, dando como medida preventiva la implementacion de sefialética en el
laboratorio de Maquinas y Herramientas de la carrera de Ingenieria Industrial, con el fin de
minimizar los riesgos identificados a través de la colocacidn estratégica de sefiales, simbolos y
colores apropiados, generando asi conciencia sobre los peligros existentes.

Es asi como se abordaran diferentes aspectos relacionados con la identificacion,
medicion y evaluacion de los riegos laborales presentes en dicho laboratorio, cabe recalcar que
la seleccion adecuada de sefiales promueve un entorno de trabajo seguro y confiable para todos
los usuarios.

En resumen, la gestion de riesgos en Seguridad Industrial enfocada hacia la
implementacion de sefialética en el area de Maquinas y Herramientas en el laboratorio de

Ingenieria Industrial es un proyecto de vital importancia que busca garantizar la integridad y
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bienestar de los docentes y estudiantes, promoviendo asi un entorno de trabajo seguro,
confiable y libre de riesgos.

Cabe recalcar que la presente investigacion esta distribuida de la siguiente manera:

En el Capitulo I, se presenta la introduccidn sobre el tema de investigacion realizado en
el area de Maquinas y Herramientas del laboratorio de la carrera de Ingenieria Industrial, se
presenta estudios anteriores sobre el tema, la justificacion por la que se realizé el tema 'y los
objetivos que se cumplieron en esta.

Capitulo 11, se da a conocer el marco tedrico que comprende el marco referencial en
donde se presentan definiciones que ayuden a comprender de manera clara términos que se
mencionan y también se encuentra el marco legal en el que se presentan leyes y normas
referentes al tema.

Capitulo 111, se da a conocer la metodologia que se utilizd que comprende el tipo,
disefio, enfoque, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, ademas la operacionalizacion
de variables y el procedimiento detallado para el desarrollo de la investigacion.

Capitulo 1V, se presenta los resultados y la discusion que se obtuvieron al cumplir con
los objetivos planteados como fue la identificacion de riesgos y evaluacion de los mismo
mediante la metodologia NTP 330, en donde como fin tiene presentar medidas de prevencion.

Capitulo V, se presentan las conclusiones en funcién a los objetivos cumplidos y sus
respectivas recomendaciones.

Capitulo VI, se presenta en funcion a la evaluacion realizada la sefialética de seguridad

gue se va a implementar en el laboratorio.
1.1 Antecedentes

Se han encontrado varios documentos y estudios vinculados con la tematica de
investigacién en donde los autores trataron sobre la gestién de riesgos aplicada a diferentes
establecimientos, las investigaciones relacionadas con el tema se desarrollaron a nivel nacional
y de América Latina en donde resaltan aspectos importantes para el desarrollo de este proyecto
de investigacion.

En la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo se realizo el tema “Implementacion
de sefialética de seguridad y elaboracion del plan de emergencia para el parque tematico
agroambiental RICPAMBA de la ciudad de Riobamba”. (Maldonado, 2017, p. 1)

En el trabajo de Maldonado (2017) se ha desarrollado e implementado un plan de

emergencia en el parque tematico agroambiental RICPAMBA segln la metodologia del
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Modelo Integral del Plan Institucional de Gestion de Riesgos, el que permitio evaluar la
vulnerabilidad y amenazas, identificando un 63% de inseguridad por la falta de un plan de
riesgos institucional y con la norma NTE INEN — ISO 3864-1:2013 se implementd sefialética
de seguridad, alarmas contra incendios y mapas de evacuacion, con el fin de minimizar riesgos
catastréficos para empleados y visitantes, evitando pérdidas humanas y econdémicas.

Un segundo trabajo titulado “Analisis de riesgos ¢ implementacion de sefialética y
seguridad por monitoreo mediante camaras en el taller basico de la Facultad de Mecéanica de la
ESPOCH”. (Le6n & Mora, 2017, p. 1)

El trabajo tiene como objetivo identificar peligros y minimizar riesgos, asi como
evaluar las condiciones de seguridad y salud ocupacional en la bodega de la Facultad de
Mecanica de la ESPOCH, el estudio comenz6 con el diagndstico de la situacion actual,
recopilando informacion de campo e investigando normativas para identificar los peligros y
evaluar los riesgos utilizando la metodologia de la Guia Técnica Colombiana (GTC 45) por lo
que se concluy6 que existia un alto indice de inseguridad debido a condiciones deficientes,
falta de capacitacion y equipos obsoletos, como resultado se implement6 mejoras que redujeron
el riesgo inicial en un 87% y en algunos casos los riesgos fueron eliminados completamente
(Ledn & Mora, 2017).

Una investigacion realizada por Aguayo (2014) en la Universidad Técnica de Ambato
titulada “Gestion técnica de Seguridad Industrial para la prevencion de riesgos laborales en el
area de produccion de la CURTIDURIA TUNGURAHUA S.A”, hace mencion que las leyes y
normas de seguridad son esenciales para proteger a los trabajadores, especialmente en entornos
de alto riesgo como la Curtiduria Tungurahua, esta empresa carece de planes y documentos
técnicos para gestionar riesgos, resultando asi en accidentes laborales.

La investigacion identifico la falta de capacitacion, el mal uso de equipos de proteccién
y la confianza excesiva de los trabajadores, con estos resultados se propuso aplicar el
reglamento del Instituto Andino de Seguridad en el Trabajo Resolucion 957, para mitigar los
riesgos criticos que son los mecanicos y el ruido excesivo que supera los 85 dBA, ademas de
mejorar la sefialética, el orden y la capacitacion para reducir los riesgos laborales (Aguayo,
2014).

La investigacion realizada por Martinez (2012) sobre el tema “Sistema de gestion de
riesgos para la prevencion de accidentes laborales en el hospital IESS de Ambato” menciona
que se ha disefiado un sistema de gestion para identificar y evaluar los riesgos y accidentes en

el hospital, proponiendo asi metodologias de investigacion y prevencion, este sistema utiliza
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métodos estandarizados y procedimientos para prevenir inseguridades laborales, también se
determiné la magnitud de riesgos en cada &rea y puesto de trabajo, concientizando a cada uno
de los empleados sobre los peligros y las acciones a tomar, se establecieron procedimientos y
programas de contingencia, se seleccionaron equipos de proteccion personal y sefialética para
una correcta identificacion de los riesgos que pueden provocar accidentes en las instalaciones.

Por Gltimo se tiene la investigacion de Ifiguez (2012) con el tema de “Implementacion
de un sistema de sefialética en el tema de Seguridad Industrial para el laboratorio del taller de
mecanica” el cual utiliza un método visual, descriptivo, analitico y practico para la
identificacion de sefiales que hagan falta en el taller, con el proceso anterior realizado se
implementd simbolos adecuados para el laboratorio, destacando asi la importancia de contar
con rétulos que conviertan al espacio en un lugar seguro, aungue la sefializacion adecuada no
elimina completamente los riesgo, ayuda a evitar errores por desconocimiento, minimizando

asi la severidad y frecuencia de accidentes.
1.2 Problema

La norma ISO 31000 (2018) establece que la gestion de riesgos se refiere al “proceso
de identificar, evaluar, gestionar y monitorear los riesgos que podrian afectar los resultados de
los objetivos de una organizacion”. (p. 14)

Es por lo que a nivel mundial la gestion de riesgos en Seguridad Industrial y la
implementacion de sefialética son aspectos de gran relevancia debido a su impacto en el
bienestar de los trabajadores, la sostenibilidad empresarial y la sociedad en su conjunto ya que
se puede promover un entorno de trabajo seguro, esencial para un mundo laboral mas eficiente.

La importancia de la gestion de riesgos en Seguridad Industrial y la implementacion de
sefiales a nivel nacional es fundamental para garantizar el bienestar de los trabajadores y la
comunidad en general, debido a que es un pais con una economia diversa que incluye al sector
agricola, la industria manufacturera, el sector petrolero y minero, entre otros. En estos entornos
laborales, la prevencion de accidentes y la proteccion de la salud de los trabajadores son
aspectos criticos que hasta hoy en la actualidad no son controlados en su totalidad.

La gestion adecuada de riesgos y la implementacion de sefialética de seguridad
contribuye a reducir accidentes laborales y enfermedades profesionales, o que a su vez
disminuye los costos asociados a lesiones, hospitalizaciones, pérdidas humanas y pérdidas

productivas.
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Actualmente el area de Maquinas y Herramientas en el laboratorio de la carrera de
Ingenieria Industrial no cumple con la normativa de sefialética de seguridad NTE INEN — ISO
3864-1:2013 (Simbolos Graficos. Colores de Seguridad y Sefiales de Seguridad), al no tener
en cuenta esta normativa se ha observado la falta de sefialética la cual determine los
lineamientos de seguridad que debe seguir el personal técnico, administrativo y estudiantes
pertenecientes a la universidad.

En la investigacion el problema radica en que no existe la advertencia necesaria de la
existencia de riesgos en el area de Maquinas y Herramientas en el laboratorio de la carrera de
Ingenieria Industrial, lo que conlleva a un aumento de accidentes laborales y la falta de
conocimiento sobre los peligros existentes.

El problema se agrava en un nuevo laboratorio ya que es fundamental establecer desde
el principio un entono seguro y propicio para el desempefio laboral, la falta de sefialética
adecuada genera desinformacion y falta de conciencia sobre los riesgos presentes en el area de
Magquinas y Herramientas.

Por lo tanto, es necesario abordar esta probleméatica mediante distintas acciones como
la implementaciéon de sefialética de seguridad eficiente y adecuada, misma que permitira

informar, alertar y guiar a los usuarios sobre los riesgos existentes.
1.3 Justificacion

La gestion de riesgos en Seguridad Industrial en el area de Maquinas y Herramientas
lleva a la implementacidn de sefialética ya que es fundamental para proteger la integridad fisica
y la salud de los docentes, técnicos y estudiantes que realicen practicas, con esto se pueden
prevenir los riesgos mediante sefiales claras y comprensivas, ademas reduce la posibilidad de
accidentes y se promueve un entorno laboral seguro.

La gestion de riesgos laborales tiene como objetivo primordial proteger al personal de
posibles accidentes, lesiones y enfermedades relacionadas con el trabajo, al identificar y
evaluar los riesgos presentes en el entorno laboral se pueden implementar medidas preventivas
y de control para minimizar dichos peligros y proteger la integridad fisica y mental de los
trabajadores.

La gestion de riesgos esta respaldada por reglamentos y legislaciones especificas para
Ecuador se tiene la Constitucion de la Republica del Ecuador de 2008, Cadigo del Trabajo, el
Decreto ejecutivo 2393, Ley de Seguridad Social, Normas del Instituto Ecuatoriano de

Seguridad Social (IESS), en donde es una obligacion cumplir con estas normativas de parte de
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los empleadores y contribuyentes para evitar sanciones y multas, el cumplimiento normativo
demuestra el compromiso de la organizacion con la seguridad y la salud de sus empleados.

Al implementar medidas de gestidn se crea un ambiente laboral mas seguro y saludable,
esto no solo reduce la probabilidad de ocurrencia de accidentes o lesiones, sino que también
contribuye a mejorar el bienestar general de los trabajadores ya que un entorno laboral seguro
y saludable promueve la satisfaccion laboral, la productividad y la retencién del personal.

La gestion efectiva de los riesgos laborales puede ayudar a reducir los costos asociados
con accidentes de trabajo, lesiones y enfermedades profesionales, estos costos a su vez incluyen
gastos médicos, indemnizaciones, tiempos perdidos, interrupciones en la produccion y dafio a
la reputacion de las empresas, al prevenir o minimizar los peligros se pueden evitar estos costos
innecesarios y proteger la rentabilidad de estas.

Este proyecto de investigacion se da por un requerimiento institucional, el cual fue
aprobado mediante Resolucion 185 (Anexo 1) de Comision el 13 de mayo del 2023, en el que
se solicita exclusivamente desarrollar un proyecto de investigacion que se enfoque en
implementar sefalética de Seguridad Industrial en las instalaciones de la nave nueva de la
carrera de Ingenieria Industrial, este pedido se da en vista de que es una planta recién
inaugurada por lo que aun no ha sido utilizada y esta accién serd considerada una de las
primeras medidas de Seguridad que se adoptan para el beneficio de docentes y estudiantes,
buscando advertir de manera oportuna los peligros que se generan en los distintos procesos de
mecanizado presentes en el laboratorio.

Para dar cumplimiento con la disposicion emitida por Comision de Carrera se ha
procedido a identificar los factores de riesgo y a realizar una evaluacion de tipo cualitativa que
es la base para establecer que sefiales de seguridad deberian establecerse y en cuanto a las
mediciones de los factores de riesgo no se han desarrollado ya que no es un requisito para
establecer sefialética en un lugar de trabajo.

Ademas, existen normativas especificas en materia de seguridad y salud laboral que
requieren la implementacion de sefialética de seguridad (NTE INEN-1SO 3864-1:2013) en los
lugares de trabajo, al llevar a cabo esta investigacion se busca garantizar el cumplimiento de
esta normativa y evitar posibles accidentes laborales.

La implementacidn de sefalética en el area de Maquinas y Herramientas es esencial
para la seguridad y la salud de los trabajadores, los letreros y simbolos visuales ayudan a
identificar los posibles peligros y riesgos presentes en el entorno laboral lo que permite al

personal tomar medidas preventivas evitando asi accidentes.
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Es asi como la sefialética clara y comprensible desempefia un papel importante en la
prevencion de accidentes y lesiones laborales, los letreros de advertencia, las indicaciones de
precaucion y las instrucciones de uso ayudan a los trabajadores a identificar y comprender los
posibles peligros y a adoptar medidas preventivas adecuadas, esto contribuye a reducir la
posibilidad de incidentes y a proteger la integridad fisica del personal.

Cabe recalcar que en este proyecto de investigacion se utilizé el Decreto Ejecutivo 2393
vigente en materia de Seguridad Industrial durante el periodo de desarrollo de este proyecto de
investigacion, actualmente se cuenta ya con el Decreto Ejecutivo 255 el cual habla de riesgos

locativos.
1.4  Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Gestionar los riesgos en el area de Maquinas y Herramientas en el laboratorio de la
carrera de Ingenieria Industrial mediante la aplicacion de las etapas de la gestion de riegos para

determinar medidas preventivas de control.
1.4.2 Objetivos especificos

o Identificar peligros presentes en el &rea de Maquinas y Herramientas del laboratorio de
la carrera de Ingenieria Industrial mediante la observacion, la aplicacion de un Check
List y de una encuesta para determinar los riesgos presentes.

e Evaluar los riegos identificados en el area de Maquinas y Herramientas del laboratorio
de la carrera de Ingenieria Industrial mediante la aplicacion de la metodologia NTP 330
para establecer su criticidad.

e Implementar sefialética de seguridad mediante la norma técnica NTE INEN — ISO

3864-1:2013 para prevenir los riesgos evaluados.
CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1 Fundamentacion teorica
2.1.1 Seguridad Industrial

Se lo define como un conjunto de acciones, normas y procedimientos orientado a
garantizar la proteccion de los trabajadores frente a riesgos derivados de las condiciones en su

entorno de trabajo, buscando asi prevenir accidentes, enfermedades profesionales y cualquier
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dafo derivado de la realizacion de actividades laborales, promoviendo asi un ambiente laboral

seguro y saludable (Decreto Ejecutivo 2393, 2003).
2.1.2 Lugar de trabajo

Es todo sitio, area, espacio fisico en donde los trabajadores realizan actividades
relacionadas con su labor, bajo la supervision y control de empleadores, incluye instalaciones
principales de la empresa, areas anexas, moviles o temporales en las que se desarrollen tareas

vinculadas con el trabajo (Comunidad Andina de Naciones [CAN], 2005).
2.1.3 Accidente de trabajo

Es todo aquella actividad, tarea o funcién que un trabajador realiza como parte de sus
responsabilidades laborales, ya sea de forma natural, técnica, administrativa o intelectual,
dentro de un entorno bajo la direccion del empleador o de quien actle en su representacion
(CAN, 2005).

2.1.4 Incidente laboral

Suceso presente en el curso de la jornada laboral como un evento inesperado
relacionado con el trabajo donde la persona afectada no sufre lesiones corporales, en el que
solo se requieren cuidados de primeros auxilios, estos eventos reflejan fallas en las condiciones
de seguridad o en los procesos laborales y deben ser analizadas para prevenir accidentes futuros
(CAN, 2005).

2.1.5 Peligro

Se lo define como cualquier fuente, situacion o acto con el potencial de causar dafio,
lesiones, enfermedades o impactos negativos sobre la salud de las personas, el medio ambiente

0 los bienes materiales dentro de un entorno laboral (CAN, 2005).
2.1.6 Riesgo laboral

El riego laboral se lo define como “la posibilidad de que un trabajador sufra un
determinado dafio a su salud o bienestar como consecuencia de la exposicion a factores

peligrosos presentes en el entorno laboral”. (Gomez, 2017)
2.1.7 Dafios derivados del trabajo

Los dafos derivados del trabajo son todas aquellas afectaciones a la salud, ya sea fisica

0 psicologica, que resultan de las actividades laborales o de las condiciones en el entorno de

27



trabajo, entre estos dafios se incluyen lesiones, enfermedades profesionales y cualquier

deterioro del bienestar del trabajador causado por la exposicion a riesgos laborales (Gémez,

2017).

2.18

2.19

Clasificacion de los riesgos laborales

De acuerdo con Decreto Ejecutivo 2393 (2003) los riesgos laborales se clasifican en:
Riegos fisicos

Riesgos mecanicos

Riesgos quimicos

Riesgos bioldgicos

Riesgos psicosociales

Riesgos ergonémicos

Riesgos fisicos

El factor de riesgo fisico se define como aquel factor ambiental que puede provocar

efectos adversos a la salud del trabajador dependiendo de la intensidad tiempo de exposicion y

concentracion de este cuando se interactta con formas de energia, segun Espin (2014) entre los

factores de riesgo fisico encontramos:

2.1.10

[luminacion

Ruido

Vibraciones

Humedad

Estrés térmico

Contacto térmico

Exposicion a radiaciones ionizantes y no ionizantes
Contactos eléctricos directos e indirectos

Incendios

Explosiones (pp. 40-60)
Riegos mecénicos

Los factores de riesgos mecanicos se pueden definir como todos los objetos, maquinas,

equipos y herramientas que, por sus condiciones de funcionamiento, disefio o por la forma,

tamafio, ubicacion y disposicion de estos tienen la capacidad permisible de entrar en contacto

con las personas 0 materiales provocando lesiones o dafios segin corresponda, el Instituto
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Colombiano de Normalizacion Técnica y Certificacion [ICONTEC] (2004) menciona que los
factores de riesgos mecanicos son:
Aplastamiento
Cizallamiento
Caida de objetos en manipulacion
Caida al mismo nivel
Caida a distinto nivel
Cortes 0 seccionamientos
Enganches
Arrastres 0 atrapamientos
Perforaciones

Atropellos o golpes por vehiculos (p. 41)
2.1.11 Riesgos quimicos

Menciona que las sustancias quimicas puedan generar dafio a la salud humana, el medio
ambiente o la infraestructura debido a las propiedades que tienen ya que pueden ser toxicas,
corrosivas, inflamables o explosivas, segun la (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2024)
menciona que los factores de riesgo quimico son:

Exposicion a agentes o0 vapores tOXicos, irritantes 0 corrosivos

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas

Contacto con sustancias causticas o corrosivas

Exposicidn a aerosoles solidos o liquidos (p. 22)
2.1.12 Riesgos bioldgicos

Se refiere a la probabilidad de que organismos vivos como virus, paracitos, bacterias u
hongos causen dafio en seres humanos, animales o plantas, este tipo de riesgo se da por la
exposicion o manipulacién de organismo segun la SGR (2024) dice que los factores del riesgo
bioldgico son:

Exposicion virus, bacterias, patdgenos, hongos (contaminantes biologicos)

Exposicion a venenos o sustancias sensibilizantes de plantas o animales

Exposicidn a insectos o roedores (p. 22)
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2.1.13 Riesgos psicosociales

Son aquellos factores del entorno laboral que pueden afectar la salud mental, emocional
y social de los trabajadores en su entorno segun la SGR (2024) menciona que los factores del
riesgo psicosocial son:

Carga y ritmo mental

Alta responsabilidad

Toma de decisiones

Acoso laboral

Amenaza delincuencial

Inadecuada supervision

Relaciones interpersonales

Inseguridad laboral (p. 23)
2.1.14 Riesgos ergondémicos

Son aquellas condiciones del entorno laboral que pueden causar lesiones o
enfermedades relacionadas con la forma en que las actividades laborales son realizadas, la
disposicidn de los espacios de trabajo y la interaccion entre el trabajador y su equipo, segun
SGR (2024) menciona que los factores del riesgo ergonémico son:

Carga fisica por levantar o manejar objetos pesados

Carga fisica por postura parado o sentado

Movimientos repetitivos

Levantamiento manual de cargas

Tareas repetitivas (p. 23)
2.1.15 Gestiodn de riesgos

La gestion de riesgos es reconocida como una parte integral de las buenas préacticas de
gestion, es un proceso que se encuentra compuesto por la identificacion, evaluacién y la
minimizacion del impacto del riesgo (ICONTEC, 2004).

2.1.16 Identificacion de los peligros y riesgos laborales

La identificacion de peligros y riesgos es el punto de partida dentro de la evaluacién de
riesgos ya que es un proceso organizado y estructurado que se utiliza para reconocer y ubicar
aquellos elementos o situaciones que pueden representar un riesgo significativo para la

seguridad y salud de los trabajadores (Organizacion Internacional del Trabajo [OIT], 2017).
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Segun la 1SO 45001 (2018) la organizacion debe establecer, implementar y mantener

un proceso de identificacion continua y proactiva de los peligros. Los procesos deben tener en

cuenta:

a)

b)

f)

Como se organiza el trabajo, los factores sociales, el liderazgo y la cultura

organizacional.

Las actividades y las situaciones rutinarias y no rutinarias, incluyendo los peligros que

surgen de:

1) La infraestructura, los equipos, los materiales, las sustancias y las condiciones
fisicas del lugar del trabajo.

2) El disefio de productos y servicios, la investigacion, el desarrollo, los ensayos, la
produccion, el montaje, la construccion, la prestacion de servicios, el
mantenimiento y la disposicion

3) Los factores humanos

4) Como se realiza el trabajo

Los indices pasados pertinentes internos o externos a la organizacion incluyendo

emergencias y sus causas

Las situaciones de emergencias potenciales

Las personas incluyendo la consideracion de:

1) Aquellas con acceso al lugar y sus actividades, incluyendo trabajadores,
contratistas, visitantes y otras personas.

2) Aquellas en las inmediaciones del lugar de trabajo que pueden verse afectadas por
las actividades de la organizacion.

3) Los trabajadores en una organizacion que no esta bajo el control de la
organizacion.

Otras fuentes incluyendo la consideracion de:

1) El disefio de las areas de trabajo, los procesos, las instalaciones, la
maquinaria/equipos, los procesos operativos y la organizacion del trabajo,
incluyendo su adaptaciéon a las necesidades y capacidades de los trabajadores
involucrados.

2) Las situaciones que ocurren en las inmediaciones del lugar de trabajo causadas por

actividades relacionadas con el trabajo o el control de la organizacion
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3) Las situaciones no controladas por la organizacion y que ocurren en las
inmediaciones del lugar de trabajo pueden causar lesiones y deterioro de la salud a
personas en el lugar de trabajo

g) Los cambios reales propuestos en la organizacion y que ocurren en las inmediaciones
del lugar de trabajo que pueden causar lesiones y deterioro de la salud a personas en el
lugar de trabajo.

h) Los cambios en el conocimiento y la informacidn sobre los peligros que puedan llegar

a existir (pp. 14-15).

2.1.17 Analisis de riesgo

Es el estudio de las causas que generan posibles amenazas para los trabajadores en su
lugar de trabajo, ademas se determinan las consecuencias que estas pueden causar tanto para

el trabajador y a la empresa (OIT, 2017).
2.1.18 Valoracion del riesgo

Se da con el fin de establecer prioridades para la eliminacion y control de los riesgos
donde se cuantifica la probabilidad de que ocurra un evento no deseado y el impacto que este
suceso puede tener en las personas el medio ambiente o los activos de una organizacion
(Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo [INSHT], 1997).

2.1.19 Evaluacion del riesgo

Proceso de valoracion del riesgo por el cual se analiza la probabilidad de ocurrencia y
posibles consecuencias para la salud y seguridad de los trabajadores ademas, es la posibilidad
de que se verifique un peligro en un lugar de trabajo (OIT, 2017).

Segun la norma 1SO 31000 (2018) la evaluacion de riesgos es el proceso global de

identificacion, analisis y evaluacion de los riesgos.

2.1.19.1 Identificacion de riesgos. En la identificacion del riesgo se debe encontrar, reconocer
y describir los riesgos que pueden ayudar o impedir a una organizacién a lograr sus
objetivos, se debe contar con informacion oportuna, adecuada y renovada, segun la
norma ISO 31000 (2018) se deben tomar en consideracion los siguientes factores para

identificar los riesgos:

e Las fuentes de riesgos tangibles e intangibles

e Las causasy los eventos
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e Las amenazas y las oportunidades

e Las vulnerabilidades y las capacidades

e Los cambios en los contextos internos y externos

e Los indicadores de riesgos emergentes

e Lanaturaleza y el valor de los activos y los recursos

e Las consecuencias y el valor de los activos y los objetivos

e Las limitaciones de conocimiento y la confiabilidad de la informacién
e Los factores relacionados con el tiempo

e Los sesgos, los supuestos y las creencias de las personas involucradas (p. 13)

2.1.19.2 Analisis de riesgos. Se debe entender la naturaleza de los riesgos y sus caracteristicas
en donde se consideran incertidumbres, fuentes de riesgos, consecuencias,
probabilidades, eventos, escenarios, controles y su efectividad, en la norma ISO 31000

(2018) para el anlisis de riesgos se debe considerar los siguientes factores:

e La probabilidad de los eventos y las consecuencias.

e Lanaturaleza y la magnitud de las consecuencias,

e Lacomplejidad y la interconexién

e Los factores relacionados con el tiempo y la volatilidad
e La efectividad de los controles existentes

e Los niveles de sensibilidad y de confianza (p. 14)

2.1.19.3 Evaluacion de riesgos. El propdsito de la evaluacién de riesgos es apoyar a la toma
de decisiones, ademas la evaluacion implica comparar los resultados del analisis de
riesgos con los criterios establecidos, para determinar si se requiere una accion
adicional, (ISO 31000, 2018).

En este trabajo de investigacion se utilizard la metodologia NTP 330 para evaluar los
riesgos mecanicos Y fisicos la cual se basa en la probabilidad de ocurrencia de un accidente y
la consecuencia que puede generar un riesgo.

Segun Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo [INSST] (1993) el nivel
de riesgo se determina mediante la siguiente Ecuacion 1: (p. 2).

Ecuacion 1: Nivel de riesgo
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NR = NP x NC

(NR): Nivel de riesgo

(NP): Nivel de probabilidad

(NC): Nivel de consecuencia

Para poder calcular el nivel de probabilidad se debe calcular primero el nivel de
deficiencia y el nivel de exposicion con los siguientes cuadros de evaluacion.
Tabla 1:

Determinacion del nivel de deficiencia

Nivel de
deficiencia ND Significado

Muy deficiente 10 Se han detectado factores de riesgo significativos que

(MD) determinan como muy posible la generacion de fallos.
El conjunto de medidas preventivas existentes
respecto al riesgo resulta ineficaz.

Deficiente (D) 6 Se ha detectado algun factor de riesgo significativo
que precisa ser corregido. La eficacia del conjunto de
medidas preventivas existentes se ve reducida de
forma apreciable.

Mejorable (M) 2 Se han detectado factores de riesgo de menor
importancia. La eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes respecto al riesgo no se ve
reducida de forma apreciable.

Aceptable (B) No se ha detectado anomalia destacable alguna. El

riesgo esta controlado. No se valora.

Autor: (INSST, 1993)
Tabla 2:

Determinacion del nivel de exposicion

Nivel de
exposicion NE Significado
Continuamente 4 Continuamente. Varias veces en su jornada
(EC) laboral con tiempo prolongado.
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Frecuente (EF) 3

Ocasional (EOQ) 2

Esporédica (EE) 1

Varias veces en su jornada laboral, aunque sea
con tiempos cortos.

Alguna vez en su jornada laboral y con periodo
corto de tiempo.

Irregularmente.

Fuente: (INSST, 1993)

En funcion al nivel de deficiencia de las medidas preventivas y del nivel de exposicién

al riesgo se logra determinar el nivel de probabilidad, a continuacion, se muestra la tabla de los

diferentes niveles de probabilidad con sus respectivos significados.

Tabla 3:
Significado de los diferentes niveles de probabilidad
Nivel de
probabilidad NP Significado
Muy alto (MA) Entre 40y  Situacion deficiente con exposicion continua, 0 muy
24 deficiente con exposicion frecuente. Normalmente la
materializacion del riesgo ocurre con frecuencia.

Alto (A) Entre 20y Situacion deficiente con exposicion frecuente u

10 ocasional, o bien situacion muy deficiente con
exposicién ocasional o esporadica. La materializacién
del riesgo es posible que suceda varias veces en el
ciclo de vida laboral.

Medio (M) Entre 8 y 6 Situacion deficiente con exposicion esporadica, o bien
situacion mejorable con exposicion continua o
frecuente. Es posible que suceda el dafio alguna vez.

Bajo (B) Entre 4y 2 Situacion mejorada con exposicion ocasional o

esporadica. No es esperable que se materialice el

riesgo, aungue puede ser concebible.

Fuente: (INSST, 1993)

Tabla 4:
Determinacion del nivel de consecuencia
Nivel de Significado
deficiencia NE Dafios personales Darios materiales
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Mortal o 100 1 muerto 0 méas Destruccion total del sistema (dificil

Catastrofico (M) renovarlo)

Muy grave (MG) 30 Lesiones graves que Destruccion parcial del sistema
pueden ser irreparables.  (compleja y costosa la reparacion)

Grave (G) 25  Lesiones con incapacidad Se requiere paro de proceso para
laboral transitoria (1.L.T.) efectuar la reparacién

Leve (L) 10  Pequenas lesiones que no  Reparable sin necesidad de paro del

requieren hospitalizaciéon  proceso

Fuente:(INSST, 1993)
Nota. En la determinacién de la consecuencia se toma en consideracion cuatro niveles
categorizando asi los dafios a la persona y dafios materiales.

Una vez calculado el nivel de riesgo con las tablas anteriores se puede identificar el

nivel de intervencion segun la tabla que se muestra a continuacion.

Tabla 5:
Significado del nivel de intervencion
Nivel de
intervencion NE Significado

I 4000-600 Situacion critica. Correccion urgente.

I 500-150  Corregir y adoptar medidas de control.

I 120-40 Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la

intervencion y su rentabilidad.
v 20 No intervenir, salvo que un analisis mas preciso lo

justifique.

Fuente: (INSST, 1993)
2.1.20 Prevencion

Segun GoOmez (2017) la prevencion de accidentes laborales es “el conjunto de
actividades o medidas adoptadas o previstas en todas las fases de actividad de la empresa con
el fin de disminuir los riesgos derivados del trabajo”.(p. 8)

Es por lo que en este trabajo como medida preventiva se implementara sefialética de
seguridad para prevenir riesgos mecanicos Yy fisicos identificados y evaluados en el laboratorio

de Maquinas y Herramientas de la carrera de Ingenieria Industrial.
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2.1.21 Senalizacion de seguridad

El Decreto Ejecutivo 2393 (2003) menciona en el articulo 164 que las sefiales de
seguridad se estableceran en orden para indicar la existencia de un riesgo y medidas a adoptar
ante los mismos y determinar equipos de proteccion a utilizarse, ademas las sefiales de
seguridad son empleadas para que el riesgo sea facilmente advertido o identificado por los

trabajadores.
2.1.22 Clasificacion de sefiales de seguridad

Sefiales de prohibicion (S.P.): El Decreto Ejecutivo 2393 (2003) menciona que es la
sefial que prohibe a las personas un comportamiento susceptible de provocar un incidente y su
mandato es total.

Ademas, estas sefiales seran de forma circular y el color base de estas ser el rojo, en
un circulo central sobre un fondo blanco se dibujara en negro el simbolo de lo que se quiere
prohibir.

Sefial de obligacion (S.0.): Esta sefial obliga el uso de implementos de seguridad,
ademas seran de forma circular con fondo azul y un reborde de color blanco, sobre el fondo
azul, en blanco, el simbolo que exprese la obligacién de cumplir.

Serial de prevencidn o advertencia (S.A.): Esta sefial advierte al trabajador de un peligro
0 riesgo, esta constituida por un triangulo equilatero y llevara un borde exterior color negro, el
fondo del triangulo sera de color amarillo sobre el que se dibujara en negro el simbolo del
riesgo que se avisa (Decreto Ejecutivo 2393, 2003).

Sefial de informacién (S.A.): Esta sefial proporciona informacion general sobre
cualquier tema. Seré de forma cuadrada o rectangular su color de fondo seré verde llevando un
borde blanco, el simbolo se inscribe en blanco colocando en el centro de la sefial (Decreto
Ejecutivo 2393, 2003).

2.1.23 Colores de seguridad

En la presente tabla se presentaran los colores de seguridad y el uso de estos segun la norma
NTE INEN-ISO 3864-1, 2013.
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Tabla 6:
Colores de seguridad y significado

COLOR SIGNIFICADO EJEMPLOS DE USO

Alto Sefial de parada, signo de prohibicion.

Prohibicién Este color también se usa para prevenir fuego y para

marcar equipos contra incendios y su localizacion.
Amarillo  Atencion, Cuidado,  Indicacion de peligro (fuego, explosion,
Peligro envenenamiento, etc.)
Advertencia de obstaculos
Seguridad Rutas de escape, salidas de emergencia, estacion de
primeros auxilios.
Accidn obligatoria Obligacion de usar equipos de seguridad personal.

Informacion Localizacién de teléfono.

Autor: Adaptado de (NTE INEN-ISO 3864-1, 2013)
2.2 Fundamento legal
2.2.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

El presente trabajo se basa en los requisitos legales de la Constitucion de la Republica
del Ecuador, Pactos Internacionales, Ministerio de Relaciones Laborales y otras normas
relacionadas con el tema de investigacion.

En el articulo 389 literal 3 de la Constitucién de la Republica del Ecuador hace mencién
que “todas las instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente y en forma
transparente la gestion de riesgos en su planificacion y gestion”(Asamblea Nacional
Constituyente de Ecuador [ANC], 2008)

2.2.2 Decisién 584 Instrumento Andino de Seguridad y salud en el Trabajo

En el articulo 11 literal b se menciona que se debe “Identificar y evaluar los riesgos en
forma inicial y periddicamente con la finalidad de planificar adecuadamente las acciones
preventivas mediante sistemas de vigilancia epidemiol6gica ocupacional especificos y otros
sistemas similares, basados en mapa de riesgos”. (CAN, 2004)

En el articulo 11 literal ¢ se menciona que se debe “Combatir y controlar los riegos en
seguridad en el medio de trabajo y en el trabajador, privilegiando el control colectivo al
individual”. (CAN, 2004)
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2.2.3 Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo: Resolucién
957

En el articulo 1 menciona que de acuerdo con el articulo 9 del Decreto 584 los Paises
miembros desarrollaron los Sistemas de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo para lo
cual se podran tener en cuenta la gestion administrativa, gestion técnica, gestion de talento

humano y procesos operativos basicos (CAN, 2005).
2.2.4 Decreto Ejecutivo 2393, Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores

En el articulo 11 en el literal 9 menciona que una de las medidas claves para promover
la seguridad en el entorno laboral es brindar conocimientos claros y completos sobre los riesgos
asociados a los distintos lugares de trabajo (Decreto Ejecutivo 2393, 2003).

Por lo tanto, al ingresar al area de trabajo en las instalaciones del laboratorio de
Maquinas y Herramientas se debe realizar una induccién sobre los riesgos a los que van a estar

expuestos.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA
3.1 Tipo de Investigacion.
3.1.1 Investigacion no experimental

“Investigacidn que se realiza sin la manipulacion deliberada de variables y en los que
solo se observan los fendmenos en su ambiente natural para después analizarlos”.(Fernandez
Carlos & Baptista Pilar, 2014)

Se aplico este tipo de investigacién ya que se observaron y analizaron los riesgos
identificados tal como se dan en su entorno, ademas no se manipularon variables de forma
directa.

Ademas, el investigador se limité a recoger datos, establecer relaciones entre las

variables sin causar cambios en las condiciones o el comportamiento de estas.
3.1.2 Nivel descriptivo

Este estudio ayudd a analizar los posibles riesgos que se encontraron en el laboratorio
de Méaquinas y Herramientas, por lo que se utilizé una guia de observacion, Check List y

analisis de contenido.
3.2 Disefio de Investigacion
3.2.1 De campo

“Proceso que permite obtener datos de la realidad y estudiarlos tal y como se presentan,
sin manipular las variables, su caracteristica esencial es que se lleva a cabo fuera del
laboratorio, en el lugar de ocurrencia del fenémeno”.(Justino S et al., 2023, p.1)

Se aplicd este tipo de investigacion debido a que se evaluaron y analizaron las guias
recopiladas directamente de los riesgos identificados en el laboratorio de Maquinas y

Herramientas.
3.3 Técnicas de recoleccién de Datos
3.3.1 Andlisis de contenido

Permitio revisar, identificar y comprender las interpretaciones y las perspectivas

presentes en la investigacion mediante guias de contenido.
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3.3.2 Observacion

Se utilizo para el registro visual de los riesgos presentes en el laboratorio de Maquinas
y Herramientas, especificamente se registraron en una guia de observacion los riesgos

mecanicos, fisicos, quimicos, bioldgicos, ergonémicos y psicosociales.
3.3.3 Check List

Se utilizd para el control de una serie de requisitos y recoleccion de datos ordenados
de forma sistematica sobre los riesgos encontrados en el laboratorio de Maquinas y

Herramientas.
3.3.4 Encuesta

Se utilizo para complementar la identificacion de riesgos laborales en el laboratorio de
Magquinas y Herramientas del cual se utilizaron los factores de riesgos mas representativos, se

utiliz6 un cuestionario.
3.4 Poblacién de Estudio y Tamafo de la Muestra
3.4.1 Poblacién

Para la investigacion se emple6 una poblacion de 19 estudiantes de tercer semestre de
la carrera de Ingenieria Industrial debido a que recibieron la asignatura de Maquinas y
Herramientas y estuvieron en contacto con los equipos presentes en el laboratorio también se
tomo6 como poblacion al técnico del laboratorio y al docente de la signatura dandonos un total

de 22 personas que realizaron la encuesta sobre identificacion de riesgos laborales.

3.5 Operacionalizacion de variables

Tabla 7:

Operacionalizacion de variables
Concepto Dimensiones Indicadores Items Técnicas  Instrumentos
Gestion de Probabilidad  Numero de ¢Cuales son los Observacion Guia de
riesgos de los riesgos  trabajadores riesgos presentes en  Andlisisde  observacion
Es un proceso  laborales expuestos el area de Maquinas 'y contenido Guia de
sistematicoy  Impacto que  Tareas Herramientas? Check List  andlisis de
continuo que causan los desarrolladas  ¢Como identificamos contenido
implica la riesgos y evaluamos los
identificacién, laborales riesgos en las

41



evaluacion y Jornadas de

control de los trabajo Nivel
riesgos que una de Riesgo
organizacién o

entidad puede

enfrentar en sus

actividades,

con el objetivo

de minimizar o

mitigar las

posibles

pérdidas o

consecuencias

negativas.

actividades
desarrolladas en el
area de Méaquinas y
Herramientas?
¢Cuales son las
consecuencias
potenciales si se
materializa un riesgo
en el area
intervenida?

¢Cbémo se mejora el
enfoque de gestion de
riesgos para
minimizar de manera
efectiva de las
pérdidas y
consecuencias

negativas?

Fuente: El autor

3.6 Métodos de anélisis, y procesamiento de datos.

3.6.1 Procedimiento de la investigacion

La presente investigacion se realizo6 de la siguiente manera:

e Se identifico la distribucion de las maquinas en el laboratorio de la carrera de

Ingenieria Industrial.

e Serealizo los procesos de cada maquina existente en el laboratorio.

e Se realizo los diagramas de flujo de los procesos de cada maquina.

e Se realizo los diagramas de tiempos y movimientos de los procesos de cada maquina.

e Se identifico los riesgos en cada proceso de las maquinas del laboratorio de Maquinas

y Herramientas de la carrera de Ingenieria Industrial mediante una guia de

observacidn, Check List y encuesta.

e Seevaluo los riesgos identificados mediante la metodologia NTP 330.

e Se propuso sefialética de seguridad.

e Se implementd sefialética de seguridad.
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3.6.2 Andlisis de datos

En la presente investigacion se evaluo los riesgos identificados mediante la metodologia
NTP 330 la cual se basa en la probabilidad de ocurrencia de un accidente y la consecuencia
que puede generar el riesgo.

Se implemento sefialética de seguridad utilizando los criterios de la norma NTE INEN
— 1SO 3864-1:2013 (Colores, Sefiales y Simbolos de Seguridad).
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A lo largo de la presente investigacion se llevaron a cabo un conjunto de procesos con

el fin de cumplir con éxito la identificacion y evaluacion de riesgos con el fin de implementar

una sefialética adecuada para cada puesto de trabajo, apoyandonos de la matriz de evaluacién
de riesgos NTP 330 y la norma NTE INEN-ISO 3864-1:2013.

4.1

Identificacién de las areas de trabajo

En el laboratorio de Méquinas y Herramientas se identificaron 10 areas de trabajo las

cuales son:

4.2

421

Area de tornos

Area de la fresadora

Area de tronzadoras

Area de yunques

Area de entenallas

Area de taladros de columna
Area de cizallas

Area de esmeriles

Area de tableros de herramientas

Area de insumos
Descripcion de los procesos de las diferentes maquinas
Torno

Descripcion del proceso para el manejo del torno:

Abrir las mordazas del usillo del torno

Colocar la pieza a mecanizar en el interior de las mordazas

Ajustar las mordazas del usillo para fijar la pieza

Colocar el porta cuchillas en la torre

Nivelar el filo de la cuchilla con el centro de contrapunto

Ajustar la cuchilla en el portaherramientas

Verificar que todos los ajustes estén realizados y que no existan elementos alrededor
del usillo

Encender el torno
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4.2.2

4.2.3

Dar un giro antihorario al usillo

Realizar el mecanizado utilizando los carros longitudinal y transversal
Colocar refrigerante alrededor del buril mientras se realiza el mecanizado
Verificar que el mecanizado cumpla con las medidas y acabados requeridos
Retirar la cuchilla del proceso

Apagar el torno

Abrir las mordazas del mandril

Retirar la pieza mecanizada
Fresadora

Descripcion del proceso para el manejo de la fresadora:

Montar la fresa que se va a utilizar y esta a su vez debe estar desenchufada
Bloquear el eje con la llave fija que viene incluida con la maquina

Colocar la fresa que se requiera utilizar segun el trabajo que se va a realizar
Apretar la tuerca para que quede bien montada la fresa

Graduar la profundidad de corte de la fresadora cogiendo los dos mangos laterales y
empujando la caja motor hacia abajo hasta que toque la madera.

Ajustar la escala para conseguir el corte deseado

Sujetar la pieza por ambos extremos entre el plato y el contrapunto

Colocar la fresadora al principio de la pieza

Bajar el bloque motor hasta la profundidad deseada para bloquearlo ahi.
Encender la fresadora

Realizar el mecanizado de la pieza hasta terminarlo

Sacar la fresadora

Parar la fresadora

Desenchufar y bloquear el motor

Retirar la pieza
Tronzadora

Descripcion del proceso para la utilizacion de la tronzadora:
Medir la longitud del elemento que se va a cortar

Abrir la mordaza de sujecion
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4.2.4

4.2.5

4.2.6

Colocar la pieza a cortar a la mitad de la base

Ajustar la mordaza de la tronzadora para la sujecion de la pieza
Prender la tronzadora

Activar el disco de corte

Bajar el disco de corte

Realizar el corte

Apagar la maquina

Retirar la pieza
Yunque

Descripcion del proceso para la utilizacion del yunque:

Colocar la pieza en la parte superior del yunque

Sujetar la pieza con un alicate de presion en uno de los extremos
Empezar el proceso de golpeado a la pieza hasta darle la forma deseada
Retirar el alicate de presién

Retirar la pieza
Entenalla

Descripcion del proceso para la utilizacion de la entenalla:
Abrir la mordaza de la entenalla

Colocar la pieza entre las muelas de la mordaza

Serrar las muelas de la mordaza para la sujecion adecuada
Realizar el mecanizado en la pieza

Retirar la pieza de las muelas de la entenalla
Taladro de columna

Descripcion del proceso para la utilizacion del taladro de columna:
Abrir el mandril del taladro con su respectiva llave

Colocar la broca

Cerrar el mandril

Colocar la pieza en la mesa de trabajo

Serialar los lugares en donde se van a realizar las perforaciones

Prender el taladro de columna
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4.2.7

4.2.8

Bajar el mandril con la palanca de avance hasta la pieza
Realizar la perforacién
Retirar el mandril con la broca

Retirar la pieza
Cizalla

Descripcidn del proceso para la utilizacion de la cizalla:
Medir la pieza a cortar

Abrir la guillotina de la cizalla

Colocar la pieza entre la guillotina y el soporte

Bajar la guillotina

Subir la guillotina

Retirar la pieza
Esmeril

Descripcién del proceso para la utilizacion del esmeril:
Sujetar la pieza con un alicate de presion

Colocar la pieza en el apoyo del esmeril

Prender el esmeril

Empezar el desbaste

Verificar que el desbaste sea el necesario

Retirar la pieza

4.3 Diagramas de flujo funcionales

trabajo que se encuentran en el laboratorio de Maquinas y Herramientas.

Se mostraran los diagramas de flujo de los diferentes procesos en las distintas areas de
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Figura 1:
Diagrama de flujo para la utilizacion del torno

Inicia

torno

v

(Enlncar la pieza a mecanizar en ]

Abrr las mordazas del usille del ]

el interior de las mordazas

!

-
( Ajustar las merdazas del usillo

para fijar la pieza

v

r : )
Colocar el porta cuchillas en la

torme
.\ r

v

-
Mivelar el fijo de la cuchilla con
el centro de contrapunto

v

Ajustar la cuchilla en el
partacuchillas

Verificar que todos
los ajustes estén
realizados

[o

Encender el torno )

DIAGRAMA DE FLUJO DEL TORNO

r

Diar un giro antihorario al usille )

¥

(
(
(o srpem )
(

¥

Caolocar refrigerante al rededor

del buril

Werificar el
mecanizacdo

( Retirar la cuchilla ‘I
J

4,[

Apagar el tarno

v

Abrir las mordazas del mandril

b

Retirar la pieza

Fin

Fuente: El autor
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Figura 2:

Diagrama de flujo para la utilizacion de la fresadora

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA FRESADORA

Inicio

( Montar la fresa

v

( Bloguear el eje con la llave fija

v

( Colocar la fresa

v

Apretar la tuerca para que quede
montada la fresa

3

Graduar la profundidad de corte
de 3 fresadara

r

Ajustar la escala para realizar el
corte

¥

Sujetar la pleza entre el plato y
el contrapunta

v

Colocar la fresadora al principio
de la pieza

¥

Bajar el blagque mator hasta la
profundidad deseada

¥

Encender la fresadora

¥

Mecanizar la pieza

v

Sacar |a fresadora

v

Parar la fresadora

Y Y Y Y Y Y Y Y Y

T\_ﬂ\_ni\_ﬂ\_ﬂh_ih_ﬂh_Jk_ﬂk_Jh_Jk_Jk_J

4)[ Desenchufar y bloguear el motor ]

b

—

Ratirar |a pieza

)

Fin

Fuente: El autor
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Figura 3:

Diagrama de flujo para la utilizacion de la tronzadora

Fuente: El autor

PROCESO DE LA TRONZADORA

Inicio

Medir la longitud del elemento
que s& va a cortar

)

h

Abrir la mordaza de sujecion

v

Colocar la pieza a cortar

v

Ajustar la mordaza de la
tronzadora para la sujecion de
la pieza

v

Prender |a tranzadora

h

Activar el disco de corte

h

Bajar el disco de corte

h

Realizar el corte

h

Apagar la maguina

¥

Retirar la pieza

Y Y T Y Y Y Y Y Y
R T S e . .

Fin
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Figura 4:

Diagrama de flujo para la utilizacion del yunque

Fuente: El autor

Figura 5:

PROCESO DEL YUNQUE

Inicio Q

Colocar la pieza en la parte
superior del yungue

v

Sujetar la pieza con un alicate de
presion

¥

Golpear la pieza hasta darle forma

v

Retirar el playo de presian

v

Retirar la pieza

e B s T S
S W S

‘N R
SR, S—

Diagrama de flujo para la utilizacién de la entenalla

Fuente: El autor

PROCESO DE LA ENTENALLA

Inicio Q

Abrir la mordaza de la entenalla

. 4

Colocar la pieza entre las muelas de la
mordaza

¥

Serrar las muelas de la mordaza

¥

Mecanizar la pieza

v

Retirar la pieza

Y Y Y Y

(SR W W S e

O

Fin
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Figura 6:
Diagrama de flujo para la utilizacion del taladro de columna

Iricia

Abrir el mandril con su llave

v

Colocar la broca

v

Cerrar &l mandril

¥

Celocar la pieza en la mesa de trabajo

h

Senalar los lugares en donde 52 va a
perforar

h

Prender el taladro de columna

h

. . "
Bajar ¢l mandril con la palanca de avance
hacia la pieza

v

PROCESO DEL TALADRO DE COLUMMNA

Realizar [a perforacian

h

Retirar el mandnl con la broca

v

Retirar la pieza

Y Y CYN Y CY Y CYCY Y Y

Fir

Fuente: El autor



Figura 7:
Diagrama de flujo para la utilizacion de la cizalla

Inicio

Medir la pieza a cortar

b

Abrir la guillotina de la cizalla

h

-
Colocar la pieza entre la guillatina y el}

soparte

%

h

Bajar la guillotina

(

v
( Subir la guillatina
(

PROCESO DE LA CIZALLA

h

Retirar la pieza

Fin

Fuente: El autor



Figura 8:

Diagrama del flujo para la utilizacién del esmeril

PROCESO DEL ESMERIL

Iricio

Sujetar la pieza con un alicate de presicn

h

v

Prender el esmeril

b

e T e T . T

Colocar la pieza con el apoyo del esmeril ]

Desbastar la pieza

. i

Verificar que el desbaste

sea ¢l necesario

N
Y[;.i

Retirar la pieza desbastada )

'

Fin

Fuente: El autor

4.4 Diagramas analiticos de los procesos

A continuacion, se presentaran los diagramas analiticos de los diferentes procesos en

las distintas areas de trabajo del laboratorio de Maquinas y Herramientas.
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Tabla 8:
Diagrama analitico del proceso del torno

) ACTIVIDADES Cantidad (u): 1
Tiempo
(min)  Operacion Transporte Inspeccion Demora Almacenaje Descripcion del proceso

2 Abrir las mordazas del usillo del
torno

4 Colocar la pieza a mecanizar en el
interior de las mordazas

2 Ajustar las mordazas del usillo para
fijar la pieza

4 Colocar el porta cuchillas en la torre

3 Nivelar el filo de la cuchilla con el
centro de contrapunto

2 Ajustar la cuchilla en el
portaherramientas

2 Verificar que todos los ajustes estén
realizados y que no existan elementos
alrededor del usillo

1 Encender el torno

2 Dar un giro antihorario al usillo

15 Realizar el mecanizado utilizando los
carros longitudinal y transversal
Colocar refrigerante alrededor del
buril mientras se realiza el
mecanizado

2 Verificar que el mecanizado cumpla
con las medidas y acabados
requeridos

2 Retirar la cuchilla del proceso

1 Apagar el torno

2 Abrir las mordazas del mandril

1 Retirar la pieza mecanizada

45 14 2 TOTAL

Fuente: El autor
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Tabla 9:

Diagrama analitico del proceso de la fresadora

Tiempo ACTIVIDADES Cantidad (u): 1
(min) Oper:acu') Tranjport Insp:,]ccu') De;nor Almaecenaj Descripcién del proceso

4 Montar la fresa que se va a utilizar y
esta a su vez debe estar desenchufada

3 Bloguear el eje con la llave fija que
viene incluida con la maquina

3 Colocar la fresa que se requiera
utilizar segun el trabajo que se va a
realizar

2 Apretar la tuerca para que quede
bien montada la fresa

3 Graduar la profundidad de corte de
la fresadora cogiendo los dos
mangos laterales y empujando la caja
motor hacia abajo hasta que toque la
madera.

3 Ajustar la escala para conseguir el
corte deseado

2 Sujetar la pieza por ambos extremos
entre el plato y el contrapunto

2 ' Colocar la fresadora al principio de
la pieza a mecanizar

1 () Bajar el blogue motor hasta la
profundidad deseada para bloquearlo
ahi.

1 Encender la fresadora

16 Realizar el mecanizado de la pieza
hasta terminarlo

1 Sacar la fresadora

1 Parar la fresadora

2 Desenchufar y bloguear el motor

1 Retirar la pieza

45 14 TOTAL

Fuente: El autor
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Tabla 10:

Diagrama de analitico del proceso de la tronzadora

Tiempo ACTIVIDADES

Cantidad (u): 1

(min) Operacién Transporte Inspeccion Demora Almacenaje

Descripcion del proceso

Medir la longitud del elemento que

! se va a cortar

0,5 Abrir la mordaza de sujecion

1 Colocar la pieza a cortar a la mitad
de la base

1 Ajustar la mordaza de la tronzadora
para la sujecion de la pieza

0,5 Prender la tronzadora

1 Activar el disco de corte

1 Bajar el disco de corte

2,5 Realizar el corte

0,5 Apagar la maquina

1 Retirar la pieza

10 10 TOTAL

Fuente: El autor
Tabla 11:

Diagrama de analitico del proceso del yunque

ACTIVIDADES

Cantidad (u): 1

Tiempo Operacid Transport Inspecci6 Demor Almacenaj

(min) n e n

Descripcion del proceso

1

Colocar la pieza en la parte superior
del yunque

Sujetar la pieza con un alicate de
presion en uno de los extremos
Empezar el proceso de golpeado a la
pieza hasta darle la forma deseada

Retirar el alicate de presion
Retirar la pieza

10 5

TOTAL

Fuente: El autor
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Tabla 12:

Diagrama de analitico del proceso de la entenalla

) ACTIVIDADES Cantidad (u): 1
TIemMPO ~Operacié Transport Tnspeccid Demor Almacenaj
(min) n e n a e Descripcion del proceso
1 Abrir la mordaza de la entenalla
2 Colocar la pieza entre las muelas de
la mordaza
1 Serrar las muelas de la mordaza para

la sujecion adecuada
Realizar el mecanizado en la pieza

1 Retirar la pieza de las muelas de la
entenalla
10 5 TOTAL

Fuente: El autor
Tabla 13:

Diagrama de analitico del proceso del taladro de columna

i ACTIVIDADES Cantidad (u): 1
TIempO ~Operacis Transport Inspeccid Demor Almacenaj
(min) n e n a e Descripcion del proceso
1 Abrir el mandril del taladro con su
respectiva llave
2 Colocar la broca
1 Cerrar el mandril
1 Colocar la pieza en la mesa de
trabajo
2 Serialar los lugares en donde se vana

realizar las perforaciones

1 Prender el taladro de columna

1 Bajar el mandril con la palanca de
avance hasta la pieza

4 Realizar la perforacion

1 Retirar el mandril con la broca

1 Retirar la pieza

15 10 TOTAL

Fuente: El autor
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Tabla 14:
Diagrama de analitico del proceso de la cizalla

) ACTIVIDADES Cantidad (u): 1
T|emp0 Operacid Transport Inspecci6 Demor Almacenaj
(min) n e n a e Descripcion del proceso
1 Medir la pieza a cortar
1 Abrir la guillotina de la cizalla
1 Colocar la pieza entre la guillotina y
el soporte
3 Bajar la guillotina
1 Subir la guillotina
1 Retirar la pieza
8 6 TOTAL

Fuente: El autor

Tabla 15:

Diagrama de analitico del proceso del esmeril

Tiempo ACTIVIDADES Cantidad (u): 1
(min)  Operacion Transporte Inspeccion Demora Almacenaje Descripcion del proceso

2 Sujetar la pieza con un alicate de
presion

1 Colocar la pieza en el apoyo del
esmeril

1 Prender el esmeril

8 Empezar el desbaste

2 Verificar que el desbaste sea el
necesario

1 Retirar la pieza

15 5 1 TOTAL

Fuente: El autor
45 Guia de observacion

En el Anexo 2 se presenta la guia de observacion aplicada al laboratorio de Maquinas
y Herramientas en donde de forma visual se pudo evidenciar que principalmente se
encuentran riesgos mecanicos como los atrapamientos, aplastamientos, cortes y proyeccion
de particulas, en cuanto a los riesgos fisicos se ha evidencia la presencia de ruido en los
diferentes puestos de trabajo y también se ha identificado un riesgo quimico que es el

lubricante desechado del proceso de torneado.
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4.6 Check List del laboratorio de Maquinas y Herramientas

En el Anexo 3 se presenta el Check List general aplicado al laboratorio, donde se
identificaron 10 areas de trabajo, al ser nuevas las instalaciones se observo que cuenta con
una infraestructura acorde para realizar practicas, ademas las instalaciones eléctricas se
encuentran en orden y debidamente sefialadas, asi como también cuenta con un extintor el
cual cuenta con las instrucciones para su correcto uso.

Se pudo evidenciar que no cuentan con basureros debidamente sefialados, algunas
mesas de trabajo se encuentran apiladas sin utilizarse y las herramientas de limpieza se
encuentran tras la puerta de la entrada. En el area de los tornos se encuentra en el suelo las
limallas de los materiales y en el &rea de insumos, los materiales no se encuentran en orden,
y en general en todo el laboratorio no se encontré sefialética que identifique cada area, no se

hall6 sefializado el peligro ni el uso de EPPS para el ingreso al laboratorio.
4.7 Check List aplicado a cada puesto de trabajo

En los Anexos del 4 al 13 se aplico el Check List a los procesos de los diferentes
puestos de trabajo, donde se identifico el ruido como principal riesgo fisicos, los riesgos
mecanicos mas concurrentes en los diferentes puestos de trabajo son los cortes, proyeccion
de particulas, aplastamiento y atrapamientos los cuales se pueden prevenir implementando
sefalética de seguridad y el uso correcto de los equipos de proteccion personal, también se
identificé un en el riesgo quimico el desecho de lubricante que se almacena en contenedores

a un costado del laboratorio.
4.8 Encuesta de riesgos laborales

En los anexos 14 y 15 se encuentra la encuesta sobre riesgos laborales en la que se
identifico los factores de riesgos de cada una de las areas identificadas en el laboratorio, esta
encuesta fue realizada a los estudiantes de tercer semestre de la asignatura de Maquinas y
Herramientas, al docente y al técnico del laboratorio.

Se evidencio que los riesgos mas representativos son los mecanicos como cortes o
seccionamientos, caida de objetos en manipulacion, proyeccion de particulas y
aplastamientos, también se registré riesgos fisicos como el ruido excesivo en las diferentes

areas de trabajo.
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4.9 Identificacidn de riesgos laborales

La identificacion de riesgos se hizo en funcion al Check List aplicado a cada proceso
de las maquinas, areas identificadas y a los factores de riesgos mas representativos
encontrados en la encuesta.

Tabla 16

Identificacion de riesgos laborales en el &rea de tornos

Factor Descripcion del factor

de riesgo Proceso Riesgo de peligro in situ

Aplastamiento  Lesion de una persona que Se podria dar debido a

se presenta cuando se las partes moviles del
ejerce fuerza excesiva torno, como el husillo y
sobre alguna parte del el cabezal movil,
Cuerpo ya sea esta por una  pueden quedar
maquina o herramienta atrapadas o aplastadas
presente en el lugar de las manos, dedos u otras

trabajo. partes del cuerpo si se

Mecéanico

Mecanizado de la pieza

Atrapamiento

Caida al mismo

nivel

Situacion en la que una
parte del cuerpo de una
persona queda atrapada
entre dos objetos 0 en un
espacio estrecho lo que

puede resultar en lesiones

graves o incluso la pérdida

de la extremidad atrapada.

Caida de una persona

cuando se resbala, tropieza

o0 cae al mismo nivel del
suelo ocasionado por

superficies resbaladizas,

COmo Pisos aceitosos o con

restos de productos.

acercan demasiado
mientras el torno esta en

funcionamiento.

Se podria dar debido a
la aglomeracion de
estudiantes en los tornos
al momento de realizar
practicas y no contar

con los EPP adecuados
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Proyeccion de
fragmentos o

particulas

Cortes 0

seccionamientos

Caida de
objetos en

manipulacién

Proyeccion de particulas  Se podria dar debido al
abrasivas o de materiala ~ mecanizado de la pieza
alta velocidad sobre una
superficie para realizar un
proceso de limpieza,
desgaste, 0 modificacion
de esta.

Lesién causada por la Se podria dar ya que los
separacion de tejidos buriles que se utilizan
corporales debido a la pueden causar cortes o
aplicacion de una fuerza abrasiones si entran en
cortante o traumatica. contacto con la piel de
una persona.
Situaciones en las que un  Se podria dar cuando
objeto se cae o se desplaza haya errores en la

de manera no controlada  colocacidn o fijacion de

durante su manipulacion.  la pieza en el torno.

Ruido Es un sonido no deseado 0 Se podria dar en el
o desagradable que se genera torneado o frentado de
[<B]
% por vibraciones las piezas para darles
o 2 desordenadas y puede forma la maquina emite
O
R o . . . .
n ‘g interferir en la comodidad, ruido ya que entra en
5 comunicacion o contacto el material con
O
g concentracion de las las cuchillas.
personas
Gases 0 vapores Contacto de una persona  Se podria dar al
(4]
I con sustancias quimicas en momento de lubricar las
3 estado gaseoso que estan  partes moviles
Q S .
2 = presentes en el ambiente de
E S g .
S O o trabajo
o = 5
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< Movimientos Realizacion de una misma  Se puede dar al
[<B]
a repetitivos accion o conjunto de momento de manipular
S
< acciones de manera las manivelas del carro
8 § continua y repetitiva longitudinal, trasversal
S N : :
\Q 'g durante un periodo y portaherramientas.
= O
& o rolongado de tiempo
| -
5 S p g p
Alta Nivel alto de compromiso, Se puede dar al
responsabilidad atencion y cuidade que una momento de asegurar,
g persona debe ejercer enla  centrar y fijar la pieza
[<B]
S gjecucion de una tarea o entre el mandril y plato
(18}
I funcién y al definir la velocidad
(@)
3 g de corte, el avance y
(8} N . ,
S = profundidad segun el
(]
3 O . -
= o material que se utilice.
o =

Fuente: El autor

Tabla 17
Identificacion de riesgos laborales en el area de fresado

§ % Descripcion del factor de
L% g E Riesgo peligro in situ
g Aplastamiento Lesion de una persona que se  Se podria dar por falta de
" % presenta cuando se ejerce guardas de seguridad y de la
g % fuerza excesiva sobre alguna  mala manipulacion de la
g % parte del cuerpo ya sea esta por maquina al momento de
'g una maquina o herramienta realizar la practica
g presente en el lugar de trabajo.
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Proyeccién de Proyeccion de particulas Se podria dar debido al
fragmentos 0 abrasivas o de material a alta mecanizado de la pieza los
particulas velocidad sobre una superficie fragmentos pueden salir
para realizar un proceso de proyectados a diferentes
limpieza, desgaste, 0 partes.
modificacion de esta.
Cortes o Lesién causada por la Se podria dar debido al corte
seccionamientosseparacion de tejidos corporalesrotativo que da la maquina a
debido a la aplicacion de una  altas velocidades cuando se

fuerza cortante o traumatica.  hace el mecanizado de la

pieza.
Caida de Situaciones en las que un objetoSe podria dar por la caida
objetos en se cae 0 se desplaza de manera del objeto manipulado en la
manipulacién no controlada durante su fresadora por falta de un
manipulacion. buen agarre o fijacion del

objeto a mecanizar
Caida al mismo Caida de una persona cuando se Se podria dar debido a la
nivel resbala, tropieza o cae al mismoaglomeracion de estudiantes
nivel del suelo ocasionado por en la practica, al momento
superficies resbaladizas, como de manipular la fresadora
pisos mojados, aceitosos o con
restos de productos.
Atrapamiento Situacion en la que una parte  Se podria dar debido
del cuerpo queda atrapada entre desplazamiento de la mesa o
dos objetos 0 en un espacio del cabezal y los dedos o
estrecho lo que puede resultar manos queden atrapadas
en lesiones graves o incluso la
pérdida de la extremidad

atrapada.
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< Ruido Es un sonido no deseado o Se podria dar en el
N
= desagradable que se genera por mecanizado de piezas al
(48] . .
o o vibraciones desordenadasy =~ momento de darles la forma
o © . . . .
@ S puede interferir en la requerida a la piza, el
u CU - - -7 -
2 comodidad, comunicacion o contacto de la pieza con las
< . . .
8 concentracion de las personas brocas dentadas emite ruido.
P
= Gases 0 vapores Contacto de una persona con  Se podria dar durante el
[<5] - ;- .
o k= sustancias quimicas en estado fresado de la pieza ya que
()]
E -CSG gaseoso que estan presentes en los fluidos de corte como
=] N . . .
o 'g el ambiente de trabajo aceites pueden. calentarse
(]
(] - . -7
2 debido a la friccion.
= 5
Alta Nivel alto de compromiso, Se podria dar en el montaje
>
2 o responsabilidad atencion y cuidade que una de la pieza y la herramienta
= 2 ) .
.g % persona debe ejercer en la de corte ya que si no son
2 — & o .
§ L £ ejecucion de una tarea o colocadas debidamente
= o 2 .
LR % funcion. puede provocar la rotura de
o
C — .
S 5 la herramienta.
= c
Fuente: El autor
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Tabla 18
Identificacion de riesgos laborales en el &rea de tronzado

Factor de Descripcion del factor de
riesgo Proceso Riesgo peligro in situ
Cortes o Lesion causada por la Se podria dar al momento
seccionamientosseparacion de tejidos de cortar la pieza que se
corporales debido a la va a utilizar en la practica

aplicacion de una fuerza
cortante o traumatica. Este
tipo de lesion puede por
herramientas afiladas,
maquinaria industrial,
objetos cortantes o
punzantes, entre otros.
Caida al mismo Caida de una persona cuando Se podria dar por falta de
nivel se resbala, tropieza o cae al espacio ya que los
mismo nivel del suelo estudiantes se encuentran
ocasionado por superficies aglomerados a la hora de
resbaladizas, como pisos cortar un objeto
mojados, aceitosos o con

restos de productos.

Proyeccion de Proyeccion de particulas Se podria dar al momento

particulas o abrasivas o de material a alta de corte ya que el disco

fragmentos velocidad sobre una entra en contacto con el
superficie para realizar un ~ material que se va a
proceso de limpieza, cortar, durante este
desgaste, 0 modificaciéon de proceso el material puede

esta. fracturarse o desgastarse.

Cortado de la pieza

Mecéanico
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Atrapamiento Situacion en la que una parte Se puede dar al colocar o

del cuerpo de una persona  retirar la pieza de la zona

]

@ gueda atrapada entre dos de corte ya que los dedos
o

< objetos 0 en un espacio pueden quedar atrapado al
S

s estrecho lo que puede ajustar las mordazas o

s resultar en lesiones graves o dispositivos de fijacion

§ incluso la pérdida de la manual

o .

8 extremidad atrapada.

Ruido Es un sonido no deseado 0 Se podria dar al momento
desagradable que se genera de cortar la pieza, ya que
por vibraciones entra en contacto el

< desordenadas y puede material con el disco de
[<B]
% interferir en la comodidad, corte
X comunicacion o
o -z
S concentracion de las
o ©
L ju
2 5] personas
LL @)

Fuente: El aut

o
=

Tabla 19

Identificacion de riesgos laborales en el area de yunques

Factor de Descripcion del factor de
riesgo Proceso Riesgo peligro in situ

Aplastamiento Lesion de una persona que se Se podria dar al momento
presenta cuando se ejerce  de golpear la pieza entre
fuerza excesiva sobre alguna el yunque y el martillo

parte del cuerpo ya sea esta para darle la forma

Mecéanico

por una maquina o deseada.

herramienta presente en el

Golpeado de la pieza

lugar de trabajo.
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Caida de
objetos en

manipulacion

Situaciones en las que un Se podria dar al momento
objeto se cae o se desplaza dede manipular el material
manera no controlada duranteya que al colocar el

su manipulacion. material en el yunque o

retirarlo este puede caerse.

- Ruido Es un sonido no deseado 0 Se podria dar al momento
-% desagradable que se genera de moldear la pieza entre
(1] . . .
8 % por vibraciones desordenadasel yunque y el martillo
7 S y puede interferir en la
g_ comodidad, comunicacion o
8 concentracion de las personas
Sobre esfuerzo Es el exceso de carga fisica o Se podria dar al momento
fisico muscular que una persona  de moldear la pieza hasta
realiza al ejecutar una darle la forma requerida
- actividad que supera la
o -% capacidad normal de su
2 ©
g ° cuerpo.
2 O __ —— . .
% cgc Movimientos Realizacion de una misma  Se podria dar al momento
L 38 repetitivos accion o conjunto de de moldear la pieza entre
8 acciones de manera continua el yunque y el martillo
y repetitiva durante un
periodo prolongado de
tiempo
Alta Nivel alto de compromiso, Se podria dar en el
responsabilidadatencion y cuidade que una moldeado del material ya
g persona debe ejercerenla  que el trabajador debe
T g' ejecucion de una tarea o garantizar precision para
g § funcioén debido al impacto  cumplir las
'6_% E significativo que sus especificaciones
§ decisiones y acciones pueden requeridas

tener en los resultados

esperados

Fuente: El autor
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Tabla 20

Identificacion de riesgos laborales en el &rea de entenallas

Factor de Descripcion del factor de
riesgo Proceso Riesgo peligro in situ
Aplastamiento  Lesion de una persona que Se podria dar al aplicar
se presenta cuando se demasiada fuerza al
ejerce fuerza excesiva apretar la tenaza puede
sobre alguna parte del resultar en el
cuerpo ya sea esta por una aplastamiento de los
maquina o herramienta ~ materiales o de los dedos
presente en el lugar de de la persona
trabajo.
Cortes o Lesidn causada por la Se podria dar porque las
seccionamientos separacion de tejidos tenazas pueden tener
corporales debido a la bordes afilados y al
aplicacion de una fuerza aplicar fuerza, existe la
cortante o traumatica. posibilidad de cortarse,
especialmente si se trabaja
con materiales duros o
filosos
Proyeccion de Proyeccion de particulas  Se podria dar al cortar o
fragmentos o abrasivas o de material a manipular materiales
particulas alta velocidad sobre una  duros, los fragmentos
superficie para realizar un pueden salir proyectados
proceso de limpieza, y causar lesiones en los
© desgaste, o modificacion 0jos o en otras partes del
3 de esta. cuerpo
é Caida de objetos Situaciones en las que un Se podria dar al momento
o -cé’ts en manipulacién objeto se cae o se desplaza de sujetar o ajustar la
:% '% de manera no controlada pieza entre las mordazas
3 3 durante su manipulacion.
P =

Fuente: El autor
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Tabla 21

Identificacion de riesgos laborales en el area de taladros de columna

Factor de Descripcion del factor de
riesgo Proceso Riesgo peligro in situ

Cortes o Lesion causada por la Se podria dar al colocar la

seccionamientos separacion de tejidos broca se pueden realizar
corporales debido a la cortes en las manos ya

g aplicacion de una fuerza que estas son afiladas
= cortante o traumatica, esto
§ puede ocurrir por objetos
§ cortopunzantes o con filo.

Atrapamiento Situaciénen laque una  Se podria dar al momento
parte del cuerpo de una  de taladrar existe la
persona queda atrapada  posibilidad de que el
entre dos objetos 0 en un cabello largo, la ropa
espacio estrecho lo que  suelta o joyeria se
puede resultar en lesiones enganche en el taladro
graves o incluso la pérdida
de la extremidad atrapada.

Aplastamiento  Lesion de una persona que Se podria dar cuando las
se presenta cuando se manos o los dedos queden
ejerce fuerza excesiva atrapados entre la broca y
sobre alguna parte del el material lo que puede
CUerpo ya sea esta por una causar lesiones graves
maquina o herramienta
presente en el lugar de

£ trabajo.
§ Proyeccion de Proyeccion de particulas  Se podria dar al taladrar
§ fragmentos o abrasivas o de material a los, fragmentos del

9 «  particulas alta velocidad sobre una  material pueden salir

:% E superficie para realizar un proyectados a alta

g g proceso de limpieza, velocidad lo que puede
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y

Colocado
retirar la pieza

Caida de objetos

en manipulacién

desgaste, 0 modificacion causar lesiones,

de esta. especialmente en los ojos

Situaciones en las que un Podria suceder al
objeto se cae o0 se desplaza momento de colocar 0
de manera no controlada retirar la pieza de la mesa

durante su manipulacién. de trabajo

Realizar la perforacion

Fisico

Ruido

Es un sonido no deseado o Se podria dar al momento
desagradable que se de realizar la perforacion
genera por vibraciones  de la pieza

desordenadas y puede

interferir en la comodidad,

comunicacion o

concentracion de las

personas

Realizar la perforacion

Psicosocial

Alta
responsabilidad

Nivel alto de compromiso, Se podria dar al momento
atencion y cuidade que  de realizar la perforacion
una persona debe ejercer en la pieza ya que el

en la ejecucién de una operador debe manejar el
tarea o funcion debido al mandril y la palanca de
impacto significativo que avance con precision

sus decisiones y acciones

pueden tener en los

resultados esperados

Fuente: El autor
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Tabla 22

Identificacion de riesgos laborales en el area de cizallas

Factor de

riesgo

Proceso Riesgo

Descripcion del factor de

peligro in situ

Mecéanico

Colocar la pieza

Bajar la guillotina

Cortes o Lesion causada por la Podria suceder en el
seccionamientos separacion de tejidos momento de colocar la
corporales debido a la pieza para el corte

Atrapamiento

Aplastamiento

aplicacion de una fuerza  accidentalmente se puede
cortante o traumaética. Este entrar en contacto con la
tipo de lesion puede ocurrir cuchilla

en varios contextos, como

accidentes con herramientas

afiladas, maquinaria

industrial, objetos cortantes

0 punzantes, entre otros.

Situacion en la que una Se podria dar cuando los
parte del cuerpo de una dedos o la mano queden
persona queda atrapada aplastados entre la

entre dos objetos o enun  cuchilla 'y el material que
espacio estrecho lo que se esta cortando lo que
puede resultar en lesiones  resulta en el atrapamiento
graves o incluso la pérdida

de la extremidad atrapada.

Lesion de una persona que Se podria dar cuando se
se presenta cuando se ejerce coloca o retira la pieza de
fuerza excesiva sobre algunatrabajo si la pieza no esta
parte del cuerpo ya sea esta adecuadamente fijada
por una maquina o

herramienta presente en el

lugar de trabajo.
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Proyeccion de
fragmentos o

particulas

Proyeccion de particulas
abrasivas o de material a
alta velocidad sobre una
superficie para realizar un
proceso de limpieza,
desgaste, o modificacion de

esta.

Caida de objetos Situaciones en las que un

en manipulaciénobjeto se cae o se desplaza

de manera no controlada

durante su manipulacion.

Herramienta en Herramientas que, debido a

mal estado

su deterioro, desgasten o
dafio pueden presentar un
peligro para la seguridad de

los trabajadores.

Se podria dar al cortar los
materiales es posible que
fragmentos o particulas

salgan proyectados a alta

velocidad

Se podria dar si la cizalla
no esta bien asegurada o
el material no esta
adecuadamente sujetado
la herramienta o el objeto
pueden desliarse durante
el corte

Se podria dar si la cizalla
estd dafiada o desgastada
puede fallar durante el
corte ya que una falla en
las cuchillas o en los
mecanismos puedan
causar pérdidas de control

y posibles lesiones

Fisico

Bajar la guillotina

Ruido

Es un sonido no deseado o
desagradable que se genera
por vibraciones
desordenadas y puede
interferir en la comodidad,
comunicacion o
concentracion de las

personas

Se podria dar al momento
de cortar el material ya
que se entra en contacto la

piezay la cuchilla
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Psicosociales

Alta

Nivel alto de compromiso,

Se podria dar al momento

Responsabilidad atencion y cuidade que una de fijar la pieza para

Colocar la pieza

persona debe ejercer en la
ejecucion de una tarea o
funcién debido al impacto
significativo que sus
decisiones y acciones
pueden tener en los

resultados esperados

cortarla correctamente

Fuente: El aut

Tabla 23

o
=

Identificacion de riesgos laborales en el &rea de esmeriles

Factor de

riesgo

Proceso Riesgo

Descripcion del factor de

peligro in situ

Mecéanico

Proyeccion de
fragmentos o

particulas

Cortes o

seccionamientos

Desbaste de la pieza

Proyeccion de particulas
abrasivas o de material a

alta velocidad sobre una

superficie para realizar un

proceso de limpieza,
desgaste, 0 modificacion
de esta.

Lesion causada por la
separacion de tejidos
corporales debido a la

aplicacion de una fuerza

Podria suceder durante el
desbaste de la pieza las
chispas, fragmentos de
material y polvo pueden
salir proyectados a alta

velocidad

Podria suceder durante el
esmerilado de la pieza las
manos pueden entrar en

contacto con la rueda del

cortante o traumatica, esto esmeril y debido a que es

puede ocurrir con
herramientas afiladas,

objetos cortantes, etc.

extremadamente abrasivo
puede causar cortes 0

laceraciones
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Caida de objetos Situaciones en las que un Se podria dar durante el

en manipulacién objeto se cae o se desplaza desgaste del material si la

de manera no controlada pieza no esta
durante su manipulacion. correctamente sujetada o
si el operador manipula la

pieza con descuido

38 g Ruido Es un sonido no deseado o Podria ocurrir al momento
(%2) i
L % desagradable que se de realizar el desgaste de
3 genera por vibraciones  la pieza
[<5]
o
_cg desordenadas y puede
g interferir en la comodidad,
comunicacion o
concentracion de las
personas
38 g Movimiento Realizacion de una misma Se podria dar al realizar el
S 'S . . . .
‘9 % repetitivo accion o conjunto de desgaste de la pieza para
s P . .
2 S acciones de manera darle forma a la pieza
L IS : -
g continua y repetitiva
é durante un periodo
prolongado de tiempo
.f_g g Alta Nivel alto de compromiso, Se podria dar al momento
(@] e . -z .
3 % responsabilidad atencion y cuidade que  de darle la forma
(&) —
ol S una persona debe ejercer requerida a la pieza ya
[<5]
% en la ejecucién de una que el operador debe
Q
é tarea o funcion debido al aplicar la cantidad

impacto significativo que correcta de presiony
sus decisiones y acciones mantener una distancia
pueden tener en los segura del disco.

resultados esperados

Fuente: El autor
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Tabla 24

Identificacion de riesgos laborales en el &rea del tablero de herramientas

Factor de

riesgo Proceso Riesgo

Descripcion del factor de

peligro in situ

Atrapamiento

Situaciénen la que una  Podria suceder al tratar de
parte del cuerpo de una  alcanzar o colocar una
persona queda atrapada  herramienta en el tablero
entre dos objetos 0 en un existe la posibilidad de
espacio estrecho lo que  que las manos o los dedos
puede resultar en lesiones queden atrapados

graves o incluso la pérdida

de la extremidad atrapada.

o
:% Cortes o Lesion causada por la Se podria dar al intentar
g seccionamientos separacion de tejidos alcanzar una herramienta
corporales debido a la afilada o entrar en
aplicacion de una fuerza contacto con bordes
cortante o traumatica. afilados del tablero
Caida de objetos Situaciones en las que un Se podria dar ya que las
en manipulacion objeto se cae o se desplaza herramientas se
de manera no controlada encuentran mal colocadas
durante su manipulacion. o aseguradas en el tablero
% Alta Nivel alto de compromiso, Se podria dar al momento
g responsabilidad atenciony cuidade que  de utilizar una
.g una persona debe ejercer herramienta ya que si esta
o

en la ejecucion de una se pierde o dafia el
tarea debido al impacto  operador deberia

significativo de esta. reponerla

Fuente: El autor
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Tabla 25
Identificacion de riesgos laborales en el &rea de insumos

Factor de Descripcion del factor de

riesgo Proceso Riesgo peligro in situ

Desprendimientos Separar o desprenderse de Se podria dar por falta de
0 manera repentina y orden en el estante donde
derrumbamientos violenta una parte o la se encuentran los insumos

totalidad de un material o

estructura
Cortes o Lesion causada por la Se podria dar ya que las
seccionamientos separacion de tejidos herramientas 0 insumos

corporales debido a la no estan colocadas en
aplicacion de una fuerza orden y sin ninguna
cortante o traumatica. seguridad
Caida de objetos Situaciones en las que un Se puede dar cuando se
en manipulacidon objeto se cae o0 se desplazarequiere alcanzar algin

de manera no controlada insumo o herramienta que

o
:% durante su manipulacion. se encuentre en la parte
é alta del estante
Alta Nivel alto de compromiso, Se podria dar al momento
responsabilidad atenciony cuidade que  de utilizar el insumo
una persona debe ejercer requerido ya que si no se
en la ejecucién de una utiliza con cautela se
tarea o funcién debido al tendria que reponer
impacto significativo que
= sus decisiones y acciones
§ pueden tener en los
o
-6_% resultados esperados

Fuente: El autor
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4.10 Evaluacién de los de los riesgos laborales mediante la metodologia NTP 330

Para la evaluacion de riesgos mediante la metodologia NTP 330 se realizd previamente la aplicacion de una guia de observacion, un Check
List y encuesta en donde se evidenciaron diferentes riesgos en cada area de trabajo. Se evaluaron especificamente riesgos mecanicos, fisicos,
quimicos, ergondémicos y psicosociales ya que segun la valoracion visual y entrevista son los que se ha podido identificar en el laboratorio es por

lo que no se han evaluado riesgos bioldgicos recalcando que la nave es nueva y no se ha identificado este tipo de riesgo.

Tabla 26:

Evaluacion de riegos identificados en el &rea de tornos

Factor Valoracion Nivel
de delGPo de Medida de prevencidn, control,
riesgo  Riesgo Deficiencia Exposicion Probabilidad Consecuencia Dosis riesgo  proteccion e intervencion
Aplastamiento 2 2 4 30 120 Medio Como medida de prevencion se realizo
la implementacion de sefialética de
g aplastamiento debido a que las manos
g pueden quedar aplastadas por las partes

moviles del torno y a su vez es

recomendable el uso de EPPS.
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Atrapamiento 2 2 4 25 100 Medio Como medida preventiva se realizo la
implementacion de sefialética de
atrapamiento debido a que puede
quedar atrapado en el usillo del torno y

principalmente se recomienda el uso de

EPPS.
Caida al mismo 2 2 4 10 40 Medio  Se implemento sefialética de caida al
nivel mismo nivel debido a la aglomeracion

de estudiantes en los puestos de trabajo
y a su vez recomendar el uso de EPPS.

Proyeccionde 2 2 4 10 40 Medio Como medida preventiva se realizo la
fragmentos o implementacion de sefialética de
particulas proyecciéon de particulas debido a los

fragmentos que salen proyectados al

momento de realizar el mecanizado de

la pieza, uso obligatorio de EPPS.
Cortes o 2 2 4 10 40 Medio Como medida preventiva se realizo la
seccionamientos implementacion de sefialética de corte

debido a los buriles que se usan para el
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mecanizado de la pieza, se recomienda
el uso de EPPS.

Caida de 2 10 40 Medio  Se realizo la implementacion de
objetos en sefialética de caida de objetos en
manipulacién manipulacion debido a que la pieza a
mecanizar no se encuentre bien
sujetada al cabezal y a su vez sede usar
EPPS.
Ruido 2 30 120 Medio  Se implemento sefialética de ruido ya
9 que en el proceso de torneado o
LZL) frentado de la pieza el torno crea ruido,
se debe usar EPPS.
Gases 0 2 25 50 Medio  Se implemento sefialética de desechos
vapores quimicos debido a que en el torno se
g utiliza lubricante y este después de su
‘8 vida (til es desechado.
2 Movimientos 1 10 20 Bajo
UEJ” g repetitivos
2 Alta 1 10 20 Bajo
é © responsabilidad
a 'S
Fuente: El autor
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Tabla 27

Evaluacién de riegos identificados en el area de fresado

Factor
de

riesgo

Valoracién
del GP o

Riesgo Deficiencia Exposicion Probabilidad Consecuencia Dosis

Nivel de

riesgo

Medida de prevencién, control,

proteccion e intervencion

Mecéanicos

Aplastamiento 2 1

Proyeccibnde 2 1
fragmentos o

particulas

Cortes o 2 1

seccionamientos

2

25

25

25

50

50

50

Medio

Medio

Medio

Se implemento sefialética de
aplastamiento debido a la falta de
guardas de seguridad y a la mala
fijacion de la pieza, se recomienda
el uso de EPPS.

Como medida preventiva se
realizo la implementacion de
sefialética de proyeccion de
particulas debido al mecanizado
que se le da a la pieza, se
recomienda el uso de EPPS.

Se implement6 sefialética de corte
debido al corte rotativo de la

maquina a altas velocidades o
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cuando se la este limpiando, es

recomendable el uso de EPPS.

Fisico

Caida de 25 50 Medio Se implemento sefalética de caida

objetos en de objetos en manipulacién por la

manipulacién falta de una buena fijacion del
objeto al momento, usar EPPS.

Caida al mismo 25 50 Medio Se implemento sefalética de caida

nivel al mismo nivel debido a la
aglomeracién de estudiantes en el
puesto de trabajo, se recomienda
el uso de EPPS.

Atrapamiento 25 50 Medio Se implemento sefialética de
atrapamiento debido a que se
podria dar el desplazamiento de la
mesa o del cabezal

Ruido 30 60 Medio Se implemento sefalética de ruido

ya que en el mecanizado de la
pieza la fresadora emite ruido

debido al contacto de la pieza con
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las cuchillas, se recomienda el uso
de EPPS.

Gases 0 vapores 2 25 50 Medio Se implemento la sefialética de
o residuos quimico debido a los
é gases que se da por la friccion de
C3)’ la pieza la cual puede generar
vapores
é 3 Alta 2 10 20 Bajo
-6_“7’, ©  responsabilidad

Fuente: El autor
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Tabla 28

Evaluacion de riegos identificados en el area de tronzado

Factor
de

riesgo

Valoracién
del GP o Nivel de

Riesgo Deficiencia Exposicion Probabilidad Consecuencia Dosis riesgo

Medida de prevencion,
control, proteccion e

intervencion

Mecéanico

Cortes o 2 1 2 25 50 Medio

seccionamientos

Caida al mismo 2 1 2 25 50 Medio

nivel

Se implemento sefialética de
corte debido al disco de corte
que tiene la tronzadora para
partir material, se debe usar
EPPS para salvaguardar el
bienestar de la persona.

Se implemento sefalética de
caida al mismo nivel debido a
la aglomeracion de estudiantes
al momento de cortar un
material, se recomienda usar
EPPS.
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Proyeccionde 2 1 2 25 50 Medio
particulas o

fragmentos

Atrapamiento 2 1 2 25 50 Medio

Se implemento sefalética de
proyeccion de particulas ya
que en el tronzado de la pieza
el material puede fracturarse o
desgastarse

Se implemento sefialética de
atrapamiento ya que al
momento de colocar la pieza
en la zona de corte los dedos
pueden quedar atrapados en las

mordazas

Ruido 2 1 2 25 50 Medio

sico

N—

F

Se implemento sefialética de
ruido ya que al entrar en
contacto el material a cortar
con el disco de corte emite

ruido, se debe usar EPPS.

Fuente: El autor
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Tabla 29

Evaluacién de riegos identificados en el area de yunques

Factor
de

riesgo

Riesgo

Valoracién
del GP o

Deficiencia Exposicion Probabilidad Consecuencia Dosis

Nivel de

riesgo

Medida de prevencidn, control,

proteccion e intervencion

Mecanico

Aplastamiento

Caida de
objetos en

manipulacién

2

1

2

25

25

50

50

Medio

Medio

Como medida preventiva se
implemento sefialética de
aplastamiento debido a que para darle
forma a un material se lo debe golpear,

se recomienda el uso EPPS.

Se implemento sefialética de caida de
objetos en manipulacion ya que al
momento de moldear el material este
podria caerse ya sea por un mal agarre
0 porque este pesado.

Fisico

Ruido

25

50

Medio

Se implemento sefialética de ruido ya
que al momento de golpear el material
entre el yunque y el martillo se produce

ruido, se recomienda el uso de EPPS.
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° Sobre esfuerzo 2 10 20 Bajo
(&)
IS fisico
O
§) Movimientos 2 10 20 Bajo
LI repetitivos
3 _ Alta 2 10 20 Bajo
S ® .
& © responsabilidad

Fuente: El autor
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Tabla 30

Evaluacion de riegos identificados en el area de entenallas

Factor
de

riesgo

Valoracién
del GP o

Riesgo Deficiencia Exposicion Probabilidad Consecuencia Dosis

Nivel de

riesgo

Medida de prevencién, control,

proteccion e intervencion

Mecéanico

Aplastamiento 2 1

Cortes o 2 1

seccionamientos

Proyeccibnde 2 1
fragmentos o

particulas

2

25

25

25

50

50

50

Medio

Medio

Medio

Se implemento sefialética de
aplastamiento debido a la fuerza
excesiva aplicada al apretar la
tenaza, es recomendable el uso de
EPPS.

Se implemento sefialética de corte
porque la tenaza puede tener bordes
afilados, es recomendable usar
EPPS.

Se implemento sefialética de
proyeccion de particulas ya que al
cortar material duro las particulas
salen proyectadas, se recomienda
usar EPPS.
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Caida de 2 1 2 10 20 Bajo
objetos en

manipulacién

Fuente: El autor

Tabla 31

Evaluacion de riegos identificados en el area de taladros de columna

Factor Valoracion
de del GPo Nivel de  Medida de prevencion, control,
riesgo  Riesgo Deficiencia Exposicion Probabilidad Consecuencia Dosis riesgo proteccion e intervencion

Cortes o 2 1 2 25 50 Medio Se implemento sefialética de corte ya

seccionamientos

Mecéanicos

que al colocar la broca se puede
cortar con la punta que tiene, es

recomendable el uso de EPPS.
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Atrapamiento

Aplastamiento

Proyeccion de
fragmentos o

particulas

Caida de
objetos en

manipulacion

25

25

25

10

50

50

50

20

Medio

Medio

Medio

Bajo

Se implemento sefalética de
atrapamiento ya que pueden quedar
enganchados accesorio o joyeria en
la broca y a su vez se recomienda el
uso de EPPS.

Se implemento sefialética de
aplastamiento debido a que las
manos queden atrapadas entre la
broca y el material es recomienda
usar EPPS.

Se implemento sefialética de
proyeccion de particulas ya que al
taladrar el material los fragmentos

salen proyectado se debe usar EPPS.
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Ruido 2 1 2 30 60 ‘Medio  Se implemento sefialética de ruido ya
que, al perforar la pieza debido a la
friccion, vibracion o velocidad de
rotacion de la broca, se recomienda
el uso de EPPS.

Fisico

Alta 2 1 2 10 20 Bajo

Psicoso

responsabilidad

S
(&)
uente: El autor

T

Tabla 32

Evaluacion de riegos identificados en el area de cizallas

Factor Valoracion Medida de prevencion,
de del GPo  Nivelde control, proteccion e
riesgo  Riesgo Deficiencia Exposicion Probabilidad Consecuencia Dosis riesgo intervencion
Cortes o 2 1 2 25 50 Medio Se implemento sefialética de
- seccionamientos corte porque al momento de
(] .
= colocar la pieza se puede
S
g entrar en contacto con la
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Atrapamiento

Aplastamiento

Proyeccion de
fragmentos o

particulas

25

25

25

50

50

50

Medio

Medio

Medio

cuchilla, se recomienda el uso
de EPPS.

Se implement6 sefialética de
atrapamiento ya que la mano
puede quedar atrapada entre
la cuchilla y el material se
debe usar EPPS.

Se implement6 sefialética de
aplastamiento ya que los
dedos pueden quedar
aplastados entre el material y
la cuchilla, se debe usar
EPPS.

Se implemento sefialética de
proyeccién de particulas ya
que al cortar material los
fragmentos salen proyectados,
se debe usar EPPS.
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Caida de 2 1 2 25 50 Medio Se implemento sefialética de

objetos en caida de objetos en

manipulacion manipulacion debido a que la
cizalla no esta bien aseguras o

el material no estd, se debe

usar EPPS.
Herramientaen 2 1 2 25 50 Medio Se implemento sefialética de
mal estado herramientas en mal estado ya

que algunas cizallas estan

dafiadas.

Ruido 2 1 2 30 60 Medio Se implemento sefialética de
Ruido debido al contacto que
tiene el material y la cuchilla,
es recomendable el uso de
EPPS.

Fisico

Alta 2 1 2 10 20 Bajo
Responsabilidad

Psicoso
ciales

Fuente: El autor
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Tabla 33

Evaluacion de riegos identificados en el area de esmeriles

Factor Valoracion Medida de prevencion,
de del GP o  Nivelde control, proteccién e
riesgo  Riesgo Deficiencia Exposicién Probabilidad Consecuencia Dosis riesgo intervencion
Proyeccionde 2 1 2 25 50 Medio Se implemento sefialética de
fragmentos o proyeccion de particulas ya que
particulas durante el desgaste de la pieza
las chispas o fragmentos salen
proyectados, es recomendable
el uso de EPPS.
3 Cortes o 2 1 2 25 50 Medio Como medida preventiva se
*§ seccionamientos realizara la propuesta e
= implementacion de sefialética y
a su vez recomendar el uso de
EPPS.
Caida de 2 1 2 10 20 Bajo
objetos en

manipulacién
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Ruido 2 1 2 30 60 Medio Se implemento sefialética de

Fisico

ruido ya que se produce ruido
debido al desgaste que se
realiza al objeto con el disco, se

recomienda el uso EPPS.

§ g Movimiento 2 1 2 10 20 Bajo
i repetitivo

% S Alta 2 1 2 10 20 Bajo
kg responsabilidad

Fuente: El autor

Tabla 34
Evaluacion de riegos identificados en el area del tablero de herramientas
Factor Valoracion
de del GPo Nivel de Medida de prevencion, control,
riesgo  Riesgo Deficiencia Exposicién Probabilidad Consecuencia Dosis riesgo proteccion e intervencion
Atrapamiento 2 1 2 25 50 Medio Se implemento sefialética de
-\% atrapamiento debido a que
g pueden quedar atrapadas entre el
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tablero y las herramientas, es

recomendable el uso de EPPS.

Cortes 0 25 50 Medio Se realizo6 la implementacion de
seccionamientos sefialética de corte porque
cuando se alcance una
herramienta con filo estas
pueden cortar las manos y a su se
recomienda el uso de EPPS.
Caida de 25 50 Medio Se implemento sefalética de
objetos en caida de objetos en manipulacion
manipulacién ya que las herramientas pueden
estar mal colocadas en el tablero
y pueden caer encima de la
persona, se recomienda el uso
EPPS.
S 8 Alta 10 20 Bajo
8 ©
2 responsabilidad
o
Fuente: El autor
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Tabla 35

Evaluacion de riegos identificados en el area de insumos

Factor Valoracion
de del GP o Nivelde Medida de prevencion, control,
riesgo  Riesgo Deficiencia Exposicion Probabilidad Consecuencia Dosis riesgo proteccion e intervencion
Desprendimientos 2 1 2 5 10 Bajo
0
derrumbamientos
Cortes o 2 1 2 25 50 Medio  Se implemento sefialética de corte
seccionamientos ya que los materiales y herramientas
no se encuentran en orden y a su vez
se recomienda el uso de EPPS.
Caida de objetos 2 1 2 25 50 Medio  Se implemento sefialética de caida
o en manipulacién de objetos en manipulacién ya que
= los insumos se encuentran en un
\g estante
= :
S Alta 2 1 2 10 20 Bajo
wn
38 responsabilidad
L =
Fuente: El autor
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

Se pudo identificar mediante la observacion, la aplicacion de Check list y la encuesta
que los riesgos que existentes en el area de Maquinas y Herramientas son los fisicos,
mecanicos y quimicos, lo que contribuyé de manera sustancial en el establecimiento de
necesidades de sefalética para precautelar el bienestar tanto de docentes como de
estudiantes.

Se pudo establecer la criticidad de los riesgos mecéanicos, fisicos y quimicos
presentes en el area de Maquinas y Herramientas aplicando la metodologia NTP 330 en
donde se obtuvo los distintos niveles de riesgo y las medidas de prevencion adecuadas para
la zona intervenida.

Se implemento sefialética de seguridad cuyo disefio estd basado en la norma NTE
INEN — 1SO 3864-1:2013 lo que permitira prevenir los riesgos que fueron identificados en
el desarrollo de la presente investigacion.

Se pudo concluir que la gestion de riesgos en Seguridad Industrial es fundamental
para prevenir accidentes y garantizar un entorno de trabajo seguro en procesos de
mecanizado, implica la identificacion y evaluacion de riesgos, asi como la implementacion
de medidas preventivas y correctivas que minimicen los peligros, a través de una cultura de
seguridad.

Se pudo establecer que la utilizacion de la metodologia NTP 330 representa un
progreso significativo en la gestion de la seguridad y salud laboral, ya que proporciona un
marco estructurado para la identificacion y evaluacion de riesgos en el entorno de trabajo, al
aplicar esta metodologia, se pudo realizar un analisis detallado de los peligros y sus posibles
consecuencias.

Se pudo concluir que la metodologia NTP 330 fomenta la participacion de los
trabajadores en la identificacion de riesgos, lo que no solo mejora la percepcion de la
seguridad, sino que tambien fortalece la cultura preventiva dentro de las areas de trabajo, en
consecuencia, su implementacion contribuye a la reduccion de accidentes laborales y mejora
el bienestar general de los trabajadores,

Se logré identificar mediante la evaluacion de riesgos mecanicos y fisicos en el
laboratorio de Maquinas y Herramientas que los riesgos mas significativos se encuentran en

los puestos de trabajo de la fresadora, torno, yunque y tronzadora ya que se las utiliza con
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mas frecuencia, existe particulas en suspension propias del proceso y pueden causar lesiones
que impliquen la indisponibilidad laboral en periodos cortos de tiempo.

Se pudo determinar que la sefializacion implementada no solo alerta a los usuarios
sobre los riesgos presentes, sino que también proporciona instrucciones claras sobre el uso
correcto de maquinas y equipos y el comportamiento esperado en situaciones de peligro, al
integrar sefialética visible y comprensible, se facilita la identificacion de &reas de riesgo y se

refuerzan las medidas preventivas.

99



5.2 Recomendaciones

Se recomienda estandarizar los Check List para la evaluacion de riesgos en las
diferentes areas de los laboratorios de la Universidad.

Es recomendable el analisis de la metodologia NTP 330 para establecer de manera
adecuadas los niveles de riesgos y las medidas de prevencion.

Se recomienda limpiar y nivelas zonas donde se colocara la sefialética de seguridad
con la finalidad de que las mismas tengan una buena adherencia en los lugares seleccionados.

Se recomienda implementar medidas preventivas que incluyan la capacitacion
constante, el uso adecuado de equipos de proteccion personal y la vigilancia del
cumplimiento de normas, se logra no solo proteger la integridad de los trabajadores, sino
también optimizar la eficiencia.

Para mejorar el bienestar de los trabajadores y reducir los accidentes laborales es
recomendable promover un ambiente de trabajo mas seguro y productivo.

Para reducir de forma eficiente los accidentes y las lesiones se recomienda
implementar la sefializacion de acuerdo con la evaluacion de riesgos laborales en cada area

lo que contribuye a la reduccién de accidentes y lesiones.
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CAPITULO VI. PROPUESTA

En la presente propuesta se implemento sefialética de seguridad en el &rea de
Maquinas y Herramientas del laboratorio de la carrera de Ingenieria Industrial, entre las
sefialéticas que se implementaran seran de prevencion las cuales seran en funcion a la
evaluacion realizada, se priorizara principal mente el nivel de riesgo medio, también se
implementara sefialética de informacion, prohibicion y de obligacion en funcion al Check
List realizado a nivel general al laboratorio.

6.1 Sefalética de prevencion de riesgos

Las sefiales de prevencion que se presentaran a continuacion son realizadas segun la norma
NTE INEN — ISO 3864-1:2013 en la cual tenemos el significado de la sefial, los colores que
se deben utilizar y el tamafio que se le dio a cada sefial es en funcidn a la distancia que se la
puede visualizar que es de 5 metros haciendo una relacion 3:2, todas las sefiales

implementadas se las puede ver en los anexos 16 y 17.
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Tabla 36:

Sefialética de prevencion para el &rea de tornos

Significado de

la sefial

Nivel Colores

Medida

(cm)

de Del

De

De

Riesgo Cantidad Simbolo Seguridad Fondo

Alto Ancho Sefal de Seguridad

Aplastamiento

Atrapamiento

Caida al mismo

nivel

Medio 5 Negro
120
Medio 5 Negro
100
Medio 5 Negro
40

Amarillo

Amarillo

Amarillo

Blanco

Blanco

Blanco

15

15

15

10

10

10

RIESGO DE

APLASTAMIENTO!

£

/o

ATENCION!
RIESGO DE
ATRAPAMIENTO

PELIGRO
CAiDAS
MISMO NIVEL
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Proyeccion de  Medio Negro  Amarillo Blanco 15 10
fragmentos o 40
particulas
PELIGRO
PROYECCION
DE PARTICULAS
Cortes o Medio Negro  Amarillo Blanco 15 10
seccionamientos 40 é
RIESGO DE
CORTE
Caida de Medio Negro  Amarillo Blanco 15 10
objetos en 40
manipulacion
{ATENCION!
POSIBLE CAIDA
DE OBJETOS
Ruido Medio Negro  Amarillo Blanco 15 10
.

PELIGRO
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Gases 0 Medio Negro  Amarillo Blanco 15 10

Vapores 40
PELIGRO
PRODUCTOS
QuiMICOS

Fuente: El autor

Tabla 37

Sefalética de prevencion para el area de fresado

Medida
Nivel Colores (cm)

Significado de de Del De De

la sefial Riesgo Cantidad Simbolo Seguridad Fondo Alto Ancho Sefial de Seguridad

Aplastamiento  Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10

50

RIESGO DE
APLASTAMIENTO
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Proyeccion de
fragmentos o
particulas

Cortes o

seccionamientos

Caida de
objetos en

manipulacion

Caida al mismo

nivel

Medio
50

Medio
50

Medio
50

Medio
50

Negro

Negro

Negro

Negro

Amarillo

Amarillo

Amarillo

Amarillo

Blanco

Blanco

Blanco

Blanco

15

15

15

15

10

10

10

10

PELIGRO
PROYECCION
DE PARTICULAS

£\

RIESGO DE
CORTE

JATENCION!
POSIBLE CAIDA
DE OBJETOS

PELIGRO
CAiDAS
MISMO NIVEL
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Atrapamiento  Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
N A
JATENCION!
RIESGO DE
ATRAPAMIENTO

Ruido Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
i A
PELIGRO
RUIDO

Gases 0 Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
Vapores 50
PELIGRO
PRODUCTOS
QUIMICOS

Fuente: El autor
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Tabla 38

Sefialética de prevencion para el area de Tronzado

Medida
Nivel Colores (cm)
Significado de de Del De De
la sefial Riesgo Cantidad Simbolo Seguridad Fondo Alto Ancho Sefial de Seguridad
Cortes 0 Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
seccionamientos 50
RIESGO DE
CORTE
Caida al mismo Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
nivel 50 A
PELIGRO
CAIDAS
MISMO NIVEL
Proyeccion de  Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
fragmentos o 50 &
particulas
PELIGRO
PROYECCION
DE PARTICULAS
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Atrapamiento  Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
K A
JATENCION!
RIESGO DE
ATRAPAMIENTO
Ruido Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
.
PELIGRO
RUIDO
Fuente: El autor
Tabla 39
Sefalética de prevencion para el area de yunques
Nivel Colores Medida (cm)
Significado de de Del De De
la sefal Riesgo Cantidad Simbolo Seguridad Fondo Alto Ancho Sefal de Seguridad
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Aplastamiento Medio 1 Negro Amarillo  Blanco 15 10
50
RIESGO DE
APLASTAMIENTO
Caida de Medio 5 Negro Amarillo Blanco 15 10
objetos en 50 A
manipulacion
JATENCION!
POSIBLE CAIDA
DE OBJETOS
Ruido Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
.
PELIGRO
RUIDO

Fuente: El autor
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Tabla 40

Sefialética de prevencion para el area de entenallas

Significado de

la sefal

Ancho Sefal de Seguridad

Aplastamiento

Cortes 0

seccionamientos 50

Proyeccion de
fragmentos o

particulas

Nivel Colores Medida (cm)
de Del De De

Riesgo Cantidad Simbolo Seguridad Fondo Alto

Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
50

Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
50

RIESGO DE
APLASTAMIENTO

RIESGO DE

CORTE

PELIGRO
PROYECCION
DE PARTICULAS

Fuente: El autor
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Tabla 41
Sefialética de prevencion para el area de taladros de columna

Nivel Colores Medida (cm)
Significado de de Del De De
la sefial Riesgo Cantidad Simbolo Seguridad Fondo Alto Ancho Sefal de Seguridad
Corte 0 Medio 1 Negro Amarillo  Blanco 15 10
seccionamiento 50
RIESGO DE
CORTE
Atrapamiento  Medio 1 Negro Amarillo  Blanco 15 10
N A
JATENCION!
RIESGO DE
ATRAPAMIENTO|
Aplastamiento  Medio 1 Negro Amarillo  Blanco 15 10
50 :
RIESGO DE
[APLASTAMIENTO
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Proyeccion de
fragmentos o
particulas

Ruido

Medio 1 Negro
50
Medio 1 Negro
60

Amarillo

Amarillo

Blanco

Blanco

15

15

10

10

fa\

PELIGRO
PROYECCION

DE PARTICULAS

fo\

PELIGRO
RUIDO

Fuente: El autor
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Tabla 42

Sefialética de prevencion para el area de cizallas

Nivel Colores Medida (cm)
Significado de de Del De De
la sefial Riesgo Cantidad Simbolo Seguridad Fondo Alto Ancho Sefal de Seguridad
Cortes o Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
seccionamientos 50
RIESGO DE
CORTE
Atrapamiento  Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
N A
JATENCION!
RIESGO DE
ATRAPAMIENTO
Aplastamiento  Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
50 :
RIESGO DE
APLASTAMIENTO
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Proyeccion de  Medio Negro  Amarillo Blanco 15 10
fragmentos o 50
particulas
PELIGRO
PROYECCION
DE PARTICULAS
Caida de Medio Negro  Amarillo Blanco 15 10
objetos en 50
manipulacion
JATENCION!
POSIBLE CAIDA
DE OBJETOS
Herramientaen Medio Negro  Rojo Blanco 15 10
mal estado 50 ®
Ruido Medio Negro  Amarillo Blanco 15 10
.

PELIGRO

RUIDO

Fuente: El autor
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Tabla 43

Sefialética de prevencion para el rea de esmeriles

Nivel Colores Medida (cm)
Significado de de Del De De
la sefial Riesgo Cantidad Simbolo Seguridad Fondo Alto Ancho Sefal de Seguridad
Proyeccion de  Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
fragmentos o 50
particulas
PELIGRO
PROYECCION
DE PARTICULAS
Cortes 0 Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
seccionamientos 50
RIESGO DE
CORTE
Ruido Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
K A
PELIGRO
RUIDO

Fuente: El autor
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Tabla 44
Sefialética de prevencion para el area del tablero de herramientas

Nivel Colores Medida (cm)
Significadodela  de Del De De
sefal Riesgo Cantidad Simbolo Seguridad Fondo Alto Ancho Sefal de Seguridad
Atrapamiento Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
? A
JATENCION!
RIESGO DE
ATRAPAMIENTO
Cortes 0 Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
seccionamientos 50
RIESGO DE
CORTE

Desprendimientos Medio 1 Negro  Amarillo  Blanco
0 50

derrumbamientos

15 10 =

JATENCION!
POSIBLE CAIDA
DE OBJETOS

Fuente: El autor
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Tabla 45

Sefialética de prevencion para el &rea de insumos

Nivel Colores Medida (cm)
Significado de de Del De De
la sefial Riesgo Cantidad Simbolo Seguridad Fondo Alto Ancho Sefal de Seguridad
Cortes o Medio 1 Negro  Amarillo Blanco 15 10
seccionamientos 50

RI;S)(;?EDE

Caida de Medio 5 Negro  Amarillo Blanco 15 10
objetos en 50 A
manipulacion

JATENCION!
POSIBLE CAIDA
DE OBJETOS

Fuente: El autor
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6.2 Sefalética de obligacion y prohibicion para el ingreso al laboratorio

Se implemento sefialética de obligacion ya que con el Check List realizado los estudiantes no ingresan con el equipo de proteccion personal

para realizar sus practicas y también se implement6 sefialética de prohibicidn para prohibir conductas especificas que pongan en peligro el bienestar

individual y colectivo dentro de las instalaciones.

Tabla 46:
Sefialética de obligacion y prohibicion segun la norma NTE INEN — I1SO 3864-1:2013
Colores Medida (cm)
Significado de la sefal Cantidad Del Simbolo De Seguridad De Fondo Alto Ancho Sefial de Seguridad
Residuos metalicos 2 Negro Blanco 40 40 .‘
’- . 4
RESIDUOS
METALICOS
Ropa de seguridad 1 Blanco Azul Blanco 15 10

A

USO OBLIGATORIO
DE
URIDAD
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Es obligatorio usar protector

acustico

1

Es obligatorio el uso de gafas 1

Es obligatorio el uso de la

mascarilla

1

Blanco

Blanco

Blanco

Azul

Azul

Azul

Blanco

Blanco

Blanco

15

15

15

10

10

10

®

ES OBLIGATORIO
EL USO DE
PROTECCION ACUSTICA

ES OBLIGATORIO
DE GAFAS
PROTECTORAS

O

uso

OBLIGATORIO
DE MASCARILLA

119



Es obligatorio usar guantes

Es obligatorio el uso de

zapatos de seguridad

Prohibido fumar

1

1

Blanco

Blanco

Negro

Azul

Azul

Rojo

Blanco

Blanco

Blanco

15

15

15

10

10

10

OBLIGATORIO
DE GUANTES

ES OBLIGATORIO
EL USO DE CALZADO
DE SEGURIDAD

PROHIBIDO
FUMAR
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Prohibido el ingreso de

celulares

Prohibido el ingreso de

alimentos

Prohibido el ingreso de

animales

1

1

1

Negro

Negro

Negro

Rojo

Rojo

Rojo

Blanco

Blanco

Blanco

15

15

15

10

10

10

@

PROHIBIDO
EL INGRESO CON
CELULARES

PROHIBIDO
EL INGRESO CON
ALIMENTOS

0

PROHIBIDO
EL INGRESO
CON ANIMALES
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Prohibido hacer fuego

Prohibido correr

Prohibido de ingreso con

armas

1

Negro

Negro

Negro

Rojo

Rojo

Rojo

Blanco

Blanco

Blanco

15

15

15

10

10

10

&

PROHIBIDO
HACER FUEGO

®

PROHIBIDO
CORRER

(&

PROHIBIDO
EL INGRESO
CON ARMAS
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Luces de emergencia 2 Blanco Rojo Blanco 15 10

LUCES DE
EMERGENCIA

Autor: El autor

Nota. Ver el anexo 16 y 17 para visualizar en que partes se coloco las diferentes sefialéticas, las medidas de la sefialética estan tomadas de la norma

ISO 3864 la cual menciona que para distancias de visualizacion de 5 metros las dimensiones de la sefialética serdn de 15cm de alto por 10cm de
ancho y su altura de letra debera ser por lo menos de 1 cm, haciendo una relacion3:2 y para la sefialética de residuos metélicos las medidas son de

40x40 que se puede visualizar a una distancia de 40 metros.
6.3 Sefalética informativa

Se implemento sefialética informativa a las diferentes areas identificadas ya que no cuentan con rétulos para que los trabajadores puedan

orientarse o guiarse dentro del laboratorio.
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Tabla 47:
Sefiales informativa segun la norma NTE INEN — ISO 3864-1:2013

Medida (cm)
Area Cantidad Alto Ancho Sefial de seguridad
Laboratorio de 1 8 306,1
.. LABORATORIO

Magquinas'y DE MAQUINAS Y
Herramientas HERRAMIENTAS
Area de Tornos 1 5 68,6 ’AREA DE TORNOS ‘
Area de Fresado 1 5 735 ’ AREA DE FRESADO ’
Area de Tronzado 1 5 79,5 AREA DE TRONZADO ’
Area de Yunques 1 4 516 AREA DE YUNQUES
Area de Entenallas 1 4 585 .

AREA DE ENTENALLAS
Area de Taladros de 1 5 1135
Columna /AREA DE TALADROS DE COLUMNA
Area de Cizallas 1 4 51,7 AREA DE CIZALLAS
Area de Esmeriles 1 5 80,3

/AREA DE ESMERILES |
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Tablero de Herramientas 1

Area de Insumos 1

Herramientas de torno 5

Tablero de Cascos 1

82,8

71,8

76,0

61,8

TABLERO DE HERRAMIENTAS

AREA DE INSUMOS

HERRAMIENTAS DE TORNO

TABLERO DE CASCOS

Fuente: El autor

Nota. Ver el anexo 16 y 17 para visualizar en que partes se colocd las diferentes sefialéticas, las medidas estan dadas en funcion a la distancia

que se quiere visualizar, para la sefial de 8 cm de alto la distancia de visualizacion es de 40m, para las letras de 5cm de alto la distancia a la que

se le puede ver es de 5m y para la sefialética de 4cm de alto es de 20m estas medidas se dieron en funcion a las necesidades requeridas y a los

espacios que se tienen dentro del laboratorio.
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ANEXOS

Anexo 1

Resoluciones 130 y 184 de Comision de Carrera de Ingenieria Industrial

Resolucion No. 130-CC-CIlI-UNACH-2023.

La Srta. Damian Moyota Adriana Vanessa deberd presentar el nuevo tema e indica que va
a tfrabajar con el tema sugerido en la reunién para la Srta. Lama titulado: “Identificacién
de Riesgos en el “Area de Mdquinas-Herramientas en la nueva nave del Laboratorio de

Ingenieria Industrial ~

La Comisién de Carrera Resuelve: Aceptar la propuesta cuyo tutor serd el Ing. Luis Lopez.

3. REVISION Y APROBACION DE TEMAS DE PROYECTOS DE GRADUACION.

SEPTIMO B
Resolucién No. 184-CC-ClI-UNACH-2023.

La Srta. Adriana Damidn hedionte oficio solicita la aprobacion del tema del proyecto de

Investigacion fitulado: “Implementacién de Sefalética de Seguridad en el Area de Mdquinas-
Herramientas en la nueva nave de Ingenieria Industrial para Control de Riesgos™.

La Ing. Maritza Gavilanez da lectura del oficio, luego de lo cual el Ing. Fabian Silva
menciona gue es importante que se plantee una gestion de riesgos en esa Area y que se
proponga una propuesta de sefalética; primeramente se genera la identificacion de
riesgos v alli se identificardn los tipos de riesgos o potenciales factores de riesgos en los que
podrian estar expuestas las personas que alll van a estar frabajando, es un fema que se
motiva para el area de la nueva nave de la carrera en el laboratorio de maquinas-
herramientas donde se deberd identificar, evaluar e implementar sefalética.

Se sugiere gue el tema se plantee de la siguiente manera: "Gestion de Riesgos en
Seguridad Industrial en el drea de Mdaquinas-Herramientas en los Laboratorios de la Carrera
de Ingenieria Industrial”, se nombra tutor al Ing. Luis Lépez”.

Comision de Carrera Resuvelve: Aprobar el tema una vez que se realicen las sugerencias
generadas. Se designa como tutor al Ing. Luis Lopez.
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Anexo 2:
Guia de observacion de riesgos

Area: Laboratorio de Maquinas y

Empresa: UNACH ) )
herramientas, estudiantes de tercer
Fecha: 02/02/2024 semestre de Ingenieria Industrial
Ubicacion: Av. Antonio José de Sucre
Hora: 10h:00 a 11h:00 kildbmetro 1 1/2 via a Guano
Realizado por: Adriana Damian Acompafado por: Ing. Luis Lopez

Obijetivo: Identificar los peligros presentes en el area de Maquinas y Herramientas del

laboratorio de la Carrera de Ingenieria Industrial para determinar los riesgos.

No
Grupo Factores de Riesgo Si No Aplica  Observaciones
Exposicion a gases y vapores X
Exposicion a aerosoles solidos o liquidos X
" Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas X
g Contacto con sustancias causticas o X
= corrosivas
O - .7 -
Exposicion a virus X
Exposicion a bacterias X
Exposicion a paracitos X
Exposicion a hongos X
m Exposicidn a venenos y sustancias X
-g sensibilizantes de plantas o animales
é Exposicion a insectos o roedores X
Ritmo de trabajo X
Sobre esfuerzo fisico X
3 Manipulacion manual de carga X
E Existen posturas forzadas X
L%” Existen movimientos repetitivos X
g " Existe estres laboral X
-é = Existe violencia 0 acoso X
(&)
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Alta responsabilidad X

Existe monotonia y falta de motivacion X
Existe inseguridad laboral (temor a perder X
el trabajo)
Existe trabajo en aislamiento X
Existe desbalance entre vida personal y X
profesional
Temperaturas Inadecuadas X
Presion atmosférica X
Corrientes de aire molestas X
Aireacion/ventilacion insuficiente X
Ruido muy elevado o molesto para la X
realizacion de actividades
Iluminacion insuficiente o reflejos molestos X
Vibraciones transmitidas por maquinas o X

% herramientas

:% Polvo molesto o nocivo en el ambiente X

- Aplastamientos X
Cortes o seccionamientos X
Enganches X

2 Atrapamientos X

:% Friccion o abrasion X

é Proyecciones de viruta X

Fuente: El autor
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Anexo 3:

Lista de verificacion de riesgos en el laboratorio de Maquinas y Herramientas

Area Responsables

Laboratorio de Maquinas y Estudiante: Adriana Damian

Herramientas Docente: Ing. Luis Lopez

Fecha: 02/02/2024 Hora: 10h:00 a 11h:00

NA: Noaplica Si No

Condiciones por Evaluar NA Si  No Observaciones

Orden Y Limpieza

Se encuentra acumulacion de X En el area de tornos se encuentran las

basura en las diferentes areas limallas de las piezas que se realizan

del laboratorio

Existen elementos innecesarios X Los materiales de aseo se encuentran tras la

que limiten el espacio de la puerta de entrada, asi como también se

superficie del laboratorio hallan mesas de trabajo apiladas sin
utilizarse.

Se dispone de recipientes X No se dispone de todos los recipientes que

(basureros) debidamente se requieren para la basura, solo se

marcados para el manejo de los encontrd un recipiente de residuos

residuos segun la norma NTE organicos con la debida sefialética.

INEN 2841 (Gestion ambiental

estandarizacion de colores para

recipientes de deposito y

almacenamiento temporal de

residuos solidos requisitos)

Las areas comunes (bafios, X

estantes de agua) se encuentran

en orden, sin arrumes, derrames

0 materiales innecesarios

Las salidas y entradas se X No se encuentran sefializadas

encuentran libres de obstaculos

y sefializadas
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Conexiones Eléctricas

Las conexiones eléctricas estan X
debidamente protegidas y

canalizadas

Los cables eléctricos se X
encuentran sin pelones ni

talladuras

Las areas de alto voltaje estan X
sefializadas y protegidas del

libre acceso

Existen tomas de 110 voltios y X

220 voltios identificados.

Areas de Trabajo (Laboratorio)

Se encuentra pavimentada toda X

el area del laboratorio

Existen demarcaciones en toda X El laboratorio no cuenta con todas las
el area del laboratorio demarcaciones necesarias

Estan identificadas las areas del X

laboratorio

Existen sefiales de seguridad X

pertinentes a cada espacio del

laboratorio
Existe un programa de X No, todas las maquinas y equipos cuentan
mantenimiento para equipos y con un programa de mantenimiento

maquinas del laboratorio

Existen normas de seguridad X
para realizar trabajos practicos

en el laboratorio

Existen extintores 84.24 y X
gabinetes contra incendios que

se encuentren anclados

permitiendo su facil
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visualizacion y acceso (RTE-
006-2R e INEN 802 1987-05)

Los servicios sanitarios X
cumplen con los requisitos de

sanidad

Se cuenta con botiquin de X
primeros auxilios con los

elementos necesarios

Fuente: El autor
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Anexo 4:
Check List del area de tornos

Lista de verificacion de riesgos en el area de tornos

Area Responsables

Laboratorio de Maquinas y Herramientas, &rea de Estudiante: Adriana Damian
tornos Docente: Ing. Luis Lopez
Fecha: 02/02/2024 Hora: 10h:00 a 11h:00
NA: No Aplica SI' NO

Condiciones por Evaluar NA Si No Observaciones

Riesgos Fisicos

Existen fuentes con iluminacion baja o deficiente X
Existen fuentes internas de generacion de ruido X
Existen fuentes externas de ruido X
Existen fuentes generadoras de vibraciones X
Existen fuentes generadoras de calor X
Existen temperaturas altas X
Riesgos Mecanicos

Existen fuentes generadoras de aplastamientos X
Existen fuentes generadoras de cortes o X
seccionamientos

Existen fuentes generadoras de arrastres o X
atrapamientos

Existen fuentes generadoras de perforaciones o X
punzamientos

Existen herramientas en mal estado X
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Existen caidas de objetos en manipulacion

Existen caidas de objetos desprendidos o

derrumbamientos

Existen fuentes que generen caidas del personal o

estudiantes a distinto nivel

Existen fuentes que proyecten particulas o fragmentos

Existen fuentes que generen caidas de personal o

estudiantes al mismo nivel

Riesgos Quimicos

Exposicion a gases y vapores
Exposicidn a aerosoles solidos o liquidos
Exposicion a sustancias nocivas o toxicas

Contacto con sustancias causticas o corrosivas

Riesgo Biologico

Exposicion a virus
Exposicion a bacterias
Exposicidn a paracitos

Exposicion a hongos

Exposicion a venenos y sustancias sensibilizantes de

plantas o animales

Exposicion a insectos o roedores

X X X X X

Riesgo Ergondmico

Ritmo de trabajo elevado
Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de carga
Existen posturas forzadas

Existen movimientos repetitivos

X X X X X

Riesgo Psicosocial

Existe estrés laboral
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Existe violencia 0 acoso

Alta responsabilidad

Existe monotonia y falta de motivacion

Existe inseguridad laboral (temor a perder el trabajo)

Existe trabajo en aislamiento

X X X X X X

Existe desbalance entre vida personal y profesional

Fuente: El autor
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Anexo 5:
Check List del area de la fresadora

Lista de verificacion de riesgos en el area de la fresadora

Area

Responsables

Laboratorio de Maquinas y Herramientas,

area de fresadora

Estudiante:

Adriana Damian

Docente:

Ing. Luis Lépez

Fecha: 02/02/2024

Hora:

10h:00 A 11h:00

NA: No Aplica SI NO

Condiciones por Evaluar

NA

Si

No

Observaciones

Riesgos Fisicos

Existen fuentes con iluminacion baja o

deficiente

Existen fuentes internas de generacion de
ruido

Existen fuentes externas de ruido

Existen fuentes generadoras de

vibraciones

Existen fuentes generadoras de calor

Existen temperaturas altas

Riesgos Mecanicos

Existen fuentes generadoras de

aplastamientos

Existen fuentes generadoras de cortes o

seccionamientos

Existen fuentes generadoras de arrastres o

atrapamientos
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Existen fuentes generadoras de

perforaciones o punzamientos

Existen herramientas en mal estado

Existen caidas de objetos en manipulacion

Existen fuentes que proyecten particulas o

fragmentos

Existen caidas de objetos desprendidos o

derrumbamientos

Existen fuentes que generen caidas del

personal o estudiantes a distinto nivel

Existen fuentes que generen caidas de

personal o estudiantes al mismo nivel

Riesgos Quimicos

Exposicion a gases y vapores

Exposicion a aerosoles solidos o liquidos
Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Contacto con sustancias causticas o

corrosivas

X X X X

Riesgo Bioldgico

Exposicion a virus

Exposicion a bacterias

Exposicidn a paracitos

Exposicion a hongos

Exposicion a venenos y sustancias
sensibilizantes de plantas o animales

Exposicion a insectos o roedores

X X X X X

Riesgo Ergonémico
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Ritmo de trabajo

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de carga
Existen posturas forzadas

Existen movimientos repetitivos

X X X X X

Riesgo Psicosocial

Existe estrés laboral

Existe violencia o0 acoso

Alta responsabilidad

Existe monotonia y falta de motivacion
Existe inseguridad laboral (temor a perder
el trabajo)

Existe trabajo en aislamiento

Existe desbalance entre vida personal y

profesional

X X X X X

X

Fuente: El autor
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Anexo 6:
Check List del ares de las tronzadoras

Lista de verificacion de riesgos en el area de tronzadoras

Area Responsables

Estudiante: Adriana Damian
Laboratorio de Maquinas y Herramientas, area
de tronzadoras Docente: Ing. Luis Lépez
Fecha: 02/02/2024 Hora: 10h:00 A 11h:00

NA: No Aplica SI NO

Condiciones Por Evaluar NA Si No Observaciones

Riesgos Fisicos

Existen fuentes con iluminacion baja o X
deficiente

Existen fuentes internas de generacion de X
ruido

Existen fuentes externas de ruido X
Existen fuentes generadoras de vibraciones X
Existen fuentes generadoras de calor X
Existen temperaturas altas X

Riesgos Mecanicos

Existen fuentes generadoras de aplastamientos X

Existen fuentes generadoras de cortes o X

seccionamientos

Existen fuentes generadoras de arrastres o X

atrapamientos
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Existen fuentes generadoras de perforaciones o

punzamientos

Existen herramientas en mal estado

Existen fuentes que proyecten particulas o

fragmentos

Existen caidas de objetos en manipulacion

Existen caidas de objetos desprendidos o

derrumbamientos

Existen fuentes que generen caidas del

personal o estudiantes a distinto nivel

Existen fuentes que generen caidas de personal

o estudiantes al mismo nivel

Riesgos Quimicos

Exposicion a gases y vapores
Exposicion a aerosoles sélidos o liquidos
Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas

Contacto con sustancias causticas o corrosivas

X X X X

Riesgo Bioldgico

Exposicion a virus

Exposicion a bacterias

Exposicién a paracitos

Exposicion a hongos

Exposicion a venenos y sustancias
sensibilizantes de plantas o animales

Exposicion a insectos o roedores

X X X X X

Riesgo Ergondémico
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Ritmo de trabajo

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de carga
Existen posturas forzadas

Existen movimientos repetitivos

X X X X X

Riesgo Psicosocial

Existe estrés laboral

Existe violencia o0 acoso

Alta responsabilidad

Existe monotonia y falta de motivacion
Existe inseguridad laboral (temor a perder el
trabajo)

Existe trabajo en aislamiento

Existe desbalance entre vida personal y

profesional

X X X X X

X

Fuente: El autor
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Anexo 7:
Check List del &rea de yunques

Lista de verificacion de riesgos en el area de yunques

Area

Responsables

Laboratorio de Maquinas y

Herramientas, area de yunques

Estudiante:

Adriana Damian

Docente:

Ing. Luis Lépez

Fecha: 02/02/2024

Hora:

10h:00 A 11h:00

NA: No Aplica SI  NO

Condiciones Por Evaluar

NA Si No

Observaciones

Riesgos Fisicos

Existen fuentes con iluminacion

baja o deficiente

Existen fuentes internas de
generacion de ruido

Existen fuentes externas de ruido

Existen fuentes generadoras de

vibraciones

Existen fuentes generadoras de calor

Existen temperaturas altas

Riesgos Mecanicos

Existen fuentes generadoras de

aplastamientos

Existen fuentes generadoras de

cortes o0 seccionamientos

Existen fuentes generadoras de

arrastres o atrapamientos
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Existen fuentes generadoras de

perforaciones o punzamientos

Existen herramientas en mal estado

Existen fuentes que proyecten
particulas o fragmentos

Existen caidas de objetos en

manipulacién

Existen caidas de objetos

desprendidos o derrumbamientos

Existen fuentes que generen caidas
del personal o estudiantes a distinto
nivel

Existen fuentes que generen caidas
de personal o estudiantes al mismo

nivel

Riesgos Quimicos

Exposicion a gases y vapores
Exposicion a aerosoles solidos o
liquidos

Exposicion a sustancias nocivas o
toxicas

Contacto con sustancias causticas o

corrosivas

Riesgo Bioldgico

Exposicion a virus
Exposicion a bacterias
Exposicidn a paracitos

Exposicion a hongos

X X X X
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Exposicion a venenos y sustancias
sensibilizantes de plantas o animales

Exposicion a insectos o roedores

Riesgo Ergondémico

Ritmo de trabajo

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de carga
Existen posturas forzadas

Existen movimientos repetitivos

X X X X X

Riesgo Psicosocial

Existe estrés laboral

Existe violencia o acoso

Alta responsabilidad

Existe monotonia y falta de
motivacion

Existe inseguridad laboral (temor a
perder el trabajo)

Existe trabajo en aislamiento
Existe desbalance entre vida

personal y profesional

X X X X

Fuente: El autor
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Anexo 8:
Check List del area de entenallas

Lista de verificacion de riesgos en el area de entenallas

Area

Responsables

Laboratorio de Maquinas y

Herramientas, area de entenallas

Estudiante:

Adriana Damian

Docente:

Ing. Luis Lopez

Fecha: 02/02/2024

Hora:

10h:00 a 11h:00

NA: No Aplica SI  NO

Condiciones Por Evaluar

NA Si  No

Observaciones

Riesgos Fisicos

Existen fuentes con iluminacion baja

o deficiente

Existen fuentes internas de generacion
de ruido

Existen fuentes externas de ruido

Existen fuentes generadoras de

vibraciones

Existen fuentes generadoras de calor

Existen temperaturas altas

Riesgos Mecanicos

Existen fuentes generadoras de

aplastamientos

Existen fuentes generadoras de cortes

0 seccionamientos

Existen fuentes generadoras de

arrastres o atrapamientos
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Existen fuentes generadoras de

perforaciones o punzamientos

Existen herramientas en mal estado

Existen fuentes que proyecten

particulas o fragmentos

Existen caidas de objetos en

manipulacion

Existen caidas de objetos

desprendidos o derrumbamientos

Existen fuentes que generen caidas
del personal o estudiantes a distinto
nivel

Existen fuentes que generen caidas de

personal o estudiantes al mismo nivel

Riesgos Quimicos

Exposicion a gases y vapores
Exposicion a aerosoles solidos o
liquidos

Exposicidn a sustancias nocivas o
toxicas

Contacto con sustancias causticas o

corrosivas

Riesgo Biologico

Exposicion a virus
Exposicion a bacterias
Exposicion a paracitos

Exposicidn a hongos

X X X X
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Exposicion a venenos y sustancias

sensibilizantes de plantas o animales

Exposicion a insectos o roedores

Riesgo Ergondémico

Ritmo de trabajo

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de carga
Existen posturas forzadas

Existen movimientos repetitivos

X X X X X

Riesgo Psicosocial

Existe estrés laboral

Existe violencia o acoso
Alta responsabilidad

Existe monotonia y falta de

motivacion

Existe inseguridad laboral (temor a

perder el trabajo)

Existe trabajo en aislamiento

Existe desbalance entre vida personal

y profesional

X X X X

Fuente: El autor
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Anexo 9:

Check List del area de taladros de columna

Lista de verificacion de riesgos en el area de taladros de columna

Area

Responsables

Laboratorio de Maquinas y
Herramientas, area de taladros de

columna

Estudiante:

Adriana Damian

Docente:

Ing. Luis Lépez

Fecha: 02/02/2024

Hora:

10h:00 a 11h:00

NA: No Aplica Sl NO

Condiciones Por Evaluar

NA

Si

No

Observaciones

Riesgos Fisicos

Existen fuentes con iluminacion

baja o deficiente

Existen fuentes internas de
generacion de ruido

Existen fuentes externas de ruido

Existen fuentes generadoras de

vibraciones

Existen fuentes generadoras de
calor

Existen temperaturas altas

Riesgos Mecanicos

Existen fuentes generadoras de

aplastamientos

Existen fuentes generadoras de

cortes o0 seccionamientos

Existen fuentes generadoras de

arrastres o atrapamientos
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Existen fuentes generadoras de

perforaciones o punzamientos

Existen herramientas en mal
estado
Existen fuentes que proyecten

particulas o fragmentos

Existen caidas de objetos en

manipulacion

Existen caidas de objetos

desprendidos o derrumbamientos

Existen fuentes que generen
caidas del personal o estudiantes a
distinto nivel

Existen fuentes que generen
caidas de personal o estudiantes al

mismo nivel

Riesgos Quimicos

Exposicidn a gases y vapores
Exposicion a aerosoles solidos o
liquidos

Exposicion a sustancias nocivas o
toxicas

Contacto con sustancias causticas

0 corrosivas

Riesgo Bioldgico

Exposicion a virus
Exposicion a bacterias
Exposicidn a paracitos

Exposicion a hongos

X X X X
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Exposicion a venenos y sustancias
sensibilizantes de plantas o
animales

Exposicion a insectos o roedores

Riesgo Ergonémico

Ritmo de trabajo

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de carga
Existen posturas forzadas

Existen movimientos repetitivos

X X X X X

Riesgo Psicosocial

Existe estrés laboral

Existe violencia o acoso

Alta responsabilidad

Existe monotonia y falta de
motivacion

Existe inseguridad laboral (temor
a perder el trabajo)

Existe trabajo en aislamiento
Existe desbalance entre vida
personal y profesional

X X X X

Fuente: El autor
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Anexo 10:
Check List el area de cizallas

Lista de verificacion de riesgos en el area de cizallas

Area Responsables

_ ) Estudiante:
Laboratorio de Maquinas y

Adriana Damian

Herramientas, area de cizallas Docente:

Ing. Luis Lépez

Fecha: 02/02/2024 Hora:

10h:00 a 11h:00

NA: No Aplica SI'  NO

Condiciones Por Evaluar NA Si No

Observaciones

Riesgos Fisicos

Existen fuentes con iluminacion baja o X
deficiente

Existen fuentes internas de generacion X
de ruido

Existen fuentes externas de ruido X
Existen fuentes generadoras de X
vibraciones

Existen fuentes generadoras de calor X
Existen temperaturas altas X

Riesgos Mecanicos

Existen fuentes generadoras de X

aplastamientos

Existen fuentes generadoras de cortes X

0 seccionamientos

Existen fuentes generadoras de X

arrastres o atrapamientos
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Existen fuentes generadoras de X

perforaciones o punzamientos

Existen herramientas en mal estado X
Existen fuentes que proyecten X
particulas o fragmentos

Existen caidas de objetos en X

manipulacion

Existen caidas de objetos desprendidos X

0 derrumbamientos

Existen fuentes que generen caidas del X

personal o estudiantes a distinto nivel

Existen fuentes que generen caidas de X

personal o estudiantes al mismo nivel

Riesgos Quimicos

Exposicion a gases y vapores X
Exposicidn a aerosoles sélidos o X
liquidos

Exposicion a sustancias nocivas o X
toxicas

Contacto con sustancias causticas o X
corrosivas

Riesgo Bioldgico

Exposicion a virus
Exposicion a bacterias
Exposicidn a paracitos

Exposicion a hongos

X X X X X

Exposicion a venenos y sustancias

sensibilizantes de plantas o animales
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Exposicion a insectos o roedores

Riesgo Ergonomico

Ritmo de trabajo

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de carga
Existen posturas forzadas

Existen movimientos repetitivos

X X X X X

Riesgo Psicosocial

Existe estrés laboral

Existe violencia 0 acoso

Alta responsabilidad

Existe monotonia y falta de motivacion
Existe inseguridad laboral (temor a
perder el trabajo)

Existe trabajo en aislamiento

Existe desbalance entre vida personal y
profesional

X X X X X

X X

Fuente: El autor
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Anexo 11:
Check List del area de esmeriles

Lista de verificacion de riesgos en el area de esmeriles

Area Responsables

Estudiante:

Adriana Damian

Laboratorio de Maquinas y

Herramientas, area de esmeriles Docente:

Ing. Luis Lépez

Fecha: 02/02/2024 Hora:

10h:00 a 11h:00

NA: No Aplica SI NO

Condiciones por Evaluar NA Si No

Observaciones

Riesgos Fisicos

Existen fuentes con iluminacion baja X

o deficiente

Existen fuentes internas de X

generacion de ruido

Existen fuentes externas de ruido X
Existen fuentes generadoras de X
vibraciones

Existen fuentes generadoras de calor X
Existen temperaturas altas X

Riesgos Mecanicos

Existen fuentes generadoras de X

aplastamientos

Existen fuentes generadoras de X

cortes o seccionamientos

Existen fuentes generadoras de X

arrastres o atrapamientos
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Existen fuentes generadoras de

perforaciones o punzamientos

Existen herramientas en mal estado

Existen fuentes que proyecten

particulas o fragmentos

Existen caidas de objetos en

manipulacion

Existen caidas de objetos

desprendidos o derrumbamientos

Existen fuentes que generen caidas
del personal o estudiantes a distinto
nivel

Existen fuentes que generen caidas
de personal o estudiantes al mismo

nivel

Riesgos Quimicos

Exposicion a gases y vapores
Exposicion a aerosoles solidos o
liquidos

Exposicidn a sustancias nocivas o
toxicas

Contacto con sustancias causticas o

corrosivas

Riesgo Biologico

Exposicion a virus
Exposicion a bacterias
Exposicion a paracitos

Exposicidn a hongos

X X X X
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Exposicion a venenos y sustancias

sensibilizantes de plantas o animales

Exposicion a insectos o roedores

Riesgo Ergondémico

Ritmo de trabajo

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de carga
Existen posturas forzadas

Existen movimientos repetitivos

X X X X X

Riesgo Psicosocial

Existe estrés laboral

Existe violencia o acoso
Alta responsabilidad

Existe monotonia y falta de

motivacion

Existe inseguridad laboral (temor a

perder el trabajo)

Existe trabajo en aislamiento

Existe desbalance entre vida personal

y profesional

X X X X

Fuente: El autor
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Anexo 12:
Check List del tablero de herramientas

Lista de verificacion de riesgos en el area de tableros de herramientas

Area

Responsables

Laboratorio de Maquinas y

Estudiante: Adriana Damian
Herramientas, area del tablero de
herramientas Docente: Ing. Luis Lépez
Fecha: 02/02/2024 Hora: 10h:00 a 11h:00
NA: No Aplica Sl NO

Condiciones Por Evaluar

NA Si No Observaciones

Riesgos Fisicos

Existen fuentes con iluminacién baja o X
deficiente

Existen fuentes internas de generacion X
de ruido

Existen fuentes externas de ruido X
Existen fuentes generadoras de X
vibraciones

Existen fuentes generadoras de calor X
Existen temperaturas altas X
Riesgos Mecanicos

Existen fuentes generadoras de X

aplastamientos

Existen fuentes generadoras de cortes o

seccionamientos

Existen fuentes generadoras de arrastres

0 atrapamientos
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Existen fuentes generadoras de

perforaciones o punzamientos

Existen herramientas en mal estado
Existen fuentes que proyecten particulas
o fragmentos

Existen caidas de objetos en

manipulacion

Existen caidas de objetos desprendidos

0 derrumbamientos

Existen fuentes que generen caidas del

personal o estudiantes a distinto nivel

Existen fuentes que generen caidas de

personal o estudiantes al mismo nivel

Riesgos Quimicos

Exposicidn a gases y vapores
Exposicidn a aerosoles sélidos o
liquidos

Exposicion a sustancias nocivas o
toxicas

Contacto con sustancias causticas o

corrosivas

Riesgo Bioldgico

Exposicion a virus
Exposicion a bacterias
Exposicién a paracitos

Exposicion a hongos

X X X X
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Exposicion a venenos y sustancias
sensibilizantes de plantas o animales

Exposicion a insectos o roedores

Riesgo Ergondémico

Ritmo de trabajo

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de carga
Existen posturas forzadas

Existen movimientos repetitivos

X X X X X

Riesgo Psicosocial

Existe estrés laboral

Existe violencia o acoso

Alta responsabilidad

Existe monotonia y falta de motivacion
Existe inseguridad laboral (temor a
perder el trabajo)

Existe trabajo en aislamiento

Existe desbalance entre vida personal y

profesional

X X X X X

X

Fuente: El autor
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Anexo 13:
Check List del area de insumos

Lista de verificacion de riesgos en el area de insumos

Area Responsables
Estudiante: Adriana Damian
Laboratorio de Maquinas y Herramientas,
area de insumos Docente: Ing. Luis Lopez
Fecha: 02/02/2024 Hora: 10h:00 a 11h:00
NA: No Aplica SI NO
Condiciones Por Evaluar NA Si No Observaciones
Riesgos Fisicos
Existen fuentes con iluminacion baja o X
deficiente
Existen fuentes internas de generacion de X
ruido
Existen fuentes externas de ruido X
Existen fuentes generadoras de vibraciones X
Existen fuentes generadoras de calor X
Existen temperaturas altas X
Riesgos Mecanicos
Existen fuentes generadoras de X
aplastamientos
Existen fuentes generadoras de cortes o X
seccionamientos
Existen fuentes generadoras de arrastres o X

atrapamientos
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Existen fuentes generadoras de perforaciones

0 punzamientos

Existen herramientas en mal estado

Existen fuentes que proyecten particulas o

fragmentos

Existen caidas de objetos en manipulacion

Existen caidas de objetos desprendidos o

derrumbamientos

Existen fuentes que generen caidas del

personal o estudiantes a distinto nivel

Existen fuentes que generen caidas de

personal o estudiantes al mismo nivel

Riesgos Quimicos

Exposicion a gases y vapores

Exposicion a aerosoles sélidos o liquidos
Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas
Contacto con sustancias causticas o

corrosivas

X X X X

Riesgo Biologico

Exposicion a virus

Exposicion a bacterias

Exposicidn a paracitos

Exposicion a hongos

Exposicion a venenos y sustancias
sensibilizantes de plantas o animales

Exposicion a insectos o roedores

X X X X X
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Riesgo Ergonémico

Ritmo de trabajo

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de carga
Existen posturas forzadas

Existen movimientos repetitivos

X X X X X

Riesgo Psicosocial

Existe estrés laboral

Existe violencia 0 acoso

Alta responsabilidad

Existe monotonia y falta de motivacion
Existe inseguridad laboral (temor a perder el
trabajo)

Existe trabajo en aislamiento

Existe desbalance entre vida personal y

profesional

X X X X X

X

Fuente: El autor
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Anexo 14
Modelo de la encuesta de identificacion de riesgos laborales para el laboratorio de

Maquinas y Herramientas

ENCUESTA SOBRE IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES
Encuesta dirigida a los estudiantes de tercer semestre de la asignatura de Maquinas y
Herramientas de la carrera de Ingenieria Industrial de la UNACH.

Objetivo: Valorar la percepcion de los riesgos laborales en el area de Maquinas y
Herramientas en el laboratorio de la carrera de Ingenieria Industrial, para identificar los
factores de riesgos mas relevantes.
Instrucciones: Por favor marque sus respuestas segun su experiencia y percepcion. Sus
respuestas seran confidenciales.
Genero:

"1 Masculino

(1 Femenino

¢ Cual es su rol en el laboratorio?
'] Estudiante en formacion
[1 Docente

[1 Técnico de laboratorio

¢ Qué tan frecuentemente utiliza el laboratorio?
1 Diariamente
1 Semanalmente
1 Mensualmente
0

Ocasionalmente

¢Usted considera que en el area de Maquinas y Herramientas del laboratorio de la
carrera de Ingenieria Industrial se han identificado riesgos laborales? (en caso de
responder Si continue la encuesta de lo contrario la encuesta finalizara)

1 Si

7 No
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AREA DE TORNOS

¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores

de riesgos mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

1 Aplastamientos

Cortes 0 seccionamientos

Atrapamientos

Perforaciones o punzamientos

Herramientas en mal estado

Caida de objetos en manipulacion

Caida de objetos desprendidos o derrumbamiento
Caidas de personal a distinto nivel

Caidas de personal al mismo nivel

O o o o o o o O o

Proyeccion de particulas o fragmentos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

[

O o o o o O

Iluminacion baja o deficiente
Ruido excesivo

Temperaturas altas

Temperaturas bajas

Vibraciones

Exposicion a radiaciones ionizantes

Exposicion a radiaciones no ionizantes

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

O

U
0
0

Exposicion a gases 0 vapores
Exposicion a aerosoles solidos o liquidos
Exposicion a sustancias nocivas o toxicas

Exposicidn a sustancias causticas o corrosivas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos bioldgicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
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O I O N O

Virus

Bacterias

Paracitos

Hongos

Venenos o sustancias sensibilizantes de plantas o animales

Insectos o roedores

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos ergondémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

[

(]
(]
(]

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de cargas
Posturas forzadas

Movimientos repetitivos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

O

O o 0o o o O

Acoso o violencia laboral

Alta responsabilidad
Monotonia

Falta de motivacion

Horarios laborales inadecuados
Conflicto de rol

Relaciones interpersonales

AREA DE TORNOS

¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores

de riesgos mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

"1 Aplastamientos

1 Cortes o seccionamientos
1 Atrapamientos
(]

Perforaciones o punzamientos
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Herramientas en mal estado

Caida de objetos en manipulacién

Caida de objetos desprendidos o derrumbamiento
Caidas de personal a distinto nivel

Caidas de personal al mismo nivel

0o o o o o o

Proyeccion de particulas o fragmentos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

(]

O O 0o o O

Iluminacion baja o deficiente
Ruido excesivo

Temperaturas altas

Temperaturas bajas

Vibraciones

Exposicion a radiaciones ionizantes

Exposicion a radiaciones no ionizantes

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

U
U
U
U

Exposicion a gases 0 vapores
Exposicion a aerosoles solidos o liquidos
Exposicion a sustancias nocivas o toxicas

Exposicion a sustancias causticas o corrosivas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos biolégicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

O

O o o o o

Virus

Bacterias

Paracitos

Hongos

Venenos o sustancias sensibilizantes de plantas o animales

Insectos o roedores

167



¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos ergonémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

]

U
U
U

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de cargas
Posturas forzadas

Movimientos repetitivos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

(]

O O o o o oo

Acoso o violencia laboral

Alta responsabilidad
Monotonia

Falta de motivacion

Horarios laborales inadecuados
Conflicto de rol

Relaciones interpersonales

AREA DE LA FRESADORA

¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores

de riesgos mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

1 Aplastamientos

Cortes o seccionamientos

Atrapamientos

Perforaciones o punzamientos

Herramientas en mal estado

Caida de objetos en manipulacién

Caida de objetos desprendidos o derrumbamiento
Caidas de personal a distinto nivel

Caidas de personal al mismo nivel

N I e O O O e A e A

Proyeccion de particulas o fragmentos
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¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)
1 lluminacion baja o deficiente
1 Ruido excesivo
Temperaturas altas
Temperaturas bajas
Vibraciones

Exposicion a radiaciones ionizantes

O o o o o

Exposicion a radiaciones no ionizantes

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
1 EXposicion a gases 0 vapores
1 Exposicion a aerosoles solidos o liquidos
1 Exposicion a sustancias nocivas o toxicas

1 Exposicion a sustancias causticas 0 corrosivas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos bioldgicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
1 Virus
1 Bacterias
Paracitos
Hongos

Venenos o sustancias sensibilizantes de plantas o animales

O o o o

Insectos o roedores

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos ergondémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que
correspondan)

1 Sobre esfuerzo fisico

1 Manipulacion manual de cargas
1 Posturas forzadas
0

Movimientos repetitivos
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¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

]

o o o o o -

Acoso o violencia laboral

Alta responsabilidad
Monotonia

Falta de motivacion

Horarios laborales inadecuados
Conflicto de rol

Relaciones interpersonales

AREA DE TRONZADORAS

¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores

de riesgos mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

1 Aplastamientos

Cortes 0 seccionamientos

Atrapamientos

Perforaciones o punzamientos

Herramientas en mal estado

Caida de objetos en manipulacion

Caida de objetos desprendidos o derrumbamiento
Caidas de personal a distinto nivel

Caidas de personal al mismo nivel

e e e O O e 0 N I

Proyeccion de particulas o fragmentos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

O

o O o o

Iluminacion baja o deficiente
Ruido excesivo
Temperaturas altas
Temperaturas bajas

Vibraciones
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(]
(]

Exposicion a radiaciones ionizantes

Exposicidn a radiaciones no ionizantes

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

O

O
U
U

Exposicion a gases 0 vapores
Exposicion a aerosoles solidos o liquidos
Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas

Exposicidn a sustancias causticas o corrosivas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos bioldgicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

[

O o O O o

Virus

Bacterias

Paracitos

Hongos

Venenos o sustancias sensibilizantes de plantas o animales

Insectos o roedores

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos ergondémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

(]

U
U
U

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de cargas
Posturas forzadas

Movimientos repetitivos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

O

0
U
U

Acoso o violencia laboral
Alta responsabilidad
Monotonia

Falta de motivacién
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[1 Horarios laborales inadecuados

[1 Conflicto de rol

1 Relaciones interpersonales

AREA DE YUNQUES

¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores

de riesgos mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

[

N Y Y A Y A O

Aplastamientos

Cortes o seccionamientos

Atrapamientos

Perforaciones o punzamientos

Herramientas en mal estado

Caida de objetos en manipulacion

Caida de objetos desprendidos o derrumbamiento
Caidas de personal a distinto nivel

Caidas de personal al mismo nivel

Proyeccién de particulas o fragmentos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

O

e I O O O N N

Iluminacion baja o deficiente

Ruido excesivo

Temperaturas altas

Temperaturas bajas

Vibraciones

Exposicidn a radiaciones ionizantes

Exposicion a radiaciones no ionizantes

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

1 Exposicion a gases 0 vapores

1 Exposicion a aerosoles solidos o liquidos

1 Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
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[

Exposicidn a sustancias causticas o corrosivas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos biolégicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

O

O o O o o

Virus

Bacterias

Paracitos

Hongos

Venenos o sustancias sensibilizantes de plantas o animales

Insectos o roedores

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos ergondémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

O

(]
(]
(]

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de cargas
Posturas forzadas

Movimientos repetitivos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

O

O o 0o o o o

Acoso o violencia laboral

Alta responsabilidad
Monotonia

Falta de motivacion

Horarios laborales inadecuados
Conflicto de rol

Relaciones interpersonales

AREA DE ENTENALLAS

¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores

de riesgos mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)
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Aplastamientos

Cortes 0 seccionamientos

Atrapamientos

Perforaciones o punzamientos

Herramientas en mal estado

Caida de objetos en manipulacion

Caida de objetos desprendidos o derrumbamiento
Caidas de personal a distinto nivel

Caidas de personal al mismo nivel

[ O e e A O N I

Proyeccion de particulas o fragmentos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

]

0O O O o O

Iluminacion baja o deficiente
Ruido excesivo

Temperaturas altas

Temperaturas bajas

Vibraciones

Exposicion a radiaciones ionizantes

Exposicion a radiaciones no ionizantes

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

[
[
U
0

Exposicion a gases o vapores
Exposicion a aerosoles solidos o liquidos
Exposicion a sustancias nocivas o toxicas

Exposicidn a sustancias causticas o corrosivas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos biolégicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

O

U
U
(]

Virus
Bacterias
Paracitos

Hongos
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1 Venenos o sustancias sensibilizantes de plantas o animales

1 Insectos o roedores

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos ergondémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que
correspondan)

1 Sobre esfuerzo fisico

1 Manipulacion manual de cargas
1 Posturas forzadas
U

Movimientos repetitivos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que
correspondan)
1 Acoso o violencia laboral
Alta responsabilidad
Monotonia
Falta de motivacion
Horarios laborales inadecuados

Conflicto de rol

O o o o o O

Relaciones interpersonales

AREA DE TALADROS DE COLUMNA
¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores
de riesgos mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que
correspondan)
1 Aplastamientos
"1 Cortes o seccionamientos
Atrapamientos
Perforaciones o punzamientos
Herramientas en mal estado
Caida de objetos en manipulacién

Caida de objetos desprendidos o derrumbamiento

o o o o o -

Caidas de personal a distinto nivel
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1 Caidas de personal al mismo nivel

1 Proyeccion de particulas o fragmentos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)
1 lluminacion baja o deficiente
1 Ruido excesivo
Temperaturas altas
Temperaturas bajas
Vibraciones

Exposicion a radiaciones ionizantes

O o O O o

Exposicidn a radiaciones no ionizantes

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
1 Exposicion a gases 0 vapores
1 Exposicion a aerosoles solidos o liquidos
1 Exposicion a sustancias nocivas o toxicas

1 Exposicion a sustancias causticas o corrosivas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos bioldgicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
1 Virus

Bacterias

Paracitos

Hongos

Venenos o sustancias sensibilizantes de plantas o animales

O O O o o

Insectos o roedores

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos ergonémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que
correspondan)

1 Sobre esfuerzo fisico

7 Manipulacion manual de cargas
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[1 Posturas forzadas

1 Movimientos repetitivos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

O

O o 0o o O o

Acoso o violencia laboral

Alta responsabilidad

Monotonia

Falta de motivacién

Horarios laborales inadecuados

Conflicto de rol

Relaciones interpersonales

AREA DE CIZALLAS

¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores

de riesgos mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

J
J

O o O o o 0o o o

Aplastamientos

Cortes o seccionamientos

Atrapamientos

Perforaciones o punzamientos

Herramientas en mal estado

Caida de objetos en manipulacién

Caida de objetos desprendidos o derrumbamiento
Caidas de personal a distinto nivel

Caidas de personal al mismo nivel

Proyeccién de particulas o fragmentos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

O

Iluminacion baja o deficiente

[1 Ruido excesivo

] Temperaturas altas
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Temperaturas bajas
Vibraciones

Exposicion a radiaciones ionizantes

(0 0 O O

Exposicidn a radiaciones no ionizantes

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
1 EXxposicion a gases 0 vapores
1 Exposicion a aerosoles solidos o liquidos
1 Exposicion a sustancias nocivas o toxicas

1 Exposicion a sustancias causticas o corrosivas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos bioldgicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
1 Virus

Bacterias

Paracitos

Hongos

Venenos o sustancias sensibilizantes de plantas o animales

O o O o o

Insectos o roedores

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos ergondémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)
1 Sobre esfuerzo fisico
1 Manipulacién manual de cargas
1 Posturas forzadas

1 Movimientos repetitivos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)
[J Acoso o violencia laboral

1 Alta responsabilidad
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O O o o o

Monotonia

Falta de motivacion

Horarios laborales inadecuados
Conflicto de rol

Relaciones interpersonales

AREA DE ESMERILES

¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores

de riesgos mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

1 Aplastamientos

Cortes o seccionamientos

Atrapamientos

Perforaciones o punzamientos

Herramientas en mal estado

Caida de objetos en manipulacion

Caida de objetos desprendidos o derrumbamiento
Caidas de personal a distinto nivel

Caidas de personal al mismo nivel

1 e O N

Proyeccién de particulas o fragmentos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

(]

I [ I O O

Iluminacion baja o deficiente
Ruido excesivo

Temperaturas altas

Temperaturas bajas

Vibraciones

Exposicion a radiaciones ionizantes

Exposicion a radiaciones no ionizantes

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

]

Exposicion a gases 0 vapores
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(]
(]
(]

Exposicion a aerosoles solidos o liquidos
Exposicion a sustancias nocivas o toxicas

Exposicidn a sustancias causticas o corrosivas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos bioldgicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

O

O o O O o

Virus

Bacterias

Paracitos

Hongos

Venenos o sustancias sensibilizantes de plantas o animales

Insectos o roedores

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos ergondémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

[

(]
U
U

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de cargas
Posturas forzadas

Movimientos repetitivos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

O

O O I O O

Acoso o violencia laboral

Alta responsabilidad
Monotonia

Falta de motivacion

Horarios laborales inadecuados
Conflicto de rol

Relaciones interpersonales
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AREA DE TABLEROS DE HERRAMIENTAS
¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores
de riesgos mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que
correspondan)
1 Aplastamientos
Cortes 0 seccionamientos
Atrapamientos
Perforaciones o punzamientos
Herramientas en mal estado
Caida de objetos en manipulacién
Caida de objetos desprendidos o derrumbamiento
Caidas de personal a distinto nivel

Caidas de personal al mismo nivel

O o o o o o o O o

Proyeccion de particulas o fragmentos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)
1 lluminacion baja o deficiente
Ruido excesivo
Temperaturas altas
Temperaturas bajas
Vibraciones

Exposicion a radiaciones ionizantes

O o o o o O

Exposicion a radiaciones no ionizantes

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
1 EXposicion a gases 0 vapores
1 Exposicion a aerosoles solidos o liquidos
1 Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
U

Exposicidn a sustancias causticas o corrosivas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos bioldgicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
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O I O N O

Virus

Bacterias

Paracitos

Hongos

Venenos o sustancias sensibilizantes de plantas o animales

Insectos o roedores

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos ergondémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

[

(]
(]
(]

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacion manual de cargas
Posturas forzadas

Movimientos repetitivos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

O

O o 0o o o O

Acoso o violencia laboral

Alta responsabilidad
Monotonia

Falta de motivacion

Horarios laborales inadecuados
Conflicto de rol

Relaciones interpersonales

AREA DE INSUMOS

¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores

de riesgos mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que

correspondan)

"1 Aplastamientos

1 Cortes o seccionamientos
1 Atrapamientos
(]

Perforaciones o punzamientos
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Herramientas en mal estado

Caida de objetos en manipulacién

Caida de objetos desprendidos o derrumbamiento
Caidas de personal a distinto nivel

Caidas de personal al mismo nivel

0o o o o o o

Proyeccion de particulas o fragmentos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

(]

O O 0o o O

Iluminacion baja o deficiente
Ruido excesivo

Temperaturas altas

Temperaturas bajas

Vibraciones

Exposicion a radiaciones ionizantes

Exposicion a radiaciones no ionizantes

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

U
U
U
U

Exposicion a gases 0 vapores
Exposicion a aerosoles solidos o liquidos
Exposicion a sustancias nocivas o toxicas

Exposicion a sustancias causticas o corrosivas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de

riesgos bioldgicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

O

O o o o o

Virus

Bacterias

Paracitos

Hongos

Venenos o sustancias sensibilizantes de plantas o animales

Insectos o roedores
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¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos ergonémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que
correspondan)

1 Sobre esfuerzo fisico

7 Manipulacion manual de cargas

1 Posturas forzadas

1 Movimientos repetitivos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de
riesgos psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que
correspondan)
1 Acoso o violencia laboral
Alta responsabilidad
Monotonia
Falta de motivacion
Horarios laborales inadecuados

Conflicto de rol

O O o o o oo

Relaciones interpersonales

Gracias por su colaboracion
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Anexo 15
Resultados de la encuesta a estudiantes de la asignatura de Maquinas y Herramientas

Figura 9
Genero

@ Masculino

@® Femenino

31,8%

Nota. El grafico representa el género de las personas que han realizado la encuesta en donde
el 31.8% son del género femenino y el 68.2% son del género masculino, son 7 mujeres y 15
hombres respectivamente.

Figura 10

¢ Cual es su rol en el laboratorio?

@ Estudiante en formacion
@ Docente

. @ Técnico de laboratorio

Nota. En los roles del laboratorio los mas representativos son los estudiantes que son 19 y
notando que una persona no sefialo el rol que desempefia en el laboratorio, asi también se

tiene i docente y 1 técnico de laboratorio.
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Figura 11
¢ Qué tan frecuentemente utiliza el laboratorio?

¢Qué tan frecuentemente utiliza el laboratorio?

22 respuestas

@ Diariamente

@ Semanalmente
@ Mensualmente
@ Ocasionalmente

N

Nota. La més representativa es semanalmente indicado por 17 estudiantes los cuales realizan

sus practicas en el laboratorio.

Figura 12

¢Usted considera que en el area de Maquinas y Herramientas del laboratorio de la
carrera de Ingenieria Industrial se han identificado riesgos laborales? (en caso de

responder Si continue la encuesta de lo contrario la encuesta finalizara)

¢Usted considera que en el drea de Maquinas y Herramientas del laboratorio de la carrera de
Ingenieria Industrial se han identificado riesgos lab... la encuesta de lo contrario la encuesta finalizara)

22 respuestas

@ Si
® No

Nota. La grafica evidencia que de las 22 personas que respondieron la encuesta 13 personas
consideran que, si se identifican riesgos laborales, mientras que las 9 personas restante no

consideran que existan riesgos.
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Area de tornos
Figura 13
Identificacion de factores de riesgo mecanico en el area de tornos

¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores de riesgos
mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

10 (76,9 %)

9 (69,2 %)
10 (76,9 %)

Aplastamientos

Cortes o seccionamientos
Atrapamientos

Perforaciones o punzamientos
Herramientas en mal estado

2 (15.4 %)

Caida de objetos en manipulac... 8 (61,5 %)
Caida de objetos desprendidos...
Caidas de personal a distinto n...
Caidas de personal al mismo n... 3 (23,1 %)
Proyeccion de particulas o frag... 6 (46,2 %)
Ninguno 3 (23,1 %)
0 2 4 6 8 10

Nota. En la gréafica se evidencia que los factores mas representativos son el aplastamiento,
corte o seccionamiento, atrapamiento, caida de objetos en manipulacién proyeccion de
fragmentos o particulas.

Figura 14
Identificacidn de factores de riesgo fisico en el area de tornos

:Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

13 respuestas

6 (46,2 %)

lluminacion baja o deficiente

Ruido excesivo 9 (69,2 %)

2 (15,4 %)

Temperaturas altas
Temperaturas bajas[—0 (0 %)
Vibraciones|—0 (0 %)
Exposicion a radiaciones ioniza...|—0 (0 %)
Exposicién a radiaciones no io...—0 (0 %)
Ninguna 4 (30,8 %)

0 2 4 6 8 10

Nota. Los factores de riesgos fisicos mas representativos son el ruido excesivo y la

iluminacion baja o deficiente.
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Figura 15

Identificacion de factores de riesgo quimico en el area de tornos

:Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Exposicidon a gases o vapores 9 (69,2 %)
Exposicion a aerosoles solidos o

| - 0,
liquidos 0(0%)

Exposicién a sustancias nocivas

— 0,
o toxicas 0(0%)

Exposicion a sustancias

: S50 (0 %)
causticas o corrosivas

Ninguna 4 (30,8 %)

o

2 4 6 8 10

Nota. El factor de riesgo quimico més representativo es la exposicion a gases o vapores
Figura 16

Identificacion de factores de riesgo bioldgico en el area de tornos

;Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

biolégicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Virus 6 (46,2 %)
Bacterias|—0 (0 %)
Paracitos{—0 (0 %)

Hongos—0 (0 %)

Venenos o sustancias sensibili...|—0 (0 %)

Insectos o roedores|—0 (0 %)

Ninguna 7 (53,8 %)

o
N
IS
2]

8

Nota. En la gréfica se puede identificar que 7 personas indican que no existe riesgo bioldgico

en el area de tornos y 6 personas mencionan se puede identificar virus (gripe).
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Figura 17

Identificacion de factores de riesgo ergonémico en el area de tornos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
ergonomicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Sobre esfuerzo fisico 2 (15,4 %)

Manipulacion manual de cargas 4 (30,8 %)

Posturas forzadas

4 (30,8 %)
Movimientos repetitivos 8 (61,5 %)

5 (38,5 %)

Ninguna

0 2 4 6 8

Figura 18
Identificacion de factores de riesgos psicosociales en el area de tornos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Acoso o violencia laboral [—0 (0 %)
Alta responsabilidad |G © (69.2 %)
Monotonia |0 (0 %)
Falta de motivacién -—1 (7,7 %)
Horarios laborales inadecuados [—0 (0 %)
Conflicto de rol |—0 (0 %)
Relaciones interpersonales —0 (0 %)

Ningura N (30,5 %)

0 2 4 6 8 10
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Area de la fresadora

Figura 19
Identificacion de factores de riesgo mecanico en el area de fresado

¢Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores de riesgos
mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

7 (53,8 %)

Aplastamientos

Cortes o seccionamientos 9 (69,2 %)

6 (46,2 %)

Atrapamientos

Perforaciones o punzamientos
Herramientas en mal estado
Caida de objetos en manipulac...
Caida de objetos desprendidos...
Caidas de personal a distinto n...

2 (15,4 %)

7 (53,8 %)

Caidas de personal al mismo n... 3(23,1%)
Proyeccion de particulas o frag...

Ninguno

6 (46,2 %)

2 (15,4 %)

Figura 20
Identificacion de factores de riesgo fisicos en el area de fresado

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

13 respuestas

lluminacién baja o deficiente 6 (46,2 %)

Ruido excesivo 11 (84,6 %)
Temperaturas altas
Temperaturas bajas
Vibraciones 1(7,7 %)
Exposicién a radiaciones ioniza...
Exposicion a radiaciones no io...
Ninguna 2 (15,4 %)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5
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Figura 21
Identificacion de factores de riesgo quimico en el area de fresado

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)
13 respuestas

lluminacién baja o deficiente 6 (46,2 %)

Ruido excesivo 11 (84,6 %)
Temperaturas altas 3 (23,1 %)
Temperaturas bajas—0 (0 %)
Vibraciones 1(7,7 %)
Exposicién a radiaciones ioniza...[—0 (0 %)
Exposicion a radiaciones no io...|—0 (0 %)
Ninguna 2 (15,4 %)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Figura 22
Identificacion de factores de riesgo bioldgico en el area de fresado

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
biolégicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Bacterias|—0 (0 %)

Paracitos{—0 (0 %)

Hongos—0 (0 %)

Venenos o sustancias sensibili...|—0 (0 %)
Insectos o roedores|—0 (0 %)

ningure N © <02 %)

0 2 4 6 8 10
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Figura 23
Identificacion de factores de riesgo ergondmico en el &rea de fresado

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

ergonémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Sobre esfuerzo fisico

Manipulacion manual de cargas 3(23,1 %)

Posturas forzadas

Movimientos repetitivos 5(38,5 %)

Ninguna

Figura 24
Identificacion de factores de riesgo psicosocial en el &rea de fresado

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Acoso o violencia laboral |—0 (0 %)

6 (46,2 %)

Alta responsabilicad - |, s (61,5 %)

Monotonia |—0 (0 %)
Falta de motivacion _—1 (7.7 %)
Horarios laborales inadecuados [—0 (0 %)
Conflicto de rol |0 (0 %)
Relaciones interpersonales |0 (0 %)

Ninguna |, 5 (35.5 %)

0 2 4 6 8
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Area de tronzadoras

Figura 25
Identificacion de factores de riesgo mecanico en el area de tronzado

¢Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores de riesgos
mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

4 (30,8 %)

Aplastamientos

Cortes o seccionamientos 9 (69,2 %)

5 (38,5 %)

Atrapamientos

Perforaciones o punzamientos
Herramientas en mal estado
Caida de objetos en manipulac...
Caida de objetos desprendidos...
Caidas de personal a distinto n...

3(23,1 %)
0(0 %)

4 (30,8 %)

0(0 %)

0(0 %)

4 (30,8 %)

5 (38,5 %)

Caidas de personal al mismo n...
Proyeccién de particulas o frag...
Ninguno 3 (23,1 %)

0 2 4 6 8 10

Figura 26
Identificacion de factores de riesgo fisico en el area de tronzado

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

13 respuestas

lluminacion baja o deficiente 6 (46,2 %)

Ruido excesivo 11 (84,6 %)
Temperaturas altas
Temperaturas bajas

Vibraciones 1(7,7 %)
0(0 %)

0 (0 %)

Exposicion a radiaciones ioniza...
Exposicion a radiaciones no io...
Ninguna 3(23,1 %)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5
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Figura 27
Identificacion de factores de riesgo quimico en el area de tronzado

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
12 respuestas

Exposicidon a gases o vapores-Z (16,7 %)

Exposicion a aerosoles solidos o

| - 0,
liquidos 0(0%)

Exposicién a sustancias nocivas

— 0,
o toxicas 0(0%)

Exposicion a sustancias
causticas o corrosivas

0 2 4 6 8 10

-0 (0 %)

Figura 28
Identificacion de factores de riesgo bioldgico en el area de tronzado

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

biolégicos debhido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Bacterias|—0 (0 %)

Paracitos{—0 (0 %)

Hongos—0 (0 %)

Venenos o sustancias sensibili...|—0 (0 %)
Insectos o roedores|—0 (0 %)

i N © <92 %)

0 2 4 6 8 10
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Figura 29
Identificacion de factores de riesgo ergondmico en el &rea de tronzado

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

ergonémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Sobre esfuerzo fisico 3 (23,1 %)

Manipulacion manual de cargas
Posturas forzadas

Movimientos repetitivos 4 (30,8 %)

Ninguna 7 (53,8 %)

0 2 4 6 8

Figura 30
Identificacion de factores de riesgo psicosociales en el area de tronzado

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Acoso o violencia lahoral |—0 (0 %)
Alta responsabiidad | © (615 %)
Monotonia [0 (0 %)
Falta de motivacion _—1 (7.7 %)
Horarios laborales inadecuados [—0 (0 %)
Conflicto de rol |0 (0 %)
Relaciones interpersonales [—0 (0 %)

Ninguna |, 5 (35.5 %)

0 2 4 6 8
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Area de yunques
Figura 31
Identificacion de factores de riesgo mecénico en el &rea de yunques

¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores de riesgos
mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

12 respuestas
Aplastamientos 10 (83,3 %)
Cortes o seccionamientos
Atrapamientos
Perforaciones o punzamientos
Herramientas en mal estado
Caida de objetos en manipulac...

10 (83,3 %)
0 (0 %)
0 (0 %)

Caida de objetos desprendidos...
Caidas de personal a distinto n...

Caidas de personal al mismo n... 2 (16,7 %)

Proyeccién de particulas o frag...

Ninguno 3 (25 %)

0 2 4 6 8 10

Figura 32
Identificacion de factores de riesgo fisico en el &rea de yunques

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

13 respuestas

lluminacién baja o deficiente 5 (38,5 %)
Ruido excesivo 10 (76,9 %)
Temperaturas altas
Temperaturas bajas

Vibraciones

Exposicion a radiaciones ioniza...

Exposicion a radiaciones no io...

Ninguna 4 (30,8 %)
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Figura 33
Identificacion de factores de riesgo quimico en el area de yunques

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
11 respuestas

Exposicién a gases o vapores-1 (9,1 %)

Exposicién a aerosoles solidos o

— 0,
liquidos 0(0%)

Exposicién a sustancias nocivas

— 0,
o toxicas 0(0%)

Exposicién a sustancias
causticas o corrosivas

0 2 4 6 8 10

-0 (0 %)

Figura 34

Identificacidn de factores de riesgo bioldgico en el area de yunques

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

biolégicos debhido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Bacterias|—0 (0 %)

Paracitos|—0 (0 %)

Hongos|—0 (0 %)

Venenos o sustancias sensibili...|—0 (0 %)
Insectos o roedores|—0 (0 %)

i N © <2 %)

0 2 4 6 8 10
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Figura 35
Identificacion de factores de riesgo ergondmico en el &rea de yunques

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

ergonémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Sobre esfuerzo fisico 6 (46,2 %)
Manipulacién manual de cargas 4 (30,8 %)

Posturas forzadas

Movimientos repetitivos

6 (46,2 %)

Ninguna 5(38,5 %)

Figura 36
Identificacion de factores de riesgo psicosocial en el &rea de yunque

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Acoso o violencia laboral

Alta responsabilidad 8 (61,5 %)

Monotonia 1(7.7 %)

Falta de motivacién 1(7.7 %)
Horarios laborales inadecuados [—0 (0 %)
Conflicto de rol |—0 (0 %)
Relaciones interpersonales |—0 (0 %)
Ninguna 5(38,5 %)

0 2 4 6 8
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Area de entenallas
Figura 37
Identificacion de factores de riesgo mecanico en el area de entenallas

¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores de riesgos
mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Aplastamientos 8 (61,5 %)

Cortes o seccionamientos 1(7.7 %)

Atrapamientos 4 (30,8 %)
Perforaciones o punzamientos
Herramientas en mal estado
Caida de objetos en manipulac... 5(38,5 %)
Caida de objetos desprendidos...
Caidas de personal a distinto n...
1(7,7 %)

1(7,7 %)

Caidas de personal al mismo n...

Proyeccion de particulas o frag...
Ninguno 3 (23,1 %)

0 2 4 6 8

Figura 38
Identificacion de factores de riesgo fisico en el area de entenallas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

13 respuestas

lluminacién baja o deficiente=4 (30,8 %)
Ruido excesivo 4 (30,8 %)
Temperaturas altas—0 (0 %)
Temperaturas bajas{—0 (0 %)
Vibraciones|—0 (0 %)
Exposicion a radiaciones ioniza...|—0 (0 %)
Exposicién a radiaciones noio...|—0 (0 %)

Ninguna |, © (69.2 %)

0 2 4 6 8 10
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Figura 39
Identificacion de factores de riesgo quimico en el area de entenallas

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
12 respuestas

Exposicién a gases o vapores|—0 (0 %)

Exposicion a aerosoles solidos o

| - 0,
liquidos 0(0%)

Exposicion a sustancias nocivas

— 0,
o toxicas 00%)

Exposicion a sustancias
causticas o corrosivas

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

-0 (0 %)

Figura 40
Identificacion de factores de riesgo bioldgico en el area de entenallas

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

biolégicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

vircs [ 2 (154 %)

Bacterias|—0 (0 %)

Paracitos{—0 (0 %)

Hongos—0 (0 %)

Venenos o sustancias sensibili...|—0 (0 %)
Insectos o roedores|—0 (0 %)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5
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Figura 41
Identificacion de factores de riesgo ergondmico en el &rea de entenallas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
ergonémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Sobre esfuerzo fisico 5(38,5 %)

Manipulacién manual de cargas 2(15,4 %)

Posturas forzadas
Movimientos repetitivos

Ninguna 7 (53,8 %)

0 2 4 6 8

Figura 42
Identificacion de factores de riesgo psicosocial en el &rea de entenallas

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Acoso o violencia laboral |—0 (0 %)

Alta responsabilidad |G G (46.2 %)
Monotonia |—0 (0 %)
Falta de motivacion [—0 (0 %)
Horarios laborales inadecuados [—0 (0 %)
Conflicto de rol |0 (0 %)
Relaciones interpersonales —0 (0 %)

Ningure. N 7 (532 %)

0 2 4 6 8
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Area de taladros de columna

Figura 43
Identificacion de factores de riesgo mecanico en el area de taladros de columna

¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores de riesgos
mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Aplastamientos 7 (53,8 %)

Cortes o seccionamientos

Atrapamientos 9 (69,2 %)

4(30,8 %)

Perforaciones o punzamientos
Herramientas en mal estado
Caida de objetos en manipulac... 6 (46,2 %)
Caida de objetos desprendidos...

Caidas de personal a distinto n...
3 (23,1 %)

Caidas de personal al mismo n...
Proyeccion de particulas o frag...
Ninguno

5 (38,5 %)

3 (23,1 %)
0 2 4 6 8 10

Figura 44

Identificacion de factores de riesgo fisico en el &rea de taladros de columna

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

13 respuestas

lluminacién baja o deficiente 5 (38,5 %)

Ruido excesivo 11 (84,6 %)
Temperaturas altas
Temperaturas bajas
Vibraciones 2 (15,4 %)
Exposicion a radiaciones ioniza...
Exposicion a radiaciones no io...
Ninguna 2 (15,4 %)

0,0 25 5,0 7,5 10,0 12,5

10 (76,9 %)
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Figura 45
Identificacion de factores de riesgo quimico en el area de taladros de columna

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
10 respuestas

Exposicién a gases o vapores|—0 (0 %)

Exposicion a aerosoles solidos o

| - 0,
liquidos 0(0%)

Exposicion a sustancias nocivas

— 0,
o toxicas 0(0%)

Exposicion a sustancias

; S0 (0 %)
causticas o corrosivas

o
N
I
o
®
=

Figura 46
Identificacion de factores de riesgo bioldgico en el &rea de taladros de columna

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

biolégicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Bacterias|—0 (0 %)

Paracitos{—0 (0 %)

Hongos—0 (0 %)

Venenos o sustancias sensibili...|—0 (0 %)

Insectos o roedores|—0 (0 %)

Ninguna 7 (53,8 %)

o
[N
~
[e2]

8
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Figura 47
Identificacion de factores de riesgo ergondmico en el &rea de taladros de columna

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

ergonomicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Sobre esfuerzo fisico 4 (30,8 %)

Manipulacién manual de cargas (—0 (0 %)

Posturas forzadas |—0 (0 %)

Movimientos repetitivos

Ninguna 7 (53,8 %)

0 2 4 6 8

Figura 48
Identificacion de factores de riesgo psicosocial en el &rea de taladros de columna

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Acoso o violencia lahoral |—0 (0 %)
Alta responsabiidad | 10 (76.9 %)
Monotonia [0 (0 %)
Falta de motivacion |—0 (0 %)
Horarios laborales inadecuados [0 (0 %)

Conflicto de rol |0 (0 %)

Relaciones interpersonales [—0 (0 %)

Ningure N (23,1 %)

0 2 4 6 8 10
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Area de cizallas
Figura 49
Identificacion de factores de riesgo mecénico en el area de cizallas

¢ Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores de riesgos
mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Aplastamientos 1(7,7 %)

Cortes o seccionamientos 11 (84,6 %)
Atrapamientos

Perforaciones o punzamientos
Herramientas en mal estado
Caida de objetos en manipulac...
Caida de objetos desprendidos...
Caidas de personal a distinto n...

2(15.4 %)
1(7,7 %)
3 (23,1 %)

Caidas de personal al mismo n...
Proyeccién de particulas o frag... 1(7,7 %)
Ninguno 2 (15,4 %)
0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5

Figura 50
Identificacion de factores de riesgo fisico en el &rea de cizallas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

13 respuestas

lluminacion baja o deficiente 5 (38,5 %)

Ruido excesivo 11 (84,6 %)
Temperaturas altas 2 (15,4 %)
Temperaturas bajas{—0 (0 %)
Vibraciones|—0 (0 %)
Exposicién a radiaciones ioniza...|—0 (0 %)
Exposicion a radiaciones no io...|—0 (0 %)

Ninguna 2 (15,4 %)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5
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Figura 51
Identificacion de factores de riesgo quimico en el area de cizallas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
12 respuestas

Exposicién a gases o vapores|—0 (0 %)

Exposicién a aerosoles solidos o

— 0,
liquidos 00%)

Exposicién a sustancias nocivas

— 0,
o toxicas 0(0%)

Exposicién a sustancias
causticas o corrosivas

0,0 25 5,0 7,5 10,0 12,5

-0 (0 %)

Figura 52
Identificacion de factores de riesgo bioldgico en el &rea de cizallas

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
biolégicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Viru5-1 (7.7 %)
Bacterias|—0 (0 %)
Paracitos{—0 (0 %)
Hongos—0 (0 %)
Venenos o sustancias sensibili...|—0 (0 %)
Insectos o roedores|—0 (0 %)

i N 2 22

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5
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Figura 53
Identificacion de factores de riesgo ergondmico en el &rea de cizallas

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

ergonémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Sobre esfuerzo fisico 3 (23,1 %)
Manipulacién manual de cargas
Posturas forzadas

Movimientos repetitivos

2 (15,4 %)

Ninguna

Figura 54

Identificacion de factores de riesgo psicosocial en el area de cizallas

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Acoso o violencia laboral |—0 (0 %)

8 (61,5 %)

Alta responsabilidad - |G, (675 %)

Monotonia [—0 (0 %)

Falta de motivacion [—0 (0 %)

Horarios laborales inadecuados |—0 (0 %)
Conflicto de rol |0 (0 %)

Relaciones interpersonales |—0 (0 %)

Ningure. N 5 (355 %)

0 2 4 6 8
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Area de esmeriles
Figura 55
Identificacion de factores de riesgo mecanico en el area de esmeriles

¢Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores de riesgos
mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

4 (30,8 %)
4(30,8 %)
4(30,8 %)

Aplastamientos

Cortes o seccionamientos
Atrapamientos

Perforaciones o punzamientos
Herramientas en mal estado
Caida de objetos en manipulac...
Caida de objetos desprendidos...
Caidas de personal a distinto n...

0 (0 %)

1(7,7 %)
8 (61,5 %)

Caidas de personal al mismo n... 1(7,7 %)
Proyeccion de particulas o frag...

Ninguno

7 (53,8 %)
3(23,1 %)
0 2 4 6 8

Figura 56
Identificacion de factores de riesgo fisico en el area de esmeriles

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

13 respuestas

lluminacion baja o deficiente 4 (30,8 %)
Ruido excesivo 10 (76,9 %)
Temperaturas altas
Temperaturas bajas
Vibraciones

Exposicion a radiaciones ioniza...

Exposicion a radiaciones no io...

Ninguna 3 (23,1 %)
0 2 4 6 8 10
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Figura 57
Identificacion de factores de riesgo quimico en el area de esmeriles

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
12 respuestas

Exposicion a aerosoles solidos o

0 (0 %
liquidos (0 %)

Exposicién a sustancias nocivas

— 0,
o toxicas 0(0%)

Exposicién a sustancias
causticas o corrosivas

0 2 4 6 8

0 (0 %)

Figura 58
Identificacion de factores de riesgo bioldgico en el &rea de esmeriles

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

biolégicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
12 respuestas

vires | (16,7 %)

Bacterias|—0 (0 %)

Paracitos{—0 (0 %)

Hongos—0 (0 %)

Venenos o sustancias sensibili...|—0 (0 %)
Insectos o roedores|—0 (0 %)

0 2 4 6 8 10
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Figura 59
Identificacion de factores de riesgo ergondmico en el &rea de esmeriles

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
ergonémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Sobre esfuerzo fisico 4 (30,8 %)

5 (38,5 %)

Manipulacion manual de cargas
Posturas forzadas
9 (69,2 %)

Movimientos repetitivos

4 (30,8 %)

Ninguna

Figura 60

Identificacion de factores de riesgo psicosocial en el area de esmeriles

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Acoso o violencia laboral |—0 (0 %)
Alta responsabilidad - | © (69,2 %)
Monotonia |—0 (0 %)
Falta de motivacion [—0 (0 %)
Horarios laborales inadecuados |—0 (0 %)

Conflicto de rol |—0 (0 %)

Relaciones interpersonales |0 (0 %)

Ninguna |, (30.5 %)

0 2 4 6 8 10
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Area de tableros de h
Figura 61
Identificacion de facto

erramientas

res de riesgo mecanico en el area de tableros de herramientas

;Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores de riesgos

mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Aplastamientos

Cortes o seccionamientos
Atrapamientos

Perforaciones o punzamientos
Herramientas en mal estado
Caida de objetos en manipulac...
Caida de objetos desprendidos...
Caidas de personal a distinto n...
Caidas de personal al mismo n...
Proyeccién de particulas o frag...
Ninguno

0

Figura 62

Identificacion de facto

iConsidera usted que

to (0 %)
1(7.7 %)

-0 (0 %)
0 (0 %)
0 (0 %)

11 (84,6 %)
-0 (0 %)

-0 (0 %)

-0 (0 %)

-0 (0 %)

2 (15,4 %)

.0 2,5

5,0 7,5 12,5

res de riesgo fisico en el area de tableros de herramientas

en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

13 respuestas

lluminacion baja o deficiente
Ruido excesivo

Temperaturas altas
Temperaturas bajas

Vibraciones

Exposicién a radiaciones ioniza...
Exposicion a radiaciones no io...

Ninguna

0

7 (52.¢ %)
-0 (0 %)
-0 (0 %)
-0 (0 %)
-0 (0 %)
10 (0 %)
-0 (0 %)

N (46,2 %)

2 4 6
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Figura 63

Identificacion de factores de riesgo quimico en el area de tableros de herramientas

:Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Exposicidon a gases o vapores
Exposicion a aerosoles solidos o
liquidos

Exposicién a sustancias nocivas
o toxicas

Exposicion a sustancias
causticas o corrosivas

Ninguna

Figura 64

-0 (0 %)

—0(0 %)

—0 (0 %)

0 (0 %)

0

5

10

15

Identificacion de factores de riesgo bioldgico en el &rea de tableros de herramientas

iConsidera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

biolégicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Virus‘1 (7,7 %)

Bacterias

Paracitos

Hongos

Venenos o sustancias sensibili...

Insectos o roedores

-0 (0 %)
0 (0 %)
-0 (0 %)
0 (0 %)

-0 (0 %)

i N 12 223

0,

0

2,5

5,0

7,5

10,0

12,5
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Figura 65

Identificacion de factores de riesgo ergondmico en el &rea de tableros de herramientas

iConsidera usted que

en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

ergonémicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Sobre esfuerzo fisico
Manipulacién manual de cargas
Posturas forzadas

Movimientos repetitivos

Ninguna

Figura 66

0 (0 %)
—0 (0 %)
-0 (0 %)
-0 (0 %)
0 5 10 15

Identificacion de factores de riesgo psicosocial en el area de tableros de herramientas

iConsidera usted que

en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Acoso o violencia laboral

Alta responsabilidad
Monotonia

Falta de motivacion

Horarios laborales inadecuados
Conflicto de rol

Relaciones interpersonales

Ninguna

0 (0 %)
I © (59,2 %)
-0 (0 %)

0 (0 %)

0 (0 %)

-0 (0 %)

-0 (0 %)

I : (20 %)

0 2 4 6 8 10
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Area de insumos
Figura 67
Identificacion de factores de riesgo mecanico en el area de insumos

¢Considera usted que en su entorno de trabajo se ha identificado los siguientes factores de riesgos
mecanicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Aplastamientos

Cortes o seccionamientos
Atrapamientos

Perforaciones o punzamientos
Herramientas en mal estado
Caida de objetos en manipulac... 9 (69,2 %)
Caida de objetos desprendidos...
Caidas de personal a distinto n...
Caidas de personal al mismo n...
Proyeccion de particulas o frag...
Ninguno 5 (38,5 %)

0 2 4 6 8 10

Figura 68
Identificacion de factores de riesgo fisico en el &rea de insumos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
fisicos debido a la actividad que realiza? (selecciones los que corresponda)

13 respuestas

lluminacion baja o deficiente 6 (46,2 %)
Ruido excesivo 1(7,7 %)

Temperaturas altas—0 (0 %)
Temperaturas bajas{—0 (0 %)
Vibraciones|{—0 (0 %)

Exposicion a radiaciones ioniza...—0 (0 %)
Exposicién a radiaciones no io...[—0 (0 %)

Ningun= N 7 (535 %)

0 2 4 6 8
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Figura 69
Identificacion de factores de riesgo quimico en el area de insumos

¢Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

quimicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
13 respuestas

Exposicién a gases o vapores|—0 (0 %)

Exposicion a aerosoles solidos o

| - 0,
liquidos 0(0%)

Exposicion a sustancias nocivas

— 0,
o toxicas 00%)

Exposicion a sustancias
causticas o corrosivas

0 5 10 15

-0 (0 %)

Figura 70
Identificacion de factores de riesgo bioldgico en el area de insumos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos

biolégicos dehido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)
12 respuestas

Virus-1 (8,3 %)
Bacterias|—0 (0 %)
Paracitos|[—0 (0 %)
Hongos|—0 (0 %)
Venenos o sustancias sensibili...|—0 (0 %)
Insectos o roedores|—0 (0 %)

0,0 25 5,0 7,5 10,0 12,5
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Figura 71

Identificacion de factores de riesgo ergondmico en el &rea de insumos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
ergonomicos debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

12 respuestas

Sobre esfuerzo fisico |0 (0 %)
Manipulacién manual de cargas (—0 (0 %)
Posturas forzadas |—0 (0 %)

Movimientos repetitivos —0 (0 %)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Figura 72
Identificacion de factores de riesgo psicosocial en el &rea de insumos

¢ Considera usted que en su entorno laboral se ha identificado los siguientes factores de riesgos
psicosociales debido a la actividad que realiza? (seleccione los que correspondan)

13 respuestas

Acoso o violencia laboral [—0 (0 %)

Alta responsabilidad - |G 7 (53,8 %)
Monotonia |—0 (0 %)
Falta de motivacion [—0 (0 %)
Horarios laborales inadecuados [—0 (0 %)
Conflicto de rol |—0 (0 %)
Relaciones interpersonales [—0 (0 %)

Ningure. N G (46,2 %)

0 2 4 6 8
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Anexo 16:

Cuadro de seguridad del laboratorio de Ingenieria Industrial

Cuadro de seguridad del laboratorio de
Ingenieria Industrial
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Fuente: El autor
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Anexo 17:
Fotografias de la implementacion de la sefialética de seguridad en el &rea de Maquinas y

Herramientas del laboratorio de la carrera de Ingenieria Industrial

HEARAMENTAS or 7§ 4

e W e o
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TABLERO DE HERRAMIENTAS

HERRAMIENTAS DE TORNO
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