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RESUMEN

La investigacion se realiz6 con los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologias se observo que existia un
limitado uso de herramientas didacticas y un modelo tradicionalista con una ejecucién
monotona de clases magistrales dificultando la ensefianza de Biologia Celular, por esta
razon, se propuso una Guia Didactica “MUNDO CELULAR” con la herramienta digital
PIKTOCHART con actividades relacionadas a la metodologia del ABP; la investigacion fue
comprensible, viable donde los beneficiarios directos fueron los educandos de la carrera. La
metodologia de la investigacion fue cuantitativa, en su disefio fue no experimental, de tipo
basica, de campo, bibliografica y descriptiva, a la vez se utilizdé los métodos inductivo,
deductivo, analitico y sintético. Se aplicé una encuesta estructurada de diez preguntas
cerradas con una poblacidn de 20 estudiantes que aluden segun su percepcion que la Guia
Didactica sirvié en sus actividades acadéemicas; como conclusion una guia didactica ayudo
a contribuir el proceso de aprendizaje en los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, finalmente se promueve
la implementacion de Guias Didacticas para complementar el propésito de contribucion en

el aprendizaje de Biologia Celular.

Palabras claves: Aprendizaje, Biologia Celular, Guia Didactica, Herramienta Digital.



ABSTRACT

The research was conducted with the students of the Second Semester of the Pedagogy
of Experimental Sciences, Chemistry, and Biology; it was observed that there was limited
use of didactic tools and a traditionalist model with a monotonous execution of lectures,
making difficult the teaching of Cell Biology, for this reason, a Didactic Guide "CELL
WORLD" was proposed with the digital tool PIKTOCHART with activities related to the
PBL methodology; the research was understandable and feasible where the direct
beneficiaries were the students of the career. The research methodology was quantitative;
in its design, it was non-experimental, basic, field, bibliographic, and descriptive; at the
same time, the inductive, deductive, analytical, and synthetic methods were used. A
structured survey of ten closed questions was applied with a population of 20 students
who allude according to their perception that the Didactic Guide served in their academic
activities; in conclusion, a didactic guide helped to contribute to the learning process in
the students of Second Semester of the Pedagogy Career of Experimental Sciences,
Chemistry, and Biology, finally, the implementation of Didactic Guides is promoted to

complement the purpose of contribution in the learning of Cellular Biology.

Keywords: Learning, Cell Biology, Didactic Guide, Digital Tool.

Mgs. Maria Fernanda Ponce Marcillo
ENGLISH PROFESSOR
C.C. 0603818188



CAPITULO |

1. INTRODUCCION.

La investigacion se realizé en la Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH)
y se centrd en el tema: PIKTOCHART como herramienta digital para el aprendizaje de
Biologia Celular. Este estudio se llevo a cabo con estudiantes de segundo semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia,
perteneciente a la Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias, con el
objetivo de facilitar el aprendizaje en Biologia Celular.

La UNACH, como simbolo de transformacion para la ciudad de Riobamba, surgi6
en respuesta al anhelo de contar con un espacio universitario que formara profesionales.
Actualmente, la universidad ofrece 32 carreras distribuidas en 4 facultades, una de las
cuales es la de Pedagogia de las Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia,
dedicada a formar profesionales en pedagogia con una vision innovadora y comprometida

con la sociedad.

La UNACH ofrece servicios educativos de calidad que conduce a nuevos procesos
cientificos como lider en el ambito de influencia del Ecuador. Es asi como se mostr6 que

gracias al trabajo de los integrantes y al servicio que brindan a la regién, ya que la

Es fundamental destacar la relevancia y el impacto de la asignatura de Biologia
Celular en la formacién académica de los estudiantes. No obstante, para muchos, esta
disciplina ha llegado a percibirse como tediosa y mon6tona, por la poca importancia que
se daba al uso de metodologias didacticas y la falta de aplicaciones de herramientas
digitales esto genera descontento y una falta de interés por explorar e investigar mas
profundamente los contenidos. Por otra parte, si bien es cierto que utilizaban algunas
herramientas digitales, sin embargo, falto la actualizacion de las nuevas tecnologias en
los estudiantes, para innovar el aprendizaje de Biologia Celular con los estudiantes de
Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicay

Biologia de la Facultad de las Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias.

En consideracion a ello, los docentes vieron un limitado uso de metodologias de
aprendizaje, por ende, se observo la necesidad de implementar nuevas estrategias;
asimismo, se notd la falta de uso de herramientas digitales con el proposito de conseguir

16



nuevos conocimientos de aprendizaje y, a su vez, preparé a los estudiantes para el campo

laboral al momento de ejercer su profesion.

En América Latina, Andrade (2022) manifiesta que: “los afios siguen avanzando
y, de esta forma, la ciencia. Sin lugar a duda, las nuevas Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién (TIC) se han integrado en la vida cotidiana como una herramienta que,
cuando se utilizan adecuadamente, han contribuido significativamente a mejorar las
condiciones de vida” (p.3). De este modo, la ensefianza de Biologia Celular en el nivel de
la educacion bésica, bachillerato, fue orientada al desarrollo de habilidades y destrezas
que posibilitd al educando afrontar con éxito situaciones relacionadas con la investigacion

y la experimentacion, como principal elemento del pensamiento ldgico.

En Ecuador, se observo cdmo muchos nifios tenian dificultades con determinadas
materias o habilidades en la escuela de vez en cuando. Si los nifios tenian dificultades y
continuaban teniendo esas mismas dificultades con ciertas habilidades, esto fue un signo

de una discapacidad de aprendizaje (Andrade 2022).

En la Universidad Nacional de Chimborazo, fue observado como los educandos
en la materia de Biologia Celular no lograban tener interés en aprender la materia debido
al limitado uso de recursos tecnoldgicos en el aula de clase. Es por ese motivo que, dentro
de un recurso, se hablé de PIKTOCHART. Segun Yungan Guaman (2022): “Es una
aplicacion disefiada principalmente para la creacion de infografias, presentaciones,

informes, carteles y posters en formato digital” (pag. 14).

Por otra parte, fue estudiado una metodologia llamada el Aprendizaje Basado en
Problemas donde, como punto de partida fue la adquisicion e integracion de nuevos
conocimientos, ya que los estudiantes fueron los actores de su aprendizaje y el profesor
fomento este proceso. Por lo que fue implementado la herramienta digital PIKTOCHART
donde esto ayudd a que fuera participativo y abierto dentro de la clase, ya que se lograra

asi un resultado de conexidn activa.

Estos recursos se emplearon como apoyo pedagdgico, contribuyendo a mejorar y
reforzar las deficiencias educativas. En general, los estudiantes de la Universidad
Nacional de Chimborazo (UNACH) no estaban completamente familiarizados con las
tecnologias actuales. Entre las multiples opciones disponibles, destacaron diversas

aplicaciones en linea que, al integrarse en el aula de manera didactica y explicativa, se
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convirtieron en herramientas fundamentales para el proceso de aprendizaje en Biologia

Celular.

1.1 Antecedentes investigativos

Tras llevar a cabo una exploracion bibliografica en diversos repositorios de informacién
pertenecientes a distintas instituciones académicas, se identifican los siguientes proyectos

de investigacion.

Un estudio realizado por Hernandez y Calmett (2020) en la Universidad Nacional del
Centro del Peru, titulado "ElI Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como
estrategia didactica innovadora en la enseiianza de la Anatomia Humana”, abordo
el problema del desconocimiento y la falta de aplicacidon del método ABP como estrategia
didactica en esta area. El objetivo principal fue demostrar la efectividad del ABP en la
carrera de Odontologia-Estomatologia, a incluia tanto una universidad publica como una
privada en la ciudad de Ica, Perd. Los resultados de la investigacion buscan fomentar una
mayor aceptacion de este enfoque por parte de docentes y estudiantes en diferentes
asignaturas universitarias. El estudio, de tipo observacional, prospectivo, transversal y
analitico, con un disefio cuasiexperimental y un nivel correlacional, se llevo a cabo con
una muestra de 40 estudiantes de Anatomia Humana, de los cuales 20 pertenecian a la
Facultad de Estomatologia de la Universidad Privada. San Juan Bautista (UPSJB). Los
resultados concluyeron que la aplicacion del método ABP mejor6 significativamente el
logro de competencias. Ademas, la encuesta aplicada evidencié que el uso del ABP
influy6 de manera favorable en el desarrollo de competencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales, mostrando diferencias estadisticamente significativas en
los estudiantes de la UPSJB.

Por otro lado, en Ecuador en la provincia de Azogues (Cordero y Gallegos, 2020)
desarrollo el tema “Aprendizaje de la Biologia Molecular mediante el uso de
herramientas virtuales como estrategia ludica en los segundos de BGU”. Donde esta
presente investigacion fue enfocada en el analisis de la aplicacion de una herramienta
virtual (sitio web) como destreza ludica para el aprendizaje de la Biologia Molecular del
bloque 1 “La base de la vida” en los estudiantes de segundo de bachillerato, ademas tiene

un paradigma positivista con enfoque mixto, parea ello, se emplearon diversas técnicas e
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instrumentos de recoleccion de datos, tales como, la observacion participante, encuestas,
entrevistas a la docente de la institucion y evaluaciones a los estudiantes; por otro lado,
la investigacion es de tipo mixto, con un disefio cuasiexperimental, debido a que los
participantes de la investigacion no fueron seleccionados de manera aleatoria, se concluye
que se identificd un déficit de aprendizaje de los educandos en la materia de Biologia, lo
cual influye directamente en la participacion en clases y entrega de tareas académicas.
Las clases tradicionales impartidas por la docente y el tiempo para desarrollar una clase
son una de las limitaciones que no permiten alcanzar un aprendizaje ludico. Sin embargo,
una parte de los estudiantes no presentaban interés por aprender nuevos contenidos lo que

obliga a la docente a implementar nuevas metodologias de ensefianza-aprendizaje.

Finalmente, en el repositorio de la Universidad Nacional de Chimborazo se registré una
investigacion de Caza (2021) con el tema “PIKTOCHART COMO HERRAMIENTA
DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA DE BIOLOGIA
VEGTAL CON LOS ESTUDIANTES DE TERCER SEMESTRE DE LA
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
QUIMICA Y BIOLOGIA PERIODO OCTUBRE 2020-MARZO 2021” en dicho
estudio su principal objetivo: se implementd Piktochart en la materia de Biologia Vegetal
como herramienta didactica para complementar el proceso de ensefianza-aprendizaje con
los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia durante el periodo octubre 2020-marzo 2021. La
investigacion adopt6 una metodologia no experimental, de tipo bibliografica, de campo,
con un enfoque exploratorio, descriptivo y aplicativo. Se aplicé un método inductivo,
deductivo, analitico y sintético, con la participacion de 21 estudiantes a quienes se les
aplico una encuesta. La investigacion concluye que la implementacién de Piktochart en
la asignatura cumplié eficazmente con su proposito de enriquecer y complementar el
proceso educativo. El 76% de los estudiantes manifesto estar totalmente de acuerdo o de
acuerdo en que la herramienta contribuyo a transformar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, favoreciendo el desarrollo de multiples habilidades cognitivas y permitiendo
que los estudiantes se convirtieran en participantes activos en la construccion de su propio

aprendizaje.
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1.2 Planteamiento del problema

De acuerdo con lo expresado por Amores y De-Casa (2020), se trabajo en la
motivacion del alumnado en la materia de Biologia Celular de modo que no intervino
como un impedimento para el aprendizaje de los conocimientos, asi como para evitar que
se convierta en una dificultad para los docentes en su desempefio diario de impartir sus
clases. Es decir, que su principal problema fue que se seguian aplicando un método
tradicional, lo cual hace que fuera una dificultad para los estudiantes al momento de
aprender los contenidos de la materia. Por ende, el aprendizaje basado en problemas
(ABP) fue un método activo donde los estudiantes resolvian sus inconvenientes y

encontraban sus soluciones.

Para Aucancela (2022) “Las TIC ayudaron a los estudiantes a mejorar su
desempefio en diversas materias, como lectura y escritura. Ademas, al incorporar material
adicional, las TIC resultaron mas atractivas y motivaron a los estudiantes a lograr mejores

resultados en Biologia Celular” (p. 14).

Dentro de las aulas de la Universidad Nacional de Chimborazo, en la carrera de
"Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, se evidenciaron
crecientes dificultades en la ensefianza de Biologia Celular, principalmente debido al uso
limitado de herramientas tecnoldgicass como PowerPoint, Pdf, y Word en el proceso de
instruccidén, ademas la implementacion de un modelo educativo tradicional y la ejecucion
monotona de clases magistrales contribuyendo a que los estudiantes presentaron un

desarrollo limitado de sus habilidades digitales, lo que dificulto su aprendizaje.

Por otro lado, debido a la falta de dinamismo en las clases, los estudiantes se
mostraron desmotivados durante gran parte del tiempo, lo que generd frustracion
emocional y redujo su interés, reflejdndose en un bajo rendimiento académico. Ademas,
la asignatura al ser una ciencia que abarca una gran cantidad de informacion, es decir,
(mucho texto), llevo a los estudiantes a centrarse Unicamente en memorizar los conceptos
necesarios para los exdmenes, lo que impidio la posibilidad de lograr un aprendizaje

significativo.

20



1.3 Justificacion

La investigacion se justificd por que su impacto, fue encaminada al mejoramiento
del aprendizaje de Biologia Celular, en la cual el estudiante cont6 con una guia didactica
que ayudo a resolver todas las dudas con respecto al uso de la herramienta digital y a la
elaboracion de infografias, posters, videos e imagenes interactivas con ningln grado de

complejidad.

Dentro de los beneficiarios fueron los estudiantes de Segundo Semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, ya que fue una
herramienta digital interesante y progresista que les permitio interactuar en el salon de
clases. Esto con una finalidad que fortalecio las competencias, habilidades y destrezas en

el aprendizaje de Biologia Celular.

Dentro de la relevancia social es que PIKTOCHART permitié a estudiantes sin
habilidades de disefio profesional a crear contenido visual atractivo, donde promovio la
inclusion digital y democratizacion en el acceso a herramientas de disefio. Por otra parte,
existidé una relevancia profesional donde docentes en educacién pudieron utilizar esta
herramienta digital para mejorar la calidad y efectividad de sus materiales de presentacion

y comunicacion.

Dentro del valor tedrico, el Aprendizaje de Biologia Celular, mediante estos
recursos interactivos, pudieron contribuir el conocimiento sobre como las herramientas

digitales impactaron la comunicacion visual y la educacion.

Finalmente, dentro de la utilizacion del método del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), con el apoyo de PIKTOCHART, fue efectiva y significativa por promover
mejores estrategias para el proceso educativo, el desarrollo de habilidades y la motivacion
tanto estudiantes como de docentes, promoviendo asi un aprendizaje efectivo en los

alumnos.

21



1.4 Formulacioén del problema

(Como la propuesta de la guia didactica “MUNDO CELULAR” en Biologia Celular,
mediante el método ABP puede contribuir al proceso de aprendizaje en los estudiantes de
Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicay

Biologia?

Tomando en consideracion con lo investigado las preguntas directrices serian las

siguientes:

e CoOmo la investigacion de los fundamentos tedricos: Continuidad de la Vida y
Citologia, mediante la herramienta digital PIKTOCHART puede fortalecer el
aprendizaje de Biologia Celular?

e (Como la elaboracion de la guia didactica “MUNDO CELULAR”, mediante el
ABP puede estimular el aprendizaje de los estudiantes en los temas: Continuidad
de la Vida y Citologia?

e ;COmo la socializacion de la guia didactica mediante la herramienta
PIKTOCHART puede aportar al mejoramiento del proceso de aprendizaje de
Biologia Celular con los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de

Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?
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1.5 OBJETIVOS

151

1.5.2

Objetivo general:

Proponer la guia didactica “MUNDO CELULAR” en Biologia Celular, mediante
el método ABP para contribuir al proceso de aprendizaje en los estudiantes de
Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Quimica y Biologia.
Objetivos especificos:

Investigar los fundamentos tedricos de: Continuidad de la Vida y Citologia,
mediante la herramienta digital PIKTOCHART para fortalecer el aprendizaje de
Biologia Celular.

Elaborar la guia didactica “MUNDO CELULAR”, mediante el ABP, para
estimular el aprendizaje de los estudiantes en los temas: Continuidad de la Vida y
Citologia.

Socializar PIKTOCHART mediante la guia didactica “MUNDO CELULAR” que
aportara al mejoramiento del proceso de aprendizaje de los estudiantes de
Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Quimica y Biologia.
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CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO.

2.1 Herramientas Digitales
2.1.1 ¢Definicién de Herramientas Digitales?

Las herramientas digitales para la educacién consisten en un conjunto de aplicaciones,
plataformas, programas y recursos en linea creados para optimizar los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Estas herramientas, al aprovechar la tecnologia, ofrecen a
estudiantes y docentes beneficios que van mas alld de lo que permiten los métodos
tradicionales de ensefianza. Los primeros recursos de aprendizaje digital se originaron
con las computadoras personales y el software educativo desarrollado en la década de
1980.

Desde entonces, han experimentado un desarrollo rapido y continto impulsado por los
avances tecnologicos. Hoy en dia, estas herramientas se benefician de los avances en
realidad virtual, inteligencia artificial, computacion en la nube y muchas otras tecnologias
de vanguardia para brindar una experiencia educativa personalizada al estudiante

moderno.

Para Moran et. al (2023) dice que “Las herramientas digitales son lideres en la
creacion, organizacion y publicacion colaborativa de documentos. Los sistemas de
gestion de contenidos constan de un conjunto de aplicaciones web que, a modo de portal,

funcionan tanto en Internet como en una intranet” (p. 2).

Estas herramientas permiten la creacion y publicacion de noticias, asi como la generacion
de taxonomias, cuya principal ventaja radica en la capacidad de organizar y presentar
contenidos sin requerir conocimientos avanzados de programacion web. Ademas,
facilitan el trabajo colaborativo al permitir la incorporacion de logotipos e imagenes
personalizadas o corporativas en el portal, la adicion de nuevas secciones y la gestion de

bases de datos de usuarios, entre otros.
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2.1.2 Tipos de Herramientas Digitales y su Importancia

Para Caballero et. al (2022) dice que “Muchas veces intentamos aprender algo y no
sabemos como ni donde podemos probar el tema que nos gusta, pero existen varios
programas, sitios web, videos y mas que nos ayudan a aprender diferentes temas en
cualquier momento y lo mejor es que al ser digital puedes hacer todo desde la comodidad

de tu hogar” (p.5).

Por ello ahora te diremos los tipos de herramientas digitales para el aprendizaje:

e YouTube

e Duolingo

e CodeAcademy
e Moodle

e Khan Academy
e Google

e Piktochart

Dentro de su importancia de las herramientas digitales para:

Pazmifio et. al (2022), hacen referencia que “poco a poco se han ido sumando al
campo de la educacidn herramientas digitales a lo largo de los afios, las cuales se han
convertido en una necesidad importante en la implementacion del proceso de formacion
académica de los estudiantes, lo que permite cambiar el rol tradicional del docente en la

educacion” (p.1).

El efecto de los medios didacticos en la educacion ha sido significativo porque afectan el
rendimiento académico de los estudiantes. Para (Pazmifio et. al, 2022) afirman que “el
éxito académico incluye factores como el nivel intelectual, la personalidad, la motivacion,
las habilidades, los intereses, los hébitos de estudio, la confianza en uno mismo o la

relacion profesor-alumno” (p. 3).

Las herramientas de ensefianza digitales es la base para el enfoque del estudiante en las
practicas docentes y determinan su nivel de éxito académico. El bajo rendimiento

académico no es una condicion permanente y depende tanto del individuo como del
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entorno familiar. Es uno de los problemas méas preocupantes para padres y profesores,

porque psicoldgicamente puede dejar consecuencias a lo largo de la vida.

De esta manera, el docente asume total responsabilidad en la solucién de las necesidades
educativas de los estudiantes, considerando que la tendencia a desarrollarse comienza con

la intervencion del profesorado.
2.2 Aprendizaje
2.2.1 Definicion de Aprendizaje

El aprendizaje se define como el proceso mediante el cual una persona adquiere o
modifica habilidades, conocimientos o comportamientos a través de la experiencia
directa, la investigacion, la observacion, el didlogo o la ensefianza. En otras palabras, es
el proceso de transformar la experiencia para adaptarse.

Segun Vega et al. (2019), el aprendizaje se describe como "el proceso por el cual
se genera 0 modifica una actividad en respuesta a una situacion, siempre que dichos
cambios no puedan atribuirse al crecimiento o a estados temporales del organismo, como

la fatiga o los efectos de sustancias quimicas” (p. 7).

El aprendizaje también puede definirse como un proceso de cambio relativamente
permanente en el comportamiento de una persona, originado por la experiencia (Vega,
2019). Este cambio implica una modificacion conductual que debe ser duradera en el
tiempo y se produce mediante la practica o a través de otras formas de experiencia, como

la observacion de otras personas.
2.2.2 Meétodos de Aprendizaje

De acuerdo con Rivero et al. (2020), la relevancia de los diferentes tipos de
aprendizaje radica en que permiten adaptar el proceso de adquisicion de

conocimientos a las necesidades y preferencias.
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e Aprendizaje Implicito

Este aprendizaje ocurre sin nuestra conciencia y conduce a un comportamiento

automatico como hablar o caminar. De todos los tipos de aprendizaje, este es el primero.

e Aprendizaje Explicito

Es un tipo de aprendizaje que implica la activacion de los I6bulos frontales del cerebro y
se distingue por ser intencional y consciente, lo que significa que el estudiante tiene una

voluntad deliberada de adquirir conocimientos.

e Aprendizaje por Descubrimiento

El aprendizaje por descubrimiento es un proceso activo en el que el estudiante explora 'y

organiza conceptos para integrarlos a su estructura cognitiva, interacttia con el profesor.

e Aprendizaje Colaborativo

Mientras que en el aprendizaje colaborativo los estudiantes seleccionan un tema sobre el
que trabajar, en el aprendizaje cooperativo se asigna un tema a los estudiantes y se les
permite decidir el método que emplearan. El objetivo es que, mediante el trabajo en grupo,

cada alumno pueda resaltar.

e Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Es una metodologia de aprendizaje que orienta a los estudiantes a buscar posibles

soluciones a un problema especifico.

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

En el desarrollo de este trabajo, la propuesta que emplearé sera el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP).
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2.2.3 Definicion de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Segun Veronica Guaman (2021):

"El aprendizaje basado en problemas (ABP) es un enfogque educativo que se centra
el proceso de ensefianza-aprendizaje centrado en el estudiante, donde el educando
adquiere conocimientos, habilidades y actitudes a través de situaciones reales. Tiene
como objetivo formar a los estudiantes para analizar y afrontar problemas de la misma
manera que lo hacen en sus actividades profesionales, es decir, evaluar e integrar

informacion que conduzca a la adquisicion de competencias profesionales.” (p. 4)

2.2.4 Pasos del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es un enfoque activo que motiva al estudiante
a adquirir conocimientos de manera autonoma, con el apoyo de sus compafieros y bajo la

supervision del profesor, quien actua.

De acuerdo con Hurtado y Salvatierra (2020), "el ABP parte de situaciones reales
(problemas) y sigue un proceso estructurado, acumulativo y progresivo, que, una vez

completado, puede reiniciarse con nuevas preguntas que surgen durante su desarrollo”
(p.4).

A continuacion, los pasos o las fases del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

1. Definicion del Problema: Presentar un problema relevante y auténtico que sea

significativo para los estudiantes y esté alineado con los objetivos de aprendizaje.

2. Lluvia de ldeas: Generar una lista de posibles explicaciones, hipotesis, y

preguntas relacionadas con el problema.

3. Planteamiento de Objetivos: Establecer los objetivos de aprendizaje y disefiar el

entorno y las actividades que apoyaran el proceso del ABP.

4. Busqueda de Indagacion: Investigar y recolectar informacion relevante para
abordar el problema, utilizando diversas fuentes y métodos.

28



5. Elaboracion de la Tarea: Crear materiales y recursos que apoyen la presentacion

y comunicacién de las soluciones propuestas.

6. Evaluacion: Evaluar tanto el proceso como los resultados del ABP,

proporcionando retroalimentacion y reflexionando sobre el aprendizaje.

2.2.5 Importancia del Aprendizaje Basado en Problemas

El aprendizaje basado en problemas es un enfoque activo en el que los estudiantes se
enfrentan a problemas y trabajan. Por tanto, se parte de la resolucion de un problema
concreto y son los propios alumnos los que tienen que descubrir las necesidades en ese
caso concreto. Luego buscan mensajes relevantes que, en ultima instancia, puedan
resolver el problema. Por lo tanto, el enfoque ABP evita la memorizacién de conceptos
abstractos y en cambio se centra en la capacidad de analizar y comprender

verdaderamente lo que se esta investigando, descubriendo y aplicando.

En cuanto a los métodos de ensefianza, uno de ellos es el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) un enfoque educativo en el que los estudiantes abordan problemas
reales como herramienta para adquirir y aplicar conocimientos que ha cobrado central
importancia en los Ultimos afios en diversas areas de investigacion de métodos y técnicas
de ensefianza (Alarcon, 2023); en los diferentes niveles educativos Este tipo de
aprendizaje se centra en la implementacion y aplicacion de los estudiantes. Este enfoque
del aprendizaje se basa en el constructivismo y diversas teorias derivadas como las teorias

del aprendizaje significativo, sociocultural, dindmica y cognitiva.

2.3 Guia Didactica

2.3.1 ¢Definicién de Guia Didactica?

Gracias a la abundancia de informacion y a la complejidad inherente a la actividad
pedagogica, el docente puede contar con diversos recursos 0 apoyos para organizar y
orientar de manera mas eficiente y efectiva el proceso de aprendizaje, en respuesta a las

metas o intenciones educativas planteadas. Es asi como surgen las guias didacticas.
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“La guia didactica es una herramienta basica que dirige al estudiante al estudio
autonomo durante el desarrollo de la materia, debe mostrar exactamente lo que necesita
aprender, como puede aprenderlo y cuando lo habra aprendido” (Demera et al., (2022).
Debe ser material Unico organizado por temas, teniendo en cuenta también todos los
medios disponibles como; materiales impresos, television, videos, software y otros

recursos.
2.3.2 Estructura de la Guia Didactica

Generalmente incluye varias partes que son fundamentales para organizar y comunicar
eficazmente la informacion educativa. Aqui tienes una estructura tipica que podria

encontrarse en una guia didactica:

Titulo del tema.
Indice
Breve Introduccion.

Justificacion

a ~ W N e

Objetivos o resultados de aprendizaje: generales de la unidad, especificos de cada

tema.

6. Tareas docentes para ejecutar especificas por objetivo: estrategia para el
aprendizaje.

7. Evaluacion: heteroevaluacion, autoevaluacion, coevaluacion en el proceso.

8. Bibliografia.

9. Anexos.

Segin Demera et. al., (2020), una guia didactica es “un recurso de aprendizaje utilizado
por un docente con un fin general o especifico, puede ser fisico o virtual, y con el cual el
docente puede planificar, dirigir, organizar, orientar o facilitar la ensefianza y el

aprendizaje como un solo proceso.” (p.10).
2.4 PIKTOCHART como Herramienta Digital

Se introdujo una forma versatil y practica de resumir la informacion a aprender,
considerando a Piktochart como una herramienta digital que facilita el trabajo tanto del

profesor como del alumno, haciéndolo mas atractivo. Su validez se respalda por diversas
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ventajas, ya que favorece tanto la ensefianza como el aprendizaje. Segin Brigham
Research (2021), los estudiantes prestan més atencion a las iméagenes que contienen
informacion sintetizada. Aungue este tipo de diagrama es predominantemente visual, los

estudiantes tienden a centrarse mas.

PIKTOCHART: es una plataforma en linea centrada en la creacion de infografias. Fue
fundada en Malasia en 2011 por Ai Ching y Andrea Zaggia, quienes, al trabajar con una
agencia de disefio grafico, buscaron una forma innovadora de abordar las presentaciones,
obras y materiales, dandoles una perspectiva diferente. Esta herramienta, mas amplia y
versatil, permite crear infografias de manera gratuita y sencilla. Ademas, ofrece la opcién
de convertir cualquier texto en una historia visual compacta y sintetizada, asi como crear
informes, presentaciones en linea, carteles, graficos e impresiones, todo dentro de un

entorno colaborativo (Piktochart, 2020).

De acuerdo con Brigham (2021), Piktochart es una herramienta web que no necesita
experiencia avanzada en procesamiento tecnologico. Cuenta con una variedad de

opciones de disefio, incluyendo plantillas teméticas predisefiadas que facilita su uso.

Es un programa gratuito, aunque también ofrece una versién de pago. El objetivo
principal de esta herramienta es generar contenido que atraiga la atencion de los usuarios

mediante presentaciones visuales impactantes y contenidos comprimidos.

Figural
Logo de Piktochart

PIKTOCHART

Picture the Difference

Nota: Esta imagen representa el logo de Piktochart. Tomado de (Brigham, 2021)
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24.1 PIKTOCHART como Herramienta Digital para el Aprendizaje de Biologia
Celular

Si la escuela desea construir un puente con la sociedad, debe adoptar plenamente el
audiovisual como una forma de expresion Unica, tal como lo menciona Feerés, quien

sugiere que no solo se debe educar en la imagen, sino también a través de ella.

En este sentido, podemos referirnos a PIKTOCHART, una herramienta visual que ofrece
opciones icnograficas. En relacion con esto, es posible su aplicacion en el estudio de la
asignatura de Biologia Celular, cuyo proceso de aprendizaje se desarrolla en dos fases:
inicialmente, estudiando su extensa teoria, y luego, pasando a una fase préactica visual, lo

que complementa su aprendizaje.

En el &rea de la Biologia Celular, el uso de herramientas digitales aun es limitado, lo que
ha llevado a que su ensefianza en el aula permanezca centrada en el dominio tradicional,
con poca interaccién con la naturaleza a través de medios digitales. Segun Garzon (2021),
los entornos virtuales se han convertido en una herramienta clave para la innovacion
educativa debido a su amplia cobertura tecnoldgica, lo que los convierte en una fuente
rica para la recopilacion de conocimientos. Estos entornos permiten a los estudiantes
comparar informacién, explorar lugares imaginables y establecer relaciones sociales a
nivel global. De esta manera, la biologia celular se simplifica mediante el uso de

imagenes, palabras clave y definiciones que facilitan la comprension del tema.

PIKTOCHART tiene como objetivo lograr una comprension mas significativa de la
Biologia Celular, permitiendo la creacion de material de estudio utilizando las diversas
opciones que ofrece la aplicacion, como presentaciones, infografias o carteles digitales,

lo que facilita el entendimiento de la materia (Rovira, 2020).

Mediante fotos e ideas claras y memorables, se busca captar la atencion del estudiante,
ademas de usar palabras clave gue sintetizan la materia. En el caso de las presentaciones,
se priorizan las palabras clave, mientras que, si se utiliza un poster, este debe incluir
imagenes, graficos, palabras seleccionadas o0 mapas estratégicos que ayuden a
comprender los aspectos fundamentales de la citologia, sin perder de vista la esencia. del
método cientifico que se aplica en esta asignatura.
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2.5 Biologia

Para (Cervantes y Hernandez, 2020), “Es una ciencia natural muy importante e
interesante, que se encarga del estudio de la vida y de las condiciones del medio en que
se desarrolla” (p. 1).

Por otro lado, la biologia es la ciencia que investiga las interacciones de los seres vivos
con su entorno. Su objetivo principal es comprender la estructura, funcién, crecimiento,
evolucion, distribucién y clasificacion de los organismos. Esta disciplina abarca diversos
campos, como la biologia molecular, que se enfoca en los procesos quimicos dentro de
las células, y la ecologia, que analiza cobmo los organismos interactan entre si y con su

medio ambiente.

2.5.1 Biologia Celular

Es la ciencia que se dedica al estudio de las células, a aparte desde su estructura hasta su

funcién bioguimica.

Para Kierszenbaum y Tres (2020):

Es una rama de la biologia y, dado que las células son las unidades basicas de la
vida, su estudio es fundamental para comprender el funcionamiento de todos los

seres vivos. (p.9)

En las células tienen lugar muchos procesos esenciales, como el metabolismo, el
plegamiento de proteinas, la comunicacion extracelular, la excrecion de sustancias, la
excrecion de componentes indtiles, la asimilacion de sustancias en el crecimiento y la
division celular. Todos estos procesos son estudiados por la biologia celular y estan
directamente relacionados con los componentes celulares que llevan a cabo los procesos

antes mencionados.

2.5.2 Continuidad de la Vida

Al principio todos éramos los mismos seres vivos. Compartimos el mismo cuerpo y la
misma experiencia. Las cosas no han cambiado mucho desde entonces. Hemos
multiplicado las formas y modos de existencia, pero hoy seguimos viviendo la misma

vida. Durante millones de afios esta vida pasé de cuerpo en cuerpo, de individuo en
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individuo, de especie en especie, de reino en reino. Por supuesto que se mueve, cambia.
Pero la vida de cualquier ser vivo no comienza con su propio nacimiento: es mucho méas

antigua.

Para Cleveland (2018), la Continuidad de la Vida hace referencia que la reproduccion es
el proceso mediante el cual nacen nuevos individuos. Permite la continuidad de la vida;

Sin reproduccién, la vida se acabara.
2.5.3 Citologia

Segiin Kumar et al. (2019), “La citologia es una rama especializada de la biologia que se
enfoca en el analisis de las células, que son la unidad basica de un organismo vivo con la

capacidad de reproducirse de manera independiente” (p. 5).

El término también se utiliza como sindnimo de citodiagndstico: proceso de diagnostico
basado en el estudio de las células y sus resultados. Por eso los citélogos estudian e
investigan todo lo relacionado con la estructura, bioquimica y fisiologia de las células, ya
sea que se encuentren en estado normal o patologico. Cuando la citologia se centra en
células en estado normal, forma parte de la biologia celular; Cuando se concentra en
células que padecen una determinada patologia, forma parte de la denominada
citopatologia. Ademas de la especialidad y el proceso diagnéstico, los estudios
citoldgicos incluyen el material a separar, los métodos utilizados para la extraccion y el

documento que presenta los resultados del analisis correspondiente.
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CAPITULO HII
3. METODOLOGIA.
3.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
3.1.1 Cuantitativo

El enfoque adoptado fue cuantitativo, ya que se recopilaron datos numéricos mediante la
técnica de la encuesta, utilizando como instrumento un cuestionario. Este permitio
determinar el nivel de interés de los estudiantes respecto a la importancia de la
herramienta digital PIKTOCHART en el Aprendizaje de Biologia Celular

3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION
3.2.1 No Experimental

El proyecto de investigacion fue de tipo no experimental, ya que no se implement6
PIKTOCHART como herramienta digital dentro de una estrategia educativa con el
propdsito de contribuir directamente al proceso de aprendizaje de Biologia Celular en los
estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia. En este caso, no se intervino directamente con la
poblacion de estudio; la propuesta fue Unicamente socializada con los estudiantes de
segundo semestre. Asi, ni PIKTOCHART como herramienta digital ni el aprendizaje,

como variables del tema de investigacion, fueron manipuladas por el investigador.

3.3 TIPO DE INVESTIGACION
3.3.1 Baésico

El tipo de investigacidn fue de caracter basico, ya que el estudio se centré Gnicamente en
la parte tedrica. Es decir, se buscé incrementar el conocimiento sobre el aprendizaje, pero
sin realizar contrastes o aplicaciones practicas que pudieran verificar dichos

conocimientos.
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3.3.2 Por el Nivel
3.3.2.1 Descriptiva

La investigacion, en cuanto a su nivel, fue descriptiva, ya que se centré en recoger y
analizar los resultados obtenidos durante el proceso de investigacion con los estudiantes
de Segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia. Se analizé la importancia de la herramienta digital PIKTOCHART para el
aprendizaje de Biologia Celular, utilizando referencias bibliogréficas y la opinién de la

poblacion de estudio.

3.4 POREL LUGAR
3.4.1 Investigacion de campo

Los datos fueron recopilados de los estudiantes del segundo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, quienes participaron en
el proceso de socializacion de la propuesta. Ademas, se realizo la recopilacién de datos
correspondientes, lo que permitié verificar la validacion de la propuesta para mejorar el

aprendizaje.

3.4.2 Investigacion Bibliografica:

La investigacion se basé en una revision bibliografica, recopilando informacion de
fuentes confiables como articulos cientificos, libros, periddicos, informes, memorias,
blogs, sitios web y tesis. Se pudo elaborar un marco referencial relacionado con el uso de
PIKTOCHART como herramienta digital para facilitar el aprendizaje de Biologia
Celular, dirigido a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia en

Ciencias Experimentales con mencién en Quimica y Biologia.

35 METODO
3.5.1 Método Inductivo:

La investigacion se fundamentd en observaciones especificas realizadas a la poblacion de
estudio. A partir de estas, se elaboraron conclusiones tras la socializacion de las
actividades educativas basadas en la Guia Didactica "MUNDO CELULAR". Ademas, se

identifico el impacto positivo en el aprendizaje de Biologia Celular entre los estudiantes
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de segundo semestre de la carrera de Pedagogia en Ciencias Experimentales con mencion

en Quimica y Biologia.

3.5.2 Método Deductivo:

La investigacion siguid un enfoque de lo general a lo particular, centrandose en la
socializacion del material estudiado. Se analiz6 como las actividades propuestas en la
Guia Didactica "MUNDO CELULAR" contribuyeron a identificar los beneficios en el
aprendizaje de Biologia Celular entre los estudiantes de segundo semestre de la carrera

de Pedagogia en Ciencias Experimentales con mencion en Quimica y Biologia.

3.5.3 Método Analitico:

Al finalizar la socializacion de las actividades incluidas en la Guia Did4ctica "MUNDO
CELULAR", se identifico, en primer lugar, la ventaja que representaba para los
estudiantes en su aprendizaje de Biologia Celular. Este beneficio se supervisa
especificamente en los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia en

Ciencias Experimentales con mencion en Quimica y Biologia.

3.5.4 Método Sintético:

Se adopté un enfoque que transitd de lo abstracto a lo concreto, empleando el
razonamiento y la sintesis de hechos relevantes. Esto llegar permitio a la construccion de
una unidad ya una comprension mas profunda del proceso de aprendizaje de Biologia
Celular entre los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia en Ciencias

Experimentales con mencion en Quimica y Biologia.

3.6 TECNICA E INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS
3.6.1 TECNICA
3.6.1.1 Encuesta:

Se realiz6 una encuesta a los 20 estudiantes del segundo semestre de la carrera de
Pedagogia en Ciencias Experimentales con mencion en Quimica y Biologia. El objetivo

fue recopilar datos y obtener informacion relevante sobre la importancia de
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PIKTOCHART como herramienta digital en el proceso de aprendizaje de Biologia

Celular.

3.6.2 INSTRUMENTO
3.6.2.1 Cuestionario:

Se empled la herramienta Google Forms para disefiar un cuestionario compuesto por 10
preguntas cerradas. Este instrumento se utiliza con el propdsito de evaluar el interés, la
motivacion y la aceptacion de las actividades educativas basadas en la Guia Didactica
"MUNDO CELULAR" como herramienta digital para el aprendizaje de Biologia Celular,
dirigida a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia en Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.

3.7 UNIDAD DE ANALISIS
3.7.1 Poblacién

La investigacion contd con la participacion de 20 estudiantes legalmente matriculados en
la asignatura de Biologia Celular. Estos alumnos pertenecian al segundo semestre de la

carrera de Pedagogia en Ciencias Experimentales con mencion en Quimica y Biologia.

Tabla 1
Poblacién de estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Categorias fi %
Hombres 7 35
Mujeres 13 65
Total 20 100

Nota: Datos obtenidos a partir de la Secretaria de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Stalyn Llamuca
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3.7.2 TAMANO DE MUESTRA
3.7.2.1 Muestra:

No fue necesario seleccionar una muestra para la investigacion, ya que el reducido
numero de estudiantes matriculados en la asignatura de Biologia Celular permitio trabajar

con la totalidad de la poblacién de estudio.

3.8 METODO DE ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE DATOS

e Se disefiaron actividades educativas que incluyen diversos elementos como texto,
imagenes, ilustraciones, infografias y carteles.

e Estas actividades fueron socializadas con los estudiantes del segundo semestre de
la Carrera de Pedagogia en las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

e Se llevo a cabo una encuesta.

e Se descargaron los datos recopilados a través de Google Forms.

e Se reviso detalladamente la informacion obtenida a partir de la encuesta.

e Se tabularon los datos y se elaboraron graficos estadisticos de manera organizada
y sistematica.

e Finalmente, se procedio al andlisis e interpretacion de los resultados.
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CAPITULO IV

4. RESULTADO Y DISCUSION

4.1 ANALISISE INTERPRETACION DE DATOS

Encuesta aplicada a los estudiantes del segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia, de la Universidad Nacional de
Chimborazo, con el propdsito de investigar acerca de la aplicacion PIKTOCHART como

Herramienta Digital para el Aprendizaje de Biologia Celular.

Interrogante 1: ;Considera importante utilizar la Guia Didactica “MUNDO CELULAR”

para mejorar el aprendizaje de Biologia Celular?

Tabla 2
Importancia de la Guia Didactica “MUNDO CELULAR” en el aprendizaje de Biologia
Celular

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 19 95
De acuerdo 1 5
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 20 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborador por: Stalyn Llamuca
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Figura 2
Importancia de la Guia Didactica “MUNDO CELULAR” en el aprendizaje de Biologia
Celular

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Tabla 2

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Analisis: De acuerdo con los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a 20
estudiantes, el 95% de los encuestados esta completamente de acuerdo con la importancia
de usar la Guia Didactica “MUNDO CELULAR” para mejorar el aprendizaje de Biologia
Celular, mientras que el 5% restante se mostro de acuerdo en utilizarla para este fin.

Interpretacion: En su totalidad consideraron que si es importante utilizar la Guia
Didéctica “MUNDO CELULAR” para mejorar el aprendizaje de Biologia Celular. Cabe
mencionar que la Guia Did&ctica es una herramienta esencial para los educadores porque
facilita la planificacion, implementacion y evaluacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje para garantizar que los estudiantes reciban una educacion de calidad.

“Una guia didactica promueve el desarrollo de habilidades y estrategias para regular y
mejorar el proceso de aprendizaje y la solucion de tareas, ademas las guias permiten
conocer que se desea conseguir, como se consigue, cuando y en qué condiciones se deben

aplicar y los recursos que se poseen para lograrlo” (Barrios Perrea y Reales Fontalvo,
2021).
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Interrogante 2: ;La Guia Didactica “MUNDO CELULAR” permitié contribuir al

proceso de conseguir el aprendizaje significativo en los estudiantes?

Tabla 3

Contribuye la Guia Didactica “MUNDO CELULAR” un aprendizaje significativo en

los estudiantes

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 18 90
De acuerdo 2 10
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 20 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de

Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Figura 3

Contribuye la Guia Didactica “MUNDO CELULAR” un aprendizaje significativo en

los estudiantes

Nota: Tabla 3
Elaborador por: Stalyn Llamuca

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

Analisis: EI 90% de estudiante afirman estar totalmente de acuerdo y el 10% manifestd
estar de acuerdo que la Guia Didéactica “MUNDO CELULAR” en Biologia Celular

permitio contribuir un aprendizaje significativo en los estudiantes.
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Interpretacion: Los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los educandos como
resultado final consideraron que la Guia Didactica “MUNDO CELULAR” en Biologia
Celular si contribuyé al proceso de conseguir el aprendizaje significativo en los
estudiantes porque le ayuda a mejorar sus habilidades cognitivas y de razonamiento frente

al conocimiento.
Segln (Espinoza et al., 2024):

Un aprendizaje significativo ayuda a mejorar y tener resultados en la adquisicion,
retencion y aplicacién en el aula, asi como en el desarrollo de nuevas estrategias
de ensefianza que ocurre cuando los estudiantes integran de manera logica y
coherente los nuevos conocimientos con los conocimientos previos que ya poseen.
Este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple memorizacién, ya que los nuevos
conceptos tienen un sentido para el estudiante, lo que facilita su comprension. (p.

3)
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Interrogante 3: ¢ Los fundamentos tedricos sobre la continuidad de la vida estructurados

mediante herramientas digitales, fortalece el aprendizaje del Ciclo Celular Eucari6tico?

Tabla 4
Los fundamentos tedricos mediante herramientas digitales, fortalece el aprendizaje
Escala fi %
Totalmente de acuerdo 18 90
De acuerdo 2 10
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
Total 20 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Figura 4

Los fundamentos tedricos mediante herramientas digitales, fortalece el aprendizaje

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Tabla 4

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Analisis: EI 90% de estudiante afirman estar totalmente de acuerdo y el 10% manifesto
estar de acuerdo que los fundamentos tedricos sobre la continuidad de la vida
estructurados mediante herramientas digitales, fortalecio el aprendizaje del Ciclo Celular

Eucaridtico.

Interpretacion: Los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los educandos

indicaron que los fundamentos tedricos sobre la continuidad de la vida estructurados
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mediante herramientas digitales, si fortalecio, donde contribuyé el desarrollo de

habilidades creativas en los estudiantes para un aprendizaje del Ciclo Celular Eucario6tico.

Para Zambrano y Harmoza (2022), el uso de fundamentos tedricos mediante herramientas
digitales ayuda a mejorar los fundamentos teoricos en dicha asignatura, donde hace que
el educador sea dindmico y pueda desarrollar las diversas habilidades que tienen tanto los
maestros como los estudiantes que estan involucrados en el proceso de aprendizaje. (p. 5)
Esto ayuda a los estudiantes a ver aplicaciones practicas y ejemplos de conceptos reales,

reforzando los fundamentos teéricos.
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Interrogante 4: ;La descripcion del mecanismo de la Mitosis y Meiosis, mediante
PIKTOCHART, facilité el aprendizaje significativo?

Tabla 5
Facilita la herramienta PIKTOCHART un aprendizaje significativo
Escala fi %
Totalmente de acuerdo 19 95
De acuerdo 1 5
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
Total 20 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Figura 5
Facilita la herramienta PIKTOCHART un aprendizaje significativo

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
M En desacuerdo

H Totalmente en desacuerdo

Nota: Tabla 5
Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Analisis: El 95% de estudiante afirman estar totalmente de acuerdo y el 5% manifesto

estar de acuerdo que la descripcion del mecanismo de la Mitosis y Meiosis, mediante
PIKTOCHART, facilité el aprendizaje significativo

46



Interpretacion: Segun los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes, la mayoria
demostré que la descripcion del mecanismo de la Mitosis y Meiosis, presentada a través
de PIKTOCHART, facilit6 el aprendizaje significativo. Esto se debid a la creacion de
infografias y carteles digitales relacionados con los temas de estudio, lo que promovié un
razonamiento creativo y ayudo a hacer la tematica mas comprensible, permitiendo un

aprendizaje claro.

En relacion con el aprendizaje significativo, esta teoria postula que el estudiante sea quien
cree su propio camino de un aprendizaje para toda la vida. Delgado et al. (2023)
demostraron que el uso de internet y herramientas digitales como PIKTOCHART
complementan, enriquecen y facilitan el proceso de aprendizaje significativo,
promoviendo el desarrollo de diversas habilidades cognitivas que permiten al estudiante

ser un participante activo en la construccion de su propio aprendizaje en Biologia Celular.

(pag. 7).
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Interrogante 5: ;Considera eficiente identificar la estructura y funcién del citoplasma,

nucleo celular y Células madre, en el desarrollo de la vida?

Tabla 6

Importancia de identificar la estructura y funcion del citoplasma, nucleo celulary

células madre en el desarrollo de la vida.

Escala fi f%
Totalmente de acuerdo 18 90
De acuerdo 2 10
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 20 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de

Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Figura 6

Importancia de identificar la estructura y funcion del citoplasma, nucleo celulary

células madre en el desarrollo de la vida.

Nota: Tabla 6
Elaborador Por: Stalyn Llamuca

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Analisis: EI 90% de estudiante afirman estar totalmente de acuerdo y el 10% manifesto

estar de acuerdo que consideran eficiente identificar la estructura y funcion del

citoplasma, nucleo celular y Células madre, en el desarrollo de la vida.
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Interpretacion: Los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes
indicaron que fue eficiente identificar la estructura y funcion del citoplasma, nucleo
celular y células madre en el desarrollo de la vida. La creacién de posters contribuy6 a
ofrecer mas opciones de estudio y un mejor aprendizaje, ya que son herramientas visuales

que facilitan la comprension y retencion de informacidn sobre las células madre.

Las células madre pueden producir nuevas células, reemplazar las que ya no existen, o
liberar moléculas a su entorno para ayudar a reparar dafios causados por traumas,
enfermedades o incluso el envejecimiento. La célula madre es la unidad estructural y
funcional de todos los organismos, el conocimiento de la célula es fundamental para
comprender la mayoria de los procesos bioldgicos que ocurren en nuestro cuerpo y en
todos los seres vivos, asi como la organizacion de la materia viva y su relacion con su

entorno nos hace saber Diaz (2023).
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Interrogante 6: ;Considera que la elaboraciéon de la Guia Didactica “MUNDO
CELULAR?”, estimul¢ el aprendizaje de la Reproduccion Celular?

Tabla 7
Elaboracion de la Guia Didactica “MUNDO CELULAR” estimula el aprendizaje de la

Reproduccion Celular.

Escala fi f%
Totalmente de acuerdo 18 90
De acuerdo 2 10
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 20 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Figura 7
Elaboracion de la Guia Didactica “MUNDO CELULAR” estimula el aprendizaje de la

Reproduccion Celular.

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
M En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Tabla 7

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Analisis: El 90% de los estudiantes afirma estar completamente de acuerdo, mientras que
el 10% expreso estar de acuerdo en que la elaboracion de la Guia Didactica “MUNDO

CELULAR” estimul¢ el aprendizaje sobre la Reproduccion Celular.
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Interpretacion: Segun los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes, la mayoria
consider6 que la elaboracion de la Guia Didactica “MUNDO CELULAR” estimul6 el
aprendizaje de la Reproduccion Celular. La guia didactica se percibe como una
herramienta esencial que ayuda a orientar al estudiante en la organizacion logica y
progresiva de los contenidos, facilitando asi la comprension de conceptos complejos

sobre la Reproduccion Celular.

Una guia didactica es aquella o aquella que fomenta el aprendizaje o permite dirigir o
ensefar a otros para lograr un objetivo. Segun Pino Torrens y Urias Arbolaez (2020), la
creacion de una guia didactica es un recurso utilizado por el docente con fines generales
o0 especificos. Esta puede ser en formato fisico o digital, y permite planificar, orientar,

organizar, dirigir o facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje como un proceso unico
(p. 5).
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Interrogante 7: ¢Los contenidos de ";El Ciclo Celular Eucariotico”, elaborados con
infografias facilito la ensefianza sobre el tema Continuidad de la Vida?
Tabla 8

Las infografias facilitan la ensefianza de contenidos de “El Ciclo Celular Eucariotico”

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 18 90
De acuerdo 2 10
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 20 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Figura 8

Las infografias facilitan /a ensefianza de contenidos de “El Ciclo Celular Eucariotico”.

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
En desacuerdo

W Totalmente en desacuerdo

Nota: Tabla 8

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Analisis: EI 90% de estudiante afirman estar totalmente de acuerdo y el 10% manifesto
estar de acuerdo que los contenidos de "El Ciclo Celular Eucaridtico"”, elaborados con
infografias facilito la ensefianza sobre el tema Continuidad de la Vida.

Interpretacion: Los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los educandos

manifestaron que, los contenidos de "El Ciclo Celular Eucariético”, que fueron
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elaborados con infografias si facilitd la ensefianza sobre el tema Continuidad de la Vida,
donde las Infografias convierten informacién compleja en representaciones visuales mas

simples, haciendo que los conceptos dificiles sean mas faciles de entender y recordar.

Segun Arenas et al. (2022).
Las infografias como los posters son recursos visuales que permiten un
aprendizaje y ensefianza dindmicos y son ideales para la practica docente ya que
proponen una nueva forma de transmitir los conocimientos de las ciencias, que

por lo general tienden a ser extensos y complejos de comprender. (p. 2-3)
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Interrogante 8: ;La elaboracion de la Guia Didactica “MUNDO CELULAR?”, utilizando
la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas ABP, permiti6 una mejor
comprension de las teméticas de Continuidad de la Vida y Citologia?

Tabla 9

Elaboracion de la Guia Didactica con el ABP mejora la comprension de las tematicas.

Escala fi f%
Totalmente de acuerdo 18 90
De acuerdo 2 10
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 20 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Figura 9
Elaboracion de la Guia Didé&ctica con el ABP mejora la comprension de las tematicas.

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Tabla 9

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Andlisis: El 90% de los estudiantes afirma estar completamente de acuerdo, mientras que
el 10% expreso estar de acuerdo en que la elaboracion de la Guia Didéctica “MUNDO
CELULAR?”, utilizando la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP),

facilité una mejor comprensién de las tematicas de Continuidad de la Vida y Citologia.

Interpretacion: Los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes
indicaron que la elaboracion de la Guia Didactica “MUNDO CELULAR?”, que utiliz6 la
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metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), permiti6 una mejor
comprensién de las teméticas de Continuidad de la Vida y Citologia. Esto se debe a que
el ABP tiene como objetivo mejorar las competencias y habilidades del alumno al realizar

actividades dentro del curso, facilitando asi la comprension y retencion de la informacion.

Segun Zambrano y Naranjo (2021), crear una guia didactica basada en el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) es una estrategia conveniente, ya que el ABP es un enfoque
de ensefianza y aprendizaje centrado en el estudiante. A través de situaciones de la vida
real, los estudiantes adquieren conocimientos, habilidades, actitudes, y, ademas, tienen la

oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos en diversas asignaturas (p. 3).
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Interrogante 9: ;Consideras que con la socializacion de la Guia Didactica "' MUNDO
CELULAR” mediante PIKTOCHART, pudo contribuir a mejorar el proceso de
aprendizaje en los estudiantes?

Tabla 10
Socializacion de la Guia Didéactica con PIKTOCHART mejorar el aprendizaje en los

estudiantes.

Escala fi f%
Totalmente de acuerdo 18 90
De acuerdo 2 10
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 20 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Figura 10
Socializacion de la Guia Didéactica con PIKTOCHART mejorar el aprendizaje en los

estudiantes.

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Tabla 10

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Analisis: EI 90% de los estudiantes estd completamente de acuerdo, mientras que el 10%
esta de acuerdo en que la socializacion de la Guia Didactica "MUNDO CELULAR" a
través de PIKTOCHART contribuyd a mejorar el proceso de aprendizaje en los

estudiantes.

56



Interpretacion: Los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes
indicaron que la socializacion de la Guia Didactica "MUNDO CELULAR" mediante
PIKTOCHART contribuy6 a mejorar el proceso de aprendizaje. La utilizacion de
herramientas digitales para socializar una guia didactica fortalece el aprendizaje al hacer
la informacion mas accesible, atractiva y facil de comprender. Ademas, fomenta la

creatividad, la colaboracion y el aprendizaje activo entre los estudiantes.

Segun Bustamante y Hernandez (2021), “Al socializar la guia didactica, los educadores
y estudiantes pueden contribuir a mejorar el proceso de aprendizaje de los educandos las
relaciones entre ellos y las etapas del proceso de aprendizaje, lo que facilita la
comprension global del tema” (p.9). Finalmente, ayuda a los estudiantes a compartir ideas
y conocimientos, lo que puede mejorar el aprendizaje y ofrecer una nueva perspectiva

sobre los temas de estudio.
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Interrogante 10: ¢La socializacion de la propuesta contenida en la Guia Didactica
“MUNDO CELULAR logré tener un mejoramiento en el aprendizaje en Biologia Celular
en los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?

Tabla 11

Socializacion de la Guia Didactica para mejorar el aprendizaje en Biologia Celular.

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 20 100
De acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 20 100

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Figura 11
Socializacion de la Guia Didactica para mejorar el aprendizaje en Biologia Celular.

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Nota: Tabla 11

Elaborador Por: Stalyn Llamuca

Analisis: El 100% de los estudiantes afirma estar completamente de acuerdo en que la
socializacion de la propuesta contenida en la Guia Didactica “MUNDO CELULAR”
logré mejorar el aprendizaje de Biologia Celular en los estudiantes de segundo semestre
de la Carrera de Pedagogia en las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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Interpretacion: Los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes
indicaron que la socializacion de la propuesta contenida en la Guia Didactica “MUNDO
CELULAR” logré6 mejorar el aprendizaje en Biologia Celular en los estudiantes de
segundo semestre de la Carrera de Pedagogia en las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia. Esto se debe a que la socializacion de la propuesta dentro de una guia didactica
favorece el aprendizaje al promover la comprension, el intercambio de ideas y el

desarrollo de habilidades de comunicacion y colaboracién entre los estudiantes.

“Es una oportunidad valiosa para que los estudiantes obtengan retroalimentacion
constructiva, corrijan errores, mejoren la calidad y la viabilidad de su trabajo y amplien
sus conocimientos. Ademas, les brinda experiencia en comunicacion académica y crea
vinculos utiles con la comunidad académica” (Gallardo et al., 2020, p. 23). Ademas, les
brinda experiencia en comunicacion académica y crea vinculos Utiles con la comunidad

académica.
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5.

CAPITULO V.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Se propuso la guia didactica “MUNDO CELULAR” en Biologia Celular, elaborada
mediante el método ABP que ayudd a contribuir el proceso de aprendizaje en los
estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, ya que la totalidad de los estudiantes
manifestaron que la Guia Didactica facilita la planificacion, implementacion y
evaluacion en el proceso de aprendizaje de Biologia Celular, para promover el
desarrollo de habilidades y estrategias para regular, mejorar el proceso de aprendizaje
y la solucion de tareas.

Se investigo los fundamentos tedricos de: Continuidad de la Vida y Citologia,
mediante Herramientas Digitales, fortaleciendo el aprendizaje en Biologia Celular,
donde hace que el educador sea dindmico y pueda desarrollar las diversas
habilidades, ya que en su totalidad de los encuestados manifestaron que los
conocimientos teoricos a través de infografias y posters mejoran la comprension de
los estudiantes.

Se elaboro la guia didactica “MUNDO CELULAR” mediante el ABP, donde
permitié una estimulacion en el aprendizaje en los estudiantes con los temas:
Continuidad de la Vida y Citologia, ya que en su totalidad de los estudiantes
manifestaron que crear una guia didactica basada en el Aprendizaje Basado en
Problemas es conveniente, donde el (ABP) es un enfoque de ensefianza y aprendizaje
centrado en el estudiante en el que los estudiantes adquieren conocimientos,

habilidades y actitudes.
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Para finalizar, la socializacion de la guia didactica “MUNDO CELULAR” aport6 el
mejoramiento del proceso de aprendizaje de Continuidad de la Vida y Citologia, con
el apoyo de las herramientas digitales evidenciando el uso del método del ABP en
los estudiantes, mediante infografias, posters y videos, facilitando a los educandos
de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Quimica y Biologia, lo que les facilita la comprensién global del tema.
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5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda fomentar la implementacion de Guias Didacticas en las distintas
asignaturas como una herramienta complementaria en el proceso de aprendizaje.
Esto se debe a que una guia didactica facilita al docente la planificacion,
implementacién y evaluacion de los procesos de ensefianza-aprendizaje,
especialmente en Biologia Celular, para los estudiantes de segundo semestre de la
Carrera de Pedagogia en las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Se recomienda llevar a cabo investigaciones cualitativas dentro de la Carrera de
Pedagogia en las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia Continuidad de la
Vida y Citologia, mediante Herramientas Digitales, que fortalecera el aprendizaje
en Biologia Celular, donde hace que el educador sea dinamico y pueda desarrollar
las diversas habilidades, donde esto ayudara a fortalecer el aprendizaje en
Biologia Celular.

Se recomienda disefiar guias didacticas con el uso del método del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP), para estimular un mejor aprendizaje en diferentes
areas y asignaturas, donde hace que sea un recurso didactico interactivo y
dinamico que garantizara la interaccion entre estudiantes.

Finalmente, se recomienda socializar y difundir los trabajos realizados por los
futuros pedagogos, en nuestro caso la Guia Didactica “MUNDO CELULAR”
utilizando diferentes medios de comunicacion (Redes Sociales) para asi incentivar

y despertar la curiosidad del sujeto que aprende por el saber.
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CAPITULO VI.

6. PROPUESTA

6.1 Titulo de la Propuesta

CHIMBORAZO

GUIA DIDACTICA
“MUNDO CELULAR”

7

SEGUNDO SEMESTRE DE LA CARRERA DE
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES QUIMICA ¥ BIOLOGIA

Autor: Stalyn Liamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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6.2 Indice de la Propuesta

1.INTRODUCCION.

2.JUSTIFICACION.

3.0BJETIVOS:

4.0bjetivo General

5.0bjetivos Especificos

6. METODOLOGIA.

7. PASOS DE LA
METODOLOGIA.

8.TEMATICAS DE LA UNIDAD
(1) Y UNIDAD ().

9. BIBLIOGRAFiA.

10. ANEXOS.

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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6.3 Introduccion de la Propuesta

INTRODUCCION

La Guia Didactica es un recurso
didactico que utiliza el docente para
una mejor orientacion de estudio, con
un fin general o especifico, la guia
puede ser fisico o digital ya que puede
usarlos de forma autéonoma; donde
permite orientar, organizar, dirigir o
facilitar el aprendizaje en cualquier
asignatura. Logrando asi la
interaccion  dialéctica de los
componentes personales (profesores-
facilitadores y estudiantes-
participantes) y los personalizados
(objetivos, contenidos, estrategias
metodologicas, recursos didacticos,
formas de organizacion de la docencia
y la evaluacioén).

Autor: Stalyn Liamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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6.4 Justificacion de la Propuesta

JUSTIFICACION

La Guia Didactica esta orientada
para un mejor aprendizaje de
Biologia Celular, siendo una
estrategia hibrida que se utiliza
correctamente, donde permitira
cambiar la forma de pensar y
planificar los saberes de manera
divertida y organizada ya que
ayuda a mantener la
concentracion durante el inicio,
desarrollo y cierre del proceso
pedagogico, evitando asi Ia
distraccion y el aburrimiento.

Autor: Stalyn Liamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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6.5 Objetivos de la Propuesta

O0BJETIVOS:
OBJETIVO GENERAL:

Proponer el uso de la Guia Didactica
“Mundo Celular” mediante
Herramientas Digitales, para mejorar
el aprendizaje de Biologia Celular.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Desarrollar los  contenidos de:
Continuidad de la Vida y Citologia

mediante Herramientas Digitales para
fortalecer el conocimiento sobre
Biologia Celular.

 Disefiar Infografias y Posters sobre la
Continuidad de la Vida y Citologia,
mediante PIKTOCHART para facilitar el
aprendizaje.

e Aplicar la Guia Didactica “Mundo
Celular”, mediante herramientas
digitales para fortalecer el aprendizaje.

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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6.6 Metodologia de la Propuesta

METODOLOGIA

“APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS™
(A6e)

El aprendizaje basado en problemas
(ABP) es un método de ensefanza-
aprendizaje centrado en el estudiante
en el que adquiere conocimientos,
habilidades y actitudes a través de
situaciones reales. Tiene como objetivo
formar a los estudiantes para analizar y
afrontar problemas de la misma
manera que lo hacen en sus actividades
profesionales, es decir, evaluar e
integrar informacion que conduzca a la
adquisicion de competencias
profesionales.

Autor: Stalyn Liamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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PRASOS DE LA
METODOLOGIA (RBP)

Los pasos del Aprendizaje Basado

en Problemas (ABP) son:
1. Definicion del Problema.
2.Lluvia de Ideas.
3.Planteamiento de Objetivos.
4.Basqueda de Indagacion.
5.Elaboracion de la Tarea.
6.Evaluacion.

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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UNIDADES A TRATARSE
UNIDAD 2:
CONTINUIDAD DE LA VIDA

1.Reproduccion Celular.

2.El Ciclo Celular Eucariético.
3.Eventos de la Citocinesis.
4.Meiosis y sus Fases.

UNIDAD 3:
CITOLOGIA

1.Morfologia celular: Estructura y Funcion de la

Membrana Plasmadtica.
2.Estructura y Funcion del Citoplasma y Nicleo

celular.
3.Células madre: Tipos, Obtencion.
4.Citogenética y su incidencia en el desarrollo de la

vida.

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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6.7 Unidad 2 Continuidad de la vida.

UNIDAD N°: 2
CONTINUIDAD DE LA VIDA
METODOLOGIA (ABP)

~ “REPRODUCCION
CELULAR™

Definicion del Problema
¢Como Llos procesos de reproduccion
celular, de tas motéculas de ADN se
condensan para formar los cromosomas?

2 ) tiuvia de Ideas.

Video Introductorio sobre la
“Reproduccion Celular”
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@ Planteamientode
Objetivos

Fundamentar los tipos de reproduccion
celular, mediante actividades con
metodologias activas e infografias con la
finalidad de valorar suimportancia en la
continuidad de la vida.

susqgueda de
Indagacion.

“Lecturade la
Reproduccion Celular”

REPRODUCCION CELULAR

Las cébulas s reproducen duphcands tamo su contanids mackoar como ¢l caoplasmineo y luepo
dinidiéndone ca don 13 ctapa o fase de divinidm pontersce ¢ ¢l modo fandamental 3 trnés del
cual sodon Jow seTes VIO s¢ propagan

0 expovaes urscelalares como Las bacterias y L levadsras, cads
Arniskin de s céhula (mica produce ) Buevo oFpanism

Es espocies pharicclelanes se roquieren muchas secuencias de

divisiones cclulares pars crear us mucve individuo; la &

cobular tambibe os nocosaria e ¢ cworpo adulo para reomplarar I

las cétulas pordidin por desgaste, deterioen o por muene cchular

programads

Asi, un hamano adubo dibe producir muchos malloncs de nanan

cltulas cads segundo simplemense para mantener of estado de

equdiboo y s b divsion celular s dctaone of indivaduo moneis on pocos diss

EJ cxcho cedular compronde ¢f compunt d¢ proceios que usa célula debe realizar para cumpl s
reoplicacitn cxacts del ADN y b seprepacidn (separacidn o divisin) & Jos cromosossss
rephicados en dos cédulas detinas

La gran muyoria de las cllulas también doblan su mass y duplican sodos sus orpheulos
citoplamiticos cn cads cick colelar: De eic modo, durnte ol cicko celular . conjemo
complejo de procesos croplasmdticns ¥ macheants tmen que COONdInare Wnos Con GO

"Reproduccién Las plastas y los amimales oxtin formados por miles do milknes do células individuales

on tjidos y drganos que cumplen funciones especificns. Todes las odlulas de
Celular”

cuslguicr plasta o animal han surpido & pertic de wna Gnica cilels il —ol dvalo

Autor: Stalyn Liamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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72 ) Elaboracion de ta
" Tavea:
Infografia:
“Reproduccion Celular”

-
CITID O .

eate pikos
- hart.com/output/6:

' hitps:llc

“Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo

73



L D000 Cohia €3 & prodess por of Cual @
v Ve e oy <tk v © (bt e s ov i

74



REPRODUCCION

CELULAR.

“Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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.Bsnmdumén_c_elulaL

Encuesta dingida a los di ds de la Carrera de Pedagogia de
las Clencias Experimentales: (Nlrmca y Bnoloqil de la Universidad Nacional de
Chimborazo.

Tiene como fin: Evaluar ef desempeno del aprendizaje de Biologla Celular con el tema
"Reproduccion Celular™

Instruceién:

Lea atentamente cada interrogante y marque con una “X"

segin su consideracién. Por favor, contestar con mayor sinceridad

stalyn.llamuca199@gmail.com Cambiar de cuenta
63 Nocompartido

* Indica que la pregunta es cbhgatoria

1. {Qué es la Reproduccion Celular? *
O Es el proceso mediante el cual las células se dividen para formar nuevas células.

(O Produce gametos (espermatozoides y Gvulos) para ks reproduccion sexual

O Genera cuatro células hyas haploides de Ly madre

O Permite ef o, ¢ yla de tejidos en
multicelulares

2. {Cudl es la Importancia de la Reproduccion Celular? *

O Es crucial para ¢l crecimiento, desarrolio, reparacion, mantenimiento, y reproduccion
de los organismos

O Se forman nuevos ndcleos alrededor de los cromosomas en cada polo. Los
COMOSOMAs COMIeNzan o descondensarse

'®) No es parte de la mitosis en i, pero es la fase en la que la célula se prepara para la
divisadn. Incluye |a rephcacion del ADN

O Ninguna es commecta

3. 5l tienes dos conejos, un macho y una hembra, y después de un tiempo *
aparecen crias que se parecen a ambos. ;Qué tipo de Reproduccidn es?

(O Poseen el mismo nimero correcto de cromasomas.
O Reproduccién Asexual
O célas Muertas

(O Reproduccitn Sexust

4. Si Maria tiene una planta en tu jardin y de repente empieza a crecer otra *
mammwumahmwmmm
semilla nueva ;De qué tipo de reprod

O Reproduccién Financiera
(O Reproduccién Alimentaria
O Reproduccidn Asexual

O Reproduccitn Sexusl

8, (Cémo iye la mitosis al
hasta la i

O Son procesos fundamentales para la vida que asegura ¢l crecimiento.

O Produce dos células hijas genéticamente idénticas a la céiula madre.

O Permite la multiphicacién de células, ol aumento y desarrolio de tepdos y Geganos, y
la on y WeNnto constante del cuerpo

(O Los cromosomas homélogos se separan

- Borrar formularig
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UNIDAD N°: 2
~ CONTINUIDAD DE LA VIDA
METODOLOGIA (RBP)

“EL CICLO CELULAR
EUCARIOTICO"

Definicion del Problema

iCuales son los mecanismos reguladores y las
alteraciones en el ciclo cetular eucariotico
gue contribuyen at desarrollo de crecimiento,
desarrollo y reparacion de los organismos
multicelutares?

tluwvia de Ideas

Video Introductorio con el tema:
“El Ciclo Celular Eucariotico”

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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Planteamiento de
objetivos

Fundamentar el Ciclo Celular Eucariético,
mediante actividades con metodologias
activas e infografias con la finalidad de
valorar su importancia en la continuidad
de la vida.

susqgueda de

Indagacion.

“Lectura del Ciclo
Celular Eucariotico”

S

BIOLOGIA
“Ciclo Celular
Eucariotico”

Autor: Stalyn Liamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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Elaboracion de
Tarea:

Infografia:
"El Ciclo Celular Eucariotico”

“Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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"El Cicl lul riéti

Es el conjunto de etapas que una célula eucariota atraviesa
desde su formacion hasta su division en dos células hijas. Este
ciclo es crucial para el { lloy ién de
los organismos multicelulares.

Fases del Ciclo Celular Eucariético
Interfase:
. mmeounr La célula aumenta de tamaito y sintetiza proteinas.
Wﬂ la Replicacion del ADN: La célula se prepara para

« Punto de Control G1: La célula verifica si el ysiel
ADN esta intacto antes de entrar en la fase S.

Iludén del ADN: El ADN se duplica, resultando en

Ias idénticas de cada cromosoma.
. sl Histonas: Las histonas, protefnns esenciales
pan el empaqueumlento del ADN, también se

racién para la Mitosis: La célula sigue creciendo y produce

as necesarias para
Rﬂlﬂﬂl del ADN Replicado: La célula verifica que todo el ADN

hwdorzgkmmydnm
P de Gz:udhhcompmblslmdodADNm
ludoy el para con la

Fases de la
Mitosis

Fases de la Mitosis

PROFASE

Condensacldn de Alineacion de

cr enla
deslntegru:ldn del placa metafisica.
nucleo nrmncién
huso.

Divisién del Formacion de Separacion de
citoplasma para nuevos nicleos y cromatidas
formar dos celulus d de 6n de h hacia
hijas. cromosomas. los polos
opuestos.

Clonacion

Clonaciéon Molocular (o
Natural Clonacion

Técnica utilizada
para ¢ auv s
segm: ( ‘Q ADN
entos °
especificos.

Creacion de un
organismo
completo

enéticamente

éntico a otro.

- 8
« Infografia creado por: Stalyn Fabricio Llamuca Lara @
« Contactos: stalyn.llamuca@unach.edu.ec
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“EL CICLO CELULAR
EUCARIOTICO”

“Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo

81



Encuesta dingida a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Clencias Experimentales: Quimica y Biologia de la Universidad Nacsonal de
Chimborazo.

Tiene como fin: Evaluar of desempeno del aprendizage de Biologia Celular con el tema Bl
Ciclo Celular Eucarionico”

Instruccién; Lea atentamente cada interrogante y marque con una “X" segin su
consideracion. Por 1avor, COMESIar CON Mayor sinceridad

stalyn.llamuca199@gmail.com Cambiar de cuenta
E3 Nocompartido

* indica que la pregunta es oblgatoria

1. (Qué es el Ciclo Celular Eucariético? *

O E3 el congunto de etapas que una céiula
hasta su divisidn en dos céulas hips

(O Esuna herramienta poderosa en ka biologia y la medicina
(O Creacitn de un organismo completo gendticamente idéntico a otro

O La céiula aumenta de tamafio y sintetiza proteinas y orgdnudos.

2. (Qué es la Interfase? *

(O Se extrae ¢l nicieo de una céiuls somdtica del ceganismo a clonar
(O E1nieieo de la célula somdtica se inserta en el ovocito enucleado.

O Esladedicada ol y la prep. " para la division celular

(O Produccién de animales con caracteristicas deseadas

3. JCudles son las fases de la Interfase? *

(O FaseG1(Gap 1), Fase S (Sintesis), Fase G2 (Gap 2)
(O Fase GO (Gagp 0), Fase S (Sintesis), Fase G3 (Gap 3)
O Fase G1 (Gap 1), Fase F (Sintesis), Fase G2 (Gap 2)

(O Fase G2 (Gap 2), Fase S (Sintesis), Fase G1 (Gap 1)

4. (Como se relaciona la fase G1 del ciclo celular con el crecimiento
Infantir?

(O Esun proceso mediante ¢l cual se generan organismos.
O Se forma un surco de escision que estrangula ks céiula

(O Eslacélula que comprueba si 1odo ¢l ADN

O Las células aumentan de tamaio y producen proteinas y orgdnulos
sus funciones.

5. (Qué importancia tiene la fase S de la interfase en la salud y funcién
celular diaria?

(O Lareplicacion precisa del ADN es crucial

La replicacion peecisa del ADN es crucial para mantener la integridad gendtica y
evilar errores que podrian conducir a enfermedades genéticas o disfunciones
celulares

O
O Lareplicacion mala del ADN es mala
O

Todas las anteriores
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UNIDAD N°: 2
CONTINUIDAD DE LA VIDA
METODOLOGIA (ABP)

“EVENTOS DE LA
CITOCINESIS”

Definicion del Problema

¢Cuales son Llos mecanismos moteculares y las
regulaciones gue gobiernan tos eventos de (a
citocinesis en células eucarioticas y como
afectan estos procesos a ta integridad cetular?

Liwvia de ideas

Video Introductorio con el tema:
"Eventos de la Citocinesis”

" CITOCINESIS

¢Como se reqliza
este procesu:

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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Planteamiento
de Objetivos

Teorizar los Eventos de la Citocinesis, mediante
actividades con metodologias activas e
infografias con la finalidad de valorar su

importancia en la continuidad de la vida.

@ Busgueda de

Indagacion.

Lectura "Eventos de
la Citocinesis”

2.3. EVENTOS DE LA CITOCINESIS

2.3.1 La meiosis y sus fases
2.3.2 ;De qué forma la meiosis y °
la reproducciéon sexual dan

origen a la variabilidad
genética?

@wﬂv
"Eventos de la
Citocinesis”

Autor: Stalyn Liamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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w Elaboracion de N

la Tavea:

Infografia:
"Eventos de la Citocinesis”

Autor: Stalyn Liamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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“"EVENTOS DE LA

CITOCINESIS”

“Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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Encuesta dirigida a los d de Segundo de la Carrera de Pedagogla de
las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia de la Universidad Nacsonal de
Chimborazo.

Tiene como fin: Evaluar el desempeno del aprendzape de Biologia Celular con el tema
“Eventos de la Criocinesis”

Instruceién: Lea atentamente cada interrogante y marque con una X" segdn su

L on. Por {avor, COMestar con mayor sinceridad

stalyn.llamuca199@gmail.com Cambiar de cuenta
68 Nocompartido

* indica que la pregunta es cbigatoria

1. {Qué es el Citocinesis? *

o Es el proceso mediante el cual el ciioplasma de una célula se divide en dos otiulas
hijas al final de ka division celular.

O Es un equilibrio adecuado entre proliferacién y derenciacion
O Permite que las células cumplan funciones especificas

O Son alteraciones en la estructura y funciones de la célula.

2. (Qué es la Diferenciacién Celutar? *

O Mantene un ndmero constante de células en tepdos adultos.
O Es esencial para la formacidn de tepdos y Grganos durante el desarrollo.
O Las células se dividen para reparar heridas y reemplazar oéiulas daNadas.

O Es ¢l proceso por & cual una célula madre se convierte en un tipo de céiuls
ifica con funciones

3. (Qué es la Proliferacién y Diferenciacion celular? *

O Permite la formacion de una nueva pared celular entre las células hijas
(O Vvesiculas derrvadas del aparato de Golgh
(O Es un proceso fundamental en la divisién celular que culmina

O Son procesos esenciales para of desarrollo, crecimeento y mantensmiento de los
organismos multicelulares.

4. Cuando te haces un corte en la piel, las células de la zona lesionada
entran en un p de y multiplicacién para cerrar la herida y
g el tejido dafiad bla de:

O Moléculas y factores amb

O Es la Prolferacién Celular
(O Células cumplen funciones especificas

O Promueven la division celulae

5. (Qué son las Sefiales Inductoras? *

O Son factores que influyen en el desarrolio y diferenciacién de las células, guidndolas
ParD que se conviertan en tpos especificos de células con funciones particulares

O Activacion y represién de genes especificos que determinan el lipo celular
O Alteraciones en |a estructura y funciones de la célula para adaplarse a su nuevo rol

(O Lacéiula replica su ADN, dupiicando su contenido gendtico
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UNIDAD N°: 2
~ CONTINUIDAD DE LA VIDA
METODOLOGIA (RBP)

"MEIOSIS ¥ SUS
FASES"”

Definicion del Problema

iCuales son Los mecanismos moleculares y las
regulaciones que divigen las fases de la meiosis
en células eucarioticas y como afectan estos
procesos a diversidad genética y La estabilidad
genética a través de las generaciones?

tluvia de Ideas

Video Introductorio con el tema:
"Meiosis y sus Fases”

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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Planteamiento
de Objetivos

Teorizar la Meiosis y sus fases, mediante
actividades con metodologias activas e infografias
con la finalidad de valorar su importancia en la
continuidad de la vida.

susqgueda de
Indagacion.

Lectura "Meiosis
y sus Fases”

"Meiosis y sus
Fases”

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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Infografia:
"Meiosis y sus Fases”™

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo

91



o Teligratia crends por Dtuige Fabvios Clamars Lars
» Comtactes glalyelismara@anpch oo tc
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"Meiosis y sus Fases”

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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“Meiosis y_sus Fases"
Encuesta dingida a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogla de
las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia de la Universidad Nacsonal de
Chsmborazo.
Tiene como fin: Evaluar of desempenio del aprendizaje de Biologla Celular con el tema
"Meiosis y sus Fases”

én: Lea cada g ¥ marque con una X" segdn su
consideracsdn. Por favor, CoMestar con mayor sncefidad

stalyn. llamwca199@gmail.com Cambiar de cuenta
63 Nocompartido

* indica que la pregunta es oblgatoria

1. (Qué es la Melosis? *

Esencial para la formacsén de gar (Gvulos y espr des) con la mitad del
ndmero de cromosomas, asegurando que la fertikzacidn restablezca ¢l nimeso

diplosde

Es un proceso de divisidn celular esencial para ka reproduccidn sexual, que reduce el
ngmero de cromosomas a la mitad y genera vanabddad genética

Las células se dividen, resultando en un tolal de cuatro células hijas haploides

Ninguna de Iss anteriores

2. ¢(Cudles son las dos fases de la Meiosis? *

O Meiosis 1y Meiosis 1l
O Meiosis 1l y Meiosis 1l

QO Meiosis 1l y Melosis 1l

3. (Cudles son las fases Melosls 17 *

o Profase i, Metafase I, Anafase 11|, Telofase I
O Profase I, Metafase |I, Anafase I, Telofase Il y Crlocinesis
(O Profase ), Metatase |, Anafase |, Telofase | y Citocinesis

o Profase |, Metafase |, Anafase |, Telofase | y Citocinesis Il

4. (Cudles son las fases Melosis N
Cuando habl: de /a produccién de
que son | para la rep:

QO Profasen
O Profase I, Metafase |, Anafase |, Telofase | y Citocinesis
(O Profase i, Metafase II, Anafase I, Telofase Il y Ctocinesis

O Profasel

5. Dentro del Laboratorio se ve como crecen los virus o proteinas virales  * ©
donde luego estas se emplean para crear las vacunas, nos referimos a:

(O Reproduccién sexual

O Cultivo Celular

(O Formacion de gametos (Gvulos y espermatozoides)

(O Todas son Correctas
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UNIDAD N°: 3
CITOLOGIA
METODOLOGIA (ABP)

MORFOLOGIA CELULAR:
“ESTRUCTURA ¥ FUNCION DE LA
MEMBRANA PLASMATICR”

@ Definicion del Problema

¢Como (a estructura de la membrana plasmatica
influye en sus funciones especificas, y como se
adapta esta estructura para cumpliv con las
necesidades fisiologicas de las células en diferentes
entornos y condiciones?

uuvia de ideas

Video Introductorio con el tema:
“Estructura y funcién de la membrana plasmatica”

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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(3) planteamiento
de Objetivos

Teorizar la Morfologia celular: “Estructura y
funcion de la membrana plasmatica”, mediante
actividades con metodologias activas y posters

con la finalidad de valorar suimportancia en la
citologia.

@ Busgueda de

Indagacion.

Lectura “Estructura y funcion
de la membrana plasmatica”

La Estructura y Funcion de
la Membrana Plasmatlca
] -
Morfologia celular:

“Estructura y funcion de la
membrana plasmatica”

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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Tarea:

Posters:
Morfologia celular: “Estructuray
funcion de la membrana plasmatica”

~ rt.com/output/64128
P _.96-rermi9_rl

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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Morfologia Celulr:
Estructura y Funcion de la
Membrana Plasmitica

La membrana plasmdtica es una

MEMBRANA PLASMATYICA:
sstructure fu?domon!ol on os f"“h‘- QUE €S, FUNCIONES ¥ ESTRUCTURA
tanto procariontes como evcanontes.

Actia como una barrera selectiva que . I B \
regula el intercambio de sustoncias
entre ol interior de la célula y s
entorno. Esta estructura no solo
protege a la célulo, sino que también

juego un papel crucial en lo
comunicacién celular, la adhesién, y la
transduccion de sefales.

Estructura de la

Funcién de la Membrana
Membrana Plasmatica

Plasmatica
me~L 2 | ) e |
e 1O
Oelimitar lo coluia Deinlr vy protege
[ e - » e
- - tro *» .

-~ » . - -
rofobas lgue rec erar 2% ety Iore & 1Y
contocta G 1o monerc de un Admvmistracion de rutrientes L0 )

Nemde
n.tvics

o .
o “ mente
301 vy g

e $ (
C oo Lot an
"L

"l e

e
oo

Preservadciin de b vide

e lte w

Conchilon:

Lo membrona plosmatica protege o lo ceiula. Tombién proporciona wn
entornd estable dentro de o célula. Esto memideona tiene vorias funciones
S¥erented. Usa de elias o1 ¢l lromiporte Se nutrientes dentro Se ko ctivla y

Stra s ol troraporte Ge wstoncios téxicos fverc de lo ciivic

« Podters crendo par: Stodyn Fobric

> LUCo LoD

« Contocted: JIahR QM Q@utsil o0l 80
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Morfologia celular: “Estructura
y funcion de la membrana
plasmatica”

99



Morfologia celular: Estructura y Funcion
de la Membrana Plasmatica

Encuesta dngida a los estudantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Clencaas Expenmentales: Quimica y Biologia de la Universidad Nacional de
Chumboeazo
Tiene como fin: Evaluar of desermpeno del aprendizaje de Biologias Celular con ¢ tema
‘Morfologia celular: Estructura y Funcién de la Membrana Plasmdtica”
INSLUCCISN: Lod S1entanmento cada inerogante y Marque 0on una "X segun su

Por fgvor, CON Mayor sincenidad

stalyn. llamuca 1 99@gmail com Camblar de cuenta

P.‘ No compartido

* Indica que la pregunta es cblgatonia

1. LQué es o Membrana Plasmitica? *

O Es una estructura fundamental en las cHULS, 1M0 PIOCATIONES COMO CUCANONTNS.

O 5 una her dor0ss e ol disgr ¥ maneyo de
penéticas y céncer

O Defirer y proteger ka othula de su entorno, separando e afuera del adentro y una
otida de otra

2. {Cémo actia la Membrana Plasmética? *

Ola o de la caog
genoma completo

O Actia como una bamera selectiva que regula ol intercambio de sustancias entre of
ntenior de la céiula y su emomo.

O 1ahinidacon gendmica compaativa permitics un enfoque mas robusto

3. (Cémo esta estructurado la Membrana Plasmdtica? *

o Pueden no detectas todos los mosacos, especialmente s11a proporcsdn de células
anormales es baja

O El dragnostico de mosaicos puede ser desafiane y requerir 16cnicas adicionales
como FISH o amay-CGH

O Estd compuesta por dos capas de lipidos, que orientan sus cabezas polares
hideofias

4. Al momento de ingerir agua esta es absorbida por las células, ayudando * -
asia Ia hidratacidn y la funcién celular adecuada, hace
referencia a:

(O Las técnicas de canotipo
(O Dificultan la obtencién de muestras

(O Membrana Masmatica

5. Cuando habk de que ayudan a la fluidez de la membrana *
en dife P , lo cual es ial para la h
celular, de que parte de la estructura de la membrana plasmaética hace
referencia:

O Colesterol
O Intervenciones Médicas

O Intervenciones Terapéuticas
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UNIDAD N°: 3
CITOLOGIA
METODOLOGIA (ABP)

“ESTRUCTURA ¥ FUNCION DEL
CITOPLASMA ¥ NOCLEO CELULAR.

@ Definicion del Problema

¢Como (a estructura del citoptasma y el
nucleo celutar influye en sus funciones
especificas, y como se intervelacionan estos
dos componentes para mantener la
homeostasis y la funcionalidad celutar?

tluvia de Ideas

Video Introductorio con el tema:
“Estructura y funcion del citoplasma y nicleo celular “

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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‘ Planteamiento
de Objetivos

Justificar la “Estructura y funcion del
citoplasma y nicleo celular, mediante
actividades con metodologias activas y
posters con la finalidad de valorar su
importancia en la citologia.

@ Busgueda de

Indagacion.

Lectura “Estructura y funcion del
citoplasma y nicleo celular”.

Celula e/ug:a riota

“Estructura y funcion del
citoplasma y nudcleo celular”

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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Elaboracion de

Tarea:
Posters:
“Estructuray funcion del
citoplasma y nucleo celular.

hart.com/output/641 |

uccion

7
€

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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Estructura y funcion

CAmACTE

CALULAR GUl K8,
PARTES ¥ FUNCION

« Reticulo  Endoplesmético Liso (RELY  ests

imphcado en I sintesis de kipicos. el metabolsmo
de carbohidratos. la desintosicacion de drogss y
1oxings, y ¢ SIMacenamiento de calcio

Ribosomas: traducen la informacicn gendtica

del Citoplasma y
’ codificads en ol ARNM pars sintetizer proteinas &
Niicleo Celular par o wnintcidos aden axa Wes a0 o
Cilios: pusden ser mdviles o inmdviles. Los cllos

El Citoplasma es la parte de una célula
que se encuentra dentro de la
membrana celular. Las células de los

las pl y los h son

'

conocidas como células eucariotas. Las
eucariotas contienen un nicleo bien
definido que esta rodeado por una

membrana nuclear.

"Estructura y Funcidn del Citoplasma"

« Citosol deserrpeda un papel Clave en of transporte
e metabolitos v sedales dertro Oe s cébda s o
sitio de muches viss metabdiices, Incuyendo
Phucclisis, v s crucial para I8 sintesis de protenas v

esencisies durante la diviskin celular, donde ayucisn
® formar o Mo mitdtico Que separa los
cromosomas durante la mritosts v ls mekosts. Tambin
e3t4n Impicados en la formacidn de cilios ¥ flagelos.
+ Citoesquelets: mantiene & forma de la célda
faciits o movimients cekuler (como s migracion y s
diviskén colular). organiza los internos
de la chle y proporcions viss pars of transporte
Intsacekdar

+ Reticulo Endoplasmatico: e s 1ed extensa

que se -l
03 Céhsas eucariotas
Se divide en dos tipos: reticulo

de
e

RETICULO ENDOPLASMATICO
LISO: QUE ES ¥ FUNCION

movies baten en coordinacidn para mover fluidos
© materisles 8 o largo de la superficie celdar,
©como en las vias respiratorias humanas. Los clios
vies suelen tener
Flagelos: permiten ol movimiento celulse. En las
othdas oucariotas, como 0s espermatoloides
humanos, ¢ flagelo 56 mueve con un movimiento
ondulante. En las bacterias, los flagelos giran como
una hélice para propuisar la oéiula
Aparato de Golgh Mod®ica las proteinas y Mpados
producidos en ol reticulo endoplasmdtico (RE)
i fostatos

(g °
(fosforilacicn). Empaqueta estos productos en
vesiculas para su transporte a la membrana cebuar,
sosomas u otros destinos.

Uisosomas: Degradan material coldar desgastado
(sutotagia) y material ap por
endocitosis. También juegan un papel en la
respuests inmunitaria mediante ks destruccion de

PALOREnOs.

[ peaconco de hidrogenc.
convirtidndolo en agus y oxigenc. Participan en la
beta-oxidacion de dcidos grasos y en el
metabolismo de sminodcidos y purines.

y
mantienen la presicn de turgencia y juegan un
papel en o crecimiento celdar mediante la
xpansion de su volumen.

Mitocondrias: Generan ATP & travds de s
fosfordacion oxdativa, regulan o metabolismo
celdar y participen en Is sedalizacion celuler vy la
apoptosis.

Cloroplastos: Levan a cabo la fotosintesis,
Producando ghucoss y oxigenc & partir de didmido

de carbond y agua utiizando la luz sola

Plastidios: Los plastidios son una famiia de
orginuios presentes en ks coldas vegotales y
#igas. que incluyen cloroplastos, cromoplastos y
leucoplastos.

Incorporacion en is membrana celdar © & los
Hoscmas. + Posters crease por: Stalyn Fobricio Liamuca Lara
Contactos: Loholaruiafurach sl sl

Estructura y funcion
del Citoplasma y
Niicleo Celular

El Ndcleo Celular es el orgénulo
mas prominente en la mayoria de
los célilas sucerl Corflerala
mayor parte del material genético

de la célula y estd rodeado por
una membrana doble.

ZEstructura y Funci

» Membrana Nuclear: protege of materisl gendtico y
reguis ol Intercambio de SUSLANCAS entre ¢ NOCeO y
ol citoplasma 8 través de poros ruclesres. Dstos
POros parmiten of PAtO de MOMCUSS grandes como
ARN y ribosomas, mientras que las moldculas mis
Pequenss puecen drunds lkremente

* Lamina Nuclesr: proporcions soporte estructssl &
s membrans rucihesr y estd Involcracs en s
organizacidn de la cromatina. Tamdidn juegs un papel
N 18 reguiacitn del cicks cehder. Ia Avision nuciesr y
s Merenciacion cehder

» Cromating:  empaqueta o ADN en una forma
COMPActs Pas Que pueds caber en of nOceo y
reguls ol acceso el ADN & s enimas y otres
proteinas que leen y replican of material gendtico. La
estructure Ge la cromating cambia durante of ciclo
colular, condensdndose Dara formmar Cromosomes
visibles durante la mitosis.

» Cromosomas: sseguran la comects segregaciin del
materisl  genético  curante 8 division  celular
Contienen la informacidn gendtica necesaris pars ol

. v o s

ceula

Conclusién:
Lo céiula eucariota es una unidad compleje y altamente organizada, cuyo
funck i de de la i de di

as el ci y &l nicleo.

« Posters creado por: Stalyn Feteiclo Liamuce Lore
+ Comtoctos il lomuiofuonid ed el
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"Estructura y Funcion del
Citoplasma y Nucleo
Celular”

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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“Estructura y Funcidn del Citoplasma y.

Encuesta dingida a los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia de la Universidad Nacsonal de
Chmborazo.

Tiene como fin: Evaluar of desempeno del aprendizaje de Biologla Celular con el

tema "Estructura y Funcion del Citoplasma y Nicleo Celular”

Instruccién: Lea atentamente cada interrogante y marque con una “X* segin su
consideracsdn. Por favor, CoMestar Con mayor snceridad

stalyn.llamuca199@gmail.com Cambiar de cuenta
8 No compartido

¢ indica que la pregunta es cbigatoria

1. ¢Qué es el Citoplasma? *

o Es la parte de una célula que se encuentra dentro de ka membrana celular.

O Terapias ocupacionales, fisicas y del habla para ayudar en el desarrolio y la
funcionakdad

O No exsste cura para las enfermedades citogendticas, pero las intervenciones pueden
mejorar la calidad de vida

2. 4Qué es el Nicleo Celular? *

O Es el orgdnulo més prominente en la mayoria de las céiulas eucariotas.

O Amniocentesis y muestreo de vellosidades condnicas (CVS) para detectar
anomalias cromosdémicas antes del nacimiento.

(O Todas son Verdaderas

3. (Al exponernos al sol, que parte de la estructura del Nucleo Celufar,
hace la funcién de proteger ¢l ADN de los rayos UV?

O Membrana Nuclear

O Protege ¢ material genético

(O Regula el intercambio de sustancias.

4. A que funcién de la del Citopl. hace refe fa of
siguiente texto:

* 5l te cortas, las proteinas sintetizadas y estas te ayudan reparar y
cicatrizar la herida hace referencia a:

O Hibridacién

O Citosol

O Hibridacidn gendmica comparativa

5. A Eduardo le hablan de animales, plantas y hongos; ;Cémo son
conocidas esas células?

(@ Células Eucariotas
O Células Procaniotas

(O Todas son verdaderas
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UNIDAD N°: 3
CITOLOGIA
METODOLOGIA (ABP)

“CELULAS MADRE:
TIPOS, OBTENCION”

@ Definicion del Problema

¢Como se clasifican los diferentes tipos
de células madre y cuales son los
métodos optimos para su obtencion,
considerando las implicaciones
técnicas, éticas y legales?

tluvia de Ideas

Video Introductorio con el tema:
“Células madre: tipos, obtencion”

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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3) Planteamiento
de Objetivos

Teorizar la “Células madre: tipos, obtencion”,
mediante actividades con metodologias
activas y posters con la finalidad de valorar
su importancia en la citologia.

@ Busgueda de
Indagacion.

Lectura “Células madre:

tipos, obtencion”
=

3.2. Célula Madre

3.2.1 ¢Qué son las células madre?
3.2.2. ¢Cudles son los tipos de célula
madre?

3.2.3 ¢Cudl es la diferencia entre los
diferentes tipos de células madre?

“Células madre: tipos,
obtencion”

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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Elaboracion de
ta Tarea:

Posters:
“Células Madre: Tipos,
Obtencion”

RS metian NG i

 hitps://create.pikto
 art.com/output/641
. I96-reproduccion

Autor: Stalyn Liamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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"Células Madre: Tipos,
Obtencion"

I.ascﬂnhs madre son células no

zadas con la capacidad de
dividim dilmndammdimm tipos

as especializadas del cuupo

Timen un polencial Gnico gn

cmda‘csmla m«lxiu mcnntm.

"Tipos de

Células Madre Embrionarias (ESCs) se
utiizan en Investigaciones scbre o
desarrollc  embrionaris, teraplas de
reemplaze  celular vy estudios  sobre

enfermedades
Células Madre Adultas (ASCI). Se usan
en tratamiemtos come o trasplante de
médula dsea para  enfermedades
sanguineas y cdnceres.
Células Madre Perinatales: Se investigan
para tratamdentos de regeneracidn  de
teiidos ¥ terapias celalares,
Células adre Indwcidas de
Phuripotencia (IPSCs): Se wtilizan en
investigaciones  sobre  enfermedades,
desarrolly de noeves maedicamentos ¥y

stencialmente en tevapias de 0
glul& 0 los problemas m:o-mu«m
com bas ESCs,

"Obtencion de
Células Madre"

+ Células Madre Embrionarias (ESCs): Se

obtienen a partir de embricnes creados en
clinicas de fertilizactin in vitre (FIV) que
no se stilizacin pars b implantaciéa
Células Madre Adultas (ASCsk Se
extraen dizectamente de tejidos adultos
Por cemplo, las  cflulas  madre
hﬂmn}: péticas se obtlenen de la médula
dsea 0 sangre periférica después de la
moviiEzacion com factores de crecimiento.
Células Madre Perinatales: Se recolectan
de b sangre del cocdinm umbilical, b
placenta o o liquido amnidtico darante ¢l
nactmiento. Este proceso e mo invasive y

tanto para la madre como para el
bebe.

Células Madre Inducidas de
Pluripotencia  (iPSCx):  Las  cblula
soemdticas adultas, como las clulas de Ia
piel, se reprograman éticamsente
mediante la introduccsén factoves de
transcripciie  especifices  (peneralmsente
Octs, Sex2, Kifs y ¢~Mye)

Los células madre, 00N SU COPOCicad Onico de autorrenavacion y diferenciocion en mditiples
Eipos e Chiviod, represention ond herramienta poderosa en I Bicenmediting modema. Los
avances en ko cbtencion y manipulocidn de ei10s céiuias ofrecen un inmenso potenciol paro
trotomientos regenerotivos, estudios de enfermecodes y ¢ desarmolio Ge nuevas teroplos. Sin
embargs, ¢l progreso en este Compo debe equifitrarie con considerociones éticos y desalios
LECNACOS POrD OSEQUIOY UN USD SeQUW0 Y Tespordable en ko proctica dinico.

110



“Células Madre: Tipos,
Obtencion”

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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"Células Madre: Tipos, Obtencion”

Encuesta dirigida a los estud s de Segund: de la Carrera de Pedagogla de
las Clencias Experimentales: Quimica y Biologia de la Universidad Nacsonal de
Chmborazo.

Tiene como fin: Evaluar of desempenio del aprendizaje de Biclogla Celular con el tema
"Estructura y Funcidn del Citoplasma y Nicleo Celular”

Instruccién: Lea atentamente cada interrogante y marque con una "X segdn su
consideracsdn. Por favor, conestar con mayor sncendad

stalyn. llamwica199@gmail.com Cambiar de cuenta

G5 No compartido

¢ indica que la pregunta es cblgatoria

1.,Qué son las Células Madres? *

o Son células no especialzadas con la capacidad de dividirse y dderenciarse en
diversos lipos de células especializadas del cuerpo

O Delecion de una parte del brazo corto del cromesoma S (Sp)

O Presencia de un cromosoma X adicional en hombres (47.XXY)

2. (Como pueden las células madre ayudar en la regeneracién de tejidos  * -
después de una lesién deportiva?

0O Con terapias con células madre pueden ser Llikzadas para regenerar tejidos
dafados

O Retraso en el creamiento intrautering, anomalias cardiacas y renales, microcelalia

O Son rastomos que resultan de anomalias en |a estructura o nimero de
CrOMOSomMas.

3. ¢Qué importancia tienen las células madre en la investigacién sobre el * -
envejecimiento?

O Nosoloal anytr Y ind on genética

O Ayuda a entender cOmMo los tepidos plerden su capacidad de regenerarse con el
tempo

(O Todas son Verdaderas

4. (Como se utilizan las células madre en el tratamiento de la leucemiay *
otras enfi dades de la sangre?

O Se utilizan en trasplantes para tratar la leucemia y otras enfermedades de la sangre.
O Limitacién en el potencial de diferenciacién y menoe cantidad

O Menos problemas 01008 y menor nesgo de rechazo inmunoldgico.

5. ¢Qué papel juegan las células madre en la medicina personalizada? *

O Permite tratamientos mds efectivos y con menos efectos secundarios en el paciente
O Se extraen directamente de 1ejidos adulios

(O Ninguna de las antreriores
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UNIDAD N°: 3
CITOLOGIA
METODOLOGIA (ABP)

“CITOGENETICA ¥ SU INCIDENCIA
EN EL DESARROLLO DE LA VIDR”

@ Definicion del Problema

¢Como influyen tas variaciones y
anomalias cromosomicas estudiadas
por la citogenética en el desarvollo
y (2 satud de los organismos?

Lluwvia de ldeas

Video Introductorio con el tema:
“Citogenética y suincidencia en el
desarrollo de la vida”

puntaje

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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Planteamiento
de Objetivos

Teorizar la “Citogenética y su incidencia en
el desarrollo de la vida”, mediante
actividades con metodologias activas y
posters con la finalidad de valorar su
importancia en la citologia.

susqgueda de

Indagacion.

Lectura “Citogenética y su incidencia en
el desarrollo de la vida”

CEDIEy sociedad: Expocio de Divigacién ieifca Sciedsd
ica Humana, su apli

Ci e
implicancia en el estudio de la patologia
genética

f

“Citogenética y su incidencia en
el desarrollo de la vida”

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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Posters:
“Citogenética y su incidencia
en el desarrollo de la vida”

: ttp_.s»_l/_gﬁa_t_e_piktdc-v;»

lmrtc_om/ou_tput/641g_g.,_§
%* . 28796
) reproduccmn .c:elullz

Autor: Stalyn Llamuca
Coautor: MSc. Luis Carrillo
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Citogenética y su incidencia en
el desarrollo de la vida.

Definicién de Citogenética™
£3 18 rarma Se 18 Qeica Gue #3208 eatructure.
NCA0N y COMPOMBTWNID B8 108 CrOMOROMas.
SCECETEte 00 1eACOnN CON I8 Berenca ¥
VIADACET Qerdnca

Cramasames Celdaes*

« Almacenamiento y Tranamisikin de Informaciin
Gardica Los CromOsimas CONtere @ PArmacdn
Qeetca o Yorma O Qorws. Gue COOACEN ritenas
¥ ARN ssercaies para of lnconarments y desarolio
O Crpaname.

« Roguiadiin de la Adbvised Qondtda La oo™t
Ge B CUTENS CIOTEtng y  Neterocomasnal
O 8 acCeaidad Sel ADN & s fecicres oo
PRAACrOOSN . SOr 10 10, 18 enSrendn OhNCA.

* Segregacion durants b divisiin Cebular; Durarne
Mt ¥ 1 MeOS. 109 Cromonomis 36 Suphcan y
GIGET Db TEWE TS NS MG 3
Caa ciua ha recha o NUTWO COMCIO O
CromoscmEs.

o Virbibdad Qendtitx  Lon  orocescs de
PICOMOCCON QerdiCa Drdrte & Me0as. ¥ 00MO
I MUiacOoNes ¥y WINacONes eatuctoraies COMmo
OWecones.  OUpICAcOMMS,  TvesONes
PROCATONS ¢ 08 DrROMOSOMas. (0N Duye” &
3 dveracad Qendtca en B Sobiacones.

Crimasamas Celutaces®
+Cromatinge Compiae S ADN y  protenm
(POCOETTETe TROTAR] Gt Be @R 60 6 MCe0
S0 8 Obuien sucarcitas.

» Crométida: Cada o de 108 008 Namentos Céntoos
O ADN Que COMEONNN N CROMOSOME DEACa00 Las
ot Permaras eatdn undes por un Centrdrmerd
Sants QUe 30 MCAraN Aurante s MACRE O MONS.

o Cormedmmrn. FeQin 0ol Cromosoma Gue e Ws 008
crom@tcam herrmanan y dondie e acfveren 3 A8raa del
B0 FVINOD Ot 3 Oveadn Cebler

o Toldmaro: Evrermos regetives 08 CrOmosome O
Fotegen @ Miormacon Qendtca Aurante I8 repicacaen
el ADN.

+ Cinetocora: Compien proteco gue 3e foma en o
CONBOTerD ¥ 3 Une 3 s A0ras Oe Puso Mateco.

ZEnfermedades Citogenéticas”
$ON YIMOR G TeSRAN G SOMalan ¢ @ eEuCHSa
@ AUTrG (8 CrOMOIGrT. COMG DOr Gretei
« Sindrome de Down (Trisomia 21)
Sinvome de Edeards (Trsoma 18
Sindrome de Patau (Traceia 1)
Sinarome del Cr du Chat
Sernirome de Wilkarres

Hlcoencica®

« Renclucidn Umitada La ctogenitca comwnconsl |
(SAr0tO0) Tete W AesOiuoOn WTiade y Duede MO |
OaCTir AT DITWDONS Subies O Degueios.

-Mvuwmmm-‘
COMOROS ¥ MUy mMucho tempo. © oue puece
ret asar o OAaten y YElarTerts

-m*hwmami
reQaeen MUt Oe Clllas vives y @8 Gwasdn
Imetafasel 1 Que Susde kenitir o 100 de SURES QUe |
e Duacen analaw

Condhvnidn:

Lo cROQINZICD #1 una hermarsienta podercns en ol JRgnditics y moneio de erfermedodes
pendticon y concer, ofreciendo vertojon tigrificotives en io identificocide de onomalics
cromosdericnt v o csiocidn Con divencn Potoiogice $in embargo, st mitociones en teeminot
Ou repchutidn Tarepo o110 y K Reteriiod de Muesiess vived Indicon gue Sebe e
LOrplerentOde Con NPt genetical molecuiores mds ovariodat Dard pritdrtiangy
Sogniics compieto y precad

« Podters creado por: Stalyn Fobeiclo Liommwco Loro
o Contoctos: 1ol o ucofunoch edy e

116



“Citogenética y su incidencia
en el desarrollo de la vida”
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Coautor: MSc. Luis Carrillo

117



“Citogenética y su Incidencia en el
desarrollo de la vida"

€ dingda a los estudi s de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Clencias Exp ales Quimica y Biologia de la U dad Nacsonal de
Chimborazo.

Tiene como fin: Evaluar of desempeno del aprendizage de Biclogla Celular con el

1ema "Citogendtica y su Incidencia en el desarrolio de la vida'

Instruccién: Lea atentamente cada interrogante y marque con una “X" segin su
consideracidn. Por favor, comestar con mayor sincendad

stalyn. llamuca199@gmail.com Cambear de cuents
63 Nocompartido

* indica que la pregunta es cbigatoria

1. (Qué es la Citogenética? *

O Estudia la estructura, funcidn y compor de los , especiaimente
en relacidn con la herencia y variabiidad genética

e Son células somaticas adultas reprogramadas genéticamente para regresar 8 un
estado phuripotente similar al de las células madre embrionarias

O Se investigan para ratameentos de regeneracion de 1ejidos y terapias celulares

2. (Qué importancia tiene la citogenética en la evaluacion prenatal y el
lento genético o el emb

O Detectan anomalias cromosdmicas en o feto
O Crucial para proporcionar diagndsticos precisos y consejo genético

O Plantea desafios éticos y legales relacionados con el origen de las células
3. (Cémo puede la Citogenética ayudar en la identificacién de paternidad y * ©
establecimiento de relaciones famillares?

(O Con varios tefidos y éeganos del cuerpo
(O Con el trasplante de médula 65ea

O Con la creacion y utiizacion de las 1écnicas como ef andlisis de ADN

4. ,Qué son las enfermedades citogenéticas? *

o Son trastomos que resultan de anomalias en la estructura o ndmero de
Cromosomas

O Se utilizan en investigaciones sobre el desarrolio embeionacio, teraplas de reemplazo
celular

(O Ninguna de las anteriores

5. ¢Si un Jhoselin de 14 aflos posee el Sindrome de Down (Trisomia 21) es *
una enfermedad citogenética?

O Verdadero

o Falso

(O Ninguna de las Ameriores
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Encuesta

Quimica y Biologia,

ag
aprendizaje de Biokogla Ceuar.

consideracidn. Por favor, contestar con mayor sinceridad.

stalyn lamuea 199@gmail com Carmtiar de curnts
& Nocomparido

* indica que la pregunta es cbigatona

1
mejorar el aprendizaje de Biologia Celutar?

Q Totaimente de scverdo
O Deocuerdo
O Endesacuerdo

Q Totalmente en desacuerdo

O Totaimente de acuerdo
O Deacuerdo
O Endesacuerdo

3

Eucariético?

O Totakmente de scverdo
O e acuerdo

Q Endesacuerdo

O Totaimente en desscuerdo

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Totalmente de scuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

QO Totalmente de acuerdo
QO Descuerdo
O Endesacuerdo

QO Totalmente en desacuerdo

7. iLos contenidos de 'El Ciclo Celular Eucariético’, elaborados con Infografias  *
Vida?

Q Totalmente de acuerdo
O Deacuerdo
O tndesacuerdo

O Totaimente en desacusrdo

© Totsimente de acuerdo
Q© Descuerdo
O Endesacuerdo

QO Totalmente en desacuerdo
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6.9 Anexos de la Propuesta
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6.10 Enlace para ingresar a la propuesta.

https://n9.cl/gbjxn

6.11 Cddigo Qr.
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8. ANEXOS

Anexos 1:

Figura 12
Encuesta aplicada a los estudiantes

Encuesta

Encuesta dirigida a los estudiantes de Segundo Semesire de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologfa, de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Tiene como fin: Diagnosticar el uso de recursos diddcticos, resaltando a PIKTOCHART, en el
aprendizaje de Biologia Celular.

Instruccion: Lea atentamente cada interrogante y marque con una “X” segin su
consideracion. Por favor, contestar con mayor sinceridad.

stalyn.llamuca199@gmail.com Cambiar de cuenta @

£3 No compartido

* Indica que la pregunta es obligatoria

1. ¢ Considera importante utilizar la Guia Didactica "MUNDO CELULAR" para *
mejorar el aprendizaje de Biologia Celular?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

2. ¢{La Guia Didactica “MUNDO CELULAR" en Biologia Celular permitié contribuir
al proceso de conseguir el aprendizaje significativo en los estudiantes?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

3. ¢Los fundamentos tedricos sobre la continuidad de la vida estructurados
mediante herramientas digitales, fortalece el aprendizaje del Ciclo Celular
Eucariético?

(O Totalmente de acuerdo
(O Deacuerdo
O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

4. ;La descripcién del mecanismo de la Mitosis y Meiosis, mediante
PIKTOCHART, facilité el aprendizaje significativo?

O Totalmente de acuerdo
(O De acuerdo
O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo
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5. ;Considera eficiente identificar la estructura y funcién del citoplasma, nicleo
celular y Células madre, en el desarrollo de la vida?

(O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

6. ;Considera que la elaboracion de la Guia Diddctica "MUNDO CELULAR”,
estimulo el aprendizaje de la Reproduccion Celular?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O En desacuerdo

(O Totalmente en desacuerdo

7. iLos contenidos de "El Ciclo Celular Eucariético", elaborados con infografias
facilité la ensefianza sobre el tema Continuidad de la Vida?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

(O Endesacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

8. ¢La elaboracién de la Guia Didédctica “"MUNDO CELULAR", utilizando la
metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas ABP, permitié una mejor
comprensién de las teméticas de Continuidad de la Vida y Citologia?

O Totalmente de acuerdo
(O Deacuerdo
O En desacuerdo

(O Totalmente en desacuerdo

9. ;Consideras que con la socializacion de la Guia Didactica "MUNDO CELULAR"
mediante PIKTOCHART, pudo contribuir a mejorar el proceso de aprendizaje en
los estudiantes?

O Totalmente de acuerdo
(O Deacuerdo
(O Endesacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

10. ¢La socializacion de la propuesta contenida en la Guia Didéctica "MUNDO
CELULAR logro tener un mejoramiento en el aprendizaje en Biologia Celular en los
estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?

o Totalmente de acuerdo
(O Deacuerdo

(O Endesacuerdo
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Anexos 2:

Figura 13
Fotografias de la Socializacion de la Propuesta “Didactica “Mundo Celular” con el
uso del PIKTOCHART en el Mejoramiento del Aprendizaje de Biologia Celular”

131



Nota: Estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia. Realizacion de la encuesta.
Elaborado por: Stalyn Fabricio Llamuca Lara.
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