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RESUMEN

La investigacion se centrd en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia, donde se obtuvo que los métodos de ensefianza tradicionales
generaban poco interés en el aprendizaje significativo. Para abordar esta problemaética,
se propuso la aplicacion de una guia didactica “Reino Vegetal”, con el objetivo fue
mejorar comprension de los estudiantes sobre las caracteristicas, definicion, partes y
funciones de las plantas superiores. Se utilizé la metodologia del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) y la herramienta TOMI Digital para fomentar la interaccion entre
docentes y alumnos. El estudio, de enfoque cuantitativo y disefio no experimental, de
campo, bibliografico con nivel descriptivo, incluyé una encuesta aplicada a 27
estudiantes de tercer semestre. Los resultados mostraron que la guia didactica fue
considerada excelente por los estudiantes, logrando despertar su interés en la asignatura.
Esto indic6 que la integracion de tecnologias digitales y métodos interactivos puede
transformar. En conclusién, favorecio el aprendizaje significativo, estimulo la
motivacion de los estudiantes para involucrarse activamente en su formacién académica.
La utilizacion de recursos digitales y enfoques pedagdgicos innovadores puedo ser clave
para revitalizar el interés para la asignatura de Biologia Vegetal y se sugiere que se
contintie utilizando y ampliando las guias didacticas disefidandolas para integrar mas
recursos interactivos y actividades preparando a los futuros educadores para enfrentar
los desafios del aprendizaje.

Palabras claves: Guia Didactica. Biologia Vegetal, Biologia Vegetal, Metodologia,
Tecnologia, Recursos



ABSTRACT

This research focused on the Pedagogy program in Experimental Sciences, specifically
in Chemistry and Biology, where it was identified that traditional teaching methods
generated little interest in meaningful learning. To address this issue, the implementation
of a didactic guide titled "Plant Kingdom" was proposed, aiming to improve students'
understanding of the characteristics, definitions, parts, and functions of higher plants.
The methodology employed was Problem-Based Learning (PBL) and the TOMI Digital
tool to promote interaction between teachers and students. Using a quantitative approach
and non-experimental, field, bibliographic design with a descriptive level, the study
included a survey applied to 27 third-semester students. The results indicated that the
students considered the didactic guide excellent, successfully awakening their interest in
the subject. It suggested integrating digital technologies and interactive methods could
transform the educational process. In conclusion, applying this guide favored meaningful
learning and stimulated student motivation to actively engage in their academic
development. The use of digital resources and innovative pedagogical approaches is
deemed essential for revitalizing interest in Plant Biology. It is recommended that
didactic guides be utilized and expanded and designed to incorporate more interactive
resources and activities, thus preparing future educators to face learning challenges.

Keywords: Teaching Guide, Plant Biology, Plant Biology, Methodology,
Technology, Resources.
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I. CAPITULO
1.1 INTRODUCCION.

La Universidad Nacional De Chimborazo es una Institucion superior que forma

profesionales lo cual en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia y fomenta la integracion y la disciplina para poder cambiar la educacion del pais
requiere el mejoramiento de la calidad de las personas.
Sin embargo, se observada deficiencia en el proceso de aprendizaje de los estudiantes en
ciertas aplicaciones tecnolégicas ademéas se observa la falta de implementacién de
herramientas didacticas que faciliten el conocimiento lo cual existen variedad de guias en
las asignaturas no son tomadas en cuenta para que se pueda contribuir al aprendizaje de los
estudiantes.

En este sentido, en América latina Robles (2019), Manifiesta que” el aprendizaje es
el proceso de adquirir nuevos conocimientos, habilidades, valores, creencias y habitos”. Por
ello el aprendizaje es un cambio en la disposicion o capacidad de las personas que puede
retenerse y no es atribuible simplemente al proceso de crecimiento”. Por lo cual en ello nos
permite entender y construir nuevas capacidades en los estudiantes en lo cual estimulan el
desarrollo de su creatividad a través de las experiencias vividas dentro de las aulas (Murrillo,
2017).

En Sudamérica uso de la tecnologia de la informacion y la comunicacion (TIC) en
la educacion estd cambiando el mundo. En los Gltimos afios, el avance tecnolégico que se
identifiquen diferentes tipos de conocimientos habilidades para el proceso de aprendizaje lo
cual deja atras un poco la educacion tradicional.

Segln Moya (2019), indica que un incremento de interés del usuario al momento de la
utilizacion de herramientas didacticas lo cual permite y facilita el aprendizaje y ayuda a
consolidar su autoaprendizaje, lo cual impulsa a nuevos conocimientos, habilidades en

las cuales va recrear la creatividad y la innovacién lo cual la tecnologia proporciona
maultiples actividades en el proceso de aprendizaje para cada uno de los estudiantes
(Escamilla, 2020).

En Ecuador se presentan una variabilidad de cambios en la educacion se ha
presentado en constante actualizacion docente, para ir a la par con los educandos, también
como conocidos como “nativos digitales,” que segiin argumenta (Quinaucho, 2020). De esta
manera, el aprendizaje puede darse en una variedad de espacios y contextos, trascendiendo
los limites fisicos de las instituciones educativas convencionales. Las tecnologias educativas
tienen el potencial de transformar quiénes, cémo, donde y cuando se puede acceder al
conocimiento y desarrollo de habilidades (Molina,2022).

En la Universidad Nacional de Chimborazo, se destaca por fomenta la participacion
de integrar herramientas digitales como parte fundamental del proceso educativo. Aunque



en algunos casos pueda parecer que estas herramientas no evidencian completamente el
desarrollo de habilidades, es importante sefialar que la diversidad de enfoques de aprendizaje
digital es una herramienta digital lo cual facilita que los alumnados que pueden ingresar
promueven dinamicas grupales u uso debido a sus funciones para crear clases interactivas
con imagenes, textos y actividades en tiempo real donde los estudiantes puedan realizarlas
facilmente con cualquier dispositivo electronico (Lopera, 2020).

De acorde a lo mencionado es importante el desarrollo del proceso de aprendizaje
necesario en promover la motivacion al alumno, y ejecutar una implementacion y utilizacion
para tecnologica para el manejo de los recursos de adquisicion de conocimientos habilidades
y destrezas. Seria beneficioso explorar como estas herramientas pueden ser integradas de
manera mas efectiva en el proceso de ensefianza, facilitando un aprendizaje activo y
participativo. Algunas estrategias podrian incluir la capacitacién docente para maximizar el
uso de estas herramientas, fomentar la colaboracion entre educadores para intercambiar
buenas précticas y promover un enfoque pedagdgico que valore la interactividad y el
compromiso del estudiante (Lopera, 2020).

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Ecuador existe la necesidad de mejorar el proceso educativo, particularmente en la
integracion de la ciencia y la tecnologia. A menudo se pasa por alto la responsabilidad de
adaptarse a un entorno tecnoldgico, lo que lleva a una falta de implementacién de actividades
0 procesos que promuevan el cambio en el aprendizaje. En ocasiones los docentes no logran
utilizar estrategias interactivas que aprovechen las herramientas tecnoldgicas, que pueden
reforzar el conocimiento de los estudiantes y mejorar su aprendizaje. Este es un problema
que debe abordarse para mejorar la calidad de la educacién en Ecuador. Se destaca la
importancia del uso de la tecnologia para mejorar los resultados del aprendizaje (Roig
Alvarez , 2019).

En la provincia de Chimborazo en la ciudad de Riobamba se ha considerado que los
estudiantes son el eje central del proceso de ensefianza. Los docentes deben mejorar y
adaptarse a diferentes enfoques de aprendizaje, lo que favorecerd el conocimiento
adecuadamente de manera éOptima los temas que seran vistos en dicha asignatura. Es
fundamental emplear diversas estrategias didacticas ya que existen problemas en el proceso
educativo, para lograr una comprension mas efectiva.

El problema de esta investigacion se manifiesta en que los docentes de la Universidad
Nacional de Chimborazo, han sido instruidos en diversas herramientas digitales que emergen
constantemente, pero aun no han empleado la herramienta TOMi Digital en el proceso de
aprendizaje de Biologia Vegetal, por lo tanto se desaprovecha las ventajas que tiene la
herramienta digital, tales como: Es de facil acceso, la interfaz que brinda es gratuita para



subir informacion, permite crear, organizar y publicar documentos de forma colaborativa
con los estudiante

1.2.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

(Como la aplicacion de la guia didactica “Reino Vegetal” en la asignatura de Biologia
Vegetal mediante la herramienta TOMi Digita puede contribuir al mejoramiento del
aprendizaje de los estudiantes de tercer semestre de Biologia Vegetal?

1.2.2 Preguntas de investigacion

Por consiguiente, se ha propuesto las siguientes preguntas directrices

(Cuales son los fundamentos tedricos y la importancia de la guia didactica “Reino
Vegetal “realizada a través de la herramienta TOMi Digital para el proceso de
aprendizaje de Biologia Vegetal con los estudiantes de tercer semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

(Como el Disefio de la guia didactica “Reino Vegetal”, sobre la unidad 1 y 2(Reino
vegetal y Plantas Superiores Organos), caracteristicas, definicion, partes y funciones
con el apoyo de la herramienta TOMi Digital para incluir iméagenes, mapas mentales
y actividades interactivas, ¢puede mejorar el aprendizaje con los estudiantes de tercer
semestre de la Carrera de Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

¢Como la Socializacion de los contenidos de la guia didactica ;Reino Vegetal”
elaborada a través de la herramienta TOMI Digital, puede fortalecer el aprendizaje
de la asignatura Biologia VVegetal con los estudiantes de tercer semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?



1.3 JUSTIFICACION

El proposito de este estudio es destacar la relevancia del proceso de aprendizaje para
los estudiantes en su tercer semestre, especificamente en la materia de Biologia Vegetal.
Esto nos posibilitara comprender y educarnos de manera mas efectiva, promoviendo la
inclusion y fomentando el desarrollo de la creatividad en cada estudiante.

La investigacion puede llevarse a cabo con éxito porque es factible y viable ya que la
investigacién cuenta con el conocimiento cientifico y pedagdgico requerido para desarrollar
el recurso did4ctico en la asignatura. Ademas, tiene acceso sin restricciones a todo tipo de
informacidn, lo que le confiere la capacidad de guiar el proceso de investigacion. Se dispone
de los recursos necesarios y el tiempo suficiente para llevar a cabo la creacion del material
propuesto.

En factible este tipo de aprendizaje nos puede ayudar a tener un mejor conocimiento
en el enfoque educativo, porque proporcionar acceso a una amplia variedad de recursos
educativos, como libros electrénicos, videos, simulaciones y actividades interactivas, que
enriquecen el aprendizaje. Es importante en el contexto educativo y de cdmo se utilice en
conjunto con enfoques pedagdgicos como la evaluacién constante y la retroalimentacién de
los estudiantes y educadores son clave para garantizar el éxito de las herramientas digitales
en el aprendizaje (Quinde, 2022).

Es Viable proponer esta investigacion ya que se cuenta con el apoyo de los docentes
y estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicay Biologia
para el desarrollo de este. TOMI digital como un Acceso a Recursos Educativos: Las
plataformas digitales pueden proporcionar acceso a una amplia variedad de recursos
educativos, como libros electrénicos, videos, simulaciones y actividades interactivas, que
enriquecen el aprendizaje (Quinde, 2022).

La intencion es estimular el uso de estas plataformas al fomentar la participacion
activa de los estudiantes a través de clases y actividades interactivas. Este enfoque préactico
de aprendizaje busca desarrollar habilidades de pensamiento critico y resolucion de
problemas, fundamentales para el éxito en un entorno en evolucidon constante. Se ha
comprobado que este metodo promueve una retencion de conocimientos mas efectiva en
comparacion con el aprendizaje. Los beneficiarios directos de este analisis son los
estudiantes de la carrera de Pedagogia en Ciencias Experimentales Quimica y Biologia,
quienes se beneficiaran al integrar herramientas tecnoldgicas en su proceso educativo.
Ademas, los beneficiarios indirectos incluyen a los docentes y a la comunidad educativa en
general, que se veran enriquecidos en la calidad del aprendizaje y la motivacién de los
estudiantes.



1.4 Objetivos

14.1

1.4.2

General

Proponer la guia didactica “Reino Vegetal” en la asignatura de Biologia Vegetal
mediante la herramienta TOMi Digital para contribuir al mejoramiento del
aprendizaje de los estudiantes de tercer semestre de Biologia Vegetal.

Especificos

Indagar en los fundamentos tedricos y la importancia de la guia didactica “Reino
Vegetal” realizada a través de la herramienta TOMi Digital para el proceso de
aprendizaje de Biologia Vegetal con los estudiantes de tercer semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Disefiar la guia didactica “Reino Vegetal”, sobre las unidades 1 y 2 (Reino Vegetal
y Plantas Superiores Organos), caracteristicas, definicion, partes y funciones con el
apoyo de la herramienta TOMi Digital para incluir imagenes, mapas mentales y
actividades interactivas, para mejorar el aprendizaje con los estudiantes de tercer
semestre de la Carrera de Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Socializar los contenidos de la guia didactica “Reino Vegetal “elaborada a través de
la herramienta TOMi Digital para fortalecer el aprendizaje de la asignatura de
Biologia Vegetal con los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.



Il
CAPITULO

2. MARCO TEORICO.
2.1 METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
2.1.1 ¢Cuales son los tipos de metodologia de Aprendizaje?

La importancia de emplear estrategias en la ensefianza y el aprendizaje es
fundamental en el &mbito educativo. Estas estrategias comprenden un conjunto de técnicas,
procedimientos y actividades disefiadas para mejorar la adquisicion de conocimientos y
lograr los objetivos establecidos, tanto para estudiantes como para docentes (Garcia, 2020).

2.1.2 Metodologia de aprendizaje.

El método de aprendizaje, asimila la informacion que variar segun el estilo requerido.
del aprendizaje. Alcanzar un tipo de conocimiento en los estudiantes contribuyen a promover
sus capacidades educativas que permiten desarrollar el método apropiado. De esta manera,
alcanzaran los objetivos académicos y lograr el éxito personal. Comprenden que estan
destinados a procesar la informacion de manera significativa. En este contexto, los
procedimientos empleados en estas estrategias se conocen como habilidades o técnicas de
aprendizaje. Estas acciones tienen como objetivo facilitar la comprensién y asimilacion

efectiva de la informacion (Garcia, 2020).
Figura 1.

Metodologia del Aprendizaje
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Nota: El grafico representa las caracteristicas de las principales metodologias de aprendizaje [Imagen]por (Garcia, 2020).
Tomado de https://psicologiaymente.com/desarrollo/tipos-de-aprendizaje.

2.1.3 Metodologia Didactica

Constituyen un conjunto de acciones, procedimientos, técnicas y actividades que son
implementadas por el docente, mientras que el estudiante organiza sus propias acciones para
alcanzar las metas establecidas previamente en el proceso de aprendizaje. Ademas, estas
estrategias posibilitan la adaptacion a las necesidades individuales, promoviendo una
participacion significativa (Hernandez, 2019).


https://psicologiaymente.com/desarrollo/tipos-de-aprendizaje

2.1.4 Tipos de teorias de la metodologia de aprendizaje

Tipos de teorias de la metodologia de aprendizaje

Tabla 1.

Metodologia de aprendizaje

TIPOS DE TEORIA DE

METODOLOGLA
APRENDIZAJE
TEORIA CONDUCTIVISTA

TEORIA CONSTRUCTIVISTA

TEORTA DE
SOCIAL

APRENDIAZIE

PSICOLOGIA CONGNITIVA

APRENDIZAJE EXPERENCIAL

TEORIA DEL APRENDIZAJE
PARA LA ERA DIGITAL

DESCRIPCION

El aprendizaje se logra cuando se
demuestra o se excave una respuesia

apropiada después de la presentacidn de
un estimulo ambiental especifico
(Hermandez, 2019).

El aprendizaje lo construve el propio
sujeto al interactuar con el ambiente
(Hernandez, 2019).

El aprendizaje lo construye el propio
sujeto al interactuar con las otras
personas en contextos funcionales,
sigmificativos v auténticos (Hemandez,
2019).

El aprendizaje como una adquisicion de
conocimientos en el alumno absorbe v
procesa informacién llevando a cabo
operaciones cognitivas en el desarrollo
para después almacenar la memoria
(Hernandez, 2019)

El aprendizaje se logra cuando el
individuo participa en experiencias
sigmificativas v ttiles para el estudiante
(Hernandez_ 2019).

El conocimiento reside en el ser humano
v fuera de &l. Por lo que el aprendizaje
es un procese de conexidon entre
diversas fuentes de informacidn
(Hernandez. 2019

NOTA: Adaptado los tipos de teorias de la metodologia de aprendizaje por (Hernandez, 2019).

2.1.5 Ventajas y desventajas de la metodologia de aprendizaje.
2.1.5.1 Ventajas

-Estructura clara: Los estudiantes suelen tener una estructura definida de clases y tareas.
Facilita el control: Es méas facil de gestionar para los profesores. Familiaridad: Muchos
estudiantes estan acostumbrados a este enfoque.

2.1.5.2 Desventajas

Poca participacion: Puede limitar la participacion activa de los estudiantes., Enfoque

memoristico: A veces se centra en la memorizacion en lugar de la comprension profunda.
Poca adaptabilidad: No se ajusta facilmente a las diferentes necesidades de aprendizaje.
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2.1.6 Ventajas

Participacion activa: Los estudiantes participan de manera mas activa en su propio
aprendizaje. Fomenta habilidades précticas: Se centra en la aplicacion practica del
conocimiento. Estimula la creatividad: Puede fomentar la creatividad y el pensamiento
critico.

2.1.6.1 Desventajas

Requiere mas planificacion: Puede ser mas laboriosa para los profesores en términos
de planificacion. Desafios en la evaluacion: Evaluar el aprendizaje puede ser mas complejo.
-Posible resistencia: Algunos estudiantes pueden sentirse incobmodos al principio con un
enfoque menos estructurado.

2.1.7 Aprendizaje de Biologia Vegetal.
2.1.7.1 El aprendizaje.

Para Gagné (2019), “El aprendizaje es un cambio en las disposiciones o capacidades
humanas, que persiste durante cierto tiempo y que no es atribuible solamente a los procesos
de crecimiento”. En este enfoque se concibe al ser humano como procesador de informacion

basandose en la aceptacién de la analogia entre la mente humana y el funcionamiento.
Tabla 2
Tipos de Aprendizaje

El aprendizaje en donde el alumno
relaciona lo que ya sabe con los nuevos
conocumientos, lo cual mvolucra la
modificacion v evolucién de la nueva
Aprendizaje significativo mnformacion, asi como de la estructura
cognoscitiva envuelta en el aprendizaje
v segun). Aprender significativamente
“consiste en la comprension,
elaboracion, asimilacion e integracién a
uno misme de lo que se aprende
Es un proceso individual que se imicia
aiin antes del nacimiento v que continua
de por vida v de manera progresiva. El
sujeto se involucra integralmente en su
proceso  de aprendizaje (con sus
procesos COgnoscitivos, sus
sentimientos vy su personalidad). El
aprendizaje, segin Serrano (2023), es
un proceso activo “en el cual cumplen
Aprendizaje como actividad un papel fundamental la atencidn, la
memoria, la imaginacion, el
razonamiento gue el alumno realiza
para elaborar ¥ asimilar  los
conocimientos que va construyendo v
que debe incorporar en su mente en
estructuras defimidas v coordinadas™.

Nota: Adaptado de Gagné (2019).

2.1.7.2 Aprendizaje como actividad.
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El aprendizaje es un proceso individual que se inicia aun antes del nacimiento y que
continua de por vida y de manera progresiva. El sujeto se involucra integralmente en su
proceso de aprendizaje (con sus procesos cognoscitivos, sus sentimientos y su personalidad).
El aprendizaje, segin Serrano (2023), es un proceso activo “en el cual cumplen un papel
fundamental la atencion, la memoria, la imaginacion, el razonamiento que el alumno realiza
para elaborar y asimilar los conocimientos que va construyendo y que debe incorporar en su
mente en estructuras definidas y coordinadas™.

2.1.7.3 Aprendizaje significativo

La teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel se enfoca en como los
estudiantes conectan nuevos conocimientos con lo que ya conocen, lo que facilita el
desarrollo de su estructura cognitiva. Este enfoque argumenta que el aprendizaje es mas
efectivo cuando los nuevos conceptos se vinculan de manera logica y coherente con el
conocimiento previo del estudiante. El aprendizaje significativo no solo implica la
comprension y asimilacion de nueva informacion, sino también su integracion personal,
abarcando tanto aspectos cognitivos como emocionales Serrano (2023).

2.1.7.4 Aprendizaje de Proposiciones.

Exige captar el significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones, las cuales se

obtienen cuando el alumno forma frases que contienen dos 0 méas conceptos, este nuevo
concepto es asimilado al integrarlo en su estructura cognitiva con los conocimientos previos.
Dicha asimilacién puede hacerse por: diferenciacion progresiva (cuando el concepto nuevo
se subordina a conceptos mas inclusores ya conocidos por el alumno), por reconciliacion
integradora (cuando el concepto nuevo es de mayor grado de inclusion que los conceptos
que el alumno ya conocia) y por combinacién (cuando el concepto nuevo tiene la misma
jerarquia que los conocidos.

e El desarrollo intelectual es un caso particular del crecimiento.
e Laactividad cognitiva es una instancia particular de la adaptacion bioldgica.
e Laestructura es un sistema de transformaciones.
e Aprender es un proceso complejo definido por los limites del crecimiento, la
estructura cognitiva y la capacidad de cambiar.
Para finalizar queremos enumerar algunos aportes del constructivismo:
e El sujeto filtra lo que le llega del ambiente para producir su realidad individual.
e Los estudiantes construyen interpretaciones personales del mundo, basados en sus
experiencias e interacciones individuales.
e El conocimiento emerge en contextos significativos para el sujeto.
e EI modelo constructivista tiene su estructura en el desequilibrio-reordenacion
equilibrio, que le permite a la persona superarse constantemente.
e Se presta atencion a los conocimientos previos del alumno.
e Globalizacion de los aprendizajes, aprendizaje significativo.
e Planificar, controlar y reformular objetivos.

22



Figura 2
Estilos de aprendizaje
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Nota: Estilos de aprendizaje [Imagen]por (Maldonado, 2020). Tomado por la Revista Cientifica Multidisciplinaria.

2.1.8 Aprendizaje de herramientas digitales Reino vegetal.

El reino vegetal, también llamado reino plantae (del latin “plantas™), es uno de los
seis reinos de la vida conocidos, en la clasificacién contemporanea llevada a cabo por la
biologia. El reino comprende todas las formas vegetales de vida, es decir, todos aquellos
organismos pluricelulares inmdviles que obtienen su energia de la fotosintesis (Fuertes,
2019).

El reino vegetal esta constituido por organismos eucariontes pluricelulares que
forman tejidos. Sus células tienen pared celular y pigmentos fotosintéticos. Son las plantas
terrestres y las adaptadas secundariamente al agua (metalitas), los vegetales se incluyen
actualmente en los reinos protista y plantas, se clasifican en no vasculares y vasculares, las
no vasculares pueden ser unicelulares o pluricelulares de gran tamarfio (reino protista), las
vasculares con tejidos de conduccion son pluricelulares como las criptbgamas y
faner6gamas.

Durante los ultimos afios, la escritura se ha vuelto monotona en el aula de clase,
producto de métodos tradicionalista en donde los estudiantes presentan atencidn dispersa en
la aplicacion de normas ortograficas y sus derivados relacionad (Belloch, 2019) os a la
produccion de textos. Acurio (2020).

Segun (Belloch, 2019). Las herramientas digitales en la época actual son muy fundamental
en las cuales utilizan los docentes y los estudiantes. profesionales y entre otros en los cual
nos ayudan a desarrollar y poder mejorar la interactividad del proceso aprendizaje ayuda a
poder identificar y determinar un mejor conocimiento no obstante nos ayuda a seleccionar
recursos tecnologicos gratuitos.

2.1.8.1 Softwares educativos para Biologia Vegetal.
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Con el avance de la tecnologia, existe una vasta gama de opciones innovadoras que
permiten al docente ser parte del cambio, ya que se han vuelto necesarias para el
acompafiamiento de las actividades educativas, pues hacen que las clases sean mas divertidas
y que faciliten el proceso de ensefianza aprendizaje (Murrillo, 2017).

El estudiante al tener este tipo de herramientas nos ayuda tal como el
desarrollo de suaprendizaje mediante actividades como:

e Proponer habilidades

e Promover su imaginacion y creatividad

Figura 3.Funciones de software educativo.
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Nota: Descripcién de las funciones del software educativo [Imagen]por (Murillo, 2017). Tomado por
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1652- 67762017000100011.

2.1.8.2 Recursos didacticos.

Los materiales o recursos de aprendizaje son los materiales que los instructores
pueden usar para llevar a cabo la instruccion y facilitar el logro de las metas educativas de
un estudiante. Estos recursos pueden ser utilizados tanto por los profesores como por los
estudiantes para adquirir mas conocimientos sobre un tema en particular. En estos dias, las
opciones de materiales o recursos de aprendizaje son muy amplias. No se limita solo a libros
o0 aulas. Los estudiantes pueden buscar el aprendizaje de varias fuentes en linea disponibles
como videos, etc. Se conoce como aprendizaje informal (Maldonado, 2020).

En el alumnado de los centros en los que no se ha integrado Los Ecosistemas digitales
educativos en el aula se observa una actitud para tener que descargar o buscar el material en
la Tablet, ya que el libro de texto tradicional, para ellos, lo tiene todo. A pesar de ello,
también existen alumnos que destacan que dispositivos como la Tablet, por ejemplo,
permiten mas busquedas y conexiones que les facilitan el trabajo académico, ademas de que
bajo la dptica de alguno de los/as participantes, estarian contribuyendo a respetar el medio
ambiente al prescindir en mayor medida del papel. Todos ellos proceden de centros que
emplean tecnologia de forma habitual (Maldonado, 2020).

2.1.8.3 Clasificacion de los recursos didacticos.
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Después de identificar y definir conceptualmente la naturaleza de los recursos
didacticos y explorar en detalle sus caracteristicas fundamentales, se pueden clasificar en
cuatro areas principales que respaldan tedrica, metodolégica y operativamente su uso: el
soporte interactivo, la intencién comunicativa, su origen y su aplicacion en el proceso de
aprendizaje (Maldonado, 2020).

Figura4.
Caracteristicas de recursos tecnoldgicos.
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Nota: Recursos tecnoldgicos [Imagen]por (Maldonado, 2020). Tomado por la Revista Cientifica Multidisciplinaria.

Entornos virtuales de aprendizaje.

Estas plataformas digitales son herramientas como fichas interactivas, pizarrones
digitales. Videos, imagenes, actividades de l6gica donde son clase interactivas compartidas
en tiempo real es por ello este tipo de herramientas esta vinculado al interés del profesor.
Una plataforma digital de aprendizaje “es un programa informatico, o software, disefiado
especificamente para ayudar en la creacion, gestion y distribucién de actividades de
aprendizaje” (Gomez et al., 2019, p. 56). Son utilizadas frecuentemente en procesos
educativos y de capacitacion a distancia por medio de la web, aunque no exclusivamente.
Son Entornos Virtuales de Aprendizaje, estos son una agrupacién de las partes mas
importantes de los demas entornos para aplicarlos en el aprendizaje, se podrian describir
como entornos que:

e Presentan mddulos para la gestion y administracion académica, organizacion de
cursos, calendario, materiales digitales, gestidn de actividades, seguimiento del
estudiante, evaluacion del aprendizaje.

e Son entornos de aprendizaje donde administrador, profesor, tutor y estudiante. Los
privilegios de acceso estan personalizados y dependen del rol del usuario. De modo
que, el EVA debe de adaptarse a las necesidades del usuario particular

2.1.8.4 TOMii digital como plataformas digitales para el aprendizaje.

Descripcion
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Figura 5.
Pagina principal de TOMi digital
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Nota: El grafico representa a la Plataforma de TOMi Digital gratuita como herramienta tecnoldgica (Digital, 2022),
tomado por (https://tomi.digital/es).

Es importante conocer “Las plataformas virtuales se estdn convirtiendo en una
herramienta comun en la ensefianza en nuestro pais, desde la educacidn en colegios e
institutos hasta las universidades” (Fernandez, 2012, p.16). Por lo cual el estudiante al
momento de realizar actividades en diferentes espacios digitales se centra a fortalecer sus
conocimientos y habilidades, puesto que la tecnologia esta al servicio de la informacion.

Es una plataforma disefiada y pensada para los docentes o estudiantes encargados de
liderar una clase, la cual contiene miles de clases interactivas listas para ejecutarse, asi como
también puede ayudar a crear este material desde cero, haciendo uso de diferentes tipos de
recursos multimedia (TOMi digital, 2020).

2.1.8.4.1 Caracteristicas de uso de la plataforma TOMI Digital.

Segun se explica en el blog de TOMi digital (2020) esta plataforma tiene las principales
caracteristicas de uso:
Tabla 3.

Caracteristicas de uso de la plaforma TOMI Digital.

Caracteristica Definicion

Permite acceder a un mercado con

MarketPlace de contenidos miles de actividades v clases generadas
por otros profesores, listas para adaptar,
compartir v repasa
Posibilita a los docentes crear clases con

Creacion de clases interactivas: recursos, preguntas de seguimiento,

evaluacidn v notas investigativas
Permite subir videos de YouTube v

Integracion de contenidos: Vimeo, imagenes v documentos de
texto para enriquecer la clase.

Nota: Adaptado de (Bit4Learn, 2024).
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2.1.8.42 Ventajasy Desventajas de uso de la plataforma TOMI Digital.

Los autores Gémez (2019) describen tanto las ventajas como desventajas de la plataforma

TOMi digital.
Tabla 4.

Ventajas y Desventajas de TOMi Digital.

Ventajas Desventajas

-Debo de comentar que lo que mas me  Otra parte que tenemos que tener en
sorprendio de esta plataforma es que toda ~ cuenta es que no ofrece la posibilidadpara

la infraestructura base que brinda es poder hospedar contenidos de
gratuita. manera propia por la plataforma por
lo
-Otra parte interesante a tener en cuentaes - Si no estds en un plan premium esta
que es una plataforma muy féacil de plataforma puede mostrarse de manera
utilizar y con una interfaz muy moderna limitada o algunas publicidades.

-Tomi Digital también ofrece la posibilidad
de tomar materiales de otros profesores
para tenerlos como base para

dar clases a nuestros alumnos

Nota: Ventajas y desventajas de TOMi digital(TOMi digital, 2020).

2.1.8.5 Importacion de uso en el campo educativo

La Biologia vegetal al ser tratada mediante la herramienta digital TOMi digital,
tienden a incrementar la eficacia y la creatividad, posibilitandonos llevar a cabo actividades
de forma maés agil y estructurada. También, simplifican la obtencién de informacion
favoreciendo la toma de recursos basadas en material didactico que se implementara en el
disefio de actividades de aprendizaje.

Segun Cabero, (2019). Se examind que las herramientas educativas digitales TOMi
Digital y se transforman en recursos pedagogicos que contribuyen al aprendizaje
significativo de la biologia vegetal" (p. 45). En relacion con esto, las autoras Gomez et al.
(2019) argumentanque la utilizacion pedagogica de TOMi Digital facilita la capacidad del
individuo para abstraer e interpretar lateoria e ideas cientificas, proporcionando significado al
contexto deaprendizaje y fomentando la conexion entre conocimientos previos y nuevos en
un entornode aprendizaje motivador y colaborativo.

2.1.8.6 Unidades de la asignatura de Biologia Vegetal.

Las unidades que se veran evidenciadas de forma organizada en TOMi Digital son:
Tabla 5.

Unidades de la asignatura Reino vegetal.
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Unidad Tema
El reino vegetal

Célula vegetal

Tejidos
vegetales.

Caracteristicas
principales de
las plantas.

Subtemas

-Encuadre pedagogico, Acuerdos Yy
Compromisos, socializacion de Becas,
Origen evolutivo de las plantas.

- Origen evolutivo de las plantas,
Clasificacion de las Plantas

- Plantas Vasculares

- Plantas no vasculares

-Tipo de Célula,

- Tipos de Tejidos de la celula

- Estructura

-Comparacién con otras células
-Tejidos meristematicos

- Tejidos Adultos

-Tejidos Parenquimaticos, -Tejidos
Conductores, Tejidos Protectores

- Importancia del Medio Ambiente en el
desarrollo de los Vegetales,

- Adaptacion de las plantas a diferentes
condiciones climéticas.

- El potencial Hidrico

- Determinacion  del
Osmoatico.

potencial

NOTA: Adaptado del silabo de la asignatura de ‘‘Biodiversidad del Ecuador’’ de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia tomado de la asignatura “Biologia Vegetal”

2.1.8.7 Unidad 2: Plantas Superiores Organos, caracteristicas, definicion, partes y

funciones.
Tabla 6.

Unidad 2 de la asignatura Reino vegetal.

Unidad 2 Tema Subtema
-Clasificacion, Estructura de la
Raiz
-Funcion, Asociacién e
interacciones de raices con el
Unidad 2 Raizy Tallo ambiente del suelo

-Clasificacion, Estructura del Tallo
-Funciones del Tallo

-Morfologia de la Hoja

-Tejidos, Formacion de la Hoja
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Unidad 2 Hojas y -Floracion, Estructura de la Flor

Flores -Gametofitos, Fecundacion
-Fecundacion,
-Estructuras - Vascularizacion,
Dormancia,
Unidad 2 Semillas -Dispersion, Germinacion
Fruto --Origen del Fruto
Unidad 2 -Desarrollo del Fruto

- Caracteristicas del Fruto -Forma
de clasificacion.

NOTA: Adaptado del silabo de la asignatura de “‘Biodiversidad del Ecuador’’ de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia tomado de la asignatura “Biologia Vegetal

2.1.8.8 Metodologia

2.1.8.8.1 Aprendizaje basado en problemas

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia educativa centrada
en el estudiante que utiliza problemas del mundo real como punto de partida para el
aprendizaje. En lugar de presentar informacion de manera tradicional, el ABP comienza con
un problema que los estudiantes deben resolver, lo que les obliga a identificar sus
necesidades de aprendizaje y buscar informacion relevante (Noriega, 2023).

Esta metodologia promueve el desarrollo de habilidades criticas, como el
pensamiento analitico y la resolucion de problemas, al tiempo que fomenta la colaboracién
y el trabajo en equipo. A través de este proceso, los estudiantes no solo adquieren
conocimientos teodricos, sino que también aprenden a aplicar estos conceptos en situaciones
preparandolos para enfrentar desafios. El rol del docente en el ABP es fundamental, ya que
actla como guia y facilitador del aprendizaje, apoyando a los estudiantes en su investigacion
y en la elaboracion de soluciones efectivas (Noriega, 2023).

29



CAPITULO
3. METODOLOGIA.
3.1 ENFOQUE DE INVESTIGACION
3.1.1 Cuantitativo:

Dado el proceso que se llevo a cabo, la investigacion pretendio utilizar como técnica de
caracter cuantitativo, debido a que, luego de identificar el problema de estudio con los
docentes de la Universidad Nacional de Chimborazo no fueron orientados en el uso de la
herramienta TOMi Digital en el proceso de Aprendizaje de Biologia Vegetal con los
estudiantes de tercer semestre en el aporte a la retroalimentacion. Se aplicé una encuesta
utilizando de instrumento un cuestionario.

3.2 Disefio de investigacion

3.2.1 No experimental:

El proyecto de investigacion fue no experimental porque se pretendid proponer la Guia
Didactica “Reino Vegetal” con la herramienta TOMi Digital y el aporte a la
retroalimentacion en el proceso de aprendizaje de Biologia Vegetal con los estudiantes de
tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia. Es decir, la variable independiente fue la Guia Didactica “Reino Vegetal” con la
herramienta TOMIi Digital, no fue manipulada por el investigador.

3.3 Tipos de investigacion
3.3.1 Por el objetivo Bdsica:

En cuanto al objeto de investigacion, fue basico, porque el proyecto de investigacion se
centrd Unicamente en la parte tedrica. Es decir. Tuvo como objetivo aumentar el
conocimiento cientifico. Este tipo de investigacion se efectud cuando se dese0 describir, en
todos sus componentes principales.

3.3.2 Por el nivel Descriptiva:

Mediante los resultados que se obtuvieron en la encuesta que se aplicé a los estudiantes de
tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia. Se conocio la relevancia y beneficios de la Guia didactica “Reino Vegetal” con la
herramienta TOMi Digital.

3.3.3 Por el lugar.

Investigacion de Campo:

El levantamiento de los datos fue directamente de la poblacion de estudio. En este caso los
estudiantes que conformaron el tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia y se encontraron matriculados en la asignatura de
Biologia Vegetal.
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Investigacion Bibliogréafica:

Considerandose una investigacion se recurrio al uso de material bibliografico encontrado en
distintas bases de datos. El proposito fue indagar los antecedentes que facilitaron esta
investigacion, como la informacion de la Guia Didéctica “Reino Vegetal” con la herramienta
TOMIi Digital y su aporte a la retroalimentacion en el proceso de aprendizaje de Biologia
Vegetal con los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

3.4 Meétodo.

Método Inductivo:

Este método se apoy0 en las observaciones especificas realizadas a la poblacién de estudio,
para luego construir las conclusiones tras la socializacién de la guia didactica “Biologia
Vegetal” con la herramienta TOMi Digital para identificar el nivel de interés, motivacion y
aceptacion en el proceso de aprendizaje en Biologia Vegetal con los estudiantes de tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.5 Técnica e instrumento para la recoleccion de datos.

3.5.1 Técnica.

Encuesta:

Se implementd esta técnica debido a que fue importante la recoleccion de datos con el
proposito de obtener informacion relevante sobre la guia didactica “Reino Vegetal” realizada
a través de la herramienta TOMi Digital para el proceso de aprendizaje de la asignatura de
Biologia Vegetal. Esta encuesta fue aplicada a los 32 estudiantes del tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.6 Instrumento.

Cuestionario:

Se utilizo la herramienta Microsoft Forms para elaborar un cuestionario de 10 preguntas
cerradas de opcion maltiple. Con su aplicacion se indag6 el nivel de interés, motivacion y
aceptacion que la Guia Didéctica “Reino Vegetal “con la herramienta TOMi Digital en el
proceso de aprendizaje en Biologia Vegetal con los estudiantes de tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.7 Unidad de analisis.
3.7.1 Poblacion:

La poblacion estuvo conformada por los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de

Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Tabla 7.

Tabla de poblacion
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llustracion fi %

Hombres 12 37,5%
Mujeres 20 62,5%
Total 32 100%
Nota: Adaptado de los registros de la secretaria de la de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica

y Biologia.
Elaborado por: (Garzon, 2024).

3.7.2 Tamafo de muestra: Muestra:

No hubo la necesidad de seleccionar una muestra para la investigacion debido al nimero
minimo de estudiantes matriculados en la asignatura de Biologia Vegetal, por lo tanto, se
trabajé con toda la poblacién de estudio

3.7.3 Técnica de analisis e interpretacion de datos

e Se elabord una guia didactica “Reino Vegetal” con la herramienta TOMi Digital que
contuvo a elementos multimedia como: texto, imégenes, videos.

e Se socializo la guia didactica a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

e Se aplicé la encuesta a los estudiantes de tercer semestre.

e Se descargaron los datos obtenidos en Microsoft Forms.

e Se reviso la informacion obtenida mediante la encuesta.

e Se tabularon los datos y se realizaron los graficos estadisticos de manera ordenada

y sistematica.

Finalmente, se analiz0 e interpretaron los resultados.

3.8 Presupuesto y cronograma del trabajo investigativo

Presupuesto
Recursos por utilizar Costo Unitario ($) Costo total ($)
Movilizacion 0,90 15
Impresiones 2,00 50
Fotocopias 0,50 20
Anillado - -
Horas de internet 1.50 15
total 100

Nota: Los gastos aproximados donde se empled el estado de trabajo de investigacion
Elaborado por: Nayeli Garzon (2024)
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IV. CAPITULO
4. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se presentara los analisis y resultados de la encuesta
tomada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Pregunta 1. ;Considera que la guia didactica “Reino Vegetal” efectuada con

herramientas digitales ayuda a fortalecer el aprendizaje de los estudiantes?
Tabla 8.

Herramientas digitales y el fortalecimiento del aprendizaje.

Totalmente de 21 78
acuerdo

De acuerdo 6 22
Ni de acuerdo ni en 0 0

desacuerdo

En desacuerdo 0 0

Total 27 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Nayeli Garzon

Figura 6.

Herramientas digitales ayuda a fortalecer el aprendizaje.

22%

@ Totalments de scuerdo 21
@ De acuerdo i
& Ni de acuerdo ni desacusrda 0
@ En desacuerdo 0

T8%

Fuente: Tabla 8
Elaborado por: Nayeli Garzon

Anélisis

El 78% de los educandos mencionan gue estan totalmente de acuerdo que las herramientas
digitales ayudan a fortalecer el aprendizaje, mientras que un 22% estan de acuerdo al
momento de aplicar las herramientas digitales en su aprendizaje de la asignatura.
Interpretacion

De los datos obtenidos con los estudiantes encuestados, el 100% Consideran que la guia

didactica “Reino Vegetal” efectuada con herramientas digitales si ayuda a fortalecer el
aprendizaje de los estudiantes. En tal sentido, los resultados obtenidos muestran la
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importancia y la utilidad del uso de las herramientas digitales, trata el desarrollo de las
destrezas de los estudiantes, al mismo tiempo crear en las mentes de aprendizaje
significativo, que empiece desde generar buenos habitos de estudio (Mero, 2021).

PREGUNTA 2. _ (Cree usted que la guia didactica “Reino Vegetal” elaborada con

TOMI Digital contribuyé al mejoramiento de su aprendizaje en Biologia Vegetal?

Tabla 9.
La guia diddctica “Reino Vegetal” TOMi Digital y el mejoramiento del aprendizaje

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 19 70
De acuerdo 8 30

Ni de acuerdo ni en 0 0
desacuerdo

En desacuerdo 0 0
Total 27 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Nayeli Garzon

Figura 7.

La guia didactica “Reino Vegetal” TOMi Digital y el mejoramiento del aprendizaje.

& Totalments de acuerdo 19
@ De acuerdo 3
#® Ni de acuerdo ni desscusrdo 0

@ En desacusrdo o

Fuente: Tabla 9
Elaborado por: Nayeli Garzén

Anélisis

El 70% de los educandos mencionan que estan totalmente de acuerdo que la guia didactica
elaborada con TOMIi Digital ayudo al mejoramiento del aprendizaje, el 30% estan de acuerdo
a la aplicacion de esta herramienta didactica.

Interpretacion

De los datos recopilados se afirman que la plataforma de aprendizaje TOMi digital si
contribuyd al mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes encuestados, ya que la guia
didactica “Reino Vegetal”, ha facilitado la coordinacion y comunicacion de los estudiantes,
dentro de la asignatura.

De acuerdo con (Portela, 2020)la guia didactica digital, se caracteriza por ser una
herramienta de aprendizaje que contribuye al estudiante que alcance los conocimientos,
habilidades y habitos, y con un alto desarrollo, permitié la comunicacion, la creatividad, el
pensamiento critico con los estudiantes de en la asignatura.
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Pregunta 3. _¢Esta de acuerdo que los contenidos de la unidad Reino Vegetal y Plantas
Superiores Organos elaborados con herramientas digitales, facilitan el aprendizaje

autonomo y aplicacion en el contexto?
Tabla 10.

Herramientas digitales y el aprendizaje autbnomo.

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 18 67
De acuerdo 9 33
Ni de acuerdo ni en 0 0
desacuerdo

En desacuerdo 0 0
Total 27 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Nayeli Garzon

Figura 8

Herramientas digitales y el aprendizaje autbnomo.

# Totalmente de acuerdo 18 1%

@ Deacuerdo g
@ Nide acusrdo ni desacusrda 0

@ Endesacuerdo 0 6%

Elaborado por: Nayeli Garzon
Fuente: Tabla 10

Anélisis

El 67% de los estudiantes estuvieron totalmente de acuerdo en que le herramienta digital
facilité el aprendizaje autdnomo, mientras el 33% estan de acuerdo a la aplicacion de esta
herramienta didactica para optimizar el aprendizaje de la asignatura.

Interpretacion

Con base en los resultados se afirma que las herramientas didacticas de aprendizaje conducen
a una mejor coordinacion dentro de la asignatura de Biologia Vegetal, si ayudan en su
totalidad a los estudiantes encuestados, ya que les permiten acceder a las herramientas
digitales para facilitar un aprendizaje autdbnomo.

En este sentido, (Ministerio de Educacion, 2020)indico que el aprendizaje autobnomo ayuda
a los estudiantes a desarrollar una mentalidad de crecimiento, las herramientas digitales han
abierto mdaltiples de posibilidades a poder aplicar diferentes metodologias que facilito el
aprendizaje. Esto se debe a que los estudiantes actuales presentan un mayor dominio de los
medios digitales, lo que les permite acceder a recursos de aprendizaje de manera mas
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sencilla. El autoaprendizaje es uno de los enfoques en la pedagogia que presenta una
importancia, permitiendo que el estudiante consolide conocimientos previos o adquiera
nuevos en funcion de su interés. (Cano, 2022).

Pregunta 4. _¢Considera que la guia did4ctica ""Reino Vegetal' elaborada con TOMi
Digital mejora la comprension de la unidad 1 Y 2 (Reino vegetal y Plantas

Superiores Organos) de la asignatura?
Tabla 11.

La guia didactica “Reino Vegetal y la comprension de la unidad ((Reino vegetal y Plantas y Superiores Organos) de la

asignatura.

Escala fi % |
Totalmente de 18 67

acuerdo

De acuerdo 9 33

Ni de acuerdo ni en 0 0
desacuerdo

En desacuerdo 0 0

Total 27 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Nayeli Garzon

Figura 9

La guia “Reino Vegetal y la comprension de la unidad ((Reino vegetal y Plantas Superiores Organos) de la asignatura.

@ Totalmente de acuerdo 18 3

® Deacuerdo g
& Ni de acuerdo ni desacusrdo 0

@ Endesscusrdo 0 &%

Fuente: Tabla 11
Elaborado por: Nayeli Garzon

Anélisis

El 67% de los estudiantes estuvieron totalmente de acuerdo que la guia didactica mejoré su
compresion de las tematicas, mientras el 33% también reconocieron los beneficios de la
herramienta para su aprendizaje.

Interpretacion

Estos resultados expresan que la guia didactica “Reino Vegetal “fortalecié la capacidad de
acceder al mismo contenido de la plataforma de aprendizaje de la Asignatura, permitiria
ampliar su compromiso y participacion con eficaz para gestionar los elementos
fundamentales, como los contenidos, las actividades y las evaluaciones en el proceso de
aprendizaje.
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Menciona (Altamirano, 2024) han demostrado que el uso de estas plataformas puede
fomentar el desarrollo de habilidades en los estudiantes. Asi mismo, brindan opciones
creativas e individualizadas que permiten a los estudiantes expresar sus conocimientos sobre
la asignatura de manera mas efectiva.

Pregunta 5. _ ¢La distincion de las plantas vasculares y no vasculares del Reino
Vegetal, contribuy6 al desarrollo de habilidades pedagogicas en la ensefianza Biologia

Vegetal?
Tabla 12.

La ensefianza y habilidades pedagégicas.

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 18 67
De acuerdo 9 33
Ni de acuerdo ni en 0 0
desacuerdo

En desacuerdo 0 0
Total 27 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Nayeli Garzon

Figura 10.

La ensefianza y habilidades pedagégicas.

13%

@ Toalmente de acuerdo 18

@ De acuerdo 9

@ Hi de acuerdo ni desacusrdo 0

® En desacuerdo 0 6%

Fuente:10
Elaborado por: Nayeli Garzon

Anélisis

El 67% de los estudiantes estuvieron totalmente de acuerdo, que la ensefianza contribuyo al
desarrollo a las habilidades pedagogicas sobre la distincion de las plantas vasculares y no
vasculares, mientras el 33% estan de acuerdo con el desempefio de destrezas para adquirir
un mejor conocimiento

Interpretacion

Los resultados expresan que los estudiantes que participaron en la encuesta opinan que la
guia didactica "Reino Vegetal" elaborada con recursos digitales contribuye positivamente a
reforzar su aprendizaje. Esto se debe a que la guia permite una interaccion efectiva con
contenidos de facil entendimiento, lo cual motiva y estimula la actividad creativa de los
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estudiantes. De esta manera, la guia digital facilita que los estudiantes logren un aprendizaje
significativo para desarrollar habilidades pedagogicas en Biologia Vegetal.

Menciona en (Ministerio de Educacion, 2020), el desarrollo de habilidades pedagdgicas no

solo implica la capacidad de transmitir conocimientos, sino también la habilidad de utilizar
diversos recursos que faciliten a los estudiantes la apropiacion de estos aprendizajes. Esto
incluye procedimientos de diferentes niveles de complejidad, asi como hechos, conceptos,
actitudes y valores, con un enfoque especial en el "saber hacer" y la aplicabilidad del
conocimiento adquirido. Esta vision subraya la relevancia de las habilidades pedagdgicas en
el ambito educativo, ya que permiten evaluar tanto el aprendizaje del estudiante como su
habilidad para aplicar lo aprendido en situaciones préacticas dentro del proceso de aprendizaje
(Pagés, 2021).

Pregunta 6. _ (Esta de acuerdo que el empleo de una guia didactica “Reino Vegetal
“con recurso digitales permite innovar el aprendizaje en la asignatura de Biologia

Vegetal?
Tabla 13.

Recursos digitales innovacién el aprendizaje de Biologia Vegetal.

Escala fi %
Totalmente de 18 67
acuerdo

De acuerdo 9 33
Ni de acuerdo ni 0 0
en desacuerdo

En desacuerdo 0 0
Total 27 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Nayeli Garzon
Figura 11.

Recursos digitales innovacion el aprendizaje de Biologia Vegetal.

30%
& Totalmente de acuerdo 19
& D= acuerdo g
® Ni de acuerdo ni desacusrdo 0
& Endesacuerdo 0

T0%

Fuente: Tabla 13
Elaborado por: Nayeli Garzon
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Anélisis

El 67% de los estudiantes estuvieron totalmente de acuerdo, que los recursos digitales
permiten innovar el aprendizaje en la asignatura de Biologia VVegetal, mientras el 33% estan
de acuerdo con el desempefio de adquirir un mejor aprendizaje de la asignatura
Interpretacion

Estos resultados sugieren que la capacidad de acceder al contenido de aprendizaje permitiria
a los estudiantes aumentar su compromiso con la implementacion de recursos digitales
permitio innovar significativamente.

Segun ( Asaquivay,Mera, 2020) los recursos han permitido a los estudiantes acceder a
informacién actualizada y visualmente atractiva, 1o que ha mejorado su comprension y
retencion del contenido. La utilizacion de videos, simulaciones y aplicaciones facilitado la
comprension de conceptos complejo. Ademas, los recursos digitales han permitido a los
docentes crear actividades interactivas y dindmicas que fomentan la participacion y en el
aula, lo que ha enriquecido el proceso de aprendizaje més alla del aula.

Pregunta 7. _ ¢Considera que las actividades interactivas sobre el Reino vegetal
elaborados mediante TOMI Digital, Canva, Educaplay, ayudé a comprender las

definiciones, estructura y funciones, en esta parte de la asignatura?
Tabla 14.

Herramientas interactivas TOMI digital, Canva y educaplay las definiciones, estructuras y funciones de Biologia Vegetal.

Escala fi %
Totalmente de 18 67
acuerdo

De acuerdo 9 33
Ni de acuerdo ni 0 0
en desacuerdo

En desacuerdo 0 0
Total 27 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Nayeli Garzon

Figura 12.

Herramientas interactivas TOMI digital, Canva y educaplay las definiciones, estructuras y funciones de Biologia
Vegetal.

33%

@ Totalmentz de zcuerde 18

@ De acuerdo ]

@ Ni de acuerdo ni desacusrdo 0

® En desacusrdo 0 7%

Fuente: Tabla 14
Elaborado por: Nayeli Garzon
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Anélisis

El 67% de los estudiantes consideraron que las herramientas interactivas fueron muy
efectivas para facilitar la comprension de los conceptos fundamentales de la materia,
mientras el 33% estan de acuerdo con el desempefio de actividades interactivas para adquirir
un mejor aprendizaje de la asignatura.

Interpretacion

Con estos resultados se comprende que tanto las herramientas interactivas son muy efectivas,
cooperan al seguimiento y evaluacion para el aprendizaje del estudiante. Segun un estudio,
"la utilizacion de herramientas digitales en el aula permite crear un ambiente de aprendizaje
dindmico y atractivo, lo que favorece la participacion activa de los estudiantes” (Maza,
2023).

Estas plataformas no solo apoyan a los alumnos a asimilar informacion compleja, sino que
también fomentan el autoaprendizaje. Esto resalta como la integracién de tecnologia en la
educacién puede enriquecer el proceso de aprendizaje, haciendo que los estudiantes se
sientan méas motivados, creativos y comprometidos con el contenido en la asignatura (Maza,
2023).

Pregunta 8. ¢Considera que la utilizacion de TOM i Digital, con actividades del Reino
Vegetal y Plantas Superiores Organos, consiguid un aprendizaje significativo en los

estudiantes de la asignatura?
Tabla 15.

TOMIi Digital y el aprendizaje significativo.

Totalmente de 19 70
acuerdo

De acuerdo 8 30
Ni de acuerdo ni en 0 0
desacuerdo

En desacuerdo 0 0
Total 27 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Nayeli Garzon

Figura 13.

TOMIi Digital y el aprendizaje significativo.

30%
@ Totzlments de acuerdo 18
@ De acuerdo 3
@ Mi de acuerdo ni desacusrdo 0
® Endeszcusrdo 0

Fuente: Tabla 15
Elaborado por: Nayeli Garzon
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Anélisis

El 70%de los estudiantes consideraron que TOMi digital logré captar la atencién de los
estudiantes de la asignatura, mientras el 30% de los estudiantes estuvieron de acuerdo en
que el desemperio de la herramienta didactica les ayudd a adquirir un mejor aprendizaje de
la asignatura.

Interpretacion

Los resultados expresan que tanto TOMi Digital logro captar la atencion, con actividades
centradas en el Reino Vegetal y las Plantas Superiores, ha demostrado ser efectiva para
captar la atencion de los estudiantes en la asignatura. Las plataformas interactivas, como
TOMi Digital, ofrecen una variedad de recursos, incluyendo actividades practicas y
multimedia, que fomentan un aprendizaje méas dindmico y permite a los estudiantes incluyan
el contenido. Ademas, la interactividad de estas herramientas facilita la comprension de
conceptos complejos, haciendo que el aprendizaje sea mas accesible y atractivo para los
alumnos. Esto sugiere que la implementacion de TOMi Digital , mejoro la atencion de los
estudiantes, sino que también enriquece su experiencia educativa en el estudio del Reino
Vegetal (Digital, 2022).

Pregunta 9. ¢Cree usted que el disefio de la guia “;Reino Vegetal, fortalecié el

aprendizaje de Biologia Vegetal?
Tabla 16.
TOMIi digital y el aprendizaje de biologia vegetal

Escala fi % |
Totalmente de 18 67

acuerdo

De acuerdo 9 33

Ni de acuerdo ni en 0 0

desacuerdo

En desacuerdo 0 0

Total 27 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Nayeli Garzon

Figura 14.

TOMi digital con su disefio de guia “Reino Vegetal” ha logrado captar la atencion de los estudiantes en la asignatura.

@ Totalmente de acuerdo 13 3%

& Deacuerdo 4
@ Ni de acuerdo ni desatuerda 0

@ Endesacusrdo U 67%

Fuente: Tabla 16
Elaborado por: Nayeli Garzon
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Anélisis

El 67%consideraron que la guia didactica "Reino Vegetal" fue efectiva para hacer que el
aprendizaje de la asignatura fuera més atractivo e interesante, mientras el 33% también
reconocieron que la guia didactica "Reino Vegetal " les ayudo6 a adquirir un mejor aprendizaje
de la asignatura.

Interpretacion

Los resultados sugieren que la guia didactica "Reino Vegetal" es efectiva. Cuando se utilizan
adecuadamente, estas herramientas pueden potenciar el aprendizaje. Un disefio visualmente
atractivo, con gréaficos e ilustraciones cautiva la atencion de los estudiantes. Ademas, la
inclusion de actividades interactivas fomenta una mayor participacion activa. Esta
interactividad es esencial para hacer que el aprendizaje sea més atractivo y significativo,
permitiendo a los estudiantes involucrarse de manera méas profunda con la asignatura
(Gutierrez, 2022).

Pregunta 10. _ ;Esta de acuerdo que la socializacion de la guia “;Reino Vegetal
“elaborada con herramientas digitales, facilitaron el aprendizaje de la Unidad 1y 2
(Reino vegetal y Plantas Superiores Organos) de Biologia Vegetal?

Tabla 17.

Socializacién de la guia “Reino Vegetal” y el aprendizaje de las unidades 1y 2(Reino vegetal y Plantas Superiores Organos)
de Biologia Vegetal.

Totalmente de 19 70
acuerdo

De acuerdo 8 30
Ni de acuerdo ni en 0 0
desacuerdo

En desacuerdo 0 0
Total 27 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Elaborado por: Nayeli Garzon

Figura 15.

La socializacion de la guia “Reino Vegetal” y el aprendizaje de las unidades 1 y 2(Reino vegetal y Plantas Superiores
Organos) de Biologia Vegetal.

30%
@ Totalmente de acuerdo 19
@ Deacuerdo 8
® Mide acuerdo ni desacusrdo 0
@ En desaterdo o

T0%

Fuente: Tabla 17
Elaborado por: Nayeli Garzén
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Anélisis

El 70 % consideraron que la socializacion de la guia “Reino Vegetal” elaborada con
herramientas digitales. Fue efectiva para hacer que el aprendizaje de la asignatura fuera mas
atractivo e interesante, mientras el 30%también reconocieron que la guia didactica "Reino
Vegetal” les ayudo a adquirir un mejor aprendizaje de la asignatura.

Interpretacion

En base los resultados se pueden interpretar que la socializacion de la guia “Reino Vegetal”
fomentan la participacién activa de los estudiantes en la asignatura de Biologia Vegetal,
Mencionan (Heredia-Sanchez, B., Pérez-Cruz, D., CoconJuarez, J., & Zavaleta-Carrillo, P,
2020), vivimos en un mundo en constante transformacion, en el cual las tecnologias
modernas pueden ayudar al docente a ofrecer diversas estrategias de aprendizaje que
motivan la elaboracion de actividades en las aulas. De esta manera, la tecnologia se convierte
en un instrumento de la condicion humana que permite disefiar todo aquello con el fin de
perfeccionar su trabajo y mejorar la calidad de su entorno social y educativo a pensar de
manera critica y a utilizar sus habilidades para no solo mejora la comprension de los temas,
sino que también contribuye a la retencion de informacion a largo plazo.
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V.
CAPITULO

5. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

La propuesta de la guia didactica “Reino Vegetal” en la asignatura de Biologia
Vegetal, utilizando la herramienta TOMi Digital para contribuir al mejoramiento
aprendizaje de los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia en
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, se considera fundamental, ya que
ofrece un valioso apoyo en los entornos educativos y facilita la creacion de espacios
de aprendizaje interactivos. Todos los estudiantes encuestados manifiestan que la
guia contribuy6 significativamente a su rendimiento académico y comprensién en
los conocimientos adquiridos.

Se investigd los fundamentos teodricos y la importancia de la guia didactica “Reino
Vegetal, realizada a través de la herramienta TOMi Digital, fortaleciendo el
aprendizaje de Biologia VVegetal para mejorar la organizacion y la comunicacion de
la informacion, asi como en su habilidad para optimizar la calidad y variedad de las
actividades de aprendizaje, ya sean digitales. Los resultados revelan que todos los
encuestados coincidieron en que esta guia no solo proporciona un marco tedrico
solido, sino que también facilita la comprension de conceptos complejos a través de
recursos interactivos que promueven un aprendizaje activo entre los estudiantes de
tercer semestre de la Carrera de Pedagogia. en Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

La creacion de la guia didactica "Reino Vegetal”, que abarca las unidades sobre el
Reino Vegetal y las Plantas Superiores, es fundamental para potenciar el aprendizaje
de los estudiantes de tercer semestre en la Carrera de Ciencias Experimentales
Quimicay Biologia. Al integrar la herramienta TOMi Digital, se facilita la inclusién
de elementos visuales como imagenes y mapas mentales, asi como actividades
interactivas. Esto no solo enriquece el contenido educativo, sino que también
promueve un aprendizaje mas dindmico y efectivo, mejorando la comprension de las
caracteristicas, partes y funciones de las plantas.

La socializacion de la guia didactica “Reino Vegetal” ha contribuido
significativamente al proceso de aprendizaje en la asignatura de Biologia Vegetal. El
uso de herramientas digitales como TOMi Digital, facilita la comprension de los
contenidos, y fomenta la participacion activa y el interés por la materia entre los
estudiantes. Al emplear plataformas digitales que generan nuevos recursos de
aprendizaje, se motiva a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia
en Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que las guias didacticas se disefien para contribuir al mejoramiento
del aprendizaje que proporcionan apoyo Yy facilitando entornos que permitan un
mejor rendimiento y una mayor retencion de conocimientos con los estudiantes de
tercer semestre de la Carrera de Pedagogia en Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia

Se sugiere continuar utilizando y ampliando las guias didacticas disefiandolas para
facilitar méas recursos interactivos y actividades practicas. Esto no solo fortalece el
aprendizaje de Biologia Vegetal, sino que también fomenta un enfoque méas dindmico
y participativo en el aula, beneficiando a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia
en Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Se sugiere seguir utilizando y ampliando las guias didacticas, integrando mas
recursos interactivos, como iméagenes, mapas mentales y actividades préacticas,
utilizando herramientas digitales. Esto mejorara la comprension de los conceptos
clave y fomenta un aprendizaje méas dindmico entre los estudiantes de tercer semestre
de la Carrera de Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Se recomienda socializar y difundir los trabajos realizados por los futuros pedagogos,
en nuestro caso la guia didactica “Reino Vegetal”, incorporando diversas actividades
interactivas y recursos visuales que mantengan el interés de los estudiantes. Ademas,
es fundamental fomentar un ambiente participativo en el aula para despertar la
curiosidad de los alumnos.
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Bibliografia .....

Propuesta
Unidad 1

« Hojas y Flores
« Semillas.
« Fruto

« Caratula
« Presentacion

« OBJETIVOS
« Objetivo General

« Objetivo Especifico

« Introduccion

« EL aprendizaje basado en problemas

« Metodologia

« Pasos de ABP-

i N iy

« Elreino vegetal

i Céllularvegetal......cicvumsusisimsussasisssisissssmonsinsmssssnsissssnssssssnisrsossnssssssnssasnssssisss

« Tejidos vegetales

« Caracteristicas principales de la plantas

Unidad 2
« Raiz y Tallo......

33
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para contribuir al mejoramiento del proceso de aprendizaje de Biologia

Vegetal con los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de

las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Qbjetives
Edpecifico

Proponerla guia didactica” Reino Vegetal “, mediante recursos digitales,

-Indagar los fundamentos tedricos acerca de las recursos didacticos,
mediante una revision bibliografica para apoyar en el proceso de
aprendizaje de Biologia Vegetal.

-Disenar actividades educativas mediante herramientas digitales, para
mejorar la comprension de las tematicas del Reino Vegetal y Plantas
Superiores.

-Difundir las actividades elaboradas en la guia didactica”Reino
Vegetal” en la ayuda de herramientas digitales para fortalecer el proceso
de aprendizaje de Biologia Vegetal con los estudiantes de tercer
semestre a Carrera de Pedagogia la de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
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El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr) representa la capacidad para fomentar el
desarrollo del pensamiento critico, la motivacion y la integracion de los estudiantes. Ademas,
promueve la mejora de habilidades sociales, el aprendizaje autonomo, la creatividad, el
espiritu autocritico y el emprendimiento. Estos beneficios asociados al ABPr potencian un
aprendizaje significativo y duradero, permitiendo a los estudiantes aplicar los conocimientos
adquiridos en situaciones reales y complejas, y fomentando un enfoque activo y participativo
en el proceso educativo.

Se wtiizé lo
de

Para la elaboracion de la guia didactica como recurso que contribuye al
proceso de aprendizaje de Biologia Vegetal con los estudiantes de tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales en
Quimica y Biologia, se utiliza la metodologia del Aprendizaje Basado en
Problemas. En este enfoque, los estudiantes desarrollan habilidades y
competencias clave al trabajar en equipo para resolver problemas, como el
pensamiento critico, la creatividad, la comunicacion y la colaboracion.
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Los beneficios del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) son:
1. Desarrollo del pensamiento critico, la motivacion y la integracion de los estudiantes
Mejora de habilidades sociales, el aprendizaje auténomo, la creatividad.
Fomenta que los estudiantes aprendan a buscar, analizar y utilizar informacion para
construir su propio conocimiento de forma autonoma.
4. Transforma el rol del docente, que pasa de ser un transmisor a un guia y facilitador del
aprendizaje

ol

......

e eaias

Pasos del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) son:

Planificacion:

Definir los objetivos de la unidad , criterios de evaluacion, contenidos,estrategias
metodologicas, recursos,evaluacion para adquirir a estudiantes a tener un aprendizaje
significativo y un trabajo colaborativo.

Paso 1._Identificacion del reto o problema:

El docente propone el problema y los equipos dialogan para solucionar el problema.

Paso 2._Lluvia de ideas:

Cada estudiante expone sus conocimientos sobre el caso, anotando y respetando todas las ideas.
Paso 3. _Indagacién

Los docentes dan informacion y facilita el proceso el proceso de aprendizaje significativo a los
estudiantes.

Paso 4._Taller o Evaluacion

En base la informacion obtenida se realiza las actividades interactivas para el aprendizaje,
paso 5._ _Bibliografia
Se presentan los recursos didacticos y se procede a la evaluacion
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Parcial 1/UNIDAD 1

Asignatura: Biologia Vegetal Semestre: Tercer

- Evaluacion

Se crearon cuestionario con la
finalidad de analizar el nivel de
aprendizaje adquinido por el
estudiante.

« Indicar a los estudiantes de la metodologia a utilizar en esta
unidad
Métodologia ABP

///;,//.,/,,//.///'//

ED,
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Primer paso :
« Identificar las diferencias entre las plantas vasculares y no vasculares

Reino Vegetal

Documento de texto

Problema o Reto

¢Por qué la diversidad y adaptaciones de las plantas vasculares y no vasculares representan un desafio en su estudio?

Segundo pso :
« Facilitar intercambio de ideas sobre plantas vasculares y no

vasculares para indicar las diferencias de éstas
e Zceditar () Eliminar

Intercambio de ideas o Recorderis
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. Tercer paso :Facilitar informacion sobre plantas vasculares y no
vasculares para indicar las diferencias de éstas

informacién sobre "Reino Vegetal"

(=] =
Parecen de sistema vascular
interno para el transporte de
Definicién o1 agua y nutrientes.
© Briofitas
= 02 © Eiemplo de plantas no vasculares.
= " © Incluyen musgos y hepéticas.
£
PLANTAS NO a3 o Algas
o 03 © Plantas acuaticas.
VASCULARES g2 e s
“w >
g o © Hongos
= Z 04 © Caracteristicas intermedias entre
e animales y plantas.
© Ejemplos: Micofitos. Oomicetos.
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+  Cuarto paso : Los estudiantes proceden a opinar el taller sobre plantas
vasculares y no vasculares de su entorno

*Taller -REINO VEGETAL

« Cuarto paso :Los estudiantes contestan la evaluacion sobre las plantas

[P Oocmentoce ot vasculares y no vasculares
Evaluacion
E
Cudl es la principal diferencia estructural entre las plantas vasculares y no vasculares?
a) Las plantas vasculares tienen sistema vascular, mientras que las no vasculares carecen de él

b) Las plantas vasculares tienen raices, tallos y hojas, mientras que las no vasculares no.
) Las plantas vasculares producen semillas, mientras que las no vasculares producen esporas.
d) Todas las anteriores.
&l s la principal funcién del sistema vascular en las plantas vasculares como las rosas, las margaritas
violetas los robles, los olives y los pinos?
a) Transporte de agua y nutrientes
b) Fotosintesis
) Reproduccion
Mhhrﬂﬂ%ydﬁng)w’ﬁﬁgw&dﬂummwﬂmw7
a) Sexual, con semillas
b) Asexual, con esporas
c) Ambas, sexual y asexual
d) Ninguna de las anteriores

Quinto paso :Bibliografia
«  https://www.botanipedia.org/index.php?title=PLANTAS_VASCULARES_Y_NO_VASCULARES
. https://www.ecologiaverde.com/diferencia-entre-plantas-vasculares-y-no-vasculares-3179.html
« https://www.ck12.org/flexi/es/ciencias-de-la-vida/clasificacion-de-las-plantas/cual-es-la-diferencia-entre-
una-planta-vascular-y-una-planta-no-vascular/

A y

56



,«)'Mé

@

Unidad 2

@lm

CELULA VEGETAL

CELULA VEGETAL

Indicacion sobre el Plan de Clase del subtema de la unidad.

Area: Ciencias Naturales

Asignatura: Biologia Vegetal Semestre: Tercero
U+ I REINO VEGETAL
I T T
Objetivo de la Unidad * G los rasgos y it del reino vegetal para su utilidad en el medio
con presentaciones sobre el Reino Plantae
e 5 = =S T T
Criterie do Evaluscidn . Ias planta: y on de sus caracteristicas para conocer su
utilidad en &l medio ambiente.
Contenidos Esoategic metodologica Recursos /Herramientas Evaluacion
Se crearon cuestionarios con la
finalidad de analizar el nivel de
aprendizaje adquirido por el
estudiants.
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Primer paso:

VESETAL, 5%
;Cuales son los organelos y estructuras mas complejo de la célula vegetal y por que es dificil

entender?
L 1 1
Documento de texto
PROBLEMA O RETO
o (Cudl los organelosy més jas de la célula vegetal y por qué pueden ser dificiles de entender?

Segundo paso :
Los estudiantes proceden a ubicar las partes de la célula vegetal

Lluvia de ideas

Estructura de la Célula Vegetal

Membrana Plasmética

@3 G

00:01 { t ) @

()
[}
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+  Tercer paso :Facilitar informacion sobre la estructura de la célula
vegetal para indicar las diferencias de éstas

Informacién

B
Informacién o Indagacién

CELULA VEGETAL FL\
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+ Cuarto paso : Los estudiantes proceden a opinar el taller sobre las partes de

la célula vegetal

Taller sobre las partes de la Célula

Cuarto paso:
Los estudiantes contestan la evaluacion sobre la célula vegetal.

Test sobre Célula Vegetal

Quinto paso : Bibliografia
. https://enciclopediaiberoamericana.com/celula-vegetal/
. https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula_vegetal
« https://es.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-cells/hs-plant-vs-animal-cells/a/hs-
plant-vs-animal-cells-review

\_ vy
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Imagen

Unidad 3:Tejido Vegetal
Area: Ciencias Naturales
Asignatura: Biologia Vegetal Semestre: Tercero
UI:REINOVEGETAL
mﬁkw * G los rasgos y del reino vegetal para comprender su utilidad en el medio ambien
con presentaciones sobre el Reino Plantae
ey t t
Criterio de Evaluacion  Distinguir las pl ek vE e A b
conocer su utilidad en el medio ambients.
d . - Recursos 3
i ) Se crearon cusstionarios con la
IHerramientas finalidad de analizar el nivel de
aprendizaje adquirido por el
estudiante.

Primer paso : Identificar las diferencias entre los tipos de tejidos vegetales.

Documento de texto Z Editar O Eliminar

Problema o Reto

¢ldentificar la im portancia de cada uno de los tejidos y cual es su funcionamiento ?

TEYIDOSAVEGETALES

XILEMA Y FLOEMA
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Segundo paso :
Los estudiantes proceden a buscar las partes de los tejidos vegetal en una sopa de letras.|

Imagen
&)

LLuvia de Ideas

Tejidos Vegetales

SISTEMAVASCULAR FLOEMA XILEMA NUTRIENTES AGUA

S UMEQZFDPMAZPKE
Ul UURJ ZOHMEGHUE
D AS BQHKUGHTSBAUCD
U S G TWETETYHAMEKTEA AC
VRUOEOI! LWETEUOKT BG
R NHNZMEUODOUUSGG
OUSQUFALVZLIJ I ES
G T ANLYTFVNNIKRREDO
ERRAGUJ I AACD I F MUY
O 1 OE I Z I TESCLOAQH
M ENPY UWOOKTCETZPYWU
I NU J UNXUWUNVOUUKL
J TX 1 ORUMEBEUZPALCU
UEI ORGX I LEMASA AC
H S P I AZ Z 1 ZQWMWLR
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Imagen

Informacion Tejidos Vegetales

ias 4 abund
= Mantienen una apariencia joven y poco diferenciada
= Pueden dividirse y diferenciarse

Tejidos Adultos

- rizodermis son tejidos de proteccion que cubren
" la parte externa aérea de la planta y la raiz
respectivamente

TE/IDO VEGETAL

Los tejidos vegetales son grupos de ¢é
que trabajan juntas para realizar
especificas en las plantas. Estos

dividen en dos categorias
meristematicos y tefidos ‘/
Tejidos Parenquimati ‘_

" Estos tejdos estén formados por células
* vivas poco diferenciadas | se caracterizar
< por su capacidad de realizar fotosntesis

% almacenar nutrientes, elaborar sustancia:
b orgénicas y regenerar tejidos.

mportancia

epresenta hasta el 90% de una planta herbacea.
s esencial para el metabolismo y desarrollo de la.
santa.

Organizador de Tejidos Conductores y
ProtectoresTejidos Conductores
TEJIDOS CONDUCTORES

« Xilema:

« Transporta agua, sales minerales y
nutrientes.

« Elementos de vasas y traqueidas.

« Funcion de soporte y conduccion.

- _S
& =

o

B N
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<,
=

T "N e

Tercer paso :Facilitar informacion sobre la estructura sobre los tejidos de
vegetal para indicar las diferencias de éstas

N\

or‘\
i\

%

Organizador de Tejidos Conduc

Protectores Tejidos Conductores
PROTECTORES DE TEJIDOS

CONDUCTORES

Epidermis:

Capa externa de la planta.

Protege contra deshidratacion y patogenos.

Peridermis:

esy
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Cuarto paso :
Los estudiantes proceden a opinar el taller sobre las partes y tipos de tejidos
vegetales.

Taller: Tipos de Tejidos de la célula

@: TIPOS DE .-«
<TEJIDOS DE L
CELULA
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Cuarto paso :
Los estudiantes contestan la evaluacion sobre los tipos de tejidos de vegetales.

magen
-

Prueba

Tejidos Vegetales

Tejidos Vegetales

Quinto paso : Bibliografia

. https://definicion.de/tejido-celular/

« https://www.msdmanuals.com/es/hogar/fundamentos/el-cuerpo-humano/tejidos-y-
%C3%B3rganos?ruleredirectid=755

. https://enciclopediaiberoamericana.com/celula-vegetal/

65



w. .

Unidad 4

Area: Ciencias Naturales

Asignatura: Biologia Vegetal Semestre: Tercero
UI:REINOVEGETAL
Objetivo de la Unidad . los rasgos y del reino vegetal para su utilidad en el medio ambiente, con
presentaciones sobre el Reino Plantae
Criterio de Evaluacion « Distagnichanl . v& a st e 6 g
conocer su utilidad en el medio ambients.
Contenidos Estrategia metodologica Zvaluacion
Recursos =
je crearon cuestionarios con la
/Herramientas inalidad de analizar el nivel de
iprendizaje adquirido por el
estudiante.

~YouTube

-Pinterest

Primer paso :

+ ;Cuales son las afectaciones al momento de adaptacion de las plantas

diferentes condiciones climaticas?

Reto: ;Cuales son las af i al
plantas a dif; dici i

ionde las

Caracteristicas
principales de la

&,ﬂam
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Segundo Paso
Interaccion de la actividad sobre las caracteristicas de Identificar adaptacion de
las plantas a diferentes condiciones climaticas.

LLuvia de ideas

Afectacién de tas plantos. @0

ADAPTACION CAMBIOCLIMATICO SEQIReS TEMPERATURASEXTREMAS EXTINCION

Z| i O AMNO QKA AXO

- o mmmm <

x
c <o x®woo0

Tercer paso :Facilitar informacion sobre la estructura sobre Identificar adaptacion

de las plantas a diferentes condiciones climaticas.

Informacion Tejidos Vegetales
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IMPORTANCIA D

AMBIENTE EN EL DESARR

El medio ambiente desempena un papel fundamental
en el desarrollo y crecimiento de los vegetales. Las
condiciones ambientales, como la temperatura, la
disponibilidad de agus, la luz, los nutrientes del suelo,
entre otros, tienen una influencia directa en los
procesos fisiologicos y metabolicos de las plantas.
e -

APTACION Y SUPERVIVENCIA:

o -Adaptacion y Supervivencia
:Las plantas han i para adaptarse a las
ambientales especificas de su habitat.
Factores como la temperatura, la precipitaciony la
ibilidad de nutri inan la capacidad de |
plantas para sobrevivir y prosperar.
Procesos Fisiologicos
a is, la iracion, la de nutri yel
crecimiento dependen en gran medida de las condiciones
ambientales.
o Cambios en estos factores pueden afectar el desarrolio y la
productividad de las plantas.

Interacciones Ecologicas:

hongos y bacterias, que tambieén se ven afectados por el medio

ambiente.
o Estasinteracciones pueden influir en la salud y el crecimiento de
Ias plantas.
Biodiversidad y Ecosistemas
:La diversidad de especies vegetales esta estrechamente
i la variedad de ici i
Los cambios en el medio ambiente pueden alterar la
icion y el equilibrio de los i
Aplicaciones Practicas
a :El imi delas de las plantas
esfi paralaagri Ia silvi yla
horticultura.

Esto permite optimizar el cultivo y la produccion de vegetales.

Facilitar informacion en un video sobre la estructura sobre identificar adaptacion de

o Las plantas interactuan con 0tros organismos, COmo insectos, :,(

Cuarto paso :

1 Potencial Hidrico y Determinacion
del Potencial Osmético

oncepto de Potencial Hidrico

FER AL XN

» Representacion visual del 5
conceplo de potencial
hidrico.

» Explicacion de como
cuantifica la tendencia del
agua a fluir y los factores
que influyen en &l

Componentes del Potencial Hidrico:

* Representacion de los diferentes
componentes que nfluyen en el
potencial hidrico, como el potencial de
presion y el potencial matrico.

=
+ Explicacion de como estos componentes |
afectan el movimiento del agua en las
plantas.

Determinacion del Potencial Osmdético:

«  lustracion de como se determina el
potencial osmotico en 1as plantas.

. Descripcion de los métodos
utilizados para medir el potencial
osmotico y su importancia en la
fisiologla vegetal.

A

Importancia en la Fisiologia Vegetal

* Destacar larelevancia del
potencial hidrico y

osmético en los procesos
fisiologicos de las plantas.

. Eempios de como estos
‘conceptos son fundamentales
para entender la circulacion del
agua en las plantas.

Factores

« Potencial de presion (¥p)
Asociado a la presidn ejercida
sobre el agua.

+ Potencial osmético (ws):
Relacionado con la
concentracion de solutos.

* Potencial métrico (¥m}):
Vinculado a las fuerzas de
adhesion y cohesion en matrices
porosas.

« Potencial gravitacional (g}
Influenciado por la posicion
relativa del agua.

las plantas a diferentes condiciones climaticas.

Informacion
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Imagen

TEMA 2 :Plantas Superiores Organos, caracteristicas,
definicion, partes y funciones.

ATCmal?2

Se ubico el plan de clase con el objetivo que pueda saber como se va
realizara la clase

Area: Ciencias Naturales

Asignatura: Biologia Vegetal Semestre: Tercero

Uy mmwﬁmmmmyme&IMdmﬂh&WMMuy
sctls. Asociar las caracteristicas v funcién de las plantas superiores.

Objetivo de la Unidad * Contrasta las caracteristicas y fimcién de las plantas, utilizando un herbario digital de plantas superi
) para identificar partes clave de las plantas y comparar los rasgos y funciones de estas.

* Explicar sobre el desarrollo de la raiz, tallo, hojas, flores y frutos. Asociar las caracteristicas y funcién de
las plantas superiores
TE - Toldg
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Métodologia
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157)

Primer paso :
dentificar plantas Superiores Organos, caracteristicas, definicion, partes

B~

Raizy Tallo

@~

Reto:;Qué es la funcién del tallo en la orientacién de las
hojas para optimizar la fotosintesis?
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LLuviade ideas_

Opciones de

ColumnaA

ColumnaB

18-

Zonasy
funciones
especificas de
laraiz

[«

Morfologiay
estructura

primariade la
raiz.

Interaccion de
las raices con
elsueloyel

ambien

Informacién sobre la Raiz
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S Wil BiDicEicA

REINO
VEGET AL,.

Informacién

APRENDE A

Funciones
del “Tallo

Curso en linea

» La funcion principal del tallo es bandar
soporte v sosten a la planta

I, o e b

« crecimiento de flores y frutos. y esun
canal de transporte de agua. miner.
y nutnentes

« Eltallo conecta la raiz con las ho,as
IRAOOS HOMS los lnams. sirviendo como canal de

Cuarto paso :Interaccion sobre identificar la Raiz y tallo, caracteristicas,
definicion, partes y funciones.

£

Taller

IImMIﬂ'KY.

diver+idos

r— | aire y se utilizan para y agua del aire.
S

I CWRUMMDPOYE Aoty
Z RMHYMERIATZE 2intiientes,
J I NMVGYURNRDGC 3.agua
- S SR G - Tl A SR 4.alre
LA I sl AR Al Al R U

I € GRDRNDUUC I V

" 5 & (e O =l [ (W 6 E R (&

V FHEHUWEG GS S R

H VNS EPETFNVUSB

€ (F| K 13 (3 A0 (N (K e F
RFIPEE TN EFEEE

G UDWEFCMBLHNRS
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u Complata iz frase ,®£:E;:.‘::; me
Es la raiz que emerge de la semilla y es responsable de absorber agua y nutrientes del suelo

Opciones de respuesta

Raiz agua suelo semilla absorber

Cuarto paso:
Evaluar sobre identificar la Raiz y tallo , caracteristicas, definicion, partes y funciones.

Evaluacion

PREGUNTAS SOBRE LA RAIZ

Quinto paso :

Bibliografia
¢ https://www.ecologiaverde.com/partes-de-la-raiz-y-sus-funciones-2777.htm
J https://ecosistemas.win/como-esta-estructurada-una-raiz/l
. https://mmegias.webs.uvigo.es/2-organos-v/guiada_o_v_raiz.php
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Se ubico el plan de clase con el objetivo que pueda saber como se va
realizara la clase

Asignatura: Biologia Vegetal Semestre: Tercero

ummmw%mmmymmmdmuhumuuh

frutos. Asociar las caracteristicas v funcion de las plantas superiores.

Objstivo de ln Unidad + Contrasta las caracteristicas y funcidn de las plantas, utilizando un herbario digital de plantas superiores para

identificar partes clave de las plantas y comparar los rasgos y finciones de estas.

«  Explicar sobra el desarrollo de la raiz, tallo, hojas, flores y frutos. Asociar las caracteristicas y funcion de
las plantas superiores

Estategia metodologica
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Métodologia

Primer paso :
Reto o Problema:;Analizar la morfologia y tejidos de la hoja de

Reto; Analizar lamorfologia y los tejidos de hoja?

Segundo paso:
B~ lluvia de ideas o interacion con actividades

lluvia de ideas o interacion del tema
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AN CUih DiDicEiCA

dael  fulipan

Tercer paso
informacion del tema de hojas

HOJAS Y FLORES:
EXPLORANDO LA
PELLEZA Y
DIVERSIDAD DE LAS
PLANTAS

Anatomia de las Hojas
Estructura basica de las hojas
* Tipos de hojas: simples, compuestds,
pinnadas, palmeadas
Adaptaciones de las hojas a
diferentes ambientes
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HOJAS Y FLORES:
EXPLORANDO LA
PELLEZA Y
DIVERSIDAD DE LAS
PLANTAS

E‘f;»t::“‘

Anatomia de las Hojas
. Estructura basica de las hojas
* Tipos de hojas: simples, compuestas,
pinnadas, palmeadas
Adaptaciones de las hojas a
diferentes ambientes

* Papel de las hojas en la fotosintesis
y transpiracion
. Flores y polinizacion
. Hojas y flores en la cadena
alimenticia

APLICACIONES PRACTICAS

* Papel de las hojas en
la fotosintesis y
transpiracion
* Floresy polinizacion
* Hojasyfloresenla
cadena alimenticia

MORFOLOGIA
FLORAL

. Partes de una flor y su funcion

* Tipos de flores: perfectas, imperfectas,
completas, incompletas

¢ Simetria floral: actinomorfa, zigomorfa

DIVERSIDAD DE HOJAS Y FLORES

16 ST LEaves Pk

TYIY.

X2 X1
31282

Formas, colores y texturas
Patrones y disefios
Ejemplos de plantas con hojas y
flores notables

e
. Observaaon y analisis de hojas y flores de
diferentes plantas
. Identificacion de estructuras y
adaptaciones
Discusion en grupos sobre las
observacnones

; APLICACIONES PRACTICAS

* Papel de las hojas en
la fotosintesis y
transpiracion
¢ Floresy polinizacion
* Hojas yfloresen la
cadena alimenticia
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AN CUih DiDicEiCA

Necesitamos la ecologia para insertarnos a un ecosistema arménico y de paz. Asi como nuestro paso por el
planeta verde es unico, también es trascendental
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Asignatura: Biologia Vegetal Semestre: Tercero
Unidad II: Plantas Superiores Organos, caracteristicas, definicién, partes y funciones. Explicar sobre el desarrollo de la raiz, tallo, hojas, flores y

bk, Asociar las caracteristicas y funcion de las plantas superiores.
’ | Contrasta las caracteristicas y funcién de las plantas, utilizando un herbario digital de plantas superiores para identificar partes
clave de las plantas ¥ comparar los rasgos y funciones de estas.

*  Explicar sobre el desarrollo de la raiz, tallo, hojas, flores y frutos. Asociar las caracteristicas y fincion de
las plantas superiores
'. o —

RETO

iCudles son las estructuras fértilesdep i6n capaz de desarrollar una nueva planta?




0%,

segundo paso :
. lluvia de ideas o interacion con actividades de la Semilla

Lluvia de ideas: SEMILLA

Tipos de actividades Centro de ayuda _ Introduce tu Game Pin  Blog Premium (__Espaiiol

Semillas

= 2 5 Encuentra la formacién
am Mas de m que buscas en nuestro
adriomacion CUIFSOS online catalogo

SEMILLAS FECUNDACION ESTRUCTURAS b4l ACION DORMANCIA DISPERSION GERMINACION
V E E AWD E|T|D|O|A E|G ©
U|AlAa FIE|E|U|N|D|A|€ 16N
GlE|s I1|U|lW|R|s|0|8|u 6 DR L
X E|E cly|X A|A|B|I|E|L|G|S E
X|¥ R VUL T EMPEWOGU|V A
T(O|M M|L|L|P|IS|A|U|E T H ¥ E
E(d | u|n|n|a|T|n el w alelE
uiv|M el Nie|B|e| Bl 1|a L
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Fecundacion

semilla se forma a partir del rudimento
seminal, localizado en el ovario de las
flores, tras producirse la fecundacién por
los granos de polen

Esteuctuvas de la Sewilla

« Lembrion es la estructura que dara lugar al crecimiento de
una nueva planta.
+  Elendospermo proporciona nutrientes al embrién y a las
primeras fases de desarrollo de la plantula.
El tegumento o cubierta seminal protege al embrion de
condiciones externas desfavorables

Vasculavizacion

Las cubiertas de las semillas impiden que
se dispersen los inhibidores del
crecimiento

* Muchas semillas presentan un periodo de dormancia
que esta correlacionado con el clima de la regién
donde tuvo origen a especie.
+ Ladormicién de un gran nimero de especies se rompe
luego de hidratadas solo si se las ilumina con luz
blanca (semillas fotobldsticas)

i Oispevsion
_Lacubierta dura y resistente de la
semilla permite manejarlas sin
danarlas, transportarlas a grandes
distancias y almacenarlas durante
periodos considerables

Gevminacion
La conla de
agua por parte de la semilla (imbibicién).
La radicula emerge rompiendo la cubierta
seminal y penetra en el suelo.

« Durante las primeras etapas, la plantula depende
de las reservas de la semilla hasta que desarrolla
un sistema radicular y foliar funcional.
Segun el crecimiento del hipocétilo, la
germinacioén puede ser epigea (cotiledones
emergen sobre el suelo) o hipogea (cotiledones
permanecen enterrados)
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una reserva alimenticia (endospermo).
+ Elembriénesla estructm que dard lugar al crecimiento de una nueva planta.
« El ientes al i6ny a las primeras fases de desarrollo de Iz pldntula.
. EWOmbmmmimlmlImmd& ici nas desfa
Visciliiticls
« Lascubiertas de las semillas impiden q losi delcr
Dormancia
. M semillas pr un periodo de d ia que ests corr con el clima de |a regién donde tuvo origen |a especie.
+ L icién de un gr o i pe luego de hidratadas solo si se las ilumina con luz blanca (semillas fotobldsticas).
Germinacion
. upmmuanmmmlawwomdemlmrpmdehmlufmbm
+ Laradicul T3 Yp en el suelo.
. D\mmlupmenpus.lapmmmadepemmlasrguvasdelasuﬂhrusnwedgarmnnun i y foliar fi
+ Seg(n el crecimiento del hipocétilo, la germi epiges emergen sobre el suelo) o hipogea (cotiledones
permanecen enterrados
Gimnospermas
micréplio

I tigacié
Fecundacion

+ Lasemilla se forma a partir delr

Cuarto paso: Informacion

seminal, |

io de las flores, tras producirse la fecundacién por los granos de

polen.

Estructuras de la semilla
+ Lassemillas estén formadas por tres estructuras princi

ién,

bi inal (derivada de los tegumentos del dvulo) y

Funicula

Cuarto paso:
taller o examen

¢Cual es el principal factor que desencadena la maduracion de las frutas?

. Encuentrapaizorss (O 20Segundas

Los frutos presentan diversas caracteristicas:
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Quinto paso:

Bibliografia
https://enciclopediaiberoamericana.com/semillas/
https://www.ecologiaverde.com/semillas-que-son-y-tipos-
2497.html

Métodologia
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TERCER PASO: LLUVIA DE IDEAS O INTERACION
DEL TEMA LOS FRUTOS

Informacién :Fruto
Desarrolio del fruto

+ Eldesarrolio del fruto implica divisit i6n celular, f: i porﬂto'mmnummo-wams.moquh nuypbtnﬂnns.
. Enfnmspnmodrptuosls-nsanills) las paredes del ovario generan las que p! | fruto.
+ Lamaduracién del fruto implica cambios en color, textura y composicién quimica.

Caracteristicas del fruto

» Elfruto estd compuesto por el pericarpio, quessuvez divide . ioy
. Dwmdelkuwulnwmmlaswn’lhs.qm iényel
« Elfruto tiene la funcién de proteger a durante su y contribuir a su dispersién una vez que maduran.

Clasificacion de los frutos
+ Seglnel icarpit io delgado) y frutos carnoscs (pericarpio grueso y jugoso).
. Segmnummddesemullas frutos monecspermos (una semilla) y frutos polispermos (varias semillas).
. Sqfns-updsmonohsmu‘un mmm(unbmnmlmllsummls)c indehiscentes (no se abren).

o e
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ORIGEN DEL FRUTO .

* frofe s orged 3 pirte de B for de 1 plania
despus de 13 pelimkddin y 13 Feouedacin
especilarentesl

outvio de 18 flor 52 desteolls y

forte of frode. '
* Los Gwidos feoundidos s2 Comwerien en seralls

deniro del frude.

. I.p-h&-.b-m--ph

l'--v-

_—

for como o cis, Cwold o
persiste y forrir parie det frwle 0

SR
FRUTO o

P~y

4 LOS FRUTOS SE PUEDEN CLASIFICAR DE
VARIAS MAJERAS: 5
Mﬁ-—.-*
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CUARTO PASO
TALLER O EXAMEN SOBRE LOS FRUTOS

Caracteristicas del fruto

Opciones de respuesta

WO W 5 [L M Z M 3 F € €

-
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1K 3 AN U RDF 1 J

J

ANV A B XM Z V HT PR

+Cusl del.

Opciones de respuesta

Enla mitosis, |:

profase

La mitosi
célula madre.
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Evaluacién

(Qué parte de la flor se desarrolla para formar el fruto?

Escoge una o varias respuestas

(]

A Elrecepticulo B | Elovario

cY Los estambres
E J

7 5 i
o7 e

;Cual de estas no es una caracteristica tipica de un fruto?

A Divisién celular B | Elongacién

c Fecundacién

{ 00:35 ) ?)¢

Quinto paso: Bibliografia
https://fundaciondelcazon.com/nutricion/alimentos/794-frutas.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
https://www.uco.es/botanica/images/documentos/material-
docente/manual-fruto.pdf
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8. ANEXOS (si aplica)

Anexo 1. Socializacion de la guia didactica “REINO VEGETAL” con los estudiantes
de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia.

Figura 16.

Presentacion de la herramienta de apoyo Canva.
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Figura 18. Explicacion de los juegos de la aplicacion.
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