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RESUMEN

La innovacion tecnoldgica en la educacion es fundamental para mejorar la ensefianza y
aprendizaje, ya que permite a los formadores crear escenarios dinamicos e interactivos. Sin
embargo, el problema surgié a partir del desconocimiento de nuevas alternativas de
herramientas digitales en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, lo que limita a los docentes y provoca el uso de métodos poco convencionales que
desmotivan al estudiante. Esta investigacion tiene como objetivo proponer actividades
interactivas utilizando H5P como herramienta didactica digital para el estudio de Genética y
Embriologia. EI enfoque es cuantitativo, de disefio no-experimental y nivel descriptivo, de
campo Y bibliografico. La recoleccion y analisis de datos se ejecutd con la técnica de la
encuesta, aplicada a 15 estudiantes que estan legalmente matriculados en septimo semestre
de la carrera. Los resultados mostraron que la guia didactica con H5P fue valorada
positivamente, despertando el interés por la asignatura y estableciendo un vinculo entre la
tecnologia y los contenidos. Se concluye que H5P es un software novedoso que tiene el
potencial de enriquecer el aprendizaje de manera activa y participativa. Se sugiere utilizar
recursos interactivos de H5P en otros temas para seguir fomentando el compromiso
estudiantil.

Palabras claves: Aprendizaje, Ensefianza, Recursos interactivos, Herramienta, H5P,
Genetica y Embriologia.



ABSTRACT

Technological innovation in education is essential to improve teaching and leaming, as it
allows educators to create dynamic and interactive scenarios. However, the problem arose
from the lack of knowledge of new alternatives for digital tools in the Pedagogy of
Experimental Sciences Chemistry and Biology course, which limits teachers and causes the
use of unconventional methods that demotivate students. This research aims to propose
interactive activities using HS5P as a digital teaching tool for the study of Genetics and
Embryology. The approach is quantitative, non-experimental in design descriptive, field, and
bibliographical. The data collection and analysis were implemented using the survey
technique, which was applied to 15 students legally enrolled in the seventh semester of the
course. The results showed that the H5P teaching guide was positively valued, awakening
interest in the subject and establishing a link between technology and content, It is concluded
that H5P is a novel software that has the potential to enrich leaming in an active and
participatory way. The use of interactive resources from HSP in other subjects is
recommended to further promote student engagement.

Keywords: Leaming, teaching, interactive resources, tool, H5P, Genetics and Embryology.

Reviewed by:

Mg. Javier Andrés Saltos Chacén
ENGLISH TEACHER
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CAPITULO I.
1. INTRODUCCION.

La aplicacion de tecnologias de la informacion o comunicacion (TICs) ha
desarrollado un avance significativo dentro del contexto educativo que proporciona nuevos
esquemas y enfoques pedagogicos. En Sudamérica, determina (Yucta, 2024, p. 14) que “el
uso de las TIC en la educacidn se encuentra en un aumento progresivo; de hecho, se espera
que el uso de la tecnologia en la ensefianza se convierta en la norma en los proximos afos,
donde esta forme parte de todas las asignaturas en todos los niveles escolares”. Por ende, el
proceso de ensefianza-aprendizaje actual se enfoca fundamentalmente en crear nuevos
recursos dentro de herramientas, plataformas o recursos digitales que puedan alcanzar un
mayor énfasis en un autoaprendizaje por el estudiante y que el docente salga de su rol clasico
en la ensefianza.

Las TIC en la educacion de América Latina han aumentado su grado de relevancia
educativa, determinando nuevas alternativas de interaccion, espacios de informacion,
reflexion y formacion que tratan de romper las barreras educativas. Por lo tanto, es necesaria
la aplicacion de las TAC (Tecnologias de Aprendizaje y Conocimiento) debido a que se
centran en guiar el uso de las TICs para que este tenga una mayor funcionalidad en la
formacion bajo un dinamismo e interaccion bilateral con la finalidad de lograr un
conocimiento duradero.

En Ecuador coexisten una gran diversidad de herramientas digitales que integran
varias actividades que promueven el desarrollo del saber, como lo manifiesta (Hernandez,
2021, p. 21), determinando que las herramientas digitales estan “enfocadas a la ensefianza
de manera presencial o a distancia, siendo estas como un recurso que enriquece Yy fortalece
dicho proceso educativo y permite a la vez una evaluacién, autoevaluacion y coevaluacion”.
Entonces, se dictamina que es un software dentro de internet que se usa para el disefio
juntamente con el desarrollo de temarios didacticos que ayudan a mejorar una comunicacion
entre estudiante-docente, estudiante-estudiante.

En la Universidad Nacional de Chimborazo, se dispone de una amplia gama de
EdTech como el Moodle que puede emplearse en las aulas de clases para potenciar el
desarrollo del conocimiento. Una de estas herramientas destacadas es H5P, que brinda un
aprendizaje activo al estudiante y al educador una forma flexible de crear contenidos
interactivos. Segun (Pacheco, 2020) “es una herramienta de software libre, cuya licencia no
limita su utilizacion para la creacion de contenidos educativos”. Por lo tanto, H5P ayuda al
entendimiento de Genética y Embriologia por medio de actividades interactivas con énfasis
en distintos contenidos como son genes, alteraciones, cariotipo humano y las leyes
mendelianas, por lo que esta investigacion tiene un aporte tanto en estudiantes y docentes
para crear 0 generar conocimiento de manera creativa en un contenido en especifico.
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El empleo de la herramienta digital H5P esta estrechamente vinculado a la teoria del
aprendizaje conectivista, dado que se apoya en un enfoque educativo y tedrico fundamentado
en las redes y conexiones inherentes al proceso de aprendizaje. Para (Ortiz et al., 2023)
determina “el conectivismo ofrece adquirir mas aprendizaje debido a que el estudiante tiene
mayor capacidad de autogestion, mayor motivaciéon y una vision confiable del mundo”.
Entonces, esta herramienta se utiliza para la aplicacion de los principios del conectivismo en
entornos de aprendizaje electronico que permitira al crear y distribuir contenido educativo
interactivo con énfasis en la unidad | y unidad I1, que son temas y subtemas como los genes,
cromosomas, alteraciones genéticas, cariotipo humano, leyes mendelianas, entre otros.

1.1 Antecedentes

En conexion con la guia y el tema planteado, se hall6 investigaciones relacionadas a
escala mundial, sudamericana y nacional.

En el &mbito internacional se encontr6 un estudio realizado por (Martinez et al.,
2023) nombrado “Utilidad de un recurso personalizado en HS5P para la mejora de la
informacion docente en evaluacion educativa”. Surgid a partir de la pandemia por la
inquietud de la armonia de la ensefianza online y la baja capacitacion que tiene el formador
para poder llevar a cabo la evaluacion a los estudiantes con éxito dentro de los entornos de
e-learning. Su propdsito investigativo es generar una formacion actualizada de la valoracion
educativa gque conjuntamente proporciona recursos para una estimacién de calidad en
Moodle. De manera que este trabajo concluye que este tipo de formaciones son provechosas
para desarrollar la labor del docente.

Un segunda investigacion encontrada es en el Repositorio Institucional de la
Universidad Nacional de Colombia bajo la autoria de (Rodriguez, 2018) en base a la tematica
“Ensefianza de la Genética mediada por herramientas TIC para alcanzar un aprendizaje
significativo”; su objetivo fue generar una estrategia didactica para favorecer el aprendizaje
significativo de los conceptos basicos de la genética por medio de un videojuego educativo
virtual. El enfoque metodoldgico es de tipo cualitativo por la recoleccion de datos sin
medicion numérica y bibliogréafica, ya que una parte del estudio posee una recopilacién de
informacion de escritos ya existentes. Dentro de las conclusiones se evidencia el avance y
mejoramiento notable en el desempefio académico de los estudiantes a partir de los
videojuegos creados en Erudito.

Finalmente, se examind una tercera investigacion elaborada en la Universidad
Nacional de Educacion (UNAE) de Ecuador que tiene como autor (Alvarez, 2023), referente
al tema “Genially como herramienta digital para el proceso de ensefianza de Genética en la
asignatura de Biologia”. Su intencioén es evaluar la aplicacion de la herramienta digital
Genially para el proceso de ensefianza de genética en la asignatura de Biologia a los
estudiantes de la Unidad Educativa Luis Cordero. Se constato, que su enfoque metodoldgico
es mixto, siendo un hibrido de estudios cuantitativos y cualitativos de la investigacion
cientifica, debido a que cuenta con la integracion de datos numéricos y solucion al problema
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de aprendizaje identificado. Sus conclusiones apuntan a que el disefio de la propuesta
contribuye de forma positiva al aprendizaje de la genética.

1.2 Planteamiento del problema

En el contexto de la educacion en Sudamérica, la incorporacion efectiva de
herramientas digitales representa un desafio significativo para mejorar la calidad del proceso
de adquisicién de conocimientos en diferentes contenidos. La formacion latinoamericana
busca nuevos esquemas de aprendizaje-ensefianza que integren la innovacién y la facilidad
de acceso para lograr una comprension o entendimiento por medio del uso de diversas
herramientas y recursos digitales.

Dentro del Ecuador, las instituciones educativas en los niveles inicial, basico y
superior buscan conllevar un aprendizaje-ensefianza adaptado a las nuevas generaciones con
propuestas transformadoras que integran el uso de la web y de varias fuentes de aprendizaje
creativas ajustadas a la interactividad digital. Segun (Lépez et al., 2023), clarifica que “las
herramientas tecnoldgicas otorgan a la educacién un plus motivacional, son muy importantes
porque brindan mayor facilidad al momento de administrar la informacion”.

A pesar de la continua adaptacion de las TAC en el sistema educativo, existen aun
desafios dentro de las aulas de clase en la implementacidn y la accesibilidad a recursos
digitales. Sin embargo, continuamente la educacién ecuatoriana plantea nuevas propuestas
de tecnologias educativas de interfaz gratuita y de facil uso para que se puedan aplicar en la
difusion de contenidos.

En la Universidad Nacional de Chimborazo, especificamente en la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales de Quimica y Biologia, se poseen diferentes
asignaturas que se encuentran bajo el analisis, comprensién y desarrollo del pensamiento
critico, como lo es Genética y Embriologia. Esta asignatura aborda temas cruciales como la
herencia, los genes, los cromosomas, los procesos celulares, la formacion del ADN-ARN,
asi como las alteraciones y las leyes mendelianas.

Al presentarse como una asignatura con un cierto grado de dificultad y un temario
extenso, genera deficiencias en el conocimiento de los estudiantes, ya que no cuentan con
un abordaje necesario y simplificado de toda la informacidn requerida y suele ser para el
estudiante muy dificil de captar los contenidos esenciales y precisos. Es por lo que se
propone la herramienta digital que contribuya a llevar un proceso de aprendizaje-ensefianza
méas ameno, compactando los vacios de los estudiantes y alcanzando los objetivos
planteados. Los temarios puestos en consideracion del silabo no tienen que ser expuestos
solo en documentos extensos, que en cierta manera generan que el estudiantado tenga un
desinterés o, en varios casos, problemas en acceso a dicho recurso; por ende, se pueden
aplicar herramientas digitales que sean llamativas e innovadoras para conllevar el
aprendizaje-ensefianza.
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En consecuencia, la disposicion de herramientas adecuadas que ayuden a obtener
datos concisos e incrementen el dinamismo en los temas puede ser un desafio constante.
Entonces, la desinformacion de nuevas alternativas de herramientas digitales en el entorno
educativo puede limitar significativamente la efectividad del proceso educativo, asi
traduciéndose a una falta de motivacion y compromiso en los estudiantes, quienes logran
distinguir el contenido como desactualizado o poco relevante en su experiencia de
aprendizaje.

Al proponer el uso de H5P (HTML5) como herramienta digital para el aprendizaje
de Genética y Embriologia, su finalidad principal se enfoca en mejorar la experiencia
educativa al proporcionar informacion concisa y al generar un apoyo continuo mediante la
incorporacion de actividades virtuales en el aula de clases, lo que resulta fundamental para
provocar la participacion activa tanto de los estudiantes como del profesorado.

1.3 Justificacion

El trabajo investigativo fue importante porque integré H5P como herramienta digital,
un entorno de creacion interactivo que beneficié a los estudiantes de séptimo semestre de
Genética y Embriologia. Esta herramienta ofrecid actividades didacticas atractivas que
promovieron una interaccion dinamica entre los actores educativos. El titulo de la
investigacion fue “HSP como herramienta digital para la ensefianza y aprendizaje de
Genéticay Embriologia en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales (Quimica
y Biologia)”.

Los beneficiarios directos fueron los estudiantes y los docentes de la carrera, ya que
la iniciativa buscO ofrecer nuevas alternativas de ensefianza acorde a las exigencias
educativas modernas. Por otro lado, los beneficiarios indirectos abarcaron al pablico en
general que hizo uso de la guia, asi como profesionales en el &mbito educativo que pueden
aplicar los recursos propuestos en sus propias practicas.

H5P es una herramienta gratuita que incluye alrededor de 35 actividades
diversificadas, faciles de disefiar y crear por el usuario. Su viabilidad en el &mbito educativo
se sustentd en su capacidad para integrarse en plataformas como Canvas, Lumi, Moodle y
WordPress, facilitando la conexidn con aulas virtuales.

Su impacto fue favorable, ya que actu6 como un recurso interactivo que hizo mas
atractiva la adquisicion de conocimientos. Ademas, permitié a los docentes romper con
paradigmas tradicionales, haciendo la practica educativa mas amena e innovadora, lo que
contribuy6 a alcanzar una educacién de calidad.

Este proyecto se postulé como una solucién al problema del desconocimiento de
nuevas herramientas digitales en las clases de Genética y Embriologia, proponiendo la
implementacion de H5P como recurso interactivo que facilitaria el aprendizaje y la
ensefianza en esta area
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1.4 Formulacion del problema

¢De gqué manera la propuesta H5P como herramienta digital contribuye al proceso de
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de séptimo semestre en la asignatura de Genética
y Embriologia de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia?

Segun lo planteado y evidenciado dentro de este analisis investigativo se platea las
siguientes interrogantes:

e ;Cudles son los fundamentos teéricos que hacen referencia a las caracteristicas e
importancia de H5P como herramienta digital en el proceso de Ensefianza y
Aprendizaje de Genética y Embriologia en los estudiantes de séptimo semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

e ;Como el disefio de la guia didactica con la herramienta digital H5P facilita la
Ensefianza y Aprendizaje de la asignatura de Genética y Embriologia abordando los
temas de la unidad | (fundamentos de la genética) y unidad Il (genética mendeliana)?

e ;De qué forma la socializacién de la guia didactica con la herramienta digital H5P
incentivaré la Ensefianza-Aprendizaje de Genética y Embriologia?
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1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo general

Proponer H5P como herramienta digital para contribuir al proceso de ensefianza aprendizaje
de los estudiantes de séptimo semestre en la asignatura de Genética Embriologia de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

1.5.2 Objetivo especifico

e Indagar las caracteristicas e importancia de H5P como herramienta digital en el
proceso de Ensefianza y Aprendizaje de Genética y Embriologia en los estudiantes
de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.

e Disefar una guia didactica con la herramienta digital H5P para facilitar la Ensefianza
y Aprendizaje de la asignatura de Genética y Embriologia abordando los temas de la
unidad I (fundamentos de la genética) y unidad Il (genética mendeliana).

e Socializar la guia didactica con la herramienta digital H5P para incentivar la
Ensefianza- Aprendizaje de Genética y Embriologia.
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CAPITULO II.

2. MARCO TEORICO.
2.1 TECNOLOGIAS EN LA EDUCACION

Las tecnologias que se incrustan en la educacion son conocidas como tecnologia
educativa o también por las abreviaturas EdTech. Hace referencia directamente al empleo
de herramientas y recursos tecnoldgicos que estan vinculados a la transformacion del
ejercicio de ensefiar de manera conjunta con el aprender. Estas tecnologias contienen una
gran cantidad de dispositivos, aplicacionesy plataformas digitales que aportan a la educacion
en distintos ambitos.

Indica (Peralta et al., 2023) que durante los Gltimos treinta afios se han perseguido
iniciativas orientadas a llevar el sistema educativo tradicional méas cerca de la educacion
digital, algo mas acorde con los tiempos. Dado que tecnologias como internet y las
plataformas sociales ya forman parte importante de la sociedad actual, es trabajo del sistema
educativo reinventarse y adoptar estas herramientas.

Las nuevas tecnologias educativas se clasifican en tres grupos, siendo las siguientes:

— TIC 's: Son las abreviaturas correspondientes a las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién. Se determina como una agrupacion de herramientas, recursos y dispositivos
tecnologicos que son utilizados para implementar, analizar y transferir datos.

Figura 1. Principales componentes de las TIC's
HADWARE SOFTWARE REDES TELECOMUNICACIONES

Redes locales

Computadoras Aplicaciones Videoconferencias

(LAN)
Teléfonos méviles Herramientas de Redes de drea Correos
: ’ comunicacion amplica (WAN) clectronicos

Nota. Ejemplos de los componentes de las TIC’s. Adaptado: (Rojas & Martinez, 2023)
Elaborado por: Lisbet Miranda

— TAC: Corresponde a las siglas de Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento.
Para (Rojas & Martinez, 2023, p. 2) determina que “engloban un conjunto diverso de
materiales y recursos digitales disefiados para proporcionar elementos de ensefianza y en
entornos virtuales”.
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Figura 2. Aplicaciones de las TAC

PLATAFORMAS DE RECURSOS
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Google Videos o

- A Foros
Classroom electronicos

Nota. Ejemplos de las aplicaciones de las TAC. Adaptado: (Rojas & Martinez, 2023)
Elaborado por: Lisbet Miranda

— TEP: Tecnologias del Empoderamiento y Participacion, se establece como un conjunto
de recursos y herramientas tecnoldgicas que estimulan la contribucién y el empoderamiento
en el estudiantado en el proceso educativo. Estas ayudan a que los actores educativos
expresen las ideas, compartan actividades y ejecuten en grupos proyectos.

Figura 3. Aplicaciones de las TEP
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CIUDADANA
Cambio.org Facebook Wikipedia Decidimos
Avaaz Instagram OpenStreetMap ArreglarMicalle

Nota. Ejemplos de las aplicaciones de las TEP Adaptado: (Rojas & Martinez, 2023)
Elaborado por: Lisbet Miranda

2.2 HERRAMIENTAS DIGITALES EDUCATIVAS
2.2.1 Conceptualizacion de herramientas digitales educativas

Las herramientas digitales son los programas y aplicaciones que son viables por
medio de la web para facilitar diferentes actividades de la vida cotidiana, como la busqueda,
organizacion y creacion de detalles. Estas han cobrado gran importancia en el contexto
actual, principalmente después de la pandemia que apresurd la transicion de actividades
presentes a entornos virtuales. Ademas, han cambiado la perspectiva educativa que ayuda a
una experiencia de aprendizaje mas flexible y personalizada.

Menciona (Ccoca & Alivites, 2021, p. 322) que “el trabajo pedagdgico aprovechando
recursos y herramientas tecnologicas fomenta el desarrollo de un pensamiento critico y
promueve el logro de aprendizajes en forma autonoma y colaborativa”. Por lo tanto, este tipo
de aplicaciones son potencialmente benefactoras para la educacion moderna, ayudando a la
personalizacion de la educacion para conllevar un aprendizaje a su propio ritmo, desde
cualquier momento y lugar.
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2.2.2 Caracteristicas de herramientas digitales educativas

El software educativo ha generado un cambio en la forma de difundir conocimientos
y adquirirlos. Puede tener una amplia gama de caracteristicas segun el proposito y
funcionalidad, por lo que dependiendo de ello logran contener varios aspectos importantes
que el usuario puede utilizar. Teniendo en consideracion que las caracteristicas se pueden
alternar en funcion del tipo de plataformas digitales que se usan, debido a que cada una de
ellas cumple con especificaciones educativas.

Figura 4. Caracteristicas de las herramientas digitales educativas
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continua.

Nota. Generalidades de las herramientas digitales educativas. Adaptado: (Ccoca & Alivites, 2021)
Elaborado por: Lisbet Miranda

2.2.3 Ventajasy desventajas de las herramientas digitales educativas

Las tecnologias educativas se centralizan en generar una experiencia amena con el
usuario para generar, organizar y desarrollar nueva informacion en funcién de la capacidad
0 especificaciones que contenga el aplicativo. Por ende, se establece que tiene la facilidad
de ser multidimensional, puesto que permite integrar componentes como fotografias, audio,
video, masica y animaciones que la internet otorga una participacion. Sin embargo, pueden
existir algunas limitaciones que puedan generar conflicto al momento de utilizar.

Entonces, se establecen las siguientes ventajas y desventajas.
VENTAJAS

— Las actividades educativas se ejecutan por un alto nivel de interdisciplinariedad por el
hecho de la variabilidad y gran almacenamiento que permite generar diversos tipos de
actividades con informacion variada y amplia.
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— Estimula el trabajo colaborativo, puesto que propicia a los usuarios intercambiar ideas,
trabajar en documentos compartidos, remediar dificultades y proporcionar soluciones.

— Crear actividades de evaluacién y autoevaluacion, favoreciendo reconocer el nivel de
logro y retroalimentacion de los temarios.

— Acceso a materiales didacticos: mediante bases de datos online, simulaciones, entre
otros, que permite al estudiante aprender de manera personalizada y flexible. (Ccoca &
Alivites, 2021)

DESVENTAJAS

— Al no poseer una buena capacidad de eleccion de datos, puede crear una pérdida de
tiempo y datos 6ptimos.

— El continuo uso de herramientas digitales hace que en los escenarios educativos no exista
una interaccion directa entre los estudiantes.

2.2.4 Clasificacion de herramientas digitales educativas

Los instrumentos tecnolégicos para la educacion se categorizan segun la utilidad y
uso dentro del proceso educativo. A continuacion, se presentan las clasificaciones
principales:

— Herramientas de Gestion de Aprendizaje (LMS): Estas plataformas facilitan a los
educadores administrar los cursos, incrustar archivos, producir aulas y tener un seguimiento
del avance del estudiante.

— Herramientas de creacion de contenidos: Aporta a los formadores a desarrollar
materiales educativos interactivos, como infografias, organizadores gréaficos, videos
interactivos, etc.

— Herramientas de Comunicacion y Colaboracion: Facilita la interaccion entre
estudiantes y docentes, generando una comunicacion en tiempo real.

— Herramientas de Evaluacion: Realizar evaluaciones en linea, encuestas y cuestionarios
para ver el avance de los estudiantes.

— Herramientas de Gamificacion: Integra elementos de juegos en el aprendizaje para
hacerlo mas atractivo y motivador.

— Herramientas de Busqueda y Filtrado de Informacion: Aporta a los estudiantes a
hallar y seleccionar contenido relevante.
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2.3 H5P
2.3.1 Definicion de H5P

H5P se define como una tecnologia de codigo abierto que fomenta el desarrollo y
difusion de temarios de forma interactiva dentro de la internet. Esta emplea estandares web
como HTMLS5, CSS y JavaScript para poder producir una experiencia de aprendizaje
significativa e interactiva. Su principal funcion se fundamenta en el desarrollo de contenido
multimedia interactivo sin la necesidad de contener un conocimiento avanzado en
programacion.

Desde la perspectiva de (Pacheco, 2020, p. 4) H5P es una herramienta de software
libre, cuya licencia no limita su utilizacion (pudiéndose incluso utilizar en software
propietario) para la creacion de contenidos educativos. Podriamos equiparar H5P a los
primeros JClics o a los archivos SCORM de eXeLearning por su capacidad de reutilizacion
de contenidos interactivos.

Se halla recursos de uso libre, es decir, que es gratuito, pero tomando en cuenta que
existen actividades que tienen que generar una orden de pago para poder utilizarla. Su uso
es mediante el registro o creacion de una cuenta por el usuario. Posee una variedad de
plantillas para el disefio de alrededor de 35 actividades que el docente puede disefiar las
actividades interactivas.

2.3.2 Caracteristicas de H5P

Es una herramienta de generacion de actividades que potencia a los educadores y
disefiadores a establecer recursos didacticos de forma sencilla y efectiva.

Figura 5.Caracteristicas de la herramienta H5P

= Aporta en crear una amplia variedad de contenidos interaticos como
cuestionarios, presentaciones, videos interactivos y juegos.

.
La herramienta posee un editor web intuitivo que facilita la creacion de las

actividades sin necesidad de conocimientos técnicos avanzados.
ey

-

* Se puede integrar sistema de aprendizaje (LMS) como Moodle, WordPress
y Drupal.

« Ofrece alrededor de 35 tipos diferentes de tareas.

* Se puede reutilizar y modificar los paquetes de actividades creadas.

Nota. Particularidades de H5P. Adaptado: (Pacheco, 2020)
Elaborado por: Lishbet Miranda
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2.3.3 Actividades interactivas de H5P

En menciodn, que cuenta con alrededor de 35 actividades integradas dentro de este
software educativo, cuenta con diferentes focalizaciones que puede realizar el creador dentro
de la interfaz. Los tipos de contenidos que posee se dividen en seis grupos, que son las
presentaciones interactivas, cuestionarios y evaluaciones que facilitan evaluar a los alumnos,
simulaciones, juegos educativos, actividades de arrastrar-soltar y videos interactivos que
proporcionan la integracion de preguntas y comentarios directamente dentro de los videos.

H5P es popular en el &mbito educativo y de formacion en linea por la facilidad en su
uso y versatilidad. Ofrece una gama variada que puede ser adaptable a distintas situaciones
pedagdgicas. Ademas, suele ser compatible con diferentes plataformas de aprendizaje
virtual, sistemas de comprension y sitios web.

A continuacion, se indican algunas de las opciones disponibles para elaborar las
actividades interactivas que se encuentran integradas dentro de la herramienta H5P.

Figura 6. Ejemplos de recursos de la herramienta H5P
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Nota. Opciones de actividades para realizar dentro de H5P. Adaptado: (Pacheco, 2020)
Elaborado por: Lisbet Miranda

2.4 APRENDIZAJE Y ENSENANZA
2.4.1 Definicion de aprendizaje

El aprendizaje se define como un proceso en el que se adquieren conocimientos,
habilidades, actitudes o destrezas a partir de la experiencia, el estudio y la integracién de la
ensefianza. Se considera como un fendmeno complejo que esta basado en la incorporacion
de datos nuevos, modificacion de comportamientos existentes o el desarrollo de capacidades
cognitivas. Es necesario recalcar que el aprendizaje se desarrolla en varios contextos en la
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vida cotidiana, como entornos educativos formales o el lugar de trabajo, que simplemente al
momento de encontrarse se desarrolla una interaccion social.

Se establece que el aprendizaje sea a largo o corto plazo, por lo que el objetivo
principal dentro de la educacion es que permanezca por mucho tiempo, haciendo que los
contenidos y habilidades adquiridas sean persistentes. Generalmente, conduce a cambios en
el comportamiento que denotan habilidad y aptitudes nuevas.

Segun (Calderdn, 2021, p. 863) el aprendizaje debe ser una experiencia significativa
para los estudiantes. Por eso, los docentes, a través de las diferentes estrategias que utilizan,
generan experiencias variadas para conseguirlo. Es por ello que las estrategias que mejores
resultados obtienen van asociadas al uso creativo de recursos o materiales educativos,
adaptadas, ademas, al contexto donde se desenvuelve la practica pedagodgica y se nutren de
las costumbres, los problemas ambientales, etc.

Entonces, se determina que es un proceso de generar experiencia y adaptarla para
futuras ocasiones. El ser humano tiene la capacidad de aprender de forma adecuada s6lo
cuando le encuentra sentido o logica a cualquier tipo de contenido y este suele rechazar lo
gue no encuentra sentido alguno. El auténtico aprendizaje es el aprendizaje significativo, ya
que no se da de forma memoristica 0 mecénica, haciendo una reflexion y un analisis de los
conceptos.

2.4.2 Tipos de aprendizaje

El proceso de aprendizaje es un proceso complejo y multifacético que se clasifica en
diferentes formas. Cada tipo de aprendizaje contiene sus caracteristicas especificas, lo cual
es esencial para reconocer la diversidad en la forma de aprender.

Figura 7. Tipos de aprendizaje
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Nota. Clasificacion de los tipos de aprendizaje. Fuente: (Calderon, 2021)
Elaborado por: Lisbet Miranda
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2.4.3 Definicion de enseflanza

Es un proceso sistematico de planificacién que tiene el objetivo de transmitir
sensatez, habilidades, valores y competencias de una persona (profesor) a otra (alumno). Es
una actividad intencional que se encuentra minuciosamente disefiada y orientada por el
docente que lleva en ejercicio la instruccién dentro de un centro educativo. La ensefianza se
focaliza en la emision de saberes que estan implementadas en diferentes técnicas, recursos y
metodologias de diferentes estilos dependiendo de las necesidades de los aprendices.

Desde una mirada de las perspectivas clasicas, la ensefianza se puede conceptualizar
en:

(a) desde la dptica técnica; el estudiante es el agente dinamico en concordancia con
los acomodos de las actividades del docente; (b) desde la Optica de los heuristicos; es
fundamental el tratamiento de destrezas de ensefianza, mediante la intervencion del profesor
a modo de patrocinador; y (c) desde la Optica de los sociocriticos; el profesor es el impulsor
de las zonas de desarrollo préximo, utiliza intermediarios, es susceptible a los progresos de
las y los estudiantes, quienes adquieren consciencia para realizar sus actividades de forma
efectiva. (Alvarado & Tolentino, 2021)

Tiene un énfasis en llevar a cabo la difusion de informacion bajo estandares y una
organizacion de pasos, para que se logre implementar estos datos dentro del cerebro del
receptor para que este se apropie de dichos temarios.

2.4.4 Clasificacion de los tipos de ensefianza

La ensefianza es un proceso primordial en la educacion, el cual engloba diferentes métodos
y enfoques que los educadores emplean para facilitar el entendimiento de los conceptos.
Entonces, se presentan algunos tipos de ensefianza que son mas representativos.

— Ensefianza tradicional: Se centra en las clases magistrales donde el profesor es el
protagonista que emite los conceptos. Considera (Martinez , 2021, p. 4) que es “la recepcion
y retencion, la ‘asimilacion’ de esos contenidos, de modo de ser capaz de reproducir los
conocimientos recibidos y poner en practica las habilidades ensefadas”.

— Ensefianza activa: Este tipo de ensefianza trata de una participacién activa de los
educandos a traves de actividades practicas, dialogos, lluvias de ideas y en grupos de
trabajos.

— Aprendizaje Basado en Proyectos: El estudiantado trabaja en distintos proyectos que
componen mdaltiples areas de conocimiento.

— Aulainvertida: En este modelo, los dicentes revisan conceptos previos dentro del hogar;
con el tiempo, en el aula de clase se ejecutan diferentes practicas y se resuelven dudas.
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— Ensefianza personalizada: Es adaptable a las distintas necesidades que se ubican en los
centros educativos. Por ende, se deben disefiar actividades y recursos especificos para que el
alumno alcance sus objetivos educativos.

— Ensefianza colaborativa: Aprende el estudiantado de uno de otros. Genera interaccion
social y el progreso de habilidades interpersonales por la compensacion de ideas y
experiencias.

25 GENETICAY EMBRIOLOGIA
2.5.1 Aprendizaje y Ensefianza de Genética y Embriologia

Es una catedra que requiere principalmente que los estudiantes tengan contacto con
los conceptos fundamentales de las ciencias, tanto de la genética como de la embriologia,
aportando conocimientos fundamentales de los contenidos del modulo en concreto.

Esta asignatura se encarga de transmitir los conceptos teéricos basicos, proponiendo
que el estudiante comprenda la estructura fundamental de la codificacion del material
genético, por medio del analisis de los cromosomas, genes y las leyes mendelianas que son
bases fundamentales para entender las alteraciones y la herencia de caracteristicas que van
de generacion en generacion.

Para (Sanches & Pajuelo, 2020, p. 691) determina que “es la ciencia que estudia la
herencia bioldgica, ha recorrido un largo camino desde Mendel hasta la actualidad, cuando
el entendimiento de los genes, de la genética de poblaciones, de la biologia molecular, de la
epigenética y de la edicion génica se halla en su auge historico”.

2.5.2 Tematicas de Genética y Embriologia
2.5.2.1 Fundamentos de la Genética

Estructuras celulares ligadas con la funcién genética

Las estructuras celulares se encuentran vinculadas a la funcion genética, debido a que
el material genético que corresponde al &cido desoxirribonucleico (ADN) esta ubicado
dentro del nucleo de las células eucariotas y, en el caso de las células procariotas, va en el
citoplasma. Por lo tanto, se describen los procesos celulares principales:

Ciclo celular

Se reconoce como una serie de pasos que sucede cuando la célula se va desarrollando
y llega a su divisién. Es primordial para la evolucién, perfeccionamiento y renovacién de
tejidos dentro de los cuerpos pluricelulares. El ciclo celular se divide en diferentes procesos
que se llevan a cabo para un perfeccionamiento de la célula y que los datos genéticos sean
transmitidos de forma adecuada a las células hijas.
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Figura 8. Fases del ciclo celular

Interface

CICLO
CELULAR

-

Fase G1: La célula crece y ejecuta
funciones metabolicas. Preparacion de
replicacion del ADN.

.
Fase S: Ocurre la replicacion de
ADN, que los cromosomas se
duplican.

G2: La célula continnamente esta
creciendo v se alista para la division
celular,

Domina la alineacion de los

cromosomas antes de la division

celular,

Nota. Proceso previo a la division celular. Fuente: (Ortiz, 2023)
Elaborado por: Lisbet Miranda

Mitosis

Es una sucesion de pasos para lograr la division celular que tiene como finalidad
replicar el material genético y dividirse en dos células hijas. “La mitosis es una fraccion del
ciclo de divisién celular. El objetivo de la mitosis es separar el genoma tras su duplicacion
y asegurar que las dos células hijas heredan un complemento de cromosomas igual e
idéntico”. (Ortiz, 2023, p. 6)

Figura 9. Mitosis

Profase: La cromatina se
— condensa que forma
Cromosomas.

Metafase: Los cromosomas
— se alinean en el ecuador de

la célula.

Anafase: Las cromatidas
hermanas se separan y se
m mueven hacia los opolos
opuestos.

Mitosis

| | Telofase: Se condensa en
cromatina

hijas.

Citosinesis: No es una fase de la
mitosis. El citoplasma de la célula
se divide, formando dos células

Nota. Fases de la mitosis. Adaptado: (Ortiz, 2023)
Elaborado por: Lishbet Miranda

Meiosis

Procedimiento principal dentro de la reproduccion sexual, donde se reduce la mitad
del ndmero de cromosomas en las céelulas hijas para crear los gametos masculinos
(espermatozoides) y femeninos (6vulos). Se produce en las gonadas.

31



Figura 10. Meiosis 11 y 11

_| Profase I: Los cromosomas homélogos se
emparejan y se da el entrecruzamineto.

Metafase I: Los pares de cromosomas
homologos se alinean en le ecuador.

-| Meiosis 1 |-
Anafase I: Los cromosomas homologos se

separan y se ubican en los polos.

Telofase I: Se crean dos niicleos en la célula
 y ocurre la citocinesis formadon dos células

hijas haploides (n).

_|Profase II: Los nicleos de las céulas hijas se|
desintegra y se forma cromosomas.

Metafase II: Los cromosmas se alinean en el
centro de cada célula.

Meiosis 11 _ _
Anafase II: Las cromatidas hermanas se

Scl aran.

Telofase 11: Se crean nucleos alrededor de
H cada conjunto de cromosomas, resultan 4
células hijas (2n).

Nota. Pasos para la creacion de las células sexuales. Adaptado: (Ortiz, 2023)
Elaborado por: Lisbet Miranda

Cromosomas

Los cromosomas se definen como estructuras celulares que se ubican en el interior
del nucleo de las células eucariotas. Estas estructuras poseen informacion genética y estas
estan compuestas principalmente de ADN y pocos extractos de ARN. Se entiende que el
ADN estd compuesto de genes que corresponden a unidades pequefias con transcripcion
genética que determinan las caracteristicas hereditarias de un organismo.

Ademas, es necesario recalcar que los cromosomas son cruciales para la herencia y
la transmisidn de la informacion genética de una generacion a otra. En los seres humanos,
cada celula contiene 23 pares de cromosomas, lo cual da un total de 46 cromosomas. Por lo
tanto, 22 son pares de cromosomas autosémicos y un par se conoce como sexual, ya que
estos determinan el sexo del individuo.

Alteraciones genéticas y hereditarias

Las alteraciones genéticas son cambios de secuencias dentro de la informacién del
ADN ocasionan una modificacion en su funcionamiento normal de un gen o genes
especificos. Este tipo de alteraciones esta sujeto a varios factores e incide de manera negativa
en la salud y el desarrollo normal de la persona.
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Figura 11. Categorias principales de alteraciones genéticas

MUTACIONES

un gen determiando.

* Cambios en la secuencia del ADN de

* Las mutuaciones afectan a un punto
especifico de la codificacion genética.

* Altera en los cambios en la estructura o
el nimero de cromosmas.

ABERRACIONES

CROMOSOMOSOMATICAS | [ Genera una pérdida o ganacia de un

segmento Cromosomatico.

Nota. Clasificacion de las alteraciones genéticas. Adaptado: (Ortiz, 2023)
Elaborado por: Lisbet Miranda

Las malformaciones de origen cromosomico se clasifican en: anomalias
cromosOmicas numericas y anomalias cromosOmicas estructurales. Ambas poseen un
impacto dentro del desarrollo de las personas afectadas.

Figura 12. Malformaciones de origen cromosomico
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Nota. Clasificacion de las alteraciones genéticas. Adaptado: (Ortiz, 2023)
Elaborado por: Lisbet Miranda
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Cariotipo humano

El cariotipo humano se reconoce como un conjunto completo de cromosomas que
contiene cada célula dentro del cuerpo humano. Los humanos sin ninguna alteracion genética
tienen 46 cromosomas, es decir, 23 pares que se clasifican en 7 grupos de A-G dependiendo
del tamafio y la ubicacion donde se encuentra el centromero.

2.5.2.2 Genética Mendeliana
Leyes mendelianas

Se considera a la genética mendeliana como los principios y las leyes de la herencia
que debe cumplir la genética; estos alineamientos fueron planteados por Gregor Mendel en
la década de 1860. Ademas, a Mendel se le reconoce como el padre de la genética por su
investigacion en las plantas guisantes. Este tipo de estudio se concentra en las caracteristicas
gue pueden ser compartidas de manera hereditaria, como en el color de los ojos, piel, cabello,
estatura (fenotipos) o caracteristicas escondidas (genotipos).

Las tres leyes postuladas son:

— Ley de la segregacion: Cada gameto lleva un solo alelo en cada gen debido a que se
separan los alelos en la formacion de los genes.

— Ley de la distribucién independiente: La segregacion de un par de alelos es
independiente de la segregacion de otros pares de alelos en la creacion de los gametos.

— Ley de la dominancia: Un organismo heterocigoto se manifiesta de manera fenotipica
y el otro se encuentra recesivo.

Por ende, las leyes de Mendel tienen como objetivo principal demostrar la
transmision de caracteristicas hereditarias y como estas van heredando caracteres de
generacion en generacion.

Herencia

La herencia es un proceso bioldgico que se encarga de la transmision de
caracteristicas y rasgos de los progenitores a los sucesores. Es necesario para la continuidad
de la especie y la reproduccion; se fundamenta en el mejoramiento a la adaptacion del medio
y a la conservacion o transmision de informacion. Esta transferencia se da por medio de los
gametos femeninos (6vulos) y masculinos (espermatozoides) durante la reproduccion
sexual, asi como la division celular en los organismos unicelulares y pluricelulares.

Genética de grupos sanguineos
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La herencia de los diferentes tipos de sangre en los seres humanos que son
clasificados segun el tipo de ABO o la presencia/ausencia del grupo Rh. Se basa en la
herencia de los alelos especificos que estipulan la integracion de antigenos en los glébulos
rojos, siendo necesario para la contabilidad de las transfusiones de sangre.

Figura 13. Herencia de los grupos sanguineos

__|AA 0 AO: Tipo de sangre
A

Sistema ABO .
Cada persona hereda dos | || BB ¢ BO: Tipo de sangre
genes, uno de cada B
— progenitor. -

Los genes A y B son i
dominantes, mientras el | [—| AB: Tipo de sangre AB
gen O es recesivo

0O0: Tipo de sangre O

__| El gen Rh+ es dominante
y ¢l gen Rh- es recesivo.

Factor RH

L] El factor Rh también se

hereda de manera
independiente

+COMO SE HERENDA EL TIPO DE
SANGRE?
I
I

Si una persona hereda al
imenos un gen Rh-, serd Rh|
positivo.

|| Si hereda dos genes Rh-,
sera Rh negativo.

Nota. Sistemas ABO y Rh. Adaptado: (Ortiz, 2023)
Elaborado por: Lisbet Miranda

Ingenieria y Biotecnologia

La biotecnologia se basa en la tecnologia que trabaja, estudia y aprovecha los
mecanismos e interacciones bioldgicas de los seres vivos, en especial los unicelulares,
mediante un amplio campo multidisciplinario, incluyendo disciplinas y ciencias como
agronomia, biologia, bioquimica, ecologia, fisica, genética, ingenieria, medicina, quimica,
virologia y veterinaria, entre otras. (Serrano, 2017, como se citd, Ortega, 2020).

Figura 14. Tipos de Biotecnologias
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Nota. Aplicacion de la Biotecnologia. Adaptado: (Ortega, 2020).
Elaborado por: Lisbet Miranda
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2.5.3 Aplicaciones de la herramienta digital H5P en Genética y Embriologia

H5P es una herramienta digital disponible dentro de la web; tiene la finalidad de crear
diferentes tipos de recursos que suelen ser tiles en crear recursos y divulgacion en el area
de la genética y embriologia. Cabe recalcar que no tiene un uso directo en esta rama, pero
tanto el docente como el estudiante lo utilizan para desarrollar diferentes actividades con el
temario que deseen.

Segun (Alvarez, 2023, p.31), analizar la importancia del estudio de genética dentro
del aula conlleva a los investigadores, docentes y cientificos a indagar nuevas formas de
impartir esta ciencia para tratar de contrarrestar las diversas dificultades que los estudiantes
expresan. EI ambito de la educacion no es la excepcion; es fundamental describir, indagar
las técnicas, herramientas, medios y métodos que permitan ser la via para encaminar el
aprendizaje de la genética.

Por lo tanto, la herramienta digital H5P, por medio de juegos interactivos,
presentaciones, collages y videos interactivos, forja una consolidacion de saberes
direccionada al mejoramiento continuo del rendimiento académico de los estudiantes.
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CAPITULO II1.

3. METODOLOGIA.
3.1 Enfoque de investigacion

El enfoque investigativo fue de tipo cuantitativo, ya que se aplico la encuesta como
técnica y el cuestionario como instrumento. Esto fue necesario para obtener datos e
interpretaciones relevantes sobre la propuesta de H5P como herramienta digital para la
ensefianza y aprendizaje de Genética y Embriologia con los estudiantes de séptimo semestre
de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia.

3.2 Disefio de investigacion

La investigacion tuvo caracter no experimental, ya que se manipul6 la variable H5P
como herramienta digital de ensefianza y aprendizaje en Genética y Embriologia. Se centrd
en actividades donde los estudiantes de séptimo semestre se desenvolvieron segln su
realidad educativa.

3.3 Tipos de investigacion
3.3.1 Por nivel

Descriptiva: Se establecié la importancia y los beneficios que otorgd H5P como
herramienta para la ensefianza y aprendizaje de Genética y Embriologia, basandose en los
resultados de la encuesta dirigida a los estudiantes.

3.3.2 Por el objetivo

Bésica: Este estudio fue basico, ya que busco profundizar en los fundamentos
conceptuales de la herramienta propuesta para beneficiar el aprendizaje y la ensefianza de
Genética y Embriologia. No se dirigié especificamente hacia la aplicacion o manejo, sino
que se enfocd en la socializacion de las actividades con las tematicas propuestas.

3.3.3 Porellugar

De campo: La investigacion se ejecutd con los estudiantes de séptimo semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en su contexto
y relacionado con el objeto de estudio.

Bibliogréfica: Se archivo informacion valiosa recaudada en diversas fuentes, como
revistas cientificas, articulos, tesis de pregrado y libros relacionados con el objeto de estudio.
Esta indagacion sirvio para elaborar el marco referencial y sustentar los resultados en funcion
de las variables del tema investigado.

37



3.4 Tipo de estudio

Transversal: El tipo de estudio realizado para abordar el problema relacionado con
la propuesta de H5P fue transversal, ya que se llevo a cabo durante un periodo determinado.

3.5 Unidad de analisis

Poblacion: La poblacion en esta investigacion estuvo compuesta por los estudiantes
de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales en Quimica
y Biologia.

Tabla 1. Poblacion de estudiantes de Séptimo Semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Elementos Muestras (fi) Porcentaje (f%0)
Hombres 3 20%
Mujeres 12 80%

Total 15 100%

Nota: Adaptado de los registros de la secretaria de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Lisbet Miranda

3.6 Tamarfio de muestra

Muestra: Se aplicé para recopilar informacion relevante sobre H5P como
herramienta digital para la Ensefianza y Aprendizaje en Genética y Embriologia con los
estudiantes de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.

3.7 Técnica e instrumento de recoleccién de datos
3.7.1 Técnica

Encuesta: Se aplico para la recopilacion y obtencion de informacion relevante sobre
H5P como herramienta digital para la Ensefianza y Aprendizaje de Genética y Embriologia
con los estudiantes de séptimo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

3.7.2 Instrumento

Cuestionario: El cuestionario consté de alrededor de 10 preguntas cerradas de
opcion multiple, que se ajustan a los objetivos de la propuesta “HSP como herramienta
digital para la ensefanza y aprendizaje en Genética y Embriologia”. En el cual se evidencia
la percepcién de los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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3.8 Técnicas de andlisis de interpretacion de datos

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Se cre6 un cuestionario con 10 preguntas cerradas de opcién mdltiple.

Se socializo el recurso H5P con los estudiantes.

Se distribuyd la encuesta entre los estudiantes.

Se tabularon los datos en Excel.

Se interpretaron los datos recaudados mediante la encuesta.
Finalmente, se establecieron las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO 1V.
4. RESULTADOS Y DISCUSION
Pregunta 1: ¢El uso de las herramientas digitales es importante para el aprendizaje-
ensefianza de la asignatura de Genética y Embriologia en los temas de la unidad 1

(Fundamentos de la Genética) y unidad 2 (Genética Mendeliana)?

Tabla 2. Importancia de las herramientas digitales en la ensefianza-aprendizaje.

INDICADOR ESTUDIANTES (fi) PORCENTAJES (f%o)
Totalmente de acuerdo 13 87%
En acuerdo 2 13%
Desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 15 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Séptimo Semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Lisbet Miranda

Figura 15. Importancia de las herramientas digitales en la ensefianza-

m Totalmente de acuerdo
m En acuerdo
Desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

aprendizaje.

Fuente: Tabla N°2
Elaborado por: Lisbet Miranda

Analisis

El 100% de los estudiantes encuestados, el 87% se encuentran totalmente de acuerdo
que las herramientas digitales tienen una importancia dentro del aprendizaje-ensefianza en la
asignatura de Genética y Embriologia en los temas de la Unidad 1 (Fundamentos de la
Genética) y Unidad 2 (Genética Mendeliana), en cambio el 13% expresan estar de acuerdo

con dicha afirmacion.
Interpretacion
La mayor parte de los encuestados considera que estan totalmente de acuerdo en que

tienen importancia las herramientas digitales en el aprendizaje-ensefianza en la asignatura,
debido a que facilitan el acceso a informacidn actualizada, personalizan la educacién
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dependiendo de las necesidades individuales y fomentan la interaccion entre los
protagonistas educativos. (Concha, 2023, p. 1375) argumenta que “el uso de herramientas
digitales genera enriquecimientos y transformaciones en la educacion, generando el apoyo
del docente para la calidad en la ensefianza, ademas de promover la integracion y
participacion en la gestion educativa”. Por lo tanto, las tecnologias digitales amplian la
innovacion pedagogica, aprobando al formador disefiar un conocimiento personalizado,
interactivo y significativo para el estudiante.
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Pregunta 2: ;/Cree usted que la adaptabilidad y las capacidades multimedia de H5P
pueden enriquecer el aprendizaje de Genética y Embriologia?

Tabla 3. Adaptabilidad y capacidades multimedia de H5P en Genética y

INDICADOR ESTUDIANTES (fi) PORCENTAJES (f%)
Totalmente de acuerdo 12 80%
En acuerdo 3 20%
Desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 15 100%
Embriologia.

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Séptimo Semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Lisbet Miranda

Figura 16. Adaptabilidad y capacidades multimedia de H5P en Genética y
Embriologia.

m Totalmente de acuerdo
m En acuerdo
Desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla N°3
Elaborado por: Lisbet Miranda

Analisis

De todos los encuestados, el 80% esta totalmente de acuerdo que la adaptabilidad y
las capacidades multimedia de H5P pueden enriquecer el aprendizaje de Genética y
Embriologia, mientras el 20% indican estar de acuerdo.

Interpretacion

Segun los datos obtenidos, los estudiantes encuestados sefialan que estan totalmente
de acuerdo en que la adaptabilidad y las capacidades multimedia pueden enriquecer el
aprendizaje de Genética y Embriologia. Esto se refleja en que estan convencidos de que a
los educadores les permite personalizar su contenido segln las necesidades y estilos de
aprendizaje de los estudiantes. Como sefiala (Chavez et al., 2021, p. 4116) , “la capacidad
de H5P para personalizar y adaptar el contenido educativo segun los estilos de aprendizaje,
las habilidades y el progreso de cada estudiante promueve el aprovechamiento de las
tecnologias para ofrecer experiencias educativas mas flexibles y pertinentes”.
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Pregunta 3: ¢ Es observable la interactividad y el facil manejo de la herramienta digital
H5P en la guia didactica?

Tabla 4. Interactividad y manejo de la herramienta digital H5P.

INDICADOR ESTUDIANTES (fi) PORCENTAJES (f%)
Totalmente de acuerdo 13 87%

En acuerdo 2 13%

Desacuerdo 0 0

Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 15 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Séptimo Semestre de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Lisbet Miranda

Figura 17. Interactividad y manejo de la herramienta digital H5P.

m Totalmente de acuerdo
m En acuerdo
Desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla N°%4
Elaborado por: Lisbet Miranda

Andlisis

De todos los encuestados el 87% determina que es observable la interactividad y el
facil manejo de la herramienta digital H5P en la guia didactica, mientras que el 13 %
menciona estar de acuerdo.

Interpretacion

La gran mayoria de los encuestados concuerda en que estan totalmente de acuerdo
en que se puede observar en la guia didactica la interactividad y el facil manejo de la
herramienta digital H5P. Este software se caracteriza por poseer un disefio amigable y
eficiente; los creadores de contenido tienen la facilidad de disefiar recursos interactivos que
pueden integrar elementos de multimedia y actividades interactivas, lo que lo convierte en
una opcion llamativa para los docentes que buscan innovar dentro del aula de clase. Desde
la perspectiva de (Martinez et al., 2023, p. 14) HSP “ofrece un gran potencial pedagogico
gracias, entre otras cosas, a la variedad de contenidos que contiene, a su interactividad y a
su facilidad de uso”.
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Pregunta 4: ¢;Usted considera que la guia didactica “GenExplore” resalta las
caracteristicas e importancia de la herramienta digital H5P?

Tabla 5. Reconocimiento de caracteristicas e importancia en “GenExplore”.

INDICADOR ESTUDIANTES (fi) PORCENTAJES (f%)
Totalmente de acuerdo 11 73%

En acuerdo 4 27%

Desacuerdo 0 0

Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 15 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Séptimo Semestre de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Lisbet Miranda

Figura 18. Reconocimiento de caracteristicas e importancia en “GenExplore”.

m Totalmente de acuerdo
m En acuerdo
Desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla N°%
Elaborado por: Lisbet Miranda

Andlisis

El 100% de los estudiantes encuestados, el 73% consideran que estan totalmente de
acuerdo con la guia didactica “GenExplore” resalta las caracteristicas e importancia de la
herramienta digital H5P, mientras que el 27% expresan estar de acuerdo.

Interpretacion

Segun la gran parte de los encuestados, coinciden en estar totalmente de acuerdo en
que en la guia did4ctica sobresalen las caracteristicas e importancia de la herramienta digital
H5P. Esto denota que la guia no solo ayuda al entendimiento de las funcionalidades del
software, sino que también pone en manifiesto su relevancia en el contexto educativo.
(Gutiérrez et al., 2020, p. 50) enfatiza que “las guias didacticas deben ser disefnadas
considerando las caracteristicas del contexto educativo y las necesidades de los estudiantes,
lo que permite una mejor integracion de tecnologias como H5P en el aula”. Por ende, esta
adaptacion asegura que el instrumento digital sea empleado de manera éptima, mejorando la
experiencia educativa.
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Pregunta 5: ¢Los recursos interactivos de H5P integrados a la guia didactica influyen
al entendimiento del contenido de los Fundamentos de la Genética y Genética
Mendeliana?

Tabla 6. Influencia de los recursos interactivos de H5P en los conocimientos.

INDICADOR ESTUDIANTES (fi) PORCENTAJES (%)
Totalmente de acuerdo 11 73%

En acuerdo 4 27%

Desacuerdo 0 0

Totalmente en desacuerdo 0 0

TOTAL 15 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Séptimo Semestre de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Lisbet Miranda

Figura 19. Influencia de los recursos interactivos de H5P en los conocimientos

m Totalmente de acuerdo
m En acuerdo
Desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla N%
Elaborado por: Lisbet Miranda

Analisis

De acuerdo a la totalidad de los encuestados el 73% esté totalmente de acuerdo que
los recursos interactivos de H5P integrados a la guia didactica influyen al entendimiento del
contenido de los Fundamentos de la Genética y Genética Mendeliana y el 27% indican estar
de acuerdo.

Interpretacion

En lo que respecta a los datos obtenidos, dictamina que la mayor parte de los
encuestados afirman que los recursos interactivos de H5P integrados en la guia didactica
influyen en el entendimiento del contenido de los Fundamentos de la Genética y Genética
Mendeliana. Las actividades consideradas tienen la funcionalidad de generar una
comprension del contenido tedrico a la par de una retroalimentacion continua; este tipo de
herramienta ayuda a que el educador desarrolle recursos que sean aplicados tanto dentro del
hogar como en el aula. Segn (Moral et al., 2023), el tipo de contenido interactivo dependera
en gran medida de la asignatura. EI material elaborado permite avanzar en la pirdmide de
aprendizaje y no solo hacer las asignaturas mas atractivas y amenas, sino que los
conocimientos que se adquieran se mantengan en el tiempoPregunta 6: ¢ El disefio visual
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(gréficos, colores, texto, etc.) de las actividades generadas es apropiado y capta el
interés durante el estudio de los temas de la unidades 1 y 2 de Genéticay Embriologia?

Tabla 7. Disefio visual en el aprendizaje-ensefianza de Genética y Embriologia.

INDICADOR ESTUDIANTES (fi) PORCENTAJES (f%)
Totalmente de acuerdo 13 87%

En acuerdo 2 13%
Desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 15 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Séptimo Semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Lisbet Miranda

Figura 20. Disefio visual en el aprendizaje-ensefianza de Genética y Embriologia.

® Totalmente de acuerdo
® En acuerdo
Desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla N°7
Elaborado por: Lisbet Miranda

Andlisis

De todos los encuestados el 87% se encuentran totalmente de acuerdo que el disefio
visual (graficos, colores, texto, etc.,) de las actividades elaboradas es apropiado y capta el
interés durante el estudio de los temas de la unidades 1 y 2 de Genética y Embriologia, el
13% estan de acuerdo con el enunciado.

Interpretacion

De acuerdo con la encuesta, los estudiantes sometidos a la encuesta afirman que estan
totalmente de acuerdo en que el disefio grafico (colores, texto, imagenes) de las actividades
desarrolladas dentro de la herramienta H5P es apropiado y capta el interés durante el estudio
de los temas de las unidades 1 y 2 de Genética y Embriologia. Es necesario que los elementos
visuales en la educacion tengan un disefio atractivo y bien estructurado para facilitar el
entendimiento de la informacion y estimular la motivacion del alumnado. Asi como lo
menciona (Avila et al., 2022), para que una interfaz grafica de usuario tenga éxito y se pueda
usar facilmente, debe cumplir una serie de requisitos. Lo primero es que sea sencilla de
entender. La llamada curva de aprendizaje debe ser rapida. Los elementos principales deben
ser también muy identificables. Para ello es importante facilitar y predecir las acciones méas
comunes de un usuario.
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Pregunta 7: ¢La organizacion de conceptos a partir de videos interactivos, columnas y
hotspots interviene en el aprendizaje de las unidades 1y 2 de la asignatura de Genética
y Embriologia?

Tabla 8. Organizacién de conceptos en videos interactivos, columnas y hotspots.

INDICADOR ESTUDIANTES (fi) PORCENTAJES (f%0)
Totalmente de acuerdo 12 80%

En acuerdo 3 20%
Desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 15 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Séptimo Semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Lisbet Miranda

Figura 21. Organizacion de conceptos en videos interactivos, columnas y hotspots.

m Totalmente de acuerdo
® En acuerdo
Desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla N°8
Elaborado por: Lisbet Miranda

Anélisis

De los encuestados el 80% estan totalmente de acuerdo que la organizacion de los
conceptos a partir de videos interactivos, columnas y hotspots interviene en el aprendizaje
de las unidad 1 y unidad 2 de la asignatura de Genética y Embriologia, mientras el 20% esta
de acuerdo con lo mencionado.

Interpretacion

En lo que respecta a los datos obtenidos dictamina que los encuestados aseguran que
estan totalmente de acuerdo en que la organizacion de conceptos por medio de videos
interactivos, columnas y hotspots interviene en el aprendizaje de las unidades 1y 2 de
Genética y Embriologia. Las actividades incrustadas es necesario plasmar los datos
esenciales de forma dindmica e innovadora para que conlleve a alcanzar los objetivos de
aprendizaje planteados en cada temario. Para (Garcia et al., 2020) dictamina que en los
videos interactivos “permiten afnadir textos explicativos y de sintesis, narrar animaciones,
incluir problemas vistos en clase, adaptarlos a la propia clase, crear preguntas intermedias,
etc.” (p. 354). Y (Pierce et al., 2024) denota que los hotspots en H5P “toma una imagen
estatica y superpone botones de informacién. Los usuarios pueden hacer clic en los botones
de informacidn y aparece el texto simplificado.”
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Pregunta 8: ¢La Metodologia aula invertida propuesta en “GenExplore” orienta
la ensefianza-aprendizaje de los contenidos de Genética y Embriologia?

Tabla 9. Orientacion de la aula invertida en la ensefianza-aprendizaje de la

asignatura.
INDICADOR ESTUDIANTES (fi) PORCENTAJES (f%)
Totalmente de acuerdo 13 87%
En acuerdo 2 13%
Desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 15 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Séptimo Semestre de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Lisbet Miranda

Figura 22. Orientacion de la aula invertida en la ensefianza-aprendizaje de la
asignatura.

m Totalmente de acuerdo
m En acuerdo
Desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla N°9
Elaborado por: Lisbet Miranda

Analisis

El 100% de los estudiantes encuestados, el 87% expresan estar totalmente de acuerdo
que la metodologia de la aula invertida propuesta en “GenExplore” orienta la ensefianza-
aprendizaje de los contenidos de Genéticay Embriologia, mientras el 13% aseguran estar de
acuerdo.

Interpretacion

En referencia a los estudiantes encuestados demuestran que la mayoria estan
totalmente de acuerdo que la metodologia aula invertida incorporada en la guia didactica
orienta la ensefianza y aprendizaje de los contenidos de Genética y Embriologia. Esta
metodologia aborda la informacion de forma dinamica, activa y centrada al estilo
personalizado del estudiantado, por lo tanto, al generar una preparacién previa de la clase y
usar el tiempo presencial en el aula para poder responder las incognitas de los temarios, se
construye una comprension solida. De acuerdo con (Sandobal et al., 2021) “es un enfoque
pedagdgico en el que la instruccion directa se mueve desde el espacio de aprendizaje
colectivo hacia el espacio de aprendizaje individual.” (p.286)
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Pregunta 9: ;Cdémo futuro pedagogo considera que la guia didactica ""GenExplore™
aportaria dentro del proceso de ensefianza en la asignatura de Genética y Embriologia
con sus estudiantes?

Tabla 10. Aportacion de “GenExplore” en la ensefianza de Genética 'y

INDICADOR ESTUDIANTES (fi) PORCENTAJES (f%)
Totalmente de acuerdo 14 93%
En acuerdo 1 7%
Desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 15 100%
Embriologia.

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Séptimo Semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Lishet Miranda

Figura 23. Aportacion de “GenExplore” en la enseiianza de Genética y

m Totalmente de acuerdo
m En acuerdo
Desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

Embriologia.

Fuente: Tabla N°10
Elaborado por: Lisbet Miranda

Analisis

El 100% de los estudiantes encuestados, el 93% consideran estar totalmente que en
un futuro siendo pedagogos la guia didactica “GenExplore” aportaria en el proceso de
ensefianza de la asignatura de Genética y Embriologia, por otra parte, el 7% aseguran estar
de acuerdo.

Interpretacion

En lo referente a los datos obtenidos, la mayor parte de los encuestados expresa su
total acuerdo con el uso de la guia “GenExplore” en su futura labor como docentes.
Demuestran una disposicion y un reconocimiento del valor de dicha guia como un recurso
didactico que promueve metodologias activas que tanto facilitan el entendimiento de los
contenidos como estimulan el interés. Como lo menciona (Garcia & Blanco, 2014) la
aplicacion de la guia didactica “se concreta la accion del profesor y los estudiantes dentro del
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proceso docente, de forma planificada y organizada, brinda informacidn técnica al estudiante
y tiene como premisa la educacién como conduccién y proceso activo.” (p.165)
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Pregunta 10: ;En base a la socializacion de la propuesta “GenExplore”, recomendaria
su aplicacion en el aprendizaje-ensefianza de Genética y Embriologia en los temas de la
Unidad 1 (Fundamentos de la Genética) y Unidad 2 (Genética mendeliana)?

Tabla 11. Recomendacidn del uso de la guia didactica "GenExplore".

INDICADOR ESTUDIANTES (fi) PORCENTAJES (f%)
Totalmente de acuerdo 13 87%

En acuerdo 2 13%
Desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 15 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Séptimo Semestre de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Lisbet Miranda

Figura 24. Recomendacion del uso de la guia didactica "GenExplore".

m Totalmente de acuerdo

m En acuerdo
Desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Fuente: Tabla N°11
Elaborado por: Lisbet Miranda

Anélisis

De la totalidad de los encuestados el 87% indican que estan totalmente de acuerdo
que recomendarian la aplicacién de la guia didactica “GenExplore” dentro de la ensefianza-
aprendizaje de los temarios de las unidades 1 y 2 de Genética y Embriologia, mientras el
13% se encuentran de acuerdo con lo mencionado.

Interpretacion

En lo referente a los datos obtenidos, la mayoria de los encuestados coinciden que la
guia didactica “GenExplore” si recomendarian a quienes deseen incorporar enfoques
pedagdgicos modernos que mejoran la experiencia educativa de Genética y Embriologia en
los temas de la Unidad 1 (Fundamentos de la Genética) y Unidad 2 (Genética mendeliana.
Segun (Cuarén et al., 2022) menciona que las guias didacticas constituyen un recurso para
el aprendizaje a través del cual se concreta la accion del profesor y los estudiantes dentro del
proceso educativo, de forma planificada y organizada, brinda informacion técnica al
estudiante y tiene como premisa la educacion como conduccion y proceso activo. (p.36)
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CAPITULO V.

5. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

La propuesta de H5P como herramienta didactica digital tiene el potencial de
transformar significativamente el proceso de ensefianza y aprendizaje en la
asignatura de Genética y Embriologia. Se presenta como una nueva alternativa
tecnoldgica educativa para los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, debido a que permite
al discente vincularse directamente con los contenidos de forma sintetizada, dinamica
e interactiva.

La basqueda de las caracteristicas e importancia de H5P destaca la capacidad para
crear contenidos interactivos y multimedia que enriquecen la experiencia educativa.
H5P ayuda a los docentes a personalizar el material didactico, facilitando la
adaptacion a diferentes tipos de aprendizaje y necesidades individuales. Sus
caracteristicas como al interactividad, retroalimentacion inmediata y la integracién
de recursos visuales, no solo mejoran la compresion de los temas complejos, sino
también fomentan un aprendizaje mas dinamico y participativo.

La elaboracion de la guia didactica con la implementacion de la herramienta digital
H5P, ha suscitado reacciones muy favorables entre los estudiantes. De hecho, un
notable 73% de los encuestados resaltan que estan totalmente de acuerdo que las
actividades interactivas de H5TML es una forma de llegar a la comprension y
retroalimentacién de las unidades de fundamentos de la Genética y Genética
mendeliana. Las actividades como los hotspots, columnas, crucigramas, videos
interactivos y presentaciones son propuestas modernas de recursos para enriquecer
el proceso de aprendizaje.

La socializacion de la guia didactica con la herramienta digital H5P para la
ensefianza- aprendizaje de Genética y Embriologia a los estudiantes de Séptimo
Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, resultd ser prospera debido a que lograron reconocer la importancia de
implementar esta herramienta al momento de generar conocimientos en la asignatura,
teniendo en cuenta la versatilidad de recursos disponibles que se pueden dar uso en
base a las necesidades educativas.
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5.2 Recomendaciones

e Se recomienda la incorporacién de H5P como herramienta digital educativa para la
creacion de los recursos interactivos en la asignatura de Genética y Embriologia con
la finalidad de promover el uso adecuado de las tecnologias aplicadas en el aula,
fomentando el aprendizaje activo y enriquecedor para los estudiantes.

e Es necesario continuar explorando el impacto del contenido interactivo que posee la
herramienta digital H5P en diversas disciplinas que se encuentran consideradas en el
plan de estudios de la carrera, con el objetivo de incentivar a los docentes y futuros
pedagogos a implementar nuevas opciones de ensefianza innovadoras, impulsando
un mayor empleo de herramientas digitales para enriquecer el proceso educativo y
crear un aprendizaje participativo.

e Se sugiere que los educadores y estudiantes utilicen la guia didactica integrada la
herramienta H5P, debido a que, existe una diversidad de actividades interactivas que
producen una nueva alternativa para comprender algun tema. Esto ayudara en gran
medida a los docentes que aln no estan familiarizados con este tipo de plataformas
digitales que pueden ser implementadas dentro de sus clases.

e Se sugiere a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, emplear otro tipo de contenido que se encuentra
disponible dentro de la herramienta de H5P, esto permitird tener un mejor
entendimiento de los conceptos y desarrollar habilidades tecnolégicas estratégicas.
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CAPITULO VI.
6. PROPUESTA

La elaboracion de la propuesta de la guia didactica “GenExplore” incorpora
actividades de la herramienta digital H5P, dirigida a los estudiantes que cursan la asignatura
de Genética y Embriologia que incluye las tematicas de Fundamentos de la Genética y
Genética mendeliana, promoviendo un proceso de aprendizaje-ensefianza dindmico,
innovador y alineado con el uso de tecnologias educativas avanzadas.

6.1 Disefo de la Guia didactica

https://heyzine.com/flip-book/01f2064087.html

Cadigo QR del disefio de la guia didactica

PROPUESTA DE GUIA DIDACTICA “GENEXPLORE”

Fuente: llustracion del codigo QR
Elaborado por: Lisbet Miranda
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H5P es una herramienta digital de software libre
desarrollada por H5P Team. Su beneficio principal
radica en su codigo abierto y la capacidad para
compartir y reutilizar contenido interactivo en
HTML5, ademdas de ser compatible con
dispositivos méviles y de escritorio (Rossetti et al,
2020). Permite crear presentaciones, lineas del
tiempo, crucigramas, videos interactivos, trivias,
cuestionarios, imagenes, collages, tours virtuales,
entre otros. Todo este contenido se elabora desde
la interfaz web de H5P.org o se vincula a gestores
de contenido como Moodle, Lumi, o WordPress.

La guia ofrece una descripcion del uso de la
herramienta HS5P y presenta actividades
interactivas basadas en la metodologia del aula
invertida. Las actividades corresponden a la
unidad | (Fundamentos de la Genética) y la
unidad Il (Genética Mendeliana), que representan
el 50% del silabo de la asignatura de Genética y
Embriologia. Estas actividades fomentan un
aprendizaje activo, permitiendo a los estudiantes
explorar conceptos clave de  manera
colaborativa.
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~ INTRODUCCION A

Génetica & Embriologia

La guia didactica “Genkxplore” integra la herramienta digital H5P
para crear una variedad de actividades interactivas que se focalizan
a dinamizar el proceso de ensefanza y aprendizaje en la asignatura
de Genética y Embriologia. Esta guia no solo presenta las
actividades, sino que también proporciona el modo de uso de la
herramienta H5P y recomendaciones sobre su uso efectivo en el
contexto educativo.

A traves de HS5P, los estudiantes pueden explorar temas
fundamentales como la estructura del ADN, los mecanismos de
herencia y el desarrollo embrionario mediante presentaciones
interactivas, videos educativos y hotspots. Este enfoque innovador
no solo capta su atencion, sino que también fomenta una
comprension mas profunda y significativa de los contenidos

Esta destinada tanto a estudiantes como a docentes que abordan el
estudio de Genética y Embriologia. Su principal ventaja es que se
presenta como un recurso atractivo y creativo que captura la
atencién de los estudiantes que tiene el proposito de proporcionar
conocimientos significativos. Ademas, ofrece al docente un material
aplicable dentro del aula, facilitando la ensenanza de conceptos
complejos.
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Objeti

- . * R Tk

bo ® I.
Objetivo general:

e Disenar la Guia didactica “GenExplore” en la asignatura
de Genética y Embriologia mediante H5P para contribuir
en el proceso de ensenanza y aprendizaje de los
estudiantes de séptimo semestre de la carrera de

Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Objetivos especificos:

» Conceptualizar los contenidos de la Genética
y Embriologia mediante hotspots, columnas,
presentaciones, videos interactivos para
facilitar la obtencion de un aprendizaje
significativo.

Elaborar los contenidos de Genética vy
Embriologia mediante la implementacion de
actividades interactivas de “Genkxplore” para
vigorizar el uso de herramientas digitales.
Socidlizar la metodologia del aula invertida
utilizada en la guia “GenExplore” para mejorar
el aprovechamiento de las estrategias
educativas activas.

p.6




Es una herramienta que ayuda a crear, compartir y
reutilizar contenido interactivo como presentaciones,
videos interactivos, imagenes, lineas de tiempo, etc.

Es de codigo abierto con
presupuesto limitado

Ayuda a una
retroalimentacion
inmediata

Contiene una variedad de
contenidos interactivos

Se actualiza regularmente
Ccon nuevas caracteristicas

Flexibilidad en el diseno del
recurso




* Ingrese a

(h5p.org)
* Registratey

|ESCANEAELCODIGO! | Cred un periilde
Ingreso a la herramienta H5P y USUOriO
crea tu propio contenido

Paso 2:

* Una vez ingresado a la herramienta,
explora las variedades de
actividades interactivas que se
encuentran disponibles.

" Paso 3:Crear nuevo contenido

» Explorar un panel de control.

* Hacer clic en “Crear nuevo
contenido”.

* Se visualizard una lista de recursos

que se pueda generar.
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Paso 4: Configurar el contenido

» Rellenar los campos necesarios
para generar el contenido
deseado (iméagenes, videos,
preguntas, texto, etc.).

Paso 5: Guardar y previsualizar

* Al momento de configurar la
actividad, guardar el trabajo y se
podrd visualizar todas
modificaciones realizadas.

Paso 6: Compartir contenido

* Para integrar resultados de
H5P, ocultar la actividad, -
copiar el codigo “embed” y

anadir en cualquier
plataforma que desee
integrarla.
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METODOLOGIA:
ulq Invertida

La aula invertida se trata de una metodologia pedagogica que
cambia el paradigma de la estructura tradicional de la clase.
Presencia de cultura del aprendizaje, a partir de una valoracion de
tematicas por intermedio de una secuencia de cambio de roles.
Contenido dirigido, considerando videos editados por el docente,
quien ha de incluir contenidos prioritarios. (larcén & Alarcén, 2021)

.;.-Ea .,.

- o . -

' Beneficios/ventajas

be Y

diantes pueden prepararse en el hogar y utilizar el
tiempo de la clase en actividades practicas y proyectos.




Pasos/Etapas:
SELECCION DEL TEMA A TRATAR:

El docente introduce al tema, ademas de entregar
material bibliografico y se establece los objetivos de
aprendizaje.

SELECCION Y PREPARAR RECURSOS:

2 El alumno selecciona el recurso tanto el
material enviado por el docente y
elegido por él, acorde a las necesidades
educativas para crear su conocimiento
con distintos tipos de recursos.

3 PLANIFICACION DE ACTIVIDADES:

Los alumnos seleccionan la
informacion adquirida mediante los
diferentes recursos facilitados por el

docente y de que cada integrante
que realizd.

PREPARAR ENCUENTROS EN VIVO:

Se da un desarrollo de un espacio de
( convivencia donde se realiza diferentes
actividades grupales de forma colaborativa.
# o)

EVALUACION DEL PROCESO:

Exponen sus tareas de (paso 3 y paso 4) generando escenarios de
reflexion, actividades bajo una ribrica de evaluacion y posterior

aclaraciones a las dudas que pueden surgir. p.11
<.




UNIDAD 1:

FUNDAMENTOS DE LA GENETICA

Introduccion a la genética
Estructuras celulares
ligadas con la funcién
genética

Linea de tiempo de la
genética

Cromosomas
Alteraciones genéticas y
hereditarias

APRENDE DE GENETICA
! inete al facinante
mundo de la ciencia!
Descubre los principios
de la genética a través:
de contenido interactivo
en base a los pasos del
aula invertida.
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Fundamentos de
la Genética
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3 N = y __1‘_:,') RECUERDA: La colimetria de las etapas del aula invertida p.13
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01 | SELECCION bEL TEMA A TRATAR:

» Eldocente introduce al tema “Fundamentos de la Genética”, ademas de entregar
= material bibliogréfico y se establece los objetivos de aprendizaje para el estudio de la
asignatura,

FUNDAMENTOS DE LA GENETICA

B OBJETIVOS DE APRENIDIZAJE: TExY W

4

» Objetivos de aprendizaje: Conocer los conceptos fundamentales de la Genética a
través de actividades interactivas en HSP, para adquirir un conocimiento
significativo que se pueda aplicar en contextos practicos.

4! e > P S——

¥ A - = — MATERIAL BIBLOGRAFICO:
GENETICA

" | | La Genética se considera como una rama de la
. | Biologia que se encarga del estudio de la
| transmisién de los caracteres hereditarios de §
generacion en generacion. Adquiere relevancia !
para entender la herencia biolégica y la
transmision de enfermedades genéticas.

Para (Solari, 2004) es la ciencia que estudia los
fenéomenos de la herencia y variacion.

.« CONCEPTOS FUNDAMENTALES PARA TENER EN CONSIDERACION

RE 10

L=

.




B -
« ORIGEN DE LA GENETICA
b By {
" u ’ -)

f 1 ESCANEA EL CODIGO!
Ingresa y disfruta de una

experiencia del

i IMPORTANTE: Escanear los cédigos QR para poder ver la informacion contenida

\ 28 p.15
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SELECCION Y PREPARAR RECURSOS:

102.

Los estudiantes selecciona el recurso del tema “Fundamentos de la Genética” tanto el
material enviado por el docente (hotspots) y elegido por él (columna), acorde a las

necesidades educativas para crear su conocimiento con distintos tipos de recursos.

! ESCANEA EL CODIGO!
Ingresa y disfruta de una
mejor experiencia del
recurso interactivo.

- -

TIPCS BB 4
HERENGIA

Clastugima 5+ -um.nu.—u.u.—.

ALELOS

*

HOMOCIGOTOS Y
LETEROCIGOTOS

Los genes recesivos y dominantes es la relacidn entre dos alefos de un mismo
gen:

Gen recesivo: So considera o Ia informacion que tiene bajas probabilidades
de manifestarss dentro de un indevido. Al momento de reproduceidn de ur
coda gen, o3 detie, una de cada

progenitor. En o caso de coincidir dos slelos

VO SIgaNIMmo recibe dos versiones de
FECOSINVON 8N un 500 gen, este
suele manifestarse en ¢l ser. Pero sl Coda progeniior aports un gen recesivo
y otro dominante, ¢ gen dommante seda o gue se manifieste Los aletos
rRCeivos se representa con (@ mindscula)

Gen dominante: Este se expresa lenotipicamente, Bs decy Que son

caracterisin votles Este gen detorming la opariencia del organiamo
e dor

alelon diferantes on un mismo gen). Los

an obser

¥ 5% pusde manifestas en comdnacion hamocgotica | coplas s aledon

idénticos) 0 en helerocigosis (don

aletos dominantes se representa con (A maydscula)
Fenotipo

Genotipo

» Tipos de herencia

Atk de infogralia TIPOS DE HERENCIA




PLANIFICACION DE
ACTIVIDADES:

Los educandos seleccionan la
informacion adquirida de
“Fundamentos de la Genética”
mediante los diferentes recursos
(hotspots y columnas) facilitados
por el docente y realizado por ellos
mismaos.

| Manos a la obra!

EXPLOREMOS LOS

FUNDAMENTOS DE LA GENETICA




, PREIsAIiAR ENCUENTROS EN VIVO:

| 04 . Seda un desarrollo de un espacio de convivencia donde se realiza organizadores
: d graficos de “Fundamentos de la Genética” de forma colaborativa.

RN s S
TRABAJO EN CLASE

1.- DATOS INFORMATIVOS R

o

&
* Integrantes: ¢ l}%\ll(l)!})}tl \%
* N°de tarea:

* Fecha:

¢ Tema: Fundamentos de la Genética
2.- OBJETIVO: Crear organizadores graficos sobre los fundamentos de la
genética a partir de una sintesis de informacion bibliografica, para facilitar
la comprension de los conceptos clave.
3.- MATERIALES: Materiales de trabajo (carteles, marcadores, goma),
materiales de representacion y materiales tecnologicos.
4.- INSTRUCCIONES
Actividad I: Después de que los estudiantes hayan estudiado los principios
de la Genética fuera de clase, se les pide que conformen un grupo de (4
integrantes).
Actividad 2: Cada grupo debe escoger solo uno de los siguientes temas
disponibles:

» Términos fudamentales de la Genética

* Tipos de herencia

* Fenotipo y Genotipo

’ * LaGenética alo largo de la historia
~ Actividad 3: Redlizar una lluvia de ideas y en un cartel o papelégrafo
I realizar un organizador gréfico que contenga los siguientes componentes:
L

M WA P

Yy B3 .% NS -s W

¢ Conceptos
* Caracteristicas
* Informacion relevante de cada tema
* Undato curioso
Actividad 4: Crear un cartel publicitario de lo més importante de cada
tema
Actividad 5: Exponer dentro del aula los organizadores gréficos realizados.

- — p.18
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EVALUACION DEL PROCESO:

' 05.

Exponen sus tareas de (paso 3 y paso 4) generando escenarios de reflexion,
actividades bajo una rabrica de evaluacion y posterior aclaraciones a las dudas

que pueden surgir sobre “Fundamentos de la Genética”

o\ TSR T!T
EXPOS|CION DEL TRABAJO EN CLASE

_ AN

;,
.c ‘ ¢ -“ v .
' v an Insuficiente (1
El organizador
Material gréfico es
. realizado incompleto o
‘ poco claro.
,
l Tonode vozy La presentacion
12 elocuencia es monétona y
A dificil de seguir.
|
1
Dominio del Muestra poco
conocimiento
contenido
del tema.

@

El organizador

grafico es
bésico y
presenta
informacion
limitada,

La
presentacion
tiene
momentos de
claridad, pero
carece de
fluidez.

Muestra un
conocimiento
basico del
tema.

Bueno (3)

El organizador
grafico es claroy
contiene la
mayoria de la
informacion
relevante.

La presentacion es
clara y con buen
tono, aunque
puede mejorar en
algunos
momentos.

Muestra un buen
dominio del
contenido

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y comenta las
dudas que te surgieron de

este iema

e

* Dentro de este componente se presenta las tareas realizadas de los
Fundamentos de la Genética.

RUBRICA DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Excelente (4)

El organizador
grafico es
completo, claro y
visualmente
atractivo, con
informacion
relevante y bien
presentada.

La presentacion es
muy clara,
elocuente y
mantiene el interés
del pablico todo el
tiempo.

Demuestra un
excelente dominio
del contenido




P D b ™

Nombre:

2 ¢Como se denomina al conjunto de rasgos o caractevisticas observables
de un organismo? (8)

4 Es una seccion de informacion genética que tiene bajes probabilidades de
manifestarse en el mdwduo. (8)

& Es un organismo que presenta dos formas diferentes de un mismo gen
(12)

\G

7 Interaccion de multiples variantes gendticas que influyen en la expresion
de un rasgo o enfermedad (48

Down

1 Alelo que se expresa (9)

3 Padre de la Gendtica (6,6)

5 Comprende la transmision | informacion genética de una generacion o
otra. (8)

B gwte’ — VIR.. SUUE RS SR

CTIVIDADES DE REFUERZO

Fecha:
1.- Solucione las preguntas que se encuentran dentro del crucigrama.

1 ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y resuelve la

siguiente actividad,

2.- RESPONDA LAS SIGUIENTES
PREGUNTAS:

2.1 ;.Como afecta la genética del color
de los ojos a la vida cotidiana?

22 :;CoOmo se puede observar la

dominancia incompleta en las
caracteristicas  de las  flores
ornamentales?

23 ¢Qué implicaciones cientificas

surgieron a partir de la clonacion de la
oveja Dolly, y como han influido en el
desarrollo de la biotecnologia y la
clonacioén en la actualidad?

24 :Cudl es la diferencia entre un
organismo  homocigoto y uno
heterocigoto en términos de sus alelos,
y como esta diferencia puede afectar el
fenotipo del organismo?

25 ¢(COomo se manifiestan las
enfermedades ligadas al sexo en la
poblacion actual, y qué avances
cientificos se han redlizado para su
diagnéstico y tratamiento?
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" SELECCION DEL TEMA A TRATAR:

01 g El docente introduce al tema “Estructuras celulares ligadas a las funciones
genéticas”, ademas de entregar material bibliogréfico y se establece los objetivos
de aprendizaje para el estudio de la asignatura.

.

-

ESTRUCTUTAS CELULARES:
LIGADAS A LAS FUNCIONES GENETICAS

= OBJETIVOS DE APRENIDIZAJE: | MR AA 4

« Objetivos de aprendizaje: Analizar las configuraciones celulares vinculadas a las
funciones genéticas mediante empleando metodologias activas, con el proposito
de enriquecer la comprension de los procesos biolégicos fundamentes.

INAT RN Y

jin' o 1 |
: - g MATERIAL BIBLOGRAFICO:

1 ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y disfruta de una

|
3
[
|

We

mejor experiencia del
e TRANSCRIPCION Y TRADUCCION s A
F
I © ADN
7;"""5-00‘0‘ AQIV
ol W) ADN
l
= Transcrito (ARN)
I 1 ESCANEA EL CODIGO! Traa D én »
Ingresa y disfruta de una HMet Tie Ser Polipéptido
mejor experiencia del =
recurso interactivo. -, &

1 IMPORTANTE: Escanear los cédigos QR para poder ver la informacion contenida
age===————————--""| P 22

- p— -
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SELECCION Y PREPARAR RECURSOS:

Los estudiantes selecciona el recurso del tema “Estructuras celulares ligadas a las
o [} funciones genéticas” tanto el material enviado por el docente (video interactivo, hotspots)
y elegido por él (columna), acorde a las necesidades educativas para crear su
conocamlento con distintos tipos de recursos..

W '«"

Ver més tx

DIFERENCIAS ENTRE

LA MITOS:s Y
MEIOSIS

Veren B0 Yeulube

la yha sis s dh dos procesos fundamentales de divisidn
celular que ocurre en Aas cdiudas eucariotas

MiTOSIS

Lo mMI0sis 89 un procest de divakon celular donde 18 realizs donds una chiula

! ESCANEA EL CODIGO!
diplolde (2n) s« divicde e dos cdlulas hijas ldénticas pereticamente 4 la colda

Ingresa y disfruta de una onginal. En ta mitosis ocure

IT\P'OT eXp(:’Hen"'lO del Lo celuda diploade (2n) dupica su material gendtico y luego e divide en dos
Colulas hgas diploides (2n)
recurso interactivo. S

Lat oddulas hyas resuantos sco gendticamente xdénticas a la célula
ongnal, yo que ocurre un mtsrcambio de matenal genstica

MEIOSIS

Se¢ considera un proceso de drison celular donde producen céiulas haploides
(m), » partir de una coiula diploide (2n). Este proceso ea necesanc pors ks
reproduccion sexual, o Que 30 sNCargs de Cread 103 gameion sexusles del
hombre y ks muper (espermatozosde y dviios). En la melosis ocurre

En este proceso sulie dos dvisiones colulares sucenives

Dutanta la Gvision meltica, los Cromosomas homdalogos se empanean o
mtercambilon segmectos de matenial gendtico, creando asl celulas hijoa
wia

Fases de la Mitosis

Fases de la Mejosis

infocealia del ciclo cefuiar

T,' c. umm ]




PLANIFICACION DE
03. ACTIVIDADES:

Los educandos seleccionan la
informacion adquirida de
“Estructuras celulares ligadas a las
funciones celulares” mediante los
diferentes recursos (hotspots,
videos interactivos y columnas)
facilitados por el docente y
realizado por eflos mismos.

 Manos a la obra!

EXPLOREMOS LAS ESTRUCTURAS
LIGADAS A LAS FUNCIONES
GENETICAS

(ADN y ARN, traduccién y trasduccién, ciclo celular, mitosis y
meiosis)




' PREPARAR ENCUENTROS EN VIVO:

- 04 Se da un desarrollo de un espacio de convivencia donde se realiza video musical
-
e

J de “Estructuradas ligadas a las funciones celulares” de forma colaborativa.

- P . wTER

TRABAJO EN CLASE

1.- DATOS INFORMATIVOS _ —
* Integrantes: NCIOSALDE
CHIMBORAZO
* N°detarea:
* Fecha:
e Tema: Estructuras celulares ligadas a las funciones genéticas.
2.- OBJETIVO: Generar un video educativo que represente las estructuras
celulares relacionadas con las funciones genéticas, por medio de una
investigacion exhaustiva de fuentes bibliogréficas para promover una
comprension clara y efectiva del tema.
3.- MATERIALES: Materiales fisicos (carteles, marcadores, goma),
materiales de representacion y materiales tecnologicos.
4.- INSTRUCCIONES
Actividad 1: Después de que los estudiantes hayan estudiado las
estructuras ligadas a las funciones genéticas fuera de clase, se les pide
que conformen un grupo de (4 integrantes).
Actividad 2: Cada grupo debe escoger solo uno de los siguientes temas
disponibles:
* ADNyARN
* Trascripcion y traduccion del ADN
* Fases del ciclo celular
* Mitosis
* Meiosis
Actividad 3: Realizar una lluvia de ideas y en un recurso audiovisual
considerar los siguientes aspectos:
¢ Conceptos
* Caracteristicas
o ¢ Informacionrelevante de cada tema
* Detalles de los procesos
* Undato curioso
Actividad 4: Reproducir en clase el video realizado.

- pP.25

_— S —

r
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5
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| EVALUACION DEL PROCESO:
0S.:

Exponen sus tareas de (paso 3 y paso 4) generando escenarios de reflexién,
actividades bajo una ribrica de evaluacion y posterior aclaraciones a las dudas
que pueden surgir sobre “Estructuras celulares ligadas a las funciones genéticas”

a T THNW] XS, TT'TA

EXPOSICION DEL TRABAJO EN CLASE

"« Dentro de este componente se presenta las tareas realizadas de las

{ estructuras celulares ligadas a las funciones genéticas.

RUBRICA DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Criterios de o5 Satisfactorio :
DG S Insuficiente (1 22 - - Bueno (3 Excelente (4)
I evaluacién uficiente (1) (2) ©) : e (4)
El video
El video carece Hiesa El video es creativo ElVideo s
Creatividad y e algunas ideas : altamente original y
de originalidad : y presenta varias :
originalidad o originales, : e creativo, mostrando
y creatividad. ideas originales. A
pero son una vision Unica,
j limitadas.
- Totalmente
i : Relacién débil Relacién clara con ?
No se relaciona : alineado con el
con el tema; el tema musical; la :
. Coherencia con el tema ] tema musical;
! algunos mayoria de los
vy coneitema musical todos los elementos
; 3 elementos elementos son ;
elegido. refuerzan la idea
son confusos. coherentes.
central,
[
Transmite : Transmite
| . Buena expresion ;
No transmite algunas St Res ce emociones de
Expresion emociones ni emociones, a manera poderosa y
505 comunica 3
artistica creatividad pero carece . efectiva, mostrando
L emociones &
artistica. de IR gran expresion
profundidad. : artistica.

FORO DE DUDAS
| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y comenta las

dudas que te surgieron de
este tema

p.26
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e . " |

CTIVIDADES DE REFUERZO

Nombre:
1.- Solucione las preguntas que se encuentran dentro del crucigrama.

A

L N

| ESCANEA EL CODIGO!
Ingresa y resuelve la
siguiente actividad.

2.~ RESPONDA LAS SIGUIENTES
) Predhcecéuias el con o et e e ol O PREGUNTAS:
= 2.1 ¢: ¢Como se relaciona la mitosis con el
crecimiento de las unas?
2.2 ;Cudl es la diferencia notable entre la
Mitosis y Meiosis?
B s bt bansfeni boriattel 07 S0 e Boctaris 2.3 ;:Como se relaciona el ciclo celular con
el proceso de curacion de una herida en
 eschrm e compuent pof ot cadenat argat qor se envoan en la piel?
' = 2.4 :De qué manera el ciclo celular influye
0 e 000 e 9 SRS P e o cilos e en el crecimiento de un organismo desde
la etapa embrionaria hasta la adultez?

e W

¥ i,
JE -
- -
] e 3
: s
)
>
L~
5
3|
&
\

-

Down ' 25 ¢Que ejemplos cotidianos se puede
e : - encontrar que ilustren el ciclo celular en
2 Los cromossmen se condensany oo hecen viskies. (7 accion, como en plantas o animales?

2.6 ;Qué implicaciones tiene la meiosis en
el proceso de reproduccion y en la
formacion de gametos?

2.7 ¢En qué situaciones podrias observar
los efectos de una meiosis defectuosa en

s I 5D organismos vivos?

TS, TN TR T
TalT
§ 3 =3 2 4
= 3 R
’ 3
3 b
¥ ~

p.27
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Cromosomas

ascuaw_n; La colimetria de los etapas del aula invertida m
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" SELECCION DEL TEMA A TRATAR:

01 ° | El docente introduce al tema “Cromosomas”, ademas de entregar material
%  Dbibliogréafico y se establece los objetivos de aprendizaje para el estudio de la
asignatura.

-

CROMOSOMAS

I 0BJETIVOS DE APRENIDIZAJE: [N

{ » Objetivos de aprendizaje: Examinar las propiedades y la clasificacion de los

) cromosomas usando la metodologia del aula invertida, con el fin de fomentar el
P desarrollo de habilidades analiticas y criticas en los estudiantes.

TR o T L, demLaY
p : MATERIAL BIBLOGRAFICO:

fbﬁra} ),q

Todo sobre los:Crom

| ESCANEA EL CODIGO!
Ingresa y disfruta de una
mejor experiencia del
recurso interactivo.

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y disfruta de una
mejor experiencia del

recurso interactivo.

i IMPORTANTE: Escanear los codigos QR para poder ver la informacion contenida
Y w— 29
_ p.



| SELECCION Y PREPARAR RECURSOS:

|
02 | Los estudiantes selecciona el recurso del tema “Cromosomas” tanto el material enviado
9 por el docente (presentociones, hotspots) y elegido por él (columna), acorde a las
necesidades educativas para crear su conocimiento con distintos tipos de recursos.

Ver en 18 Youlube

“Durante la division celular, las moléculas de ADN se duplican y se pliegan sobre
s/ mismas formando estructuras en forma de baston llamadas cromosomas”

e .
A J0S Cromosomas se reconocen como estructuras en el nucleo de las células

s ! ESCANEA EL COD|GO! que contiene la iInformacion genética del organismo. Estan conformados por
Ingresay disfruta de una moléculas de ADN enrrolladas slrededor de proteinas conocidas como
histonas. Por lo genersl, las células humanas tienen 23 pares de cromosomas

mejor experiencia del
con la mitad provenientes de la madre ¥ la otra mitad de la madre

recurso interactivo.
El cromosoma estd constituido por una molécula de ADN que mantiene su
estructura e imegridad con la syuda de otras moléculas. Se encuentrs en el
nucieo celular y tiene 1a funcion de permitir la transmision de la informacion
genética a la descendencia en forma aleatoria. ( Esparza et al, 2017)

> Clasificacion de cromosomas

> Funciones de los cromosomas

Crometoma Cromotoma
Acrocentrico W Mctocentrico

(pyQq)lere
y y e

Cromosoma " Cromosoma

El cromosoma'Y es Telocentrico Submetacentrice— —
aproximadamente un
tercio del tamario del
cromosoma X y contiene
alrededor de 55 genes.




03 PLANIFICACION DE
* ACTIVIDADES:

Los educandos seleccionan la
informacién adquirida de
“Cromosomas” mediante los
diferentes recursos (hotspots,
presentaciones y columnas)
facilitados por el docente y realizado
por ellos mismos.

! Manos a la obra!

EXPLOREMOS EL MUNDO DE LOS
CROMOSOMAS

(Funciones, caracteristicas, clasificacion, estructura de los
Cromosomas)




PREPARAR ENCUENTROS EN VIVO:

. 04 Se da un desarrollo de un espacio de convivencia donde se realiza collage de
.
]

“Cromosomas” de forma colaborativa.

W R T =
TRABAJO EN CLASE
" 1-DATOSINFORMATIVOS UNIVERSIDAD
' * Integrantes: CHINMBORAZO
* N°detarea:
* Fecha:

e Tema: Cromosomas.
2.~ OBJETIVO: Disenar un collage que ilustre los cromosomas y sus
caracteristicas, utilizando imagenes y datos de fuentes confiables, para
facilitar una comprension visual del material genético y su rol en la
herencia.

3.- MATERIALES: Materiales fisicos (carteles, marcadores, goma) y
materiales de representacion (imégenes, fotogroﬁas)

4.~ INSTRUCCIONES

Actividad 1: Después de que los estudiantes hayan estudiado los
cromosomas fuera de clase, se les pide que conformen un grupo de (6
integrantes).

Actividad 2: Cada grupo debe escoger solo uno de los siguientes temas
disponibles:

* Estructurade los cromosomas.

* Caracteristicas de los cromosomas.

* Clasificacion de los cromosomas.

* Funciones de los cromosomas.

Actividad 3: Redlizar una lluvia de ideas y en un collage plasmar los
siguientes aspectos:

* Conceptos primordiales

* Informacion relevante de cada tema.

Actividad 4: Ejecutar su respectiva exposicion dentro del aula bajo los
parametros de evaluacion.

T A THEE NG, . | SO T M. WA P

\!

AT S

..

- | p.32
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' 05.

1 Cromosomas.
t RUBRICA DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD
i M insuficiente (1) Satisfactorio (2) Bueno (3) Excelente (4)
I Bigaiade La mayoria de El collage contiene
presenta - - ? g
: . La informacién es la informacion informacién
informacion : ; /
Contenidoy RS basica y tiene es correctay precisa, completa y
precision : algunos errores; relevante; se bien organizada
irrelevante .
falta profundidad presenta con sobre los
sobre los s
claridad. Cromosomas.
Cromosomas.
£l diseno del i dISOfV\O = El collage es
- atractivo y .
collage es El collage tiene un ARG excepcionalmente
‘ Croatlvldad Yy desorganizado disenio basico, LA creativo,
| Y poco pero carece de T A visualmente
atractivo creatividad. bierlm impactante y muy
isualmente. Z i i .
visualmente. organizado. bien disefado
La
La presentacion presentacion La presentacion es
as confusa, con La presentacion es es muy ciara,
poco o ningun comprensible, comprensible, elocuente y
Presentacion dominio del pero falta fluidez y pero falta cautivadora; el
oral tema; no se confianza; algunos fluidez y expositor
logra captar la puntos son confianza; demuestra un
atencion del confusos. algunos excelente dominio
publico. puntos son del contenido.

A -l . ) -
EVALUACION DEL PROCESO:
Exponen sus tareas de (paso 3 y paso 4) generando escenarios de reflexion,
actividades bajo una rabrica de evaluacion y posterior aclaraciones a las dudas

que pueden surgir sobre “Cromosomas”

T '1!- AT

EXPOSICION DEL TRABAJO EN CLASE

.+ Dentro de este componente se presenta las tareas realizadas de los

confusos.

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y comenta las

dudas que te surgieron de

este tema

87



| ESCANEA EL CODIGO!
Ingresa y resuelve la
siguiente actividad.

2.1 Elaborar un ensayo que contenga:
Across introduccion, desarrollo y conclusion
1 Son cromosamas que no determinan of sexo e un ndividuo (9) del siguiente tenido bibliogréﬁco:

5 Es el brazo méa pequetio del cromosoma ubicado por encima de
centtomero. (55)

7 Tipo de cromoaoma en el gue ¢f Centfomero s encusntra on la mitad ded

A THE BB,

cromosoma. (12)

Wl
|
|
)
1 Es una estructura en forma de hebra compuosta por ADN y protemas que
, se encuentra en el nuckeo de las célutos eccanatas. (10)

2 Se conuidern una estruciura espocializacda de ADN y proteinan que se
AncLeMra en 1os extromos oe Ios Cromosomas en 1odas las colulas

ESCANEA EL CODIGO!
Ingresa y descubre el contenido
Tipo de ctomosoma en el que ¢l Centromero s& encuentra rmay cercs de b|bhogrof|(~o porc poder {ﬁ(]]i?(]r |(]
uno de los extremos del cromosoma (12) X & .

actividad,

vucwiotos (8) 9

6 Son regiones o 1o largo de Jos Cromosomas que se distinguen por sy
apoanencin Mas o3cwn o mas clara despuds de aplicat técnicas de tincidn

especinles (6)
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' SELECCION DEL TEMA A TRATAR:
. 01 ol El docente introduce al tema “Alteraciones genéticas y hereditarias”, ademas de
% entregar material bibliogréafico y se establece los objetivos de aprendizaje para el

estudio de la csngnaturo

ALTERACIONES GENETICAS
Y HEREDITARIAS

- OBJETIVOS DE APRENIDIZAJE: o m

i » Objetivos de aprendizaje: Investigar las alteraciones genéticas y hereditarias

\ mediante el uso de actividades interactivas en la guia “Genkxplore”, para
comprender las implicaciones de estas alteraciones en la salud y la diversidad

i genética,

1"‘. é | M L4 \ J ’

B . g MATERIAL BIBLOGRAFICO:

3 ERASE UNA VEZ.. UN GEN

i I ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y disfruta de una
mejor experiencia del
recurso interactivo.

¥ 1 ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y disfruta de una
mejor experiencia del
recurso interactivo,

IMPORTANTE: Escanear los codigos QR para poder ver la informacion contenida

=
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SELECCION Y PREPARAR RECURSOS:

o 2 Los estudiantes selecciona el recurso en el tema “Alteraciones genéticas y
o’ hereditarias” tanto el material enviado por el docente (presentaciones, videos
interactivos) y elegido por él (columna), acorde a las necesidades educativas para
crear su conocimiento con distintos tipos de recursos.

-3 L 4 s

:Que es una:mutacion? con La clencla d.., © ~
Verminta.. Compartir

Ver en (£ YouTube
Ingresa y disfruta de una

mejor experiencia del > - » ;
gl o el e “Las mutaciones genéticas son cambios en la secuencia de ADN que pueden ser

heredadas o aquiridas”

recurso interactivo,

Las alteraciones genéticas y hereditarias son modificaciones dentro del ADN
que pueden ser transmitidos de una generacion a otra, y pueden generar
MALFORMACIONES DE ORIGEN diferentes enfermedades y condiciones médicas. Estas mutaciones se dividen
Cromosomico Estructural en ; puntuales, insercciones, eliminaciones, duplicaciones o traslocaciones y
ocurre de manera espontanea o inducida por factores extemnos como radiacion
y productos quimicos. Influye su naturaleza, ya que son heredadas (
germinales) o adquiridas (somaticas)

e grew e ot
eaton y martioes

> Malformaciones de Origen Crosémico Numéricas

> Malformaciones de Origen Cromosémico Estructural

S0 Setaomnng (oma e

$4+0.80 co matrried . o Infografia de las Malformaciones de Origen Cromosomico Estructyral

PNCE L L e Ty e L
Puiic ot beprers
Srpwte b en geaes PO

et pdon

MALFORMACIONES DE ;
Ougen tiomccimitqe - OULyL

Tucepem ixg,

e
PO @ A b reey

oot detaneets b vater
FOMR L 0rdne OmEwen Neede
e vt grnc o Dmtorcamive de

pBeran « Poterlisiann
(Pt du Cremenem

P R
(Hase uh bzt y M e e
AaPhin Camands wat Imasestoms

-~ SOl pir 8 W ble pardd y
U rbromis el v ol brars wee oo

SO ) BFA O

..

o




PLANIFICACION DE
ACTIVIDADES:

Los educandos seleccionan la
informacion adquirida de
"Alteraciones genéticas y

hereditarias” mediante ios diferentes
recursos (videos interactivos,
presentaciones y columnas)
facilitados por el docente y realizado
por ellos mismos.

! Manos a la obra!

EXPLOREMOS LAS ALTERACIONES

GENETICAS Y HEREDITARIAS

(Enfermedades genéticas, malformaciénes genéticas de origen
cromosémicos numéricas y cromosémico estructural )




| PREPARAR ENCUENTROS EN VIVO:

| 04 Se da un desarrollo de un espacio de convivencia donde se realiza organizadores
.
: . graficos de “Alteraciones genéticas y hereditarias " de forma colaborativa.

VR . T
TRABAJO EN CLASE

1.- DATOS INFORMATIVOS e
° |ntegrantes: \N( )l{\\llnl\)})
THMBORAZO
* N°detarea:
* Fecha:
e Tema: Alteraciones genéticas y hereditarias.
2- OBJETIVO: Construir un organizador grafico que represente las
alteraciones genéticas y hereditarias, utilizando informacion de fuentes
confiables, para facilitar la comprension de su impacto en los organismos
y la herencia.
3.- MATERIALES: Materiales fisicos (carteles, marcadores, goma),
materiales de representacion y materiales tecnolégicos.
4.- INSTRUCCIONES
Actividad 1: Después de que los estudiantes hayan estudiado las
estructuras ligadas a las funciones genéticas fuera de clase, se les pide
que conformen un grupo de (6 integrantes).
Actividad 2: Cada grupo debe escoger solo uno de los siguientes temas
disponibles:
* Clasificacion de enfermedades genéticas y hereditarias.
* Malformaciones de origen cromosémico numéricas.
* Malformaciones de origen cromosémico estructurales.
Actividad 3: Realizar una lluvia de ideas y en un papelégrafo considerar los
siguientes aspectos:
* Conceptos.
 Caracteristicas.
Informacion relevante de cada tema.
Detalles de las alteraciones o anomalias.
Un dato curioso.
Actividad 4: Exponer dentro del aula los organizadores gréficos realizados.

x
_— N -

T AN TEE . | SECW T MRS WA P

~

B RS - 20

..

- 7 : p.39
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__ AN

k - - =, - -
EVALUACION DEL PROCESO:
’ 05. y  Exponen sus tareas de (paso 3y paso 4) generando escenarios de reflexion,
. actividades bajo una rabrica de evaluacion y posterior aclaraciones a las

dudas que pueden surgir sobre “Alteraciones genéticas y hereditarias”

- O RSSO

EXPOSICION DEL TRABAJO EN CLASE

g B

» Dentro de este componente se presenta las tareas realizadas de las
alteraciones genéticas y hereditarias.

RUBRICA DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

! T Insuficiente (1) @ mi‘(s) ‘Excelente (4)
El organizador El organizador
: : La mayoria de :
gréfico presenta La informacién : . grafico contiene
E informacion es basicay GHoN0acin informacion
i Contenidoy : ¢ es correctay 2
incorrecta o tiene algunos . precisg, completa y
precision - : relevante; se ; A
irrelevante sobre errores,; falta bien organizada
: : presenta con :
alteraciones profundidad. g sobre alteraciones
A claridad. .
genéticas. genéticas.
A
la El organizador El organizador
El organizador 2 grafico esta grafico esta
: organizacion .
grafico es ; bien perfectamente
£ es basica, pero
Organizacién desorganizado y estructurado y organizado, con
» ; . algunos ’
] y estructura confuso; no sigue sigue una una estructura
. puntos son : 7
una estructura secuencia clara que facilita la
2 confusos o . :
i l6gica. lbgica en su comprension del
| desordenados. ¢
F | mayoria. contenido.
|
’ La Lo
: presentacion presentacion La presentacion es
La presentacion es = o5 SRS
| confusa, con poco 5 : Y 4
S RInaOn dorviric comprensible, comprensible, elocuente y
Presentacion 9 3 pero falta pero falta cautivadorg; el
del tema; no se & y :
oral fluidez 'y fluidez y expositor
logra captar la X . : .
. confianza; confianza; demuestra un
atencion del il
SV algunos algunos excelente dominio
pablico.
puntos son puntos son del contenido.
- confusos, confusos.

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y comenta las

dudas que te surgieron de

este tema




RP Y

E i, . SO T A

B

b |

B ete’ VIR, SR RS SE

Nombre:

Across

3 1 0ué tipo de malformacion presenta poco tong muscular y Nexbilidad

L.

- D

excesiva? (8.24)

4 Ausencia de segmentos e un cromosoma. (13)

7 Presencua de tres coplas de un cromasoma en lugar de dos. |

§ Intercambio de fragmentos entre ¢os cromosomas

Down

1 ¢(Con que otro nombre se le conoce a la trisonomia 137 (82,7)

w

Pédita de un cromosoma, dejando solo una copsa en lugar de dos. (9)

Las mujeres tienen tres cramosomas X en lugar de los dos cromosomas X

normaten. (10.3)

Unitn de los extremos de un cromosoma formanta un aniflo. [12)

(14)

10)

CTIVIDADES DE REFUERZO

1 ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y resuelve la

siguiente actividad.

2.- RESPONDA LAS SIGUIENTES
PREGUNTAS:

21 ¢ Cudl son las diferencias en
traslocacion e inversiones
cromosomicas?

2.2 Describa las caracteristicas que
posee el Sindrome de Turner.

2.3 ¢Como afecta la alimentacion y el
estilo de vida a las personas con
predisposicion genética a ciertas
enfermedades, como la diabetes?

24 :Como pueden las pruebas
genéticas ayudar a las personas a
entender su riesgo de desarrollar
enfermedades hereditarias?

25 :Qué impacto tienen las
alteraciones cromosémicas, como el
sindrome de Down, en el desarrollo y la
calidad de vida de una persona?

p4l







. SELECCION DEL TEMA A TRATAR:
01 °! El docente introduce al tema “Cariotipo Humano”, ademds de entregar material

R bibliografico y se establece los objetivos de aprendizaje para el estudio de la
asignatura.

- =

CARIOTIPO HUMANO

' OBJETIVOS DE APRENIDIZAJE: | NS SRS

L » Objetivos de aprendizaje: Analizar el cariotipo humano a través de actividades
interactivas, para reconocer alteraciones cromosémicas y el impacto en la salud.

_’_»0" d 1' l:_" "? BINTE RN WL

N o MATERIAL BIBLOGRAFICO: |

ﬂ 13 14

ﬁ xx X aa & X? .,‘,!,‘u 1 ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y disfruta de una
mejor experiencia del
recurso interactivo.

e CARIOTIPO HUMANO
® .“. o Bg ® b
u VA ) " V)

Ingresa y disfruta de una

P | ESCANEA EL CODIGO! % e W " Y o "
| !

11 [ 1
mejor experiencia del

recurso interactivo, ,
1 we 94 0

“1 IMPORTANTE: Escanear los codugos QR para poder ver la informacion contenida

p43
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SELECCION Y PREPARAR RECURSOS:

Los estudiantes selecciona el recurso en el tema “Cariotipo Humano” tanto el material
enviado por el docente (hotspots, videos interactivos) y elegido por él (columna),
acorde a las necesidades educativas para crear su conocimiento con distintos tipos de
recursos .

B\ -tk
-
’ AH EstudloDelCariotipoHumanozcParaQu.., 0 »

Ver min ta.  Compartir

| R

S ! |
Veren (€9 Youlube /l‘! \

"El cariotipo humano, mapa fascinante del ADN, revela los secretos guardados
en nuestros cromosomas.”

¥

| 'ESCANEAELCODIGO! |
| El cariotipo humano es una maravillosa y compleja sinfonia genética, que
contiene 46 cromosomas que ballan armonia que se encuentra divididos en 23
mejor experiencia del ") pares que se encargan de narrar 1a historia de [a herencia blologica. Es un mapa
recurso interactivo. ! de ADN que ofrece un vistazo panoramico de la estructura genética, que es
' organizado los cromosomas por tamano y forma, como rompecabezas que
forman la imagen completa de una persona, Cada par de cromosomas
autosomicos es una pagina de libro de instrucclones de Ia vida, mientras que el
par sexual define las caracteristicas de género

Ingresa y disfruta de una

> Ejemplos de fenotipo de personas con anomalias en su
cariotipo

> Funciones del cariotipo humano

masculinos, el gen SRY de
cromosoma Y se activa
alrededor de las 6-8
semnas de gestacion.

W



PLANIFICACION DE
ACTIVIDADES:

Los educandos seleccionan la
informacion adquirida de “Cariotipo
Humano” mediante los diferentes
recursos (videos interactivos,
presentaciones y columnas)
facilitados por el docente y realizado
por ellos mismos.

! Manos a la obra!

EXPLOREMOS EL CARIOTIPO

> . HUMANO

.
.




| PREPARAR ENCUENTROS EN VIVO:

04 Se da un desarrollo de un espacio de convivencia donde se realiza collage de
.
. - “Cariotipo Humano” de forma colaborativa.

-l }-a‘. \ ‘L‘

TRABAJO EN CLASE

1.- DATOS INFORMATIVOS
Integrantes:
N°de tarea:

* Fecha:

¢ Tema: Cariotipo humano
2.- OBJETIVO: Representar un collage del cariotipo humano, integrando
imdgenes y datos relevantes de diversas fuentes, por medio de ilustrar las
caracteristicas cromosdémicas y su relacién con alteraciones genéticas.
3.- MATERIALES: Materiales fisicos (carteles, marcadores, gomo) y
materiales de representacion (imégenes, fotos).
4.- INSTRUCCIONES
Actividad I: Después de que los estudiantes hayan estudiado el cariotipo
humano fuera de clase, se les pide que conformen un grupo de (4
integrantes).
Actividad 2: Cada grupo debe escoger solo uno de los siguientes temas
disponibles:

* Cariotipo humano

* Bandeo Cromosomico

* Anomalias cromosoémicas estructurales
Actividad 3: Realizar una lluvia de ideas y en collage considerar los
siguientes aspectos:

* Conceptos.

* Caracteristicas.

* Informacion relevante de cada tema.

* Undato curioso.
Actividad 4: Crear un juego relacionado a la temdtica escogida.
Actividad 5: Exponer dentro del aula los collages realizados.

NIVERSIDAD
ACTONAL DE
THMBORAZ0O

T AN TEE . | SECN T M WEeA PO

“

_

P ‘S

,-
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| EVALUACION DEL PROCESO:
4 050 !

Exponen sus tareas de (paso 3y paso 4) generando escenarios de reflexion,
actividades bajo una rabrica de evaluacion y posterior aclaraciones a las dudas
que pueden surgir sobre “Cariotipo Humano”

EXPOSICIéN DEL m EN CLASE

- * Dentro de este componente se presenta las tareas realizadas del cariotipo
humano.

RUBRICA DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

=N

i At Insuficiente (1) S OSMSICIAOIN: Bueno (3, Excelente (4
El collage presenta La informacion Lo‘moyoﬁoije 2 CQIlage co_r!tlene
; : la informacion informacion
informacion es basicay .
Contenidoy : : es correctay precisa, completa y
incorrecta o tiene algunos - :
precisién A S relevante; se bien erganizada
irrelevante sobre el errores; falta S
ol presenta con sobre el cariotipo
cariotipo humano, profundidad. :
claridad. humano.
la El collage estd El collage esta
El collage es organizacion bien perfectamente
desorganizado es bdsica, pero estructurado anizado, con un
Organizacion 9 : R R pe : Y ogene g
confuso; no sigue algunos sigue una diseno claro que
y disefio ) i
una estructura elementos son secuencia facilita la
confusos o I6gica en su comprension del
desordenados, mayoria. contenido.
|
La La
’ presentacion presentacion La presentacion es
La presentacion es
es es muy clara,
confusa, con poco . :
R Ay comprensible, comprensible, elocuente y
0 ningGn dominio ) :
Presentacion X pero falta pero falta cautivadora; el
del tema; no se ; : :
oral fluidezy fluidez y expositor
logra captar la y ; 2 .
i confianza; confianzo; demuestra un
atencion del -
¢ algunos algunos excelente dominio
- puntos son puntos son del contenido.
confusos. confusos.

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y comenta las

dudas que te surgieron de

| ) estetemo

101



Nombre:

¥ 1.~ Solucione las preguntas que se encuentran dentro del crucigrama.

FTEEN Wl . &SN M

M

-

|
|
|

Across

3 Es la representacion de los 46 cromosomas que conforman el genoma de
una célula humana. (9,6)

5 20ud tipo de enfermedades se peude indetdicar en ol cartipo humano? (9)

6 Hombre nace con una copla extra del cromasoma X (82717)

Down

1 Que tipo de anomalla tenw finuras palpebrales cortan, opoacidod comeal?
(827)

2 (Que tipo de anomakia tiene 0jos rasqgados con pliegue en el parpada

iMermo? (8.24)

4 (Que tpo de anomalia tene lablos lepotinos, paladat hendido, ojos iy
juntos? (8.2.5)

D I D

W ’

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresay resuelve la
siguiente actividad.

2.~ RESPONDA LAS SIGUIENTES
PREGUNTAS:

21 (Cudles son las funciones
principales del caritipo humano?

2.2 ;Qué es un cariotipo y por qué es
importante en el diagnéstico de
enfermedades genéticas?

2.3 ¢Qué papel juega el cariotipo en la
planificacion familiar y la reproduccion
asistida?

2.4 :Qué diferencias existen entre un
cariotipo normal y uno con
alteraciones cromosomicas?

102



!Conocedela
herenciay ciencia!

* La Herencia Genética

'/'3 .(’ 4 4 )
« Variantes de la Genética
Mendeliana
« Genéticade grupos

sanguineos
\ ARSNF '8 ¥
(7 '.;)/ L4

e 2 il

« Ingeneria Genéticay
Biotecnologia

pA49







" SELECCION DEL TEMA A TRATAR:

01 ° El docente introduce al tema “La herencia genética”, ademas de entregar material
N bibliografico y se establece los objetivos de aprendizaje para el estudio de la
asignatura.

4 g e FETTERT IR
»
LA HERENCIA GENETICA
B OBJETIVOS DE APRENIDIZAJE: [ RS
L » Objetivos de aprendizaje: Comprender los mecanismos de la herencia genética

) mediante la realizacion de actividades interactivas, para aplicar las leyes de Mendel
' y explorar su relevancia en la transmision de caracteristicas en organismos.

T LAY X

MATERIAL BIBLOGRAFICO:

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y disfruta de una
mejor experiencia del

® o o o - :
; recurso interactivo

o HERENCIA GENETICA

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y disfruta de una
mejor experiencia del el o
e O .
recurso interactivo,

IMPORTANTE: Escanear los cédigos QR para poder ver la informacion contenida

s p.o1
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PREPARAR RECURSOS:

2 Los estudiantes selecciona el recurso en el tema “La herencia genética” tanto el
0 o' material enviado por el docente (hotspots, presentaciones) y elegido por él (columna),
acorde a las necesidades educativas para crear su conocimiento con distintos tipos de

recursos

Ver en 183 Youlube

1% - ot
()

1 ESCANEA EL CéDlGO! . “La herencia genética es el hilo invisible que conecta a generaciones, tejiendo el
Ingresa y disfruta de una 5 pasado, el presente y el futuro en solo tapiz bioldgico™
mejor experiencia del La herencia genética es como un intrincado mosaico de vida, donde cada gen

recurso interactivo. es una pieza vital que forma la imagen completa de quiénes somos. Cada
céjula del cuerpo es como una biblioteca, con estantes lienos de libros escritos
en el lenguaje del ADN, cada uno narrando 1a historia de tus antepasados y
delineando tu potencial futuro. Por medio de la herenica, lleva fragmentos de
nuestros ancestros en cada céluia, creando una conexion invisible pero
poderosa de trasciende el tiempo. Asi, 1a existencia se convierte en un
testimonio viviente de millas de generaciones de evoluciones, adaptacion y
supervivencia

> Genes y cromosomas

> Dominancia y Recesiva

Se ha descubierto la
aparicion de
microgenes, pequenas
secuenias de ADN con
|, funciones biolégicas 7

S significativas.




PLANIFICACION DE
ACTIVIDADES:

Los educandos seleccionan la
informacion adquirida de * Herencia
Genética” mediante los diferentes
recursos (videos interactivos,
presentaciones y columnas)
facilitados por el docente y realizado
por ellos mismos.

 Manos a la obra!

EXPLOREMOS LA HERENCIA

GENETICA

(Tipos e importancia)




| PREPARAR ENCUENTROS EN VIVO:

v 04 Se da un desarrollo de un espacio de convivencia donde se realiza organizadores
.
: . graficos de “La Herencia Genética" de forma colaborativa.

,-l, }-al \ ‘l‘

TRABAJO EN CLASE

1.- DATOS INFORMATIVOS
* Integrantes:
* N°detarea:
* Fecha:
e Tema: La Herencia Genética

2.- OBJETIVO: Generar organizadores gréficos de la herencia genética a

partir de una sintesis de informacion bibliogréfica para lograr un

aprendizaje significativo.

3.- MATERIALES: Materiales fisicos (carteles, marcadores, gomo),

materiales de representacién (imégenes, fotos) y materiales tecnoldgicos

(celulares, computadoras, etc.)

4.- INSTRUCCIONES

Actividad 1: Después de que los estudiantes hayan estudiado el cariotipo

humano fuera de clase, se les pide que conformen un grupo de (6

integrantes).

Actividad 2: Cada grupo debe escoger solo uno de los siguientes temas

disponibles:

* Herencia genética

* Tipos de herencia genética

* Leyes mendelianas
Actividad 3: Redlizar una lluvia de ideas y en un papelégrafo considerar los
siguientes aspectos:

* Conceptos.

* Caracteristicas.

¢ Informacion relevante de cada tema.

. ¢ Unejemplode la vida cotidiana.

Actividad 4: Exponer dentro del aula los organizadores gréficos realizados

en clase.

IVERSIDAD
ACIONAL DE
THIMBORAZO

x
el

SO T M. WA, B

T A THE el

“

2
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__ AN

" EVALUACION DEL PROCESO:
,' 050 "

Exponen sus tareas de (paso 3 y paso 4) generando escenarios de reflexion,
actividades bajo una ribrica de evaluacion y posterior aclaraciones a las dudas

que pueden surgir sobre “La herencia genética”.

P |

TR XML T T
EXPOSICION DEL TRABAJO EN CLASE

» Dentro de este componente se presenta las tareas realizadas de la herencia

genética

RUBRICA DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

i g Insuficiente (1) @) Bueno (3) Excelente (4)
v ;
El organizador . : La mayoria de kS o_rgomzafior
: Lainformacion : : gréfico contiene
gréfico presenta . la informacién : 2
| > es basicay informacion
| Contenidoy informacion i es correcta y ;
; tiene algunos precisa, completa
precision incorrecta o SRR relevante; se BlehoraahBad
irrelevante sobre la ! presenta con y g 3
5 : profundidad. : sobre la herencia
herencia genética, claridad. :
genetica.
1
| diseny | organizad
o Wil
£l disefio del basico; se y g
; . A muestra un excepcionalment
organizador grafico utilizan
. : buen uso de e creativo,
Creatividad y es poco atractivo y algunos :
B > recursos visualmente
i estética no utiliza recursos recursos s .
' : ; visuales que impactante y
visuales visuales, pero
; complementa utiliza recursos
efectivamente. carece de .
| : nla visuales de
v creatividad. ) y -
' informacion. manera efectiva.
’ La La
a presentacion presentacion La presentacion
| La presentacién es
o A = es es es muy clara,
i O'n doml inio comprensible, comprensible, elocuente y
Presentacion g i pero falta pero falta cautivadora; el
del tema; no se . 3 ;
oral fluidez y fluidez y expositor
logra captar la : . F :
o confianza; confianzo; demuestra un
| | atencion del o
X e algunos algunos excelente dominio
pablico. X
v puntos son puntos son del contenido.
confusos. confusos,
i FORO DE DUDAS

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y comenta las

dudas que te surgieron de

.

estetema

p.35
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Nombre:
¥ 1.~ Solucione las preguntas que se encuentran dentro del crucigrama.

N

ACTIVIDADES DE REFUERZO

Across

§ Proceso mediante of cual los padres transmiten caractensticas Hgicas y
biclogicas. (8)

6 Un alefo que solo expresa su 1asQo sl esth presente en dos coplas (55)

Down

1 Un slefo que express su 1asgo mcluso si 500 e31a presente en uns copia
<9
(%9)

2 Estructuras que contienen jos genes. (10)
3 Esla expresion obsetvable de esos alelos. (8)

4 Unidodes basicas de la herencia y estan formadas por segementos de
ADN. (5)

6 Son distenies versiones de un mismo gen. (6)

D D

= ——a - —— —— W

Fecha:

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y resueive la

siguiente actividad.

2.~ RESUELVA LAS SIGUIENTES

PREGUNTAS:

2.1 ¢(Qué implicaciones tiene el estudio
del cariotipo en el diagnéstico prenatal y
como puede influir en las decisiones
familiares?

2.2 Considerando un rasgo autosémico
dominante, ¢cudl seria la probabilidad
de que un hijo de un padre afectado y
una madre no afectada sea también
afectado si el padre es heterocigoto?

2.3 ¢.Como se relacionan las leyes de
Mendel con la herencia poligénica en
caracteristicas como la altura o el color
de piel?

2.4 Si una madre portadora de un alelo
recesivo para una enfermedad y un
padre normal tienen tres hijos, ccudl es
la probabilidad de que al menos uno de
ellos sea afectado por dicha
enfermedad?

p.56

110



e W

Variantes de la
Genéti
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 SELECCION DEL TEMA A TRATAR:
01 ol El docente introduce al tema “Variantes de la Genética Mendeliana”, ademas de

% entregar material bibliogréfico y se establece los objetivos de aprendizaje para el
estudio de la asignatura.

VARIANTES DE LA GENETICA
MENDELIANA

I 0BJETIVOS DE APRENIDIZAJE: IS

i + Objetivos de aprendizaje: Explorar las variantes de la genética mendeliana por
"'7 medio de las TACs, para lograr la comprension del impacto en la herencia de
caracteristicas en diferentes especies y su relevancia en la biologia moderna.

BRI S 4
MATERIAL BIBLOGRAFICO:

| ESCANEA EL CODIGO!
Ingresa y disfruta de una
mejor experiencia del
recurso interactivo.

Variantes de la
Genética Mendeliana

! ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y disfruta de una

mejor experiencia del
recurso interactivo, we  OF ncontused @)

IMPORTANTE: Escanear los codigos QR para poder ver la informacion contenida

y
3
v
_

-
-,

p.58
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| SELECCION Y PREPARAR RECURSOS:

. 02 Los estudiantes selecciona el recurso en el tema “Variantes de la Genética
| -
o/ Mendeliana” tanto el material enviado por el docente (presentaciones y video
interactivo) y elegido por él (columna), acorde a las necesidades educativas para crear

su conocimiento con distintos tipos de recursos .
“ ._ B ‘\' - N

[EYES DE

ul3

Ver en I8 Youlube

“Las leyes de Mendel: el cédigo secreto de la herencia genética.”

" 1ESCANEAELC éDl GO! Las leyes de Mendel, tan fascinantes como una danza de genes en un salon de

herencia, revela secretos de la transmision de los rasgos de padres a hijos. Un

jardin magico donde cada planta tiene un baul de tesoros genéticos. Gregor

Mendel, el inteligente jardinero, estudio las semillas del guisante lievaban dos

recurso interactivo ‘cartas® que decidieron su destino: una de la madre y & otro del padre. Estas
cartas pueden ser dominantes, alzandose COMO reyes, o recesivas,

Ingresa y disfruta de una

mejor expenencia del

. & X g Ty escondiéndose como espias. La primera ley , [a de la segregacion, menciona

' - . que al florecer, las cartas se reparten al azar, Y la segunda, la de distribucion
independlente, asegura que cada rasgo danza su propio ritmo, sin seguir el
compas de los demas.

(L O
-

L

> Conceptos Basicos

> Leyes de Mendel




| PREPARAR ENCUENTROS EN VIVO:

| 04 Se da un desarrollo de un espacio de convivencia donde se realiza resolucion de
.
. *! problemas de “Las variantes de la Genética Mendeliana” de forma colaborativa.

RUAR e W =

TRABAJO EN CLASE

1.- DATOS INFORMATIVOS UNIVERSIDAD

! I
1 Integrantes: CHINMBORAZO
L N°de tarea:
- Fecha:
i e Tema: Variantes de la Genética Mendeliana
' 2~ OBJETIVO: Resolver casos practicos sobre variantes de la genética
mendeliana a través del andlisis de situaciones reales y simulaciones para lograr
detectar el impacto en la herencia de rasgos en organismos.
3.- MATERIALES: Materiales fisicos (hojas, esferos, marcadores, Iapiz).
5 4.- INSTRUCCIONES

Actividad I: Después de que los estudiantes hayan estudiado variantes de la

| genética mendeliana fuera de clase, se les pide que conformen un grupo de (3

. integrantes).

‘ Actividad 2: Realizar los siguientes ejercicios:

.  Si una planta homocigética de tallo alto se cruza con una homocigoética de

[ tallo enano, sabiendo que el tallo alto es dominante sobre el tallo enano,

If ¢Como serdn los genotipos y fenotipos de la F1y de la F2?

. * Al cruzar dos moscas negras se obtiene una descendencia formada por 216

' moscas negras y 72 blancas. Representando por NN el color negro y por nn el

’ color blanco, razonese el cruzamiento y cudl sera el genotipo de las moscas
que se cruzan y de la descendencia obtenida.

. Enuna planta de guisante, el color de la flor (P) y la forma de la semilla (R) se
heredan independientemente. El color purpura de la flor (P) es dominante
sobre el color blanco (p), y la forma redonda de la semilla (R) es dominante
sobre la forma rugosa (r). Se cruza una planta heterocigética para ambos

b caracteres (PpRr) con otra planta también heterocigética para ambos
caracteres (PpRr).

. Preguntas:

* ¢Cudles son los posibles genotipos y fenotipos de la descendencia?
» ;Cudl es la proporcion fenotipica esperada en la descendencia?
\. Actividad 3: Resolver un estudiante de cada grupo en forma de exposicion

3 ) p.61
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| EVALUACION DEL PROCESO:
- 050 !

Exponen sus tareas de (paso 3y paso 4) generando escenarios de reflexion,
actividades bajo una rabrica de evaluacion y posterior aclaraciones a las dudas
que pueden surgir sobre “Variantes de la Genética Mendeliana”.

I TENSES YNNNLT T s

EXPOSICION DEL TRABAJO EN CLASE

Ll
" e« Dentro de este componente se presenta las tareas realizadas de las
: - - a .
L‘ Variantes de la Genética Mendeliana.
RUBRICA DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD
| s Insuficiente (1) @ Bueno (3) Excelente (4)
' Identifica Comorerdaio Identifica
| p No identifica la algunos datos, P claramente la
| Comprensio : 5 mayoria del :
incégnita ni los pero no incognita y todos
ndel problema y los
datos relevantes comprende los datos
problema datos
del problema. completament relevantes del
relevantes.
‘ @ el problema. problema:.
)
La solucion es La solucién es La solucion es
La solucion es basica y tiene mayormente preciso, bien
Resolucién :
incorrecta o no se errores en el correcta, con fundamentada y
del problema x 2o
. presenta. andlisis o un andlisis muestra un
" calculo. adecuado. andlisis detallado.
- La La
I o presentacion presentacion La presentacion
La presentacion es
es es es muy clara,
confusa, con poco - ]
y R o= comprensible, comprensible, elocuente y
0 ningun dominio P ;
Presentacion pero falta pero falta cautivadora; el
del tema; no se ; X :
| oral fluidez y fluidez y expositor
logra captar la - : : :
R confianza; confianzo; demuestra un
atencién del o
25D algunos algunos excelente dominio
publico. :
puntos son puntos son del contenido.
confusos. confusos.
.
FORO DE DUDAS

este tema

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y comenta las

dudas que te surgieron de

P

62
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Nombre:

- - 2

1.- Solucione el siguiente crucigrama

Lea detenifamente los enunciados y responda ¢ crucigrama

Nota: Ubicar la respuesta segun corresponda

Across

< 5@ detes Crulal pertus CON Ofejos 1eCias ¥ Perros con

1

5

orejas coidas L Qué

porcantaje de Individuos de la generacion F2 tendrd orejas cosdas? (11

CUaNao se CruTon dos OFganesIY

2 generacior

Loa diferentes pares do catactenes s

niependentements duranto 1a formac

OgIegan y se combinar
O de 103 gocneton. [24)

7 Se deses cruzar plontas de guisantes con Hores rojes (caracter dominants)

4
4

y plantas de gursantes con flotes blancas (Cardcter fecesnvo). (Qué

potcentaje de individuos de la genaracion F2 tendirdn flores blancas? (17

) QIDAMSING Que POSHe 302 alefon Glererites de un QUi on particuiat

Durante la formacson de lox gametos, cada alelo de un par te alsios se
sepalia de
garneio il [11)

oo miemBio pata dederrmunsar La constitucion gendtica de

6 E8 un oeganamo gue poses dos alelos i060DC0s de un gen en partoular

)
e

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y resuelve la
siguiente actividad.

2.~-SOLUCIONE LAS SIGUIENTES
INCOGNITAS:

21 :Como se puede aplicar el
principio de segregacion
independiente de Mendel para
predecir la herencia de dos rasgos
en un organismo?

2.2 Explora como las excepciones a
las leyes de Mendel, como la
codominancia y la dominancia
incompleta, se manifiestan en
caracteristicas humanas como el
grupo sanguineo.

2.3 Discute como los principios de la
genética mendeliana pueden ser
aplicados para mejorar cultivos
agricolas mediante técnicas de
seleccion artificial.

p.63
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SELECCION DEL TEMA A TRATAR:

El docente introduce al tema “Genética de los grupos sanguineos”, ademas de
entregar material bibliogréafico y se establece los objetivos de aprendizaje para el

estudio de la asignatura.

' GENETICA DE LOS GRUPOS
SANGUINEOS

B OBJETIVOS DE APRENIDIZAJE: | NS

L « Objetivos de aprendizaje: Analizar la genética de los grupos sanguineos mediante
Y el uso de metodologias activas para lograr un aprendizaje en la importancia en la
medicina y la transfusion sanguinea.

SRR T —

I“IATERIAL BIBLOGRAFICO

Genélicy e o
(wpee Camgineee

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y disfruta de una

mejor experiencia del
recurso interactivo

! ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y disfruta de una
mejor experiencia del

recurso interactivo, e

‘ IMPORTANTE: Escanear los cédigos QR para poder ver la informacion contenida

p.65
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|  SELECCiéN Y PREPARAR RECURSOS:

i 02 ‘ Los estudiantes selecciona el recurso en el tema “Genética de los grupos
2 sanguineos”,tanto el material enviado por el docente (presentaciones y hotspots) y
elegido por él (columna), acorde a las necesidades educativas para crear su
conocimiento con distintos tipos de recursos.

£ ’}E i Por qué tenemas TIHDS] GPINEDS! Y ~»
1 Vor mas ta Compartir

-
y 8 B
&

‘, 31 'Jo
S NGUINEOS

| ESCANEA EL CéDlGO! =t "‘Descubre el codigo secreto de tu sangre: la genética de los grupos sanguineos”
Ingresa y disfruta de una

Cada gota de sangre esconde un secreto ancestral, una firma genética que
conecta y define. Los grupos sanguineos son el mapa de ia herencia, un codigo
recurso interactivo. que revela los ofigenes y compatibles. Mas alla de simples etiquetas, estos

mejor experiencia del

carcadores blologicos son ventanas a un mundo fascinante, donde la genética
entreteje una trama de Identidad y vinculo entre todos los seres humanos
Descubrir este legado es como desenterrar un tesoro, un viaje a traves de la
diversidad que un como especie. La genética de los grupos sanguineos es el
hilo invisible que teje las historia compartida, de un enigma que les recuerda
que, en el fondo, todos son parte de una corrlente sanguinea

> Grupos sanguineos ABO

> Grupos sanguineos Rh

:COMO SE HEREDA EL TIPO DE SANGRE?

’I“"“”o Mol Nek) Cemotips Feotpo Rh

o Coxda pranond harada 1 ocior 81 lomtsén 1o hotoda
0% genet, uno do l o monea indepondente.
QOOa progenicr. ! o . 1 gon R o5 dominanie y ol
Los gores A y 8 son F . A A ©on Rh- & tecouvo
aamnanies. mieniron of | y $ Uha Panond heredo of s
gon O of recaivo un Qo0 By, e B posliivo,

+ Combtinocionos | i J N herado dos ganas K. o #h
el ' negativo,

El grupo sanguineo O es N 280 255 o soramm b
> ’ . Al:'moavmo.Ab
el méas comuan en el ’ EEE SN
mundo, representado
aproximadamente con v
e |
el 38% de la poblacion

del mundo.

+ R Domnonte
+ nRoCowo




| Manos a la obra!

EXPLOREMOS LAS VARIANTES

DE LA GENETICA DE LOS
GRUPOS SANGUINEOS

Sistema ABO y Factor Rh

e » "
’ -
o+ - — . f
g 1’/. (
J /

\

‘3
v @
iy Ve




| PREPARAR ENCUENTROS EN VIVO:

| 04 Se da un desarrollo de un espacio de convivencia donde se realiza resolucion de
.
. . problemas de “Genética de los grupos sanguineos” de forma colaborativa.

¥ Em O =
TRABAJO EN CLASE

1.- DATOS INFORMATIVOS e W

| o
' ntegrantes: CHIMBORAZO
* N°detarea:
* Fecha:

e Tema: Genética de los grupos sanguineo
2.- OBJETIVO: Resolver ejercicios sobre la genética de los grupos sanguineos
utilizando cuadros de Punnett, para comprender la herencia y su aplicacion en
transfusiones sanguineas.
3.- MATERIALES: Materiales fisicos (hojas, esferos, marcadores, Iapiz).
4.- INSTRUCCIONES
Actividad I: Después de que los estudiantes hayan estudiando la genética de los
grupos sanguineos fuera de clase, se les pide que conformen un grupo de (3
integrantes).
Actividad 2: Realizar los siguientes ejercicios:

» Determina los posibles grupos sanguineos de los hijos de una pareja donde el
padre es del grupo A Rh+ y la madre es del grupo B Rh-. Muestra los resultados
en un cuadro de Punnett.

¢ Una mujer del grupo sanguineo AB Rh- tiene un hijo del grupo O Rh+. ¢Cudl es

el genotipo mas probable de la madre y del padre? Explica tu razonamiento.
Un hombre del grupo B Rh+ se casa con una mujer del grupo A Rh-. ¢Cudles
son los posibles grupos sanguineos de sus hijos? ¢Qué probabilidad hay de
que tengan un hijo del grupo AB Rh+?

* ¢Qué ocurriria si un individuo del grupo sanguineo A Rh- recibiera una
transfusion accidental de sangre del grupo B Rh+? Explica la reaccion inmune
que se produciria.

* Dos padres del grupo sanguineo O Rh+ tienen un hijo del grupo A Rh-, ¢Es
posible? Justifica tu respuesta.

* Un hombre del grupo B Rh- se casa con una muijer del grupo A Rh+. ¢Cudles
son los posibles grupos sanguineos de sus hijos? ¢Qué probabilidad hay de
que tengan un hijo del grupo AB Rh-?

Actividad 3: Resolver un estudiante de cada grupo en forma de exposicion

- _ p.68
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T A THE . SSCN T MR WA

“

'

" « Dentro de este componente se presenta las tareas realizadas de la Genética de

' EVALUACION DEL PROCESO:

05.:

Exponen sus tareas de (paso 3 y paso 4) generando escenarios de reflexion,
actividades bajo una rabrica de evaluacion y posterior aclaraciones a las
dudas que pueden surgir sobre “Genética de los grupos sanguineos”

- 3 TSP TNV a

EXPOSICION DEL TRABAJO EN CLASE

los grupos sanguineos.

RUBRICA DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

SR “"l.l" Q SR S 3 4
Insuficiente (1) ) Bueno (3) Excelente (4)
Identifica ldentifica
. 7 Comprende la
No identifica la algunos datos, claramente la
Comprensio ; A mayoria del :
incégnita ni los pero no incognita y todos
ndel problema y los
datos relevantes comprende los datos
problema datos
del problema. completament relevantes del
relevantes.
e el problema. problema.
La solucion es La solucién es La solucién es
Resolucién La solucién es basica y tiene mayormente precisa, bien
incorrecta o no se errores en el correcta, con fundamentada y
f presenta. andlisis o un andlisis muestra un
cdleulo. adecuado. andlisis detallado.
La La
: presentacion presentacién La presentacion
La presentacion es
es es es muy clara,
confusa, con poco ; ;
e S5 comprensible, comprensible, elocuente y
0 ningn dominio : :
Presentacion : pero falta pero falta cautivadora; el
del tema; no se $ 7
oral fluidez y fluidez y expositor
logra captar la ) ¢ : :
2 confianza; confianzo; demuestra un
atencién del .
% algunos algunos excelente dominio
publico.
puntos son puntos son del contenido.
confusos: confusos.

1 ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y comenta las

dudas que te surgieron de
este tema
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Across

2 Calcula la probabllidad de gue un mattimonio donde ambas son del grupo

A Rhe tengan un hyo del grupo O RN (17)

4 No tene el antigeno D (10)

5 Twneel antigeno D (10)

6 Tiene ambos antigenos Ay 8. (7)

Down

I Una mujer del grupo sanguineo AB Rh- tiene un hijo ded grupo O Rhe, ;Cusl
o5 ol genotipo mas probabie de In madre? (12)

1 Nobenen el antigeno A ni of antigeno B s

! 6 Tiene ¢l antigeno A (4)
l
3
E

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y resuelve la
siguiente actividad,

2.- RESPONDA LAS SIGUIENTES

PREGUNTAS:

21 ¢Como se pueden utilizar los
principios de la herencia codominante
en el sistema ABO para predecir la
compatibilidad sanguinea entre
donantes y receptores?

2.2 :Qué papel juegan los anticuerpos
en las reacciones hemoliticas
postransfusionales y como esto se
relaciona con la genética de los grupos
sanguineos?

23 Explora como la presencia o
ausencia del factor Rh puede afectar el
manejo clinico durante el embarazo,
especialmente en Casos de
incompatibilidad entre madre e hijo.
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Biotecnologia
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o1  SELECCION DEL TEMA A TRATAR:

El docente introduce al tema “Ingeneria Genética y Biotecnologia”, ademas de
e j" entregar material bibliogréfico y se establece los objetivos de aprendizaje para el
Wl . | estudlo de la asignatura.

INGENERIA GENETICA Y
" BIOTECNOLOGIA

S 0BJETIVOS DE APRENIDIZAJE: | WU

|

|« Objetivos de aprendizaje: Analizar las aplicaciones de la ingenieria genética y la

} biotecnologia mediante recursos interactivos, para entender su impacto en la
medicina y la agricultura.

J'.q

e, 5 sl o AREE 2] (A ane S

. p MATERIAL BIBLOGRAFICO:

QEBES DEDISENO

| ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y disfruta de una
mejor experiencia del
recurso interactivo.

[=]e.:,

¥ 1 ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y disfruta de una
mejor experiencia del
recurso interactivo, g

IMPORTANTE: Escanear los codigos QR para peder ver la informacion contenida
AN
_ p.72
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| SELECCION Y PREPARAR RECURSOS:

Los estudiantes selecciona el recurso en el tema “Ingeneria Genéticay
Biotecnologia” tanto el material enviado por el docente (video interactivo y hotspots) y
elegido por él (columna), acorde a las necesidades educativas para crear su
conocimiento con distintos tipos de recursos.

ewa Blotecnologia: sus lécnicas y aplicaciones o ~»
‘ VEr g A, e COmpantic
J'\_~ - -

“Nuestro mundo estd creado en la Blologla y una vez que se logre entender, se
convierte en tecnologia®

\ La biotecnologia es una discipkna donde fa ciéncia y [a tecnologia se
- ‘ entrelazan para poder manipular organismos vivos con la finalidad de crear
TESCANEAEL CODIGO!
. & productos innovadores y soluciones sorprendentes. Imagina un mundo donde
Ingresa y disfruta de una v )

o 2 ¥ B los microblos trabajan como pequefitos alquimistas, transformando la materia
mejor experiencia del prima en medicinas que salvan vidas o en enefgias impilas que impulsan un
recurso interactivo, | futuro mejor. Es l arte de reescnibir lo naturaleza, dotando a las plantas con

superpoderes para lo resistencia de los plagas y alimentar a millones. En

.‘Navq’ w\. . . laboratonos, clentificos visionanos desentrafian los secretos del ADN, creando
» . Fe \ nuevas herramientas que podrian revolucionar la medicina y la agricultura. La
\» : « biotecnologia, con su pincel de precision genética, pinta un futuro donde los
. ) = 3
2
& SABIAS QUE?

limites de lo posible se expande continuamente

> Formas de transferencia del ADN de las bacterias en la
naturaleza

> Tipos de Biotecnologia

d FORMAS DE TRANSFERENCIA DEL ADN
e y DE LAS BACTERIAS EN LA NATURALEZA

INSULIN
—

[ Tmasromsacton | | cowwoaciow |

~

7 S0 K un puentn
| O CONRIoOCEN anbe Lo Marsucsain e o
5 H e poede uedar a0 of Oos boclern, B Yorsdoruncia de AN
La primera aplicacion onierie (o1 { (st mihcny [ “Eoceins 8,
DOS I Vivon Dundon “" Fasfiorm o ka t \""’. vy
atwabor oo AN o Bacinn doenoaon o mwdiaonie un v
DiOClerono Samodo

comercial de la hovkidew | et | octwbton:

Irmie e e Callor
COrdares Onrw cie
SN O M RisA

biotecnologia fuela | g e==
generacion de la ’
insulina humana
recombinante en el ano
de 1982.

£ Cuanan unds bockesa |\
oore, W ADN o |
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PLANIFICACION DE
ACTIVIDADES:

03‘ Los educandos seleccionan la
informacion adquirida de “Ingeneria
Genética y Biotecnologia” mediante
los diferentes recursos (hotspots,
presentaciones y columnas)
facilitados por el docente y realizado
por ellos mismos.

! Manos a la obra!

EXPLOREMOS LAS VARIANTES

DE LA INGENERIA GENETICA Y
BIOTECNOLOGIA

Formas de transferencia del ADN a las bacterias y tipos de
Biotecnologia




| PREPARAR ENCUENTROS EN VIVO:

- 04 Se da un desarrollo de un espacio de convivencia donde se realiza resolucion de
.
¢ 2 problemas de “Ingeneria genética y biotecnologia” de forma colaborativa.

M R TN =
TRABAJO EN CLASE

" 1.- DATOS INFORMATIVOS _— —

K ; UNIVERSIDAD
~* Integrantes: NACIONAL DE
y CHIMBORAZO
* N°detarea:
* Fecha:

e Tema: La ingeneria genética y la biotecnologias
i 2- OBJETIVO: Realizar una dramatizacion sobre la aplicacion de la
ingenieria genética y la biotecnologia, utilizando guiones, para ilustrar su
I impacto en la medicing, la agricultura y fomentar la reflexion critica sobre
sus implicaciones éticas.
3.- MATERIALES: Materiales fisicos (carteles, marcadores, goma), materiales
de representacion (iméagenes, fotos) y materiales tecnolégicos (celulares,
| computadoras, etc.)
© 4.- INSTRUCCIONES
Actividad 1: Después de que los estudiantes hayan estudiado la ingeneria
il genética y la biotecnologia fuera de clase, se les pide que conformen un
" grupo de (5 integrantes).
Actividad 2: Cada grupo debe escoger solo uno de los siguientes temas
f‘ disponibles:
* Biotecnologia roja
’ * Biotecnologia verde
| * Biotecnologia azul
! * Biotecnologia blanca

|
|

* Biotecnologia gris
Actividad 3: Realizar una lluvia de ideas y considerar los siguientes aspectos:
2 e+ Historia creativa
¢ Conceptos
4+ Concientizacion
Actividad 4: Cada intervencion grupal debe tener un tiempo de duracion de
| 20 minutos aproximandamente.
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' EVALUACION DEL PROCESO:
4 050 b

Exponen sus tareas de (paso 3 y paso 4) generando escenarios de reflexion,
actividades bajo una rabrica de evaluacion y posterior aclaraciones a las dudas

que pueden surgir sobre “Ingeneria Genética y Biotecnologia”

EXPOSICION DEL TRABAJO EN CLASE

* Dentro de este componente se presenta las tareas realizadas de la

'i de Insuficiente (1) satisfactorio (2) Bueno (3) Excelente (4)
Y
T ; La dramatizacion
Lo dramatizacion La mayoria
: . contiene
presenta La informacién es dela 3
informacion basica y tiene informacién nomon
pucoy incorrecta o algunos errores; es correcta RiRGiSe, compieta
| precision . 9 Hea Y y bien organizada
irrelevante sobre lo faita profundidad relevante; se 2 ==
; : sobre la ingenieria
ingenieria genética en los conceptos. presenta con :
; ; : genetica'y
y biotecnologia. claridad. X
biotecnologia,
1
. La actuacion es
: : La actuacion ;
La actuacion es La actuacion es excepcionalment
z 3 es claray
desorganizada; los aceptable, pero fluida: los e clarg, elocuente
rticipantes n fal i SRR ivadora;
. Actuaciény participantes no alta f!u dez' y participantes y cautivadora
P muestran confianza; e iran todos los
'f prees: confianza ni algunos Gen participantes
dominio del participantes son X demuestran un
: dominio del Kok
material. poco claros. 3 excelente dominio
a material. :
del contenido.
|
’ La
e presentacion La presentacion
La presentacion es
| confusa, con poco La presentacién es es muy claraq,
S a5 es comprensible, comprensibl elocuente y
o ningtn dominio : - !
Presentacion e e pero falta fluidez e, pero falta cautivadora; el
oral lodie ca' taria y confianza; fluidez y expositor
o e algunos puntos confianza; demuestra un
atencion del i
R son confusos. algunos excelente dominio
publico. .
5 puntos son del contenido,
confusos.

1 ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y comenta las dudas
que te surgieron de este tema

it sl
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CTIVIDADES DE REFUERZO

Nombre: Fecha:

1.- Solucione el siguiente crucigrama

Across

4 Biotecnologia relacionada con la educacion, divulgacion y comumeacion

clentifica (20)

0 Se genera a traves de estiucturas conocidas como plll sexudles que tratan

de conectan las celulas donadora y recepton

7 Blotecnologin que usa Organiamos Mannos, acuiticos y recursos del
medio Manno para aplicaciones bictecnologicas. (17)

Down

T Biotecnologia que utihiza MICIDOrGAanISINO Y erZamas para genetar Dienes
y servicios de maners sostenible (19)

& Las bactetias pueder tomar fragmeritos de ADN Mbee (74)

Los bactendfagos logran empaguetar fragmentos del ADN de la bacteria
hospedadora dentio de sus capsidas vieples (11)

5 Biotecnologia de la salud (17)

! ESCANEA EL CODIGO!

Ingresa y resuelve la

siguiente actividad.

2.~ RESPONDA LAS SIGUIENTES

PREGUNTAS:

21 Explora el impacto de la
biotecnologia en el desarrollo de
medicamentos  personalizados Yy
como esta tendencia puede cambiar
el enfoque del tratamiento médico.

2.2 ¢;De qué manera la biotecnologia
puede contribuir a la sostenibilidad
ambiental mediante el desarrollo de
biocombustibles y otros productos
biodegradables?

2.3 En el contexto de la biotecnologia
ambiental, ¢coOmo se utilizan los
microorganismos para la
biorremediacion y cudles son los
beneficios para los ecosistemas
contaminados?
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8. ANEXOS

Anexo 1. Encuesta dirigida a los estudiantes de Séptimo Semestre en la asignatura de
Genética y Embriologia de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.

Estimado estudiante, reciba un cordial saludo, de la manera mas comedida, le solicito llenar
la presente encuesta que tiene como finalidad conocer el criterio de los estudiantes de
Séptimo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, con respecto al trabajo de investigacion denominado H5P como herramienta digital
para la Ensefianza y Aprendizaje de Genética y Embriologia.

De antemano, se le agradece su participacion.
Instrucciones:

— Lea detenidamente cada pregunta.
— Marque una sola respuesta acorde a su valoracion.

1.- ¢Considera usted que el uso de las herramientas digitales es importante para el
aprendizaje-ensefianza de la asignatura de Genética y Embriologia en los temas de la
unidad 1 (Fundamentos de la Genética) y unidad 2 (Genética Mendeliana)?

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

2.- Una vez realizada la socializacion de la propuesta H5P. ¢Cree usted que la
herramienta, mejora el aprendizaje de manera significativa y dindmica?

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

3.- ¢Considera que los recursos interactivos de H5P integrados en "GenExplore
contribuyen al aprendizaje de los Fundamentos de la Genética y Genética Mendeliana?

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

4.- (Cree usted que la guia didactica "GenExplore"™ permite reconocer las
caracteristicas e importancia de la herramienta digital H5P?
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Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

5.- ¢La organizacion de conceptos a partir de videos interactivos, columnas y hotspots
contribuyen al aprendizaje de las unidad 1 y unidad 2 de la asignatura de Genética y
Embriologia?

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

6.- ¢Como futuro pedagogo considera que la guia didactica ""GenExplore' aportaria
dentro del proceso de ensefianza en la asignatura de Genética y Embriologia con sus
estudiantes?

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

7.- ¢El disefio visual (gréaficos, colores, texto, etc.) de las actividades generadas fue
apropiado y capté su interés durante el estudio de los temas de Genética y
Embriologia?

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

8.- ¢El empleo de la herramienta H5P para la creacion de los recursos de la guia
didactica le resultd interactiva y facil de manejar?

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

9.- (Considera usted que la Metodologia aula invertida propuesta en “GenExplore”
orienta la ensefianza-aprendizaje de los contenidos de Genética y Embriologia?

Totalmente de acuerdo
En acuerdo

Desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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10.- ¢;En base a la socializacion de la propuesta “GenExplore”, recomendaria su
aplicacion en el aprendizaje-ensefianza de Genética y Embriologia en los temas de la
Unidad 1 (Fundamentos de la Genética) y Unidad 2 (Genética mendeliana)?

Totalmente de acuerdo

En acuerdo

Desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Anexo 2. Evidencia de la recoleccion de datos en la aplicacion Forms.

svesta dirigida a los estudiantes del Séptimo Semestre de la Carrere [ e o v e
Proguntas  Hespuestas 0 Configuracian
2.- Una vez realizada la socializacion de la propuesta HSP, ;Cree usted que la B copiar
mejora el aprendizaje de manera significativa y dinamica?

15 esporstan

@ Totamante 0o putico

® Enatanto

® Dewxcoxdo

@ Ttamants o0 01U D)

Fuente: Captura de pantalla de la recoleccion de datos a los estudiantes de séptimo semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en la
aplicacion de Forms.

Elaborado por: Lisbet Miranda

Anexo 3. Socializacién de la guia didactica H5P como herramienta didactica digital para el
proceso de la Ensefianza y Apre

—_— = _

S 29

Fuente: Socializacion a los estudiantes de Séptimo Semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Lisbet Miranda
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Fuente: Socializacion a los estudiantes de Séptimo Semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Lisbet Miranda
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