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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, muestra el desarrollo de un sistema constructivo
alternativo basado en contenedores maritimos dentro de la ciudad de Riobamba, el cual
solvente una necesidad real del entorno, a traves de la revision exhaustiva de la literatura
existente, donde nos permita entender y obtener criterios claros y concisos sobre el uso de
este material dentro de la industria de la construccion, ejecutando un proyecto arquitectonico
que cuente con todos los planos y detalles constructivos que faciliten la comprension y
entendimiento de la correcta manipulacién de este material dentro de la arquitectura,
elaborando un equipamiento que cumpla con todas las especificaciones técnicas y
constructivas que establece la normativa de construccion en Riobamba. Este proyecto
arquitectonico pretende ser lo suficientemente completo para ser construido en la realidad y
obtener una valoracion precisa del uso de contenedores maritimos en la construccion.

Asimismo, se pretende comparar esta alternativa frente al método constructivo
tradicional usado dentro de la ciudad, a traves de diversos criterios de construccion
relevantes para la ejecucién de un proyecto arquitectonico como son, el tiempo de
elaboracion del equipamiento, mano de obra, equipos y herramientas, materiales, etc. Esto
permitira definir ventajas y desventajas de cada uno para determinar la viabilidad técnica del
desarrollo de los contenedores maritimos dentro del contexto urbano.

Con esta informacion recopilada se pretende dejar un criterio detallado que solvente
y cubra varias interrogantes que se tiene hasta la fecha sobre el uso de contenedores en la
construccion y que muestre datos relevantes de un proyecto basado en las estadisticas
obtenidas de la comparacién de los sistemas constructivos.

Palabras claves: Contenedores maritimos, sistemas constructivos, proyecto arquitectonico,
comparacién arquitectdnica.



ABSTRACT

This research work shows the development of an alternative construction system
based on maritime containers in Riobamba city, which solves a real need of the environment,
through a thorough review of the existing literature, which allows us to understand and
obtain clear and concise criteria on the use of this material in the construction industry,
executing an architectural project that has all the plans and construction details that facilitate
the comprehension and understanding of the correct handling of this material within the
architecture, elaborating an equipment that fulfills all the technical and constructive
specifications that establishes the normative of construction in Riobamba. This architectural
project aims to be complete enough to be built in reality and to obtain an accurate assessment

of the use of maritime containers in construction.

Likewise, it is intended to compare this alternative to the traditional construction
method used within the city, through various construction criteria relevant to the execution
of an architectural project, such as equipment development time, labor, equipment and tools,
materials, etc. This will allow defining advantages and disadvantages of each one in order
to determine the technical feasibility of the development of maritime containers within the

urban context.

With this compiled information it is intended to leave a detailed criterion that solves
and covers several questions that we have now about the use of containers in construction
and that shows relevant data of a project based on the statistics obtained from the comparison

of the constructive systems.

Keywords: Maritime containers, construction systems, architectural project, architectural

comparison.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION.

La arquitectura contemporanea se encuentra en constante evolucion, impulsada por la
necesidad de encontrar soluciones novedosas y sostenibles para los desafios que enfrenta nuestra
sociedad. En este contexto, los sistemas constructivos basados en contenedores se han
convertido en una opcion cada vez mas popular y prometedora.

La construccién en contenedores ha surgido como una alternativa prometedora en la
industria de la construccion. Estas estructuras modulares, disefiadas originalmente para el
transporte de mercancias, han sido adaptadas para su uso en la edificacion de viviendas, oficinas
y otros espacios habitables. Segun las palabras de Adam Kalkin (2008), arquitecto y pionero en
el campo de la arquitectura mediante el uso de contenedores, "los contenedores maritimos
ofrecen una solucion versatil y econdmica para la construccion rapida y eficiente”. (pag. 21)
Esta afirmacion resalta el potencial de los contenedores en la construccion, tanto en términos de
costos como de eficiencia constructiva.

Uno de los aspectos mas interesantes de estos sistemas es su capacidad para adaptarse a
diversas ubicaciones y necesidades. Gracias a su disefio modular, los contenedores permiten una
rapida construccion y facil ampliacién, brindando flexibilidad a los proyectos arquitectonicos.
Ademas, su reutilizacion contribuye a la reduccion de residuos y a la promocion de la
sostenibilidad en la industria constructiva. (Kalkin, 2008)

Los contenedores maritimos son utilizados en la construccion desde hace varias décadas,
pero recientemente ha habido un aumento en el interés por su uso en proyectos arquitectonicos
debido a su versatilidad, bajo costo y su potencial como una alternativa sostenible a los métodos
de construccion convencionales. (Biera, 2017)

En la actualidad, el uso de contenedores en la construccion ha ganado popularidad y se
ha convertido en una tendencia arquitecténica en constante crecimiento. Como menciona Ken
Yeang (2011), arquitecto y experto en disefio sostenible, "los contenedores maritimos
representan una oportunidad para la reutilizacion de materiales y la creacion de espacios
habitables de manera eficiente™" (pag. 28)

Para alcanzar un criterio formado, se llevara a cabo una revision exhaustiva de la
literatura existente sobre la construccion con contenedores, investigando casos de estudio y
ejemplos relevantes alrededor del mundo. Se analizaran las ventajas y desventajas de esta
técnica constructiva en términos de costos, mano de obra, tiempos de construccion,
materialidad, herramientas y aspectos propios que conlleva una construccion real.

Se espera que esta investigacion contribuya al desarrollo y promocion de sistemas
constructivos innovadores basados en contenedores, impulsando nuevas formas de hacer
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arquitectura, brindando otras perspectivas y conocimientos para el desarrollo de la construccién
y el disefio urbano.

1.1. Antecedentes

Hablando en el panorama de la arquitectura contemporanea, la constante evolucion de
las tendencias constructivas no solo es un fenémeno estético, sino un catalizador para replantear
la manera en que concebimos y construimos nuestro entorno. En este contexto, la industria de
la construccion se enfrenta a la imperiosa necesidad de adaptarse y renovarse, priorizando la
innovacion como herramienta clave para ofrecer soluciones constructivas alineadas con los
valores fundamentales de nuestra sociedad. Este estudio se sumerge en la exploracion de nuevos
paradigmas constructivos, focalizandose en la utilizacion de contenedores como una respuesta
tangible a las demandas contemporaneas, con la conviccion de que la arquitectura no solo refleja
la evolucidn estilistica, sino que también desencadena un impacto significativo en la forma en
que vivimos e interactuamos con nuestro entorno.

En consecuencia, la industria de la construccion se encuentra en una continua
encrucijada, exigiendo la actualizacidn constante e innovacion de sus procesos. La necesidad de
ofrecer soluciones constructivas alineadas con la sostenibilidad y otros puntos criticos para la
sociedad contemporédnea se erige como el motor impulsor de este cambio. Las estructuras
arquitectonicas ya no son simplemente testigos inertes de la historia; son agentes activos que
responden y se adaptan a las demandas cambiantes de nuestras comunidades.

En este estudio, nos sumergimos en la evaluacion y andlisis critico de los sistemas
constructivos basados en contenedores, destacando su potencial en la construccién. Con un
énfasis especial en la ciudad de Riobamba, explorando cdmo esta alternativa puede no solo
ofrecer respuestas a los desafios especificos de la ciudad, sino también explorar un nuevo
sistema constructivo, donde la innovacion sea un punto para destacar en la aplicacion de esta
técnica constructiva.

1.2. Problemética

A pesar del creciente interés del uso de contenedores en la construccion, existen desafios
y limitaciones que requieren una mayor investigacién y comprension para garantizar su vialidad
como solucién arquitectonica. Algunos autores entendidos en el tema mencionan que los
contenedores ofrecen ventajas palpables en diferentes rubros dentro de obra, sin embargo,
existen interrogantes sobre su desempefio y durabilidad a largo plazo. Esta afirmacion nos
enfoca en la necesidad de examinar a fondo la viabilidad estructural de los contenedores y su
capacidad para soportar las demandas que requieren los edificios con el transcurrir del tiempo.

Ademas, como apunta (Suo, 2019) "es fundamental evaluar el impacto de los
contenedores en términos de eficiencia energética y confort térmico, ya que su disefio original
no considera necesariamente estos aspectos”. Por lo cual, es importante abordar los desafios
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relacionados con el aislamiento y la adaptacion de los contenedores a las condiciones climaticas
locales que determinan la eficiencia que presentan frente a otros sistemas constructivos
comunmente utilizados en la construccion como son los sistemas constructivos tradicionales,
hormigon, acero y madera, por lo tanto, se plantea una comparacién fundamentada en base a un
analisis que abarque temas relevantes dentro de la arquitectura y construccion. (parrafo
segundo).

El répido crecimiento de las ciudades a nivel global ha conducido a una expansion
precipitada que ha generado un impacto ambiental elevado, debido a los sistemas constructivos
utilizados actualmente. Este fendmeno ha acelerado de manera significativa la propagacién de
la contaminacion ambiental, intensificando el riesgo asociado al calentamiento global. Esta
situacion representa una amenaza potencial para todos los habitantes, y como profesionales en
el ambito de la construccion, tenemos la responsabilidad de aportar soluciones innovadoras que
mitiguen dicho impacto, debido a que el sector de la construccion a pesar de ser uno de los
sectores con mayor dinamismo econémico, también figura entre las actividades con mayor
impacto ambiental. En este contexto, la utilizacion de contenedores como una alternativa dentro
del @mbito constructivo, se posiciona como una posible solucién para el desarrollo urbano
sostenible como se ha demostrado en la concepcidn y ejecucion de proyectos arquitecténicos a
nivel mundial.

1.3. Justificacion.

La justificacion de esta tesis radica en la necesidad de explorar y comprender a fondo el
uso de contenedores en la construccion como una solucién innovadora y prometedora en el
campo de la arquitectura. Como argumenta Douglas Farr, reconocido arquitecto y urbanista,
"los contenedores maritimos representan una oportunidad Unica para abordar los desafios
actuales en la construccion, tales como la escasez de recursos, la necesidad de construccion
rapida y la demanda de espacios flexibles". (Farr, 2007). Por lo tanto, es evidente la importancia
de investigar los aspectos técnicos, econémicos y ambientales relacionados con el uso de
contenedores en la construccion, y su potencial para impulsar un enfoque mas responsable en la
industria.

El uso de contenedores como sistema constructivo alternativo permite aprovechar
recursos existentes, ya que hay una gran cantidad de contenedores desechados en puertos de
todo el mundo. Al reutilizar estos contenedores, se reduce la demanda de materiales nuevos y
se promueve la sostenibilidad.

La eleccidn de investigar los sistemas constructivos en contenedores se basa en la
necesidad de explorar alternativas arquitectonicas innovadoras en respuesta a los desafios
contemporaneos. Como justificacion para un sistema constructivo mediante la utilizacion de
contenedores tenemos que paises desarrollados han optado como una tentativa para la
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construccion de distintos equipamientos, esto principalmente por la factibilidad que ofrece en
cuanto al costo, versatilidad y eficiencia constructiva dentro del mundo de la construccion.
(Biera, 2017)

Investigar y analizar estos aspectos brinda la oportunidad de aportar conocimiento y
perspectivas Utiles para la practica arquitectonica y el desarrollo de entornos construidos mas
eficientes.

En conclusion, realizar la investigacion y comparacion de la eficacia de los sistemas
constructivos que utilizan contenedores como alternativa en la industria de la construccion a
diferencia de los sistemas tradicionales, es relevante y justificada debido a su potencial para
promover la innovacion, la eficiencia, la flexibilidad y la apertura a nuevas tendencias
arquitectdnicas en la construccion. Estos sistemas pueden tener un impacto significativo en el
campo de la arquitectura y ofrecer soluciones viables y asequibles para diversos contextos y
necesidades.
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1.4. Objetivos.

1.4.1. Objetivo general.
Comparar los sistemas constructivos tradicionales utilizados en la ciudad de Riobamba,
frente al empleo de contenedores como alternativa en la industria de la construccion, para
determinar la factibilidad de uso en la ciudad.

1.4.2. Objetivos especificos.
Realizar una revision exhaustiva de la literatura existente del empleo de contenedores en
la industria de la construccion, para determinar desafios y oportunidades de este sistema
constructivo.

Generar un proyecto arquitectonico alternativo dentro de la ciudad de Riobamba, para
determinar desafios y oportunidades que ofrece este método constructivo, solventando una
necesidad de la ciudad.

Comparar el proyecto arquitecténico alternativo, frente al sistema constructivo
tradicional usado en la ciudad y evaluar la viabilidad de la implementacion de sistemas
constructivos basados en contenedores en proyectos arquitecténicos en Riobamba.
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CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO.

2.1. Sostenibilidad.

La sostenibilidad es una disciplina que busca disefiar y construir edificaciones que sean
respetuosas con el medio ambiente, socialmente responsables y econémicamente viables a largo
plazo. Su objetivo principal es minimizar el impacto negativo de los edificios en el entorno,
tanto durante su construccion como a lo largo de su vida util, promoviendo la eficiencia
energética, el uso responsable de los recursos naturales y la creacion de espacios saludables y
habitables. (Peldez, 2023)

En el articulo de arquitectura llamado “Arquitectura y construcciones sostenibles:
conceptos, problemas y estrategias” el autor analiza el impacto ambiental que genera las
construcciones durante la vida util de la obra, mencionando que, si bien el mundo de la
construccion contribuye al ambito social y econémico, este a su vez directa e indirectamente
afecta al medio ambiente ocasionando problematicas que comprometen a generaciones futuras,
por lo que el autor considera indispensable tomar conciencia sobre este suceso, minimizando
los impactos ambientales, generando un enfoque de sostenibilidad, apuntando a la recuperacion
y cuidado del medio ambiente, donde las nuevas tecnologias y sistemas constructivos
innovadores sean los encargados de generar un camino viable para el desarrollo de la sociedad
a la mano de la proteccion de la naturaleza, con diferentes técnicas y conceptos puntuales que
sirvan para disminuir los dafios que la construccion ha venido generando durante décadas en el
medio ambiente. (Acosta, 2009)

La arquitectura sostenible busca conciliar la necesidad de construir edificaciones
funcionales y estéticamente atractivas, con la responsabilidad de preservar el medio ambiente y
mejorar la calidad de vida de las personas. Este enfoque holistico busca crear un equilibrio entre
los aspectos econdmicos, sociales y ambientales, sentando las bases para un futuro mas
sostenible y resiliente. En conclusion, se observa como estas publicaciones y articulos
mencionan la importancia que tiene la sostenibilidad en la industria de la construccion y se
enfatiza en la preocupacion de los autores por generar un cambio dentro de ella a través de
diferentes técnicas y soluciones innovadoras que ayudan a mitigar el impacto ambiental que una
construccion genera, preservando asi un futuro digno para el ser humano.

2.1.1. Componentes de la sostenibilidad.
Los componentes de la sostenibilidad se centran en integrar principios ambientales,
econdémicos y sociales en el disefio arquitectonico y construccién. Estos componentes se
integran entre si y son fundamentales para lograr una arquitectura responsable.

*Componente ambiental: se centra en la reduccion del impacto ambiental de los
equipamientos. Esto implica el uso eficiente de los recursos naturales, como la energia, el agua
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y los materiales de construccion. Se promueve la adaptacion de estrategias como la eficiencia
energética, el uso de energias renovables, la gestion del agua y la eleccion de materiales
sostenibles y de bajo impacto ambiental. Ademas, se considera la integracion del edificio con el
entorno, maximizando la eficacia bioclimatica, la reduccion de la contaminacion y la proteccién
de la biodiversidad. (Biera, 2017).

*Componente econdmico: implica considerar el ciclo de vida del edificio y evaluar los
costos a largo plazo, incluyendo la construccion, operacion y mantenimiento. Se busca
maximizar la eficiencia energética para reducir los costos de energia a lo largo del tiempo, asi
como considerar la gestién adecuada de los residuos y la optimizacion del uso de los recursos
disponibles. (Biera, 2017).

eComponente social: se centra en la creacion de espacios habitables y saludables que
promuevan el bienestar y la calidad de vida de los usuarios. Esto implica considerar aspectos
como la accesibilidad, la seguridad, la comodidad y la ergonomia en el disefio. También se busca
fomentar la participacion y la integracion de la comunidad en la planificacion y el disefio de los
edificios, asi como promover la equidad y la diversidad en el acceso y uso de los espacios.
(Biera, 2017).

Como conclusion podemos determinar la preocupacion que tiene la sostenibilidad por
generar un equilibrio adecuado entre la naturaleza y el ser humano para beneficiarse
mutuamente, sin causar afectaciones que alteren el cuidado del medio ambiente, sin dejar atras
las necesidades bésicas de las personas a través de un desarrollo controlado que permita una
estabilidad idénea para el desarrollo cotidiano de las personas.

2.2. Sistemas constructivos.

Los sistemas constructivos son un conjunto de elementos, técnicas y procesos utilizados
en la construccion de edificios y estructuras. Estos sistemas involucran la seleccion y
combinacion de materiales, componentes y métodos de construccién para lograr un resultado
final funcional, seguro y duradero.

En la revista de arquitectura e ingenieria, volumen 6, se presenta un articulo llamado
“Evolucion y uso de materiales y sistemas constructivos” donde el arquitecto Alfredo Lozano
nos habla que, desde que inicio las construcciones hasta la actualidad se han ido desarrollando
varios materiales y sistemas constructivos para la factibilidad del ser humano, sin embargo, esta
incorporacion de nuevas técnicas constructivas siempre presenta una resistencia por parte de los
usuarios en los comienzos debido a varios factores que principalmente estan influenciados por
la seguridad y estabilidad que ofrecen estas nuevas técnicas, en la mayoria de los casos el
desconocimiento de los usuarios a los nuevos sistemas constructivos hace que opten por los
sistemas tradicionales, excluyendo la innovacion tecnolégica y la arquitectura bioclimatica,
afectando asi a las nuevas tendencias arquitectdnicas que se desarrollan, en la actualidad los
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sistemas constructivos se enfocan principalmente en la optimizacion de tiempo y recursos para
facilitar la construccion de viviendas y diferentes equipamientos de uso publico. (Lozano, 2012)

Por otro lado, podemos hablar también de la investigacion llamada “Materiales de
construccion y Sistemas Constructivos” publicada por el autor Hugo Rivera, donde nos
menciona que, actualmente el hierro y cemento son componentes fundamentales en la
construccion, debido a esto, se ha presentado un incremento desmedido en los precios de estos
materiales, provocando una crisis en la industria de la construccion, que va mas alla de lo
economico, cayendo en el deficit habitacional que ocasiona este problema, por lo que, el
arquitecto indica que las personas involucradas en la industria de la construccion debemos ser
conscientes y presentar alternativas y soluciones innovadoras para afrontar estos desafios en la
arquitectura, buscando soluciones que ademas sean favorables con el medio ambiente, por este
motivo, la investigacion se centra en estudiar mas profundamente sistemas constructivos
tradicionales usados antiguamente como el uso de la tierra y la cafia guadua que son materiales
bondadosos y de facil obtencion, manteniendo un impacto bajo en el medio ambiente, estas
alternativas deben demostrar calidad, seguridad y economia. (Rivera, 2009)

Cada sistema constructivo tiene caracteristicas y ventajas especificas que los hacen
adecuados para diferentes tipos de proyectos. La eleccion del sistema constructivo adecuado
depende de varios factores, como el tipo de edificio, las condiciones climaticas, los requisitos
de resistencia y durabilidad, el presupuesto y los plazos de construccion. Ademas, en la
actualidad hay un enfoque creciente en la implementacion de sistemas constructivos sostenibles
y eficientes en términos de energia, utilizando materiales respetuosos con el medio ambiente y
tecnologias innovadoras.

2.3.Contenedores maritimos en la construccion.

Los contenedores maritimos han encontrado su lugar en la arquitectura debido a su
versatilidad, disponibilidad y caracteristicas sostenibles. Su uso permite una rapida construccién
y adaptacion a diferentes necesidades espaciales y contribuye a la reduccion de residuos y el
fomento de la economia circular. Si se abordan adecuadamente los desafios técnicos y de disefio,
los contenedores maritimos pueden ofrecer una opcion atractiva y sostenible para la
construccion de estructuras habitables.

En la tesis doctoral llamada “Construccion sostenible con contenedores” redactada por
la autora Maria del Mar Vieira Garcia se menciona varios puntos de relevancia sobre la
arquitectura que se puede generar en contenedores maritimos, donde resalta que hoy por hoy es
una nueva y exitosa forma de hacer arquitectura, considerada por expertos y criticos como una
nueva linea eficiente en el mundo de la construccion, por lo que plantea el uso de contenedores
como una alternativa de calidad, eficiente y sobre todo sostenible. Por otro lado la autora
también destaca sus caracteristicas principales, analizando una en particular que es la resistencia,
como prueba de ello, habla sobre que estos elementos pasan por varios afios abandonados en la
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intemperie sin un tratamiento o cuidado adecuado, soportando golpes y cambios climaticos y
aun asi se observa como sus cualidades técnicas se mantienen bastante conservadas, por lo que
presenta este sistema constructivo como una solucidon perfecta en sentido de firmeza, resistencia,
durabilidad y utilidad. (Biera, 2017)

Por otro lado, también tenemos el uso de contenedores en la arquitectura desde un punto
de vista diferente como se menciona en la tesis de titulo “Viviendas de interés social mediante
la utilizacion de contenedores maritimos en zonas vulnerables en la Sierra centro del Ecuador”
redactada por el autor Luis Guaméan Vallejo, donde menciona diversos puntos importantes que
destacan los beneficios de este sistema constructivo. El autor alude que el usar los contenedores
maritimos es factible por las oportunidades que ofrece en cuanto a la construccion en términos
de eficiencia en tiempo y factibilidad en la manipulacion del elemento, otorgando una sencilla
movilidad, por lo que se cree que este sistema constructivo encaja perfectamente para el
desarrollo de viviendas de interés social o equipamientos en caso de emergencia, por lo tanto,
realiza gran énfasis en el ambito econémico y su eficiencia en tiempo de construccion, debido
a que no necesita un proceso constructivo tradicional, lo que abarata sus costo en cuanto a
materialidad y mano de obra, ya que incluso se propone que este sistema constructivo sirva para
casos de emergencia de ser necesario, por esta razon se desea desarrollar los datos técnicos
indispensables para que cualquier persona ajena a la construccion pueda elaborar viviendas y
equipamientos que sean funcionales, econdmicos y rapidos de elaborar. (Guaman, 2017)

Como conclusion de los articulos y tesis analizadas podemos determinar como cada
autor enfoca este sistema constructivo a la manera que considera mas conveniente, sin embargo,
se muestra como todos encuentran beneficios en esta alternativa constructiva por lo que apuestan
en este sistema, incentivando la comprension y el aprendizaje enfocado a como usar los
contenedores maritimos para el desarrollo de una nueva arquitectura, orientada principalmente
en los beneficios econdmicos y su eficiencia en tiempo para desarrollar distinta clase de
proyectos que favorezcan a la sociedad y que incluso puedan servir en caso de emergencia.

2.3.1. Medidas y modelos de los contenedores maritimos.

Dentro de la industria de contenedores maritimos existen una gran variedad de
dimensiones, materiales y normas de seguridad que deben cumplir para garantizar que sean un
medio seguro de transporte de productos y garanticen la factibilidad en todo el desarrollo técnico
y funcional de los mismos.

Los contenedores deben pasar por una aprobacion previa y cumplir varias normas de
seguridad que regulen el uso de estos, como menciona la autora de la tesis llamada
“Construccion sostenible con contenedores” donde indica que existen normas I1SO de la
Organizacion Internacional de Normalizacion para regular y aprobar estos elementos
garantizando una facil transportacion, seguridad de transporte y disminucion de costos. (Biera,
2017)
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A pesar de que los contenedores pasan y aprueben todas las normas establecidas, no
todos son aptos para utilizarlos en la industria de la construccion, debido a que no cumplen con
parametros aptos para ser habitables lo que reduce el estudio de este elemento a un porcentaje
bajo de tipos de contenedores. EI no tener una normativa vigente de construccion en
contenedores en la ciudad de Riobamba complica y perjudica el estudio de este sistema
constructivo, sin embargo, para el andlisis adecuado de este material nos basaremos en
normativas internacionales y tesis de grado que hablan sobre condiciones minimas para
convertir los contenedores en espacios habitables, como es el caso de la tesis llamada
“Reconvertir contenedores maritimos en viviendas sostenibles en el sudeste de Espafia” donde
menciona que segun el CTE en Espaiia (Codigo Técnico de la Edificacion) la altura minima de
un lugar habitable debe ser 2.50m, lo que genera que se descarten varios contenedores que no
cumplen con esta medida estandar, por lo que en la siguiente tabla se muestran solamente los
contenedores que pueden ser utilizados en la construccion ya sea por medidas minimas o por
que cumplen con normas de seguridad apropiadas. Los contenedores que han sido utilizados y
aprobados en la normativa de construccion de otros paises son los Dryvan y High-Cube.
(Pousada, 2017)

Figura 1. Dimensiones de Contenedores

20 Pies Standard 20" x 8" x 8’6" Descripcion
z:::a 2300 kg
28180 kg
Max. 30480 kg Disponible para
Max. P.B. cualquier carga
Medidas Internas / Externas Apertura Puerta seca normal.
Largo: 5,76 m - 6,06m = Ejemplos: bolsas,
Ancho: 235m-244m 2,340 m pallets, cajas,
Altura: 2,60m 2,290 m tambores, etc.
Capacidad
Cub. 332m3
40 Pies Standard 40" x 8" x 8’6" Descripcion
Tara
3750 ki
Canga 28750 kgg
Max. 32500 kg Disponible para
Max. P. B. cualquier carga
Medidas: Internas / Externas Apertura puerta seca normal.
Largo: 12,03 m-12,19m - Ejemplos: bolsas,
Ancho 2,35m-2,44m 2,340 m pallets, cajas,
Altura: 2,60m 2,290 m tambores, etc.
Capacidad
b 67,7 m3
45 Pies High-Cube 45" x 8" x 9°6" Descripcion
Tara 3940 kg
Carga 28560 kg
Max. 32500 kg
Max. P. B. Especial para
Z cargas
Medidas: Internas/ Externas Apertura puerta >
voluminosas.
Largo: 13,56m -13,72 m = Fee ot
Ancho 2,35 m-2,44m 2,340 m bl
Altura: 2,90m 2,585m cartion

Capacid

Cub. 76,4 m3

Nota. Dimensiones de contenedores secos o drivan (estandar). Fuente: (Garcia, 2017)
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2.3.2. Contenedores usados en la industria de la construccion.

Los contenedores Dryvan y High-Cube son los mas utilizados y aprobados en algunos
paises para la industria de la construccion como nos habla la tesis “Viviendas de interés social
mediante la utilizacion de contenedores maritimos en zonas vulnerables de la Sierra centro del
Ecuador” donde nos indica que estos contenedores son estandarizados y aprobados por las
(NORMA ISO 1496/1), los contenedores DRY CARGO, son especialmente para el transporte
de cargas secas, donde existen dos medidas aprobadas, en el caso del mas grande es de 40 pies,
es decir 12.19m de largo, 2.44m de ancho y 2.60m de alto y el de 20 pies, es decir, 6.06m de
largo, 2.44m de ancho y 2.60m de alto estos tienen una caracteristica de poseer un sellado
hermético y no cuentan en su interior con ningun sistema de refrigeracion o ventilacion.
(Guamén, 2017)

Esta normativa dispone de varios principios de disefio estético y dindmicos, ademas de
enfocarse muy exhaustivamente en la seguridad como es la capacidad de carga que deben
presentar debido a que estan obligados a ser capaces de sostener hasta 8 contenedores con
cargamentos iguales de forma apilada uno encima de otro, sin perder sus caracteristicas y
cualidades de resistencia, por lo que son aptos para zonas sismicas. (Guaman, 2017)

En cuanto al precio de los contenedores maritimos utilizados para la construccion en el
mercado ecuatoriano, puede variar considerablemente en funcién de diversas variables.
Principalmente, el coste depende de factores como la condicion del contenedor, su tamafio (ya
sea estandar de 20 pies 0 40 pies) y si se trata de unidades nuevas o usadas. Ademas, la ubicacion
geografica, la oferta y la demanda del momento pueden influir en los precios.

2.4. Sistema constructivo en contenedores maritimos.

Los sistemas constructivos en contenedores maritimos como base para la construccién
presentan una alternativa creativa dentro de la arquitectura debido a varios factores. Estos
recipientes de carga de gran resistencia ofrecen un sistema constructivo diferente que ha ganado
popularidad en los ultimos afios debido a su versatilidad, durabilidad y eficiencia.

En la publicacion realizada por el blog de arquitectura “SomArquitectura” efectuada por
el técnico analista Vicente J. Serrador, menciona que el proceso constructivo no difiere en
exceso de una edificacién convencional, por lo tanto, como en toda construccion real existen
ventajas y desventajas a tomar en cuenta en el proceso constructivo, sin embargo, el autor
encuentra mayor porcentaje de ventajas en el uso de contenedores maritimos en la construccién
aprobando su uso dentro de la industria. En cuanto a la cimentacion da relevancia al ahorro
econémico y de tiempo, dado que para asegurar un contenedor seria necesario solamente 4
sencillos apoyos de hormigon que sirvan como base para sostener el elemento. En temas de la
estructura presenta una complicacion, debido a las estrictas modulaciones que se deben someter
los disefios, limitado por el pequefio espacio que se maneja dentro de los contenedores, sin
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embargo, esto a su vez es favorable, debido a su geometria regular que cuenta con medidas
estandarizadas a nivel mundial, lo que hace que mejore el grado de resistencia estructural
garantizando mayor seguridad a los usuarios, no obstante para generar proyectos de calidad y
seguros se debe considerar especificaciones técnicas que detallan los procesos estructurales que
se deben seguir para que cumpla con normas de seguridad que garanticen la ejecucion de obras
pequefias como viviendas familiares y obras de gran magnitud que tengan una afluencia de
personas constantemente. (Serrador, 2018)

En resumen, los sistemas constructivos en contenedores maritimos ofrecen una solucién
creativa gque cuenta con desafios técnicos que cada dia son mas faciles de responder debido a la
cantidad de informacion que se publica y a la creciente acogida que ha presentado este método
constructivo en diferentes paises del mundo, principalmente influenciada por su versatilidad y
sustentabilidad que son temas atractivos dentro de la industria de la construccion. Ademas de
mostrarse como una alternativa creativa e innovadora que incluso podria funcionar para casos
de emergencia por sus caracteristicas de transportabilidad y eficiencia en la construcciéon a partir
de este material.

2.4.1. Contenedores en la industria ecuatoriana.

En Ecuador, se ha observado un creciente excedente de contenedores debido a que
mantiene un mercado intercambio comercial activo con otros paises como China, Estados
Unidos, Brasil, etc. Esto ha hecho que este material sea abundante dentro del pais,
convirtiéndose en una fuente de residuos industriales, esto a su vez contribuye indirectamente
en el costo de los contenedores bajando su precio de compra.

Los contenedores maritimos estandar de 20 pies suelen tener un costo aproximado que
oscilan entre los 2000 a 4000 ddlares estadounidenses en el mercado ecuatoriano para unidades
de segunda mano. Por otro lado, los contenedores de 40 pies generalmente tienen un rango de
precios mas amplio, situandose entre los 3000 a 6000 dolares estadounidenses para unidades
usadas.

Es importante destacar que los costos pueden variar significativamente si se consideran
factores adicionales como la calidad de la estructura, modificaciones previas (como aquellas
para adaptarlos a usos especificos en la construccion) y la logistica de transporte para el traslado
del contenedor al lugar de destino. La posibilidad de modificaciones estructurales, tales como
ventanas, puertas, aislamiento térmico, electricidad, y otras adaptaciones personalizadas,
también puede incidir en el costo final del contenedor.

Para obtener informacion mas precisa y detallada, se recomienda contactar directamente
a proveedores y empresas especializadas en contenedores maritimos en Ecuador. Este enfoque
ayudara a comprender mejor las fluctuaciones en los precios y las opciones disponibles en el
mercado local para escoger adecuadamente cual es la opcion mas favorable.
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2.4.2. Proveedores ecuatorianos de venta de contenedores.

Dentro del mercado ecuatoriano de proveedores y empresas especializadas en venta y
transporte de contenedores, existen una gran variedad de opciones, debido a la demanda que ha
presentado este elemento dentro del pais, cada proveedor cuenta con una variacién de precios y
elementos extras influenciados por diferentes distintivos propios del elemento, sin embargo,
aqui se muestra las empresas mas destacadas para tener varias opciones y elegir la mejor
solucién al momento del disefio arquitectonico del proyecto alternativo a plantear.

Tabla 1. Venta de Contenedores en Ecuador

Venta de contenedores en Ecuador.

Empresas Ubicacion. Contacto Precio aprox. Observaciones
40 pies. | 20 pies.
Quito - Pichincha - | (02) 342 - No incluye IVA
E-Containers. | Ecuador (Av. Paris 'y | 0031 3200$% | 2000% | No incluye transporte
Granados)
Rich Port | Quito - Pichincha - | 098 449 No incluye IVA
Logistics Ecuador (Av. | 7862 2799% | 1849% | No incluye transporte

Interocednica Km21
y Pasaje Guachamin)

Containers 099 641 No incluye IVA
Ecuador. Guayaquil - Ecuador | 4355 3500% 2500% | Incluye transporte

Nota. Venta de contenedores en Ecuador: Fuente: Tesista.

2.5. Arquitectura en la ciudad de Riobamba.

La arquitectura en la ciudad de Riobamba es una linea de tiempo que marca varias épocas
importantes para el desarrollo arquitectonico y urbano de la ciudad, esto conduce la
implementacion de diferentes sistemas constructivos y estilos arquitectonicos propios de cada
periodo, esta transicion fue un proceso largo impulsados por una combinacion de factores
histdricos, sociales, economicos y desafios geograficos, que dieron paso a nuevas técnicas
constructivas para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos.

Esta linea arquitectonica, comienza desde el devastador terremoto ocurrido en 1797 lo
que introdujo una preocupacion por el sistema constructivo utilizado en la época, ya que estaba
fuertemente influenciada por métodos tradicionales de albafileria, incluyendo el uso de
materiales como adobe y tapial, los cuales eran comunes en la regién andina. Estos métodos,
aunque historicamente arraigados a la cultura de las personas, resultaron ser vulnerables, por lo
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tanto, este evento sismico marco un punto de inflexion, que mostraba la necesidad de adoptar
métodos mas resistentes y modernos. (Cardet Garcia & Colcha Guilcapi, 2022)

En el nuevo asentamiento empezé las investigaciones sobre el planteamiento de nuevos
sistemas constructivos, pero a pesar de esto no se tenia conocimiento preciso de nuevas formas
de construccion, lo que ocasiond que se siga utilizando el sistema constructivo tradicional dentro
de la ciudad, vestigio de esto podemos mencionar el actual centro histérico de Riobamba donde
podemos observar que aun prevalecen viviendas patrimoniales.

A partir del afio 1940, gracias a profesionales y arquitectos internacionales el sistema
constructivo en hormigon armado empezé a ser el boom de la construccion, lo que genero un
cambio progresivo hacia la implementacion de sistemas constructivos mas seguros y resistentes,
ademas surgieron nuevos estilos arquitectonicos como el modernismo. Debido a la buena
acogida que tuvo este método la ciudad empezé a abastecerse de materiales necesarios para
construir, lo cual facilitaba la construccion con esta nueva tendencia, se impulsé también la
adopcién de cddigos de construccion mas estrictos para mejorar la resistencia sismica de las
edificaciones. (Vilema & Herrera, 2019)

En laactualidad Riobamba ha continuado evolucionando en su enfoque de construccion,
promoviendo disefios arquitectonicos estéticos y resistentes, manejando criterios de seguridad
avanzados, sin embargo, a pesar de esto es notorio la superioridad que lleva arraigada la ciudad
en términos de construccidn pues se evidencia una clara tendencia de sistemas constructivos en
hormigon armado que ha perdurado durante varias décadas.

2.5.1. Sistemas constructivos usados en la ciudad de Riobamba
Dentro de la ciudad de Riobamba existen varios sistemas constructivos, sin embargo, los
gue marcan la diferencia debido a su superioridad son tres, tenemos el sistema constructivo
tradicional, donde podemos observar viviendas patrimoniales, principalmente ubicadas en el
centro historico vestigio del nuevo asentamiento de Riobamba, sin embargo, este sistema
constructivo quedo en el pasado, pues en la actualidad ya no se construye con esos materiales o
métodos dentro de la ciudad.

Por otro lado, tenemos el sistema constructivo en hormigén armado, donde existe una
predominancia clara sobre otros métodos, esto principalmente debido a que por varias décadas
su uso ha sido elevado y donde hasta la actualidad 2024, sigue siendo el método constructivo
favorito de las personas de la ciudad de Riobamba, lo que ha ocasionado que los mercados de
construccion se equipen con los materiales necesarios para este tipo de construcciones, por lo
tanto, su disponibilidad y facilidad de obtencion de materiales es un punto clave para seguir
siendo predominante dentro del mercado constructivo, sumado a esto, este método ha
demostrado ser fuerte y sélido, por lo que se ha ganado la confianza de las personas, lo que ha
generado que exista demanda de personal capacitado en el tema, es facil reconocer su
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predominancia dentro de la ciudad, pues solamente se necesita recorrer varias calles de la ciudad
para darnos cuenta del impacto que tiene este sistema constructivo.

Finalmente, tenemos el sistema constructivo en acero, es decir, el uso de estructura
metalica este ha ganado popularidad en los Gltimos afios en diferentes construcciones dentro de
la ciudad, gracias a su versatilidad y facil manejo, sin embargo, no es el preferido de las personas
por varios motivos, entre los que destacan la desconfianza de las personas, pues en los inicios
de cada método se genera una barrera de dudas e incertidumbres lo que frena el uso de este
material, ademas existe poco personal especializado y capacitado para la construccion con esta
técnica y los recursos en el mercado constructivo son menos al de hormigén armado.

2.5.2. Factibilidad y desafios de la construccion en contenedores en la ciudad
de Riobamba.

Dentro del contexto urbano en el que se desarrolla la ciudad de Riobamba, existe una
limitada adopcion de los contenedores como sistema constructivo, de tal forma que dificulta el
estudio y analisis de este material dentro de la construccion al no tener una variedad de referentes
palpables en la ciudad. Esta falta de familiaridad con este elemento constructivo obstaculiza el
analisis exhaustivo y detallado, lo que directamente complica su comprension y desarrollo de
proyectos arquitectonicos en la industria local.

El limitado nimero de equipamientos proyectados con esta metodologia constructiva ha
generado un nivel de novedad y desconocimiento dentro del sector de la construccion en la
ciudad de Riobamba. Esta falta de familiaridad se traduce en una percepcion de inseguridad,
debido a que no se cuenta con el conocimiento especificos en la materia, asi como la ausencia
de experiencia previa, lo que genera dudas y resistencia hacia la aprobacion de este sistema
como una alternativa viable en la ciudad.

Uno de los factores determinantes que influyen directamente en la aprobacién de nuevas
alternativas constructivas es la arraigada preferencia que maneja Riobamba con el sistema
constructivo tradicionalmente usado que es el hormigdn armado, el cual con el pasar de las
décadas sigue siendo el sistema predominante en la ciudad. Esta preferencia ha hecho que los
involucrados en el mundo de la construccion y la ciudadania en general tenga un enfoque
convencional en este sistema constructivo. La ciudadania de cierta forma se opone a las nuevas
tendencias arquitectonicas debido a la incertidumbre, especialmente en lo que respecta a
aspectos de seguridad estructural, lo cual contribuye a la falta de interés por parte de la
comunidad en explorar esta alternativa constructiva.

En resumen, la baja acogida de la construccion en contenedores maritimos en la ciudad
de Riobamba se deriva de multiples factores que incluyen la falta de experiencia local, la
novedad de este enfoque constructivo, la ausencia de conocimiento especializado, y la arraigada
preferencia por métodos convencionales, lo que en conjunto ha contribuido a la percepcién de
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inseguridad y el limitado interés por parte de los involucrados en la industria de la construccion
y la ciudadania en general.

2.5.3. Aspectos legales y regulaciones.

Dentro de la normativa constructiva establecido por la ordenanza municipal de
construccion en la ciudad de Riobamba, es notoria la ausencia de regulaciones especificas sobre
la construccion en contenedores maritimos. Esta ausencia en la normativa se atribuye al escaso
uso de este material en proyectos constructivos dentro del &mbito urbano de la ciudad. La falta
de presencia y aplicacion de directrices o disposiciones legales especificas en la normativa
municipal refleja la inexistencia de lineamientos formales que aborden aspectos técnicos,
permisos, estandares de construccion, y otros requisitos necesarios para la implementacién de
edificaciones hechas a partir de contenedores maritimos en el area urbana de Riobamba.

El vacio normativo responde directamente a la limitada incorporacion de esta
metodologia constructiva en la ciudad, lo que incide en la falta de consideracion o desarrollo de
directrices especificas en la regulacion municipal. La ausencia de regulaciones especificas
dificulta el establecimiento de parametros claros y precisos para la planificacion, ejecucion, y
supervision de proyectos que utilicen contenedores maritimos como elemento principal en el
proceso constructivo. Este escenario, por ende, deja un espacio abierto para la interpretacion y
aplicacion de normativas generales, lo cual podria representar un desafio tanto para
profesionales del sector como para autoridades en la aprobacion y supervision de tales
proyectos.

En el caso de la construccién en contenedores maritimos, es fundamental considerar las
regulaciones urbanisticas, cddigos de construccion, permisos y normativas de seguridad
estructural existentes en la ciudad de Riobamba. A pesar de no existir directrices explicitas sobre
la utilizacion de contenedores maritimos para construccion, es necesario analizar y adaptar la
normativa general de construccion vigente para garantizar el cumplimiento normativo de las
estructuras hechas con este método.

La inclusion de disposiciones especificas para la construccién en contenedores
maritimos en la normativa municipal podria brindar una base legal so6lida y clara,
proporcionando directrices técnicas y criterios de seguridad que ayudarian a orientar y regular
el desarrollo de proyectos arquitectonicos con este tipo de enfoque constructivo en Riobamba.

2.6. Estudios de casos referentes.

Dentro de la industria de la construccion los proyectos en contenedores maritimos han
ido ganando relevancia debido al gran aumento de edificaciones que se han realizado con este
sistema constructivo alrededor del mundo, dado que cuentan con varias ventajas entre las cuales
destacan su versatilidad y factibilidad de transporte que este ofrece, ademas de su tiempo de
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construccion que se ve reducido en forma exponencial, logrando asi crear espacios habitables
en muy poco tiempo, varios paises alrededor del mundo, especialmente en paises desarrollados
han optado por este sistema constructivo generando proyectos que van desde viviendas
familiares pequefias hasta ciudadelas y equipamientos de gran flujo peatonal, obteniendo en la
mayoria de los casos buenos resultados, por lo que los entendidos de la construccion ven un
potencial extraordinario en el uso de este elemento, gracias a esto ha pasado de ser un prototipo
a una realidad firme y concreta, de tal forma que varios proyectos han sido galardonados y
reconocidos mundialmente por la acogida favorable que han mostrado.

En Europa y Estados Unidos, la “Container Architecture” es una realidad consolidada
por lo que existen varias empresas con renombre que impulsan a la creacidn de espacios a partir
de los contenedores maritimos basandose en la sostenibilidad y bajo impacto ambiental que
supone la construccion con este sistema constructivo, un ejemplo claro de estas empresas
dedicadas tinica y especialmente a la construccion en contenedores es “DracontainersCorp” la
cual en su pagina se puede observar la variedad de proyectos y combinaciones que se pueden
llegar a realizar con este simple elementos, generando una arquitectura de calidad que cumpla
con las diferentes normas y estandares de seguridad dignas de una arquitectura responsable, por
otro lado también tenemos la empresas llamada “Tempo Housing” que es otra firma dedicada
100% a la construccion en contenedores, esta al igual que la anterior muestra como con una
modulacion adecuada y con un sentido de belleza se pueden elaborar grandes proyectos que
sean firmes, seguros y estéticos. Como estos ejemplos tenemos un gran ndmero de empresas
dedicadas a este trabajo lo cual ha dado paso a una nueva tendencia que va ganando espacio
dentro de las principales revistas de arquitectura del mundo.

Para el presente trabajo de investigacion es imprescindible contar con el analisis de
referentes, pues solamente de esta forma podremos comprender de manera adecuada como es el
uso correcto de los contenedores en la industria de la construccién, entendiendo su proceso y
técnica constructiva para elaborar equipamientos de calidad, funcionales y estéticos, ademas
este analisis de referentes nos servird posteriormente para entrar en el marco teérico particular
entendiendo en primer lugar la técnica y manipulacion constructiva acertada de este material
para posteriormente definir el proyecto arquitecténico que se va a realizar tomando en cuenta
las ventajas que presenta los contenedores en los diferentes equipamientos.
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2.6.1. Referentes a nivel macro.

CITE ADOCK’S
Descripcion.
*Nombre del Proyecto: Cite A’Docks.
*Ubicacion: Francia - Le Havre.
*Estudio Arquitectonico: Cattani Arquitectos.

*Afio de construccion: 2010

Figura 2. Fotografia exterior Cite A Docks

Nota. Vista lateral proyecto Cite A"Docks. Fuente: (Ekos, 2024)

El proyecto arquitecténico Cite A"Docks se encuentra ubicado en el pais de Francia en
la ciudad de Le Havre, en el perimetro de los muelles de Vauban. Nace como un proyecto de
regeneracion portuaria estableciendo una conexion entre la naturaleza y su disefio
arquitectdnico, estructurando el barrio con la cuenca del rio, anunciando una continuidad
urbana. Su enfoque principal es el equilibrar la industria portuaria basada en contenedores y
rehusarlos en proyectos de viviendas accesibles econdmicamente aportando una nueva técnica
constructiva dentro de la ciudad y solucionando una problematica del entorno. (Portilla, 2010)

Concepto. El proyecto arquitectonico contempla la distribucion de 100 departamentos
para estudiantes, construidos con antiguos contenedores maritimos, en un &rea de 24 m2 cada
uno, solucionando dos problematicas de la ciudad a través del reciclaje de un elemento

36



abundante considerado como residuo industrial y la falta de departamentos asequibles para
estudiantes universitarios. (Portilla, 2010)

El concepto de este proyecto arquitectonico es el reutilizar un material que acabo su vida
atil en la zona que son los contenedores maritimos, a través de una arquitectura modular que
distribuya los espacios dentro del terreno. Estos contenedores forman un edificio de cuatro
plantas, apoyados sobre una rejilla metalica que garantiza la seguridad estructural de los
elementos ayudando apilarse uno encima de otro, ademas de permitir escalonar las unidades,
creando una configuracién de llenos y vacios que ayudan a generar nuevos espacios para patios,
balcones y pasarelas, dinamizando y jugando con los espacios arquitectonicos.

Implantacion.

Figura 3. Implantacion Cite A Docks.

1200 |

Nota. Distribucion arquitectonica Cite A"Docks. Fuente: (Archilovers, 2010)

La secuencia de los pasillos se encuentra alternada a lo largo del proyecto arquitecténico,
donde se permite acceso a cada departamento rotando las entradas para que todos mantengan
una conexién interna con los espacios comunales.

El proyecto maneja una arquitectura introspectiva, es decir, que todos los departamentos
estan orientados para dar una visual directa al jardin interior, ademas su mamposteria muestra
paredes de cristal que permita la entrada de luz y ventilacion natural en todos los espacios
internos de los departamentos.

En el exterior encontramos los espacios comunales para uso y recreacion de los usuarios
del equipamiento, estos espacios se encuentran distribuidos a lo largo del emplazamiento, la
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materialidad principal del proyecto es una combinacion entre contenedores y estructura
metalica, sin embargo, todos los espacios estan netamente dentro de contenedores como las
areas de parqueadero de bicicletas, lavanderia, sanitarios colectivos, oficina administrativa, sala
de reuniones, etc.

Soleamiento y vientos.

Figura 4. Soleamiento y Vientos en Cite A Docks

Nota. Analisis de asoleamiento y vientos en Cite A"Docks. Fuente: (Archilovers, 2010)

El espacio limitado que ofrece el contenedor es un desafio pleno, por lo tanto, se plantea
un acceso lateral para las viviendas de tal forma que se optimice el &rea habitable, esto a su vez
permite que los laterales del contenedor se abran a una superficie acristalada con ventanales de
4m2 cada uno permitiendo el paso de luz natural la mayor cantidad de horas al dia.

El interior de la vivienda esta iluminada mediante los ventanales colocados en los
extremos del contenedor, los cuales tienen un toldo que permite controlar la iluminacién natural,
de igual forma la ventilacion es directa por estas ventanas y es una ventilacion cruzada que entra
por el un extremo del contenedor y sale por el otro, ventilado de manera adecuada todo el
departamento garantizando una buena habitabilidad.

Espacios complementarios. En el exterior encontramos los espacios comunales para
todos los usuarios del proyecto, estos espacios se encuentran distribuidos a lo largo del
emplazamiento y el material principal de igual forma son los contenedores, estos espacios
fomentan la interaccion social entro los usuarios, ademas de solventar necesidades basicas del
proyecto.

Fachadas. Las fachadas combinan una secuencia de llenos y vacios que genera una
transparencia visual lo que da mas relevancia a la sucesion de los contenedores. Los ventanales
aprovechan las visuales hacia el rio, generando una conexion entre lo natural y lo construido
armonizando los espacios arquitectonicos

El primer nivel de contenedores se encuentra levemente elevado desde el suelo para que
de esta manera los usuarios tengan privacidad al igual que los pisos superiores. Las fachadas
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buscan mostrar el material por lo que no se usa un recubrimiento exterior especifico, lo Unico
que se aplica es pintura anticorrosiva de color gris metalizado, por lo tanto, se observa
claramente el uso de contenedores y estructura metalica como materiales principales.

Visuales. El proyecto maneja ventanas piso techo, que ayudan a generar visuales
atractivas hacia el contexto inmediato el cual se conecta directamente con el rio, sin embargo,
no todos los contenedores se direccionan en esta posicion, por lo que también se plantea una
arquitectura introspectiva, es decir, que las visuales se direccionen hacia el interior del terreno,
mostrando los jardines, dando una sensacion de tranquilidad dentro de los contenedores, ademas
de facilitar el recorrido interior dentro de la edificacion.

Figura 5. Vistas Internas Cite A Docks

i

Nota. Visuales internas dentro de la residencia universitaria. Fuente: (ArchDaily, 2010)

Interior del contenedor. El interior muestra un color blanco que da la sensacion de
amplitud dentro de este elemento modular, todos los departamentos cuentan con muebles de
madera, el mobiliario usado es polifuncional, es decir, que se puede adaptar a diferentes
necesidades del usuario ayudando a aprovechar las areas, haciendo mas funcional y estético su
interior.

El aislamiento térmico y acustico es un punto relevante del proyecto, por lo cual, las
paredes del contenedor adyacentes al exterior y las que dividen las unidades habitacionales, han
sido revestidas con muros cortafuegos de hormigdn armado de 40cm de ancho, con una capa de
caucho para disminuir las vibraciones.

Conclusion. Como conclusion de este proyecto determinamos la capacidad de
transformacion de un material abundante pero descuidado, a un complejo de residencias
estudiantiles que solventan un problema particular de la ciudad a través de la reutilizacién de un
material que acabo su ciclo vital y la oportunidad de crear viviendas econdmicas, rapidas de
construir y versatiles.
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Se destaca como la conjugacion de contenedores con una estructura metélica se vuelve
un complemento necesario para garantizar la seguridad del proyecto a través del juego de
volimenes de los contenedores, volviendo a este material como el detalle principal de la
construccion, aprovechando sus vistas externas en la periferia del proyecto y generando una
arquitectura introspectiva para los departamentos internos.

El mobiliario interno se vuelve fundamental en la optimizacion de los espacios a través
de un mobiliario polifuncional, es decir, que puede adaptarse a la necesidad del usuario,
potenciando el &rea disponible dentro de cada contenedor. Finalmente, destaca los espacios
comunales donde muestra como también pueden ser generados a partir de contenedores,
generando un proyecto mas econémico y en menor tiempo de construccion.

2.6.2. Referente a nivel meso.
ANONYMOUS |1

Descripcion.

*Nombre del Proyecto: Anonymous II
*Ubicacion: Barcelona.

*Diseifio: Arg. Luis de Garrido.

*Afio de construccion: 2018

Figura 6. Render de Anonymous II

Nota. llustracidn proyecto arquitectonico Anonymous Il. Fuente. (Garrrido, 2022)

Anonymous-Il, es una vivienda disefiada por Luis de Garrido, donde su objetivo es
generar un lugar habitable que cumpla con caracteristicas y condiciones especiales que faciliten
el desarrollo de los usuarios dentro de la vivienda y que pueda ser construida en cualquier parte
del mundo, funcionando como un prototipo de vivienda emergente en donde resalte su

40



construccion rapida y eficaz, solucionando diferentes problemaéticas de la arquitectura a través
de la sostenibilidad, autosuficiencia, bajo impacto ambiental y economia, ademas de ser practica
donde cualquier persona con conocimientos minimos de construccion pueda realizarlo.
(Garrido, 2022)

La vivienda se encuentra construida a partir de un contenedor de 20 pies (6.06m de largo,
2.44m de ancho y 2.60m de alto) con una superficie de 15m2, disefiada para la habitabilidad de
dos personas o para una oficina con capacidad de tres o cuatro usuarios, se estima que el precio
de construccidn de esta vivienda basica sea de aproximadamente 3.000$ sin contar el precio del
contenedor que varia dependiendo la zona geogréfica.

Criterios de disefo.

Rapidez y eficacia. - Entre las ventajas y criterios principales que se maneja en el
desarrollo del proyecto tenemos la rapidez y eficacia con la que se puede construir el
equipamiento, debido a que no se necesita una cimentacion tradicional, su facil transportacion
de lugar hace que sea una condicionante perfecta y esto a su vez se convierte en una premisa
fundamental para generar viviendas emergentes.

Economia. - De los puntos mas importantes de la obra es su asequibilidad econémica
debido a varios factores entre los que destacan el no contar con una cimentacion tradicional, por
lo que sus costos en materialidad son bajos, ademés de no necesitar un amplio personal de
construccion, su estructura portante funciona como un gran modulo que no requiere
mamposterias, finalmente, el sistema constructivo utilizado es un contenedor y se puede adquirir
en bajos costos dependiendo la zona y estado fisico en el que se encuentre.

Autoconstruccion. - En el sentido de construccién resulta ser un punto atractivo ya que
la vivienda busca simplificar el proceso constructivo permitiendo que cualquier persona con
poca experiencia en construccion pueda levantar y construir este equipamiento, debido a la
simplicidad de la vivienda al tener una red de instalaciones basicas y una estructura portante,
con vanos realizados de forma sencilla con equipos accesibles, lo que vuelve a este
equipamiento ideal para casos emergentes, tiene un tiempo aproximado de construccion de
solamente tres semanas, de tal manera que el proceso se puede desarrollar en comunidades y
sitios alejados que no cuenten con personal capacitado, ofreciendo una vivienda alternativa.

Movilidad. - En este proyecto en particular se colocan ruedas en la base del contenedor
de tal manera que su movilidad y transporte se realiza de una manera sencilla por lo que se
puede colocar en cualquier sitio como vivienda emergente, ademas de esto el mismo hecho de
ser una vivienda realizada en un contenedor permite que sea una estructura desmontable facil
de transportar y anclar, debido a esto se puede realizar una produccion en masa de esta tipologia
de viviendas y con esto combatir el déficit habitacional en ciertos paises poco desarrollados.
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Mobiliario. - En cuanto al mobiliario es un tema fundamental para el desarrollo de esta
vivienda, pues este debe ser minuciosamente pensando de tal manera que se adapte al pequefio
espacio dentro del contenedor, se trata de colocar mobiliario sumamente necesario ademas de
optar por muebles flexible que se adapten a diferentes necesidades y funciones que el usuario
requiera, este ademas es el encargado de diferenciar y separar las diferentes zonas de la vivienda

puesto que no cuenta con divisiones interiores debido a que es un departamento un solo
ambiente.

Criterios de sostenibilidad.

Figura 7. Analisis Térmico Anonymous Il
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Nota. Analisis térmico en invierno. Fuente: (Garrrido, 2022)

Comenzando con el analisis de sostenibilidad, se colocan paneles solares que ayuden a
la captacion de luz natural de tal forma que funcione como un calentador de agua para los
distintos usos dentro de la vivienda, esto genera una notable reduccion en el uso de energia
eléctrica por lo tanto ayuda al medio ambiente y a la reduccion de gastos.

Estos paneleres solares se encuentran ubicados en la cubierta del contenedor y se pueden
desplazar de tal manera gque en dias calurosos funcionen como una segunda cubierta que proteja
la entrada de luz natural por efecto invernadero protegiendo los vidrios de la fachada

Illuminacion y ventilacién natural. - La apertura de vanos es fundamental dentro de
esta vivienda, pues son los encargados de generar iluminacion y ventilacion natural durante todo
el dia, se considera para el proyecto los vanos en zonas estratégicas debido a que el espacio no
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permite generar demasiadas aperturas, por otro lado nuevamente la facilidad de movilidad y
manipulacion de este contenedor logra que se puede ubicar de manera estratégica con los puntos
cardinales obteniendo la mayor cantidad de luz natural en el dia, esto a la mano de que el
departamento es de un solo ambiente y no cuenta con divisiones interiores por lo que la luz y
ventilacion natural penetra directamente en todos los espacios arquitecténicos.

Impacto ambiental. - La construccion genera una contaminacién ambiental elevada,
debido a los distintos materiales usados en el proceso constructivo, por lo tanto en el proyecto
se considera esto un punto radical, por lo cual se opta por el uso de contenedor para la
elaboracion vivienda, pues no necesita de una cimentacién o alteracién en el suelo natural, lo
gue ayuda a no generar erosion en el sitio, su facil transportacion hace que no deje un impacto
ambiental en el lugar de implantacion y pueda ser desmontado cuando sea necesario.

Sistema de calefaccion. - La calefaccion dentro de la vivienda se da mediante un sistema
debajo del contenedor, debido a que este no se asienta directamente en el suelo lo que permite
que se genere una bolsa de aire caliente entre el suelo y la base del contenedor debido a la
pérdida energética del mismo, para posteriormente penetrar por el piso de la vivienda en su base
hueca permitiendo el paso de aire caliente al interior del equipamiento. (Garrido, 2022)

Chimenea solar. - Un punto clave para mantener un buen confort térmico dentro de la
vivienda se da mediante la instalacion de una chimenea solar que se coloca de una manera
sencilla en la cubierta del contenedor, esta chimenea se maneja cerrando la entrada y salida de
aire cuando se desee mantener el calor interno dentro de la vivienda y abriéndose en dias
calurosos de tal forma que el aire caliente asciende y escapa al exterior creando una corriente de
aire succion.

Recubrimiento exterior. - En cuanto al recubrimiento exterior se maneja en los laterales
del contenedor mediante una persiana de madera regulable que se abre en el dia para permitir el
paso de luz natural indirecta y en la noche se cierra para dar una mayor privacidad en los
espacios interiores, este de igual manera esta pensando para dar un acondicionamiento térmico
adecuado sin necesidad de equipos electronicos lo que favorece al ahorro energético e
indirectamente al impacto ambiental.

Para una mayor durabilidad en el contenedor exteriormente se aplica pintura
anticorrosiva lo cual protege de los cambios climaticos aumentando su vida funcional y
otorgando una mejor estética. Los recubrimientos en el proyecto analizado son simples y
sencillos lo cual hace que en términos econdmicos se abarate su costo de construccion.

Técnica Constructiva.  Dentro del contenedores se manejan varias técnicas
constructivas que ayuden al fortalecimiento y durabilidad de este, de tal forma que la
construccion de la vivienda sea adecuada y segura para la implantacién en cualquier zona del
mundo, simplificando su proceso constructivo para que sea de rapida ejecucion en proyectos
emergentes.
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Refuerzos estructurales. - Los refuerzos que se colocan dentro del contenedor depende
en gran parte de las intervenciones realizadas en el mismo, como por ejemplo en el analisis del
referente se abren vanos para el paso de luz y ventilacion natural, estos vanos son de gran
magnitud por lo que el arquitecto considera necesario colocar perfiles metélicos que ayuden a
la estructura portante propia del contenedor, ademas de ser los encargados de la perfileria para
ventanas y puertas.

Instalaciones. - Las instalaciones de la vivienda es uno de los puntos mas relevantes, sin
embargo, se muestra como se aprovecha la colocacion de perfiles metélicos para atravesar las
tuberias sanitarias y eléctricas por medio de este material, facilitando el trabajo de los plomeros
y electricistas, ahorrando tiempo de trabajo, para posteriormente recubrir las paredes con paneles
de yeso laminado.

Figura 8. Colocacion de Instalaciones en Contenedores

Nota. Colocacion de instalaciones dentro de un contenedor. Fuente: (Habitissimo, 2020)

Recubrimientos — Aislamientos. - Dentro de la vivienda se considera un recubrimiento
que funcione como aislante térmico, este recubrimiento se coloca en la paredes metéalicas con la
finalidad que observa el calor exterior y lo distribuye uniformemente en su interior, el
recubrimiento utilizado para este proyecto es ULT-Panel que dan un mejor confort térmico y
acustico, sin embargo, este puede variar dependiendo la necesidad especifica que requiera
especialmente de acuerdo a la temperatura climatica del lugar de implantacion.

La instalacion de este recubrimiento es sencillo y practico ya que solo se necesita cortar
la plancha de acuerdo con las medidas necesarias, ademas de funcionar como un aislante sirve
para cubrir las instalaciones sanitarias y eléctricas, dando un mejor acabado en sus
mamposterias.
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Figura 9. Colocacion de Aislantes Dentro de un Contenedor
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Nota. Asilamiento termo acustico dentro del contenedor. Fuente: (Seattletacomacontainers,
2022)

Conclusién. Como conclusion del referente analizado se puede determinar como los
contenedores pueden convertirse en una alternativa potente en la elaboracion de una vivienda
emergente o de distintos equipamientos de pequefia y gran escala, esto impulsado en primer
lugar por la facilidad de construccion que no necesita de personal especializado para elaborarse,
haciendo que su instalacion se pueda replicar en masa en cualquier zona. Como segundo punto
tenemos su rapidez y eficacia de construccion lo que hace que sea una alternativa interesante
debido a que en poco tiempo se podria cubrir una demanda especifica de la ciudadania, se
destaca también la facilidad de movilidad que posee este material, ya que puede ser manipulado
para ser implantado en cualquier parte del mundo y desmontada de ser necesario sin causar
contaminacion ambiental o un impacto negativo en el suelo. Es indispensable mencionar su
asequibilidad econémica debido a varios factores importantes que acompafian todo el proceso
constructivo lo que deriva directamente en menor cantidad de materiales y mano de obra que
genera un recorte presupuestario considerable. Finalmente, este referente muestra como un
contenedor con mas planificacion y horas de trabajo puede convertirse en una vivienda
autosustentable que cumpla con las caracteristicas de econdmicas, sociales y ambientales,
siendo perfecta para ejemplificar una vivienda emergente. Este analisis abre un mundo de
posibilidades, ya que de ser bien ejecutadas servirian para construir diferentes equipamientos
dando solucion a necesidades basicas de las personas al rededor del mundo otorgando una nueva
alternativa sustentable al desarrollo de la arquitectura.
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2.6.3. Referente a nivel micro.
PLATINIUM 2

Descripcion.

*Nombre del Proyecto: Platinium 2
*Ubicacion: Av. Riobamba — Guano
*Estudio Arquitectonico: EC arquitectura
*Diseiio: Arg. Enrique Colcha

*Afio de construccion: 2020

Figura 10. Fotografias de Platinium 2
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Nota. Fotografia exterior Platinium 2. Fuente: Tesista.

El proyecto Platinium 2, se encuentra ubicado en la Av. Riobamba — Guano,
especificamente en la gasolinera “Servioil”, este proyecto fue realizado por Arq. Enrique Colcha
en el afio 2020, en un lapso de construccion de 2 semanas, cuenta con un area de 29.74m2, fue
planteado con la idea de reutilizar un contenedor en desuso y convertirlo en una oficina con los
espacios arquitectonicos necesarios como un bafio privado, area administrativa y area lounge
recreativa.

Para la elaboracion de este proyecto fue necesario solamente un contenedor de 40 pies,
donde se fue disefiando su interior de acuerdo con las necesidades del usuario, este contenedor
fue exportado desde la ciudad de Guayaquil y su colocacién se dio mediante grias mecénicas.

Hablando sobre el sistema estructural, el contenedor se encuentra soportado sobre dos
bases, por un lado, tenemos que es colocado encima de una losa elaborada en hormigén armado,
en la cual descansa gran parte de este y por otro lado tenemos una base de columnas metéalicas
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soldadas directamente a la estructura de vigas inferiores del contenedor en forma triangular, que
generan una mayor estética en el proyecto y aseguran la estabilidad del material. Ademas de
esto el contenedor presenta una serie de viguetas metalicas que refuerzan el piso de la estructura
fortaleciendo su base.

En cuanto a la fachada es simple, pues ha sido modificada de tal manera que se abren
vanos que forman las ventanas encargadas de generar iluminacién y ventilacién natural en todo
el equipamiento, en gran parte gracias a que no cuenta con divisiones internas, el equipamiento
carece de un recubrimiento especial en términos de confort climatico, pues en palabras del
arquitecto, no considera necesario puesto que el clima en la ciudad no es cambiante en extremo
y en el interior de la oficina se mantiene una estabilidad térmica adecuada, debido a esto su
mamposteria solamente es pintado de color rojo en su exterior y en su interior de color blanco
para dar una sensacion de amplitud, luminosidad y frescura, sin embargo, en su piso se observa
claramente un recubrimiento en baldosa esto simplemente para dar estética dentro de la oficina
escogiendo un color de tono pastel que haga juego con la mamposteria y mobiliario interior.

CARMAP
Descripcion.
*Nombre del Proyecto: Salones de estudio “CARMAP”
*Ubicacion: Av. Mosefior Leonidas Proafio y Rio Paute
*Diseiio: Ing. Jorge Flores

*Aiio de construccion: 2024 (En construccion)

Figura 11. Fotografia CARMAP

Nota. Fotografia exterior proyecto CARMAP. Fuente: Tesista.
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El proyecto Salones de estudio “CARMAP”, se encuentra ubicado en las calles Av.
Monsefior Lednidas Proafio y Rio Paute En el barrio “San Miguel de Tapi”, se encuentra
formado por dos contenedores unidos de 40 pies, con una area de 60m2, este equipamiento tiene
un fin educativo para la preparacion de aspirantes militares y de policias, funcionando como una
area de estudio, su construccion comenzo en el mes de mayo y se tiene planteado terminar en
el mes de agosto, pues el ingeniero menciona que se estableceran mas espacios arquitectonicos
con el mismo material, el sistema constructivo utilizado es mixto pues en la planta baja se
observa una construccion en hormigon con columnas metélicas de 30 x 30cm, mientras tanto en
su segundo nivel se observa un sistema constructivo completamente en contenedores. El acceso
al segundo nivel se da mediante unas escaleras metalicas colocadas exteriormente soldadas
directamente a la estructura propia del contendor, en cuanto a su interior no presenta y tampoco
estd planeado un recubrimiento especifico, debido a que el encargado de la obra menciona que
No es necesario, pues es un equipamiento de paso, su uso se limitara para actividades académicas
y no para la permanencia prolongada de personas, otro punto a destacar es su simplicidad en
cuanto a su fachada pues no cuenta con vanos o ventanas de iluminacion y ventilacion natural
esto explicado en palabras del Ing. Jorge Flores que, al abrir vanos debilitaria la estructura del
contenedores perdiendo su resistencia dentro de €él, haciéndolo propenso o futuros dafios o fallos
estructurales, por lo que se plantea un sistema de instalaciones eléctricas que ayuden a iluminar
y ventilar artificialmente dentro de los contenedores.

El acceso al salon de clase se da mediante las puertas propias del contenedor y su
mantenimiento es simplemente con pintura anticorrosiva que permita dar mejor resistencia y
durabilidad exteriormente, por otro lado, también se destaca que la adquisicion de este
contenedor fue directamente en la ciudad de Guayaquil, en un precio de 3.500$ cada uno
incluido él envid, por lo que en palabras del encargado de la obra destaca que su tiempo de
construccion y el presupuesto empleado fueron los determinantes para optar por este sistema
constructivo, viendo una oportunidad favorable al trabajar de esta forma.

Para la colocacion de los contenedores se realizd mediante grdas mecanicas, la
construccion no ha presentado mayor inconveniente de tal forma que considera un sistema
constructivo de alto potencial de desarrollo, sin embargo, el mayor inconveniente que ha
encontrado hasta la fecha, es el tema de su sistema estructural, pues menciona que el piso de la
construccion no es lo suficientemente fuerte por lo tanto se necesita refuerzos que ayuden a la
resistencia estructural, por este motivo, fueron colocadas vigas metalicas que redistribuyan las
fuerzas fortaleciendo de mejor manera el contenedor, por otro lado, un punto negativo que
recalca es la inexistencia de una normativa y regulacion de construccién municipal por lo se
necesita estudios y adaptacién de la normativa vigente para disefiar un proyecto de esta clase.
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GAS PLAZA
Descripcion.
*Nombre del Proyecto: Gas Plaza
*Ubicacion: Av. Daniel Ledn Borja entre Av. Carlos Zambrano y Brasil.
*Estudio Arquitectonico: DH. Arquitectura
*Diseifio: Arg. Diego Hidalgo - Arg. Arturo Guaman

*Afio de construccion: 2017

Figura 12. Fotografia Gas Plaza
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Nota. Finalizacion del proyecto Gas Plaza. Fuente: (Gamboa, 2017)

El proyecto Gas Plaza - Riobamba, se encuentra ubicado en la Av. Daniel Ledn Borja,
entre las calle Brasil y Av. Carlos Zambrano en una area concurrida dentro de la ciudad, al
encontrarse en la zona rosa de Riobamba, este equipamiento es un proyecto comercial que
cuenta con varios espacios arquitectonicos distribuidos alrededor de un recibidor y zona de estar,
los diferentes ambientes que maneja el proyecto son netamente de comercio, ocio y distraccion
como bar, restaurante, discoteca, salon de belleza, etc. Por lo que, este equipamiento mueve la
economia local y promueve el comercio dentro y fuera del sitio.

El proyecto Gas Plaza - Riobamba, se encuentra emplazado en un area aproximada de
900m2, que cuenta con varios locales comerciales, este equipamiento es relevante dentro de la
zona rosa de la ciudad pues dinamiza la economia local. Los arquitectos encargados de esta obra
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se decidieron por el uso de contenedores por su innovacion y estética que ofrece el material, con
una inversion aproximada de 200.000$ para la construccion total del equipamiento, y un tiempo
aproximado de 6 meses, comenzando en el mes de noviembre de 2016 y terminado en mayo del
2017. Su rapidez en el sistema constructivo fue uno de los puntos claves que convencié a los
inversionistas de trabajar con este sistema constructivo.

Proceso Constructivo. El proceso constructivo para la realizacion de este proyecto fue
adquirir los contenedores desde la ciudad de Guayaquil, para darles un mantenimiento previo
en cuanto a irregularidades o fallas técnicas en su estructura portante. La exportacion de los
contenedores se realiz6 mediante camiones de carga y la posterior colocacion es mediante
camiones pluma que permiten una facil movilidad y manipulacién de estos elementos.

El proyecto contempla un sistema constructivo mixto, principalmente influenciado por
el uso de contenedores y apoyados en una reticula de sistema estructural de acero que dan la
sensacion de estabilidad y resistencia dentro del lugar, para la ejecucion del equipamiento se
utiliza 12 contenedores maritimos tipo Standard, 8 de ellos de 40 pies y 4 contenedores de 20
pies, estos se modulan de diferente manera de tal forma que forman una plazoleta central.

El equipamiento abarca dos plantas arquitectdnicas, la primera planta principalmente
cuenta con restaurantes que aprovechan la formacion de la plaza central para generar un patio
de comidas interno, por otro lado, en su segundo nivel se encuentra mayormente un bar-
discoteca que parte de una conexion interna - externa a partir de sus vanos y balcones al aire
libre y 2 locales comerciales independientes con vista hacia el interior de la plazoleta.

Figura 13. Construccion de Gas Plaza

Nota. Inicio de la construccién Gas Plaza. Fuente: (Hidalgo, 2017)

Recubrimientos — Aislantes. Dentro del proyecto no se considera revestimientos o
aislantes térmicos dentro de los contenedores, principalmente porgue es un sitio de paso y no de
estancia, sin embargo, con el tiempo algunos de estos locales optaron por recubrir su
mamposteria interna por temas netamente estéticos dentro del local comercial.
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En cuanto a los recubrimientos exteriores tampoco maneja un material especifico que
tenga una funcionalidad especial en el proyecto, su Unica proteccion exterior es la pintura
anticorrosiva que presenta colores vivos para transmitir vitalidad, entusiasmo y movimiento,
debido a esto cada contenedor es pintado con un color diferente, como amarillo, rojo, naranja,
verde, etc.

Recorrido Interno. Los pasillos exteriores que conectan cada local comercial se dan
mediante una estructura metalica soldada directamente a las vigas inferiores de acero propia de
la estructura del contenedor, las aperturas y vanos son de gran magnitud, especialmente en su
segundo nivel donde llegan a ser aperturas de piso a techo, mientras que en el primer nivel son
aperturas con un antepecho de 1.5m, para dar una conexion interno - externa de los diferentes
restaurantes de comida, ideal para la atencién de clientes.

Figura 14. Renders Gas Plaza

Nota. Renders del proyecto arquitectonico Gas Plaza. Fuente: (Hidalgo, 2017)

Fachada y Cubierta. En su fachada se evidencia la combinacion de materiales vistos
gue en conjunto juegan con la textura propia del acero del contenedor, estos materiales son
ladrillo, estructura metélica y madera sintética, que simultdneamente transmiten tranquilidad y
armonia al proyecto, ademas de formar un disefio estético.

Para cubrir la plazoleta central se coloca una cubierta con cerchas metalicas y
policarbonato celeste que permite el paso de luz natural dentro de este espacio, pero que a su
vez protege a los contenedores de la intemperie para garantizar su durabilidad y resguardar a los
usuarios en la plazoleta.
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En total el proyecto arquitectonico Gas Plaza cuenta con 11 locales comerciales
distribuidos alrededor de una plaza central multifuncional pues se convierte en un centro de
interaccion social, espacio para eventos o patio de comidas dependiendo la necesidad, por tal
motivo, la concurrencia de personas es habitual dentro del equipamiento. Finalmente, un punto
a destacar es su entrada principal, pues esta no tiene un cerramiento marcado lo que invita a las
personas a entrar al lugar, siendo un punto favorable para el comercio interno del sitio por su
permeabilidad.

Figura 15. Fotografia Antes y Después Gas Plaza

Nota. Fotografias antes y después de la construccion. Fuente: (Hidalgo, 2017)

Conclusién. Como conclusién del proyecto arquitecténico analizado, uno de los
principales puntos que se determina es la aceptacion de este tipo de construcciones dentro de la
ciudad de Riobamba pues este equipamiento fue el primero en usar este material y en el afio
2017 fue uno de los proyectos privados mas ambiciosos, inaugurado por empresarios de
renombre y autoridades, como el alcalde actual de ese momento. Ing. Napoleon Cadena, debido
que fue considerada una obra constructiva innovadora y favorable para la economia local.

Es importante mencionar la versatilidad y funcionalidad de los contenedores ya que se
han adaptado a la necesidad de diferentes tipos de comercios, desde restaurantes hasta centros
de belleza, por lo que se destaca su operatividad para diferentes necesidades.

Por otro lado, podemos analizar la adaptabilidad que ha tenido este equipamiento con su
entorno inmediato, pues a pesar de ser un sistema constructivo poco utilizado, la ciudadania ha
respondido de manera positiva, ya que hasta la actualidad este centro de entretenimiento, ha sido
participe de conciertos internacionales con una multitud de personas impresionante y pese a el
tiempo de construccion que tiene esta obra aln se mantiene vigente y en buen estado por lo que
sigue generando la visita constante de individuos, este mismo punto sirve para demostrar y
evidenciar un criterio cuestionado y debatido en la industria de la construccion sobre esta
alternativa, la seguridad estructural, constatando que es lo suficientemente fuerte como
cualquier otro sistema constructivo, puesto que dentro de este equipamiento se ha instalado uno
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de los bares - discotecas con mas concurrencia de personas en la ciudad (Opium), por lo que
presenta una constante circulacion peatonal y sin embargo la estructura propia de los
contenedores se ha mantenido fuerte.

Finalmente, es sorprendente la inversion econdmica realizada para la construccion de
este proyecto, dado que es de aproximadamente 200.000$ pero se estima que el arrendamiento
de estos locales comerciales sumaba una cantidad aproximada de 4.500$ por mes, lo cual es
favorable para la recuperacion econdmica de los inversionistas.

2.6.4. Criticay conclusion de referentes en contenedores dentro de la ciudad
de Riobamba.

Dentro de la ciudad de Riobamba son limitados los proyectos existentes en contenedores
lo cual dificulta el estudio y andlisis de este sistema constructivo, esto principalmente ligado a
que la ciudadania y los involucrados en el mundo de la construccién se encuentran
acostumbrados a los métodos tradicionales usados durante décadas, lo que genera una falta de
interés en la innovacion arquitectonica, sin embargo, este es un sistema constructivo en
crecimiento donde pocos profesionales han optado por dar un nuevo rumbo al desarrollo urbano
de la ciudad, buscando técnicas y sistemas alternativos que promuevan la innovacion, dando asi
espacio al uso de contenedores en la construccion, donde mencionan que encuentran grandes
beneficios en todos los aspectos arquitectdnicos debido a su facil manipulacién y movilidad,
pero sobre todo impulsados por el beneficio del limitado tiempo de construccién que este
método conlleva y el ahorro econdmico tanto para constructores como para clientes lo que
despierta interés en este sistema constructivo, donde se ve reflejado en el desarrollo de pequefios
y grandes proyectos a partir de este material.

Dentro del trabajo de investigacion es fundamental conocer y analizar el criterio directo
de las personas que han trabajado y han experimentado con esta tendencia arquitectdnica, para
formar un criterio mas técnico y preciso sobre este sistema constructivo, por lo tanto, se ha
realizado una entrevista con los encargados de los proyectos en contenedores en la ciudad de
Riobamba en lo cual se ha determinado varios factores y puntos claves que permiten el
desarrollo 6ptimo de este tipo de construcciones, en lo mencionado por los encargados de las
obras se resalta que la construccion en contenedores es viable y funcional en todos los aspectos
arquitectdnicos debido a la forma y modulacion que se puede generar con este material, pero
sobre todo lo mas llamativos es la oferta econdmica que se puede lograr usando esta técnica
constructiva generando proyectos de pequefia magnitud como es el caso de la oficina Platinium
2 realizada por el Arg. Enrique Colchay proyectos de gran escala como es el Gas Plaza realizado
por el Arg. Diego Hidalgo y Arg. Arturo Guaman, que demuestra la versatilidad del uso de este
material. Mencionan también que el innovar en la industria de la construccion abre nuevos
caminos para el desarrollo arquitectonico de la ciudad, ofreciendo una nueva alternativa
constructiva frente a otros métodos comunmente usados en Riobamba, por lo tanto aseguran que
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en un futuro cercano la construccion en contenedores ganara mas espacio dentro de la ciudad y
se empezara a observar con mas frecuencia este tipo de construcciones debido a la demanda que
tendra, principalmente para equipamientos de uso publico, encaminado por el ambito
presupuestario y la rapidez en su construccién. Esto a su vez tendra una incidencia directa en
las normativa de construccion de la ciudad ya que este es el punto menos favorable lo que afecta
y no permite dar paso a este tendencia arquitectonica debido a que no existe ninguna regulacion
0 normativa establecida dentro de la municipalidad que guie estas edificaciones, por lo que los
encargados de estas construcciones realizan los proyectos de manera empirica y muchas de las
veces con incognitas relevantes, lo que vuelve a este sistema un desafio constructivo y técnico
que deja mucho por resolver.

En mi criterio personal después de haber analizado referentes de la ciudad y conversar
directamente con los encargados de las obras puedo determinar que son pocos los profesionales
interesados en este tipo de construcciones, principalmente por la arraigada forma de construir
gue maneja la ciudad, por lo tanto, los proyectos realizados son de pequefia magnitud debido a
que primero funcionan como un experimento arquitecténico, técnico y social donde se observa
el desenvolvimiento de este material, la adaptacion y aceptacion que tendra en su entorno, sin
embargo, los pocos constructores que se aventuran en esta tipologia de construccion encuentran
grandes beneficios que logra superar las expectativas previstas, logrando que cada dia se sumen
nuevos profesionales a explorar este tipo de arquitectura, generando equipamientos que
respondan a las necesidades de los usuarios y permitan una construccion rapida y eficaz, no
obstante aln se muestra desconocimiento en la técnica correcta de manipulacion por lo que
gueda un camino abierto por explorar ya que cada profesional encuentra en el desarrollo del
equipamiento un problema o incognita no previsto, por ende este trabajo de investigacion tiene
las expectativas de llenar esos espacios de desconocimiento otorgando informacion de
relevancia que permita entender las técnicas correctas para un adecuado desenvolvimiento de
estas construcciones.

2.6.5. Resultados y conclusiones de referentes analizados.

En resumen, cada referente analizado ha servido para formar un criterio mas claro y
critico sobre el uso de este sistema constructivo, lo que favorece al entendimiento y comprension
del comportamiento de los contenedores dentro de la construccién, para determinar ideas y
puntos clave que ayuden a la posterior planificacién de un proyecto arquitectonico con este
material.

Comenzando este analisis es indispensable estudiar referentes internacionales que
muestran como partiendo de este elemento si se pueden realizar proyectos a grande y pequerfia
escala, solventando problematicas propias de cada sitio y mostrando una correcta ejecucion del
material, obteniendo datos técnicos y criterios basicos de un proyecto arquitecténico, que
ejecuta los diferentes procesos constructivos necesarios para llegar a un determinado
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equipamiento, creando una simplicidad en su fachada sin dejar de lado la estética y
funcionalidad de sus espacios a pesar de su limitada &rea interior.

Por otro lado, es imprescindible contar con referentes nacionales que sean palpables a la
vista, pues estos mas que datos técnicos muestran la adaptacion dentro de la ciudad y las ventajas
y desventajas del uso de los contenedores, mediante el dialogo con las personas directamente
involucradas en la construccién de los diferentes equipamientos para conocer testimonios reales
sobre la ejecucion de proyectos y las dificultades técnicas que se pueden presentan en obra.

2.7. Técnica constructiva en contenedores.

2.7.1. Diagrama de construccion en contenedores. (Ver anexo 01)
2.7.2. Cimentacion.

Una de las méas grandes ventajas que presenta el uso de este sistema constructivo es la
cimentacion debido a su factibilidad de ejecucién, su bajo impacto ambiental, su bajo
presupuesto econdémico y finalmente su tiempo de ejecucidn, debido a las caracteristicas propias
del contenedor, como se menciona en la tesis “Reconvertir contenedores maritimos en viviendas
sostenibles en el sudeste de Espafia” redactada por Andrea Pousada, donde explica que un “un
contenedor de 40 pies, tiene un &rea construida de 29,70m2, con un peso de 3800kg, lo que
supone una carga de 127.86kg/m2” por lo tanto los apoyos en las 4 esquinas son suficiente para
que no pandee la estructura y dar estabilidad al material dependiendo varios factores
considerados en el disefio arquitectonico, como la altura del equipamiento, cargas a soportar,
modificaciones dentro y fuera del contenedores, entre otras.

Sin embargo, para tener una buena cimentacion que maneje un aislamiento y
asentamiento adecuado se recomienda realizar un forjado sanitario, esto para nivelar de manera
correcta el lugar donde se asentara el contenedor, ademas de facilitar las instalaciones sanitarias
y evitar el contacto directo con el suelo para no tener humedad, el Gnico punto a considerar es
el espacio necesario para la maquinaria pesada que supone la colocacion de los contenedores
como las grias mecéanicas. (Pousada, 2017)

2.7.3. Estructura.

Los contenedores maritimos usados en la construccion ya cuentan con una estructura
solida que es la misma materialidad del contenedor, pues como sabemos estan regidas a normas
de seguridad 1SO -1496-1, 1SO-1469-3, 1SO-1469-5, que son las encargadas de dar las
especificaciones técnicas necesarias para la resistencia estructural del contenedor, por lo tanto
no es necesario realizar un calculo extra para demostrar su efectividad, debido a que estan
hechos con un material resistente a la corrosion y disefiados para soportar diferentes tipos de
climas y condiciones extremas de temperatura lo que genera que sean ideales como sistema
constructivo. Ademas de esto los contenedores maritimos estan disefiados de cierta forma que
puedan soportar apilamientos de hasta 8 contenedores cargados uno encima de otro, por lo tanto,
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estos distribuyen las cargas uniformemente a las esquinas y a lo largo de su estructura. (Pousada,
2017)

Sin embargo, si se desea dar méas seguridad y estabilidad en el contenedor, especialmente
en proyectos en altura que requieran de un apilamiento de contenedores se puede realizan una
subestructura modular que de refuerzo estructural con vigas metalicas en el interior de la
cubierta, de esta manera se asegura un refuerzo horizontal y de igual forma si se considera
necesario se puede colocar soportes metalicos verticales que transmitan y redistribuyan las
cargas uniformemente por todo el contenedor, generando un mayor soporte y seguridad dentro
del mismo, los perfiles utilizados son metélicos y pueden ser variantes de acuerdo al estudio
estructural realizado. (Biera, 2017)

Es importante destacar que en zonas donde se desee realizar una intervencion o
modificacién en la estructura del contenedor, es decir, en la mamposteria como por ejemplo
abrir vanos para ventanas, se debe colocar refuerzos verticales mediante perfiles metalicos
soldados a la estructura que garanticen el funcionamiento y resistencia apropiada del
contenedor.

2.7.4. Anclajesy refuerzos.

Figura 16. Anclajes y Refuerzos en Contenedores
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Nota. Anclajes y refuerzos en contenedores. Fuente: (Guaman, 2017)

En cuanto a los anclajes y refuerzos, son necesarios aplicarlos en los cimientos de la
vivienda para proporcionar estabilidad, resistencia y soporte, estos deben adaptarse a las
condiciones del lugar y sitio de emplazamiento.

Para los anclajes y refuerzos en la cimentacion el mismo contenedor cuenta con una
pieza especial llamada ESEN D19 que se encuentran colocados en las 8 esquinas del contenedor,
donde su uso original es de facilitar el manejo y apilamiento de contenedores, por lo que estas
piezas son claves para el anclaje de la construccion ya que pueden asentarse facilmente en una
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base de concreto, pilotes o forjado sanitario mediante un simple proceso de suelda o mediante
un sistema twistlock. (Guaman, 2017)

El sistema twistlock se refiere a un mecanismo de anclaje empleado en los contenedores,
insertandolos en los agujeros de las cantoneras girando la palanca en 90° de esta manera el
contenedor se mantiene estable en la posicion planteada. (Pousada, 2017)

Figura 17. Sistema Twistlock
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Nota. Sistema de anclaje Twistlock. Fuente: (Guaman, 2017)

2.7.5. Apertura de vanos.

Como carpinteria entendemos a la apertura de vanos para la colocacion de puertas y
ventanas, donde para este punto es importante entender la funcionalidad del contenedor, pues al
abrir un vano debilita la estructura de esta por lo que se debe tener en cuenta un procedimiento
especifico para realizarlo.

Los cortes en el contenedor maritimo deben ser realizados bajo la responsabilidad de un
profesional especializado, este corte en la mayoria de casos se los realiza con amoladoras
angulares equipadas con disco de cortes para metal, ya que son una herramienta especificamente
para el acero, sin embargo debemos tener en cuenta que para no afectar drasticamente la
estructura del contenedor se debe dejar como minimo un dintel de 20cm, posteriormente se
colocaran un refuerzo con tubos metalicos a ambos lados del vano de forma vertical, soldados
a la estructura portante propia del contenedor, este refuerzo debe ser desde el suelo hasta el
techo, de igual manera se coloca un refuerzo con tubos metélicos de forma horizontal
enmarcando la ventana o puerta y soldando directamente a la pared del contenedor. (Biera, 2017)

Para la colocacién de las puertas y ventanas es necesario generar un marco de aluminio
que cubra las dimensiones del vano para posteriormente rellenar de espuma de poliuretano los
huecos faltantes para evitar el paso de humedad o viento dentro de la vivienda.
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Figura 18. Apertura de Vanos en Contenedores
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Nota. Apertura de vanos en los contenedores. Fuente: (Davi

la, 2020)

2.7.6. Cubierta.

En cuanto a la cubierta, esta no presenta mayor dificultad debido a las propiedades
estructurales del contenedor, sin embargo, solamente si se considera necesario 0 se desea
realizar un proyecto con apilamiento de contenedores se puede reforzar la estructura propia del
contenedor con una colocacion de viguetas metalicas, soldadas directamente a la estructura, que
dan mayor resistencia y durabilidad a los proyectos planteados.

Por otro lado, también es recomendable el uso de recubrimiento de sellado que se los
aplica para proteger el techo contra la corrosion, humedad y oxidacion lo que prolongara la vida
atil del contenedor maritimo.

2.7.7. Instalaciones

Las instalaciones sanitarias y eléctricas no difieren de un sistema constructivo
tradicional, pues el proceso es similar donde antes de realizarlas se debe tener una planificacion
previa que permita derivar las diferentes tuberias a lo largo del contenedor, las tuberias sanitarias
generalmente se encuentran en la parte posterior del piso, es decir se colocan dentro de los
tablones de madera propios del contenedor para posteriormente realizar un recubrimiento con
planchas de poliestireno estruso que sirve como aislante térmico, seguido de un recubrimiento
de tablero aglomerado hidrofugo que da un acabado liso al piso del contenedor y que permite la
colocacion de un recubrimiento final netamente estético, por otro lado, las salidas de agua que
se encuentran dentro de la mamposteria pueden soportarse sobre un tablon de madera colocados
en las rieles metalicas para dar firmeza al elemento y mantener en posicion estas tuberias, por
su parte, las instalaciones eléctricas se dan a través de los canales y perfiles metalicos colocados
en la mamposteria del contenedor, estos perfiles tienen unos orificios especiales para el paso de
tuberias corrugadas, estas derivaciones eléctricas se encuentran dentro del aislante termo
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acustico seleccionado para el proyecto, como la lana de vidrio, para posteriormente ser
recubiertas con los paneles de yeso laminado que oculta estas conexiones y permiten un acabado
estético, este proceso se repite de igual forma en el techo del contenedor por donde circulan
varios cables eléctricos.

Figura 19. Instalaciones Dentro de un Contenedor
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Nota. Colocacion de instalaciones dentro de un contenedor. Fuente: (Habitissimo, 2020)

2.7.8. Recubrimientos.
En cuanto al recubrimiento de los contenedores se los realiza dependiendo del clima y
temperatura de la zona donde se va a implantar el proyecto, esto ligado directamente a dar un
mejor confort térmico a los usuarios

Existen varias formas de realizar un recubrimiento dentro de la vivienda en las que
tenemos el uso de espuma poliuretano, lana de roca, espuma poliestireno extruido, espuma de
pulverizacion, entre otras que depende directamente de la disponibilidad del material en la zona
a construirse.

El material mas utilizado como aislante termo acustico es la lana de vidrio debido a su
facilidad de manipulacion e instalacion protegiendo a la vivienda de la pérdida de calor y
manteniendo una temperatura estable dentro de ella, garantizando un confort adecuado para los
usuarios, para posteriormente ser recubierto con la colocacién de placas de yeso que cumplen
con la funcion de dar un acabado liso y estético al proyecto, estas de igual forma no necesitan
un tratamiento especial y su colocacién es sencilla, pues se utilizan equipos y herramientas
basicas para cortar y atornillar el elemento a los canales metalicos colocados previamente, estas
placas de yeso tienen un espesor variado dependiendo de la necesidad y unas medidas estandar
de 122cm x 244cm lo que hace que su recubrimiento sea sencillo y rapido de colocar, ademas
de ser econdmico favoreciendo al presupuesto del proyecto. (Biera, 2017)
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Cabe recalcar que el recubrimiento de la mamposteria no es necesario en todos los
proyectos, especificamente en equipamientos de paso y no de estancia, puesto que entre las
propiedades de los contenedores tenemos el aislamiento térmico y en algunos de los casos esta
capa es suficiente para mantener un buen confort térmico dentro del proyecto, como es el caso
de los referentes analizados en la ciudad de Riobamba, puesto que en estos no se encontraba
ningun recubrimiento ya que los encargados de la obra no consideraban necesario colocarlos.

Por otro lado, el recubrimiento exterior que se realiza a los contenedores simplemente es
a base de tres capas de pintura anticorrosiva que protege al contenedor de los climas cambiantes
debido a los elementos bases de estos que son: pigmento, aglutinante, secador y disolvente.
(Guaman, 2017)

Figura 20. Perspectiva Explotada de un Contenedor Habitable
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Nota. Perspectiva explotada de un contenedor equipado. Fuente: (Alquimodul, 2018)
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CAPITULO I11
3. METODOLOGIA.
3.1. Metodologia de investigacién.

Para el presente trabajo de investigacion se ha aplicado una metodologia investigativa
que consta de varias fases de estudio que nos permite determinar caracteristicas esenciales sobre
el uso de contenedores maritimos en la industria de la construccion. Por esta razon, abordamos
y encaminamos el enfoque del trabajo a través de una estrategia segmentada en cuatro fases
dividida en ocho capitulos. El punto de partida empezaré con el planteamiento del problema,
para posteriormente entrar en el marco teérico general que aborda una investigacion exhaustiva
de la literatura existente, ademas del analisis de referentes a nivel macro, meso y micro,
partiendo de este analisis y formando un criterio claro entramos en la tercera fase del marco
tedrico particular que comprende la técnica constructiva a usar y la definicion del proyecto
arquitecténico a ejecutar, finalmente, la ultima fase aborda la propuesta arquitectonica a
desarrollar y la comparacién final del sistema constructivo tradicional usado en la ciudad de
Riobamba, frente a la alternativa del uso de contenedores para proyectos arquitecténicos.

3.1.1. Disefio de la metodologia de la investigacion.

Como se menciono anteriormente, este trabajo de investigacion se encuentra disefiado
de forma cronoldgica, de tal manera que su ejecucidn sea mediante fases consecutivas, es decir,
cada fase servira como complemento del siguiente capitulo partiendo de un orden lineal que
permita en primer lugar entender el uso de los contenedores maritimos en la industria
construccion, para posteriormente aplicar estos conocimientos en la elaboracién de un proyecto
arquitectonico que solvente una necesidad especifica de la ciudad de Riobamba, finalmente, la
Gltima fase comparara este equipamiento con la técnica constructiva mas usada en la ciudad,
logrando determinar ventajas y desventajas del uso de este material en la arquitectura. Las fases
que desarrollaremos en este trabajo investigativo se encuentran divididas en cuatro:
introduccidn, marco tedrico general, marco teérico especifico y propuesta arquitecténica.

Introduccion. - El punto de partida empezaré con el planteamiento del problema y la
justificacion del proyecto, este determinara un primer acercamiento al uso de contenedores en
la construccidn, a través de la familiarizacion, analisis y criterios del tema planteado, estos
puntos a su vez seran los encargados de guiar y encaminar el objetivo general y los objetivos
especificos de tal manera que cubran un estudio completo del trabajo investigativo.

Marco tedrico general. — Esta fase aborda una investigacion exhaustiva de la literatura
existente a partir de temas relevantes que nos ayuden a comprender la metodologia constructiva
a la que los contenedores maritimos deben ser sometidos para generar proyectos arquitectonicos
de calidad, ademas, es indispensable realizar un estudio de referentes que empiece a nivel macro,
donde nos indique y oriente la adaptacidn que ha tenido este material en diferentes partes del
mundo a traves de proyecto relevantes a gran escala, por otro lado, el andlisis de referentes a
nivel meso se centrara en proyectos en mediana o pequefia escala que sobre todo muestre la
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correcta ejecucion y manipulacion de este material en la construccion, por ultimo, el anélisis de
referentes a nivel micro seran ejemplos dentro de la ciudad de Riobamba con el objetivo de tener
modelos palpables que ademas permitan dialogar directamente con las personas encargadas de
los proyectos arquitectonicos, para entender, comprender y analizar los problemas reales que
este tipo de alternativa constructiva presenta a la hora de su ejecucion.

Marco tedrico particular. — La tercera fase del trabajo de investigacion parte del
criterio formado dentro del marco tedrico general y el anlisis de referentes, pues para este punto
ya se tiene un concepto mejor definido de la técnica y manipulacién constructiva correcta que
los contenedores maritimos requieren, de tal forma que podemos resumir y hacer un proceso
constructivo paso a paso de un departamento dentro de un contenedor para facilitar su
entendimiento y puesta en practica posteriormente, por otro lado, el estudio exhaustivo de los
referentes establece una comprensién mas clara del uso de este sistema constructivo y las
estrategias que permitiran definir el alcance y enfoque del proyecto arquitectdonico a plantear,
el cual servira para ejemplificar el uso de este material en la industria de la construccion en la
ciudad de Riobamba.

Propuesta arquitectonica. — Finalmente, como Ultima fase tenemos la propuesta
arquitectonica, donde posicionaremos todo el conocimiento del estudio previamente realizado,
a través de la ejecucion de un proyecto tangible, que cuente con planos arquitecténicos, detalles
constructivos, renders y otros elementos que establezcan un desarrollo claro de todo el trabajo
investigativo realizado, este proyecto arquitectonico busca solventar un problema concreto de
la ciudad y de igual forma seré realizado mediante un proceso cronoldgico, pues se empezara
con la eleccion del predio donde se implantara la residencia universitaria, analizando su
condicionantes y potenciales que presenta la zona, posteriormente, se realizara un primer
acercamiento a la ejecucion de los departamentos de un solo ambiente realizado en
contenedores, verificando siempre el cddigo urbano de construccion de la ciudad de Riobamba,
gue nos determinara varios criterios de disefio a seguir, por esta razon, se plantea espacios
complementarios establecidos en la normativa de construccion, utilizando contenedores como
elemento principal para la ejecucion de estas areas. Habiendo definido todos los ambientes
arquitectonicos que vamos a plantear, comenzamos con un organigrama y zonificacion de
espacios arquitectonicos, para ir organizando todos los mddulos dentro de la implantacion del
terreno seleccionado, con el proposito de finalmente llevar a practica la ejecucion de la
“Residencia Containers” que sirve como e¢jemplo para promover una nueva alternativa
constructiva, la cual serd comparada frente al método constructivo tradicional que maneja la
ciudad de Riobamba, para determinar ventajas y desventajas del uso de este material en la
construccion, a partir de criterios y puntos determinantes que permitan una comparacion clara'y
concisa, como por ejemplo, el tiempo de construccidén que maneja cada sistema constructivo, el
presupuesto detallado empleado para la ejecucion del proyecto arquitecténico, desfasado en sus
diferentes componentes, como los equipos y herramientas, mano de obra y materiales de
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construccion. Con estos criterios finalmente se puede determinar un resultado y conclusion que
cubra todas las fases anteriormente mencionadas.

Figura 21. Metodologia Segmentada
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Proceso constructivo pasoa paso- Cimentacion — Estructura—Anclajey
Refuerzos— Recubrimientos— Instalaciones- Carpinteria

DEFINICION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Definiciondel Proyecto- Departamentoun Ambiente—Justificacion del
Proyecto - Residencia Universitaria— Regulacionesy Normativa

PROPUESTA ARQUITECTONICA

Diagnosticodel Lugar— Analisisde Predios— Premisas de Disefio- Vivienda /
Prototipo— Materialidad - Es pacios Complementarios— Residencia

Universitaria— Planos arquitectonicos— Detalles Constructivos - Renders

ANALISIS Y COMPARACION

Fasesde Construccion— Cronograma de Obra— Apus- Mano deobra—
Equiposy Herramientas— Materiales de construccion

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Resultados— Conclusiones- Bibliografia

Nota. Metodologia segmentada en capitulos. Fuente: Tesista.

3.1.2. Tipo de investigacion.

El trabajo de investigacion tiene un caracter mixto, pues empleara varios tipos de
metodologia, combinando de manera cronoldgica el enfoque exploratorio, descriptivo,
aplicativo y comparativo, de tal forma que solvente y se adapte a cada una de las fases
especificas que presentard el desarrollo de la investigacion.
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Tabla 2. Enfoque Investigativo

ENFOQUE
EXPLORATORIO.

ENFOQUE
DESCRIPTIVO.

ENFOQUE
APLICATIVO.

ENFOQUE
COMPARATIVO.

Tiene como objetivo identificar el problema central
relacionado con los contenedores como alternativa dentro de
la industria de la construccion, buscando una justificacion
para el uso de este material dentro de la arquitectura. Gracias
a este enfoque se puede definir de manera clara y concisa el
objetivo general y los objetivos especificos que abarca el
tema de investigacion

Por otro lado, el enfoque descriptivo se desarrolla a
lo largo del marco tedrico, donde se realiza un estudio
exhaustivo de la literatura existente sobre la construccion en
contenedores maritimos, familiarizandonos y entiendo las
caracteristicas de esta alternativa constructiva, asi como su
aplicacion en diferentes equipamientos que sirvan como
referencia para determinar particularidades de este elemento

Este tipo de enfoque posiciona todos los
conocimientos previamente adquiridos a través de la
gjecucion de un proyecto arquitectonico, que solucione de
manera practica una problematica especifica de la ciudad,
con criterios analiticos y consensuados al trabajo de
investigacion.

Por ultimo, tenemos el enfoque comparativo a traves
de una evaluacion técnica del desarrollo del proyecto
arquitectonico, el cual nos permita determinar ventajas y
desventajas frente a otros sistemas constructivos
comunmente utilizados, partiendo de criterios claros y
concisos que puedan ser comparables y relevantes en la
industria constructiva.

Nota. Anélisis del enfoque investigativo a plantear. Fuente: Tesista.
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CAPITULO IV
4. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION.

4.1. Definicién del proyecto arquitectonico.

Después de analizar y comprender los desafios y oportunidades que nos ofrecen los
contenedores, podemos destacar que son un modulo prefabricado que puede adaptarse para
diferentes necesidades y condiciones para cualquier tipo de equipamiento, gran ejemplo de esto
es el estudio de referentes realizado previamente que nos guia y encamina en el proceso para
determinar qué tipo de infraestructura podrian funcionar y adaptarse al entorno dentro de la
ciudad de Riobamba, por esta razon, se planifica empezar el desarrollo del proyecto
arquitectonico mediante la creacion de un modulo habitacional dentro de un contenedor
maritimo, para posteriormente generar una arquitectura modular que juegue con estos elementos
y sea la encargada de crear una configuracion que permita el origen de un proyecto a mayor
escala, solventando una necesidad y problematica especifica de la ciudad.

Para comenzar con el desarrollo del proyecto arquitectonico se cree oportuno crear un
modulo de vivienda que pueda construirse en poco tiempo y con un bajo presupuesto, por lo
tanto, crear un departamento de un solo ambiente dentro de un contenedor es idoneo para
comprender el funcionamiento de un espacio reducido, que muestre una nueva técnica
constructiva dentro de la ciudad de Riobamba.

Para materializar este concepto del departamento de un solo ambiente, se debe tomar en
cuenta varios criterios que acompafien al desarrollo interior de este espacio, pues el desafio
radica en como ajustar los espacios arquitecténicos en un médulo de dimensiones reducidas,
tomando en cuenta la normativa de construccién del sector a implantar.

Este departamento de un solo ambiente se idealiza para ser implantado en cualquier
terreno, garantizando un prototipo de vivienda emergente que cumpla con los estandares basicos
de una arquitectura confortable. Partiendo de los conceptos de la arquitectura modular, el
departamento se lo puede trabajar como un mddulo independiente, para que de esta manera se
puedan crear composiciones variadas que generen un proyecto de mayor escala.

4.2. Departamento de un solo ambiente.

Los departamentos de un solo ambiente o también conocido como departamentos
monoambientes son viviendas compactas que combinan todos los espacios arquitectonicos en
un solo espacio, es decir, sala de estar, dormitorio, bafio, comedor y cocina en el mismo espacio.
A pesar de parecer un tipo de vivienda pequefia, presentan varias ventajas favorables que ofrecen
caracteristicas particulares apropiadas para una habitabilidad adecuada optando por un nuevo
concepto de vivienda que se adapta a las necesidades del usuario.
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Las caracteristicas arquitectonicas de estos departamentos de un solo ambiente radican
en 3 funciones fundamentales para el desarrollo de una buena arquitectura, entre las principales
caracteristicas encontramos: los espacios abiertos, disefio funcional y el tamafio de la vivienda,
el manejar estos conceptos nos permitiran crear un espacio arquitectonico funcional y agradable
para el desenvolvimiento diario de los usuarios.

Espacios Abiertos: una de las ventajas principales y fundamentales de estos
departamentos de un solo ambiente tenemos los espacios abiertos lo que genera un mayor flujo
de luz natural dentro de sus espacios debido a que no cuentan con divisiones en su interior lo
que ademas genera una sensacion de amplitud y facilita la circulacion en el interior de la
vivienda.

Disefio Funcional: el disefio funcional en el interior de la vivienda es de los puntos mas
importantes y criticos del disefio de estos departamentos debido a las limitantes de espacio, por
lo tanto, se debe aprovechar cada centimetro disponible, a través de un mobiliario funcionales,
practico y versatil que optimice los espacios arquitectonicos planteados.

Tamarnio: la limitante del tamafio dentro de estos departamentos es un tema considerable,
pues no significa que al ser pequefios estos sean incomodos o inhabitables, de hecho, estos deben
ser disefiados de tal forma que cumplan con normativa y estandares de confort puntuales para el
desarrollo optimo de una persona

4.2.1. Regulaciones y normativa constructiva para departamentos de un solo
ambiente en la ciudad de Riobamba.

Los equipamientos arquitectonicos en la ciudad de Riobamba se encuentran regidos a un
codigo urbano de construccion que normatiza y regula la seguridad y viabilidad de las
construcciones, este codigo urbano cuenta con articulos aprobados que fomentan un desarrollo
adecuado de los usuarios dentro de los equipamientos.

Dentro de la ordenanza municipal No. 016-2023 de actualizacion del codigo urbano,
capitulo 1V, se menciona la normativa a ejecutar de acuerdo con el Tipo de Edificaciones, el
Art. 278 cita sobre los departamentos de un solo ambiente donde encontramos que “los
departamentos de un solo ambiente seran permitidos en edificaciones destinadas a viviendas
unifamiliares, multifamiliares, edificios en altura o conjuntos habitacionales donde deben contar
con condiciones minimas de habitabilidad, confort y seguridad para garantizar un buen
desarrollo de sus habitantes” estos equipamientos deben poseer espacios arquitectonicos
esenciales para un funcionamiento adecuado, como la sala de estar, comedor y/o desayunador,
dormitorio, cocina, cuarto de bafio y/o area de servicio. (Gobierno Auténomo descentralizado
municipal del canton Riobamba, 2023)

Los espacios arquitectonicos deben presentar una correcta distribucién arquitecténica
ademas de cumplir con medidas minimas que comprendan una circulacién interna acorde al
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departamento de un solo ambiente, entre las medidas establecidas por el codigo urbano de
construccion tenemos que:

*Dormitorios: los departamentos de un solo ambiente deben contar como minimo con
un dormitorio con una superficie minima de 8.10m2, donde se incluya al menos un closet.

*Sala de estar: Este espacio debe estar acorde al tamafio del departamento, sin embargo,
su medida minima debe ser de 7.30m2

*Comedor y/o Desayunador: este espacio arquitectonico debe contar con un area
minima de 2.25m2, para garantizar su funcionalidad.

*Cocina: Las cocinas deben incluir como minimo un meson de trabajo de dimension de
0.55m libres, cocineta, refrigerador, lavaplatos y extractor de aire cuando no exista una adecuada
ventilacion natural, su area minima debera considerar un espacio de 7.30m2

*Baiios y/o Cuarto de servicios: Este espacio arquitectonico debe cumplir con un area
minima de 2.50m2, donde se debera incluir un espacio de bafiera.

Cabe recalcar que estos departamentos de un solo ambiente son espacios reducidos, por
lo que no deben superar un area de 50.00m2, de ser asi se considerara otra categoria de
departamentos y debera ser sometido a otra normativa.

4.3. Justificacion del proyecto arquitectonico.

Para el presente proyecto arquitectonico se ha indagado y estudiado datos y hechos
relevantes que han marcado el desarrollo urbano dentro de la ciudad, por este motivo se pretende
realizar un proyecto adecuado que sea en beneficio de los ciudadanos y moradores de Riobamba.
Entre la investigacidon uno de los puntos mas importantes que se encontré es el crecimiento que
se produjo en la ciudad debido a la presencia de distintas universidades e institutos de prestigio
lo que ha generado una fuerte acogida de estudiantes de otras ciudades y provincias, por este
motivo, varias personas migran hacia Riobamba y buscan alojamiento dentro de la ciudad, en
la tesis llamada “Diagnostico del estado actual de Riobamba como ciudad Universitaria” se
resalta que, la asamblea nacional de Ecuador declaré en el afio 2011 a Riobamba como Ciudad
Politécnica, Universitaria y Tecnologica del Ecuador, debido al nimero de entidades
estudiantiles existentes dentro de la ciudad, por lo que se ha planteado un plan de desarrollo
cantonal enfocado en este caracter. (Ponce & Haro, 2021)

Dentro de la ciudad y de los numerosos centros de aprendizaje con los que cuenta
Riobamba, se pueden destacar dos universidades que son un eje fundamental del desarrollo
educativo, econémico y social de la ciudad. La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo es
una de las universidades mas emblematicas de todo el pais y se encuentre ubicada en Riobamba,
esta es la mas demandada por estudiantes locales y de otras ciudades para hacer sus estudios
superiores ya que cuenta con un total de 19,725 estudiantes matriculados y de los cuales 11,385
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son de otras provincias. La Universidad Nacional de Chimborazo, también es un prestigioso
centro de aprendizaje que cuenta con una gran acogida debido a que es la segunda universidad
méas demandada dentro de Riobamba, contando con 10,113 estudiantes matriculados, de los
cuales 4,398 son de otras provincias. (Ponce & Haro, 2021)

Figura 22. Universidades en Riobamba

Estos datos han hecho que el crecimiento de la ciudad tome un desarrollo urbano
diferente, pues es evidente que alrededor de estos puntos se generan un curioso sistema de
habitabilidad, esto impulsado por los estudiantes de otras ciudades, ya que los habitantes y
duefios de viviendas aledafias a las universidades se han ingeniado para elaborar departamentos
de un solo ambiente que sean econémicamente accesibles para los universitarios, donde muchas
de las veces no se cumplen con normativas basicas de confort o que genera problemas en el
desempefio estudiantil. (Ponce & Haro, 2021)

Impulsado por esta tendencia educativa se plantea disefiar una residencia universitaria
con departamentos de un solo ambiente que cumplan con la normativa y técnica constructiva
adecuada para generar un espacio habitable digno para los estudiantes de la ciudad, donde
puedan desarrollar sus actividades de una manera apropiada, por lo tanto, la comparacion de
sistemas constructivos se enfocara en un disefio de viviendas universitarias de un solo ambiente
construida en hormigén armado y la propuesta de la utilizacion de contenedores maritimos, para
facilitar la comparacion de los equipamientos y poder determinar las ventajas y desventajas que
presenta cada sistema constructivo, solventando y solucionando un problema real que presenta
la ciudad de Riobamba.

4.3.1. Residencias universitarias en Riobamba.
Riobamba al ser considerada ciudad Universitaria alberga una gran cantidad de
estudiantes de varias provincias del pais, por lo tanto, debe brindar comodidad y estabilidad a
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los usuarios, sin embargo, es de conocimiento general que no se cumple con este estandar de
alojamiento, influenciado principalmente por la falta de control y planificacion urbano-
arquitectonica dentro de estas edificaciones.

A pesar de que en Riobamba existe una normativa de construccion disefada
especialmente para residencias universitarias, estas no cumplen con los parametros establecidos
de tal forma que la habitabilidad no es la adecuada para los estudiantes universitarios, reflejando
una mala calidad de vida e indirectamente un bajo desarrollo del aprendizaje estudiantil.

Las falencias de los edificios universitarios radican en la falta de compromiso de los
propietarios del equipamiento en cumplir con la normativa establecida, como menciona la tesis
de arquitectura llamada “Diagnoéstico de la vivienda para estudiantes universitarios en la ciudad
de Riobamba dentro del marco conceptual de una ciudad universitaria” donde se establece que,
las caracteristicas de habitabilidad para un estudiante dentro de la ciudad de Riobamba no son
las Optimas, pues no se consideran parametros y conceptos basicos que un estudiante necesita
para desenvolverse de forma adecuada, ademas de que considera que cada estudiante tiene
necesidades y caracteristicas singulares que se deberian tomar en cuenta para ofertar un sitio de
alojamiento adecuado para el desarrollo de actividades cotidianas. Los principales actores de
esta desorganizacion urbana son los propietarios, que solamente realizan departamentos en masa
sin la autorizacion municipal y sin la direccidn técnica de un profesional. (Miranda, 2019)

Se menciona también que en Riobamba la mayoria de viviendas o departamentos
universitarios no son proyectados como tal, segun la tesis de arquitectura llamada “Diagndstico
del estado actual de Riobamba como ciudad Universitaria” donde se refiere a que estos espacios
habitables surgen de la necesidad econdémica de los propietarios, pues en la mayoria de casos
las viviendas familiares nada mas se transforman, adaptando los espacios en pequefias
distribuciones que se acomodan para el alojamiento de los estudiantes universitarios, es por esta
razon principalmente que los departamentos estudiantiles no cumplan con las medidas
establecidas en el codigo urbano de construccion de Riobamba y por lo tanto, tampoco cuentan
con una distribucidon arquitecténica acorde a la necesidad, derivando varios problemas directos
e indirectos en el rendimiento académico y emocional de los usuarios. (Ponce & Haro, 2021)

4.3.2. Necesidades de los estudiantes universitarios.

El estudiante universitario esta en constante evolucién y cada individuo tiene
necesidades especificas que se derivan de su vida cotidiana y de la demanda de estudio de su
carrera. Por lo tanto, es crucial considerar estos aspectos al disefiar una vivienda que proporcione
las comodidades necesarias para que los estudiantes puedan desenvolverse adecuadamente.
Primero, es importante mencionar que la residencia universitaria es un componente clave para
el desarrollo académico y personal. Por lo tanto, es trascendental considerar las necesidades
generales y especificas de los universitarios al disefiar un espacio de vivienda.
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En términos generales, los estudiantes universitarios necesitan un ambiente que les
permita concentrarse en sus estudios, descansar adecuadamente y socializar, esto a través de
espacios internos y externos que fomenten estas actividades. Ademas de esto, se necesita areas
que desarrollen el aprendizaje colaborativo, el fortalecimiento de habilidades interpersonales y
el desarrollo personal y emocional de cada persona, finalmente, es importante tomar en cuenta
factores externos que implican la seguridad, la comodidad y la oferta econdmica, estas
caracteristicas son muy valiosas y tomadas en consideracion al momento de buscar un
alojamiento por parte de los estudiantes.

En cuanto a las necesidades especificas, estas pueden variar segun la disciplina
académica, el grado de estudios, la edad, las habilidades y las preferencias individuales. Por
ejemplo, un estudiante de salud podria necesitar un espacio de estudio mas privado y tranquilo,
mientras que un estudiante de arte podria requerir un taller o un espacio abierto que fomente la
inspiracion.

En la actualidad, muchos de los departamentos en los que viven los estudiantes
universitarios no cumplen con estas necesidades, debido a que son espacios reducidos que
carecen de ventilacion adecuada e iluminacion natural y no disponen de areas sociales que
promuevan la interaccion social o el aprendizaje colaborativo, por esta razén, la gran mayoria
de residencias universitarias dentro de la ciudad de Riobamba no cumplen con las normativas
de construccion, lo que puede afectar la seguridad y el bienestar colectivo.

En la tesis de arquitectura titulada “Disefio de un conjunto de residencias universitarias”,
se menciona que los estudiantes universitarios tienen mdaltiples actividades ademéas de los
estudios universitarios. Esto implica que necesitan un espacio confortable que cumpla con las
especificaciones basicas de un sitio habitable, incluyendo dormitorio, estudio, bafio completo,
cocina, comedor y sala. La tesis analiza las necesidades de varios estudiantes de diferentes
provincias que residen en la ciudad de Cuenca, mediante encuestas. La principal demanda
identificada fue una cocina que cumpla con una medida estandar. La falta de este espacio en
muchos departamentos o su limitacion impide que se realicen las actividades correctamente, lo
que obliga a los estudiantes a buscar alternativas, como alimentarse fuera del departamento,
aumentando el costo de la estadia y, en ocasiones, llevandolos a una alimentacién inadecuada.
(Vega, 2015)

Ademas de las necesidades habitacionales, es comdn encontrar departamentos limitados
en espacio, lo que afecta la organizacion de actividades y el desempefio estudiantil. También se
identifico una demanda por espacios de interaccion social, la mayoria de los encuestados
mencionaron la falta de areas verdes donde puedan relacionarse con otros residentes de manera
adecuada.

Otra preocupacion de los estudiantes es la falta de ventilacion e iluminacion natural.
Muchos departamentos tienen una distribucion incorrecta y carecen de conexion con el exterior
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o0 de ductos que faciliten la circulacion de aire y la entrada de luz natural, principalmente por la
informalidad en las que son hechas estas construcciones.

4.3.4 Regulaciones y normativa constructiva de Riobamba para residencias
universitarias.

Dentro del Cédigo Urbano de Construccion de la ciudad de Riobamba, se contempla un
apartado especifico para las residencias universitarias las cuales estan sujetas a una normativa
especial que se debe cumplir para garantizar una buena condicion de habitabilidad.

Las residencias universitarias pueden ser conformadas por habitaciones individuales y/o
habitaciones de un solo ambiente, se considerara una Residencia Universitaria cuando el
proyecto contemple més de 4 de estas habitaciones mencionadas. (Gobierno Auténomo
descentralizado municipal del canton Riobamba, 2023)

*Estacionamiento: En las residencias universitarias se debe contemplar un
estacionamiento por cada 5 habitaciones, estos estacionamientos deben ser pensados para
vehiculos menores o ligeros (Bicicleta, motocicleta).

*Recepcion: Dentro de los parametros de las residencias universitarias, se debe
proyectar una recepcion que cumpla con un area minima de 12.00m2, que cuente con una oficina
administrativa.

*Espacios Comunales: Los espacios comunes son indispensable para el desarrollo
optimo de una residencia universitaria por lo tanto se debe establecer y detallar este espacio en
la memoria técnica.

*Servicio de mantenimiento: En cuanto a los servicios de mantenimiento se debe
proyectar una bodega por cada piso o en su defecto una que cubra toda la residencia, esta debera
contar con un area minima de 4m2.

*Terraza: Este espacio arquitectdnico no es indispensable en el proyecto, sin embargo,
de contar con una terraza esta pasara a ser de uso comunal y contar con todas las medidas de
proteccion que garanticen la seguridad de sus habitantes.

*Lavanderias: Para una mejor habitabilidad se debera considerar el espacio
arquitectonico de lavanderia que cuente como minimo con una lavadora y secadora por cada 5
habitantes.

*Dormitorios: Los dormitorios deben cumplir con un espacio minimo de 7.30m2, con
mobiliario que cumpla con las medidas antropométricas para

-Una Cama individual de 80 x 190cm.

-Un escritorio de 60 x 120cm.
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-Un closet de 60 x 120cm

*Restricciones: las edificaciones aprobadas como residencias universitarias, de ninguna
forma podran ser declaradas en propiedad horizontal mientras mantenga este uso.

4.4. Analisis de la ubicacién del proyecto.

Para el presente proyecto arquitectonico se plantea realizar una residencia universitaria
dentro de la ciudad de Riobamba, justificado en que la ciudad es conocida desde el afio 2011
como Ciudad Politécnica, Universitaria y Tecnoldgica del Ecuador, de tal manera que la ciudad
alberga una gran cantidad de personas de otras provincias, lo que genera la necesidad de
habitabilidad en departamentos estudiantiles, los cuales en la mayoria de casos no cumplen con
un disefio ni normativa aprobada, generando inconvenientes en el alojamiento de estos usuarios,
reflejando un desorden urbano.

Como se menciond anteriormente, la ciudad cuenta con varias universidad y centros
tecnoldgicos, sin embargo, las mas representativas y con mayor cantidad de estudiantes se
limitan en dos: La Universidad Nacional de Chimborazo y la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, donde ambas representan una cantidad significativa de personas erradicas en
Riobamba, por este motivo el proyecto se presenta como un prototipo de vivienda, idealizado
para cualquier terreno dentro de la ciudad de Riobamba, debido a esto no tiene un lugar concreto
para su implantacion, sin embargo, para la ejemplificacion de este proyecto se tomaron en cuenta
datos especificos que facilitaron la eleccion del lugar.

Para determinar en qué sitio implantar el proyecto se considerd diferentes datos
publicados por el arquitecto Juan Ponce en la tesis llamada “Diagnostico del estado actual de
Riobamba como ciudad Universitaria” donde menciona que estas universidades tienen un total
de estudiantes de:

Figura 23. Porcentaje de Estudiantes en la ESPOCH

ESCUELA SUPERIOR POUTECNICA DE CHIMBORAZO
«  Estudiantes matriculados: 19.725 estudiantes
« Estudiantes radicados en Riobamba: 11.385 estudiantes
«  Estudiantes de la ciudad: 8.340 estudiantes
Il Estudiantes de otfras ciudades

Estudiantes propios de la civdad

Nota. Porcentajes de estudiantes ESPOCH. Fuente: Tesista.
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Figura 24. Porcentaje de Estudiantes de la UNACH

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

* Estudiantes matriculados: 10.113 estudiantes
¢ Estudiantes radicados en Riobamba: 4.398 estudiantes
e Estudiantes de la ciudad: 5.715 estudiantes

[l Estudiantes de otras ciudades

Estudiantes propios de la ciudad

Nota. Porcentaje de estudiantes UNACH. Fuente: Tesista.

Conclusion. De acuerdo con estos datos, la mayor cantidad de personas universitarias
se encuentran cursando sus estudios en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, ademas
de esto, la mayoria son estudiantes de otras ciudades radicados en Riobamba con un porcentaje
del 58% de fordneos, de tal forma que se cree oportuno enfocar el proyecto arquitectonico
cercano a este equipamiento, debido a la mayor demanda habitacional que esta presenta.

Tomando en cuenta este dato, concluimos que la mejor zona para ejemplificar este
proyecto arquitectonico es cercano a la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, sin
embargo, se analizaran otros criterios importantes que demandan los estudiantes para mejorar
su estadia en la ciudad, como por ejemplo, cercania a las puertas de ingreso de la universidad,
areas verdes cercanas, seguridad del sector, zona urbana comercial, entre otros datos técnicos
gue son considerados y evaluados por los estudiantes de otras ciudades.

Por esta razon, se empezard con un andlisis micro de la zona, para determinar
oportunidades y debilidades de los diferentes predios que pueden servir para ejemplificar este
equipamiento para posteriormente realizar una ponderacion de sitio y escoger el terreno que mas
se acerca a los requisitos cotidianos de los estudiantes.

4.4.1. Diagndstico del entorno.

El entorno cercano a la entrada principal de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo es un entorno activo, pues durante todo el dia la circulacién vehicular y peatonal
es constante, debido a esto las viviendas aledafas se han adaptado a la necesidad, muchas de
estas se convirtieron de uso mixto, es decir, vivienda-comercio y vivienda-alojamiento,
influenciado directamente por la presencia de los estudiantes universitarios. Este sitio marca un
eje economico importante pues se evidencia claramente la presencia masiva de comercio en las
diferentes calles del sector, principalmente en la Av. Pedro Vicente Maldonado, estos
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establecimientos funcionan aproximadamente desde las 7am hasta las 9pm, ofertando distintos
productos que van desde restaurantes hasta librerias y mas.

4.5. Predio seleccionado.

Figura 25. Fotografias del Predio Seleccionado

Nota. Fotografias del predio seleccionado. Fuente: Tesista.

Nombre del proyecto arquitectonico: Residencia Containers.

Descripcion: El presente prototipo arquitectonico se implementara dentro de la ciudad
de Riobamba, en las calles Rafael Ferrer y Pasaje Ecuador, esta pensando como una residencia
universitaria que cuente con departamentos de un solo ambiente con los espacios necesarios
para la habitabilidad de una persona, generando una vivienda econémica, rapida y eficaz que
sirva como alternativa de construccion y que ademas responda a una problematica real de
Riobamba que es la necesidad de residencias universitarias pensadas para el correcto desarrollo
animico y académico de los estudiantes de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

Técnica constructiva: Para la ejecucion de este proyecto arquitectonico se plantea
utilizar contenedores como elemento principal de la obra, para proponer una alternativa
constructiva dentro de la ciudad.

Beneficiarios: Estudiantes universitarios

4.5.1. Anélisis de vientos.

El terreno escogido se encuentra ubicado en una zona consolidada por lo tanto los vientos
son leves, sin embargo, los vientos predominantes vienen desde el sureste, debido a que existe
un gran vacio urbano dentro de la zona, sus vientos son constantes, pero no directos, por lo tanto,
se tendré una ventilacion natural adecuada dentro del proyecto a plantear.
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VIENTOS

= o ) % v 7
Nota. Analisis de vientos dentro de la zona de estudio. Fuente: Tesista.

45.2. Andlisis de asoleamiento.

En cuanto al asoleamiento es directo y se tiene aproximadamente 8 horas de luz natural
al dia, se debe tomar en consideracion que el terreno escogido se ubica en una zona consolidada,
rodeada de grandes edificios por lo tanto se da muchos espacios de sombra, la hora mas directa

de luz natural en el terreno se da aproximadamente a las 12:30 pm.

Figura 27. Analisis de Sol Zona de Estudio

sk

oha de estudio. Fuente Tesista.

.

Nota. Analisis de asoleamiento dentro de la z

45.3. Andlisis de accesibilidad.
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En cuanto a la accesibilidad, esta es favorable ya que se puede dar por distintas calles,
sin embargo, la ruta mas directa se da a traves de la calle Feliciano Checa, el terreno se encuentra
ubicado aproximadamente a 210m de la puerta principal de la ESPOCH con un recorrido
aproximado de 2 minutos y medio, todas sus calles se encuentran en buen estado con una
materialidad de adoquinado, exceptuando la Av. Pedro Vicente de una materialidad de asfalto,
esta zona de recorrido es altamente transitada lo que favorece a la seguridad de los estudiantes.

Figura 28. Esquema de Ubicacion

@ Enfrada principal ESPOCH.
Terreno escogido.
== Recorrido a realizar.

Nota. Esquema de ubicacion del predio. Fuente: Tesista.

4.5.4. Andlisis de visuales.

Por otro lado, las visuales en el sitio no son favorables, pues se encuentran obstruidas
por las edificaciones aledafias, sumado a esto no se observa un entorno prometedor, por lo tanto,
en el proyecto a plantear se idealiza proponer una arquitectura introspectiva, donde las visuales
principales se enfoquen directamente hacia el interior del terreno para ofrecer un ambiente
agradable dentro de los departamentos.

Figura 29. Fotografias de Predio Seleccionado

Nota. Fotografias exteriores del predio seleccionado. Fuente: Tesista.
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4.6. Premisas de disefio a utilizar.

Para la elaboracion del proyecto arquitecténico se toman en cuenta varias premisas que
nos ayuden a optar por las condiciones correctas de implantacion y emplazamiento.

Después de la revision bibliogréfica y el estudio de referentes se determina que el sistema
constructivo en contenedores ofrece grandes beneficios acorde a los departamentos de un solo
ambiente y las residencias universitarias, pues a pesar de ser un elemento con espacio reducido
se puede lograr una buena distribucion arquitectonica y adaptar los diferentes espacios
necesarios para la habitabilidad adecuada, guidndonos y acatando la normativa vigente de
construccion de la ciudad de Riobamba, de tal forma que cumpla con los estdndares correctos
para el desenvolvimiento 6ptimo de estudiantes universitarios.

Los contenedores maritimos seran el principal elemento dentro del desarrollo del
equipamiento, por lo tanto, se realizaran varias adecuaciones que ayuden a la materializacién de
este elemento prefabricado y que permita dar un prototipo de vivienda para diferentes
necesidades que la ciudad amerite.

El uso de contenedores es ideal para general una arquitectura modular, de esta manera
se tomaran en cuenta varios de los conceptos basicos de este tipo de arquitectura como son el
uso de mddulos prefabricados, construcciones econémicas, rehusé de materiales, entre otros.

El entorno donde se implanta el proyecto no ofrece vistas agradables, pues las vistas se
encuentran obstaculizadas por las diferentes construcciones, por lo tanto, se genera una
arquitectura introspectiva, donde el jardin interior ademaés de ser el area de interaccion social
también sirva como el encargado de dar las visuales dentro del departamento para lograr una
armonizacion entre lo natural y construido, ademas al encontrarse con edificios aledafios se
dificulta la entrada de luz natural, por esta razén, se generaran retiros que permitan el paso del
sol durante la mayor cantidad de tiempo posible.

El proyecto arquitectonico presentara una alternativa de construccion que definira si es
viable la implementacion de contenedores dentro del crecimiento urbano de la ciudad,
analizando las ventajas y desafios que presenta esta técnica constructiva.
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4.6.1. Cuadro de necesidades departamento un solo ambiente.

Tabla 3. Cuadro de Necesidades Departamento un Solo Ambiente

ZONA NECESIDAD ESPACIO MOBILIARIO

Muebles, Centro de

Sala mesd, closet aéreo
Dialogar, inferactuar, (;ocma,
Social leer, descansar, . Refngeruc!orc.
convivir Cocina Mut?b\es qéreos,
meson, lavaplatos,
estanteria, muebles
bajos
Desayunador Meson, sillas
Cama, veladores,
Descansar, Dormir, sillas, mesa de
Privada Estudiar, leer, vestirse Dormitorio estudio, tv, muebles
aéreos, closet,
computadora,
Aseo personal, Lavamanos, ducha,
Servicio limpieza, Bafio inodoro, espejo,
almacenamiento Completo closet.

Nota. Cuadros de necesidades para departamento un solo ambiente. Fuente: Tesista.
4.6.2. Diagrama funcional departamento un solo ambiente.

Figura 30. Diagrama Funcional Departamento Estudiantil

Dormitorio

Bafo Completo

Ingreso

Nota. Diagrama funcional para departamento un solo ambiente. Fuente: Tesista.

4.6.3. Zonificacion departamento un solo ambiente.

Figura 31. Zonificacion Departamento Estudiantil

T

SALA

|
|
|
|
\

Zona Social Zona de Servicio Zona Privada

Nota. Zonificacion espacial departamento un solo ambiente. Fuente: Tesista.

4.6.4. Espacios arquitectonicos y areas.



Figura 32. Areas Arquitectonicas Departamento Estudiantil
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SALA { | BANO DORMITORIO
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ACCEeso
Dormitorio Boﬁo Completo Cocmc
Area: 8.30m2 Area: 2.70m2 Area: 6.70m2
§olo Desayunador
Area: 7.40m2 == Area: 2.30m2

Nota. Areas arquitectonicas del departamento un solo ambiente. Fuente: Tesista.

4.6.5. Circulacién.

Figura 33. Circulacién Departamento Estudiantil

DORMITORIO

-  ACCeso — Circulacion Publica — Circulacién Privada
Nota. Diagrama de circulacion dentro del departamento un solo ambiente. Fuente: Tesista.

4.7. Prototipo departamento universitario.

El departamento de un solo ambiente se construye en un contenedor de 40 pies, este
prototipo de vivienda toma en consideracion los espacios necesarios para el desenvolvimiento
adecuado de una persona, especificamente de un estudiante universitario, guidndonos por la
normativa actualizada del codigo de construccion urbana de Riobamba, para cumplir con todos
las especificaciones técnicas para la correcta ejecucion de un departamento universitario.

Los espacios arquitectdnicos que se presentan para este prototipo son: Una sala completa
con un area de 7.40m2, desayunador de 2.30m2, cocina de 6.70m2, bafio completo de 2.70m2
y finalmente un dormitorio de area de 8.30m2 en el que incluye un espacio de estudio. Estos
espacios arquitecténicos presentan una distribucion lineal a lo largo del contenedor por lo que
se facilita el recorrido interno dentro del departamento, ademas de considerar todos los espacios
para el correcto desenvolvimiento de una persona. (Ver anexo 01).
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4.7.1. Perspectiva explotada mamposteria.

Figura 34. Perspectiva Explotada Departamento Estudiantil

RANEL DEACERDICORRUGABO = mim s - WA IR R R pEppr ey
\ meoepes | — 7 » PERFILERIA METALICA PARA DRYWALL
AISLANTE TERMOACUSTICO - LANA DE VIDRIO - = - = - = - - - 2 M
= e e »PLACA DE YESO LAMINADO DE 13MM
CAPA DE PRIMER = = = = = - - > —
==

» CAPA DE PINTURA O ACABADO FINAL

T ¥
i Tratamiento previo contra el éxido y apli- . { ST CT RS, | Perfileria metdlica, cada 60cm
i cacién de pintura anticorrosiva 3

i — g pemed

v
H Tornillos cada 40cm
z ooy H ]
Aislante de facil corte e instalacion H Pintura de facil limpieza

M
Capa de primer para mejorar la adhe-
rencia de la pintura y acabado mdés sua-
ve y duradero

Nota. Perspectiva explotada mamposteria. Fuente: Tesista.

El proceso constructivo de la mamposteria del contenedor puede variar dependiendo de
diversos factores, sin embargo, para el presente proyecto se ha tomado en cuenta la temperatura
promedio de la ciudad de Riobamba, por lo que, se considera necesario colocar un aislamiento
térmico adecuado para la zona, por esta razén se usa un aislante termoacustico que es la lana de
vidrio perfecta para cumplir con su funcién, ademas de las placas de yeso que tienen propiedades
aislantes que ayudan a conservar la temperatura interior del departamento, por otro lado, cabe
recalcar que estos materiales son resistentes al fuego y humedad.

Este proceso constructivo de mamposteria drywall ha tomado fuerza en los Gltimos afios
por su versatilidad, economia, facil instalacion y propiedades propias de los materiales, es por
esto por lo que se ha optado por el uso de este proceso constructivo que nos otorga una buena
calidad y disminuye el tiempo de construccion, ademas de ser beneficioso al menorar la mano
de obra.

En cuanto a los materiales usados son herramientas basicas para la construccion como
un metro, tornillos para drywall, cinta para juntas, masilla para juntas, espatula, cuchilla, taladro,
destornillados eléctrico, lapiz y finalmente herramientas de seguridad, con esto podemos
interpretar que es una técnica sencilla y rapida de elaborar dejando un acabado estéticamente
agradable y de buena calidad apto para el desenvolvimiento adecuado de los usuarios.

A pesar de que este sistema ha sido comprobado que es resistente a la carga de elementos,
muchos técnicos especializados en este tipo de construccién drywall recomiendan reforzar los
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espacios donde se tiene pensado colocar muebles aéreos, como en nuestro caso la cocina y
dormitorio, por esta razon se coloca paneles de madera contrachapada, que se aseguran
directamente a la perfileria de la mamposteria mediante tornillos especiales para este trabajo.

4.7.2. Perspectiva explotada piso y cubierta.

Figura 35. Perspectiva Explotada Piso y Techo

T T ...... N

Nota. Perspectiva explotada piso y cubierta. Fuente: Tesista.

Los contenedores cuentan con una normativa sobre la resistencia que debe cumplir la
estructura propia del contenedor, es por este motivo que es un elemento apto para la
construccion, sin embargo, es necesario dar un mantenimiento previo para evitar problemas
futuros, entre los tratamientos que debemos realizar antes de empezar la construccion del
proyecto es asegurarnos de quitar el 6xido del acero del contenedor maritimo y exteriormente
se recomienda colocar al menos una capa de pintura anticorrosiva que evite los dafios que se
puedan ocasionar por factores climaticos, por otro lado, es importante revisar los tablones de
madera que se encuentran en la base del contenedor, pues en la mayoria de los casos, es
aconsejable remplazar estos tablones por unos de las mismas caracteristicas pero en mejor
estado, ademas se recomienda impermeabilizar el suelo con plastico negro para evitar problemas
de humedad interior y colocar un aislante téermico que proteja la perdida de calor interna como
por ejemplo la plancha de poliestireno estruso que es resistente al fuego y humedad,
posteriormente se coloca un acabado uniforme como tablero aglomerado hidrofugo que permite
el asentamiento del material final que dard estética al proyecto como por ejemplo el piso flotante.
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El techo del contenedor es trabajado de igual forma a la mamposteria con los mismos
materiales y proceso constructivo, de esta manera conseguimos una impermeabilizacién por
todos los costados del contenedor.

Es importante recordar que para evitar la filtracién de humedad o vientos no deseados
en el interior del contenedor se puede utilizar espuma de poliuretano, cubriendo cualquier
imperfeccion, aprovechando las cualidades de este material como la resistencia al fuego vy al
agua.

4.7.3. Espacios complementarios.

La vigente ordenanza del cédigo urbano de construccién para la ciudad de Riobamba,
menciona las residencias universitarias y los espacios arquitectonicos que estos proyectos deben
contemplar, por esta razon, es necesario incluir dentro de la zonificacion espacios
complementarios que son de uso comunitario en beneficio de los residentes del proyecto, entre
los espacios necesarios y obligatorios tenemos la implantacion de una zona de lavanderia, zona
administrativa, zona de guardia de seguridad, espacios verdes, etc.

Por este motivo, se considera oportuno continuar con esta alternativa constructiva,
implantando estos espacios arquitectonicos requeridos dentro de contenedores maritimos de 20
pies, que se ajustan adecuadamente a las necesidades que demandan los usuarios, manteniendo
un mismo patron constructivo a lo largo de todo el proyecto y cumpliendo con las
especificaciones técnicas que la normativa presenta para desarrollar de manera adecuada una
residencia universitaria que cubra los estandares basicos para el desenvolvimiento optimo de los
huéspedes. (Ver anexo 02)

Figura 36. Render Departamento Estudiantil

\

Nota. Render departamento un solo ambiente. Fuente: Tesista.
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4.7.4. Departamento prototipo final.

El departamento de un solo ambiente cuenta con una distribucion lineal organizada,
donde todos los espacios se complementan y se juntan para interactuar como un solo elemento,
cumpliendo con las necesidades basicas para el desarrollo animico y adecuado de los estudiantes
universitarios, sin embargo, existen espacios que necesariamente deben ser separados para
obtener mas privacidad, para solucionar este problema se plantea realizar divisiones internas a
través del sistema Drywall, que funciona con paneles de yeso que son una opcion rapida, sencilla
y econdémica para este tipo de necesidades, de tal forma que ayuda a alivianar el peso interior
dentro del contenedor, para que la estructura no se vea comprometida. Ademas, se considera el
uso de muebles aereos en diferentes areas para optimizar el espacio en zonas requeridas y
mobiliario polifuncional que se adapte a diferentes necesidades que el usuario requiera.

Una de las premisas en consideracion para el desarrollo del proyecto arquitectonico es
que sea econdmicamente asequible, por lo tanto, no se toma en consideracién ventilacion
mecanica, al contrario, su ventilacién es directa mediante ventanas colocadas estratégicamente
en la mamposteria del contenedor, estas permiten que todos los ambientes se mantengan
ventilados y con un confort térmico adecuado, por otro lado, la entrada de luz natural es
indispensable, debido a esto cada espacio arquitectonico cuenta con una entrada directa de luz,
ahorrando asi el consumo eléctrico, ademas estas ventanas seran las encargas de proporcionar
visuales atractiva hacia el interior de los departamentos creando un ambiente tranquilo y
comodo.

Por ultimo, al igual que los referentes analizados se plantea dejar el material del
contenedor visto en su exterior, de esta forma se abaratan costos de materiales y mano de obra,
sin embargo, para garantizar su durabilidad solamente se colocard un impermeabilizante que
ayude a la conservacion del contenedor maritimo en la intemperie, dando un acabado sencillo y
minimalista.

4.75. Lavanderia.

Figura 37. Render de Lavanderia
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Cumpliendo con la normativa de construccién de Riobamba, para proyectar una
residencia universitaria se debe contemplar una area de lavanderia, donde contenga al menos
una lavadora y secadora por cada 5 habitantes, este espacio de lavanderia planteado cuenta con
una piedra de lavar, dos lavadoras y secadoras con estanterias para almacenar diferentes
productos de limpieza, finalmente, otro punto que la normativa de construccion establece para
las residencias universitarias es una bodega de almacenamiento de diferentes productos
necesarios para el correcto funcionamiento del equipamiento, por este motivo se ha dividido el
espacio interior del contenedor de 20 pies para estos espacios arquitectdnicos, es decir en un
area aproximada de 14.78m2.

En cuanto a su materialidad, sus paredes se encuentran con un recubrimiento interior de
placas de yeso, con un acabado de pintura blanca satinada resistente la humedad y de facil
limpieza, para dar una sensacién de amplitud en el contenedor. El recubrimiento de su piso es
mediante porcelanato blanco con una medida de 60 cm x 60 cm, como caracteristicas principales
tenemos que es un porcelanato de facil instalacion y limpieza, para mantener higiénico el
espacio arquitecténico.

Para facilidad de instalacion y ahorro de tiempo, la piedra de lavar es un elemento
prefabricado, lo cual disminuye espacio y ofrece varias ventajas frente a una piedra de lavar
construida de la forma tradicional.

Las estanterias y aparadores son de madera tratada, de esta forma se saca provecho al
espacio interno del contenedor, por otro lado, la colorimetria sigue una paleta de colores
establecida que mantiene una visual agradable.

4.7.6. Administracion.

Figura 38. Render Administracion

Nota. Render de administracion del proyecto arquitectonico. Fuente: Tesista.
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Dentro de una residencia universitaria la normativa constructiva de la ciudad de
Riobamba exige un espacio arquitectonico destinado a el &rea de administracion, esto con el fin
de mantener un expediente de los residentes del equipamiento y de los trabajadores dentro del
mismo, este espacio arquitectonico cuanta con una sala de espera, area administrativa y bafo.

Este espacio arquitectonico se encuentra distribuido dentro de un contenedor de 20 pies
y tiene un area de 14.88m2, al ser un espacio limitado se usa archivadores aéreos empotrados a
la pared que mantengan ordenada el espacio y que ademas aporten a la estética del proyecto.

Su materialidad al igual que los espacios anteriores presentan un recubrimiento interior
de placas de yeso, con un acabado de pintura blanca, dando una sensacion de amplitud dentro
de la administracion y su mobiliario juega con tonos cafés de tal forma que mantiene un
equilibrio en su interior.

El uso de lamparas colgantes da elegancia a los espacios interiores, por lo tanto, se
incluye en el disefio este tipo de luminarias, ademas de contar con ventanas amplias que
garantizan una iluminacién y ventilacion natural adecuada, por otro lado, dan vista al patio
interior que se tiene pensado realizar para dar una sensacion de tranquilidad y armonia, este
espacio es el reflejo de todas las areas planteadas, debido a esto, debe dar una sensacion
agradable a los visitantes.

4.7.7. Guardia de seguridad.

Figura 39. Render de Guardia de Seguridad

Nota. Render guardia de seguridad dentro del proyecto arquitectonico. Fuente: Tesista.

Para precautelar la seguridad de los habitantes de la residencia universitaria, el cddigo
urbano de construccion obliga la implementacion de una garita de seguridad dentro de la
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residencia universitaria, es por este motivo que se plantea un guardia de seguridad con los
espacios optimos para el desenvolvimiento adecuado de una persona, este espacio se ubicara
cerca de la acera exterior, de tal modo que, personas ajenas al proyecto puedan obtener
informacion de la residencia sin entrar directamente al equipamiento.

El area de guardia de seguridad cuenta con un mini dormitorio suficiente para una
persona, ademas de contar con su bafio privado, por otro lado, tenemos la oficina con un
aparador donde se almacena informacion relacionada al proyecto y un area de computadora
donde se pueda monitorear el circuito cerrado de cAmaras de seguridad que debe manejar el
proyecto arquitectonico para cumplir con la normativa de construccién vigente.

El recubrimiento interior se da a través de paredes de yeso con un acabado de pintura
blanca, el piso es de porcelanato de 60cm x 60cm, de facil instalacion y limpieza, todos sus
espacios tienen ventanas por lo que se mantienen todo el dia iluminados y ventilados
naturalmente.
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

5.1. Resultados de fases de construccion.

CONTENEDORES: Este sistema alternativo de construccion es totalmente
independiente pues se empieza realizando una losa de cimentacién donde se asentaran los
contenedores, pero se pueden ir realizando todos los trabajos interiores y exteriores del
contenedor de manera independiente, es decir, se puede trabajar contenedor por contenedor sin
depender de una fase precedente lo cual agilita el trabajo para el personal de construccion.

HORMIGON ARMADO: Este sistema constructivo prioriza la estructura de la
construccion, ya que para desarrollar el proyecto arquitectonico planteado se debe comenzar por
la cimentacion de la estructura, para posteriormente ir alzando losa por losa y después hacer un
recubrimiento exterior, finalmente, la Gltima etapa es los acabados de la construccion tanto
internos como externos, todo este trabajo tiene un cronograma establecido que depende una fase
de la otra.

CONCLUSION: Como conclusién tenemos que la construccion en contenedores es mas
facil y rapida de realizar por la menor demanda de procedimientos que esta presenta, ademas de
no depender de fases predecesoras dentro del cronograma de trabajo y por Gltimo debido a que
gran parte de su sistema constructivo utiliza Drywall, un sistema nuevo y atractivo por su
versatilidad y sencilles en su instalacion, ofreciendo una flexibilidad en el disefio acortando
tiempo de trabajo y personal de construccion.

5.2. Resultados de tiempo de construccion.

Los sistemas constructivos comparados cuentan con un proceso de construccién
totalmente distinto, por esta razén resulta complicado comparar punto por punto el tiempo de
construccion de cada uno, debido a esto motivo se dispuso que cada sistema constructivo use su
propia metodologia y comparar los resultados finales para obtener cual es mas beneficioso en
términos de tiempo.

HORMIGON ARMADO presenta un tiempo de construccion aproximado de 170 dias
laborables, dividido en 14 actividades, este sistema constructivo debe regirse a un orden
cronoldgico de tareas predecesoras y sucesoras, es decir, que cada actividad esta ligada con la
anterior lo que retrasa el tiempo de construccion, ademas hay que tomar en cuenta ciertas
cualidades de este sistema constructivo como por ejemplo el curado del hormigoén, el alzado de
mamposterias y otras actividades manuales.

87



CONTENEDORES: En cuanto al sistema constructivo en contenedores existe un
porcentaje mas bajo en tiempo de construccion pues este es de 135 dias laborables dividido en
13 actividades, cabe recalcar que estas actividades se repiten en cada nivel, es favorable este
método por su independencia de edificacion, es decir, tiene un orden cronoldgico de ser
construido pero este puede modificarse a conveniencia debido a que los contenedores funcionan
como una arquitectura modular que pueden trabajar independientemente de otros elementos sin
actividades predecesoras facilitando el trabajo a las cuadrillas involucradas.

CONCLUSION: Para el cronograma de trabajo como se menciond anteriormente se
dispuso a utilizar solamente los dias laborables de la semana, es decir, 5 dias a la semana con
una duracion de 8 horas diarias de trabajo como dispone la ley, debido a esto los cronogramas
presentados no tienen un retraso o0 margen de error, tampoco cuenta fechas festivas u horario de
almuerzo, esto precisamente para obtener datos concretos de la ejecucion del proyecto
arquitectonico planteado.

Como conclusion del analisis de tiempo de construccion con los diferentes sistemas
constructivos obtenemos que en hormigén armado tarda 170 dias laborables, mientras que en
contenedores 135 dias laborables, es decir, 35 dias menos a favor de los contenedores, que se
traduce a un estimado de 20.59% menos tiempo de construccion, lo que indirectamente se
relaciona con menor cantidad de mano de obra.

5.3. Resultados de mano de obra.

Toda construccion arquitecténica necesita diferentes cuadrillas de trabajo donde se
reparte las actividades clasificadas en el cronograma de obra, distribuyendo al personal en su
area de especialidad, cada uno de estos individuos tiene un honorario por las actividades
realizadas. Para la ejemplificacion de este proyecto arquitectonico se considera el pago a los
empleados por horas de trabajo, siendo un maximo de 8 horas por dia, teniendo en ambos
sistemas constructivos un presupuesto establecido para este rubro.

CONTENEDORES: El presupuesto establecido para mano de obra en la construccion
con contenedores es de 15.594,31% lo que equivale a un 17.89% del presupuesto total del
proyecto arquitecténico. Diferenciandose del sistema constructivo en hormigdn armado, dentro
de la mano de obra en sistema constructivo de contenedores se requiere una gran cantidad de
tablarroqueros, principalmente influenciado por que el proyecto arquitecténico usa un sistema
Drywall en su interior, por lo cual es indispensable la contratacion de personal especializado en
este tema, por otro lado, los albafiles se encargan de la preparacion del contenedor
conjuntamente con ayuda de los peones, es por esto que se requiere un amplio personal de
construccion.

HORMIGON ARMADO: El presupuesto establecido para la mano de obra en la
construccion del proyecto arquitectonico con el sistema constructivo en hormigdn armado es de
40.877,47% lo que equivale a un 41.97% del total de la construccion. Como se puede observar
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en la grafica existe una demanda elevada de peones dentro del sistema constructivo en hormigén
armado, principalmente por la cantidad de trabajo que este sistema requiere, como por ejemplo
el alzado de mamposteria donde se necesita varios individuos que aporten en la tarea, sin
embargo, albariiles y peones deben estar supervisados por el maestro mayor, coordinando que
todas las etapas se cumplan de acuerdo con las especificaciones técnicas.

CONCLUSION: Como conclusion de la mano de obra tenemos que comparten cierta
similitud en el personal a contratarse, con ciertas excepciones como, los tablarroqueros en el
sistema constructivo en contenedores y la gran cantidad de peones que requiere el sistema
constructivo en hormigén armado, sin embargo, una de las grandes diferencias que marca la
cantidad de dinero que requiere cada sistema constructivo radica en que, entre mas tiempo
demore la construccién, mas dinero se destina a la mano de obra, es por esto que el presupuesto
establecido es menor en la construccion con contenedores.

El presupuesto de mano de obra es muy disparejo pues existe una diferencia de
25.283,16$, es decir, un 61.86% mas caro en hormigén armado.

5.4. Resultados de equipos y herramientas.

Dentro del rubro de equipos y herramientas se destina un presupuesto especial para el
alquiler de maquinaria indispensable para la construccion, en su gran mayoria, maquinaria
pesada que reduce o facilita el trabajo humano.

Los dos sistemas constructivos necesitan de este tipo de maquinaria, sin embargo, cada
método tiene necesidades especiales lo que hace que el presupuesto se eleve o disminuya de
manera considerable favoreciendo o perjudicando a la construccién del proyecto.

CONTENEDORES: EI presupuesto establecido para equipos y herramientas en la
construccion con contenedores es de 8.218% lo que equivale a un 9.43% del presupuesto total
del proyecto arquitectonico.

HORMIGON ARMADO: El presupuesto establecido para equipos y herramientas en
la construccion del proyecto arquitecténico con el sistema constructivo en hormigon armado es
de 14.971,30% lo que equivale a un 15.37% del total de la construccién

CONCLUSION: Como conclusion de los equipos y herramientas utilizados en cada
sistema constructivo, observamos que existen similitudes en su gran mayoria, sin embargo, hay
equipos y herramientas propios de cada método constructivo, como por ejemplo la contratacion
de tréiler para el transporte de los contenedores y por otro lado el cimbrado de la losa para el
hormigon armado. La diferencia de costos principalmente radica en el precio de la hormigonera,
pues este tiene un costo elevado por m3y en la construccion de hormigdn armado es necesaria
para la fundicion de cada losa lo que eleva considerablemente este rubro.
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El presupuesto de equipos y herramientas es disparejo con una diferencia de 6.753,308,
es decir, un 45.11% mas caro en hormigon armado.

5.5. Resultado de materiales.

Finalmente, el Gltimo presupuesto asignado es para los materiales necesarios en
construccion, donde se consulto proveedores directos, precios en internet y ofertas publicas del
SERCOP, para acceder al precio mas econdémico que esté disponible en el mercado, sin afectar
la garantia del proyecto arquitectonico.

Dentro de los dos sistemas constructivos existen materiales Unicos para cada método,
que hacen que el presupuesto se eleve o disminuya notoriamente.

CONTENEDORES: EI presupuesto establecido para equipos y herramientas en la
construccion con contenedores es de 63.341,63% lo que equivale a un 72.68% del presupuesto
total del proyecto arquitectonico.

HORMIGON ARMADO: El presupuesto establecido para equipos y herramientas en
la construccion del proyecto arquitectonico con el sistema constructivo en hormigdn armado es
de 41.552,60% lo que equivale a un 42.66% del total de la construccion

CONCLUSION: Finalmente, observamos el rubro de los materiales donde cada sistema
constructivo presenta necesidades diferentes es por esto por lo que el presupuesto establecido
varia exponencialmente, por ejemplo, en el sistema constructivo de contenedores existe un
notable aumento en el gasto generado, principalmente influenciado por la compra de los
contenedores de 40 y 20 pies, pues es el elemento principal de la construccién y su precio es
elevado a comparacién de otros materiales.

Por otro lado, el sistema estructural del hormigdn armado es el principal responsable del
aumento de costo, pues se necesitan varillas corrugas de diferentes dimensiones para la correcta
ejecucion de este método.

Existe una diferencia elevada en el presupuesto de materiales de 21.789,03% lo que
equivale al 34.4%, por lo que es mas caro el rubro en contenedores.
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5.6. Conclusiones.

Como conclusiones de toda la tabulacion de datos obtenemos los tiempos de
construccion y presupuestos aproximados del proyecto arquitectonico Residencia Containers,
con los dos métodos constructivos, 1o que nos permitié determinar ventajas y desventajas en
cada uno.

Figura 40. Resultados Finales de Comparacién Arquitectonica.
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Nota. Resultados finales de comparacién de sistemas constructivos. Fuente: Tesista.
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5.6.1. Tiempo de construccion.
La construccidn en contenedores es mas favorable pues existe una diferencia de 35 dias
laborables, lo que equivale un ahorro de tiempo del 20.59%, sobre el sistema constructivo en
hormigon armado.

5.6.2. Presupuesto final.

El presupuesto final de construccion en hormigon armado es de 97.401,37$ y el de
construccion en contenedores es de 87.153,94%, lo que nos da una diferencia de costos de
10.247,43$% lo que equivale aproximadamente a 10.52% mé&s econémico en sistema constructivo
en contenedores.

5.7. Recomendaciones

El uso del sistema constructivo a base de contenedores es mas favorable por varios
factores determinados anteriormente, sin embargo, realizar una construccion de este tipo debe
ser guiada y controlada por un profesional especializado, evitando riesgos y maximizando la
oportunidad que nos ofrece los contenedores dentro de la industria de la construccion.
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA
6.1. Residencia Universitaria.

Para el presente desarrollo del equipamiento una de las principales caracteristicas es la
vialidad econdmica, por este motivo se considera adecuado el uso de contendores para la
elaboracion de este proyecto, ademas de presentar una alternativa constructiva para la ciudad de
Riobamba, estos contenedores maritimos seran ubicados estratégicamente de cierta forma que
garanticen una accesibilidad adecuada a cada espacio, aprovechar la luz y ventilacion natural y
finalmente crear una arquitectura introspectiva a través de visuales internas a jardines de
interaccion social. Se usara los contenedores maritimos como elemento principal combinando
los diferentes espacios antes mencionados, como, los departamentos de un solo ambiente que se
desarrollaran en contenedores de 40 pies y los espacios complementarios en contenedores de 20
pies, distribuidos alrededor del terreno, respetando los retiros y normativa constructiva que nos
exige la ciudad de Riobamba.

Finalmente, la residencia universitaria no solo debe ser disefiada en los espacios internos
de los contenedores, se debe garantizar una buena habitabilidad de los residentes a través de
espacios de interaccion social, implementacion de areas de descanso y lectura, parqueadero
segun requiera la normativa constructiva y demas areas principalmente enfocadas en la
convivencia en conjunto de los habitantes.

Figura 41. Organigrama Residencia Containers

RESIDENCIA UNIVERSITARIA EN
CONTENEDORES

ACCESO

GUARDIA DE
SEGURIDAD

ADMINISTRACION

INFORMACION

PARQUEADERO | +

r _‘
LAVANDERIA

ZONAS DE
INTERACCION
SOCIAL

ZONA DE
LECTURA

DEPARTAMENTOS

Nota. Organigrama “Residencia Containers”. Fuente: Tesista.
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Los espacios arquitectdnicos planteados nacen de la demanda que exige el cédigo urbano
de construccion en la ciudad de Riobamba, ademas del estudio de referentes y la necesidad
exclusiva que cada estudiante presenta en su etapa universitaria, por lo tanto, se plantean
espacios internos y espacios externos que vinculen la necesidad de los estudiantes, con el confort
y habitabilidad que cada individuo merece, estos espacios se categorizan en dos puntos, los
espacios indispensables que son los que contempla la normativa de construccion de Riobamba
y los espacios complementarios que en su mayoria son espacios externos que sirven para la
interaccion social de los residentes del equipamiento.

6.1.1. Plano de ubicacién, normativo y de areas. (Ver Anexo 03)
6.1.2. Implantacion arquitecténica. (Ver Anexo 04)

6.1.3. Emplazamiento arquitecténico. (Ver Anexo 05)

6.1.4. Planos arquitectonicos “Residencia Containers” (Ver Anexo 06)
6.1.5. Planos hidrosanitarios. Agua potable. (Ver Anexo 07)

6.1.6. Planos hidrosanitarios. Agua servida. (Ver Anexo 08)

6.1.7. Planos de recoleccion de agua pluvial (Ver Anexo 09)

6.1.8. Planos eléctricos. Circuito de iluminacion. (Ver Anexo 10)
6.1.9. Planos eléctricos. Circuito de tomacorrientes. (Ver Anexo 11)
6.1.10. Elevaciones arquitectonicas. (Ver Anexo 12)

6.1.11. Cortes arquitectonicos. (Ver Anexo 13)

6.1.12. Detalles constructivos. (Ver Anexo 14)

6.2.Vistas del proyecto “Residencia Containers”
6.2.1. Vista exterior — Calle Rafael Ferrer.

Figura 42. llustracién Vista Exterior Residencia Containers

Nota. Vista exterior Residencia Containers. Fuente: Tesi'sta.
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El proyecto pretende resaltar en su entorno inmediato, en primer lugar, por su inusual
sistema constructivo utilizado, causando novedad en la zona de emplazamiento y por otro lado
en su forma de implantarse en el terreno, ya que este prioriza el bienestar de sus usuarios dotando
de luz y ventilacion natural a todos sus espacios arquitectonicos, por medio de retiros que
permiten el 6ptimo confort dentro y fuera de los departamentos estudiantiles.

Por otro lado, se destaca por ser la unica edificacion construida pensando en la
comodidad de los usuarios, debido a que genera un jardin interno que funciona como remate
visual en el interior de los departamentos al carecer de vistas interesantes en su entorno, ademas
de esto, el jardin funciona como un lugar de interaccion social para los estudiantes, integrando
areas verdes dentro de la residencia, creando una sensacion de tranquilidad y armonia, evitando
en lo posible la salida de estudiantes a parques o sitios publicos para garantizar su seguridad.

Finalmente, se tiene pensando que el proyecto sirva como un ejemplo de residencia
universitaria, pues en toda la zona el uso de suelo predominante es este, sin embargo, todos
priorizan el ganar espacio por encima del bienestar social, causando problemas en el estado
animico de los estudiantes, sumado a esto, las viviendas aledafias no concluyen su construccion
dando una mala imagen urbana al lugar, por lo que, el proyecto destaca de los demas siendo
ejemplo de un proyecto pensado y planificado desde sus inicios.

6.2.2. Vista exterior — Entrada principal.

Figura 43. Perspectiva Entrada Principal Residencia Containers

Nota. Perspectiva entrada principal Residencia Containers. Fuente: Tesista.
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La entrada principal del proyecto arquitecténico muestra como el jardin central
distribuye y enaltece el recorrido de los usuarios mediante espacios abiertos y verdes que
generan una conexion con la naturaleza, ademas de ser la primera impresion que tendran los
usuarios y visitantes al entrar a la residencia universitaria.

Esta entrada enmarca al proyecto como un espacio de interaccion social alejando al
usuario de la monotonia exterior buscando dar sensaciones de tranquilidad, calma e inspiracion.

Criterios de disefio arquitectonico.

La entrada principal del proyecto arquitectonico se maneja a traves de un claro criterio
de disefio el cual es la vista focal, este enmarca al paisaje interno que se utiliza en el jardin
central del proyecto, rematando en primer lugar con un arbusto tejo podado dando una forma
visualmente agradable y posterior a este con una fuente de agua decorativa que encuadre el
nombre del proyecto dando relevancia y elegancia al espacio.

Este efecto de vista focal se logra mediante la ubicacion estratégica de dos contenedores
que enmarcan y guian la mirada hacia el jardin, ademas de guiar el flujo y movimiento de los
usuarios a través de este paisaje buscando generar un recorrido no excesivo, pero si agradable
de ser caminado descubriendo todos los espacios que el proyecto arquitectonico plantea en su
area exterior organizando el espacio publico.

6.2.3. Vista exterior — Remate interno.

Figura 44. Perspectiva Remate Interior Residencia Containers.
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Nota. Perspectiva remate interior Residencia Containers. Fuente: Tesista.
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El remate interno del proyecto se da mediante una fuente de agua que da una perspectiva
agradable al jardin, estos espacios combinan de manera adecuada lo natural y construido
generando armonia y tranquilidad en su ambiente.

La intencion de toda esta area externa es dar espacios de libertad a los usuarios donde
los jardines y lugares al aire libre no sean limitados por una sola actividad, si no que el usuario
sea el encargado de dar funcionalidad al area a través de la inspiracion que se pretende genere
la zona verde con actividades como pintura, masica, fotografia, etc.

Criterios de disefo.

Finalmente tenemos el principal remate visual, este se da mediante una fuente de agua
que encuadra el nombre del proyecto arquitectonico, buscando dar un realce visual y elegancia
al sitio por el juego de la colorimetria de la vegetacion con la materialidad usada.

Ademas de esto, se coloca una zona de arboles frutales de tal manera que estos cumplan
con una funcidn ecoldgica que es de generar una pequefia fuente de alimento para los usuarios
y por otro lado, ser el sustento de comida para diferentes tipos de aves de la zona con la finalidad
de mantener siempre activo el entorno del proyecto a través de un equilibrio entre lo natural y
construido, cabe recalcar que en todo el trayecto se maneja solamente vegetacion baja para que
se permita la entrada de luz natural la mayor cantidad de horas posibles al igual que una
ventilacion agradable con la combinacion de vegetacion aromaética.

6.3.Comparacion de sistemas constructivos.

Para la presente comparacion de sistemas constructivos se tomard como ejemplo el
proyecto realizado anteriormente, “Residencia Containers” donde se buscara entender cudles
son los beneficios y desventajas que presenta esta nueva alternativa constructiva dentro de la
ciudad de Riobamba, a través de la comparacion con el sistema constructivo en hormigon
armado que es el método de construccidn predominante dentro de la ciudad.

Para esta comparacion arquitectonica existen varios factores determinantes que cada
sistema constructivo posee, sin embargo, para un analisis mas exhaustivo y claro se pretende
tomar en cuenta solamente las variantes con mas importancia en la construccién que son el
tiempo y costo de cada método constructivo, determinando la factibilidad de cada uno, mediante
un analisis secuencial de la planificacion constructiva.

Como primer paso para esta comparacion se presentara un cronograma de obra, donde
se observe el proceso constructivo detallado del proyecto en cada sistema constructivo, tomando
en cuenta un orden cronoldgico coherente de la construccion analizando el paso a paso de cada
fase y método.

En segundo lugar, se realiza un cronograma valorado de trabajo del proyecto planteado,
determinando la mano de obra y personal implicado en la construccion con fechas de inicio y
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fin del proyecto, tomando en cuenta solamente 5 dias laborables a la semana con una duracion
de 8 horas cada dia, guidndonos en las leyes y cédigos estipulados dentro del ministerio de
trabajo.

Continuando con la comparacién y teniendo claro el cronograma de mano de obra y
tiempo de trabajo, se ejecuta el siguiente paso que es el analisis de precios unitarios, es decir, el
costo y precio de los materiales que se usaran en cada sistema constructivo mas el costo de la
mano de obra a intervenir en la construccion y por ultimo las herramientas y maquinarias
necesarias para cada proceso constructivo.

Finalmente, con estos datos obtenidos se realiza una comparacion técnica y detallada de
los dias de trabajo empleados en cada uno, teniendo un resultado exacto y preciso de la
viabilidad técnica en cuestion de tiempo de ejecucion del proyecto arquitecténico. Por otro lado,
los cronogramas de obra y el analisis de precios unitarios nos permiten observar el presupuesto
empleado en la construccion a través del calculo realizado, donde facilmente se compara el
presupuesto empleado y se determina la opcion mas econémica, teniendo un analisis de costo -
beneficio.

6.3.1. Criterios por comparar.
Figura 45. Criterios Para Comparar

PUNTOS PARA COMPARAR

Nota. Criterios por comparar dentro del proyecto arquitecténico. Fuente: Tesista.
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6.4. Fases de construccion en contenedores (Ver Anexo 15)

6.4.1. Tiempo de construccién en contenedores.
El tiempo empleado en la construccion del proyecto arquitectonico “Residencia
Containers” mediante el uso alternativo de un sistema constructivo en contenedores es de 135
dias laborables, cada dia de 8 horas y 5 dias de trabajo a la semana.

Este tiempo de construccidn abarca todo el proceso constructivo, es decir, desde las obras
preliminares hasta acabados finales, por lo tanto, podemos determinar cuanto tiempo conlleva
cada fase planteada en el cronograma de trabajo, para poder establecer una comparacion directa
sobre el método constructivo en hormigon armado, cabe recalcar que este cronograma de obra
no presenta un margen de error, debido a que se desea tener datos precisos que ayuden a la
comparacion, por esta razon, no se establece atrasos o problemas propios de una construccién
real, que salen de la planificacion ejecutada. (Ver Anexo 16)

Tiempo de construccion por fases en sistema constructivo en contenedores

Construccion planta baja: 64 Dias.

Construccion segundo nivel: 24 Dias.

Construccion tercer nivel: 24 Dias.

Construccion cuarto nivel: 23 Dias.

e Tiempo de construccion final: 135 Dias laborables.

El tiempo aproximado de construccion de un departamento estudiantil dentro de un
contenedor de 40 pies, es de 12 dias laborables, en este tiempo abarca la construccién total del
departamento, por lo que se puede determinar como un tiempo récord dentro de la industria de
la construccion.

Este tiempo planteado no incluye el envio de los contenedores por lo que se entiende que
ya se adquirio con anterioridad todos los materiales necesarios para empezar con la construccion
del proyecto arquitectonico, por lo tanto, no se calcula un porcentaje de error y perdida dentro
del cronograma de obra.

6.4.2. Presupuesto equipos y herramientas en contenedores
Usando el sistema constructivo en contenedores se establece un presupuesto para
equipos y herramientas, donde obtuvimos que el precio total aproximado para la contratacién
de todos estos equipos es de 8.218%, lo que equivale a un 9.43% del costo total de la
construccion.

Cabe recalcar que en este punto las herramientas y equipos mas caros a contratarse es la
hormigonera para realizar una losa de cimentacion y la contratacion de un tréiler que nos facilite
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el transporte de los contenedores, pues hasta la fecha afio 2024, aun no existen empresas o sitios
que comercialicen este producto dentro de la ciudad de Riobamba, por lo tanto, el sitio méas
cercano para obtener este material es transportarlo desde la ciudad de Quito - Ecuador. (Ver
Anexo 17)

6.4.3. Presupuesto mano de obra contenedores
Por otro lado, tenemos asignado un presupuesto para la Mano de Obra que se necesitara
para la elaboracion del proyecto arquitectonico, donde se encuentran varias cuadrillas y
personales especializados en diferentes areas como soldadores, plomeros, tablarroqueros, etc.

Este presupuesto establecido es de 15.594,31$ lo que equivale al 17.89% del total de la
construccion de la “Residencia Containers” por lo tanto, es el segundo punto donde mas dinero
se establece para realizar esta edificacion, ya que se debe pagar un monto a cada individuo
involucrado en la construccion por cada hora de trabajo que intervenga dentro de la misma. (Ver
Anexo 17)

6.4.4. Presupuestos materiales en contenedores
Por ultimo, tenemos la asignacién de presupuesto en materiales, donde se tiene un gasto
aproximado de 63.341,63%, lo que equivale al 72.68%, siendo este el rubro mas alto para la
elaboracion del proyecto arquitectonico.

Este rubro se vuelve el méas elevado debido a que en este punto se adquieren los
materiales necesarios para la construccion, entre los que destacan la adquisicion y compra de
los contenedores, donde estos pueden variar su precio de manera significativa dependiendo
principalmente en el estado fisico que se encuentren cada uno de ellos y la ciudad desde donde
se los exporta, por este motivo esta area sube su precio exponencialmente comparado a los dos
rubros anteriores. (Ver anexo 17)

6.4.5. Presupuesto final en contenedores.

Finalmente, el presupuesto total por la construccion del proyecto arquitectonico
“Residencia Containers” con el uso del sistema constructivo en contenedores es de 87.153,94%
lo que cubre todos los gastos necesarios para la edificacion de 4 niveles con un area total
construida de 288 m2.

Es decir, cada metro cuadrado de construccidn con acabados tiene un precio aproximado
de 302,61% usando el método constructivo de contenedores, estos datos serviran para realizar
una comparacion critica con el sistema constructivo en hormigon armado, determinando
ventajas y desventajas de cada método.
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6.5. Fases de construccion en hormigdén armado. (Ver Anexo 18)

6.5.1. Tiempo de construccion en hormigoén armado.
El tiempo empleado en la construccion del proyecto arquitectonico “Residencia
Containers” mediante el uso de un sistema constructivo en hormigén armado es de 170 dias
laborables, cada dia de 8 horas y 5 dias de trabajo a la semana.

Este tiempo de construccidn abarca todo el proceso constructivo, es decir, desde las obras
preliminares hasta acabados finales, por lo tanto, podemos determinar cuanto tiempo conlleva
cada fase planteada en el cronograma de trabajo, para poder establecer una comparacion directa
sobre el método constructivo en contenedores, cabe recalcar que este cronograma de obra no
presenta un margen de error, debido a que se desea tener datos precisos que ayuden a la
comparacion, por lo tanto, no se establece atrasos o problemas propios de una construccion real.
(Ver Anexo 19)

6.5.2. Presupuesto equipos y herramientas en hormigén armado
Usando el sistema constructivo en hormigén armado tenemos un presupuesto para
herramientas y equipos de aproximadamente 14.971,30$ lo que equivale al 15.37% del total de
la construccion de la Residencia Containers.

Este porcentaje se encuentra dividido en varias herramientas y maquinarias que se deben
alquilar para realizar la construccién, sin embargo, los equipos mas costosos para esta
edificacidn se encuentran en la hormigonera que se rentara en varias ocasiones para realizar las
losas correspondientes, por otro lado, se necesita contratar varias volquetas con diferentes
materiales como arena y grava para realizar la dosificacion adecuada del cemento. (Ver Anexo
20)

6.5.3. Presupuesto mano de obra en hormigdn armado
Por otro lado, tenemos una asignacién de presupuesto para mano de obra, esta
corresponde a un 41,97%, es decir, 40.877,47$ lo cual es un presupuesto elevado, debido a que
se necesita contratar varios especialistas en construccion por la cantidad de trabajo que este
sistema constructivo demanda.

Se debe mencionar también, que el presupuesto asignado en este punto es relevante, en
virtud de que la construccidn en hormigén armado es mas tardada, lo que requiere mas tiempo
de contratacion a las cuadrillas de trabajo siendo proporcionalmente directa a mas dinero
invertido en obra. (Ver Anexo 20)

6.5.4. Presupuestos materiales en hormigon armado
Por ultimo, tenemos la asignacion de presupuestos en materiales, donde se dispone una
cantidad de 41.552,60% lo que equivale a un 42.66% siendo este el rubro con mayor cantidad de
gasto, esto principalmente debido a la extensa cantidad de materiales necesarios para la
construccion del proyecto arquitectdnico con este sistema constructivo.
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Estos materiales se encuentran divididos en diferentes necesidades y cantidades, sin
embargo, una gran parte del presupuesto conlleva la compra de varilla corrugada de diferentes
medidas para el armado estructural y la cantidad de ladrillos necesarios para el alzado de la
mamposteria en todos los departamentos. (Ver Anexo 20)

6.5.5. Presupuesto final de la construccion en hormigdn armado.
Finalmente, el presupuesto total por la construccion del proyecto arquitectonico
“Residencia Containers” es de 97.401,378 lo que cubre todos los gastos necesarios para la
edificacion de 4 niveles con un &rea total construida de 288 m2.

Es decir, cada metro cuadrado de construccidn con acabados tiene un precio aproximado
de 338,19% usando el método constructivo de hormigon armado, estos datos servirdn para
realizar una comparacioén critica con el sistema constructivo en contenedores, determinando
ventajas y desventajas de cada método.
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ANEXOS.

ANEXO 01. Planta arquitectonica - Departamento Estudiantil
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ANEXO 02. Planta arquitectonica — Espacios Complementarios

A B @ A B C

1 . ST ) g i |
boDES LAVABER kL

P g1y

2 5 e SR | i

PLANTA BAJA N+0.20M PLANTA BAJA N+0.20M
LAVANDERIA ADMINISTRACION
A B c

PLANTA BAJA N+0.20M
GUARDIA DE SEGURIDAD

107



ANEXO 03. Cuadro normativo y de areas.
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ANEXO 04. Implantacion arquitectonica Residencia Containers.
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ANEXO 05. Emplazamiento arquitectonica Residencia Containers
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ANEXO 07. Distribucién de Agua Potable.
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ANEXO 08. Distribucion de Aguas Servidas
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ANEXO 10. Circuito d_e iluminacion
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ANEXO 11. Circuito de tomacorrientes.
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SALIDA DE TOMACORRIENTE 110V,
h=1.1cm

| TABIERO DE DISTRBUCION
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ANEXO 12. Fachadas arquitecténicas

ELEVACION FRONTAL |

2T,
v 3>

N-+8.10M

N+5.50M

N+2.90M:

N+0.00M
ESC:1_100
ELEVACION LATERAL IZQUIERDA
------ N+10.70M
A } ‘
Y- Il |
= : —_— wouses N18.10M
:
|
) o ] o
s N+5.50M
3
T = |
= ;)
] N+2.90M
— N+0.00M

ESC:1_100

ANEXO 13. Cortes Arquitecténicos

‘CORTE TRANSVERSAL
CORTEA-A"

ot AR
- b

NI1B.10M

N+5.50M

N+2.90M

N+0.00M- - =

ESC:1_100
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‘ CORTEB- B’
N+10.70M
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S g
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ANEXO 14. Detalles constructivos

» CUBICRTA DL ACCRO CORTEN DL 3MM.

MONTANTES € DE ACCRO GALVANIZADO DE S0MM DE ANCHO, 35MM
DL ALTO, 04504M DE [SPLSCR.

CANALETA TIPO C DE ACERO GALVANIZADO DE 15CN DE ANCHO, 10
Cht DE PROFUNDIDAD Y ESPESOR DE 1.5Mid

CANALES U DE ACERO GALVANIZADO DE S0/ DE ANCHO, 35i4M DE
ALTO, 0.45MN DE ESPESOR

TUBERIAS DE PVC DE 4*

PLANCHAS DE YESO LAMINADO DE ESPESOR DE 12.5MM

CANAI S U DF ACFRO GAIVANIZADO DF 500K DF ANCHO, 35MM DF
AITO, 0.45MM DF FSPESOR

MONTANTES C DE ACERO GALVANIZADO DE 50N DE ANCHO, 35MM
DE ALTO, 0.45KN DE ESPESOR.

LANA DEVIDRIO, ESPESOR S0MM

ESTRUCTURA PROPIA DEL CONTENEDOR (VIGA SUPERIOR DE ACERO
CORTEN DE 6M#)

MUROS INTERNOS DL 10CM, CON UN SISTERA EN DRYWALL

TABLERO DE YESO LAMINADO DE 1.22 DE ANCHO, 2.4 DE LONGI-
TUD, CON UN FSPESOR DF 12.5MM

PAREDES DFL CONTENEDOR DF ACERO CORTEN DF 3MM
VIDRIO ANTIREFLECTANTE DE AMH

ESTRUCTURA PROPIA DEL CONTENEDOR PILAR LAIERAL DE ACERO
CORTEN DE 8MMI

PERFIL DE ALUMINIO DE ACERO GALVANIZADO DE S0MM DE ANCHO.
CON UN ESPESOR DE 24t

(CANTONERA DE CONTENEDOR DE ACERO CORTEN

PISO FLOTANTE DE 15CH DE ANCHO, 1.20M DE LONGITUD Y ESPESOR
DF 1001

TABLERO 0 1.22M DE ANCHO, 2.44M DE
1ONGITU, FSPESOR DF 16MNL.

PLANCHA DE POLIESTIRENO EXTRUSO DE 1.200 DE ANCHO, 2,400 DE
1ONGITUD, FSPFSOR DF 20MM

PLASTICO NFGRO PARA IMPERMFARIL IZAR

TABLONES DE MADERA CASTANO DE 10Ch DE ANCHO, 2441 DE
LONGITUD, ESPESOR DE 2.5Mi

ESTRUCTURA PROPIA DEL CONTENEDOR (VIGAS TRANSVERSALES DE
DETALLE CONSTRUCTIVO ACERO CORTEN DE 4MM)

LOSA DE CIMENTACION DE 50CH DE ESPESOR, BESISTENCIA DEL
'CONCRETO DE 300KG/CM2

ARMADO FSTRUCTURAL CON VARILLA DF 1200

ISOMETRIA EXPLOTADA - DETALLES DE
MATERIALES

PLACA DE ACERO ASTiA DE 30MM

SISTEMA TWISTIOCK PARA ASFGURAR FIl CONTFNEDOR

ARMADO ESTRUCTURAL CON VARILLA DE 140K

Para porer asnar o conienedares e vorias fomas s cimentacion, sin mbarg par el cuso i parlculr s considera mefor relizar una s de cimenlacion que permita edistibur odas o corgas

n afectar la estiuc ¥ que ademd: nivelar unamejor sequridad estructural. Para esta losa de cimentac P realizar mediante el DETALLE CONSTRUCTIVO

armado con un espesor de S0cm, ¢l concreta que debemos uti \uzu debe tener una tesistencia aproximadamente de al menos 300 ka/emz,
LOSA DE CIMENTACION

DETALLE DE ANLCAJE DE CONTENEDOR

- — — — — — — — — — — — — — — — — — 3 PLACADEYESOLAMINADO DE 12.5 M

o — — — — — — > PILARDEACERO CORTEN DE 3mm
4 — — — — — — > PLACADFYFSOIAMINADO DF 12.5mm AT TR TMTTAST TSI ST MeTmaTm o e SRiSSTEMATWISTIOOK

— > RIEL INFERIOR DE ACFRO CORTEN e — — — — — — — — — — — — — — — — — — > PLACADF DRENAIF DF ACFRO GAIVANIZADO

— > CANTONERAS DF ACERO CORTEN Fo= mum RYARUARESIZmm
DEBNIM
— 9 JUNTA DE CIERRE PORTORSION PR, s — > ARMADOVIGA PERIAETRALVARILLA 814mm
— > SISTEMATWISTLOCK 2 S — — > LOSADECIMENTACIGN ESPESOR 50CM
| 7
— > PLACA DE DRENAJE DE ACERO GALVANIZADO | [ — —"=— — — - HORMIGON DELIMPIEZA 10Ci, CON RESS
e TENCIA DEL CONCRETO DE 140Kg/cm2
| |
— > LOSA DE CIMENTACION CON RESISTENCIA T — — > PLASTICO NEGRO IMPERNEABILIZANTE
DE CONCRETO DE 300Kg/em2
v | @ — — — 3 TIFRRA COMPACTADA 10CH
RESISTENCIA DEL HORMIGON DE
300kgfcm2 |
SEPARADORES - GAl 1 FTAS

GRS TUERCA HEXAGONAL
A

MONTAJE Y UNION DE CONTENEDORES.

PLATINAS DL AGARRL DL ACCRO
UNION MEDIANTE SISTEMA DYWIDAG e

% TORNILLO METRICO
- — = = = = > DORLADG DE VARILLA A 135° A

s0cm| - S — — — — — > VARILLADCo12mm
o — — — — — > VARLLADEa14mm
® o | K%y
% & 4 — — — — — > DOBLADODEVARILLA A 90° [ ; |
\m—“‘ TUERCA HEXAGONAL @ | v
! |
i I
v T |
‘ ) ) PLATINAS DE AGARRE DE ACERO GALVANIZADO [ CANTONERA 1
Para el armado estructural de las vigas y parilas de Ia losa de cimentacion se usarén distintos didme- | |
10 de uarilla que asequra una mejor resistencia, garantizanda 14 sequiidad estructural de los conte- CANTONERA 2

nedores PANEL DE ACERO CORRUGADO ¥
CORTEN DE 3mm CONTENEDOR 1 CONTENFNOR 2



DETALLE CONSTRUCTIVO 01
ANCLAJE DE COLUMNA METALICA|

> TUERCA

14 iy > PLACA DE ACERD ASTIA
(K

76 — i— » CONTRATUFRCA
By

4 /' > PERNO DE ANCLAJE DE
ACERO GALVANIZADO

— — > SOLDADURA MIGEN ANGULO

— & PILAR CUADRADO METALICO DE « — — —
30CH X 30CH, CON ESPESOR DF 8MM

— > PERNOSDEANCLAEDEo I8mm < — -

5. VACIADO DE CONCRETO RESISTENCIA DE
300 Kgicm2 |

Bt el s > GALLETAS DF APOYO

— » HORMIGON DE UIMPIEZA RESISTENCIA DE 140 LT
— > RASFDFTIFRRA COMPACTA 10cm

PASO3

DETALLE CONSTRUCTIVO 02
DETALLE DE SISTEMA TWISTLOCK

PASOS DE COLOCACION
SISTEMA TWISTLOCK

INSERTE EL SISTEMA TWISTLOCK, EN EL
ASENTAMIENTO REALIZADO

01

{02 GIRE APROXIMADAMENTE 30" EL SISTEMA
TWISTLOCK HAS 1A QUE QUEDE ALINEADO A LA
CANTONERA DEL CONTENEDOR

(3 GIRE LAMANLIA CON EL CIERRE GIRATORIO PARA BLOQUEAR EL
MOVIMIENTO DEL CONTENEDOR

DETALLE CONSTRUCTIVO 03
DETALLE CONSTRUCTIVO UNION COLUMNA METALICA

— — & RIELINFERIORDE ACERO
CORTEN DE 6MM 8 €
— — > PLACADE FNIPALMF FN ANGULO RECTO
DE ACERO ASTH DE 20mm

“ e

— — — — > SOLDADURAMIG EN ANGULO

CORTE ESCATILLON

- -N+10.70M

|

———— - -~ -N+10.50M

N+8.10M

N+7.80M

- -N16.80M

- - -N16.60M

|- - - -N45.60M
- -Ni540M

N+2.90M

£t

- - -N+2.60M

N+1.60M

DETALLE 02

-N+0.30M

()

- -N10.00M

L eleccion del uso de drywall para e interior de los cantenedores en este proyecto se fundamenta en sus multiples ventajas técnicas y “‘WT * 5

modular.
Fste sistera proporciona un acabacks fso y profesional, ademas de integrar eficientemente soluciones de aislamiento acistica y trmico,
esenciales para garantizar confort en espacios habitables. También permite el paso el
espacio Gl ni la integridad estructural del contencdor.

facilidad para adapmm: s caracterticas del contenedor. T diywall ¢ un sistea lgero que inimiza 1 sobrecarga eiructural adeinds,
o .

DETALLE CONSTRUCTIVO 04
DETALLE DE DIVISIONES DRYWALL

CANALES (PERFILES U)

> AISLANTE TERMO-ACUSTICO {LANA DE
VIDRIO DE 50mm] |

> PERFILES METALICOS DE ACERO GALVANIZADO
MONTANTES (PERFILES C}

- PANELES DE YESO LAMINADO DE 125mm
- TORNILLOS PARA DRYWALL AUTORROSCANTES

DE@ 3.5 mm {CADA 30CM)
> CINTA PARA JUNTAS

PERFILES METALICOS
MONTANTES (PERFILES CI

VIDRIO DE 4 M4 <

> CAPA DE PRIMER WESCO DE ALTA ADHERENCIA

—— — .—_— > PERFILES METALICOS DE ACERO GALVANIZADO
CANALES {PERFILES U}

RIELINFERIOR DE ACERO CORTEN DE 614M <

DETALLE CONSTRUCTIVO 05
DETALLE UNION ENTRE CONTENEDORES

SOLDADURA MIG EN ANGULO <

o= — > PIDDEACROCRRUGHOOCORTINGEITM - — — — o !
| IENEDOR 1} |
————— > TORNILLO HEXAGONAL ESTRUCTURAL ASTHM DE 0 18 mm i
_ _ 5 VIGALATERALINFERORDE ¢ — — — — — — — - -E
3 ACERO CORTEN DE shiht .k
s s PIA(‘ADEEMPA[NIEDFACENO B L e codf
| Tid OF 20mm P
Dl e = PILARME[ALICODEA(ERO(ORTENDEBMMDEESPESOR4‘ - ==

+ PARED DE ACERO CORRUGADO CORTEN DE 3mm < —
(CONTENEDOR 2

RIEL SUPERIOR DF
ACERO CORTEN

PERFILES METALICOS DE ACERO GALVANIZAD

>

AISLANTE TERMO-ACUSTICO
LANA DEVIDRIO DE 50mm}

Hiy

|
|
4

CUBIERTA DE ACERO CORRUGADO
CORTEN DF 3mm

AISLANTE T ERMO ACUSTICO
(LANA DE VIDRIO DE 30mm}

s

PANELES DE YESO

4
|
|
|

I

LAMINADO DE 125 mm | |

| |

[
|
I
|

¥
TABIFRO AGI OMFRADO |

AISLANTE ﬁ:MO -ACUSTICO HDHORUGO DE iyt M
{LANA DEVIDRIO DE 50mm} VIGAS TRANSVERSALES METALICAS |
@ DE ACERO CORIEN DE 4MM v
l‘—I oL PERFILES METALICOS
g e e IMONTANTES (PERFILES C}
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PERFIL DE ALUMINIO EXTRUIDO DE ALTA RESISTENCIA

PERFIL DE ALUMINIO EXTRUIDO

DF 20N DE ALTS RESISTENCIA

TUBO PYC CORRUGADO
+

INTERRUPTOR SIMPLE

AISLANTE TERMICO LANA
DEVIDRIO DE 50 mm

v
PLASTICO NEGRO IMPERMEABILIZANTE

DETALLE CONSTRUCTIVO 07

DETALLE CONSTRUCTIVO PISO

R

DETALLE CONSTRUCTIVO 06

— > TUNFI DF ACFRO CORTEN DF 84
DETALLE DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

TR A
v >
¥ ILUMINACION ARTIFICIAL
DETALLE CONSTRUCTIVO 08
_ ¥ AISLANTE TERMICO L ANA DF VIDRIO DF 50 mm DETALLE CONSTRUCTIVO MAMPOSTERIA
— > VIGA SUPERIOR METALICA DE ACERO CORTEN DE 6MM

— e B AR R RN AT SR S e TORNILLO AUTORROSCANTES DE@ 35 mm 4 =

= % > PERFIL DE ALUMINIO EXTRUIDD DE 244 DE ALTA RESISTENCIA

- —l  PLACA DEYESO LAMINADO DE 125 mm ASLANTETEBMICO MANA IE VDO
I— DE50 mm

. ;

[ - | > CORRUGADO DE 3mm »

|
PARED DF ACFRO CORTEN | UBO PVC CORRUGADO !
|
— — | — > CINTADEJUNTAS |

| CORTEN DE 8MM
‘ :s-‘ = ‘— > PUERTA METALICA

I
I

I

I

I

I

I

I

I
i
)

-t |
L .” - = |7 > PILAR METALICO DE ACERO |
|

 PISO FLOTANTE DF ROBLE
PRENSADO

- TABLERO AGLOMERADO
HIDROFUGO DE 18mm
> RIELINFERIOR DE ACERO CORTEN
DE&MM

PARED DF ACFROCORRUGADO « — — <
CORTEN DE 3mm

PIRFILIRIAMETALICA € — — — —| o)
MONTANTES TIPO C

[ — — —  TORNILLO AUTORROSCANTES DF p.3.5 mm

INTERRUPTORSIMPLE. € — — — —

[ — — — > TABLEROAGLOMERADO HIDROFUGO
18mm

G- — —

|
[ PLACADEYESO LAMINADO € — — — — I

— — > PLANCHA DE POLIESTIRENO ESTRUSO DF 20 mm

w oz =

9 -

L — — — - TABLONLS DL MADERA DE CASTANO

CAPADEPRIMERWESCODE ¢ — — — &
ALTA ADHERENCIA

= — — > VIGAINFERIOR METALICA DE ACERO CORTEN DE 4MM CAPADEPINTURASATINADA ¢ — — — — _
. DE FACIL LIMPIEZA

1o

> —_— — — — > RIELINFERIOR DE ACERO CORTEN DE 6MM W

b4
PASTAY CINTA DL JUNTAS
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ANEXO 15. Fases de construccién en Contenedores.

FASES DE CONSTRUCCION EN CON

PREPRACION DEL CONTENEDOR
C1. LIMPIEZA DE OXIDO

OBRAS PRELIMINARES

A1.LIMPIEZA DEL TERRENO

A2. REMECION DE VEGETACION
A3.RECOLECCION DE ESCOMBROS
A4. NIVELACION DEL TERRENO

SEMANA 1

<
z
<
=
w
w

CIMENTACION

B1. MARCADO DE Z. DE EXCAVACION
B2. EXCAVACION

B3. COMPACTACION DEL SUELO

B4. CONSTRUCCION ENCOFRADO
B5. COLOCACION CAPA DE GRAVA
B6. COLOCACION DE MALLA

B7. VERTIDO DE CONCRETO
RA_VIRRADO NF CONCRFTO

C2. PINTURAANTICORROSIVA
C3. CAMBIO DE MADERA

C4. LAMINA DE POLIETILENO
C5. APERTURA DE VANOS

SEMANA 2

B

INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS

EDORES PARA RESIDENCIA CONTAINERS

PREPARACION DEL PISO
DEL CONTENEDOR

D1.1. DEAGUA SERVIDA
D2.1. DEAGUA POTABLE

INSTALACIONES
ELECTRICAS

E1.C. DEPOLIETILENO
E2. C. DE TABLERO AGLOMERADO
E3. C. DE ESPUMA DE POLIURETANO

G1. INSTALACION DE CONDUCTOS
G2. CABLEADO ELECTRICO

G3. 1. DE TABLERO DE DISTRIBUCION

S

SEMANA 8

©
<
Z
<
-3
pro]
)

SEMANA 7

o W

RECUBRIMIENTO DE
MAMPOSTERIA

F1.C. PERFILERIAMETALICA
F2.C. AISLANTE TERMO ACUSTICO

FASES DE CONSTRUCCION EN CONTENEDORES PARA RESIDENCIA CONTAINERS

RECUBRIMIENTO
INTERIOR

H1. C. PLACAS DE YESO LAMINADO
H2. CORTES PARA INSTALACIONES

\

SEMANA 9

SEMANA 9

C

3¢

PERFILERIA INTERNA

DIVISIONES INTERNAS

J1. MARCADO DE DIVISIONES

J2. C. DE PERFILERIAMETALICA

J3. C. DE AISLANTE TERMO ACUSTICO
J4. C. DE PLACAS DE YESO LAMINADO

SEMANA 10

1. C. DE PERFILERIAMETALICA

12. C. DE AISLANTE TERMO ACUSTICO
13. C. DE PLACAS DE YESO LAMINADO

EMANA 11

REVESTIMIENTO DE

PISOS

K1. 1. DE PISOS DE BANO
K2. 1. DE PISOS DEL DEPARTAMENTO

ACABADOS FINALES

L1. ENMASILLADO

L2. 1. DEACCESORIOS

L3. PINTRURA INTERIOR FINAL
L4. PINTURA EXTERIOR FINAL

oA

SEMANA 12

SEMANA 13

N3
]
CARPINTERIA

M1.C. DE PUERTAS Y VENTANAS
M2. C. DE APARATOS SANITARIOS
M3. LIMPIEZA FINAL

2. 1. DE PISOS ZONAS SOCIALES
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ANEXO 16. Cronograma de obra en contenedores.
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ANEXO 17. Presupuesto de la construccién en contenedores

uECTDs

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (3005

T OBRES PALLIMINARES

WARODE GBA T RERALE
peEQb) |"°"Am sustomaL | pescRPcIoN | uniosd ]:mm PRECIO | HORASOE [ gy oescaipion e [wamn| PRECIO | gupromaL
unn a0 onmamo | masno unimamo.
w2 |3 7w Facras e | s |5 v [ mes Gin |1 s 1sso[s amg
T50] %[ 1500] Omrmiinenips | A | 1|8 R Ca—TT) | i
s 90,00  TOTAL MANO DE OBRA $ 11238 SUB TOTAL MATERIALES s 13,50)

SUB TOTAL OBRAS PREIMINARES: &

CIMENTAGICN
[RueRos:R.1 B.1E
[oest
EQUIPOS. MANODE OBRA HATERIALES.
PRECIO MIDE PRECIO | HORASDE
DESCRIPCION nioa> | camiond | TR | e TOTAL | DESCRIPCION D> | canmow | o | e | SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDAD.
Hormigarecs ME 1 Js oo 4 [s 3s0s00 Peenss Hors I wue| 16 | 2466 e
MeesioMayor Hors 1 § ags [ s w»
e Fors 1 s am [] DT
Clavos de3”
AZE3 5.25K 2A0M) [ 330[8 27280
SUBTOTALEQUIPOS S 35050 'SUBTOTAL MANO DE OBRA s 3mes ‘SUB TOTAL MATERIALES 758,20

‘SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES:

G PREPARAGION DEL CONTENEDOR DEAC PIES #1732

ConTENEDOR
Fquros MANO OE OBNA WATERIALES
7 10| Homssoe ” PRECIO ci
DESCRIPCION uwioao | canmowo || RO susromaL | oescrPcion o | cannowo | PSS DESCRIPCION oo | canmiono | UEEC | susToraL
Tl fdesce Guta) Tanate 2 |s womo| x |3 mow Pacess Hora o Gantanscorda e ) 2 27000] 855560
e 7|3 um| & |3 ww Snanies Fara ER G [ )
Seiadures Hora 2z s ) 260,00
Boched"- 6 u G 1950
Dicaca cora u 3 1040
Thinem: LI 1 0]
v [ o XS 750
Ujade nemo NGt 1] A 3 426}
o " 1 120 1680
SUBTOTALEQUIPOS § 7200 SUBTOTALMANO DE OBRA s sz SUBTOTAL MATERIALES 5sea.0s)

‘SUB TOTAL OBMAS PRELIMINARES:

[ ‘C:PREPARACION DEL CONTENECOR DE 20 PIES ¥V ¥4
RubRoS:C1 G
[DESCRIPCION: LAPIELA Y PACRIRACION DEL CORTENEDCA
squros a0 o owA WATERALES
PRECIO | HomAsDe PRECIO PIECIO
DESCRIPGION wow | cwmowo | MEEO | HOMSOE | suproraL | oescrpcion o | camow | PO pescaiPcion oo | canono | RO | sumrora
Fore. 2|3 om| s s @ Pecrar Hors I8 au o 1650]s 4950
Tiastalo 1 s ol » $ 35000 e FHora 2z s ) 1649003 369600
Soldadores ora 7 [t x 170]s 2000
Brosha -6 3]s 1w
i A i urss  7sof
Tisca e core 7s0]s__tom]
o= o 30 ey Az
e S 1 X ET
i m2 7 @[t s
SUBTOTALEQUIPOS T SUBTOTAL MANO DE OBRA s o SUB TOTAL MATERIALES s s

‘SUB TOTAL OBRAS PRELIMINARES:

G REPARAION DEL CONTENEDOR OE 20 F1ES £51 45,

[DESCRIPCION: LMPIEZA ¥ PAEPARACIONDEL CONTENEDDA
E

s MaNO DE 0N MATERIALES.
PRECIO | HORASDE
DESCRIPCION ok | canniono | EEE SUBTOTAL [ DESCRIPCION unibso | cannoso DESCRIPCION UNIDAD
bora. 2 0.7 2 [s ww Pacnss. Hara + Gin
Tiasade 1 s ssoo] o« § 000 Hoaniles s z U
Cnus Hors 1 $ 100,00 2|8 2000 Soldadores Hors z U
aasra Magor o2 1 Brochad 6 U
Hora 1 Lo A0 U
Diszode cone U
1]
Thincer G
m2
SUBTOTALEQUIPOS $ 56200 'SUBTOTAL MANO DE OBRA § 45186
‘SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: & 4.502.21
DL INSTALACIONES HIDROSANTARIAS
MANODE OBA MATERIALES.
" 10 | HORASDE PRECIO | HORASDE
DESCRIPCION unoan | canmioao || FEER | O e | SURTOTAL canmowo | e | ke DESCAIPCION unioaD
238 Tuvo o PYC rosc.able /4" (6m] 1
FYCrascatia 1 (G U
[
U
[
U
1]
"]
1}
U
Bomisa TIPO JET-50 0,75 HP 110/2207 60te
Uzun o pasa
Pegs tuboz PYC L o
eede PUC
PUCTIONM 3N
PUCTSHM
it uredonds con s on incorporedy
Toc PAC reaconle 3/4
Tes PVC Roycabla 2"
Nluuls check
SUB TOTALEQUIPOS s = ‘SUBTOTALMANO DL OBRA $ 8168 (AL MATERIALES
(1AL OBRAS PRELIMINARES:
- PHEPARACION DFL PISO DEL CONTENEDOR
[RUBROS:E 1-£5
HOM: RECUBRIMIENTO 0F PSS T
EQUIPOS. MANODEOBRA. MATERIALES
PRECIO | HORASDE PRECIO | HORASDE PRECIO
DESCRIPCION unioso | cantioao | PSP SUBTOTAL [ DESCRIPCION uniowo | canmoso | SRR | e | SUBTOTAL DESCAIPCION UNIDAD | CANTIDAD | /oo | SUBTOTAL
Hoaniies Hora & a3 @ |8 suds 4am 1.220m) U, a o] 0|
[} 4 55 2.0}
3 2 1236
cabezaplana. ke 2 & 11,07
1 13,07 11,07
SUB TOTALEQUIPOS $ = UB TOTAL MANO DE OBRA $ 80848 ‘SUB TOTAL MATERIALES 70,

SUB TOTAL OBRAS PRELIMINARES: §

112148
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F-RECUBRIMIENTO DE MAMPOSTERIA

POSTERIA
EQuIFs WATERIALES
PRECIO | HORASDE PRECIO | HORASDE £ci0
DESCRIPCION oA | canmioan | MHEES SUBTOTAL | DESCRIPCION oo | canmiowo | TEER | TOSOE | suarora DESCRIPCION wioao | canmoap | TR0
7 Hota a3 4] w [3 enm [ 22 |3 s
nhersel U a3 o
(100 Caia R Y
o viio (120x30m] Rallo R T
SUBTOTALEQUIPOS SUB TOTAL MANO DE 0BRA 670,80 SUB TOTAL MATERIALES
SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: § 2.860,40
[RuBRoS:G.1 G5
Fquipos FATERIALES
PREGIO | HORASDE PRECIO | HORASDE £ci0
DESCRIPCION o | canmon | S0 SUBTOTAL [ DESCRIPCION unow | canmowo | M| HOMEEE | suprora DESCRIPCION unioa | cantioao | FTED | susToraL
Elecuictas [ a3 aw[ m [3 owmm Tablero ds dstabucién U 1 261 25,00
Breaker-324 [ 2 5! 11000
Cable 112 o 120 o 5400
[ 5 0 3180
2|
Boquils Platin edon X 200
X 2,
eble X T
(100w, Ratio X
Grta astante Rollo X X
[ 10 X
Tomacoriente dobis 110V [ 5 X 012
10cm (1000 q X @I
Focoled 20w x X 1320
4200 X 80
Alambre da Follo X .00
Tubos LED 1102200 . 10,00
FocaLEDua 1w, 0 e |
[0 5 X 5250
U 0,00
u s 5000
1000 U 1 150
SUBTOTALEQUIPGS. R SUB TOTAL MANO DE DBRA S s%a2 ToTaL 30,74
SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES:
0
£quipos WATERIALES
PRECIO | HORASDE PRECIO | HORASDE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD itini SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDAD | caNTIDAD uniTARio | TRasaso | SUTOTAL DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
Tt Hora a8 4| a4 |35 amm: Planchan | 1
1 (10001

'SUBTOTAL OBRAS PREIMINARES: §  2.209,59
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L PERTILERIA DETEGHO
£QUIPOS ATERIALES
PRECIO | HORASOE PRECIO | HORASDE PRECIO
wioa | cavmoan | PO | TR | sustoras | oescaiecion s | canmoan | HEEE | POREEE | sustora DESCRIPCION wioan | canmioan | UOER | sustoraL
Tobiroqueros Hors T Is s @ s sma v “ 230] 3
1] % 370
Planchas 0] 130
11000 Cala 3 300
Folla 1 330
Canecs 1 25,00
[y 2 3050
devidn 1,20 30m) Holly 3 160,00
SUBTOTALEQUIPOS. P SUB TOTAL MANO DE OBRA s om0 SUB TOTAL MATERIALES
| SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: § 211,30
RUBROS:1.1-1.1
o )
QuIPos ATERIALES
PRECIO | HORASDE PRECIO | HORASDE PRECIO
DESCRIPCION o> | camioan | IR | TOREDE | suBToraL | peschipoion nos> | canmoan | R0 | BOREEE | sugtora DESCRIPCION unioao | canmioa | EEE | suptoTat
Tablanoquers Fo T Js 4w wm |5 sww T 70 7770
minade Planchas
{1000) Gajn
u
Rolla
Cenecs 1
o ]
1,20 50m) Follo 1
SUBTOTALEQUIPOS —1 SUB TOTAL MANO DE OBRA ) SUB TOTAL MATERIALES 74275
SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: §  1.275,07
K REVESTHIENTO DE PISOS
[RuBROS:K 1 K2
o 5
FQuiPos WATERIALES
DESCRIPCION uNDAD | canmoap | PRECIO | MORASDE | gprory | pescaipcion umioa | canmoap | PRECIO | HORASDE | oo, DESCRIPCION uniao | canioso | PRE |lunmn
UNITARI | TRABAIO unTARIO | TRABRIO UNITARIO
i o 7 s am| 1 |5 e Wiz W5 |3 soo|s smm
Saco 2t [s 7008 a0
Emporadar [ 6 [s 2% 3650
2 s aio0ls 1000
SUBTOTALEQUIPOS s SUB TOTAL MANO DE OBRA s 13008 ‘SUB TOTAL MATERIALES E
L 'SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: § 125,58
T ACABADOS FINALES
[RUBROS: L1 -L5
o s
EQuIFOS ATERIALES
PRECIO | HORASDE . PRECIO | HORASDE PRECIO
DESCRIPGION unoa | canmoao | FEER | TR | sustoraL | pescaipoion cmmoao | ST | ae | SUBTOTAL DESCRIPCION unioap | cantiono | R | susroTaL
i Hots z (s ons| 16 sz 4 Is  am| 20 [s amm o 1 s50(s 2oa00
35 Is am| s [s w3 o 4 690 2400
1 5 325 1850
u 5 450 .00
[y 35 P R
smmuuillm s 0 SUB TOTAL MANO DE OBRA s soe0 SUB TOTAL MATERIALES. 646,65
I SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: § 117225



| NS TALACIONES FDRDSAN TARIAS

|ruenos:p1-n2

EQUIPOS MANO DE OBRA MATERIALES
PRECIO HORAS DE
DESCRIPCION UNIDAD SUBTOTAL DESCRIPCION L e e o | SveTOAL DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
v e $ %00 [ Howa 4 $  aw| 16 s 26036 Tuva de PAC roscable 4" (6] v [
Tuvo e PVC rozcable 112" (brmf 1 2
[ 14
v
U
v
" 10
Tubo de desan PYC 110MM 13%) [ 7
Toxyde. Ve 7 v 2
Feills de & v 1
Tew PG rowisble 364" U 10
SUBTOTALEQUIPOS. $ 3000 SUBTOTALMANO DE OBRA s 26816 SUB TOTAL MATERIALES

SUBTOTAL OBRAS PREUMINARES: § 47254

| £ PREPARACION DEL PISO DEL CONTENEDOR
|ruenos:e 1 k3
|nm:nwmu: RECUBRIMIENTO O PISOS
EQUIPOS. MANO DE OBRA MATERIALES
PRECIO | HORASDE PRECIO | HORASDE PRECIO
DESCRIPCION uwoao | canmiond | (T | aaee | SUBTOT DESCRIPCION uniow> | canmonp | ot | e | SUSTOTAL DESCRIPCION UNIDAD | cANTIORD | Lo | suBTOTAL
Nbailes Hora ) $  am| 16 s 203 ddm 1,227 1 2 3 e® 230,00
750 " 2 $ 555 11,10
vz [ T 2,89
SUBTOTAL! $ = SUB TOTAL MANO DE OBRA $ 268,16 SUB TOTAL MATERIALES 144,
| - RECUBRMIENTO DE MAMPOSTER
RUBROS:[1-T2
[DESCRIPCION: AECUBAIMIENTO DE MAMPOSTERA
POS MATERIALES
PRECIO HORAS DE PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD OniTaeo: | Thaano SUBTOTAL uiwuwon ﬂnumo CANTIDAD Vﬂnlrnm, DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO SUBTOTAL
blactaqueces Mo 4 s 7m6 St 7% plgadas u ws__ |8 a7fs 070
Fael an U pars medida unersal v 2z |s  am|s sunl
1 1300u) () k] $ L 18,00
70 2] [ 4 s wnools om0
SUB TOTAL EQUIPOS s - SUBTOTAL MANO DE OBRA § 26016 'SUB TOTAL MATERIALES. $ 119400

SUB TOTAL OBRAS PRELIMINARES! §  1.462,16

G INSTALACIONES ELECTRICAS

RUBROS:
[DESCRIPCION: INSTALACION HIDROSANITARIA

EQUIPOS. MANO DEOBRA MATERIALES

PRECIO | HORASDE PRECIO | HORASDE PRECIO
DESCRIPCION unoso | canmonp | | T | suToTaL DESCRIPCIGN UNIDAD | canTioRD | L o | SusTOTAL DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | L | SUBTOTAL
Electiicistas Hora 2 s 419 16 s 13408 Cable N°12 ] 50 045, 22,50
i u 2 0,35 7.70
Cajotin octogonal [1 30 045, 13,50
Boqui o U 6 1,00 6,00
Interrupt u 10 191 19,10
Interrupt u 4 3,00 12,00
{100M) Rollo 3 25,00 25,00
L Rollo 2 1.00 2,00
[ 5 0,90, 450
110V u 22 191 42,02
10cm (100u) Pag 1 2,00 2,00
Focoled 20w u 5 110 6,50
L u 4 460 1640
Rollo 1 $ 2,00 2,00
Ojos de bucy 6w u 20 |s 350, 70,00
SUBTOTALEQUIPOS B - ‘SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 13408 ‘SUB TOTAL MATERIALES 253,32

SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: § 387,40

H: RECUBRIMIENTO INTERIOR

[
[RuBRos:H1 H2

[DESCRIPCION: RECUBRIMIENTO INTERIOR

EQUIPOS MANO DE OBRA- 'MATERIALES
DESCRIPCION uNiDAD | canmipap | PRECIO | HORASDE | gy pop,, DESCRIPCION uNiDAD | canmipap | PRECIO | HORASDE | gppppy DESCRIPCION unioao | cavrono | PR | suprora
UNITARIO TRABAJIO UNITARIO TRABAJO UNITARIO
Hora 2 $ 419 16 $ 134,08 inado Planchas 48 s 11.30 542,40
1°(1000) Caja 2 3,00 6,00
G u 5 0,75 375
i cmx75m follo 2 3,30 6,60
Caneca 1 25,00 25,00
GIN 2 1050, 241,50
SUBTOTALEQUIPOS' s - ‘SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 13408 SUB TOTAL MATERIALES 82525

SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: § 959,33

1: PERFILERIA DE TECHO
[RUBROS:
[DESCRIPCIGN: RECUBRIMIENTO DETECHO
EQUIPOS MANO DE OBRA MATERIALES
PRECIO 'HORAS DE PRECIO HORAS DE PRECIO

DESCRIPCION UNIDAD ‘CANTIDAD UNITARIO TRABAIO SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TRABAJO SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO SUBTOTAL
Hora 4 $§ a1 16 |5 el niversal U 2 2,90 63,60
Stud 2 ¥ pulgadas u 10 370 37,00
Planchas 20 11,30 226,00
Tornill drywall 1° (100u) Caja Y 3,00 3,00
i 751 Rollo 1 3.30 3.30
Caneca 1 25,00 25,00
GLN 10 10.50 105,00
1,20%30m) Rollo 2 18000]§ 360,00
SUBTOTALEQUIPOS $ - SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 268,16 SUB TOTAL MATERIALES 823,10

SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: §  1.091,26
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FASES DE CON

ANEXO 18. Fases de construccion en hormigén armado

CION EN HORMIGON ARMADO PARA RESIDENCIA CONTAINERS

OBRAS PRELIMINARES

A1. LIMPIEZA DEL TERRENO

A2. REMECION DE VEGETACION
A3. RECOLECCION DE ESCOMBROS
A4. NIVELACION DEL TERRENO

SEMANA 1

-
<
z
<
=
w
wv

CIMENTACION

ESTRUCTURA

C1.LEVANTAMIENTO DE COLUMNAS
C2.ENCOFRADO DE COLUMNAS
C3.VERTIDO DE CONCRETO
C4.VIBRADO DE CONCRETO
C5.CURADO DE CONCRETO

SEMANA 3

Il

B1.MARCADO DEZ DE EXCAVACION

B2. EXCAVACION

B83. COMPACTACION DEL SUELO
B4. CONSTRUCCION ENCOFRADO
B5. COLOCACION CAPA DE GRAVA

B6. COLOCACION DE MALLA
B7.VERTIDO DE CONCRETO
B8.VIBRADO DE CONCRETO
B9. CURADO DE CONCRETO

FASES DE CONSTRUCCION EN HORMIGON ARMADO PARA RESIDENCIA CONTAINER

D1.
D2.
D3.
Da.
DS.
D6.
D7.

. CURADO DE CONCRETO

CONSTRUCCION DE LOSA CUARTO NIVEL
G1.ARMADO DE VIGAS
G2. AMARRADO VIGAS Y COLUMNAS
G3.CIMBRADO DE LOSA
G4.BLOQUES DE ALIVIANAMIENTO
G5.C. DE MALLA DE REFUERZO
G6. TUBERIAS SANITARIAS
G7.TUBERIAS ELECTRICAS
G8.VACIADO DE CONCRETO
G9. VIBRADO DE CONCRETO
G10.CURADO DE CONCRETO
G11. ENCOFRADO DE COLUMAS
G12.VERTIDO Y CURADO DE CONCRETO

=

CONSTRUCCION DE LOSA DE SEGUNDO NIVEL
E1.ARMADO DE VIGAS
E2. AMARRADO VIGAS Y COLUMNAS
E3.CIMBRADO DE LOSA
E4.BLOQUES DE ALIVIANAMIENTO
E5. C. DE MALLA DE REFUERZO
E6. TUBERIAS SANITARIAS
E7.TUBERIAS ELECTRICAS
E8.VACIADO DE CONCRETO
E9.VIBRADO DE CONCRETO
E10. CURADO DE CONCRETO
E11.ENCOFRADO DE COLUMAS
E12.VERTIDO Y CURADO DE CONCRETO

SEMANA 6
SEMANA 11

SEMANA 8

=

CONSTRUCCION DE LOSATERCER NIVEL
F1. ARMADO DE VIGAS
F2. AMARRADO VIGAS Y COLUMNAS

=

CONSTRUCCION DE
LOSA DE CIMENTACION

ARMADO DE CADENAS F3. CIMBRADO DE LOSA

UNION DE CADENAY COLUMNAS F4. BLOQUES DE ALIVIANAMIENTO
MALLA DE REFUERZO F5. C. DE MALLA DE REFUERZO
TUBERIAS SANITARIAS F6. TUBERIAS SANITARIAS
TUBERIAS ELECTRICAS F7. TUBERIAS ELECTRICAS
VERTIDO DE CONCRETO F8. VACIADO DE CONCRETO
VIBRADO DE CONCRETO F9.VIBRADO DE CONCRETO

F10. CURADO DE CONCRETO
F11. ENCOFRADO DE COLUMAS
F12. VERTIDO Y CURADO DE CONCRETO

CONSTRUCCION DE CUBIERTA
. ARMADO DE VIGAS

. AMARRADO VIGAS Y COLUMNAS

. CIMBRADO DE LOSA

. BLOQUES DE ALIVIANAMIENTO

. C. DE MALLA DE REFUERZO

. TUBERIAS ELECTRICAS

. VACIADO DE CONCRETO

. VIBRADO DE CONCRETO

. CURADO DE CONCRETO

SEMANA 13

SEMANA 15

LEVANTAMIENTO DE MUROS

11. ALZADO DE MAMPOSTERIA
12. C. DE INSTALACIONES EMBEBIDAS

13. REVOQUE INTERIOR
14. REVOQUE EXTERIOR

INSTALACIONES SANITARIAS

J1. INSTALACION AGUA POTABLE
J2. INSTALACION AGUAS SERVIDAS

SEMANA 23

2

K1.
K2.
K3.

INSTALACIONES ELECTRICAS

ACABADOS INTERIORES

L1. ENLUCIDO INTERIOR

L2. INSTALACIONES DE PISOS

L3. PINTURAINTERIOR

L4. INSTALACION PUERTAS Y VENTANAS

ACABADOS FINALES

N1. C. APARATOS SANITARIOS
N2. LIMPIEZA FINAL

3
]

»

SEMANA 25
SEMANA 34

SEMANA 31

8

&l

ACABADOS EXTERIORES

M1. ENLUCIDO EXTERIOR
M2. PINTURA EXTERIOR

CABLEADO ELECTRICO
TOMACORRIENTES Y ENCHUFES
1. TABLERO DE DISTRIBUCION
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ANQUITECTOS

ISTRUCTIVO: HORM GON ARMADD

ANEXO 19. Cronograma de obra en horm
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ANEXO 20. Cronograma de obra en hormigén armado

'NOMBRE DEL PROYECTO: RESIDENCIA CONTAINERS

INOMBRE DEL ENCARGADO DE OBRA: ALEX FABIAN FREIRE RODRIGUEZ

INOMBRE DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA: AF ARQUITECTOS

SISTEMA CONSTRUCTIVO: HORMIGON ARMADO

A: OBRAS PRELIMINARES

RUBROS:A,1-A4
[DESCRIPCION: LIMPIEZA Y NIVELACION DEL TERRENO

EQUIPOS

MANO DE OBRA

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD

75HP. Hora

SUBTOTAL

DESCRIPCION

PRECIO
UNITARIO

HORAS DI

UNIDAD t
TRABAJO

CANTIDAD

SUBTOTAL

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

SUBTOTAL

$

75,00

Poones

Hora 3 $ 414 8

$ 993

GLN

1350] §

13,50

ros Traslado
UB TOTAL EQUIPOS

$

15,00

Operador de oquipo

Hora 1 $ 4,33 3

$ 12,99

1

1
S| $ %000 SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 11235 ‘SUB TOTAL MATERIALES S 1350
suu TOTAL OBRAS PRELIMINARES: § 21535

B: CIMENTACION (ZAPATAS|

RUBROS: B,1-B,12
DESCRIPCION: ELABORACION DE LOSA DE CONCRETO
E

SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: §  3.611,89

QUIPOS. MANO DE 0BRA MATERIALES
PRECIO PRECIO | HORAS DE PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |\ 0 | M3-HORA | SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o | a0 | SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | L0 | SUBTOTAL
75HP. Hora 1 25,00 3 75,00 Maestro Mayor Hora 1 $ 465 2 $ 11160 5/8" u 140 19458 2.723,00
Concretera Hora 1 35,00 8 280,00 Albadiles Hora 4 s 419 64 s 107264 " para estribos de zapata (40 pies) v 56 10458 58520
M3 1 850 40 340,00 Peones Hora 3 s au 64 s 158976 Varilla comugada de 3/4" para columnas (40 pies) u 112 22608 253120
M3 1 600 40 240,00 Varilla comugada de 3/8" lumna (40 pies) u 6 1045[§ 58520
Varillas corrugadas do rofuerzo 3/4" (40 pics) [N 12 2260[$ 253120
Plastic ieti 50m M2 40 1205 48,00
Alar Rollo 5 200]s 1200
Saco de camento (50K u 84 750] 8 63000
SUBTOTALEQUIPOS $ 935,00 SUBTOTAL MANO DE OBRA s 2774,00 ‘SUB TOTAL MATERIALES $ 964580
SUBTOTALOBRAS PRELIMINARES: § 13.354,80
C:ESTRUCTURA
LIMPIEZA Y PREPARACION DEL CONTENEDOR
EQUIPOS MANO DE OBRA MATERIALES
PRECIO 5 PRECIO | HORASDE ECIO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | 0 | M3-HORA | SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDD | caNTioAD | I Tmasaio | SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o o | SUBTOTAL

Concretera Hora 1 $ 3500 6 $ 21000 Maestro Mayor Hora 1 s 16 744 12 u 45 $

M3 1 s 85| 25 $ 21250 Peanes Hora 3 s 414 16 397.44 3 s u %5 s

M3 1 s 25 $ 150,00 Tabla de v 24 |8

Saco de cemento (50K u 56 s

I Clavos de 3" b 5 $

SUBTOTAL MANO DE OBRA SUB TOTAL MATERIALES

[ E.CONSTRUCCION DE LOSA SEGUNDO NIVEL
LIMPIEZAY PREPARACION DEL CONTENEDOR
EQUIPOS. MANO DE OBRA
PRECIO | M2-M3- 5 PRECIO | HORASDE 3 PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDAD | GANTIORD | o | SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | oo o | SUBTOTAL
M3 1 s 9300 26 |$ 241800 Maestro Mayor Hora 1 s 485 22 s 14880 u a5 s 260(s 1017.00)
M3 1 $ 850 10 85,00 Abatiles Hora 4 419 40 s 67040 112" para vigas (40 pies) u a5 1460 657,00
d M3 1 s 6.00 8 48.00 Peones Hora 8 424 32 S 105984 3/8" paravigas (40 pies) u % 10,45
Concretera Hora, 1 $ 3500 8 260,00 Plomeros. Hora 2 419 16 $ 13408 Alambre d u 4 2,00
Cim! M2 1 B 42| 115 483,00 Electricistas Hora, 2 439 16 $ 13408 u 735 038
Andarmios Dia 4 s 1,50 15 90,00 1 40 220
Clavos de 3" b B 1,00
R283 (6,25X 2.40M) [ 8 34,10
Tuvo de PVC roscable /4" (6m) u 6 7.00
Tuvo de PVC roscable 1/2" (6m) u 2 480
Codo90°PVC 12" u 14 050
Codo90° PVC3/4" u 8 0.75
Unién de PVC roscable 1] 4 0,65
Teflon 1 6 041
Pegatubos PVC 1 litro u 1 823
Yee de PVC 1 10 250
Tubo de desague PVC 110MM (3M) u 7 324
Tubo de desague PVC 75MM 1] 2 331
Teo PVC roscable 3/4" 1 10 115
Manguera (100M) Rollo 1 25,00
Cinta aislante Rollo 2 100
10cm (100u) Paq 1 2.00 X
u 128 | 2,20 281,60
Saco de cemento (50 u 32 s 750 240,00
SUBTOTALEQUIPOS. $_3.404.00 SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 214720 SUB TOTAL MATERIALES $ 401414
SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: $  9.565,34
F. ELABORACION DE LOSA DE TERCER NIVEL
INSTALAGION HIDROSANITARIA
EQUIPOS. MANO DE OBRA MATERIALES
2 PRECIO | M2-M3- 4 PRECIO | HORASDE ; PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | 0 | ona | SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | | o | SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | oo | SUBTOTAL
M3 1 s w00 13 $  1209.00 Maestro Mayor Hora 1 s 465 2 s 14880 " para vigas {40 pies| u 2 s 2e0]s  sa2a0
Concretera Hora 1 $ :s.oll 6 s 21000 Albaiiles Hora 4 s 419 40 s e70.40] 1/2" para vigas (40 pies) u 2 14,60 350,40]
Ciml M2 1 s 420 58 243,60 Peones Hora 8 s 414 a2 S 105984 3(8" paravigas (40 pies) u 55 1045
Andamios Dia a s 150 18 90,00 Plomeros Hora 2 s 419 16 $ 13408 Alambre de amarre galvanizado u 4 2,00
Volqueta de grava M3 1 s 80| 10 85,00 Electricistas Hora 2 S 418 16 s 13408 Bl u a7s 038
lqueta d M3 1 s 6.00 8 48,00 Tabla 1 26 220
Clavos de 3" [T G 1.00
R283 (6,25X 2.40M) M2 4 3410($
Tuvo de PVC roscable 3/4" (m) u 6 7.00[$
Tuvo de PVC roscable /2" (m) 1 2 480
Codo90° VG 112" u 14 050
Codo90° PVC3/4* 1 ) 0,75
Unién de PVC roscable u 4 0,65
Teflon 1 6 s 041
Pegatubos PVC 1 litro u 1 s 823
Yeade PVC 1 10 2.50
Tubo de desague PVC 110MM(3M) u 7 324
Tubo de desague PVC 75MM 1 2 331
Too PVC 3 u 10 115
Mang, (100M) Rollo 1 25,00
1 Rollo 2 100
10cm (100u) Pag 1 2.00
Tabla de u 128 [s 220
Saco de cemento (50k 1] 32 s 7.50

SUBTOTALEQUIPOS $ 188560 SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 214720 SUB TOTAL MATERIALES 251094
SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: §  6.543,74
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'G. ELABORACION DE LOSA DE CUARTO NVEL
RUBROS:G.1-G,15
DESCRIPCIO
EQUIPOS MANO DEOBRA MATERIALES
PRECIO | M2-#3- ECIO | HORASDE
DESCRIPCION. NIDAD. | CANTIOND | (o vons| SUSTOTAL DESCRIPCION UMD | caNmond | oo | masno. | SUETOT™ DESCRIPCION UNIDAD
Hormigonera M3 1 $ w00 13 1.209.00 Maestro Mayor Hota 1 T} 4565 2 $ 14850 u
Concretora, Hora 1 s 00| 6 210,00 Abatiss Hora a s am| w0 |8 w40 1z u
M2 1 s 42| s 243,60 Poanes Hora [ $ 4| w2 |s rosess /6" pora vigas (40 pies) u
Ardamios Da ] $ 1| 1 90,00 Plomeros Hora 2 $ 419 16 | 13408 Aambre do » u
M3 a1 s wso| 10 85,00 Flocticistar Horn 2 s a19] 16 |8 13408 U
M3 1 s 6w 8 468,00 u
Clavos de3” [y
R283 (6,26% 2.40M) M2
Tuvoda 4" (6m) u
2 U
Codo90°PVC V2" u
Codo30°PVC/4~ u
Unign de PVC roscable u
Teflon
Poga bos PVC 1o
Veade VC
PUC 110MM 3M)
Tuba de desapue PVC T5HM
Tee PYC roscable 44"
1100M) Rolio
Cinta aistante Rolio
0cm{1005 Poq
T U
U
SUBTOTALEQUIPOS $ 188560 'SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 2147.20 SUB TOTAL MATERIALES
SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: §  6.543.74
H: CONSTRUCCION DE CUBIERTA
[RUBROS: 1.1 - .10
EQUIPOS. MATERIALES
PRECIO | M2-M3- PRECIO | HORASDE PR
DESCRIPCION wioao | canmoao | FEED | TEOER | sustoraL | oescarpcion unoso | canmoro | Lo | T e | SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDAD | CANTIOAD | o I SUBTOTAL
Hormigonera M3 1 S 5300 13 |S 120000] MsestoMayor Hora 1 2 11150 u 2 2050 434,00
M2 1 $ 420 8 |3 24360 Abatites Hora ] Ee) ) 67040 172" para wgas (40 pies) u 2 1ag0|s  ssoof
Andamios D 4 s aso| 15 |s 9000 Peanes Hora 6 | w 79428 316" peravigas (40 pies) [0 55 1045 574,75
Elecuicista Hora 2 419 16 134,08 U 4 2,00 | 8,00
u 35 .38 142,50
u 2% .20 4720
Clavos do3” [ 5 00, 500
R283 M2 © 34.10 13640
(100M) Rollo 1 25,00 25,00
Rolio 2 100 200
10cm (100) Paq 1 2,00 200
i u 122 |s 220 28160
u 2 |s 7 240,00
u 2 s 92 259,00
SUBTOTALEQUIPOS S 156250 SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 171096 ‘SUB TOTAL MATERIALES 2.56825
SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: § 5.821.81
| 1:ELABORACIONDE MUROS
RUBROS: 13 1.4
[DESCRIPCION: RECUBRIMENTO DE MAMPOSTER A
EQUIFOS. MATERIALES
PRECIO | M2-M3- 2 PRECIO | HORASDE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIOND | oo voma | SUOTOTA DESCRIPCION unow | canmond | oo | maswe | 2UTTOTM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | /oy | SUBTOTAL
M3 1 $ 600 15 |5 9000 Mestio Mayor Hora 1 s ass| 180 744,00 Ladnilos u 21350 |8 o12[s 256200
Peanes Hera 0 [8  aum| w0 6.624.00 (50kg) U % |3 750 73500
Abafites 2 $ a9 w0 134000 Hilogula Hollo 4 s a0o] 12,00
SUBTOTALEQUIPOS $ 9000 'SUBTOTAL MANO DE OBRA 8.708.80 SUB TOTAL MATERIALES 3.309,.90
SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: § 12.107,80
I
J-INSTALACIONES
[RuBROS:1.1 )5
[DESCRIPCION: INSTALACIGN HIDROSANITARIA
EQuUIPOS MATERIALES
PRECIO | M2-M3- PRECIO | HORASDE PRECIO
DESCRIPCION unioa> | canmioap | FEED | MR | suBToTaL DESCRIPCIGN unioso | canmoap | | TS | suetoraL DESCRIPCION UNIDAD | caNTiDAD | Ll SUBTOTAL
Plomeros. Hora 2 5 418] a0 |3 3wm20 i u 1 28,00 28,00
Electiicistos Hors 2 $ 49| a0 [$ a0 Breaker-32A u 20 550 110,00
Gable N°12 [ 270 045 121,50
U 119 ng 4165
joti u 122 045 54,90
Boquilla Plafon redondo. [N 30 1,00 30,00
pt v 48 191 5168
U 18 3,00 54,00
Cinta aistonte Rollo 12 1,00 12.00
[ 2% 030 2250
110V u 19 191 22729
10cm (100u] Paq 4 2,00 8,00
Facoled 20w u 30 110 33,00
6nled 20w u 15 450 69,00
Alambe d Rollo ] 2,00 .00
Tubos LED para lémparas 110v-220v u 2 5,00 10,00
Foca LED de 12W [N 7 599 4193
Ojos de bucy 6w u B 350 297,50
Temporizador eléctiico u 2 10.00 20,00
i u 5 18,00 50,00
(2000) [N 4 150 6,00
Calofén a gas 20 tros u 2 21000] 842000
‘Bomba TIPO JET-80 @0,75 HP 110/220V 60Kz 1 1 10000]$ 100,00
Liave de paso U 2 783 15,66
u 1 1381 1381
Vilwuls check u 2 1220 2
SUBTOTALEQUIPOS s - SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 67040 ‘SUB TOTAL MATERIALES 1.950,
SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: §  2.621,22
RUBROS:K.1 K4
Esc
EQUIPOS. MANO DE OBRA MATERIALES
DESCRIPCION unioAD | canmioap | PRECIO | MZM3- ) guprony | pescaipcion unpao | canmosp | PRECIO | HORASDE | qyprop, DESCRIPCION unioap | cantioao | PRECC | suprora
UNITARIO | HORA uNiTARIO | TRABAIO UNITARIO
5 1 $ 600 15 |s 9000 Mestro Mayor Hora 1 S 485 240 |5 111600 [ u 20 |5 o7 15,00
Andarmios Dia 4 |s 1s0] 15 [s o000 Abafites Hora 2 S 19| 20 |5 201120]  Secodecamento sk u 30 750 225,00
Peones Hora 10 |s  ama] 240 |s 993800 GIN 2 1050 30240
Carpintera Hors z s a19] a0 [s e M2 271 B00[S 268,00
Sy Saco 51 7,00 357,00
Erporador K, 12 275 34,00
i m2 2% 11,00 275,00
Brachs a'-6" u 3 325 19,50
Rodillog” u 6 4,50 27,00
i CANECA 2 257 14342
Py u 21 12000] s 2520,00
112" 2 2 24,00 696,00
u B} 1020 5160
Angilo 112" m2 2 500 185,00
Siicon v 30 345 103,50
Visagras de 3" par) 1] 35 300 45,00
Vicio de 4mm M2 35 103 362,60
Remaches de 1/8 (1000) 1 > 2,00 6.00
SUBTOTALEQUIPOS. s 180,00 TAL MANO DE OBRA § 13.733,60 SUB TOTAL MATERIALES 7.535,22

SUBTO!
SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: § 21448,82
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E.CONSTRUCCIGN DE LOSASEGUNDO NIVEL
RUBROS:E1 E15
ON: LIMPIEZA ¥
EQUIPOS MATERIALES
PRECIO | M2-M3- 5 PRECIO | HORAS DE PRECIO

DESCRIPCION uwioao | canmioso | TR | MR | susTorat DESCRIPCION unioso | canmoan | WEER | TR | sustorat DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDRD | L | SuBTOTAL
Hormigonera M3 1 $ w00 2 241800 MassuoMayor Hora 1 $  a6s| w2 [s uss0) de 3/4" para vig ie u 45 s 2260(8 1017.00
M3 1 s 8s] 10 85,00 Abaiiles Hora 4 s a19] a0 |s ema 142" pars U 45 s g0 657,00
M3 1 $ 6o 8 48,00 Peanes, Hora 8 §  aw| w |s 10984 /8" paravigas (40 pies) 1 9% |8 1045 992,75
Concratera Hora 1 s 3500 [] 280,00 Plomeros Hora 2 s 419 6 |s 1am Alambre de i ] 4 s 20 8,00
M2 1 s aw| us 483,00 Elocuicistas Hora 2 s a1 % __|s 140 u 735 038 279,30
Andamios Dia 4 $ 180 15 90,00 losa 1] ] 220 83,00
Claws de 3" i 5 100 5.00
1263 (6.25X 2.40M) M2 8 34,10 272.80
Tuva do PYC roscable 314" (6m) U 6 7.0 42,00

Tuwo do 202" (bm) u 2 480 960
Codo90° PVC 112" u 1 050 7.00
Codo90° PVCH/4" U ] 075 600
Union de PVC roseable ] 4 068 260
u 6 041 2,46
Pega tubos PVC 1 (itro 1 1 823 .23
Vee ds PVC 1 10 250 25,00
110MM (3] U 7 524 2268
Tubo de desague PVC 75MM u 2 331 662
u 10 115 1150
(100M) Rollo 1 2500 25,00

Follo 2 100 2,00
10cm (100u) Pag 1 200 2,00
u 128 [s 220 28160
‘Sacode cementa (S0k 1 @ |s 750 240,00
SUBTOTALEQUIPOS $ 340400 ‘SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 214720 SUB TOTAL MATERIALES 4014.14

SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: § 9.565,34
F. ELABORACION DE LOSA DE TERCER NIVEL
[RusRos:F1-F 5
DESCRIPCION: INSTALACION HIDROSANITARIA
EQuIPos MATERIALES
PRECIO | M2-M3- PRECIO | HORASDE PRECIO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | o o woa | SUBTOTAL DESCRIPCION UNDAD | caNmDaD | o | Taaswo | SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | oo | SUBTOTAL
Hormigonera M3 1 93,00 13 120900 MasstoMayor Hora 1 s 465] 3 s 14880 i i 4o 3/4" para vigas (40 pies) U 2 260 Sa240)
Concrotera Hora 1 35,00 5 21000 Abariles Hora 4 $  a1s| 40 [s e70l /2" para igas (40 pies) u 2 14,60 350.40)
M2 1 20 s 243,60 Peones Hora 8 §  au| 32 |s 105984 ibos de 3/8" para vigas (40 pies) 1 55 1045 57475

Andamios. Dia 4 150 1 90,00 Plameros Hora 2 s a1 s 1408 g U 3 200 8,00
M3 1 s aso] 10 85.00 Elecicinas Hora 2 s 4w % s wmam 1 75 038 142,50

M3 1 s &0 8 48,00 losa 1] 2 220 57.20

Clawos de 3" ) 100 5.00

R283 (6,25 2.40M) M2 4 34,10 136,40

- (6m) U 3 7.00 22,00

Tuve de PVG rascable 112" (6m)] U 2 480 9,60

Codo90° PVC1/2" U 1 050 7.00

Codo 90° PVC3/4" 1 ) 075 6.00

Unién de PVC roscable u 4 065 260

Teflon 1 6 0a1 2.46

Pegatubos PVC 1litro u 1 823 8.23

Yea de PVC U 10 250 25,00

110MM3M) 1 7 324 2268

750 U 2 331 6,52

o - u 10 115 11,50

100M) Rolo 1 2500 25,00

Gints aislante. Rallo 2] 1,00 2,00

10cm (100u) Paq 1 200 2,00

Tabla do monto para onc U 128 s 220 281,60

Sacode cemento (50k u 2 |s 750 240,00

SUBTOTALEQUIPOS. $ 188560 SUB TOTAL MANO DE OBRA s 214720 SUB TOTAL MATERIALES $ 251094
SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: §  6.543,74

'L ACABADOS EXTERIORES

RUBROS: 11,2

TECHO
MANO DE OBRA MATERIALES
DESCRIPCION. ohecH M2-M3- | g roraL DESCRIPCION uniDaD | canmipap | PRECIO | MORASDE | o\, DESCRIPCION unioao | cantionn | PRECC | qugrora
UNITARIO | HORA UNITARID | TRABAJO uNITARIO

M3 1 § 600 15 |§  9000| MorstoMayer Hara i s 4es| 160 |3 74400 50k u 2 7.50, 18750

Andamios. Dia 4 $ s 15 s o000 Abadilos Hora 2 s 41| 160 |s 134080 GLN 20 10,50 210,00
Peones Hora 3 s au| 10 |s 198720 i i CANECA 2 7812 15624

Brochad™-6" u 5 325 19,50

Rodillo9” u 5 450 27,00

SUBTOTALEQUIPOS $ 180,00 5UB TOTAL MANO DE OBRA § 407200 ‘SUB TOTAL MATERIALES 600,24
SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: §  4.852,04

INTERIA)
[RUBRO:
DESCRIPCION: RECUBRIMIENTD DETECHO
EQUIPOS. MANO DE OBRA MATERIALES
PRECIO | M2-M3- PRECIO | HORASDE
DESCRIPCION oo | cawmoap | O | T e | SvBToTAL DESCRIPCION uNDAD | canTioap | | e | SUBTOTAL DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
Traslado 3 $ 1500 X s 4500 Plomeros Hora 4 s a1 3 [¢ s, i 1 10
Peones Hara 4 s s @ PRETTYT reulor u
MaestioMayor Hora 1 s 463 8 s 30| (1000} u s
Telién Rollo 15
[ ] 10
ngulo 112" u 2
U 5
A u 8
u [
mesa para lowabo de 12" u 10
U 0
Lavadero 100:50 de 1Pozo con 1 Escurido u 8
Repila d ] 20
SUBTOTALEQUIPOS $ 4500 SUBTOTAL MANO DE OBRA § 706,00 SUB TOTAL MATERIALES

SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES: §  4.236,04

PRECIO APROXIMADO DE CONSTRUCCION $ 97.401,57
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