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RESUMEN

En el presente proyecto de investigacion que titula: La inversion en educacion y su
incidencia en el crecimiento econémico del Ecuador, periodo 2000 — 2014; el
estudio se centra en el andlisis de inversion en el sector educativo que constituye
una prioridad y el eje transversal que impulsa el crecimiento econémico y el
bienestar social; a través, de la formacion del capital humano capaz y competitiva.
Se muestra la informacién y contrastacion bibliografica y datos cuantitativos,
mediante el uso de graficos, cuadros y analisis de resultados. El contenido de la

investigacion consta de cuatro capitulos detallados de la siguiente manera:

El capitulo I, Marco Referencial estd compuesto de: planteamiento y formulacién
del problema, objetivos tanto general como los especificos y justificacion e

importancia correspondiente en el proyecto de investigacion.

El capitulo 11, Marco Teoérico se halla estructurado por cuatro unidades: Con
respecto a la inversion en educacion, se destacan los conceptos, principios y teorias
de educacién y el capital humano; en el crecimiento econdémico, se analizay
modelos de crecimiento enddgeno; seguidamente, se contrastd las teorias
economicas de educacion y el crecimiento econdmico; y por ultimo, se realizo la
investigacion, dentro del modelo neoclésico de crecimiento econémico
rendimientos decrecientes, a través del modelo funcion de produccién Cobb-

Douglas.

El capitulo 111, Marco Metodolégico, describe la metodologia de la investigacion,
indicadores educativos, montos de inversion en la educacion ecuatoriana con
relacion P.1.B.; el comportamiento del crecimiento econémico y el comportamiento
del PIB per cépita y los resultados de la estimacion del modelo econométrico, a
través del modelo de regresion lineal estimado por el método de minimos cuadrados

ordinarios.

El capitulo 1V, se finalizé describiendo las conclusiones, a partir de resultados de
la investigacion elaborada y las respectivas recomendaciones que den importancia

en las investigaciones posteriores.
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ABSTRACT

This research project is entitled, “Investing in Education and Its Impact on
Economic Growth in Ecuador 2000 - 2014.” This study focused on an analysis
of investment in the education sector as a priority and the transverse axis that
affects economic growth and social welfare. The study also examines human
capital training and presents bibliographic information and contrasting
quantitative data presented in graphs, charts, and in analysis of results. This

research is presented in four detailed chapters.

Chapter [ is the guiding framework and it is composed of the research proposal
and formulation of the problem, objectives (general and specific), and

corresponding justification and importance of the research project.

Chapter II is concerned with the theoretical framework and it is presented in
four units. This chapter examines investment in education by highlighting the
concepts, principles, and theories of education and human capital. In regard to
economic growth, the chapter analyzes endogenous growth models and

contrasts the theories of education and economic growth. The chapter notes
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that the research was conducted within the neoclassical model of economic

growth and diminishing returns through the Cobb-Douglas model.

Chapter III is concerned with the methodological framework and describes the
research methodology relative to educational indicators, the amounts of
investment in Ecuadorian education relative to Producto Interno Bruto (P.1.B.),
the behavior of economic growth and the behavior of per capita GDP, and the
results of the estimation of the econometrical model through the method of

ordinary least squares linear regression.

Chapter IV presents the research findings and presents recommendations

regarding future investigations.

Reviewed by: Lcda. Andrea Sofia Ribadeneira

Date: February 25%, 2016.
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INTRODUCCION

El sistema educativo ecuatoriano, ha asumido importantes cambios en materia de
politica educativa al pasar de un sistema educativo centralizado e inequitativo de las
décadas anteriores, al embarcarse en una serie de reformas y objetivos para
trasformar la educacion del pais. Entre éstas, el decreto de la Constitucion de 1998,
promueve la educacion como un derecho irrenunciable de las personas y el Plan
Decenal de Educacién del Ecuador 2006-2015, convertido en una politica educativa
que apuesta por una educacion integral, coordinado, descentralizado y flexible que

satisface las necesidades de aprendizaje individual y social.

Por consiguiente, priorizar la inversion en educacion y preparacion de talento
humano como un recurso inagotable, a través de un financiamiento seguro y
sostenible; con el  propdsito de  construir una  sociedad  mas
humana, equitativa, intercultural e incluyente en todo el &mbito que contribuya al

crecimiento economico del pais.

El objetivo principal del presente trabajo es determinar la incidencia de la inversion
en educacion en el crecimiento econdmico a partir del 2000, afio en el cual el
gobierno de Jamil Mahuad sustituy6 el sucre por el délar americano con el fin de
devolver la confianza a los agentes econdémicos. El crecimiento econémico
constituye uno de los fines de la politica econdémica, en donde la educacién es uno de

los motores de ese incremento de la economia nacional.

La investigacion se desarroll6 dentro del marco del modelo neoclasico de
crecimiento econémico, el cual considera rendimientos marginales a escala, a partir
del modelo de funcion de produccion Cobb-Douglas; utilizando el modelo de
regresion lineal multiple estimado por el método de Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO) para establecer la relacion entre los indicadores educativos, la inversion en
educacion sobre el PIB y tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto per capita,
entre el periodo 2000 -2014.



CAPITULO I

1. MARCO REFERENCIAL

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Varias de las teorias del crecimiento, pretenden responder al crecimiento econémico
estable en el tiempo; entre ellas, las teorias de crecimiento enddgeno sugieren la
intervencion del Estado a través del gasto publico e impuestos, la inversion en capital
fisico, capital humano, investigacion y desarrollo e infraestructura para fomentar la
produccion y el empleo, y lograr el crecimiento econdmico a largo plazo. Entre los
exponentes: Sen (1999), Barro (1996) y Lucas (1998), priorizan a la educacion como
un rol central del crecimiento econdémico, el bienestar y el desarrollo humano
(Larrea, 2006).

La inversion en educacion es una de las herramientas mas utilizadas por los
gobiernos en los ultimos afios, para mejorar la productividad del factor trabajo y
lograr el crecimiento econdmico del pais, por lo que el problema central de la
investigacion es el desconocimiento de la inversion en educacion y su incidencia en
el crecimiento del Ecuador para el periodo 2000-2014; asi también se desconoce la
relacion entre el gasto del gobierno nacional en educacion y su influencia en el

crecimiento econémico.

En contraste, a los estudios empiricos que destacan la importancia de la inversion en
educacion y su efecto positivo en el crecimiento econdémico, permitiendo al
individuo a modificar los procesos productivos que facilitan la competencia
industrial a nivel nacional e internacional, de manera que un individuo que posee
mayor preparacion es un elemento importante en el desarrollo econémico y social del
pais y del mundo en general; la inversion en educacién en el pais gira en torno de
incertidumbre sobre los efectos que originan en la sociedad y en la economia del

pais.

La revista del Banco Mundial, sefiala que la gran parte del capital humano es

formado por medio de la educacion o la capacitacion que incrementan la



productividad de una persona, permitiendo obtener ingresos altos. Las autoridades
del Estado invierten fondos publicos en educacion porque creen que una poblacion
con mejor educacién contribuira en el crecimiento y desarrollo econémico; de igual
forma empleadores pagan la capacitacion de sus empleados porque esperan cubrir el

costo correspondiente y obtener ganancias adicionales al aumentar la productividad.

Los resultados de la educacion ecuatoriana en las décadas de los 80 y 90, muestran
algunas deficiencias, Viteri (2009) sefiala: Existencia del alto porcentaje del
analfabetismo, bajo nivel de escolaridad, la repeticién y desercién escolar elevada, la
mala calidad de educacion, la infraestructura educativas inadecuadas, materiales
didacticos inexistentes, provocada por las diferentes causas como: la pobreza, la mala
distribucion de los recursos economicos y otros factores que influyen en el

rendimiento académico de los estudiantes. (pp. 1y 2).

Segun los datos del Banco Mundial y la Revista Gestion del 2013 del Ministerio de
Finanzas, del afio 2000 a 2005, la inversion en educacion como porcentaje del PIB se
incremento en un 28 puntos porcentuales, alcanzando el 2.6% del PIB (del 1.7%
registrado en 2000), debido al impulso de los gobiernos en el mejoramiento de la
calidad educativa. De la misma forma, el presupuesto asignado al sector educativo
en relacion al Producto Interno Bruto (PIB) en el 2014 se situd en un 4% del PIB,

experimentando un aumento de 112% por ciento.

A pesar del gran impulso de los gobiernos en los Gltimos 14 afios, la inversion en
educacion en el pais se halla muy por debajo del 6% del PIB que establece una de
las politicas del Plan Decenal de Educacion 2006-2015 y de la UNESCO que
establece una relacion gasto/PIB de 6% como la tasa 6ptima del gasto en Educacion;
al igual que el gasto social que aun fluctia por debajo del promedio situado en
América Latina y el Caribe un 18,6% del PIB para el periodo 2009 — 2010.
(PNBV: p. 115).



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como ha incidido la inversion en educacion en el crecimiento econémico de
Ecuador en el periodo 2000 - 20147

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la incidencia de inversiéon en educacién en el crecimiento econémico

ecuatoriano, en el periodo 2000-2014.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» ldentificar las teorias de capital humano y los modelos del crecimiento
enddgeno.

» Analizar los montos de inversion en educacién en el Ecuador con relacion al
PIB y la tasa de participacion a nivel regional y provincial, durante los afios
2000 — 2014.

» ldentificar a través de un modelo econométrico, la incidencia de la inversion

en educacion en el crecimiento econdémico para el periodo de analisis.

1.4. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

La inversiébn en educacion es considerada como una estrategia viable y
relevante porque impacta positivamente en la productividad laboral mejorando el
capital humano, social y el nivel de vida de los seres humanos, y en consecuencia el

crecimiento econémico del pais.

La importancia del presente trabajo radica, en establecer la relacion existente entre la
inversion en educacion y el crecimiento economico, dado que se conoce a la
educacion como una de las herramientas utilizadas por los gobiernos en los dltimos
afios para mejorar la productividad del factor trabajo, logrando asi el crecimiento
econdmico de este pais. De alli que nace este tema de interés nacional y determinante

en la toma de decisiones de politicas econdémicas.



La realizacion de trabajo final, es factible debido a la disponibilidad de: la
bibliografia documental y digital que facilita la contrastacion teorica, las cifras
presentadas en bases de datos del Banco Mundial, CEPAL, Ministerio de Educacién,
SENPLADES, INEC, etc.; para la comprobacion de la hipotesis.

Determinar la incidencia de las inversiones en educacion sobre el crecimiento
econdémico en los Gltimos 15 afios, resulta complejo en la medida en que los datos
acerca de las inversiones en educacion a nivel provincial no son fécilmente
contrastables con los datos nacionales, dada las diferencias en tamafio de las

provincias y de su poblacion.

Con esta investigacion se pretende contrastar los planteamientos tedricos acerca de la
incidencia de la inversion en educacion en el crecimiento econémico, y conocer si
Ecuador tiene la oportunidad de aumentar su crecimiento econémico mediante la
apuesta a mayores inversiones en educacion y generar recomendaciones pertinentes

en la toma de decisiones y en la elaboracion de politicas educativas

De otro lado, el desarrollo de esta investigacion contribuira en la toma de decisiones
a las autoridades publicas, estudiantes y a la sociedad en general; y a conocer acerca
del comportamiento de la inversion en educacion y efecto en el crecimiento

econdmico del pais.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1. FUNDAMENTACION TEORICA

Las aportaciones efectuadas por diferentes autores y escuelas del pensamiento
econdémico consideran que la educacién es un factor determinate del crecimiento
econdmico, a traves del aumento de la productividad de factor trabajo y la eficiencia

en la mano obra.

“En el siglo XVII (Petty & Cantillén), destacaron el efecto positivo que posee la
educacion en el crecimiento econdémico, debido que éste permite incrementar el
nivel de conocimiento de la poblacién y, de este modo, aumentar la productividad

del factor trabajo y favorecer al dicho crecimiento” (Oroval, 2000).

Adam Smith, considerd que las cualificaciones que tienen los individuos son un
elemento determinante del progreso economico. El desarrollo constante de la
division del trabajo (fuente del crecimiento economico) esta fuertemente conectado
con el proceso de especializaciéon, que precisa de mayores cualificaciones, la
habilidad incorporada por la educacion al trabajador, constituye el capital humano
importante considerado como una maquina que facilita y reduce el tiempo de trabajo.
Al igual Alfred Marshall, que indica que la educacion (general y técnica), asi como
el aprendizaje en el puesto de trabajo, permiten aumentar la eficiencia industrial v,

asimismo, valora muy positivamente que se dediquen fondos publicos a la educacion.

Algunos clasicos, como Smith y Marshall destacaron la importancia de la educacion
para el progreso econémico a través de la division de trabajo y la especializacion que
reduce el tiempo de trabajo, la educacion general y técnica y el aprendizaje en el
puesto de trabajo, mejora la habilidad, y por ende la eficiencia industrial, ademas,

Marshall sefiala que se deben asignar los recursos publicos.

La escuela neoclasica basada en el estudio en la teoria del capital humano hace
énfasis en el individualismo metodoldgico, con individuos maximizadores de su

utilidad que actdan racionalmente y en un entorno de mercados competitivos.



Para Becker, La teoria neoclasica del capital humano supone que los individuos
racionales e informados invertiran en educacion hasta el punto donde los retornos en
términos de ingreso adicionales sean iguales a los costos de educarse, incluyendo los

ingresos perdidos durante el tiempo que dura el proceso educativo.

No basta que el trabajador cuente con una buena maquinaria, también tiene que
saber utilizar (Smith). EI capital humano, hace referencia a la mejora en el trabajo,
motivados por los estudios y los conocimientos que poseen los trabajadores, los
estadisticos que comparan tasas de crecimiento econdémico entre diferentes paises
indican que la educacion, con sus efectos sobre la productividad, es un factor

determinante del crecimiento (Robin, 2008).

Varios estudios empiricos, destacan la importancia de la inversién en la educacién en
un marco econémico y social, y con objetivos medibles contribuyen a lograr metas,
permitiendo al individuo innovar procesos productivos que facilitan la competencia
industrial a nivel nacional e industrial, de manera que un individuo que posee mayor
preparacion sera un elemento importante en el desarrollo econémico y social del pais

y del mundo en general.

Los economistas como Schultz, Becker y Mincer, desarrollaron teorias sobre el
capital humano, relacionando la inversion en este recurso con el crecimiento y la
equidad. Una distribucion equitativa de la educacion, la salud y otros factores que
afectan al capital humano conduce a una distribucién mas equitativa del ingreso. La
aproximacion teorica de Schultz considera que la principal fuente de capital humano

es la educacion.

Weil (2006) sefiala que en una economia, la educacion puede aumentar el capital
humano de la fuerza laboral y productividad que se traduce en un mayor nivel de
equilibrio de la produccion y se acrecienta la capacidad de innovacion y el
conocimiento sobre nuevas tecnologias, productos y procesos que promueven el

crecimiento.

Gutiérrez, (2008) considera primordial a la inversion en alfabetizacion y en

educacion primaria que influye positivamente en la educacion secundaria y la



universitaria, generando la productividad del trabajo de las empresas que aporta al

pais que logre un crecimiento y desarrollo econémico.

Segun Kovacs (2006), el modelo econométrico que mide la relacion entre los
indicadores educacionales y la tasa de crecimiento del producto Bruto Interno (PBI)
per capita, para las variables independientes o explicativas se considera a tres
indicadores educacionales como: la tasa bruta de admision promedio (primario y
secundario), el ratio alumno - docente y el gasto pablico en educacion como
porcentaje del PBI; con los datos de series de tiempo a través de estructura “panel”
en funcién de produccion Cobb-Douglas, transformado al modelo clasico de

regresion lineal multiple mediante la funcién logaritmica.

El resultado del modelo de los coeficientes de regresion a, 6 y y analizados en forma
individual resultaron estadisticamente significativos y en los tres casos el t estadistico

cayo0 dentro de la zona de rechazo de la hipotesis nula (Kovacs, 2006).

El modelo de datos del panel dindmico de Arellano y Bond; incluye como variable
explicativa a la variable dependiente rezagada que es la tasa de crecimiento del PIB
per capita para el pais i en el momento t (yi), mediante el Método Generalizado de
Momentos con las variables: gpib, inv, educ y S, que es el tamafio relativo del sector

manufacturero para los afios de analisis (Bonilla, 2013).

2.1.1. INVERSION EN EDUCACION
2.1.1.1. Conceptualizacion de Educacion

La educacion es un proceso continuo de disciplina, guia e instruccién al individuo,

Garcia Carrasco & Garcia del Dujo (1996) como cit6 en (Pozo, 2004), afirman:

El término “educacion” se procede de un doble origen etimoldgico, (...)
términos educere y educare; la primera significa “conducir fuera de ¢1”, desde
esta perspectiva, la educacion se entiende como el desarrollo de las
potencialidades del sujeto basado en la capacidad que tiene para ampliarse; y el
siguiente se relaciona con los significados de “criar y alimentar” y se vincula con
las influencias educativas o acciones que conducen a formar, criar, instruir al

individuo, capaz de potenciar las posibilidades educativas del sujeto. (p. 4)



El desarrollo del concepto de educacion se consolida en la teoria del capital humano,
en el que se destaca la inversion en la gente como un factor primordial del
crecimiento y el bienestar de los paises. Los exponentes del crecimiento “Mincer
Thurow, Becker; como se cito en (Cardona, 2007) argumentan que el capital humano
se consolida como un segmento en el analisis econdémico, al tener en cuenta que la
educacion le da la posibilidad al trabajador de acceder a puestos de trabajo mejor

remunerado y mejorar su calidad de vida” (p. 4)

Segun el informe de la Comision Internacional sobre la Educacion para el siglo XXI
a la UNESCO, “La educacion constituye un instrumento indispensable para que la
humanidad pueda progresar hacia los ideales de paz, libertad y justicia social.”
(Delors, 1996). Ademas, ésta la comision considera a las politicas educativas como
un proceso permanente de enriquecimiento de los conocimientos de la capacidad
técnica como una estructuracion privilegiada de la persona y de las relaciones entre

individuos, grupos y naciones (p. 7).

La convencion sobre los “Derechos del Nifio y la Declaracion Universal de Derechos
Humanos” reconocen el papel fundamental de la educacion en el desarrollo humano
y social. El articulo 26 de la Declaracién Universal de Derechos Humanos, reconoce
que toda persona tiene derecho a la educacion gratuita, al menos en lo concerniente

a la instruccion elemental.

Los estudios empiricos destacan la importancia de la inversidon en educacién ya que
consideran que esta ayuda a lograr el desarrollo social y el crecimiento del pais,
brindando la oportunidad de obtener aptitudes y conocimientos esenciales para el
trabajo y la vida en general. Estos beneficios educativos son medidos en términos
econdémicos, como el incremento de los ingresos personales, nacionales y el
porcentaje de la reduccién de la pobreza de un pais y el desarrollo humano a largo

plazo.

Los procesos educativos ayudan al ser humano a pensar de manera distinta y a actuar
de manera justa frente a las necesidades individuales y colectivas, (Leon, 2007)

afirma:



La educacion transforma y potencia al hombre natural para hacer una persona del
bien. Lo hace sabio, inteligente, prudente, indagador (...), ético sabiendo la
diferencia entre el bien y el mal, proclive el bien, a la ciencia y el conocimiento,
asi entendera la justicia y la equidad y se acercara al bien y se alegrara de lo que
es virtuoso, y fisicamente fuerte para sobrellevar las inclemencias del tiempo y las

exigencias del trabajo. (p. 6)

La educcion es concebida como un proceso gradual del adquisicion de conocimientos
y habilidades, permite potencializar las capacidades del individuo y transforma en un
agente producto en la medida del valor agregado y mejora sus entorno familiar y
social, siendo una obligacién del Estado, disefiar politicas que adopten en todos los
niveles educativos, asignando mayores recursos economicos orientados al

mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion y justicia social.

Para (Bricefio, 2010) la educacion se adapta a la economia globalizada, para
restablecer la cohesion e integracion social, alcanzar metas democraticas, a largo
plazo y aumentar las posibilidades de la equidad y reduccion de la pobreza mejorar el

nivel de vida de sociedad.

2.1.1.1.1. La educacion como un bien

La educacion constituye un bien preferente cuya provision ayuda a lograr la
estabilidad social y el funcionamiento de los sistemas democraticos, a través de la
formacion de ciudadanos bien informados; favorece la cohesion social mediante la
transmision del conocimiento; y reduce la desigualdad econémica, ya que hay una
alta correlacion entre el nivel de educacion y el nivel de ingresos “Segun Becker, en
su la teoria del capital humano afirma que la educacion aumenta la productividad de
los individuos y por tanto, sus ingresos. La adquisicion de educacién constituye una
inversion (en capital humano) que produciria en el futuro en los ingresos mas
elevados” (Pacheco, 2013, p. 235).

2.1.1.1.2. Calidad de educacion

Se entiende por la calidad de educacion al conjunto propiedades inherentes al

proceso formativo de las personas que se establecen a partir de las necesidades
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sociales y el compromiso de todos los que se integran y asocian en el proceso
educativo, buscando “un aprendizaje transformador que permita a los sujetos que en
él intervienen crear, recrear, producir y aportar de forma consciente, equilibrada y
eficiente los conocimientos, valores y capacidades, haciendo posible la construccion

de un modelo social de calidad superior” (Diaz, 2007).

2.1.1.1.3. Evolucién de los niveles de estudios

Los niveles de educacion primaria, secundaria y superior o terciaria afecta de manera
diversa a las economias dependiendo de su grado de desarrollo. En ese contexto,
varios estudios han concluido que los niveles de educacion primaria y secundaria
tienen un efecto significativo en el crecimiento de paises en vias de desarrollo y la

educacion superior en las economias desarrolladas.

“La educacion general, se da por medio de tres niveles: primaria, bachillerato y
superior, en una Universidad; es una calificacion global y capacita para ingresar al
mercado laboral de acuerdo con el nivel de educacion correspondiente” (Cardona,
2007, p. 20). Los niveles de educacion han mejorado en la forma de elaborar las
mallas curriculares, segun, las potencialidades del sector en el que se halla ubicada la
institucion educativa. Ademas, en los niveles educativos se han incluido las carreras
técnicas como una medida de capacitacion y el entrenamiento para cubrir la demanda

de area empresarial.

Las verdaderas habilidades y el conocimiento, se adquieren por medio de educacion
y entrenamiento; tanto, la ensefianza formal como informal en las instituciones

educativas y en puestos de trabajo a base de constancia.

2.1.1.2. Inversion

La inversion es considerada como un proceso que se utiliza recursos para producir
capital nuevo. “Una inversion en capital es aquella que genera beneficios futuros que
son mas valiosos que el costo actual” (Case, 2012). Los recursos pueden ser
invertidos en la compra de una casa, acciones, bonos, etc.; con el propésito obtener

mejor rendimiento en el futuro.
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“La inversion comprende, tanto la inversion fija, que corresponde al gasto en nuevos
bienes de capital, como en existencias, que son los aumentos de las existencias en las
empresas” (Abel, 2004).

La inversion privada es el motivo que promueve la actividad de las empresas es el
deseo de obtener el lucro, quienes la proyectan y organizan con el fin de obtener
beneficios de lo que se ha invertido, con la finalidad de lograr una mejor
combinaciéon de los factores de produccién: recursos naturales, trabajo, capital,
tecnologia y administracién, pretendiendo obtener utilidades superiores a la tasa
bancaria vigente; se trata de optimizar el o los procesos de produccién, mejorando la

calidad la calidad de la produccion y de la productividad del capital.

Mientras que la inversion publica consiste en inversiones de las entidades
gubernamentales que no tienen fines de lucro, ni se atienden a las tasas de interés y a
la productividad del capital; su finalidad principal es el “bien publico” considerado
atil, beneficioso y provechoso para la gran mayoria de la sociedad. Los principales
objetivos de la inversion publica se direccionan hacia las obras de utilidad social,
ejecutar las acciones que generen el crecimiento y desarrollo econémico, impulsar
las actividades productivas, la reduccion de desempleo, garantizar la seguridad

nacional, etc.
2.1.1.3. Inversion en Educacién

La inversion en educacion se define como el gasto monetario realizado, por el
gobierno, en instituciones educativas publicas y privadas, administracién educativa y
subsidios para entidades privadas (estudiantes, hogares y otras). Al invertir en
educacion individual como social se espera obtener rentabilidad de ese gasto

realizado.

Denison (1962), centro su atencion en la educacion como parte del crecimiento
econdmico y sefialé que la contribucion del avance de los conocimientos se obtiene
por las mejoras cualitativas en la fuerza de trabajo proveniente de la educacion. Esta
conclusién fue corroborado por los resultados de Schultz, realiz6 una comparacion

entre las tasas de retorno de un ddlar invertido en educacion y de uno invertido en
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capital fisico; con el resultado de que la rentabilidad del dinero invertido en

educacion fue tan o mas grande que la rentabilidad del capital fisico.

Por lo tanto, Schultz propuso que la educacion no deberia considerarse como una
actividad de consumo sino una inversion que obtiene tasas muy altas de ingreso,

comparadas con las del capital fisico.

“Schultz, como se cité en (Cardona, 2007) desarrollé la teoria del capital humano e
hizo énfasis en la inversion, donde el acceso a la educacién y a la salud, era
determinado por los diferentes ingresos; estableciendo la rama de la ciencia
econdémica denominada economia de la educacién”. En la que sefialo: tratar a la
educacion como una inversion en el hombre y tratar sus consecuencias como una

forma de capital humano. (Citado por Martinez, 1997: p. 13)

Ademas, el autor afirmo que los adelantos en conocimientos y el mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacién, tienden a ser factores determinantes para la
prosperidad de la poblacion; por medio de la adquisicion de habilidades a través de la

escolarizacién e inversion en las personas de escasos recursos econémicos.

La sociedad invierte en educacion porque espera lograr mayores beneficios sociales y
economicos en el mejoramiento de la calidad de vida, en el incremento de la
produccion a partir de nuevos emprendimientos e innovaciones, y aporte técnico a las
empresas con la mano de obra calificada. “Estos beneficios, al ser producidos por la
persona educada, adquieren la connotacién de capital humano, se invierte en las
personas para que sean mas productivas y generen mas beneficios que los gastos
generados” (Diaz, 2007, p. 7).

2.1.1.3.1. Aportes teodricos acerca de educacion e inversion

El factor importante del crecimiento econémico de una nacion, tiende a ser el capital
humano. “A medida que la economia crece, también, aumentan beneficios que
ofrece la educacion, conforme al desplazamiento de las economias tradicionales a
economias diversificadas y complejas, las ventajas para un individuo aumenta en

funcion de su nivel educativo” (Case, 2012).
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Asi también, el capital pueden ser intangible; un programa educativo encaminado a
desarrollar habilidades o conocimientos en los trabajadores. Una buena inversién en
la educacién producira beneficios futuros medidos en los sueldos altos. Los gastos
realizados en la educacion tienden a ser un costo de oportunidad de toda inversion

en capital que consiste en un consumo actual a la que renuncia.

2.1.1.3.2. Inversion en capital humano

Varios autores manifiestan que una de las funciones basica de la politica social
consiste en la inversion en capital humano (educacion, salud y vivienda), entre ellos:

Franco (2002) como se cito en (La Economia Comunal por Moran, 2006) afirma:

Los paises no podran ser competitivos, y agregariamos cooperativos si; no
disponen de una fuerza laboral adecuadamente formada y capacitada que pueda
incorporarse ese conocimiento en el trabajo. Es posible, entonces, concebir a la
competitividad y la equidad como objetivos que pueden perseguirse de manera
simultanea y retroalimentarse. Desde esa Optica, la politica social que se orienta a
invertirse en capital humano constituye un prerrequisito del crecimiento

economico. (p. 111).

Ademas, el autor sefiald que uno de los motores principales del crecimiento
econdmico es el capital humano (educacion, salud y vivienda); en los paises en vias
de desarrollo con un desarrollo tecnologico escaso serd muy dificil de competirlo,
por .lo que se debe priorizar la inversion en educacion, salud y dotar de la vivienda

en donde las familias pueden habitar y capacitarse en una institucion educativa.

2.1.1.4. Capital humano

Segun, Dornbusch (2009) Capital humano es el conocimiento y la capacidad para
producir que posee la fuerza laboral. Las inversiones en educacion se considera como
inversion en capital humano; pero, las cuentas oficiales tratan a los gastos en
educacion personal como consumo, y los de educacion puablica, como gasto

gubernamental.

Asi mismo, el autor manifestdé que en los paises industrializados, la mano de obra

directa es menos importante que las destrezas y habilidades de los trabajadores. Las
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reservas que tiene una sociedad de estas habilidades se acrecientan mediante
inversiones en capital humano por escolarizacién, capacitacion laboral y otros

medios.

El capital constituye una masa de recursos utilizados para producir bienes y
servicios. El capital fisico se refiere a: los edificios, maquinas, equipos técnicos y las
existencias de productos y materia prima; mientras que el capital humano que son los

conocimiento y aptitudes de la gente, siendo importante en la produccion.

La importancia de factor humano para la produccion moderna se observa en la
distribucion del ingreso entre quienes poseen capital fisico y quienes disponen
conocimientos y aptitudes. En los Estados Unidos, en el decenio de 1980, el ingreso
recibido gracias a los conocimientos y aptitudes (mediante el pago de sueldos y
salarios) fue 14 veces mayor que el obtenido por el capital fisico (mediante el pago
de dividendos y utilidades no distribuidas de las empresas). Que termind admitiendo
a los economistas a admitir la existencia del capital humano. (Disponible:

http://www.worldbank.org/depweb/beyond/beyondsp/about.html)

Segun, Case & Fair (2012) “Es el conjunto de conocimientos, habilidades y talentos
que poseen las personas; pueden ser innatas o adquiridos a través de la educacion y la
capacitacion en el puesto de trabajo que constituye el patrimonio intangible del
individuo, aportando servicios valiosos a una empresa a lo largo del tiempo” (p.
368).

Por otra parte, Schutz (1972) define al capital humano como:
...aquel que incluye componentes cualitativos, tales como la habilidad, los
conocimientos y atributos similares que afectan la capacidad individual para
realizar el trabajo productivo, los gastos introducidos para mejorar estas
capacidades aumentan también el valor de la productividad del trabajo y

producirdn un rendimiento positivo (Villalobos M, 2009)

El capital humano contribuye al incremento de la produccion de una economia,
(Gerald, 2007) afirma:
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El capital humano como el stock de conocimiento que es valorizado
econdémicamente e incorporado por los individuos (calificacion, estado de salud,
higiene...). Fue puesta en valor por Lucas en 1998, donde desarrollo el modelo
de capital humano voluntario que corresponde a una acumulacién de
conocimientos (schooling) y la acumulacion voluntaria (learning by doying). Al
mejorar su nivel de educacion y de formacién cada persona aumenta el stock de
capital humano de una nacion y de alli contribuye al mejoramiento de la
productividad de la economia nacional, es decir, la productividad privada del

capital humano tiene una efecto externo positivo, (p. 7).

El capital humano juega un papel preponderante en las distintas teorias del
crecimiento econdémico. En el modelo neoclasico de Roberto Solow, no considera
importante al capital humano en la generacién de la produccion, concluyendo que el
crecimiento econdmico se debe a la accion exdgena del progreso tecnoldgico y el

comercio.

Sin embargo, en los modelos de crecimiento enddgeno el capital humano pasa a ser
un factor determinante de la tasa de crecimiento de largo plazo en la economia. En
tal forma, el capital humano es un factor que propicia el desarrollo y crecimiento
econdmico, siendo los elementos importantes la educacion y la capacidad laboral que

elevan las destrezas y habilidades de los individuos.

2.1.1.4.1.1. Capital humanoy educacion

Segun, la revista del Banco Mundial, la gran parte del capital humano es formada a
través de la educacion o la capacitacion, que incrementan la productividad de una
persona, es decir, le permite obtener ingresos altos. Los gobiernos, empleadores y los
trabajadores invierten en capital humano, dedicando dinero y tiempo a la educacion y
la capacitacion (acumulacién de conocimientos y aptitudes).

Las autoridades del Estado gastan fondos publicos en educacion porque creen que
una poblacion con mejor educacion contribuira en el crecimiento y desarrollo
econdémico; de igual forma empleadores pagan la capacitacion de sus empleados
porque esperan cubrir el costo correspondiente y obtener ganancias adicionales al

aumentar la productividad.
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Las personas que creen que la educacion y capacitacion mejora los ingresos
familiares tienden a destinar el tiempo y dinero en ésta, ya que en mayoria de los
paises los individuos que poseen mejor educacion y conocimientos especializados

perciben salarios altos, y son mas productivos en las industrias.

2.1.1.4.2. Capital humano y la politica social

Con respecto al capital humano y la politica social, los exponentes Ugarte,

Quijandria y Monares (2000) (como se citd en (Moran 2006) sefialan:

Que el fortalecimiento del capital humano y social se relaciona directamente con
la mejora de la capacidad de integracion de la poblacion pobre y marginada a la
corriente central de las actividades econdémicas, sociales y politicas locales,
regionales y nacionales, con lo cual se facilita el aumento sostenible de sus

ingresos y su evolucidn fuera de la linea de pobreza y pobreza extrema. (p. 112).

Segun el argumento del autor, la formacién y la mejora del capital humano resultan
importantes en los seres humanos sobre todo en los sectores mas discriminados
como: indigenas, nifios y mujeres del sector rural; ya que ayuda a integrarse en la
sociedad y aportan a la economia nacional. Entre las acciones basicas para el
fortalecimiento del capital humano se deben mejorar la calidad de servicios de

educacion y salud.

Para Moran (2006) el capital humano dota a los individuos un conjunto de
capacidades que ademas de permitirles ejercer plenamente sus objetivos de
realizacién personal, les concede la capacidad personal para producir y para tener un
trabajo con mayor productividad que incrementen sus rentas asociadas a la eficacia
economia, como resultados de la capacidades instaladas en su persona, mayor salud,

instruccion y calidad de vida.

2.1.1.4.3. Capital humano y educacion

La educacion es una inversion en la adquisicion de capital humano, Weil (2006)
afirma: en las economias desarrolladas la capacidad intelectual influye mucho mas

que las capacidades fisicas en el salario de una persona. Por este motivo, la inversion
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que mejora el intelecto de una persona la “educacion” se ha convertido en el tipo mas

importante de inversion en capital humano” (p. 161).

El papel de la educacion en la formacion del capital humano influye de dos formas

como consumo y como inversion; (Fermoso, 1997) afirma:

“Como consumo cuando produce satisfacciones o beneficios inmediatos; para la
cual se utilizan ciertos bienes y servicios para satisfacer las necesidades
humanas; y como inversion, implica el empleo del capital para obtener
beneficios en el futuro, dicha inversion se calcula conforme el rendimiento “a
mayor educacion y menor de edad, corresponde mayores salarios” (Villalobos,
2009)

Los seres humanos que acceden a educacion obtienen una utilidad adquiriendo los
conocimientos Yy cualificaciones que le permitiran elevar su productividad en el

futuro reflejado en mayor salario y por ende mejor nivel de vida.

Segun Schultz (1968) existe una distincién entre educacion e instruccion, “la primera
se considera como las funciones particulares del establecimiento educativo o del
sistema educativo en su conjunto; mientras que la segunda, se engloba las actividades
que forman parte del proceso de ensefianza-aprendizaje” citado por (Villalobos,
2009).

“La educacion constituye un elemento importante en la formacién de capital humano
en la medida que determina la productividad y el bienestar de los individuos de la
sociedad” (Bricefio, 2010); los conocimientos adquiridos en las instituciones
educacion y las habilidades adquiridas en puestos de trabajo a lo largo del tiempo
son factores elementales del capital humano, lo cual hace mas productivo al
individuo en el desempefio de las actividades laborales mejorando la productividad y
las utilidades de las empresas.

Segun, De Gregorio (2007) otra forma de ver la acumulacion de capital humano es
considerar que la gente debe estudiar para tener mas conocimiento, y capital humano

depende de la cantidad de estudios que ha tenido la fuerza de trabajo.
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El capital humano constituye el factor preponderante en el crecimiento de la

economia, (Monroy & Guadalupe, 2009) sefialan:

Para desarrollar el capital humano es necesario realizar una inversion directa por
concepto de educacion, salud, capacitacion y migracion, incluyendo también los
ingresos por los estudiantes. La inversion en los seres humano es uno de los
principales factores de crecimiento economico, el cual expresa a través del
aumento de salarios de los trabajadores, asi como por la presencia de otros
beneficios sociales; el aumento del gasto en educacion, en sus diferentes
modalidades explica el aumento en los salarios de los trabadores: mientras mas
calificado sea el operario, mayor su produccion y por tanto, se elevara sus
retribucion; los gastos que efectGan la familias por concepto de educacion,
favorecen indirectamente al crecimiento econdémico y le ahorran gastos al Estado.
(pp. 283y 284).

2.1.1.5. Educaciony salarios

Mincer (1974), en lo que corresponde el valor de la experiencia manifesté un
importante interés por el efecto que ejerce la capacitacion o el aprendizaje en el
trabajo en el aumento de los ingresos. El autor concluyd que “el entrenamiento
formal es mucho mas complicado de medir que el entrenamiento proporcionado en
la experiencia laboral, por cuanto este Gltimo va creciendo en la misma medida que
aumenta la experiencia laboral, mientras que la primera se muestra en una forma

concava” citado por Cardona, 2007, p. 15].

Ademaés, el autor demostro a través de un modelo basado en la racionalidad
econdémica del sujeto en el mercado laboral y proveia un analisis de como la
capacitacion en el trabajo es el resultado del aumento de los salarios y qué medida

contribuye a agrandar la brecha de desigualdad en los ingresos (Chiswick, 2003:14)

El rendimiento de la educacién constituye el aumento de sueldos que percibiria una
persona si tuviera un afio mas de estudio; considerando, que al salario como la
cantidad pagada por una unidad de trabajo. “Las brechas salariales entre trabajadores
con bajos y altos niveles de educacién se han ensanchado, especialmente entre
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aquellos con educacion superior y el resto sin ningun nivel de educacién” (Morley,
2002; Séller, 2000, como se citd en CEPAL, 2004: p. 343).

2.1.2. CRECIMIENTO ECONOMICO

“El crecimiento econdmico es un incremento de la produccion total de la economia
en un periodo de tiempo, como una combinacion de los componentes del crecimiento
y de la politica econdémica que se aplican los gobiernos de cada pais”. (Case, 2012);
Por lo tanto, un incremento en el crecimiento econémico como resultado del
incremento de la produccion y mejora el bienestar de la poblacion; en cuanto a la

educacion, salud, vivienda, alimentacion, etc.

Segun, Antunez (2009) este mide incremento del PIB, tasa salarial real, aumento del
PIB per - cépita y de las diferencias entre los conceptos de la sociedad y crecimiento;
a través, de los factores productivos como el papel de los recursos naturales,
incremento del factor trabajo y el acrecentamiento del capital; y la productividad
tiene que ver con la inversion en la maquinaria, capital humano, innovacion
tecnologica y la armonia de los recursos con el fin de obtener beneficios como el
buen nivel de vida de la sociedad, mejores bienes y servicios, mas puestos de trabajo

y mejor distribucion de la renta (p.15).

Barro (1997) considera: “tres determinantes fundamentales del crecimiento
econdmico a largo plazo: la acumulacién del capital, el crecimiento de la poblacién

y las mejoras tecnoldgicas” (p. 336).

El capital incluye tanto el capital fisico que se compone maquinas y edificios; como
el capital humano, que consiste en las mejoras en la calidad de trabajo generadas por
la educacién, la formacion y la experiencia; otro de los determinantes del
crecimiento econémico que es el incremento de la poblacion que tiende a sostenerse
el nivel de produccion y finalmente los avances tecnoldgicos influyen positivamente

en el crecimiento a largo plazo.
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2.1.2.1. Determinantes del crecimiento econdmico

2.1.2.1.1. Variaciones en el stock de capital

Barro (1997), considera una funcion de produccion que relaciona la produccion de un
productor, (), con el stock de capital (K), y con la cantidad de factor trabajo (L); en

su forma agregada que permita analizar el crecimiento a largo plazo.

Y = (K@, Lw) @)
Se supone que la poblacion total y el nivel agregado de factor trabajo son constantes.
Al mantener fijo L en la ecuacion, se centra en la relacion entre el nivel de

produccion Y, y el stock de capital, K.

El cambio en el stock de capital de una economia, AK, es igual inversion neta
agregada, que es igual a la inversién bruta menos la depreciacién, el analisis se
centra en una economia cerrada en la que la inversion neta agregada es igual a ahorro
real agregado. Por tanto, para acumular capital y crecer, una economia tiene que
posponerse consumo; mientras que la extensioén a una economia abierta permitiria a
esta invertir mediante el endeudamiento exterior, incurriendo en déficit por cuenta

corriente.
2.1.2.1.2. El crecimiento de la poblacién

Se conoce como un aumento de la poblacion, provoca un aumento en la cantidad
total del factor trabajo L, provocando un aumento de los valores de estado estable,

K* e Y*, en la misma proporcion en que aumenta L.

El crecimiento constante de la poblacion y de la cantidad de trabajo lleva a la
expansion continua de Ly, por tanto, de K* e Y*. Un aumento de L en 1 por 100
anual entonces K* e Y* también crece un 1 por ciento a largo plazo. (Barro, 1997, p.
337)

2.1.2.1.3. El progreso tecnolégico

Se considera el efecto de la mejora tecnoldgica que se produce de una sola vez,
sugiere que la economia podra sostener el crecimiento per capita a largo plazo, si la

formacion de produccion se desplazase hacia arriba continuamente. La tecnologia
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mejoraria si los productores puedan descubrir nuevos productos o metodos de
produccion a lo largo de tiempo o si aprendiese a utilizar los métodos existentes de

un modo mas eficiente (Barro, 1997, p. 337).
2.1.2.2. Medicion del crecimiento econdémico

Las estimaciones de PIB real se usan para calcular la tasa de crecimiento econémico,
Parkin (2007) afirma: La tasa de crecimiento econdémico es el cambio porcentual de
la cantidad de bienes y servicios producidos por una economia de un afio a otro (p.

121). Para calcular se usa la siguiente formula:

PIBreal de este _ PIBreal de afio

.. , . fi d
Tasa de crecimiento econémico = ano —Pasaco 100
PIB real del afio pasado

El propdsito de la medicion de tasa de crecimiento permite realizar comparaciones de
bienestar econdémico, comparaciones internacionales y pronosticos del ciclo

econémico.

2.1.2.2.1. Comparaciones de bienestar economico

El bienestar econémico es un concepto integral de reflejar es estado general de la
situacion econdmica de una sociedad. El bienestar econémico cambia cuando la
produccion de todos los bienes y servicios crece que depende de muchos factores que

el PIB real no mide con exactitud, como sefial6 Parkin (2007) a los siguientes:

» Sobreajustes por inflacion: Los indices de precios que se utilizan para medir
la inflacidn tiende a sobreestimar la inflacion verdadera.

» Produccién en el hogar: Se realiza una cantidad enorme de produccion en las
casas que son actividades productivas (lavar el auto, ayudar a los nifios, etc.;
que no implican transacciones de mercado y que no se contabilizan como
parte del PIB.

» Actividad econémica subterranea: Es la parte de la economia que se oculta
deliberadamente de la vista del gobierno, para poder evadir impuestos y
regulaciones, o bienes y servicios producidos son ilegales debido a que ésta
no reporta sus actividades, la produccion que se realiza no se contabiliza en el
PIB real.
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» Salud y esperanza de vida: La buena salud y una larga vida no se contabiliza
en el PIB real y calidad del medio ambiente: la actividad econdémica influye
directamente sobre la calidad del medio ambiente y libertad politica y justicia
social: y la igualdad de oportunidades y la proteccion que brinda el tener

acceso a mecanismos de seguridad social.

2.1.2.2.2. Comparaciones internacionales

Las comparaciones del PIB real son un componente importante de las comparaciones
internacionales de bienestar economico y al hacer este tipo de cotejos surgen dos
factores especiales. “Primero, el PIB real de un pais debe convertirse a las mismas
unidades monetarias del PIB real del otro pais; segundo, deben hacerse los mismos
precios para valorar los bienes y servicios en los paises que se estdn comparando”

(Parkin, 2007, p. 124).

2.1.2.3. Pronésticos de ciclo econdmico

El ciclo econdmico se define como el movimiento periddico irregular de la
produccion y de los empleos (Parkin 2007, p.134). Las fluctuaciones de la actividad
economica, medidas por el PIB real, se acercan a una historia en la que se encuentra
la actividad econdémica. “Con lo que se concluye que cuando el PIB real crece, la
economia esta en una expansion del ciclo econdémico, pero cuando el PIB real se
contrae (por dos trimestres consecutivos), se experimenta que la economia esta en la

etapa de contraccion” (p. 125).

2.1.2.4. Teorias de crecimiento econdmico

La teoria del crecimiento analiza el comportamiento del producto potencial o del
producto a largo plazo, mientras que el crecimiento economico se refiere a
incremento porcentual del producto potencial. Segun, Jiménez (2011) la teoria del
crecimiento econémico es la rama de la economia que se centra en el analisis de la
evolucion del producto potencial de las economias a largo plazo. Por lo que es
necesario distinguir el crecimiento econémico de las fluctuaciones econdmicas. La
evolucidon del Producto Interno Bruto puede separarse en dos partes: la tendencia o
producto potencial y las fluctuaciones alrededor de la tendencia.
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Ademas, el autor define al producto potencial como el producto tendencial o de largo
plazo de una economia, también conocido como el “monto promedio” de bienes y
servicios producidos en la economia durante un largo periodo. Las fluctuaciones del
producto en torno a la tendencia son consideradas fendmenos de corto plazo sin
mayor relacion de largo plazo pero suele tener efectos sobre la tendencia de las

variables relevantes en la economia.

2.1.2.4.1. Crecimiento y Politica Econdmica

Las condiciones iniciales en que se halla un pais y la politica econémica que se un

determinado periodo pueden acelerar o retrasar el crecimiento econémico.

Segun, (Jiménez, 2011) su influencia se ejerce principalmente de dos canales como:
la tecnologia y la intensidad de capital o relacién capital — trabajo. Las condiciones

iniciales y la politica econdmica influyen en la intensidad de capital a través de:

e La proporcion de la produccion total que se ahorra y se invierte para
aumentar el stock de capital, las politicas econdémicas de los gobiernos que
priorizan ahorro y la inversion, aceleran la tasa de crecimiento econdémico a
largo plazo.

e La nueva inversion necesaria para dotar de capital a los nuevos trabajadores o

para reponer el stock de capital gastado u obsoleto.

El surgimiento de los modelos de crecimiento enddgeno, es decir de los modelos que
determinan el crecimiento del producto per cépita endégenamente, se ha otorgado un
importante interés a la influencia de las politicas publicas sobre el crecimiento, al

considerar su efecto sobre la inversién y la tecnologia.

Las politicas econdmicas deben dirigirse a propiciar la acumulacién del capital
humano mejorando la educacion, servicios de salud y nutricion; ademas, a través del
impulso de la inversion en capital fisico y en investigacion y desarrollo (I&D).
Ademas, para reducir la incertidumbre y favorecer la inversion e investigacion
tecnoldgica, se destaca la necesidad de mantener la estabilidad macroeconémica a
través de control de la inflacion y de la volatilidad cambiaria y la estabilidad politica
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basada en un marco de instituciones solidas, segun Corbo 1996, pp.163-164. (Citado

por Jiménez 2011, p. 18).

2.1.2.4.2. Teorias del crecimiento endogeno

La nueva teoria del crecimiento analiza la endogeniedad del crecimiento econémico
desde dentro de un sistema que es el Estado; los representantes que destacan en esta
teoria aparecen Paul Romer (1986; 1990); Robert Lucas (1988), Roberto Barro
(1990) y Sergio Rebelo (1991).

Las principales herramientas tedricas utilizadas por los modelos de crecimiento
enddgeno, se encuentran las funciones de produccién con rendimientos constantes o
crecientes a factores de produccién acumulables; la introduccion de factores de
educacién y capacitacion en el trabajo, bajo la forma de capital humano; y el
desarrollo de nuevas tecnologias para el mercado mundial. (Jiménez, 2011, p.
426).

La teoria del crecimiento enddgeno, se dirige a encontrar un mecanismo interno
que genera crecimiento economico. “La tradicién smithiana y kaldoriana
interpreta el crecimiento enddégeno como la interacciéon entre la division del
trabajo, la actividad de inventos y el tamafio del mercado. Marx y Schumpeter
asociaron el crecimiento enddgeno con la presion de la competencia sobre el
comportamiento innovador de la clase capitalista y empresarial” (Casaratto 1999,
p. 787).

Los cambios que se introducen al modelo neoclésico tradicional, se concluye que el
crecimiento puede ser indefinido ya que la inversién de capital no necesariamente se
reduce a medida que la economia se desarrolla; de igual forma, la difusién del
conocimiento y las externalidades producidas por el avance tecnoldgico son
decisivos, por lo que compensan la tendencia de rendimientos marginales
decrecientes ante la acumulacién de capital. Por consiguiente, para la nueva teoria el
crecimiento econdmico se relaciona con la politica por los efectos permanentes sobre

el crecimiento a largo plazo.
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Segun, Jiménez (2011) la teoria de crecimiento enddgeno es til para los paises en
vias de desarrollo porque ofrece una alternativa de desarrollo a través de la
intervencion de Estado por medio de la inversion en el capital humano, investigacion
y desarrollo e infraestructura para fomentar la producion y el empleo, por

consiguiente el crecimiento economico a largo plazo.
2.1.2.5. Modelos de crecimeinto endogeno

2.1.2.5.1. El modelo de Romer

Paul Romer (1986) Como uno de los pioneros de la nueva teoria propone un modelo
de crecimiento enddgeno, sefiala que el crecimiento a largo plazo se debe a la
acumulacion de conocimiento, considerado como un bien de capital intangible, por
parte de agentes maximizadores de beneficios. “Dado que el stock de conocimiento
en un momento de tiempo; duplicar los insumos necesarios para la investigacion no

duplicara la cantidad de nuevo conocimiento producido” (Romer 1986: p. 103).

En este modelo de crecimiento enddgeno atribuye el crecimiento a la existencia de
un stock de capital humano que genera innovaciones o mejora la habilidad de un pais
para imitar y adaptar nueva tecnologia, (Nelson & Phelps, 1966). EIl capital humano
es el input clave del sector de investigacion, el cual genera nuevos productos o ideas
que determinan el progreso tecnoldgico. A consecuencia, los paises con mayores
niveles de iniciales capital humano experimentan nuevos productos, por lo tanto

tienden a crecer mas rapido

Por otro lado, la productividad marginal del conocimiento es creciente aunque todos
los demés factores de produccion permanecen constantes. Por lo tanto, el
conocimiento aumentara ilimitadamente provocando el aumento de la produccion a
medida que aumenta el conocimiento; ademas, la inversion en conocimiento implica
una externalidad natural. “Se asume que la creacion de nuevo conocimiento por parte
de una firma tiene efecto externo positivo en las posibilidades de produccién de otras

firmas, porque el conocimiento mantener en secreto” (Romer 1986).

El modelo de Romer es construido con retornos crecientes a escala en la produccion

del bien del consumo final o producto ().
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El modelo:

1. Y =AK"*(HL)™™ Funcién de produccién agregada de la economia
2. S=sY Funcion de ahorro

3. 1=K Inversién (se asume que no hay depreciacion)

4. S=1 Condicidn de equilibrio dinamico

5. H=K Cambio técnico

Se asume que , =1 con lo que define la ecuacion convirtiendo en: H = K
El cambio técnico (eficiencia del trabajo) es proporcional a la acumulacion de capital
(tasa de crecimiento del stock de capital). En este modelo no se consideran las
variables exogenas suponiendo que la fuerza laboral de trabajo esta constante y
puede ser normalizada a la unidad (L=1).

6. L=1
Para hallar la tasa de crecimiento del stock de capital y de producto, utiliza la

condicion de equilibrio dindmico y las funciones de ahorro e inversién:

S=sY=1=K (2.1)
K = sAK® (HL) ** ¢ 2.2)
Remplazando en esta expresion los valores de H y L se obtiene:
K = sAK* (K)* . (2.3)
K = sAK* (2.4)
Por lo tanto, la tasa de crecimiento del stock de capital es igual a:
7. X=sa.

Y la tasa de crecimiento del producto sera, por lo tanto, igual a la tasa de crecimiento

del stock de capital:

=SA

oo
=<

- g = sA. (2.5)

~ | =<k

2.1.2.5.2. El modelo de capital humano de Lucas

Robert Lucas (1988), en su trabajo On the Mechanics of Economic Development,

plantea la construccion de una teoria neoclasica que sea compatible con los hechos
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empiricos del desarrollo econdmico. De este modo, se realiza modificaciones al

modelo neoclasico original incluyendo los efectos del capital humano.

En este modelo la produccion y el capital humano crecen a la misma tasa de estado
estacionario. El crecimiento sostenido se genera porque existen rendimientos

constantes en la produccion de capital humano.
El argumento de (Lucas, 1988) sefiala:

Que existen dos tipos de capital: capital fisico, el cual es acumulado y utilizado
en la producciéon (...) y el capital humano que mejora la productividad del
trabajo y del capital fisico y que es acumulado segln la ley, con la propiedad
crucial de que un nivel constante de esfuerzo produce una tasa de crecimiento

constante de stock, independientemente del nivel alcanzado (p. 39).

En esta teoria del capital humano, se centra en el hecho de que la asignacion del
tiempo de un individuo entre varias actividades en el periodo, afecta su

productividad, o su nivel de capital humano, en periodos futuros.

Segun, Antunez (2009), modelo de Lucas que es la acumulacion del capital humano,
rendimientos crecientes del capital y donde se considera la externalidad del capital

gue genera la acumulacién de capital humano sobre el crecimiento.
En el modelo se consideran los supuestos como:

e El rendimiento debe ser a escala creciente y los rendimientos crecientes de
capital.
e Existe una externalidad que es de capital humano

e Laeducacién va generar dicha externalidad.
Funcion de produccion agregada:

Sea una funcién de produccion agregada tipo Cobb-Douglas, sujeta a rendimientos

crecientes a escala.

Yt = AKL1-%k\... (FPA) (2.6)

s,a;at(l-o)+p>1 2.7)
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Donde:
e Y producto agregado en el instante “t”
e K Stock de capital agregado en el instante “t”
e L Fuerza de trabajo agregado en el instante “t”
e Kki: Representa la externalidad del capital en el “t”
e A:Indice de nivel de tecnologia.
¢ n: elasticidad producto respecto a la externalidad del capital.
e | elasticidad producto respecto a la externalidad del capital humano.

e 1-a: elasticidad respecto al trabajo
Ecuacion del modelo de crecimiento de Lucas:
Kq :S.Akyw— - (8 + n) Kq (2.8)

“La ecuacion se enfatiza el proceso de acumulacion del capital en una economia
capitalista con rendimientos de escala creciente, externalidades del capital humano y

con acumulacion de capital humano” (Antunez, 2009, pag. 164).

2.1.2.5.3. El modelo de Robert Barro con gasto publico e impuestos

Barro (1990), plantea un modelo de crecimiento enddgeno que incorpora el gasto del
sector publico e impuestos con una funcion de produccion que exhibia retornos

constantes a escala. Citado por (Jiménez, 2011, p. 445)

Barro (1991) en su trabajo “Economic Growth in a Croos Section of Countries”
concluye que el crecimiento per capita esta relacionado positivamente con el nivel
de capital humano inicial. Dado un nivel inicial de Producto Interno Bruto (PIB), un
stock inicial de capital humano elevado significa un ratio capital humano —fisico més
alto. El nivel elevado conocimiento tiende a generar un crecimiento mas alto a través
de dos formas: Por un lado, el capital humano alto facilita la absorcion de tecnologias
superiores de los paises lideres; por otro lado, consiste en que el capital humano

tiende a ser més dificil de ajustar que el capital fisico (Citado por: Kovacs 2006).
El modelo se define la funcion de produccion como:
1. Y=AK* G
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Donde, (0< a < 1) y G es la cantidad de servicios publicos provistos por el gobierno
a los productores asumiendo que no se realizan pagos del sector privado por la

provisién de estos servicios y tampoco producen congestidn en el uso de los bienes.

Segun, Jiménez (2011) EI modelo asume la funcion de produccion presente retornos
constantes a escala, pero productividad marginal decreciente en el factor capital
mientras el gasto publico se mantenga constante. Al dividir la ecuacion (1) entre la

fuerza laboral, se obtiene la funcion de produccién en términos per capita.
2. y — Aka gl-a

El gobierno financia su gasto cobrando un impuesto a la renta. Por lo tanto, el
ingreso neto de impuestos de los agentes de la economia, también Ilamado ingreso

disponible (y%), es igual a:

3. y'=Y-ty =(1)y

Donde ty es la tasa de impuesto de impuesto a la renta. Asimismo, se define la

inversion per capita y el ahorro per capita, respectivamente, como:

4. -=k+n+%k

=sy'=s(1-t)y

Sl o~

5.

La ecuacion (4) implica que el nivel de inversion de la economia es el suficiente para
reponer el capital depreciado (k), dotar de capital a la fuerza laboral (nk) y ademas
incrementar el stock de capital (k). Por su parte, la ecuacion (5) establece que el
ahorro per cépita es igual a una proporcion s del ingreso disponible. Partiendo de la

condicién dinamica de equilibrio, | = S, tenemos que:
6. s(1-t)y=k+ (n+k

Al dividir la ecuacidn (6) entre k y ordenandola, obtenemos:

k _ sQ-ty)y (
k k

n +; (2.9)

Remplazando la funcion de produccién per capita en esta ecuacion, tenemos la tasa

de crecimiento de la intensidad de capital o tasa de crecimiento de capital per capita:
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7 %: s(1—ty)/llckot gl-a (Tl +0)

2.1.2.5.4. Modelo de crecimiento con educacion (Jones)

Charles Jones (1990) formula “un modelo de crecimiento en paises donde la frontera
tecnologica esta lejos y se debe producir una transferencia para acortar la distancia y
en el que considera la educacién, como un elemento importante en el analisis del
crecimiento econémico. Jones elabora el modelo de crecimiento desde un enfoque

neoclasico, haciéndose una extension de modelo de Solow” (Artunez, 2009, p. 191).

El modelo de crecimiento enddgeno surge como el resultado de que los individuos
aprenden a usar los bienes de capital mas avanzadas en la frontera tecnologica. En
tal sentido, los individuos mas calificados asimilan mas rapido los avances de la

ciencia y la tecnologia, la cual contribuye al crecimiento y el desarrollo del pais.

2.1.3. EDUCACION Y CRECIMIENTO ECONOMICO
2.1.3.1. Los efectos de educacién sobre el crecimiento econdmico

Los estudios empiricos, muestran los efectos positivos de la educacién en aspectos
relacionados al que hacer de los individuos y en el crecimiento econdmico de los

paises. En ese contexto, Mitnitk, 2008 afirma:

Que el mayor nivel de educacion contribuye a una buena salud, mejoramiento de
la calidad de vida, manejo adecuado de los ingresos tomando las mejores
decisiones al momento de asignar los recursos al consumo; otro posible efecto
positivo importante de la educacion se muestra que el mayor nivel de educacion
de los individuos implica menor tasa de fecundidad como consecuencia una
menor tasa de crecimiento de la poblacion, lo que favorece al crecimiento

econémico. (p. 8).

Asi mismo, el autor antes mencionado expone que un mejor nivel de educacion,
facilita el funcionamiento de las instituciones democréaticas, mejoramiento de la
eficiencia de los mercados y de la capacidad de adaptacion a un cambio tecnologico,

menores costos para los sistemas publicos de salud, entre otras.
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Las teorias del capital humano que surge de las aportaciones de Mincer (1958),
Schultz (1961) y Becker (1964) como se citd en (Oroval, 2000) considera:

La educacion como una inversion que hacen los individuos y que les permite
aumentar su dotacion de capital humano. Esta inversién aumenta su productividad
y, en el marco neoclasico de mercados competitivos en el que se desarrolla esta
teoria, sus ingresos futuros. Asi, se establece una relacion causal entre educacion,
productividad e ingresos, de forma que un aumento de la educacion producird un

mayor nivel de renta y un mayor crecimiento econémico (p. 5).

Denison, en la década de los 60, en sus estudios, se realizo el calculo de la
contribucion de los factores capital y trabajo al crecimiento de la renta de los Estados
Unidos y, para conocer el efecto de las sobre el dicho crecimiento supone (siguiendo
la teoria del capital humano) que una parte de las diferencias salariales de los

trabajadores con distintos niveles educativos se deben a la educacion.

En conclusién, el estudio realizado para los Estados Unidos (periodo 1929-1957) se
evidencid que la influencia directa sobre el crecimiento de la renta nacional era del
23% y un 43% proveniente de la educacion; los individuos que poseian cierto grado

de educacidn resultaron ser mas productivos y sus ingresos salariales fueron altas.

Al igual que Denison, Schultz (1961) también se ha realizado un trabajo similar
basado en el calculo de stock de capital humano (educacion) de la fuerza de trabajo y
su rendimiento para conocer como contribuye el incremento de la educacién al
crecimiento econdémico de la renta nacional; con el resultado de que el incremento de
la educacioén explica entre el 16.5% y el 29% del crecimiento del producto nacional,
evidenciando el efecto positivo del capital humano en la tasa de crecimiento, a través

de la educacion media y el entrenamiento en el puesto de trabajo .

De esta forma, desde la aparicion de la teoria del capital humano, y tras las
constataciones empericas sobre la importancia de la educacion en el crecimiento, se
desprende que una politica de desarrollo y fomento de educacion, permiten

incrementar la tasa de crecimiento de la renta. (Oroval, 2000, p. 6)
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2.1.3.2. Papel de la Educacion en el Crecimiento Econdmico

2.1.3.2.1. Desde el punto de vista de la escuela Neoclasica

El modelo tradicional de crecimiento, segin Solow (1856) y Swan (1956) el
crecimiento es exdgeno, originado por el crecimiento de la poblacion y el progreso

tecnoldgico.

Varios exponentes como: Mincer (1958), Shultz (1961) y Becker (1964) dentro de
teoria del capital humano resaltan que la educacion aumenta la productividad y los
salarios generando crecimiento econémico. Las contrastaciones empiricas basadas en
esta teoria y el modelo de crecimiento tradicional indican que la educacion genera
crecimiento economico, permitiendo el incremento de la productividad y el progreso

tecnologico.

En cuanto, al crecimiento endégeno Romer (1986, 1990) y Lucas (1988), exponen
que el capital humano es unas variables fundamentales para el progreso tecnologico

y el crecimiento economico.

2.1.3.2.2. Desde la perspectiva de la escuela Postkeynesiana

El crecimiento es generado por la inversion, la demanda agregada y el progreso
tecnoldgico, la educacién influye en el progreso tecnolégico.

2.1.3.2.3. Perspectiva de las instituciones

Segun Doeringer y Piore, la educacién puede incidir positivamente sobre el
crecimiento econémico pero que requiere que en las instituciones existan relaciones
laborales cooperativas un sistema de formacién eficiente e institucionalizada, la
colaboracién entre empresarios, trabajadores y el gobierno, etc. (Oroval, 2000, p.
19).
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2.1.4. METODOLOGIA ECONOMETRICA CON EL QUE SE
DESARROLLO LA INVESTIGACION

2.1.4.1. Modelo de Produccién Cobb-Douglas

Segun Guijarati, D. (2009), la funcion de produccion neoclasica mas utilizada en
teoria del crecimiento es la denominada Cobb-Douglas; se debe su existencia a Paul
Douglas profesor de economia y matematico, Charles Cobb. En 1927 descubrié que
la distribucidn de la renta entre trabajo y capital en EEUU se habia mantenido méas o
menos constante a lo largo del tiempo. Concretamente el trabajo se llevaba el 70% de
las rentas y capital el 30% que es homogénea de grado uno o que rendimientos

constantes a escala, demostrada por (Sancho, 2002) de la siguiente forma:

Y =K* (AL) *? (2.10)

Donde, 0>a>1, Y es el producto, L es el factor trabajo, K es capital y A representa la
tecnologia que incrementa la eficiencia del trabajo.

La idea de la funcion de produccion es muy intuitiva, que representa combinaciones
de los factores de capital y trabajo, y que satisface las propiedades: rendimientos
constantes a escala (homogeneidad de grado 1); es decir, si el capital y el trabajo se
incrementan en la misma proporcién, la produccién aumentard en la misma
proporcién, productividad marginal positiva decreciente; bajo estos supuestos

béasicos la funcidn de produccion de Cobb—Douglas toma la siguiente forma:

GRAFICO N° 1: FUNCION DE PRODUCCION COBB-DOUGLAS.

F(E.K.L)

E. E L

Fuente: Funcién de produccién Cobb- Douglas. Prof. A. Sancho.
Elaborado por: Autor
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2.1.4.1.1. Linealizacion de la funcién de producciéon Cobb-Douglas:

Se realizd las relaciones no lineales en relaciones lineales, de forma que se facilite
trabajar dentro del marco del modelo clasico de regresion lineal. Esta transformacion

se realizo con una extension multivariada del modelo log-lineal de dos variable;

Dado que la funcion Cobb-Douglas de la teoria de produccion, no cumple esta

condicion; por ello fue necesario realizar un proceso de linealizacion.
Yt =AKP Lfe""; donde 0<a <1 (2.11)
La funcion de produccion Cobb —Douglas en su forma estocastica, se expresa como:

Yt= BXP XP3 et (2.12)
Donde:
Y = produccién
Xz = insumo trabajo
X3= insumo capital
u = término de perturbacién estocastica

e = base de logaritmo natural

La relacion entre la produccidon y los dos insumos es no lineal, Sin embargo, al

transformar el modelo, mediante la funcion del logaritmo, se expresa:

INYi=1InPBy +P2In Xor + Baln Xyt + Uy (2.13)
=Bo +PB2In Xot + PBaln Xy + U (2.14)

Donde Bo =In .
De forma, el modelo es lineal en los parametros By + P2 + B2, y por consiguiente es un

modelo lineal en las variables Y y X, en su logaritmos.

Modelo Log-Lineal (log-log, doble-log o log-lineales) es conocido modelo de

regresion exponencial, expresada de la siguiente forma:

Donde: In = logaritmo natural, o = Infy, este modelo es lineal en los pardametros o y
B2, y lineal en las variable explicada Y y X explicativas, estimado por MCO.
Las propiedades de la funcion de produccién Cobb-Douglas son:

35



1. B2 es la elasticidad (parcial) de la produccion respecto del insumo trabajo, es
decir, mide el cambio porcentual en la produccién debido a una variacion de 1%
en el insumo trabajo, con el insumo capital constante.

2. De igual forma, B3 es la elasticidad (parcial) de la produccion respecto del
insumo capital, con el insumo trabajo constante.

3. La suma (B2 + Bs) da informacion sobre los rendimientos a escala, es decir, la
respuesta de la produccidn a un cambio proporcional en los insumo. Si esta suma
es 1, existen rendimientos constantes a escala, es decir, la duplicacion de los
insumos duplica la produccidn, la triplicacion de los insumos triplica, y asi
sucesivamente. Si la suma es menor que 1, existen rendimientos decrecientes a
escala: al duplicar los insumos, la producciéon crece en menos en menos del
doble. Por ultimo, si la suma es mayor que 1, hay rendimientos crecientes a

escala; la duplicacion de los insumos aumenta la produccion en mas del doble.

Los pardmetros de esta ecuacion, a y B, son las elasticidades: o es la elasticidad

produccion-capital y el parametro B es la elasticidad produccion-empleo.

Un modelo de regresion log-lineal con cualquier nimero de variables, el coeficiente
de cada variable X mide la elasticidad (parcial) de la variable dependiente Y respecto

de esa variable. Asi, si se tiene un modelo log-lineal con k variables.
In Y= Bo + Bgln Ko+ B3|n Xget+ ...+ Bkln Xkt + Ut (2.15)

Cada uno de los coeficientes de regresion (parcial), B, hasta + Bk, es la elasticidad

(parcial) de Y respecto de las variables X, hasta Xk.

2.1.4.2. Modelo de Regresion Lineal

Segun Guijarati, D. (2009) la técnica estadistica conocida como analisis de regresion

es la herramienta principal para obtener las estimaciones.

La econometria teorica se relaciona con la elaboracion de métodos apropiados para
medir las relaciones econdmicas especificas por los modelos econométricos. En este
aspecto, la econometria se apoya en gran medida en la estadistica matematica; en

este caso, se apoya en el Método de Minimos Cuadrados.
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El andlisis de regresion trata del estudio de la dependencia de una variable (variable
dependiente) respecto de una o mas variables (variables explicativas) con el objetivo
de estimar o predecir la media o el valor promedio de la primera en términos de los
valores conocidos o fijos (en muestras repetidas) de las segundas. El analisis de
correlacion se relaciona de manera estrecha con el de regresion que mide la fuerza o

el grado de asociacion lineal entre dos variables.

El analisis de regresion multiple, mas general, en el que la regresada se relaciona
con mas de una regresora, es una extension logica del caso de dos variables. La
esperanza condicional o funcién de regresion poblacion (FRP) se conoce como el
valor esperado de la distribucion de Y dada X; es decir, la media o respuesta

promedio de Y varia con X.

2.1.4.2.1. Significado del término lineal

La linealidad en la variables, es aquel en que la esperanza condicional o funcién de

regresion poblacional de Y es una funcion de lineal de X

La linealidad en los parametros se presenta cuando la esperanza condicional de Y,
E(Y/Xy), es una funcidn lineal de los parametros, los B; pueden ser o no lineal en la
variable X. ejemplo: E(Y/Xy) = B1 + Bzxzt es un modelo de regresion lineal en los

parametros.

2.1.4.2.2. Método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO)

El proposito de construir relaciones estadisticas es, por lo general, predecir o explicar
los efectos de una variable resultante de los cambios en n 0 mas variables predictores
0 explicativas. “Para la dispersién de los puntos de la ecuacion lineal Y = a bx,
donde Y, la variable de la izquierda, es llamada variable dependiente y de la variable

derecha, X es llamada variable independiente” (Pindyck, 2000).

El método de Minimos Cuadrados Ordinarios se atribuye a Carl Friedrich Gauss,
matematico aleman, ésta presenta propiedades estadisticas muy atractivas que lo han

convertido en unos de los mas eficaces y populares del analisis de regresion.

La funcion de regresion poblacional (FRP) de dos variables:
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Y, =06, + 5, X, +U, (2.16)

La FRP no es observable directamente. Se calcula a partir de la FRM:
Y, =B, + 3, X, +; (2.17)

=Y + 4 (2.18)

Para estimar los parametros f; y S, de la ecuacién, para ello, se requiere de una
muestra de la poblacién. Sea {(x;, y,): i = 1,...,} una muestra aleatoria de tamafio n

tomado de la poblacién que provienen de la ecuacion de la regresion poblacional:

En donde u; es el termino de error de las observacion ; porque contiene todos lo
demas factores de x; que afecta a y; (El termino perturbacion u; es un sustituto de

todas las variables que se omite en el modelo, pero que en conjunto afecta a Y).
Donde ¥;es el valor estimado (media condicional) de Y:.

Dados n pares de observaciones de YYX, se interesa determinar la FRM de manera

que quede lo més posible de la Y observada. Con este fin, se adopta el siguiente

criterio. Seleccionar la FRM de modo que la suma de los residuos s~ .z, _ s (v, —v,?

sea la menor posible.

2.1.4.2.3. Supuesto del modelo de regresion lineal

» Supuesto 1: Modelo de regresion lineal: EI modelo de regresion es lineal en
los parametros, aunque puede o no ser lineal en las variables.

Y, =6+ X +u; (2.19)

» Supuesto 2: Valores fijos de X, o valores de X independientes del término

error: Los valores que toma la regresora X pueden considerarse fijos en

muestras repetidas (el caso de la regresora fija), o haber sido muestreados

junto con la variable dependiente Y (el caso de la regresora estocastica). En el

segundo caso se supone que la(s) variable(s) x y el termino de error son

independientes, esto es, cov(X;, uy) =0
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Supuesto 3: El valor medio de la perturbacién u;es igual a cero: dado el
valor de Xi, la media o el valor esperado del termino de perturbacion
aleatoria u; es cero.
E (ui/x) =0 (2.20)
O, si X no es estocastica
E(u)=0 (2.21)
Supuesto 4: Homocedastidad o varianza constante de u;: La varianza del
término de error, o de perturbacion, es la misma sin importar el valor de X.
var (ui) = E(ui/xt)]?
= E (ui/xt), por el supuesto tres
= (u?), si X; son variables no estocésticas
=6 (2.22)
Supuesto 5: No hay autocorrelacion entre las perturbaciones: dados dos
valores cualesquiera de X;. si, X;y X (i #) la correlacion entre dos u; y U
cualesquiera (i # j) es cero. En observaciones se muestran de manera

independiente. Simbdlicamente
Cov (u;, y; |Xi, X)) =0 (2.23)
Cov (uj, uj) =0, si X no es estocastica (2.24)
Donde i y j son dos observaciones diferentes i # |

Supuesto 6: ElI nUmero de observaciones n debe ser mayor que el nimero
de parametros a estimar: Sucesivamente, el numero de observaciones n
debe ser mayor que el nimero de variables explicativas.

Supuesto 7: La naturaleza de las variables X: No todos los valores X en

una muestra determinada deben ser iguales.

2.1.4.2.4. Propiedades de los estimadores de minimos cuadrados teorema de

Gauss-Marlov

Estimador: medida que describe una caracteristica de la muestra y se le considera el

mejor valor que sustituye a la poblacion.

» Insesgado. Si el valor esperado del parametro es igual al de la poblacion.
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>
>
>

Eficiente (a lo cerca que se encuentra el valor estimado del parametro).
Consistente (varianza minima)

Suficiente (utiliza toda la informacidn que tiene una muestra)

Teorema de Gauss-Marlov: dados los supuestos de modo clésico de regresion lineal,

los estimadores de minimos cuadrados, dentro de la clase de estimadores lineales

insesgados, tienen varianza minima, es decir, son MELI*

2.1.4.2.5. Coeficiente de determinacion r’: una medida de “bondad de ajuste”

La bondad de ajuste de la linea de regresion a un conjunto de datos; es decir “cuan

bien” se ajusta la linea de regresion a los datos

2.2. DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS

>

Educacion.- Comprendido como un proceso gradual de adquisicion de
conocimientos y habilidades, permite potencializar las capacidades del
individuo y transformarlo en un agente productivo, en la medida en que crea
valor agregado y mejora su entorno.

Inversién en educacion.-Es el gasto monetario realizados por el gobierno en
instituciones educativas publicas y privadas, administracion educativa y
subsidios para entidades privadas (estudiantes, hogares y otras).

Crecimiento econdmico.- Es el aumento de la cantidad de bienes y servicios
finales producidos en el pais durante un periodo determinado (generalmente
un afo), y se mide a traves del incremento porcentual que se registra el
Producto Interno Bruto (P1B), medido a precios constante (comparable de un
afio bese (BCE, 2012; p. 16)

Producto Interno Bruto (PIB).- es el valor total de la produccion corriente
de todos los bienes y servicios de un pais, durante un periodo de tiempo
determinado.

Producto Interno Bruto real.- Mide el valor de la produccion de bienes y
servicios finales obtenida en determinado periodo utilizando los precios de un

afio fijo, conocido como afio base. Segun (SIISE) El término real implica que

! El estimador de MCO /3, eselmejor estimador lineal insesgado (MELLI)
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es un indicador del nivel agregado de la produccién fisica total de bienes y
servicios de la economia. Un aumento en el PIB real significa que ha
aumentado la produccion de bienes y servicios en la economia, este indicador
descuenta el efecto de la inflacion y se refiere Gnicamente a las cantidades
fisicas de produccion.

PIB Per Cépita.- El Producto Interno Bruto per capita (PIBpc) representa el
valor de todos los bienes y servicios finales generados en un pais durante un
afio dado, el cual le corresponderia a cada habitante si dicha riqueza se
repartiera a todos por igual (BCE, 2012).

Capital humano se entiende como un stock de conocimientos, capacidades y
habilidades que potencializan la productividad del ser humano, considerados
factores de produccidn, en la medida en que ambos pueden ser acumulados.
Poblacion Econdémicamente Activa (PEA) incluye a las personas que
actualmente laboran y aquellas que estan dispuestas a hacerlo y no consiguen
trabajo. correspondiente a todas las personas de 10 afios y mas que trabajaron
al menos una hora en semana de referencia, tuvieron trabajo (ocupados) o
aquellas personas que no tenian empleo pero disponibles para trabajar
(desocupados) (BCE).

2.3. HIPOTESIS

La inversion en Educacion incide positivamente en el crecimiento econdémico del
Ecuador periodo 2000 — 2014.

2.4. VARIABLES

24.1.

2.4.2.

VARIABLE INDEPENDIENTE

Inversién en Educacién

VARIABLE DEPENDIENTE

Crecimiento Econémico
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2.5. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

TABLA N° I: OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

VARIABLE ) TECNICASE
INDEPENDIENTE CONCEPTO CATEGORIAS | INDICADORES | INSTRUMENTO
INVERSION EN |Es el gasto|Gasto en Presupuesto Recopilacion de
EDUCACION  |monetario educacion devengado en datos.
Case (2012) realizado por el sector educativo |- Observacion
gobierno, en
instituciones Establecimiento |Datos del - Estadisticas
educativas educativos Ministerio de Registros
publicas y educacion (Informacion
privadas, Subsidios Secundaria)
administracion Datos del
educativa y|Administracion  |Ministerio de
subsidios para|educativas finanzas
entidades privadas
(estudiantes, Tasa de
hogares y otras). participacion
estudiantil
Datos del INEC
VARIABLE - TECNICASE
DEPENDIENTE CONCEPTO CATEGORIAS | INDICADORES INSTRUMENTO
CRECIMIENTO El crecimiento |Crecimiento Tasa de|Recopilacion de
ECONOMICO econémico es el|econémico crecimiento datos.
aumento de los econémico  del| - Observacion
Jiménez (2011) bienes y servicios PIB real
finales, producidos|Bienes y servicios - Estadisticas
por una economia, Tasa de| Registros
en determinado crecimiento  del| (Informacién

periodo de tiempo.

PIB per cépita
Tasa de
crecimiento
poblacional
Montos de la
inversion
extranjera

Secundaria)

Elaborado por: Autor
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CAPITULO 111

3. MARCO METODOLOGICO

Describe la metodologia de la investigacién, teniendo en cuenta sus métodos, el tipo
de investigacion, disefio, técnicas e instrumentos y la identificacion de la relacion
existentes entre las variables dependiente e independiente a través de un modelo

economeétrico.

3.1. METODO

3.1.1. Hipotético deductivo

En este trabajo de grado se aplico el método de investigacion hipotético deductivo,
partiendo de la revision documental de las fuentes secundarias de base de datos del
Banco Central, Banco Mundial, Ministerios de Educacion, SENPLADES, CEPAL,
INEC entre otros; se realiz6 el planteamiento de la investigacion acerca de la
incidencia de la inversion en educacion en el crecimiento econdémico del Ecuador.

Seguidamente se formul¢ la hipotesis, luego se establecid una relacion entre la teoria
y la realidad del Ecuador relacionando variables de la inversion en educacion y
crecimiento econémico, segun los resultados de los modelos MCO; y por Gltimo, se

realizo la contrastacion con la teoria y la evidencia empirica.

3.1.1.1. Fases del método hipotético-deductivo

» Planteamiento del problema (Observacion del fendmeno a estudiar): la
investigacion se inicio de la revision bibliogréfica sobre la inversion en
educacién y crecimiento econdmico, ademas de un andlisis de los
indicadores de las variables que intervienen en la investigacion. Por medio
del cual, se planteo la siguiente interrogante: ;Como ha incidido la inversion
en educacion en el crecimiento econdmico de Ecuador 2000 - 2014?

> Creacion de hipoétesis: La hipétesis formulada para esta investigacion fue:
¢La inversion en educacion incide positivamente en el crecimiento
econdémico del Ecuador en el periodo 2000- 2014?

> Deducciones de consecuencias de la hipdtesis: Segun, estudios empiricos se

encontrd que la inversion en educacion incide positivamente, para el periodo
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correspondiente, en el crecimiento econémico, esta relacién se obtiene a
través del modelo econométrico de minimos cuadrados ordinarios (MCO).
» Contrastacion: refutada o aceptada: Una vez aplicado el modelo
economeétrico se comprueba la hipotesis y se procede a aceptarla o rechazarla.
3.1.2. Analitico -Sintético

Se realiz6 un estudio desglosado de las variables: inversion en Educacion y
Crecimiento Econémico, para el periodo investigado, luego se evidencio el impacto
de cada una de las acciones impulsadas por el gobierno nacional en la educacion del
pais. Ademas, se realizo la estimacién del modelo econométrico para determinar el

grado de correlacion de las variables explicativas y la explicada.

3.1.3. Historico

Se considera histdrico porque se efectud una recopilacion de informacion acerca del
comportamiento de las variables de analisis en el tiempo y relacionando con los

hechos sociales en la economia ecuatoriana.

3.2. TIPO DE INVESTIGACION

3.2.1. Descriptivo

En esta investigacion, se describi6 las tendencias o comportamiento de las variables:
inversion en educacién y crecimiento econémico del Ecuador, a lo largo del periodo
2000 — 2014.

3.2.2. Correlacional
La investigacion es Correlacional puesto que se procedié a determinar la relacion
existente entre las variables: los indicadores educativos y el Producto Interno Bruto

per capita.

3.3. DISENO DE LA INVESTIGACION

3.3.1. Bibliograficoy documental
La investigacidn es bibliografica y documental puesto que fue necesario acudir a

diversas fuentes entre las que se encuentran tanto documentos impresos como
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digitales y se necesitd acceder a algunas bases de datos para el desarrollar

Optimamente el tema tratado.

3.3.2. No experimental
Esta investigacion no es experimental porque no existio una manipulacion

intencional de las variables, se procede a la descripcion de la realidad.

3.4. POBLACION Y MUESTRA

3.4.1. Poblacion
Para la determinacién de la incidencia de inversion en educacion en el crecimiento
economico en el pais, comprendida entre 2000- 2014, se analizé con los datos de las

fuentes secundarias y con indicadores a nivel nacional.

3.4.2. Muestra

Los datos fueron tomadas de las bases de datos como: Ministerio de Finanzas,
Presupuesto General del Estado por sectores, Banco Central del Ecuador, Ministerios
de Educacion, SENPLADES, CEPAL, INEC, Observatorio Economico

Latinoamericano.

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.5.1. Técnicas

Se realiz6 la recoleccion de datos estadisticos en valores absolutos, relativos,
promedios, tasa bruta y neta de matricula y tasas de crecimiento y un analisis
correlacional de las variables.

3.5.2. Instrumentos

La recopilacion de datos consistié en analizar las cifras presentadas en la base de
datos del Presupuesto General del Estado por sectores, Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos, Banco Central de Ecuador, Banco Mundial, Ministerios de
Educacion, = SENPLADES, CEPAL, INEC, Observatorio  Econdmico
Latinoamericano; entre otros, luego de procedié con la recopilacion de datos para

construir base de datos de las variables del modelo econométrico.
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3.6. TECNICAS DE PROCESAMIENTO, ANALISIS Y DISCUSION DE
RESULTADOS

El procesamiento de la informacion se realizd a través clasificacion de los
indicadores educacionales, luego se generd una base de datos de las variables: PIB
per capita del Ecuador a precios constantes (a precios del 2007), Inversion en
educacion con relacion al PIB en porcentaje, tasa neta de matricula de la educacion
primaria y secundard y la tasa de promocion de los niveles sefialados (en promedio
de los dos ultimos casos).

Los datos obtenidos fueron analizados segun las variables a través, de graficos y
tablas para ver el comportamiento de las variables, luego se utilizd los paquetes
informéaticos como: EXCEL y el EVIEWS 7 para el tratamiento de los datos y la

estimacion de la regresion lineal multiple.

La descripcion de las actividades realizadas segun los objetivos propuestos:
e Objetivo 1

Se identifico, las teorias, principios y postulados del capital humano y los modelos
del crecimiento enddgeno de Lucas, Romer, Barro, etc., existentes en las distintas
fuentes bibliograficas: documentales, digitales, entre otros. Cabe sefialar que este
objetivo  se  encuentra desarrollado en el Marco Teérico correspondiente al

Capitulo II.
e Objetivo 2

Para dar el cumplimiento del objetivo dos, se realiz6 el analisis de montos de
inversion en Educacién con relacién al Producto Interno Bruto del Ecuador y la tasa
de participacion de la inversion a nivel regional y provincial, durante el 2000-

2014; la misma que se encuentra en los andlisis de resultados del Capitulo Il1.
e Objetivo 3

Y finalmente, en el tratamiento del modelo econométrico se utilizdé el modelo de
regresion lineal con el método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) con datos
de series del afio 2000 -2014; para conocer la relacion entre la tasa de crecimiento del
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PIB per cépita y los indicadores educacionales como: la tasa neta de matricula y tasa
de promocion de anual (de educacion primaria y secundaria en promedio en los dos

€asos).

Esta investigacion se realizé dentro del marco del modelo neoclésico de crecimiento,
el cual considera rendimientos marginales decrecientes, el modelo en funcién de
produccion Cobb-Douglas de rendimientos constantes a escala (homogeneidad de
grado 1); es decir, el capital y el trabajo se incrementan en la misma proporcion, que

es representada a continuacion.

Yt= BuXPy XP5 XMy et
En donde,
Y= PIBpc = Producto Interno Bruto (per capita) USD

X1=TNM = Tasa Neta de Matricula (porcentaje)

X,= GPE = Gasto Publico en Educacién (gasto corriente y de capital) como

porcentaje del PIB.
X3=TMA = Tasa de Promocion Anual
u = Término de perturbacion estocéstico

e = Bases del logaritmo natural

Al realizar el proceso de trasformacion mediante la funcion logaritmica para
convertir en el modelo de regresion lineal y ser estimado por el método MCO. Se

obtiene la siguiente expresion.
InY,= InB + Blln X+ len Kot + Bg In Xz + U

Al remplazar la expresion se obtiene la siguiente:

Ing=c

Y = PIBpc
X1= TNM
X;= GPE
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X3 =TPA
In PIB pc; = ¢ + Baln TNMy+ Baln GPEy + B3 INTPAz + Uy

Los parametros (c, B1, B2, B3y son los coeficientes de regresion parcial que miden las
elasticidades parciales del PIB per capita con respecto a cada variable explicativa
(Y'y X).

3.6.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

3.6.1.1. La Educacion en el Ecuador

3.6.1.1.1. Educacién en el marco de la Constitucion del Ecuador

La ensefianza puablica en el pais, se ha iniciado desde los afios 1930, a raiz de la
elaboracion de la Primera Constitucion del Ecuador; donde el art. 26 establece
“Promover la Educacion Publica” con prioridad especial a clase social alta. En el afo
1884, se cred el Ministerio de Instruccion Puablica, la institucion encargada del
control y organizacion de las instituciones educativas; en los afios 1950 y 1960, con
ciertas modificaciones en los fines y objetivos de la educacion, con el que se ha
logrado afianzarse con mayor fuerza, decretando como un deber primordial del
Estado.

La constitucion de 1979, orientd que el Estado debe asignar no menos del 30% de
los ingresos corrientes totales del Gobierno Central, para la erradicacion del
analfabetismo. En las dos Gltimas décadas se han realizado una serie de planes,
programas Yy proyectos, con el proposito de mejorar la calidad de la educacion en el
pais. En donde la educacion nacional ha logrado importantes avances, a pesar de que
los mandatarios del pais han priorizado el pago de la deuda externa y poca atencion a

la inversidn puablica, el gasto social y mejoramiento de educacion en varios aspectos.

También se destaca el primer Acuerdo Nacional “Educacion Siglo XXI (1992),
donde se aprobd una nueva estructura del Ministerio de Educacion y Cultura”,
implementando politicas como el mejoramiento de la calidad de educacion,
impulsando la Educacion Intercultural Bilingie, integracion y democratizacion del
sistema educativo e insercion de componentes culturales y artisticos de la educacion;
firmado en abril de 1992 y1996).
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En Constitucion de 1998, se ha introducido grandes cambios como el acceso a la
calidad de vida que asegure la salud, alimentacién y nutricién, educacién, vivienda y
otros servicios sociales, con la prohibicion total de la paralizacion de los servicios a

cualquier titulo, en especial salud, educacion y seguridad social.

El art. 66 de la misma Constitucion, el Estado promueve la educacion como un
derecho irrenunciable de las personas, considerando un area prioritaria de la
inversion publica, requisito del desarrollo nacional y garantia de equidad social.
Inspirada en principios éticos, pluralistas, democraticas, humanista y cientificos;
fomentado el respeto a los derechos humanos; promoviendo, la educacién publica
laica en todos sus niveles; obligatoria hasta el nivel basico, y gratuita hasta el
bachillerato o su equivalente. Igualmente, el Estado garantiza la educacion para las

personas con discapacidad.

Asi también, establece que la asignacion de no menos de treinta por ciento de los
ingresos corrientes totales del gobierno central en el Presupuesto General de Estado

para la educacion y la erradicacion del analfabetismo.

La Constitucion del Ecuador 2008, en el art. 26 en el marco del Buen Vivir, establece
que la educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica
publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y
condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad

tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.

De la misma forma en los art. 27 y 28, reconocen que la educacion se centrara en el
ser humano y garantizard su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los
derechos humanos, (...) estimulard sentido critico, el arte y la cultura fisica,
iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades

para crear y trabajar.

Ademas, la educacion es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los
derechos y la construccion de un pais soberano, y constituye un eje estratégico para
el desarrollo nacional; y respondera al interés publico, y se garantizara el acceso

universal, permanencia, movilidad sin discriminacion alguna y la obligatoriedad en
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el nivel inicial, basico y bachillerato o su equivalente. Adicionalmente, la educacion
publica sera universal y laica en todos sus niveles y gratuita hasta el tercer nivel de

educacion superior inclusive.

Politica Fiscal, en el art. 285, posee como objetivos el financiamiento de servicios,
inversion y bienes publicos; la distribucién del ingreso por medio de transferencias,

tributos y subsidios adecuados.

En el régimen del Buen Vivir, del art. 343, El sistema nacional de Educacion tendré
como finalidad del desarrollo de capacidades y potencialidades individuales y
colectivas de la poblacion que posibiliten el aprendizaje y la generacion y utilizacion

de conocimientos técnicos, saberes y artes.

En el inciso del art. 347, establece que sera responsabilidad del Estado, fortalecer la
educacion publica y la coeducacion; el mejoramiento permanente de la calidad, la
ampliacion de la cubertura, la infraestructura fisica y el equipamiento necesario de
las instituciones publicas educativas. Ademas, incorporar las tecnologias de
informacion y comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la

ensefianza con las actividades productivas o sociales.

Por consiguiente, la distribucion de los recursos destinados a la educacion se regira

por criterios de equidad social, poblacional y territorial, entre otros.

3.6.1.1.2. Educacién en el Plan Nacional del Buen Vivir

Los principios y orientaciones del socialismo del buen vivir pretenden construir una
sociedad justa y de excelencia, siendo la salud, la educacion y el trabajo las bases
primordiales de la justicia social, a través del esfuerzo individual y colectivo por ser
mejor cada dia, practicando en todos los &mbitos de la vida individual y social. “Esta
debe multiplicarse a través de la educacion y de la practica diaria en el conjunto de la
sociedad” (PNBV 2013 -2017: p. 26).

Las politicas con tendencia universalista pretende la eliminacion de acceso a la
educacion en procura de la universalizacion de su cubertura aumentando las partidas
disponibles para incrementar el numero de profesores y la inversion en

infraestructura basica.
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Objetivo 2. Auspiciar la igualdad, la cohesion, la inclusién y la equidad social en la

diversidad

El objetivo 4. Fortalecer las capacidades y potencialidades de la ciudadania. Sobre
todo garantizar a todos el derecho a la educacion, bajo condiciones de calidad y

equidad, teniendo como centro al ser humano y el territorio.

La misma que pretende la universalizacion en el acceso a la educacion inicial, basica
y bachillerato, y democratizar el acceso a la educacion superior, con la ampliacion de
los recursos educativos necesario para un buen desempefio académico, la asistencia y
la permanencia de la poblacién en edad escolar al Sistema Nacional de Educacion
Publica. “Meta: Alcanzar las capacidades en el acceso a la educacion inicial, basica y
bachillerato, y democratizar el acceso a la educacion superior” Disponible:

(www.ecuadorencifras.gob.ec).

3.6.1.1.3. Politicas publicas de Educacion

Las politicas publicas de educacion implementadas en las dos Ultimas décadas

aparecen las siguientes:

En el afio 1992, se firmo el Acuerdo Nacional, denominada “EDUCACION DEL
SIGLO XXI”, aprobado una nueva disposicion del Ministerio de Educacion y

Cultura, en donde se ha enfocado en las siguientes politicas:

e Mejoramiento de la calidad de Educacién
e Impulso a la Educacion Intercultural Bilingle
e Democratizacion del sistema educativo

e Insercion de componentes culturales y artisticos de la educacion

Estas politicas han entrado en vigencia en 1994, con una reforma curricular que

3

buscO cambiar la estructura de la educacion basica que pretendia hacer “un
reordenamiento de propdsitos, contenidos, secuencias, metodologias, recursos y
sistemas de evaluacion basaba en la realidad ecuatoriana” (Ministerio de Educacion,

Cultura y Deportes, 1994).
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La segunda politica se implement6 en el afio 1998, que consistia en otorgar un nuevo
curriculo para la educacion basica ecuatoriana en todo nivel; preescolar, primario y
ciclo basico. En esta reforma se ha incluido diez niveles en la educacion general

basica (EGB) de primer afio de preprimaria hasta tercer afio de secundaria.

En la década siguiente, la primera del siglo XXI, el cambio implementado en la
educacion ecuatoriana fue la introduccion del Plan Decenal 2006-2015, llamado a
revolucionar el sistema educativo ecuatoriano. Con el proposito de lograr los
objetivos deseados por el gobierno, implementando 8 politicas para transformar el
sistema educativo con el fin de mejorar la calidad educativa y la cubertura de la

educacion, dentro del marco de los Objetivos de Desarrollo del Milenio:

a. Universalizacion de la educacion Inicial de 0 a 5 afios.

b. Universalizacion de la Educacion General Basica de primero a décimo.

c. Incremento de la poblacion estudiantil del Bachillerato hasta alcanzar al
menos el 75% de los jovenes en la edad correspondiente.

d. Erradicacion del analfabetismo y fortalecimiento de la educacion de adultos.

e. Mejoramiento de la infraestructura y el equipamiento de las instituciones
educativas.

f. Mejoramiento de la calidad y equidad de la educacion e implementacion de
un sistema nacional de evaluacion y rendicion social de cuentas del sistema
educativo.

g. Revalorizacion de la profesion docente y mejoramiento de la formacion
inicial, capacitacion permanente, condiciones de trabajo y calidad de vida.

h. Aumento del 0.5% anual en la participacion del sector educativo en el PIB

hasta el afio 2012 o hasta alcanzar al menos el 6% del PIB.

El Ministerio de Educacion es la méxima autoridad del Sistema Educativo
ecuatoriano que ejerce su rectoria sobre el sistema de educacidén basica que
comprende de subsistemas: el escolarizado y no escolarizado. En el primer caso, se
subdivide en: Educacion regular, compensatoria, y especial mientras que el siguiente
caso se realiza fuera de una institucion educativa. Las estrategias de gestion en el

sistema educativo segun el informe del Ministerio de Educacion:
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e Eliminacién de barreras de acceso a la educacion.
e Construccién de infraestructura escolar y dotacion de equipamiento y

mobiliario estandarizado.

¢ Implementacion de programas de educacion para jovenes y adultos.

3.6.1.1.4. Principales alcances y deficiencias de la educacion ecuatoriana en las

décadas anteriores

La educacion posee un valor intrinseco, por ser un derecho fundamental y un valor
instrumental, dado que el incremento en cantidad y calidad de educacion se asocia
con los beneficios que genera en la sociedad como: mejoras en el crecimiento
economico a través del incremento de la productividad y empleo; fortalecimiento de
la participacion e inclusion social y reduccion de la pobreza, efectos positivos en la

salud de los individuos, equidad en la distribucion de los ingresos.

Segun la Encuesta de condiciones de vida (2006) Ecuador se ha caracterizado por
altos niveles de pobreza (alrededor del 61% en cuanto a las necesidades basicas no
satisfechas, segun el censo poblacional de 2001), especialmente en las areas rurales,
donde la incidencia alcanzo el 86%, por ende la educacion en el sector rural
presentaron series de deficiencias, generando graves consecuencias en los siguientes

afos.

Favorablemente, durante la década de los noventa, la educacién en el Ecuador, ha
logrado importantes logros, Ponce (2006) afirma:

La poblacién ecuatoriana, adulto (mayor a 24 afnos) ha completado los 7.3 afios de
escolaridad (hombres 7.5 y mujeres 7.1 afios de escolaridad), incrementando de los
6.7 afos, alcanzado en 1990; la tasa neta de matricula se ha incrementado a 90.1% en
el nivel primario, 44.6% en secundario, 11.9% en superior para el 2001; se mejoré la
infraestructura fisica, ha implantado un sistema de diez grado en educacion basica,
ha elaborado la reforma curricular para mejorar la ensefianza del idioma espafiol y

matemaéticas y se fortalecio la educacion bilinglie para los grupos indigenas (p. 35).

Los resultado del Acuerdo Nacional “Educacion Siglo XXI firmado en 1992, para los

afios 2000 — 2003, la educacion logran nuevas metas, tales como:
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» Programa de capacitacion docente en informética aplicada a la educacion a un
55%.

» Programa de educacion inicial responde a brindar aplicada la educacién.

» Reglamento sobre los costos de la educacion particular.

» La dotacién de equipos informéticos y tecnoldgicos en las escuelas y colegios
del pais de 1.7% a 2.6% del PIB.

» Incremento del presupuesto en el sector educativo después de la dolarizacion
en un 12 puntos porcentuales;

» Otros.

» Los datos del INEC muestran que el 63% de los establecimientos primarios y
secundarios poseen un laboratorio de computacion y un 37% de las escuelas y
colegios cuentan con una biblioteca, el 90% de los estudiantes fiscales y el
78.6% de los estudiantes particulares de area urbana poseen acceso a las

canchas deportivas.

Sin embargo, se evidencian algunas deficiencias del sistema educativo ecuatoriano
como: acceso limitado a la educacion y falta de equidad, baja calidad de la
educacion, poca pertinencia del curriculo y aplicacion de las nuevas tecnologias de la
informacidn y comunicacién, ausencia de estrategias de financiamiento y deficiente
calidad del gasto, infraestructura y equipamiento insuficiente, inadecuada y sin
identidad cultural, dificultades en la gobernabilidad del sector e inexistencia de un
sistema de rendicion de cuentas de todos los actores del sistema, segln el plan
decenal 2006 -2015.

Ponce (2003), sefiala la distribucion inequitativa de los recursos, en especial en los
grupos mas pobres, indigenas, las mujeres y los habitantes del campo han sido los
menos beneficiados, enfrentando altas tasas de incidencia del analfabetismo, acceso
limitado a la educacion secundaria, altas tasas de repeticion y desercién escolar,

entre otras.
Con respecto a la mala calidad de educacion, Andersen (2003) sefiala:

La mala calidad de la educacion publica implica que existe una brecha muy grande

entre las capacidades de la gente no-calificada, solo tiene una educacion primaria
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publica y la gente calificada que tiene una educacién superior y probablemente
privada. También implica que la movilidad social es muy baja, ya que los pobres no
pueden pagar una educacién de nivel para sus hijos que generan grandes desventajas

en el mercado de trabajo y en el aumento de la productividad.

3.6.1.1.5. Principales indicadores educativos del Ecuador

3.6.1.1.5.1. EIl Analfabetismo

Segun, los datos de Indicadores Educativos del Analfabetismo del Ministerio de
Educacion, el nimero de personas que no pueden leer y/o escribir de 15 afios 0 mas;
expresado como porcentaje de la poblacion total de la edad de referencia. Para
Revero (2000), el analfabetismo es la maxima expresion de vulnerabilidad educativa,
asociado a la ausencia de oportunidades de acceso a la escuela, los problemas
sociales como, la pobreza y escasa atencion de los gobiernos en los sectores rurales.
Los datos del Sistema de Informacion Social del Ecuador (SIISE), muestra el
porcentaje de la poblacidn analfabeta de 15 afios y mas; en 1990 se ubico en 16.5%;
mientras que en el afio 2001 se disminuy6 a 9%. “los més afectados de este problema
fueron los grupos pobres, indigenas, las mujeres y habitantes del sector rural con

altas tasas del analfabetismo” (Ponce, 2001, p. 21).

Entre el afio 2000 a 2004, la tasa del analfabetismo se ascendio de 9.0% a 9.3%
causada por la crisis econdémica y disminucion del gasto social del pais, mientras que
en los siguientes 3 afios se descendio a 7.9%; mientras tanto en los siguientes 7 afios,
es decir, 2007 a 2013 se acort6 la tasa a 6,7% (de 7.9% ubicado en 2007).

En los altimos afios de estudio, en area urbana se registrd en 3.9% y en sector rural el
12.9%. Por otro lado, el analfabetismo segun el sexo en 2013, se disminuyé a 5.6%
en el sexo masculino y 7.8% en el sexo femenino de (8.5% en masculino y 11.5% en
femenino registrado en 2001), Ademas, muestra que el analfabetismo segun el grupo
étnico, con mayor porcentaje aparecen en el sector indigena con el 28.8% para el
2004, y 21.4% en 2014; en la poblacion mestiza en 2004 se ubicdé en 8.1%,
disminuyendo a 5.4% hasta el 2014, mientras tanto en la poblacion afroamericano
fue de 9.3% y 6.7% entre los afios 2004 y 2014 respectivamente; finalmente, en la
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poblacion montubia se registrd en 18.7% y 15.7% entre 2010 y 2014 (ver el gréfico
n°2)

GRAFICO N° 2: TASA DE ANALFABETISMO
Periodo: 2001 — 2013

(Porcentajes)
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Fuente: SIISE 2001, (Ministerio de educacion) 2004 — 2013.
Elaborado por: Autor

Por otro lado, el analfabetismo funcional que es la condicién de las personas que
no comprenden lo que leen, o pueden entender por escrito y resolver operaciones
matematicas elementales; para propositos de medicion, se considera como
analfabetos funcionales a aquellas personas que tienen tres afios 0 menos.

(Disponible: Ministerio de coordinacion de Desarrollo Social-http.//siise.gob.ec/).

La tasa del analfabetismo funcional, entre los afios 1882 y 1990 se ha ubicado en
34.5% y 25.1% respectivamente; mientras que en el afio 1999 y 2001 se alcanzo6 un
promedio de 21.3%, segun el SIISE.

A partir del aflo 2000, aparecen otras cifras del analfabetismo funcional, en el afo
2001 sitto en 21.3%, y con un descenso importante hasta el afio 2013, descendiendo
a 12.6%; en area urbana esta tasa se disminuyo de 10.9% a 8.0% del afio 2001 a
2013; mientras que en el sector rural se descendié de 30.5% (2001) a 22.9% (2013);
finalmente, en la poblacion masculina se ubico en 11.3%, mientras tanto, en la
poblacion femenina ha reducido de 18% al 13.9% entre 2001 a 2013.

En canto, a la tasa de analfabetismo segun el grupo étnico, se observa una tasa alta en

la poblacion indigena que supera los 30%; mientras que en la poblacion mestiza y el
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afroamericano se fluctuaron entre 10.8% y de 13.2 respectivamente presentado en el
afo 2013.
GRAFICO N° 3: TASA DE ANALFABETISMO FUNCIONAL

Periodo: 2001 — 2013
(Porcentajes)
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Fuente: SIISE 2001, Coordinacion General de Planificacion Direccion Nacional de Analisis e
Informacién Educativa (Ministerio de educacién) 2004 — 2013.
Elaborado por: Autor

3.6.1.1.5.2. Afios de Escolaridad

Coordinacion General de Planificacion, Direccion Nacional de Analisis e
Informacion Educativa, define a la escolaridad como el nimero promedio de afio
lectivo aprobado en instituciones de educacion formal en los niveles de educacion
basica, bachillerato, superior universitario y postgrado para las personas de 24 afios 0

mas.

Murfioz (2001) afirma: la escolaridad (acompariada, por supuesto del ahorro y la
inversion) puede contribuir a promover el empleo y a distribuir el ingreso en forma

mas equitativa y mayor productividad agregada del sistema econdmico (p.155).

Los datos del SIISE, muestra que la escolaridad de la poblacién ecuatoriana a nivel
nacional fue de 7.3 afios en el 2001 a diferencia de 6.3 en 1990; mientras que en el
afio 2004 se incrementd a 9.0 afios, con un importante ascenso para el 2013,
ubicando en 9.7 afios. Con una variacion significativa para el 2013 entre el area rural

y urbana entre 6.9 y 11.0 afos respectivamente.
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Segun, los datos de la Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y Subempleo, 2004
- 2013 vy del Ministerio de Educacion, las causas mas comunes de inasistencia a los
centros educativos de la poblacion entre 5 y 17 afios, aparecen la falta de recursos
econdémicos que llega a un 31.4%; falta de interés con 15.5%, enfermedad o

discapacidad con 12.5%, 12.9% por el trabajo, entre otras.

3.6.1.1.5.3. Tasas de matricula de Educacion primariay secundaria
3.6.1.1.5.3.1. Tasas de matricula de Educacion Primaria

Segun, los datos del Informe de Rendicion de Cuentas del Ministerio de Educacién
se observa que existe una pequefia diferencia entre la tasa neta y la tasa de bruta de
matricula, es decir, los estudiantes que se matricularon al inicio del periodo escolar y
mantuvieron hasta el final del periodo escolar, y de los alumnos que por diferentes
motivos no pudieron finalizar el periodo escolar.

GRAFICO N° 4: TASA DE MATRICULA DE EDUCACION PRIMARIA
Periodo: 2000 — 2014

(Porcentajes)
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Fuente: Informe de Rendicién de Cuentas 2012-2013 -2014, Ministerio de Educacién
Elaborado por: Autor

En el grafico n° 4, se observa que la tasa la tasa neta de matricula del afio 2000 a
2006 pasé de 89.8% a 91.2% y para el 2014 se ascendi6 a 96.2%. Por otro lado, la
tasa bruta de matricula en el afio 2000 se registrd en 96.8% y en 2006 se ascendio a
99.3% y 103% al 2014; el principal motivo del incremento de matricula fue por la
eliminacion de USD 25.00 ddlares que cobraban por concepto de matricula,

afectando a los grupos étnicos y a las familias que habitan en los sectores rurales.
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3.6.1.1.5.3.2. Tasas de matricula de educacién secundaria

En la educacion secundaria, la tasa de neta de matricula del afio 2000 - 2006, pasé de
44.6% a 47.9% vy para el 2014 se incrementd a 91%; mientras tanto la tasa bruta en
2000 se registro el 48.6% con importante incremento al 2006, alcanzando el 71.9%,
finalmente en los Gltimos 8 afios se ha incrementado a 91.9%; provocado por el
impulso en area educativa por las autoridades del Estado y del Ministerio de

Educacion.

La tasa del incremento de matricula fue obedecida a la eliminacion de USD 25
dolares, el aporte de padres de familia al inicio de cada periodo escolar, en gran
parte de los estudiantes fueron beneficiados de los textos, Kits escolares, uniformes y
el desayudo escolar, especialmente se favorecio a las familiares de bajo recursos
econoémicos sector rural, a los grupos étnicos como: indigenas, afro-ecuatorianos,

montubios, entre otros.

GRAFICO N° 5: TASAS DE MATRICULA DE EDUCACION SECUNDARIA
Periodo: 2000-2014

(Porcentajes)
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Fuente: Informe de Rendicién de Cuentas 2012 - 2014; Ministerio de Educacion
Elaborado por: Autor

3.6.1.1.6. Tasa Neta de Escolarizacion

La Direccion de Andlisis e Informacion Educativa de Ministerio de Educacion,
indica que el nimero de alumno/as que asisten a establecimientos de ensefianza del
determinado nivel y que pertenece al grupo de edad, segun las normas reglamentarias
educativas que corresponde a ese nivel, expresado como el porcentaje del total de la

poblacion del grupo de edad respectivo.
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Entre las razones para invertir en la Educacion e incrementar la tasa neta de
escolarizacion, se debe a que miles de nifios que se hallan fuera de las instituciones
educativas; “Educacion y la Equidad” (2015) UNICEF, afirma que en el mundo hay
aproximadamente 1.000 millones de nifios que por su edad, deberian estar en la
escuela primaria o en los primeros afos del ciclo secundario y 1.400 millones

excluido en edad escolar primaria, (p. 4).

La educacion es una herramienta poderosa que permite interrumpir el ciclo de
pobreza y rescatar de su situacion de desventajas a individuos, familias y paises
Luna (2007, p. 4) en el Ecuador, cada afio cerca de 100.000 nifio/as de 5 afios no
pueden no pueden matricularse en el primer afio de educacion béasica y 757.000
nifio/as y jovenes de 5 a 17 afos estan fuera de las escuelas y colegios. Por otro lado,
los datos SIISE, en el afio 1990 se alcanzd 88.9% en el nivel primario, 43.1% en

secundario y 10.9% en el superior.

Segun, los datos del Instituto de Estadistica y Censos (INEC) la tasa neta de
escolarizacion del afio 2001 en el nivel primario se alcanzé el 90.1%, mientras que
en el nivel secundario un 44.6% y en el nivel superior apenas represent6 un 11.8%;
en los siguientes afios ha incrementado la asistencia a las instituciones educativas de
Educacion General Basica, Bachillerato y Superior, especialmente a partir del afio
2007 debido a que el Gobierno Nacional ha priorizado el gasto social como: en la
salud, educacién, vivienda, etc.
GRAFICO N° 6: LA TASA NETA DE ESCOLARIZACION

Periodo: 2000 — 2013
(Porcentajes)
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Fuente: INEC 2001 -2010, Coordinacién General de Planificacion (Indicadores Educativos —
Ministerio de Educacidn); Datos prondsticos (* Superior)
Elaborado por: Autor
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3.6.1.1.6.1. Tasa de Promocién anual de educacion primaria y secundaria

Los datos del (SIISE) y el MEC, tasa de promocion anual consiste el porcentaje de
estudiantes que promueven al grado superior inmediato de un periodo escolar en
diferentes centros educativos del nivel primario y secundario. En el gréfico realizado
se evidencia el comportamiento de la promocion anual, un promedio de 91% de
alumnos promovidos entre el afio 2000 — 2006; mientras que para el 2010, se
desciende a 87%, y por ultimo, para el 2014 se asciende a 91%.

GRAFICO N° 7: TASA DE PROMOCION ANUAL

Periodo: 2000 — 2013
(Porcentajes)
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Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador SIISE 2001, (Ministerio de

educacion), Archivo Maestro de Indicadores Educativas (AMEI) 2007 -2014.
Elaborado por: Autor

3.6.1.1.6.2. Desercion escolar

La desercion escolar es la renuncia de los estudiantes de los centros educativos
debido a las diferentes factores como la condicion econémica, pedagdgicas,
geogréficas, problemas personales, familiares y salud, entre otros. Ademas, sefiala
que la mayor causa de la desercion escolar se ocurre de debido a los problemas
econdémicos a pesar de la gratuidad de las instituciones publicas gratuitas. Siendo
otro de los problemas que perjudican a la eficiencia del sistema educativo afectando

mayormente a los sectores pobres y a la poblacion rural (SIISE).

Con respecto al tema (Espindola & Leon 2002) sefialan:
La desercion escolar genera elevados costos sociales y privados. Estos costos son
dificiles de cuantificar pero se manifiesta en la disponibilidad de una fuerza de
trabajo menos competente y mas dificiles de calificar. La baja productividad del

trabajo y su efecto en (menor) crecimiento de las economias, se considera también
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como un costo social de bajo nivel educacional que produce el abandono de la

escuela durante los primeros afios del ciclo escolar. (Citado por: Viteri, 2009, p. 8)

Segun, las cifras del SINEC, la desercion escolar en la década de los noventa situd
entre 5% en el nivel primario, mientras en el nivel secundario se registrd un
promedio de 7.5%. Entre los afios 2000 — 2006 se muestra un descenso a 3.6 puntos
porcentuales en la educacion primaria 6.5% y 5.9% de desercién escolar secundaria.
Finalmente, en los Gltimos afios la desercion escolar se ha reducido a un promedio de

6.5% en la educacion basica y 5% de la desercidn escolar en la educacion secundaria.

3.6.1.1.6.3. Numero de profesores

En el afio 2010, fueron contabilizados 226.959 personas dentro de ocupacion
profesionales de ensefianza del nivel basico, superior y universitario; de los cuales el
35% corresponde al sexo masculino y el 65% al sexo femenino, segin los datos del
INEC.

GRAFICO N° 8: NUMERO DE PROFESORES
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Elaborado por: Autor

Por otro lado, los datos del SIISE, muestra que el nimero de docentes que prestaron
sus servicios en la educacion primaria y media en el periodo 2000 — 2001, se registra
un total de 165.829 docentes para una suma 70.293 profesores hombres y de 95.536
profesores mujeres para un total de 2.913.121 alumnos vy entre el periodo escolar
2006 — 2007, el numero de maestros en el nivel de ensefianza primaria y secundaria

se incrementa a 185.551 profesores con un total de 74.593 en los profesores hombres
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y una suma de 108.598 mujeres, con un incremento de 11% (periodo escolar 2000-

2001), registrando un promedio de 18 alumnos por cada docente.

En el periodo escolar 2006 - 2007, se registro 183.551 profesores; de los cuales, el
108.958 (59.4%) corresponde al sexo femenino y 74.593 (40.6%) al sexo masculino;
para un total de 3°187.437 estudiantes y una cantidad de 24.045 plantes educativos;
con un promedio de 17 alumnos por cada docente; mientras que en el periodo escolar
2012 -2013, se registro 215.401 profesores para un total de 4'531.808 estudiantes,
con un promedio de 21 estudiantes por cada docente; en 28.506 instituciones
educativas, segun los registros del Sistema Nacional de Estadisticas Educativas del
Ecuador (SINEC, 2001-2007) y el Archivo Maestro de Instituciones Educativas
(AMEI 2014).

3.6.1.1.6.4. Tipos de Establecimiento Educativos del Ecuador

Las instituciones educativas a nivel nacional en el afio 2014 se encuentra conformado
por el fiscal, particular y municipal y el Fiscomisional, se distribuye de la siguiente

forma:

El grafico n° 11, muestra que el 81.9% corresponde a las instituciones educativas
fiscales, el 2.7% corresponde al particular y el 15.4% forman parte de Municipales y
fiscomisionales del todo el pais. A continuacion se presenta el siguiente grafico que
muestra los tipos de establecimiento existentes en el Ecuador:

GRAFICO N° 9: TIPOS DE ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS DEL ECUADOR

Periodo: 2014
(Porcentajes)
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Fuente: Encuesta de empleo, desempleo y subempleo- junio 2014
Elaborado por: Autor
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3.6.1.1.6.5. Promedio de alumnos por maestro segun el nivel de ensefianza

El personal docente que brindan sus servicios en el sector educativo constituye el
motor fundamental del buen desempefio académico de los educando no solo depende
de la calidad de profesiones, sino también del nimero de profesionales que dedican a
esta area con un nimero determinado de alumnos por cada maestro. Segln varios
anélisis con respecto a la educacion ecuatoriana en el periodo 2000- 2006,
experiment6 severa crisis que se evidencié la falta de infraestructura, maestros con
remuneraciones bajas, ineficiente distribucion de los docentes entre el area urbana y

rural, escuelas docentes con mas de cien estudiantes.

GRAFICO N° 10: PROMEDIO DE ALUMNOS POR MAESTRO SEGUN EL NIVEL DE

ENSENANZA
2000 — 2015
(En cantidad)
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Fuente: Estadisticas E Indicadores Sociales, CEPAL.
Elaborado por: Autor.

Las cifras precedentes de CEPAL, demostrado del grafico 12, indican un promedio
de 23 alumnos por cada docentes del nivel primario entre el afio 2000 - 2006,
mientras que en los Gltimos ocho afios entre 2007 a 2014, el promedio de alumnos
por maestro del nivel de ensefianza primaria se reduce a 19 alumnos por cada
docente. Asi mismo en el nivel secundario entre el afio 2000 - 2006 se registré un
promedio de 23 alumnos por maestros; y a partir del afio 2007 hasta el 2014 se
disminuyé el promedio de alumnos por maestros. Aunque, las cifras presentadas en
las Estadisticas e Indicadores Sociales, CEPAL; no coinciden con las cifras

presentadas en el Ministerio de Educacion y los datos son insuficientes y escasos.
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En los Gltimos 7 afios de la escolaridad del pais, el nUmero de alumnos por maestro
se ha mantenido en entre 18 y 19 de promedio; dado que han ingresado mas
maestros, facilitando a una mejor distribucion, segun la situacion geografica y la
necesidad de los centros educativos, conjuntamente con la demanda de la poblacién

educativa

3.6.1.2. Inversion en Educacion

Segun Banco Mundial, la inversion en educacion es el presupuesto o el gasto
corriente y capital en educacion, expresado como porcentaje de Producto Interno
Bruto (PIB) en un afio determinado.

El gasto corriente que se halla vinculado con la produccion y el consumo que efectla
el Estado en cuestiones especificas como pagos al personal docente que contrata o
aquellos materiales educativos y servicios que se requiere en el sector educativo;
mientras que el gasto en capital son las erogaciones destinadas a la adquisicion o
produccion de activos tangibles e intangibles educacional y a inversiones en los
equipos tecnoldgicos que sirven como instrumentos para la ensefianza - aprendizaje y

las investigaciones cientificas.

El presupuesto destinado al sector educacion muestra un incremento constante en
términos nominales. En el afio 2000, el presupuesto educativo se contabilizé un total
de USD 307.5 millones de ddlares y para el 2003 se incrementd a USD 748.90
millones de doblares, con un incremento de 143 porciento, la asignacion
presupuestaria fue favorecida por el cambio de moneda y una gran mejoria de la

economia del pais superando la peor crisis de la década.

Ponce (2010) describe, entre 2002 y 2003, los presupuestos de salud y educacion se
incrementaron significativamente, sobre todo debido a los incrementos salariales del

personal médico y profesores del sector publico.

En el 2004, la asignacion del presupuesto devengado en este sector, fue de USD
885.7 millones de ddlares, mientras que en el afio 2006 se incrementé a USD
1,096.50 millones de ddlares codificado y USD 1083.88 millones de dolares

devengado; de los cuales, alrededor del 80% de recursos econOomicos fueron
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destinados en gasto corriente y un promedio de 20% al gasto capital e inversion que
son asignados a mejorar la innovacién tecnoldgica, infraestructura educativa y
materiales pedagdgicos. Con un gasto por alumno de USD 131 dolares en el afio
2000 a 2006 se incrementd a USD 402.5 dolares, ubicandose en USD 1083.9

millones de ddlares.

La Secretaria Técnica del Frente Social, sefiala que el gasto ejecutado en el nivel
primario y secundario sigue la linea equidistribucién y gasto universitario regresivo
ya que beneficia a las personas con ingresos mayores, debido a la incapacidad de los
sectores mas vulnerables para acceder a la Universidad. (Citado por cdmara de
Industriales de Pichincha Boletin econdmico (p. 4). Asi mismo varias investigaciones
realizadas en el pais concluyeron que a pesar de los incrementos en el presupuesto de
educacién ecuatoriana no ha solucionado las grandes demandas de las instituciones
educativas como: la infraestructura fisica, equipamiento de las instituciones escolares

y la capacitaciéon al personal docente, etc.

En el afio 2007, con el gobierno de Rafael Correa, la educacion ecuatoriana como un
principio fundamental del ser humano se tomé un giro significativo, en busca de la
construccion de una sociedad inclusiva, equitativa, solidaria e intercultural; segun los
lineamientos del Plan Decenal de Educacion 2006 - 2015, convertido en la Politica
de Estado. El gobierno del Ecuador, consciente de la importancia y la necesidad una
calidad de educacion asumid esta responsabilidad social como uno de los ejes

prioritarios de su mandato.

El 16 de marzo de 2007, el gobierno nacional, mediante Decreto Ejecutivo N° 188,
declar6 en estado de emergencia al sector educativo a nivel nacional, destinando
USD 80 millones, a través del Fondo de Ahorro y Contingencia para una
intervencion inmediata en las construcciones, reparaciones y adecuaciones en la
infraestructura educativa, en la dotacion de equipos, mobiliarios y textos escolares
para los establecimientos educativos fiscales y fiscomisionales, etc. A
responsabilidad del Ministerio de Educacion como la maxima autoridad que ejerce
las leyes y reglamentos de la educacion ecuatoriana y velar por una asignacion

correcta del presupuesto econdémico de cada afio.
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En cumplimiento de los objetivos del Plan Decenal de Educacion, el Ministerio de
Educacion como ente Rector, se elimind el aporte voluntario de USD 25 ddlares de
las familias a las escuelas fiscales, con el fin de reducir las barreras a la educacion y
garantizar la gratuidad; se entregd de material de trabajo para las nifias y nifios que
asisten a 1.066 centros por un valor de USD 136.197,16 dodlares; en lo que
corresponde a la universalizacion de la Educacion Basica (EB) se realizo la entrega
de 139 nombramientos docentes para los profesores bilinglies a favor de Centros
Educativos Comunitarios en los tres regiones del pais. Segun el reportaje del Informe
de Rendicion de Cuentas 2007 (MinEduc).

En junio del 2007, a través de una reforma de distribucion de los recursos, el
Ministerio de Educacion, se realizo la transferencia de USD 24 millones de dolares,
de las cuales alrededor de USD 11 millones fueron asignados a las provincias de las
tres regiones del pais; Costa, Sierra’y Amazonia; con el fin dar el cumplimiento de la
obligatoriedad de la educacién hasta el nivel basico y gratuidad hasta el bachillerato;
se capacitd a docentes contratados en los tres regiones del pais, aumenté la cubertura
del Programa de Alimentacion Escolar a 120 dias para las instituciones educativas
fiscales fiscomisionales, municipales y comunitarios de los sectores mas pobres del

pais. (Disponible: www. pae.org.ec).

Por otro lado, en lo que corresponde al nivel medio y el bachillerato, se realizo la
reforma curricular de Bachillerato similar a los modelos educativos
latinoamericanos; se crearon otros programas como: Bachillerato Internacional (BI);
ferias juveniles de Innovacion, Ciencia y Tecnologia; fortalecimiento de la
Educacion Técnica; capacitacion en linea y presencial;, emprendimientos
productivos, fortalecimiento de la educacion ambiental y vial, programa nacional de
educacion preventiva y sexualidad; uso indebido de drogas y la educacion

ciudadana.

A través, de la firma de 92 convenios con organismos seccionales de todo el pais, se
intervino alrededor de 1100 establecimientos educativos y 1135 unidades educativas
con un monto de aproximado de 160 millones de dolares. En el afio 2007, los gastos
en educacion alcanzé USD 1383.6 millones de ddlares, con una tasa de 2.9% con

relacién al Producto Interno Bruto.
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Entre el periodo 2008 — 2012, segun los reportes del informe de rendicion de cuentas
del Ministerio de Educacion, el presupuesto devengado en la educacién publica se
increment6 a USD 2.775.92 millones de délares y un 3.8% con relacion al PIB (de
USD 1.751.5 millones de dolares, el 3.2% del PIB del 2008). De los cuales, un
promedio de 70% del recurso se ha invertido en gasto corriente y el 30% restante en
el gasto de capital e inversion. Los gastos realizados de mayor importancia se
destacan los siguientes: la reparacion 1.350 establecimientos educativos,
beneficidndose a mas de un millon de nifia/os beneficiados; 17 Unidades Educativas
del Milenio (UEM) construidas de las 58 planificadas y 6 Colegios Replica en
Construccion. Ademas, se invirtio en la elaboracion de 72.200 materiales didacticos
y alrededor de 2.041 instituciones educativas equipadas con tecnologia, 28
Bibliotecas Pedagogicas, contenidos digitales de lengua y literatura, matematicas y

programas televisivos.

Es importante destacar que durante el afio 2013 se ha realizado transferencias a otras
instituciones del sector pablico para la ejecucion de proyectos de inversion,
alcanzando un total de 64°278.796.34 millones de dolares; las instituciones que han
ejecutado el proyecto fueron: Secretaria de Contratacion de Obras (SECOB),
Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL) y Ministerio de Inclusion
Econdmica y Social (MIES). El presupuesto en este afio fue de 3384 millones de

dolares.

Y por ultimo, en el afio 2014 el Ministerio de Educacion se ejecutd un presupuesto
codificado de USD 3.395.44millones de ddlares y el presupuesto devengado de USD
3.191.10 millones de dolares; con un 22.1% (USD 577.22 millones de dolares)
asignados a proyecto de inversion; y el 77.9% (2.613.88) gasto corriente; con una

ejecucion del 95%.

Finalmente, se evidencia que en los ultimos 8 afios el presupuesto asignado a la
educacién ha experimentado un incremento significativo, es asi que en el afio 2006
el presupuesto devengado fue de USD 1.083.10 millones de ddlares, representando
un aumento de 195 puntos porcentuales, alcanzando a un presupuesto de USD
3.395.44 millones de dolares en el afio 2014, segun Rendicién de Cuentas del
MinEduc. (Ver el grafico n° 13).
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A continuacidn, se presenta el comportamiento de inversién publico en educacion en

millones de doélares y la tasa de inversion en relacion al Producto Interno Bruto, en

el siguiente:

GRAFICO N° 11: EVOLUCION DE LOS INVERSION EN EDUCACION Y PORCENTAJE DE

GASTO EN EDUCACION CON RELACION AL PIB
2000 — 2014
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Elaborado por: Autor

Por otro lado, cabe sefalar, la comparacién en relacion al Producto Interno Bruto es

importante, ya que la ley establece que el presupuesto para el sector educativo debe

incrementar en un 0.5% del PIB cada afio, hasta llegar el 6% del plan decenal de

educacion y de la UNESCO como la éptima para el gasto para esta area.

3.6.1.2.1. Presupuesto del Sector de Educacion por Grupo de Gasto

Al considerar el presupuesto del sector de educacién entre el gasto corriente y gasto

capital e inversion entre el afio 2000 y 2006; un promedio de 91% destinado al gasto

corriente y un 9% al gasto capital e inversion en el equipamiento tecnoldgico; lo que

demuestra que una mayoria de recursos se distribuye en el personal que desempefian

en el sector educativo, mientras que un porcentaje minimo es destinado al gasto de

capital, afectando en forma negativa a la dotacion de infraestructura educativa,

equipamiento y material didactico.
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En los ultimos ocho afios que corresponde al periodo: 2007 — 2014, el presupuesto
del sector educativo segun el grupo de gasto se ha distribuido alrededor del 78% en
el gasto corriente (Sueldos de los docentes, bienes y servicios de consumo) y un

promedio de 22% ha sido destinado al gasto de capital.

Ademas, se observa que el gasto corriente es muy superior al de capital o inversion
en la infraestructura, por el incremento de los sueldos a los maestros que laboran en
la educacion puablica; a partir del afio 2008 a través de la unificacion de los sueldos
pasando de USD 350 ddlares mensuales a USD 721 ddlares, para los docentes con
licenciatura al igual que los demas funcionarios del Gobierno con mismo nivel de

formacion.

Como se observa en el grafico, en el afio 2012 el gasto corriente se ubico el 80.5% y
el gasto en capital o la infraestructura educativa y tecnoldgica se ubico en 19.5% y
finalmente en el afio 2014 el presupuesto codificado fue de 3395.44 millones de

ddlares con 22.1% del gasto de capital e inversion y de 77.9% para el gasto corriente.

A continuacion, se muestra la evolucion del gasto en educacion segun grupo del

gasto corriente y capital:

GRAFICO N° 12: EVOLUCION DE INVERSION EN EDUCACION
SEGUN EL GRUPO DEL GASTO
2000- 20014
(Porcentajes)

INVERSION EN EDUCACION SEGUN EL GRUPO DEL
GASTO: CORRIENTE Y DE CAPITAL

Titulo del eje

= Gasto Corriente = Gasto Capital

Fuente: Ministerio de Finanzas, Informe de Rendicién de Cuentas 2007-2014, MinEduc.
Elaborado por: Autor
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3.6.1.2.2. Participacion Regional en el Presupuesto de Educacion

Segun art. 347 de Constitucion del Ecuador, el criterio de la distribuciéon de los
recursos destinados a la educacion se obedece a la equidad social, poblacional y
territorial, entre otros; la demanda de la poblacion estudiantil y los requerimientos de
las instituciones educativas instaladas en diferentes regiones del territorio

ecuatoriano, el nivel escolar, la zona geogréafica, la densidad de la poblacion, etc.

Ademas, se agregan otras variables de mayor importancia como las cifras
macroecondmicas: el Producto Interno Bruto y el Presupuesto General del Estado;
aunque, el aumento del gasto en esta area no garantiza de por si solo, un aumento del
acceso a la educacion de mayor equidad o mejores rendimientos académicos, pero un
financiamiento escaso y persistente conduce a una prestacion de servicio educativo

limitado y de mala calidad.

Al observar, el gasto en educacion de cada afio de manera independiente y en
términos nominales, se evidencia un incremento constante en cada periodo escolar;
sin embargo, los montos reales son menores debido a los efectos de la inflacion y los
precios que suelen ser discriminados. El financiamiento en educacién publica, segun
el tamafo poblacional y la demanda estudiantil de las regiones compuestas por:
Costa y Galédpagos, Sierra y la Amazonia ecuatoriana; muestran tasas de
participacion muy distantes entre las regiones litoral e interandina frente a Amazonia

ecuatoriana.

En la grafico n° 15, se evidencia la tasa de participacion de cada region en el
presupuesto del sector educativo; de tal forma, la region Costa en donde se incluye la
provincia de Galdpagos, se apodera de casi el 50% del monto destinado a la
educacion; debido a un 49% aproximado de los estudiantes matriculados en los
ultimos 15 afios en estas zonas, mientras que en la serrania ecuatoriana participa con
una tasa aproximado de 44%, segun el nimero de educandos inscritos en el mismo
periodos de tiempo; y por ultimo, la region amazonica presenta una participacion
minima en el financiamiento del presupuesto educativo debido a una pequefia
cantidad de poblacion registrado en el afio 2000 con un 4.9% y de un aproximado de
8.5% en 2014.
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En consecuencia, la region amazénica ha encontrado en desventaja frente a sus pares
de la Costa y Sierra, debido al area geografica, la distancia entre el sector rural y el
urbano, la condicién étnica y socioeconomica como factores influyentes en esta
disparidad; ademas, esta region no ha sido beneficiado de los ingresos petroleros a
pesar de contar con yacimientos petroleros y contaminados por los residuos.
GRAFICO N° 13: TASA DE PARTICIPACION REGIONAL EN EL  PRESUPUESTO DE
EDUCACION PUBLICA

Periodo: 2000 -2014
(Porcentajes)
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Fuente: Sistema Nacional de Estadistica Educatiyas del Ecuador (SINEC), Archivo Maestro de
Instituciones Educativas (AMEI), * 2013 ( Datos Pronésticos)
Elaborado por: Autor

3.6.1.2.3. Participacion provincial en el presupuesto del sector educativo, seguin

el tamafio de la poblacion estudiantil

Segun los datos del Ministerio de Educacién, la asignacion del presupuesto educativo
a nivel provincial se obedece al tamafio poblacional y a la demanda de los
estudiantes de los distintos niveles de ensefianza educativa. Como ya se habia
sefialado en el analisis regional, en donde se concentran el presupuesto educativo en
gran porcentaje.

Se evidencia el porcentaje de participacion de 11 provincias graficadas en orden

alfabético, la misma que se inicia con la provincia de Azuay Bolivar, Cafar entre
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otras hasta Imbabura; en las cuales, se observa que la provincia que se beneficia del
mayor presupuesto de educacion son: Guayas con un promedio de 25%; Azuay 5%,
El Oro 5%, Esmeraldas 5%, Chimborazo 4% y las demas con porcentajes menores a
2%, especialmente, region insular Galapagos con una participacion minima en el
presupuesto educativo.

A continuacion se presenta el siguiente:

GRAFICO N° 14: PARTICIPACION PROVINCIAL EN EL PRESUPUESTO EDUCATIVO
SEGUN EL PORCENTAJE DE ESTUDIANTES
Periodo: 2000 -2012
(Porcentajes)
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Fuente: Sistema Nacional de Estadistica Educativas del Ecuador (SINEC), Archivo Maestro de Instituciones
Educativas (AMEI)
Elaborado por: Autor

De igual forma, se muestra la participacion de otras trece provincias en el
presupuesto educativo que se figuran las provincias: Loja, Los Rios, Manabi,
Morona Santiago, Napo, entre otras en orden alfabético.

A continuacién se presenta el desglose de la participacion de otras provincias que no

se consider6 en el primer grafico.
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GRAFICO N° 15: PARTICIPACION PROVINCIAL EN EL PRESUPUESTO EDUCATIVO
SEGUN % DE ESTUDIANTES
Periodo: 2000 -2014
(Porcentajes)

100% - e
3 2
2
- 1 0 B B RN 5B ﬁ 5
LR TN TN N TN TN TN EEE S S
0, o _— — — — — — — — — — — — — __
o 0% 19 19 19
w1 B N B N B N B B N BN B
<
'_
Z 5o ——— 88— B B8 S BB
e 100
o) 40%
o
30%
20%
10% —— 1 —
4 4
0% T T T T T T T 3 T . . 3 . . 3 ,
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
LOJA LOS RIOS = MANABI ® MORONA SANTIAGO
mNAPO m ORELLANA mPASTAZA PICHINCHA
SUCUMBIOS = TUNGURAHUA m ZAMORA CHINCHIPE SANTA ELENA
SANTO DOM DE TSACHILAS

Fuente: Sistema Nacional de Estadistica Educativas del Ecuador (SINEC), Archivo Maestro de Instituciones
Educativas (AMEI)
Elaborado por: Autor

3.6.1.2.4. Inversion en los textos escolares

En los ultimos afios de la década 90, especialmente en el periodo escolar 1999 —
2000, apenas el 21% de los estudiantes de la educacion primaria y secundaria
recibieron los textos escolares gratuitos. EI Ministerio de Educacion con el proposito
de reducir las barreras econémicas de los nifios y nifias y adolescentes del sector
educativo y, por consiguiente, a su desarrollo como individuo y ciudadanos, a través
de la entrega oportuna de textos escolares de calidad de estudiantes del Sistema de

Educacion Publica para cada periodo y régimen escolar.

Esta consiste, en la entrega de kits escolares a los nifios, nifias, adolescentes y
docentes de Educacion General Bésica, Bachillerato General Unificado que acuden
de manera regular a las instituciones fiscales, fiscomisionales y municipales de todo
el pais. Los kits de estudiantes contienen los textos y cuadernos de trabajo, mientras
que para los docentes incluyen textos y guias docentes (Ministerio de Educacion,
rendicion de cuentas 2013; p. 13).
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GRAFICO N° 16: NUMERO DE TEXTOS Y KITS ENTREGADO
PERIODO: 2007 — 2013
(En millones)
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Fuente: Informe de rendiciones de cuentas 2010, 2011, 2013 y 2014. Direccién Nacional de Operaciones
y Logisticas (No incluye docentes).
Elaborado por: Autor

Como se puede ver el gréfico, entre el afio 2007 - 2010, se incrementé en un 92
puntos porcentuales, registrandose en 4.8 y 9.1 millones respectivamente; mientras
que los Kkits escolares se aumentd en cien puntos porcentuales, ubicandose 2.6

millones en 2010 a diferencia de 1.3 millones del afio 2007.

De la misma forma, en los siguientes afios del 2010 a 2013 alcanz6 entre 9.3 y 18.0
millones, respectivamente; y los kits escolares de 2.6 millones en 2007 y 3.8

millones en el afio 2013.

En el afio 2014, se ha beneficiado a 9.8 millones nifios y nifias de establecimientos
fiscales, fiscomisionales y municipales a nivel nacional con textos escolares

gratuitos, con una inversion de 97.6 millones de dolares.

3.6.1.2.5. Programas de Alimentacion Escolar (PAE)

Con el propésito de brindar de forma gratuita los servicios de alimentacion escolar
como una politica que contribuye a la reduccion de barreras econémicas de acceso
hacia la universalizacion de la educacion, al mejoramiento de la calidad y eficiencia
de EGB, y mejore el estado nutricional de los estudiantes de establecimiento publico

de educacidn inicial y basica del pais (MinEduc).
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En el afio 2013, se atendi6 a 2.23 millones de estudiantes, lo que implica un
incremento del 69.9% con respecto a 2007 y 3.3% al 2012; con una inversion USD
82.5 miles de dolares, con la inclusion de 8"°, 9™ y 10™ afio de educacion, durante

200 dias del afio escolar.

En el 2014 se han beneficiado alrededor de 2.94 millones de nifios y nifias de
establecimientos fiscales, fisco-misionales y municipales con raciones alimentarias
para el desayuno o refrigerio escolar, con una inversion de USD 136.07 miles de

dolares.

GRAFICO N° 17: INSTITUCIONES EDUCATIVAS Y ESTUDIANTES BENEFICIADOS
CON ALIMENTACION ESCOLAR
Periodo: 2007 — 2014
(Miles y Millones de beneficiarios)
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Fuente: Informe de Rendicion de Cuentas 2010, 2011, 2012. Direccién Nacional de Operaciones y
Logisticas; MinEduc 2013.
Elaborado por: Autor

3.6.1.2.6. Inversion en el proyecto Hilando al Desarrollo

Este proyecto, busca contribuir a la reduccion de barreras econémicas de ingreso a
sistema de educacion publica a traves, de la entrega gratuita de uniformes escolares,
fomentandose el modelo de desarrollo socioecondémico local y solidario con la
articulacion del sector artesanal textil (Rendicion de Cuentas 2013, Ministerio de

Educacion).
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Ademas, el proyecto busca apoyar el fortalecimiento de la productividad de micro y
pequefios artesanos dedicados a la confeccion, a través de la coordinacion con el

Instituto de Economia.

Los registros del informe de rendicion de cuenta 2013 del Ministerio de Educacion,
se evidencia la inversion en el proyecto hilando el desarrollo de USD 2.1 millones de
ddlares en el afio 2007, beneficiandose, a 82 mil estudiantes aproximadamente;
mientras que en el afio 2013, la inversion se ascendid a USD 38.0 millones de
dolares, beneficiandose a 1.4 millones de estudiantes. Y finalmente, la inversion en
el proyecto hilando al desarrollo alcanz6 USD 136.0 millones de ddlares,

beneficiandose, a un total de 6.2 millones de estudiantes en 2014.

GRAFICO N° 18: PRESUPUESTO Y BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
HILANDO EL DESARROLLO
PERIODO: 2007 — 2013
(En millones de ddlares y millones de personas)
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Fuente: Informe de rendiciones de cuentas 2010 - 2014; e-SIGEF, Direccion Nacional de Operaciones
y Logisticas.
Elaborado por: Autor

3.6.1.2.7. Infraestructura Fisica y Equipamiento de Instituciones Educativas

Las instituciones educativas tienden a influir en el rendimiento académico de los
estudiantes, al contar con infraestructura educativa equipada con los equipos
tecnologicos, facilita un aprendizaje significativo. Segun Luna (2007); los
indicadores que muestran la carencia de servicios basicos de los locales escolares son

alarmantes. Asi, 3 de cada 10 escuelas del pais carecen de electricidad; 1.6 de cada
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10 escuelas no posee el agua potable y 3 de cada de 10 no tienen alcantarillado, y con

mayor problema en las escuelas unidocentes.

El Ministerio de Educacién y Cultura (MEC), a través del Plan Decenal se ha
propuesto mejorar el sistema de educacién en el pais, entre los objetivos, se halla el
mejoramiento de la infraestructura educativa y la implementacion del equipo
tecnoldgico de apoyo que brinde mejores condiciones para un mejor desempefio

académico.

En la intervencion de la infraestructura educativa se incluye la dotacién de
mobiliario, reparacion y adquisicion de pupitres para las instituciones educativas de
régimen Sierra y Costa, mantenimiento de infraestructura de las Unidades Educativas
del Milenio.

GRAFICO N° 19: INVERSION EN INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

Periodo: 2000 - 2013
(En millones de dolares y miles de instituciones educativas)
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Fuente: Ministerio de Finanzas, Informe de Rendicion de Cuentas 2007, MinEduc.; Direccién Nacional
de Infraestructura Fisica; Rendicion de cuentas 2013 Ministerio de Educacion.
Elaborado por: Autor

En el gréafico 21, se observa que la inversion en el mejoramiento de infraestructura
fisica de las instituciones educativas en el afio 1999 fue asignado un aproximado de
USD 650 mil ddlares, mientras que a inicios del afio 2000, este se ascendio USD 858
mil dolares; Entre los afios 2000 - 2006 se incrementa la inversion a 73.5 millones de

dolares.
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A partir del afio 2007, se marca un rumbo distinto en la educacion ecuatoriana, donde
hubo mayor interés de parte del Gobierno Nacional en la inversion social y por ende,
en el area educativa con el propdsito de dar el cumplimiento de los objetivos del Plan
Decenal de Educacion; Por lo tanto, la infraestructura educativa de 2007 a 2013; fue
asignado un total USD 591.5 millones de dolares, beneficiandose a un total de 7.578

instituciones educativas.

En el afio 2014, se ha construido 51 Unidades Educativas del Milenio (UEM) en el
territorio nacional, las mismas que tienen el carcter experimental de alto nivel,

fundamentadas en conceptos técnicos, pedagdgicos y administrativos innovadores.

Sistema Integrado de Tecnologias para la Escuela y Comunidad (SITEC) a través de
este medio tiene la finalidad al mejoramiento de la calidad de educacién con la
implementacion de politicas y estdndares para la aplicacion de la Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TIC) en las aulas, impulsando la ciudadania digital
por medio de equipos informaticos y el usos de tecnologias e internet en todos los
establecimiento fiscales de educacion regular del pais. En el afio 2013, el proyecto
realiz6 la produccion de recursos didacticos de actualizacion y fortalecimiento
curricular, y la inclusion de TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas, se
implemento un total de 206 Aulas Tecnologicas Comunitarias y se entregaron 30.745
productos tecnoldgicos. Con un presupuesto de USD 9.196954,87 millones de
dolares.

3.6.1.3. Inversion en educacion en porcentaje del gasto social

“La inversion social representa los esfuerzos fiscales del Estado, orientados a
mejorar las condiciones para el desarrollo, promocion y creacion de capital humano y
social que estas contribuyan los niveles de vida y reducir los niveles de pobreza y

desigualdad” (Boletin n°® 31, Ministerio de Finanzas).

El gobierno nacional a través del modelo econdmico implementado, viene ejerciendo
una politica una politica del gasto tanto en la inversién publica como en inversién
social y atencién a las necesidades basicas que estd compuesto de: educacion, salud,

bienestar social, vivienda y otros; como lo estipula la Constitucion del 2008. A
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continuacién, se muestra la evolucion del gasto en educacion como porcentaje del

gasto social total en el siguiente:

GRAFICO N° 20: EVOLUCION DEL GASTO EN EDUCACION COMO PORCENTAJE
DEL GASTO PUBLICO SOCIAL
Periodo: 2000- 2014
(Porcentajes)
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Fuente: Estadisticas e Indicadores Sociales, CEPAL 2000 - 2012, *Datos pronosticos 2013 -2014
Elaborado por: Autor

El gasto en educacion como uno de los componentes del gasto social, constituye uno
de los sectores que promueve la inversion y que posee un impacto positivo en el
crecimiento econdémico del pais segun la teoria economia analizada en el capitulo

anterior.

Las cifras presentadas por la CEPAL en el grafico n® 22, muestra que el gasto en
educacion como porcentaje del gasto social, en el afio 2000 se represent6 el 60.9% y
con una reduccion de diese siete puntos porcentuales al afio siguiente (2001),
ubicando en 51.9%, a consecuencia de la crisis econémica del pais; en cambio en el
afio 2002 y al 2006 se flucttan entre 55% y 56% de promedio; y por ultimos en los
ultimos seis afios del 2007 y 2012 se muestra un promedio entre 54% y 55% del

gasto en educacion como porcentaje del gasto social.

3.6.1.3.1. Gasto social y el sector educativo como porcentaje del Producto
Interno Bruto (PIB)

Segun, los datos del Banco Central entre el periodo 1980 — 2000, la tendencia del

gasto social, dentro del cual se halla inverso el sector de educacion, salud, seguridad
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social y prevencion, vivienda y otros; muestra importantes fluctuaciones econémicas
con un promedio de 4.5% como porcentaje del PIB. Asi también, las estadisticas e
indicadores sociales de la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe
(CEPAL) muestra un comportamiento ascendente a partir del afio 2000 a 2014, que

es el ultimo afo de estudio.

Se evidencia la evolucion del gasto social entre en 2000 y 2003 se incrementd de
2.9% a 4.1% respectivamente sobre el PIB, segun los informes del pais, este ascenso
en el gasto social fue provocado por el cambio de moneda de sucre al dolar después
de sufrir la peor crisis econdémica del siglo, el incremento de los recursos
provenientes del pais y la necesidad del gobierno por la atencion al sector social.
Mientras que para los siguientes tres afios entre 2004 a 2007 tasa del porcentaje del

gasto social se registré un 4.7% con un incremento de nueve puntos porcentuales.

GRAFICO N° 21: GASTO PUBLICO SOCIAL Y EL SECTOR DE EDUCATIVO
CON RELACION % DEL PIB
Periodo: 2000 — 2014
(Porcentajes)
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Elaborado por: Autor

Por otro lado, el porcentaje del gasto en educacién como porcentaje del producto
interno bruto, en el afio 2000 fue de 1.7% con un importante ascenso de treinta
puntos porcentuales al afio siguiente, ascendiendo a 2.7%; entre el afio 2004 -2007,
se aumento de 10 puntos porcentuales de variacion.

81



Los motivos por la que no se le ha asignado mayores recursos al sector educativo

entre el afio 2000 y el afio 2006, segin (Cueva, 2010) aparecen las siguientes:

e La implementacidn de Politicas asistenciales y de control social en el afio
2001, para disminuir la desocupacion, mejorar los ingresos de la poblacion e
incrementar las condiciones de trabajo.

e La creacion del Bono Solidario como base de politica social en el afio 2002
para las madres de familia.

e Mayor asignacion de recursos en la politica de inclusién econdémica e
inclusién social entre 2004 - 2005 dirigida a la construccion de los servicios
béasicos en las zonas vulnerables.

e El incremento del Bono de Desarrollo en 2006, con el objetivo de mejorar las
condiciones de trabajo, vivienda, salud y educacion de las familias con bajos

recursos econémicos.

Mientras, que en los Ultimos 8 ocho afios la educacion de 2007 -2014, muestra un
incremento significativo del porcentaje en la educacion sobre el PIB. Las cifras del
grafico 23, indica que se increment6 a 3.8% de (2.9% registrado en 2007); y por
ultimo a 4% como porcentaje del PIB en 2014 y con una tasa de 8.5% del gasto

social del producto interno bruto ecuatoriano.

3.6.1.3.2. Gasto social y el sector de educativo por habitantes

El gasto publico social por habitante, representa el total de recursos econémicos,
asignado por parte del gobierno nacional durante un afio dado, el cual le
corresponderia a cada habitante si dicho recursos se repartiera a todos por igual; al
igual que el gasto en educacion por habitantes y otros sectores como: salud,

seguridad social y prevencion, vivienda y otros.

Las cifras de las Estadisticas e Indicadores Sociales de la CEPAL, muestra que el
gasto publico social por habitante posee una tendencia creciente, En este sentido,
entre el afio 2000 - 2006 se ha incrementado de USD 75 ddlares a USD 146 dolares
respectivamente; mientras en que en los Ultimos ocho afos se ha aumentado de USD
164 ddlares a USD 298 ddlares (Ver grafico 24). El incremento favorable del gasto

publico social por habitante, fue favorecido por los altos ingresos petroleros que se
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experimentaron el pais en los Gltimos afios y el resultado de mayor impulso de parte

del gobierno nacional para el sector social.

GRAFICO N° 22: GASTO SOCIAL Y SECTORES QUE SE COMPONEN POR HABITANTE
Periodo: 2000 — 2014

(Délares)
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Fuente: Estadisticas e Indicadores Sociales, CEPAL: Division de Desarrollo Social. Base de
datos sobre gasto social* Datos prondsticos 2013 — 2014.
Elaborado por: Autor

Por otro lado, el grafico n° 24, muestra que el gasto en educacion per capita, en el
afio 2000, alcanzd el USD 46 ddlares por habitante y en el afio 2006 se aumenté a
USD 81 délares; mientras tanto, a partir del afio 2007 a 2012 se ascendié a USD 169
ddlares de (USD 81 ddlares registrado en 2007), con un incremento de ciento dos
puntos porcentuales y 169 dolares por habitante, aunque la falta de datos dificulta la

veracidad del analisis.

3.6.1.3.3. Gasto Social y por sector como porcentaje del gasto publico total

El gasto publico constituye uno de los principales motores de la economia
ecuatoriana, su importancia se destaca al observar un aumento significativo en
infraestructura fisica que promueve la actividad productiva del pais y el

mejoramiento de la calidad de vida de las personas.

La educacién como uno de los sectores del gasto publico social se constituye uno de
los componentes del gasto publico total mas relevante ya que se estima como una
inversion para lograr el crecimiento econdmico sostenible en el tiempo. (ver el

grafico 25)
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GRAFICO N° 23: GASTO SOCIAL Y EL SECTOR DE EDUCACION COMO PORCENTAJE
DEL GASTO PUBLICO
PERIODO: 2000- 2014
(Porcentajes)
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Elaborado por: Autor

En el grafico n° 25, el gasto publico social como porcentaje del gasto publico total
en el afio 2000, se ha ubicado un 14% mientras que en el aflo 2006 se ha
incrementado 20.6% como porcentaje del gasto publico con un crecimiento de 47
puntos porcentuales; mientras tanto, en los ultimos afios se ha incrementado de
manera significativa, aunque ese incremento del gasto publico en el area social no ha

cubierto con las necesidades de los sectores vulnerable.

Por otro lado, el gasto publico en educacion como porcentaje del gasto publico
muestra una tendencia creciente después de la crisis financiera del pais provocado
por el feriado bancario en el afio 1999 y el 2000, que trajo como consecuencia la
inestabilidad econdémica, social y politica. Ademas, la gran parte de los ingresos
econdémicos del Ecuador habian sido asignados a otros sectores, disminuyendo el

monto de recursos al area educativa.

Los datos de las Estadisticas e Indicadores Sociales realizadas por la CEPAL,
muestran que entre el afio 2000 y 2006, el gasto en educacion como porcentaje del
gasto publico se ubicé entre 8.5% y 11.3% respectivamente, con tasa de variacion de
treinta y dos puntos porcentuales; mientras que en los siguientes cinco afios entre

2007 y 2012 se aumenta en 23 puntos porcentuales, alcanzando un 25.4% vy
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finalmente, en los afios 2013 y 2014 existe un pronostico de crecimiento de cinco

puntos porcentuales.

3.6.1.4. Gasto Publico en Educacion Superior/PI1B

En los dltimos 8 afios el gasto Publico en Educacion Superior como porcentajes del
PIB ha incrementado en 1.54 puntos porcentuales. En el periodo del Gobierno
actual, se ha invertido un total de 7.348.36 millones de dolares en Educacion
Superior. Segun, los registros de: la Secretaria Nacional de Educacion Superior,

Ciencia y Tecnologia e Innovacion (SENESCYT).

La formula de distribucidn de recursos a las universidades se debe a un 60% por el
incremento en la calidad institucional por niUmero de estudiante, ajustado por tamafio,
nivel y modalidad de estudios; el costo por carrera por estudiante 32.3%; la

excelencia 6% (Categoria A) y Eficiencia administrativa con 1.7%.

Ademas, los registros del SENESCYT y de la UNESCO muestran que: Ecuador es el
pais de América del Sur que mas invierte en educacion superior en relacion al
Producto Interno Bruto, al nivel de paises industrializados; por encima de los paises:
Argentina 1.15%, Brasil 0.95%, Chile 0.94%, Colombia 1.07% y de los paises
industrializados que alcanza el 1.67%.

GRAFICO N° 24: GASTO PUBLICO EN EDUCACION SUPERIOR / PIB

Periodo: 2005 — 2014
(Millones de Do6lares y porcentajes/PIB

GASTO PUBLICO EN EDUCACION SUPERIOR / PIB

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400 +———
200 Haoo S I [ 28 SN N S S S
0 T T T T T T T T T 0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ANOS
MONTO ASIGNADO = MONTO ASIGNADO /PIB

PORCENTAJES/PIB

MILLONES DE DOLARES

Fuente: Ministerio de Finanzas, Presupuesto Codificado SENESCYT, BCE, PIB corriente
Elaborado por: Autor
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3.6.1.5. Gasto Publico en la educacion de América Latina

Segun, las conclusiones del Programa Internacional de Evaluacion de los Alumnos
(PISA) La inversion en educacion que los paises hacen tiene la potencialidad de
generar importantes beneficios para el desarrollo de la sociedad, debido a su

capacidad para lograr oportunidades similares para todos y todas.

La variable de medicion frecuentemente usada para valorar el compromiso de los
gobiernos con la educacion consiste en la comparacion del gasto publico destinado a

la educacion con el Producto Interno Bruto:

Segun el estudio de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémico (OCDE) sobre el gasto educativo en la region, Titulado “Politica
Fiscal y Desarrollo de América Latina: Publicado en Perspectivas Econdmicas de
Américas Latina 2009, el gasto mostr6 un crecimiento general constante entre los
afios 2000 y 2012; el gasto en educacion en relacion al PIB ronda entre el 4% y
5% mientras tantos, en el afio 2009, los paises los paises de la region muestran
decrecimiento con relacion al PIB. Sin embargo, los paises como: Argentina,
Colombia y Uruguay no ha presentado un crecimiento el gasto en educaciéon”
(Toledo, 2014, p. 28).

En los paises que se analizaron aparece entre el 75% y 95% del gasto publico en
educacion esta destinado al funcionamiento de los sistemas educativos de los
distintos niveles de ensefianza, mejorando la infraestructura fisica, equipamiento
tecnologico, materiales educativos y la capacitacion al personal de servicio

educativo.

Unas de las politicas educativas de la UNESCO, estable que el presupuesto educativo
en los paises de vias de desarrollo deben alcanzar el 6% del PIB, como tasa optima
del gasto educacion; al realizar el analisis comparativo de algunos paises de América
Latina, se evidenci6 que los paises como: Argentina, Brasil, Chile, Cuba, entre otras;
superan el 4% del PIB.

Por otro lado, paises que integras a La Organizacion, Cooperacién y Desarrollo
Econdmico (OCDE), superan el 6% del PIB. La cual muestra que el alto presupuesto
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educativo ayuda que los paises potencialicen el sistema educativo y su contribucion

al crecimiento de dichos paises.

GRAFICO N° 25: Gasto Publico en la educaciéon de América Latina

Periodo: 2012
(Millones de Doélares y porcentajes/PIB
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3.6.1.6. Crecimiento Econémico del Ecuador

El crecimiento econdmico al generar mayores recursos fiscales, permite extender el
gasto publico, medido ya sea como porcentaje del PIB y/o en términos per capita.
Este debe ir en igualdad de oportunidades econdémicas, como el acceso a empleo,
informacion y tecnologia; acceso a los servicios basicos, entre otros. Por
consiguiente, permite reducir la pobreza en la medida en que genera empleos
productivos y aumenta los ingresos salariales de los trabajadores con bajos ingresos,
aunque existe grupo de poblacion que queda al margen de los beneficios del

crecimiento.

3.6.1.6.1. Tasas de crecimiento del PIB real

Segun los estudios del Banco Central, el crecimiento econdmico del Ecuador en los
afios noventa muestran porcentajes positivos, no obstante se ha registrado en
porcentajes bajos con relacion a algunos paises de Latinoamérica como: Chile y
Brasil con 5.7% y 4.5% respectivamente. Se prevalecid una politica de apertura y
liberalizacion de los indicadores econémicos como la tasa de interés y el tipo del
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cambio, determinado segun las condiciones del mercado con el fin de lograr los
objetivos como: la reduccién de la inflacion, el fortalecimiento de la posicién fiscal y
sustancial reforma al sector puablico; con los cuales, se registr6 un crecimiento

econdmico de 4.7% en el afio 1994 a diferencia del 3.5% del afio 1990.

Entre los afios 1995 y 1997, fueron favorables para la economia ecuatoriana, en
donde las reservas internacionales se aumentaron significativamente en un 66%, con
una reduccion notable de la inflacion de 54% (1992) a 24% para finales del 1996 y
1997; se experimentd una mejora en situacion de las finanzas publicas con un
superavit de 3.3% en relacion al PIB. Ademas, el aumento de las exportaciones no
petroleras favoreci6 a mantener la balanza comercial favorable; alcanzando un

crecimiento econdmico promedio de 4.1%.

En el afio 1998, se suscitaron series de acontecimientos como: la crisis politica, el
fendmeno el nifio que provoco catéstrofes en la infraestructura, la destruccion en el
sector agricola, la baja del precio del petréleo y la crisis financiera internacional que
produjo problemas de financiamiento externo. Estos sucesos provocaron la salida de
capitales, una contraccion del 25% de las exportaciones y fuerte presion cambiaria,
debido a los factores especulativos y un alto porcentaje de inflacion de 45%.
Provocando un descenso en el crecimiento econdémico del 2% en el afio 1998, y en el

1999, se experimentd el decrecimiento econémico alto de -6.30%.

A consecuencia de la profunda crisis de sistema financiero y cambiario la economia
de pais, se disminuyé alrededor de 7.3% para los finales de 1999, provocando el
congelamiento de los depositos y el salvataje bancario, dejando como consecuencia
la quiebra de las empresas nacionales, la devaluacién de la moneda y la pérdida del
poder adquisitivo de los salarios, aumento de la inflacion hasta un 88%, aumento del
desempleo en un 16% vy el subempleo a 57%, empeoramiento de las condiciones de

trabajo, entre otros.

En contraste, a los fendbmenos econémicos y sociales, el aumento de los precios de
petréleo, el incremento de las exportaciones petroleras apoyado por los términos de
intercambio Yy la caida de las importaciones en un 35%, generaron un superavit en la

balanza comercial, provocando un excedente en la cuenta corriente de 6% de PIB.
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No obstante, produjeron la dificultad en crédito extranjero y la caida de la inversién
extranjera; reduciendo la reserva internacional en 40% en el 1999. Con los cuales, se
incremento la demanda de dolares, presionado por la tasa de cambio que paso de
6.521 a 18.287 sucres por dolar en 1999.

Ademas, se produjo un aumento del déficit fiscal a 4.5% con respecto al PIB y una
alta carga del servicio de la deuda en 1999, los recortes fiscales con el cual la caida
de las inversiones sociales como la salud y educacion, los servicios publicos en
malas condiciones, la inseguridad y la delincuencia, Yy el deterioro de la calidad de
vida de las familias de ingresos medios y bajos.

Lopez & Villamar (2004) en el Anélisis de Coyuntura Econdmico del Instituto
Latinoamericano de Investigaciones Sociales, afirman que en la crisis del afio 1999,
se agudizd la inseguridad humana en general, lo que se reflejé en el aumento de la
precariedad laboral, el debilitamiento de los mecanismos de proteccion social, la
caida en los niveles de nutricion, el deterioro de los sistemas de salud y educacion, en

la violencia y la delincuencia, y claro el aumento de la inestabilidad politica (p. 16).

En reaccién a los problemas financieros de 1999, en los primeros meses del afio
2000, el gobierno de Jamil Mahuad y resto de autoridades decidieron sustituir el
sucre por el délar estadounidense como la Gnica forma de devolver la confianza a los
agentes econdémicos y frenar la crisis de raiz. Para este y el siguiente afo, el
porcentaje de crecimiento econémico vuelve a ser positivo de 1.1% (2000) y un
4.1% y 4.0% entre los afios 2002 y 2003, provocada por la creciente remesas de los
emigrantes, alza en los precios del petréleo, contrarrestando los efectos negativos de

la crisis y con una tasa de inflacion de 6%.

En 2004; las exportaciones petroleras, las actividades mineras, el incremento de las
remesas de los emigrantes y las exportaciones no petroleras influyeron que la tasa del
crecimiento del pais de incremente a 8.2%; los datos registrados en el Banco central
entre los afios 2005 — 2006, muestra una desaceleracidn del crecimiento con respecto
a dos afios anteriores, este efecto fue debido a la disminucion de la produccion

petrolera y una reduccion de la tasa de inversion.
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En el afio 2007, la economia ecuatoriana se disminuyé a 2.2% de tasa del
crecimiento, debido a la caida en la produccion del sector petrolero, tanto en el
Petroecuador como en las compafiias privadas que operaban en el pais. La baja
produccion del crudo estuvo compensada con los altos precios internacionales. En
este afio, se incremento6 el empleo apoyada al aumento del gasto publico, bajas tasas
de inflacién y el sistema financiero ecuatoriano mejoré su utilidad con respecto al

afio anterior.

En cuanto, al sector externo, se mantuvieron la balanza comercial favorable, las
remesas recibidas de migrantes de los ecuatorianos se crecieron en 2006, ademas, las
exportaciones no petroleras tuvieron un fuerte impulso como el cacao, banano,
camaron, café elaborado y derivados de petréleo, asi influyendo positivamente en el

crecimiento econémico del pais.

En 2008, el crecimiento econémico del Ecuador alcanzd un 6.4%, este se obedecio
especialmente al dinamismo del sector de la construccion, los servicios, la industria
manufacturera y los servicios de la administracion publica, por lado de la demanda
del consumo privado y la formacion bruta de capital fijo, fueron los motores mas
importantes de la economia, debido al elevado incremento de la inversion publica.
Otro factor mas importante de la economia, fue la extraccion del petroleo a precios
elevados. Estos factores favorecieron a reducir la tasa de inflacion a un 8.8% vy la

tasa del desempleo experimenté moderada disminucion de 7.4% a 6.9%.

Varios estudios habian pronosticado un crecimiento bajo para el 2009, la economia
ecuatoriana registré un crecimiento del 0.6%, como resultado de la crisis financiera
internacional ocasiond que la tasa de desempleo en Estados Unidos y Europa,
reduciendo las remesas en un 12% provenientes de aquellas regiones. EIl descenso de
los precios de petrdleo, hubo una baja drastica en el valor de las exportaciones
petroleras en -46%, segun reporta el BCE la caida del crecimiento se obedecié a la
reduccion de las remesas y la pérdida de dinamismo de la demanda interna. De la
misma manera, se experimentd la contraccién de las exportaciones de bienes y
servicios y la formacion bruta de capital fijo de 5.9% a un 4.3%, el consumo privado

se disminuyo al 0.7% y el descenso del dinamismo en el consumo publico.
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A nivel externo, se experimentd un déficit en la balanza de pagos, debido a la caida
de los precios de petréleo e importaciones, provocado por baja demanda interna, la
inversion extranjera directa (IED) en el Ecuador, se registré apenas un 0.6% del PIB,
el valor de las exportaciones, se habia disminuido en un 25% vy se estancaron las

exportaciones no petroleras, etc.

A partir del afio 2010, se vuelve a mejorar la actividad econémica, alcanzando una
tasa de crecimiento del 3.5%, debido a una ligera recuperacion de las economias
mundiales, en especial, las exportadoras de commodities como lo reporta BCE, la
recuperacion de la inversion publica, produccion interna, consumo de los hogares y
de las exportaciones; mientras tanto para el 2011, el pais crecio en un 7.9% que se
obedecio en gran parte a alza de los precios de petroleo y la expansion de las
politicas expansivas de gobierno con el fin de fortalecer la demanda interna, la
recuperacion del sector de la construccion y alza de precios internacionales de los

alimentos y el mejor desempefio laboral en los paises, Estados Unidos y Europa.

En 2012, la tasa de crecimiento alcanzo un 5.2% con una disminucion de cuarenta y
dos puntos porcentuales con respecto al afio 2007, los factores econémicos que
influyeron que se contrajera la economia: la reduccién del consumo privado de 5.6%
2011 a 4.1%, debido a las medidas restrictivas al crédito y a las importaciones que el
gobierno decret6 ha mediado del afio, la formacion bruta de capital apoyada a la
inversion publica se desaceler6 en segundo semestre del afio 2012; mientras tanto, el
consumo de gobierno general acelerd a 8.5% de (4.5% en 2011).

El sector de la construccién habia aportado con 1.3 puntos porcentuales al
crecimiento aunque se desaceleré con respecto al 2010 como resultado de la
reduccion de la inversién publica; otros factores que aportaron a la economia de pais
aparecen la industria manufacturera, la ensefianza y salud, y la administracion

publica.

Como el resultado de poca demanda interna la tasa de inflacion se disminuyo a 4.2%,
la tasa de ocupacion se aumento en 1.3% puntos porcentuales, el desempleo urbano

se ubicé en 4.9%.
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Entre los afios 2013 -2014, se situaron en 5.6% y 3.8% en ese orden, en el primer
afio sefialado fue impulsado por el dinamismo de la economia no petrolera, mientras
que el consumo privado muestra una desaceleracion de 4.3% a 3.4% en 2013 con
respecto al afio anterior, la menor tasa de expansion del consumo publico, la
formacién bruta de capital apoya a la inversién publica crecié en 6.6% frente a
11.3% en 2012; se vio desacelerado el volumen de bienes y servicios con relacion al
2012; el sector de la construccion se mantuvo el dinamismo, la industria manufactura
fue el menos dindmico. La produccion nacional de petroleo muestra un aumento un
4.2%, impulsada por un crecimiento de la actividad de las empresas publicas del
8.4%, segln los informes de CEPAL.

En cuanto, a la tasa de inflacion acumulada se situ6 en 2.7% en 2013 y 3.7% en
2014, la tasa de desempleo anual se registro el 4.9% (2014), 5.1% en el dltimo afio,
salario béasico se incrementd a USD 318.00 ddlares en 2013 y USD 370.82 de ddlares
en 2014, segun los reportes de CEPAL 2007 - 2015.

A continuacion se presenta el siguiente:

GRAFICO N° 26: EVOLUCION DEL PIB REAL A PRECIOS CONSTANTES (2007)
Periodo: 2000 -2014
(En miles de USD ddlares 2007 y Porcentajes)
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Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaborado por: Autor

Ademas, presenta el comportamiento del Producto Interno Bruto a precios constantes
del 2007 a lo largo de 15 afios, desde el afio 2000 — 2014; que al hacer un andlisis

general se observa un progreso notable. Entre 2000 y 2005 éste pas6 de USD
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37.726.410 miles de dblares a USD 47.809.319 miles de dolares, con una variacion

de 27 punto porcentual, logrando ligera estabilidad de la econémica del pais.

De la misma forma, en los ultimos cinco afios, se experimentd un incremento leve,
alcanzando a USD 49.914.615 miles de dolares en 2006 y USD 56.481.055 de miles
de dolares, con ciertos problemas econémicos del pais en 2009, por efecto de la crisis
internacion; mientras entre el afio 2011 a 20014; se ha ubicado en USD 60.925.064

miles de ddlares y USD 69.631.545 miles de ddlares, respectivamente.

3.6.1.6.2. Tasa de Crecimiento del PIB Per capita

El Producto Interno Bruto per capita (PIB pc) representa el valor de todos los bienes
y servicios finales generados en un pais durante un afio dado, el cual le
corresponderia a cada habitante si dicha riqueza se repartiera a todos por igual que

constituye el indicador de la actividad econémica media.

Las cifras del Banco Central, previa a la dolarizacion, los ingresos por persona en el
Ecuador, eran positivos de tendencia creciente, con un tope maximo en el afio 1996
que se registr6 USD 1853 dolares con una tasa de 3.5%. A consecuencia de la crisis
econdmica, social y politica a finales de la década de 90, trajo como consecuencia la
quiebra de empresas y la destruccion de empleos provocando la pérdida del poder
adquisitivo de los salarios y el empeoramiento de las condiciones de trabajo y con
ella la migracién de las personas alrededor de un 20% de poblacidén econdmica activa

PEA, la caida en los niveles de nutricion y salud y educacion.

A causa de esos fendmenos, el ingreso por persona se cayo hasta (-7.6%) influyendo
negativamente en la calidad de vida de las personas e incrementando la precariedad y
la pobrezaen los sectores rurales. Con la adopcion del doélar como moneda
ecuatoriana, la tasa de crecimiento del PIB per cépita a precios constantes aumentd
satisfactoriamente, en esta etapa el crecimiento promedio de este indicador Ileg6 a un
2.9%.

La tasa de crecimiento del PIB per cépita en el afio 2000 y 2001 se situ6 en 1.69% vy,
con una amplia diferencia de los afios 2004 y 2008, registrandose en 6.3% Yy

4.4% respectivamente.
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A partir del afio 2007 - 2014, ha existido mayor atencion social incrementando el
gasto publico a este sector de parte del Gobierno nacional, con el fin de mejorar la
calidad de vida de las personas, ya que el incremento del ingreso por persona influye

directamente en la tasa de pobreza, el desempleo y el subempleo.

En el afio 2009, la tasa de ingresos por persona se cay6 a -1.23%, debido a la crisis
econdémica y financiera internacional y la caida de las remesas, reduccién de los
precios de petréleo y su demanda internacional. Mientras tanto, en los siguientes dos
afios, muestra un crecimiento contante hasta situarse en 6.09% en 2011, a
consecuencia del incremento del PIB real obedecida por el mayor dinamismo de la
actividad minera y petrolera, el impulso a la inversion publica y por el aporte de los

sectores industriales, manufacturas y servicios.

En el afio 2012 — 2014, este indicador se descendié a 3.9% en 2012 y al 2.04% en
2014; a consecuencia de la caida de produccién de petréleo y perdida del dinamismo

del sector de la construccién, la manufactura, entre otros.

A continuacion presenta el siguiente grafico:

GRAFICO N° 27: EVOLUCION DEL PIB PER CAPITA ANUAL (A PRECIOS DE 2007)
Periodo: 2000 -2014
(Délares por persona - Porcentajes)
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Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaborado por: Autor
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Con también se evidencia en el gréfico n° 27 , la evolucién del Producto Interno
Bruto real a precios constantes (a precios del afio 2007) se presentd una tendencia
positiva; registrandose, en USD 3,011.00 ddlares en el afio 2000 y USD 3,484.00
ddlares por persona, con una variacion de quince puntos porcentuales; sigue la
tendencia creciente hasta el afio 2008 que se registr6 USD 3,748.00 dolares por
persona; mientras que en el afio 2009 se reduce un punto porcentual, reduciéndose a
USD 3,702.00 dolares, este efecto se ha dado a consecuencia de la crisis de la
economia, la reduccion de los precios del petroleo y la disminucion de los ingresos

provenientes de las remesas de los migrantes.

Los datos de Banco Central del Ecuador, muestra un incremento creciente hasta el
2014; registrandose, entre (USD 3.762,00 dolares en 2010) y (USD 4.353,00 ddlares
en 2014). Asi también los ingresos por persona se vieron reducidos en los tres afios
ultimos a causa de la reduccion de la produccion petrolera y la caida de precio

internacional de petroleo.

3.6.1.6.3. Participacion del PIB por categorias del Gastoy Tasa de Crecimiento

La tasa de crecimiento por el lado del gasto, la misma que se compone del consumo
de hogares, consumo del gobierno general, formacion bruta de capital fijo, variacion

de existencia y las exportaciones netas.

Segun la categoria del gasto se evidencia que el consumo de hogares bordea un
aporte de 60%, el gobierno general con un promedio de 13%. Es importante destacar
el comportamiento de la Formacion Bruta de Capital Fijo, se aportd una tasa
promedio de 21.78% en el PIB, pasandose, al 27.78% al 2014 a diferencia de
(15.52% en el afio 2000), que obedece en gran medida a la inversion en
infraestructura, especificamente en los ultimos 8 afios, dado que la expansion de la
demanda ha ocasionado el incremento en el consumo; en cambio la variacion y las
exportaciones netas aportan a la variacion del PIB con un porcentaje muy pequefio
de 1.5% y de 0.78% respectivamente, debido al declive de las exportaciones frente a
las importaciones, especialmente en los Gltimos 6 afios que muestran un déficit en la

balanza comercial.
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En cuanto, al crecimiento econdmico, entre el afio 2000 — 2014, se registré una tasa
promedio de 4.19%, con tasas altas y bajas en diferentes afios; la tasa de crecimiento
mas alto fue en el afio 2004, apoyada por el incremento de precios internacionales de
petréleo, el aumento de las remesas y sobre todo a la balanza favorable de las
exportaciones netas; mientas que la tasa mas baja se registrd en el afio 2009 con
0.6%, por efectos de la crisis econémica provocada por la caida de los precios
internacionales de petrdleo, el declive de las exportaciones, la disminucion del
presupuesto general del Estado, aumento del desempleo y la inflacién, etc.
GRAFICO N° 28: PARTICIPACION DE P.I.B. POR CATEGORIA DE GASTO

Y TASA DE CRECIMIENTO
Periodo 2000- 2014

(Porcentajes)
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Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaborado por: Autor

3.6.1.6.4. Crecimiento economico por rama de la actividad o industrias

Una vez superado la crisis financiera y econdmica del afio 1999 en el pais, y con ella
la dolarizacion; la economia ecuatoriana se ha destacado en todas las ramas, con
mayor crecimiento en el sector de la construccién, transporte, actividad profesional,
técnica y administrativa y ensefianza y de servicio social y de salud, entre otras; por
el impulso del gobierno en la inversion en la infraestructura pablica, inversion social

como: educacion, salud, viviendas y otros.
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Otros sectores, agricultura, manufactura y petrdleo se han visto fortalecidos, por la
intervencion del gobierno a través del Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca (MAGAP) en la rama de agricultura y ganaderia y
manufactura; ademas, se ha reforzado el sector petrolero aungue se ha visto afectado

por la caida de los precios internacionales, especialmente en el afio 2014.

A continuacion se presenta el siguiente grafico con la participacion delos distintos

sectores en la produccion nacional.

GRAFICO N° 29: PRODUCTO INTERNO BRUTO POR SECTORES
Periodo: 2000 -2014
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Fuente: Banco Central de Ecuador
Elaborado por: Autor

El gréafico n° 29, se observa el crecimiento de la produccion del pais por rama de las
actividades o industrias; en la cual, la agricultura aport6 a la produccién con un 8.5%
en afo 2000 y un 7.2% al afio 2014; la manufactura con un 11.8% en 2014; comercio
contribuyd con un 10.4%; la actividad del transporte y comunicacion se incremento
su participacion a 10% al 2014 (de 8.4% del 2000); la actividad profesional y
ensefianza y de salud muestra se aumento de 14.5% al 2014 de (13.7%, registrado en
2000); la actividad petrolera alcanzé un aporte de 11% al 2014; construccion con un

10% vy otros sectores con un 24% en 2014, segun las cifras del Banco Central.
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3.6.1.6.5. Fuentes de Crecimiento Econémico

3.6.1.6.5.1. La mano de obray la calidad de trabajo

La teoria clasica de crecimiento econémico (cualificacién y division de trabajo) vy el
crecimiento enddgeno consideran al capital humano (la mano de obra desarrollada a
través de la educacion) son las fuentes del crecimiento; por ende, las autoridades del
pais han disefiado politicas como: la politica de flexibilidad laboral para incentivar la
productividad y el empleo, disminuyendo el desempleo; politica social con el fin de
llegar a sectores mas vulnerable en la salud, educacion y vivienda; politica
salarial, en defensa de los trabajadores y el reconocimiento justo en el salarioy
politicas de fortalecimiento del talento humanoe innovacion tecnologica,

incentivando la preparacion intelectual, capacitacion y la investigacion.

Por la cual, el crecimiento poblacional es un factor determinante para la
disponibilidad de la mano de obra, el crecimiento de la poblacion econémicamente
Activa (PEA). Segun los datos del INEC, en el afio 1990 se registrd en 9.648.189
millones de poblacién, mientras en el afio 2010 se ha incrementado a 14.483.499
millones de habitantes.

GRAFICO N° 30: POLACION TOTAL Y EL CRECIMIENTO POBLACIONAL

PERIODO: 1990 - 2010
(Millones y porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC)
Elaborado por: Autor

Segun, los indicadores del Instituto Nacional de Estadistica y Censo, entre el afio

1990 — 2001, la poblacion se increment6 en un 26%, mientras que en los siguientes 9
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afios, es decir de 2001 al 2010 hubo un incremento poblacional del 19.14%, menos
siete puntos porcentuales del censo anterior; los factores influyentes del bajo
crecimiento de los habitantes se destacan: una mejor planificacion familiar que las

décadas anteriores, la migracion y la crisis econdmica y social a fines de los afios 90.

Al existir el incremento poblacional se extiende el mercado local, y por ende, se
incrementa la actividad econdémica que ha sido cubierto en mayor nimero de
Poblacion econémica Activa (PEA).

GRAFICO N° 31: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA) VS ANALFABETISMO

Periodo: 2000 — 2014
(Millones de personas y porcentajes)
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Elaborado por: Autor

3.6.1.6.5.2. EIl comportamiento de la dotacion de capital fisico

La inversion destinada al valor agregado, es decir a la formacion bruta de capital fijo
(FBKF) se registré un promedio de 20% del PIB, entre los afios 2000-2007. En el
afio 2012, la FBKF apoyada en gran parte por proyectos de inversion publica crecid
un 11.3% aunque en menor porcentaje de 2011 (15.8).

En los siguientes siete afios (2008 -2014) logr6 alcanzar a 27% (afio 2007); el rubro
de FBKF ha situado el mayor crecimiento, alcanzando una tasa de variacion de 6.6%.
La cual manifiesta que el Gobierno actual ha apostado por la inversion publica que

promueve el crecimiento y el empleo.
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El Estado ha priorizado la dotacion de los recursos e infraestructura fisica, en la rama
de los hidrocarburos, petroleras, telecomunicaciones, infraestructura vial, unidades
educativas del milenio, unidades policiales comunitarias y mejoramiento de
hospitales, entre otras.
GRAFICO N° 32: FORMACION BRUTA DE CAPITAL FIJO Y LA INVERSION
EXTRANJERA DIRECTA

Periodo: 2000 -2014
(Millones de délares y Porcentajes)
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Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaborado por: Autor

Por otro lado, la inversion extranjera directa (IED), en los afios 1999 y 2000, se
dificulté el acceso al crédito y la inversion extranjera directa presenta un leve
retroceso, produciendo una reduccién de las reservas internacionales de un 40%.
Entre el afio 2001 a 2004, este sitlo en USD 783 millones de ddlares. A partir de ese
aflo muestra un descenso muy grave hasta situarse en el afio 2007, el principal
destino de IED, fue la explotacion de minas y canteras en la que se incluye el
petroleo que se disminuyo en términos nominales por segundo afio consecutivo,
alcanzando un monto 194 millones de dolares, equivalente al 4% del PIB, siendo la

tercera mas baja de América Latina, junto con los paises Bolivia y Paraguay.

En los afios posteriores, este se contabilizé apenas 308 millones de ddlares, el 0.6
del PIB; los flujos generados en esta area, fue destinado a la industria manufacturera
y los servicios de transporte y comunicacion; segun los estudios de la CEPAL. En el

afio 2013, la inversion extranjera directa (IED) se ubicé en USD 703 millones de
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dolares, representando la mayor inversion en los dltimos cinco afios. La modalidad

de inversidn que mas incremento ha tenido son las acciones y las participaciones
3.6.1.6.5.3. La mejora tecnologica

Partiendo de la evidencia empirica, el desarrollo tecnolégico constituye fundamental
para el crecimiento del pais; varios exponentes, entre ellos Schumpeter sefialaba a la
innovacion como una herramienta que facilita crear nuevos productos, procesos,
formas de produccion, medios de transporte etc., y es capaz de sostener el ciclo

prolongado la economia en el tiempo.

El desarrollo tecnologico en el pais sigue siendo limitado que se obedece a la escasa
dedicacion de los individuos a las actividades de Investigacion, Desarrollo e
Innovacién (I1+D+1); por ende, el gobierno nacional busca incentivar el desarrollo
tecnologico a través del fortalecimiento de la educacién en todos sus niveles,
incrementando el presupuesto para el mejoramiento de la infraestructura fisica,

capacitacion del talento humano, inversion y en especial en la innovacion.

TABLA N° 11: GASTO EN CIENCIA'Y TECNOLOGIA EN EL ECUADOR SOBRE EL PIB

GASTO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA
EN RELACION (PIB) 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
ACT 137 | 146 154 16 | 155 | 1.62 | 1.66
BRASIL
1+D 108 | 112 112 115 | 114 | 115 | 123
ACT 048 | 048 0.55 056 | 058 | 0.65 | 0.66
ARGENTINA
1+D 04 | 042 051 051 | 053 | 061 | 062
ACT 046 | 0.49 0.45 047 | 048 | 046 | 052
COLOMBIA
1+D 018 | 0.19 0.19 019 | 02 | 02 | 025
ACT 022 | 037 0.43 046 | 04
ECUADOR
1+D 015 | 025 0.39 041 | 0.34
. ACT 097 | 1.04 111 112 | 1.06 | 1.06 | 1.05
AMERICA LATINA Y
CARIBE
1+D 061 | 0.66 0.69 073 | 0.73 | 0.72 | 076

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamérica e Interamericana (RICYT)
Los datos de la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana e
Interamericana (RICYT); en el afio 2006 el gasto de la Actividad de Ciencia y
Tecnologia (ACT) se registrd el 0.22% y la Inversion mas Desarrollo (I+D) un
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0.15% como porcentajes del PIB en el Ecuador; mientras que para el 2008 se

incremento estas cifras a 0.37% y 0.25% respectivamente.

Por otro lado, en términos corriente se invirtio USD 290 y USD 140 millones de
ddlares, una inversion residual, en comparacion a Estado Unidos que destino el 2,8%
del PIB en gasto de I+D, en valores absolutos USD 42.8163 millones, en el afio
2011.

En los siguientes 3 afios, es decir del 2008 a 2011, la actividad ciencia y tecnoldgico
registro la tasa de 0.4% del Producto Interno Bruto, mientras que en la investigacion
y desarrollo fue invertido 0.34%; debido a escases de los datos se puede analizar en

los siguientes tres afios.

3.6.2. Metodologia Econométrica con el que se desarrollé la investigacion

Partiendo de los estudios empiricos analizados en los capitulos anteriores, de que la
educacion influye positivamente en el crecimiento econdmico; esta investigacion se
desarroll6 dentro de marco del modelo neoclasico de crecimiento econémico de la
funcién de produccion Cobb-Douglas, el cual considera rendimientos constantes a
escala (homogeneidad de grado 1); es decir, capital y el trabajo se incrementan en la

misma proporcion.

En el modelo planteado, buscd medir la relacion entre los indicadores educativos y la
tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB) per capita. La variable
dependiente o explicada utilizado es el PIB per capita (USD); (por el hecho que los
estudios macroecondémicos consideran, un pais es rico si sus habitantes en promedio

producen mas) para el periodo 2000-2014.

Retomando de los estudios empiricos que sefialan que los indicadores educativos
tienen la relacion directa sobre la tasa de crecimiento del PIB per cépita. Las
variables independientes o explicativas utilizadas se consideran tres indicadores
educativos del mismo periodo de tiempo: La Tasa Neta de Matricula (en
porcentajes), en promedio para los niveles: primario y secundario; Otro de los
indicadores utilizados fue el Gasto Publico en Educacion, expresado como porcentaje
del PIB, incluido los gastos corrientes y de capital en la educacién del gobierno
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nacional; y tercer indicador que se considerd del modelo fue la tasa de promocion

como promedio del nivel primario y secundario.

En el tratamiento del modelo se considerd el modelo clasico de regresion lineal,
estimado por el método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) de funcién lineal,
para aquello, se realizé el proceso de linealizacion mediante la funcion logaritmica.
Dado que la funcion Cobb-Douglas presenta una ecuacion no lineal y no cumple la
condicion lineal, se realiz6 mediante la transformacion de relaciones no lineales en
relaciones lineales, de forma que facilite trabajar dentro del marco del modelo clasico
de regresion lineal. Esta transformacion se realizé con una extensién multivariada del

modelo log-lineal de dos variables;

Dado que la funcion Cobb-Douglas de la teoria de produccion, no cumple esta

condicion; por ello fue necesario realizar un proceso de linealizacion.
Yt =AK" L%e"": donde 0<a p<lc (3.1)
La funcion de produccion Cobb —Douglas en su forma estocéstica, se expresa como:

Yt= BXP Xy, et (3.2)
Donde:
Y = produccién
X, = insumo trabajo
Xs= insumo capital
u = término de perturbacidn estocastica

e = base de logaritmo natural

La relacion entre la produccion y los dos insumos es no lineal, sin embargo, al

transformar el modelo, mediante la funcién del logaritmo, se expresa:

INYi=1InB +PB2ln X+ Psln Xy + u; (3.3)
=Bo +P2In Xar + PBaln Xot + Uy (34)
Donde Bo =In .
Donde: In = logaritmo natural, a. = Infy,
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Con el cual, el modelo es lineal en los pardmetros Bo + B2 + B2, y por consiguiente es
un modelo lineal, al igual que las variables Y y X, en el logaritmos; estimado por
MCO.

Las propiedades de la funcion de produccion Cobb-Douglas son:

1. P, es la elasticidad® (parcial) de la produccién respecto del insumo trabajo, es
decir, mide el cambio porcentual en la produccién debido a una variacion de 1%
en el insumo trabajo, con el insumo capital constante.

2. De igual forma, B3 es la elasticidad (parcial) de la produccion respecto del
insumo capital, con el insumo trabajo constante.

3. La suma (B2 + Bs) da informacion sobre los rendimientos a escala, es decir, la
respuesta de la produccién a un cambio proporcional en los insumo. Si esta suma
es 1, existen rendimientos constantes a escala, es decir, la duplicacion de los
insumos duplica la produccion, la triplicacion de los insumos triplica, y asi
sucesivamente. Si la suma es menor que 1, existen rendimientos decrecientes a
escala: al duplicar los insumos, la produccién crece en menos en menos del
doble. Por ultimo, si la suma es mayor que 1, hay rendimientos crecientes a

escala; la duplicacion de los insumos aumenta la produccion en mas del doble.

Esta, la nueva forma funcional sobre la que se realiz6 la estimacién del modelo;
como se puede demostrar los parametros de esta ecuacion, a y B, son las
elasticidades: a es la elasticidad produccion-capital y el parametro 3 es la elasticidad

produccion-empleo.

Un modelo de regresién log-lineal con cualquier nimero de variables, el coeficiente
de cada variable X mide la elasticidad (parcial) de la variable dependiente Y respecto

de esa variable. Asi, si se tiene un modelo log-lineal con k variables.
In Y= Bo + Paln Xo + Baln Xap+ ... + BiIn Xyt + Uy (3.5)

Cada uno de los coeficientes de regresion (parcial), B, hasta + Bk, es la elasticidad

(parcial) de Y respecto de las variables X; hasta Xk.

2 Es una informacién sobre el nivel de sensibilidad de una variable con respecto a otra. es decir, es el
cambio porcentual de la variable dependiente ante una variacion de la variable independiente. (Casas,
2007, p. 28).

104



3.6.2.1. Planteamiento del modelo en la investigacion

Y= BuXP Xy XPiy et (3.6)
En donde,
Y= PIBpc = Producto Interno Bruto (per capita) USD

X1=TNM = Tasa Neta de Matricula (porcentaje)

X,= GPE = Gasto Publico en Educacién (gasto corriente y de capital) como
porcentaje del PIB.

X3=TMA = Tasa de Promocion Anual
u = Término de perturbacion estocastico

e = Bases del logaritmo natural

Al efectuar el proceso de trasformacion mediante la funcién logaritmica para
convertir en el modelo de regresion lineal y ser estimado por el método MCO. Se

obtiene la siguiente expresion.
In Yi=1Inp + Baln Xyt + Boln Xor + B3In Xzt +u 3.7

Al remplazar la expresion se obtiene la siguiente:

InB=—c

Y = PIBpc
X1= TNM
X;= GPE
X3 = TPA

In PIB pc; = ¢ + B1In TNMy+ Baln GPE, + B3 INTPAg; + Uy (3.8)

Los parametros (c, B1, B2, B3y son los coeficientes de regresion parcial que miden las

elasticidades parciales del PIB per cépita con respecto a cada variable explicativa (Y
y X).

En la estimacion del modelo econométrico se realiz6 las pruebas como: la

significancia individual (t), significancia conjunta (F), el R? la bondad de ajuste,
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autocorrelacion (Breusch y Godfrey), homocedastidad (White), normalidad (Jarque-
Bera).

3.6.2.2. Estimacion del modelo econométrico de regresion lineal maltiple

TABLA N° 111: ESTIMACION DEL MODELO DE REGRESION LINEAL
A TRAVES DEL METODO MCO

Dependent Variable: LOGPIBPC
Method: Least Squares
Sample: 2000 2014
Includedobservations: 15
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -5.077982 2.049965 -2.477106 0.0307
FOGTNM 1.161455 0.176881 6.566318 0.0000
LOGGPE 0.181758 0.055902 3.251377 0.0077
LOGTPA 1.795490 0.384348 4.671521 0.0007
R-squared 0.969764 Mean dependentvar 8.187661
/Adjusted R-squared 0.961517 S.D. dependentvar 0.120283
S.E. of regression 0.023596 Akaikeinfocriterion -4.432304
Sum squaredresid 0.006124 Schwarzcriterion -4.243490
Log likelihood 37.24228 Hannan-Quinncriter. -4.434315
F-Statistic 117.5999 Durbin-Watson stat 1.687138
Prob(F-statistic) 0.000000

Elaborado por: Autor

Examinado los resultados finales de la estimacién del modelo que se presenta en la
tabla 111, se encontrd que los signos esperados corresponden en teoria economica. En
la ecuacion estimada se observa una relacion directa entre la variable independiente
0 explicativa y la variable dependiente 0 explicada. Es decir, las variables
independientes: Tasa de Neta de Matricula (Tasa promedio entre el nivel de
ensefianza de la educacion primaria y secundaria), Porcentaje del Gasto Publico en
Educacion con relacién al PIB y Tasa de Promocién Anual, se relaciona
directamente con la variable dependiente, Producto Interno Bruto Per céapita. A

continuacioén, la ecuacioén:
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LOGPIBPC = -5.077982+ 1.161455*LOGTNM + 0.181758*LOGGPE + 1.795490*LOGTPA

a = -5.0780, el valor constante (intercepto) del modelo, este resultado negativo no
tiene ninguna interpretacion econdmica viable, el cual significa que al mantenerse
cero, los valores de las variables explicativas, la economia tendria un decrecimiento
de -5%.

p1 = 1.161455, representa la elasticidad del producto respecto a la tasa neta de
matricula; el cual indica que manteniendo constante, las variables explicativas: el
gasto en educacion y la tasa promocion anual. Un incremento de 1% en la tasa neta
de matricula, provoca un incremento de 1.16% en el Producto Interno Bruto Per
capita, expresando un comportamiento elastico, ya que cambio porcentual del

producto es de 1.16 (> 1), ante un aumento del 1% de la tasa neta de matricula.

P> -0.181758, representa la elasticidad del producto relacionado el gasto publico en
educacion, el cual indica que manteniendo constante, las variable explicativas: la
tasa neta de matricula y la tasa promocién anual. Un incremento de 1% en el gasto
publico en educacion, provoca un incremento de 0.18% en el Producto Interno Bruto
Per cépita, expresando un comportamiento inelastico, ya que cambio porcentual del

producto es de 0.18 (< 1), ante un aumento del 1% del gasto publico en educacion.

P = 1.795490, representa la elasticidad del producto respecto a la tasa promocion
anual, el cual indica que al mantener constante la tasa neta de matricula y el Gasto
Publico en Educacion, un incremento de 1% en la tasa de promocién anual, provoca
un incremento de cerca de 1.79% en el Producto Interno Bruto per capita, expresando
un comportamiento elastico, ya que cambio porcentual del producto es de 1.79 (> 1),

ante un aumento del 1% de la tasa de promocion anual.

Por consiguiente, analizando los resultados del modelo de regresion que se presenta
en la tabla Il1, se observa que los coeficientes de regresion B, B2 Y B3 analizados en
forma individual las elasticidades del producto son estadisticamente significativos a
un nivel de significancia del 5%. En los tres casos el estadistico t cae dentro de la
zona de rechazo de la hipdtesis nula que plantea la insignificancia estadistica de cada

coeficiente y los p-values de cada estadistico son menores que 0.05.
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r“= El valor R?0.969764, que mide la bondad de ajuste del modelo econométrico
de la variable dependiente con respecto a la variable independiente, la cual explica
que el 96.9% de la variacion del Producto Interno Bruto Per cépita es explicado por

la tasa neta de matricula, el gasto publico en educacion y la tasa de promocién anual.

F = 86.30056, que mide el nivel de significancia conjunta de los parametros, el cual
muestra que el modelo en su conjunto es significativo, con un nivel de significancia

del 5% y el intervalo de confianza del 95%, el valor del p-value es menor a 0.05.
3.6.2.2.1. Pruebas de los supuestos del modelo

3.6.2.2.1.1. No autocorrelaciéon

Para determinar la prueba de autocorrelacion, donde los errores de regresion no estén
autocorrelacionados, a través de Test de Breusch y Godfrey, es un test contraste mas
general que el DW, que mide la sospecha de autocorrelacion, para lo cual, se planted
la siguiente hipotesis:

e Hy =residuos: no autocorrelacion

e Hj =residuos: autocorrelacion

Es decir, la hipotesis nula corresponde a la autocorrelacion de grado my la hipotesis
alterna es la no autocorrelacion de grado m. En este analisis se utilizo los p-value del
Chi cuadrado y el estadistico F, donde, estos valores deben ser superiores al 0.05

para descartar la presencia de autocorrelacion.

En la tabla IV, se puede evidenciar que los p-value de Chi cuadrado es igual a: 07001
y el Prob. F (2.9) = 0.8032; son superiores que 0.05 a nivel de 5%, concluyendo que

se descarta la presencia de autocorrelacion en el modelo.
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TABLA N° IV: TEST DE BREUSCH - GODFREY

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
F-statistic 0.224564 (Prob. F(2,9) 0.8032
Obs*R-squared 0.712967 | Prob. Chi-Square(2) 0.7001
Sample: 2000 2014
Includedobservations: 15
Presample missing value lagged residuals set to zero.
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.081331 2.379340 0.034182 0.9735
LOGTNM 0.024662 0.211245 0.116746 0.9096
LOGGPE -0.005272 0.062906 -0.083815 0.9350
LOGTPA -0.040138 0.435304 -0.092206 0.9286
RESID(-1) 0.183349 0.345107 0.531282 0.6081
RESID(-2) -0.184008 0.388590 -0.473528 0.6471
R-squared 0.047531 Mean dependentvar -1.78E-15
/Adjusted R-squared -0.481618 S.D. dependentvar 0.020916
S.E. of regression 0.025459 Akaikeinfocriterion -4.214335
Sum squaredresid 0.005833 Schwarzcriterion -3.931115
Log likelihood 37.60751 Hannan-Quinncriter. -4.217352
F-statistic 0.089826 Durbin-Watson stat 1.957930
Prob(F-statistic) 0.991867

Elaborado por: Autor

3.6.2.2.1.2. Homocedasticidad (Heterocedasticidad)

Para determinar la varianza de residuos es constante y finita (homocedasticidad), se
utilizo la prueba de White, en el que se asume que el nivel de significancia deseado
es de 5% vy se utilizan los p-values de F — static y el Chi Square, para decidir si
rechaza o no la hipostasis nula de homocedasticidad, a partir de las siguientes
hipotesis:

e Hp=residuo = homocedastidad

e H; =residuo # Homocedasticidad
Segun, la prueba del test de White realizado, se observa que:

. Prob F(7,7) =0.1356 > 0.05, en consecuencia, no se rechaza Hy,
. Prob Chi Square = (0.1577 > 0.05, no se rechaza Hy

A base al test de White, se concluye que los residuos de la regresién cumplen el

supuesto de homocedasticidad. (Ver la tabla: v).
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TABLA N° V: PRUEBA HETEROCEDASTICIDAD: TEST DE WHITE

Heteroskedasticity Test: White
F-statistic 2.398553 [Prob. F(7.7) 0.1356
Obs*R-squared 10.58636 |Prob. Chi-Square(7) 0.1577
Scaledexplained SS 6.742860 Proh. Chi-Square(7) 0.4561
Dependent Variable: RESID"2
Sample: 2000 2014
Includedobservations: 15
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -5.356366 2.699259 -1.984384 0.0876
LOGTNM 2.661673 1.359258 1.958181 0.0911
LOGTNM”2 -0.359043 0.174343 -2.059405 0.0784
LOGTNM*LOGGPE 0.279019 0.107690 2.590949 0.0359
LOGTNM*LOGTPA 0.025936 0.018999 1.365167 0.2145
LOGGPE -0.687719 0.472314 -1.456063 0.1887
LOGGPE"2 -0.041393 0.011425 -3.622907 0.0085
LOGGPE*LOGTPA -0.093917 0.068167 -1.377750 0.2107
R-squared 0.705757 Mean dependentvar 0.000408
/Adjusted R-squared 0.411514 S.D. dependentvar 0.000650
S.E. of regression 0.000499 Akaikeinfocriterion -12.06346
Sum squaredresid 1.74E-06 Schwarzcriterion -11.68583
Log likelihood 98.47594 Hannan-Quinncriter. -12.06748
F-statistic 2.398553 Durbin-Watson stat 3.065376
Prob(F-statistic) 0.135572

Elaborado por: Autor.

3.6.2.2.1.3. Prueba de Normalidad

En el andlisis de normalidad que utilizd para determinar si los errores siguen la

distribucion normal, la test de Jarque Bera, formulando la hipotesis:

e Hp=residuo = normalidad

e Hj =residuo =no normalidad

La regla de decision: Si el JB es menor 5.99 y el valor de probabilidad mayor 0.05;

no se rechaza la hipdtesis nula.
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El test de JB se basa en tercero y cuarto momento de la distribucion: el tercer
momento de la distribucién se relaciona con la asimetria de la funcién igual a cero y

el cuarto con la funcion de la Kurtosis igual a 3.

GRAFICO N° 33: TEST DE JARQUE BERA

Series: Residuals
Sample 2000 2014
Observations 15

Mean -1.78e-15
] Median 0.001469
Maximum 0.034575
3 Minimum -0.048891
Std. Dev. 0.020916
2 Skewness -0.469731
Kurtosis 3.368780

Jarque-Bera 0.636618
o Probability 0.727378
005 004 -0.03 -002 -001 000 001 002 003 0.04 ]

Elaborado por: Autor
En el gréfico 33, se muestra la distribucion de probabilidad de los errores es
asimétrica sesgada negativamente -0.469731 cercano a cero y presenta un exceso de
kurtosis respecto a la distribucion normal (3.368780), asumiendo que la distribucion
normal, skewness deberia de ser 0 y kurtosis tres, a un nivel de significancia del 5%;
ademas, se observa que p-valor (Probability) del test JB es igual a 0.727378, mayor

al 0.05; por ende, rechaza la hipotesis alternativa a favor de la hipdtesis nula.

Las pruebas aplicadas al modelo desarrollado (autocorrelacion, homocedasticidad y
normalidad) permitieron concluir que cumple con los supuestos basicos del modelo
de regresion lineal (MCRL); por lo tanto, se considera que los pardmetros estimados
son los mejores estimadores lineales insesgados (MELI) que permiten hacer

predicciones acertadas.

3.6.2.3. COMPROBACION DE HIPOTESIS

Para la comprobacion de hipotesis, acerca de la incidencia de inversion en educacion
en el crecimiento econdmico del Ecuador, se utilizo la prueba significancia t, a través
del coeficiente de regresion parcial individual sobre la inversion en educacion: Para

lo cual se plante0 la siguiente hipdtesis:
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» Ho=po = 0 Lainversion en Educacion no incide en el crecimiento econdmico.

» H;=p1 # 0 Lainversion en Educacion incide en el crecimiento econdémico.

La hipdtesis nula establece que, al mantener constante X; la tasa neta de matricula y
X3 la tasa de promocion, X, (Inversion en educacion) no tiene influencia (lineal)
sobre el PIB per cépita; mientras que la hipotesis alterna estable que, al mantener
constante X; la tasa neta de matricula y X3 la tasa de promocion, X, (Inversion en
educacion) tiene influencia (lineal) sobre el PIB per cépita.

» El valor de t — students es = 3.251377, con 15 observaciones y 11 grados de
libertad, al 5% del nivel de significancia.
» El valor de t tabla = 2.201, al 5% del nivel de significancia.

GRAFICO N° 34: LA CURVA DE LA COMPROBACION DE HIPOTESIS (CAMPANA DE
GAUSS)

ft)

1=3.251377
95%

Region de aceptacion

Densidad

Region Region|critica,
critica,

2.5%

-2.201 0 2.201

Elaborado por: Autor

Como se puede observar en la campana de Gauss, el valor de t calculado se ubica en
la region critica (t = 3.351377); por ende, rechaza la hipotesis nula a favor de la

hipétesis alterna.

Segun el resultado de la estimacion del modelo economico mediante el método de
minimos cuadrados ordinarios, muestra que la inversion en educacion incide
positivamente en el crecimiento econdémico del Ecuador, ya que al incrementarse en
1% el valor de la inversién en educacion, el PIB per céapita se incrementara un
0.18%.
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Sin embargo, se pudo constatar que la incidencia de la inversion en educacion en el
incremento de la produccion por persona es muy reducida, la cual indica, que el
presupuesto invertido en este sector no es suficiente, como para generar efectos
significativos en el crecimiento economico del pais. Se requieren de otros factores,
como el presupuesto educativo alto a nivel de los paises desarrollos, de la
capacitacion a los empleados en los puestos de trabajo, de la investigacion, desarrollo
e innovacion tecnoldgica, etc.; como sefialan diferentes exponentes de la teoria

econémica.

Relacionando con los resultados del modelo y con la teoria econémica, evidencia la

incidencia de la inversion en educacion en el crecimiento econémico.

En el siglo XVII (William Petty & Richard Cantillon), destacaron el efecto positivo
que posee la educacion en el crecimiento econdémico, debido que éste permite
incrementar el nivel de conocimiento de la poblacion y, de este modo, aumentar la
productividad; al igual que los clasicos (Smith & Marshall) que sefialaron que las
cualificaciones que tienen los individuos son un elemento determinante del progreso
econdmico, la educacion (general y técnica) y el aprendizaje en el puesto de trabajo
aumentan la eficiencia industrial y vieron de manera positivo la asignacion de fondos

publicos a la educacion.

Por su parte, neoclasico representado por los economistas como: Schultz, Becker y
Mincer; desarrollaron teorias sobre capital humano, afirmando que la principal
fuente de capital humano es la educacién que ayuda a incrementar la productividad y
los salarios y el desarrollo tecnoldgico, en consecuencia el crecimiento econémico.
Los modelos de crecimiento endégeno (Romer, Lucas, Barro, entre otros) destacan
la importancia del capital humano en el crecimiento econdmico, desarrollado
mediante la educacion y la capacidad laboral, el stock del conocimiento como un

bien intangible y la acumulacion del capital humano y fisico, etc.

Segun, Jiménez (2011) la teoria de crecimiento enddgeno es Util para los paises en
vias de desarrollo porque ofrece una alternativa de desarrollo a través de la
intervencion de Estado por medio de la inversion en capital humano, investigacion y

desarrollo e infraestructura para fomentar la producion y el empleo, por consiguiente

113



el crecimiento econdmico a largo plazo. Por su parte la escuela Postkeynesiana
manifiestan que el crecimiento es generado por la inversién, la demanda agregada y

el progreso tecnolodgico, la educacion influye en el en este ultimo.

3.6.2.4. Incidencia de la Inversion en Educacién en el Crecimiento Econémico

A continuacién se describen los aspectos mas importantes que inciden positivamente
en la tasa del crecimiento del PIB per capita, segun la teoria econdmica y de analisis

de resultados:

TABLA N° VI: INCIDENCIAS EDUCATIVAS Y ECONOMICAS

INVERSION EN EDUCACION Y CRECIMIENTO ECONOMICO

» Entre el afio 2000 — 2014 se registrd un promedio de 91% de
alumnos promovidos al siguiente nivel académico; generandose un
efecto positivo en la educacion ecuatoriana.

> La tasa del analfabetismo descendid de 9.0% a 6,7%, en los Ultimos
15 afios.

» La tasa neta de matricula del afio 2000 a 2006 pas6 de 89.8% a
91.2% y para el 2014 se ascendi6 a 96.2%.

» Desde el afio 2000 a 2006, el presupuesto destinado al sector
educativo ha incrementado a USD 1083.9 millones de ddlares
(2.6/PIB) de USD 307.5 millones de ddlares (1.7% como porcentaje
del PIB registrado en 2000). Y en los ultimos ocho afios el
presupuesto se contabilizé a USD 3191.10 millones de ddlares (4.0%
como porcentaje del PIB) de presupuesto devengado en el 2014; con
un aumento de 195 puntos porcentuales.

» En el mejoramiento de la infraestructura educativa, fue invertido un

INCIDENCIAS total de USD 591.5 millones de dolares de afio 2007 a 2013,
beneficiandose a un total de 7.578 instituciones educativas.

» Se ha construido 51 Unidades Educativas del Milenio (UEM) en el
territorio nacional.

» En los ultimos ocho afios se ha invertido un total de 7.348.36
millones de délares en Educacion Superior. (SENESCYT).

> La tasa de crecimiento en el afio 2014, se descendié a 3.8% de 5.6%

situado en el afio anterior, afectado por la crisis financiera
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internacional, la caida de los precios del petréleo, disminucién de la
remesa de los migrantes, entre otros.

» Los datos de BCE muestra un incremento creciente hasta el 2014 del
PIB per capita (a precios del afio 2007; registrandose, entre USD
3,762.00 ddlares en 2010 y USD 4,353.00 ddlares en 2014.

» La Formacion Bruta de Capital Fijo, aport6 con una tasa promedio de
21.7% en el PIB, aumentando a 27.78% al 2014 a diferencia de
(15.52% en el afio 2000)

» La actividad profesional y ensefianza y de salud muestra se aumento
a 14.5% al 2014 de (13.7% registrado en 2000); la actividad petrolera
alcanzé un aporte de 11% al 2014.

» Segun el INEC, de 2001 a 2010, hubo el incremento poblacional de
19.14%.

Elaborado por: Autor
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CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

> En contraste a la teoria econdmica del crecimiento enddgeno, se constatd que
en el Ecuador, se viene adoptando este modelo, como una alternativa del
desarrollo y crecimiento a largo plazo; incorporando el gasto publico,
inversion en educacion e infraestructura fisica para fomentar la produccién y

el empleo; y por consiguiente, cambiar la estructura econdmica del pais.

> En el Estado ecuatoriano se han implantado, politicas educativas que
garantizan la gratuidad y calidad de educacion, incrementando la inversion en
educaciéon de USD 307, 5 millones de ddlares (1.7% / PIB) a USD 3.395,4
millones de dolares (4% / PIB), en los ultimos 15 afios; donde, la gran
mayoria de los recursos se distribuyen entre las regiones: Costa (Guayas) y

Sierra (Pichincha) y un porcentaje minimo para la Amazonia.

» Los resultados de la estimacion econométrica muestran una relacion directa
entre los indicadores educativos y la tasa de crecimiento del Producto Interno
Bruto (PIB) per cépita; ademas, los resultados del modelo econométrico
desarrollado evidencian que la inversion en educacion incide positivamente
en el crecimiento econdémico del pais, en un 0.18% ante un incremento del
1%.
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4.2. RECOMENDACIONES

» EIl Estado ecuatoriano al impulsar el modelo de crecimiento endégeno a
través de la formacidon de capital humano y capital fisico, se debe combatir la
pobreza, el analfabetismo, el desempleo y la desigualdad social, mejorando la
infraestructura productiva, debe impulsar la creacion de pequefias y medianas
empresas e inversién extranjera que contribuyan en el incremento de la

produccion y empleo en el pais.

» La inversion en Educacion en el pais, al menos debe incrementarse a un
presupuesto de 6% del Producto Interno Bruto, en cumplimiento de la politica
del Plan Decenal de Educacion y de la UNESCO como la tasa 6ptima del
gasto en Educacion, en igual o superior de los paises desarrollados; ademas,
debe mejorar la infraestructura educativa, dotar de equipos tecnologicos,

segun la demanda estudiantil.

» Debe velar por la calidad de educacion a través de la evaluacion
independiente, firmar convenios internacionales, incentivar la investigacion,
desarrollo e innovacion y procesar la informacion que facilite la adecuada
toma de decision en materia de politica educativa ecuatoriana; y que estas
acciones incrementen el 0.18% de incidencia de la inversion en educacion al

crecimiento ecuatoriano.
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ANEXOS N° 1: Indicadores educativos e indicadores macroeconomicos

TABLA N° VII: INDICADORES EDUCATIVOS y MACROECONOMICOS
Periodo: 2000- 2014
(Porcentajes — Délares)

ANO [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

INDICADORES EDUCATIVOS (Porcentajes)

Tasa de matricula 89.8 | 901 | 897 | 886 | 894 | 893 | 912 | 914 | 931 | 935 95.8 95.4 956 | 96.1 | 96.2
neta primaria

Tasa de matricula

. . 96.8 97.7 97.6 95.7 97.7 97.5 99.3 98.6 1015 102.3 1035 102.6 1034 102.5 103
bruta primaria

Tasa de matricula neta

. 44.6 455 46.5 42.1 45 46.5 47.9 51.2 53.6 54.8 59.4 62.1 63.9 65.8 65.1
secundaria

Tasa de matricula

. 48.6 49.2 50.4 63.5 69 71.4 71.9 76.7 76.6 79.1 83.6 87.4 89.9 91.8 91.9
bruta secundaria

Tasa neta de matricula
primaria Yy secundaria 67.2 67.8 68.1 65.4 67.2 67.9 69.6 71.3 73.4 74.2 77.6 78.8 79.8 81 80.7

(promedio)

Tasa de promocién
anual primaria y 90.8 90.9 91.1 91.8 92.1 92.4 92 92.2 91.1 89.2 87 88 90.5 91.5 91
secundaria (promedio)

Ratio alumno —

. . 23 23 24 24 23 23 23 23 20 17 19 18 18 19 19
docente (primaria)

Ratio alumno —

. 14 14 14 13 13 14 14 15 15 15 11 11 12 14 14
docente (secundaria)

INVERSION EN EDUCACION (ddlares — porcentajes)

Inversion Plblica en

o 375 | 519.5 | 7335 | 7489 |885.7 |952.8 |1083.88| 1383.6 | 1751.5|1824.28 | 2109 |2419.79|2775.92|3383.8|3395.44
Educacién (dolares)

Tasa de inversion en

educacion / P.1.B. (%) 1.7 2.4 2.6 2.6 2.7 2.6 2.8 2.9 3.2 3.6 3.7 3.6 3.8 3.9 4.0




GASTO PUBLICO EN EDUCACION SUPERIOR / PIB (Délares — Porcentajes)

Monto asignado en

et e 335 | 416 | 500 | 1011 | 1220 | 1236 | 1310 | 1656 | 1656

Monto asignado /PIB 075 | 082 | 081 | 162 | 1.80 | 159 | 155 | 1.83 | 1.82
GASTO PUBLICO SOCIAL TOTAL Y POR SECTOR COMO PORCENTAJE DEL PIB (Porcentajes)
Total sectores 2.9 4.5 4.4 4.1 4.3 4.7 4.7 5.3 6.4 7.9 8.1 8.1 8.3 8.4 8.5
Educacion 17 | 24 | 26 | 26 | 27 | 26 | 28 20 | 32 | 36 37 36 38 | 39 | 40
Salud 06 | 09 | 11 | 11 | 11 | 11 | 12 12 | 15 16 16 15 18 | 19 18
Seguridad social y 04 | 06 | 03| 04 | 03|07 ]| 07 11 | 1.0 1.4 17 15 14 | 14 15
prevision

Vivienda y otros 01| 06 | 02| 02 |02 02 02 03 | 07 | 04 03 03 03 | 04 | 04
GASTO SOCIAL TOTAL Y POR SECTOR COMO PORCENTAJE DEL GASTO PUBLICO TOTAL (Porcentajes)

Total sector 140 | 173 | 198 | 186 | 191 | 21.8 | 206 | 264 | 219 | 263 | 263 | 253 | 254 | 256 | 268
Educacion 85 | 90 | 126 | 109 | 117 | 120 | 113 | 138 | 107 | 151 | 148 | 148 | 145 | 145 | 155
Salud 31 | 34 | 47 | 50 | 51 | 53 | 53 61 | 52 | 52 5.1 48 56 | 57 | 58
Seguridad social y
revencion 17 | 24 | 15| 18 | 13| 35 | 31 53 | 36 | 48 5.4 48 44 | 45 | 46
Vivienda y otros 0.6 2.5 1.0 0.9 1.0 1.1 0.9 1.7 2.5 1.3 1.0 0.8 0.9 0.9 0.9
INDICADORES MACROECONOMICOS NOMINALES Y REALES (Ddlares —Porcentajes)

PIB real a precios 37726 | 39241 |40848| 41961 |45406 |47809 | 49914 | 51007 | 54250 | 54557 | 56481 | 60925 | 64105 | 67081 | 69631
constantes (2007)

(TF?IS;)de crecimiento 0 4 41 | 27 | 82 | 53 | 44 22 | 64 0.6 35 7.9 5.2 4.6 38
E::Eazzrrcap'ta del 4353 | 4353 | 4353 | 4353 | 4353 | 4353 | 4353 | 4353 | 4353 | 4353 | 4353 | 4353 | 4353 | 4353 | 4353
PARTICIPACION DE P.I.B. POR CATEGORIA DE GASTO Y TASA DE CRECIMIENTO (porcentajes

(Tlflsg)de crecimiento 0 4 41 | 27 | 82 | 53 | 44 22 | 64 | 06 35 7.9 52 | 46 38

Consumo de hogares | 61.41 | 63.45 | 65.27 | 6545 | 64.37 | 63.84 | 63.8L | 6509 | 64.51 | 6351 | 66.08 | 64.4 | 62.86 | 61.99 | 62.04

Gobierno general 1244 | 1156 |11.37| 11.19 | 10.81 | 10.63 | 10.57 | 10.93 | 11.41 | 12.67 | 12.77 | 12.87 | 1359 | 13.99 | 13.96

Eggm’]ﬂﬁg brutade | 1555 | 1794 | 2035 | 19.89 |19.35 | 2035 | 2046 | 2077 | 22.65 | 21.71 | 2311 | 24.49 | 2573 | 27.22 | 27.21

Variacion de 019 | 225 | 251 | 002 | 027 | 121 | 18 | 1.94 | 35 | 239 | 261 21 | 048 | 0.75 | 065




existencia

Exportaciones netas 1045 | 4.8 0.5 3.46 52 | 397 | 3.36 1.28 | -2.07 | -0.27 -4.56 -3.85 | -2.67 | -3.96 | -3.85
PRODUCTO INTERNO BRUTO POR SECTORES (porcentajes)

Agricultura 8.5 8.6 8.4 8.6 8.2 8.1 8.0 8.2 7.8 7.9 7.7 7.7 7.3 7.3 7.2
Manufactura 12.1 12.3 12.1 12.2 115 | 11.6 11.7 11.9 12.2 12.0 12.2 11.9 11.7 11.8 11.8
Construccion 6.0 7.1 8.2 7.9 7.7 8.0 8.0 7.9 8.1 8.2 8.2 9.0 9.6 10.0 10.1
Comercio 11 11 11 11 11 11 11 11 11 10 10 10 10 10 10
Transporte y

comunicacion 8 8 8 8 8 8 9 9 9 10 10 10 10 10 10
Act. Profesionalesy 1y | gy | 94 | 14 | 14 | 14 | 14 14 | 14 14 15 14 15 14 15
ensefianza y de salud.

Petroleo 13 13 12 12 15 15 15 14 13 13 12 12 11 11 11
Otros 27 26 26 26 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
TASA DE CRECIMIENTO DEL PAIS (Porcentajes)

P.E. A 5.1 6.1 5.8 6 6.3 6.3 6.5 6.5 6.5 6.7 6.5 6.6 6.8 7.4 7.6
Analfabetismo 8.6 8.7 8.9 10 9.3 8.6 8.6 7.9 7.6 7.8 8.2 8.4 7.9 6.5 6.5

Fuente: Ministerio de Educacién

Elaborado por: Autor




TABLA N° VIII: Participacion Provincial en Presupuesto Educativo segun el nimero de estudiantes

Periodo: 2000- 2012, (Porcentajes)

Provincias 2000 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007 2008 | 2009 | 2010 2011 2012
Azuay 5.1 5.0 5.1 5.2 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 4.9 4.9 4.9
Bolivar 1.6 1.6 1.6 1.6 15 15 15 15 1.4 14 14 14 14
Cafiar 1.9 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.7 1.6 1.6
Carchi 12 1.2 1.2 12 1.2 1.2 12 12 1.0 11 11 11 11
Chimborazo 3.5 3.5 3.6 3.6 35 | 34 3.4 3.4 3.4 3.2 3.1 3.1 3.1
Cotopaxi 3.1 3.0 3.0 3.0 3.0 | 29 29 2.9 3.0 3.0 2.9 2.9 2.9
El Oro 4.6 4.6 4.6 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.3 4.2 4.2 4.2 4.2
Esmeraldas 4.6 4.7 4.5 4.6 44 | 45 4.6 4.6 4.6 4.5 4.7 4.7 4.7
Galapagos 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 | 01 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Guayas 25.1 25,1 | 252 | 251 | 25.4 | 25.6 | 25.7 25.7 228 | 234 | 23.8 23.8 23.8
Imbabura 2.9 2.9 2.9 2.9 29 | 29 2.9 2.9 3.0 2.8 2.8 2.8 2.8
Loja 3.6 3.3 3.2 3.2 35 | 33 3.2 3.2 3.4 3.3 3.2 3.1 3.1
Los Rios 5.7 5.7 5.5 55 55 | 5.6 5.7 5.7 5.8 5.6 5.7 5.7 5.7
Manabi 9.5 9.8 9.6 9.6 95 | 94 9.3 9.3 9.5 9.6 9.7 9.7 9.7
Morona Santiago 0.9 1.1 1.1 1.0 1.1 1.2 1.2 1.2 1.3 1.4 1.3 1.4 1.4
Napo 0.8 0.8 0.8 0.8 09 | 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9
Orellana 0.7 0.8 0.8 0.8 08 | 0.9 0.9 0.9 1.1 1.0 1.1 1.1 1.1
Pastaza 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 | 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7
Pichincha 19.1 18.8 | 19.0 | 19.1 | 18.9 | 19.0 | 18.9 18.9 16.3 | 166 | 16.5 16.5 16.5
Sucumbios 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3
Tungurahua 35 35 35 3.5 35 35 35 3.5 34 3.2 3.2 3.2 3.2
Zamora Chinchipe 0.8 0.8 0.8 0.8 08 | 08 0.8 0.8 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8
Santa Elena 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1
Santo Domingo de Tséachilas 2.6 2.7 2.7 2.7 1.7

Fuente: Ministerio de Educacién
Elaborado por: Autor



ANEXOS N° 2: Estudiantes, Instituciones y Docentes Registrado en el Archivo

Maestro e Instituciones Educativas (AMIE)

TABLA N° IX: ESTUDIANTES, INSTITUCIONES Y DOCENTES
REGISTRADO EN EL AMIE

Periodo 2012 — 2013 fin
(Cantidades y Porcentajes)

PROVINCIA ESTUDIANTES DOCENTES | INSTITUCIONES
CANTIDAD |PORCENTAJE

Azuay 218864 4.8 10796 1169
Bolivar 63297 1.4 3592 760
Canar 73751 1.6 3995 576
Carchi 49594 1.1 2899 385
Chimborazo 145594 3.2 8017 1595
Cotopaxi 13168 0.3 6437 851
El Oro 188552 4.2 9598 917
Esmeraldas 202059 4.5 9473 1346
Galéapagos 7578 0.2 534 31
Guayas 1094851 24.2 44433 4999
Imbabura 129464 2.9 5999 647
Loja 140839 3.1 9553 1549
Los Rios 242348 5.3 10233 1969
Manabi 426654 94 2249 3948
Morona Santiago 64075 1.4 3193 887
Napo 45323 1.0 2783 432
Orellana 54456 1.2 2856 574
Pastaza 41914 0.9 2214 560
Pichincha 73387 1.6 34647 2445
Santa Elena 93349 2.1 3841 319
Santo !Domingo de 575
los Tsachilas 127564 2.8 4914
Sucumbios 65141 1.4 3344 698
Tungurahua 144101 3.2 6699 690
Zamora Chinchipe 37689 0.8 2451 491
Zona no delimitada 9201 0.2 410 93
TOTAL GENERAL 4531808 100.0 215401 28506

Fuente: AMIE. Periodo 2012-2013 Fin

Elaborado por: Autor




ANEXOS N° 3: PIB Per capita e indicadores educativos de estimacion del
modelo

En la Tabla n°® IX, se presenta los datos del Producto Interno Bruto Per cépita a
precios constantes (a precios de 2007) y los datos de los indicadores educativos como
la Tasa de Matricula promedio del nivel primario y secundario, Inversién en
Educacion en Porcentaje del PIB y la Tasa de Promocion Anual en promedio del
nivel primario y secundario; con lo que se busca estimar la regresion.

TABLA N° X: PIB PER CAPITA EINDICADORES EDUCATIVOS UTILIZADOS EN
LA ESTIMACION DEL MODELO
Periodo: 2000 — 2014

5 PIB Per capita Tasa !\Ieta Inver_sfc’)n en Tasa de Promocion
Afio USD Matricula Educacion/ PIB Anual
% % %
2000 3,011.00 67.2 1.7 90.8
2001 3,062.00 67.8 24 90.9
2002 3,120.00 68.1 2.6 91.1
2003 3,150.00 65.4 2.6 91.8
2004 3,351.00 67.2 2.7 92.1
2005 3,484.00 67.9 2.6 924
2006 3,574.00 69.6 2.8 92.0
2007 3,589.00 71.3 29 92.2
2008 3,748.00 73.4 3.2 91.1
2009 3,702.00 74.2 3.6 89.2
2010 3,762.00 77.6 3.7 87.0
2011 3,991.00 78.8 3.6 88.0
2012 4,147.00 79.8 3.8 90.5
2013 4,266.00 81.0 3.9 915
2014 4,353.00 80.7 4.0 91.0

Fuente: BCE, Ministerio de Finanzas; Informe de Rendicion de Cuentas 2012 -2014 de MinEduc; Sistema
Nacional de Estadisticas del Ecuador y AMIE.

Elaborado por: Autor

GRAFICO N° 35: REPRESENTACION LINEAL DE LOS INDICADORES
DEL MODELO ECONOMETRICO
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La prueba de linealidad

En el anélisis de linealidad de los parametros se empled la prueba de analisis de
varianza (ANVA) que se basa en la distribucion F de Fisher, utilizando el p-valor
asociado con el estadistico F. Con el fin de probar las siguientes hipétesis.

Ho = No existe una relacion lineal entre la variable explicada y las variables
explicativas.

H,; = Existe una relacion lineal entre la variable explicada y las variables
explicativas.

La tabla VIII, muestra que el p-value asociado con el estadistico F, con un nivel de
significancia deseado de 95% es menor al 0.05 (0.0000 < 0.05). Por lo tanto, rechaza
la hipotesis nula. Esto implica que existe una relacion lineal entre la variable
explicada y las variables explicativas.

TABLA N° XI: DISTRIBUCION F-ESTADISTICO

Dependent Variable: LOGPIBPC
Sample: 2000 2014
Includedobservations: 15
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -5.077982 2.049965 -2.477106 0.0307
LOGTNM 1.161455 0.176881 6.566318 0.0000
LOGGPE 0.181758 0.055902 3.251377 0.0077
LOGTPA 1.795490 0.384348 4.671521 0.0007
R-squared 0.969764 Mean dependentvar 8.187661
IAdjusted R-squared 0.961517 S.D. dependentvar 0.120283
S.E. of regression 0.023596 Akaikeinfocriterion -4.432304
Sum squaredresid 0.006124 Schwarzcriterion -4.243490
Log likelihood 37.24228 Hannan-Quinncriter. -4.434315
F-statistic 117.5999 Durbin-Watson stat 1.687138
‘Prob(F-statistic) 0.000000

Elaborado por: Autor
Por otro lado, la prueba de factor de inflacion de varianza (VIF) centrada, se asumen
que si el VIF <=10, no presenta la existencia de multicolinealidad o colinealidad.

TABLA N° XI1: PRUEBA DE FACTOR DE INFLACION DE VARIANZA (VIF)
\VariancelnflationFactors
Sample: 2000 2014

Includedobservations: 15

Coefficient Uncentered ( Centered
Variable Variance VIF VIF
C 4.202358 113216.3 NA
LOGTNM 0.031287 15467.82 4.609486
0.0031
LOGGPE 25 105.5115 4,284813
LOGTPA 0.147723 80831.93 1.217011

Elaborado por: Autor



La tabla XI, muestra que el factor de inflacion de varianza (VIF) de las variables
independientes o explicativas son (< 10). Por lo tanto, se concluye que no presenta la
presencia de multicolinealidad prefecta ni cuasi prefecta.

No Autocorrelacion

Para determinar la prueba de autocorreccion, donde los errores de regresién no estén
autocorrelacionados, se utilizd: el R® y Durbin-Watson, el gréafico de la funcion
(FAC) del error y Test de Breusch y Godfrey. Se considera que cuando un modelo
de regresion un R? y el Durbin-Watson bajo hay sospecha de autocorrelacion, en el
analizado el valor del R® es igual a 0.96.9, mientras que el DW =1.687130 que
aproxima a dos, lo que indica que el modelo no presenta autocorrelacion, segln esta
prueba.

Test de Durbin — Watson

Esta prueba permite determinar la presencia de autocorrelacion de primer orden. El
estadistico t oscila entre 0 y 4; si este se aproxima a 0 se dice que existe
autocorrelacion positiva, por el contrario si t aproxima a 4, existe autocorrelacion

negativa.
TABLA N° XI11: TEST DE DURBIN — WATSON

R-squared 0.969764 Mean dependentvar 8.187661
Adjusted R-squared 0.961517 S.D. dependentvar 0.120283
S.E. of regression 0.023596 Akaikeinfocriterion -4.432304,
Sum squaredresid 0.006124 Schwarzcriterion -4.243490
Log likelihood 37.24228 Hannan-Quinncriter. -4.434315
F-statistic 117.5999 [Durbin-Watson stat 1.687138
Prob(F-statistic) 0.000000

Elaborado por: Autor
Como se puede observar en la tabla XI, el valor de Durvin — Watson es igual 1.6871
cercano a dos, lo que muestra que no existe la autocorrelacion de primer orden.

La prueba de autocorrelacion grafica (FAC)

La prueba de autocorrelacion a traves del grafico de la funcion (FAC), utilizando
Correlogram- Q -statistics, donde: al observar la grafica, si hay un descenso lento
hasta sexto rezago y no entra dentro de la banda de confianza hay sospecha de
autocorrelacion.



TABLA N° XIV: FUNCION DE AUTOCORRELACION

Date: 121415 Time: 20:58
Sample: 2000 2014
Included observations: 15

Autacorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

| | 1 0147 0147 03917 051
2 -0.112 -0.137 06386 0727
3 -0.117 -0.082 0.9296 0.813
4 -0.336 -0.335 3.5403 0472
5 -0.036 0.040 35736 0.612
6 0235 0164 51378 0526

I
I
I
I
I
I
I 7 -0.194 -0.358 6.3367 0501
I
I
I
I
I
I
I

0o
=

mE

8 -0174 -0.210 74337 049
9 -0.025 0.005 7.4600 0.589
10 -0.138 -0.115 8.4264 0.587
11 0159 -0.041 10.037 0.527
12 0164 -0.105 12326 0.420
13 -0.083 -0.051 13194 0433

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| I 14 0009 -0.039 13214 0510

[ I
[ I
[ I
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[ I
[ I
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[ O
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Elaborado por: Autor

En tabla XII, se puede apreciar que todos los rezagos se encuentran dentro de la
banda de confianza, por lo tanto se descarta la existencia de autocorrelacion.

La prueba del Test de Breush y Godfrey
Este test, es un contraste mas general que el DW, que mide la sospecha de
autocorrelacion, para lo cual, se plante6 la siguiente hipotesis:

L] H0:p1:O,p1:p2=0,...,pm=O

e Hi=p1 0, p1# p2#0,..., pm=0
Es decir, la hipotesis nula corresponde a la autocorrelacion de grado m y la hipotesis
alterna es la no autocorrelacion de grado m. En este andlisis se utilizé los p-value del

Chi cuadrado y el estadistico F, donde, estos valores deben ser superiores al 0.05
para descartar la presencia de autocorrelacion.

En la tabla XII, se puede evidenciar que los p-value de Chi cuadrado es igual a:
07001 y el Prob. F (0.2.9) = 0.8032; son superiores que 0.005 a nivel de 5%,
concluyendo que se descarta la presencia de autocorrelacion en el modelo.

Prueba de Multicolinealidad

La Multicolinealidad en el Modelo Lineal General se presenta cuando las variables
independientes presentan alto nivel de correlacion. Para determinar el grado
Multicolinealidad de las variables se observan los valores del R? t estadistico y la
prueba de factor de inflacion de varianza (VIF) centrada.

Se asume, que el valor del R? y los t estadisticos son significativos no hay
Multicolinealidad.



TABLA N° XV: PRUEBA DE MULTICOLINEALIDAD
Dependent Variable: LOGPIBPC
Method: LeastSquares
Sample: 2000 2014
Includedobservations: 15

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -5.077982 2.049965 -2.477106
LOGTNM 1.161455 0.176881 6.566318
LOGGPE 0.181758 0.055902 3.251377
LOGTPA 1.795490 0.384348 4671521

-squared 0.969764 | Mean dependentvar 8.187661
- : S.D. dependentvar 0.120283

Elaborado por: Autor

De acuerdo a la tabla XlII, se puede ver, que el R? es igual 0.969764, y los p-value
de los t estadisticos son menores que el 0.05, lo que indica que son significativos,
concluyendo que las variables explicativas no presentan la Multicolinealidad

Prueba de cambio estructural
Para determinar el cambio estructural de las variables, se utilizé el Grafico de
Cambio Estructural y la Prueba de Cusum; donde, las asumen que los valores

residuales deben mantenerse dentro de la banda de confianza a lo largo de tiempo.
GRAFICO N° 36: PRUEBA DE CAMBIO ESTRUCTURAL
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GRAFICO N° 37: PRUEBA CUSUM
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Elaborado por: Autor
Segun el gréafico 36-37, se puede evidenciar que los valores residuales se encuentran
dentro de la banda de confianza (linea roja) a lo largo del periodo en ambos casos.
Por consiguiente, se concluye que no existe el cambio estructural.



