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RESUMEN 

El modelo educativo con el paso el tiempo ha tenido un gran avance en la tecnología, 

resultado se presentó la necesidad de utilizar nuevos recursos digitales que puedan ser 

interactivos, llamativos y de gran beneficio principalmente en la asignatura de Química 

Ambiental, así se pueda ayudar a los estudiantes a fortalecer, reforzar los contenidos 

impartidos además de adquirir nuevos conocimientos de una manera rápida y sencilla. 

Como producto de aquello se planteó el siguiente, objetivo de la investigación: “Proponer 

el uso de Nearpod como recurso didáctico para el aprendizaje de Química Ambiental con 

los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología”. La metodología de estudio se desarrolló bajo un 

enfoque cuantitativo, diseño no experimental, tipo de investigación, por nivel descriptiva, 

por el objetivo básica, por el lugar de campo y bibliográfica. Para la recolección de datos 

se aplicó una encuesta de 10 preguntas de opción múltiple a 30 estudiantes. En baso a los 

resultados obtenidos se concluyó que la mayoría de encuestados consideran adecuado el 

uso de Nearpod para el estudio de la materia, también consideraron que los contenidos de 

la guía didáctica son adecuados para la Unidad II: Contaminación Hídrica y la Unidad 

III: Contaminación Atmosférica del silabo de la asignatura de Química Ambiental, 

utilizando la metodología ERCA se puedo integrar  organizadores gráficos, 

presentaciones, infografías, trípticos, simuladores, juegos en línea y evaluaciones que 

permiten al estudiante, fomenta al alumno a descubrir y tener nuevas experiencias en base 

a los conocimientos adquiridos. En virtud de los analizado, se recomienda aplicar la guía 

didáctica además de la metodología ERCA con estudiantes de cuarto semestre de la 

Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología para facilitar el 

aprendizaje.  

Palabras claves: ERCA, Guía didáctica, Contaminación Atmosférica, Contaminación 

Hídrica, Nearpod   
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CAPÍTULO I. 

1. INTRODUCCIÓN. 

Con los años, la tecnología se ha convertido en parte esencial para la educación, ya 

que los alumnos necesitan diferentes alternativas de aprendizaje, por lo que la 

comunicación y la indagación se han vuelto más asequibles, brindando bienestares para 

el estudiante y así pueda aprovechar las alternativas diferente para fortalecer su 

aprendizaje, con una instrumento didáctico, confiable y eficaz para desarrollar actitudes 

y aptitudes durante su proceso de aprendizaje. Esta forma de enseñar origina para un 

aprendizaje significativo en los estudiantes a través de la visualización de exposiciones e 

iconografías llamativas que captan la atención, estimulan la mente y los motivan a 

construir y reforzar sus conocimientos, posibilitando el progreso relacionado con el 

aprendizaje, descifrando, alcanzando y solucionando problemas en la Química 

Ambiental.  

Las TAC permiten utilizar las TIC, como las aplicaciones y herramientas digitales, 

para facilitar el aprendizaje y el intercambio de conocimiento en el sector educativo. Estas 

tecnologías tienen como objetivo mejorar la calidad de la educación, ofreciendo un 

aprendizaje más interactivo y personalizado. Además, las TAC también ayudan a superar 

barreras como la distancia, ya que permiten la conexión y participación de los estudiantes 

a través de varias tecnologías.   

Las herramientas tecnológicas en un ambiente educativo se refieren a todas las 

tecnologías, software, hardware, aplicaciones y plataformas, bosquejadas para mejorar la 

práctica en el proceso de aprendizaje en las instituciones educativas (Tenorio, 2021). 

En latino América alrededor de los 90s se fue reconociendo el impacto positivo del uso 

de las herramientas digitales en el desarrollo de la educación, así cada país opto por 

medidas para promover más las herramientas tecnológicas y así disminuir la brecha y la 

exclusión digitales (Ponce, 2010).  

En Ecuador existen recursos digitales disponibles en el ámbito educativo, como 

plataformas en línea, bibliotecas digitales y bases de datos bibliográficas. Estos recursos 

facilitan el aprendizaje de Química, ofreciendo acceso a materiales educativos, literatura 

científica y herramientas tecnológicas, con una forma atractiva, eficiente y divertida de 

presentar el contenido de estudio, permitiendo optimizar el beneficio académico la 

interacción en los estudiantes y el trabajo educativo con logros de aprendizaje 

significativo.  

En la Universidad Nacional de Chimborazo se trabaja con una cifra extensa de 

recursos tecnológicos que los instructivos deberán practicar con sus estudiantes para 

lograr un aprendizaje significativo en la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología, pero en la asignatura de Química Ambiental abarca 

una cantidad extensa contaminantes del suelo agua y aire donde es de suma importancia 

un recurso para su compilación y posteriormente su aprendizaje, como en este caso se 

tiene el software.  

Nearpod, que permite crear propios contenidos web, como secuencias didácticas, 

objetos educativos, libros, espacios educativos (Matanza, 2014). 
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1.1 Antecedentes de la investigación  

Para llevar a cabo la investigación se han analizado los antecedentes teóricos 

mediante la revisión bibliográfica se encontró diversos artículos e investigaciones que 

contribuyen al estudio de la Química Ambiental con el desarrollo de Nearpod para un 

buen aprendizaje de la materia.  

Adell, I. H, (2018). En el artículo titulado “Inmersión digital en el aula: el software 

educativo Nearpod " publicado en la Escuela Superior de Química y de la Empresa del 

Tecno campus de Mataró en la cual mencionan que “Aspecto positivo es que la dinámica 

del aula ya no se centra en la pizarra o el proyector, sino que gira en torno a cada 

dispositivo, permitiendo al docente desplazarse por el aula atendiendo a aquellos alumnos 

que lo soliciten. Otro aspecto positivo ha sido el control que el profesor tiene sobre la 

sesión en todo momento. Por otra parte, también ha resultado positivo la incorporación 

de contenidos y actividades por su agilidad". 

En este artículo, menciona que los docentes ya no serían docentes tradicionalistas 

que pasan fijos en una silla o solo pasen las presentaciones si no estas nuevas herramientas 

pueden permite al docente interactuar con el estudiante cuando lo necesite, ya que en las 

plataformas educativas se encuentra disponible el material de cada tema para el 

aprendizaje  en el mismo sitio web, se puede realizar tareas y actividades revisar 

documentos, sitios web recomendados por el docente, además de contener breves 

explicaciones de los contenidos con los aplicativos de la misma aplicación estos pueden 

ayudar a facilitar el aprendizaje gracias a su factibilidad y agilidad de encontrar el 

contenido.  

Velázquez, F. J., del Consuelo Caldera, D., & Martínez, J. A. (2020). Artículo 

titulado “Construcción de ambientes M-learning: una experiencia utilizando Nearpod en 

la Universidad de Guanajuato”. menciona que “Mediante el software Nearpod es posible 

integrar varias modalidades como la expositiva permite a los alumnos visualizar y leer. 

La modalidad interactiva de Nearpod permite definir diversos tipos de actividades como 

preguntas cerradas de opción múltiple, preguntas de sondeo actividades, dibujo que 

permiten al alumno realizar esquemas o bien mapas conceptuales sobre determinado 

tema; o bien actividades lúdicas como juegos de llenar espacios o memoramos para 

reforzar aspectos temáticos de la clase". 

Nearpod tiene gran variedad de modalidades pueden ser sincrónicas o asincrónicas, 

se pueden agregar, videos y en los mismos videos agregar preguntas abiertas o cerradas, 

diversas actividades como foros, juegos interactivos como son los de memoria que ayuda 

al estudiante a estar pendiente de las situaciones que pasan y a su alrededor esto puede 

ayudar a evaluar los conocimientos adquiridos en la clase.  

 

1.2 Planteamiento del problema  

Problematización  

La investigación se origina a través de la indagación, de estrategias didácticas de 

la web 4.0, que presentan alternativas para aprender, es importante abordar estos 

problemas y desafíos mediante una selección cuidadosa de las aplicaciones digitales, la 
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implementación de estrategias pedagógicas adecuadas y la promoción de un uso 

equilibrado de la tecnología en el aprendizaje. Además, es fundamental brindar igualdad 

de acceso a los recursos digitales y fomentar la alfabetización digital entre los estudiantes 

para que puedan utilizar las aplicaciones de manera crítica y responsable, el software 

Nearpod, donde el estudiante mediante una socialización obtenga información sobre los 

contenidos fundamentales y esenciales, respecto a la contaminación, del suelo, aire y 

tierra con un recurso digital que se interactúe con los estudiantes y se sientan interesados 

y motivados por asignatura. 

En la actualidad el aprendizaje de la Química Ambiental ha tratado de crear 

escenarios teóricos-prácticos, en la cual la teoría es explicada de manera repetitiva y las 

diferentes prácticas de laboratorio no son llamativas para los estudiantes a pesar de que 

la educación se ha ido innovando con los años, no manifiesta ser suficiente para un 

aprendizaje significativo. Suele ser complicado que los estudiantes se mantengan 

enfocados en la temática a tratar, ya que, se vuelve muy agotador tanto física como 

mentalmente al tratar un tema por diferentes horas. La atención del estudiante se mantiene 

más activa con labores atrayentes, utilizar equipos de aprendizaje tecnológicas, no sería 

muy complicado y el explicar una clase se tornará no solo más atractiva, sino que sus 

resultados serán mucho más favorables. 

En la Facultad de Ciencias de la Educación Humanas y Tecnologías de la 

Universidad Nacional de Chimborazo, se ha observado un crecimiento en la utilización 

de tecnologías aplicadas a la educación en los últimos años. En el ámbito educativo existe 

un desafío en la cultura y adopción generalizada de estas tecnologías, usar las Tics no 

avala un aprendizaje significativo, por lo que se muestran estrategias rigurosas basadas 

en un instrumentalismo, que simplemente buscan la atención del estudiante. Es necesario 

incorporar diferentes recursos implícitos que ablanden la participación, generen atención, 

estimulación, curiosidad, colaboración y aprendizaje, lo que responde a esta problemática 

se invita a proponer la conexión de las estrategias investigativas y experimentales como 

estrategia para el aprendizaje en el proceso educativo, como consecuencia de un escenario 

superficial teórico en el que los educandos toman clase y el educador la explica 

sistemáticamente, con un menor nivel de aprendizaje de la Química Ambiental. 

1.3 Preguntas de investigación  

En base a lo mencionado, se establece las diferentes preguntas de la investigación.  

• ¿De qué forma los elementos teóricos que hacen referencia a las características e 

importancia de las herramientas Nearpod se encuentran relacionada con el 

aprendizaje en la asignatura de Química Ambiental?  

• ¿De qué manera el diseño de una guía didáctica con actividades interactivas en 

Nearpod contribuye al proceso de aprendizaje para los contenidos de las Unidades 

II y III del sílabo de la asignatura de Química Ambiental?  

• ¿De qué manera la socialización del guía digital creado influye en el proceso de 

enseñanza de Química Ambiental en los estudiantes de cuarto semestre de la 

Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología?  
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1.4 Formulación del problema  

¿De qué manera Nearpod como recurso didáctico favorecerá en el proceso de aprendizaje 

de Química Ambiental en los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología? 

1.5 Justificación  

El siguiente trabajo de investigación es importante ya que se relaciona “Nearpod” 

como recurso didáctica que permite a los estudiantes tener ya una compilación de 

información específica relacionado a la contaminación Hídrica y Atmosférica, además 

mediante este recurso el docente tiene una forma más sencilla de colocar el material 

educativo y que los estudiantes se sientan atraídos hacia una nueva inclusión de la materia, 

además de que los estudiantes aprendan de una forma más sencilla y divertida, haciendo 

más interactivas las lecciones necesarias para el aprendizaje, este recurso es de 

importancia en la asignatura de Química Ambiental específicamente en los estudiantes de 

cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología. 

Lo que hace al Software Nearpod viable para el aprendizaje de Química Ambiental 

es su amplia variedad de actividades interactivas como, relacionar, frase, imágenes, juego 

de memoria y álbumes, considerando La Contaminación tanto del aire suelo y tierra, los 

tipos de contaminación, causas, características, clasificación, estructura, Principales 

efectos de los contaminantes y origen, de acuerdo con las temáticas del sílabo de la 

asignatura de Química Ambiental. 

“Nearpod” beneficio significativamente y espontáneamente a los estudiantes de 

cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología, por lo que trata de una tecnología adecuada que brinda la posibilidad de 

establecer nuevos espacios para el entendimiento del conocimiento bajo un ambiente 

dinámico y participativo, donde el manejo de una aula virtual puede ser diverso 

permitiendo diferentes tipos de desarrollo didácticos: secuencias didácticas, objetos 

educativos, unidades didácticas, libros, espacios educativos virtuales, escritorios 

digitales. 

Además es un recurso transformador en el aprendizaje de la Química Ambiental ya 

que se entiende la importancia de apoyarnos en aplicativos como Nearpod, puede otorgar 

a los contenidos establecidos de un “control de usuarios y usuarias”, es decir un método 

en el que se lleva un inspección de lo ejecutado en cada “espacio web”, “paquete de 

actividades” o “escritorio virtual”, expresando un informe online del trabajo de repetición 

uno de los estudiantes, sin más interposición por parte estudiante tendrá la oportunidad 

de encontrar diferentes actividades interactivas que contribuyan en su aprendizaje. 
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1.6 Objetivos 

1.6.1 Objetivos General 

Proponer el uso del Software Nearpod como recurso didáctico para el aprendizaje 

de Química Ambiental con los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

1.6.2 Objetivos Específicos 

• Describir la importancia del recurso digital Nearpod, para el aprendizaje de las 

temáticas relacionadas con la contaminación hídrica y atmosférica de Química 

Ambiental con los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

• Elaborar una guía didáctica a partir de la utilización del software Nearpod que 

contenga actividades interactivas, que faciliten el aprendizaje de las unidades II y 

III de la Química Ambiental de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología. 

• Socializar la guía didáctica, donde se encuentran actividades desarrollada en el 

software Nearpod para el aprendizaje de la Química Ambiental con los estudiantes 

de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología. 
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CAPÍTULO II. 

2. MARCO TEÓRICO.  

2.1 Tecnologías del aprendizaje y conocimiento (TAC). 

Como menciona Zambrano, J. M. (2023) TAC Tecnologías del Aprendizaje y 

Conocimiento. Es el desarrollo del aprendizaje de la materia, se aplican las TICs con la 

finalidad de que las personas aprendan. Su propósito específico es concretar el término 

anterior, las TICs, al ámbito formativo estudiando las posibilidades que proporciona esta 

herramienta al aprendizaje. Como resultado, podríamos designar como TACs a todos los 

recursos digitales que se han creados con el fin de aprender, el docente que selecciona los 

recursos digitales para enseñar y al alumno que se aprovecha de las ventajas ya 

mencionadas de las TAC en su aprendizaje. 

 

Para implantar las TAC “Tecnologías del Aprendizaje y Conocimiento” en un 

contexto educativo y en su currículo, hace falta una buena planificación de los 

acontecimientos de las actividades y recursos, así como también de una organización que 

permita un mejor desarrollo del estudiante y del docente así lograr una mejor 

disponibilidad y accesibilidad de los medios digitales.   

 

2.2 Tecnologías de la información y comunicación (TIC). 

Según Alcívar, F. S. A (2021). El significado es TIC “Tecnologías de la Información 

y Comunicación”. Es necesario analizar lo digital como principal denominador en el 

proceso de la comunicación entre personas. Engloba a cualquier dispositivo de 

declaración especializado que se utilice para propagar la información. Aplicado dentro 

del perímetro académico, donde desde su introducción se ha cambiado y mejorado 

substancialmente los métodos de enseñanza-aprendizaje. Es todo aquel beneficio 

tecnológico dentro del aula que brinda una mayor competitividad educativa. 

Todo centro de educación transformador que se valore debe hacer uso de las TICS y 

sus grandiosos recursos y bienes dentro de sus metodologías pedagógicas. Enaltecen, a 

los planes educativos. No hacer uso de las TIC conjetura no estar al día, en el argumento 

social y escolar, de la nueva sociedad, de las escaseces e intereses actuales de un 

alumnado cada vez más habitual a lo tecnológico. 

2.2.1 Ventajas de las tecnologías de la información y comunicación (TIC). 

• Más motivación. 

El uso adecuado de los recursos TIC en el entorno escolar es bueno para el aprendizaje y 

la motivación de los alumnos. El uso de las nuevas tecnologías en la educación 

proporciona un enfoque discreto, natural y coherente con los hábitos de los jóvenes de 

hoy. En el aula, las herramientas digitales que les resultan familiares son una excelente 

herramienta para motivar a los alumnos y hacer más atractivo y fácil el aprendizaje de las 

materias. 

• Mejor comunicación. 
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La comunicación entre profesores y alumnos es más fácil y fluida cuando se utilizan 

recursos digitales. Por ejemplo, correos electrónicos, chats, podcasts, foros, etc. La 

participación de los alumnos ya no es pasiva, sino más activa e interactiva. El intercambio 

de ideas entre alumnos y profesores puede ayudar a compartir experiencias y 

conocimientos, mejorar el proceso de aprendizaje y fomentar la reflexión y el 

pensamiento crítico entre los estudiantes. La colaboración y el trabajo en grupo son otras 

ventajas del uso de herramientas digitales. 

• Independencia e iniciativa. 

El uso de las TIC en el aprendizaje fomenta la toma de decisiones y la autonomía del 

alumno.  Estimula su curiosidad y facilita su búsqueda y recopilación independientes de 

información. Esto supone una mayor iniciativa y, por tanto, el desarrollo de habilidades 

creativas. 

• Competencias digitales. 

En la era digital actual, la educación es más importante que nunca porque no podemos 

permitirnos educar a jóvenes con escasas competencias digitales. Una preparación 

temprana para un futuro en el que la tecnología dominará otros medios de comunicación 

es una ventaja para el sistema educativo, ya que se convertirán en adultos más 

competentes y adaptables. Castañeda, J (2019). 

2.3 Recursos didácticos  

Son recursos directos o indirectos, son un tipo de sustentáculo material o 

tecnológico que proporciona o atenúa el proceso de aprendizaje. Suelen ser disponibles 

por los profesores en instituciones pedagógicas o pedagógicas, como una forma de 

enaltecer o de hacer más eficientemente sus labores. 

 

2.3.1 Funciones de los recursos didácticos 

Figura 1 Recursos didácticos 

 

Funciones de los 
recursos 

didácticos 

Brindar orientación. Sobre los 
temas y tópicos 

complicados, colocando 
vías  alternas de 

aprendizaje, reglas, recursos, 
etc.

Simular situaciones o 
eventos. Para comprender 
en un ambiente controlado 

cómo ocurren en la vida 
real.

Motivar al aprendizaje. Es 
decir, avivar el interés por 

el aprendizaje de la 
materia en el alumno

Evaluar el desempeño del 
alumno. En un tema o en la 
materia en general, para así 

entender qué tanto del 
aprendío el estudiante.

En base a lo investigado 
puede tenerse muchas 

funciones al mencionar un 
recurso didáctico pero se 
pueden resumir en estas:
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Nota: Mapa mental sobre las funciones de los recursos didácticos. Adaptado de Zapata (2021). 

Elaborado por: Priscila Guaranga  

2.3.2 Tipos de recursos didácticos 

Figura 2 Recursos didácticos 

 
Nota: Tipos de recursos didácticos. Adaptado de García (2016). 

Elaborado por: Priscila Guaranga 

2.4 Recursos digitales 

Según (Zapata, 2016). Los recursos digitales de aprendizaje son materiales 

creados a partir de estándares digitales y diseñados para apoyar el desarrollo de 

actividades de aprendizaje. Los materiales de aprendizaje se consideran adecuados para 

el aprendizaje si apoyan la exploración de cuestiones conceptuales, ayudan a adquirir 

destrezas procedimentales y, en general, contribuyen a mejorar las competencias y los 

valores de una persona. 

Los recursos digitales de aprendizaje, también conocidos como materiales 

digitales, están diseñados para satisfacer los intereses de aprendizaje si están concebidos 

para alcanzar un objetivo educativo y si su diseño se basa en propiedades didácticas 

óptimas para el aprendizaje. Su finalidad es informar sobre un tema concreto, ayudar a 

adquirir conocimientos y evaluar conocimientos. (García, 2016). 

Los recursos digitales en la educación son de importancia, para transformar y 

enriquecer el proceso de enseñanza y aprendizaje. Estos recursos ofrecen acceso a una 

amplia gama de información actualizada, herramientas interactivas y oportunidades de 

colaboración que mejoran la calidad de la educación. Además, permiten la 

personalización del aprendizaje, lo que significa que los estudiantes pueden avanzar a su 
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Material permanente de trabajo. Es todo lo 
que se útiliza diariamente en la aprendizaje, 

ya sea para llevar registro de la materia, 
ilustrar el contenido permitiendo otro tipo de 

operaciones.

Material informativo. Son aquellos materiales 
en los que se encuentran información y que 

son utilizadas como fuente de saberes.

Material ilustrativo. Todo lo que se puede 
usarse para acompañar, potenciar y 

ejemplificar el contenido impartido, ya sea 
visual, interactivoo audiovisual 

Material experimental. Permite a los 
estudiantes experimentar de una manera 

divertida mediante la práctica y la 
experimentación directa los saberes 

impartidos en clase.

Material tecnológico. Se trata de los 
elementos electrónicos que facilitan la 

explicación de contenidos, la masificación 
de los mismos, etc., valiéndose sobre todo 

de las llamadas TIC.
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propio ritmo y en función de sus insuficiencias propias. La flexibilidad y la accesibilidad 

de los recursos digitales eliminan barreras geográficas y temporales, lo que posibilita el 

aprendizaje en cualquier lugar y en cualquier momento.  

Figura 3 Recursos digitales 

 
Nota: Clasificación de los recursos digitales en el aprendizaje. Adaptado de Alcívar (2021).                 

Elaborado por: Priscila Guaranga  

• En los RD1; Son espacios virtuales de aprendizaje, estos pueden ser plataformas 

para crear exámenes, imágenes, videos, audio videos entre otros más, son 

plataformas que ayudan al docente crear o administrar contenidos creados para 

los estudiantes, estos espacios suelen tener más de una herramienta de evaluación 

o seguimiento para el proceso del alumno.  

• Los RD2; Estos pueden incluyen estrategias de aprendizaje digital, como videos 

educativos, aplicaciones, simulaciones interactivas, libros electrónicos y recursos 

multimedia. Con estos recursos se puede lograr una interacción más 

enriquecedora para el aprendizaje de la matera y con cada uno de los estudiantes 

siendo así llamativo e enriquecedor para los temas de estudio. 

•  Las RD3; Los materiales de comunicación, como videoconferencias por 

diferentes  plataformas de colaboración son factibles para agilitar la interacción 

entre recursos digitales RD1 Plataformas de Aprendizaje en Línea RD2. 

Contenido educativo digital RD3 Herramientas de comunicación y colaboración 

UNACH-RGF-01-04-08.01 VERSIÓN 01: 06-09-2021 Página 10 de 29. Con los 

alumnos y profesores, así como la colaboración en diferentes proyectos 

colaborativos, lo que es relevante en la educación. 
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2.4.1 Clasificación de los recursos digitales  

Figura 4 Recursos digitales 

 
Nota: Clasificación de los recursos digitales. Adaptado de Fernández (2021). 

Elaborado por: Priscila Guaranga  

2.5 Ejemplos de software para el aprendizaje.  

Figura 5 Software para el aprendizaje 

Recursos digitales 

Informativos y 
trasmisiones

Son todos los recursos 
que busquen explicar o 

validar teorías y procesos.

Se desenvuelven para 
compartir enseñanzas 

educativas 

Ejemplos: Libros digitales, 
Podcasts, Bibliotecas 

virtuales. etc

Activos y de apoyo 
educativo

Adaptación para el 
aprendizaje a través de 

didácticas enfocadas en el 
estudio 

Ayuda constante a la 
creación de ideas 

innovadoras. 

Ejemplos: Juegos 
interactivos, Libros 

digitales. etc.

Interactivos y de 
tratamiento

Comunicación 
permanente o 

temporal entre los 
participantes del 

proceso educativo 

Esto ayuda a desarrollar 
recurso de aprendizaje 

critico y aplicable a la vida 
diaria 

Ejemplos: Videos 
textuales, visuales, 

sonoros o audiovisuales. 
etc. 
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Nota: Diferentes aplicativos para el aprendizaje. Adaptado de Gionara (2020). 

Elaborado por: Priscila Guaranga 

2.6  Software Nearpod  

Nearpod es un software educativo que se utiliza para incluir a los estudiantes en 

experiencias de aprendizaje interactivas. Con Nearpod, los estudiantes pueden participar 

en lecciones que incluyen un ambiente virtual, objetos 3D, simulaciones PhET y más. El 

software Nearpod potencia el aprendizaje de los estudiantes a través de diligencias como 

preguntas abiertas, encuestas, cuestionarios y paneles colaborativos.  

2.6.1 Características 

• Gamificación y actividades: Nearpod ofrece actividades como "Time to Climb", 

"Matching Pairs", "Draw It" y "Drag & Drop" para ahondar la comprensión y la 

responsabilidad de los estudiantes. 

• Flexibilidad en el entorno de aprendizaje: Los recurso de Nearpod pueden 

contener diferentes ambientes de aprendizaje, ya sea presencial, a distancia o en 

un modelo heterogéneo. Las lecciones funcionan en diferentes tipos de 

dispositivos y se pueden ajustar según las necesidades del plan de enseñanza. 

• Integración con otras herramientas y plataformas: Nearpod se puede integrar 

con herramientas y plataformas, como PowerPoint, Google Slides, hojas de 

trabajo, videos y otros recursos utilizados por los educadores. También es 

compatible con sistemas de gestión del aprendizaje y otras plataformas para 

asignar y gestionar lecciones. 

2.6.2 ¿Por qué Nearpod es adecuado para la elaboración de una guía didáctica en 

el estudio de la Química Ambiental? 

Nearpod es una aplicación gratuita, además en una sola aplicación se puede crear 

presentaciones, mapas mentales, cuestionarios, se puede insertar fotos y videos, puede 

Kahoot!: Una aplicación interactiva que permite a los estudiantes participar en  juegos y 
cuestionarios de preguntas y respuestas en tiempo real.

Duolingo: Una aplicación de aprendizaje de idiomas que utiliza juegos y ejercicios 
interactivos para ayudar a los estudiantes a entender y aprender nuevos idiomas de 
manera divertida y efectiva.

Google Classroom: Una plataforma de gestión del aprendizaje que permite a los 
profesores crear y organizar tareas, compartir materiales educativos y comunicarse con 
los estudiantes de manera eficiente.

Photomath: Una aplicación que utiliza la cámara del teléfono para escanear problemas 
matemáticos y proporcionar soluciones paso a paso.

Quizlet: Es una aplicación que permite a los estudiantes crear y estudiar tarjetas de vocabulario, 
definiciones y conceptos.
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agregar otras plataformas en la misma aplicaciones, su flexibilidad al momento de 

adaptación con su entorno de aprendizaje es adecuada para su usuario, fácil de compartir 

con los estudiantes, se puede manejar en diferentes idiomas de una manera efectiva y 

entendible, además el estudiante puede interactuar con la aplicación resolviendo 

cuestionarios realizando tareas asignadas entre muchas más funciones que tiene la 

aplicación, por ende Nearpod tiene una gran variedad de recurso que se puede encontrar 

en una sola aplicación en cambio otras aplicaciones solo nos permite utilizar pocos 

recursos no se pueden agregar videos ni imágenes y en algunos casos se necesita de un 

pago mensual para su utilización.  

2.7 Aprendizaje  

2.7.1 Proceso de aprendizaje: 

De acuerdo con la teoría de Piaget (1969), “El pensamiento es la base en la que se 

asienta el aprendizaje, es la manera de manifestarse la inteligencia.” La inteligencia 

descubre un funcionamiento con una estructura que se va modificando, por diferentes 

interacciones con el medio que nos rodea, el proceso es un aprendizaje en el cual nos 

indica ideas principales una teoría que el docente es el encargado de orientar o facilitar 

material, conocimiento y saberes para que así, sea el encargado de su propio aprendizaje 

significativo. 

• Entender un asunto o tema requiere de un aprendizaje continuo de lo que 

logra enseñar en el momento de dar clases. 

• Las discrepancias individuales entre los estudiantes deben ser apropiadas. 

• Los educadores, son necesarios para un aprendizaje personal de acuerdo con 

los objetivos de cada asignatura que puedan tener una necesidad continua de 

retroalimentación. El aprendizaje fundamentalmente debe estar establecido en 

una compasiva relación entre docente, estudiante y compañeros (Reyes, 2021). 

2.7.2 ¿Cómo funciona el proceso de aprendizaje? 

Como menciona Belando-Montoro, (2017). El aprendizaje es una secuencia en la 

vida de un ser humano por ende todo va en cada si se promueva la interacción con una 

persona se debe promover con el resto, el proceso de aprendizaje consta de cuatro 

variables: profesor, alumno, contenido y variables ambientales. El proceso de aprendizaje 

consta de cuatro variables: profesor, alumno, contenido y variables ambientales. Cada 

mecanismo tiene más o menos impacto en función de su relación con el contexto. 

Se han identificado las principales variables que determinan el proceso de 

aprendizaje: 

• Alumno: capacidad de comprensión, motivación para aprender, experiencia 

previa, deseo, interés y estructura socioeconómica. 

• Conocimiento: aplicabilidad práctica. 

• Escuela/clase: comprensión de la naturaleza del proceso de aprendizaje. 
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• Profesor: relación profesor-alumno; dimensión cognitiva; enfoque del 

aprendizaje por parte del profesor (Díaz et al., 2021). 

2.7.3 Tipos de aprendizaje 

Según García-allen, (2016). Los tipos de aprendizaje en la educación son los 

siguientes: 

• Aprendizaje implícito 

El aprendizaje implícito es un tipo de aprendizaje que se compone en un aprendizaje 

normalmente no intencional y en donde el estudiante no es consecuente sobre qué se 

aprende. 

• Aprendizaje explícito 

El aprendizaje explícito es que el estudiante pretende aprender y es consciente de lo 

que va a aprender. 

• Aprendizaje asociativo 

El individuo asimila la integración entre dos o un solo estímulo, y un conducta. En 

este tipo de aprendizaje, se establece una conexión o relación entre estímulos, lo que 

puede dar lugar a la anticipación de eventos futuros basada en experiencias pasadas. 

• Aprendizaje no asociativo (habituación y sensibilización) 

Este es un tipo de aprendizaje donde un organismo responde a un solo estímulo 

repetido, sin que exista una relación entre dos o más estímulos o eventos. Contrario del 

aprendizaje asociativo, en el cual se establecen conexiones entre estímulos o entre 

estímulos y respuestas, el aprendizaje no asociativo conlleva cambios en la respuesta a un 

estímulo dado debido a la exposición repetida a ese estímulo. 

• Aprendizaje significativo 

Este aprendizaje se caracteriza por ser donde el sujeto acumula la información, 

constituye y traza relaciones con el conocimiento que ya poseía. Es donde un individuo 

concierne la investigación nueva con la que ya tiene. 

• Aprendizaje cooperativo 

Permite que el alumno asimile, pero no precisamente solo, sino en conjunto con sus 

compañeros. Actualmente es un tipo de aprendizaje muy utilizado en los centros 

educativos, debido a que es una manera más sencilla de proponer objetivos y de manejar 

a los alumnos, además permitirá que se alienten entre ellos y estar en contacto desde 

diferentes puntos de vista. 

• Aprendizaje colaborativo 

Este tipo de aprendizaje es muy parecido el estudiante subsidiario. El colaborativo se 

discrepancia del cooperativo por el valor de liberación con la que se organizan y trabajan 

los conjuntos. 
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2.8 Experiencia, reflexión, conceptualización y aplicación.  

Es una técnica de interaprendizaje a las hipótesis epistemológicas del aprendizaje, 

que parte de una destreza concreta para crear nuevas rutinas concretas, beneficiando las 

técnicas experiencia, reflexivos, conceptuales y aprendizaje en el discípulo. 

 

Figura 6 El ERCA 

 
Nota: El ERCA (Experiencia, Reflexión, Conceptualización y Aplicación.) Adaptado de Fiallos (2022). 

Elaborado por: Priscila Guaranga  

2.8.1 Ventajas de la experiencia, reflexión, conceptualización y aplicación (ERCA). 

Las ventajas del ERCA (Ciclo de Aprendizaje o Experiencia Reflexiva Conceptual 

Aplicación) en la educación son las siguientes: 

• Promueve el aprendizaje significativo: El ERCA parte de una experiencia 

compendia para generar nuevas prácticas concretas, lo que favorece la 

construcción de conocimiento de manera significativa. 

• Fomenta la reflexión: Durante el ciclo de aprendizaje ERCA, se busca que los 

estudiantes reflexionen sobre la experiencia vivida, organicen las ideas y saquen 

conclusiones valiosas de aprendizaje. 

• Desarrolla habilidades conceptuales y procedimentales: El ERCA favorece el 

progreso de destrezas conceptuales y procedimentales en los alumnos, ya que se 

enfoca en la aplicación de conceptos e ideas en casos prácticos. 

• Estimula el razonamiento: A través del ciclo de aprendizaje ERCA, se puntualizan 

los conceptos más valiosos del aprendizaje, lo que implica un llamado al 

razonamiento y la abstracción. 

•Aplicación: Aplicar 
los conceptos e 
ideas en un caso 

práctico

•Conceptualización: 
Puntualizar los conceptos 

mas valiosos del 
aprendizaje, 

abstracciones haciendo 
un llamado al 
razonamiento

•Reflexión: 
Organizar las ideas, 
establecer lo que 
paso durante la 

experimentación, 
sacar conclusiones 

valiosas de 
aprendizaje.

•Experiencia: Que el 
grupo experimente 
primero de manera 

concreta, actuar 
sentir reflexionar 

(de forma un tanto 
emotiva) E R

AC
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• Mejora la transferencia de conocimiento: Al partir de una experiencia concreta y 

generar nuevas experiencias concretas, el ERCA facilita la transferencia de 

conocimiento a situaciones reales y prácticas. 

Es importante destacar que el ERCA es una técnica de interaprendizaje basada en 

teorías cognoscitivas del aprendizaje, y su aplicación puede transformar según el 

argumento educativo y las insuficiencias de los estudiantes 

2.9 Química Ambiental  

De acuerdo con Polo, (2021). La química ambiental estudia los procesos químicos 

que tienen lugar en el medio ambiente global o en partes de él -suelos, ríos, lagos, océanos 

y atmósfera-, así como los efectos de las actividades humanas en el medio ambiente y los 

problemas que causan. También se ocupa de los efectos de las emisiones antropogénicas 

en el medio ambiente, cualquiera que sea su naturaleza, su investigación, minimización 

y/o eliminación, y la reducción de las cargas nocivas, por lo que tiene una supervisión 

directa de todos los procesos industriales que puedan poner en peligro la preservación del 

medio ambiente, especialmente si implican a seres humanos, y del uso de la química en 

la investigación y preservación de los problemas medioambientales. 

2.9.1 Aprendizaje de la Química Ambiental  

La Química Ambiental implica explorar los tipos de contaminantes, sus 

características, propiedades fisicoquímicas, los parámetros de cada contaminante y 

normas a seguir para un mejor manejo de cada tipo de contaminantes. Además, es esencial 

familiarizarse con cada una de las temáticas tanto para la contaminación hídrica y 

atmosférica. Este conocimiento contribuye a la comprensión de los tipos de 

contaminantes, la conservación de fuentes no contaminadas, así como las especies que se 

encuentran en riesgo y las interacciones entre seres vivos y su ambiente, rescatando un 

papel crucial en la agudeza de los diferentes contaminantes.  

2.9.2 Importancia del estudio de la Química Ambiental  

La química ambiental es una disciplina que estudia los procesos químicos que 

ocurren en el medio ambiente y el impacto de las actividades humanas en nuestro entorno. 

Tiene como objetivo analizar los cambios ambientales, determinar sus causas y buscar 

soluciones para corregirlos. 
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Figura 7 Importancia de la Química Ambiental  

 
Nota: Aspectos varios sobre la importancia de la Química Ambiental. Adaptado de Cuestión social (2023). 

Elaborado por: Priscila Guaranga  

La química ambiental es importante porque nos permite comprender y abordar los 

problemas ambientales causados por actividades humanas y fenómenos naturales. A 

través del estudio de los procesos químicos y la búsqueda de soluciones, contribuye a la 

conservación del medio ambiente y al desarrollo de prácticas más sostenibles. 

2.9.3 Dificultades del Aprendizaje de la Química Ambiental  

El estudio en Química Ambiental a menudo muestra desafíos reveladores debido 

a la complicación de los temas y la extensa diversidad de contaminantes que abarca. La 

tecnología científica, los tipos de contaminantes detallados los conceptos abstractos y las 

complejas relaciones que tiene cada contamínate pueden resultar abrumadores para los 

estudiantes.  

Es fundamental que cada docente que imparte su clase debe reconocer las carecías 

que presentan cada estudiante que eso puede ser de gran importancia para el proceso de 

aprendizaje significativo de cada alumno con ellos pueda implementar métodos 

pedagógicos que ayuden a una mejor comprensión de cada tema tratando así que exista 

una adecuada forma de educar e incorporar nuevas estrategias con ejemplos adecuados, 

Seguimiento de proyectos 
industriales: La química ambiental 
es responsable de monitorear los 
proyectos industriales y evaluar su 
impacto ambiental. Esto implica 
analizar las sustancias químicas 

utilizadas, los procesos de 
producción y los posibles efectos 

en el medio ambiente

Análisis de cambios ambientales: 
La química ambiental analiza los 
cambios en el medio ambiente, 
como la lluvia ácida, el efecto 

invernadero, la destrucción de la 
capa de ozono, la contaminación 

del agua y del suelo, y las 
emisiones radiactivas. 

Conservación del medio 
ambiente: La química ambiental 
contribuye a la conservación del 
medio ambiente al estudiar los 
procesos químicos que tienen 
lugar en diferentes partes del 

entorno, como el suelo, los ríos, los 
lagos, los océanos y la atmósfera.

Química verde: La química 
ambiental está relacionada con 

la química verde, que busca 
optimizar los procesos químicos 
para reducir la generación de 
productos secundarios y utilizar 
condiciones menos agresivas. 
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fáciles y dinámicos. Al integrar actividades practicas tiene como resultado el análisis e 

interpretación de cada estudiante ya que pueden contener ejemplos o ejercicios de la vida 

cotidiana con experimentos que puedan ayudar ha apreciar la importancia de la Química 

Ambiental.  

2.10 Guía didáctica  

De acuerdo con Torrens, (2022). Una guía didáctica es un recurso educativo 

diseñado para proporcionar orientación y apoyo a los docentes en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje. Estas guías contienen instrucciones detalladas sobre actividades 

específicas, sugerencias de enfoques pedagógicos y materiales adicionales útiles para la 

enseñanza. Las guías didácticas están diseñadas para fomentar el aprendizaje activo y 

participativo, alentando a los estudiantes a ser creativos, reflexivos y colaborativos. 

2.10.1 Tipos de guías didácticas  

Figura 8 Guías didácticas  

 

Nota: Tipos de Guías didácticas. Adaptado de García, I., & de la Cruz (2014). 

Elaborado por: Priscila Guaranga  

2.11 Temáticas de Química Ambiental. 

2.11.1 La contaminación hídrica.  

Se refiere a la modificación del agua que la vuelve inapropiada o comprometida 

para el agotamiento humanitario, la industria, la agricultura, la pesca y otras diligencias, 

Guías didácticas para 
actividades en el 

aula: Estas guías están 
diseñadas para 

ayudar a los 
profesores a aprender 

y enseñar una 
variedad de 

actividades en el 
aula.

Guías de estudio: También 
conocidas como guías de 

estudio, estas guías 
constituyen una 

herramienta pedagógica 
utilizada tradicionalmente 

en la educación para 
orientar y contribuir a la 
organización del trabajo 

del estudiante y del 
profesor.

Guías para proyectos 
industriales: En el 
contexto de la 

educación en ciencias 
y tecnología, las guías 

didácticas también 
pueden estar 
orientadas a 

monitorear proyectos 
industriales y evaluar 

su impacto ambiental, 
analizando sustancias 

químicas utilizadas, 
procesos de 

producción y posibles 
efectos en el medio 

ambiente.
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así como para los animales. Esta contaminación puede provenir de diversas fuentes y 

tiene resultados negativos para el medio ambiente, la salud y la economía global. 

2.11.2 Propiedades y procesos químicos en el agua. 

• Propiedades físicas: el agua es inodora, incolora e insípida, lo que significa que 

no tiene olor, color ni sabor propio. Además, el agua tiene una alta capacidad 

calorífica, lo que le permite absorber y liberar calor sin experimentar grandes 

cambios de temperatura. Esto es importante para regular la temperatura de los 

organismos vivos y del medio ambiente. 

• Propiedades químicas: el agua es un excelente disolvente debido a su polaridad. 

Puede disolver muchas sustancias, lo que la convierte en un medio ideal para 

reacciones químicas y procesos biológicos, Además, el agua tiene una alta tensión 

superficial, lo que le permite formar gotas y mantener una capa superficial en la 

que algunos organismos pueden vivir. 

• Procesos químicos: el agua participa en una amplia variedad de procesos 

químicos, tanto en la naturaleza como en laboratorios e industrias. Muchas 

reacciones químicas ocurren en sustancias disueltas en agua, lo que facilita la vida 

y los procesos metabólicos. Además, el agua es esencial para la fotosíntesis, la 

síntesis de ATP, el transporte de iones a través de las membranas celulares y otros 

procesos biológicos importantes (Zarza, 2023). 

2.12 Parámetros de análisis de agua y tipos de contaminantes del agua 

Las medidas de observación del agua y los tipos de contaminantes del agua son 

importantes así menciona (Aconsa, 2023), que para evaluar la calidad del agua y detectar 

posibles dificultades de contaminación. Algunos de los parámetros y contaminantes 

comunes son: 

2.12.1 Parámetros de análisis del agua: 

• pH: Indica la acidez o alcalinidad del agua. 

• Temperatura: Mide la temperatura del agua. 

• Oxígeno disuelto: Determina la cantidad de oxígeno presente en el agua, esencial 

para la vida acuática. 

• Turbidez: Mide la claridad del agua y la presencia de partículas suspendidas. 

• Conductividad: Indica la capacidad de conducir electricidad a través, relacionada 

con la presencia de sales y minerales disueltos. 

• Dureza: Mide la concentración de minerales, especialmente calcio y magnesio, en 

el agua. 

• Nitratos y fosfatos: Indican la presencia de nutrientes que pueden causar 

problemas de eutrofización en cuerpos de agua. 

• Metales pesados: Incluyen sustancias como plomo, mercurio y cadmio, que 

pueden ser tóxicas para los organismos acuáticos y la salud humana. 
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2.12.2 Tipos de contaminantes del agua. 

Como menciona (Telwesa, 2023) hay diferentes de contaminantes del agua estos 

pueden ser: 

• Microorganismos patógenos: Bacterias, virus y protozoos que pueden causar 

enfermedades graves. 

• Desechos orgánicos: Residuos biodegradables que fomentan el crecimiento de 

bacterias y consumen el oxígeno del agua, dificultando la vida acuática. 

• Contaminantes químicos: Sustancias tóxicas como pesticidas, herbicidas, metales 

pesados, productos químicos industriales y productos farmacéuticos que pueden 

ser dañinos para la salud y el medio ambiente. 

• Contaminantes radiactivos: Sustancias radioactivas que pueden liberar 

actividades nucleares y afectar a la salud y el medio ambiente. 

• Contaminantes térmicos: Liberación de agua caliente por industrias o centrales 

eléctricas que puede afectar negativamente a los organismos acuáticos. 

2.13 Contaminantes en el agua potable, contaminación marina y tratamiento de 

aguas de consumo. 

2.13.1 Contaminantes en el agua potable: 

El agua potable puede estar contaminada con diversos tipos de contaminantes, que 

pueden ser de origen natural o causados por actividades humanas. Algunos de los 

contaminantes comunes en el agua potable son: 

• Microorganismos patógenos: bacterias, virus y parásitos que pueden causar 

padecimientos como la diarrea, el cólera y la hepatitis A. 

• Sustancias químicas: Pueden incluir pesticidas, herbicidas, metales pesados 

(como plomo y mercurio), productos químicos industriales y productos 

farmacéuticos. Estas sustancias pueden tener efectos adversos para la salud 

humana a largo plazo. 

• Nitratos y fosfatos: nutrientes que, en altas concentraciones, pueden causar 

problemas de salud, especialmente en bebés y mujeres embarazadas. 

• Contaminantes radiactivos: Sustancias radioactivas que pueden estar presentes en 

el agua debido a actividades nucleares o desechos radiactivos. 

• Contaminantes orgánicos: compuestos orgánicos volátiles (COV) y otros 

productos químicos orgánicos que pueden provenir de actividades industriales o 

de la descomposición de materia orgánica. 

• Contaminantes estéticos: sustancias que no representan un riesgo para la salud, 

pero pueden afectar la apariencia, el olor o el sabor del agua, como el hierro, el 

manganeso y el sulfuro de hidrógeno.  (Fundación Aquae, 2021) 

Es importante que el agua potable se someta a un tratamiento adecuado para eliminar 

o reducir estos contaminantes y garantizar su seguridad para el consumo humano. 
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2.13.2 Contaminación marina. 

Como menciona Olson, (2023). Se refiere a la contaminación de los océanos y mares. 

Los principales tipos de contaminación marina incluyen: 

• Aguas residuales: el vertido de aguas residuales sin tratar o parcialmente tratadas 

en el mar puede introducir microorganismos patógenos y nutrientes que pueden 

causar problemas de salud y eutrofización. 

• Contaminantes químicos: los productos químicos industriales, pesticidas, 

herbicidas, metales pesados y productos farmacéuticos pueden contaminar el agua 

marina y tener efectos adversos en la vida marina y en los seres humanos que 

consumen productos marinos. 

• Contaminación por plásticos: los desechos plásticos, como bolsas, botellas y 

micro plásticos, son una preocupación importante en la contaminación marina. 

Estos desechos pueden dañar la vida y los ecosistemas marinos. 

• Derrames de petróleo: los derrames de petróleo causados por accidentes en la 

industria petrolera o el transporte marítimo pueden tener un impacto devastador 

en los ecosistemas y la vida marina. 

La contaminación marina tiene efectos negativos en la biodiversidad marina, la pesca, 

el turismo y la salud humana. Es significativo tomar medidas para advertir y reducir la 

contaminación marina, como mejorar el tratamiento de aguas residuales, reducir el uso 

de plásticos y promover prácticas sostenibles en la industria y la pesca. 

2.13.3 Tratamiento de aguas de consumo. 

Según Arregui, (2020). El tratamiento de aguas de consumo pretende eliminar o 

reducir los contaminantes del agua para hacerla segura para el consumo humano. Algunos 

de los procesos comunes utilizados en el tratamiento de aguas de consumo son: 

• Coagulación y floculación: se agregan productos químicos para ayudar a que las 

partículas y los contaminantes se agrupen y formen flóculos más grandes, que 

luego se pueden eliminar más fácilmente. 

• Sedimentación: los flóculos más grandiosos se asientan en el fondo del tanque de 

sedimentación, lo que permite separarlos del agua. 

• Filtración: el agua pasa a través de filtros de arena, grava o carbón activado para 

eliminar partículas y contaminantes más pequeños. 

• Desinfección: se utiliza un desinfectante, como cloro u ozono, para eliminar 

microorganismos patógenos y prevenir enfermedades transmitidas por el agua. 

• Ajuste de pH: se ajusta el pH del agua para que esté dentro de los rangos 

aceptables para el consumo humano. 

El tratamiento de aguas de consumo puede variar según la calidad del agua de origen 

y los estándares de calidad establecidos. Es importante que los métodos para un buen 

procedimiento de agua cumplan con las medidas y procedimientos locales para avalar la 

seguridad del agua potable. 
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2.13.4 Tratamiento de aguas residuales. 

De acuerdo con el sitio web Ferrovial, (2022). El tratamiento de aguas residuales es 

un proceso que busca eliminar los contaminantes del agua residual para hacerla segura 

antes de devolverla al medio ambiente. Algunos de los tipos de tratamiento de aguas 

residuales son: 

• Tratamiento primario: en esta etapa, se eliminan los sólidos suspendidos más 

grandes mediante procesos de sedimentación y filtración. 

• Tratamiento secundario: en esta etapa, se utiliza un proceso biológico para 

descomponer la materia orgánica presente en el agua residual. El agua se airea y 

se introduce en tanques donde bacterias y otros microorganismos descomponen 

los contaminantes orgánicos. Luego, el agua pasa por un proceso de 

sedimentación secundaria para separar los sólidos biológicos. 

• Tratamiento terciario: esta etapa se utiliza cuando se requiere un mayor nivel de 

tratamiento. Incluye procesos adicionales para eliminar nutrientes, metales 

pesados y otros contaminantes específicos. Algunos de los métodos utilizados en 

el tratamiento terciario son la filtración avanzada, la desinfección y la eliminación 

de nutrientes mediante procesos químicos. 

Es importante destacar que el tratamiento de aguas residuales puede variar según las 

características del agua residual y los requisitos locales. El objetivo final es asegurar que 

el agua tratada cumpla con los estándares de calidad establecidos antes de ser devuelta al 

medio ambiente. 

 

2.14 La contaminación atmosférica. 

Como menciona Escobar, (2023). La contaminación atmosférica se refiere a la 

presencia de sustancias nocivas en el aire que pueden afectar a la salud humana, los 

animales, las plantas y el medio ambiente. Algunos aspectos importantes sobre la 

contaminación atmosférica son: 

• Fuentes de contaminación: las fuentes de contaminación atmosférica pueden ser 

tanto naturales como resultado de actividades humanas. Algunas fuentes comunes 

incluyen la quema de combustibles fósiles (como el carbón, el petróleo y el gas 

natural) en vehículos, centrales eléctricas e industrias, las manifestaciones de 

gases de escape de los coches, las actividades industriales, la quema de biomasa, 

los incendios forestales y las actividades agrícolas. 

• Contaminantes atmosféricos: los contaminantes atmosféricos pueden ser sólidos, 

líquidos o gases, y pueden incluir partículas en suspensión (como el polvo y el 

hollín), óxidos de nitrógeno (NOx), dióxido de azufre (SO2), compuestos 

orgánicos volátiles (COV), ozono troposférico (O3), monóxido de carbono (CO), 

metales pesados y sustancias químicas tóxicas. 

• Efectos en la salud: la exposición a la contaminación atmosférica puede tener 

efectos negativos en la salud humana, como problemas respiratorios, 
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enfermedades cardiovasculares, exacerbación de enfermedades pulmonares 

crónicas, alergias, asma y cáncer de pulmón. 

• Control y prevención: para controlar y prevenir la contaminación atmosférica, se 

implementan medidas como la reducción de emisiones contaminantes en las 

industrias y los vehículos, el uso de tecnologías más limpias, el desarrollo del 

transporte público y el uso de energías renovables. 

La contaminación atmosférica es un problema global que requiere esfuerzos 

conjuntos a nivel local, nacional e internacional para reducir sus efectos perjudiciales en 

la salud y el medio ambiente. 

2.14.1 Estructura y composición química de la atmósfera y el origen de los 

contaminantes atmosféricos 

La atmósfera es una capa de gas que rodea la Tierra y está compuesta por 

diferentes gases en proporciones variables. Los principales componentes de la atmósfera 

son el nitrógeno (78,08%) y el oxígeno (20,95%), que juntos representan 

aproximadamente el 99% del volumen total. Otros gases presentes en menor cantidad son 

el argón, el dióxido de carbono, el neón, el helio, el metano y el ozono, entre otros. 

Los contaminantes atmosféricos pueden tener diferentes orígenes. Fuentes 

naturales emiten directamente algunos contaminantes, como los volcanes, los incendios 

forestales y las fermentaciones. Otros contaminantes son resultado de actividades 

humanas, como la quema de combustibles fósiles en vehículos y centrales eléctricas, las 

emisiones industriales y las calefacciones. Estos contaminantes pueden ser gases, como 

los óxidos de nitrógeno, el dióxido de azufre y los compuestos orgánicos volátiles, o 

partículas sólidas en suspensión, como el polvo y el hollín. 

Es importante señalar que los contaminantes atmosféricos pueden reaccionar entre 

sí o con otras sustancias de la atmósfera, como el vapor de agua, para formar nuevos 

contaminantes. Estos nuevos contaminantes se denominan contaminantes secundarios y 

son el resultado de reacciones químicas en la atmósfera. 

Comprender la distribución química y la composición de la atmósfera es 

importante para entender las fuentes y sumideros de contaminantes y compuestos en la 

naturaleza. Las observaciones de laboratorio y las bases de datos de vigilancia química 

atmosférica son herramientas importantes para estudiar y comprender estos procesos. 

(Cedeño, 2020). 

2.14.2 Tipos y fuentes de contaminantes atmosféricos, comportamiento de los 

contaminantes atmosféricos 

Los contaminantes atmosféricos provienen de diversas fuentes y se clasifican en 

diferentes categorías según su origen y comportamiento. Algunos de los tipos y fuentes 

de contaminantes atmosféricos son: 

2.14.3 Tipos y fuentes de contaminantes atmosféricos: 

• Fuentes puntuales: son fuentes puntuales fijas o estacionarias, como centrales 

eléctricas, industrias químicas, refinerías de petróleo y fábricas. 
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• Fuentes móviles: incluyen todas las formas de transporte y vehículos de motor. 

• Fuentes regionales: Incluyen todas las actividades que afectan a la calidad del aire, 

como la silvicultura, la impresión y el teñido, las actividades agrícolas, etc. 

• Fuentes naturales o biogénicas: Fuentes de energía: generadas por fenómenos 

asociados al mundo animal y vegetal, como las emisiones de los volcanes, los 

océanos y la erosión del suelo. 

2.14.4 Comportamiento de los contaminantes atmosféricos: 

• Contaminantes primarios: proceden derechamente de fuentes de emisión, como el 

plomo, monóxido de carbono, óxidos de azufre, óxidos de nitrógeno, 

hidrocarburos y material particulado. 

• Contaminantes secundarios: resultan de reacciones químicas en la atmósfera entre 

los contaminantes primarios y otras sustancias presentes, como el vapor de agua, 

y pueden incluir ozono troposférico, compuestos orgánicos volátiles y otros 

productos de reacciones químicas (Santana-Romero, 2020). 

Los contaminantes atmosféricos pueden haber efectos adversos en la salud humana y 

el medio ambiente, provocando enfermedades respiratorias y cardiovasculares, daños a 

los ecosistemas, lluvia ácida, efecto invernadero y otros impactos negativos.  

2.14.5 Ciclos biogeoquímicos: el ciclo del carbono y nitrógeno y la química 

estratosférica 

2.14.5.1 Ciclo del carbono. 

Ciclo del carbono: el ciclo del carbono es un ciclo biogeoquímico que describe el 

movimiento del carbono a través de los ecosistemas de la Tierra. El carbono es un 

elemento esencial de los organismos vivos, que también es económicamente importante 

para las personas modernas, en forma de combustibles fósiles. El ciclo del carbono 

implica la absorción de dióxido de carbono de la atmósfera por los organismos ópticos, 

que utiliza para producir moléculas orgánicas. Estas moléculas pasan por la cadena 

alimentaria y finalmente los átomos de carbono se liberan durante la respiración. Las 

actividades humanas, como la quema de combustibles fósiles, han modificado 

significativamente el ciclo del carbono y contribuido a un aumento de la atmósfera de 

CO2 (Salazar, 2023). 

2.14.5.2 Ciclo del nitrógeno. 

El ciclo del nitrógeno es un proceso biogeoquímico en el que el nitrógeno se 

transforma en una serie de formas químicas durante la circulación sanguínea entre la 

biosfera y los ecosistemas terrestres y marinos. El nitrógeno es una parte esencial del 

cuerpo de los organismos, ya que se encuentra en todas las proteínas y materiales 

genéticos. El ciclo del nitrógeno está formado por bacterias que se unen al nitrógeno en 

la atmósfera y lo convierten en amoniaco, una forma de nitrógeno utilizable por las 

plantas. Este ciclo es necesario para equilibrar la vida, pero el uso excesivo de fertilizantes 

nitrogenados puede llevar a la floración de algas y otros problemas ambientales. 
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2.14.5.3 Química estratosférica. 

Como afirma Mendara, (2020). La química estratosférica se refiere a los procesos 

químicos que ocurren en la estratosfera, una capa de la atmósfera terrestre. Uno de los 

procesos químicos más importantes en la estratosfera es la formación y destrucción del 

ozono. La capa de ozono estratosférico protege la Tierra de la radiación ultravioleta 

dañina, pero ha sido afectada por la liberación de sustancias químicas artificiales, como 

los clorofluorocarbonos (CFC), que han contribuido a la disminución del ozono 

estratosférico. La química estratosférica es un área de estudio significativo para 

comprender los impactos de las actividades humanas en la atmósfera y para desarrollar 

estrategias de protección del medio ambiente. 

Estos ciclos biogeoquímicos y procesos químicos atmosféricos son esenciales para el 

funcionamiento de los ecosistemas y la regulación del clima, y su perspicacia es crucial 

para abordar los desafíos ambientales actuales. 

 

2.14.6 Química de la tropósfera y la química de la capa de mezcla. 

Según Arteaga, (2023). La troposfera es la capa más baja de la atmósfera y se 

extiende desde la superficie terrestre hasta el comienzo de la estratosfera. Es la capa en la 

que suceden los fenómenos climáticos y aguanta la mayor cantidad de dióxido de carbono 

(CO2), el principal responsable del cambio climático. La troposfera tiene un espesor de 8 

a 14 kilómetros y alberga la mezcla de gases y los métodos que originan el clima, la lluvia, 

el viento y otros fenómenos climatológicos. Además, contiene oxígeno y es la capa en la 

que vivimos y respiramos. 

La química de la troposfera se refiere a los procesos químicos que ocurren en esta 

capa de la atmósfera. En la troposfera, hay un gran conjunto de diferentes químicos en el 

aire, que se combinan mediante reacciones químicas para formar nuevos compuestos. 

Estas reacciones químicas en la troposfera son importantes para comprender la alineación 

de contaminantes atmosféricos, como el ozono troposférico y los compuestos orgánicos 

volátiles, que pueden tener impactos en la calidad del aire y la salud humana. 

La química de la capa de mezcla se refiere a los procesos químicos que ocurren en la 

capa de mezcla oceánica o limnología. Esta capa se caracteriza por tener turbulencia 

activa que homogeneiza algunos rangos de profundidades. En esta capa, también ocurren 

procesos químicos importantes, como la disolución y reacciones químicas entre los 

componentes del agua y los sedimentos. 
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CAPÍTULO III. 

3.  METODOLOGÍA. 

3.1 Enfoque de la investigación  

Cuantitativa 

La presente investigación se realizó de caracteres cuantitativo ya que se enfocó en 

recoger datos y evaluarlos cuantificablemente, mediante una encuesta a los estudiantes 

de cuarto semestre de la carrera de Pedagogía en Química y Biología en lo referente al 

uso del Software Nearpod en el aprendizaje de Química Ambiental.   

3.2 Diseño de la investigación 

No experimental:  

La variable independiente Nearpod y la dependiente Química Ambiental, no 

fueron  afectadas, debido a que los datos fueron recolectados mediante una encuesta a los 

estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología. Además de la revisión bibliográfica de fuentes primarias y 

secundarias sobre los fundamentos pedagógicos de los diferentes procesos.  

3.3 Tipo de investigación 

 

3.3.1 Por el nivel  

Descriptiva. 

Los aspectos de los fundamentos pedagógicos del recurso didáctico Nearpod en 

el proceso de aprendizaje a los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología. Los hechos y circunstancias 

concretas, logrando con ello el desarrollo de un análisis en el aprendizaje de la Química 

Ambiental “Contaminación hídrica y contaminación atmosférica” 

3.3.2 Por el objetivo  

Básica. 

El estudio se focalizó en profundizar los fundamentos teóricos de Nearpod, 

expuesto como recurso de aprendizaje de Química Ambiental. De tal manera que no se 

orientó a la aplicación o su manejo, sino a la socialización de las actividades realizadas.  

3.3.3 Por el lugar  

De campo. 

Se planteó actividades para ser desarrolladas con Nearpod, abordando las 

temáticas del sílabo de Química Ambiental. Dichas actividades fueron expuestas con los 

estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología, para los datos que fueron recopilados.   

Bibliográfica:  
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En relación con la información, se recopiló a través de libros, tesis de maestría, 

revistas científicas, artículos, tesis de pregrado, entre otros. Aquella información ayudó 

al desarrollo del estado del arte o marco referencial, y a su vez se descubrió información 

relevante.  

3.4 Métodos de investigación. 

Análisis y síntesis. 

Este método permitió analizar y puntualizar la importancia de Nearpod en el 

proceso de aprendizaje de Química Ambiental en el desarrollo del marco teórico, elaborar 

las conclusiones y recomendaciones que facilitaron el desarrollo de la investigación. 

Inductivo-deductivo. 

Se aplicó este método en el trabajo de investigación para observar los hechos; por 

consiguiente, se examinaron los postulados y principios, pertinentes para llegar a una 

conclusión general. 

3.5 Población y muestra. 

3.5.1 Población.  

La población de estudio estaba conformada por los estudiantes legítimamente 

matriculados en cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología. 

Tabla 1 Población de estudio  

Estudiantes Fi F% 

Hombres 9 32.15% 

Mujeres 19 67.85% 

Total 28 100% 

Nota: Datos obtenidos a partir de la secretaria de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Química y Biología.  

Elaborado por: Priscila Guaranga  

3.5.2 Muestra. 

En lo que se refiere a la obtención de la muestra, no se llevó a cabo, ya que el estudio 

tiene un número reducido de estudiantes matriculados en la asignatura de Química 

Ambiental, por lo que se trabajó con la totalidad de la población de estudio.  

3.6 Técnica e instrumentos para la recolección de datos. 

3.7 Técnica 
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Encuesta. 

 Esta técnica es un cuestionario establecido, que permitió obtener información 

específica para desarrollar la investigación, este instrumento estaba conformado por 10 

preguntas cerradas, aplicadas a los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología.  

3.8  Instrumento 

Cuestionario en Microsoft Forms. 

Se utilizó un cuestionario, de 10 preguntas cerradas de opción múltiple para su fácil 

comprensión y confiabilidad, que permitió recopilar datos estructurados y estandarizados 

mediante preguntas diseñadas previamente, posteriormente facilitó su tabulación de 

datos. 

3.9 Confiabilidad del instrumento 

Para determinar la confiabilidad del instrumento, los resultados obtenidos fueron 

sometidos al análisis estadístico a través del coeficiente del alfa de Cronbach. Este análisis 

reportó valores satisfactorios (Alfa de Cronbach = 0.88), lo que indica un alto grado de 

fiabilidad, por lo tanto, el instrumento es válido. 

3.9.1 Validación del instrumento de recolección de datos por SPSS.  

Consistencia del cuestionario  

Para la confiabilidad de este cuestionario se tomaron algunos parámetros en 

consideración: 

Totalmente de acuerdo: 4 

De acuerdo: 3 

Desacuerdo: 2 

Totalmente desacuerdo: 1  

P1: Preguntas  

Tabla 1  Consistencia del cuestionario 

PREGUNTAS 

ESTUDIANTES  P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 

1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

4 4 3 3 4 4 3 3 3 4 4 

5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

6 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

7 3 4 4 4 3 3 3 4 4 3 

8 4 4 4 4 3 3 3 4 4 3 

9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

10 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

11 4 4 4 3 4 4 3 3 3 3 
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12 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 

13 4 3 3 3 3 3 3 4 4 4 

14 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

15 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

16 3 4 4 4 3 3 4 4 4 4 

17 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

18 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

19 4 3 3 3 3 4 3 3 3 3 

20 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 

21 4 4 3 3 4 4 4 4 4 3 

22 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 

23 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 

24 4 4 4 3 2 3 2 3 3 3 

25 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 

26 3 3 4 3 3 4 4 3 3 4 

27 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

28 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 

29 3 4 4 3 3 4 3 4 3 4 

30 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 

Nota. La tabla se menciona la consistencia del cuestionario  

Elaborado por: Priscila Guaranga (2024) 

3.9.2 Cuadro de resumen de procesamiento de casos  

La presente tabla se muestra el número de estudiantes encuestados y su 

participación en la investigación. 

Tabla 2 Cuadro de resumen de procesamiento de datos 

 N % 

Válido  30 100.0% 

Excluido  0 0 

Total 30 100 

Nota. En la tabla se hace mención del cuadro de resumen de procesamiento de datos 

Elaborado por: Priscila Guaranga (2024) 

3.9.3 Estadística de fiabilidad 

En el proceso de recopilación de datos en el programa Excel, subsiguientemente se utilizó 

la medida estadística del alfa de Cronbach, el mismo que se utilizó para medir la seguridad 

del instrumento.  

La validación del instrumento el valor del alfa de Cronbach debe ser superior a 0,70. 

Fiabilidad en SPSS. 

Alfa de Cronbach.  

Tabla 3 . Estadística de fiabilidad en SPSS v.27 

Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach basada en elementos estandarizados  N 

0,7 0,88 10 
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Nota. En la presente tabla se menciona la estadística de fiabilidad en SPSS v.27 

Elaborado por: Priscila Guaranga (2024) 

La prueba de Cronbach realizada en el aplicativo SPSS es mayor a 0,7 por lo tanto quiere 

decir que los datos de la encuesta son fiables. 

3.10 Técnicas para el procesamiento e interpretación de datos 

• Socialización de la guía didáctica a los estudiantes de cuarto semestre de la 

Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología  

• Una encuesta que fue aplicada por Google Forms para la recolección de datos  

• Tabulación y análisis de la encuesta realizada en Google Forms  

• Se determinó la fiabilidad del instrumento mediante el alfa de Cronbach utilizando 

el programa estadístico SPSS. 

• Se tabularon los datos y conjuntamente se elaboraron las tablas y gráficos 

estadísticos de manera ordenada.  

• Posteriormente, se analizó e interpretó los resultados obtenidos. 
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CAPÍTULO IV. 

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Partiendo de la socialización de la guía del uso de Nearpod integrando diferentes 

actividades interactivas como cuestionarios de preguntas, juegos, documentos, 

presentaciones entre otros, con las unidades II Y III “Contaminación atmosférica y 

contaminación hídrica” del silabo de la materia de Química Ambiental con la aplicación 

de la encuesta a los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología, se obtuvieron los siguientes resultados: 

4.1 Análisis e interpretación de datos.  

Pregunta 1: ¿Considera importante la utilización de recursos digitales como Nearpod 

para el aprendizaje de contenidos como la Química Ambiental? 

 

Tabla 4. La utilización de recursos digitales 

Indicador  Encuestados Porcentajes 

Totalmente de acuerdo  21 70% 

De acuerdo 9 30% 

Desacuerdo  0 0% 

Totalmente desacuerdo  0 0% 

Total  30 100% 

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

Figura 9 La utilización de recursos digitales 

 
Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

Análisis:  

Desde las encuestas con referencia al resultado de la primera pregunta ¿Considera 

importante la utilización de recursos digitales como Nearpod para el aprendizaje de 

contenidos como la Química Ambiental? Se destaca que el 70% de estudiantes están 

70%

30%

Totalmente de acuerdo De acuerdo Desacuerdo Totalmente desacuerdo
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totalmente de acuerdo con la utilización de recursos digitales para el aprendizaje de la 

Química Ambiental y un 30% con lo de la interrogación y no existen desacuerdos.  

 

Interpretación:  

La importancia de la utilización de diferentes recursos digitales en la asignatura 

de Química Ambiental es importante para el aprendizaje de la materia, ya que la 

incorporación de recursos nuevos atractivos y llamativos, como pueden ser importantes 

para los estudiantes, puede mejorar su capacidad de investigación e interpretación de la 

materia.  

Por lo tanto, los autores Candel, E. C. (2018) mencionan que, las instrumentales 

digitales en formación pueden ser un conjunto de aplicaciones y plataformas que pueden 

ayudar tanto a docentes y alumnos en su trayectoria académica. El uso en la educación 

superior ha venido aumentando en los últimos años se ha asentado un gran número de 

divulgaciones sobre los beneficios de varias de estas herramientas.  
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Pregunta 2: ¿Cree usted necesario la interacción de recursos audiovisuales y simuladores 

para una mejor comprensión de la temática Química Ambiental? 

Tabla 5. Interacción de recursos audiovisuales y simuladores 

Indicador  Encuestados Porcentajes 

Totalmente de acuerdo  22 73% 

De acuerdo 8 37% 

Desacuerdo  0 0% 

Totalmente desacuerdo  0 0% 

Total  30 100% 

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

Figura 10 Interacción de recursos audiovisuales y simuladores 

 
Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

 

Análisis:  

Se obtienen los siguientes datos desde el requerimiento sobre la interacción de 

recursos audiovisuales y simuladores para una mejor comprensión de la temática Química 

Ambiental, debido a que 22 alumnos que conforman el 73% de los encuestados están 

totalmente de acuerdo, mientras 8 estudiantes que son el 27% están de acuerdo con esta 

interacción de recursos y simuladores.  

 

Interpretación  

Los recursos audiovisuales y simuladores son importantes porque ayudan a captar 

la información del educando, además de mejorar la comprensión y retención del tema de 

una forma más atractiva y llamativa para el alumno, fomenta una participación y 

promueve un aprendizaje más significativo de la materia que se desea estudiar o aprender 

de un tema en específico. 

El uso de estos recursos es importante ya que captan la atención estudiantil, mejora 

la retención y comprensión de la información, que se requiere, además de fomentar una 

73%

27%

Totalmente de acuerdo De acuerdo Desacuerdo Totalmente desacuerdo
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participación y promueve un aprendizaje más significativo. Los estudiantes pueden 

interactuar e indagar conceptos de forma llamativa y estimulante para el estudiante, los 

diferentes medios audiovisuales pueden facilitar la motivación, sensibilidad y 

estimulación del alumno con temas relacionados con la materia, herramientas valiosas ya 

que ayudan significativamente el proceso de aprendizaje potenciando el conocimiento de 

la materia. Sampaolesi, S., Barraqué, F., Briand, L. E., & Vetere, V. (2023). 
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Pregunta 3: ¿Considera usted que al presentar una serie de imágenes beneficia al 

estudiante a una adecuada reflexión, sobre los parámetros de análisis del agua y tipos de 

contaminantes del agua? 

Tabla 6. Presentar una serie de imágenes beneficia al estudiante 

Indicador  Encuestados Porcentajes 

Totalmente de acuerdo  23 77% 

De acuerdo 7 23% 

Desacuerdo  0 0% 

Totalmente desacuerdo  0 0% 

Total  30 100% 

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

 

Figura 11 Presentar una serie de imágenes beneficia al estudiante 

 
Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

 

Análisis:  

Según este requerimiento, manifiestan 23 encuestados que corresponden al 77% 

estar de acuerdo con la utilización de imágenes beneficia al estudiante a una adecuada 

reflexión, sobre las medidas de análisis del agua y tipos de contaminantes del agua, 

consiguiente 7 encuestados manifiestan su acuerdo.  

 

Interpretación  

Al momento de presentar a los estudiantes imágenes llamativas puede causar en 

el estudiante un interés por la materia además de dar paso a una gran imaginación de lo 

que puede tener o no la imagen, como bien se sabe cada persona tiene su manera de 

percibir las cosas o de entenderlas en este caso con imágenes se da paso a los estudiantes 

para que puedan aprender de modo más relevante y así pueda tener un aprendizaje más 

significante sobre la materia.   

77%

23%

Totalmente de acuerdo De acuerdo Desacuerdo Totalmente desacuerdo
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Mencionando a Rigo, D. Y. (2014). La cantidad y calidad de las iconografías 

utilizables en sitio web, son usadas en diferentes reciprocidades de conversaciones entre 

estudiantes o docentes, además de ser asequibles a través de la televisión, la computadora, 

los celulares entre otros. Esto da una deliberación en todo a los desafíos educativos, sus 

usos y sentidos, si se observa en los textos escolares, se puede encontrar que al menos un 

50% de comprendido se presenta a través de las imágenes, pero la lectura o comentario 

de esta da más relevancia y las imágenes quedan desapercibidas por los estudiantes.  

(Perales y Jiménez, 2002).  
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Pregunta 4: ¿Las presentaciones e infografías como contenido son adecuadas para un 

mejor entendimiento sobre los contaminantes en el agua potable, contaminación marina 

y tratamientos de agua de consumo? 

Tabla 7. Las presentaciones e infografías como contenido son adecuadas. 

Indicador  Encuestados Porcentajes 

Totalmente de acuerdo  19 63% 

De acuerdo 11 37% 

Desacuerdo  0 0% 

Totalmente desacuerdo  0 0% 

Total  30 100% 

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

 

Figura 12 Las presentaciones e infografías como contenido son adecuadas. 

 
Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes 

de cuarto semestre. 

 

Análisis:  

En cuanto al entendimiento sobre los contaminantes en el agua potable, 

contaminación marina y tratamientos de agua de consumo, el 63 % de estudiantes 

coinciden en que las presentaciones e infografías son adecuadas para la percepción de la 

Química Ambiental, y un 37 % de acuerdo.  

 

Interpretación  

Las presentaciones e infografías como método de aprendizaje estan muy de moda, 

ya que estos métodos son los más relevantes y conocidos por facilitar a los estudiantes 

información necesaria y relevante sobre los contaminantes en el agua potable, 

contaminación marina y tratamientos de agua de consumo, estos recursos son factibles y 

fáciles de manejar tanto para un estudiante como para un docente. Además se pueden 

63%

37%

Totalmente de acuerdo De acuerdo Desacuerdo Totalmente desacuerdo
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colocar en los mismos, más recursos interactivos y llamativos para los estudiantes como 

son videos, imágenes, juegos entre muchos más recursos que se pueden integrar en las 

presentaciones e infografías. 

La utilización de las Tecnologías de la Información y la Comunicación [TIC] se 

usa como apoyo de la educación, es así como actualmente los objetos virtuales de 

aprendizaje se diseñan con contenidos educativos y empleados como habilidades dentro 

del proceso de aprendizaje. Ponce, A., Rangone, C., Funes, M., Parma, C., & Crocco, L. 

(2019). Las infografías comunican hechos, técnicas, informes y visual, suministrando la 

agudeza de la información y estimulando.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

53 

 

Pregunta 5: ¿Considera que un Quiz de preguntas es adecuado para la aplicación del 

tema, tipos y fuentes de contaminantes atmosféricos, comportamiento de los 

contaminantes atmosféricos? 

Tabla 8. Un Quiz de preguntas es adecuado para la aplicación del tema. 

Indicador  Encuestados Porcentajes 

Totalmente de acuerdo  18 60% 

De acuerdo 11 37% 

Desacuerdo  1 3% 

Totalmente desacuerdo  0 0% 

Total  30 100% 

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

Figura 13.Un Quiz de preguntas es adecuado para la aplicación del tema 

 
Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

 

Análisis:  

La muestra determina que existe un 3% está en desacuerdo sobre la consideración 

de un quizz de preguntas es adecuado para la aplicación del tema, tipos y fuentes de 

contaminantes atmosféricos, comportamiento de los contaminantes atmosféricos; el 60% 

sostiene que es totalmente adecuada la aplicación y el 37% está de acuerdo con esta 

aplicación.  

 

Interpretación  

Un quizz es una aplicación la cual sirve para evaluar el aprendizaje de los alumnos, 

en la misma aplicación se pueden colocar imágenes llamativas y relevantes para el 

entendimiento del tema, además de que se puede colocar un tiempo determinado para 

cada pregunta, también las evaluaciones pueden ser síncronas o asíncronas dependiente 

del docente. Esta es una manera más relevante y flexible de tomar exámenes a los 

estudiantes ya que con su manera de presentar las preguntas se puede realizar la actividad 

con más tranquilidad.  

60%

37%

3%

Totalmente de acuerdo De acuerdo Desacuerdo Totalmente desacuerdo
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De acuerdo con Sanchez, D. R., Langer, M., & Kaur, R. (2020). El quizz o 

interrogatorio corto, una herramienta de evaluación combinada por un conjunto pequeño 

de reactivos con corrección estructurados, generalmente, se ofrece un tiempo breve para 

su resolución y tiene como fin apreciar sapiencias o destrezas determinadas de quien lo 

responde. 
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Pregunta 6: ¿Considera que un video con preguntas puede crear una reflexión previa 

para el estudio, Química de la Tropósfera y la Química de la capa de mezcla? 

Tabla 10 Un video con preguntas puede crear una reflexión. 

Indicador  Encuestados Porcentajes 

Totalmente de acuerdo  18 62% 

De acuerdo 11 38% 

Desacuerdo  0 0% 

Totalmente desacuerdo  0 0% 

Total  30 100% 

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

 

Figura 14. Un video con preguntas puede crear una reflexión. 

 
Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

 

Análisis:  

 Ante esto, los encuestados dicen que un video con preguntas puede crear una 

reflexión previa para el estudio, Química de la tropósfera y Química de la capa de mezcla, 

siendo el 62 % de acuerdo y un 38 % de acuerdo. 

 

Interpretación. 

 Con un video los estudiantes pueden tener una experiencia previa al tema que se 

va a tratar, pero al momento de ya agregarle preguntas sobre el tema que se está tratando 

ya se logra una reflexión sobre el tema con eso ya se puede comenzar la clase de química 

de la troposfera y la química de la capa de mezcla con un conocimiento predio y así lograr 

que la clase sea más amena y participativa con los estudiantes y docente.  

 

 El uso de videos es un buen motivador para la juventud de hoy. Ya sea en forma 

de videojuegos, programas de televisión, videos musicales, películas, etc. Todo esto es 

necesario en el proceso educativo. Por lo tanto, se sugiere que se creen videos educativos 

62%

38%

Totalmente de acuerdo De acuerdo Desacuerdo Totalmente desacuerdo
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sobre los temas contenidos en la lección. En este contexto, Montiagudo-Valdivia (2007) 

afirma que los videos educativos son un medio de comunicación con su lengua. Transmite 

series de receptores a sentimientos, pensamientos, percepciones, etc., que pueden mejorar 

o alterar el conocimiento pasado. (Posligua Anchundia, R., & Zambrano, L. 2020).  
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Pregunta 7: ¿Cree que utilizar, Wordwall, Quizz y un ahorcado ayuda a la aplicación de 

tema Ciclos biogeoquímicos: ciclo del carbono y nitrógeno y la química estratosférica? 

 

Tabla 9. Utilizar, Wordwall, Quizz y un ahorcado ayuda a la aplicación. 

Indicador  Encuestados Porcentajes 

Totalmente de acuerdo  17 57% 

De acuerdo 12 40% 

Desacuerdo  1 3% 

Totalmente desacuerdo  0 0% 

Total  30 100% 

 

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

Figura 15. Utilizar, Wordwall, Quizz y un ahorcado ayuda a la aplicación. 

 
Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes 

de cuarto semestre. 

 

Análisis:  

Frente al tema Ciclos biogeoquímicos: ciclo del carbono y nitrógeno y la química 

estratosférica el 57% está totalmente de acuerdo con utilizar, Wordwall, Quizz y un 

ahorcado ayuda a la aplicación; el 40% está de acuerdo; y, 3% está en desacuerdo con 

esta utilización.  

 

Interpretación  

Los recursos digitales como Wordwall, Quizz y un ahorcado en el ambiente 

educativo favorecen el proceso de aprendizaje, ya que como son herramientas digitales 

son fáciles de utilizar, ofrecen una gran cantidad de recursos para evaluar. Existen 

plantillas ya diseñadas para el tema Ciclos biogeoquímicos: ciclo del carbono y nitrógeno 

57%

40%

3%

Totalmente de acuerdo De acuerdo Desacuerdo Totalmente desacuerdo



 

 

 

 

58 

 

y la química estratosférica o también se pueden creer evaluaciones desde cero y a gusto 

del docente.  

Como menciona la autora Ilaquize, (2022). “Los estudiantes están dispuestos a 

aprender de manera entretenida e interactiva, permitiendo ser evaluados a través de este 

recurso (Wordwall)”, En la actualidad los alumnos acuden a las tecnologías educativas 

para integrar su aprendizaje, debido a que las herramientas tecnológicas son importantes 

y permiten realizar actividades más fáciles y entretenidas para un mejor entendimiento 

del tema.  
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Pregunta 8: ¿Cree usted que la estructura de la guía didáctica con la utilización de 

Nearpod es la adecuada para promover la interacción estudiante docente durante el 

estudio de la Química Ambiental? 

Tabla 12 La estructura de la guía didáctica con la utilización de Nearpod. 

Indicador  Encuestados Porcentajes 

Totalmente de acuerdo  21 70% 

De acuerdo 9 30% 

Desacuerdo  0 0% 

Totalmente desacuerdo  0 0% 

Total  30 100% 

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

 

Figura 16. La estructura de la guía didáctica con la utilización de Nearpod. 

 
Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

 

Análisis:  

Desde los resultados de la encuesta se obtiene que el 70% está totalmente de 

acuerdo con la estructura de la guía didáctica con la utilización de Nearpod es la adecuada 

para promover la interacción estudiante docente durante el estudio de la Química 

Ambiental, y el 30% está de acuerdo.  

 

Interpretación  

La guía didáctica tiene varias actividades que fueron recopiladas y creadas en 

Nearpod con el fin de dar una experiencia, reflexión, conceptualización y aplicación de 

los temas y subtemas de las unidades 2 y 3 del silabo de la asignatura de Química 

Ambiental para así poder ayudar a los estudiantes a mejorar su aprendizaje.  

Una guía didáctica es la herramienta principal que guía a los estudiantes para 

aprender libremente durante todo el curso. Usted debe indicar claramente lo que desea 

aprender. ¿Cómo se puede aprender y una vez que aprende? Debe ser contenido 

70%

30%

Totalmente de acuerdo De acuerdo Desacuerdo Totalmente desacuerdo
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específico organizado por tema, teniendo en cuenta todos los medios disponibles, como 

medios impresos, televisión, video, software y otros recursos. (García Hernández, I., & 

de la Cruz Blanco, G. D. L. M. 2014). 
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Pregunta 9: ¿Cree usted que la metodología ERCA (Experiencia, Reflexión, 

Conceptualización y Aplicación), utilizada en la guía es adecuada para el aprendizaje de 

la Química Ambiental? 

Tabla 13 La metodología ERCA (Experiencia, Reflexión, Conceptualización y Aplicación). 

Indicador  Encuestados Porcentajes 

Totalmente de acuerdo  21 70% 

De acuerdo 9 30% 

Desacuerdo  0 0% 

Totalmente desacuerdo  0 0% 

Total  30 100% 

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

Figura 17. La metodología ERCA (Experiencia, Reflexión, Conceptualización y Aplicación). 

 
Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

Análisis:  

El ERCA, como metodología es adecuada para el aprendizaje de la Química 

Ambiental, responden estar totalmente de acuerdo el 70% de estudiantes y el 30% de 

acuerdo.  

Interpretación  

La metodología ERCA (Experiencia, Reflexión, Conceptualización y Aplicación) 

es una de las más utilizadas y adecuadas para aprender una asignatura, ya que tiene una 

experiencia previa al tema una reflexión de la misma experiencia que tiene el estudiante 

y una conceptualización proporcionada por el docente con contenido llamativo para el 

estudiante y una aplicación donde se presentan evaluaciones sencillas o recursos para 

evaluar el nivel de aprendizaje del alumno.  

Como menciona Belgrano Medina, N. M. (2020). “Es una técnica de 

interaprendizaje a las teorías cognoscitivas del aprendizaje, que parte de una experiencia 

concreta para generar nuevas experiencias concretas, favoreciendo los procesos 

reflexivos, conceptuales y procedimentales en el estudiante.” 

70%

30%

Totalmente de acuerdo De acuerdo Desacuerdo Totalmente desacuerdo
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Pregunta 10: ¿Considera usted que en un futuro la utilización de Nearpod, pueda ser de 

gran importancia para el aprendizaje de la Química Ambiental? 

Tabla 14 Un futuro la utilización de Nearpod, pueda ser de gran importancia. 

Indicador  Encuestados Porcentajes 

Totalmente de acuerdo  19 63% 

De acuerdo 11 37% 

Desacuerdo  0 0% 

Totalmente desacuerdo  0 0% 

Total  30 100% 

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

 

Figura 18. Un futuro la utilización de Nearpod, pueda ser de gran importancia. 

 
Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes 

de cuarto semestre. 

 

Análisis:  

Para el aprendizaje de la Química Ambiental considera que en un futuro la 

utilización de Nearpod es importante, esto lo consideran estar totalmente de acuerdo 19 

estudiantes que representan el 63 % y 11 estudiantes que son el 37% están de acuerdo.  

 

Interpretación 

Nearpod es una aplicación con una variedad inmensa de recursos y web que 

ayudan a una mejor comprensión de los temas en esta app se pueden realizar 

presentaciones, vistas 360, simuladores virtuales entre más por ende con el paso de tiempo 

ya iría mejorando más y convirtiéndose en una de las mejores aplicaciones para el 

aprendizaje de la Química Ambiental.  

Crear recursos puede ser una preocupación y bastante estresante. Pero hay 

proveedores de servicios en las cercanías Wang, J., & Chia, I. (2022) menciona, crear 

63%

37%

Totalmente de acuerdo De acuerdo Desacuerdo Totalmente desacuerdo
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recursos es muy fácil y puedes usar presentaciones premeditadas en otras aplicaciones. 

Con Nearpod, puedes combinar actividades y juegos entre teorías. Qué estudiantes deben 

participar para que los profesores puedan seguir el proceso del estudiante. Además, 

recursos atractivos y orientación de toque divertido también aumentan el interés y la 

motivación de los estudiantes. Nearpod es una herramienta muy útil con contenido y 

evaluaciones que es perfecta para medir los procesos de los estudiantes sin dejar a nadie 

atrás. Su construcción es la herramienta perfecta para varios niveles de entrenamiento y 

métodos. 
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4.2 Respuesta a la pregunta problema  

Para contestar a la pregunta problemática de la presente investigación: ¿De qué 

manera Nearpod como recurso didáctico contribuirá en el proceso de aprendizaje de 

Química Ambiental en los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología? Se evaluó la estructura y actividades 

de la guía didáctica, así como su porcentaje de aceptación.  

A continuación, se presentan las tablas 10 y 11 con su correspondiente análisis 

descriptivo, con su respectiva agrupación de los resultados obtenidos en las encuestas.  

Tabla 10. Nearpod como recurso didáctico. 

¿De qué manera Nearpod como recurso didáctico contribuirá en el proceso de 

aprendizaje? 

 Pregunta Porcentaje de aceptación  

_ ¿Considera importante la utilización de recursos 

digitales para el aprendizaje de contenidos como la 

Química Ambiental? 

100% 

_ ¿Cree usted que la estructura de la guía didáctica 

con la utilización de Nearpod es la adecuada para 

promover la interacción estudiante docente durante 

el estudio de la Química Ambiental? 

100% 

_ ¿Cree usted que la metodología ERCA 

(Experiencia, Reflexión, Conceptualización y 

Aplicación), utilizada en la guía es adecuada para 

el aprendizaje de la Química Ambiental? 

100% 

_ ¿Considera usted que en un futuro la utilización de 

Nearpod, pueda ser de gran importancia para el 

aprendizaje de la Química Ambiental? 

100% 

 Promedio total  100% 

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

La tabla 10  de preguntas que fueron agrupadas, respecto por su porcentaje, 

muestra que la guía didáctica alcanzó el 100% de aceptación, lo que significa que este 

trabajo de investigación tiene un impacto positivo con los recursos digitales utilizados, 

además de la utilización de Nearpod ya que contiene varias herramientas digitales que 

facilitan el aprendizaje de la materia, esta aplicación ayudó a la realización de la guía 

didáctica, con la metodología ERCA (Experiencia, Reflexión, Conceptualización y 

Aplicación), tuvo un impacto positivo en los estudiantes. 
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Tabla 11.  Porcentaje de aceptación de la guía didáctica propuesta. 

¿Como se pone en práctica las actividades de la guía didáctica? 

N° Pregunta Porcentaje de aceptación  

_ ¿Cree usted necesario la interacción de recursos 

audiovisuales y simuladores para una mejor 

comprensión de la temática Química Ambiental? 

100% 

_ ¿Considera usted que al presentar una serie de 

imágenes beneficia al estudiante a una adecuada 

reflexión, sobre los parámetros de análisis del agua 

y tipos de contaminantes del agua? 

100% 

_ ¿Las presentaciones e infografías como contenido 

son adecuadas para un mejor entendimiento sobre 

los contaminantes en el agua potable, 

contaminación marina y tratamientos de agua de 

consumo? 

100% 

_ ¿Considera que un Quiz de preguntas es adecuado 

para la aplicación del tema, tipos y fuentes de 

contaminantes atmosféricos, comportamiento de 

los contaminantes atmosféricos? 

97% 

 

_ ¿Considera que un video con preguntas puede crear 

una reflexión previa para el estudio, Química de la 

Tropósfera y la Química de la capa de mezcla? 

100% 

_ ¿Cree que utilizar, Wordwall, Quizz y un ahorcado 

ayuda a la aplicación de tema Ciclos 

biogeoquímicos: ciclo del carbono y nitrógeno y la 

química estratosférica? 

97% 

 Promedio total  99% 

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre. 

 

La tabla 11 menciona un nivel de aceptación del 99% siendo un porcentaje alto 

para la propuesta de la guía didáctica presentada a los estudiantes de cuarto semestre de 

la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología en la materia 

de Química Ambiental, los contenidos presentados tienen un gran impacta ya que 

contienen una experiencia como audio videos y imágenes previa al tema que se va a tratar, 

además de una reflexión con preguntas o juegos interactivos sobre la misma experiencia, 

también se presenta una conceptualización que puede contener presentaciones, 

infografías, trípticos y documentos para cada tema y recursos como Wordwall, Quizz, 

crucigramas, ahorcados entre otros son maneras de evaluar los temas y seguir el 

aprendizaje de los alumnos.   
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CAPÍTULO V. 

5. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES 

5.1 Conclusiones 

• Se propuso la utilización del software Nearpod como un recurso didáctico para el 

aprendizaje de Química Ambiental ya que contiene diversos recursos digitales que 

pueden ser creados en la misma aplicación, como son presentaciones, 

simuladores, vista 360, exámenes con preguntas abiertas y cerradas, documentos 

y diversos juegos, también se pueden integrar varios recursos externos en el 

mismo aplicativo, como son Educaplay, Wordwall, videos con preguntas, links de 

libros y presentaciones e infografías creadas en otras aplicaciones. Estos recursos 

resultaron favorables para el estudio de la asignatura, ya que están diseñados para 

una mejor comprensión de cada uno de los temas de las unidades II y III, con los 

estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología.   

 

• Se creó la guía didáctica en el aplicativo canva con la utilización de Nearpod, con 

actividades centradas en el aprendizaje de la Unidad II: Contaminación Hídrica y 

Unidad III: Contaminación Atmosférica del silabo de la asignatura de Química 

Ambiental esto con la intención de fortificar las destrezas y capacidades de 

conocimiento del estudiante, por ende en las encuestas realizadas la mayor parte 

de respuestas fueron positivas, puesto que la mayoría de encuestados indicaron 

que la utilización de Nearpod fue de ayuda para la realización de la guía didáctica, 

ya que contiene actividades interactivas tanto individuales como son videos, 

preguntas, cuestionarios virtuales, etc. y actividades grupales como simuladores, 

ahorcados, foros, talleres, etc. 

 

• Con la inclusión de contenido relevante mediante la metodología ERCA, 

(Experiencia, Reflexión, Conceptualización y Aplicación); en donde como primer 

paso: sería la experiencia, ser un videos corto, un paseo por una vista 360, 

documentos, un cuento o anécdota  ; Segundo paso: la reflexión puede contener 

preguntas abiertas o cerradas, simuladores, foros en grupos, parejas o 

individuales; Tercer paso: conceptualización en donde se pueden encontrar 

presentaciones, infografías, trípticos, documentos, enlaces, imágenes y audio y 

videos; Cuarto paso: aplicación existen exámenes cortos diversas aplicaciones y 

fichas de trabajo todos estos pasos de la metodología ERCA permiten a los 

estudiantes aplicar un conocimiento de una manera más activa y práctica 

considerando que no se trata de solo aprender por aprender sino de aprender 

construyendo nuevos conocimientos.  

 

• La socialización de las actividades propuestas en la guía didáctica desarrollada en 

el software Nearpod logró beneficiar el aprendizaje de la Química Ambiental, ya 

que la encuesta aplicada a los estudiantes cuarto semestre de la Carrera de 
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Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología tiene un respaldo 

del 100%, y también los encuestados están totalmente de acuerdo que la 

utilización del software Nearpod en un futuro sería de gran importancia para dicha 

materia.   

5.2 Recomendaciones  

• Utilizar la guía y realizar las actividades propuestas en el software Nearpod que 

contiene diferentes actividades interesantes y rápida, para fomentar el aprendizaje 

de la Química Ambiental para así promover el desarrollo cognitivo del 

universitario.  

• Proponer la metodología ERCA (Experiencia, Reflexión, Conceptualización y 

Aplicación) para facilitar el aprendizaje de diversas materias de la Carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología, ya que contiene 

un método de enseñanza llamativo y de interés tanto para el educador como para 

el discípulo.  

• Realizar una consulta de fuentes primarias y secundarias confiables que ayuden 

al desarrollo de contenido más confiable y factible para el estudiante para que así 

no existan confusiones o erros al momento de impartir la clase. 
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CAPÍTULO VI. 

6. PROPUESTA  

Enlace de la guía en canva.   

https://www.canva.com/design/DAGF4WXPaEk/7MHBUAY_pHE0qs9imX3P4g/edit?

utm_content=DAGF4WXPaEk&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&ut

m_source=sharebutton  

Código QR 

 
En la guía presentada se encuentran códigos QR que pueden ser escaneados con los 

teléfonos o dando clic en cada actividad se dirige a la página de Nearpod en donde con 

iniciar sección se podrá unir a cada actividad y realizarla.  

Enlace de Nearpod. 

Nearpod: Fomenta el amor por el aprendizaje en cada estudiante 

Código QR  

 

 
Una vez ingresado a Nearpod, se debe iniciar sección, para acceder a cada actividad, 

lección, juego entre otras funciones. A cada actividad se ingresar con un código 

respectivo, cada código se encuentra en la guía presentada.  

 

 

https://www.canva.com/design/DAGF4WXPaEk/7MHBUAY_pHE0qs9imX3P4g/edit?utm_content=DAGF4WXPaEk&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGF4WXPaEk/7MHBUAY_pHE0qs9imX3P4g/edit?utm_content=DAGF4WXPaEk&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGF4WXPaEk/7MHBUAY_pHE0qs9imX3P4g/edit?utm_content=DAGF4WXPaEk&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://nearpod.com/
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ANEXOS  

 
Anexo 1: Encuesta de Recolección de Datos 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN HUMANAS Y 

TECNOLOGÍAS 

CARRERA DE PEDAGOGÍA EN LAS CIENCIA EXPERIMENTALES: 

QUÍMICA Y BIOLOGÍA 

Cuestionario dirigido a los estudiantes de Cuarto Semestre en la Asignatura de Química 

Ambiental de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Química y 

Biología de la Universidad Nacional de Chimborazo. 

1. ¿Considera importante la utilización de recursos digitales como Nearpod 

para el aprendizaje de contenidos como la Química Ambiental? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo 

• Desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

2. ¿Cree usted necesario la interacción de recursos audiovisuales y simuladores 

para una mejor comprensión de la temática Química Ambiental? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo 

• Desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

3. ¿Considera usted que al presentar una serie de imágenes beneficia al 

estudiante a una adecuada reflexión, sobre los parámetros de análisis del 

agua y tipos de contaminantes del agua? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo 

• Desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

4. ¿Las presentaciones e infografías como contenido son adecuadas para un 

mejor entendimiento sobre los contaminantes en el agua potable, 

contaminación marina y tratamientos de agua de consumo? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo 

• Desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 
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5. ¿Considera que un Quiz de preguntas es adecuado para la aplicación del 

tema, tipos y fuentes de contaminantes atmosféricos, comportamiento de los 

contaminantes atmosféricos? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo 

• Desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

6. ¿Considera que un video con preguntas puede crear una reflexión previa 

para el estudio, Química de la Tropósfera y la Química de la capa de mezcla? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo 

• Desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

7. ¿Cree que utilizar, Wordwall, Quizz y un ahorcado ayuda a la aplicación de 

tema Ciclos biogeoquímicos: ciclo del carbono y nitrógeno y la química 

estratosférica? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo 

• Desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

8. ¿Cree usted que la estructura de la guía didáctica con la utilización de 

Nearpod es la adecuada para promover la interacción estudiante docente 

durante el estudio de la Química Ambiental? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo 

• Desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

9. ¿Cree usted que la metodología ERCA (Experiencia, Reflexión, 

Conceptualización y Aplicación), utilizada en la guía es adecuada para el 

aprendizaje de la Química Ambiental? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo 

• Desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 

10. ¿Considera usted que en un futuro la utilización de Nearpod, pueda ser de 

gran importancia para el aprendizaje de la Química Ambiental? 

• Totalmente de acuerdo  

• De acuerdo 

• Desacuerdo  

• Totalmente desacuerdo 
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Anexo 2: Fotografías de la socialización 

 
Nota: Socialización de la Guía Lúdica a estudiantes de Cuarto Semestre del periodo 2024 

1S de la Carrera de Química y Biología por Priscila Guaranga (2024). 

Anexo 3: Fotografías de la socialización 

 
Nota: Socialización de la Guía Lúdica a estudiantes de Cuarto Semestre del periodo 2024 

1S de la Carrera de Química y Biología por Priscila Guaranga (2024). 

 

 


