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RESUMEN

El modelo educativo con el paso el tiempo ha tenido un gran avance en la tecnologia,
resultado se presentd la necesidad de utilizar nuevos recursos digitales que puedan ser
interactivos, llamativos y de gran beneficio principalmente en la asignatura de Quimica
Ambiental, asi se pueda ayudar a los estudiantes a fortalecer, reforzar los contenidos
impartidos ademas de adquirir nuevos conocimientos de una manera rapida y sencilla.
Como producto de aquello se planted el siguiente, objetivo de la investigacion: “Proponer
el uso de Nearpod como recurso didactico para el aprendizaje de Quimica Ambiental con
los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia”. La metodologia de estudio se desarroll6 bajo un
enfoque cuantitativo, disefio no experimental, tipo de investigacion, por nivel descriptiva,
por el objetivo basica, por el lugar de campo y bibliogréfica. Para la recoleccion de datos
se aplico una encuesta de 10 preguntas de opcion multiple a 30 estudiantes. En baso a los
resultados obtenidos se concluy6 que la mayoria de encuestados consideran adecuado el
uso de Nearpod para el estudio de la materia, también consideraron que los contenidos de
la guia didactica son adecuados para la Unidad 1l: Contaminacion Hidrica y la Unidad
I1l: Contaminacion Atmosférica del silabo de la asignatura de Quimica Ambiental,
utilizando la metodologia ERCA se puedo integrar  organizadores graficos,
presentaciones, infografias, tripticos, simuladores, juegos en linea y evaluaciones que
permiten al estudiante, fomenta al alumno a descubrir y tener nuevas experiencias en base
a los conocimientos adquiridos. En virtud de los analizado, se recomienda aplicar la guia
didactica ademas de la metodologia ERCA con estudiantes de cuarto semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia para facilitar el

aprendizaje.

Palabras claves: ERCA, Guia didactica, Contaminacion Atmosférica, Contaminacion

Hidrica, Nearpod



ABSTRACT
Over time, the educational model has seen significant advances in technology. As a result,
there is a need to use new digital resources that can be interactive, eye-catching, and of
great benefit, mainly in Environmental Chemistry, so it can help students strengthen and
reinforce the content taught and acquire new knowledge quickly and easily. As a result,
the following research objective was proposed: ‘To propose the use of Nearpod as a
didactic resource for learning environmental chemistry with fourth-semester students of
the Chemistry and Biology Experimental Science Teaching Programme.’ The study
methodology was developed using quantitative approach, non-experimental design, type
of research, descriptive level, primary objective, field location, and bibliography. For data
collection, a survey of 10 multiple-choice questions was applied to 30 students. Based on
the results obtained, it was concluded that the majority of respondents considered the use
of the Nearpod to be adequate for the study of the subject; they also considered the
contents of the teaching guide to be adequate for Unit II: Water Pollution and Unit III:
Atmospheric Pollution of the syllabus of the Environmental Chemistry subject, using the
ERCA methodology it was possible to integrate graphic organizers, presentations,
infographics, triptychs, simulators, online games and evaluations that allow the student
to discover and have new experiences based on the knowledge acquired. Based on what
has been analyzed, it is recommended that the didactic guide and the ERCA methodology
be applied to students in the fourth semester of the Degree in Pedagogy of Experimental

Sciences, Chemistry, and Biology to facilitate learning.

Keywords: ERCA, Didactic Guide, Air Pollution, Water Pollution, Nearpod.

Reviewed by:

ENGLISH PROFESSOR
C.C. 0604936211



CAPITULOI.
1. INTRODUCCION.

Con los afios, la tecnologia se ha convertido en parte esencial para la educacion, ya
que los alumnos necesitan diferentes alternativas de aprendizaje, por lo que la
comunicacion y la indagacion se han vuelto mas asequibles, brindando bienestares para
el estudiante y asi pueda aprovechar las alternativas diferente para fortalecer su
aprendizaje, con una instrumento didactico, confiable y eficaz para desarrollar actitudes
y aptitudes durante su proceso de aprendizaje. Esta forma de ensefiar origina para un
aprendizaje significativo en los estudiantes a través de la visualizacion de exposiciones e
iconografias Ilamativas que captan la atencion, estimulan la mente y los motivan a
construir y reforzar sus conocimientos, posibilitando el progreso relacionado con el
aprendizaje, descifrando, alcanzando y solucionando problemas en la Quimica
Ambiental.

Las TAC permiten utilizar las TIC, como las aplicaciones y herramientas digitales,
para facilitar el aprendizaje y el intercambio de conocimiento en el sector educativo. Estas
tecnologias tienen como objetivo mejorar la calidad de la educacion, ofreciendo un
aprendizaje mas interactivo y personalizado. Ademas, las TAC también ayudan a superar
barreras como la distancia, ya que permiten la conexion y participacion de los estudiantes
a traves de varias tecnologias.

Las herramientas tecnoldgicas en un ambiente educativo se refieren a todas las

tecnologias, software, hardware, aplicaciones y plataformas, bosquejadas para mejorar la
practica en el proceso de aprendizaje en las instituciones educativas (Tenorio, 2021).
En latino América alrededor de los 90s se fue reconociendo el impacto positivo del uso
de las herramientas digitales en el desarrollo de la educacion, asi cada pais opto por
medidas para promover mas las herramientas tecnologicas y asi disminuir la brecha y la
exclusion digitales (Ponce, 2010).

En Ecuador existen recursos digitales disponibles en el ambito educativo, como
plataformas en linea, bibliotecas digitales y bases de datos bibliograficas. Estos recursos
facilitan el aprendizaje de Quimica, ofreciendo acceso a materiales educativos, literatura
cientifica y herramientas tecnoldgicas, con una forma atractiva, eficiente y divertida de
presentar el contenido de estudio, permitiendo optimizar el beneficio académico la
interaccion en los estudiantes y el trabajo educativo con logros de aprendizaje
significativo.

En la Universidad Nacional de Chimborazo se trabaja con una cifra extensa de
recursos tecnologicos que los instructivos deberan practicar con sus estudiantes para
lograr un aprendizaje significativo en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, pero en la asignatura de Quimica Ambiental abarca
una cantidad extensa contaminantes del suelo agua y aire donde es de suma importancia
un recurso para su compilacion y posteriormente su aprendizaje, como en este caso se
tiene el software.

Nearpod, que permite crear propios contenidos web, como secuencias didacticas,
objetos educativos, libros, espacios educativos (Matanza, 2014).
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1.1 Antecedentes de la investigacion

Para llevar a cabo la investigacion se han analizado los antecedentes tedricos
mediante la revisién bibliografica se encontrd diversos articulos e investigaciones que
contribuyen al estudio de la Quimica Ambiental con el desarrollo de Nearpod para un
buen aprendizaje de la materia.

Adell, 1. H, (2018). En el articulo titulado “Inmersion digital en el aula: el software
educativo Nearpod " publicado en la Escuela Superior de Quimica y de la Empresa del
Tecno campus de Matard en la cual mencionan que “Aspecto positivo es que la dindmica
del aula ya no se centra en la pizarra o el proyector, sino que gira en torno a cada
dispositivo, permitiendo al docente desplazarse por el aula atendiendo a aquellos alumnos
que lo soliciten. Otro aspecto positivo ha sido el control que el profesor tiene sobre la
sesion en todo momento. Por otra parte, también ha resultado positivo la incorporacion
de contenidos y actividades por su agilidad".

En este articulo, menciona que los docentes ya no serian docentes tradicionalistas
que pasan fijos en una silla o solo pasen las presentaciones si no estas nuevas herramientas
pueden permite al docente interactuar con el estudiante cuando lo necesite, ya que en las
plataformas educativas se encuentra disponible el material de cada tema para el
aprendizaje en el mismo sitio web, se puede realizar tareas y actividades revisar
documentos, sitios web recomendados por el docente, ademas de contener breves
explicaciones de los contenidos con los aplicativos de la misma aplicacion estos pueden
ayudar a facilitar el aprendizaje gracias a su factibilidad y agilidad de encontrar el
contenido.

Veldzquez, F. J., del Consuelo Caldera, D., & Martinez, J. A. (2020). Articulo
titulado “Construccion de ambientes M-learning: una experiencia utilizando Nearpod en
la Universidad de Guanajuato”. menciona que “Mediante el software Nearpod es posible
integrar varias modalidades como la expositiva permite a los alumnos visualizar y leer.
La modalidad interactiva de Nearpod permite definir diversos tipos de actividades como
preguntas cerradas de opcion mdltiple, preguntas de sondeo actividades, dibujo que
permiten al alumno realizar esquemas o bien mapas conceptuales sobre determinado
tema; o bien actividades ltdicas como juegos de llenar espacios 0 memoramos para
reforzar aspectos tematicos de la clase".

Nearpod tiene gran variedad de modalidades pueden ser sincronicas o asincrénicas,
se pueden agregar, videos y en los mismos videos agregar preguntas abiertas o cerradas,
diversas actividades como foros, juegos interactivos como son los de memoria que ayuda
al estudiante a estar pendiente de las situaciones que pasan y a su alrededor esto puede
ayudar a evaluar los conocimientos adquiridos en la clase.

1.2 Planteamiento del problema

Problematizacion

La investigacion se origina a través de la indagacion, de estrategias didacticas de
la web 4.0, que presentan alternativas para aprender, es importante abordar estos
problemas y desafios mediante una seleccion cuidadosa de las aplicaciones digitales, la
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implementacion de estrategias pedagdgicas adecuadas y la promocion de un uso
equilibrado de la tecnologia en el aprendizaje. Ademas, es fundamental brindar igualdad
de acceso a los recursos digitales y fomentar la alfabetizacion digital entre los estudiantes
para que puedan utilizar las aplicaciones de manera critica y responsable, el software
Nearpod, donde el estudiante mediante una socializacion obtenga informacion sobre los
contenidos fundamentales y esenciales, respecto a la contaminacién, del suelo, aire y
tierra con un recurso digital que se interactde con los estudiantes y se sientan interesados
y motivados por asignatura.

En la actualidad el aprendizaje de la Quimica Ambiental ha tratado de crear
escenarios tedricos-practicos, en la cual la teoria es explicada de manera repetitiva y las
diferentes précticas de laboratorio no son llamativas para los estudiantes a pesar de que
la educacion se ha ido innovando con los afios, no manifiesta ser suficiente para un
aprendizaje significativo. Suele ser complicado que los estudiantes se mantengan
enfocados en la temaética a tratar, ya que, se vuelve muy agotador tanto fisica como
mentalmente al tratar un tema por diferentes horas. La atencion del estudiante se mantiene
mas activa con labores atrayentes, utilizar equipos de aprendizaje tecnoldgicas, no seria
muy complicado y el explicar una clase se tornara no solo mas atractiva, sino que sus
resultados serd&n mucho mas favorables.

En la Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnologias de la
Universidad Nacional de Chimborazo, se ha observado un crecimiento en la utilizacion
de tecnologias aplicadas a la educacion en los ultimos afios. En el ambito educativo existe
un desafio en la cultura y adopcion generalizada de estas tecnologias, usar las Tics no
avala un aprendizaje significativo, por lo que se muestran estrategias rigurosas basadas
en un instrumentalismo, que simplemente buscan la atencion del estudiante. Es necesario
incorporar diferentes recursos implicitos que ablanden la participacion, generen atencién,
estimulacion, curiosidad, colaboracion y aprendizaje, 1o que responde a esta problematica
se invita a proponer la conexidn de las estrategias investigativas y experimentales como
estrategia para el aprendizaje en el proceso educativo, como consecuencia de un escenario
superficial tedrico en el que los educandos toman clase y el educador la explica
sisteméaticamente, con un menor nivel de aprendizaje de la Quimica Ambiental.

1.3 Preguntas de investigacion

En base a lo mencionado, se establece las diferentes preguntas de la investigacion.

e ;De qué forma los elementos tedricos que hacen referencia a las caracteristicas e
importancia de las herramientas Nearpod se encuentran relacionada con el
aprendizaje en la asignatura de Quimica Ambiental?

e ;De qué manera el disefio de una guia didactica con actividades interactivas en
Nearpod contribuye al proceso de aprendizaje para los contenidos de las Unidades
I1'y Il del silabo de la asignatura de Quimica Ambiental?

e ;De qué manera la socializacion del guia digital creado influye en el proceso de
ensefianza de Quimica Ambiental en los estudiantes de cuarto semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?
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1.4 Formulacion del problema

¢ De qué manera Nearpod como recurso didactico favorecera en el proceso de aprendizaje
de Quimica Ambiental en los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.5 Justificacion

El siguiente trabajo de investigacion es importante ya que se relaciona “Nearpod”
como recurso didactica que permite a los estudiantes tener ya una compilacion de
informacion especifica relacionado a la contaminacion Hidrica y Atmosférica, ademas
mediante este recurso el docente tiene una forma maés sencilla de colocar el material
educativo y que los estudiantes se sientan atraidos hacia una nueva inclusién de la materia,
ademas de que los estudiantes aprendan de una forma mas sencilla y divertida, haciendo
mas interactivas las lecciones necesarias para el aprendizaje, este recurso es de
importancia en la asignatura de Quimica Ambiental especificamente en los estudiantes de
cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Lo que hace al Software Nearpod viable para el aprendizaje de Quimica Ambiental
es su amplia variedad de actividades interactivas como, relacionar, frase, imagenes, juego
de memoria y albumes, considerando La Contaminacidn tanto del aire suelo y tierra, los
tipos de contaminacion, causas, caracteristicas, clasificacion, estructura, Principales
efectos de los contaminantes y origen, de acuerdo con las tematicas del silabo de la
asignatura de Quimica Ambiental.

“Nearpod” beneficio significativamente y espontaneamente a los estudiantes de
cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, por lo que trata de una tecnologia adecuada que brinda la posibilidad de
establecer nuevos espacios para el entendimiento del conocimiento bajo un ambiente
dindmico y participativo, donde el manejo de una aula virtual puede ser diverso
permitiendo diferentes tipos de desarrollo didacticos: secuencias didacticas, objetos
educativos, unidades didacticas, libros, espacios educativos virtuales, escritorios
digitales.

Ademas es un recurso transformador en el aprendizaje de la Quimica Ambiental ya
gue se entiende la importancia de apoyarnos en aplicativos como Nearpod, puede otorgar
a los contenidos establecidos de un “control de usuarios y usuarias”, es decir un metodo
en el que se lleva un inspeccion de lo ejecutado en cada “espacio web”, “paquete de
actividades” o “escritorio virtual”, expresando un informe online del trabajo de repeticion
uno de los estudiantes, sin mas interposicion por parte estudiante tendra la oportunidad
de encontrar diferentes actividades interactivas que contribuyan en su aprendizaje.
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1.6 Objetivos
1.6.1 Objetivos General

Proponer el uso del Software Nearpod como recurso didactico para el aprendizaje
de Quimica Ambiental con los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

1.6.2 Objetivos Especificos

e Describir la importancia del recurso digital Nearpod, para el aprendizaje de las
tematicas relacionadas con la contaminacion hidrica y atmosférica de Quimica
Ambiental con los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

e Elaborar una guia didactica a partir de la utilizacion del software Nearpod que
contenga actividades interactivas, que faciliten el aprendizaje de las unidades Il y
I11 de la Quimica Ambiental de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

e Socializar la guia didactica, donde se encuentran actividades desarrollada en el
software Nearpod para el aprendizaje de la Quimica Ambiental con los estudiantes
de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
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CAPITULO II.
2. MARCO TEORICO.
2.1 Tecnologias del aprendizaje y conocimiento (TAC).

Como menciona Zambrano, J. M. (2023) TAC Tecnologias del Aprendizaje y
Conocimiento. Es el desarrollo del aprendizaje de la materia, se aplican las TICs con la
finalidad de que las personas aprendan. Su propdsito especifico es concretar el término
anterior, las TICs, al ambito formativo estudiando las posibilidades que proporciona esta
herramienta al aprendizaje. Como resultado, podriamos designar como TACs a todos los
recursos digitales que se han creados con el fin de aprender, el docente que selecciona los
recursos digitales para ensefiar y al alumno que se aprovecha de las ventajas ya
mencionadas de las TAC en su aprendizaje.

Para implantar las TAC “Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento” en un
contexto educativo y en su curriculo, hace falta una buena planificacién de los
acontecimientos de las actividades y recursos, asi como también de una organizacion que
permita un mejor desarrollo del estudiante y del docente asi lograr una mejor
disponibilidad y accesibilidad de los medios digitales.

2.2 Tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC).

Segun Alcivar, F. S. A (2021). El significado es TIC “Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion”. Es necesario analizar lo digital como principal denominador en el
proceso de la comunicacion entre personas. Engloba a cualquier dispositivo de
declaracion especializado que se utilice para propagar la informacion. Aplicado dentro
del perimetro académico, donde desde su introduccion se ha cambiado y mejorado
substancialmente los métodos de ensefianza-aprendizaje. Es todo aquel beneficio
tecnoldgico dentro del aula que brinda una mayor competitividad educativa.

Todo centro de educacién transformador que se valore debe hacer uso de las TICS y
sus grandiosos recursos y bienes dentro de sus metodologias pedagdgicas. Enaltecen, a
los planes educativos. No hacer uso de las TIC conjetura no estar al dia, en el argumento
social y escolar, de la nueva sociedad, de las escaseces e intereses actuales de un
alumnado cada vez més habitual a lo tecnoldgico.

2.2.1 Ventajas de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC).

e Mas motivacion.
El uso adecuado de los recursos TIC en el entorno escolar es bueno para el aprendizaje y
la motivacién de los alumnos. El uso de las nuevas tecnologias en la educacién
proporciona un enfoque discreto, natural y coherente con los habitos de los jévenes de
hoy. En el aula, las herramientas digitales que les resultan familiares son una excelente
herramienta para motivar a los alumnos y hacer més atractivo y facil el aprendizaje de las
materias.

e Mejor comunicacion.
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La comunicacion entre profesores y alumnos es méas facil y fluida cuando se utilizan
recursos digitales. Por ejemplo, correos electrénicos, chats, podcasts, foros, etc. La
participacion de los alumnos ya no es pasiva, sino mas activa e interactiva. El intercambio
de ideas entre alumnos y profesores puede ayudar a compartir experiencias y
conocimientos, mejorar el proceso de aprendizaje y fomentar la reflexion y el
pensamiento critico entre los estudiantes. La colaboracién y el trabajo en grupo son otras
ventajas del uso de herramientas digitales.

¢ Independencia e iniciativa.

El uso de las TIC en el aprendizaje fomenta la toma de decisiones y la autonomia del
alumno. Estimula su curiosidad y facilita su busqueda y recopilacién independientes de
informacion. Esto supone una mayor iniciativa y, por tanto, el desarrollo de habilidades
creativas.

e Competencias digitales.

En la era digital actual, la educacién es mas importante que nunca porque no podemos
permitirnos educar a jovenes con escasas competencias digitales. Una preparacion
temprana para un futuro en el que la tecnologia dominara otros medios de comunicacién
es una ventaja para el sistema educativo, ya que se convertiran en adultos mas
competentes y adaptables. Castafieda, J (2019).

2.3 Recursos didacticos

Son recursos directos o indirectos, son un tipo de sustentdculo material o
tecnologico que proporciona o atenuda el proceso de aprendizaje. Suelen ser disponibles
por los profesores en instituciones pedagogicas o pedagogicas, como una forma de
enaltecer o de hacer mas eficientemente sus labores.

2.3.1 Funciones de los recursos didacticos

Figura 1 Recursos didacticos

Funciones de |los
recursos
diddcticos

En base alo investigado
puede tenerse muchas
funciones al mencionar un
recurso diddctico pero se
pueden resumir en estas:

Brindar orientacién. Sobre los
temas y topicos
complicados, colocando
vias alternas de
aprendizaje, reglas, recursos,
etc.

Simular situaciones o
eventos. Para comprender
en un ambiente controlado

cdémo ocurren en la vida
real.

Motivar al aprendizaje. Es |
decir, avivarel interés por
el aprendizaje de la
materia en el alumno

Evaluar el desempeino del
alumno. Enun tema o enla
materia en general, para asi

entender qué tanto del
aprendio el estudiante.
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Nota: Mapa mental sobre las funciones de los recursos didacticos. Adaptado de Zapata (2021).
Elaborado por: Priscila Guaranga

2.3.2 Tipos de recursos didacticos

Figura 2 Recursos didacticos

Material permanente de trabagjo. Es fodo lo
que se Utiliza diariamente en la aprendizaje,
ya sea para llevar registro de la materia,
ilustrar el contenido permitiendo otro tipo de
operaciones.

Material informativo. Son aquellos materiales,
en los que se encuentran informacién y que
son utilizadas como fuente de saberes.

ficos

Material ilustrativo. Todo lo que se puede
usarse para acompanar, potenciar y
ejemplificar el contenido impartido, ya sea
visual, interactivoo audiovisual

di

Material experimental. Permite a los
estudiantes experimentar de una manera
] divertida mediante la prdcticay la
experimentacion directa los saberes

impartidos en clase.

Tipos de recursos
Aac

Material tecnolégico. Se trata de los
elementos electrénicos que facilitan la
explicacion de contenidos, la masificacion
de los mismos, etc., valiéndose sobre todo
de las llamadas TIC.

Nota: Tipos de recursos didacticos. Adaptado de Garcia (2016).
Elaborado por: Priscila Guaranga

2.4 Recursos digitales

Segln (Zapata, 2016). Los recursos digitales de aprendizaje son materiales
creados a partir de estandares digitales y disefiados para apoyar el desarrollo de
actividades de aprendizaje. Los materiales de aprendizaje se consideran adecuados para
el aprendizaje si apoyan la exploracion de cuestiones conceptuales, ayudan a adquirir
destrezas procedimentales y, en general, contribuyen a mejorar las competencias y los
valores de una persona.

Los recursos digitales de aprendizaje, también conocidos como materiales
digitales, estan disefiados para satisfacer los intereses de aprendizaje si estan concebidos
para alcanzar un objetivo educativo y si su disefio se basa en propiedades didacticas
Optimas para el aprendizaje. Su finalidad es informar sobre un tema concreto, ayudar a
adquirir conocimientos y evaluar conocimientos. (Garcia, 2016).

Los recursos digitales en la educacion son de importancia, para transformar y
enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje. Estos recursos ofrecen acceso a una
amplia gama de informacion actualizada, herramientas interactivas y oportunidades de
colaboracion que mejoran la calidad de la educacion. Ademads, permiten la
personalizacion del aprendizaje, lo que significa que los estudiantes pueden avanzar a su
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propio ritmo y en funcidn de sus insuficiencias propias. La flexibilidad y la accesibilidad
de los recursos digitales eliminan barreras geogréficas y temporales, lo que posibilita el

aprendizaje en cualquier lugar y en cualquier momento.
Figura 3 Recursos digitales

-

RD1 Plataformas |
de Aprendizaje
en Linea /

/' Recursos |
digitales

/ RD3 ‘\ |
Herramientas de ‘| ‘
Comunicaciony | l

Colaboracién.  / \

RD2 Contenido \
Educativo |
Digital /‘

Nota: Clasificacion de los recursos digitales en el aprendizaje. Adaptado de Alcivar (2021).
Elaborado por: Priscila Guaranga

En los RD1; Son espacios virtuales de aprendizaje, estos pueden ser plataformas
para crear examenes, imagenes, videos, audio videos entre otros mas, son
plataformas que ayudan al docente crear o administrar contenidos creados para
los estudiantes, estos espacios suelen tener mas de una herramienta de evaluacién
0 seguimiento para el proceso del alumno.

Los RD2; Estos pueden incluyen estrategias de aprendizaje digital, como videos
educativos, aplicaciones, simulaciones interactivas, libros electronicos y recursos
multimedia. Con estos recursos se puede lograr una interaccion mas
enriquecedora para el aprendizaje de la matera y con cada uno de los estudiantes
siendo asi llamativo e enriquecedor para los temas de estudio.

Las RD3; Los materiales de comunicacion, como videoconferencias por
diferentes plataformas de colaboracion son factibles para agilitar la interaccion
entre recursos digitales RD1 Plataformas de Aprendizaje en Linea RD?2.
Contenido educativo digital RD3 Herramientas de comunicacion y colaboracion
UNACH-RGF-01-04-08.01 VERSION 01: 06-09-2021 Pégina 10 de 29. Con los
alumnos y profesores, asi como la colaboracion en diferentes proyectos
colaborativos, lo que es relevante en la educacion.
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2.4.1 Clasificacion de los recursos digitales

Figura 4 Recursos digitales

Informativos y ‘
trasmisiones ‘

Activos y de apoyo ‘

Recursos digitales educativo ‘

Interactivos y de ‘
tratamiento ‘

Nota: Clasificacion de los recursos digitales. Adaptado de Fernandez (2021).
Elaborado por: Priscila Guaranga

2.5 Ejemplos de software para el aprendizaje.

Figura 5 Software para el aprendizaje

Son todos los recursos
que busquen explicar o
validar teorias y procesos.

Se desenvuelven para
compartir ensefianzas
educativas

Ejemplos: Libros digitales,
Podcasts, Bibliotecas
virtuales. etc

Adaptacion para el
aprendizaje a través de
didacticas enfocadas en el
estudio

Ayuda constante a la
creacion de ideas
innovadoras.

Ejemplos: Juegos
interactivos, Libros
digitales. etc.

Comunicacion
permanente o
temporal entre los
participantes del
proceso educativo

Esto ayuda a desarrollar
recurso de aprendizaje
critico y aplicable a la vida
diaria

Ejemplos: Videos
textuales, visuales,
sonoros o audiovisuales.
etc.
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Kahoot!: Una aplicacion interactiva que permite a los estudiantes participar en juegosy
cuestionarios de preguntas y respuestas en tiempo real.

Duolingo: Una aplicacién de aprendizaje de idiomas que utilizajuegos y ejercicios
inferactivos para ayudar a los estudiantes a entender y aprender nuevos idiomas de
manera divertida y efectiva.

Google Classroom: Una plataforma de gestion del aprendizaje que permite a los
profesores crear y organizar tareas, compartirmateriales educativos y comunicarse con
los estudiantes de manera eficiente.

Photomath: Una aplicacién que utiliza la cdmara del teléfono para escanear problemas
matemdaticos y proporcionar soluciones paso a paso.

Quizlet: Es una aplicacién que permite a los estudiantes crear y estudiar tarjetas de vocabulario,
definiciones y conceptos.

Nota: Diferentes aplicativos para el aprendizaje. Adaptado de Gionara (2020).
Elaborado por: Priscila Guaranga

2.6

Software Nearpod

Nearpod es un software educativo que se utiliza para incluir a los estudiantes en

experiencias de aprendizaje interactivas. Con Nearpod, los estudiantes pueden participar
en lecciones que incluyen un ambiente virtual, objetos 3D, simulaciones PhET y mas. El
software Nearpod potencia el aprendizaje de los estudiantes a través de diligencias como
preguntas abiertas, encuestas, cuestionarios y paneles colaborativos.

2.6.1

2.6.2

Caracteristicas

Gamificacion y actividades: Nearpod ofrece actividades como "Time to Climb",
"Matching Pairs", "Draw It" y "Drag & Drop" para ahondar la comprension y la
responsabilidad de los estudiantes.

Flexibilidad en el entorno de aprendizaje: Los recurso de Nearpod pueden
contener diferentes ambientes de aprendizaje, ya sea presencial, a distancia o en
un modelo heterogéneo. Las lecciones funcionan en diferentes tipos de
dispositivos y se pueden ajustar segun las necesidades del plan de ensefianza.
Integracion con otras herramientas y plataformas: Nearpod se puede integrar
con herramientas y plataformas, como PowerPoint, Google Slides, hojas de
trabajo, videos y otros recursos utilizados por los educadores. También es
compatible con sistemas de gestion del aprendizaje y otras plataformas para
asignar y gestionar lecciones.

¢Por qué Nearpod es adecuado para la elaboracion de una guia didactica en
el estudio de la Quimica Ambiental?

Nearpod es una aplicacion gratuita, ademas en una sola aplicacion se puede crear

presentaciones, mapas mentales, cuestionarios, se puede insertar fotos y videos, puede
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agregar otras plataformas en la misma aplicaciones, su flexibilidad al momento de
adaptacion con su entorno de aprendizaje es adecuada para su usuario, facil de compartir
con los estudiantes, se puede manejar en diferentes idiomas de una manera efectiva y
entendible, ademas el estudiante puede interactuar con la aplicacién resolviendo
cuestionarios realizando tareas asignadas entre muchas mas funciones que tiene la
aplicacion, por ende Nearpod tiene una gran variedad de recurso que se puede encontrar
en una sola aplicacion en cambio otras aplicaciones solo nos permite utilizar pocos
recursos no se pueden agregar videos ni imagenes y en algunos casos se necesita de un
pago mensual para su utilizacion.

2.7 Aprendizaje
2.7.1 Proceso de aprendizaje:

De acuerdo con la teoria de Piaget (1969), “El pensamiento es la base en la que se
asienta el aprendizaje, es la manera de manifestarse la inteligencia.” La inteligencia
descubre un funcionamiento con una estructura que se va modificando, por diferentes
interacciones con el medio que nos rodea, el proceso es un aprendizaje en el cual nos
indica ideas principales una teoria que el docente es el encargado de orientar o facilitar
material, conocimiento y saberes para que asi, sea el encargado de su propio aprendizaje
significativo.

. Entender un asunto o tema requiere de un aprendizaje continuo de lo que
logra ensefiar en el momento de dar clases.

. Las discrepancias individuales entre los estudiantes deben ser apropiadas.

. Los educadores, son necesarios para un aprendizaje personal de acuerdo con

los objetivos de cada asignatura que puedan tener una necesidad continua de
retroalimentacion. El aprendizaje fundamentalmente debe estar establecido en
una compasiva relacion entre docente, estudiante y comparieros (Reyes, 2021).

2.7.2 ¢Como funciona el proceso de aprendizaje?

Como menciona Belando-Montoro, (2017). El aprendizaje es una secuencia en la
vida de un ser humano por ende todo va en cada si se promueva la interaccion con una
persona se debe promover con el resto, el proceso de aprendizaje consta de cuatro
variables: profesor, alumno, contenido y variables ambientales. El proceso de aprendizaje
consta de cuatro variables: profesor, alumno, contenido y variables ambientales. Cada
mecanismo tiene mas o menos impacto en funcion de su relacion con el contexto.

Se han identificado las principales variables que determinan el proceso de
aprendizaje:

e Alumno: capacidad de comprension, motivacion para aprender, experiencia
previa, deseo, interés y estructura socioeconémica.

e Conocimiento: aplicabilidad préactica.

e Escuela/clase: comprension de la naturaleza del proceso de aprendizaje.
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e Profesor: relacion profesor-alumno; dimensién cognitiva; enfoque del
aprendizaje por parte del profesor (Diaz et al., 2021).

2.7.3 Tipos de aprendizaje

Segun Garcia-allen, (2016). Los tipos de aprendizaje en la educacion son los
siguientes:

. Aprendizaje implicito

El aprendizaje implicito es un tipo de aprendizaje que se compone en un aprendizaje
normalmente no intencional y en donde el estudiante no es consecuente sobre qué se
aprende.

. Aprendizaje explicito

El aprendizaje explicito es que el estudiante pretende aprender y es consciente de lo
que va a aprender.

. Aprendizaje asociativo

El individuo asimila la integracion entre dos o un solo estimulo, y un conducta. En
este tipo de aprendizaje, se establece una conexién o relacion entre estimulos, lo que
puede dar lugar a la anticipacion de eventos futuros basada en experiencias pasadas.

. Aprendizaje no asociativo (habituacion y sensibilizacion)

Este es un tipo de aprendizaje donde un organismo responde a un solo estimulo
repetido, sin que exista una relacion entre dos 0 mas estimulos o eventos. Contrario del
aprendizaje asociativo, en el cual se establecen conexiones entre estimulos o entre
estimulos y respuestas, el aprendizaje no asociativo conlleva cambios en la respuesta a un
estimulo dado debido a la exposicion repetida a ese estimulo.

e Aprendizaje significativo

Este aprendizaje se caracteriza por ser donde el sujeto acumula la informacion,
constituye y traza relaciones con el conocimiento que ya poseia. Es donde un individuo
concierne la investigacion nueva con la que ya tiene.

e Aprendizaje cooperativo

Permite que el alumno asimile, pero no precisamente solo, sino en conjunto con sus
compaferos. Actualmente es un tipo de aprendizaje muy utilizado en los centros
educativos, debido a que es una manera mas sencilla de proponer objetivos y de manejar
a los alumnos, ademas permitira que se alienten entre ellos y estar en contacto desde
diferentes puntos de vista.

e Aprendizaje colaborativo

Este tipo de aprendizaje es muy parecido el estudiante subsidiario. El colaborativo se
discrepancia del cooperativo por el valor de liberacidn con la que se organizan y trabajan
los conjuntos.
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2.8 Experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacion.

Es una técnica de interaprendizaje a las hipotesis epistemoldgicas del aprendizaje,
que parte de una destreza concreta para crear nuevas rutinas concretas, beneficiando las
técnicas experiencia, reflexivos, conceptuales y aprendizaje en el discipulo.

Figura 6 EI ERCA

eExperiencia: Que el
grupo experimente
primero de manera
concreta, actuar
sentir reflexionar
(de forma un tanto
emotiva)

o

eReflexion:
Organizar las ideas,
establecer lo que
paso durante la
experimentacion,
sacar conclusiones
valiosas de
aprendizaje.

eConceptualizacion:
Puntualizar los conceptos
mas valiosos del
aprendizaje,
abstracciones haciendo

eAplicacion: Aplicar
los conceptos e
ideas en un caso
practico

un llamado al
razonamiento

Nota: EI ERCA (Experiencia, Reflexidn, Conceptualizacion y Aplicacion.) Adaptado de Fiallos (2022).
Elaborado por: Priscila Guaranga

2.8.1 Ventajasde laexperiencia, reflexion, conceptualizaciony aplicacion (ERCA).

Las ventajas del ERCA (Ciclo de Aprendizaje o Experiencia Reflexiva Conceptual
Aplicacion) en la educacion son las siguientes:

Promueve el aprendizaje significativo: EI ERCA parte de una experiencia
compendia para generar nuevas practicas concretas, lo que favorece la
construccion de conocimiento de manera significativa.

Fomenta la reflexion: Durante el ciclo de aprendizaje ERCA, se busca que los
estudiantes reflexionen sobre la experiencia vivida, organicen las ideas y saquen
conclusiones valiosas de aprendizaje.

Desarrolla habilidades conceptuales y procedimentales: EI ERCA favorece el
progreso de destrezas conceptuales y procedimentales en los alumnos, ya que se
enfoca en la aplicacion de conceptos e ideas en casos practicos.

Estimula el razonamiento: A través del ciclo de aprendizaje ERCA, se puntualizan
los conceptos mas valiosos del aprendizaje, lo que implica un llamado al
razonamiento y la abstraccion.
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e Mejora la transferencia de conocimiento: Al partir de una experiencia concreta y
generar nuevas experiencias concretas, el ERCA facilita la transferencia de
conocimiento a situaciones reales y practicas.

Es importante destacar que el ERCA es una técnica de interaprendizaje basada en

teorias cognoscitivas del aprendizaje, y su aplicacion puede transformar segun el
argumento educativo y las insuficiencias de los estudiantes

2.9 Quimica Ambiental

De acuerdo con Polo, (2021). La quimica ambiental estudia los procesos quimicos
que tienen lugar en el medio ambiente global o en partes de él -suelos, rios, lagos, océanos
y atmdsfera-, asi como los efectos de las actividades humanas en el medio ambiente y los
problemas que causan. También se ocupa de los efectos de las emisiones antropogénicas
en el medio ambiente, cualquiera que sea su naturaleza, su investigacién, minimizacion
y/o eliminacion, y la reduccién de las cargas nocivas, por lo que tiene una supervision
directa de todos los procesos industriales que puedan poner en peligro la preservacion del
medio ambiente, especialmente si implican a seres humanos, y del uso de la quimica en
la investigacion y preservacion de los problemas medioambientales.

2.9.1 Aprendizaje de la Quimica Ambiental

La Quimica Ambiental implica explorar los tipos de contaminantes, sus
caracteristicas, propiedades fisicoquimicas, los parametros de cada contaminante y
normas a seguir para un mejor manejo de cada tipo de contaminantes. Ademas, es esencial
familiarizarse con cada una de las tematicas tanto para la contaminacion hidrica y
atmosférica. Este conocimiento contribuye a la comprensién de los tipos de
contaminantes, la conservacion de fuentes no contaminadas, asi como las especies que se
encuentran en riesgo y las interacciones entre seres vivos y su ambiente, rescatando un
papel crucial en la agudeza de los diferentes contaminantes.

2.9.2 Importancia del estudio de la Quimica Ambiental

La quimica ambiental es una disciplina que estudia los procesos quimicos que
ocurren en el medio ambiente y el impacto de las actividades humanas en nuestro entorno.
Tiene como objetivo analizar los cambios ambientales, determinar sus causas y buscar
soluciones para corregirlos.
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Figura 7 Importancia de la Quimica Ambiental

Seguimiento de proyectos
industriales: La quimica ambiental
es responsable de monitorear los
proyectos industriales y evaluar su
impacto ambiental. Esto implica
analizar las sustancias quimicas
utilizadas, los procesos de
produccién y los posibles efectos
en el medio ambiente

- ' IR o ' ™

Andlisis de cambios ambientales:
La quimica ambiental analiza los
cambios en el medio ambiente,

Quimica verde: La quimica
ambiental estd relacionada con
la quimica verde, que busca
optimizar los procesos quimicos
para reducir la generaciéon de
productos secundarios y utilizar
condiciones menos agresivas.

como la lluvia dcida, el efecto
invernadero, la destruccion de la
capa de ozono, la contaminacién
del agua y del suelo, y las
emisiones radiactivas.

B Y
Conservacién del medio
ambiente: La quimica ambiental
contribuye ala conservacion del
medio ambiente al estudiar los
procesos quimicos que tienen
lugar en diferentes partes del
entorno, como el suelo, los rios, los
lagos, los océanos y la atmdsfera.

Nota: Aspectos varios sobre la importancia de la Quimica Ambiental. Adaptado de Cuestion social (2023).
Elaborado por: Priscila Guaranga

La quimica ambiental es importante porque nos permite comprender y abordar los
problemas ambientales causados por actividades humanas y fendmenos naturales. A
través del estudio de los procesos quimicos y la busqueda de soluciones, contribuye a la
conservacion del medio ambiente y al desarrollo de practicas mas sostenibles.

2.9.3 Dificultades del Aprendizaje de la Quimica Ambiental

El estudio en Quimica Ambiental a menudo muestra desafios reveladores debido
a la complicacion de los temas y la extensa diversidad de contaminantes que abarca. La
tecnologia cientifica, los tipos de contaminantes detallados los conceptos abstractos y las
complejas relaciones que tiene cada contaminate pueden resultar abrumadores para los
estudiantes.

Es fundamental que cada docente que imparte su clase debe reconocer las carecias
que presentan cada estudiante que eso puede ser de gran importancia para el proceso de
aprendizaje significativo de cada alumno con ellos pueda implementar métodos
pedagdgicos que ayuden a una mejor comprension de cada tema tratando asi que exista
una adecuada forma de educar e incorporar nuevas estrategias con ejemplos adecuados,
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faciles y dindmicos. Al integrar actividades practicas tiene como resultado el analisis e
interpretacion de cada estudiante ya que pueden contener ejemplos o ejercicios de la vida
cotidiana con experimentos que puedan ayudar ha apreciar la importancia de la Quimica

Ambiental.

2.10 Guia didéctica

De acuerdo con Torrens, (2022). Una guia didactica es un recurso educativo
disefiado para proporcionar orientacion y apoyo a los docentes en el proceso de
ensefanza-aprendizaje. Estas guias contienen instrucciones detalladas sobre actividades
especificas, sugerencias de enfoques pedagogicos y materiales adicionales utiles para la
ensefianza. Las guias didacticas estan disefiadas para fomentar el aprendizaje activo y
participativo, alentando a los estudiantes a ser creativos, reflexivos y colaborativos.

2.10.1 Tipos de guias didacticas

Figura 8 Guias didacticas

Guias para proyectos
industriales: En el
contexto de la
educacion en ciencias
y tecnologia, las guias
diddcticas también

Guias diddcticas para
actividades en el
avula: Estas guias estén
disenadas para
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/ monitorear proyectos profesores a aprender y
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f! su impacto ambiental, variedad de

| analizando sustancias actividades en el |
aula.

| quimicas utilizadas,
procesos de
produccién y posibles
efectos en el medio
ambiente.

Guias de estudio: También
conocidas como guias de
estudio, estas guias
constituyen una
herramienta pedagdgica
utilizada tradicionalmente
en la educaciéon para
orientar y contribuir a la
organizacion del trabajo
del estudiante y del
profesor.

Nota: Tipos de Guias didacticas. Adaptado de Garcia, 1., & de la Cruz (2014).
Elaborado por: Priscila Guaranga
2.11 Tematicas de Quimica Ambiental.

2.11.1 La contaminacién hidrica.

Se refiere a la modificacion del agua que la vuelve inapropiada o comprometida
para el agotamiento humanitario, la industria, la agricultura, la pesca y otras diligencias,
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asi como para los animales. Esta contaminacion puede provenir de diversas fuentes y
tiene resultados negativos para el medio ambiente, la salud y la economia global.

2.11.2 Propiedades y procesos quimicos en el agua.

Propiedades fisicas: el agua es inodora, incolora e insipida, lo que significa que
no tiene olor, color ni sabor propio. Ademas, el agua tiene una alta capacidad
calorifica, lo que le permite absorber y liberar calor sin experimentar grandes
cambios de temperatura. Esto es importante para regular la temperatura de los
organismos vivos y del medio ambiente.

Propiedades quimicas: el agua es un excelente disolvente debido a su polaridad.
Puede disolver muchas sustancias, lo que la convierte en un medio ideal para
reacciones quimicas y procesos bioldgicos, Ademas, el agua tiene una alta tensién
superficial, lo que le permite formar gotas y mantener una capa superficial en la
que algunos organismos pueden vivir.

Procesos quimicos: el agua participa en una amplia variedad de procesos
quimicos, tanto en la naturaleza como en laboratorios e industrias. Muchas
reacciones quimicas ocurren en sustancias disueltas en agua, lo que facilita la vida
y los procesos metabolicos. Ademas, el agua es esencial para la fotosintesis, la
sintesis de ATP, el transporte de iones a través de las membranas celulares y otros
procesos bioldgicos importantes (Zarza, 2023).

2.12 Parametros de analisis de agua y tipos de contaminantes del agua

Las medidas de observacién del agua y los tipos de contaminantes del agua son

importantes asi menciona (Aconsa, 2023), que para evaluar la calidad del agua y detectar
posibles dificultades de contaminacion. Algunos de los pardmetros y contaminantes
comunes son:

2.12.1 Parémetros de analisis del agua:

pH: Indica la acidez o alcalinidad del agua.

Temperatura: Mide la temperatura del agua.

Oxigeno disuelto: Determina la cantidad de oxigeno presente en el agua, esencial
para la vida acuética.

Turbidez: Mide la claridad del agua y la presencia de particulas suspendidas.
Conductividad: Indica la capacidad de conducir electricidad a través, relacionada
con la presencia de sales y minerales disueltos.

Dureza: Mide la concentracion de minerales, especialmente calcio y magnesio, en
el agua.

Nitratos y fosfatos: Indican la presencia de nutrientes que pueden causar
problemas de eutrofizacién en cuerpos de agua.

Metales pesados: Incluyen sustancias como plomo, mercurio y cadmio, que
pueden ser tdxicas para los organismos acuaticos y la salud humana.
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2.12.2 Tipos de contaminantes del agua.

Como menciona (Telwesa, 2023) hay diferentes de contaminantes del agua estos
pueden ser:

Microorganismos patdgenos: Bacterias, virus y protozoos que pueden causar
enfermedades graves.

Desechos organicos: Residuos biodegradables que fomentan el crecimiento de
bacterias y consumen el oxigeno del agua, dificultando la vida acuatica.
Contaminantes quimicos: Sustancias toxicas como pesticidas, herbicidas, metales
pesados, productos quimicos industriales y productos farmacéuticos que pueden
ser dafiinos para la salud y el medio ambiente.

Contaminantes radiactivos: Sustancias radioactivas que pueden liberar
actividades nucleares y afectar a la salud y el medio ambiente.

Contaminantes térmicos: Liberacion de agua caliente por industrias o centrales
eléctricas que puede afectar negativamente a los organismos acuéticos.

2.13 Contaminantes en el agua potable, contaminacion marina y tratamiento de

aguas de consumo.

2.13.1 Contaminantes en el agua potable:

El agua potable puede estar contaminada con diversos tipos de contaminantes, que
pueden ser de origen natural o causados por actividades humanas. Algunos de los
contaminantes comunes en el agua potable son:

Microorganismos patdgenos: bacterias, virus y parasitos que pueden causar
padecimientos como la diarrea, el cOlera y la hepatitis A.

Sustancias quimicas: Pueden incluir pesticidas, herbicidas, metales pesados
(como plomo y mercurio), productos quimicos industriales y productos
farmacéuticos. Estas sustancias pueden tener efectos adversos para la salud
humana a largo plazo.

Nitratos y fosfatos: nutrientes que, en altas concentraciones, pueden causar
problemas de salud, especialmente en bebés y mujeres embarazadas.
Contaminantes radiactivos: Sustancias radioactivas que pueden estar presentes en
el agua debido a actividades nucleares o desechos radiactivos.

Contaminantes organicos: compuestos organicos volatiles (COV) y otros
productos quimicos organicos que pueden provenir de actividades industriales o
de la descomposicion de materia organica.

Contaminantes estéticos: sustancias que no representan un riesgo para la salud,
pero pueden afectar la apariencia, el olor o el sabor del agua, como el hierro, el
manganeso Y el sulfuro de hidroégeno. (Fundacion Aquae, 2021)

Es importante que el agua potable se someta a un tratamiento adecuado para eliminar
0 reducir estos contaminantes y garantizar su seguridad para el consumo humano.
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2.13.2 Contaminacion marina.

Como menciona Olson, (2023). Se refiere a la contaminacion de los océanos y mares.
Los principales tipos de contaminacion marina incluyen:

Aguas residuales: el vertido de aguas residuales sin tratar o parcialmente tratadas
en el mar puede introducir microorganismos patdégenos y nutrientes que pueden
causar problemas de salud y eutrofizacion.

Contaminantes quimicos: los productos quimicos industriales, pesticidas,
herbicidas, metales pesados y productos farmacéuticos pueden contaminar el agua
marina y tener efectos adversos en la vida marina y en los seres humanos que
consumen productos marinos.

Contaminacién por plasticos: los desechos plasticos, como bolsas, botellas y
micro plasticos, son una preocupacion importante en la contaminacion marina.
Estos desechos pueden dafiar la vida y los ecosistemas marinos.

Derrames de petrdleo: los derrames de petroleo causados por accidentes en la
industria petrolera o el transporte maritimo pueden tener un impacto devastador
en los ecosistemas y la vida marina.

La contaminacion marina tiene efectos negativos en la biodiversidad marina, la pesca,
el turismo y la salud humana. Es significativo tomar medidas para advertir y reducir la
contaminacion marina, como mejorar el tratamiento de aguas residuales, reducir el uso
de plasticos y promover préacticas sostenibles en la industria y la pesca.

2.13.3 Tratamiento de aguas de consumo.

Segun Arregui, (2020). El tratamiento de aguas de consumo pretende eliminar o
reducir los contaminantes del agua para hacerla segura para el consumo humano. Algunos
de los procesos comunes utilizados en el tratamiento de aguas de consumo son:

Coagulacion y floculacién: se agregan productos quimicos para ayudar a que las
particulas y los contaminantes se agrupen y formen floculos méas grandes, que
luego se pueden eliminar mas facilmente.

Sedimentacion: los floculos mas grandiosos se asientan en el fondo del tanque de
sedimentacion, lo que permite separarlos del agua.

Filtracion: el agua pasa a través de filtros de arena, grava o carbén activado para
eliminar particulas y contaminantes mas pequefios.

Desinfeccion: se utiliza un desinfectante, como cloro u ozono, para eliminar
microorganismos patdgenos y prevenir enfermedades transmitidas por el agua.
Ajuste de pH: se ajusta el pH del agua para que esté dentro de los rangos
aceptables para el consumo humano.

El tratamiento de aguas de consumo puede variar segun la calidad del agua de origen
y los estandares de calidad establecidos. Es importante que los métodos para un buen
procedimiento de agua cumplan con las medidas y procedimientos locales para avalar la
seguridad del agua potable.
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2.13.4 Tratamiento de aguas residuales.

De acuerdo con el sitio web Ferrovial, (2022). El tratamiento de aguas residuales es
un proceso que busca eliminar los contaminantes del agua residual para hacerla segura
antes de devolverla al medio ambiente. Algunos de los tipos de tratamiento de aguas
residuales son:

e Tratamiento primario: en esta etapa, se eliminan los solidos suspendidos mas

grandes mediante procesos de sedimentacion y filtracion.

e Tratamiento secundario: en esta etapa, se utiliza un proceso biolégico para
descomponer la materia organica presente en el agua residual. El agua se airea y
se introduce en tanques donde bacterias y otros microorganismos descomponen
los contaminantes organicos. Luego, el agua pasa por un proceso de
sedimentacion secundaria para separar los solidos bioldgicos.

e Tratamiento terciario: esta etapa se utiliza cuando se requiere un mayor nivel de
tratamiento. Incluye procesos adicionales para eliminar nutrientes, metales
pesados y otros contaminantes especificos. Algunos de los métodos utilizados en
el tratamiento terciario son la filtracion avanzada, la desinfeccion y la eliminacion
de nutrientes mediante procesos quimicos.

Es importante destacar que el tratamiento de aguas residuales puede variar segun las
caracteristicas del agua residual y los requisitos locales. El objetivo final es asegurar que
el agua tratada cumpla con los estandares de calidad establecidos antes de ser devuelta al
medio ambiente.

2.14 La contaminaciéon atmosférica.

Como menciona Escobar, (2023). La contaminacion atmosférica se refiere a la
presencia de sustancias nocivas en el aire que pueden afectar a la salud humana, los
animales, las plantas y el medio ambiente. Algunos aspectos importantes sobre la
contaminacion atmosférica son:

e Fuentes de contaminacion: las fuentes de contaminacion atmosférica pueden ser
tanto naturales como resultado de actividades humanas. Algunas fuentes comunes
incluyen la quema de combustibles fosiles (como el carbén, el petréleo y el gas
natural) en vehiculos, centrales eléctricas e industrias, las manifestaciones de
gases de escape de los coches, las actividades industriales, la quema de biomasa,
los incendios forestales y las actividades agricolas.

e Contaminantes atmosféricos: los contaminantes atmosféricos pueden ser sélidos,
liquidos o gases, y pueden incluir particulas en suspension (como el polvo y el
hollin), oxidos de nitrégeno (NOXx), didxido de azufre (SO2), compuestos
organicos volatiles (COV), ozono troposférico (O3), monoéxido de carbono (CO),
metales pesados y sustancias quimicas toxicas.

e Efectos en la salud: la exposicion a la contaminacidén atmosférica puede tener
efectos negativos en la salud humana, como problemas respiratorios,

36



enfermedades cardiovasculares, exacerbacion de enfermedades pulmonares
cronicas, alergias, asma y cancer de pulmon.

e Control y prevencién: para controlar y prevenir la contaminacion atmosférica, se
implementan medidas como la reduccion de emisiones contaminantes en las
industrias y los vehiculos, el uso de tecnologias mas limpias, el desarrollo del
transporte publico y el uso de energias renovables.

La contaminacion atmosférica es un problema global que requiere esfuerzos

conjuntos a nivel local, nacional e internacional para reducir sus efectos perjudiciales en
la salud y el medio ambiente.

2.14.1 Estructura y composicion quimica de la atmdsfera y el origen de los
contaminantes atmosféricos

La atmosfera es una capa de gas que rodea la Tierra y estd compuesta por
diferentes gases en proporciones variables. Los principales componentes de la atmosfera
son el nitr6geno (78,08%) y el oxigeno (20,95%), que juntos representan
aproximadamente el 99% del volumen total. Otros gases presentes en menor cantidad son
el argén, el dioxido de carbono, el neon, el helio, el metano y el ozono, entre otros.

Los contaminantes atmosféricos pueden tener diferentes origenes. Fuentes
naturales emiten directamente algunos contaminantes, como los volcanes, los incendios
forestales y las fermentaciones. Otros contaminantes son resultado de actividades
humanas, como la quema de combustibles fosiles en vehiculos y centrales eléctricas, las
emisiones industriales y las calefacciones. Estos contaminantes pueden ser gases, como
los Oxidos de nitrdgeno, el dioxido de azufre y los compuestos orgéanicos volétiles, o
particulas solidas en suspension, como el polvo y el hollin.

Es importante sefialar que los contaminantes atmosféricos pueden reaccionar entre
si 0 con otras sustancias de la atmdsfera, como el vapor de agua, para formar nuevos
contaminantes. Estos nuevos contaminantes se denominan contaminantes secundarios y
son el resultado de reacciones quimicas en la atmdsfera.

Comprender la distribucion quimica y la composicion de la atmosfera es
importante para entender las fuentes y sumideros de contaminantes y compuestos en la
naturaleza. Las observaciones de laboratorio y las bases de datos de vigilancia quimica
atmosférica son herramientas importantes para estudiar y comprender estos procesos.
(Cedefio, 2020).

2.14.2 Tipos y fuentes de contaminantes atmosféricos, comportamiento de los
contaminantes atmosféricos

Los contaminantes atmosféricos provienen de diversas fuentes y se clasifican en
diferentes categorias segin su origen y comportamiento. Algunos de los tipos y fuentes
de contaminantes atmosféricos son:

2.14.3 Tipos y fuentes de contaminantes atmosféricos:

e Fuentes puntuales: son fuentes puntuales fijas o estacionarias, como centrales
eléctricas, industrias quimicas, refinerias de petréleo y fabricas.
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e Fuentes moviles: incluyen todas las formas de transporte y vehiculos de motor.

e Fuentesregionales: Incluyen todas las actividades que afectan a la calidad del aire,
como la silvicultura, la impresion y el tefiido, las actividades agricolas, etc.

e Fuentes naturales o biogénicas: Fuentes de energia: generadas por fendmenos
asociados al mundo animal y vegetal, como las emisiones de los volcanes, los
océanos Y la erosion del suelo.

2.14.4 Comportamiento de los contaminantes atmosféricos:

e Contaminantes primarios: proceden derechamente de fuentes de emision, como el
plomo, mondxido de carbono, Oxidos de azufre, Oxidos de nitrogeno,
hidrocarburos y material particulado.

e Contaminantes secundarios: resultan de reacciones quimicas en la atmdsfera entre
los contaminantes primarios y otras sustancias presentes, como el vapor de agua,
y pueden incluir ozono troposférico, compuestos organicos volatiles y otros
productos de reacciones quimicas (Santana-Romero, 2020).

Los contaminantes atmosféricos pueden haber efectos adversos en la salud humana y

el medio ambiente, provocando enfermedades respiratorias y cardiovasculares, dafios a
los ecosistemas, lluvia &cida, efecto invernadero y otros impactos negativos.

2.14.5 Ciclos biogeoquimicos: el ciclo del carbono y nitrégeno y la quimica
estratosférica

2.14.5.1 Ciclo del carbono.

Ciclo del carbono: el ciclo del carbono es un ciclo biogeoquimico que describe el
movimiento del carbono a través de los ecosistemas de la Tierra. El carbono es un
elemento esencial de los organismos vivos, que también es econdmicamente importante
para las personas modernas, en forma de combustibles fosiles. El ciclo del carbono
implica la absorcion de dioxido de carbono de la atmésfera por los organismos épticos,
que utiliza para producir moléculas organicas. Estas moléculas pasan por la cadena
alimentaria y finalmente los &tomos de carbono se liberan durante la respiracion. Las
actividades humanas, como la quema de combustibles fésiles, han modificado
significativamente el ciclo del carbono y contribuido a un aumento de la atmdsfera de
CO2 (Salazar, 2023).

2.14.5.2 Ciclo del nitrégeno.

El ciclo del nitrdgeno es un proceso biogeoquimico en el que el nitrégeno se
transforma en una serie de formas quimicas durante la circulacion sanguinea entre la
biosfera y los ecosistemas terrestres y marinos. El nitrégeno es una parte esencial del
cuerpo de los organismos, ya que se encuentra en todas las proteinas y materiales
genéticos. El ciclo del nitrégeno esta formado por bacterias que se unen al nitrégeno en
la atmosfera y lo convierten en amoniaco, una forma de nitrégeno utilizable por las
plantas. Este ciclo es necesario para equilibrar la vida, pero el uso excesivo de fertilizantes
nitrogenados puede llevar a la floracidn de algas y otros problemas ambientales.
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2.14.5.3 Quimica estratosférica.

Como afirma Mendara, (2020). La quimica estratosférica se refiere a los procesos
quimicos que ocurren en la estratosfera, una capa de la atmaosfera terrestre. Uno de los
procesos quimicos mas importantes en la estratosfera es la formacion y destruccion del
ozono. La capa de ozono estratosférico protege la Tierra de la radiacion ultravioleta
dafiina, pero ha sido afectada por la liberacion de sustancias quimicas artificiales, como
los clorofluorocarbonos (CFC), que han contribuido a la disminucién del ozono
estratosférico. La quimica estratosférica es un area de estudio significativo para
comprender los impactos de las actividades humanas en la atmdésfera y para desarrollar
estrategias de proteccion del medio ambiente.

Estos ciclos biogeoquimicos y procesos quimicos atmosféricos son esenciales para el
funcionamiento de los ecosistemas y la regulacion del clima, y su perspicacia es crucial
para abordar los desafios ambientales actuales.

2.14.6 Quimica de la troposfera y la quimica de la capa de mezcla.

Segln Arteaga, (2023). La troposfera es la capa mas baja de la atmdsfera y se
extiende desde la superficie terrestre hasta el comienzo de la estratosfera. Es la capa en la
que suceden los fendmenos climaticos y aguanta la mayor cantidad de diéxido de carbono
(CO2), el principal responsable del cambio climético. La troposfera tiene un espesor de 8
a 14 kilébmetros y alberga la mezcla de gases y los métodos que originan el clima, la lluvia,
el viento y otros fendmenos climatolégicos. Ademas, contiene oxigeno y es la capa en la
gue vivimos y respiramos.

La quimica de la troposfera se refiere a los procesos quimicos que ocurren en esta
capa de la atmdsfera. En la troposfera, hay un gran conjunto de diferentes quimicos en el
aire, que se combinan mediante reacciones quimicas para formar nuevos compuestos.
Estas reacciones quimicas en la troposfera son importantes para comprender la alineacion
de contaminantes atmosféricos, como el ozono troposférico y los compuestos organicos
volatiles, que pueden tener impactos en la calidad del aire y la salud humana.

La quimica de la capa de mezcla se refiere a los procesos quimicos que ocurren en la
capa de mezcla oceanica o limnologia. Esta capa se caracteriza por tener turbulencia
activa que homogeneiza algunos rangos de profundidades. En esta capa, también ocurren
procesos quimicos importantes, como la disolucién y reacciones quimicas entre los
componentes del agua y los sedimentos.
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CAPITULO III.
3. METODOLOGIA.
3.1 Enfoque de la investigacion

Cuantitativa

La presente investigacion se realizd de caracteres cuantitativo ya que se enfocé en
recoger datos y evaluarlos cuantificablemente, mediante una encuesta a los estudiantes
de cuarto semestre de la carrera de Pedagogia en Quimica y Biologia en lo referente al
uso del Software Nearpod en el aprendizaje de Quimica Ambiental.

3.2 Disefio de la investigacion
No experimental:

La variable independiente Nearpod y la dependiente Quimica Ambiental, no
fueron afectadas, debido a que los datos fueron recolectados mediante una encuesta a los
estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia. Ademéas de la revision bibliografica de fuentes primarias y
secundarias sobre los fundamentos pedagdgicos de los diferentes procesos.

3.3 Tipo de investigacion

3.3.1 Por el nivel
Descriptiva.

Los aspectos de los fundamentos pedagdgicos del recurso didactico Nearpod en
el proceso de aprendizaje a los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Los hechos y circunstancias
concretas, logrando con ello el desarrollo de un analisis en el aprendizaje de la Quimica
Ambiental “Contaminacion hidrica y contaminacion atmosférica”

3.3.2 Por el objetivo
Baésica.

El estudio se focaliz6 en profundizar los fundamentos tedricos de Nearpod,
expuesto como recurso de aprendizaje de Quimica Ambiental. De tal manera que no se
orientd a la aplicacion o su manejo, sino a la socializacion de las actividades realizadas.

3.3.3 Porellugar
De campo.

Se plante6 actividades para ser desarrolladas con Nearpod, abordando las
temaéticas del silabo de Quimica Ambiental. Dichas actividades fueron expuestas con los
estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia, para los datos que fueron recopilados.

Bibliogréfica:
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En relacion con la informacion, se recopil6 a traves de libros, tesis de maestria,
revistas cientificas, articulos, tesis de pregrado, entre otros. Aquella informacién ayudé
al desarrollo del estado del arte o marco referencial, y a su vez se descubrié informacién
relevante.

3.4 Meétodos de investigacion.
Andlisis y sintesis.

Este método permitio analizar y puntualizar la importancia de Nearpod en el
proceso de aprendizaje de Quimica Ambiental en el desarrollo del marco teérico, elaborar
las conclusiones y recomendaciones que facilitaron el desarrollo de la investigacion.

Inductivo-deductivo.

Se aplico este método en el trabajo de investigacién para observar los hechos; por
consiguiente, se examinaron los postulados y principios, pertinentes para llegar a una
conclusion general.

3.5 Poblacion y muestra.
3.5.1 Poblacion.

La poblacion de estudio estaba conformada por los estudiantes legitimamente
matriculados en cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 1 Poblacion de estudio

Estudiantes Fi F%
Hombres 9 32.15%
Mujeres 19 67.85%
Total 28 100%

Nota: Datos obtenidos a partir de la secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.

Elaborado por: Priscila Guaranga

3.5.2 Muestra.

En lo que se refiere a la obtencion de la muestra, no se llevé a cabo, ya que el estudio
tiene un numero reducido de estudiantes matriculados en la asignatura de Quimica
Ambiental, por lo que se trabajé con la totalidad de la poblacion de estudio.

3.6 Técnica e instrumentos para la recoleccion de datos.

3.7 Técnica
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Encuesta.

Esta técnica es un cuestionario establecido, que permitié obtener informacion
especifica para desarrollar la investigacién, este instrumento estaba conformado por 10
preguntas cerradas, aplicadas a los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.8 Instrumento
Cuestionario en Microsoft Forms.

Se utilizé un cuestionario, de 10 preguntas cerradas de opcidon maultiple para su facil
comprensién y confiabilidad, que permitié recopilar datos estructurados y estandarizados
mediante preguntas disefiadas previamente, posteriormente facilitd su tabulacion de
datos.

3.9 Confiabilidad del instrumento

Para determinar la confiabilidad del instrumento, los resultados obtenidos fueron
sometidos al analisis estadistico a través del coeficiente del alfa de Cronbach. Este analisis
reportd valores satisfactorios (Alfa de Cronbach = 0.88), lo que indica un alto grado de
fiabilidad, por lo tanto, el instrumento es valido.

3.9.1 Validacion del instrumento de recoleccion de datos por SPSS.

Consistencia del cuestionario

Para la confiabilidad de este cuestionario se tomaron algunos parametros en
consideracién:

Totalmente de acuerdo: 4

De acuerdo: 3

Desacuerdo: 2

Totalmente desacuerdo: 1

P1: Preguntas
Tabla 1 Consistencia del cuestionario

PREGUNTAS
ESTUDIANTES P1 P2 P3 P4 PS5

)
(op}
)
\‘
o)
o
o
©

P10

SN

A APPSO
A AP DMMNOP~WOWEHS
A A, pPr,wps~bdAHS
W hrhrbArbAADdMOPEADEDSED
AP AP OOWLOERDEEESAED
AP OOWOOPEROWEESED
WA PrPOOWWOWDWDEPA~DNS
W hrArArArPAArP,ODDOODESE-DS
[C0 I S S T S O I S N - S o
Wb PP OWWEEEEDSDS
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Wwhrrprbpbowoup~rprbpbowopr~rArbdrprdPrPrOOPSEP®

4

ArPArPpoOopb~rPPoopb~APPPOPPEPPPOPPLO®W

4

A, DdPOPPOEEEDWDEWW

4

A wWwbhAhP~,owubhbowowbrbowbowup,~rrbd,~owdbdowuow

Nota. La tabla se menciona la consistencia del cuestionario

Elaborado por: Priscila Guaranga (2024)
3.9.2 Cuadro de resumen de procesamiento de casos

La presente tabla se muestra el nimero de estudiantes encuestados
participacion en la investigacion.
Tabla 2 Cuadro de resumen de procesamiento de datos

AW P~P,OPAANOPEAREEPPOPEAEPOWELWW

A AP PEAEDOODOPOPEAEPLOOMWELWW

Wwhrhrr,rbrbrbMNMNOWPAEARRARPP,ORAEDWDEW®

A PO, wowobr~A~rPrpr,roOoDSPADdDODSESEDS

A WWPAAWPhowWwowd,~,bowup,rbdb~owdbdbs~DbS

AP0 pA~ArPPPOOPOPDPOPEADEPROPSPM®W

y su

%
Valido 30 100.0%
Excluido
Total 30 100

Nota. En la tabla se hace mencién del cuadro de resumen de procesamiento de datos
Elaborado por: Priscila Guaranga (2024)

3.9.3 Estadistica de fiabilidad

En el proceso de recopilacion de datos en el programa Excel, subsiguientemente se utilizo
la medida estadistica del alfa de Cronbach, el mismo que se utilizo para medir la seguridad

del instrumento.

La validacion del instrumento el valor del alfa de Cronbach debe ser superior a 0,70.

Fiabilidad en SPSS.
Alfa de Cronbach.

Tabla 3 . Estadistica de fiabilidad en SPSS v.27

Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach basada en elementos estandarizados N

0,7

0,88

10
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Nota. En la presente tabla se menciona la estadistica de fiabilidad en SPSS v.27
Elaborado por: Priscila Guaranga (2024)

La prueba de Cronbach realizada en el aplicativo SPSs es mayor a 0,7 por lo tanto quiere
decir que los datos de la encuesta son fiables.

3.10 Técnicas para el procesamiento e interpretacion de datos

e Socializacion de la guia didactica a los estudiantes de cuarto semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

e Una encuesta que fue aplicada por Google Forms para la recoleccion de datos

e Tabulacion y analisis de la encuesta realizada en Google Forms

e Se determind la fiabilidad del instrumento mediante el alfa de Cronbach utilizando
el programa estadistico SPSS.

e Se tabularon los datos y conjuntamente se elaboraron las tablas y gréaficos
estadisticos de manera ordenada.

e Posteriormente, se analizd e interpreto los resultados obtenidos.
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CAPITULO IV.
4. RESULTADOS Y DISCUSION

Partiendo de la socializacion de la guia del uso de Nearpod integrando diferentes
actividades interactivas como cuestionarios de preguntas, juegos, documentos,
presentaciones entre otros, con las unidades Il Y 1l “Contaminacion atmosférica y
contaminacion hidrica” del silabo de la materia de Quimica Ambiental con la aplicacion
de la encuesta a los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, se obtuvieron los siguientes resultados:

4.1 Analisis e interpretacion de datos.
Pregunta 1: ;Considera importante la utilizacién de recursos digitales como Nearpod
para el aprendizaje de contenidos como la Quimica Ambiental?

Tabla 4. La utilizacién de recursos digitales

Indicador Encuestados Porcentajes
Totalmente de acuerdo 21 70%
De acuerdo 9 30%
Desacuerdo 0 0%
Totalmente desacuerdo 0 0%
Total 30 100%

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
Figura 9 La utilizacion de recursos digitales

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M Desacuerdo M Totalmente desacuerdo

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
Analisis:

Desde las encuestas con referencia al resultado de la primera pregunta ¢Considera
importante la utilizacion de recursos digitales como Nearpod para el aprendizaje de
contenidos como la Quimica Ambiental? Se destaca que el 70% de estudiantes estan
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totalmente de acuerdo con la utilizacion de recursos digitales para el aprendizaje de la
Quimica Ambiental y un 30% con lo de la interrogacién y no existen desacuerdos.

Interpretacion:

La importancia de la utilizacion de diferentes recursos digitales en la asignatura
de Quimica Ambiental es importante para el aprendizaje de la materia, ya que la
incorporacion de recursos nuevos atractivos y llamativos, como pueden ser importantes
para los estudiantes, puede mejorar su capacidad de investigacion e interpretacion de la
materia.

Por lo tanto, los autores Candel, E. C. (2018) mencionan que, las instrumentales
digitales en formacion pueden ser un conjunto de aplicaciones y plataformas que pueden
ayudar tanto a docentes y alumnos en su trayectoria académica. El uso en la educacién
superior ha venido aumentando en los Gltimos afios se ha asentado un gran nimero de
divulgaciones sobre los beneficios de varias de estas herramientas.
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Pregunta 2: ;Cree usted necesario la interaccion de recursos audiovisuales y simuladores

para una mejor comprension de la temética Quimica Ambiental?
Tabla 5. Interaccidn de recursos audiovisuales y simuladores

Indicador Encuestados Porcentajes
Totalmente de acuerdo 22 73%
De acuerdo 8 37%
Desacuerdo 0 0%
Totalmente desacuerdo 0 0%
Total 30 100%

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
Figura 10 Interaccion de recursos audiovisuales y simuladores

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M Desacuerdo M Totalmente desacuerdo

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.

Anélisis:

Se obtienen los siguientes datos desde el requerimiento sobre la interaccion de
recursos audiovisuales y simuladores para una mejor comprension de la temética Quimica
Ambiental, debido a que 22 alumnos que conforman el 73% de los encuestados estan
totalmente de acuerdo, mientras 8 estudiantes que son el 27% estan de acuerdo con esta
interaccidn de recursos y simuladores.

Interpretacion

Los recursos audiovisuales y simuladores son importantes porque ayudan a captar
la informacion del educando, ademéas de mejorar la comprension y retencion del tema de
una forma mas atractiva y llamativa para el alumno, fomenta una participaciéon y
promueve un aprendizaje mas significativo de la materia que se desea estudiar o aprender
de un tema en especifico.

El uso de estos recursos es importante ya que captan la atencidn estudiantil, mejora
la retencion y comprension de la informacion, que se requiere, ademas de fomentar una
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participacion y promueve un aprendizaje mas significativo. Los estudiantes pueden
interactuar e indagar conceptos de forma llamativa y estimulante para el estudiante, los
diferentes medios audiovisuales pueden facilitar la motivacion, sensibilidad y
estimulacion del alumno con temas relacionados con la materia, herramientas valiosas ya
que ayudan significativamente el proceso de aprendizaje potenciando el conocimiento de
la materia. Sampaolesi, S., Barraqué, F., Briand, L. E., & Vetere, V. (2023).
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Pregunta 3: ;Considera usted que al presentar una serie de imagenes beneficia al
estudiante a una adecuada reflexién, sobre los parametros de analisis del agua y tipos de

contaminantes del agua?
Tabla 6. Presentar una serie de imagenes beneficia al estudiante

Indicador Encuestados Porcentajes
Totalmente de acuerdo 23 77%
De acuerdo 7 23%
Desacuerdo 0 0%
Totalmente desacuerdo 0 0%
Total 30 100%

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.

Figura 11 Presentar una serie de imagenes beneficia al estudiante

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M Desacuerdo M Totalmente desacuerdo

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.

Analisis:

Segun este requerimiento, manifiestan 23 encuestados que corresponden al 77%
estar de acuerdo con la utilizacion de imagenes beneficia al estudiante a una adecuada
reflexion, sobre las medidas de analisis del agua y tipos de contaminantes del agua,
consiguiente 7 encuestados manifiestan su acuerdo.

Interpretacion

Al momento de presentar a los estudiantes imégenes Ilamativas puede causar en
el estudiante un interés por la materia ademas de dar paso a una gran imaginacion de lo
que puede tener o no la imagen, como bien se sabe cada persona tiene su manera de
percibir las cosas o de entenderlas en este caso con imagenes se da paso a los estudiantes
para que puedan aprender de modo més relevante y asi pueda tener un aprendizaje méas
significante sobre la materia.
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Mencionando a Rigo, D. Y. (2014). La cantidad y calidad de las iconografias
utilizables en sitio web, son usadas en diferentes reciprocidades de conversaciones entre
estudiantes o docentes, ademas de ser asequibles a través de la television, la computadora,
los celulares entre otros. Esto da una deliberacion en todo a los desafios educativos, sus
usos y sentidos, si se observa en los textos escolares, se puede encontrar que al menos un
50% de comprendido se presenta a través de las imagenes, pero la lectura o comentario
de esta da mas relevancia y las imagenes quedan desapercibidas por los estudiantes.
(Perales y Jiménez, 2002).
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Pregunta 4: ;Las presentaciones e infografias como contenido son adecuadas para un
mejor entendimiento sobre los contaminantes en el agua potable, contaminacion marina

y tratamientos de agua de consumo?
Tabla 7. Las presentaciones e infografias como contenido son adecuadas.

Indicador Encuestados Porcentajes
Totalmente de acuerdo 19 63%
De acuerdo 11 37%
Desacuerdo 0 0%
Totalmente desacuerdo 0 0%
Total 30 100%

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.

Figura 12 Las presentaciones e infografias como contenido son adecuadas.

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M Desacuerdo M Totalmente desacuerdo

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes
de cuarto semestre.

Anélisis:

En cuanto al entendimiento sobre los contaminantes en el agua potable,
contaminacion marina y tratamientos de agua de consumo, el 63 % de estudiantes
coinciden en que las presentaciones e infografias son adecuadas para la percepcion de la
Quimica Ambiental, y un 37 % de acuerdo.

Interpretacion

Las presentaciones e infografias como método de aprendizaje estan muy de moda,
ya que estos métodos son los mas relevantes y conocidos por facilitar a los estudiantes
informacion necesaria y relevante sobre los contaminantes en el agua potable,
contaminacion marina y tratamientos de agua de consumo, estos recursos son factibles y
faciles de manejar tanto para un estudiante como para un docente. Ademas se pueden
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colocar en los mismos, mas recursos interactivos y llamativos para los estudiantes como
son videos, imagenes, juegos entre muchos mas recursos que se pueden integrar en las
presentaciones e infografias.

La utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion [TIC] se
usa como apoyo de la educacion, es asi como actualmente los objetos virtuales de
aprendizaje se disefian con contenidos educativos y empleados como habilidades dentro
del proceso de aprendizaje. Ponce, A., Rangone, C., Funes, M., Parma, C., & Crocco, L.
(2019). Las infografias comunican hechos, técnicas, informes y visual, suministrando la
agudeza de la informacién y estimulando.
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Pregunta 5: ¢Considera que un Quiz de preguntas es adecuado para la aplicacién del
tema, tipos y fuentes de contaminantes atmosféricos, comportamiento de los

contaminantes atmosféricos?
Tabla 8. Un Quiz de preguntas es adecuado para la aplicacién del tema.

Indicador Encuestados Porcentajes
Totalmente de acuerdo 18 60%
De acuerdo 11 37%
Desacuerdo 1 3%
Totalmente desacuerdo 0 0%
Total 30 100%

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
Figura 13.Un Quiz de preguntas es adecuado para la aplicacion del tema

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M Desacuerdo M Totalmente desacuerdo

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.

Anélisis:

La muestra determina que existe un 3% esta en desacuerdo sobre la consideracion
de un quizz de preguntas es adecuado para la aplicacién del tema, tipos y fuentes de
contaminantes atmosféricos, comportamiento de los contaminantes atmosféricos; el 60%
sostiene que es totalmente adecuada la aplicacion y el 37% esta de acuerdo con esta
aplicacion.

Interpretacion

Un quizz es una aplicacion la cual sirve para evaluar el aprendizaje de los alumnos,
en la misma aplicacion se pueden colocar imagenes llamativas y relevantes para el
entendimiento del tema, ademas de que se puede colocar un tiempo determinado para
cada pregunta, también las evaluaciones pueden ser sincronas o asincronas dependiente
del docente. Esta es una manera mas relevante y flexible de tomar examenes a los
estudiantes ya que con su manera de presentar las preguntas se puede realizar la actividad
con mas tranquilidad.
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De acuerdo con Sanchez, D. R., Langer, M., & Kaur, R. (2020). El quizz o
interrogatorio corto, una herramienta de evaluacion combinada por un conjunto pequefio
de reactivos con correccion estructurados, generalmente, se ofrece un tiempo breve para
su resolucion y tiene como fin apreciar sapiencias o destrezas determinadas de quien lo

responde.
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Pregunta 6: ;Considera que un video con preguntas puede crear una reflexion previa

para el estudio, Quimica de la Troposfera y la Quimica de la capa de mezcla?
Tabla 10 Un video con preguntas puede crear una reflexion.

Indicador Encuestados Porcentajes
Totalmente de acuerdo 18 62%
De acuerdo 11 38%
Desacuerdo 0 0%
Totalmente desacuerdo 0 0%
Total 30 100%

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.

Figura 14. Un video con preguntas puede crear una reflexion.

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M Desacuerdo M Totalmente desacuerdo

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.

Analisis:

Ante esto, los encuestados dicen que un video con preguntas puede crear una
reflexion previa para el estudio, Quimica de la trop6sfera’y Quimica de la capa de mezcla,
siendo el 62 % de acuerdo y un 38 % de acuerdo.

Interpretacion.

Con un video los estudiantes pueden tener una experiencia previa al tema que se
va a tratar, pero al momento de ya agregarle preguntas sobre el tema que se esta tratando
ya se logra una reflexion sobre el tema con eso ya se puede comenzar la clase de quimica
de la troposfera y la quimica de la capa de mezcla con un conocimiento predio y asi lograr
que la clase sea mas amena y participativa con los estudiantes y docente.

El uso de videos es un buen motivador para la juventud de hoy. Ya sea en forma

de videojuegos, programas de television, videos musicales, peliculas, etc. Todo esto es
necesario en el proceso educativo. Por lo tanto, se sugiere que se creen videos educativos
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sobre los temas contenidos en la leccion. En este contexto, Montiagudo-Valdivia (2007)
afirma que los videos educativos son un medio de comunicacion con su lengua. Transmite
series de receptores a sentimientos, pensamientos, percepciones, etc., que pueden mejorar
o alterar el conocimiento pasado. (Posligua Anchundia, R., & Zambrano, L. 2020).
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Pregunta 7: ¢ Cree que utilizar, Wordwall, Quizz y un ahorcado ayuda a la aplicacién de
tema Ciclos biogeoquimicos: ciclo del carbono y nitrégeno y la quimica estratosférica?

Tabla 9. Utilizar, Wordwall, Quizz y un ahorcado ayuda a la aplicacion.

Indicador Encuestados Porcentajes
Totalmente de acuerdo 17 57%
De acuerdo 12 40%
Desacuerdo 1 3%
Totalmente desacuerdo 0 0%
Total 30 100%

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
Figura 15. Utilizar, Wordwall, Quizz y un ahorcado ayuda a la aplicacion.

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M Desacuerdo M Totalmente desacuerdo

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes
de cuarto semestre.

Anélisis:

Frente al tema Ciclos biogeoquimicos: ciclo del carbono y nitrogeno y la quimica
estratosférica el 57% esta totalmente de acuerdo con utilizar, Wordwall, Quizz y un
ahorcado ayuda a la aplicacion; el 40% esta de acuerdo; y, 3% esta en desacuerdo con
esta utilizacion.

Interpretacion

Los recursos digitales como Wordwall, Quizz y un ahorcado en el ambiente
educativo favorecen el proceso de aprendizaje, ya que como son herramientas digitales
son faciles de utilizar, ofrecen una gran cantidad de recursos para evaluar. Existen
plantillas ya disefiadas para el tema Ciclos biogeoquimicos: ciclo del carbono y nitrégeno
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y la quimica estratosférica o también se pueden creer evaluaciones desde cero y a gusto
del docente.

Como menciona la autora Ilaquize, (2022). “Los estudiantes estan dispuestos a
aprender de manera entretenida e interactiva, permitiendo ser evaluados a traves de este
recurso (Wordwall)”, En la actualidad los alumnos acuden a las tecnologias educativas
para integrar su aprendizaje, debido a que las herramientas tecnol6gicas son importantes
y permiten realizar actividades mas faciles y entretenidas para un mejor entendimiento
del tema.
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Pregunta 8: ;/Cree usted que la estructura de la guia didactica con la utilizacion de
Nearpod es la adecuada para promover la interaccion estudiante docente durante el

estudio de la Quimica Ambiental?
Tabla 12 La estructura de la guia didactica con la utilizacion de Nearpod.

Indicador Encuestados Porcentajes
Totalmente de acuerdo 21 70%
De acuerdo 9 30%
Desacuerdo 0 0%
Totalmente desacuerdo 0 0%
Total 30 100%

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.

Figura 16. La estructura de la guia didactica con la utilizacion de Nearpod.

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M Desacuerdo M Totalmente desacuerdo

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.

Analisis:

Desde los resultados de la encuesta se obtiene que el 70% esta totalmente de
acuerdo con la estructura de la guia didactica con la utilizacién de Nearpod es la adecuada
para promover la interaccion estudiante docente durante el estudio de la Quimica
Ambiental, y el 30% esta de acuerdo.

Interpretacion

La guia did4ctica tiene varias actividades que fueron recopiladas y creadas en
Nearpod con el fin de dar una experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacion de
los temas y subtemas de las unidades 2 y 3 del silabo de la asignatura de Quimica
Ambiental para asi poder ayudar a los estudiantes a mejorar su aprendizaje.

Una guia didactica es la herramienta principal que guia a los estudiantes para
aprender libremente durante todo el curso. Usted debe indicar claramente lo que desea
aprender. (Como se puede aprender y una vez que aprende? Debe ser contenido
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especifico organizado por tema, teniendo en cuenta todos los medios disponibles, como
medios impresos, television, video, software y otros recursos. (Garcia Herndndez, I., &
de la Cruz Blanco, G. D. L. M. 2014).
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Pregunta 9: ;Cree usted que la metodologia ERCA (Experiencia, Reflexion,
Conceptualizacion y Aplicacion), utilizada en la guia es adecuada para el aprendizaje de

la Quimica Ambiental?
Tabla 13 La metodologia ERCA (Experiencia, Reflexion, Conceptualizacién y Aplicacion).

Indicador Encuestados Porcentajes
Totalmente de acuerdo 21 70%
De acuerdo 9 30%
Desacuerdo 0 0%
Totalmente desacuerdo 0 0%
Total 30 100%

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
Figura 17. La metodologia ERCA (Experiencia, Reflexidn, Conceptualizacion y Aplicacion).

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M Desacuerdo M Totalmente desacuerdo

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
Analisis:

El ERCA, como metodologia es adecuada para el aprendizaje de la Quimica
Ambiental, responden estar totalmente de acuerdo el 70% de estudiantes y el 30% de
acuerdo.

Interpretacion

La metodologia ERCA (Experiencia, Reflexion, Conceptualizacion y Aplicacion)
es una de las mas utilizadas y adecuadas para aprender una asignatura, ya que tiene una
experiencia previa al tema una reflexion de la misma experiencia que tiene el estudiante
y una conceptualizacion proporcionada por el docente con contenido llamativo para el
estudiante y una aplicacion donde se presentan evaluaciones sencillas o recursos para
evaluar el nivel de aprendizaje del alumno.

Como menciona Belgrano Medina, N. M. (2020). “Es una técnica de
interaprendizaje a las teorias cognoscitivas del aprendizaje, que parte de una experiencia
concreta para generar nuevas experiencias concretas, favoreciendo los procesos
reflexivos, conceptuales y procedimentales en el estudiante.”

61



Pregunta 10: ;Considera usted que en un futuro la utilizacién de Nearpod, pueda ser de

gran importancia para el aprendizaje de la Quimica Ambiental?
Tabla 14 Un futuro la utilizacion de Nearpod, pueda ser de gran importancia.

Indicador Encuestados Porcentajes
Totalmente de acuerdo 19 63%
De acuerdo 11 37%
Desacuerdo 0 0%
Totalmente desacuerdo 0 0%
Total 30 100%

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.

Figura 18. Un futuro la utilizacién de Nearpod, pueda ser de gran importancia.

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M Desacuerdo M Totalmente desacuerdo

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes
de cuarto semestre.

Andlisis:

Para el aprendizaje de la Quimica Ambiental considera que en un futuro la
utilizacion de Nearpod es importante, esto lo consideran estar totalmente de acuerdo 19
estudiantes que representan el 63 % y 11 estudiantes que son el 37% estan de acuerdo.

Interpretacion

Nearpod es una aplicacion con una variedad inmensa de recursos y web que
ayudan a una mejor comprension de los temas en esta app se pueden realizar
presentaciones, vistas 360, simuladores virtuales entre mas por ende con el paso de tiempo
ya iria mejorando mas y convirtiéndose en una de las mejores aplicaciones para el
aprendizaje de la Quimica Ambiental.

Crear recursos puede ser una preocupacién y bastante estresante. Pero hay
proveedores de servicios en las cercanias Wang, J., & Chia, I. (2022) menciona, crear
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recursos es muy facil y puedes usar presentaciones premeditadas en otras aplicaciones.
Con Nearpod, puedes combinar actividades y juegos entre teorias. Qué estudiantes deben
participar para que los profesores puedan seguir el proceso del estudiante. Ademas,
recursos atractivos y orientacion de toque divertido también aumentan el interés y la
motivacion de los estudiantes. Nearpod es una herramienta muy util con contenido y
evaluaciones que es perfecta para medir los procesos de los estudiantes sin dejar a nadie
atras. Su construccion es la herramienta perfecta para varios niveles de entrenamiento y
métodos.
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4.2 Respuesta a la pregunta problema

Para contestar a la pregunta problematica de la presente investigacion: ¢;De que
manera Nearpod como recurso didactico contribuird en el proceso de aprendizaje de
Quimica Ambiental en los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia? Se evalud la estructura y actividades
de la guia didéactica, asi como su porcentaje de aceptacion.

A continuacién, se presentan las tablas 10 y 11 con su correspondiente analisis
descriptivo, con su respectiva agrupacion de los resultados obtenidos en las encuestas.
Tabla 10. Nearpod como recurso didactico.

¢De qué manera Nearpod como recurso didactico contribuird en el proceso de

aprendizaje?

Pregunta Porcentaje de aceptacion

¢Considera importante la utilizacién de recursos 100%

digitales para el aprendizaje de contenidos como la

Quimica Ambiental?

¢Cree usted que la estructura de la guia didactica 100%

con la utilizacién de Nearpod es la adecuada para

promover la interaccion estudiante docente durante

el estudio de la Quimica Ambiental?

¢Cree usted que la metodologia ERCA 100%

(Experiencia, Reflexion, Conceptualizacion vy

Aplicacion), utilizada en la guia es adecuada para

el aprendizaje de la Quimica Ambiental?

¢Considera usted que en un futuro la utilizacion de 100%

Nearpod, pueda ser de gran importancia para el

aprendizaje de la Quimica Ambiental?

Promedio total 100%

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.
La tabla 10 de preguntas que fueron agrupadas, respecto por su porcentaje,

muestra que la guia didactica alcanzé el 100% de aceptacion, lo que significa que este

trabajo de investigacion tiene un impacto positivo con los recursos digitales utilizados,

ademas de la utilizacion de Nearpod ya que contiene varias herramientas digitales que

facilitan el aprendizaje de la materia, esta aplicacion ayudo a la realizacién de la guia

didactica, con la metodologia ERCA (Experiencia, Reflexion, Conceptualizacion y

Aplicacion), tuvo un impacto positivo en los estudiantes.
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Tabla 11. Porcentaje de aceptacion de la guia didactica propuesta.

¢Como se pone en practica las actividades de la guia didactica?

NO

Pregunta

Porcentaje de aceptacion

¢Cree usted necesario la interacciéon de recursos
audiovisuales y simuladores para una mejor
comprensién de la teméatica Quimica Ambiental?
¢Considera usted que al presentar una serie de
imagenes beneficia al estudiante a una adecuada
reflexion, sobre los parametros de analisis del agua
y tipos de contaminantes del agua?

¢Las presentaciones e infografias como contenido
son adecuadas para un mejor entendimiento sobre
los contaminantes en el agua potable,
contaminacion marina y tratamientos de agua de
consumo?

¢Considera que un Quiz de preguntas es adecuado
para la aplicacién del tema, tipos y fuentes de
contaminantes atmosféricos, comportamiento de
los contaminantes atmosféricos?

¢Considera que un video con preguntas puede crear
una reflexion previa para el estudio, Quimica de la
Tropdsfera y la Quimica de la capa de mezcla?
¢Cree que utilizar, Wordwall, Quizz y un ahorcado
ayuda a la aplicacion de tema Ciclos
biogeoquimicos: ciclo del carbono y nitrogeno y la
quimica estratosférica?

100%

100%

100%

97%

100%

97%

Promedio total

99%

Nota. Elaborado por Priscila Guaranga a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de cuarto semestre.

La tabla 11 menciona un nivel de aceptacion del 99% siendo un porcentaje alto
para la propuesta de la guia didactica presentada a los estudiantes de cuarto semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en la materia
de Quimica Ambiental, los contenidos presentados tienen un gran impacta ya que
contienen una experiencia como audio videos y imagenes previa al tema que se va a tratar,
ademas de una reflexion con preguntas o juegos interactivos sobre la misma experiencia,
también se presenta una conceptualizacion que puede contener presentaciones,
infografias, tripticos y documentos para cada tema y recursos como Wordwall, Quizz,
crucigramas, ahorcados entre otros son maneras de evaluar los temas y seguir el
aprendizaje de los alumnos.
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CAPITULO V.

5. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se propuso la utilizacion del software Nearpod como un recurso didactico para el
aprendizaje de Quimica Ambiental ya que contiene diversos recursos digitales que
pueden ser creados en la misma aplicacidbn, como son presentaciones,
simuladores, vista 360, exdmenes con preguntas abiertas y cerradas, documentos
y diversos juegos, también se pueden integrar varios recursos externos en el
mismo aplicativo, como son Educaplay, Wordwall, videos con preguntas, links de
libros y presentaciones e infografias creadas en otras aplicaciones. Estos recursos
resultaron favorables para el estudio de la asignatura, ya que estan disefiados para
una mejor comprension de cada uno de los temas de las unidades Il y 111, con los
estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Se cred la guia didactica en el aplicativo canva con la utilizacién de Nearpod, con
actividades centradas en el aprendizaje de la Unidad Il: Contaminacién Hidrica y
Unidad Ill: Contaminacion Atmosférica del silabo de la asignatura de Quimica
Ambiental esto con la intencion de fortificar las destrezas y capacidades de
conocimiento del estudiante, por ende en las encuestas realizadas la mayor parte
de respuestas fueron positivas, puesto que la mayoria de encuestados indicaron
que la utilizacién de Nearpod fue de ayuda para la realizacién de la guia didéctica,
ya que contiene actividades interactivas tanto individuales como son videos,
preguntas, cuestionarios virtuales, etc. y actividades grupales como simuladores,
ahorcados, foros, talleres, etc.

Con la inclusion de contenido relevante mediante la metodologia ERCA,
(Experiencia, Reflexidn, Conceptualizacion y Aplicacién); en donde como primer
paso: seria la experiencia, ser un videos corto, un paseo por una vista 360,
documentos, un cuento o anécdota ; Segundo paso: la reflexion puede contener
preguntas abiertas o cerradas, simuladores, foros en grupos, parejas o
individuales; Tercer paso: conceptualizacion en donde se pueden encontrar
presentaciones, infografias, tripticos, documentos, enlaces, imagenes y audio y
videos; Cuarto paso: aplicacion existen examenes cortos diversas aplicaciones y
fichas de trabajo todos estos pasos de la metodologia ERCA permiten a los
estudiantes aplicar un conocimiento de una manera mas activa y practica
considerando que no se trata de solo aprender por aprender sino de aprender
construyendo nuevos conocimientos.

La socializacion de las actividades propuestas en la guia didactica desarrollada en
el software Nearpod logro beneficiar el aprendizaje de la Quimica Ambiental, ya
que la encuesta aplicada a los estudiantes cuarto semestre de la Carrera de
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Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia tiene un respaldo
del 100%, y también los encuestados estdn totalmente de acuerdo que la
utilizacion del software Nearpod en un futuro seria de gran importancia para dicha
materia.

5.2 Recomendaciones

Utilizar la guia y realizar las actividades propuestas en el software Nearpod que
contiene diferentes actividades interesantes y rapida, para fomentar el aprendizaje
de la Quimica Ambiental para asi promover el desarrollo cognitivo del
universitario.

Proponer la metodologia ERCA (Experiencia, Reflexion, Conceptualizacion y
Aplicacion) para facilitar el aprendizaje de diversas materias de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, ya que contiene
un método de ensefianza llamativo y de interés tanto para el educador como para
el discipulo.

Realizar una consulta de fuentes primarias y secundarias confiables que ayuden
al desarrollo de contenido més confiable y factible para el estudiante para que asi
no existan confusiones o erros al momento de impartir la clase.
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CAPITULO VI.
6. PROPUESTA

Enlace de la guia en canva.
https://www.canva.com/design/DAGF4AWXPaEk/7TMHBUAY pHEOQgs9imX3P4g/edit?
utm_content=DAGF4WXPaEk&utm campaign=designshare&utm_medium=link2&ut
m_source=sharebutton

Cdbdigo QR

En la guia presentada se encuentran cddigos QR que pueden ser escaneados con los
teléfonos o dando clic en cada actividad se dirige a la pagina de Nearpod en donde con
iniciar seccion se podra unir a cada actividad y realizarla.

Enlace de Nearpod.

Nearpod: Fomenta el amor por el aprendizaje en cada estudiante

Cdbdigo QR

Una vez ingresado a Nearpod, se debe iniciar seccion, para acceder a cada actividad,
leccion, juego entre otras funciones. A cada actividad se ingresar con un cédigo
respectivo, cada codigo se encuentra en la guia presentada.

Unirte a una

leccion
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https://nearpod.com/
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Ikkroduceicn

El recurso didéctico Nearpod tiene como finalidad crear
contenidos web desde cero o a su vez contenidos
predeterminados para el estudio relacionado a la materia de
Quimica Ambiental con los temas de contaminacién Hidrica
y Atmosférica. Este recurso es viable para el correcto
aprendizaje de los estudiantes, ya que Nearpod contiene
recursos como objetos digitales educativos, unidades
didacticas, libro, PFD, videos, presentaciones y més contenido
que se considera importante y pueda facilitar un ambiente
activa y participativa para el estudiante.

Con esta perspectiva se consideré la realizaciéon de una
propuesta que explique el manejo y funcionamiento de
Nearpod y a su vez realizar una gufa didctica para facilitar la
utilizacién de esta herramienta en la asignatura de Quimica
Ambiental.

@

[®

A \
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Presenlkecion

El siguiente trabajo de investigacién es importante ya que
se relaciona “Nearpod” como recurso didictico que permite
a los estudiantes tener ya una compilacién de informacién
especifica relacionado a la contaminacién Hidrica vy
Atmosférica. Ademds, mediante este recurso el docente
tiene una forma mias sencilla de colocar el material
educativo y que los estudiantes se sientan atraidos hacia una
nueva inclusién de la materia, ademds de que los estudiantes
aprendan de una forma mds sencilla y divertida, haciendo
mds interactivas las lecciones necesarias en el aprendizaje.
Este recurso es de gran importancia en la asignatura de
Quimica Ambiental, especificamente en los estudiantes de
cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia. Lo que hace al
software Nearpod viable para el aprendizaje de Quimica
Ambiental es su amplia variedad de actividades interactivas
como, relacionar, frase, imigenes, juego de memoria vy
idlbumes, considerando la contaminacién tanto del aire,
suelo y tierra, los tipos de contaminacién, causas,
caracteristicas, clasificacidon, estructura, principales efectos
de, los contaminantes y origen, acorde a las temdticas del

silabo de la asignatura de Quimica Ambiental.

9';
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Gbjckives

Mejorar el aprendizaje de Quimica Ambiental de cuarto semestre

General

de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia, mediante la guia didictica a partir de la
utilizacién de Nearpod que contenga actividades interactivas que
faciliten el aprendizaje de las unidades II y III del silabo de la
asignatura.

Especiiicos

* Describir la estructura y funcionamiento del recurso digital
Nearpod, para el aprendizaje de las temdticas relacionadas con
la contaminacién hidrica y atmosférica de la materia de
Quimica Ambiental.

e Elaborar actividades en la guia que contenga, una experiencia,
reflexion, conceptualizacién y un aprendizaje, que faciliten la
comprensién de las unidades 1T y III de la Quimica Ambiental
de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologfa.

* Proponer y facilitar la guia didictica, donde se encuentran
actividades como juegos, cuestionarios, presentaciones que
fueron desarrolladas en Nearpod para el aprendizaje de la
Quimica Ambiental
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Funedcraenkecion

Nearpod

Es un software educativo galardonado que se utiliza para
involucrar a los estudiantes en experiencias de aprendizaje
interactivas. Con Nearpod, los estudiantes pueden participar en
lecciones que incluyen realidad virtual, objetos 3D, simulaciones
PhET y mis. El software interactivo de Nearpod potencia la voz
de los estudiantes a través de actividades como preguntas abiertas,
encuestas, cuestionarios y paneles colaborativos.

Caracteristicas

 Gamificacién y actividades: Nearpod ofrece actividades como
"Time to Climb", "Matching Pairs", "Draw It" y "Drag &
Drop" para profundizar la comprensién y el compromiso de
los estudiantes.

e Flexibilidad en el entorno de aprendizaje: Las lecciones de
Nearpod pueden adaptarse a diferentes entornos de
aprendizaje, ya sea en el aula, a distancia o en un modelo
hibrido. Las lecciones funcionan en diferentes tipos de
dispositivos y se pueden ajustar segtin las necesidades del plan
de ensefianza.

e Integracién con otras herramientas y plataformas: Nearpod se
puede integrar con herramientas y plataformas existentes,
como PowerPoint, Google Slides, hojas de trabajo, videos y
otros recursos utilizados por los profesores. También es
compatible con sistemas de gestiéon del aprendizaje y otras
plataformas para asignar y administrar lecciones
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sPor qué Nearpod es adecuado para la elaboracion de una guia
didactica en el estudio de la Quimica Ambiental?

Nearpod es una aplicacién gratuita, ademds, en una sola aplicacién se pueden
crear presentaciones, mapas mentales, cuestionarios, se pueden insertar fotos y
videos, puede agregar otras plataformas en la misma aplicacién. Su flexibilidad al
momento de adaptacién con su entorno de aprendizaje es adecuada para su
usuario, ficil de compartir con los estudiantes, se puede manejar en diferentes
idiomas de una manera efectiva y entendible. Ademids, el estudiante puede
interactuar con la aplicacién resolviendo cuestionarios, realizando tareas asignadas
entre muchas mas funciones que tiene la aplicacién. Por ende, Nearpod tiene una
gran variedad de recursos que se pueden encontrar en una sola aplicacién. No se
pueden agregar videos ni imdgenes y en algunos casos se necesita de un pago
mensual para su utilizacién.

Ventaijas de Nearpod:

» Facilita la creacidn de presentaciones interactivas y dindmicas para el aprendizaje
en linea.

* Permite la integracién de diferentes tipos de contenido multimedia, como videos,
imigenes y presentaciones de diapositivas.

* Ofrece herramientas de evaluacion y seguimiento del progreso de los estudiantes.

 Permite la interaccién en tiempo real con los estudiantes a través de encuestas,
cuestionarios y debates.

» Facilita la colaboracién entre estudiantes y profesores a través de la funcién de
discusién en grupo.

Desventaias de Nearpod:

» Requiere de una conexién a internet estable para poder acceder a todas las
funcionalidades de la plataforma.

* Puede resultar costoso para instituciones educativas con presupuestos limitados.

» Algunas funciones avanzadas solo estin disponibles en la version de pago.

» Puede resultar complicado de usar para aquellos que no estin familiarizados con la
tecnologfa.

* La personalizacion de las presentaciones puede ser limitada en comparacién con
otras plataformas similares.
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Como utilizar Nearpod

L) A\ X Ingresa al enlace o escanea el codigo

https://nearpod.com/login/?
referer=https%3A%2E%2Fcc.nearpod.co
m%2F9faaf9ab51ba71f9de2b1754152b498c
-

| A Para iniciar seccion, hay que registrarse
Pl icond

Ingresa

|
]

I
1k

A\ (1 - Una vez registrados se nos abre la pigina
principal

P _ S

Comienza con Nearpod Sé parte de Educadores cert

# Mis lecciones
Juega una Agrwnt una Imcu una
& mi perfil demostracidn leccién o... nueva lecci...

il informes

e )/ Explosata bibliotece Nearpod

a2 biblioteca de la escuela

Lecciones

@ Biblioteca de Nearpod

@ Bie: 0 al c...
Equipo Nearpod
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En este espacio, nos permite unirnos a una leccién,
presentacion, juego mediante un cédigo.

NeQrpoo0

A [Renaissance Company

Unirte a una

leccion

En toda la guia se encuentran diferentes cdigos para
acceder a cada actividad

Unete en join.nearpod.com o en la app

IGF /3.

Valido desde dom., sep. 22° 2024 - mar., oct. 22° 2024

29 dias restante(s) [%

¢ X <> BA Q W

Unirte a una

leccion
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También nos permite crear nuestras propias lecciones

crear Vv inicio rapido f m

*' actividad
nteractla rapidamente ina activid

g Presentaciones de Google

Al momento de dar clic en
leccién se nos abre la
siguiente pégina.

d ow‘ Guardar la salida m

@ Leccidn sin titulo [ Detalles delaleccién O MBde 100MB | &

- BB

iEmpieza a crear lecciones interesantes!

=

Agregar contenido y Agregar diapositiva rapida Sube tus propios archivos
actividades Comience su leccién agregando Impulse Las lecciones con aus
Elija entre una variedad de una diapositiva vacia rapida es. sonidof
contenidos y actividades de pre

Nearpod
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Al dar clic en video se nos abre la siguiente pigina

Biblioteca de videos YouTube Mis videos Subir un video

Estdndares

Asignaturas

Biblioteca de videos

Grado(...
9-12

radol(... La Quinta Enmi... Grado(... agosto wilson
-12 Nearpod origin: 9-12 Q Nearpod or 3

Multiplyin 8 & Geoff
Binc»mialsg - Chau::ry

@ a’ M @xr

p 159 p 127

Inicio rapido de actividades
o entre estas actividades populares para iniciar

Pares coincidentes

Hora de escalar

equntas !

Dibujalo

Arrastra y suelta
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Metodologia ERCA

ERCA es una técnica de interaprendizaje basada en las teorias cognitivas
del aprendizaje, que se centra en el ciclo de aprendizaje de cuatro fases
propuesto por David Kolb: Experiencia, Reflexién, Conceptualizacién y

Aplicacién. Este enfoque constructivista busca que

participen activamente

PASOSIDEILA

MEIODOL

CExpcrioncia: Que el 1 .
grupo experimente =
primero de manera

concreta, actuar

sentir reflexionar
(de forma un tanto
emotiva)

L.

estudiantes

*Reflexi
Organizar| sldeas,
establecer lo que
paso durante la
experimentacion,
sacar conclusiones

valiosas de

~aprendizaje.

*Conceptualizacion:
Puntualizar los conceptos
mas valiosos del
aprendizaje,
abstracciones haciendo
un llamado al
razonamiento

81




- /1% g
CONTAMINACION

La contaminacién hidrica o contaminacién
del agua es la modificacion de la calidad del
agua, que la vuelve impropia o peligrosa para
el consumo, la industria, la agricultura, la pesca
y las actividades recreativas, asi como para los

animales.
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Primer paso
Experiencia: Un juego en donde, tu misién inicial consiste en crear a partir de los
elementos basicos: fuego, agua, aire y tierra. Combinando elementos, podris ir

descubriendo el polvo, pantanos, la lava o el vapor.

|
Escaneaelo — . —
codigo QRp 7
dale click ala
imagen

Segundo paso
Reflexién: También se puede encontrar un video introductorio sobre

el tema en donde nos explica los riesgos de la contaminacién en el

océano.
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Tercer paso
Conceptualizacién: Para una introduccién sobre la contaminacién
hidrica en el aplicativo Nearpod existe un apartado con una serie de
libros y articulos “Biblioteca "que ayuda a una mejor comprensién

Unirte a un
Le@g\oﬁwd e GVUZL

sobre el tema

Cuarto paso
Aplicacién: Es hora de jugar une las palabras con la imagen de
acuerdo a su concordancia.

Insecticidas,
pesticidas y
fertilizantes

Microorganismos
patégenos

Sustancias Antibidticos y
radiactivas farmacos

Escaneacel o
codigo QR p
dale clickala
imagen
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I‘

-=\ ¢

DINOPTENQD GESIIS
I(@S E

QU ‘_"LHQUF

Experiencia: En esta ocasién vamos a comenzar con un simulador de virtual sobre los

IE

estados del agua, en este simulador van a dar ejemplos sencillos en donde podemos

encontrar los diferentes estados.

[m] ap iy
e ; WUBXLW

Segundo paso:
Reflexiéon: Vamos a irnos a un paseo por el mundo en este caso nos vamos para Grecia

hacer un recorrido en la ciudad, para conversar sobre los procesos y propiedades del
agua.

Asson Radiord / 360cies et - e
Unirte a una
leccién 75ITX |

Escanea ¢l o

codigo QR p

daleclickala
imagen
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Tercer paso:
Conceptualizacién: Existe un apartado de un mapa mental sobre las propiedades del

agua. Escaneando el c6digo QR nos dirige directo al apartado

Propiedades del agua

Lropiedad
auimica

repiedades
fisicas

.t Escanea el o
< codigo QR p
Propiedades fisicas y quimicas dal_e clickala
Conductara de L >~ r p pH lmage"
e Pos alta tensiér electricidad o~ sy ¢ Densidad
E aguc partici
. . ,-h L( b [ 10NE
En Nearpod existen apartados de un sistema jmicas, como io hck
L Peaccicnes | de_sales. En disoluciont
de llaves que explica los procesos quimicos del auimicas rggioch s A
formando iones hicratad:
agua. l 1 D L.
- -
I El ag s con
solven nive L 1
apacid para disolver una grar
g | Disclvente | _J  vorecod o foncias, fant
universal IPUIRGTS COMO MogUmicas, &5}
0 1S cter polor, q
< =] SiExE=
[CE) m —
= 3 R -
w2 '_-:: ».__—- JUC | e un ba, 3
=] nizacior ¥ a
‘2 : n nor bajc d
\E fundamental parc mantene
H en un rengo adecucdo par
g i 2H o~—> o:o- + H,ON' :
wm « L écul JUa pu T
@ mar haost o nlo i
- hdrégen : )
) Estos en r L
S I r hos de las pied
pa d ]
sstan
L .: ',' :
| Leacciones el combinocibn de on
con Oxides Nernants 1o meftico con. &
(combinacién de u ,
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Cuarto paso:
Aplicacién: Para desestresarse y medir los conocimientos adquiridos vamos a realizar
una escala que se trata de ir respondiendo las preguntas que nos va presentando al
momento de escalar una gran montafia.

Question #1 of 5

Propiedades fisicas del agua

x
La formula quimica del agua es Hz0, Tiene un alto indice especifico de y ,
compuesta por un alomo de oxigeno calor, lo que le permite absorber ¥

y dos aoms de hidrogeno. grandes canlidades de calor ant

universal” debido a su capacidad

E5 conocida como ¢l "solvente
para disolver mas sustancias que cual

Abrir navegador 4

rain Gieaner | v T

- Water

>

;|\S

¥al —14q0.50 L
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DIRIRIGIIE

ETROS DE S
mc.tm  TIVS b
CRNTARTIBATES BEL Hella

L_»'
@
=]
@)

=

h‘l‘ll
e

Primer paso:
Experiencia: Vamos a visualizar las causas y efectos que pueden traer con sigo los tipos
de contaminantes del agua, con esto se quiere llegar a la concientizacién de que no
debemos botar contaminantes al mar, rios etc.

Ifl-\"\%Ul"l
v% —
- to/ . A -
~ CAUSASYY-CONSECUENTIR:
»"' v/.’. —

2

Escaneacel o
codigo QR p
dale clickala
Segundo paso: imagen
Reflexién: Se presentardn varias imagenes, las cuales tenemos que observar

y analizar los pardmetros o tipos de contaminantes.

AnaI|S|s de Agua

Microbiolégicos - Fisicoquimicos - Metales

Alquimia

AAAAAAAAAAAAAAAA
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Tercer paso:
Conceptualizacién: Se presentan diagramas sobre los principales agentes
contaminantes del agua. Escanea el 0

codigo QR p
dale click ala

Unirte a una
leccién TKWCM

iconoriginal.pdf

Agentes contaminantes
del agua

Presentacién sobre los pardmetros de andlisis del agua , para
el mejor entendimiento de la temitica de estudio

=
Y , |
EsTUDIO g La calidad del agua determina = @ =
'SHONOS > @
factores tan importantes como la ’HZQ
salud de los ecosistemas, la seguridad ¥

PARAMETROS
ANALISIS DEL

del contacto humano (en el bafio, por
ejemplo), y su idoneidad para el

consumo. Los estandares requeridos

dependen del uso que se vaya a hace
de ella: no se exigen los mismos
parametros de calidad para su

consumo, para su uso industrial o
para garantizar el equilibrio bioldgico
de un ecosistema.

pH
Dureza total (Ca2+ y Mg2+)
Alcalinidad

Cloruros
Sulfatos

Nitratos y nitritos
- === Amonio

Oxigeno disuelto

Demanda quimica de oxigeno (DQO)

Metales como aluminio, cobre, cromo, hierro, plomo
etc.
Compuestos organicos como pesticidas,
~/ hidrocarburos, etc
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Cuarto paso:
Aplicacién: Para medir el grado de atencién vamos a realizar una completa de los
espacios en blanco. Como ayuda tiene las palabras en la parte de abajo.

W U27HF

@ Completa los espacios

Parametros fisicos:

pH: Indica la acidez o _del agua.

Conductividad: Mide la capacidad del agua para conducir _

Temperatura: Puede influir en la _ de sustancias en el agua.

Parametros quimicos:

Amonio: Indica la presencia de _ amoniacal en el agua.

Nitratos y fosfatos: _ que pueden causar eutrofizacion.

Metales como cobre, cromo, niquel, _ plomo: Pueden ser contaminantes en el _

Parametros microbiolégicos:

Bacterias _ y Escherichia coli (E. coli): Indican _ fecal y riesgos para la _

| coliformes l | Salud. | | contaminacién | | hjen‘o’ | | solubilidad | | electricidad. |
I agua, l | Nutrientes | | nitrégeno | | alcalinidad |
2de3 Abrir navegador a

También se va a realizar un foro colaborativo para que puedan
agregar sugerencias o anotaciones del tema

%3 app.nearpod.com

Parametros de andlisis del agua Q

Trabajo colaborativo: cada estudiante va a colocar imdgenes texto, video o presentacion sobre el tema

TS TS S Al e S

Abrir navegador a
scanea el o codigo Unirte a una
ORp dale clickala il
imagen
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Primer paso:

Experiencia: Se observaran varias diapositivas en las cuales podremos observar sobre
los contaminantes y efectos de la contaminacién; ademds, se podran observar algunos
ejemplos.

QUIMICA AMBIENTAL

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE et
CHIMBORAZO

-

ISUALIZACION DE LA POLUCION 5o
HIDRICA CON DIFERENTES
CONTAMINANTES Y SUS EFEC&,

INTHODUCCION

Escaneacel o
codigo QR p
dale clickala
imagen

Experimento Escenario 1

Losuiries per eske

.:pu:uy-nunnrvm«hx -

dhe ik g o Ford § = - \ z
‘h-m»»&mmmx % 1 » ( o I;QGM%M este experimento son:
recorie ki fond an d v y RA S OeD, -
PO TS OIS

PASO L DEL EXPERIMENTO ‘ PASO 2. DEL EXPERIMENTO

Segundo paso:

Reflexion: los estudiantes seleccionan el video proporcionado por el docente; ademis, en
el video existen preguntas sobre el mismo. En este tiempo vamos a realizar un
conversatorio sobre el video antes visto, sacaremos conclusiones y las analizaremos entre
todos los companieros.
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-
LOS OCEANOS REPRESENTAN MAS DEL 70% DE
LA SUPERFICIE TERRESTRE Y ALBERGAN EL
97% DEL AGUA QUE EXISTE EN EL PLANETA

&
L

= Pregunta de opcidén multiple

Tercer paso:
Conceptualizacién: en este espacio vamos a observar y analizar las tematicas
de estudio con diapositivas y enlaces de infografias

m FRIGH

Escaneael o

N >
Contaminantes ;:Idl%lq %R {)
del agua potable eclickala

Realizado por: Priscila Guaranga

@ Haz clic aquf para abrir la pagina
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Cuarto paso:
Aplicacién: Los estudiantes pueden poner a prueba cada conocimiento adquirido

realizando los talleres expuestos.

Industrias

Campo Completa el diagrama etiquetando las diferentes afectaciones de
la contaminacion hibrica Asegurate de utilizar cada término del

Ganaderia banco de palabras.

Viviendas

Cludad

Escanea el o
codigo QR p
dale clickala
imagen

Haz clic aqui para abrir la pégina

v1

B 577 ] A |6 s

B B Ak
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Il

Ll

TRETOMIE
NESI

oD

i
DUBIL

Primer paso:

VRS

Experiencia los estudiantes seleccionan el video proporcionado por el docente.

Escaneacel o
codigo QR p
dale clickala
imagen

Segundo paso:
Reflexién: Una ruleta aleatoria con diferentes contenidos para compartir con la clase
y poder expresar cada contexto del mismo

m DT2NS

" :PUEDES
- PROPONER
‘ S| MEDIDAS

3 actividades

“* contaminan el

agua de mares, preservar
rlos y lagos.

@ que reallza el QUE AYUDEN
\‘ 71 ser humano que A CUidal’ y

@ Haz clic aqui para abrir la pgina
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Tercer paso:
Conceptualizacién: Tenemos un mapa mental que nos explica sobre los

pasos a seguir para el tratamiento de aguas residuales

- i 1 2 1
Iratamiente Iratamientc Trat nie Ira nie
secundaric terdiaric de ledos

Escanea el o
codigo QR p
dale click a la

Cuarto paso: imagen

Aplicacién: Es hora de activar nuestras manitas y creatividad para dibujar

. L'
‘E"“”\._
% \:K Dibuje una planta de tratamiento de aguas residuales
l‘ $
L 4
Alnstrucciones ¢ —_—_— N/
-~

BIOSOLAR
SEPTIC TANK LUMBRIFILTER DAPHNIAFILTER RETENTIONTANK UV PURIFICATION  PURIFICATION

@& @ © © @@

RQOQTtQ@

Abrir navegador a
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a presencia en el aire de sustancias nocivas o
Xicas en concentraciones que pueden causar
afio a los seres vivos y al medio ambiente. Esta
contaminacién puede tener origen primario,
que se refiere a la liberacion directa de
contaminantes al aire desde fuentes especificas
como la quema de combustibles fosiles en
vehiculos, procesos industriales, entre otros; y
origen secundario, que ocurre cuando los

contaminantes primarios interactiian con otros

elementos en la atmdsfera
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Primer paso
Experiencia: Video sobre las diferencias entre la contaminacion atmosférica y el

cambio climdtico con preguntas de verdadero y falso en el mismo video

Segundo paso
Reflexion: Un juego en donde, con un diagrama etiquetado e interactivo, en el
que los alumnos han de arrastrar las etiquetas a su lugar correcto para repasar el
proceso de fotosintesis

Sales Minerales
(Nitrégeno,
Calcio, Potasio...)

Escaneael o
codigo QR p
dale click a la
imagen

Didxido de

Carhana (0O
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Tercer paso
Conceptualizacién: Como introduccién al tema en Nearpod estd un apartado de
biblioteca en donde se podrin encontrar libros o documentos PDF para el mejor

entendimiento del tema.
Go gle contaminacion atmosferica n

Libros e Q bid o Afadir a Mi biblioteca ~ Piginag v ¢ m 2 I IRL
Escanea el o
No hay ningun eBook disponible - H
Laacha codigo QR p
.
dale click a la
%
imagen

EFECTOS DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA SOBRE LA SALUD:
UNA INTRODUCCION

RESUMEN

Abrir navegador 4

Cuarto paso
Aplicacién: Es hora de jugar y aliviarnos la carga de todo golpeando topos locos.

/T

-e
Hhaann nes s asaakbikEaREd) -enne

Wi, “}'{-| s Ty
5 =
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Primer paso:

Experiencia: Mediante un simulador virtual se deben interpretar los efectos de uno de
los contaminantes atmosféricos importantes, efecto invernadero para asi reflexionar por
el dafio que estd ocasionando

&

INTERACTIVE SMULATIONS ok

Escanea el o
codigo QR p
dale clickala
imagen

Efecto Invernadero

(O Balancs de Ensrgia
(O Mecidor de Fisio

& e

Nomal

®
D® ..
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Segundo paso:
Reflexion: Para poder plasmar cada andlisis de los estudiantes se realizard un foro con
varias preguntas que con el simulador antes expuesto se logra entender de mejor
manera sobre el tema.

=Y Efecto invernadero

Terecer paso:
Conceptualizacién: En el aplicativo Nerpod se encuentra un sistema de llaves sobre la
estructura y composicion quimica de la atmdsfera.

3%

m VB59A

Escanea el o
codigo QR p
dale clickala
imagen

ATMOSFERA

ESTRUCTURA Y
COMPOSICION QUIMICA

De igual manera se encuentra otro apartado en donde nos da a
conocer sobre el origen de la contaminacién atmosférica.

m— o 00 Fuentes Naturales ©©0 Fuentes Antropogénicas
.

-

. 14 * Erupciones volcanicas que . Quema de combusti
Umr_tgﬁ auna BYX H U M:L emiten gases y particulas (carbon, petrdleo, gas)
leccion Ori del *  Incendios forestales que nchstriasy cdle

rlgen ela liberan humo y cenizas

contaminacién * Descomposicién de materia

* Procesos industriales que emiten gases
y particulas como subproductos
incineracién y quema de basura y

P orgénica en suelos y océanos biomasa
atmosférica que produce gases «  Actividades agricolas que gener
Tormentas de polvo que emisiones de amoni y pesticidas
levantan particulas del suelo *  Construccién y mineria que levantan
polvo
El origen de la X
ST B e i
contaminacion DR
atmosférica puede
ser natural o 000

antropogénico

(causado por la
actividad humana)

100



Cuarto paso:
Aplicacién: Para poner en prictica lo ya mencionado se realizard un complete los
espacios en blanco

e Completa los espacios m I 5Z LV
de la atmosfera

La se estructura en capas definidas por los cambios de _ que se producen con la altitud:
Troposfera: Capa mas baja, llega hasta 9-18 _ de altura. Es donde se producen los fenémenos _
Estratosfera: Capa por _ de la troposfera, de unos 30 km de _

Capa sobre la estratosfera, con baja _ de ozono y temperatura _
Termosfera o Ionosfera: Capa mas externa, con aumento de _ por_ de gases.
Exosfera: Region mas alla de la _ hasta unos 9,600 km de _

quimica

La atmosfera esta compuesta principalmente por:

(N2): 78,083%

[ temperatura I I agua I [ lonosfera, | I metano, ] | altitud. I
I km I | Nitrégeno | l encima l | decreciente. I | Composicién |
2de3 Abrir navegador a

Ademis se trabaja con un Quiz en donde se encuentran varias
preguntas sobre el tema

Unirte a una 8P5QU
leccién

» Empezar

Contaminantes atmosféricos provocados por erupciones volcdnicas.

& Desafiar a amigos
Naturales Secundarios Primarios
[Z Fichas de estudio

Priscila
Guaranga

Es un Gas toxico, que en concentarciones elevadas, puede tener efectos en la
salud humana, afectando principalmente el aparato respiratorio, lo que produce
afectaciones en el mismo.

Ozono tropsferico

Priscila
. Guaranga
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Primer paso:

Experiencia: Vamos a observar el mundo completo, el tipo de aire que
respiramos en tiempo real.

s wagi.info

@ Contaminacion del aire del mundo: Indice de calidad del aire en tiempo real Q

E<cal§:}ie c{lidad m Moderado
Segundo paso:
Reflexion: Arbol causa efecto en donde se puede conocer lo que puede o no

pasar si seguimos con el ritmo de vida que llevamos hasta el momento.

PEALIZADO POP: PRISCILA CUARANCY

Escanea ¢l o
codigo QR p
dale clickala
imagen
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Tercer paso:
Conceptualizacién: Mediante una infografia y un mapa mental, se da a conoc
sobre los tipos de contaminantes atmosféricos.

Tipos de contaminantes
atmosféricos que
provienen de diversas

L. fuentes

# Qg
Tipos de Contaminantes.
a

5L

Dispersion == Transformacién == Inmisiones
(transporte y turbulencia) . {quimica)
Contaminantes secundarios

HSO,  Humedss

Contaminantes primarios

Sy €0, NOX rartiotnc HNO, oAl
S ) cov £ 03 PAN
- SO, metales pesados Energia del so Particulas
‘

Crecimiento Lluvia Acida
de las plantas y

aaaaaaaa

Fuentes

-

Cuarto paso:
Aplicacién: Trabajaremos con un Quiz de preguntas relacionadas al tema tratado.

La capa de la atmdsfera donde se desintegran los meteoritos y se producen las
auroras boreales es

La Troposfera La Estratosfera La Termosfera

Q Priscila (,7& f‘ r_

Los fendmenos naturales pueden cambiar radpidamente los lugares donde
vivimos.
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Primer paso:
Experiencia: Para lograr entender sobre el tema en el aplicativo Nerpod se colocé
un video con preguntas sobre los ciclos biogeoquimicos.

o

Segundo paso:
Reflexién: Como medio de conclusién se colocd una infografia, para analizarla y
argumentar sobre la misma, a demds de compartir conclusiones.

Escanea el o
S codigo QR p
£ Que ey y para (‘,‘w B ¢ Como afecta el 2 dal.e CIICk a la
astrve el metanol? metanol en el cexebuo lmagen

BEBIDAS DE

k& DuDOSA

~ _2Bsl IPROCEDENCIA
w e

Elmetanol es extremadamente tosico. Tan solo 2
cucharadas (30 mi) pueden ser mortales para un
o, Arededor de 2 a 8 onzas (60 3 240 mi)
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Tercer paso:
Conceptualizacién: Se creo varias presentaciones, desglosando el tema principal en
mas subtemas, para una mejor comprension de la temitica que se trabaja.

X X
Solamente existen dos formas de
- . fe -7
nitrégeno que son asimilables por las NI‘H'I"'ICQCIOV\

plantas, el nitrato y el amonio.
+
NO; NH,

e Las raices pueden absorber ambas formas,
aunque pocas especies prefieren absorber

‘ “nitratos que amoniaco.

El amonio es convertido a nitrato gracias
a los microorganismos por medio de la
nitrificacién.

CLC DEL CARBONO

RE ° &/ W g N

P - Y
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Cuarto paso:
Aplicacién: Tenemos un Wordwall con una serie de preguntas sencillas, como

método de evaluacién del tema.

EWOrWall  cres meires eccones s o Misactvidades i resulades | I ey Unirteauna 2MADS
= leccion
Ciclos Biogeoquimicos 2 compartir Cambiar plantilla
i ‘.. priscilaguarang
. # Contenido e @ : p -

Estilo visual >

N \
" 1 L2z B [
e 4 a[b]c /G o B
- Ll 5| 2 e 3
Historietas  Tablero de Prima Primavera Ner verano Escritor

,

También se puede observar un Quiz con preguntas de seleccién
multiple

Unirte a una
leccién

10 Bonus de velocidad

La fuente inicial y mas abundante del nitrogeno se encuentra en

Atmésfera Hidrésfera

Priscila
Guaranga

Como dltimo método de aplicacién se realizé un divertido ahorcado.
Escanea el o
codigo QR p

dale clickala
imagen

(&0 (0)

i AGF|4 10f10 >
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Primer paso:
Experiencia: Interpretar cada una de las cinco esferas que se presentan en la

infografia, reflexionar sobre cada una.

[ — ———- —y % J/
E g
HIDROSFERA £ 2
Es el sistema material constituido por el agua
que se encuentra sobre la superficie de Ja tierra
I solida, y también parte de la que se encuentra
bajo la superficie, en la corteza terrestre, La
hidrosfera incluye los océanos, mares,
lagos, agua subterrdnea, el hielo y la ni

. B9 e = " o
Qlu quimica ambiental realiza un esq,lﬁio ”
- ’ cializado en las 5 esferas. g« ¢
r Estas Son: -
Ed -9
Esel global, Es una
variedad de organismos y especies que interactuando
entre si, forman le diversidad de los ecosistemas, Tiene
caracteristicas que permiten hablar de ella como un gran
ser vivo, con capacidad pata contralar, dentro de unos
limites, su propio estado y evolucidn.

eleste, Los gases resultan atraidos por

i gravedad del cuerpo, y se mantienen
ella si la gravedad es suficiente y la

lemperatura de la atmdsfera es baja.

ANTROPOSFERA e Escanea el o
l!“f!ll La antroposfera es el entorno de la superficie - -y
D ot 3 errestre habitada por los seres humanos. (:Odlgo QR p
jemplos son las dreas urbanas, rurales y .
= ";:"l;':“. “'"’B‘;‘:’""-‘zmh esidenciales. Su definicidn viene de la palabra dale clickala
:‘z‘,‘, que ,.,m,, iy mm:/nm ntropo, del griego anthropos, que quiere decir .
conocidas como suss capas (cortess, hombre’, y la palabra esfern, que hace referencia Imagen
nicleo y manto). -

la "terra” o “esfera terrestre

\chundo paso:

Reflexién: Establecer lo que pasé en el video expuesto, responder cada pregunta que
se presenta en el transcurso del video y consolidar una o varias conclusiones sobre el
mismo.

egunta de opcién miiltiple
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Tercer paso:
Conceptualizacién: Tenemos un documento en donde nos explica la quimica
troposfera con sus diferentes subtemas.

Quimica troposfera - Quimica
de la capa de la mezcla

EXOSFERA _#x wotosoxn

La quimica de la troposfera, también (e
conocida como la quimica de la capa  [—
de mezcla, es un campo de estudio que i J
se enfoca en los procesos quimicos
que ocurren en la capa mas baja de la
atmosfera terrestre

?‘ EXOSFERA Bealiee

TERMOSFERA g
Karman tine

TERMOSFERA

o )

™, Composicion Quimica
MESOSFERA / ‘g %

Cuarto paso:
Aplicacién: Es hora de pensar y analizar en este apartado tenemos varias
preguntas abiertas, las cuales se pueden responder en el mismo apartado o
también se puede mandar un audio respondiendo a las incégnitas expuestas.

La troposfera es la capa mas importante para la vida en la Tierra, ya que en ella se desarrollan todos los fenémenos 0
meteoroldgicos y se concentran los gases vitales para los seres vivos. Su estudio y comprensién es fundamental para entender
el clima y el tiempo atmosférico. -

Responder las siguientes preguntas, puede ser la respuesta escrita o en audio. —_—
1. ;Qué es la troposfera?

2. ;Cuadles son las principales caracteristicas de la troposfera?

3. ;Qué gases componen principalmente la troposfera?

Escaneacel o
codigo QR p
dale clickala
imagen

108



BLIOGRAFIA

Aconsa. (30 de Julio de 2023). Obtenido de https://aconsa-lab.com/parametros-fisicos-

de- Calidad-del-agua/

Adell, 1. H. (2018). Inmersion digital en el aula: el software educativo
Nearpod. Investigaciones en historia economica: su transferencia a la docencia,
556-570.

Alvarez, F. (2020). Aprendizaje: Concepto y detalles clave. Colombia: INBOUND
MARKETING.
Arregui, F. (27 de Enero de 2020). Contyquim. Obtenido de
https://contyquim.com/blog/como-se-trata-el-agua-para-consumo-humano
Arteaga, A. (15 de Septiembre de 2023). Ventana al Universo . Obtenido de
https://www.windows2universe.org/earth/Atmosphere/chemistry_troposphere.ht
mil&lang=sp&edu=high

Belgrano Medina, N. M. (2020). Metodologia ERCA en el desarrollo de competencias
socioemocionales de los estudiantes del quinto afio de Educacion Secundaria de
la IE Nuestra Sefiora de Lourdes de Acomayo.

Candel, E. C. (2018). El uso de la gamificacion y los recursos digitales en el aprendizaje
de las ciencias sociales en la educacion superior. DIM: Didactica, Innovacion y
Multimedia, (36).

Cedefio, E. (06 de Diciembre de 2020). OPS. Obtenido de
https://www.paho.org/es/temas/calidad-aire-salud/contaminacion-aire-
ambiental-exterior-vivienda-preguntas-frecuentes

Escobar, M. (10 de Noviembre de 2023). Gov co. Obtenido de
http://www.ideam.gov.co/web/contaminacion-y-calidad-
ambiental/contaminacionatmosferica#:~:text=La%20contaminaci%C3%B3n%?2
0atmosf%C3%A9rica%20es%20la,encuentran%20expuestas%20a%20dicho%2
Oambiente.

Ferrovial. (19 de Febrero de 2022). Obtenido de
https://www.ferrovial.com/es/recursos/aguas-
residuales/#:~:text=EI%20tratamiento%20de%20aguas%20residuales,humano%
200%20de%200tros%20usos

Fundacion  Aquae. (26 de  Noviembre de 2021). Obtenido de
https://www.fundacionaquae.org/wiki/los-residuos-que-mas-contaminan-el-

agua/
Garcia, E. (21 de Abril de 2016). Materiales Educativos Digitales. Obtenido de Blog
Universia: http://formacion.universiablogs.net/2010/02/03/materiales-

educativos-digitales/

Garcia-allen, J. (2016). Una clasificacion con los tipos de aprendizaje y las
caracteristicas de cada uno. Espafia: Psicologia educativa y del desarrollo.

Garcia, I., & de la Cruz, G. (2014). Las guias didacticas: recursos necesarios para el
aprendizaje

Garcia Hernandez, 1., & de la Cruz Blanco, G. D. L. M. (2014). Las guias didacticas:

109



recursos necesarios para el aprendizaje autonomo. Edumecentro, 6(3), 162-175.
autonomo. Edumecentro, 6(3),162-175, e-ISSN: 2077-2874. Recuperado de:
http://scielo.sld.cu/pdf/edu/v6n3/edul2314.pdf

Gionara, A. M. L. (2020). Herramientas Web 2.0 en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Repositorio de la Universidad San Ignacio de Loyola.
https://hdl.handle.net/20.500.14005/9809

lacolutti, M. D. (2004). ORIENTACIONES CONCEPTUALES PARA LA ENSENANZA Y
LA EVALUACION EN FORMACION PROFESIONAL. Mexico: Susana Avolio
de Cols.

Mendara, L. (29 de Mayo de 2020). Gov co. Obtenido de
http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/generalidades-del-ozono

Mundana. (11 de 06 de 2023). Mundana. Obtenido de Mundana:
https://www.mundana.us/blog/modelos-educativos

Olson, R. (28 de Febrero de 2023). National Geographic. Obtenido de
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/contaminacion-marina

Pimienta, I., Barbon, O., Camafio, L., Gonzélez, Y., & Gonzalez, S. (2018). Efectividad

de un taller

Didactica. Revista De Educacion En Biologia, 22(1), 34-45.para docentes de disefio de
recursos didacticos en el mejoramiento de la calidad de las guias didacticas.

Educacion Médica Superior, 32(3), 80-93, e-ISSN: 1561-2902. Recuperado de:
http://scielo.sld.cu/pdf/ems/v32n3/a7_1407.pdf

Ponce, A., Rangone, C., Funes, M., Parma, C., & Crocco, L. (2019). El disefio de
infografias como estrategia de ensefianza de la Educacion para la Salud en
Ciencias Naturales y su Didactica. Revista De Educacion En Biologia, 22(1), 34-
45.

Posligua Anchundia, R., & Zambrano, L. (2020). EI empleo del YouTube como
herramienta de aprendizaje. Revista de Ciencias Humanisticas y Sociales

(ReHuSo), 5(1), 11-20.

Poloo, C. (10 de Agosto de 2021). Euroinnova. Obtenido de
https://www.euroinnova.ec/blog/que-estudia-la-quimica-ambiental

Rigo, D. Y. (2014). Aprender y ensefiar a través de imagenes. Desafio educativo.

Rodriguez, E. (2021). TIC, TAC y TEP: qué son, diferencias y similitudes. Colombia:
Lenguas Modernas de la Universidad EAN.

Salazar, M. (20 de Junio de 2023). Obtenido de
https://www.calacademy.org/educators/lesson-plans/cartel-del-ciclo-del
carbono#:~:text=EI%20ciclo%20del%20carbono%20a,del%20cicl0%20de%20I
as%?20ro.

Santana-Romero, J. L. (1 de Octubre de 2020). Obtenido de
https://santiago.uo.edu.cu/index.php/stgo/article/view/5176

Sampaolesi, S., Barraqué, F., Briand, L. E., & Vetere, V. (2023). El recurso audiovisual
como complemento al trabajo experimental en Quimica. Elaboracion de una
coleccion de videos y su socializacion en una plataforma de libre
acceso. Educacion quimica, 34(3), 32-41.

110



Telwesa. (28 de Febrero de 2023). Obtenido de https://telwesa.com/tipos-de-
contaminantes-del-agua/

Torrens, R. E. (08 de Agosto de 2022). INDTEC. Obtenido de
https://www.indteca.com/ojs/index.php/Revista_Scientific/article/view/476

Velasco. (2017). Las TAC y los recursos para generar aprendizaje. Chile: Universidad
del Valparaiso Chile.

Velazquez, F. J., del Consuelo Caldera, D., & Martinez, J. A. Construccion de ambientes

M-
learning: una experiencia utilizando Nearpod en la Universidad de Guanajuato.

Zapata, M. (23 de Julio de 2016). Programa Integracion de Tecnologias, Universidad de
Antioquia. Obtenido de Recursos educativos digitales: conceptos basicos:
http://aprendeenlinea.udea.edu.co/boa/contenidos.php/d211b52ee1441a30b59ae
008e2d31386/845/estilo/aHROcDovL2FwemVuZGVIbmxpbmVhLnVkZWEuUZ
WR1mNvL2VzdGlsb3MvY XplbF9jb3Jwb3JhdGI2

Zarza, L. (23 de Abril de 2023). lagua. Obtenido de
https://www.iagua.es/respuestas/cuales-son-caracteristicas-fisicas-y-quimicas-
agua

111



ANEXOS

Anexo 1: Encuesta de Recoleccion de Datos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA EN LAS CIENCIA EXPERIMENTALES:

QUIMICA Y BIOLOGIA

Cuestionario dirigido a los estudiantes de Cuarto Semestre en la Asignatura de Quimica
Ambiental de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y
Biologia de la Universidad Nacional de Chimborazo.

1.

¢Considera importante la utilizacion de recursos digitales como Nearpod
para el aprendizaje de contenidos como la Quimica Ambiental?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Desacuerdo

Totalmente desacuerdo

¢, Cree usted necesario la interaccion de recursos audiovisuales y simuladores
para una mejor comprension de la tematica Quimica Ambiental?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Desacuerdo

Totalmente desacuerdo

¢Considera usted que al presentar una serie de imagenes beneficia al
estudiante a una adecuada reflexion, sobre los parametros de analisis del
agua y tipos de contaminantes del agua?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Desacuerdo

Totalmente desacuerdo

¢Las presentaciones e infografias como contenido son adecuadas para un
mejor entendimiento sobre los contaminantes en el agua potable,
contaminacion marinay tratamientos de agua de consumo?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Desacuerdo

Totalmente desacuerdo
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¢Considera que un Quiz de preguntas es adecuado para la aplicacion del
tema, tipos y fuentes de contaminantes atmosféricos, comportamiento de los
contaminantes atmosféricos?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Desacuerdo

Totalmente desacuerdo

¢Considera que un video con preguntas puede crear una reflexion previa
para el estudio, Quimica de la Tropdsferay la Quimica de la capa de mezcla?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Desacuerdo

Totalmente desacuerdo

¢ Cree que utilizar, Wordwall, Quizz y un ahorcado ayuda a la aplicacion de
tema Ciclos biogeoquimicos: ciclo del carbono y nitréogeno y la quimica
estratosférica?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Desacuerdo

Totalmente desacuerdo

¢Cree usted que la estructura de la guia didactica con la utilizacién de
Nearpod es la adecuada para promover la interaccion estudiante docente
durante el estudio de la Quimica Ambiental?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Desacuerdo

Totalmente desacuerdo

¢Cree usted que la metodologia ERCA (Experiencia, Reflexion,
Conceptualizacion y Aplicacion), utilizada en la guia es adecuada para el
aprendizaje de la Quimica Ambiental?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Desacuerdo

Totalmente desacuerdo

. ¢Considera usted que en un futuro la utilizacion de Nearpod, pueda ser de

gran importancia para el aprendizaje de la Quimica Ambiental?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Desacuerdo

Totalmente desacuerdo
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Anexo 2: Fotografias de la socializacion

1S de la Carrera de Quimica y Biologia por Priscila Guaranga (2024).
Anexo 3: Fotografias de la socializacion

Nota: Socializacion de la Guia Ludica a estudiantes de Cuarto Semestre del periodo 2024
1S de la Carrera de Quimica y Biologia por Priscila Guaranga (2024).

114



