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RESUMEN

La presente investigacion abarca el estudio de la comunidad de Rumicruz en la
provincia de Chimborazo, territorio que se encuentra a 3215 msnm hasta los 3500 msnm,
considerandose como tal un sitio de paramo que por previas investigaciones se ha llegado a
determinar que tes un sitio con una riqueza cultural que ha sido olvidada. Por motivos de
abondo de la comunidad por migracion y falta de oportunidades se ha visto un impacto en la
pérdida cultural asi como en el abandono de las técnicas vernaculas de construccion que
brindaban mayor confort térmico en comparacion a las técnicas actuales, es por eso que
mediante la investigacion bibliografica, el analisis de referentes a nivel mundial, continental
y nacional, el diagndstico del lugar de estudio, se plantea una propuesta de vivienda
sostenible para la comunidad de Rumicruz tomando en cuenta las consideraciones propias
del lugar asi como las estrategias estudiadas en los referentes con el objetivo de brindar un
buen confort térmico en el interior de la vivienda, mismo que fue analizado mediante el
software Ecotect para asegurar el resultado de la investigacion.

Con esta investigacion se tiene como objetivo generar una pauta para que futuras
construcciones del lugar tomen en cuenta estas consideraciones a nivel material de la
vivienda, asi como la identidad cultural del contexto histérico que tiene el lugar estudiado,
con el fin de mejorar la calidad de vida de los usuarios de la vivienda y de la comunidad de

Rumicruz.

Palabras claves: paramo, vernacula, confort térmico, ecotec.



ABSTRACT

The present investigation covers the study of the community of Rumicruz in the province
of Chimborazo. This territory is located at 3215 meters above sea level to 3500 meters
above sea level, considered a moorland site that, through previous investigations, has
been determined to be a site with a cultural wealth that has been forgotten. For reasons of
community abandonment due to migration and lack of opportunities, an impact has been
seen in cultural loss as well as in the abandonment of vernacular construction techniques
that provided greater thermal comfort compared to current techniques, which is why
through The bibliographic research, the analysis of references at a global, continental and
national level, the diagnosis of the study place, a proposal for sustainable housing is
proposed for the community of Rumicruz taking into account the considerations specific
to the place as well as the strategies studied in the references to provide good thermal
comfort inside the home, which was analyzed using the Ecotect software to ensure the

result of the research.

The objective of this research is to generate a guideline so that future constructions of the
place take into account these considerations at the material level of the home as well as
the cultural identity of the historical context of the place studied, improving the quality

of life of the housing users and the Rumicruz community.

Keywords: moorland site, vernacular, thermal confort, ecotec.
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CAPITULO I. INTRODUCCION.

Investigaciones realizadas por estudiantes en conjunto con docentes de la
Universidad Nacional de Chimborazo han permitido tener un acercamiento al estudio de
comunidades cercanas a la ciudad de Riobamba en la provincia de Chimborazo, las cuales
han generado un acercamiento a su riqueza cultural y patrimonial indigena. Segin Condor
(2019) se redescubre la comunidad de Rumicruz ubicada en la parroquia de Calpi, provincia
de Chimborazo, despertando el interés en su estudio patrimonial cultural y arquitectonico,
encontrando hallazgos de espacios e identidades de origen Puruha.

La comunidad de Rumicruz se encuentra a 15 km al norte de la ciudad de Riobamba
a una altitud de 3215 msnm, que de acuerdo a VVasconez (2011) un paramo es un ecosistema
neotropical que comprende los lugares localizados a altitudes entre los 3.000 y los 5.000 m
aproximadamente, presentando un clima en general frio y himedo de acuerdo a INER e
INAHMI (2017), asi la arquitectura verndcula de la comunidad presenta técnicas
constructivas que responden a su ubicacién; sin embargo se conoce a traves de Condor
(2019) que se conservan Unicamente 6 viviendas vernaculas que presentan estos rasgos
culturales y arquitectonicos destacables que lastimosamente han perdido su uso de vivienda
y se han convertido en refugio para animales o en vestigios de lo que algin dia fue una
vivienda.

La pérdida progresiva de la arquitectura vernécula responde a diversos factores, uno
de ellos como lo menciona Mejia (2005) es el desplazamiento de la poblacion de las zonas
rurales, generando cambios, uno de ellos el uso de materiales y métodos de construccién
ajenos al contexto, olvidando las bondades de las técnicas constructivas vernaculas.

El propdsito de la presente investigacion es disefiar una propuesta de una vivienda
rural para una zona climatica fria (determinado por INER e INAHMI), tomando como caso
de estudio la comunidad de Rumicruz, basado en el cumplimiento de los siguientes

lineamientos de disefio:

- Relacion con el entorno
- Tipologia arquitecténica
- Materialidad y construccion

- Bioclimatica



- Vivienda Eficiente

1.1 Antecedentes

De acuerdo con Yépez (2014) manifiesta que la globalizacion ha generado
transformaciones sociales y territoriales cuyo impacto provoca que las personas se desplacen
en busca de nuevas oportunidades, dinamizando las poblaciones y el territorio rural y urbano,
como producto se tiene que las poblaciones indigenas dejan de lado las actividades
tradicionales para ejecutar una insercion en proyectos migratorios internos, regionales e
internacionales.

Asi se tiene un fendmeno denominado migracion que de acuerdo con el Consejo
Nacional de Poblacion (CONAPO, 2016) lo define como un desplazamiento de personas
dentro de un mismo pais o fuera.

De acuerdo con Solorzano (2019) en la provincia de Chimborazo existen fuertes
movimientos migratorios internos y externos que pueden estar ejecutados por determinantes
principalmente econdmicos, esto trae consigo repercusiones a nivel econémico y social.

En la comunidad de Rumicruz, de acuerdo con Condor (2019) estan presentes un
gran numero de viviendas vernaculas andinas que develan técnicas constructivas
tradicionales que han sufrido un proceso de olvido, también segun Jordan (2002) citado por
Solorzano(2019) los lugares de los cuales se realizan estos desplazamientos se convierten en
zonas con una alta perdida cultural ya que cuando las personas regresan aportan con
vivencias y formas de pensar del lugar donde actualmente habitan, generando una ruptura

en cuanto a sus tradiciones, este fendmeno se puede observar en la arquitectura del lugar.

1.2 Planteamiento del problema

En diversos estudios se ha evidenciado que no existe una clara informacion acerca
de la relacion existe entre los materiales y el confort que puede brindar cada uno de ellos, de
acuerdo con Chérrez &Machado (2015) el grado de confort térmico de las siete viviendas
analizadas en su caso de estudio se vié muy similar en casi todas las viviendas a excepcion
de una cuyo material era el ladrillo en comparacion a la demas que eran de bloque, mostrando
un mayor grado de confort al interior de la misma; resolviendo que este uso de materiales
que no van de acuerdo a la zona climatica de la vivienda se da por factores econémicos y de

desconocimiento.



De acuerdo con Céndor (2019) manifiesta que la ausencia de un estudio que
evidencie la el valor de la arquitectura vernacula de Rumicruz es la que ha conducido al
deterioro fisico y en la memoria colectiva de sus habitantes, ademas estos escases de
conocimiento sobre técnicas vernacula sumado al factor econdmico permite que las personas
del lugar construyan sus viviendas con materiales ajenos al lugar trayendo como

consecuencia;

- El transporte de materiales desde otros lugares fuera de la comunidad

- El uso de materiales que carecen de caracteristicas que puedan brindar confort

dentro de la vivienda

- El deterioro prematuro de las construcciones

- Nula climatizacion de los espacios

- Uso desmedido de energia para climatizar las edificaciones

De acuerdo a la informacion presentada se toma estos insumos como punto de
partida, buscando como propoésito primordial el encontrar mediante esta investigacion una
propuesta arquitectonica que se adapte a la comunidad tomando en cuenta sus caracteristicas

vernaculas, su entorno, la tipologia, los materiales y la bioclimatica

1.3 Justificacién

De acuerdo al articulo 375, numeral 1 de la seccion cuarta Habitat y Vivienda de la
constitucion del Ecuador manifiesta que: el estado en todos sus niveles de gobierno
garantizara el derecho al habitat y a la vivienda digna, para lo cual generara la informacion
necesaria para el disefio de estrategias y programas que comprendan las relaciones entre

vivienda, servicios, espacio y transporte pablicos, equipamiento y gestién del suelo urbano.



Es asi que la necesidad de una vivienda cuya planificacion se adapte a las
necesidades de los usuarios en la comunidad de Rumicruz resulta siendo una problematica a

resolver, observando los siguientes problemas en la arquitectura actual:

-Casi nula relacion con el entorno

-Tipologia arquitecténica ajena al lugar

-Uso de materiales de construccion que no resuelven las condicionantes térmicas de
los usuarios

-Casi nula relacion entre el usuario, el espacio habitado y las actividades realizadas

-Casi nula aplicacion de criterios bioclimaticos en el disefio

Al hablar de vivienda digna es importante tomar en cuenta que se requiere que al
interior de la vivienda se debe tomar en cuenta condiciones de confort térmico que permitan
al usuario que se encuentre comodo al desarrollar sus actividades en la edificacion y
satisfacer sus necesidades dentro de la misma, sin embargo, en la comunidad de Rumicruz
se puede notar el abandono de materiales locales que contribuian de mejor manera a brindar
buenas temperaturas en las viviendas, es por esto que se busca plantear una propuesta que
permita concientizar sobre el rescate de materiales que aporten la identidad cultural del lugar

y ademas permitan un mejor confort térmico en la vivienda.

1.4 Alcance

El motivo principal por el cual se realiza este trabajo de investigacion es para brindar
una respuesta a la demanda de una vivienda que cumpla con ciertas condiciones climaticas
y que a su vez cumpla con los espacios adecuados para satisfacer las necesidades y
actividades de las personas de la comunidad de Rumicruz-Chimborazo. El principal objetivo
de este proyecto es generar una propuesta de vivienda sostenible para el lugar, tomando en

cuenta como eje fundamental mejorar la calidad de vida del usuario.

Recursos:

- Bibliografia existente para recolectar informacion

- Colaboracion de las personas del lugar para obtener informacion
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Entregables:

- Planos arquitectonicos

- Detalles Constructivos

- Estrategias Bioclimaticas aplicadas en la propuesta

-Renders

- Resultados climéticos obtenidos por software Ecotec

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

» Generar una propuesta arquitectonica de vivienda rural para la comunidad de

Rumicruz — Chimborazo

1.5.2 Objetivos Especificos

*Analizar referentes de vivienda rural con caracteristicas climaticas similares al caso

de estudio.

*Realizar el diagnostico del sitio para definir las condicionantes y requerimientos

para el desarrollo del proyecto

*Plantear la propuesta arquitectonica de vivienda rural para la comunidad de

Rumicruz

*Comparar el desempefio de la vivienda tradicional y la vivienda propuesta
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO.

2.1 Vivienda Rural

Carrasco (2022) manifiesta que se debe entender por separado a qué se refiere la
vivienda rural, es decir, la vivienda debe ser entendida como un sitio que brinda refugio ya
que el usuario al estar en ella experimenta una sensacion de paz y de apropiacion del lugar,
por otro lado, lo rural esté relacionado con la cercania con la naturaleza y la lejania con lo
urbano en donde se puede aprovechar mejor las condiciones naturales del entorno a favor de

las necesidades de los usuarios.

Es asi también que de acuerdo a lo manifestado por Sdnchez & Jiménez (2009) se
entiende a la vivienda rural como aquella arquitectura que surge a partir de las necesidades
basicas de la gente y del lugar, siendo estas caracteristicas las que le permiten ser una
arquitectura representativa de la historia y de la idiosincrasia de su gente, teniendo por si
misma un caracter natural que se evidencia en su composicion y en su crecimiento,

respondiendo a sus necesidades productivas, asi como al clima de la zona.

La vivienda rural debe ser una via para mejorar la economia de la familia, es decir,
esta debe ser adaptada a las condiciones del sector y a las nuevas realidades, entendiendo los
modos de vida y las construcciones socioculturales dentro de un ambito productivo (Pinto,
2009)

En efecto, la economia de la persona del campo es distinta a la de la persona de la
ciudad, sus actividades diarias en su gran mayoria son netamente agricolas, por lo tanto, es
necesario que la vivienda rural cuente con espacios que permitan el desarrollo de dichas
actividades agricolas para incrementar la productividad y tener un impacto en la economia

del usuario.

Por otro lado, de acuerdo con Aguilar (2016) la vivienda rural viene a ser el punto de
desarrollo de relaciones sociales, econdmicas y fisicas que dan lugar a la existencia de la
misma, es por esto que la vivienda rural es un sistema de espacios construidos y no
construidos tanto exteriores como interiores que ayudan a cumplir los objetivos productivos,
pero también contribuye al desarrollo de relaciones sociales y familiares entre los habitantes

de la vivienda.
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Asi también, La vivienda rural se refiere a una arquitectura doméstica y relacionada
con las ldgicas productivas agricolas y ganaderas de pequefia escala orientadas al
autoconsumo y comercializacion. (Salomon & Muzlera, 2024).

Es asi que la vivienda rural no descuida como objetivo principal el proveer a los
usuarios de la vivienda los medios necesarios para subsistir ya sean de caracter econémicos
0 de autoconsumo.

Figural

Vivienda rural en Ecuador
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- SR R e s .
Nota. Adaptado de Viviendas Rurales [Fotografia], por G. Narvaez, 2013, Flickr
(https://www.flickr.com/photos/geo_narvaez/8494321862/in/photostream/).  Todos  los
derechos reservados

Sin embargo, para Pozo & Rumifiahui (2019) la vivienda rural es aquella que se da
en zonas montafosas, alejadas de lo urbano, en sectores agricolas, cuyos terrenos donde se
emplazan las viviendas son heredados de padres a hijos, ademas menciona que son viviendas
que no tienen una direccidn técnica y nacen de la espontaneidad. En efecto, existen algunas
viviendas rurales que satisfacen la mayor parte de necesidades de sus usuarios, aun asi, cada
vivienda tiene un propdsito Gnico que en muchos de los casos se ve redireccionado por
factores sociales y econémicos que generan una poco o casi nulo cumplimiento de objetivos
esperados.

Ademas, también, de acuerdo con Prieto (2018) manifiesta que la vivienda rural se
encuentra definida por la edificacion, por el terreno destinado para actividades productivas
y por la relacion con el entorno préximo (produccién y predios cercanos). Esta vivienda rural
por lo general se la encuentra dispersa en el predio, caso contrario en las zonas de mayor
consolidacion estas se encuentran concentradas. También dice que la vivienda rural debe

cumplir con dos cualidades fundamentales: ser productiva y ser sostenible
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2.2 Vivienda Sostenible

Es importante tener en cuenta que para el mejor entendimiento de vivienda sostenible
se debe tener en claro el concepto de desarrollo sostenible que de acuerdo con Matute (2014)
es aquel que satisface las necesidades del presente sin comprometer las necesidades futuras

de una comunidad.

Figura 2

Vivienda sostenible en Ecuador

Nota. Adaptado de Casa de Loma [Fotografia], por I. Quizhpe, 2013, lvan Quizhpe
Arquitectos  (https://www.ivanquizhpe.com/casa-de-la-loma). Todos los derechos
reservados

De acuerdo con Ordofiez (2022) la vivienda sostenible es aquella arquitectura que se
refiere al manejo consciente de los recursos del medio ambiente, al correcto uso de la energia
y la buena iluminacion natural en interiores.

Es asi también que la construccion sostenible esta ligada al conocimiento ancestral y
al uso de materiales de la zona que a través de procesos constructivos y criterios de disefio
logran reducir el impacto ambiental aprovechando al méximo las condicionantes
geograficas, recursos disponibles, orientacion, vientos, entre otros (Herrera & Oyola, 2020).

Sin embargo, Alvarez (2021) brinda un concepto mas amplio manifestando que la
vivienda sostenible es un tipo de arquitectura cuyo objetivo principal es el de reducir el
impacto ambiental de las construcciones por medio de la reduccion del consumo de recursos,
eficiencia energética, haciendo uso de técnicas y materiales de la zona que eviten la

contaminacion e impulsen la mano de obra local.
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En efecto, para Edwards (2021) la vivienda sostenible es la que crea comunidades
eficientes en cuanto al consumo de energia, agua, suelo, materiales y trabajo humano.
Ademas, dice que las viviendas sostenibles deben estar disefiadas para tener una larga vida
atil, flexibles en cuanto a las necesidades de sus usuarios, ser saludables y reciclables.

En sintesis, de acuerdo con Matute (2014) la arquitectura sostenible es aquella debe
tener como pilares basicos aspectos tales como:

-La valoracion del ecosistema, buscando el mayor rendimiento de sus recursos con
un bajo impacto.

-Aplicacion de eficiencia energética.

-Utilizacion de materiales de construccion propios de la zona y de bajo impacto
ambiental.

-Reciclar y reutilizar residuos.

Por lo tanto, la vivienda sostenible esté estrechamente relacionada con la calidad de
vida y se encuentra conformada por tres principios que guian el cumplimiento de sus
objetivos, el primero es de tipo ambiental cuyo enfoque es el de generar el menor impacto
en el medio ambiente a traves del uso de materiales de la zona, una buena relacion con el
entorno, tipologia adecuada, estrategias biocliméticas y eficiencia energética, el segundo
persigue crear una convivencia arménica entre los usuarios y su entorno préximo que incluye
sus vecinos asi como la naturaleza, es decir, la vivienda debe ser un ente que genere la buena
convivencia a través de sus espacios, el tercero que es de caracter econémico y busca la
oportunidad de mejorar la economia de sus usuarios a través del uso de recursos como por
ejemplo la siembra y cosecha de un producto y que sea de bajo impacto sin afectar los

anteriores principios previamente mencionados.

2.2.1 Eficiencia Energética

El ahorro de recursos y energia se encuentra como una necesidad prioritaria a nivel
mundial debido a la contaminacion y el cambio climético, para lo cual, los gobiernos de cada
pais han creado estrategias y politicas con el fin de reducir las emisiones de CO2, donde una
de estas politicas son los programas de eficiencia energética (Chasiluisa,2022).

La eficiencia energética de acuerdo con Matute (2014) se refiere al correcto uso de
la energia, reduciendo considerablemente el consumo de energia eléctrica, pero sin afectar

el modo y calidad de vida de los usuarios de un espacio. Esto quiere decir que la busqueda
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de reducir energia no significa de forma directa reducir la calidad de un servicio, sino

utilizarlo de una manera mas practica y sostenible.

Asi también, de acuerdo con Martinez & Gassinski (2022) la eficiencia energética es
reducir el consumo de energia sin cambiar los servicios energéticos, sin disminuir el confort
ni la calidad de vida, pero focalizar la atencion en proteger el medio ambiente y asegurando
su uso de forma sostenible.

Sin embargo, de acuerdo con Almeida (2016) la eficiencia energética es el conjunto
de todos los cambios que guian a la reduccion del uso de energia eléctrica con el objetivo de
brindar un servicio energético ya sea de uso de produccion o de uso convencional.

Por otra parte, Romero (2015) menciona que la eficiencia energética es un acto cuyo
principal objetivo es el reducir el gasto energético sin reducir el rendimiento del servicio
donde se la utiliza, ya sea a través del uso consciente de los usuarios, por la aplicacién de
estrategias alternativas o por el reemplazo de equipos que consuman menos energia.
Figura 3

Eficiencia energética en una vivienda

Nota. Adaptado de Axonometria Casa Ecoldgica, de SCA-BC, 2018, Guia de vivienda rural
para Bogota, Alcaldia de Bogota.

Es asi también que, segin Arellano (2015) en el Ecuador se ha visto reflejada en el
cambio de electrodomeésticos, en el cambio de focos de tecnologia fluorescente, asi como en
cocinas de induccién. Sin embargo, este cambio, aungue representa un menor impacto en el
consumo energético, no abarca estrategias relacionadas con la orientacion de la vivienda, la
correcta iluminacién de los espacios, el buen uso de materiales de construccion, entre otros.

Por lo tanto, no se cuenta con estrategias que no solo reduzcan el impacto, sino que

disminuyan considerablemente la necesidad de hacer uso de energia eléctrica tanto para
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iluminar como para incrementar o disminuir la temperatura en un espacio de forma mas
sostenible.
De acuerdo con Matute (2014) también menciona que se debe tomar en cuenta los

siguientes criterios bioclimaticos para lograr una buena eficiencia energética:

- Buena relacion con el entorno

- Condiciones climaticas

- Forma y funcidn acertada segln los espacios necesarios
- Aislamiento térmico

- Ventilacion e iluminacion natural

- Materiales de la zona

Como se puede observar los criterios anteriormente mencionados corresponden a
estrategias pasivas que se puede aplicar en una vivienda para volverla eficiente en cuanto a
energia, ya que todas corresponden a estrategias naturales, en donde, inicamente se hace uso
de elementos naturales y de aprovechamiento de recursos sin la necesidad de aplicar ningun

tipo de elemento o equipo que ocupe energia de ningun tipo.

Por otro lado, en la Guia de Vivienda Rural para Bogota (2019) se menciona que la
eficiencia energética es una estrategia que permite asegurar el abastecimiento de energia, a
través de estrategias que optimicen y reduzcan el consumo desmedido de energia y permita
el aprovechamiento de energias disponibles. También menciona que existen nuevas
tecnologias que pueden ser adoptadas como una fuente de optimizacion de los recursos

disponibles, estas fuentes son las siguientes:

Energia Solar
Una de las principales alternativas es la adopcion de la energia solar fotovoltaica a
través de paneles solares que pueden ser instalados en las cubiertas que es la zona donde se

puede tener una mayor ganancia de radiacién solar.
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Figura 4

Aplicacion de energia solar

Nota. Adaptado de Energia solar, de SCA-BC, 2018, Guia de vivienda rural para Bogota,
Alcaldia de Bogota.

Energia por Vientos

Es otra alternativa que permite la generacion de energia a través del aprovechamiento
de un elemento natural como es el viento
Figura 5

Aprovechamiento de vientos
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Nota. Adaptado de Energia por vientos, de SCA-BC, 2018, Guia de vivienda rural para
Bogot4, Alcaldia de Bogota.

Estufas Eficientes
La aplicacion de una estufa en la vivienda rural debe ser considerado una necesidad
ya que esta puede cumplir con elevar la temperatura de un espacio en dias frios, también

puede ser el elemento de preparacion de alimentos y también puede cumplir las dos
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funciones a la vez. Sin embargo, es importante destacar que la estufa que resulta apta para

esta aplicacion es la estufa de lefia mas no la de gas.

Figura 6

Estufas eficientes

Nota. Adaptado de Estufas eficientes, de SCA-BC, 2018, Guia de vivienda rural para
Bogota, Alcaldia de Bogota.

Refrigeracién por Evaporacion

Los sistemas de refrigeracion que no necesitan de energia eléctrica para su
funcionamiento resultan Utiles como una estrategia de ahorro de energia, este sistema tiene
como elemento principal la arcilla que logra mantener los alimentos frescos a través del
efecto de evaporacion.
Figura 7
Sistemas de Refrigeracion

U

Nota. Adaptado de Sistema de Refrigeracion, de SCA-BC, 2018, Guia de vivienda rural para
Bogota, Alcaldia de Bogota.
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Biodigestores

Los Biodigestores son utilizados para el tratamiento de residuos de origen organico
gue se encuentran relacionados con las actividades humanas, asi como agropecuarias, que
consiste en la aplicacion de un sistema de tanques que acumulan los desechos para obtener
biogas. La obtencion del bio-gas puede ayudar a utilizarlo como fuente de energia para
calentar espacios.
Figura 8

Biodigestores

Nota. Adaptado de Esquema Biodigestor, de SCA-BC, 2018, Guia de vivienda rural para
Bogota, Alcaldia de Bogota.

2.2.2 Confort Térmico

De acuerdo con Matute (2014) el confort es una sensacion de comodidad que
experimenta la persona de acuerdo a factores ambientales de un determinado lugar donde se
encuentra. Es asi también que Chérrez & Machado (2016) mencionan que el confort abarca
el bienestar a nivel fisico, mental y social experimentado por una persona en el ambiente
donde realiza sus actividades diarias y que este confort depende de factores propios del
ambiente, asi como por ejemplo la vestimenta.

El confort térmico se refiere a la percepcion de bienestar y satisfaccion
experimentado por el usuario cuando establece cierta permanencia en un ambiente
determinado sin la necesidad de mantenerse en movimiento para generar mantener los
niveles normales de su temperatura corporal. (Rivas, 2017). También es importante tomar
en cuenta que el confort térmico va a depender de factores naturales como la temperatura, el

viento, humedad, entre otros, asi como de factores como la actividad que se desarrolla en el
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lugar, la ropa que viste el usuario, la adaptacién del individuo a determinado tipo de ambiente

y uno de los mas importantes el metabolismo de cada persona.

2.3 Parametros de Evaluacion de Confort Térmico

De acuerdo con Soto (2022) es indispensable el uso de cartas bioclimaticas para
analizar los parametros climaticos, confort exterior e interior que se pretende lograr en una
vivienda sostenible. A través de la aplicacién de cartas bioclimaticas se puede conocer datos
como: la zona de confort de un lugar determinado, es decir, la temperatura y humedad
recomendadas para habitar el lugar, asi como las estrategias necesarias para aplicar en la
nueva construccion como: una buena relacion con el entorno, la materialidad, la eficiencia
energética, la bioclimatica, la tipologia, entre otros.

Carta Bioclimatica de Olgyay

Es un instrumento que como se observa en la Figura N°9, de manera principal analiza
dos elementos: humedad relativa y temperatura, el uno en el eje X y el otro en el eje Y
respectivamente, de esta manera se establece una zona de confort para un determinado lugar.
Esta carta bioclimatica permite tener un acercamiento a las condiciones térmicas ideales en
exteriores y permite tener un acercamiento a las necesidades del lugar, si los datos se
encuentran dentro de la zona de confort no se tendra que realizar ninguna estrategia
correctora ya que se encuentra dentro de los limites establecidos, si los datos se encuentran
por encima de la zona de confort sera necesario aplicar estrategias que corrijan la temperatura
o la velocidad del aire, y si estos datos estan por debajo de la zona de confort sera necesario

corregir la temperatura y la radiacion solar (Soto, 2022).
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Figura 9
Carta Bioclimatica de Olgyay
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Nota. Adaptado de Diagrama bioclimatico de Olgyay, por J. Hernandez, 2014, Arquitectura
Eficiente (https://pedrojhernandez.com/2014/03/03/diagrama-bioclimatico-de-olgyay/).

Carta Psicromeétrica de Givoni

Es un instrumento cuyo enfoque principal son determinar las condiciones térmicas
ideales al interior de un espacio e identificar las posibles estrategias que se necesitan aplicar
en el lugar para encontrarse dentro de los limites establecidos de la zona de confort. Trabaja
con la temperatura en el eje de las X y con la humedad en el eje de las Y, una vez ingresado
estos datos de un determinado lugar se puede determinar una zona de confort que si es el
caso y los datos se encuentran dentro de esta zona no se tendra que aplicar ninguna estrategia,
sin embargo de forma general si los datos se encuentran hacia la izquierda de la zona de
confort las necesidades de al interior de la vivienda son de brindar calefaccion ya sea de
forma pasiva o activa, y si los datos se encuentran hacia la derecha de la zona de confort las

necesidades seran de enfriar la vivienda (Soto, 2022).
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Figura 10

Carta psicrométrica de Givoni
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Nota. Adaptado de Grafico psicrométrico de Givoni,Silvia Pittman, 2020, Youtube

(https://www.youtube.com/watch?v=ybnkbiO3rSU&ab_channel=SilviaPittman)

2.4 Certificaciones de Sostenibilidad

Leed

De acuerdo con Arellano (2015), LEED ( Leadership in Energy and Environmental
Design) o en espafiol Liderazgo en Energia y Disefio Ambiental, es una certificacion de
edificios sostenibles que se encarga de evaluar parametros de disefio y construccion
sostenible en nuevas edificaciones, cuyo objetivo principal es el de generar un menor

impacto en el ambiente y contribuir al desarrollo sostenible de una comunidad.

Es importante destacar que LEED permite ser también una guia para nuevos
proyectos que desean ser sostenibles o aplicar ciertas estrategias de sostenibilidad que

ayuden a reducir el impacto ambiental.

De forma general, la certificacién LEED evalta parametros como: la sostenibilidad
en los espacios exteriores del proyecto, el eficiente consumo de agua, la eficiencia
energética, la aplicacion de energias alternativas, el confort al interior de la construccion, el

manejo de materiales y sus desechos, entre otros.

LEED NC: Nuevas construcciones
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De acuerdo con Greem Building Council (2013) se define como un conjunto de
normativas que buscan la eficiencia para la certificacion en el disefio y construccion de
edificaciones de carécter: comercial, oficinas, instituciones, residenciales, publicos o
privados. El enfoque principal es generar la practica de estrategias amigables con el
medioambiente, econdmicas y duraderas para la construccion de nuevas edificaciones.

LEED NC para nuevas construcciones y grandes remodelaciones se dirige a 6
aspectos principales:

- Localizacion y Transporte

- Eficiencia en Agua

- Energia y Atmosfera

- Materiales y Recursos

- Calidad Ambiental Interior

- Parcelas sostenibles

Cada uno de los aspectos principales que son tomados en cuenta para LEED: Nuevas
Construcciones constituyen ejes a través de los cuales debe guiarse la nueva edificacion.
Tomando en cuenta factores como la accesibilidad por medios de transporte al lugar asi
como los beneficios para el lugar, también el ahorro de recursos, gestion de agua lluvia, el
consumo de agua, equipos como electrodomésticos, la calidad de los materiales y su

durabilidad e impacto en el medio, entre otros.
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Figura 11
Consideraciones Leed para nuevas construcciones

LOCALIZACION Y TRANSPORTE (LT) PARCELAS SOSTENIBLES (PS) EFICIENCIA EN AGUA (EA)

¥

MATERIALES Y RECURSOS (MR)

Nota. Adaptado de Consideraciones Leed para nuevas construcciones, de Spain Green

Building Council, 2013, Leed Homes v4 para disefio y construccion de edificios.

2.5 Rumicruz
2.5.1 Ubicacion

A través de la investigacion realizada en las distintas bibliotecas de universidades
se identifica la existencia de variada informacion relacionada con los temas de
sustentabilidad y disefio de vivienda rural de interés social. Sin embargo, no se encontrd
informacion relacionada con el planteamiento de una propuesta de disefio de una vivienda
rural para una zona climatica fria tomando como caso de estudio la comunidad de

Rumicruz, canton Riobamba, provincia de Chimborazo.

Datos generales:

- Latitud: 1° 43 (1,7167°) sur

- Longitud: 78° 45’ (78,75°) oeste

- Altitud: 3215 msnm

- A 15 km de la ciudad de Riobamba
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Figura 12

Ubicacién de Rumicruz

Rumicruz

Nota. La ubicacion de Rumicruz con respecto al Volcan Chimborazo y Riobamba.

2.5.2 Delimitacién de Rumicruz

La extension territorial de la comunidad de Rumicruz responde al ndmero de
habitantes que de acuerdo al PDOT de la parroquia Santiago de Calpi es de 70 cabezas de

familia y 300 habitantes.

Figura 13
Delimitaciéon de Rumicruz

Nota. El area con sus colores reales representa el area que compone la comunidad de

Rumicruz.
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2.5.3 Factores Climéaticos de Rumicruz

Tipo de clima en Rumicruz

La comunidad de Rumicruz, canton Riobamba, cuenta Unicamente con dos
estaciones que son de estado hiumedo y seco, segun los registros meteorolédgicos de INER e
INAHMI (2018) Rumicruz se encuentra en la zona climatica numero 5 que corresponde a la
zona climatica fria, debido a su altitud aproximada a los 3215 msnm, situada alrededor de
varios nevados, uno de estos el nevado Chimborazo en cuyas faldas se sitla dicha
comunidad, por lo cual recibe una considerable cantidad de vientos generando dicha
sensacion térmica, ademas presenta una precipitacion de 214 mm(Gad Municipal de
Riobamba, 2019)

Temperatura de Rumicruz

La temperatura maxima promedio alcanzada en todo el afio en la comunidad de
Rumicruz corresponde a 16 °C y la temperatura minima alcanzada corresponde a 4 °C, sin
embargo, la temperatura mas alta alcanzada durante el dia ha sido de 18 °C y una minima de

0 °C durante la noche.

Vientos en Rumicruz

La velocidad del viento alrededor del afio en Rumicruz es constante teniendo una
fuerte presencia de vientos que se mueven a una velocidad promedio de 12 km/h, sin
embargo, en los meses de Mayo a Octubre se tiene la presencia de vientos que alcanzan
velocidades de 19 km/h, sobre todo en los meses de Julio y Agosto.

Los vientos predominantes en Rumicruz van en direccion Este-sureste hacia el Oeste-
noroeste aproximadamente a una velocidad de 20 km/h, sin embargo, los vientos
complementarios también se mueven en estas direcciones abarcando de forma general de

Este a Oeste.
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Humedad Relativa

La humedad relativa en Rumicruz tiene una media de 80% de forma anual, salvo
ciertas excepciones en el transcurso del afio, esto quiere decir que los indices de humedad

en el lugar son altos.

2.6 Arquitectura Vernacula en Rumicruz

De acuerdo con Condor (2019) en la comunidad de Rumicruz existen 6 viviendas
vernaculas que se encuentran entre si a un radio de 200m entre ellas, estas viviendas se
encuentran posicionadas en un rango entre los 3218 hasta los 3253. Su ubicacion en la parte
alta responde a una problematica suscitada en los afios 80 que de acuerdo a Tuaza (2018) la
gente buscaba ubicarse en lugares altos para poder divisar si alguien se acercaba, esta

preocupacion se debid a que sufrian constantemente robos por los denominados “cuatretros”.

En las viviendas vernaculas observadas se tienen la presencia de caracteristicas
comunes en cuanto a lo formal y lo funcional, esto quiere decir que estas viviendas fueron

construidas tomando en cuenta las condicionantes reales del lugar.

Estas caracteristicas son:

-Poca altura

-Techos inclinados muy pronunciados

-Las cubiertas de 4 aguas

-Cantidad minima de vanos

-La orientacion de los accesos de las viviendas se coloco en contra del sentido de los
vientos

-El tapial como técnica constructiva en el contorno de la vivienda

-Pared frontal de la vivienda de bahareque o de adobe

-Las viviendas cuentan solo con una puerta de ingreso
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-Las viviendas cuentas con un solo espacio multiuso el mismo que se usaba como
dormitorio, cocina y comedor

-Carecen de todo tipo de cimentacion, simplemente se nivelaba el terreno en algunos
casos se excavaba de 10 a 20 cm y se colocaba directamente sobre tierra apisonada para
formar el muro de tapial

-Ninguna de las viviendas cuenta con bafios

Estas caracteristicas tienen como finalidad presentar distintas soluciones a los
factores climaticos en el lugar, generando:

-Ganancia de calor por radiacion-conduccion

-Proteccion del viento

-Permanencia del calor en el centro de la vivienda

-Cubiertas inclinadas adecuadas a las precipitaciones del sector

-Uso de la tierra como principal material de construccion por su bajo costo
econdmico y sus altas propiedades como aislante térmico

-Ausencia de numerosos vanos para evitar la pérdida de calor en el interior

Ubicacién de viviendas vernaculas en Rumicruz

Figura 14

Ubicacidn de las viviendas vernaculas en Rumicruz

Nota. Las viviendas vernaculas se encuentran ubicadas al Oeste y en la zona alta de la
comunidad.
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La ubicacion de estas viviendas se encuentra al lado Oeste de la comunidad y como
ya se ha mencionado se ubican en la parte alta, otro factor que responde a su ubicacion, es
que los materiales de los que estaban hechas las viviendas como paja, carrizo, madera se
encontraba en la montafia y por lo tanto al implantarse en la misma no tenian que recorrer
grandes distancias llevando los materiales de un lugar a otro, incluso esto permitia realizar

actividades cotidianas como el pastoreo de sus animales.

Tabla 1

Datos de viviendas vernaculas en Rumicruz

Nota. Adaptado de Analisis Arquitectonico Constructivo de Viviendas Vernaculas Andinas

en la Comunidad de Rumicruz (p.16), de M. Condor, 2019. Todos los derechos reservados

Se puede observar los datos de ubicacion, altitud, propietario y los afios de
construccion de cada una de las viviendas vernaculas, esta informacion fue recopilada por
Condor (2019) que menciona también que, de las 6 viviendas mencionadas, 4 de ellas se
encuentran en estado de abandono y los 2 restantes se encuentran ocupada por 1 familia cada
una de ellas.

Vivienda Buiiay

La vivienda 1 perteneciente al Sefior Santiago Bufiay, se encuentra en estado de
abandono y se conoce que la vivienda fue construida aproximadamente en el afio de 1949,

es decir, tiene 74 afios de construccion.

A través de una visita de campo se observd que esta vivienda se encuentra en un
completo estado de deterioro, ademas al encontrarse en una zona montafiosa, la vegetacion
ha crecido dificultando el acceso al terreno donde se encuentra implantada la vivienda,

ademas la misma vegetacion se encuentra ya rodeando toda la vivienda. Este deterioro segun
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los moradores acelero en estos afios debido a que por motivo de la pandemia de Covid 19 ya

no se realizaban mingas de limpieza.

Esta vivienda esta ubicada a 3249 msnm, el emplazamiento de esta vivienda esta
relacionada con la direccién de los vientos predominantes, asi como por su asoleamiento,
teniendo en cuenta que los vientos van en direccion Este-Oeste, los accesos y vanos de la
vivienda se los coloca en direccién contraria, es decir, en las fachadas Norte y Sur de esta

manera se evita la pérdida de calor al interior de la vivienda.

Por otro lado, la relacion que tiene con el asoleamiento se logra orientando la
vivienda con cierta inclinacion con respecto al Norte, permitiendo que sus 4 fachadas reciban
luz solar a lo largo del dia, pero, sobre todo, se enfatiza que las fachadas Este y Oeste reciban
el Sol por completo.

La vivienda tiene un area total de 39 m2 divida en una zona privada con un area de

31.52 m2 y una zona publica con un area de 7.47 m2.

Al interior de la vivienda los espacios que la integran son los siguientes:

- Dentro de la zona publica se encuentra el corredor que es el espacio que da la

bienvenida a la vivienda.

- En la zona privada se encuentra la cocina, el comedor y el dormitorio.

Como se puede observar los espacios al interior de la vivienda estan directamente
relacionadas con las actividades que realizaban los usuarios, como la vida de ellos era en un
90% fuera de la vivienda, la vivienda se convertia en un refugio al que se acudia para pasar

la noche y poder continuar al dia siguiente con el resto de sus actividades al exterior.

La circulacion era directa desde su exterior y de forma libre al interior al tener

ausencia de mamposteria que divida el espacio.

Vivienda Sisa
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La vivienda 2 perteneciente al Sefior Toribio Sisa, se encuentra en estado de
abandono y se conoce que la vivienda fue construida aproximadamente en el afio de 1964,

es decir, tiene 59 afios de construccion.

A través de una visita de campo se observd que esta vivienda se encuentra en un
completo estado de deterioro, igual que el caso de la vivienda 1, el deterioro se acelero a
partir del afio 2020, sin embargo, en el afio 2019 ya se encontraba con una pérdida
considerable en cuanto a la conservacion de sus materiales, actualmente se encuentra con
una gran cantidad de vegetacion en el terreno y al interior de la vivienda.

Esta vivienda estd ubicada a 3253 msnm, conformada por dos vollimenes
independientes, cuyas formas son dos prismas rectangulares, estos estan orientados de
acuerdo a los vientos predominantes, sin embargo, solo en uno se puede observar que el
acceso es contrario a la direccion de los vientos, ya que el otro volumen si tiene su acceso
en direccion de los mismos.

Con respecto al asoleamiento, los dos volimenes presentan inclinaciones con
respecto al Norte, con la intencion de recibir la luz solar en casi todas sus fachadas, con el
proposito de que por medio de las paredes se puede obtener una ganancia de calor para el
interior de los mismos.

La vivienda estd conformada por dos volimenes en los cuales:

1)EI primer volumen tiene un area total de 37.37 m2 divididos en una zona privada
de 33.35 m2 y una zona publica de 4.02 m2.
2) El segundo volumen tiene un area total de 43.89 m2 divididos en una zona privada

de 35.75 m2 y una zona publica de 8.14 m2.

Los dos volumenes comparten los mismos espacios, es decir, para la zona publica
tienen un corredor y para la zona privada tienen una cocina, comedor y dormitorio, ambos

volimenes respectivamente.
Para la circulacion en los dos volumenes se da de forma directa y libre ya que la

Unica mamposteria que divide espacios en estas viviendas son las que separan el interior del

exterior, al interior de la vivienda no existen divisiones.
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Entre los dos volumenes crean un espacio comun de encuentro entre ellos como un

patio.

Vivienda Sanunga

La vivienda 3 perteneciente al Sefior Manuel Sanunga, esta vivienda se encuentra
abandonada y se conoce que la vivienda fue construida aproximadamente en el afio de 1949,

es decir, tiene 74 afios de construccion al igual que la vivienda 1.

A través de una visita de campo se observd que esta vivienda se encuentra en un
completo estado de deterioro, sobre todo uno de los volimenes que cuya cubierta estaba
compuesta por teja, el volumen cuya cubierta estaba compuesta por carrizo y paja se
mantienen en mejores condiciones.

Esta vivienda esta ubicada a 3239 msnm, esta conformada por dos volimenes que se
posicionan de acuerdo a la direccion de los vientos y se abren entre si dejando un espacio en
medio de ellas por el cual pasaran libremente los vientos predominantes, los accesos estan

en direccion contraria a los vientos para evitar pérdidas de calor al interior.

Por otro lado, la relacion que tiene con el asoleamiento se logra con cierta inclinacién
con respecto al Norte, logrando que todas sus fachadas esten iluminadas y puedan ganar
calor por medio de conductividad térmica.

La vivienda esta conformada por un volumen de forma irregular por presentar una
adicion, en donde el area total de la vivienda es de 31.92 m2, dividida en dos zonas

principales que son: la zona privada con un area de 27.12 m2 y la zona publica de 4.80 m2.

La zona publica se encuentra conformada por el corredor y la zona privada esta

compuesta por la cocina, comedor y el dormitorio.

Como se puede observar un rasgo comun en las viviendas vernaculas de la

comunidad es la presencia del corredor que brinda un vinculo entre la vivienda y el entorno,
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asi como los espacios al interior que era para satisfacer sus necesidades en cuanto

alimentacion y descanso.

La circulacion de esta vivienda se daba de forma libre y directa desde el corredor

hacia el interior, no existe divisiones interiores en la vivienda.

Vivienda Guamushi
La vivienda 4 perteneciente al Sefior Rafael Guamushi, se conoce que la vivienda fue

construida aproximadamente en el afio de 1959, es decir, tiene 64 afios de construccion.

A través de una visita de campo se observo que en esta vivienda uno de los volumenes
estd en estado de deterioro, sin embargo, se continta utilizandolo como complemento del
otro volumen cuya construccion fue una ampliacion que se la realizé afios después y con el
uso de otros materiales, actualmente este volumen es en el que se desarrolla la mayor parte
de actividades.

Esta vivienda estd ubicada a 3237 msnm, conformada por dos volimenes
independientes, cuyas formas son dos prismas rectangulares, estos estan orientados de
acuerdo a los vientos predominantes,

dejan un espacio entre estos por donde pasaran los vientos y los accesos estan en
sentido contrario para evitar pérdidas de calor.

Con respecto al asoleamiento, los dos volimenes presentan inclinaciones con
respecto al Norte, con la intencién de recibir la luz solar en casi todas sus fachadas, con el
proposito de que por medio de las paredes se puede obtener una ganancia de calor para el
interior de los mismos, esta vivienda a diferencia de las anteriores cuenta con un cerramiento
que separa el terreno del exterior.

La vivienda esta conformada por un volumen de forma regular, el cual presenta un
area total de 38.47 m2, dividida en dos zonas principales que son: la zona privada con un

area de 33.82 m2 y la zona publica de 4.64 m2.

La zona publica se encuentra conformada por el corredor y la zona privada esta

compuesta por la cocina, comedor, bodega y el dormitorio.

44



En esta vivienda ademas de los espacios comunes que comparte con las otras
viviendas analizadas, se adiciona un elemento en la zona privada que es la bodega, se
constituye como un espacio donde se podia guardar o almacenar herramientas de trabajo; sin
embargo, la vivienda se encontraba separada del interior de la vivienda como tal y se

encontraba ubicada junto al corredor.

La circulacion de esta vivienda se daba de forma libre y directa desde el corredor
hacia el interior, no existe divisiones interiores en la vivienda, para el acceso a la bodega si

existia una pared y una puerta de division entre el interior y el exterior

Vivienda Guamushi Pefia
La vivienda perteneciente al Sefior Pedro Guamushi, esta vivienda se encuentra
ocupada y se conoce que la vivienda fue construida aproximadamente en el afio de 1949, es

decir, tiene 74 afios de construccion al igual que la vivienda Bufay.

A través de una visita de campo se observé que esta vivienda se encuentra ocupada
y habitada por una familia, la vivienda presenta cierto grado de desgaste en sus materiales
pero continta siendo medianamente (til para sus usuarios.

Como se puede observar en la Figura N°33, esta vivienda esta ubicada a 3220 mshm,
estd conformada por dos volimenes que se posicionan de acuerdo a la direccion de los
vientos y se abren entre si dejando un espacio en medio de ellas por el cual pasaran
libremente los vientos predominantes, los accesos en uno de los volimenes estan en
direccidn contraria a los vientos para evitar pérdidas de calor al interior, sin embargo en el

segundo volumen no esta de la misma manera.

Por otro lado, la relacidn que tiene con el asoleamiento se logra con cierta inclinacion
con respecto al Norte, logrando que todas sus fachadas estén iluminadas y puedan ganar
calor por medio de conductividad térmica.

La vivienda esta conformada por dos volumenes en los cuales:

1)EI primer volumen tiene un area total de 33 m2 divididos en una zona privada de
27.39 m2 y una zona publica de 5.61 m2.
2) El segundo volumen tiene un area total de 40.91 m2 divididos en una zona privada

de 34.45 m2 y una zona publica de 6.46 m2.
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El primer volumen en su zona publica estd compuesto por el corredor y en la zona
privada por cocina, comedor, dormitorio y bodega. El segundo volumen en su zona publica
estd compuesto por el corredor y en su zona privada esta compuesto por la bodega y dos

dormitorios.

Esta diferencia de espacios en la zona privada entre un volumen y otro se da porque
los dos volumenes eran para una sola familia, por lo cual no existia la necesidad de crear
otra cocina ni comedor ya que todos compartian la comida y la alimentacién si existia mas

gente la realizaban también en los corredores.

La circulacion en ambos volimenes es de forma directa y libre con excepcion del
segundo volumen en donde entre los dormitorios existia una separacion.

Vivienda Calapifia

La vivienda N°6 perteneciente al Sefior Fidel Calapifia, se conoce que la vivienda
fue construida aproximadamente en el afio de 1959, es decir, tiene 64 afios de construccion.

A través de una visita de campo se observé que esta vivienda se encuentra en estado
de deterioro, lo cual imposibilita el habitar de personas, sin embargo, actualmente es usada
como refugio para animales.

Esta vivienda esta ubicada a 3218 msnm, conformada por un volumen, que es un
prisma rectangular, orientado en direccion de los vientos, incluso su acceso se encuentra en

la direccién de estos.

Con respecto al asoleamiento, el volumen presenta cierto grado de inclinacién con
respecto al Norte, permitiendo tener calor en cada una de sus fachadas, dos de ellas adosadas
a un cerramiento propio de la vivienda.

La vivienda esta conformada por un volumen de forma regular, el cual presenta un
area total de 52 m2, dividida en dos zonas principales que son: la zona privada con un area
de 36.80 m2 y la zona publica de 15.20 m2.

La zona publica se encuentra conformada por el corredor y la zona privada esta

compuesta por la cocina, comedor y el dormitorio.
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Esta vivienda es la que posee el area mayor entre las otras viviendas analizadas,
conformada Gnicamente por 3 espacios comunes con las otras viviendas, este tamafio mayor
permite suponer que la familia que lo habitaba estaba conformada por un nimero de 4-6

personas.

La circulacion de esta vivienda se daba de forma libre y directa desde el corredor

hacia el interior, no existe divisiones interiores en la vivienda.

Analisis General de la Estructura de las Viviendas Vernaculas

Las seis viviendas vernaculas analizadas se encuentran constituidas por tres partes

principales:

- Cubierta: Como se ha podido observar, este elemento era uno de los mas comunes
en las viviendas estudiadas, a nivel de forma, funcion y materialidad, compartian

caracteristicas similares.

- Estructura de la cubierta: La cubierta esta constituida por una estructura compuesta
por materiales del lugar como son: la paja, la madera de eucalipto, los chahuarqueros y el

carrizo.

- Muro portante y mamposteria: De las viviendas analizadas se puede observar que
todas estan compuestas por muros portantes hechos con el sistema constructivo de tapial, asi
como la mamposteria de adobe o bahareque.

Cubierta y Estructura de la Cubierta

Como se puede observar en las viviendas analizadas la mayor parte de estas presenta
una cubierta de 4 aguas, en cuanto a la materialidad a nivel de cubierta se tiene el uso de
material propio del lugar, en este caso es el uso de paja de paramo de acuerdo con Condor
(2019) menciona tenian dimensiones de 60 a 80 cm, estas se sujetaban a la estructura, con
cargas de 2 pufiados de la mano que eran amarradas haciendo uso de cuerda de cabuya, cuyo
amarre iniciaba en la parte baja de la parte alta, se conoce también que hasta llegar a la parte

alta se tenian aproximadamente 10 filas.
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En cuanto a la estructura de la cubierta, estd constituida por dos estructuras: una

principal y una secundaria, de la siguiente manera:

- En la estructura principal que es la mas pesada, esta compuesta por 2 cerchas de
madera, 1 viga cumbrera, 6 vigas de refuerzo, 4 tijeras y 7 vigas soleras. Estas vigas
utilizadas en la estructura principal son de madera de eucalipto, labradas en forma
rectangular de 10 x 15 cm y circulares de 10 y 15 cm de diametro. Para esta estructura se

usaba 2 tipos de cerchas: la cercha tipo parantes y la cercha tipo tijeras.

-La estructura secundaria es mas liviana que la principal, ya que esta compuesta por
chahuarquero y carrizo, constituyéndose como la base donde se realiza el amarrado de la
paja de la cubierta. Estos chahuarqueros presentan una dimensién de 8cm de diametro y se
colocan con una separacion de 30-35cm cada uno como base para los carrizos de 2cm de
diametro colocados en grupos de 3 con una separacion de 15-20 cm cada grupo.

Muros y Mamposteria

El tapial era el sistema constructivo que se utilizé en cada una de estas, como muro
portante en las 3 fachadas de la vivienda, con excepcion de la fachada que era el acceso a la
vivienda, esto se daba debido a que el gran espesor en los muros del tapial que se necesitaba
no permitia la colocacién de vanos, por lo cual en esta fachada se utilizé el adobe o bahareque
que eran sistemas de construccion que no limitaba la creacién de vanos para puertas y
ventanas de la viviendas, que en este tipo de viviendas como se ha podido observar no eran
muchas debido a que una de sus caracteristicas principales era la ausencia de vanos y

ventanas por evitar la pérdida de calor en espacios interiores.

La unién entre la mamposteria de adobe con la pilastra y la madera que se utiliz6 en
la fachada principal de la vivienda, misma que se ejecutaban con la ayuda de la colocacién
de pilastras a presion sobre una piedra que era la base que brindaba firmeza y se la utilizaba

para colocar tablas u otros elementos.

La unién de la mamposteria de adobe y el muro portante de tapial, misma que se

daba mediante el uso de barro.
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Los materiales utilizados para la construccion de las viviendas eran con materiales
propios del lugar como la paja, chahuarqueros, carrizo a nivel de cubiertas, asi como madera
de eucalipto, tierra, ramas de arboles para la mamposteria.

Figura 15

Linea de tiempo de la Arquitectura en Rumicruz

VIVIENDA MUNOZ

paja
chahuarquero, cabuyal

1949

1960 12016

VIVIENDA SISA

Nota. La linea de tiempo desarrolla un resumen esquematizado de los cambios significativos en la arquitectura

de Rumicruz a través de los afios.

En la linea de tiempo se evidencia la transicion de la vivienda de Rumicruz desde el
afio 1949 hasta la actualidad. En donde se puede observar cambios en cuanto importantes en
su relacion con el entorno, tipologia, materiales de construccion, forma, funcion,

bioclimatica, entre otros.
Las viviendas actuales han sufrido transformaciones que se encuentran cada vez mas

alejadas de brindar una mejor calidad de vida a los usuarios, una de las razones principales

es que la vivienda va perdiendo su capacidad de ser refugio y a la vez un sitio de produccion.
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Las primeras viviendas construidas en Rumicruz contaban como material principal
la tierra en donde este material se constituia como la materia prima para pisos y muros, para
las cubiertas inclinadas se utilizaba el carrizo. En cuanto a la relacion que mantenia con su
entorno, estaban orientadas a recibir la mayor radiacion solar por medio de sus paredes que

evitaban tener vanos que permitan la pérdida de calor, las viviendas se implantaban
de forma aislada con la presencia de patios interiores que mejoren la captacion de calor e

iluminacion natural.

La vivienda més actual data del afio 2016 en donde se puede observas un fuerte
cambio, sus pisos son de hormigon, los muros de blogue sin ningun tipo de aislamiento,
ventanas en todas sus paredes que al estar abiertas logran una pérdida considerable de
temperatura interior, sus cubiertas son de zinc. Algunas viviendas conservan un espacio

alterno para uso productivo, sin embargo, la mayoria lo ha perdido, asi como el patio interno.

2.7 Andlisis de Referentes

2.7.1 Casa Biblioteca

Figura 16

Caso de estudio 1

Nota. Adaptado de Casa Biblioteca / Fria Folket + Hanna Michelson, por P. Pintos, 2022,
Archidaily (https://www.archdaily.cl/cl/992766/casa-biblioteca-fria-folket-plus-hanna-
michelson ). Copyright

La casa biblioteca fue creada para una pareja, una ceramista y un abogado cuyas
necesidades fueron especificas:

- Un lugar para guardar su extensa coleccion de libros y exhibirlos

50



- Espacios para el trabajo, recreacion, creatividad y descanso
- Trabajar de forma individual, pero sin aislarse del todo

La Casa Biblioteca-Fria Folket es escogida para ser analizada tomando en cuenta
caracteristicas similares al caso de estudio Rumicruz-Chimborazo, asi como el uso de
estrategias que seran de utilidad para la propuesta; asi tenemos:

- Es una edificacion que se implanta en un contexto rural
- Respeta la tipologia vernacula propia de las viviendas nordicas

- Su clima es frio, con temperaturas que de acuerdo a Meteoblue (2023) son de -4°C
la minima 'y 23° C la méaxima, similares a las del caso de estudio que va de 2°C la minimay
17°C la méxima

- Aplica una serie de estrategias bioclimaticas para brindar confort térmico al interior
de la vivienda, tanto para mantener el lugar calido como para refrescarlo.

- Maneja una buena relacion con su entorno, asi como hacia su interior, utiliza
visuales estratégicas para apreciar los detalles caracteristicos de los mismos.

- Crea una red de espacios que se encuentran conectados entre si, permitiendo que su
recorrido sea sin la necesidad de salir de la vivienda.

- Utiliza materiales propios de la zona como la madera de pino, caracteristica también
de sus construcciones vernaculas.

A. Relacion con el Entorno

Localizacion
La casa se ubica en una zona rural de Estocolmo Suecia (61°19°31.0”N
16°21°14.9”E). Al rededor de la vivienda se encuentra un denso bosque de pinos y al Sur

se encuentra el lago VVoxsjon.

Las viviendas que se encuentran cerca, tienen caracteristicas similares a la vivienda

analizada, a pesar de que varias son del siglo XX.

Al ser una zona rural, las vias de acceso son de lastre y no ingresan totalmente

hasta la vivienda, esto genera senderos caminables para los usuarios.
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Figura 17
Relacion con el entorno-casa biblioteca

Nota. La casa biblioteca enmarca el entorno exterior y también lo ingresa al patio interior.

Emplazamiento

El emplazamiento de la vivienda se da de forma aislada en el terreno, esto se debe a
la condicidn rural del lugar de ocupar el espacio libre que se tiene, esta forma de ocupar el
terreno se observa también en las edificaciones aledafas

Entorno Inmediato

Existe una via principal de nombre Stargardsvagen es la encargada de conectarse
con otras vias secundarias que permiten el acceso a cada una de las edificaciones existentes

en el sector.

En el caso de la Casa Biblioteca de la via principal al terreno existe una distancia de
77,49 m

Las edificaciones més cercanas a la vivienda se encuentran a una distancia de 49,49
my 31,12 m, una distancia que permite que los usuarios desarrollen sus actividades sin
interferir en la de sus vecinos.

La vivienda cuenta con puntos estratégicos donde permite la visibilidad de su
entorno inmediato, asi como hacia su patio interior, las visuales se disponen de la siguiente

manera:
- Al Este las visuales son de menor dimension ya que la intencién mas que generar

visuales es la de permitir el ingreso de luz natural, sin embargo, enmarcan la vegetacion

exterior
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-Al Sur por medio de amplios ventanales se enmarca el Lago VVoxsjon, brindando

una sensacion de tranquilidad e inspiracion ya que es un lugar de trabajo.

- Al Oeste dedicado a un espacio mas recreativo las visuales son menores ya que la
intencion es generar la entrada de luz para brindar tranquilidad a quien ocupa el espacio y

enfoque en sus actividades

- Al Norte se encuentra el denso bosque de pinos que permite al usuario tener un

lugar relajado propio para el descanso en los dormitorios

- Las visuales internas estan orientadas hacia el patio central que permite observar
el paisaje interno compuesto por plantas de coleo, asi como también se puede observar el
paisaje exterior.

La naturaleza es un elemento principal en esta vivienda ya que se encuentra en un
medio rural, ademas de la naturaleza, la luz natural también es un elemento importante en
la arquitectura nordica, es por esto que muchos vanos se encuentran direccionados a la
ganancia de luz, asi como lo menciona Ferrer (2010) acerca de la arquitectura nérdica dice
que el ser por un lado pretende mirar hacia afuera y por otro busca proteccion,

traduciéndolo en: relacionarse con el entorno y tomar una vista del paisaje.

Como resultado de la reflexién presentada, la vivienda cuenta con un patio de
forma cuadrada al interior de 11m x 11m, permitiendo estar en contacto con el paisaje del
exterior, pero sin salir de la vivienda, asi también crea un paisaje interno y permite la
incidencia de luz natural.

El patio interior permite que el paisaje tenga un contacto directo y personal con

quien lo habita, tanto el paisaje exterior como el interior, se mimetiza con el entorno.

En el exterior el paisaje viene acompafiado de arboles de pinos que pueden alcanzar
una altura promedio de 30-45 m, sin embargo, los méas cercanos a la vivienda alcanzan un
promedio de 12-15 m de altura, una longitud suficiente para ser vista incluso desde el patio

de la vivienda, tomando en cuenta que los volimenes alcanzan una altura de 5 m.

Al interior la vegetacion cuenta con dos plantas de coleo, especie propia del lugar,

que se caracteriza por sus hojas de color fucsia o rojas, es una planta que aguanta distintos
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ambientes, por lo cual no tiene problema con el estar en un espacio abierto, esta especie
puede alcanzar una altura de 0,5 a 2 m, sin embargo, la existente en el patio interior es de
0,5 m.

B. Tipologia

La tipologia de la vivienda se basa en su contexto historico, al tratarse de una

arquitectura nordica algunos de los puntos a tomar en cuenta son los siguientes:

-La vivienda debe estar aislada en relacion a otras para poder tener relacion con su
entorno natural y a la vez relacionar sus propios espacios entre si para permitir la interaccion

de sus usuarios

-El patio o corral es un elemento primordial en la arquitectura ndrdica, alrededor de
este elemento se organizan los volimenes generando el sentido de proteccion, asi como el
sentido de comunidad, de acuerdo como lo menciona Vargas (2020) estos patios
humanizaron y civilizaron la naturaleza Escandinavia rural convirtiéndose en el centro de la

vivienda vernacula

-La vivienda rural consiste en una edificacién que se cierra al exterior y abierta a un

patio interior

Estas caracteristicas se pueden observar en los distintos ejemplos presentes, que

muestra arquitectura ndrdica presente en paises tales como: Suecia, Bélgica y Finlandia.

Uno de los elementos mas representativos de esta arquitectura es el patio central, la
disposicion de los volumenes no sigue una regla general, pero todos se organizan alrededor

de un patio.

Por lo general la vivienda nérdica se trataba de una edificacién de una sola planta,
para su adaptacion a la topografia se realizaban desmontes de terreno para manejar todos los
espacios a un mismo nivel y no cortar con la interaccion entre el paisaje y los mismos,
ademas para elevar su grado de proximidad con el paisaje incluian a la naturaleza en sus

patios y en los materiales para la construccion de sus edificaciones.
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La Casa biblioteca se adapta a su contexto rural e histérico, presentando las

caracteristicas mencionadas acerca de las viviendas noérdicas, como, por ejemplo:

- es una edificacion de una sola planta, entre el patio y el interior de la vivienda existe

una diferencia de 0.20 de altura.

- los volumenes de se establecen alrededor del patio central

- Para complementar el paisaje del patio utiliza vegetacion propia de la zona

- Utiliza materiales propios del lugar para su construccion

- Los vanos tienen mayor funcionalidad para ganar luz natural antes que para sus

visuales, sin embargo, la fachada sur esta destinada a enmarcar el paisaje del Lago Vixsjon.

Figura 18
Patio interior-casa biblioteca

Nota. Adaptado de Casa Biblioteca / Fria Folket + Hanna Michelson, por P. Pintos, 2022,
Archidaily (https://www.archdaily.cl/cl/992766/casa-biblioteca-fria-folket-plus-hanna-

michelson ). Copyright
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Forma

Figura 19

Origen de la forma-casa biblioteca
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Nota. El origen de la forma se a traves de un prisma rectangular que sufre cambios.

La vivienda parte de un concepto a través de un prisma rectangular que sufre diversas
sustracciones, dentro de ellas, la sustraccion de un espacio central que permite la creacion
del patio interior, a través del cual se van conformando los demas volimenes. Ademas, el
espacio destinado para el patio cumple la funcion de conectar todos los espacios a la vez.

La planta general es asimétrica por las diversas sustracciones y adiciones que
modificaron a la forma, generando espacios libres y espacios ocupados que se conectan entre
si.

Las medidas de los volumenes (largo, ancho y alto) no guardan relacion de
proporcidn entre si, sin embargo, entre los volimenes comparten la misma medida en su

ancho, a excepcion del patio que tiene una forma cuadrada de (11mx11m)

Cada volumen tiene una altura de 3 m sin tomar en cuenta su cubierta y 5m en total
con la altura de su cubierta.Los volumenes de color anaranjado comparten las mismas
medidas.Todos los volumenes corresponden a una forma rectangular, exceptuando los

volimenes del invernadero y el patio
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Figura 20
Analisis de la forma-casa biblioteca
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Nota. La forma de la vivienda se ve expresada en distintas caracteristicas en su fachada.

En la figura 21 se observa lo siguiente:

-En la fachada se evidencia el uso de prismas rectangulares sobre los cuales se

adiciona un prisma triangular para formar la cubierta inclinada a dos aguas

- A nivel de cubierta se encuentra dispuesta a dos aguas, teniendo una inclinacién de
45°

-No existe simetria ya que la adicion de un elemento rompe con la misma.

-El ritmo esta presente en los elementos que son las puertas y vanos ya que de
izquierda a derecha van de mayor a menor dimension, es decir, grande-pequefio-grande-

pequefio-grande.

-La repeticion esta en los voliumenes al lado izquierdo como derecho del volumen
central, ya que estos comparten las mismas dimensiones en su ancho.
-La jerarquia se puede notar en el elemento central de mayor dimension, adquiriendo

mayor importancia en relacion a los otros.
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Funcién

Figura 21
Funcionalidad-casa biblioteca
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Nota. La vivienda se organiza de acuerdo a las actividades a desarrollarse.

La organizacion de los espacios en la vivienda se da alrededor de un nucleo central
gue en este caso es su patio interior, este elemento funciona como un eje conector de todos

los espacios de la vivienda.

Alrededor del patio se encuentra dispuesto un corredor de forma cuadrada que permite que
el recorrido por los diferentes espacios de la casa sea de forma libre y permita moverse por
todos los espacios sin restricciones, sin embargo, por los tipos de usos que tiene cada

volumen se los clasifica en espacios de uso: publico, semipublico, semi- privado y privado.

Dentro del espacio publico tenemos el patio ya que este espacio es el encargado de

conectar todos los espacios de la casa.

En el espacio de uso semipublico se encuentra la cocina-comedor-invernadero, ya

que al ser espacios mas sociables se pueden recorrer facilmente.
En los espacios de uso semiprivado se encuentran los espacios dedicados al arte-

oficio-ciencia y musica, estos estan destinados a ser areas de estudio y trabajo, asi que

dependera de cdmo se los esté usando para restringirlo.

58



Los espacios de uso privado son los dormitorios, ya que es un espacio destinado para
el descanso se limita su ocupacion.
Los 4 volumenes principales que rodean el patio resuelven su funcion especifica del

programa de la siguiente manera:

- Al Este el acceso principal seguido por la cocina-comedor y el invernadero.

- al Sur el espacio para Artes y oficios

- El edificio Oeste para Derecho, ciencia y musica

- El edificio Norte para el descanso

- La biblioteca se dispone en un corredor de forma cuadrada alrededor del patio que
permite recorrer todos los espacios de la casa.

- El patio interior que es de los principales espacios de la vivienda, conecta todos los
espacios por medio de puertas corredizas para el acceso al mismo, compuesto por vegetacion

y abierto al entorno.

Los 4 volumenes también van organizados de acuerdo al movimiento del sol,
empezando con el acceso principal al Este, punto donde empieza el dia, de esta misma forma
se van organizando los espacios hasta terminar con la puesta del Sol al Oeste dando paso a

los dormitorios para el descanso en el Norte.

La privacidad sigue el mismo formato, de los espacios mas sociales al comienzo del
dia en el Este hasta los més privados al Norte al final del dia.
C. Materialidad

La vivienda nordica acorde a lo mencionado por Vargas(2020) se caracterizaba por
la utilizacion de la madera de los bosques como material principal de sus construcciones,
esto se evidencia en esta construccion ya que tanto al interior como el exterior utiliza madera
de pino para lo que son: pisos, paredes, revestimientos, mobiliario y estructura. Otros
materiales utilizados en la construccion son materiales mas modernos que permitan también

el aprovechamiento de las condiciones naturales del lugar como son: el vidrio y el metal.
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Figura 22
Materialidad- casa biblioteca
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Nota. La vivienda utiliza materiales propios de la zona.
En el exterior de la vivienda los materiales se encuentran de la siguiente manera:
- madera lamina de pino para revestimiento de los muros

- Vidrio de espesor tipo mamposteria para las fachas con pocos vanos ( fachadas Este
y Oeste)

- Vidrio para el invernadero y para la fachada Sur permitiendo el asoleamiento

profundo para captar calor y calentar los espacios

- Lamina de Aluzinc en la cubierta que resulta apto para climatizar los espacios, para
captar calor y ligereza.

En el interior de la vivienda los materiales que fueron utilizados responden a la
madera de pino desnuda utilizada en la fachada, de esta manera se trata de brindar un mismo
lenguaje en cuanto a materialidad y color, ademas se utilizan ciertos materiales tomando en

cuenta sus propiedades como conductividad térmica, aislamiento térmico y funcion.

De esta manera se tiene la presencia de baldosa de color rojo ladrillos en los pisos de

toda la vivienda, para los muros se tiene baldosa color blanco cal en las &reas como la cocina
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y bafos, para el resto de muros de la vivienda se utiliza el pino encalado y en la cubierta

laminado de pino al natural

El vidrio también es un material utilizado en varios espacios de la vivienda con la

finalidad de brindar luz natural por mayor tiempo, asi como incrementar la ganancia de calor.

D. Bioclimética

Figura 23

Estrategias bioclimaticas-casa biblioteca

Sol eninvierno a 60

zadaque Ingresa desde
entey saca el aire calient

regadio de plantas del

Nota. La vivienda aplica una variedad de estrategias biocliméaticas que mejoran su confort

al interior.

Orientacion

Al encontrarse en el hemisferio Norte, el movimiento del Sol se da en la direccion
Este-Sur-Oeste, en verano los rayos solares inciden en la vivienda a 30° y se tiene alrededor
de 14 horas de luz al dia, por otro lado en invierno los rayos solares tienen una inclinacion

de 60° y se tiene un total de 12 horas al dia de luz solar.

De acuerdo con Deffis (1994) la orientacion es el elemento mas importante en la
climatizacion ya que de esto dependeré la ganancia térmica en la vivienda, es por esto que
esta vivienda orienta los volumenes por medio de los cuales tendrd mayor ganancia térmica
hacia el Sur, como es el espacio de artes, oficios y el invernadero. El vidrio en estos espacios
ayudara a que el paso del calor sea mayor y el uso de madera y Aluzinc también ayuda a que

el calor se absorba para introducirlo en la vivienda.
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La orientacion también es importante en cuanto a los vientos predominantes, en este
caso estos vienen del Sur y alcanzan velocidades minimas de 12 Km/h hasta 60 Km/h, sin
embargo, la mayor parte del afio estan entre 12 a 25 km/h. Para el verano es indispensable
la presencia de ventanales en la fachada sur ya que estos permitiran el ingreso de estos
vientos a la vivienda para refrescar los espacios enviando hacia afuera el aire caliente a través
del patio interior.

El invernadero es un espacio que alberga vegetacion, crea un ambiente estético y

puede ser utilizado como una estrategia de climatizacién de la vivienda.

Se encuentra orientado al Sur, compuesto por una estructura de madera y vidrio que

permite el paso de luz solar de forma directa y por lo tanto calienta el espacio.

Cuenta con varias horas de luz solar directa con el objetivo principal de captar calor
en invierno aprovechando las horas de Sol que son reducidas en comparacion a las de verano,
con el fin de mejorar la temperatura interior incrementandola para los dias frios que de
acuerdo con Deffis (1994) un invernadero en los dias de invierno es capaz de mantener una

temperatura de 16°C a 22°C en su interior y en el espacio anexo.

En el verano se puede hacer uso de estos ventanales y abrirlos dejando pasar los
vientos predominantes para que estos saquen de la casa el aire caliente y refresque el lugar.

Como otra estrategia para refrescar el lugar en verano es la presencia de plantas ya
que estas disminuyen la temperatura, también por ejemplo en el caso de la enredadera puede
ser utilizada como una cortina natural para disminuir la incidencia de los rayos solares, los
helechos también ayudan a absorber el calor y mediante el proceso de transpiracion ayuda a
disminuir la temperatura del lugar, la begonia sueca también permite que mediante el paso
del aire caliente del lugar pueda aromatizar los espacios.

[luminacion Natural

La iluminacion natural de la vivienda es manejada por medio de la orientacion,
teniendo un asoleamiento profundo en Este y Oeste que es controlado por medio de vanos
colocados en puntos especificos donde se requiere de iluminacidn natural directa, es por esto
que los vanos en las fachadas son escasos (a excepcion de la fachada sur) y son manejados

con vidrio utilizado para mamposteria para brindar una mayor captacion de calor.
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Al interior de la vivienda en el nucleo central que es la biblioteca y la circulacion el
elemento divisorio entre la casa y el patio interior es en su totalidad vidrio de menor espesor
que el de las fachadas debido a que por sus dimensiones y cantidad es méas facil lograr la
incidencia de iluminacion, calor y también brinda visuales mientras se recorre la casa.

Materiales y Colores
Figura 24

Materialidad y color-casa biblioteca

Nota. La vivienda aplica materiales y colores para mejorar su climatizacion.

Los materiales de esta vivienda en el exterior son 3 principales:

- La madera de pino:

Este material esta presente en las fachadas y en algunas zonas en el piso de la
vivienda; es propio de la zona ya que la vivienda se encuentra rodeada por un bosque de
pinos, presenta una gran durabilidad ya que es resistente a la descomposicion y putrefaccion,
se sigue usando este material debido a que, en comparacion con otros arboles, el arbol de

pino tiene un crecimiento mas rapido.

La madera de pino es considera un buen aislante térmico y acustico, tiene una
conductividad térmica de 0.38 e inercia térmica de 72.

El color que presenta la madera de pino laminada en la fachada es un color amarillo

por lo tanto permitira un 60% de reflexion solar.

- LAmina de Aluzinc:
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Una de las caracteristicas principales de este material es que es liviano y no
representa mucho peso para las cubiertas, ademas de que al estar hecho de una aleacién de
metales permite con mayor rapidez el paso del calor hacia el interior. La lamina de Aluzinc
presenta 0.49 de conductividad térmica y su color plateado un 50% de reflexion solar.

- Vidrio:

El vidrio esta presente en las fachadas con la finalidad de brindar luz natural, el vidrio

tipo mamposteria tiene un espesor de 15-20 cm y el vidrio normal tiene un espesor de 6mm.

El vidrio presenta 1.25 de conductividad térmica y 46 de inercia térmica, al ser

transparente permite el paso al 100% de la luz solar.

El interior de la casa al igual que su exterior, no trata de ser excesivo con el uso de
materiales, asi como en el uso de colores, respeta el color natural de los materiales casi en
su totalidad a excepcidon de algunas laminas de pino que se encuentran en la cocina y estan
pintadas de blanco (pino encalado).

Los materiales principales al interior de la vivienda son los siguientes:

- Baldosa:

La baldosa es un material ceramico utilizado por su alta durabilidad, resistencia a ser
rayado y ademas es material que se puede elaborar a partir de desechos del mismo material

fabricado anteriormente.

Estd presente en el piso de los espacios interiores de la vivienda, tiene una
conductividad térmica de 1.3-1.5 e inercia térmica de 30.1, presenta un color rojo ladrillo
con un 16% de reflexion solar.

- Madera de pino laminada:

La madera de pino al igual que en el exterior es escogido por sus caracteristicas de
durabilidad ademas que es un material propio de la zona. Para el interior de la vivienda se
puede observar este material en la cubierta, en paredes, en revestimientos, como también en

el mobiliario.
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- Laminado de madera en cubiertas y muros conductividad térmica de 0.07 e inercia

térmica de 72 color amarillo con un 60% de reflexion solar

- Mobiliario de madera y revestimiento de paredes color blanco con un 80% de
reflexion solar conductividad térmica de 0.07 e inercia térmica de 72.

De acuerdo con Nystedt & Rantatalo (2008) manifiestan que desde 1994 existe el
cbdigo de construccion para proteccion contra el fuego en donde a partir del afio 2002 se
implementaron sugerencias en cuanto a materiales y estructuras que en caso de incendio
permitiran reducir el riesgo a que el fuego se propague, es por esto, que algunos de los
materiales utilizados en esta vivienda no son inflamables, sobre todo ya que al encontrarse

en medio de una zona boscosa el riesgo de un incendio forestal por la ubicacion es alta.

Figura 25

Detalle constructivo-casa biblioteca

Lamina de Aluzinc
Planchas { 1mx 6m}

Panel de madera desnuda
{ Tmx3m)

Tirantes de madera multilaminados
(2"x6"x12m)

Aislante de fibra de lina
(BOCMXE0cmX20cm)

Lana de vidrio
(SOmmx2mxBm}

Panel de madera
(Tmx3m)

Piso laminado de madera
(1.3mx1.5m)

Cimiente de fibra de vidrio
(50mmx50mmxSs0cm)
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Nota. La vivienda presenta desde sus cimientos hasta la cubierta materiales aislantes.

Se observa en la figura 26 que los materiales escogidos desde los cimientos hasta la
cubierta cuentan con propiedades aislantes térmicas y acusticas; estos materiales cumplen la
funcién de climatizar los espacios interiores de acuerdo a su epoca del afio enfatizando su
utilidad para invierno y verano.

La fibra de lino es un material ignifugo, de origen vegetal, que en esta vivienda es
utilizado como un material aislante térmico que se encuentra entre los paneles de madera del
exterior y del interior, con el objetivo de que en invierno el frio no penetre hacia el interior

de la vivienda, esto se logra por su baja conductividad térmica de 0.38.
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La lana de vidrio es un material no combustivo que resiste temperaturas de 250°C-
400°C, con altas propiedades de asilamiento térmico y acustico, compuesto por un 70 %
vidrio reciclado, su conductividad térmica es baja y estéa alrededor de 0.032-0.044, lo cual
permite que la temperatura sea constante al interior de la vivienda y no existan pérdidas de

temperatura en la misma.
Fibra de vidrio es un material no inflamable, que no produce gases ni genera humo

nocivo en el caso de un incendio, su conductividad térmica es de 0.03 a 0.07, también es un

excelente aislante acustico de los ruidos exteriores e interiores.

2.7.2 Casa de la Loma

Figura 26
Caso de estudio 2

Nota. Adaptado de Casa de Loma [Fotografia], por I. Quizhpe, 2013, Ivan Quizhpe
Arquitectos  (https://www.ivanquizhpe.com/casa-de-la-loma). Todos los derechos

reservados

El proyecto consiste en la intervencion de una vivienda rural patrimonial originaria

del siglo XX que se encuentra emplazada en el sector de San Joaquin - Cuenca.
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La propuesta de intervencion consiste en reutilizar la estructura actual y la re-
funcionalizacion de los espacios para preservar la arquitectura tradicional de la vivienda asi
como su identidad cultural, a través del uso de materiales modernos.

La Casa De La Loma es escogida para ser analizada tomando en cuenta
caracteristicas similares al caso de estudio Rumicruz-Chimborazo, asi como el uso de

estrategias que seran de utilidad para la propuesta; asi tenemos:

- Es una edificacion que se implanta en un contexto rural

- Respeta la tipologia vernacula y tradicional del lugar.

- Su orientacidn esta guiada por el asoleamiento y los vientos predominantes.

- Su clima es frio, se encuentra a 2636 msnm, con temperaturas que de acuerdo a
Meteoblue (2023) son de 8 °C la minima y 21° C la méaxima, similares a las del caso de

estudio que va de 2°C la minima y 17°C la maxima

- Aplica una serie de estrategias bioclimaticas para brindar confort térmico al interior

de la vivienda, tanto para mantener el lugar calido como para refrescarlo.

- Maneja una buena relacién con su entorno, asi como hacia su interior, utiliza

visuales estratégicas para apreciar los detalles caracteristicos de los mismos.

- Crea una red de espacios que se encuentran conectados entre si, permitiendo que su

recorrido sea sin la necesidad de salir de la vivienda.

- Utiliza materiales propios de la zona como la madera de eucalipto, piedra de rio,

adobe, caracteristica también de sus construcciones vernaculas.

- Realiza una mixtura entre materiales tradicionales y materiales industrializados

como el vidrio y el acero, pero sin perder su identidad cultural.
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A. Relacion con El Entorno

Localizacion

La casa se ubica en San Joaquin, una parroquia rural de Cuenca-Ecuador
(2°54°03.7”S 79°02°33.3”W). Junto a la vivienda se encuentra una franja de arboles de

eucalipto.

Las viviendas que se encuentran a su alrededor han sufrido varios cambios, algunas
han sido derrocadas y se ha construido nuevamente en el lugar, otras conservan su tipologia

tradicional similar a la de la vivienda estudiada.

La viade acceso al lugar es de lastre, sin embargo se encuentra junto a la via principal
que conecta Cuenca-Molleturo-Naranjal.
Figura 27

Proximidad con viviendas-casa de la loma

Nota. La vivienda se encuentra en promedio a una distancia de 20 m en relacion a las

viviendas cercanas.

Emplazamiento

El emplazamiento de la vivienda se da de forma aislada en el terreno, esto se debe a
la condicion rural del lugar de ocupar el espacio libre que se tiene, esta forma de ocupar el
terreno se observa también en las edificaciones aledafias que comparten la tipologia similar
a esta

Entorno Inmediato
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La via principal que conecta el sector urbano de Cuenca con la parroquia de San
Joaquin es la via Cuenca-Molleturo-Naranjal, esta es la via que da acceso a la vivienda por
medio de otra via secundaria sin nombre, la distancia que existe entre la via principal y la

Casa de la Loma es de 48.46 m.

Las edificaciones méas cercanas a la vivienda estan a una distancia de 21.29m,
21.74m, 22.80m, una distancia prudente para que los usuarios realicen sus actividades sin
interrumpir a sus vecinos; en el caso de la vivienda hacia el lado Sur que se encuentra a 8.72
m se guarda cierta privacidad ya que la topografia permite que las viviendas esten en

distintos niveles

Figura 28
Planta nivel 0.00- casa de la loma

PLANTA ARQUITECTONICA NIVEL + 0.00

0_—2er1

4

Nota. La vivienda presenta distintas visuales al patio interior y exterior.
Para la Planta de Nivel 0.00, las visuales hacia el exterior son reducidas ya que el

objetivo principal era el de resaltar su espacio interior, por lo tanto, las visuales se encuentran

de la siguiente manera:
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- Al Este y al Sur existe una ausencia de vanos, esto se debe a que estos espacios al
ser de actividades mas dinamicas tienen una vista directa al patio interior que esta compuesto
por un arbol de arupo y espejos de agua que contienen piedra de rio, se constituye como una

estrategia paisajistica

- Al Oeste que es un espacio que esta dedicado a la socializacion y recreacion junto
a un patio exterior, las visuales permiten apreciar el entorno inmediato y su vegetacion

compuesta por césped y arboles de eucalipto.

- Al Norte se encuentran escasos vanos que permiten visualizar el entorno inmediato

y el area de acceso a la vivienda.

Figura 29

Planta nivel +2.68- casa de la loma
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Nota. La vivienda presenta distintas visuales de su entorno inmediato.
En la Planta de nivel +2.68, se abren vanos en las fachadas Este y Sur, son de

dimensiones reducidas ya que el objetivo principal es permitir la entrada de luz natural a los

dormitorios. Las visuales se encuentran de la siguiente forma:
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- Al Este los pequefios vanos permiten visualizar el entorno inmediato que esta

compuesto por viviendas aledafias a la misma.

-Al Sur se tiene Unicamente una sola ventana que permite visualizar la via principal

y viviendas aledafas.

- Al Norte los vanos permiten visualizar el entorno inmediato como viviendas

aledafias arboles de eucalipto.

- Alrededor de los dormitorios se encuentran los pasillos que funcionan como
galerias que permiten la apreciacion del patio interior y del entorno préximo compuesto por
arboles de eucalipto.

De acuerdo con Guzman et.al (2021) que la region en la cual se encuentra ubicada la
provincia del Azuay es una zona abundante en flora que ha venido aumentando a través de
los afios, misma que se encuentra en los distintos ecosistemas que se presentan en la regién

y que ademas deben ser protegidos y conservados.

Alrededor de la vivienda estudiada se encuentra vegetacion que ha crecido y se ha
desarrollado de forma natural sin ninguna intervencion del hombre como es el caso de los

arbustos, césped y pencas.

Sin embargo, tanto al interior como al exterior de la vivienda se presenta una variedad
de especies que conforman las rampas de acceso Sur a la vivienda, asi como al interior en su
patio central y también en su entorno cercano.

La vivienda estudiada se encuentra en un contexto rural, la misma responde a sus
caracteristicas de construccion vernacula y tradicional de la provincia de Azuay, de acuerdo
con Pazmifio (2011) las casas coloniales seguian ciertos lineamientos dentro de los cuales se
encontraba la incorporacion de

porticos exteriores, asi como patios como una extension del espacio. Al ser la Casa
de la Loma una vivienda del siglo XX esta influencia de incorporar el patio era un elemento
principal ya en las viviendas de esta época, ademas para ese entonces ya se conocia de las

bondades que tenia en cuanto a la iluminacion natural de la misma.
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Es asi que esta vivienda tiene un elemento al interior de la misma, a partir del cual se
van ordenando los espacios a su alrededor, este elemento es un patio central de forma
rectangular que tiene unas dimensiones de 8x5m. Este patio se conoce también de acuerdo a
Pazmifio (2011) que era un elemento de las viviendas de los caciques en donde podia reunir
a todos sus empleados en un mismo lugar, sin embargo a traves de los afios y en esta vivienda
el patio cumple una funcion de estrategia bioclimatica para captar luz y calor de forma
natural a través de sus espacios abiertos y compuestos por materiales que permitan esta
incidencia de calor, ademas, es un elemento paisajistico que esta hecho para ser observado
desde las galerias que se ordenan a su alrededor ya que contiene elementos que realzan la
identidad cultural de Cuenca como el uso de Piedra de rio cubierta de agua haciendo
referencia a la “ciudad de los 4 rios, también tiene una pasarela para ser transitada y un arupo

que va cambiando su apariencia segun la temporada.

Figura 30

Vegetacion — casa de la loma
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Nota. La vivienda utiliza vegetacion propia del lugar.

En la Figura 30 se puede observar una serie de vegetacion utilizada en la vivienda,

dentro de las cuales se tiene:

- La Cabuya negra, puede alcanzar hasta los 2m de altura, tiene relacion con las
tradiciones ancestrales del lugar debido a que de esta planta se extrae la bebida conocida
como el chaguarmishqui propia de la serrania ecuatoriana, se encuentra en los muros del
cerramiento como elemento que genera cierto grado de proteccion.

-El eucalipto aromatico es un arbol frondoso que puede alcanzar los 10m de altura,

Se conoce que es una especie que ocupa varias extensiones de la ciudad de Cuenca.
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- La jacaranda sudamericana es una especie introducida en el Ecuador que en su edad
adulta puede llegar a medir de 12-15m, esto dependera de las condiciones y la subespecie,
de acuerdo con Minga&Verdugo (2015) se encuentra como una de las especies existentes en
las cercanias a los rios de Cuenca.

- El sigse es una especie andina, que puede alcanzar de 1 a 1.5m de altura, su tallo
conocido como carrizo es también utilizado en las construcciones andinas.

-El arupo, es una especie nativa, puede alcanzar los 6 a 8 metros de altura, florece
cada 7 afios y sus flores estan presentes Unicamente de 40 a 60 dias al afio. En la vivienda se
encuentra como un elemento que cumple una funcion paisajistica al interior del patio central
ya que este puede ir cambiando de colores que van desde los blancos hasta los rosas. De
acuerdo con Peralta (2017) es una especie que tuvo su origen al Sur del Ecuador en la

serrania de la misma, propio de valles y laderas.
B. Tipologia

Figura 31
Patio interior-casa de la loma
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Nota. Adaptado de Casa de Loma [Fotografia], por I. Quizhpe, 2013, lvan Quizhpe

Arquitectos  (https://www.ivanquizhpe.com/casa-de-la-loma). Todos los derechos

reservados
La tipologia de la vivienda analizada responde al contexto historico ya que como lo

menciona Chiluisa (2021) la casa patio representa un antes y después en la construccion y

cultura del pais. Con la llegada de los espafioles se instaura este tipo de construccion
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denominado: Casa patio de tipo Andaluz o Sevillano, que de acuerdo con Jordan (2019)
consiste en la ordenacion de los elementos de la vivienda alrededor de un patio que era el

nucleo de la construccion. Esta tipologia consta de estas caracteristicas:

-Abrirse hacia el interior y se cerraba hacia el exterior, por esta razén las fachadas

eran macizas

- El patio estaba rodeado por arcos sobre columnas de marmol, puesto que este tipo
de vivienda tuvo su origen en el renacimiento italiano (rasgo que era comun en las

construcciones monumentales mas que en viviendas)

-La presencia de zaguan que permitia el ingreso directo al patio central

- Galerias dispuestas alrededor del patio junto a las estancias.

El patio se volvio un elemento principal en las viviendas coloniales, esto debido a
que la mixtura que existio entre la construccidn tradicional y la construccion espafiola dieron
lugar de acuerdo a Pazmifio (2011) las viviendas tradicionales pre-conquista eran de forma
circular sin embargo a partir de la influencia espafiola se vuelve una condicionante que estas

tengan una forma rectangular y un patio en medio de esta.

Asi en las Figuras presentes se puede observar ejemplos de algunas de las viviendas
correspondientes al centro histdrico de la ciudad de Cuenca, varias de ellas cuentan con este
elemento principal del patio interior a través del cual se organizan los espacios, junto al patio
se organizan las galerias que son los pasillos para recorrer la vivienda y junto a estos se
encuentran las estancias, este elemento central se mantiene en todos los niveles de la
vivienda.

La Casa de la Loma como se ha mencionado proviene de una tipologia denominada:
Casa patio tipo Andaluz o Sevillano, heredado de la conquista espafiola que se replica a nivel
nacional en viviendas de la época, ademas esta influencia sobre todo el elemento del patio
interior se seguia manteniendo en las viviendas de la época republicana ya que tenian una
fuerte influencia colonial

Por otro lado, la vivienda también cumple con las caracteristicas propias de la
vivienda tradicional de la provincia del Azuay que de acuerdo con Pazmifio (2011) consistia

en una mixtura entre lo heredado por las culturas incas y cafiaris y la influencia espariola.
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A pesar de ser una vivienda del siglo XX estas caracteristicas se han mantenido
debido a que en el sector rural no se evidencié una gran pérdida en cuanto al uso de la tierra
en la construccion en comparacién con el sector urbano que si se vio fuertemente impactado

por el uso de ladrillo reemplazando a la tierra.

De acuerdo a la informacion presentada, la vivienda estudiada presenta las siguientes

caracteristicas heredadas de las construcciones Cafaris, Coloniales y Republicanas:

- El uso de materiales locales para su construccion

- El uso de la tierra como en conjunto con la madera como sistema constructivo

-La utilizacion de la piedra en sus muros

- La utilizacién de teja artesanal en las cubiertas

- El patio interior como eje ordenador de los espacios de la vivienda

- La presencia de estancias y galerias alrededor del patio que forman parte del
recorrido y circulacion de la vivienda

- Elementos como el portal, pdrticos, zaguan en la vivienda.

Forma

Figura 32

Evolucion de la forma-casa de la loma

X

Nota. La vivienda se origina a partir de un prisma rectangular que sufre adiciones y

sustracciones.

La vivienda parte de un concepto a traves de un prisma rectangular de 13x14.5 m
que sufre una sustraccion central de 8x5m con el objetivo de crear un patio central que
funciona como nucleo de la vivienda para ordenar los deméas espacios a su alrededor,
permitiendo que el recorrido de un espacio al otro se de por el interior de la vivienda sin

tener la necesidad de salir de la misma.
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En la Figura N°78se puede observar que la planta general es asimétrica por las
diversas sustracciones y adiciones que modificaron a la forma, generando espacios libres y
espacios ocupados que se conectan entre si.

Las medidas de los volumenes (largo, ancho y alto) no guardan relacion de
proporcién entre si, sin embargo, los volimenes que se adicionan al prisma principal
comparten una medida ya se largo o ancho ya que se conectan directamente a una de las

caras del volumen central.
Cada volumen tiene una altura de 2.85 m sin tomar en cuenta su cubierta.
Todos los volimenes corresponden a una forma rectangular, con excepcion del

volumen de color azul cuya forma es irregular similar a una “L.

Figura 33
Analisis formal-casa de la loma
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Nota. La vivienda muestra una composicién en su fachada.

En la Figura 33 se observa lo siguiente:

- En la fachada se evidencia el uso de prismas rectangulares sobre los cuales se

adiciona un prisma triangular para formar las distintas cubiertas inclinadas
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-Las cubiertas que se adicionan a la forma son de 4 aguas y de 2 aguas, en el caso de
las galerias exteriores la cubierta es una sola agua ya que su funcion es la de brindar sombra

y proteccion ante la lluvia

-El prisma de mayor dimension que compone la fachada si existe simetria, sin

embargo, en conjunto con la galeria se pierde la misma.

- El elemento de mayor dimension es el que genera mayor protagonismo en la misma

-El ritmo en la zona de la galeria al ser espacios consecutivos permeables

-Los elementos que se repiten en la fachada son las ventanas tanto al lado izquierdo
y derecho de la misma.

Funcién
Figura 34
Funcionalidad- casa de la loma
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Nota. La vivienda muestra una zonificacion de acuerdo a las actividades a desarrollarse en

Sus espacios.
La organizacion de los espacios en la vivienda se da alrededor de un nucleo central

gue en este caso es su patio interior, este elemento funciona como un eje conector de todos

los espacios de la vivienda.
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Alrededor del patio se encuentra dispuesto un corredor de forma cuadrada que permite que
el recorrido por los diferentes espacios de la casa sea de forma libre y permita moverse por
todos los espacios sin restricciones, sin embargo, por los tipos de usos que tiene cada

volumen se los clasifica en espacios de uso: publico, semipublico, semi- privado y privado.

En el nivel 0.00:

Dentro del espacio publico tenemos el patio ya que este espacio es el encargado de
conectar todos los espacios de la casa, asi como las galerias exteriores dispuestas para la

recreacion.

En el espacio de uso semipublico se encuentra la cocina, la sala, la sala de estar, el
comedor, las gradas, ya que son espacios para la socializacion y estan directamente seguidos

del acceso.

En los espacios de uso semiprivado se encuentran los espacios que corresponden a:
el dormitorio de visitas que se encuentra junto a la sala de estar, asi como la cocina de lefia,
estos espacios se encuentran separados del libre recorrido de la vivienda por medio de muros

y puertas.

En el nivel +2.68:

- No existe un espacio de uso publico o semipublico como tal, ya que en este nivel

se encuentra el area de descanso.

- Los espacios semiprivados del lugar estan constituidos por los pasillos que

funcionan como galerias y acceso a los dormitorios.
- El espacio privado en este nivel esta dispuesto para los dormitorios y sus respectivos

bafos.

En el nivel 0.00 los espacios se encuentran dispuestos de la siguiente manera:
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- Al Norte se encuentra el acceso principal, conformado por una galeria como espacio

de transicion del exterior al interior.

- Al ingresar a la vivienda se encuentran los espacios de uso social como son la sala
de estar, la cocina, el comedor, la sala y las gradas, junto a estos espacios se encuentran las

galerias que tienen visual directa con el patio interior.

- El espacio que se encuentra junto a la sala de estar es el dormitorio de visitas, de
uso mas privado, este posee un vano hacia el norte y hacia el sur que permiten el ingreso de

luz natural y la ventilacion.

- Entre el dormitorio de visitas y la cocina de lefia existe un espacio de transicion que
permiten el paso del exterior al interior de la vivienda, hacia el Oeste permiten el paso hacia
las galerias y hacia el Este el paso hacia el patio interior.

En el nivel +2.68 se encuentra constituido por espacios de uso mas privado como son
los dormitorios y sus respectivos bafios, acompafados de pasillos que permiten el acceso a
los espacios y también parte del recorrido que permite visualizar el entorno inmediato, asi

como su patio interior.

En este nivel existen tres dormitorios, todos se encuentran orientados hacia el Este,
con el fin de ganar la incidencia de luz natural, dos de ellos que son los de menor dimensién
comparten un bafio que se encuentra dispuestos entre cada uno de ellos, el dormitorio
principal de mayor dimension cuenta con su propio bafio cuyo acceso se da saliendo del

dormitorio y cruzando por el pasillo hacia este.
Las visuales en este nivel siguen siendo principalmente hacia el interior, ya que ain

con la presencia de vanos en los dormitorios estos estan generados para el ingreso de luz

natural y ventilacion mas que para sus visuales.
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C. Materialidad
Figura 35
Materialidad en casa de la loma

Nota. La vivienda hace uso de materiales de la zona.

La materialidad de la vivienda es una respuesta a su caracter rural en donde se
muestran sus técnicas vernaculas a partir del uso de materiales propios de la zona y pensados
en la climatizacion de los espacios:

- Su cubierta esta compuesta por teja colonial, paja, carrizo y madera de eucalipto

- Los muros son de adobe, el uso de la tierra y sus técnicas tradicionales aportan a la

memoria colectiva del lugar

- Muros del cerramiento estan hechos de piedra que procede de la extraccién de la

conformacién del propio terreno

- Los vanos estan hechos con estructura de madera de eucalipto y vidrio, estos tienen

la caracteristica de abrir y cerrar sus puertas a conveniencia
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En el interior de la vivienda los materiales que se manejan tienen la intencion de no
contrarrestar con los de sus areas exteriores, por lo tanto se maneja teja, carrizo, madera de
eucalipto para cubiertas, columnas y pisos de la planta nivel +2.68, en el nivel 0.00 el piso
estd compuesto por baldosa de 25x25 color rojo, ademas el patio interior esta compuesto por
bloques de concreto para las caminerias y los espacios correspondientes al espejo de agua
estan hechos con baldosa por la presencia de humedad y sobre esta esta distribuida piedra de
rio de distinto tamafio.

D. Bioclimética

Orientacion

La orientacion de la vivienda responde a su ubicacion en el Ecuador, donde el
movimiento solar es de Este-Norte-Oeste, permitiendo la incidencia de iluminacién natural

directa y aislada segun se necesite.

La fachada Este que es la que recibe el asoleamiento durante la mafiana es una facha
de adobe que permite guardar el calor para ser expulsado durante la noche hacia el interior

de la casa en especial a los dormitorios.

La fachada Norte y Oeste que reciben el asoleamiento a partir del mediodia hasta la
puesta de Sol estan compuestos por mamposteria de adobe asi como también por espacios

semiabiertos que permitan refrescar la casa en caso de ser necesario.

Los vientos predominantes van de Este a Oeste, para lo cual los vanos han sido
colocados en sitios estratégicos de la vivienda para que permitan guardar calor por mas
tiempo cuando se necesite y también pueden ser manipulados estos vanos para permitir el

paso del aire y refrescar el lugar.
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Figura 36

Estrategias bioclimaticas -casa de la loma

Nota. La vivienda hace presenta una variedad de estrategias para climatizar los espacios.

[luminacion Natural

La iluminacion natural de la vivienda estd enfocada en el uso de su patio central
puesto que todas las areas de la casa estan abiertas hacia él siendo Unicamente protegidas
por el uso de vidrio cuya funcion es la de climatizar los espacios sin afectar la incidencia de
luz natural y a la vez proteger los materiales tradicionales que llevan més afios a la intemperie

del agua y del desgaste.

Debido a la presencia de su patio como eje central para captar iluminacion natural,

los vanos en sus fachadas son pocos y estan colocados en sitios estratégicos.

Al recorrer los espacios de la casa siempre se va a tener una buena incidencia

luminica durante todo el dia.
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Figura 37

Patio interior estrategia-casa de la loma
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Nota. El patio interior permite mayor incidencia de luz y radiacion solar.

El patio interior ademas de ser un espacio que permite establecer estrategias
paisajisticas, albergar vegetacion y crear un ambiente estético puede ser utilizado como una
estrategia de climatizacion de la vivienda.

En este caso el patio interior es un espacio que se encuentra en el centro de los
volimenes, es un espacio que a su alrededor estd compuesto por vidrio permitiendo la

ganancia de calor hacia el interior.

Al encontrarse en el centro de a la vivienda y al ser esta una vivienda con planta alta,
la ganancia de rayos solares durante el dia no es igual al de la tarde ya que al Oeste de la
vivienda no se tiene una planta permitiendo el ingreso de luz solar de forma directa tanto

para el nivel 0.00 como para el nivel +2.68

De acuerdo con Deffis (1994) un invernadero en los dias de invierno es capaz de
mantener una temperatura de 16°C a 22°C en su interior y en el espacio anexo, en este caso
no se trata de un invernadero como tal, sin embargo, permite el uso de materiales como el
vidrio permite que funcione de forma similar a un invernadero, permitiendo calentar los

espacios que se encuentran junto a estas paredes de vidrio.

Materiales y Colores
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Figura 38
Materiales aplicados — casa de la loma

Nota. Los materiales utilizados son propios de la zona y responden a su identidad cultural y

sus necesidades climaticas.

- El adobe presenta una conductividad térmica 0.5 y una inercia térmica de 1.54, un

color gris con un 50 % de reflexion solar.

- Baldosa ceramica con conductividad térmica de 1.3-1.5 e inercia térmica de 30,1

con un color rojo con 16% de reflexion solar

- Piedra de color gris con conductividad térmica de 1.56 e inercia térmica de 21.8

con un 50% de reflexion solar.

- Teja con un 0.33 de conductividad térmica y un 16% de reflexion solar

Los colores del interior estan dados por sus materiales:

- Baldosa ceramica con conductividad térmica de 1.3-1.5 e inercia térmica de 30,1

con un color rojo con 16% de reflexion solar
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- Madera con conductividad térmica de 0.07 e inercia térmica de 72 color amarillo

con un 60% de reflexion solar
2.7.3 Casa El Refugio

Figura 39

Caso de estudio 3

Nota. Adaptado de El Refugio / Pedro Moncayo Torres arquitectura, por C. Ott, 2022,
Archidaily (https://www.archdaily.cl/cl/995595/el-refugio-pedro-moncayo-torres-
arquitectura). Copyright

El proyecto se constituye como una vivienda en un entorno rural, se encuentra al
interior de una hacienda familiar ubicada en la parroquia de Tarqui en la comunidad de

Tutupalli al Sur de la ciudad de Cuenca.

La propuesta consiste en la creacion de un espacio de nucleo familiar reducido
alrededor de un entorno natural y aislado.

La casa el Refugio es escogida para ser analizada tomando en cuenta caracteristicas
similares al caso de estudio Rumicruz-Chimborazo, asi como el uso de estrategias que seran

de utilidad para la propuesta; asi tenemos:

- Es una edificacién que se implanta en un contexto rural

- Respeta la tipologia vernacula y rescata la identidad cultural por medio del uso de

materiales locales
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- Su orientacién esta guiada por el asoleamiento y los vientos predominantes.

- Su clima es frio, se encuentra a 3018 msnm, con temperaturas que de acuerdo a
Meteoblue (2023) son de 6 °C la minima y 19° C la maxima, similares a las del caso de

estudio que va de 2°C la minima y 17°C la maxima

- Aplica estrategias bioclimaticas para brindar confort térmico al interior de la

vivienda, sobre todo enfatiza la ganancia de temperatura por medio de sus materiales.

- Maneja una buena relacion con su entorno, asi como hacia su interior, utiliza

visuales estratégicas para apreciar los detalles caracteristicos de los mismos.

- Crea una red de espacios que se encuentran conectados entre si, permitiendo que su

recorrido sea sin la necesidad de salir de la vivienda.

- Utiliza materiales propios de la zona como la madera de eucalipto, piedra, ladrillo

y teja artesanal, caracteristica también de sus construcciones vernaculas.

- Realiza una mixtura entre materiales tradicionales y materiales industrializados

como el vidrio, sin embargo, un 95% se encuentra hecho con materiales locales

A. Relacién con el entorno

Localizacion
La casa se ubica en la comunidad de Tupalli en la provincia del Azuay a 30 km de
la ciudad de Cuenca (2°54°03.7”S 79°02°33.3”W), sin embargo la vivienda se encuentra

aislada al encontrarse en una haciendo familiar.

Para acceder a la vivienda se lo puede realizar por medio de vias de lastre que se han

realizado en el interior de la propiedad.
Emplazamiento

El emplazamiento de la vivienda se da de forma aislada en el terreno a 3018 msnm,

esto se debe a la condicion rural del lugar de ocupar el espacio libre que se tiene, esta forma
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de ocupar de forma independiente viene dada desde las construcciones vernaculas de la
provincia del azuay, en donde los Cafiaris utilizaban el espacio alrededor de su vivienda

como area para la agricultura.

Figura 40

Enmarcacion del entorno-casa el refugio

Nota. Adaptado de El Refugio / Pedro Moncayo Torres arquitectura, por C. Ott, 2022,
Archidaily (https://www.archdaily.cl/cl/995595/el-refugio-pedro-moncayo-torres-
arquitectura). Copyright

Entorno inmediato
La vivienda se encuentra aproximadamente a 500 metros de la via que permite el
acceso al centro de la comunidad de Tupalli, también se puede observar que se encuentra a

1km de la via principal que permite la conexion de esta comunidad con la ciudad de Cuenca.

Se observa que esta edificacion es la Gnica vivienda que se encuentra en el lugar,
permitiéndole gozar de todas sus visuales libres y una conexion directa con el paisaje y el
entorno natural que tiene a su alrededor, sobre todo la presencia de un bosque endémico
compuesto por especies tales como eucalipto ,ciprés y seique.

La vivienda al encontrarse de forma aislada en una hacienda, sus visuales se
extienden alrededor del paisaje natural y del entorno compuesto por densos bosques de

eucalipto y ciprés, césped y montafas. Las visuales estan dispuestas de la siguiente manera.
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- Al Este de la vivienda la fachada esta compuesta por un muro cerrado casi en su
totalidad, su Unica abertura es un vano que se encuentra en el espacio del bafio con el fin de

ganar luz natural y permitir la ventilacion del espacio.

-Al Sur se encuentra 3 puntos visuales y de ganancia de luz natural ubicados en los
dormitorios Sur y en el espacio de la cocina, esta visual de la cocina tiene la finalidad de
enmarcar el paisaje montafioso, este vano se encuentra encima de la zona del fregadero a la
altura de la visual de una persona, se interpreta como una forma de lavar los alimentos o la

vajilla cambiando la tradicional vista a la pared por una vista hacia el paisaje.

- Al Oeste se tiene dos visuales, una de mayor jerarquia que corresponde a la zona
del comedor compuesta por una ventana amplia con tan solo un antepecho de 0.50 m y el
resto de la pared es ocupada por la misma, enmarcando el paisaje montarioso del lugar.

- Al Norte se encuentra el mayor numero de visuales ubicadas en la sala con una
ventana de piso a techo ocupando en su mayor parte el muro, en la zona bbq que se encuentra
abierta y enmarca el paisaje cercano, en los dormitorios Norte que se encuentran a una altura
0.90 m.

- Al ser la Unica vivienda implantada en el lugar las visuales se focalizan en
enmarcar el paisaje exterior
La naturaleza es un elemento que tiene una gran importancia en este proyecto debido
a su ubicacion en medio de un entorno natural, rural y aislado. La vivienda al encontrarse
entre las montafas esta rodeada de césped y de una densa area de bosque de pinos de forma

mas abundante al Este de la misma.

La zona donde se implanta la vivienda ha sido intervenida ya que al encontrarse en
una zona con una topografia pronunciada lo que se ha realizado es un aplanamiento del
terreno teniendo como base la presencia de pequefias piedras en forma de lastre, sin embargo,

esta intervencion es minima en relacion al amplio entorno rural donde se ubica.
Desde el interior de la vivienda se puede aprecia todo el paisaje, en unos espacios

con mayor énfasis que en otros por las dimensiones de los vanos, pero aun asi el paisaje

no deja de ser el protagonista; es por esta razon que la vivienda no compite con el paisaje,
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sino mas bien es un elemento mas del entorno, lo cual consigue ademas con el uso de

materiales y colores que se mimetizan con el paisaje.

B. Tipologia

La tipologia de esta vivienda viene dada por una serie caracteristicas propias de las
viviendas vernaculas de las provincias de Cafiar y Azuay, que de acuerdo a Pazmifio (2011)

respondian a las condicionantes climaticas y geograficas de la zona, tales como:

- La localizacion de la vivienda condicionada por el paisaje montafioso del lugar,
buscando sitios altos y aislados, con el objetivo de encontrar proteccion y una buena

ventilacion.

- Lavida agricola que se tenia en la época antes de la llega espafiola definia el espacio
de la vivienda por medio de piedras o vegetacion, el resultado era una vivienda dispersa en

relacién a sus vecinos.

- La tipologia de la vivienda también venia dada por sus materiales; en los lugares
que se encontraban entre los 2500 a 3500 msnm los suelos tenian caracteristicas terrosas y

rocosas por lo cual estos eran los materiales principales de las mismas.
-El lado de la fachada al que daban sus vientos predominantes estaba conformada
por un muro ciego, incluso si era necesario una parte de la casa se construia dentro de la

tierra para buscar abrigo.

- La forma de la vivienda podia ser de forma circular, rectangular o en algunos casos

en forma eliptica; estas formas singulares eran visto en las construcciones Cafiaris.

- La existencia de un espacio dedicado al fogdn, el cual se buscaba mantenerlo

encendido y era el encargado de iluminar el espacio mientras se alimentaba la familia.

- Para los muros la union de piedras irregulares y unidas por medio de materiales

locales.
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- La influencia espafiola crea en estas viviendas espacios como el portal y los pérticos

-La division de espacios interiores que se adopta en la vivienda rural a partir de la

época Republicana.

- La cubierta estaba compuesta por madera y carrizo, con la influencia espafiol se

evidenciaba la introduccién de la teja.

- La aplicacion del ladrillo artesanal en el piso, se evidenciaba esto cuando el

entrepiso era de madera.

Figura 41

Tipologia-casa el refugio

Nota. Adaptado de El Refugio / Pedro Moncayo Torres arquitectura, por C. Ott, 2022,
Archidaily (https://www.archdaily.cl/cl/995595/el-refugio-pedro-moncayo-torres-
arquitectura). Copyright

La Casa Refugio es una vivienda rural cuya tipologia responde a la vivienda
vernécula propia de la provincia del Azuay, mostrando caracteristicas que son una mixtura
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de la evolucion de la vivienda rural desde la época Cafari hasta la actualidad, estas

caracteristicas son:

- Es una vivienda de una sola planta de forma rectangular

- Se encuentra ubicada de forma aislada en una pendiente pronunciada

- Para complementar el paisaje del patio utiliza vegetacién propia de la zona

- Los materiales presentan una mezcla entre materiales locales como la piedra,
madera, carrizo, materiales que eran utilizados desde las construcciones Cafaris y también

presenta el uso de ladrillo y teja que evidencia la influencia espariola.

- Presenta espacios introducidos por los espafioles como la presencia del portal

- Presenta estrategias de las construcciones Canaris como un muro ciego al lado de
los vientos predominantes, asi como una diferencia de altura que permite que la vivienda se

entierre liberandola de todo el impacto de los vientos.

- Mantiene un espacio dedicado al fogén, tomando como referencia el fuego como

nucleo de unidn alrededor de él, caracteristico de las antiguas civilizaciones.

- Division de los espacios interiores acorde a las actividades, teniendo en un volumen
lo social y en otro el descanso, rasgo que se introdujo en la época republicana.

Forma

La vivienda parte de un concepto a través de un prisma rectangular

de 18x10 m que sufre dos sustracciones para generar la creacion de un espacio de
unién entre los dos volumenes principales de 5x5m que estaba destinado al espacio bbq de
la casa y una segunda sustraccion en la fachada Sur creando una diferenciacion en cuanto a

la jerarquia de los volimenes.
Al volumen que resultaba de las sustracciones realizadas se adicionaba un volumen

al lado Oeste del mismo con el fin de crear un espacio de 10x2m dedicado al portal de la

vivienda.
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Figura 42

Origen de la forma- casa el refugio

Nota. La forma se origina a partir de un prisma rectangular y diversas sustracciones y

adiciones.
Por las diversas sustracciones y adiciones que sufre la forma, el volumen resultante
es una figura irregular compuesta por espacios ocupados y espacio libre que no se cierra

hacia el exterior con el fin de conectar con el entorno natural.

El volumen de mayor dimension es de 10x7m el cual esta destinado al area de

descanso.

El segundo volumen de mayor jerarquia es el que tiene por dimension 10x4m

dedicado al area social de la vivienda

El volumen dedicado al &rea bbq de la vivienda tiene un cara abierta al exterior, tiene

una medida de 5x5m y se encuentra entre los dos volimenes principales

El volumen de la cocina y el bafio social tiene una medida de 5x4.5m y se encuentra

entre los dos volumenes principales

El volumen de menor dimension 10x2m se adiciona al area social para brindar el

acceso a la vivienda.
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Figura 43

Analisis formal-casa el refugio

i i

Nota. La vivienda cuenta con un desarrollo de composicion en sus fachadas a nivel formal.
Se observa en la Figura 43 que:

-La fachada se compone por dos planos rectangulares que corresponden a la
envolvente y a la disposicion de vanos que se encuentran entre dos cubiertas, estos vanos se

encuentran en ese lugar debido a que se busca la entrada de luz de forma cenital.

-La fachada principal la presencia de dos cubiertas, mismas que por la forma de
verlas en un plano no se aprecia su inclinacion, sin embargo, cada uno de ellas tiene una
pendiente de 30%, la una se encuentra seguida de los muros de la vivienda brindando

proteccion al portal de la vivienda y la otra es parte del volumen del area social.

-Existe simetria en la fachada puesto que al trazar un plano divisorio se observa que

existe similitud en la proporcion de cada lado.
- El elemento de mayor jerarquia es el plano que contiene los muros, vanos y acceso

a la vivienda, determinado por sus dimensiones en relacion a los elementos que acomparian

la composicion.
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-El ritmo en la fachada viene dado por la disposicién en el plano de mayor jerarquia
de izquierda a derecha: elemento vertical- elemento horizontal-elemento horizontal -

elemento vertical, guardando una armonia visual.

-El plano de mayor dimension se repiten los espacios libres que dan lugar al muro y
al acceso en conjunto con el vano, por otro lado, en la parte superior se repite el elemento

del vano 4 veces.

Funcion
Esta vivienda fue construida con la funcion es la de brindar refugio a través de la
creacion de espacios permeables que permitan al usuario conectarse con la naturaleza por

medio de visuales hacia su entorno.

Figura 44

Funcion- casa el refugio
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Nota. La funcion de a la vivienda va de acuerdo a las necesidades en los espacios.

La organizacion de los espacios desde su acceso va de lo publico a lo privado, se
conectan por medio de un pasillo que es el eje ordenador que guia el recorrido al interior de
la vivienda desde el cual se puede acceder a cada estancia de la misma. Segun el grado de

privacidad los espacios estan organizados de la siguiente manera:
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- En espacios publicos se encuentra el acceso por el portal que conecta la casa desde
el exterior al interior, la zona bbq que es un espacio recreativo que se encuentra contenido
entre los dos volimenes principales se encuentra dentro de la zona publica debido a que este

presenta la ausencia de muro divisorio entre el exterior y el interior, abriéndose al entorno.

- Como se observa la zona semipuUblica esta conformada por espacios de caracter

social al interior de la vivienda.

- La zona privada esta conformada por el area de descanso y su servicio, ubicandose
en el lado Este de la edificacion de acuerdo al asoleamiento en las mafanas.
Asi se puede observar que en esta vivienda los espacios se encuentran dispuestos de

la siguiente manera:

- Al Oeste se encuentra el acceso principal conformado por el portal y seguido a este
espacio se encuentra el area social compuesta por la sala y el comedor de la vivienda, hacia
el Norte este espacio presenta un amplio ventanal de piso a techo que enmarca el paisaje

natural circundante.

- Al Este de la vivienda se encuentran 4 dormitorios y un bafio, cada par de
dormitorios se encuentran en la fachada Norte y otros en la Fachada Sur, ambas fachadas
dispuestas con vanos con antepecho de 0.9 m. Como se ha mencionado la Fachada Este tiene

un muro ciego que corresponde al espacio de los dormitorios y el bafio.

-En medio de estos dos volumenes mencionados, se crean dos nuevos espacios
que son sociales, de servicio y recreativos, se tiene la cocina, un bafio y la zona bbg.
Estos espacios se encuentran en el centro de la vivienda y se constituyen como la
transicion entre lo publico y lo privado de la vivienda. Asi como el resto de la casa, estos
espacios cuentan con visuales del paisaje, tanto la zona bbq que no se cierra al exterior
en su cara Norte, asi como la cocina que posee visuales hacia el Sur y hacia el Norte a

través del material permeable que la separa de la zona de barbacoa.
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C. Materialidad

Figura 45
Materialidad- casa el refugio

Nota. Los materiales de la zona se evidencian en la aplicacién en sus fachadas.

Los materiales de esta vivienda son una respuesta a su condicion rural y a la vivienda
vernacula de la provincia del Azuay, de esta manera los materiales que la componen son los
siguientes:

- Los cimientos de la vivienda estan hechos de hormigon armado

- El suelo de la vivienda esta compuesto por ladrillo de produccién artesanal

- Los muros estan hechos de piedra local unidos por medio de mortero de cemento

- Los vanos contienen marcos de madera y vidrio

- Las cubiertas estdn compuestas por materiales como carrizo, madera de seique y

eucalipto, teja de produccion artesanal
Los materiales en el exterior e interior de la vivienda son los mismos, puesto que esta

era la manera de construir de la vernacula del lugar, de esta manera se respeta la identidad
cultural del lugar con el tipo de materiales utilizados.
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Incluso el mobiliario esta hecho con madera de eucalipto, enfatizando el concepto de

que la vivienda contiene materiales locales y tradicionales.

Los colores de los materiales de la vivienda se mimetizan con los de su entorno y no
compiten con el mismo, ademas de esto los colores de estos materiales funcionan también
como estrategias que permitan climatizar cada uno de los espacios.

D. Bioclimética

Orientacion
La orientacion de la vivienda responde a su ubicacion en el Ecuador, donde el
movimiento solar es de Este-Norte-Oeste, permitiendo la incidencia de iluminacién natural

directa y aislada segun se necesite.

La fachada Este que es la que recibe el asoleamiento durante la mafiana es una facha
ciega de piedra que permite guardar el calor para ser expulsado durante la noche hacia el

interior de la casa en especial a los dormitorios.

La fachada Norte y Oeste que reciben el asoleamiento a partir del mediodia hasta la
puesta de Sol estdn compuestos por mamposteria de piedra asi como también por espacios
semiabiertos y otros con piedra, madera y vidrio que permiten la ganancia de calor y luz

natural por mas tiempo.

Figura 46
Estrategias bioclimaticas — casa el refugio

Al mediodia la ganancia de luz
natural se da de forma cenital
por medio de las cubiertas

Inclinacién de cubiertas al 30%,
permitiendo la caida de agua
lluvia por medio de canales

@ Extractor de olores hacia el Estufa de calefaccion para el
exterior para evitar la area social de la vivienda
apertura de ventanas y =

 perder calor enla vivienda

Ganandia solar indirecta por
medio de cubierta de tejay
madera para trasmitir el calor al
interior

La ganancia de luz natural
también se da de forma cenital a
través de la cubierta

> - (| - - o B - Sol del Oeste en la tarde s el
- - | | encargado de abrigar los
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4 ; espacios interiores

direccion de estos, liberando que la
vivienda pierda su calor

Nota. La vivienda cuenta con variadas estrategias bioclimaticas que climatizan los espacios.
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Los vientos predominantes van de Este a Oeste, para lo cual los vanos han sido
colocados en sitios estratégicos de la vivienda para que permitan guardar calor por mas
tiempo cuando se necesite, ademas estos son intervenidos en su direccion por medio de
un muro ciego que los desvia y no permite que ingresen a la vivienda.

[luminacion Natural

La iluminacion natural de la vivienda esti enfocada en la orientacion de la misma
hacia el movimiento del Sol durante el dia, aprovechando en el dia para calentar los

dormitorios y prepararlos para la noche por medio de muros de piedra.

En el transcurso del dia se aprovecha la luz solar por medio de elementos
semitransparentes como un pergolado que es la cubierta de un espacio central permeable que
tiene la vivienda a través del cual también se brinda iluminacion al area del pasillo y de la

cocina.

En la tarde La iluminacién natural es captada a través de luz cenital y también
por la apertura de grandes vanos en el area social de la vivienda.
Materiales y colores
Al exterior y al interior de la vivienda se presentan los mismos materiales, tomando
en cuenta que el material se encuentra en su estado natural y guarda relacion con la identidad

cultural de la zona, de esta manera los materiales identificados son los siguientes:

- El ladrillo artesanal, que es un material que hace referencia a los materiales locales,
es tomado en cuenta para los pisos de la vivienda, este material presenta una conductividad
térmica de 0.63 y una inercia térmica de 31.5, también un 18% de reflexidn solar por su color
rojo, estas caracteristicas permiten que el material sea un buen conductor de calor para la

vivienda.

- La piedra, elemento tradicional de las construcciones rurales y vernaculas de
Azuay, se constituye como un excelente material para climatizar los espacios interiores por
medio de la ganancia y transmision de calor, presenta 1.56 de conductividad térmicay 21.8
de inercia térmica, asi como por sus color natural que es el gris presenta un 32% de reflexion

solar.
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- La madera de eucalipto y seique son utilizadas para marcos de ventanas y elementos
del portal y la cubierta, su conductividad térmica es de 0.07 e inercia térmica de 72, con un

color amarillo con un 60% de reflexion solar.

- La teja es otro material propio de la zona y de las viviendas vernaculas de Azuay
después de la conquista espafiola, este material presenta 0.33 de conductividad térmica y un
16% de reflexion solar, permitiendo que la ganancia de calor se de también por medio de la

cubierta.

- EL vidrio que es un elemento que permite el paso directo de la luz solar a los
espacios y genera que estos se abriguen, presentando 1.25 de conductividad térmica y

con 46 de inercia térmica.

2.8 Conclusiones del Analisis de Referentes

Estrategias bioclimaticas que se pueden extraer del analisis de referentes:

Casa Biblioteca:

- Estrategia de iluminacién natural

- Ganancia de calor de forma natural por medio de areas permeables
- Respeto de la identidad cultural del lugar (de acuerdo la tipologia)
- Enmarcar las visuales del paisaje de su entorno

- La aplicacion de una estructura tipo invernadero.

Casa de la Loma:

- Estrategia de paisajismo al interior haciendo uso de elementos caracteristicos de la
identidad cultural de la zona

- Estrategia que permite hacer uso de la vegetacién de la zona y ademas realza el
espacio a nivel estético

- Estrategia que acorta la distancia y el tiempo en el transporte del material
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- Estrategia que sirve para climatizar los espacios al interior por medio de materiales

que brinden confort térmico

Casa El Refugio:

- La utilizacién de espacios permeables

- Estrategia de paisajismo que realza el entorno natural

- Estrategia que reduce el impacto en el medio ambiente
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA.

3.1 Metodologia

3.1.1 Tipo de Investigacion

Investigacion Bibliogréafica

Se basa en el estudio de la informacion ya existente y relacionada al tema de

investigacion.

Investigacion de Campo

Aplicada para obtener datos directamente desde el lugar de estudio, en este caso,

desde la comunidad de Rumicruz y tener contacto directo sus habitantes.

Investigacion Aplicada

Esta investigacion tiene como finalidad resolver necesidades especificas cuyo

beneficio sea para la comunidad como para sus autoridades.

3.1.2 Disefio de Investigacion

Para realizar la propuesta planteada para esta investigacion se realizard una
investigacion con un enfoque mixto ya que por un lado el enfoque cualitativo nos permitira
acercarnos y conocer las cualidades del lugar, asi como sus necesidades para iniciar una
propuesta. Por otro lado, un enfoque cuantitativo nos permitira tomar datos sobre el clima
del lugar asi como determinar cual es la mejor propuesta para plantear en el lugar mediante

el uso de aplicaciones y softwares informaticos.

3.1.3 Técnicas de recoleccion de Datos

En esta investigacion se tiene como herramienta aprovechar el acercamiento con sus

habitantes para aplicar conversatorios y encuestas de preguntas abiertas con la finalidad de
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conocer cada uno de los detalles que los usuarios de las viviendas del lugar consideren
importantes compartir. Se ha llevado a cabo muchos conversatorios ya que ha resultado una
forma dinamica de dialogar con las personas del lugar debido a que no todas las personas

tienen un nivel de instruccion adecuado para leer y escribir.

También se ha utilizado por medio de la visita de campo, el levantamiento
fotografico de diversas situaciones relacionadas con la arquitectura del lugar, vegetacion,

sus habitantes, costumbres y tradiciones para tomar en cuenta en la investigacion.

Con la técnica de informacion bibliografica se podra comparar la informacion
observada y la informacion encontrada en fuentes para llegar a un mejor andlisis y
diagndstico del lugar, de esta manera encontrar una mejor respuesta o solucién para la

propuesta.

Una vez llevada a cabo estas técnicas e instrumentos se llevara a cabo el desarrollo

de la mejor solucién a todo lo analizado anteriormente.

3.1.4 Poblacion de estudio y tamafio de muestra

Para esta investigacion se realiza una consulta con las autoridades de la comunidad
de Rumicruz ya que ellos son quienes tienen los datos exactos del ultimo censo realizado
constando con 350 familias de las cuales por motivos de desplazamiento por estudio o trabajo
se considerd pertinente tener conversatorios con un miembro de cada familia teniendo como

poblacion un total de 80 habitantes encuestados.

3.1.5 Métodos de andlisis y procesamiento de datos

Bibliografica-Documental

Este tipo de investigacion de acuerdo con Basantes (2017) se refiere a un tipo de
investigacion en donde el enfoque principal es el estudio de informacidn que ya se ha escrito
y documentado, que sirve como punto de partida para futuras investigaciones que tengan
similares casos de estudio a los temas de las fuentes revisadas.

Es por esto que esta modalidad de investigacion se considera un eje fundamental

puesto que el andlisis de tesis, articulos cientificos, libros, entre otros, son estudiados para

102



establecer criterios y lineamientos de disefio para la presente investigacion y poder llevarla
a cabo conforme a lo previsto.

Inductivo

Este método nos permitira a través de la observacion y el analisis del lugar conocer
las condicionantes del sitio, las necesidades de sus habitantes, asi como los requerimientos
en sus viviendas.

Analitico

A través de este método se lograra plantear distintas soluciones a las problematicas

actuales en las viviendas del lugar, analizando la arquitectura presente para mejorar

las condiciones confort a través de la propuesta

3.2 Metodologia existente para el analisis de una vivienda rural

Figura 47

Metodologia para analizar viviendas rurales
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Nota. En este grafico se sintetiza los indicadores principales para analizar viviendas rurales

-Elementos interiores
\ -Proceso constructivo /

y resolver problematicas.

En el documento Guia de Vivienda Rural para Bogota disefiado por la Alcaldia de
Bogota 2019 analiza las problematicas de la ruralidad en Bogota y reconoce la importancia
de cuidar estas zonas tanto por su caracteristicas naturales y por las actividades productivas

en la que en ella se desarrollan, sin embargo, también aborda de forma principal la
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problematica en las viviendas actuales y en las construidas, reconociendo que no todas se
encuentran en perfecto estado asi como su carencia en cuanto a estrategias que permitan una

buena calidad de vida para sus usuarios.

Como una respuesta a las problematicas analizadas en un previo estudio realizado,
este documento presenta como objetivo el plantear lineamientos y parametros de disefio de
caracter técnico para las viviendas existentes y para la construccion de nuevas viviendas, con
el afan de crear una guia como un insumo para la formulacién de proyectos, presentando
soluciones de disefio para el habitat rural en zonas frias.

Como se observa en la Figura 47, los Lineamientos de Disefio que son tomados en

cuenta para analizar las viviendas existentes y futuras construcciones son los siguientes:

- Relacion con el entorno: corresponde al estudio del predio, la insercion de la
vivienda, la relacion que guarda con el paisaje a través de la topografia en la cual se asienta,
las redes de conectividad y accesibilidad entre el predio y los lugares cercanos, asi como la

organizacion y colectividad a nivel social.

- Tipologia arquitectonica: Se enfoca en el estudio del programa de la vivienda,
a quien esta dirija el proyecto, asi como su forma y funcion, el desarrollo progresivo que va

teniendo la vivienda con el paso de los afios y la forma en que aborda la productividad.

- Materialidad y construccion: Corresponde al uso de materiales locales, su

estructura, envolvente y procesos constructivos
- Bioclimética: Se enfoca en el anélisis climéatico del lugar donde se va a

establecer la vivienda, analisis psicrométrico, confort térmico, luminico y aplicacion de

estrategias bioclimaticas.
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3.3 Andlisis de la comunidad de Rumicruz

3.3.1 Factores Generales

Figura 48
Ubicacion macro y micro de Rumicruz

A
RIOBAMBA
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A
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A
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Nota. La comunidad de Rumicruz y su ubicacién dentro de Calpi y Riobamba, asi como también el mapa de
la comunidad.

Ubicacion

En la Figura 48, se puede observar tres mapas que corresponden a la ciudad de
Riobamba, la parroquia de Calpi y la comunidad de Rumicruz. Se ha ilustrado la ubicacién
de esta manera para brindar un entendimiento de que Rumicruz es una comunidad que se
encuentra en la parroquia rural de Calpi y esta a su vez es parte del canton Riobamba.

La comunidad de Rumicruz se encuentra al Norte de la parroquia de Calpi, a unos 15

Km de la ciudad de Riobamba a 3215 msnm, cuya localizacion es la siguiente:

- Latitud: 1° 43° (1,7167°) sur
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- Longitud: 78° 45’ (78,75°) oeste
Situacion Actual
Figura 49

Situacion actual de Rumicruz

Nota. La situacion actual de Rumicruz en cuanto a vias, infraestructura y viviendas.

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial de la parroquia de Calpi (2011-2023)

y la observacion de campo realizada, en la comunidad de Rumicruz se presentan las

siguientes problematicas:

- Presencia de desechos y basura

- Quema de vegetacion para la pronta disponibilidad de recursos para el pastoreo

- Uso de insumos quimicos para control de plagas y malezas en los cultivos

- Ubicacion de cultivos en zonas con pendientes muy accidentadas

- Mala técnica para labrar la tierra

- Caida de ceniza

- No cuenta con recoleccion de basura

- Viviendas en estado de deshuso o dafio en los materiales por falta de economia para

continuar con la construccion.

Los efectos de las presentes problematicas son los siguientes:
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- La presencia de elementos en descompision afuera de las viviendas o en quebradas,

emanacion de gases y malos olores

- Degradacion del suelo por la quema de la vegetacién ademas de alto indice de

peligrosidad de crear un incendio de forma descontrolada y perder vidas

- Peligros microbioldgicos en la salud en los alimentos cosechados de los cultivos

- Deslizamiento de tierra, dificil acceso en caso de una situacion de rescate,

aislamiento de la poblacién

- Degradacion del suelo y dafios en los cultivos

- La basura es quemada, arrojada en quebradas o enterrada.

- Uso de materiales ajenos a las condiciones del lugar que no contribuyen con el

confort de la poblacién en sus viviendas

3.3.2 Factores Socio-Culturales

Antecedentes Historicos

De acuerdo con Tuaza (2018) la comunidad de Rumicruz se convirtié en una
comunidad juridica y reconocida como tal en el afio de 1981, antes de esto, el territorio era
un barrio de la comunidad de la Moya (comunidad que se encuentra a 500 metros al Sur de
Rumicruz). La separacion de la Moya no se constituye como un suceso desarrollado de un
momento a otro, esta separacion fue el producto de desigualdades que de acuerdo a
entrevistas realizadas por Tuaza (2018) eran evidentes a la hora de realizar un trabajo, por
ejemplo, cuando se arreglaban los caminos de la comunidad los habitantes del centro de la
comunidad de la Moya salian de sus casas a ayudar pero si se trataba de una zona alejada al
centro de la misma no existia el mismo interés de ayuda y colaboracién. A partir de la
observacion de campo y revision del Plan de Ordenamiento Territorial de la parroguia de
Calpi (2011-2023) se evidencio que a escasos 500 metros al Norte se termina el territorio

correspondiente a la parroquia de Calpi y se convierte en territorio de la parroquia de San
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Andrés ( parroquia del canton Guano), siendo la ubicacion de Rumicruz también una
determinante en este proceso de independizacion, puesto que se encuentra en el limite Norte
de la provincia de Calpi, los moradores del sector manifiestan que en varias ocasiones la
comunidad vecina de Pulingui perteneciente a Guano queria brindar ayuda en cuanto a la
oferta de obtener agua de la fuente de awka yaku, sin embargo, esta oferta fue rechazada por
los pobladores por la incertidumbre si al aceptar esta ayuda los separaria de la parroguia de
Calpi.

Segun Manuel Sanunga ( uno de los fundadores de Rumicruz) entrevistado por Tuaza
(2018) manifiesta que el proceso de independizacion de Rumicruz de la Moya, fue un acto
que lo realizaron con rebeldia y valor, puesto que en un inicio los dirigentes de la comunidad
de la Moya se oponian a que los moradores del territorio que en la actualidad corresponde a
Rumicruz trabajen por buscar mejoras que beneficien su movilidad o su calidad de vida
incluso aunque lo hicieran con sus propios recursos; este es el caso de la creacion de un
puente para cruzar las quebradas, la apertura de la sequia de la quebrada de la Moya para
obtener agua, la creacion de la cancha de Rumicruz, que de acuerdo a la informacion
recabada lo realizaron con donaciones de sacos de cemento de parte de los miembros del
barrio, para traer agua no contaban con tuberias y lo hicieron con tallos de &rboles labrados
para simular tuberias, asi como sus propias estrategias, siendo una de estas el trabajo en una
sola noche por la creacion de la cancha de la comunidad, tomando piedras de la quebrada de
la Moya para utilizarlas como muros de contencion, este trabajo se lo realiz6 sin consulta a
las autoridades de la comunidad de la Moya ya que de haberlo hecho mostrarian resistencia.

La comunidad de Rumicruz tuvo que abrirse paso por medio de sus moradores para
poder establecerse como comunidad ya que de acuerdo con Toaza (2018) estas acciones
independientes de los moradores por crear algo para su comunidad fueron las detonantes de
atencion en las autoridades de Calpi para que acepten su proceso de independencia sin
embargo recibian resistencia ahora de parte del Minesterio de Agricultura quien manifestaba
que para poder independizarse debia existir una distancia al menos de 1km entre comunidad
y comunidad y como se ha manifestado en parrafos anteriores, la distancia entre Rumicruz
y la Moya era de apenas 500 m, pero esto no detuvo a su gente quienes formaron una
delegacion y viajaron a Quito a solicitar en la presidencia que se legalice su proceso que al
fin tuvo un resultado positivo en 1981, recibiendo el nombre de Rumicruz por la existencia
de una cruz andina a 300 m de la cabecera cantonal que ademas permite reconocer el limite

entre el canton de Riobamba y el cantéon Guano.
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Figura 50
Sitios de la comunidad de Rumicruz

Nota. De izquierda a derecha tenemos la cruz andina elemento cultural e histérico de la comunidad, la escuela
de Rumicruz y la vida actual en las viviendas.

Esta creacion de la nueva comunidad de Rumicruz habria generado que reciba apoyo
en cuanto la creacion de proyectos tales como:
1) Proyecto ICE-KAS

- Permitio la construccion de la via que da ingreso a la comunidad y con esto se logro
tener varios accesos a la misma, ya que antes no se podia ingresar en vehiculo y esto
dificultaba la comercializacién de sus productos, esto también influy6 en la utilizacién de
otros materiales de construccion ya que era mas sencillo su transporte.

- Creacion de granjas experimentales, en donde los productos cultivados luego eran
cosechados y repartidos por los miembros de la comunidad brindando un caracter de auto
sustentabilidad

- Creacion de cursos técnicos en panaderia, costura y manejo de tiendas

- Construccion de la casa comunal

2) Misién Andina

- Que aportaba con animales de granja para la crianza, produccion y comercio en la

comunidad
3) Vision Mundial
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- Que permitio6 dotar a la escuela de mas aulas, un centro de cémputo y otro profesor
para el establecimiento que un inicio se gestiond por la comunidad, la cual fue construida
por los miembros de la comunidad también y a la cual asistian 60 nifios y tenian un solo

profesor

A pesar de recibir este apoyo mediante dichos proyectos, la comunidad tuvo un
proceso de decadencia debido a que el ingreso de nuevos materiales al lugar provocé la
pérdida de identidad cultural en los materiales en las viviendas, los cursos recibidos permitié
que los moradores aprendan y se instruyan en distintos medios sin embargo no logré
mantenerse ya que entre lacomunidad querian que todo sea fiado y se pague cuando se pueda
hacerlo, las granjas experimentales una vez terminado el apoyo econdémico quedaron
abandonadas, el aporte de animales generd que existan robos en la comunidad por parte de
gente ajena al sector y finalmente la escuela termin6 desapareciendo ya que la misma gente
del sector preferia enviar a sus hijos a estudiar en Riobamba. (Tuaza,2018).

Anélisis Socio-Economico del Sector

En la parroquia de Calpi existe una poblacion de 6.460 habitantes repartidos en 1.826
hogares y que habitan en 1.807 viviendas, teniendo un promedio de 3.54 personas por hogar.
Dentro de estas cifras, se encuentra contenido la comunidad de Rumicruz que corresponde
a 300 habitantes con 75 jefes de familia, esto quiere decir un promedio de 4 habitantes por
cada familia, sin embargo, de acuerdo a los moradores de la comunidad indican que en el
numero de personas por vivienda es variable debido a que hay viviendas habitadas solo por
1 persona asi como por 6 personas, pero que de acuerdo a la informacién planteada por la
Junta de la comunidad el promedio de personas por hogar seria de 4 personas por vivienda (

padre, madre y dos hijos).

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial de la parroquia de Calpi (2011-2023)
los jefes de familia son quienes se encargan de proveer de recursos econdémicos al hogar,

que las actividades a las que se dedican estos son: agricultura, ganaderia y construccion.

En el caso de Rumicruz existia un gran numero de hombres que se dedicaban a la
construccion, ya que, en la década de los noventa, Enrique Lata miembro de la comunidad
que trabajo en Esmeraldas en la construccion de una cadena de hoteles, instruyo a los jovenes

de Rumicruz y la Moya en construccion y albafileria.
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De acuerdo con Rojas (2010) en la comunidad de Rumicruz solo el 6% de jefes de
familia cuenta con un trabajo formal, el otro 94% se dedica a actividades agricolas, ganaderas
o0 de construccidn, con lo cual el mensual promedio de familia es de $100 lo cual no cubre
con las necesidades de la poblacion.

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial de la Parroquia de Calpi (2011-2023)
entre las actividades de produccion de la comunidad de Rumicruz se encuentran las

siguientes:

- Produccion de leche de vaca para venta y autoconsumo

- Venta de ganado ovino en pie

- Venta de lana de ovino

- Venta y autoconsumo de cuyes en pie

- Venta de conejos en pie

- produccion de huevos de gallina para autoconsumo

Con la informacion presentada se puede observar que de las actividades productivas
de Rumicruz, dos de ellas que son la produccion de leche de vaca y la produccion de huevos
de gallina, son para venta y autoconsumo de la comunidad, de acuerdo a la informacion
compartida por los moradores indicaron que desde que tienen uso de memoria estos eran los
Unicos productos que consumian habitualmente tanto por la facilidad en su preparacién como
por el costo, sin embargo, el consumo de carnes animales era solo para ocasiones especiales
como bautizos, matrimonios, carnaval o navidad.

De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial de la parroquia de Calpi (2011-
2023) a partir del afio 2000 por la crisis econdmica presente se produce un desplazamiento
migratorio, teniendo aproximadamente una taza de dos personas que abandonaban su hogar
por cada diez familias. Como se puede observar en la Tabla N° 5 el nimero de casos
reportados de migracion temporal dentro del pais desde la comunidad de Rumicruz han sido
tres que se han realizado a la ciudad de Quito misma que por ser la capital del Ecuador se

consideraba eje de la economia donde se podia encontrar varias fuentes de trabajo.
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De acuerdo con Solérzano (2019) en la provincia de Chimborazo, se encontraron
cifras de decrecimiento de la poblacion que se encuentra entre los 15-30 afios de edad, debido
a que este grupo es del que se visualiza mayor desplazamiento migratorio, generando en la
poblacion un envejecimiento de la misma, tal es el caso de Rumicruz que de acuerdo a los
moradores la mayor parte de jefes de familia se encuentra entre los 40-60 afios de edad.

Cultura

A nivel de la comunidad de Rumicruz de acuerdo con Condor(2019) manifiesta que
las viviendas se constituian como un refugio, donde la actividad més importante en ella era
la de brindar descanso a sus usuarios, esto en respuesta de que el modo de vida que se tenia
y se sigue manteniendo en la mayor parte de la poblacion de la comunidad se constituia por
abandonar sus viviendas a las 4 am en busca de sus animales, después de esto, regresaban a
la vivienda a las 6 am a tomar su desayuno para después entre toda la familia dirigirse a las
partes mas altas de la montafia a cultivar en sus tierras productos para su sustento y
comercializacién hasta aproximadamente las 5-6pm, luego de esto regresaban a las viviendas
y utilizaban los corredores ( espacio de uso publico observado en las viviendas vernaculas
de la comunidad) como una zona de descanso donde se procedia a conversar con la familia
0 vecinos sobre el dia de trabajo, después se merendaba y finalmente se preparaban para ir a

descansar y levantarse temprano para el siguiente dia.

En cuanto a celebraciones sociales la comunidad de Rumicruz no cuenta con
equipamientos de cohesion social por lo tanto las celebraciones o reuniones pasan a ser en
las viviendas en donde no solo se festeja con la familia sino con la mayor parte de la
comunidad. Actualmente se utiliza las areas exteriores del predio para las celebraciones sin
embargo en las horas de la noche se lo lleva al interior de la vivienda requiriendo un amplio

espacio social en la vivienda.
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3.3.3 Factores Urbanos-Arquitectdnicos

Figura 51

NUmero de pisos en viviendas de Rumicruz

Nota. En la imagen se puede apreciar las viviendas que se encuentran contraidas con una tipologia de un solo
piso y otras con dos.

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial de la Parroquia de Calpi (2011-2023)
el 95% de las viviendas de la comunidad son de un solo piso y el otro 5 % son de 2 pisos,
por lo tanto, la tipologia mas comdn en el lugar es la de una sola planta.

Para realizar un analisis detallado de la infraestructura de la comunidad se realizo el

analisis de 5 tramos que se encuentran evidenciados en los Anexos 1,2,3,4y 5.

3.3.4 Factores Fisico- Ambientales

Topografia
Figura 52

Topografia en Rumicruz
'A 3300m.
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Nota. La topografia de Rumicruz se extiende desde los 3215 msnm hasta los 3500 msnm.
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De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial de la Parroquia de Calpi (2011-2023)
la comunidad de Rumicruz abarca un territorio de 590.798 ha y se conoce que la altitud de

este territorio va de los 3200 msnm hasta los 3500 msnm.

En la Figura 52 se puede observar que la topografia en la comunidad de Rumicruz se

ha dividido de la siguiente manera:

-Al Este se encuentra la zona de mayor altitud, que va de los 3300 msnm a los 3500

msnm, una zona en donde no se registran asentamientos.

- Al Oeste se encuentra la zona de altitud intermedia que va de los 3260 msnm a los

3300 msnm, una zona donde no se encuentran asentamientos.

- La zona que se encuentra en medio de estas dos mencionadas anteriormente es
aquella en donde se encuentra el centro poblado, a una altitud que va de los 3200 msnm hasta
los 3300 msnm.

Suelos

El suelo de la comunidad de Rumicruz de acuerdo al Plan de Ordenamiento
Territorial (2011-2023) se encuentra en la Clase Il de acuerdo a la clasificacion
agroecologica de la parroquia se caracteriza por ser un suelo arable que requiere de mayor
cuidado para su tratamiento, no presenta mayores limitaciones y sus pendientes se
encuentran en rangos menores al 5%.

Figura 53
Tipo de Suelo en Rumicruz
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[IsueLo ApTO PARA CULTIVOS

Nota. Los suelos en Rumicruz se clasifican en suelos en proceso de erosion y aptos para cultivos.

114



De acuerdo con la informacion planteada por Ramos (2016) el suelo de la comunidad

de Rumicruz se caracteriza por:

- Un pH de 7,2 (neutro), nivel medio de amonio NH4 de 39,1 mg/L,el potasio

mantiene nivel bajo 0,50 mg/L, y el fosforo con un nivel alto 67,0 mg/L.

-Textura arena franca, estructura suelta, color gris y consistencia suelta no adherente
cuando esta mojada

Por lo tanto, de acuerdo a Ramos (2016) el suelo de textura arena franca se concibe
como ideal para la agricultura por su capacidad para retener agua y minerales, a través de la
presencia de buena cantidad de arena, asi como arcilla'y limo

La parroquia de Calpi se caracteriza por ser una zona agropecuaria con predominio
de cultivos de ciclo corto, en donde el territorio de la comunidad de Rumicruz corresponde

aproximadamente un 20% a suelo erosionado y el 80% a un suelo apto para cultivos.

Figura 54

Vegetacion por zonas en Rumicruz

ZONA DE PARAMO

o ZONA PRODUCTIVA
° 70NA DF BOSQUES NATLRALES

ZONA ABANDONADAS Y QUEBRADAS
Nota. La vegetacion se clasifica en 4 zonas principales siendo la zona agricola la de mayor area.

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial de la Parroquia de Calpi (2011-2023)

la vegetacion existente esta organizada de acuerdo a las siguientes zonas:
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- Zona de Paramo
- Zona de Bosques Naturales
- Zona de Produccion

-Zonas Abandonadas y Quebradas

Zona de Paramo

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial de la Parroquia de Calpi (2011-2023)
las especies que se encuentran en las zonas de paramo se caracterizan por poseer hojas de
forma largaday de estructura delgada, cuyo fin es el de proteger a las hojas que se encuentran
en crecimiento, la forma de esta vegetacion también se caracteriza por guardar cierta

similitud con un penacho.

Por medio de visitas de campo a la comunidad de Rumicruz, una de las especies que
existe en gran cantidad en sus montafias es la paja, incluso siendo una de las especies mas

utilizadas como alimentacion animal de especies menores.

Zona de Bosques Naturales

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial de la Parroquia de Calpi (2011-2023)
la flora existente en bosques naturales en la parroquia es de aproximadamente 12 especies,
sin embargo, en la comunidad de Rumicruz las especies con mayor incidencia es el
Eucalipto, mismo que se constituye como material de las viviendas vernaculas del lugar y
como menciona Tuaza (2018) que cuando carecian de tuberia para proveer agua a la

comunidad, se utilizaba madera de eucalipto labrada en forma de canales.

Zonas Abandonadas y de Quebradas

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial de la Parroquia de Calpi (2011-2023)
la vegetacion existente en zonas abandonadas y quebradas corresponde a un total de 15
especies, dentro de estas especies en la comunidad de Rumicruz existe una gran cantidad de
zonas en donde predomina el Sigse, mismo que ha sido utilizado como material de
construccion para la cubierta de las viviendas.

Zona de Produccion
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De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial de la Parroquia de Calpi (2011-2023)
la vegetacion dentro de zonas de produccion es variada, entre las que mas destacan en la
comunidad de Rumicruz es el eucalipto, el pino y el ciprés, que como se ha mencionado sus
usos eran desde lefia para cocinar y abrigar los espacios al interior de sus viviendas, como

para utilizar la madera como material de construccién.
3.4 Analisis Bioclimatico
3.4.1 Andlisis carta bioclimatica de Rumicruz

Figura 55

Carta Bioclimética de Rumicruz

CARTA BIOCLIMATICA
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Nota. Esta carta indica las condiciones ideales de confort ideal en exteriores en la comunidad de Rumicruz de
acuerdo a temperatura y humedad.

De acuerdo con Oyarz(n & Haeger (2014) mencionan que la carta bioclimética de
Olgyay es un instrumento que consiste en una carta donde se trazan puntos, en el eje de las
abscisas se tiene la humedad relativa y en el eje de las ordenadas se tiene la temperatura,
datos que corresponden a valores medios 0 maximos de cada mes del afio, esta carta permite
tener una aproximacion a las condiciones térmicas exteriores de un lugar y el bienestar de
quienes lo habitan, asi establece las necesidades del lugar y permite tener una base de las
estrategias a aplicarse.

En la Figura 55 tenemos la Carta Bioclimatica de Rumicruz-Chimborazo en donde
se muestra los rangos de temperatura y humedad relativa ideales para exteriores. Estos

rangos son:
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- Temperatura de 19°C - 24°C

- Humedad Relativa de 20 %- 80%
Sin embargo, todos los meses del afio se ubican en su mayor parte fuera de los rangos

ideales. Estos rangos son:

- Temperatura de 5°C-18°C

- Humedad Relativa de 51%-99%

3.4.2 Carta psicrométrica de Rumicruz

Figura 56

Carta psicrométrica de Rumicruz
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Nota. Esta carta indica las condiciones ideales de confort ideal en interiores en la comunidad de Rumicruz de
acuerdo a temperatura y humedad. Ademas, indica el tipo de estrategias a aplicarse.

De acuerdo con Sanchez (2013) menciona que la Carta Psicrométrica de Givoni es
un instrumento en el cual se trazan puntos, en el eje de las abscisas se tiene la temperatura y
en el eje de las ordenadas la humedad, que sirve para determinar las necesidades

bioclimaticas al interior de la vivienda.
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En la figura 56 tenemos la Carta Psicrométrica de Rumicruz-Chimborazo que esta
dividida en 11 zonas.

La zona de confort ideal abarca un rango de temperatura de 18.6 a 23.5°C y una
humedad relativa de 20 a 90 %, se observa que todos los meses del afio se encuentran fuera

de la zona de confort.

Las condiciones actuales de Rumicruz abarca un rango de temperatura de 5.7°C a
17.8°C y una humedad relativa de 52.6% a 99.1%.

Todos los meses del afio se ubican en las zonas denominadas: calefaccion solar
activa, calefaccion solar pasiva y calefaccion por ganancias internas. En estas zonas la

necesidad principal a nivel interno de la vivienda es de captar calor.

3.4.3 Requerimientos y estrategias para exteriores e interiores en Rumicruz

Figura 57
Requerimientos en exteriores-Rumicruz

REQUERIMIENTO ESTRATEGIAS
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A

e O >
N Espac10s
P e Pwd

’ Eq% ‘
h'.|vr"“--“"'-"\.- f ‘x / / -
L B

Captacion solar directa Generar patios interiores gue permitan la captacion solar de Implantar la vivienda de forma aislada, generando espacios exterio
forma directa, con vegetacion interior que permita el control res al rededor de la misma que permitan que el usuario se relacio-
de humedad, hacer uso de materiales de alta inercia térmica ne con su entorno natural.

(tierra, roca, hormigon) en pisos y muros para captar calor
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Evitar la obstruccion fisica y vegetal para Controlar el ingreso de los vientos de Elementos exteriores que pueden estar tami-
captar la luz solar de forma directa en el forma directa a través del uso de vege- zados y ser utilizados tanto como para brin-
lugar tacion de distinto tipo y tamafio. dar sombra como para captar calor.

Nota. Estos son una serie de requerimientos y estrategias que pueden aplicarse en exteriores de la vivienda en
Rumicruz.
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Figura 58
Requerimientos en interiores — Rumicruz

REQUERIMIENTO ESTRATEGIAS

Muro captor y acumulador

Panel Reflejante
de calor

Invernadero

Calefaccion solar pasiva

Paneles fijos 0 méviles al exterior de
materiales con alta reflectividad como el
espejo, aluminio pulido, acero inoxidable.

Panel de vidrio adosado a un muro, pinta
do de color obscuro que capta, acumula y
disipa el calor al interior de la vivienda

O

Estructura de matenial traslicido para calentar
el espacio contiguo, permitiendo tener una
temperatura en dias frios de 16 3 22 °C

Caletactor solar

o] -

Calefaccion solar activa

Recipiente de doble acristalamiento con rocas al de alta
inercia térmica que capta, acumula y disipa el calor por
medio de tuberias y usa extractores

Trampa de calor

Recipiente de cristal o acrilico con rocas, que capta, acu-
mula y disipa el calor por medio de una tuberia y con la
ayuda de una bomba

Emisores de calor

Calefaccién por
ganancias internas

Las estufas o chimeneas deben ubicarse en el centro del
espacio a calentar.

Para Parrillas eléctricas, calentadores o estufas se debe crear
un panel metalica adosado pulido al exterior para evitar
pérdidas de calor

Nota. Estos son una serie de requerimientos y estrategias que pueden aplicarse en la propuesta de vivienda en

Rumicruz

3.5 Conclusiones del analisis de la comunidad de Rumicruz

Figura 59
Conclusiones del analisis de Rumicruz

- Clima Frio de paramo
con una altitud de 3215 msnm

-A15 km de la ciudad de
Riobamba

- Situacion actual:
areas abandonadas, pérdida
cultural, baja calidad de vida,

arquilectura deficiente y
migracion

195 % de las viviendas son de
1 pisay el 5% de 2 pisos.

- Existen distintos tipos de tipologias de vivienda
un mismo tramo
No existe relacién entre las viviendas de un mismo
tramo.

- Se evidencia una pérdida cultural en cuanto a
relacion con el entorno, tipologia, materiales y
bioclimatica.
£l uso del suelo en la comunidad es mixto:
entre residencial, comercial y agricola
FACTORES GENERALES

FACTORES
URBANOS-ARQUITECTONICOS 4

DIAGNOSTICO

\ RUMICRUZ

Senecesita aplicar en la propuesta

estralegias de: calefaccion solar pasiva,

calefaccion solar activa y calefaccion por
ganancias intermas.

ANALISIS BICOLIMATICO

Ve

Los requerimlentos de estrategias para los espacios
se apoyan en la radiacion solar.

- Las viviendas analizadas en Ecotec se encuentran
con una buena orientacién sin embargo
en cuanto atemperatura no se encuentran
en el rango ideal de conforl,

- Las principales actividades
ccondmicas son la
construccion, la agriculturay
Ia crianza de animales.

- La familia promedio esta constituida por:
papd, mama y dos hijos.

Como parate cultural las celebraciones se las
realizan en las viviendas y con toda la comunidad

Wi

FACTORES SOCIO-CULTURALES

FISICOS-AMBIENTALES - La topografia de tiene

un rango de 3215 -3500 msnm.

Elsuelo apto para cultivos esta entre los
3215 msnm hasta los 3300 msnm

-La vegetacion en Rumicruz tiene distintos usos

como medicinal, alimento para animales, como

materia prima de construccion { eucalipto, sigse,
pajonales, carriza)

~Los principales productos agricolas son el
maizy la cebada.

Nota. Esta imagen sintetiza las probleméticas principales a ser resueltas por medio de la propuesta.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Analisis Térmico en Ecotec

Para el analisis térmico de las viviendas se utiliza el Software Ecotec que es uno de
los programas mas usados al momento de analizar datos como temperaturas y confort al
interior de una vivienda.

De acuerdo con Rivas (2017) el software Ecotec se apoya en datos del lugar donde
se encuentra el proyecto analizado tales como: temperatura, precipitacion, velocidad y
direccion del viento, altitud, latitud, longitud, radiacion.

Para el analisis climatico de acuerdo con Cordero & Guillen 2013 mencionado por
Rivas (2017) se considera aplicar en fechas representativas como los solsticios de invierno
y verano y los equinoccios.

Para la investigacion se considera analizar la vivienda Bufay (1989) y la vivienda
Sisa (2016). De esta manera se podra adoptar las fortalezas y descartar las debilidades de
cada una de las viviendas para la propuesta.

Dentro de la investigacion se obtuvo los siguientes tipos de resultados:

- La posicion del Sol con respecto a la vivienda a las 9am y 5pm.

- La temperatura al interior de la vivienda hora a hora durante todo un dia.

- La distribucidn de la temperatura anual y el porcentaje de horas dentro de la zona
de confort.

- La temperatura al interior de la vivienda a nivel del suelo.

4.2 Analisis Térmico-Vivienda Bufay (1949)

Gréficas de movimiento solar

Como se observa en las Figura 60 se tiene una grafica del movimiento solar con
respecto a la vivienda vernacula analizada a las 9 am y 5pm en los dias 21 de Marzo, 21 de
Junio, 21 de Septiembre y 21 de Diciembre. Con respecto a esta vivienda el Sol cae en los
MUuros que se encuentran con ausencia de vanos, cuyo objetivo es calentar los muros y evitar

la pérdida de calor, asegurando una buena temperatura al interior.
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Figura 60

Analisis de orientacion vivienda Bufiay

Nota. Esta imagen muestra una correcta orientacion de la primera vivienda analizada.

Gréficas de temperatura interior hora a hora

En la figura 61se analiza la temperatura interior con respecto al rango de confort
térmico, estos datos se encuentran representados de la siguiente manera: la temperatura al
interior de la vivienda esta representada con una linea de color rojo y la franja de color blanco

representa el rango de confort térmico (18°C-24°C).

El 21 de Marzo se puede observar que la temperatura interior se encuentra 14 horas

fuera del rango de confort y 10 horas dentro del rango.

El 21 de Junio se observa que la temperatura interior se encuentra 16 horas fuera del

rango de confort y 8 horas dentro del rango de confort.

El 21 de Septiembre se observa que la temperatura interior se encuentra 14 horas

fuera del rango de confort y 10 horas dentro del rango.
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El 21 de Diciembre se observa que la temperatura interior se encuentra 10 horas

fuera del rango de confort y 14 horas dentro del rango de confort.

En la temperatura anual se observa gque se encuentra alrededor de 981 horas dentro

del rango de confort, teniendo como resultado un 11.2% de confort.

Figura 61

Temperatura hora a hora y anual en vivienda Buiiay

Nota. Esta imagen muestra las temperaturas hora a hora en las fechas establecidas y la temperatura anual.

Gréficas de temperatura al Nivel del Suelo

En la Figura N°62 se observa lo siguiente:

-El 21 de Marzo la temperatura promedio a nivel del suelo es de 16-18°C ubicandose

ubicandose en el inicio del rango de confort .
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-El 21 de Junio la temperatura promedio a nivel del suelo es de 14-16 °C ubicandose

por debajo del rango de confort.

-El 21 de Septiembre la temperatura promedio a nivel del suelo es de 14-16 °C

ubicandose por debajo del rango de confort.

-El 21 de Diciembre la temperatura promedio a nivel del suelo es de 14-16 °C
ubicandose por debajo del rango de confort.
Figura 62

Temperatura al nivel del suelo- vivienda Bufiay

21 de Marzo 21 de Junio
I
I

Nota. Esta imagen muestra la temperatura a nivel del suelo en la vivienda.

21 de Diciembre

!

Por lo tanto, se puede identificar que la temperatura del suelo no se encuentra
directamente relacionada con la temperatura general al interior de la vivienda, esto se debe
a diversos factores que pueden ser: materialidad, color, iluminacion, actividades realizadas.
Sin embargo, para el caso de esta vivienda la razon se debe a que al ser una vivienda
vernécula de bahareque no cuenta con vanos en los muros y no existe la posibilidad de recibir
el sol a nivel de piso quitando toda posibilidad de captar calor y recibir iluminacién natural

ya que toda la temperatura es recibidas inicamente en los muros.
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4.3 Analisis Térmico de la Vivienda Sisa (2016)

Graficas de Movimiento Solar
Como se observa en la Figura N°142 y Figura N°143 se tiene una gréfica del
movimiento solar con respecto a la vivienda Sisa del afio 2016 analizada a las 9 am y 5pm

en los dias 21 de Marzo, 21 de Junio, 21 de Septiembre y 21 de Diciembre.

Con respecto a esta vivienda el sistema constructivo es distinto a la vivienda 1, ya
que esta vivienda como materiales principales tiene el hormigon armado, bloques de
concreto, cubierta de fibrocemento y aluminio y vidrio en las ventanas.

Figura 63

Anadlisis de orientacion en la vivienda Sisa

21 de Diciembre 21 de Diciembre

Nota. Esta imagen muestra la correcta orientacién en la vivienda Sisa.

Gréficas de temperatura interior hora a hora

De la Figura 64 se analiza la temperatura interior con respecto al rango de confort
térmico, estos datos se encuentran representados de la siguiente manera: la temperatura al
interior de la vivienda esta representada con una linea de color rojo y la franja de color blanco

representa el rango de confort térmico (18°C-24°C).
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El 21 de Marzo se puede observar que la temperatura interior se encuentra las 24
horas del dia fuera del rango de confort manteniendo una temperatura promedio de 16°C, es

decir, 2 °C por debajo del objetivo.

El 21 de Junio se puede observar que la temperatura interior se encuentra las 24 horas
del dia fuera del rango de confort manteniendo una temperatura promedio de 15°C, es decir,

3 °C por debajo del objetivo.

El 21 de Septiembre se puede observar que la temperatura interior se encuentra las
24 horas del dia fuera del rango de confort manteniendo una temperatura promedio de 15°C,

es decir, 3 °C por debajo del objetivo.

El 21 de Diciembre se puede observar que la temperatura interior se encuentra las 24
horas del dia fuera del rango de confort manteniendo una temperatura promedio de 14°C, es
decir, 4 °C por debajo del objetivo.

La temperatura anual se observa que se encuentra alrededor de 700 horas dentro del
rango de confort, teniendo como resultado un 7% de confort.

Figura 64

Temperatura hora a hora y anual en vivienda Sisa

|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

Nota. Esta imagen muestra las temperaturas hora a hora en las fechas establecidas y la temperatura anual en la
vivienda Sisa.

126



Gréficas de Temperatura al Nivel del Suelo

En la Figura 65 se observa lo siguiente:

- El 21 de Marzo la temperatura promedio a nivel del suelo es de 3-6°C ubicandose

ubicandose en el inicio del rango de confort.

El 21 de Junio la temperatura promedio a nivel del suelo es de 2.4-6.4 °C ubicandose

por debajo del rango de confort.

-El 21 de Septiembre la temperatura promedio a nivel del suelo es de 3-6 °C

ubicandose por debajo del rango de confort.

-El 21 de Diciembre la temperatura promedio a nivel del suelo es de 2.4-6.4 °C
ubicandose por debajo del rango de confort.

Se puede identificar que la temperatura al nivel del suelo es menor a la temperatura
general al interior de la vivienda, en este caso se debe a que los materiales utilizados no
permiten una buena captacion de calor y facilitan que el calor que ingresa a la vivienda se
disipe a pesar de tener mayor entrada de iluminacion natural por el uso de vanos en las
fachadas Este y Oeste.

Figura 65

Temperatura al nivel del suelo- vivienda Sisa

o l
I E
I | l

Nota. Esta imagen muestra la temperatura a nivel del suelo en la vivienda Sisa.

[ L[] [EiE
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4.4 Comparaciéon de Analisis Térmico de Vivienda Bufay (1949) vs Vivienda Sisa

(2016)

Tabla 2

Comparacién entre vivienda Bufiay y vivienda Sisa

VIVIENDA 1 VIVIENDA 2

4

Mejor orientacion con respecto al movimiento solar

Mejor resultado de temperatura interior hora a hora
durante las fechas establecidas

Mejor resultado de temperatura interior durante el afio y
nivel de confort al interior de la vivienda

Mejor resultado de temperatura interior al nivel del suelo

<SS K

Puntuaciéon 4/4 1/4

Nota. Esta tabla muestra la comparacion entre las dos viviendas analizadas.

- En cuanto a movimiento solar las dos viviendas reciben de forma directa el Sol ya

que se encuentran de forma aislada en el terreno sin ninguna vivienda vecina adosada.

- En cuanto a la temperatura al interior de la vivienda hora a hora, se identifica que
la vivienda 1 se encuentra mayor nimero de horas en el dia dentro del rango de confort en
comparacion a la vivienda 2, es decir, la temperatura al interior de la vivienda 1 es mayor a

la de la vivienda 2, aproximadamente de 3 a 4°C en promedio.

- El nivel de confort en la vivienda 1 determinado por el software Ecotect es de 14.9

% obteniendo un 50% més en comparacion a la vivienda 2 cuyo nivel de confort es de 7%.

- La temperatura al nivel del suelo es mas alto en la vivienda 1 en comparacion con

la vivienda 2, aproximadamente 8°C mayor.
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Por lo tanto, a partir de los resultados obtenidos la vivienda 1 tiene mejores resultados
en cuanto al analisis de temperatura que la vivienda 2, sin embargo, no quiere decir que esta
vivienda cumpla con todas las caracteristicas y requerimientos para la vida y actividades
actuales en Rumicruz. Es asi que para la elaboracién de la propuesta arquitectonica se toma
en cuenta las mejores cualidades de cada una de las viviendas para elaborar un modelo que
cumpla con un buen nivel de temperatura interior y confort, asi como con las necesidades de

vida actual.

4.5 Analisis térmico de la propuesta en Ecotec

Figura 66
Analisis de orientacion en la vivienda propuesta

21 de Marzo 21 de Marzo

21 de Junio

21 de Junia

21 de Septiembre 21 de Septiembre

21 de Diciembre 75

Nota. Esta imagen muestra la correcta orientacion en la vivienda propuesta.
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Gréficas de movimiento Solar

Como se observa en las Figura 66 se tiene una grafica del movimiento solar con
respecto a la propuesta arquitectonica del analizada a las 9 am y 5pm en los dias 21 de Marzo,
21 de Junio, 21 de Septiembre y 21 de Diciembre.

La propuesta arquitectonica se encuentra con una correcta orientacion guiada por el
software Ecotec, en donde se prioriza una alta incidencia de luz natural a través de vanos,

pero a su vez conseguir captar el calor para ser transmitido al interior de la vivienda.

Gréficas de temperatura interior hora a hora
Figura 67
Temperatura hora a hora y anual en vivienda Sisa

Nota. Esta imagen muestra las temperaturas hora a hora en las fechas establecidas y la temperatura anual en la
vivienda propuesta.

En la Figura 67 se analiza la temperatura interior con respecto al rango de confort

térmico, estos datos se encuentran representados de la siguiente manera: la temperatura al
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interior de la vivienda esta representada con una linea continua de color negro y la franja de

color blanco representa el rango de confort térmico (18°C-24°C).

El 21 de Marzo se puede observar que la temperatura interior se encuentra las 24
horas del dia dentro del rango de confort manteniendo una temperatura promedio de 19°C,

ademas durante 4 horas alcanza temperaturas que van desde los 20°C hasta los 23°C.

El 21 de Junio se puede observar que la temperatura interior se encuentra las 24 horas
del dia dentro del rango de confort manteniendo todo el dia una temperatura casi constante
de 18-19°C.

El 21 de Septiembre se puede observar que la temperatura interior se encuentra las
24 horas del dia dentro del rango de confort manteniendo una temperatura promedio de 19°C

y durante 7 horas mantiene una temperatura que va desde los 20°C hasta los 22°C.

El 21 de Diciembre se puede observar que la temperatura interior se encuentra las 24
horas del dia dentro del rango de confort manteniendo una temperatura promedio de 18.5°C,

durante 2 horas la temperatura se eleva hasta los 21°C.

La temperatura anual se observa que se encuentra alrededor de 4000 horas dentro
del rango de confort, teniendo como resultado un 45.66% de confort.

Gréficas de Temperatura al Nivel del Suelo
En la Figura N°68 se observa que:

-El 21 de Marzo la temperatura promedio a nivel del suelo es de 19 °C ubicandose
dentro del rango de confort .

-El 21 de Junio la temperatura promedio a nivel del suelo es de 18 °C ubicandose
por dentro del rango de confort.

-El 21 de Septiembre la temperatura promedio a nivel del suelo es de 20 °C
ubicandose por dentro del rango de confort.

-El 21 de Diciembre la temperatura promedio a nivel del suelo es de 18 °C
ubicandose por dentro del rango de confort.
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Figura 68

Temperatura al nivel del suelo- vivienda Sisa
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Nota. Esta imagen muestra la temperatura a nivel del suelo en la vivienda propuesta.

Se puede identificar que la temperatura al nivel del suelo es similar a la temperatura
general al interior de la vivienda, en este caso se debe a que los materiales utilizados
permiten una buena captacion de calor y facilitan que el calor que ingresa a la vivienda se
disipe y a nivel de suelo se maneja distintos materiales y estrategias de acuerdo a la zona
de la vivienda que contribuye a la captacion de calor.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

En el presente trabajo se expone las problematicas a ser resueltas mediante el
desarrollo de esta investigacion, en donde para tener un acercamiento a la realidad del tema
de estudio, asi como del lugar se ha tenido que realizar una profunda investigacion no solo
de forma bibliografica ya que la informacion era limitada sino también apoyarse de las visitas
al lugar para recabar informacién. Con este proceso de investigacion se ha logrado reunir
una base de datos sobre la realidad de la vivienda rural, estrategias de climatizacion, asi
como un acercamiento a las necesidades, actividades actuales y forma de pensar de la gente
en la comunidad de Rumicruz-Chimborazo que podra ser utilizada para futuras

investigaciones.

Para tener un acercamiento a referentes arquitectonicos de vivienda rural y sostenible
a nivel mundial, continental y nacional, se ha apoyado el andlisis en una metodologia
existente para el estudio de viviendas rurales creado por la Alcaldia de Bogota en el afio
2019 que permite establecer los puntos focales de estudio en una vivienda rural tales como:
entorno, tipologia, materiales y bioclimatica. Es asi que con este analisis se ha logrado
identificar de forma concreta las caracteristicas principales de un referente y poder tomar las
mejores estrategias para aplicar en el presente proyecto, ya que ha permitido de forma
concreta y resumida la creacion de un esquema de conclusiones de cada referente analizado
y de las estrategias que pueden ser aplicadas en un proyecto de este tipo.

A traves del diagnostico de la comunidad de Rumicruz se ha identificado diversos
aspectos del lugar como: la arquitectura, la cultura, la vegetacion, los recursos disponibles,
el clima, la economia y actividades de la gente. De esta forma se obtiene un conocimiento
méas amplio para escoger un lugar para plantear la propuesta para lo cual se ha apoyado el
proceso de eleccion en requerimientos LEED para nuevas construcciones en donde se logra
identificar que la eleccién de un lugar para nuestro proyecto puede mejorar 0 empeorar las

condiciones de una vivienda segun sea el caso.

En el planteamiento de la propuesta se ha tomado en cuenta todo lo estudiado y

analizado previamente y se ha planteado una propuesta para una familia de 4 integrantes (
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padre, madrea y dos hijos) en donde se integra las actividades tradicionales y actuales en la
comunidad de Rumicruz brindando espacios para el trabajo de siembra y cosecha de
productos propios de la zona asi como espacios para la vida diaria. En cuanto al uso de
materiales se ha realizado una mixtura utilizando el adobe de la vivienda tradicional, los
muros de piedra, el bloque de concreto relleno de mortero, con el objetivo de guardar la
identidad del lugar sin descuidar las necesidades actuales de sus habitantes. Es asi que se
puede aplicar tanto sistemas constructivos tradicionales como actuales, sin embargo, se debe
tener en cuenta que unos tienen un mejor funcionamiento que otros segun las condicionantes

del proyecto.

Se realiza una comparacion en el software Ecotec entre la vivienda tradicional, la
vivienda actual y la vivienda propuesta en donde se logra obtener los resultados esperados,
teniendo a la propuesta como la vivienda que cumple con un mejor nivel confort para el
usuario, asi como un mejor nivel térmico a lo largo del afio, buscando que los usuarios
incrementen su calidad de vida sin perder su identidad. Con esto se logra determinar que no
existe un modelo de vivienda perfecto a ser replicado para mejorar las condiciones de sus

habitantes, sino que se requiere un estudio a profundidad para obtener la mejor respuesta.
5.2 Recomendaciones

Se considera importante que para estudio de un lugar mas alld de apoyarse
Unicamente en la informacion bibliogréfica se intensifique la visita al lugar de estudio ya que
esto tiene un acercamiento con mayor precision a la vida actual, a los acontecimientos, a la
forma de pensar de la gente y esto permite que la informacion sea actualizada y transmitida

por las personas que habitan en un determinado sitio.

Por otro lado también se considera primordial que se tome en cuenta las
problematicas mencionadas en la presente investigacion ya que es la realidad presente en la
vida rural, en muchas ocasiones, los proyectos de vivienda rural responden a una necesidad
que es la de tener una vivienda pero muchas veces se anula totalmente otros tipos de
necesidades que estan directamente relacionadas con la calidad de vida como es el confort
térmico en un espacio, la cantidad de iluminacion natural, la presencia de espacios exteriores

y sobre todo espacios que se acoplen a las necesidades actuales de las personas.
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Para un proyecto de vivienda rural y sostenible se recomienda investigar una
variedad de informacion sobre certificadoras internacionales que basan sus criterios
abordando la sostenibilidad no solo como un bajo impacto en el ambiente sino también
pretenden la busqueda de un espacio para mejorar la calidad de vida de las personas,
mejorando su economia, proponiendo actividades y espacios que impulsen las actividades

del lugar, asi como la convivencia entre los habitantes del lugar.

Esta investigacion genera una nueva oportunidad para futuros proyectos, ya que como se ha
mencionado no busca Unicamente la propuesta de una vivienda sino de un proyecto de
vivienda sostenible que brinde espacios de calidad a la gente. Por esto es importante que se
trabaje con la ayuda de softwares como en este caso Ecotec que brindo un panorama muy

cercano al real y a determinar soluciones concretas para futuros proyectos.
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CAPITULO VI. PROPUESTA

6.1 Eleccion del lugar para la propuesta

Para la eleccion del terreno en el cual se va a plantear la propuesta se ha analizado el
documento disefiado por U.S. Green Building Council del afio 2020: LEED v4 for homes:
BD+C: Unifamiliares y Multifamiliares, en donde se expone informacion relacionada con
criterios y parametros que deben tomarse en cuenta para escoger el lugar apto para plantear

una propuesta de vivienda sostenible.

Figura 69
Anélisis lugar 1

LUGAR 1
CONDICIONANTES DE UBICACION

Estado del sitio

€1 lugar 1 se encuentra a 3215 msnm con un area de 1588.76m2 y un perimetro de 161 65m, tiene una
forma de irregular, cuenta con una amplia vista del entormo natural que lo rodea y la presencia de ve-
getacion como el eucalipto y la penca, se encuentra junto a la via principal de acceso  la comunidad de
Rumicruz ( Via Riobamba-Urbina).

Viviendas colindantes

Las viviendas cercanas al lugar se encuentran al Norte a
una distancia de 15 metros y al Oeste a una distancia de
10 metros.

Las viviendas cercanas son de una sola planta lo cual no
causa problemas a nivel de visuales del lugar.
€1 lugar tiene diversas proximidades con equipamientos y recursos naturales que potencian el
El emplazamiento de las viviendas cercanas es de forma sitio, rtante destacar su facil tanto L su
aislada como el emplazamiento tradicional del lugar. cercania con la via de acceso principal, su dos vias de acceso, la distancia prudente en relacion
a las viviendas cercanas (10-15 m), el estado actual del sitio que se encuentra vacio, el entomo.
natural presente y el cumplimiento con servicios como agua y luz eléctrica.

Visuales del entorno CONDICIONANTES NATURALES

....‘

La vegetacion presente
0, en el lugar es de euca-
liptos en el lado Este y
al sur cuenta con espe
cies de pencas y agave
amenicano, ademds de
vegetacion arbustiva en
los 4 lados del terreno

€l lugar tiene como visuales la zona monta
fi0sa que la rodea al Oeste, a1 Norte y al Este,
también cuenta con vegetacion existente
como entoma natural y cuenta con entomo.
proximos de bosques

CONDICIONANTES DE ACCESIBILIDAD

El lugar se encuentra en una zona de terreno plano sin ninguna
- = muestra de topografia de riesgo ya que se encuentra en la zona de
mayor consolidacién de la comunidad a los 3215 msnm.

A
H
G CI) () e V1A FIOBAMBA- URBINA ASFALTO) s
——
oo toR PECEIOAUASYMENON DERAMCNIE (TEY) E1tipo de suelo del temreno se encuentra dentro de la 20na pro-

ductiva de la comunidad que por o tanto se encuentra en ap.
SRS tas condiciones para ser utilizado también sus zonas exteriores
Esitio cuenta con dos accesos: uno por 1a via Riobamba- Urbina (via de asfalto) y un acceso secundaria por una calle sin nombre de fa como espacios para cultivos
comunidad ( via de lastre). Se puede llegar al lugar por medio de 2 cooperativas de transporte pdblico cuyas paradas se encuentran a
3my 10m del sitio, o se lo puede realizar por cualquier vehiculo, bicicleta o caminando

Nota. Esta imagen muestra el anlisis del lugar 1 en base a las condicionantes propuestas.
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Figura 70

Analisis Lugar 2
LUGAR 2
CONDICIONANTES DE UBICACION

Estado del sitio
El'lugar 2 se encuentra a 3218 msnm con un area de 1354.12m2 y un perimetro de 147.48m, tiene una
forma irregular, no cuenta con una amplia vista del entorno natural ya que lo rodean viviendas que
obstaculizan las visuales, cuenta con vegetacion como el llantén y la menta, se encuentra junto una via
de segundo orden y entre dos lotes consolidados por otras viviendas

Viviendas colindantes

Las viviendas cercanas al lugar se encuentran al Este a 5
metros, al Noreste a 15 metros, al Noroeste a 12 metros y
al Oeste a 5Sm.

Este lugar se encuentra con mayor nimero de viviendas
colindantes, ademas algunas de ellas son de 2 pisos por lo

que representan un problema para las visuales del lugar y
no se encuentran bajo la tipologia tradicional.

PSR S —

Visuales del entorno

Sde Mﬂ ACCESO A LAS VIVIENDAS DE RUMICRUZ (TIERRA) -~

s 38 o 3 Attt b et 2034

l lugar cuenta con un Gnico acceso por una via secundaria de la comunidad ( via de lastre). Se puede llegar al lugar por medio de 2
cooperativas de transporte publico cuyas paradas se encuentran a Sm y 8m del sitio, o se lo puede realizar por cualquier vehiculo, bi-

cicleta o caminando.

El lugar tiene como visuales la zona monta-
nosa del Este, las demas visuales del entorno
natural se encuentran obstaculizadas por las
viviendas de 2 pisos.

(Y | 550mdouma canchadeporia
S8 250m delcenvose o
Comuridan

# Cuenta con Iz eléctrica

2
€

Vegetacion cercana y

entorno no visible

Cuenta con agua potable y
agus de riege.

500 m de un centro
educativo

an

500 m de senderos natura-
lesy turisticos

§m de la parada de
=

wransporte piblko

£l lugar tiene diversas proximidades con equipamientos y recursos naturales que potencian el
sitio, sin embargo es importante tomar en cuenta que a pesar de estar cercano a la via principal
el camino de acceso al predio no es el mejor, la distancia en relacion a las viviendas cercanas
es de 5Sm, el estado actual del sitio que se encuentra ocupado parcialmente por cultivos, el en-
torno natural presente no es visible en su totalidad y si cumple con servicios como agua y luz
eléctrica.

2 Poimdades oot Bobackin o (39

CONDICIONANTES NATURALES
Vegetacisn Existente

La vegetacién presente
enellugaresel llanteny
la menta que son espe-
cies de bajas dimensio-
nes, algunas se encuen-
tran de forma natural y
otras cultivadas.

El lugar se encuentra en una zona de terreno con una ligera pen-
diente del 2% sin ninguna muestra de topografia de riesgo ya que

pessah se encuentra en la zona de mayor consolidacién de la comunidad
. entre los 3215 y 3218 msnm.

Suelo admisible

—

o 32 g 2 Sons ot Bt o 2034

I tipo de suelo del terreno se encuentra dentro de la zona pro-
ductiva de la comunidad que por o tanto se encuentra en ap-
tas condiciones para ser utilizado también sus zonas exteriores
como espacios para cultivos

Nota. Esta imagen muestra el andlisis del lugar 2 en base a las condicionantes propuestas.
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Figura 71
Anélisis Lugar 3

LUGAR 3
CONDICIONANTES DE UBICACION

Estado del sitio

El lugar 3 cuenta con un area de 1508.23m2 y un perimetro de 158.62m, tiene una forma irregular,
cuenta con una amplia vista del entorno natural y construido de Rumicruz por su topografia, cuenta
con vegetacién como el cipres y el sigse, se encuentra junto una una zona ya consolidada y cuenta con
Unico acceso al predio que se encuentra a los 3300 msnm.

Cuenta con agua de riega

Viviendas colindantes
9 Las viviendas cercanas al lugar se encuentran al Norte y al
Noroeste a una distancia de 5 y 18 metros del lugar.

Dos de las viviendas se encuentran colindantes al predio-
cuyo emplazamiento es de forma aislada.

Las viviendas colindantes se acogen a la tipologia tradi-
cional del lugar.

Visuales del entorno

El lugar tiene visuales mas amplias del lugar y
de la comunidad debido a su ubicacién topo-
grfica, goza de un entorno natural circudan-
te cercano y lejano

CONDICIONANTES DE ACCESIBILIDAD

Edo R ACCESO A LAS VIVIENDAS DE RUMICRUZ (TIERRA) =

O ) G e VIALAMOYA -RUMICRUZ (ASFALTO)
s 2 o5 Acemand it £ s 0

£l lugar cuenta con un Gnico acceso por una via secundaria. Se puede llegar al lugar por medio de vehiculos 4x4 por su ubicacién en la
montafia , sin embargo se puede acceder caminando o en bicicleta implicando un mayor esfuerzo para el usuario.

500 m e una casa de salud

Vegetacion cercana y
entomo natural visible

750 m de una cancha deportiva

Cuenta con luz eléctrica

15 km de un centro.
educativo

N

G 1 dels porada de

100 m de senderos natura- transporte piblico
les y turisticos

s 8 L 1 e et Euboracsin s 2024

El lugar tiene diversas proximidades con equipamientos y recursos naturales que potencian el
sitio, sin embargo es importante tomar en cuenta que el acceso al predio es complicado por su
ubicacién en la montana, la distancia en relacion a las viviendas cercanas es de 5Sm , el estado
actual del sitio que se encuentra vacio, el entorno natural presente es visible en su totalidad y
si cumple con servicios como agua y luz eléctrica.

CONDICIONANTES NATURALES

Vegetacién Estente

La vegetacién presen-

te en el lugar es distinta

ala de los otros pedios

debido a su ubicacion,

presenta especies como
el cipres y el sigse.

Topografia

Esqns 4D L 3. Topogrsta st Eborscn s (2029

El lugar se encuentra en una zona de terreno con una pendiente

del 7% es decir, muestra una topografia de riesgo ya que se en-
cuentra en la zona alta a los 3300 msnm y su acceso es limitado.

Suelo admisible

El tipo de suelo del terreno se encuentra dentro de la zona pro-
ductiva de la comunidad sin embargo a la vez se encuentra en
el limite y el inicio de la zona de bosques naturales por lo que
presenta un entormo con bosques naturales.

Nota. Esta imagen muestra el andlisis del lugar 3 en base a las condicionantes propuestas.
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Con la informacion recaba en la documentacion anteriormente mencionada se ha
creado la una tabla que expone de forma sintetizada los criterios y pardmetros mas
importantes que deben tomarse en cuenta a la hora de escoger el lugar apto para la propuesta.

La Tabla cuenta con 3 grupos principales:

- Condicionantes de Ubicacion
- Condicionantes de Accesibilidad

- Condicionantes Naturales

Estos 3 grupos contienen una totalidad de 22 parametros

Se ha tomado en cuenta 3 opciones de posibles terrenos para plantear la propuesta,
estos se evaluaron con la tabla planteada, en donde se determind que el lugar mas apto para
la propuesta es el Lugar 1 ya que de un total de 22 parametros cumple con 19 teniendo una

calificacion que supera los 3 puntos a las otras dos opciones.

Tabla 3
Tabla de puntuacion lugares propuestos
CONDICIONANTES DE UBICACION LUGAR 1 LUGAR 2 LUGAR 3
Acceso a agua potable X X X
Acceso a electricidad v v v
Acceso a trasnporte publico v v v
Atencion médica v v v
Proximidad a actividades recreativas v v v
Proximidad a comunidades existententes v v X
Parcela vacia v v v
Propiedad colindantes v v v
Aréa para crear espacios exteriores que permitan conectar con el medio ambiente v v v
Visuales libres del entorno v X v
TOTAL 9/10 8/10 8/10
CONDICIONANTES DE ACCESIBILIDAD LUGAR 1 LUGAR 2 LUGAR 3
Incrementa la actividad fisica mejorando la salud humana X X v
Facilidad para acceder al lugar v v X
Mas de una via de acceso al lugar v X X
Disminuye el uso de vehiculo v v X
TOTAL 3/4 2/4 3/4
CONDICIONANTES NATURALES LUGAR 1 LUGAR 2 LUGAR 3
Topografia adecuada libre de riesgos v v X
Acceso a dotacion de agua v v v
Acceso a recursos naturales ( rios, bosques,lagos) v v v
Existencia de vegetacion v X v
Libre de contaminacion v v X
Suelo admisible ( es decir que no sea protegido) v v v
Exposicidn directa al sol v v v
Existencia de materia prima para ser reutilizado como material de construcciéon X X X
TOTAL 7/8 6/8 5/8
PUNTUACION FINAL 19/22 16/22 16/22

Nota. Esta tabla muestra el puntaje obtenido de cada lugar y el lugar escogido para el proyecto.
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6.2 Analisis del Usuario

Con el diagnéstico del lugar realizado se logra determinar que aproximadamente el
60% de las familias en Rumicruz estan conformadas por 4 miembros: papa, mama y dos
hijos. Es por esto que para la propuesta se considera como usuarios principales una familia

de 4 integrantes.

La actividad econdmica principal de la vivienda es la agricultura, en el caso del padre
se dedica también a la construccion tomando en cuenta que de acuerdo al PDOT de Calpi
(2019) la gente de Rumicruz actualmente se dedica a actividades de construccion en ciudades
como Riobamba, tenemos a la madre que se dedica a las tareas del hogar y a la agricultura 'y
sus dos hijos que asisten al colegio y ademas ayudan en las actividades agricolas a los padres

como costumbre de la zona rural.

A partir del andlisis de actividades y ocupacién de espacios del usuario en la vivienda

en Rumicruz se observa lo siguiente:

- La jornada empieza muy temprano entre las 4-5 am esto quiere decir que la vivienda

necesita una buena climatizacion en su interior.

- De forma general todos los usuarios de la vivienda dedican totalmente su dia a dia
a cumplir sus actividades laborales, académicas y de casa dejando de lado las actividades

recreativas.
- Para realizar sus actividades agricolas tienen que moverse aproximadamente un
promedio de 2-5 km diarios y muchas veces caminando ya que sus predios no cuentan con

zonas para realizar este trabajo.

- Los hijos tienen que realizar sus tareas en lugares como el comedor y la sala ya que

no cuentan con un lugar especifico para esto.
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- Los hijos pierden mucho tiempo ayudando a sus padres en las actividades agricolas

dejando de lado o abandonando sus estudios por las distancias que deben recorrer.

- La vivienda tiene un mayor nimero de horas de ocupacion a partir de las 5pm hasta las 5
am, esto quiere decir que el objetivo principal es brindar una buena climatizacién en
interiores durante 12 horas en la noche, es por esto que se busca la ganancia directa e
indirecta de calor durante el dia aprovechando el asoleamiento del dia y de la tarde para
calentar los espacios

Figura 72
Analisis del usuario de Rumicruz

ACTIVIDIDADES Y OCUPACION DE ESPACIOS EN LA VIVIENDA

; 9:00 pm
ADRE: 41 anos p 900 prm
8:00 pm
Wi e el < . B8:00
Actividad economica: Albifeleria Y \[_”] C P pm o0
wcultura | 2000m L 28 =] e 200 am
f«gncu!tura 7:00pm 700pm &3
\ X\ \
Necesidades: 6:00 pm —4 i ;— 6:00 am €00pm = =1 600 am
- Area para sembrios en su predio \ /
- Espacios exteriores y recreativos
MADRE: 37 anos 9:00 pm
v : % 8:00 pm o gt
Actividad econdmica: = N, 400am O~
» 5:00am
B ) 700pm & Szl o
- Actividades de hogar " 5:00am & .
A 1 W 6:00 am
- Agricultura 6:00 pm e
6:002am 7:00 am
Necesidades: ' 8:00am
- Area para sembrios en su predio .:.ﬂ
Tabas o e
) ; X i CO M 12:00 pm
HIJA: 14 anos A P 9:00 pm
i T goopm "
Actividad economica: Ninguna % C
.\:4 : . &00am
_ 2o0pm K e
Necesidades: X g % L 600am
500 pm 77....7 2
- Espacio para estudiar y realizar ta-| ‘ v
reas 5:00 um“"_-.-- 3
- Espacios exteriores y recreativos =,
1:00 pm
HIJO: 12 anos 9:00 pm 9:00 pm
s z . 8:00 pm = i
IActividad economica: Ninguna C
- 500am g Nowwiws | . / 6:00 am
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- Espacios exteriores y recreativos < o M
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Nota. Este gréafico sintetiza las actividades desarrolladas por los usuarios en la vivienda y las horas de
ocupacion de la vivienda.
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6.3 Programa y organigrama de la propuesta

Para la elaboracién del cuadro de necesidades y el organigrama de funcionalidad se
ha tomado en cuenta diversas condicionantes tales como: referentes arquitectonicos de
vivienda rural, el diagnostico del lugar y las necesidades de los usuarios, enfatizando el valor
historico y cultural de las viviendas vernaculas y de los espacios que la conformaban.
Actualmente los espacios propuestos estan pensados en la vida contemporanea de la gente
de la comunidad y de las actividades que realizan, asi como las carencias que existen en las
viviendas actuales.

Figura 73
Cuadro de necesidades de la propuesta

I USUARIO NECESIDADES ACTIVIDADES ESPACIO AMBIENTE AREA REQUERIMIENTOS CULTURA
ESPECIALES

potil

e

AREATOTAL

Nota. Este gréfico sintetiza los espacios y las actividades a desarrollarse en la vivienda propuesta, asi también
como el mobiliario a utilizarse.
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Figura 74

Organigrama de la vivienda tradicional y la vivienda propuesta

Organigrama Vivienda Tradicional Aeceso principal
Patio

Baﬁo]— = -| Portal l' — ‘l Bodega

l Dormitorio |—| Cocinay Comedorl

Organ ig rama de propuesta Excuns N3 Ooganiarana Vivioends Teaxcionat o Rncess Fosnte: Eboracian

Portal |

Nota. Este gréafico evidencia la evolucién del programa de la vivienda en Rumicruz a través de los afios.

Los espacios como la bodega, el portal y el patio interior, son propios de las viviendas
vernaculas del lugar, tenian diversos usos como: guardar herramientas, descansar y
socializar, actividades recreativas y estrategia de climatizacién, respectivamente. Otros
espacios han sido implementados y mejorados como los dormitorios que son privados y con

areas de estudio, los bafios al interior de la vivienda, un area social grande.

6.4 Zonificacion de la propuesta

Figura 75

Origen de la forma en la propuesta

Nota. En este grafico se puede evidenciar las fuerzas de emplazamiento que dan origen a la forma en la
propuesta.
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En el Figura 75 se puede observar el proceso para llegar a la forma ideal de la
propuesta en donde toma las siguientes condicionantes:

- La tipologia de vivienda tradicional que parte de un prisma rectangular y que se
emplaza en la vivienda de forma aislada.

- ElI movimiento solar de Este a Oeste que para tener un mayor aprovechamiento de
luz natural y ganancia de temperatura en la vivienda se debe orientar los del

prisma con mayor dimension al Este y Oeste.

- La via principal como fuerza de emplazamiento nos genera el acceso principal hacia
el lado Este en donde se realiza sustracciones en la forma brindando mayor

jerarquia a este espacio y ademas mayor posibilidad de iluminar de forma natural
todos los espacios de la vivienda.

- La zona privada se la ubica hacia el Oeste (parte posterior de la vivienda) ya que se
encuentran los dormitorios y se requiere captar el Sol de la tarde para incre-

mentar la temperatura de los espacios para la noche.

- La sustraccion en los espacios permite aprovechar unas mejores visuales del

entorno en habitaciones y areas sociales de la propuesta.

Figura 76

Zonificacion de la propuesta
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Nota. Este grafico muestra el grado de privacidad en los espacios, los espacios y su ubicacién con respecto a
la orientacion del sol.

La propuesta cuenta con un total de 18 espacios establecidos para una familia de 4
personas (papd, mama, 2 hijos) , todos los espacios se establecen de acuerdo a las

necesidades de sus usuarios y de las actividades a realizarse en cada uno de ellos.
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La organizacion de los espacios de la vivienda tiene como nucleo central el corredor
que se encuentra conectado con todos los espacios.

Se observa a los espacios clasificados por su uso, teniendo usos: privado, publico y
semiprivado.

En el espacio publico se tiene las areas sociales como la sala y el comedor

En el espacio semiprivado se el corredor de la vivienda.

En el espacio privado se encuentran los tres dormitorios con sus respectivos bafios.

6.5 Andlisis de la Propuesta

A. Relacion con el Entorno

La relacién con el entorno es uno de los puntos principales que se presentan en la
propuesta, la insercion de la vivienda propuesta en el predio se lo hace de forma aislada sin
perjudicar las visuales del proyecto ni tampoco las viviendas cercanas.
Figura 77

Relacion con el entorno en la propuesta

Nota. En este grafico se representa la relacion que existe entre la propuesta y el entorno inmediato.
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La proximidad con viviendas cercanas se lo tiene Unicamente con dos viviendas: una
de estas el Norte a 10 m y la otra vivienda al Oeste a 12 m. Estas distancias se consideran
prudentes para evitar la molestia por ruidos provocados por las actividades de en cada

vivienda.

Al lado Este de la vivienda cuenta con arboles de Eucalipto propios del lugar, es
decir, estos no han sido propuestos. Es por esto que el proyecto respeta esta condicién natural

del lugar sin afectar el entorno natural del sitio.

Al Sury al Oeste de la vivienda, el lugar contaba con una vegetacion herbacea de 0.9
m de altura que ha sido conservada por su condicién natural y también manejada como una

barrera para que los vientos predominantes no incidan directamente en la vivienda.

Al Norte de la vivienda la vegetacion de igual forma no alcanza alturas de
dimensiones mayor a los 3 m puesto que cuenta con una visual directa al nevado

Chimborazo.

La propuesta maneja vegetacion que es proporcional a a la escala humana, en las
caminerias que recorren el proyecto se maneja vegetacion que no obstaculice las visuales del

usuario, asi como la incidencia de iluminacion natural directa.

Otra estrategia se aplica en los sembrios de la vivienda ya que no se encuentran en
un solo espacio determinado, sino que conforman el paisaje de la vivienda, siguiendo un
ciclo de que lleva desde la siembra hasta el acopio de la cosecha, estos espacios pueden ser
revisados a mayor detalle en los anexos.

B. Tipologia

La tipologia que sirve como referencia de esta vivienda es la de la vivienda rural
tradicional de Rumicruz, que a su vez responde a la tipologia de vivienda rural en el Ecuador.
Esta tipologia de vivienda se destaca por la presencia de un patio interior o la presencia de
sustracciones en la forma para crear espacios que se abren hacia el exterior, la forma
principal de la vivienda es la de un prisma rectangular que en el desarrollo sufre una
sustraccion hacia el lado Este de la vivienda con el fin de captar la mayor iluminacion natural

y calor posible para la vivienda en la mafana, por otro lado, este prisma rectangular se
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adicionan dos prismas rectangular que menor dimensién con el objetivo de generar espacios
entre las formas y lograr una buena iluminacion natural y captacion de calor al lado Oeste

en la tarde.

Figura 78

Tipologia, forma y funcion en la propuesta

Sus lados con mayor longitud
estan orientados al Sol

La forma se abre hacia el
lado Este donde se encuen-
tra la via principal de acceso

Las sustracciones permiten
unas mejores visuales del

entomo \

.’ Las sustracciones permiten

g_/ jerarquizar los espacios

la formay funcién de la propuesta.

Los espacios de la vivienda estan ordenados segun su privacidad teniendo en el
centro de la vivienda el &rea social como centro de union de la familia compuesto por la sala
y el comedor, al sur de la vivienda se encuentra una de las areas privadas de la vivienda
compuesto por la cocina, lavanderia y secado de ropa, al Oeste se encuentran los dormitorios

de los hijos y al Norte el dormitorio master.

La vivienda esta disefiada con la funcionalidad de que los usuarios puedan recorrer
los espacios de forma organica sin la necesidad de salir de la vivienda para trasladarse a otros
espacios como de los dormitorios a la sala o de la cocina al comedor, esto se logra también
con la ayuda de un corredor que se encuentra a lo largo de la vivienda que permite la

circulacion en la vivienda de forma directa e indirecta.

La forma final que termina adquiriendo la vivienda no solo genera un beneficio al
nivel funcional de la vivienda, sino que a su vez el uso de formas de distintas dimensiones
genera que exista una jerarquia entre ellas permitiendo que los espacios puedan ser

reconocidos e identificados desde la zona exterior.
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C. Materialidad

Figura 79

Materialidad utilizada en la propuesta

Ladrillo

Madera de eucalipto

Vidrio oscuro

Piedra
vidrio
. Madera

de eucalipto

Vidrio

Adobe

Nota. En este grafico se muestra los materiales usados en
exteriores e interior de la vivienda.

Los materiales de la vivienda responden a las condicionantes del proyecto, entre estos
tenemos el aplicar materiales de la zona que se adapten a las necesidades térmicas y de
actividades de los usuarios. Es por esto que la materialidad se presenta de la siguiente

manera:

- Los cimientos estan hechos de Hormigon ciclépeo compuesto por concreto y piedra
de rio.

- El piso estd compuesto por madera laminada

- Los muros varian segin los espacios de la vivienda, sin embargo, entre ellos
tenemos: muros de adobe y muros de blogue de concretos rellenos de mortero y cubiertos
por piedra para brindar un mayor aislamiento en paredes.

- Los marcos de la ventana se encuentran compuestos por madera

- La chimenea cuenta con una estructura de ladrillo

- La cubierta est4d compuesta por madera de eucalipto y también teja artesanal
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- El mobiliario de la vivienda de igual forma esta disefiado con madera de eucalipto.

D. Bioclimatica

Uno de los principales objetivos en esta propuesta es la aplicacion de estrategias
bioclimaticas en la vivienda con el propdsito de reducir el consumo de recursos y aprovechar
al maximo las condiciones naturales que el lugar brinda. Como se observa en la Figura
N°158 se aplicé una serie de estrategias que funcionan en conjunto con la actividad que se

desarrollara en cada espacio y con la forma de cada uno de ellos.

Entre las principales estrategias se encuentran la ganancia directa e indirecta de
radiacion solar para abrigar los espacios, la incidencia de luz natural a través de elementos
permeables y semipermeables, el ingreso de luz natural de forma cenital. Ademas, se han
planteado 3 espacios que ademas de contribuir a la climatizacion de los espacios, también se
constituyen como elementos de eficiencia energetica al contribuir la reduccion del consumo

de energia eléctrica, estas estrategias se los puede observar a continuacion.

Figura 80

Estrategias bioclimaticas en la propuesta

Nota. En este grafico se plasma las estrategias biocliméticas alrededor de la propuesta para climatizar los
espacios.
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Estrategia de Climatizacion- Trampa de Calor en Corredor

Figura 81

Trampa de calor en corredor

Nota. El corredor sirve como un punto de concentracion y difusion de calor a los espacios adjuntos.

Para la realizacion de esta estrategia se ha tomado en cuenta al corredor como un
punto de conexion entre los distintos espacios de la propuesta, asi como un espacio de
transicion entre la zona social y los dormitorios, también por su ubicacion es un espacio que
recibe la radiacion solar del medio dia que presenta una mayor temperatura. Tomando en
cuenta estas condiciones mencionadas, se aplica una estrategia de trampa de calor que
consiste en un espacio semipermeable de vidrio y madera que permite el paso de luz natural
al interior de la vivienda, asi como contribuye al incremento de la temperatura interior a
través de la captacion en muros compuestos de adobe que poseen caracteristicas de alta
inercia térmica absorbiendo el calor y liberandolo gradualmente hacia los espacios adjuntos.
Sin embargo, para lograr una mayor captacion y aislacion térmica, en el piso de la estructura
se ha generado una camara de concreto, piedra de rio y cobertura de vidrio laminado
antideslizante que por medio se constituye como un espacio permeable que absorbe la
temperatura a través de la piedra y lo contiene, conectado con tuberias de PVC dirigidas
hacia los espacios adjuntos y con bombas que ayudan a la extraccién del calor de esta camara

hacia la sala, comedor y dormitorios respectivamente.
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Estrategia de Climatizacion- Secador Solar de Ropa
Figura 82
Estrategia de secador solar de ropa en la propuesta
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Nota. El secador solar de ropa y su funcionamiento como estrategia de climatizacion y eficiencia energética.

Para esta estrategia se ha considerado como principales objetivos: el climatizar los
espacios y reducir el consumo de energia eléctrica en la propuesta, por lo tanto, se disefia un
secador sola de ropa que consiste en una cadmara compuesta de pisos de grava, muros de
piedra y el uso de vidrio para ser un espacio permeable en cuanto a iluminacion natural y
radiacion solar. EI funcionamiento consiste en ganar radiaciéon solar a través del vidrio
calentando el espacio con la ayuda del piso de grava pintado con pintura negra y también la
presencia de tubos de ldmina rellenos de arena y pintados de color negro en su exterior para
ganar mayor temperatura dentro del espacio promoviendo el secado de la ropa, ademas para
disminuir la humedad se permite el paso de aire frio de los vientos que empujara el aire
caliente hacia los espacios adjuntos ( lavanderia y cocina) permitiendo que estos se abriguen
también a la vez que la ropa se seca.

Es asi que esta estrategia no solo contribuye a una climatizacién del espacio y los
espacios adjuntos sino tambien reduce la necesidad de consumir o adquirir un secador de
ropa tomando en cuenta que en el lugar llueve muy seguido dificultando la accion de secado

de la vestimenta del usuario.
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Estrategia de Climatizacion- Fresquera para Acopio de Cosecha

Figura 83

Estrategia de fresquera para acopio de cosecha
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Nota. Esta imagen muestra el funcionamiento de la fresquera para mantener frescos los productos de la cosecha.

Para esta estrategia se considera la reduccion en el consumo de energia eléctricay la
prolongacién de uso de los recursos productivos de la propuesta que impacta en su economia.
Para esto se ha realizado una fresquera natural en el espacio destinado para el acopio de
cosecha producto de la siembra de productos en los espacios destinados en los exteriores del
predio con el objetivo de brindar un apoyo en una de las principales actividades econémicas

del usuario de la vivienda.

El funcionamiento de esta estrategia consiste en la creacion de un anaquel para
guardar la cosecha que se encuentra adosado al muro del lado Este de este espacio ya que
los vientos predominantes vienen en esta direccion, generando que a través de un tubo PVC
ingrese el aire frio desde la parte inferior y empuje el aire caliente hacia el exterior
manteniendo los productos frescos, para facilitar este desplazamiento del aire frio y el aire
caliente las repisas se encuentran compuestas por mallas de alambre que agiliten el paso del

aire frio a través de estas.
La estrategia genera una reduccion en el consumo de energia eléctrica y reduce la

necesidad de adquirir un refrigerador para mantener los productos frescos, por lo tanto, tiene

un impacto en la eficiencia energética y la economia del usuario y la propuesta.
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ANEXO B
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