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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo realizar un diagnoéstico ambiental y
socioeconémico de la comunidad San Vicente de Tablillas perteneciente a la parroquia
Cebadas, cantdn Guamote misma que permitioé plasmar la realidad actual de la zona de
interés. Para llegar a cumplir con los objetivos planteados se aplico una investigacion de
campo, descriptiva y participativa con un disefio documental y experimental. Se logré
obtener informacion primaria a través de encuestas y mesas de trabajo que permitid
conocer el componente socioeconémico y las principales problemaéticas que afronta la
comunidad también se levantd informacion del componente biofisico mediante el
procesamiento de informacién geografica. Los resultados de la investigacion evidencian
que la comunidad conserva 528.40 ha de paramo esto ha permitido proteger 97 fuentes
hidricas que forman 3 canales principales de agua de riego Suito, Bayo y Salerdn con un
caudal total de 67.85 L/s; la calidad de agua de consumo de la comunidad es buena ya
que cumple con todos los parametros de la NTE INEN 1108:2019 y TULSMA libro VI
anexo 1; el cambio de la cobertura vegetal del suelo bajo paramo por cultivo y pasto ha
generado alteraciones notorias en las propiedades fisicoquimicas del suelo dando paso a
la perdida de materia organica y contenido de carbono, disminucion de la capacidad para
retener humedad y aumento de la densidad aparente dando paso a la perdida de nutrientes
y degradacion del suelo; el relieve de la comunidad es ligeramente escarpado en gran
extension esto genera severas limitaciones en las actividades agropecuarias, la textura del
suelo de la comunidad tiene proporciones equilibradas de limo, arcilla y arena, finalmente
la cobertura vegetal que predomina en la comunidad es el paramo. En cuanto al
componente socioecondémico las encuestas engloban preguntas sobre el nivel de ecuacion,
salud, migracién, economia local, ambiente, movilidad, dotaciones bésicas e
infraestructura. Finalmente, las principales problematicas con alta prioridad que afronta
la comunidad es la degradacion del suelo, inestabilidad econdmica, deficiente atencion
del centro de salud, vias de acceso en mal estado y pozos sépticos en estado regular.

Palabras claves: Calidad de agua de consumo, calidad del suelo, diagnostico
socioecondémico, problematicas, potencialidades, comunidad.



ABSTRACT

This research aimed to conduct an environmental and socioeconomic diagnosis of the San
Vicente de Tablillas community, which belongs to the Cebadas parish in the Guamote
canton. This diagnosis allowed for capturing the current reality of the area of interest. To
achieve the stated objectives, a descriptive and participatory field investigation using a
documentary and experimental design was applied. Primary information was obtained
through surveys and working groups, which helped to understand the socioeconomic
component and the community's main issues. Additionally, information regarding the
bio-physical component was gathered through the processing of geographical
information.

The research findings show that the community conserves 528.40 hectares of paramo,
which has helped protect 97 water sources that form three main irrigation channels: Suito,
Bayo, and Saleron, with a total flow rate of 67.85 L/s. The quality of the community's
drinking water is good, as it meets all the parameters of the NTE INEN 1108:2019 and
TULSMA Book VI Annex 1. However, the change in land cover from piramo to crops
and grass has caused noticeable alterations in the physicochemical properties of the soil,
leading to the loss of organic matter and carbon content, decreased moisture retention
capacity, and increased bulk density, resulting in nutrient loss and soil degradation. The
community's topography is slightly steep, which imposes severe limitations on
agricultural activities. The soil texture has balanced proportions of silt, clay, and sand,
and the predominant vegetation cover is paramo.

Regarding the socioeconomic component, the surveys included questions about education
level, health, migration, local economy. environment, mobility, basic services. and
infrastructure. The main high-priority issues faced by the community are soil degradation,
economic instability, inadequate health center services, poor access roads. and septic
tanks in fair condition.

Keywords:

Drinking water quality, soil quality, socioeconomic diagnosis, 1ssues, potentialihes,
community.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

El paramo es considerado como un ecosistema diverso biolégicamente sin embargo,
es sumamente vulnerable, el suelo actia como una esponja gracias a la capacidad de
retencién que poseen los poros permitiendo absorber la lluvia y niebla, regulando asi la
liberacion del recurso hidrico (Landa & Tituafia, 2020).

Ofrece un sinfin de servicios ecosistémicos tales como: fuentes principales de agua,
regulacion hidrica, conservacion de la flora y fauna, captura del carbono y es de vital
importancia a nivel social, cultural y turistico (Andrade, 2019).

En América Latina existen varios paises que poseen ecosistemas de paramo como son:
Ecuador, Venezuela, Peri y Colombia, se encuentran entre los 3200 y 4700 m.s.n.m.
predomina principalmente pendientes pronunciadas, pajonales y clima frio; especificamente
en Ecuador en la region Sierra los ecosistemas de paramo cubren un 7% aproximadamente
del territorio y poseen un endemismo unico a nivel mundial debido a sus caracteristicas
climéticas, geograficas y geoldgicas (Mena, 2010).

Los ecosistemas de paramo son sometidos a diferentes actividades agropecuarias,
pastoreo, introduccidn de especies exdticas, quema de pajonales, uso de agrogquimicos,
labranza mecanizada, mineria, forestacion, turismo, expansion de la frontera agricola entre
otras actividades que degradan el ecosistema encontrandose en la actualidad sobre
explotados e infravalorados poniendo en riesgo la calidad del agua, suelo y varios servicios
ecosistémicos (Gaona & Beltran, 2016).

En la provincia de Chimborazo, cantdn Guamote, se ubica la parroquia Cebadas con
una extension de 570.78 km?, en la actualidad la parroquia sigue enfrentando diferentes
problemas como la degradacion del suelo debido al monocultivo, cambio de la cobertura
vegetal y diferentes actividades agropecuarias, por otro lado, el caudal y calidad de diferentes
fuentes hidricas ha disminuido debido a la expansion agricola en zonas cercanas a las
vertientes de agua (Gobierno Parroquial de Cebadas, 2021).

La comunidad San Vicente de Tabillas tiene una superficie de 960.45 hectareas (ha)
pertenece a la subcuenca del rio Chambo, las vertientes aportan un caudal importante
satisfaciendo las necesidades propias y de comunidades vecinas, las actividades agricolas y
ganaderas permiten el desarrollo econémico de la comunidad, los sembrios mas
predominantes son: cebada, papas, maiz, frutillas y en gran proporcién pasto cubriendo asi
la demanda alimenticia del sector ganadero (Espinosa, 2019). La comunidad ha establecido
una extensa zona de conservacion que representa 528.40 ha del total de la superficie de la
comunidad, razon por la cual existen varias fuentes hidricas con caudales significativos. La
ONG Vision Mundial trabaja conjuntamente con la comunidad buscando reemplazar la
ganaderia por la crianza de alpacas que son propias del ecosistema paramo.

El objetivo del presente estudio es realizar un diagnéstico ambiental y socioeconémico
en la comunidad San Vicente de Tablillas que ayudara a tomar decisiones generando a futuro
planes, programas o proyectos con el fin de prevenir o mitigar situaciones adversas
prevaleciendo la proteccion y conservacion de ecosistemas de paramo.
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1.2 Planteamiento del problema

En Ecuador alrededor de 1.5 millones de hectéreas (ha) de paramo se encuentran fuera
del Sistema Nacional de Areas Protegidas, la problematica radica en que estas zonas han
sido sometidas a diferentes actividades agropecuarias con el fin de mejorar la calidad de vida
de los habitantes de comunidades parameras esto conllevan a la degradacion de los
ecosistemas de paramo que son sumamente vulnerables (Pinos-Morocho et al., 2021).

La provincia de Chimborazo posee aproximadamente 246000 hectareas de paramo
que corresponde al 38 % de la superficie total de la provincia, los pobladores de las
comunidades parameras han desarrollado lazos culturales y productivos muy arraigados en
zonas de paramo ya que brindan bienes y servicios ecoldgicos vitales para el desarrollo de
la comunidad, sin embargo las consecuencias de un manejo sostenible inadecuado de zonas
vulnerables recae en comunidades que estdn vinculadas directa o indirectamente
(Bustamante et al., 2011).

En la parroquia Cebadas la problemaética se centra en la expansion de la frontera
agricola hacia zonas altas, diferentes actividades como: cambio de uso de suelo, quema de
pajonales, introduccion de especies exoticas y ganaderia han modificado la estructura y
composicion del suelo, 666.8 ha de paramo se han incorporado a zonas agricolas durante los
altimos 20 afios (Gobierno Parroquial de Cebadas, 2021). Como consecuencia de estas
actividades se ha evidenciado la disminucion de flora y fauna nativa, incremento de la
escorrentia superficial lo que conlleva a la erosion del suelo, reduccion de la infiltracion del
agua, exposicion de la capa superficial del suelo dando paso al proceso de erosion edlica y
contaminacion de fuentes hidricas (Bustamante et al., 2011).

Con base en los antecedentes mencionados la comunidad San Vicente de Tablillas
presenta una problematica similar, el 80% de la comunidad pertenece a la zona alta del
paramo en donde prevalecen pendientes pronunciadas generando que las actividades
agricolas, ganaderas y forestales sean limitadas en estas zonas, por otra parte el 20 %
pertenece a la zona media del paramo es aqui en donde se asienta la comunidad y se
desarrollan diferentes actividades agricolas y ganaderas (Espinosa, 2019). En la actualidad
la frontera agricola llega hasta los 3913 m.s.n.m., ya que sus suelos son ricos en materia
organica, razon por la cual los cultivos se desarrollan en cantidad y calidad.

El cultivo mas predominante es el pasto debido a que gran parte de la comunidad se
sustenta de actividades ganaderas, ademas, se evidencia la quema de pajonales en la zona
media con el objetivo de retobar paja tierna que sirve de alimento para el ganado, por otro
lado, el incremento de especies exdticas como el pino y eucalipto en la parte media es
evidente, la comunidad posee caudales importantes de agua, sin embargo, el inadecuado
manejo y racionalizacion de agua de riego no satisface a todos los integrantes de la
comunidad, finalmente el uso de fitosanitarios en los cultivos se ha incrementado
provocando que la fertilidad del suelo se vea disminuida.
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1.3 Justificacion

La integridad del ecosistema paramo tiene una estrecha relacion con las comunidades
que dependan directa o indirectamente de estas zonas, es decir, si se ve afectado las areas
vulnerables las consecuencias también recaen en los habitantes, por esta razon es necesario
realizar un diagnostico biofisico y socioeconémico en la comunidad, lo que permitira
analizar e identificar el estado actual de varios componentes ambientales (calidad de agua y
suelo... etc.) y como esto se relaciona con los aspectos sociales y econdmicos de la
comunidad.

La comunidad San Vicente de Tablillas no cuenta con un diagnoéstico ambiental y
socioeconémico actual, esto conlleva al desconocimiento de todos los bienes y servicios que
brinda su ecosistema de paramo, posteriormente esta situacion impide que se dé un manejo
sustentable de estas zonas, es decir, no se puede cuidar, conservar o proteger si no se conoce
el valor que estos servicios proveen.

Este trabajo de investigacion genera informacion relevante ya que ayuda a identificar
a la ONG Visién Mundial como ha avanzado o el impacto que ha tenido el “Programa de
Conservacion de Paramos”, al mismo tiempo permite conocer la situacion socioecondémica
de la comunidad y los problemas que afrontan permitiendo tomar decisiones con el fin de
mitigar, conservar y proteger los ecosistemas de paramo sin alterar la calidad de vida de la
comunidad paramera de manera equitativa y sostenible mediante planes, programas y
proyectos a largo plazo.
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Objetivos

General

Diagnosticar ambiental y socioecondmicamente la comunidad San Vicente de

Tablillas perteneciente a la parroquia Cebadas, canton Guamote.

Especificos

Caracterizar biofisicamente la comunidad San Vicente de Tablillas.

Caracterizar socioeconémicamente la comunidad.
Identificar los problemas y potencialidades de la comunidad.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Componentes Hidrogréficos
2.1.1 Ecosistemas de paramo

Son ecosistemas susceptibles a diferentes actividades antropicas, se encuentran en zonas
altas montafiosas sobre los 3200 m.s.n.m. y albergan una riqueza endémica Unica de flora'y
fauna, proporcionan un sinfin de servicios ecosistémicos como la captura de carbono y el
almacenamiento del recurso hidrico gracias al tipo de suelo hidromdrfico que permite retener
grandes cantidades de agua (Avila, 2018).

2.1.2 Comunidad

Son territorios delimitados y habitados por una poblaciéon que comparten en comun sus
valores, cultura, intereses, idioma, cosmovision, estatus social y ubicacion geogréfica, todas
las comunidades poseen representantes que son encargados de atender las demandas de los
pobladores buscando el bien comun (Marchioni, 2002).

2.1.3 Servicios ambientales

Son beneficios que brindan los ecosistemas naturales a los seres humanos de manera directa
o indirecta a nivel hidroldgico, social, econémico y biolégico influyendo directamente en la
calidad de vida permitiendo tomar decisiones y estableciendo politicas; los ecosistemas de
paramo capturan el carbono, su vegetacion protege al suelo minimizando el proceso de
escorrentia y la descomposicion de la materia organica, al mismo tiempo alberga y genera
agua dulce vital para la subsistencia de los seres vivos (Pinos et al., 2021).

2.2  Componentes de Gestion
2.2.1 Diagnostico ambiental

Analiza aproximaciones de las condiciones reales en una zona delimitada, permite prevenir,
mitigar, identificar y tomar decisiones mediante la implementacion estrategias seguido de
planes, programas y proyectos sostenibles a mediano y largo plazo (Posada, 2021).

2.2.2 Areas protegidas comunitarias

Son areas administradas por comunidades locales con fines especificos de conservacion de
la biodiversidad y patrimonio cultural promoviendo el desarrollo sostenible, es un proceso
participativo y voluntario en donde pueden o no involucrarse las ONG, todas las decisiones
que se destinen para estas zonas dependen de las comunidades locales (MAE, 2016).

2.2.3 Desarrollo sostenible

Es la relacion equitativa entre ambitos socioecondmicos, culturales y ambientales que
permiten satisfacer las necesidades de las generaciones actuales sin afectar las demandas de
las generaciones futuras, sin embargo llegar a cumplir con la definicion en la realidad es un
verdadero reto, ya que el desarrollo trae consigo mayor contaminacion y explotacién de los
recurso (Alvarez et al., 2019).
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2.2.4 Manejo

Capacidad de administrar y gestionar los recursos de manera equitativa y racional en zonas
con caracteristicas vulnerables de importante endemismo y riqueza natural prevaleciendo el
Buen vivir (Avila, 2018).

2.2.5 Conservacion

Es el manejo, mantenimiento y proteccion que dota el ser humano a ecosistemas o especies
vulnerables, su finalidad es mantener, preservar o mejorar las condiciones naturales propias
del lugar a largo plazo, la conservacion no sélo hace referencia al cantidad de especies que
puede habitar en un lugar, sino también a la singularidad ecoldgica Unica que posee un
determinado ecosistema u organismo (Sanchez, 2017).

2.2.6 Mapeo de actores

Son herramientas que nos permiten conocer relaciones sociales y politicas dadas en una zona
determinada, son todos aquellos individuos que son parte de una entidad, organizacion,
grupo, o institucion del sector publico o privado, organizacion no gubernamental o agencia
de caracter internacional que tenga relacion directa o indirecta con el proyecto a ejecutar
(Jaramillo, 2017).

2.2.7 Analisis espacial

Hace referencia al estudio del espacio geografico mediante métodos que analizan diferentes
fendmenos y eventos geograficos, son herramientas Gtiles que ayudan a identificar la
distribucion espacial de varios elementos ambientales mediante técnicas de cartografia y
analisis de imagenes satelitales, el objetivo del anlisis espacial es generar informacion sobre
impactos ambientales en un territorio determinado, permitiendo desarrollar estrategias de
mitigacion y conservacion (Andrade, 2019).

2.3  Componentes abioticos

2.3.1 Climatologia

Es la ciencia que estudia las condiciones meteorologicas que se llevan a cabo en una region
0 area geografica especifica en un periodo largo de tiempo generalmente 30 afios a mas, el
clima es un factor determinante debido a que influye en la geologia, biodiversidad,
hidrologia y estilo de vida de las personas (Zamora, 2015) .

2.3.2 Temperatura

Es una magnitud fisica que mide la cantidad de calor o frio que expide un cuerpo o ambiente,
se mide con frecuencia en grados centigrados y es fundamental para caracterizar la
variabilidad de climas existentes en el planeta (Picquart & Morales, 2017).

2.3.3 Precipitacion

Es parte del ciclo higroldgico se produce a partir de la condensacion, el agua ya sea en estado
solido o liquido cae desde la atmosfera hacia la superficie de tierra dando paso a la
escorrentia superficial y subterranea, la cantidad y los tipos de precipitacion deprenderan de
la ubicacién geogréfica (Salisbury et al., 2018).
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2.3.4 Humedad

Vapor de agua que se encuentra en el aire, no es visible sin embargo se puede sentir, influye
en la formacion de nubes por ende a mayor contenido de humedad en el aire méas probable
son los escenarios de precipitacion (Tejeda et al., 2018).

2.3.5 Cobertura vegetal

Es la cantidad y variedad de plantas que cubren una zona determinada, representa el estado
o condiciones de un ecosistema, a mayor densidad de vegetacion mayor diversidad de fauna,
la reduccion de cobertura vegetal se asocia a diferentes actividades antropogénicas que
originan la degradacion del suelo (Cecefia et al., 2021).

2.3.6 Relieve

Son caracteristicas de la superficie de la tierra (valles, llanuras, mesetas, etc.) que han pasado
a traves del tiempo por varios procesos de trasformacion geomorfoldgicos (Mejia, 2005).

24  Agua

Recurso natural renovable finito, el crecimiento poblacional exponencial y diferentes
actividades antropogénicas han generado la disminucién de la calidad y cantidad del agua,
la escasez en zonas con alto indice pobreza y la distribucion desequilibrada o mala gestion
del recurso en zonas medias y bajas son unos de los problemas que aqueja al Ecuador
(Gastafiaga, 2018).

2.4.1 Calidad del agua

Se determina segun el uso, como puede ser para: consumo humano, fuentes recreativas, uso
industrial, riego, uso agricola, silvicultura entre otro; los parametros fisicos, quimicos y
microbiologicos son indicadores que evallan la calidad del agua, en caso de que un cuerpo
de agua presente valores por encima de los limites permisibles legales genera una gran
preocupacion ya que son perjudiciales para los seres humanos, fauna y los ecosistemas
(Tyagi et al., 2013).

2.4.2 Agua de consumo

Agua que cumple con estandares de calidad (libre de patogenos, quimicos o metales
pesados), apta para beber y para utilizar en diferentes actividades domesticas (Parrales-Mero
etal., 2022).

2.5  Parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos del agua para consumo

Los parametros fisicoquimicos permiten obtener informacion detallada sobre la presencia de
diferentes elementos o especies quimicas en el agua y los pardmetros microbioldgicos
permiten analizar la presencia de patdgenos en el agua que pueden incidir en la salud (Rios
etal., 2017).
2.5.1 Parametros fisicoquimicos
e Color: Parametro fisico que permite identificar la existencia de contaminantes,
sedimentos, minerales, materia organica entre otros elementos, es uno de los
indicadores para determinar la calidad y pureza del agua (Guzman et al., 2015).
e Potencial de hidrogeno (pH): Es la medicion de la acidez o alcalinidad del agua,
determina la cantidad de iones presentes en una solucion acuosa, la escala de
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medicidn de este parametro va desde el 0 al 14, los valores inferiores al 7 indican
acidez, 7 es un valor neutro y los valores superiores a 7 son considerados alcalinos
(Brousett-Minaya et al., 2018).

e Conductividad: Capacidad que tiene una solucion para transportar iones y generar
corriente eléctrica, la unidad de medicion generalmente es en puS/cm, a mayor
concentracion de sales y metales mayor sera la conductividad (Herrera et al., 2018).

e Turbidez: Pardmetro que permite analizar la cantidad de particulas suspendidas en
el agua, mientras mayor sea la cantidad de particulas en el agua mas opaca y turbia
serd (Martinez et al., 2020).

e Nitritos (NO2): Se compone por un aomo de nitrégeno y dos de oxigeno, al
descomponerse dan lugar a los nitratos, su presencia en el agua genera afectaciones
en la salud principalmente en mujeres gestantes y bebes, se usa con frecuencia en la
industria alimentaria para conservar productos carnicos (Sigler & Bauder, 2012).

e Nitratos (NO3’): Compuesto que forma parte del ciclo del nitrogeno y es vital para
el crecimiento de las plantas, se usa a nivel industrial como fertilizante, las
actividades antropogénicas inducen al aumento del nitrato en el suelo, el exceso de
nitrato en la sangre ocasiona la metahemoglobinemia impidiendo el trasporte de la
sangre hacia los tejidos (Sigler & Bauder, 2012).

e Cloro libre residual: Mide la cantidad de cloro remanente después de que se haya
dado el proceso de desinfeccion, el cloro inhibe a diferentes microrganismos
patogenos perjudiciales para la salud del ser humano, sin embargo el uso de
cantidades excesivas de cloro incide en el sabor del agua, causa irritacion y puede
influir en la corrosion de las tuberias (Zafiga & Samperio, 2019)

2.5.2 Parametros microbioldgicos

e Coliformes fecales: Bacterias que se localizan en el tracto intestinal de los
mamiferos incluyendo humanos, indican la presencia de microorganismos patdégenos
como la bacteria Echerichia coli por contaminacion fecal (Pullés, 2014).

2.6 Suelo

Recurso finito no renovable, se origina mediante la descomposicion de varios minerales y
rocas en un periodo de tiempo extenso, permite el desarrollo de vida en el planeta y es
indispensable para gque se lleven a cabo los ciclos biogeoquimicos por otro lado provee de
alimentos a los seres humanos vitales para la existencia (Burbano, 2016).

2.6.1 Pasto

Son plantas ideales en el sector pecuario ya que son indispensables para el desarrollo de los
animales, los pastizales que pertenecen a las zonas altas almacenan grandes cantidades de
CO permitiendo regular el agua, son economicas con alto valor nutricional (Leon et al.,
2018).

2.6.2 Cambio del uso del suelo

Remocion de la cobertura vegetal original para el desarrollo de actividades antropogénicas
que degradan la calidad del suelo y perdida de la biodiversidad (Lazaro & Tur, 2018).

2.6.3 Calidad del suelo
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Tiene una estrecha relacién con el estado de un ecosistema y su capacidad para cumplir con
funciones naturales optimas como desarrollo de las plantas, filtracion y purificacion del
recurso hidrico, almacenamiento de nutrientes, fertilidad del suelo entre otras, la calidad se
define en funcion a sus pardmetros fisico-quimicos y microbiol6gicos (Burbano, 2016).

2.7 Indicadores fisicoquimicos para determinar la calidad del suelo

2.7.1 Parametros fisicoquimicos

e Densidad aparente (Dap): Representa el valor de masa por unidad de volumen
determina que tan apto es el suelo para que se desarrollen las raices de las plantas
mediante los espacios poroso, las unidades en las que se representan son en g/cm?®
(Rojas & Pefia, 2018).

e Textura: Determina el porcentaje de particulas ya sea de limo, arcilla y arena
presente en el suelo, el contenido de materia organica, la fertilidad del suelo, la
retencion de agua Yy de aire depende del tipo de textura (Marin, 2017).

e Estructura: Hace referencia a la formacion de agregados a partir de la agrupacion
de particulas primarias (arena, arcillay limo), la cantidad de las particulas determinan
la capacidad de almacenar agua y aire en el suelo (Gonzélez, 2015).

e Color : Propiedad fisica del suelo que se puede determinar mediante el Sistema de
Notacion Munsell (1975) a través de un modelo tridimensional, cada color que se
encuentra en el sistema se compone por 3 elementos: Luminosidad, matiz y croma
(Espinoza et al., 2018).

e Potencial de hidrégeno (pH): Representa la alcalinidad o acidez de una solucion,
el pH ayuda a determinar las condiciones Optimas en la que se puede desarrollar
cualquier tipo de planta, los suelos &cidos representan la escases de calcio y fosfato
dando paso al aumento del manganeso y aluminio limitando el crecimiento de las
plantas, por otro lado la alcalinidad impide que las raices aprovechen diferentes
microelementos (Rubio & Taboada, 2015).

e Carbono orgéanico (COS): Forma parte del ciclo del carbono, se relaciona con la
fertilidad y productividad, mientras mayor sea la cantidad de CO mayor
biodiversidad de flora, fauna y mesofauna existira, es comun en un suelo con alto
contenido de carbono organico encontrar grandes porcentajes de materia organica
debido a los procesos de descomposicion y generacion de humus (Laban et al., 2018).

2.8 Componentes bidticos

2.8.1 Flora

Conjunto de diferentes especies vegetales con diversas caracteristicas que conforman un
ecosistema, las plantas mediante el proceso de fotosintesis proveen de oxigeno que es

imprescindible para el desarrollo de vida en el planeta ademas proporcionan alimento y son
los principales reguladores del clima (Cairo et al., 2022).
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2.8.2 Fauna

Conjunto de animales ya sean presas, depredadores, parasitos, insectos entre otros que
coexisten en un ecosistema determinado, la diversidad de la fauna depende del lugar
geogréfico (Cairo et al., 2022).

2.9  Componentes socioecondmicos

2.9.1 Componente demogréafico

Estudia las caracteristicas generales de una poblacion: edad, sexo, religion, etnia profesion,
estado civil, integrantes de la familia y demas (Brenes et al., 2017).
2.9.2 Componente econémico

Hace referencia a los ingresos mensuales, vivienda, acceso a los servicios publicos,
actividades de produccion, empleo entre otros (Cepal, 2022).
2.9.3 Componente socioambiental

Relaciona como las actividades antropogeénicas incide en el ambiente, permite identificar
como los integrantes de una comunidad estan comprometidos a cuidar y conservar el medio
que les rodea (Prado, 2009).

2.9.4 Componente educativo

Analiza el nivel de instruccién de los habitantes de una comunidad asi también como el nivel
de analfabetismo (Prado, 2009).
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA
3.1 Tipo de investigacion
3.1.1 Investigacion de campo

Permite recopilar informacion de la realidad o estado actual de un fendmeno en su ambiente
natural sin manipular las variables. La investigacion se llevd a cabo en el lugar de ocurrencia
por lo tanto, permite obtener datos fiables (Nieto, 2018).

Una parte de la investigacion fue de campo ya que se aplicaron encuestas a los integrantes
de la comunidad, también se recolectaron muestras de agua en el tanque de abastecimiento
de agua de consumo. Ademas, se recolectaron muestras de suelo en zonas naturales e
intervenidas.

3.1.2 Investigacion descriptiva

Da a conocer las caracteristicas especificas de un fendmeno de manera detallada sin
manipular las variables, es decir permite observar al fenOmeno en su estado natural (Nieto,
2018). Mediante la investigacion descriptiva se recopild informacién cuantificable que se
relaciona con las actividades socioeconomicas y como estas actividades inciden en el estado
actual la comunidad.

3.1.3 Investigacion participativa

Ayudo a comprender de manera profunda las necesidades que aqueja a la comunidad ya que
involucra activamente la participacion de los integrantes de una comunidad (Zapata &
Rondéan, 2016). Se aplico el tipo de investigacion participativa en el estudio ya que permitid
levantar informacion detallada de las diferentes problematicas y potencialidades que afronta
la comunidad.

3.2  Disefio de la investigacion
3.2.1 Disefio documental

Recopila y escoge informacion con contenido relevante que aporta a la investigacion del
fendmeno a estudiar, la informacidn se pudo obtener de articulos, libros, internet entre otros
(Cajal, 2017).

La investigacion se sustenta mediante el disefio documental debido a que permitio recolectar
y seleccionar informacion de varias fuentes bibliograficas como son: planes de ordenamiento
territorial, articulos cientificos y tesis, estos documentos fueron Utiles para generar
informacion base de la comunidad.

3.2.2 Disefio experimental

Se puede manipular y realizar pruebas de las variables, expone al objeto de interés a
diferentes condiciones o estimulos y analiza las reacciones o efectos que se generan (Cajal,
2017).

Mediante el disefio experimental se determind la calidad de agua de consumo y de suelo, el
estudio se lleva a cabo en el laboratorio.
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3.3 Técnicas de recoleccion de datos
3.3.1 Encuesta

Se aplicaron encuestas a los integrantes de la comunidad San Vicente de Tablillas (Anexo
1), con el fin de conocer la situacion econémica y social necesarias para la planificacion y
toma de decisiones.

3.3.2 Mesas de trabajo

Se realizaron mesas de trabajo para obtener informacion sobre las potencialidades y
problematicas que afronta la comunidad necesaria para la toma decisiones.
3.3.3 Muestreo de agua

Se realizé por medio del muestreo puntual donde se tomaron muestras de agua para consumo
en el tanque de captacion antes de su distribucién y en la escuela que pertenece a la
comunidad.

3.3.4 Muestreo de suelo

Mediante el muestreo estratigrafico se lograron recolectar muestras de suelo en la parte alta
de la comunidad donde no se desarrolla ningun tipo de actividades antropogénicas dicha
zona pertenece al tipo de vegetacion de paramo, también se recolectaron muestras de suelo
en la parte media de la comunidad donde si se desarrollan actividades de produccion y
pertenecen al tipo de vegetacion pasto y cultivo.

3.4  Poblacién de estudio y tamafio de muestra
3.4.1 Poblacion

Los integrantes que conforman la comunidad San Vicente de Tablillas son 152 habitantes y
se ha registrado aproximadamente 38 jefes de hogar (Gobierno Parroquial de Cebadas,
2021).

En esta investigacion se tom6 como poblacién a los 38 jefes de hogar que pertenecen a la
Junta Administradora de agua de la comunidad San Vicente de tablillas.

3.4.2 Tamafio de la muestra

Una vez que se define la poblacion se aplica la ecuacion 1 propuesta por Murray y Larry
(2009), con un margen de error del 5% y un nivel de confianza del 90%.
_ (z2a2N)
"T (N -1 + 2202)

1)

Donde:

e n = Tamafo muestra

e N = Tamafio poblacion total

e Z = Representa el nivel de confianza su valor es constante y depende del grado de
confianza: 90 % (1,65), 95 % (1,96) y 99 % (2,58).

e 0 = Desviacion estandar de la poblacidn, se utiliza la constate de 0,5.

e e = Margen de error, generalmente el valor mas usado es el 5 % (0,05) (Murray &
Larry, 2009).
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Se aplico la formula (Ecuacion 1) dando como resultado un total de 34 encuestas.
3.5  Métodos de analisis y procesamiento de datos

Para lograr los objetivos planteados en el proyecto de investigacion se realizaron en las
siguientes fases:

Fasel: Caracterizar biofisicamente la comunidad San Vicente de Tablillas

e Componente fisico: Para analizar el componente fisico se obtuvo informacion del
Instituto Geografico Militar (IGM), Sistema Nacional de Informacion (SNI), Sistema
Nacional de Informacién de Tierras Rurales e Infraestructura Tecnol6gica
(SIGTIERRAS) y PDOT de la parroquia, mismos que permitieron analizar los
siguientes componentes: relieve, geologia, uso y cobertura del suelo, taxonomia,
clima, temperatura, precipitacion. Los componentes fisicos se representaron a través
de una herramienta SIG.

e Componente bidtico: Para identificar la flora y fauna existente en la comunidad se
realizd recorridos in situ, se baso en tesis, estudios realizados en zonas cercanas y
PDOT de la parroquia.

Calidad de agua

e Puntos de muestreo de agua de consumo
Se tomaron en total 2 muestras de agua para consumo, una muestra se recolecto en el tanque
de captacion en el mes de marzo y la segunda muestra de agua se tomo en la escuela Gonzalo
Davalos en el mes de junio del 2024 (Figura 1).
Para analizar los pardmetros fisicoquimicos se tom6 1000 mL de agua y para analizar los
parametros microbioldgicos se recolecté 250 mL de agua.

\ Mapa de Ubicacién | resa T

00000 1100000
'

Escuela Gonzala
Davalos

10000000
f
'
10000000

Tan.que

9785600
|
|
|
|
|
sr85600

9500000

9500000
v
e
J

| i
800000 1100000

Leyenda
¢  Puntos de muestreo Agua | A \
i Zona de Conservacion } 'l

San Vicente de Tablillas

e —— ¢ ~
g¥lo 05 1 _ 2 km | o g/ a7 > ¥ 8
& | H
765600 769700
Diagnostico ambiental y socieconémico dela comunidad N Mapa de ubicacién de los puntos
San Vicente de Tablillas, parroquia Cebadas, canton Guamote de muestreo de agua en la comunidad
Unach | rcumoce naowen Escala 1550721 San Vicente de Tablillas
CARRCRA DL INGENIERIA AMBIENTAL " N B Mapa N
Sistema de Coordenadas UTM Zona 17 Sur Mapa No. i
Elipsoide WGS 84 01 Disedlado por: Autor

Fuente: Autor
Figura 1: Mapa de ubicacion de los puntos de muestreo de agua en la comunidad de

Tablillas
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e Procedimiento para la toma y manejo de muestras de agua

Para proceder a tomar la muestra, almacenar y transportar se basé en la Normativa Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 2169: 2013, los recipientes que se usaron para realizar el analisis de
los pardmetros fisicoquimicos fueron de plastico previamente esterilizados, y para el anlisis
microbioldgico se usaron recipientes para muestras de orina, el Anexo 2 contiene
informacion més detallada de los materiales que se usé para el muestreo.
Se considero el tiempo de almacenamiento de la muestra de acuerdo a NTE 2169: 2013 como
se puede observar en la Tabla 1.
Tabla 1:Requerimiento para la toma de muestras de agua

Tiempo maximo

Parametro Tipo de frasco Preservacion de
almacenamiento
Color Plastico/ Vidrio  Refrigerar 1 °Cy 5 °C 5 dias
pH Plastico/ Vidrio  Refrigerar 1 °Cy 5 °C 6h
Conductividad Vidrio Refrigerar 2°C a 5°C 28 dias
Turbidez Plastico/ Vidrio  Refrigerar 1°Cy 5 °C 24 h
Cloro libre Plastico/ Vidrio Analizar
residual inmediatamente
Nitritos Plastico/ Vidrio  Refrigerar 1 °Cy 5 °C 24 h
Nitratos Plastico/ Vidrio  Refrigerar 1 °Cy 5 °C 24 h
Microbiologico Frasco estéril Refrigerar 1 °Cy 5 °C 30 h

Fuente: (Norma Tecnica Ecuatoriana, 2013)

e Caracterizacion fisicoquimica y microbiologica del agua de consumo
Los analisis se realizaron en los laboratorios de Servicios Ambientales de la Universidad
Nacional de Chimborazo acreditada por la norma ISO/IEC 17025:2006. Los equipos y

métodos que se utilizaron para el analisis se detallan en la Tabla 2.

Tabla 2: Equipos y métodos para el andlisis fisicoquimicos y microbioldgicos del agua de

consumao.
Parametro Unidades Equipo Meétodo Norma
Unidades de .
— - Estandar
Color color aparente Multiparametro Fotométrico
2120
(Pt- Co)
L Estandar
pH e pH Potenciométrico 4500-Hb
. . L Estandar
Conductividad puS/cm Conductimetro Potenciométrico 2510-B
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Estandar

Turbidez NTU Turbidimetro Nefelométrico 2130-A-B

Cloro libre : . Estandar
. mg/L Multiparametr Fotométr

residual g/ ultipardmetro otométrico 4500- CI
I , o Estandar

Nitritos mg/L Espectrofotometro Fotométrico 4500- P-E
. ) o Estandar

Nitratos mg/L Espectrofotometro Fotométrico 4500- P-E
. o o Estandar

Microbiologico UFC/100ml Incubadora Volumetrico 9222

Fuente: (Hach, 2000) y (Norma Tecnica Ecuatoriana, 2020).
Calidad de suelo

En primer lugar, se delimitd la zona de conservacion de paramo en la parte alta de la
comunidad en donde no se realiza ningun tipo de actividades antropicas, se utilizé el GPS 'y
fueron necesarias 2 salidas a campo para culminar con la actividad.
e Puntos de muestreo de suelo

Para definir los puntos de muestreo se tomo en cuenta el tipo de vegetacion (paramo, pasto
y cultivo) y la accesibilidad para llegar a los mismos. Una vez que se obtuvo el area exacta
de esta zona se calculd el niUmero de muestras a recolectar. Se tomaron 25 muestras en la
zona de conservacion de paramo, 10 muestras en vegetacion de cultivo y 10 en vegetacion
de pasto en total se tomaron 45 muestras de suelo (Figura2), las coordenadas de los puntos
de muestreo se encuentran en el Anexo 3.
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Figura 2. Mapa de ubicacién de los puntos de muestreo de suelo en la comunidad de
Tablillas.

Fuente: Autor
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e Procedimiento para la toma de muestras

Paramo: Se identifico con el GPS el punto ya establecido y se procedid a realizar una
calicata de 30 cm de profundidad con la ayuda de una pala, posteriormente se recogio la
muestra y se colocé en una funda ziploc con su respectiva etiqueta finalmente se
recolect6 otra muestra de suelo en un volumen conocido necesario para el anélisis de la
densidad aparente.

Pasto y Cultivo: Se recolectaron muestras en parcelas de 20 x 20 m, en cada esquina y
en el centro se tomo una muestra de suelo a una profundidad de 30 cm, después se mezcl6
las 5 muestras para obtener una muestra compuesta, también se procedié a recoger una
muestra adicional para el anlisis de la densidad aparente.

e Caracterizacion del suelo
Los andlisis fisico-quimicos se realizaron basandose en la “Guia para la Descripcion de
Suelos” de la (FAO, 2009), se logré caracterizar los siguientes pardmetros: densidad
aparente, pH, humedad, textura, test de NaF, materia organica (MO) y carbono orgéanico del
suelo (COS).

Color: Se determiné con la ayuda de la tabla de colores Munsell mediante las notaciones de
matiz, valor y croma, se analizé el color de suelo en estado seco y se anotd el respectivo
cadigo.

Textura: Se analizo mediante el método de sensibilidad del tacto, en donde se somete al
suelo a diferentes pruebas de manipulacion en estado humedo, el tipo de textura se determina
con base en las siguientes caracteristicas:

- Arena: No es moldeable, granuloso, no retiene agua, no se adhiere.

- Limo: Moderadamente moldeable, ligeramente pegajoso, adherible, textura rugosa

harinosa.

- Arcilla: Moldeable, adherible, alta plasticidad, en estado seco mantiene la forma.
Estructura: Se determing a través de la observacion directa, la muestra de suelo se coloco
en una caja Petriy se lo llevé al estereomicroscopio a una resolucion de 10X, posteriormente
se tomo una fotografia en donde se observé la forma y tamafio de los agregados del suelo.
Humedad: Se peso6 la muestra himeda que se recolect6 en el cilindro y se coloco en la estufa
a 105 °C por 24 horas, después se pesd nuevamente la muestra seca. Para determinar el
porcentaje de humedad se uso la siguiente formula:

HR% = S 100 @)
Ps
Dénde:
e HR% = Porcentaje de humedad
e Ph =Peso de la muestra himeda
e Ps=Peso de la muestra seca

Densidad aparente: Las muestras que se recogieron in situ a una profundidad de 30 cm en
un volumen conocido se colocaron en una estufa a 105 °C por 24 horas, después se peso y
los resultados obtenidos se coloco en ecuacion 3 (Cargua et al., 2017).
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P
Dap (g/cm?3) = %&2) 3)

pH: En un vaso de plastico se agregd 25 mL de agua destilada y 10 g de suelo posteriormente
se coloco imanes en cada muestra y finalmente se los llevd el equipo de agitacion en donde
permanecieron por 30 minutos. El equipo que permitié medir el pH es el pHmetro portétil
(FAO, 2009).
Test de NaF: Se coloc6 pequefias muestras de suelo en un papel absorbente blanco, después
se afladid dos gotas de fenolftaleina y dos gotas de fluoruro de sodio, si la muestra toma una
colaboracidn violeta el suelo tiene aluminosilicatos disueltos (FAO, 2009)
Materia organica (MO) y carbono organico del suelo (COS): Para calcular la materia
orgénica presente en el suelo se us6 el método de pérdida por ignicion (Lost- Ignition), las
muestras previamente fueron secadas en un invernadero y se pasaron por un tamiz de 2 mm.
Para calcular el carbono organico se utilizé el método propuesto por (Chambers et al., 2011)
que se detalla a continuacion:

- Se colocd la muestra de suelo en la estufa a 105°C por 24 horas

- A continuacion, se peso 5g de suelo seco en un crisol, este procedimiento se realizé

por triplicado para cada muestra.

- Después se coloco las muestras en la mufla a una temperatura de 550°C por 4 horas.

- Finalmente se dejo enfriar y se peso.
Para calcular el porcentaje de materia organica se usé la formula propuesta por Chambers et
al., (2011) y Isaza- et al., (2009) que se observa en la ecuacion 4.
Peso del suelo (5g) — peso despues de la ignicién (4)

0, =
Yo MO Peso del suelo (5g)

El porcentaje del carbono organico en el suelo se obtuvo a partir de la relacion del porcentaje
de la materia organica y el factor empirico de van Benmelen que corresponde al 1.724
(ecuacion 5).

% MO (5)

% COS =177

Fase 2: Caracterizar socioeconédmicamente la comunidad.

e Socializacion del proyecto de investigacion a la comunidad
Se socializé a los integrantes de la comunidad mediante una reunion convocada por la ONG
Vision Mundial sobre la ejecucion del proyecto, el objetivo de la socializacion fue para
contar con la participacién activa de los integrantes de la comunidad ya que es vital para el
estudio.
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e Aplicacion de encuestas
Para conocer a detalle el aspecto socioecondmico de la comunidad se aplicaron 34 encuestas
con preguntas cerradas (Anexo 4), para la aplicacion de las encuestas se aprovechd una
reunién que realizo la comunidad con diferentes fines.
Se procedio a tabular los datos de las encuestas y se compar6 con el PDOT vigente de la
parroquia para que el trabajo tenga mayor veracidad.

Fase 3: Identificar los problemas y potencialidades de la comunidad

e Mapeo de actores territoriales
Se realizd un mapeo con el fin de identificar los actores sociales que trabajan o cubren las
necesidades requeridas de los habitantes de la comunidad, también se identifico las funciones
especificas que cada actor cumple dentro de la comunidad. La participacién activa de los
actores permitio tener una vision completa de las problematicas y potencialidades que
afronta cada grupo.

e Identificacion de problemas y potencialidades
Se establecio una mesa de trabajo en donde se llevo a cabo un taller participativo, cada actor
expreso sus opiniones, percepciones, experiencias, problemas y potencialidades desde su
punto de vista y necesidad, toda la informacion recabada se anoto en papelografos, una vez
identificado todos los problemas se detallé cuéles son las causas y en funcién a la cantidad
de causas y el impacto que generan los problemas se procedio a priorizar; finamente se
definid las potencialidades que tiene la comunidad.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Caracterizar biofisicamente la comunidad San Vicente de Tablillas

4.1.1 Ubicacién del area de estudio

La comunidad San Vicente de tablillas se ubica en la parroquia Cebadas aproximadamente
a 35 km de distancia y 2 horas de la ciudad de Riobamba (Figura 3), para llegar a la
comunidad se toma la via principal Guamote — Cebadas, en el centro de la parroquia existen
dos vias secundarias, si se dirigen por la via de tierra en estado regular se recorre
aproximadamente 7.15 km pero si toman la via lastrada en estado bueno se recorre 9.42 km,
Tablillas tiene una extension total de 960.45 ha, se ubica a una altura que va desde los 3594
m.s.n.m a 4264 m.s.n.m, pertenece a la zona alta montafiosa donde se encuentra el
ecosistema paramo, limita al norte con la comunidad Guanilchi, al sur se ubica la comunidad
de Utucun, al este se encuentra el paramo que pertenece a la comunidad de Bazan Grande y
al oeste la comunidad Rosas Pamba.

Su ubicacién: Longitud: 764956; Latitud: 9788223
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Figura 3: Mapa de ubicacion de la comunidad San Vicente de Tablillas

Fuente: Autor
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41.2 Clima

En la comunidad prevalecen dos tipos de clima como son: invierno himedo frio en los meses
de octubre a mayo y verano ventoso en los meses de junio a septiembre, la temperatura
fluctla entre los 8 a 20 °C, sin embargo, la temperatura media anual es de 13.7 °C.

4.1.3 Precipitacion

La comunidad pertenece a una zona alta ya que se ubica por encima de los 3000 m.s.n.m, las
precipitaciones en estas zonas son irregulares van desde los 800 a 2000 mm, las lluvias son
prolongadas de baja intensidad y la humedad relativa es mayor al 80%.

4.1.4 Hidrologia

La comunidad San Vicente de Tablillas comparte 3 microcuencas: Quebrada Panccuin, Rio
Guargualla y la mayor parte pertenece a Drenajes menores como se puede observar en la
Figura 4.
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Figura 4: Microcuencas a la que pertenece la comunidad San Vicente de Tablillas.

Fuente: Autor
San Vicente de Tablillas posee 97 vertientes de agua en la zona alta no intervenida (Figura
5), una gran parte de sus numerosas fuentes forman 3 canales de riego principales:
e Suito: Posee un caudal de 19.75 L/s y dota de agua de riego a la misma comunidad.
e Bayo: Posee un caudal de 16 L/s y dota de agua de riego a la comunidad Guanilche,
Rosas Pamba y a la misma comunidad.
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e Salerdn: Posee un caudal de 32.1 L/s 'y beneficia a las comunidades de Bazan Grande,

Bazan Chico, Cungaurén y Cenan.
Fuente: Autor
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Figura 5: Mapa de ubicacion de las vertientes de agua de la comunidad San Vicente
de Tablillas.

La vertiente Quinua chico tiene un caudal de 8.6 L/s y dota de agua de consumo para la
comunidad de Tablillas, las coordenadas donde se realizo la medicion del caudal de los
canales de riego se encuentran en el Anexo 5y las coordenadas de las vertientes de agua se
encuentran en el Anexo 6.

La comunidad limita con 3 quebradas principales: Quebrada Salerén, Quebrada 3 Aguas y
Quebrada Utucun,

415 Helada

Se presentan cuando existe un descenso rapido de temperatura ocasionado la muerte de las
plantas ya que se queman las hojas, este fendmeno se presenta en los meses de enero, abril,
mayo Yy diciembre, aun que debido al cambio climético se da en cualquier momento de afio.
4.1.6 Paisaje

El ecosistema de paramo tiene un paisaje hostil debido a sus condiciones climaticas y su
relieve pronunciado. Desde la comunidad se puede observar al majestuoso volcan Sangay
gue actualmente se encuentra activo y se ubica a unos 5230 m.s.n.m.

Se evidencia un deterioro del paisaje natural ya que existe una diferencia muy marcada entre
la zona alta y media, en la zona media la cobertura vegetal natural ha sido reemplazado por
cultivos, pasto y especies introducidas como el pino y eucalipto mientras que en la zona alta
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no existe ningun tipo de intervencion y se puede observar flora y fauna nativa como perdices,
conejos de paramo, lobos y diferentes tipos de aves. Mientras se avanza a la zona de
conservacion los pajonales prevalecen y las actividades agricolas y ganaderas disminuyen.
4.1.7 Calidad de agua de consumo

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos de la calidad de agua de consumo en
el tanque de almacenamiento y en la escuela Gonzalo Davalos a la cual asisten 48 nifios.

e Tanque de almacenamiento
Tras realizar los anélisis se puede afirmar que la calidad del agua en el tanque de
almacenamiento cumple con pardmetros establecidos en la normativa ecuatoriana NTE
INEN 1108 y TULSMA libro VI Anexo 1(Tabla 3). Cabe mencionar que el agua es
desinfectada antes de su distribucion con pastillas de cloro.

Tabla 3: Resultados de los pardmetros fisicoquimico y microbioldgico de agua de consumo
en el tanque de abastecimiento

Parametros Resultados Limite maximo Limite
permisible NTE mMaximo
INEN permisible
1108:2019 TULSMA
Fisicoquimicos  Color (Pt- Co) 0.00 15
pH (----) 7.01 6.5-8 6.0-9
Conductividad 150.93
(uS/cm)
Turbidez (NTU) 0.31 5 10
Cloro libre 0.56 0.3alb
residual (mg/L)
Nitritos (mg/L) 0.004 3 1
Nitratos (mg/L) 3.03 50 10
Microbiologicos Coliformes 0.00 Ausencia
fecales

(UFC/100mI)

Fuente: Autor

e Escuela Gonzalo Davalos

Todos los parametros analizados de este punto cumplen con los limites maximos
permisibles que establece la normativa (Tabla 4), fue imprescindible tomar una muestra
de agua en la escuela ya que es un punto de encuentro importante para la comunidad
donde nifios, jévenes y adultos se retnen y consumen el agua directamente de la llave.
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Tabla 4: Resultados de los parametros fisicoquimico y microbiolédgico de agua de consumo
en la escuela Gonzalo Déavalos

Parametros Resultados Limite méaximo Limite
permisible NTE maximo
INEN permisible
1108:2019 TULSMA
Fisicoquimicos Color (Pt- Co) 0 15
pH (----) 7.17 6.5-8 6.0-9
Conductividad 152.13
(uS/cm)
Turbidez (NTU) 0.29 5 10
Cloro libre 0.39 0.3alb
residual (mg/L)
Nitritos (mg/L) 0.007 3 1
Nitratos (mg/L) 4.60 50 10
Microbiologicos Coliformes 0.00 Ausencia
fecales

(UFC/100ml)

Fuente: Autor
Los resultados obtenidos mediante la caracterizacion fisico- quimica y microbiologica
en los puntos nos revela que:
El agua que posee la comunidad es de buena calidad ya que cumple con la normativa.
El valor del pH en ambos puntos es neutro y se encuentra dentro de lo permisible, existe
ausencia de color lo que permite afirmar la ausencia de materia organica.
La turbidez se encuentra por debajo del limite, por lo tanto, la existencia de particulas
suspendidas en el agua es casi nula, es decir son aguas muy claras.
Los valores de nitrito y nitrato indican que el agua no esta contaminada, estos elementos
no son téxicos en cantidades considerables, sin embargo, el exceso genera el crecimiento
de algas ocasionando la eutrofizacion del agua y en los humanos el exceso de este
elemento puede generar la metahemoglobinemia ocasionando que los globulos rojos
disminuyan su capacidad para trasportar oxigeno en la sangre, los mas afectados son los
nifios menores a 3 meses y adultos con problemas gastrointestinales (Sigler & Bauder,
2012).
El dato del cloro libre residual se encuentra dentro de lo permisible, el remanente de
cloro es bajo.
Por altimo, el analisis microbioldgico indico la ausencia total de heces fecales o bacterias
patdgenas en el agua.
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La calidad del agua de consumo puede verse afecta en caso de rupturas de tuberia
generando el ingreso de agentes perjudiciales o contaminantes.
4.1.8 Relieve

Para definir los tipos de pendiente existentes en la comunidad se usd la clasificacion
propuesta por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC, 2013) como se puede
observar en el Anexo 6.

El terreno que presenta la comunidad es irregular ya que posee un relieve con pendientes
que va desde el 0 % hasta el 75% que son zonas planas a moderadamente escarpadas
respectivamente, en casi todo el territorio predomina pendientes ligeramente escarpadas que
va desde el 25 a 50 % como se puede ver en la Figura 6.
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Figura 6: Mapa de pendiente de la comunidad San Vicente de Tablillas

Fuente: Autor

Como se puede observar en la Tabla 5 los terrenos planos (0 — 3%) se encuentran en minimas
proporciones con una hectarea de 34.70, en estas zonas se acumula los sedimentos
ocasionados por el proceso de erosién en la parte alta. Las pendientes fuertemente inclinadas
(12 — 25 %) ocupan un area de 162.45 hectareas son suelos con limitaciones ligeras para el
desarrollo de practicas agricolas. Las pendientes ligeramente escarpadas (25 — 50 %)
predominan en la comunidad ya que posee un area de 563.92 ha, estas zonas tienen serias
limitaciones para el desarrollo de la agricultura ya que la erosién es mayor, en estos terrenos
de preferencia se siembra pastizales.

Finalmente tenemos a las pendientes moderadamente escarpadas (50 — 75 %) en donde no
se desarrolla ningun tipo de cultivo debido a sus condiciones climaticas y geoldgicas estas
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zonas no pueden ser intervenidas ya que son muy susceptibles a deslizamientos y erosion
por la accion del viento y la lluvia.

Tabla 5: Areas de los tipos de pendientes de la comunidad San Vicente de Tablillas.

Gradiente Descripcion Area ha
0-3% Plano 34.70
12-25% Fuertemente inclinado 162.45
25-50 % Ligeramente escarpado 563.92
50-75% Moderadamente escarpado 198.55

4.1.9 Geologia

932.24 ha pertenece a la Unidad Alao Puate, es decir que casi todo el territorio de la
comunidad esta conformado por rocas metamorficas, por otro lado 28.21 ha pertenece a la
estratigrafia de Depdsitos Coluviales estas zonas se caracterizan por tener alto contenido
sedimentos como grava, area y materia organica (Figura 7).

Fuente: Autor
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Figura 7: Mapa de geologia de la comunidad San Vicente de Tablillas

Fuente: Autor

40



4.1.10 Suelo

Propiedades fisico-quimicas del suelo
e Color

Los suelos de paramo, pasto y cultivo corresponden al matiz 10YR (yellow red). En los
suelos de paramo la luminosidad e intensidad fue de 2/1, en los suelos de pasto fue de 3/2 'y
en los suelos de cultivo fue de 3/1 como se puede observar en la Figura 8. Los colores que
van de oscuro a muy oscuro poseen alto contenido de materia organica y humedad. Los
suelos que poseen una tonalidad méas clara han perdido nutrientes debido a los procesos de
preparacion del suelo para realizar actividades agropecuarias.

Paramo 10YR 2/1
MUNSELL® SOIL COLOR CHART 10YR (Negro)

8/
/

e’

Pasto 10YR 372

. % (Marrén Grisaceo muy
‘ oscuro)
W)
s
oi ?
. Cultivo 10YR 3/1
3/ (Gris muy oscuro)

»

N o O /4 /6 /8
4 CHROMA ————p

Figura 8: Color del suelo aplicando la tabla de colores Munsell

Fuente: Autor
e Textura

Mediante las pruebas de manipulacion en laboratorio se puede afirmar que el suelo de
paramo posee una textura franco limoso, estos suelos son ricos en nutrientes, poseen baja
permeabilidad y retienen grandes cantidades de humedad y agua.

Por otro lado, los suelos bajo pasto y cultivo tienen una textura franca, estos suelos se
caracterizan por tener una elevada productividad agricola debido a las proporciones
equilibradas de arcilla, limo y arena; y en menor proporcién tenemos a los suelos franco
arenosas con baja retencion de agua debido a que sus espacios porosos son mas grandes.
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e Estructura
Los suelos de paramo, pasto y cultivo presentan un tipo de estructura granular (Figura 9),
entre sus caracteristicas mas predominantes se puede mencionar que tienen una alta cantidad
de microorganismos ya que son suelos sueltos, esto permite que tenga un mejor flujo de agua
y aire, la erosion en este tipo de suelo puede verse disminuida debido a que son estables.

Suelo bajo paramo
Suelo bajo pasto Suelo bajo cultivo

Figura 9: Estructura del suelo bajo paramo, pasto y cultivo.
Fuente: Autor
° pH

El pH obtenido en los suelos bajo paramo, pasto y cultivo pertenecen al mismo grupo A es
decir que los valores no varian de manera significativa.
El suelo de paramo posee un minimo de 6.2, un maximo de 6.89 y una media de 6.41; el
suelo de pasto tiene valores que van de 6.9 a 6.38 con una media de 6.62 y finalmente el
suelo de cultivo presenta valores desde los 6.21 a 6.95 con una media de 6.65 como se puede
observar en la Figura 10. ElI pH nos indica que los suelos que posee la comunidad son
ligeramente acidos, son optimos para el desarrollo de las plantas ya que absorben minerales
como el azufre y fosforo de mejor manera. El rango optimo del pH en el sueloes de 6 a 7,
valores menores a 6 indican la presencia de Aluminio toxico para las plantas.
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Figura 10: pH de suelos bajo paramo, pasto y cultivo. Se utilizé el test de Tukey donde los
valores que no pertenecen a un grupo de letra son diferentes.

Fuente: Autor

e Densidad aparente
Como se puede observar en la Figura 11se obtuvo dos clasificaciones: la letra A representa
el suelo que ha sido intervenido por pasto y cultivo y la letra B representa al suelo de paramo
donde no se ha realizado ninguna actividad antropogenica.
Existe una diferencia muy marcada entre los dos grupos (A 'y B), el suelo de paramo posee
valores bajos con un minimo de 0.73 g/cm?3, valor medio de 1.18 g/cm®y méaximo de 1.5
g/cm?®, esto se debe a que han mantenido su cobertura vegetal, el contenido de materia
organica en estos suelos es altos y por ende la densidad aparente es baja, son suelos sueltos
y porosos lo que permite que el agua y el aire circule generando un ambiente Optimo para el
desarrollo de la actividad microbiana.
Por otro lado, tenemos al suelo bajo pasto con un minimo de 6.38 g/cm® valor medio de 6.62
g/cm®y maximo de 7.09 g/cm?, finalmente el suelo bajo cultivo posee un valor minimo de
6.21 g/cm?®, valor medio de 6.65 g/cm® y méaximo de 7.03 g/cm® como se puede observar
presentan valores altos esto se debe a la alteracion que han sufrido esos suelos por las
actividades agricolas y ganaderas.
Los valores de densidad aparente varian en funcion al contenido de materia organica y
actividades agricolas - pecuarias que se realizan en el suelo.
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Figura 11: Densidad aparente de suelos bajo paramo, pasto y cultivo. Se utilizo el test de
Tukey donde los valores que no pertenecen a un grupo de letra son diferentes.

Fuente: Autor

e Humedad
Se puede observar en la Figura 12 que los valores de humedad varian de forma descendente
segun el uso del suelo.
El tipo de suelo bajo paramo retiene mayor contenido de humedad a comparacién del suelo
de pasto y cultivo, esto se debe a que son suelos que han conservado su cobertura vegetal es
decir que no se ha realizado ningun tipo de alteracion, el valor minimo es de 39 % el valor
medio es de 45.99% y el maximo es de 55.49%.
El suelo bajo pasto posee un valor minimo de 32.35%, un valor medio de 43.06% y un valor
méaximo de 49.29; por otro lado, el suelo bajo cultivo tiene un minimo de 12.53%, un valor
medio de 30.69% y un maximo de 46.68%. Como se puede observar los valores del suelo
bajo paramo y pasto no varian de manera significativa sin embargo al comparar con el suelo
bajo cultivo tiene una variacion marcada esto se debe a que son suelos alterados por las
actividades agricolas y ganaderas, el contenido de materia organica y la capacidad de
retencion del agua en estas zonas es menor.
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Figura 12: % de humedad de suelos bajo paramo, pasto y cultivo. Se utilizo el test de
Tukey donde los valores que no pertenecen a un grupo de letra son diferentes.

Fuente: Autor
e Test de fluoruro de sodio (NaF)
Mediante el test de NaF se puede afirmar que los suelos bajo paramo, pasto y cultivo de la
comunidad poseen aluminosilicatos debido a que al afiadir dos gotas de fenolftaleina y dos
gotas de fluoruro de sodio los tipos de suelo presentaron un color violeta (Tabla 6), la
presencia de aluminosilicatos indica que el suelo tiene nutrientes esenciales para el
crecimiento de las plantas.

Tabla 6: Test de NaF del suelo bajo paramo, pasto y cultivo.
Tipo de suelo Reaccion

Paramo
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Pasto

Cultivo

Fuente: Autor

e Materia organica (MO)
El contenido de materia organica en los suelos bajo paramo, pasto y cultivo no varian de
manera significativa, existe un mayor contenido de materia organica en el suelo bajo paramo
como se puede observar en la Figura 13.
El suelo bajo paramo posee un minimo de 5.06 %, valor medio de 6.42 y un méaximo de
10.92; por otro lado, el suelo bajo pasto tiene valores que van desde los 4.12% a 7.29 % con
una media de 5.77%; finalmente el suelo bajo cultivo tiene valores que van desde los 2.42%
a 7.57% con una media de 5.65%.
Mediante los valores obtenidos se puede afirmar que los suelos de la comunidad son muy
ricos en materia organica ya que alcanzan valores mayores al 4.20%.

12 4 p-value
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2 74 T
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5.89
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4 4
3 T T T

Paramo Pasto Cultivo

Figura 13: % de materia organica de suelos bajo paramo, pasto y cultivo. Se utilizo el test
de Tukey donde los valores que no pertenecen a un grupo de letra son diferentes.

Fuente: Autor
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e Contenido de carbono
El contenido de carbono esta estrechamente ligado con el porcentaje de materia orgéanica
presente en el suelo, la MO es una reserva importante del ciclo del carbono.

Existe una mayor cantidad de retencién de carbono en el suelo bajo paramo debido a que en
estas zonas no se practican actividades antropogénicas, en los suelos bajo pasto y cultivo los
valores no varian mucho.

La zona de paramo retiene carbono orgéanico en un 3.70 %, las zonas de pasto en un 3.35%
y los suelos bajo cultivo en un 3.28% como se puede observar en la Figura 14.
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Figura 14: % de contenido de carbono de los suelos bajo paramo, pasto y cultivo. Se utilizé
el test de Tukey donde los valores que no pertenecen a un grupo de letra son diferentes.

Fuente: Autor
4.1.11 Taxonomia:

Con base en la clasificacion World Reference Base for Soil Resources (WRB) y Soil
Taxonomy, se logro identificar los siguientes tipos de suelo en la comunidad (Figura 15):

e Inceptisol: Suelo que predomina a lo largo del territorio con una extension de 485.92
ha, se caracteriza por tener alto contenido de materia organica debido a lenta
descomposicion por las bajas temperaturas.

e Molisol: Ocupa 472.50 ha, son suelos oscuros y muy fértiles ya que se forman a partir
de sedimentos minerales, se desarrollan en zonas semihumedas bajo pastizales y
poseen alto contenido de calcio y magnesio.

e Entisol: Suelos jovenes que se forman a partir de aluviones y carecen de materia
organica, este tipo de suelo lo encontraos en muy pequefias proporciones con un area

de 2.03 ha.
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Figura 15: Mapa de taxonomia de la comunidad San Vicente de Tablillas.

Fuente: Autor
4.1.12 Textura

Se clasifico el tipo de textura del suelo con base en el USDA (Anexo 7).
Los suelos de la comunidad se dividen en 4 grupos como se puede observar en la Tabla 7:
Tabla 7:Tipo de textura del suelo de la Comunidad San Vicente de Tablillas

Tipo de textura Area ha
Fina (Arcillas) 2.03
Media (Limo) 316.81
Fuente: Moderadamente gruesa (Franco) 472.5 Autor
Gruesa (Arena) 169.11

El tipo de textura que predomina en la comunidad es moderadamente grueso (Figura 16) ya
que tiene una extension de 472.5 ha, son suelos francos en donde predominan las actividades
agricolas y pecuaria.

El tipo de textura media tiene una extension de 316.81 ha, tiene presencia de limo en mayor
cantidad, son suelos aptos para el desarrollo de pastos y plantas.
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Finalmente tenemos el tipo de textura gruesa ocupado un &rea de 169.11 ha, en estos suelos
predominan la arena en mayor proporcion, se caracterizan por su capacidad alta de drenar
agua lluvia sin embargo retiene menos nutrientes.
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Figura 16:Mapa de textura de la comunidad San Vicente de Tablillas.

Fuente: Autor
4.1.13 Uso y cobertura vegetal

La cobertura y uso del suelo de la comunidad posee la siguiente distribucién (Tabla 8):

Tabla 8: Uso y cobertura de suelo de la comunidad San Vicente de Tablillas.

Uso y cobertura Area ha
Paramo 507.58
Vegetacién arbustiva 183.034
Nieve 145.90
Cultivos de ciclo corto 127.97

Fuente: Autor
En la comunidad prevalece en mayor extencion la cobertura vegetal de paramo en la zona
alta ya que se ha definido una zona para conservacion de paramo o tambien conocido como
paramo comunitario (Figura 17), esto es de suma importancia ya que posee grandes reservas
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de agua dulce; las zonas con vegetacion arbustiva ha ido disminuyendo conforme la forntera
agricola ha ido avanzando.

En la zona media se desarrollan los cultivos de ciclo corto como son el maiz, cebada, trigo,
frutilla, habas entre otros cultivos, por otro lado los pastizales tambien cubren una superficie
importante en la comunidad con el fin de satisfacer las necesidades del sector pecuario.
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Figura 17: Uso y cobertura vegetal de la comunidad San Vicente de Tablillas

Fuente: Autor
4.1.14 Movimiento de masa

La comunidad es suceptible a sufir movimientos de masa en un rango que va desde alto a
medio (Figura 18), en los afios 2010 y 2018 la comunidad se vio afectada por deslizamientos
que afecto a la via que conecta a la comunidad con la parte central de la parriquia.
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Figura 18: Susceptibilidad de movimiento de masa de la comunidad.

Fuente: Autor

Gran parte de la comunidad posee mediana suceptibilidad a movimiento de masa con 474.26
ha, por otro lado, la parte alta es muy suceptible a movimientos de masa y acabarca 242.95
ha en esta zona predomina las pendientes moderamanete escarpadas llegando hasta un 75%
de inclinacidn, es por eso esencial su conservacion de vegetacion para evitar deslizamientos
por efectos de la presipitacion, finalmente tenemos a la zona que es moderadamente
suceptible a movimientos de masa con una extencion de 243.27 ha como se observa en la

Tabla 9.

Tabla 9: Susceptibilidad de movimiento de masa de la comunidad

Susceptibilidad de movimiento de masa Area ha
Alta 242.95
Moderada 243.27
Media 474.26

Fuente: Autor
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4.1.15 Flora

La flora de los ecosistemas de paramo tiene caracteristicas peculiares que les permite
adaptarse a un ambiente hostil.
Existe gran variedad de flora en la comunidad que son consideradas como medicinales y
alimenticias, en la parte alta de la comunidad donde existe una zona de conservacion
predomina la paja (Stipa ichu) en toda su extension incluso a los alrededores dicha zona de
conservacion, también se pudo observar la presencia de mortifio (Vaccinium flori- bundum),
yagual (Polylepis incana), almohadillas (Brym sp), quishuar , (Buddleja incana), arquitecto
(Calcitiumre flaxion), botoncillo (Biden leavis), canayuyo (Sonchus oleraceus),
Cashamarucha (Xanthium), chanca piedra (Phyllantus nirur), chilca blanca (Baccharis
polyantha), cuerno de venado (Halenia mendeliana), putzo (Acaena ovalifolia), romerillo
(Bidens pilosa), sangoracha (Amaranthus caudatus), sauco (Sambucus nigra L), sigse
(Cortaderia selloana), Zuzo (Stipa tenacisima), Achicoria (Hypochaeris sessilifolia) y
trébol andino(Trifolium arrenatherum).
En la parte media de la zona estudio se asienta la comunidad y se realizan actividades de
agricultura, se observaron las siguientes plantas: Botoncillo (Biden leavis), Canayuyo
(Sonchus oleraceus), frutilla (Fragaria vesca), grama (Cynodon dactylon), habas (Vicia
faba), Kikuyo (Penisetum clandestinum), lengua de vaca (Rumex crispus), nabo (Brassica
rapa), ortiga (Urtica dioica L), taraxaco (Taraxacum officinale), cebada (Hordeum vulgare),
trigo (Triticum), vicia (Vicia sativa L), papas (Solanum tuberosum) y maiz (Zea Mays).
Tabla 10: Flora de la comunidad a simple vista

Paja (Stipa ichu)
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Fuente: Autor
4.1.16 Fauna

La fauna de las zonas altas montafiosas se caracteriza por su pelaje oscuro y abundante que
son necesarias para mantener el calor debido a las temperaturas bajas en estas zonas.

En la parte alta de la comunidad existen conejos de paramo (Slvilagus brasiliensis), venado
(Ozotocerosbezo articus), colibri (Lafresnaya lafresnayi), gavilan (Accipiter nisus), guarro
(Caracara plancus), lagartija (Alopoglossus atriventris), lobo (Canis lupus), mirlo (Turdus
merula), perdiz (Alectoris rufa), puma (Puma concolor), rana (Rana perezi), sapo
(Bufonidae), tértolas (Streptopelia chinensis), zorro (Vulpes) y ganado bravo.

Una parte de la zona de conservacion es destinada para la crianza de alpacas con el fin de
reemplazar la ganaderia, la comunidad posee alrededor de 100 alpacas en esta zona.

En la parte media donde se asienta la comunidad se pudo observar la presencia de patos
(Anas platyrhynchos), gansos (Anser), borrego (Ovis aries), ganado (Bos Taurus), cerdos
(Sus scrofa domesticus), gatos (Felis catus), perros (Canis lupus familiaris) entre otros.

Tabla 11: Principales especies animales nativas

Sapo (Bufonidae) Conejo de paramo (Slvilagus brasiliensis)
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Perdiz (Alectoris rufa) Lobo (Canis lupus)
Fuente: Autor
En la visita a campo se observé varias perdices incluso en la zona media, conejos, tortolas,

mirlos y ranas.

4.2 Caracterizar socioecondémicamente la comunidad

Se encuest6 a 34 jefes de hogar que pertenecen a la Junta Administradora de Agua de la
comunidad. La encuesta abarca la siguiente informacion: genero, edad, educacién, salud,
actividades econdmicas, migraciéon, ambiente, movilidad y trasporte, servicios basicos e
infraestructura.
4.2.1 Genero

La mayor parte de encuestados son masculino y menor proporcion femenino como se puede
ver en la Tabla 12
Tabla 12: Género de los encuestados

Genero Total Porcentaje (%)
Hombre 24 71
Mujer 10 29

Fuente: Autor
4.2.2 Edad

La mayor parte de los encuestados especificamente el 73 % la poblacion es adulta ya que
encuentra dentro de los 34 a 60 afios, un 21% pertenecen a la tercera edad ya que son mayores
a 60 afos y la poblacién joven es menor ya que representan un 6% (Tabla 13).

Tabla 13: Edad de los encuestados

Edad Total Porcentaje (%)
De 18 a 25 afios 2 6
De 26 a 33 afios 0 0
De 34 a 41 afios 4 12
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De 42 a 50 afios 8 23
De 51 a 60 afios 13 38

Mayor a 60 afos 7 21

Fuente: Autor

4.2.3 Nivel de educacién

La educacién es primordial ya que nos permite desarrollar habilidades y conocimientos que
mejoran la calidad de vida y reduce la desigualdad social.

El 79% de los encuestados han terminado la primaria, el 12% no ha cursado ningun nivel de
educacion y el 9% ha terminado la secundaria (Tabla 14).

La comunidad cuenta con la escuela Gonzalo Davalos que ha permitido que 16 nifios y 27
nifias asistan a dicha escuela sin necesidad de que se transporten a otras comunidades lejanas
para acceder a la educacion. La escuela es de modalidad bilingue, se encuentra en buen
estado, gozan de todos los servicios basicos, posee canchas de recreacion, no tiene
cerramiento ni centro de computo. La escuela es considerada como un punto de encuentro
importante

Tabla 14: Nivel de educacion

Nivel Total Porcentaje (%)
Primaria 27 79
Secundaria 3 9
Ninguna 4 12

Fuente: Autor
4.2.4 Autodefinicion étnica y religion

El 100% de los encuestados se autodefinen como indigenas descendientes de los Puruhas, el
idioma que hablan es el kichwa y espafiol, en la comunidad practican dos tipos de religiones,
el evangelio y el catolicismo es por eso que cuenta con dos iglesias tanto catélica como
evangélica. A lo largo del territorio predomina la religion evangélica.

4.2.5 Salud

Atencion del centro de salud mas cercano

El centro de salud mas cercano se encuentra en la cabecera parroquial de Cebadas, los
trabajadores tanto médicos como enfermeras salen hacia las comunidades de manera
esporadica a brindar atencién medica con el fin de prevenir o diagnosticar; la infraestructura
los equipos y la atencion del centro de salud no abastece generando un disgusto en las
personas que asisten. En la Tabla 15 se observa cual es nivel de satisfaccion que tienen los
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integrantes de la comunidad con respecto a la atencion que brinda el centro de salud méas
cercano.

Tabla 15: Atencion del centro de salud

Nivel Total Porcentaje (%)
Bueno 2 6
Regular 23 68
Deficiente 9 26

Fuente: Autor

Los problemas respiratorios como la gripe estan estrechamente relacionados con el clima
frio en zonas altas, sin embargo, es necesario fortalecer el sistema inmunolégico y la
proteccion personal ante climas hostiles. En segundo lugar, los problemas estomacales como
la diarrea y el dolor de estdmago son reincidente en todos los grupos de edades, este
problema puede estar relacionado con los habitos higiénicos ya que resultados similares se
han reportado en comunidades Andinas, en donde los problemas estomacales no estan
relacionados con la calidad del agua. Por ultimo, las personas adultas y mayores presentan
problemas cronicos como la artritis o problemas dentales, en la Tabla 16 se detalla las
enfermedades que presentan los encuestados segun el rango de edad.

Tabla 16: Principales enfermedades por grupos de edad

Edad Enfermedades

Gripe

De 18 a 25 afios
Problemas estomacales

Gripe
. Asma
De 34 a 41 afos .
Problemas de vista

Problemas estomacales
Gripe
Artritis

De 42 a 50 afios
Problemas de oido

Problemas estomacales
Gripe

De 51 a 60 afios Acrtritis
Problemas estomacales
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Gripe
Artritis

Mayor a 60 afos Dolor de cabeza
Problemas dentales
Problemas de oido

Fuente: Autor
4.2.6 Migracion

La migracion permite generar fuentes de ingresos considerables en la mayoria de los casos,
los jovenes entre los 18 a 25 afios dejan de estudiar y salen de su zona en busca de nuevas
oportunidades. El 56% de los encuestados afirmaron que sus familiares han migrado hacia
el exterior o diferentes ciudades del pais como: Quito, Guayaquil, Machala, Riobamba,
Ambato y Macas, y para el exterior a Estados Unidos y Colombia (Tabla 17).

Tabla 17: Migracion de los habitantes de la comunidad

Migré Total Porcentaje (%)
Si 19 56
No 15 44

Fuente: Autor
4.2.7 Economia Local

El principal ingreso econdmico de las familias que pertenecen a la comunidad depende de
las actividades agropecuarias con un énfasis especial en la explotacion ganadera, la
variabilidad constante de los precios de especies vegetales no cubre el costo que requiere el
mantenimiento del producto antes de sacarlo al mercado, es por eso que una gran parte de la
comunidad no comercializa especies vegetales mas bien tienen fines de consumo propio.

El 100% de los encuestados se dedican a la agricultura y ganaderia (Tabla 18).

Tabla 18: Principal actividad econdémica

Nivel Total Porcentaje (%)
Agricultor y ganadero 34 100
Empleado publico 0 0
Transportista 0 0
Otro 0 0

Fuente: Autor
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4.2.8 Ingreso mensual del hogar

El 100% de los encuestados respondieron que ganan menos de un salario basico incluso ni
la mitad, los integrantes de la tercera edad reciben el Bono de Desarrollo Humano (USD 100
mensuales).

Algunos integrantes de la comunidad realizan prestamos ya sea a cooperativas o0 a la Junta
Administradora de Agua para comparar animales o semillas.

4.2.9 Especies animales representativas de la comunidad

La especie que predomina es el ganado seguido de los ovinos y porcinos (Tabla 19).

En cantidades reducuidas algunos integrantes de la comunidad posee patos, ganzos, burros
y cablallos. Los animales pueden ser vendidos en cualquier época del afio a diferencia de los
cultivos, las alpacas generan una fuente de ingreso hacia la comunidad ya que se
comercializa al animal con otras comunidades que tengan convenio con la ONG Vision
Mundial o se vende su fibra a la COPROAGOCAN quienes trasforman la fibra en hilo o en
vestimentas de diferente tipo.

Tabla 19: Especies representativas que posee la comunidad

Animales que posee Total Porcentaje (%)
Ganado 34 100
Borrego 26 76.47
Chancho 17 47.05

Cuyes 18 52.94
Gallinas 12 35.29
Otro 2 5.88

Fuente: Autor
Las principales especies que comercializa la comunidad es el ganado, borrego y chancho en
gran proporcién por otro lado, las gallinas y cuyes se comercializan en menor proporcion
(Tabla 20).

Tabla 20: Especies que comercializa

Animales que posee Total Porcentaje (%)
Ganado 28 82.35
Borrego 22 64.70
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Chancho 12 35.29

Cuyes 8 23.52
Gallinas 7 20.58
Ninguno 4 11.76

Fuente: Autor
4.2.10 Especies vegetales representativas que siembra la comunidad

Las especies mas representativas que siembran en la comunidad es la papa y haba seguido
del melloco y maiz (Tabla 21)
Tabla 21: Especies vegetales que predominan

Animales que posee Total Porcentaje (%)

Papas 33 97.05
Cebada 2 5.88

Habas 24 70.58
Frutilla 4 11.76

Maiz 7 20.58
Melloco 7 20.58

Oca 6 17.64

Mashua 6 17.64

Otro 6 17.64

Fuente: Autor
El 61.76% de encuestados no comercializa ningun tipo de especie vegetal mas bien los
siembran para consumo, el 38.23% comercializa papas seguido de las habas en un 23.52%
(Tabla 22).

Tabla 22: Especies vegetales que comercializa la comunidad

Animales que posee Total Porcentaje (%)
Papas 13 38,23
Habas 8 23.52
Frutilla 5 14.70
Ninguno 21 61.76

Fuente: Autor
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4.2.11 Ambiente

Uso de fitosanitarios

La mayor parte de encuestados afirmaron que usan diferentes tipos de fitosanitarios como
herbicidas, plaguicidas e insecticidas con el fin de controlar enfermedades, plagas y malas
hiervas que afectan al desarrollo de los cultivos, el uso desmedido de estos productos genera
la alteracion de las propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas del suelo, en la Tabla 23
se pude observar que el 79.41% de los encuestados usan algun tipo de fitosanitarios mientras
que el 20.58% no usa.

Tabla 23: Uso de fitosanitarios en los cultivos

Uso de fitosanitarios Total Porcentaje (%)
Si 27 79.41
No 7 20.58

Fuente: Autor
Produccion de especies vegetales
La calidad y cantidad de varias especies vegetales se ha visto disminuida con el pasar del
tiempo, esto se debe a que no existe rotacion del cultivo o descanso del terreno, también el
manejo inadecuado del agua de riego, y el uso de fitosanitarios han generado que se agoten
los nutrientes del suelo y consecuentemente disminuya la fertilidad (Tabla 24).

Tabla 24: Disminucion de la calidad y cantidad de las especies vegetales.

Disminucion de la produccion agricola Total Porcentaje (%)
Si 24 63
No 14 37

Fuente: Autor
Reemplazo del ganado por alpacas
El 82% de los encuestados no reemplazarian la crianza de ganado por la crianza de alpacas,
el ganado es considero como el animal mas preciado en la comunidad (Tabla 25).

Tabla 25: Reemplazo de la crianza del ganado por la crianza de alpacas

Reemplazo de ganado por alpacas Total Porcentaje (%)
Si 6 18
No 28 82

Fuente: Autor
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Floray fauna de la comunidad

Segun la percepcidn de los encuestados la mayoria (72%) afirma que la fauna y flora de la
comunidad se ha mantenido debido a la extensa zona de conservacion que se ha establecido,
por otra parte, el 21% cree que la flora y fauna se ha incrementado y en una cantidad menor
creen que la flora y fauna ha disminuido (Tabla 26).

Tabla 26: Estado actual de la flora y fauna

Percepcion de la flora y fauna Total Porcentaje (%)
Incrementado 7 21
Mantenido 25 73
Disminuido 2 6

Fuente: Autor
Reduccion del suministro del agua
El 65% de los encuestados asegura que no han notado una reduccion del suministro de agua
de consumo, sin embargo, un 35% afirma que si ha notado una reduccion (Tabla 27).

Tabla 27: Reduccion del suministro del agua de consumo

Reduccion del agua Total Porcentaje (%)
Si 12 35
No 22 65

Fuente: Autor
Principales problemas ambientales que afectan a la comunidad
El principal problema que afronta la comunidad es la erosion del suelo debido a las
precipitaciones y el relieve del terreno, el agua arrastra las particulas de suelo por accion de
la gravedad si no existe una cobertura vegetal adecuada para retener las particulas se pierde
la capa fértil.
La comunidad se encuentra cercana al volcan Sangay quien actualmente esta activo, la ceniza
es uno de los problemas que golpea a toda la comunidad debido a que los cultivos y animales
incluso la salud de las personas se ve afectada.
El manejo inadecuado y la contaminacion del agua de riego también afecta a la comunidad
ya que en las zonas altas tienen abundancia del agua de riego mientras que en la zona media
no abastece.
Finalmente, en la zona media el problema evidente es la plantacion de especies exdticas
como el pino y eucalipto, perdida de la biodiversidad, la quema de arboles y basura
finalmente el uso de fitosanitarios (Tabla 28).
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Tabla 28: Problemas ambientales que afecta a la comunidad

Principales problemas ambientales Total Porcentaje (%)
Contaminacion del agua y del suelo 6 17
Perdida de la biodiversidad 3 9
Erosion 15 44
Erupcién Volcénica 6 18
Otro 4 12

Fuente: Autor
4.2.12 Movilidad

EL principal medio de transporte que utilizan para movilizarse desde la comunidad hacia la
cabecera parroquial son las camionetas, seguido de las motos, el 29% de los encuestados
afirman que caminan alrededor de una hora para llegar a la carretera principal y tomar un
buz que les permitan llegar a su destino (Tabla 29).

Tabla 29: Medio de transporte mas utilizado en la comunidad

Medio de transporte Total Porcentaje (%)
Camionetas 15 44
Moto 9 27
Ninguno 10 29

Fuente: Autor
4.2.13 Vias de acceso

La via de acceso mas cercana a la comunidad se encuentra en un estado regular ya que son
caminos de tierra, cuando cae la precipitacion intensa existe alto riesgo de deslave debido a
que el relieve del terreno es inclinado, el 68% de los encuestados considera que el estado de
las vias de acceso hacia la comunidad se encuentra en mal estado y 32% regular (Tabla 30).

Tabla 30: Estado de la via méas cercana a la comunidad

Estado Total Porcentaje (%)
Regular 11 32
Malo 23 68

Fuente: Autor
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4.2.14 Dotaciones basicas

Agua

El 100% de los encuestados tienen acceso al agua de consumo, el 79% considera que el

abastecimiento del agua de consumo es bueno y el 21% considera que es regular (Tabla 31).
Tabla 31: Abastecimiento del agua de consumo

Estado Total Porcentaje (%)
Bueno 27 79
Regular 7 21

Fuente: Autor

Electricidad
El 100% de los encuestados poseen energia eléctrica, sin embargo, los cortes prolongados
de luz y el pago de este servicio mantienen disgustados a los integrantes de la comunidad.
Alcantarillado
Ningun integrante de la comunidad tiene acceso a la red de alcantarillado, mas bien las
excretas se eliminan en pozos sépticos en un 100%, el estado de los pozos sépticos es regular
en un 79% y en 21% se encuentran en buen estado (Tabla 32).

Tabla 32: Estado de los pozos sépticos

Estado Total Porcentaje (%)
Bueno 7 21
Regular 27 79

Malo 0 0

Fuente: Autor
4.2.15 Eliminacién de basura

El 68% de los encuestados disponen sus desechos en un carro recolector que pasa cada 15
dias y el 32% quema la basura como papel, carton, fundas, botellas y los residuos organicos
los entierran.

Tabla 33: Manejo de residuos

Forma de eliminacion Total Porcentaje (%)
Por incineracién o entierro 11 32
Por carro recolector 23 68

Fuente: Autor

63



4.2.16 Infraestructura

El 100% de los encuestados posee vivienda propia, sin embargo, la infraestructura de los
hogares es deficiente ya que los pisos son de tierra, las conexiones de agua para consumo
son escaso Y esto genera que el agua se almacene en recipientes abiertos dentro de la casa
expuesto a cualquier tipo de contaminacion. EI 79% de los encuestados tiene casas hecho a
base de ladrillos, el 12% de blogue y un 9% de paja (Tabla 34).

Tabla 34: Infraestructura de las viviendas de la comunidad

Forma de eliminacion Total Porcentaje (%)
Ladrillo 27 79
Bloque 4 12
Paja 3 9

Fuente: Autor
4.3 ldentificar los problemas y potencialidades de la comunidad

Para cumplir con el objetivo planteado se realiz6 en dos fases, en la primera fase se identificd
los actores territoriales y en la segunda fase se establecié mediante una mesa de trabajo los
problemas que aquejan a la comunidad y sus potencialidades.

4.3.1 Mapeo de actores territoriales

Se identifico a 7 actores territoriales que trabajan conjuntamente con la comunidad, a
continuacion, se detalla los nombres y su funcion principal dentro de la comunidad (Tabla
35).

Tabla 35: Mapeo de actores territoriales de la comunidad San Vicente de Tablillas.
Actor Nombre Rol

Presidente Javier Urquizo Representante legal de toda la
comunidad, vela por los intereses y
necesidades de todos los miembros,
convoca a reuniones para tomar
decisiones importantes y es el
encargado de asegurar que se ejecuten
acuerdos establecidos.

Vicepresidente Maria Ayol Asistir y apoyar al presidente en caso
de que no pueda ejercer sus funciones
0 en su ausencia.

Tesorero Miguel Aguashungo Registrar y supervisar las finanzas, es
el encargado de asegurarse que todos
paguen sus deudas o cuotas, lleva la
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Secretario

Sindico

Presidente de la Junta
Administradora de
Agua

Presidente de la Junta
de agua de Riego

Luis Urquizo

Luis Choto

Pascual Ayol

Vicente Urquizo

contabilidad de los gastos e ingresos
garantizando  una  administracion
transparente de los recursos.

Redactar las convocatorias y acuerdos,
preparar el orden del dia para las
reuniones planificadas y es el
responsable de toda la documentacion
de la comunidad.

Fiscaliza las actividades y decisiones
de la comunidad asegurandose de que
se lleve a cabo de manera adecuada y
acordada.

Responsable de verificar el estado del
tanque de almacenamiento, proveer
agua de consumo de manera segura y
equitativa, imponer sanciones en caso
de que algun usuario no maneje
adecuadamente el recurso, proteger las
vertientes.

Proveer de agua de riego a toda la
comunidad de manera segura Yy
equitativa.

Fuente: Autor
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4.3.2 ldentificacion de problemas y potencialidades

Problemas
Tabla 36: Problematicas de la comunidad San Vicente de Tablillas
Problema Causa :fl(;/:tlag?én . Prioridad
Ambiente Degradacion del suelo. e Avance de la frontera agricola 3 Alta
e Compactacion del suelo debido al uso del tractor 2
e Uso de fitosanitarios de manera reiterada 3
o Falta de rotacion de cultivos 3
e Disminucion de la fertilidad 3
e Manejo inadecuado del agua de riego 2
e Erosion del suelo debido al relieve mayor a 50% 3
e Cambio de la cobertura vegetal 3
e Siembra de especies exdticas como el pino y eucalipto 2
e Pérdida de materia organica 2
e Quema de pajonal 2
e Pastoreo intensivo 3
e Disminucion de areas destinas a cultivo e incremento de
areas destinadas a pasto 3
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Contaminacion del agua
de riego

Economico Inestabilidad econdmica
en la comunidad

Salud Deficiente atencion
medica del centro de
salud.

Uso de fitosanitarios

Obstruccion de los canales de riego por la concentracion

de sedimentos debido al relieve
Infraestructura del sistema de riego en estado regular

Falta de personal para supervisar el sistema de riego
debido a su amplia extension

Falta de mantenimiento del sistema de riego.

Presencia de ganado bravo

Mercado con precios inestables especialmente de las
especies vegetales

Falta de empleo

Baja difusion de lugares turisticos e infraestructura
deficiente

Falta de personal médico, insumos, medicamentos y
equipos

Falta de presupuesto por parte del gobierno hacia los
centros de salud

Infraestructura deficiente

Media

Alta

Alta
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Migracion

Movilidad

Alto indice de poblacion
adulta

Via de acceso a la
comunidad en estado
regular

Ubicacion del centro de salud lejana
Diagnosticos erréneos o inexactos

Personal de salud poco capacitados

Los jovenes salen de su comunidad en busqueda de
nuevas oportunidades laborales

Falta de mantenimiento de la via

Atencion deficiente por parte de las autoridades de
turno.

Desacuerdo entre directivos de la comunidad con otras
comunidades

Presupuesto limitado
Topografia de la comunidad irregular con pendientes

pronunciadas

Fuertes lluvias que provocan deslizamiento de tierra.

Media

Alta
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Saneamiento Pozos sépticos en estado
regular

Inconformidad con el
servicio eléctrico

Infraestructura Infraestructura de las
viviendas en estado
regular

No existe una red de alcantarillado, esto genera que los
pozos sépticos se colapsen con el pasar del tiempo.

La tarifa de luz no cubre la demanda debido a sus
prolongados cortes.

Falta de ingresos econémicos

2

Alta

Media

*1 (baja), 2 (media) y 3 (alta)

Fuente: Autor
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Potencialidades

Tabla 37: Potencialidades de la comunidad San Vicente de Tablillas

Potencialidades

Ambiente

Social

Potencial turistico

Educacién

Extensa zona de conservacién que les permite tener agua de
consumo en cantidad y calidad.

Poseen varias vertientes y o0jos de agua que les permite
abastecer de agua de riego a varias comunidades.

Alto endemismo de flora y fauna en la parte alta de la
comunidad.

Interés por parte de los integrantes de la comunidad para
implementar préacticas agricolas mas amigables con el
ambiente.

El relieve inclinado de la comunidad permite aprovechar el
agua de riego.

Todos los integrantes de la comunidad se han
comprometido a conservar mas de 500 hectareas de paramo.
La seguridad en las comunidades es mayor debido a su
organizacion, leyes y sanciones que aplican.

La organizacion de la junta de agua de riego y agua de
consumo permite el subministro de agua a comunidades
cercanas

Tienen acceso constante a los productos de primera
necesidad

Convivencia pacifica entre la religion catolica y evangélica.

Construccion de un establecimiento que les permita vender
productos derivados de la fibra de alpaca.

Iniciativas de turismo con énfasis especial en la pesca de
truchas.

Todos los nifios de la comunidad asisten a la Escuela
Gonzalo Davalos.

La ONG Vision Mundial capacita constantemente en temas
de crianza de alpacas, medicién de caudal, y buenas
practicas agricolas a los integrantes de la comunidad.
Poseen conocimientos para trasformar diferentes productos
derivados de la leche.

Autor
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5.1

CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La comunidad San Vicente de Tablillas pertenece a la zona media- alta montafiosa
donde prevalecen las temperaturas bajas; la precipitacion es frecuente con baja
intensidad en la época de verano y en la época de invierno las lluvias son intensas.
528.40 hectareas de paramo pertenecen a la zona alta de conservacion, esto ha
permitido proteger 97 vertientes de agua que forman 3 canales de riego (Salerdn,
Suito y Bayo) y aportan con un caudal de 67.85 L/s que beneficia a 7 comunidades,
por otro lado la vertiente Quinua chico abastece de agua de consumo a la comunidad
con un caudal de 8.6L/s; finalmente en la parte media de la comunidad existe una
diferencia muy marcada debido a las diferentes actividades agropecuarias, cambio
de cobertura vegetal, quema de pajonal e introduccion de especies exoticas.

El relieve de la comunidad es irregular ya que sus pendientes varian desde 0% - 75%,
las pendientes que méas predominan son las ligeras y moderadamente escarpadas, esto
genera una limitacion para el desarrollo de actividades agricolas, sin embargo, es
beneficioso para el aprovechamiento del agua de riego por aspersion; por otra parte,
la mayor extension de la comunidad (932.24 ha) esta conformado por rocas
metamorficas.

El tipo de suelo que prevalece en la comunidad es Inceptisol, se caracteriza por su
alto contenido que materia organica debido a su lenta descomposicion por las bajas
temperaturas; el tipo de textura predominante en el suelo es moderadamente grueso
(Franco) su composicion equilibrada de arcilla, limo y arena hacen que sean suelos
adecuados para cultivos; por otra parte los cultivos de ciclo corto han ido
expandiéndose hacia la vegetacion arbustiva llegando asi hasta el ecosistema de
paramo, es esencial mantener la cobertura vegetal en la zona de conservacion debido
a la alta susceptibilidad de movimiento de masa.

La calidad de agua de consumo de la comunidad San Vicente de Tablillas es buena
ya que todos los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos analizados cumplen
con la NTE INEN 1108: 2019; en cuanto a la calidad del suelo de la comunidad el
suelo bajo paramo es considerado como el mas optimo al no ser intervenido a
comparacion del suelo bajo pasto y cultivo en donde existe una notoria alteracion de
las propiedades fisicoquimicas teniendo como resultado la degradacion del suelo;
conservar el suelo bajo paramo permite capturar el carbono y es una opcion para
mitigar los efectos del cambio climatico.

La caracterizacion socioecondmica proporciond informacion relevante que se
detallan a continuacién: Gran parte de los encuestados tienen mas de 50 afios y han
cursado hasta la primaria esto limita al acceso al empleo ya que la actualidad es
importante el nivel de instruccidn y la edad; la atencion del centro de salud es regular
debido a la falta de personal capacitado, equipos, insumos y medicamentos; en todos
los rangos de edad presentan problemas estomacales y respiratorios; los jévenes salen
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de su comunidad en busca de nuevas oportunidades laborales ya que la actividad
agricola requiere de un gran esfuerzo fisico.

Las familias de la comunidad dependen de las actividades agricolas y ganaderas, sus
ingresos mensuales son menores a un sueldo bésico; los animales domésticos que
prevalecen son el ganado, borrego y chancho; las especies vegetales que predomina
son las papas, habas, mashua, oca, maiz y frutilla cabe recalcar que la mayor parte
de los encuestados no comercializan sus productos méas bien son de consumo.

El 79% de los encuestados usan algun tipo de fitosanitario para combatir las plagas
o enfermedades de los cultivos esto genera la alteracién de las propiedades
fisicoquimicas del suelo; la comunidad tiene alrededor de 100 alpacas, sin embargo,
el ganado es el animal méas preciado para los habitantes de la comunidad ya que no
cambiarian la crianza de ganado por alpacas.

El 100% de los encuestados tienen acceso al agua de consumo Yy electricidad; los
p0zos sépticos se encuentran en estado regular en un 79% debido al colapso de los
mismos; un 68% disponen de sus residuos en el carro recolector y un 32% entierran
y queman sus desechos.

La comunidad presenta varias problematicas con alta prioridad entre las cuales
podemos mencionar a la degradacion del suelo, inestabilidad econémica, atencion
deficiente del centro de salud, estado regular de la via de acceso y pozos sépticos por
otro lado las potencialidades de la comunidad se centran en su organizacion, su
interés para implementar précticas agricolas sostenibles y su compromiso para
conservar el ecosistema de paramo.
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5.2

Recomendaciones

Conservar la cobertura vegetal en la zona de conservacion debido a su alta
susceptibilidad de movimiento de masa por el tipo de relieve.

Realizar estudios sobre los factores que provocan problemas estomacales en los
habitantes de la comunidad de Tablillas.

Realizar un andlisis fisicoquimico y microbioldgico del agua de riego ya que
benefician a 7 comunidades incluyendo a Tablillas.

Capacitar y potenciar el uso de abonos verdes amigables con el ambiente.

Socializar los resultados obtenidos a partir del diagnostico ambiental y
socioeconémico a las autoridades de Vision Mundial para seguir fortaleciendo los
programas de conservacion de paramos e incentivando el establecimiento de nuevos
paramos comunitarios.

Realizar un diagndstico ambiental y socioeconémico de todas las comunidades
beneficiadas por el programa de “Conservacion de paramos”.
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ANEXOS

Anexo 1: Coordenadas de los puntos de muestreo de agua
Tabla 38: Coordenadas del muestreo de agua de consumo

Lugar Coordenada X Coordenada Y
Tanque de abastecimiento 766547.00 9787360.00
Escuela Gonzalo Davalos 764932.00 9788203.00

Anexo 2: Materiales de recoleccion para el muestreo
- Envase de plastico previamente esterilizado
- Frasco de orina
- Alcohol
- Gasa
- Cooler

Fotografia 2: Tanque de almacenamiento Fotografia 1: Escuela Gonzalo Davalos

Anexo 3: Puntos de muestreo de suelo

Tabla 39: Suelo bajo paramo

Coordenada X Coordenada Y
768540 9784352
769025 9784544
768929 9784364
768803 9784181
768546 9783818
768534 9783309
768731 9783605
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768985
769084
769383
769352
769184
768871
768981
769299
769734
769647
769374
769436
769991
770091
769969
769893
770386
770423

9783896
9784112
9784102
9783842
9783663
9783288
9783186
9783386
9783313
9783066
9782750
9782421
9782964
9782665
9782461
9782077
9782289
9781705

Tabla 40: Suelo bajo pasto

Coordenada X

Coordenada Y

763621
763109
763903
764457
765165
764884
765444
766247
766525
766957

9788024
9787267
9787714
9788045
9787903
9787803
9787995
9787810
9787471
9786764

Tabla 41: Suelo bajo cultivo

Coordenada X

Coordenada Y

763118

9787161
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763240 9788053

763931 9787685
764145 9787742
764795 9788519
765165 9787903
766062 9787841
766308 9786949
766864 9786887
767173 9786426

Anexo 4: Encuestas aplicadas

Cuestionario Socioeconomico

Genero

Mujer () Hombre( )

Rango de edad:

Entre 18 a 25 afios( ) Entre 26 a 33 afios( ) Entre 34 a 41 afios ( | )
Entre 42 a 50 afios ( ) Entre 51 a 60 ( ) Mayor a 60

Nivel de educacion

Inicial ( ) Primaria ( ) Secundaria ( ) Educacion superior ( ) Ninguno(

. Qué agrupaciones existen en su comunidad?

Junta de riego ( ) Junta de agua potable ( ) Grupo de mujeres ( ) Grupo de
jovenes ( YOO vveeei i e,
Salud

Ha presentado alguno de los siguientes problemas de salud:

Problemas respiratorios como: gripe { ), neumonia { ) asma o alergias ( )
Cronicas como: Artritis ( ) Osteoporosis ( ) Céncer ( )
Problemas estomacales como: Diarrea ( ) Dolor de estémago ( )
Desnutricion ( ) Otros ....co.ovvvvinnn

La atencién que brinda el centro de salud mas cercano es:

Buena ( ) Regular ( ) Deficiente ( )

)
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Migracion

Algin miembro de su familia a migrado fuera de la comunidad o pais
Si( ) No( )

Hacia donde emigro............cooeviiiiieiniiiieennnnn

Economico

¢(Cuadl es su principal actividad econémica?

Agricultor y ganadero( ) Comerciante ( ) Empleado publico ( ) Trasportista (
<11« TR

. Qué tipo de especies posee?

Ganado ( ) Borregos( ) Chanchos () Cuyes ( ) Caballos ( ) Alpacas
I T € Y17 T T3 (R T8« <SS N

(Qué tipo de especies comercializa?

Ganado ( ) Borregos( ) Chanchos () Cuyes ( ) Caballos ( ) Alpacas (
) Gallinas ( )15 T

. Qué tipo de vegetales siembra?

Papas ( ) Trigo ( ) Cebada ( ) Habas ( ) Frutilla ( ) Maiz ( )

. Qué tipo de vegetales comercializa?
Papas ( ) Trigo ( ) Cebada ( ) Habas ( ) Frutilla ( ) Maiz (

(Cuadl es el ingreso mensual total de su hogar? Salario basico 460 $

a) Menos de un salario basico

b) Uno o dos salarios basicos

Ambiente

Usted usa algun tipo de fitosanitarios en sus cultivos

Si( ) No( )

(La produccién de productos se ha visto disminuida con el tiempo?

Si( ) No( )

Usted reemplazaria la crianza de ganado por la crianza de aplacas

Si( ) No( )

Cuél de los problemas ambientales usted cree que afecta a la comunidad
Contaminacion del agua y de suelo () Perdida de la biodiversidad( ) Erosiéon( )

Ha notado usted una reduccién del suministro de agua

Si( ) No( )

La flora y fauna en su comunidad se ha:

Mantenido { ) Disminuido ( ) Incrementado ( )

Cuales son los animales y plantas que usted ha logrado observar en su comunidad

Movilidad y trasporte
(Cuadl es su medio de trasporte principal que utiliza?
Automévil propio () Bicicleta ( ) Moto ( ) Camionetas ( ) Buses ( )

Caminando ( )
El estado de vias de acceso a la comunidad es:
Bueno ( ) Malo ( JRegular( )
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Servicios basicos

Tiene acceso al abastecimiento del agua potable

Si( )No( )

El acceso de agua potable en su hogar es:

Excelente ( ) Bueno ( )YRegular () Malo ( )
Usted cuenta con saneamiento basico como:

Pozo séptico ( ) Alcantarillado ( ) Pozociego( )
El estado del pozo séptico o ciego es:
Bueno ( ) Regular( ) Malo ( )

Tiene acceso a la energia eléctrica

Si( ) No( )

Infraestructura

Material del tipo de vivienda

Ladrillo ( ) Bloque( ) Madera{ )Hormigén ( )otro ................coooeneee.
El tipo de vivienda que ocupa actualmente es:

Propia ( ) Prestada ( ) Alquilada ( ) Heredada ( )

Anexo 5: Putos de medicion de caudal

Tabla 42: Coordenadas de los puntos de medicion de caudal

Canal de riego Coordenada X Coordenada Y
Suito 766947 9786851
Bayo 766966 9786854

Salerén 766956 9786877

Anexo 6: Rango de pendientes en porcentaje

Simbolo Gradiente % Descripcion
a 0-3 Plano
b 3-7 Ligeramente inclinado
c 7-12 Moderadamente inclinado
d 12-25 Fuertemente inclinado
© 25-50 Ligeramente escarpado
f 50-75 Moderadamente escarpado
g >75 Fuertemente escarpado

Figura 19: Rango de pendientes en porcentaje
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Anexo 7: clases texturales de suelos segiin el USDA

www.csrlaboratorio.es

Figura 20: Triangulo textural (Clasificacion USDA)

Anexo 8: Delimitacion de la zona de conservacion

<

Sey

Fotografia 3: Delimitacion del suelo bajo Fotografia 4: Delimitacion del suelo bajo
paramo paramo
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Anexo 9: Recoleccion de las muestras de suelo

Fotografia 5: Recoleccion de suelo para Fotografia 6: Recoleccion de suelo bajo
analizar Dap paramo

Anexo 10: Andlisis del suelo bajo paramo, pasto y cultivo en el laboratorio de suelos de
la Universidad Nacional de Chimborazo

-

Fotografia 9: Medicién del Test de NaF Fotografia 10: Analisis de MO
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Anexo 11: Medicion de caudal de los canales de riego

",4 P ] L 4 v/ 7
/ L

Fotografia 11: Medicién de caudal canal Fotografia 12: Medicién del caudal por
Suito el método del flotador

Anexo 12: Aplicacién de encuestas

Fotografia 13: Aplicacion de encuestas
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Anexo 13: Identificacion de potencialidades y potencialidades.

Fotografia 14: Identificacion de problematicas y potencialidades

Anexo 14: Analisis del agua de consumo en el laboratorio de servicios ambientales

Fotografia 15: Analisis del pH
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