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RESUMEN

El presente proyecto describe el uso de la tecnologia inalambrica Wi- Fi por medio
de la plataforma Arduino, sensores; de temperatura, humedad y de sonido, creando
asi el disefio de un prototipo de Sistema de Alerta Temprana para la prevencion de
incendios y tala de arboles en una zona boscosa, y a la vez permite enviar una alerta

e informar al personal de cuidado para que realicen las acciones necesarias.

Se realizd un estudio basico del protocolo de comunicacion inalambrica Wi-Fi, las
tarjetas Arduino Uno R3, Arduino Ethernet, Modulo Wi-Fi a utilizarse y los
sensores de temperatura, humedad y sonido que sean compatibles, se implemento
el control necesario para mantener las variables tanto de temperatura como de
humedad y sonido dentro de los rangos establecidos, para ello se acondicionaron
las sefiales de los sensores para que puedan acoplarse al moédulo inaldmbrico a fin
de que se puedan transmitir los datos de forma adecuada.

El prototipo esta estructurado por una red wi-fi que mediante la interconexion de
sensores (sensor de temperatura y humedad para prevencion de incendios; sensor
de sonido para detectar el sonido de motosierras eléctricas), y tarjetas Arduino
brinden un facil monitoreo y recepcion de sefiales las cuales son almacenadas en
una base de datos encargada de recolectar toda la informacion de forma inalambrica
enviada por los dispositivos sensoriales, ésta informacion serd visualizada en una
pagina web que muestra reportes estadisticos acerca del area forestal monitoreada
ademas se mostrara una alerta de incendio forestal y/o tala de arboles bajo los

parametros establecidos.

Mediante la utilizacion de nuevas tecnologias en hardware y software, en este caso
la utilizacion de dispositivos Arduino, sensores y redes de telecomunicaciones Wi-
Fi se pude proteger y conservar las zonas boscosas que son los pulmones de la

naturaleza.
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SUMMARY

The present project describes the use of the wireless technology Wi - Fi by means of the
platform Arduino, sensors: of temperature, dampness and of sound, creating this way
the design of a prototype system of Early Alert for the prevention of fires and felling
tree in a wooded zone, and simultaneously it allows to send an alert and to report to the

personnel of care in order they perform the necessary actions.

A basic study of wireless communication protocol was performed Wi-Fi, the Arduino
cards Uno R3, Arduino Ethernet, Wi- Fi module to being in used and the sensors of
temperature, dampness and sound that are compatible, the necessary control was
implemented to support the variables both of temperature and of dampness and sound
within established features, for it the signs of the sensors were conditioned in order that
they can be combined to the wireless module so that data could be transmitted in proper

form.

The prototype is structured by a network Wi-Fi that by means of the interconnection of
sensors (sensor of temperature and dampness for prevention of fires; sound sensor to
detect the sound of electric chainsaws), and the Arduino cards offer an easy monitoring
and receipt of signs which are stored in a database entrusted to gather all the
information of wireless form sent by the sensory devices, this one information will be
visualized in a web page that shows statistical reports it brings over of the forest area
monitored in addition there will appear an alert of forest fire and / or felling tree under

the established parameters.

and preserve the wooded zones that are the lungs of the nature.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios, se viene observando un incremento en la frecuencia y severidad
de los desastres y catastrofes en todo el mundo, como resultado de la mezcla de una
serie de elementos relacionados con cambios climéticos, factores socioeconémicos
y el comportamiento humano; dichos fenomenos se ven agravados en muchas
ocasiones por la falta de una cultura de prevencion y proteccion es asi que cada afio
los incendios afectan a una superficie de 350 millones de hectéareas, con dafios a la
propiedad, medios de subsistencia y con frecuencia, pérdida de vidas humanas. Los
incendios forestales no controlados contribuyen ademas al calentamiento global, la

contaminacion del aire, la desertificacion y la pérdida de biodiversidad.

En Ecuador se registra una de las tasas mas altas de deforestacion de
Latinoamérica, con una pérdida anual de entre unas 60.000 a 200.000 hectareas de
bosques nativos, fruto de la tala ilegal, e incendios forestales. El pais cuenta con
unos 9,6 millones de hectéareas de bosques primarios, segin el Gobierno, y es uno
de los paises de la region con mas variedad de arboles, debido a la amplia diferencia

climética de su territorio.

Este proyecto incluye diferentes topicos que son desarrollados simultaneamente. En
el capitulo I, presenta un estudio del estado del arte de sistemas de alerta
temprana en el medio ambiente, asi como conceptos basicos, caracteristicas, de
redes inaldmbricas Wi-Fi, sensores (temperatura, sonido, humo), tarjetas Arduino,

aplicaciones web, base de datos etc., utilizados para el escenario del proyecto.

En el capitulo 11 se encuentra los métodos y procedimientos a utilizarse durante el
desarrollo del prototipo, la comprobacion de hip6tesis, software implementado, en
el capitulo Il se presenta los resultados, tablas estadisticas, capitulo IV expone los
amplios conocimientos que tiene sobre el tema. Finalmente se presentan las
conclusiones y recomendaciones obtenidas en el desarrollo de este trabajo seguido

de la bibliografia y anexos.

XVi



CAPITULO |

1. FUNDAMENTACION TEORICA

El presente capitulo abarca temas conceptuales necesarios para poder entender el
avance tecnoldgico de redes inaldmbricas, modulos arduino, sensores, aplicaciones
web y dispositivos utilizados para la prevencion de incendios forestales y tala de

bosques de forma resumida, clara y precisa para la ejecucion de este proyecto.

1.1  ANTECEDENTES

En los Gltimos afios, se viene observando un incremento en la frecuencia y severidad
de los desastres y catastrofes en todo el mundo, como resultado de la mezcla de una
serie de elementos relacionados con cambios climaticos, factores socioeconémicos
y el comportamiento humano; dichos fendmenos se ven agravados en muchas
ocasiones por la falta de una cultura de prevencion y proteccion es asi que cada afio
los incendios y la tala ilegal de arboles afectan a medios de subsistencia y

contaminan el medio ambiente.

1.1.1 Incendio Forestal

Es un fendbmeno que se presenta cundo uno o varios materiales combustibles en
bosques, selvas y otro tipo de zonas con vegetacién son consumidos en forma
incontrolada por el fuego, el mismo que puede salirse de control y expandirse muy
facilmente sobre extensas areas, este puede ser provocado por el ser humano o por

el clima seco y caliente.

1.1.2 Deforestacion

Deforestacion o tala de bosques es la destruccion de grandes areas de bosque
provocadas por la accion humana.

La tala de bosques en muchos paises del mundo es una actividad ilegal que destruye
grandes hectareas de bosques.



1.2 ESTADO DEL ARTE

El impacto observado por la influencia de eventos generadores de deforestacion e
incendios en los Gltimos afios en zonas boscosas en el Ecuador y en el mundo ha
ido ascendiendo, esto pone en manifiesto la necesidad de prepararse. Es notorio
que las pérdidas de fauna y flora e incluso vidas humanas por estos eventos son
muy grandes por la falta de una comunicacion rapida y oportuna. Como en la
actualidad la tecnologia ha ido evolucionando a pasos agigantados, se tiene en las

manos una herramienta muy poderosa para la prevencion de estos desastres.

1.2.1 A Nivel Mundial

» SISVIA Vigilancia y Seguimiento Ambiental

En el verano de 2007, méas de 80 personas murieron en Grecia a causa de diversos
incendios forestales que arrasaron con una extension de 271.100 hectéreas. Este
mismo afio, en California, los incendios quemaron 202.700 hectareas y causaron al

menos 17 muertes.

DIMAP-FactorLink, Bajo la denominacion SISVIA Vigilancia y Seguimiento
Ambiental comercializan conjuntamente proyectos para la proteccion
medioambiental, han desarrollado e integrado un sistema de deteccion de incendios
forestales, el objetivo era proporcionar a diversas organizaciones una
infraestructura de monitorizaciébn medioambiental, que tuviera capacidad para

gestionar alertas y para entregar avisos de alarma temprana.

Se tiene 3 partes principales en el sistema como son:

La Red Sensorial Inaldmbrica (Wireless Sensor Network), La Red de
Comunicaciones, El Centro de Recepcion se desplegaron un total de 90 Waspmotes
en puntos estratégicos, cada 5 minutos se miden la Temperatura, Humedad relativa,
Mondxido de carbono (CO), Dioxido de carbono (CO2). (Solobera, 2010).



» EIl Laboratorio Harvard Forest de la Universidad de Harvard monitorea
un bosque experimental con sensores, el bosque experimental tiene mas de
3500 hectareas lo que ha llevado a la Universidad de Harvard a recurrir a
soluciones tecnologicas de la Internet para recoger la mayor informacion
posible que permita a los investigadores seguir en tiempo real casi todos los
procesos fisicos y bioldgicos que tienen lugar en dicha &rea.

El lugar ha sido objeto de investigaciones cientificas de la Universidad de Harvard
desde 1907, principalmente en temas referidos a la salud de los arboles y la
vegetacion para la silvicultura. Pero desde 1988, el Harvard Forest se convirtio en
un sitio de Investigacion Ecoldgica a Largo Plazo (LTER), designacion que implico
la ampliacion de sus funciones a la observacion de la dindmica forestal, asi como

también los cambios en el aire.

Por ese motivo, en la actualidad del bosque se encuentra completamente cubierto
por una red digitalizada de sensores que recogen informacion que sirve para los

distintos proyectos de investigacion que se llevan adelante en el lugar.

Por ejemplo, la estacion meteoroldgica de Fisher se encarga de tomar segundo a
segundo datos como la temperatura del aire y del suelo, la humedad, las
precipitaciones y la radiacion solar. Asimismo, una serie de medidores de presion
permite hacer un seguimiento del nivel y caudal de arroyos y otros cursos de agua.
En todos los casos, se generan gréaficos en tiempo real se actualizan con una
frecuencia de 15 minutos y que pueden consultarse a través de la Web. (Harvard,
2015).

» Red de sensores inalambrica para la deteccion de incendios forestales

El problema de los incendios forestales es una amenaza constante para los
ecosistemas del planeta. Su incidencia aumenta durante el verano, destruye
su alrededor y provoca costos economicos incalculables en la recuperacion

de zonas boscosas, entre otros. Una red de sensores inaldmbrica es una tecnologia



emergente con la capacidad de extraer datos de las condiciones ambientales
del entorno para su procesamiento. La fusion de informacidn permite combinar
diferentes fuentes de datos para mejorar la calidad de la respuesta ante un
evento de interés. En este articulo se propone un método para la deteccion de
incendios forestales, utilizando una red de sensores inaldmbrica y métodos de
fusion de informacion. Su principal contribucion es la implementacion de
un algoritmo de baja complejidad computacional con la capacidad de detectar
un evento de incendio utilizando tan solo sensores de temperatura y humedad.
La evaluacion del método propuesto muestra una tasade detecciéon de incendios
del 100 % cuando los nodos de la red no estan expuestos directamente a los

rayos del sol. (Mexico-Jorge Antonio Atempa Camacho, 2015).

» Redes de sensores que vigilan el medio ambiente en tiempo real

La zona boscosa de Estellencs, (islas Baleares - Espafia) un area catalogada como
de especial riesgo de incendios en verano, ha servido de ejemplo para desplegar, al
menos de manera virtual, una red de sensores que, mediante la medicion de
parametros relevantes, como la temperatura y la humedad relativa en multiples

puntos, alertaria en el caso de que existiese una situacion de peligro de fuego.

El proyecto NetLife: Control y Monitorizacién Ambiental.- permite por medio de
redes de sensores inalambricos obtener en tiempo real, y con mapas de evolucion,
medidas de toda la zona monitorizada, de forma que se puede detectar con gran
resolucion y rapidez los puntos de mayor riesgo de fuego (en el caso de la aplicacion

de control y prevencion de incendios).

Las redes de sensores consisten en pequefios nodos (dispositivos electrénicos
capaces de obtener medidas de diferentes variables del entorno y procesarlas) para
posteriormente transmitirlas a otro dispositivo llamado estacion base, desde donde
se envian a un centro de gestion de datos que puede ser un simple PC. En dicho

envio se puede emplear una red privada o Internet. De esta forma, se disefia una



estructura de red que semeja un arbol, que incluye a todos los sensores de la misma
y cuya raiz es la estacion base.

Como el flujo de datos es continto y en tiempo real, el mapa de riesgo se va
reajustando con la informacion proporcionada por la red de sensores. Toda esta
informacion servird para decidir qué estrategias o medios son los mas convenientes

para prevenir un incendio. (NetLife Control y Monitorizacion Ambiental, 2009).

1.2.2 En Ecuador

> Sistema de deteccién de incendios forestales mediante redes sensoriales

inalambricas (Zigbee).

Mediante la implementacién de una red de dispositivos sensoriales de bajo costo
y minimo consumo de energia en un area forestal, se obtendra datos de variables
ambientales como temperatura, humedad, luz y lluvia que permitird determinar
el estado climéatico del area monitoreada en diferentes periodos del afio, para de
esta forma captar los cambios bruscos de temperatura, presencia de humo.

Para la prevencion de incendios forestales, la WSN consta de dispositivos
electronicos, que mediante tecnologias Zigbee y Arduino que haciendo uso
de un conjunto de sensores proporcionaran la informacion necesaria en tiempo
real sobre la temperatura, humedad, cantidad de luz, presencia de lluvia y de
humo desde diferentes puntos estratégicos ubicados dentro del area forestal,
éstos dispositivos enviaran de forma inaldmbrica los datos tomados hasta una base
de control central proporcionado cada dispositivo dentro del &rea hacia una

aplicacion, para el tratamiento adecuado de la informacion.

La aplicacion gestiona la informacion recibida por cada nodo sensorial para
su visualizacion y manejo de eventos ocurridos en cada nodo de la red. Esta
aplicacion esta construida mediante Visual Estudio con lenguaje de programacion
Visual Basic el cual esta dirigido por eventos basado en .NET. (jennyfer K. Erazo,
2014).



» En la Escuela Superior Politécnica del Ejército se realizd la
Implementacion de una Red de Sensores Inalambricos para el Control de

Temperatura.

Una red de sensores inaldmbrica (WSN) consta de un gran nimero de nodos
desplegados en un area determinada e integrados para colaborar en la misma red.
La necesidad de una distribucion inteligente y adecuada de una WSN lo
suficientemente capaz de trabajar con cada uno de los pardmetros necesarios dentro
de un medio determinado, tiene grandes metas alcanzadas gracias a los avances
tecnoldgicos de los medios y principios inalambricos, metas tales como la
reduccion de los costos en equipos de procesamiento de sefiales, esto a causa de que
las plataformas de sensores ya no necesitan la misma capacidad de procesamiento
individual, distribuida en tuberias llenas de cable. Ademas la susceptibilidad a fallas
se observa considerablemente debido a que los sistemas de procesamiento y de red

se encuentran entre sensores. (ESPE, 2012).

1.3 RED

Una red es un conjunto de dispositivos interconectados entre si a través de un
medio, que intercambian informacion y comparten recursos. La comunicacion en
una red es un proceso donde los dispositivos conectados tienen dos roles emisor y
receptor, que intercambian mensajes. La estructura y el modo de funcionamiento
de las redes informaticas actuales estan definidos en varios estandares, siendo el
mas extendido de todo el modelo TCP/IP, basado en el modelo de referencia o

tedrico OSI.

1.3.1 Dispositivos De Una Red

Se clasifican en dos tipos: los que gestionan el acceso y las comunicaciones en una
red (dispositivos de red), como modem, router, switch, access point, bridge, etc.; y
los que se conectan para utilizarla (dispositivos de usuario final), como

computadora, notebook, tablet, teléfono celular, impresora, televisor inteligente,



consola de videojuegos, etc.

1.3.2 Medio De Trasmisién de Una Red

Es la conexion que hace posible que los dispositivos se relacionen entre si. Los
medios de comunicacion pueden clasificarse por tipo de conexion como guiados o
dirigidos, en donde se encuentran: el cable coaxial, el cable de par trenzado
(UTP/STP) y la fibra dptica; y no guiados, en donde se encuentran las ondas de
radio (Wi-Fi y Bluetooth), infrarrojas y las microondas. Los medios guiados son

aquellos conformados por cables, en tanto que los no guiados son inaldmbricos.

1.3.3 Velocidades De Conexién

La informacion que viaja en una red esta dada por la velocidad méaxima que soporta
el medio de transporte. Entre los medios mas comunes se encuentra

1. Lafibra optica es la mas veloz, con aproximadamente 2 Gbps

2. Par trenzado, con 100 Mbps a 1000 Mbps

3. Wi-Fi, con 54 Mbps en promedio.

Las velocidades pueden variar de acuerdo con los protocolos de red utilizados.

1.3.4 Clasificacion De Una Red

Considerando el tamafio o la amplitud de una red, se clasifica de la siguiente

manera.

» PAN (Personal Area Network) o red de area personal: esta conformada por
dispositivos utilizados por una sola persona. Tiene un rango de alcance de

unos pPocos Metros.

» WPAN (Wireless Personal Area Network) o red inalambrica de éarea

personal: es una red PAN gue utiliza tecnologias inalambricas como medio.



» LAN (Local Area Network) o red de area local: es una red cuyo rango de
alcance se limita a un area relativamente pequefia, como una habitacion, un

edificio, un avién, etc. No integra medios de uso publico.

» WLAN (Wireless Local Area Network) o red de area local inalambrica: es
una red LAN que emplea medios inaldmbricos de comunicacion. Es una
configuracién muy utilizada por su escalabilidad y porque no requiere

instalacion de cables.

» CAN (Campus Area Network) o red de area de campus: es una red de
dispositivos de alta velocidad que conecta redes de area local a través de un
area geogréfica limitada, como un campus universitario, una base militar,

etc. No utiliza medios publicos.

» MAN (Metropolitan Area Network) o red de area metropolitana: es una red
de alta velocidad (banda ancha) que da cobertura en un area geografica mas

extensa que un campus, pero aun asi, limitada.

» WAN (Wide Area Network) o red de area amplia: se extiende sobre un area
geografica extensa empleando medios de comunicacion poco habituales,
como satélites, cables interoceanicos, fibra Optica, etc. Utiliza medios

publicos.

» VLAN: es un tipo de red LAN légica o virtual, montada sobre una red
fisica, con el fin de incrementar la seguridad y el rendimiento. En casos
especiales, gracias al protocolo 802.11Q (también llamado QinQ), es
posible montar redes virtuales sobre redes WAN. Es importante no

confundir esta implementacion con la tecnologia VPN.

1.3 REDES WiFi

El término Wi-Fi (wireless fidelity o fidelidad sin cables) designa a todas las



soluciones informéticas que utilizan tecnologia inalambrica 802.11 para crear
redes. 802.11 es el estdndar mas utilizado para conectar dispositivos maéviles a
distancia. El intercambio de datos se realiza por medio de la propagacién de ondas
electromagnéticas que llevan informacion, permitiendo la comunicacion de los
dispositivos moviles que se encuentra dentro del rango de radiacion y le sea

permitido el ingreso a la red como se muestra en la figura 1.

Uno de los principales defectos atribuidos a la conectividad WiFi es su poca
seguridad. Existen, sin embargo, diversos protocolos de cifrado que permiten
codificar la transmision de los datos y garantizar su confidencialidad. La
infraestructura de una conexién WiFi incluye puntos de acceso (emisores remotos),

routers (que reciben la sefial que emite) y dispositivos de recepcion.

Figura 1. Red Wi-Fi.

Fuente: Autora

1.4.1 Ventajas

» El punto fuerte de esta tecnologia es la ausencia de cables; se trata de un



1.3.2

tipo de conexion que puede unir un sin fin de dispositivos de diversas
caracteristicas (tales como consolas de video juegos, teléfonos y
televisores) evitando a los usuarios los dolores de cabeza asociados a la

busqueda y la adquisicion del cable adecuado para cada uno de ellos.

Las redes WiFi resultan especialmente Gtiles en los casos que no admiten

el uso de cables.
Eleccion entre varias sefiales libres o con seguridad.

Facilidad de instalacion y bajo costo en infraestructura en comparacion con
otra tecnologia por cable.

Compatibilidad total entre dispositivos wifi en cual parte del mundo.

Desventajas

La calidad de la conexion es el resultado de una serie de factores, tales como
la radiacion electromagnética que generan los electrodomésticos, y esto
afecta directamente la velocidad de transmision. A pesar de su
estandarizacion a nivel global, muchos dispositivos de diferentes marcas no
son absolutamente compatibles con la tecnologia WiFi, lo cual también

repercute en la velocidad.

El consumo de electricidad es demasiado alto comparado con otros

estandares haciendo la vida de la bateria corta y calentandole.

El sistema wifi tiene la menor velocidad en comparacidn a una conexion
cableada debido a las interferencias y pérdidas de la sefial que el ambiente

puede acarrear.

Esta tecnologia no es compatible con otras que utilizan cable como

bluetooth, gprs, umts, etc.
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1.5

DEFINICION DE ARDUINO

Arduino es una plataforma de hardware de codigo abierto, basada en una sencilla

placa con entradas y salidas, analogicas y digitales, en un entorno de desarrollo que

estd basado en el lenguaje de programacion Processing. Es un dispositivo que

conecta el mundo fisico con el mundo virtual, o el mundo anal6gico con el digital.

151

Caracteristicas Principales

Entradas: son los pines de la placa que se utiliza para hacer lecturas. En la
placa Uno son los pines digitales (del 0 al 13) y los analdgicos (del A0 al
Ab5).

Salidas: los pines de salidas se utilizan para el envio de sefiales. En este

caso los pines de salida son sélo los digitales (0 a 13).

Otros pines: GND (tierra), 5V que proporciona 5 Voltios, 3.3V que
proporciona 3.3 Voltios, los pines REF de referencia de voltaje, TX
(transmision) y RX (lectura) también usados para comunicacién serial,
RESET para resetear, Vin para alimentar la placa y los pines ICSP para

comunicacién SPI.

Alimentacion: El pin Vin sirve para alimentar la placa, se alimenta por el
jack usando una tensién de 7 a 12 Voltios. También se puede alimentar por
el puerto USB.

Comunicacion: Es por Arduino mediante USB para cargar los programas
o0 enviar/recibir datos. Sin embargo no es la Unica forma que tiene Arduino
de comunicarse. Cuando inserta una shield ésta se comunica con la placa
utilizando los pines ICSP (comunicacién ISP), los pines 10 a 13 (también
usados para comunicacion ISP), los pines TX/RX o cualquiera de los

digitales ya que son capaces de configurarse como pines de entrada o salida
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1.5.2

y recibir o enviar pulsos digitales.

Shields: traducido del inglés significa escudo. Se llama asi a las placas que
se insertan sobre Arduino a modo de escudo ampliando sus posibilidades
de uso. En el mercado existen infinidad de shields para cada tipo de
Arduino. Algunas de las més comunes son las de Ethernet, Wi-Fi,
Ultrasonidos, Pantallas LCD, relés, matrices LED's, GPS...

Ventajas

Hay distintas soluciones comerciales que facilitan el trabajo de programar
un micro-controlador y poder interactuar con ellos, ademas de simplificar

el proceso.

Asequible - Las placas Arduino son mas asequibles comparadas con otras

plataformas de micro-controladores.

Multi-Plataforma - El software de Arduino funciona en los sistemas
operativos Windows, Macintosh OSX y Linux. La mayoria de los entornos

para micro-controladores estan limitados a Windows.

Entorno de programacion simple y directo - El entorno de programacion de
Arduino es fécil de usar para principiantes y lo suficientemente flexible

para los usuarios avanzados.

Software ampliable y de codigo abierto - El software Arduino esta
publicado bajo una licencia libre, y preparado para ser ampliado por
programadores experimentados. El lenguaje puede ampliarse a traves de
librerias de C++, y si se esta interesado en profundizar en los detalles
técnicos, se puede dar el salto a la programacion en el lenguaje C en el que
estd basado. De igual modo se puede afnadir directamente cédigo en C en

los programas.

12



» Hardware ampliable y de Cédigo abierto - Arduino est4 basado en los
micro-controladores ATMEGA168, ATMEGA328 y ATMEGA1280. Los

planos de los modulos estan publicados bajo licencia Creative Commons.

1.6 ARDUINO UNO

El Arduino Uno es una placa electronica basada en el microprocesador
Atmega328. Cuenta con 14 pines digitales de entrada / salida (de los cuales 6
pueden ser utilizados como salidas PWM), 6 entradas analdgicas, un 16 MHz
resonador cerdmico, una conexién USB, un conector de alimentacién, un header
ICSP, y un boton de reinicio. Contiene todo lo necesario para apoyar el
microcontrolador, simplemente conectarlo a un ordenador con un cable USB, o

alimentarla con un adaptador de corriente AC a DC para empezar.

1.6.1 Partes de Arduino Uno

Mirando a la placa desde la parte de arriba, el esquema es el siguiente: Figura 2.

N e— O
UsB =22 " -
££Z Arduino =

! 3 E http: //ardumo berlios.de E
a - -

ICsP

- 1
LE | SR
N AN\ POWER Analog in
[ ] | | 5V Gnd 9V 012345/

[ - .

Figura 2. Partes de un Arduino Uno.

Fuente: (cc) menosmedia : Theme by Christian-pansch

(http://www.menosmedia.org/spip.php?article43)
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Empezando segun las agujas del reloj:

» Terminal de referencia analdgica (naranja)

» Tierra digital (verde claro)

» Terminales digitales 2-13 (verde)

» Terminales digitales 0-1/ E/S serie - TX/RX (verde oscuro) - Estos pines
no se pueden utilizar como e/s digitales (digitalRead() y digitalWrite())
si estas utilizando comunicacion serie (por ejemplo Serial.begin).

> Boton de reinicio - S1 (azul oscuro)

» Programador serie en circuito "In-circuit Serial Programmer” o "ICSP"
(azul celeste).

» Terminales de entrada analdgica 0-5 (azul claro)

» Terminales de alimentacion y tierra (alimentacion: naranja, tierras:
naranja claro)

> Entrada de alimentacion externa (9-12VDC) - X1 (rosa)

> Selector de alimentacion externa o por USB (coloca un jumper en los
dos pines mas cercanos de la alimentacion que quieras) - SV1 (purpura).
En las versiones nuevas de Arduino la seleccion de alimentacion es
automatica por lo que puede que no tengas este selector.

» USB (utilizado para subir programas a la placa y para comunicaciones
serie entre la placa y el ordenador; puede utilizarse como alimentacién

de la placa) (amarillo)
1.6.2 Funcionamiento de pines de conexion
1.6.2.1 Alimentacion
» Vin.- Pin para tension de entrada a la placa Arduino cuando se utiliza una
fuente de alimentacion externa (en lugar de 5 voltios de la conexion USB o

de alimentacion por jack).

» 3.3V y 5V.- Estos pines ofrecen salidas de 3.3V y 5V. La Intensidad

proviene de la alimentacion y no se aconseja el usar estas salidas de voltaje
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sobre todo con una demanda de corriente grande ya que pueden dafar la
placa (como mucho 50 mA).

GND.- Pines de tierra.

IOREF.- Este pin proporciona la referencia de voltaje con la que el

microcontrolador trabaja.

PINES 0 a 13.- 14 Pines digitales de entrada/salida segun se configuren.
Funcionan a 5 voltios y cada pin puede proporcionar o recibir un maximo
de 40 mA. Tiene una resistencia interna de pull-up (desconectada por
defecto) de 20-50 kOhmios. Algunos pines ademas tienen funciones

especializadas.

PINES RX<-0y TX->1.- Estos pines pueden ser utilizados para la funcién
especifica de recibir (RX) y transmitir (TX) datos serie TTL.

PINES 2 y 3.- Estos pines pueden ser configurados también para activar

una interrupcion en un valor bajo, un flanco ascendente o descendente, o un

cambio en el valor.

PINES PWM (~): 3,5, 6, 9,10y 11.- Proporcionan 8-bit de salida PWM
(sefiales moduladas por ancho de pulso).

PINES SPI: 10, 11, 12 y 13.- Estos pins soportan comunicacién SPI
utilizando la biblioteca de SPI.

PIN LED 13.- Hay un LED conectado al pin digital 13. Cuando el pin es de

alto valor, el LED esta encendido, cuando el pasador es bajo, es apagado.

PINES A0 a A5.- 6 entradas analdgicas, cada una de las cuales

proporcionan 10 bits de resolucion (es decir, 1024 valores diferentes). Por
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defecto se mide desde 0 a 5 voltios, aunque es posible cambiar el extremo
superior de su rango mediante programacion y el pin AREF. Ademas,

algunos pines tienen funciones especializadas, como:

» PINES A4y A5.- Apoyo TWI comunicacion con la biblioteca Wire.

» AREF.- Para establecer la tension de referencia para las entradas

analogicas.

» RESET.- Entrada a nivel bajo reinicia el microcontrolador. Tabla 1.

1.6.3 Caracteristicas Arduino Uno R3

Tabla 1. Caracteristicas Arduino Uno R3

Microcontroladores ATmega328

Tension de funcionamiento 5V

Voltaje de entrada (recomendado) 7-12V

Voltaje de entrada (limites) 6-20V
Digital 1 / O Pins 14 (de los cuales 6 proporcionan PWM)
Pines de entrada anal6gica 6

Corriente continua para las E/S Pin = 40 Ma

Corriente de la CC para Pin 3.3V 50 mA

Memoria Flash 32 KB ( ATmega328 ) de los cuales 0,5 KB
utilizado por el gestor de arranque

SRAM 2 KB ( ATmega328)

EEPROM 1 KB ( ATmega328 )

Velocidad del reloj 16 MHz

Fuente: https://wordpress.com/2014/03/14/arduinounoR3/

1.7 ARDUINO ETHERNET

Es similar a arduino UNO, incluso en el aspecto, pero tiene capacidades de red. Su

microcontrolador es un ATmega328 que trabaja a 16Mhz (5v). Va acompariado de
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2KB de SRAM, 1KB de EEPROM y 32KB de flash. El resto de caracteristicas
electrénicas son como las de UNO solo que afiade capacidad para conexion Ethernet
gracias a un controlador W5100 TCP/IP embebido y posibilidad de conectar tarjetas
de memoria micro SD. Los pines disponibles son 14 digitales (4 PWM) y 6
analdgicos. Lo que hay que tener en cuenta es que Arduino reserva los pines 10-13
para ser usado para SPI, el 4 para la tarjeta SD y el 2 para el interruptor W5100.
Figura 3. (M., 2012).

<
wn
o
-
-
-
(=2
o
= =

Figura 3. Tarjeta Ethernet Shield.

Fuente: http://yourduino.com/W5100Shield.jpg

Arduino se comunica tanto con el W5100 y la tarjeta SD usando el bus SPI (a través
de la cabecera ICSP). Esto es en los pines digitales 10, 11, 12, y 13 en el Uno y los
pines 50, 51 y 52 en los Mega. En ambas tablas, el pin 10 se utiliza para seleccionar
el W5100 y el pin 4 de la tarjeta SD. Estos pines no se pueden utilizar para general
I/ O. En los Mega, el pin SS hardware, de 53 afios, no se utiliza para seleccionar el
W5100 o la tarjeta SD, pero debe mantenerse como la interfaz SPI no funcionara

de salida o.

Tenga en cuenta que debido a que la cuota de W5100 y SD tarjeta del bus SPI, sélo
uno puede estar activo a la vez. Si esta utilizando ambos periféricos en su programa,

esto debe ser atendido por las bibliotecas correspondientes. Si usted no esta
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utilizando uno de los periféricos en su programa, sin embargo, tendra que anular la
seleccion explicitamente. Para hacer esto con la tarjeta SD, ajuste el pin 4 como
salida y escribir un alto a la misma. Para el W5100, establezca pin digital 10 como
una salida de alta.

> El protector provee un conector Ethernet estandar RJ45.

» El boton de reinicio en el escudo restablece tanto el W5100 y la placa

Arduino.

> El escudo contiene una serie de LEDs informativos:

» PWR: indica que la placa y el escudo son potencia

» LINK: indica la presencia de un enlace de red y parpadea cuando el escudo

transmite o recibe datos.

» FULLD: indica que la conexion de red es full daplex

» 100M: indica la presencia de un Mb / s 100 conexion de red (en

contraposicion a 10 Mb / s).
» RX: Parpadea cuando el escudo recibe datos
» TX: parpadea cuando el escudo envia datos
» COLL: parpadea cuando se detectan colisiones de red
El puente de soldadura marcada "INT" puede conectarse y permite que la placa
Arduino reciba la notificacion de interrupcion impulsada por los acontecimientos

de la W5100, pero esto no es apoyado por la biblioteca de Ethernet. El puente
conecta el pin INT del W5100 al pin digital 2 de la Arduino.
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1.8 SENSORES

Un sensor es un dispositivo eléctrico y/o mecanico que convierte magnitudes fisicas

(luz, magnetismo, presion, etc.) en valores medibles. Esto se realiza en tres fases:

» Un fendmeno fisico a ser medido es captado por un sensor, y muestra en su

salida una sefial eléctrica dependiente del valor de la variable fisica.

» Lasenal eléctrica es modificada por un sistema de acondicionamiento de sefial,

cuya salida es un voltaje.

» El sensor dispone de una circuiteria que transforma y/o amplifica la tension de
salida, la cual pasa a un conversor A/D, conectado a un PC. El convertidor A/D

transforma la sefal de tensién continua en una sefial discreta.

Los sensores, en definitiva, son artefactos que permiten obtener informacion del
entorno e interactuar con ella. Asi como los seres humanos apelan a su sistema
sensorial para dicha tarea. Cuando se desarrollan computadoras capaces de
responder a 6rdenes de voz, por ejemplo, se las provee de micr6fonos, que son
sensores capaces de captar las ondas sonoras y transformarlas. Existen varios tipos
de sensores como son los mecanicos, fotoeléctricos, inductivos, capacitivos,

ultrasonicos. Figura 4.

Mecanicos

(Limit switchs) Inductivos Foteléctricos

Ultrasénicos Capacitivos

Figura 4. Tipos de Sensores.

Fuente: http://www.lostipos.com/de/sensores.html
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1.8.1 Sensor de Temperatura

Un sensor de temperatura es un dispositivo capaz de interpretar sefiales de cambio
de temperaturas y transformar esta informacion en sefiales eléctricas y enviandola

a otro dispositivo para poder ser interpretada.

1.8.1.1 Caracteristicas de un sensor de temperatura

» RANGO DE MEDIDA: dominio en la magnitud medida en el que puede

aplicarse el sensor. PRECISION: es el error de medida méximo esperado.

> OFFSET O DESVIACION DE CERO: valor de la variable de salida cuando
la variable de entrada es nula. Si el rango de medida no llega a valores nulos
de la variable de entrada, habitualmente se establece otro punto de

referencia para definir el offset.

> LINEALIDAD O CORRELACION LINEAL.

> SENSIBILIDAD DE UN SENSOR: relacion entre la variacion de la

magnitud de salida y la variacion de la magnitud de entrada.

1.8.1.2 Sensor de Temperaturay humedad DTH11

El DHT11 es un sensor basico de humedad y temperatura de costo reducido. Usa
un sensor de capacidad para medir la humedad y un termistor para medir la
temperatura del aire que lo rodea. Esta disefiado para medir temperaturas entre 0 y
50°C con una precision de £2°C y para medir humedad entre 20% y 80% con una
precision de 5% con periodos de muestreo de 1 segundo. El formato de presentacion
es una pequefia caja de plastico de 15.5mm x 12mm x 5.5mm con una cara en la

cual tiene una rejilla que le permite obtener las lecturas del aire que lo rodea.

El DHT11 dispone de una salida digital calibrada. Su tecnologia garantiza la alta

fiabilidad y una excelente estabilidad a largo plazo.
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El sensor de temperatura DHT11 tiene solo 3 pines: (Figura 5)
% VCC
< GND
o OUT

Figura 5. Sensor de Temperatura y Humedad DTH11.

Fuente: www. Sensortem/DX.com

Es compatible con la tecnologia Arduino, PIC, AVR, COP, DSP, STM32, etc.

>

V V V V V V VY

Compatible con sistemas electronicos operando entre 3v-5v

Corriente méxima de 2.5 mA cuando se realiza la conversion.

Humedad relativa: 0-80% (+5%)

Temperatura: 0-50°C (x2°C)

Tiempo de respuesta: ~10 segundos

4 pines de conexion

No requiere componentes activos externos.

Para utilizar con Arduino descarga, descomprime y pega la libreria DHT11
en tu carpeta de librerias.

1.8.1.3 Sensor de Temperatura LM35

El LM35 es un sensor de temperatura. Esta calibrado de fabrica con una precision

de 1°C y es capaz de tomar lecturas entre -55°C y 150°C.
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++ Sus Terminales

Pin  Funcién Descripcion

1 Vce Alimentacién (5V)

2 ouT Salida. Devuelve lo que el sensor a captado
3 GND Conectado a tierra.

Figura 6. Sensor de Temperatura LM35.

Fuente: http://www.trastejant.es/tutoriales/electronica/sensordetemperatura_Im35.html

Como se ve en la Figura 6, el sensor consta solo de 3 patillas, dos de alimentacion
y otra que entrega la lectura tomada. Lo hace de forma lineal, cada grado que sube

la temperatura son 10mV mas en esta salida.

1.9 SENSOR DE SONIDO

Detecta parametros audibles llamados decibel que es una medida de presion del

sonido.

dBA: en la deteccidn de decibeles ajustados, la sensibilidad del sensor es adaptada
a la sensibilidad del oido humano. En otras palabras, estos son los sonidos que tus

oidos son capaces de escuchar.

dB: en la deteccién de decibeles estandar (sin ajustar), todos los sonidos son
medidos con igual sensibilidad. Asi, estos sonidos pueden incluir algunos que son

demasiado altos o demasiado bajos para que el oido humano pueda escucharlos.
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El Sensor de Sonido puede medir niveles de presion de sonido hasta 90 dB (el nivel
de ruido que hace una podadora de pasto). Los niveles de presion del sonido son
extremadamente complicados, de modo que las lecturas del Sensor de Sonido en el
MINDSTORMS NXT se muestran en porcentaje (%). A un porcentaje bajo

corresponde un leve sonido. Por ejemplo:

e 4-5% es como el silencio de una habitacion

e 5-10% es como la voz del alguien hablando a la distancia

o 10-30% es un conversacion normal cerca del sensor o musica tocada a un
nivel normal

o 30-100% es como gente gritando o musica siendo tocada a alto volumen

1.9.1 Sensor de sonido fc-04

En la figura 7, muestra de datasheet de sensor de sonido fc-04 que consta de salida

digital.

LED

DO
vcc
GND
AO

r
“w

TaoBao ID: Aimodong http://shop34720656.taobao.com/ By:HEX 2011/07/22

Figura 7. Datasheet del sensor de sonido fc.04.

Fuente: http://www.marcmart.com/ebay/o/OT927/0T927.jpg

1.9.2 Caracteristicas

» Se puede detectar la intensidad del sonido ambiente es decir el sensor
identifica la presencia (de acuerdo con el principio de vibracion) de sonido,
no reconoce el volumen de sonido o el de la frecuencia particular de sonido

» Lasensibilidad es ajustable. (utilizando el potenciémetro digital azul)
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» El rango de trabajo de tensionesde 3,33V a5V CC
» Las Salida: salida Digita (1 Alta 'y Baja 0)
» Con agujero de perno fijo, conveniente para su fijacion

> Mini tamafo: 3,2cm*1,7¢

1.9.3 Conexidn

» 1 pin VCC: Externo de 3,3V a5 V de tension (que puede ser conectado
directamente a5 V' y 3,3 V microcontrolador )

» GND pin: GND externo

» OUT pin: nivel de salida digital 0 (Bajo) y 1 (alta)

a. El modulo de sonido es mas sensible a la intensidad del sonido del
medio ambiente, por lo general utiliza para comprobar la intensidad

del sonido del medio ambiente.

b. Mddulos en la intensidad ambiental del sonido no sean hasta el
umbral de ajuste, la salida de alto nivel - 1, cuando la intensidad del
volumen de sonido mas de umbral establecido, la salida de nivel bajo
- O’

c. Pin OUT se puede conectar directamente a la MCU para detectar el
nivel alto y bajo gasto, tanto para detectar la voz del medio ambiente,
también se puede conducir directamente el médulo de relé, que

puede formar un interruptor de control de voz.

1.10 PROCESADO DE DATOS: MYSQL

1.10.1 Aplicaciones

MySQL es muy utilizado en aplicaciones web, como Drupal o phpBB, en

plataformas (Linux/Windows-Apache-MySQL-PHP/), y por herramientas de
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seguimiento de errores como Bugzilla. Su popularidad como aplicacion web esta
muy ligada a PHP, que a menudo aparece en combinacion con MySQL.

MySQL es una base de datos muy rapida en la lectura cuando utiliza el motor no
transaccional MyISAM, pero puede provocar problemas de integridad en entornos
de alta concurrencia en la modificacion. En aplicaciones web hay baja concurrencia
en la modificacién de datos y en cambio el entorno es intensivo en lectura de datos,
lo que hace a MySQL ideal para este tipo de aplicaciones. Es importante
monitorizar el rendimiento para detectar y corregir errores tanto de SQL como de

programacion.

1.10.2 Lenguajes de programacion

Existen varias interfaces de programacion de aplicaciones que permiten, a
aplicaciones escritas en diversos lenguajes de programacion, acceder a las bases de
datos MySQL, incluyendo C, C++, Pascal, Delphi, Java, PHP, Python, Ruby,
Gambas, REALDbasic (Mac y Linux), (x)Harbour (Eaglel), FreeBASIC y Tcl; cada
uno de estos utiliza una interfaz de programacién de aplicaciones especifica.
También existe una interfaz ODBC, llamado MyODBC que permite a cualquier
lenguaje de programacion que soporte ODBC comunicarse con las bases de datos

MySQL. También se puede acceder desde el sistema SAP, lenguaje ABAP.

PHP es un lenguaje de programacién de uso general de cédigo del lado del servidor
originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dindmico. Fue uno de
los primeros lenguajes de programacion del lado del servidor que se podian
incorporar directamente en el documento HTML en lugar de llamar a un archivo

externo que procese los datos.

El codigo es interpretado por un servidor web con un modulo de procesador de PHP
que genera la pagina Web resultante. PHP ha evolucionado por lo que ahora incluye
también una interfaz de linea de comandos que puede ser usada en aplicaciones
gréficas independientes. Puede ser usado en la mayoria de los servidores web al

igual que en casi todos los sistemas operativos y plataformas sin ningun costo.
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PHP se considera uno de los lenguajes mas flexibles, potentes y de alto rendimiento
conocidos hasta el dia de hoy lo que ha atraido el interés de multiples sitios con
gran demanda de trafico, como Facebook, para optar por el mismo como tecnologia

de servicio.
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CAPITULO 1l

2. METODOLOGIA

2.1 TIPO DE ESTUDIO

Es una INVESTIGACION APLICADA.

Los métodos que se utilizaran son:

v' Método Investigativo Experimental.- mediante un largo estudio en el
capitulo anterior de conceptos, caracteristicas, ventajas etc se ha
seleccionado los componentes eléctricos, micro — controladores, lenguajes
de programacion eficientes para el desarrollo del prototipo ademas se
efectud las pruebas adecuadas para determinar el mejor disefio y correcto

funcionamiento.

v" Método Analitico.- analiza en forma particular el funcionamiento de cada
uno de los componentes eléctricos necesarios para el desarrollo del
prototipo, utilizacion de software y hardware para el sistema.

2.2 POBLACION Y MUESTRA

2.2.1 Poblacion

Para el trabajo de investigacion se considera como poblacién al conjunto de

pruebas, para esto se toma datos de los sensores de temperatura y de sonido.

2.2.2 Muestra

El proceso de muestreo es no aleatorio debido a que no se generalizaran los
resultados obtenidos para toda la poblacién. Al momento de la conexién entre el
servidor web y los otros dispositivos se realiza un anélisis de la velocidad de

trasmision y recepcion de datos.
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2.3 VARIABLES

2.3.1 Variable Independiente

Disefio e Implementacién de un prototipo de Sistema de Alerta Temprana para la
prevencion de incendios y tala de arboles en una zona boscosa de la UNACH.
2.3.2 Variable Dependiente

Monitorear el bosque ubicado en la UNACH para evitar posibles incendios y

contaminacién del medio ambiente

2.3.3 Operacionalizacion de variables

Tabla 2. Operacionalizacion de Variables

VARIABLES ' DIMENSION | INDICADOR | TECNICAS INSTRUMEN
ES ES TOS
Disefio e
Implementac
i6n de un - Incendios
prototipo de Forestales | - Temperatu | - Observacié - Software
Sistema de ra(°C) n - Hardware
Alerta - Lenguaje de
Temprana programacio
para la - Talas de - Transmisio n
prevencion arboles por | - Sonido ny - Bases de
de incendios cortes de (decibelius Recepcion Datos
y tala de sierras ) de
arboles en eléctricas. Informacio
una zona n
boscosa de la
UNACH.
- Pardmetros | - Observacié | - Sensores

Monitorear de n (Temperatur
el bosque - Mediciones = temperatur a Sonido)
ubicado en la a - Procesamie | - Equipos
UNACH - dBde nto de terminales
para evitar ruido informacio del
posibles - Sistema de n monitoreo.
incendios y Comunicac - Tipo de - Antenas para
contaminacio ion Red - Resultados tx de
n del medio - Cobertura informacion
ambiente - Velocidad - Tarjeta

de Arduino

trasferenci - Alertas

a de datos

Fuente: Autora
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24  PROCEDIMIENTOS

Durante el desarrollo del prototipo de sistema se realizo el estudio e investigacion

de los componentes eléctricos, software y hardware que se utiliza en el sistema.

2.4.1. Delimitaciones

- Sensor de temperatura que sirva para monitorear y prevenir incendios en el
bosque.

- Sensor de sonido que se encarga del monitoreo de sonido de motosierras
eléctricas para la prevencién de la tala de arboles.

- Modulo de interconexién inalambrica de sensores para la trasmision y
recepcion de datos.

- Aplicacion Web para la visualizacion de datos y monitoreo de las sefiales

emitidas por los sensores.

2.4.2 Definicion De Politicas De Desarrollo.

Las politicas de desarrollo del disefio e implementacion de un prototipo de sistema
de alerta temprana para la prevencién de incendios y tala de arboles en una zona
boscosa de la UNACH., es la utilizacion de herramientas libres de acuerdo al

decreto 1014 que estipula la utilizacion de software libre.

2.4.3 Definicion e instalacién de las herramientas de desarrollo.

Las herramientas utilizadas para el desarrollo del sistema, se detallan en la Tabla 3.

Tabla 3. Herramientas de Desarrollo

HERRAMIENTAS DESCRIPCION
Xamp Es un servidor independiente de
plataforma, software libre, que consiste
principalmente en el sistema de gestion
de bases de datos MySQL, el servidor
web Apache y los intérpretes para
lenguajes de script: PHP y Perl.
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Java Es una tecnologia y framework para
aplicaciones Java.

NetBeans 7.3 Es el IDE de desarrollo base usado para
la creacion de la aplicacion.

IDE Arduino IDE de desarrollo para dispositivos
arduino

Visio Utilizado para disefiar el modelo
entidad relacion de la base de datos del
proyecto

Fuente: Autora

2.5 INSTALACION DE XAMP COMO MOTOR DE BASE DE DATOS

XAMPP: Es un servidor independiente de plataforma de codigo libre. Permite
instalar de Apache en tu propio ordenador. Incluye ademas servidores de bases de
datos como MySQL y SQLite con sus respectivos gestores phpMyAdmin vy
phpSQLiteAdmin. Incorpora también el intérprete de PHP, el intérprete de Perl,
servidores de FTP como ProFTPD o FileZilla FTP Serve, etc. XAMPP es una
herramienta de desarrollo que te permite probar tu trabajo (paginas web o
programacion) en tu propio ordenador sin necesidad de tener que accesar a internet.

Pasos:

Primero se descargar XAMPP para Windows, el instalador (installer). La version
utilizada es la 1.6.6a. Una vez finalizada la descarga se ejecuta el fichero xampp-
win32-1.6.6a-installer.exe, y lo primero serd elegir el idioma. Hay pocas

posibilidades, asi que la instalacion es en “English”.

Installer Language x|
Fa'a Flease select a language.
=
Ok I Cancel |

Figura 8. Eleccion de Lenguaje en Xamp

Fuente: Autora
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http://www.apachefriends.org/en/xampp-windows.html#641

Clic en “OK” y se ve el asistente que guia en la instalacion. Figura 8.

3 XAMPP 1.6.6a win32 (Basic Package) ) = |EI|5|

Welcome to the XAMPP 1.6.6a
Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of XAMPP
1.6.6a.

1t is recommended that vou close all other applications
before starting Setup, This will make it possible bo update
relevant system files without having to reboot your
compuker,

Click MNext to continue,

Cancel |

Figura 9. Pantalla de bienvenida.

Fuente: Autora

XAMPP da la bienvenida. Se Pulsa “Next”. Figura 9

B9 xAMPP 1.6.6a win32 (Basic Package) ) o m] [
Choose Install Location
Choose the Falder i which ta install aMPP 1.6.6a, B

Setup will install %AMPP 1.6.6a in the Follawing Folder. To install in a different Folder, click
Browse and select another Folder, Click Mext to continue,

Browse, .. |

"Destination Folder

Space required: 194,9ME
Space available: 9.1GE

Iullsaft Install System w2, 25

< Back I Mext = I Cancel

Figura 10. Ruta de instalacion.

Fuente: Autora

En el siguiente paso se escribe la ruta donde se quiere instalar, y luego clic en
“Next”. Figura 10.
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R XAMPP 1.6.6a win32 (Basic Package) = :|5]

XAMPP Options
Install options on NTf2000/%P Professional systems.

XAMPP DESKTOP
[V Create a XAMPP desktop icon

XBMPP START MENU
[V Create an Apache Friends XAMPP folder in the start menu

v Install MySQL as service
I™ Instal Filezilla as service

See also the XAMPP for Windows FAQ Page

< Back I Install I Cancel

Figura 11. Seccidn de servicios

Fuente: Autora

Opciones de XAMPP: en esta pantalla se fija donde se pone “SERVICE
SECTION”. Hay tres opciones que Se puede marcar o dejar desmarcadas. Figura
11.

Lo que van hacer estas opciones es instalar los servidores Apache (servidor web),
MySQL (base de datos) y Filezilla (servidor FTP) como servicios, es decir, que se

cargaran automaticamente al arrancar Windows.

Finalizada la instalacion, se inicializa manualmente desde el panel de control de
XAMPP cada vez que lo necesite, donde también hay la posibilidad de instalarlos
como servicios en caso de que no se los ha marcado en este paso, como se vera mas
adelante. En este caso se marcara las dos primeras: Apache y MySQL. También la
opcion de FTP.

A lo largo del siguiente paso, como se ha marcado Apache y MySQL, apareceran
un par de ventanas de consola, que es la instalacion de los servicios. Atentos a esto
si hay algun antivirus o firewall instalado avisara, seguramente, de que se esta
accediendo a algunos puertos o se estd intentando instalar servicios. Se debe dar
paso y permitir estas acciones, ya que si no, no funcionaran dichos servicios y se

tendré q desbloquear.
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Dar clic en “Install”. El asistente empieza la copia de ficheros. Figura 12

XAMPP 1.6.6a win32 {Basic Package) ]
Installing
Please wait while XAMPP 1.6.6a is being installed. D

Extract: spamhaltersetup, exe

Extract: stdfu_2.mer ]
Extract: stdsub_1.mer

Extract: stdsub_2.mer

Extract: stdsub_3.mer

Extract: stdsub_d.mer

Extract: ter3z.dl

Extract: transflt. mer

Extract: vsummary.mer

Output folder: C:\Desarrollolxampp|MercuryMailiDAEMONS

Extract: clamwallsetup. exe

Extract: graywallsetup,exe

Extract: spamhaltersetup.exe =

rullsoft Install System vz, 25

< Back | [dext = | ance] I

Figura 12. Instalacion de ficheros.

Fuente: Autora

Una vez termine de copiar los ficheros instalara los servicios seleccionados y
apareceran las ventanas de consola. Figura 13.

uuunuuunuuuuununuuuunuuuuuuuuuuuuuuuunuuuuunnuuuuuuuuuuunuuuuuuuuuuuuuuu
u ApacheFriends XAMPP setup win32 Uersion 1.6

ge oBapachefrien
) Wiednann <webnaster@yiedmann-online.

#
mmnnmmmmmzmmmmnmmummnmtnummnnmmum:mmnnnnnunnnunnnnnnnnnnnnnmm

Configure for server 1.6.6a

Conf igure XAMPP with For ’Windows _NT’
Please it

Enable ﬁur-prl*) Winsocks v2 support for NT

Figura 13. Pantalla de consola

Fuente: Autora
Finalizacién de instalacion de servicios. Figura 14

B3 xAMPP 1.6.6a win32 (Basic Package) x|

Service installation finished! Hint: Use also the XAMPP Control Panel ko manage services.

Figura 14. Finalizacion de instalacion de servicios.

Fuente: Autora
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En esta pantalla pregunta si se quiere arrancar el panel de control. Figura 15

B3 XAMPP 1.6.6a win32 (Basic Package) ' x|

Congratulations! The installation was successful! Start the XAMPP Control Panel now?

Figura 15. Arranques de servicios Xamp.

Fuente: Autora

Si la respuesta es NO, terminara la instalacion. Figura 16

B3 xAMPP 1.6.6a win32 (Basic Package) a =lolx]

Completing the XAMPP 1.6.6a
Setup Wizard

XAMPP 1.6.6a has been installed on your computer.

Click Finish to close this wizard,

Cancel

Figura 16. Finalizacion de instalacion

Fuente: Autora

Si la respuesta es SI, mostraré el Panel de Control. Figura 17.

B9 XAMPP Control Panel Application 1O x|

»AMPP Control Panel | Service... | | SCHM... |

—Modules
Status
Swe Apache Running Stop Admin...

Swe MySal  Running Stop Admin...

o Explore...
O svc FileZilla | Start | | A, | o
Osvc  Mercury | Start | | A, |

HAMPP Control Panel Version Z.5 (9. May, Z007)
Windows 5.1 Build 2600 Platform & Serwice Pack Z
Current Directory: C:hWDesarrollohxampp

In=stall Directory: C:iZDesarrollo’xampp

Status Check OR

| | L

Figura 17. Menu de servicios de xamp

Fuente: Autora
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Sitodo haido bien, deberia aparecer los servicios de Apache y MySQL en ejecucion
(Running), y ademas, instalados como servicios (etiquetas Svc marcadas). Hasta
aqui la instalacion. Lo siguiente es comprobar que funciona. Para ello, se abre el

navegador y se escribe la siguiente direccion: http://localhost.

Si todo ha ido bien deberia aparecer una pantalla para seleccionar el idioma como
esta. Figura 18.

=] XAMPP

English / Deutsch / Francais / Nededands / Polski / Jtaliano / Norweqian / Espafiol / #X / Portugués (Brasil) / Bk

Figura 18. Seleccion de idioma.

Fuente: Autora

Clic en espafiol. Figura 19.

XAMPP for Windows

Bienvenido a XAMPP para Windows Version 1.6.6a |

Felicidades:
XAMPP se instalé con exito en su ordenador!

Endish, Dautsch ds - Polski - Ttakiano
ool

Norvegian
B Pouguis (brasn). S

Ahora se puede empezar a trabajar, :) Primero por favor pulse encma de »Estados en la parte 2querda. De esta manera
3 una vision de que es b que funciona ya. Algunas funciones estardn desactivadas, Es intendonado. Son funcionas,
que no funcienan en todas panes o ventualments podrian acasionar problemas.

Aencion: XAMPP fus modificado 3 partir de | version 1.4.x 3 una admiistracion de paquets Uno. Bxisten los siguientes
Ppaquetes/addons:

RAMPP paguete basico
* XAMPP Cocoon addon
* XAMPP Python addon (developer version)
¥ &n un futuro:

Evcsl_Writer
ADOdb

___Heramiontos
phphyAdme
Wabalizar
Conmutadar PHS
Mearcury Mak
Filezils Frp

Spacials
AP PostScript
P Parados

3903:3008
__APACHE
FRIENDS. .

* XAMPP Utlity a0don {Accesono pero aun inactivo)
 XAMPP Server addon (otros servidores aun inactivos)
« XAMPP Other addon (otras cosas Uties aun inadivas)

Por favar "instalad" los paquetss . adwona\os gua n necasitels, simplements a conbnuaciin. Despues da subirkos con
Mo bat” | para inicalizar nuevamente KAMPP. A bueno, las versiones [nstalador

€xito, por favar siempre acoonar “setup_xi
de los Addons individuales funconan sdlo 54 el paguetes bisico
talador.

XAMPP tambien fue montado a partir de una versidn

Para el soporte OpenSSL utilice por favor & cartificado de chequeo con la URL hittns: /127 0.0.1 6 banos /localhos

¥ muy Un gran ala
los amigos de XAMPP)

¥ ayuda de Carsten, Nemesis, KriS, Boppy, Pc-Dummy ¥ 3 todos

s deseamos mucha diversion, Kay Vogelgesang + Kax ‘Oswald' Seidler

Figura 19. Seleccion de idioma (Espafiol)

Fuente: Autora

Listo nuestro servidor web.
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2.6 INSTALACION DE NETBEANS

Es un entorno de desarrollo integrado libre, hecho principalmente para el lenguaje
de programacion Java. Existe ademas un numero importante de modulos para

extenderlo. NetBeans IDE2 es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso.

2.6.1 Descarga.

En estos momentos, la Gltima version es NetBeans IDE 7.3, ir a su web oficial. En

la pagina de bienvenida se pulsa sobre el boton “Download®. Figura 20.

NetBeans IDE
The Smarter ard Faster Way lo Code

ol eon by Sreseq. Sowndop. bl arel wel e abers
PTULS, PR S04 and mam

IOF & FROE opas acercs, At Sas & OO Comraesly.
of ey avd develapens

Figura 20. Motor de arranque de desarrollo IDE.

Fuente: Autora

La siguiente pagina corresponde a la seleccion de paguetes funcionales. Lo primero
que hay que hacer es seleccionar el idioma. Para ello se despliega el combo de

idioma y se realiza la seleccion que en este caso es espafiol.

El segundo paso es seleccionar la plataforma. Para ello se despliega el combo de

plataforma y se realiza la seleccion. En este caso Windows.

En tercer y ultimo término hay que seleccionar el paquete funcional. Las opciones

disponibles son:

Java SE. La versidn estandar que contiene lo basico.

o Java EE. La version empresarial para desarrollar aplicaciones web.
e C/C++. Para programar en C/C++. EIl compilador va aparte.

o PHP. Para programar en PHP. El intérprete PHP también va aparte.
e All. Todo en uno y mas.
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Si no hay problemas de espacio en el disco duro es mejor descargar la opcion
completa en caso contrario hay que discriminar la version, y su tamafio, en funcion
de las necesidades. En este caso el objetivo es “Todo en uno” que tiene un peso de
poco mas de 200 Mbytes y que se obtiene pulsando sobre el correspondiente botdn

“Download®. Figura 21.

Descargar MetBeans IDE T3

Figura 21. Descarga de NetBeans

Fuente: Autora

El navegador mostrard una pagina en donde se informa de que la descarga va a
empezar y en la que se puede encontrar informacion y recursos adicionales para

NetBeans. Figura 22.

La descarga de Neteans I0E 1.3 se ha inkiado

o e arye e e s e—————r e e lre
B N oemors Rage

Figura 22. Pagina de descarga.

Fuente: Autora
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Después debe aparecer un dialogo en el que se pide la confirmacidn de la descarga.

Para ello hay que pulsar sobre el boton “Guardar archivo®. Figura 23.

Ha elegido abrin

¥ petbeans-T.3.windows.exe
guee 85 de tipa: Binary File (202 MB)

de: http:fhitsnetbeans.orng

jLe pustaria quardar este archiva?

Figura 23. Guardar el archivo de descarga de NetBeans.

Fuente: Autora

2.6.2 Instalacién.

Antes de nada hay que tener en cuenta que Windows debe tener instalado un entorno
JDK conveniente para que NetBeans funcione correctamente. Lo recomendable es
tener instalado un Gnico JDK, de la version mas alta y con la ultima actualizacion
disponible. En el momento de escribir esta entrada se corresponde con Java
Platform (JDK) 7u2l. Figura 24.

Ol oo ol fich o lasdonr

Eapirs MKnras = ndalizs o nealsdor da Hebesn 10E

Canfigurando al irctsladar

Figura 24. Proceso de Instalacion de NetBeans.

Fuente: Autora
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Luego aparece el cuadro de didlogo Figura 25. Hay que pulsar sobre el boton

“Personalizar” para afiadir el servidor Apache Tomcat.

Bienvenido al instalador de NeltBeans IDE 7.3

B nstalador nstalard o 1DE Hed i i packs y
UGG,

Hixja iz ain Person sl ear pors sabscceinan i pogisles 3 nalslan y
UGG,

IOE B

awh S

Jawd BT

Yrwi M

HTHLE

It Card™ 1 Conrsctisd
(=i =tRY

Gy

0
Corpctensticas o pelickin

Tarrmgeoes e pjesrmeice
GlagsFish Sanar Open Saurce Editian 3,1.2.2

m_- Tamafo de la irctabsckin: G982 HE

Figura 25. Paquete de instalacion de NetBeans

Fuente: Autora

En el didlogo Personalizar de la instalacion Figura 26, marcar la casilla de

verificacion en servidor Apache Tomcat 7.0.34 y se pulsa el boton “Aceptar”.

Marque lo paguates y tampes & aacucidn a instalar de [ l=ta da abaje.
[+#| IDE Base Desscripcide

Coatenader wab de (hlign
B e s abierto para las
] e EE espacificaciones lave Servet

HI Jaa ME y ISP,
] HTPaLs

[#] dawa Cord™ 3 Consscted

] oo+

B#] Groow

] pair

] Caracteristicas a peticidn
Tarmpsos chir Ejcucion

EI GleseFest Servar E Source Edition 3,1.2.2

Tamafic e |a instalsodn: &50,2 M8

Figura 26. Servidor Apache Tomcat

Fuente: Autora
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Ahora la ventana de instalacion de NetBeans Figura 27 muestra que se van a instalar
todos los productos disponibles. Hay que pulsar sobre el boton “Siguiente®.

Bienvenido al instalador de NetBeans IDE 7.3

B nsinlsdor nstalard al 10E Hetbears, oon los sgukntes packs y
LT

Hisga iz an Personalicar pora salaccknan los paquaies 3 nelalar y
U e g,

IDE B

dawn S

Larwin BE

dawa M

HTHLE

Jawn Canrd™ 1 Conrscted
[

Graosy

T

it risticas o pebickin

Tammpoes e pjescmcdom
GlagsFish Sarser dpan Saures Editian 1,1.2,2
Apachs Tomeet 7,034

ﬁ_. I Parsarakaar. .. I Tamato de la inctslsckin: 6502 HEB

Figura 27. Visualizacion de los paquetes de Netbeans a instalar

Fuente: Autora

Luego muestra el Contrato de Licencia de NetBeans “Aceptar los términos del

acuerdo de licencia” Pulsar el boton “Siguiente®. Figura 28.

Comirate da Benca
Lia cuda dosaminte ol Sguiente douerds da boencia.

.r.ETEMlE IDE 7.5 {"Froduct”) LICENSE ACREEMENT

PLEASE READ THE FOLLOWING LICENSE AGREEMENT TERMS AMD
CEHOTIONS CAREFULLY, IHCLUDIHG WITHOUT LIMITATION THOSE
DEFLAYED FLEEWNHERE [AS MDICATED B LINKS LISTED BELOW],
BEFORE USING THE SOFTWASRE, THESE TERMS AN CONDITIONS
CORSTITUTE & LEGAL AGREEMERNT BETWEEM YT, QR THE ENTITY FOR
WA YU AR AN AUTHORLETD o Pl SENT AT Wl WiTH PULL
AUTHEIRITY TE TNTER (TG THES AGR0IMINT, ARD CRAOLE, I
CLIEKING “RO0PT™ G Teal IGUDALINT Yo acslil TG ALL O

THE TERMS AND CORDITIONS QOF THES LEXENSLE AGFEIMENT, IF YA
B HOT AGREE TO THIS LICINSE DO NOT CLICK "ACCEFT® OR

THE EQUIVALEMT AND DO HOT REETALL QR USE THIS SOFTWAEE,

Capyright () 1997, 20135, Oracke andfor & affiiales. &1
righta resarad

dracks and lova ore regisbered rademarks of Qracks snd/or
T LT T | SR T PR P ¥ ey,

[€

Figura 28. Aceptacion de Licencia

Fuente: Autora
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La siguiente ventana muestra la localizacion de la carpeta donde se va a instalar
NetBeans y la carpeta de la distribucion JDK predeterminada Figura 29. Pulsar el

boton “Siguiente*.

Instalackin de HetBaans 1IDE 7.3

Hija by corpain di iratalackin y 10K, 5" NetiBeans i
TElnla Hofisi IDE !
Crifrogram Files Heleans 7.5 Examinar_

DK™ para Helears DE:
CrlPragram Flellaalp il 1o 2 | Eearanar—

:Aml:I Skyuiginr I Cancedar
|

Figura 29. Direccidn de instalacion Netbeans y JDK

Fuente: Autora

La siguiente ventana muestra la localizacién de la carpeta donde se va a instalar el

servidor GlassFish. Pulsar el boton “Siguiente®. Figura 30.

Instakickin de Glaseifah 1327
Gedeacitng Gy CHFpth di irctslackin

Instalar GlassFish an:
CriProgran Filesplasdfich- 51,32

Figura 30. Localizacion instalacion GlassFish

Fuente: Autora
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La siguiente ventana muestra la localizacion de la carpeta donde se va a instalar el

servidor Apache Tomcat. Pulsar el boton “Siguiente®. Figura 31.

Instalackin de Apacks Tomcat 7.0.34
Hlijs b corpatn din dcting,

Wglnlar Apachs Tomcat an:
Cr\Prograim FlisiApachs Softwars Feundalion pacts Tomeet 7.0004

Figura 31. Localizacion instalacion Apache Tomcat

Fuente: Autora

En la ventana se ve el progreso de la instalacion cuya duracion puede estimarse en

5 minutos al menos, y puede que mas. Figura 32.

Instalackin
Exajaiar i 1 Wi i s | @ GEaba i inslala PalBaons IDE y los
Tearvaem b nCas o eacuadn.

Insinlenda IDE Base...

= "

Estrapeniks C'\Prosgraim Filed,.. \aing-niethes i inodubee-sg - ectione_pl_PT.|or. pack. qe

Figura 32. Proceso de Instalacion

Fuente: Autora

42


https://joanpaon.files.wordpress.com/2013/05/imagen-211.png
https://joanpaon.files.wordpress.com/2013/05/imagen-23.png

Una vez terminada la instalacion de NetBeans, el instalador se conectard
automaticamente a Internet para bajar e instalar JUnit y las actualizaciones
disponibles. Cuando termine mostrara una ventana informando de que la instalacion
se ha completado. Puede dejarse activado o no el envio de estadisticas de

utilizacion. Al pulsar sobre el botdon “Terminar” el asistente terminara. Figura 33.

Instakickin comphets - NetBeans g
3y

Hega dick an Tarmingr para terminar s irstalacein de Matbaans
IDE

Instakaciin se b completatn com dxito,
Junat bbrary and 20 upd poa -

Pors inciar & 1€, ubbce &l meni ko a ol eang del aecnilorss da HelBear

Fara | lird ; b p andi plugng Hetllear, ulliss Admindiredor
Phigih qus i uid paits Alisgral de MalBeang D

[ Apoye o provecio MetBasns proporTanandn detas o USD OF AN ENGNIME

= 5 poapta paiticipar, @ (D0 b un sagu i lag cir i U M usn
= La recolecadn andming de datas serin emaados f i biss de dates de astnd i de
uen an &l saradar nethearmang

Las i e s rpudarin a ber mejar loa reg de i prioricar
Iy mejaras en futuras versignes, Ho prdemon v no horemos ingenienn inverss para
recolecior dalos pera buscar debales especifico que conciemen s mus proyecios. vVer parn

més infgrmecion,

Figura 33. Fin Instalacion Netbeans

Fuente: Autora

Clic terminar.

2.6.3 Instalacion IDE De Arduino Uno

Para poder programar el Arduino UNO usar el propio IDE que proporciona

Arduino, descargar la Gltima version desde:

http://arduino.cc/en/Main/Software

Actualmente la version 0022 de Arduino IDE, para el caso de Windows el fichero
arduino-0022.zip de 86 MB. Descomprimir el fichero descargado en una carpeta.
Esta carpeta contiene tanto el IDE de desarrollo de Arduino como los drivers

(controladores) para la conexion USB en Windows.
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Tras descargar el fichero y descomprimirlo, en el caso de Linux no sera necesario

instalar drivers, pero en el caso de Microsoft Windows 7 hay que instalar los

controladores para el emulador de puerto USB a puerto serie. Aunque Arduino se
conecta al PC mediante el puerto USB en realidad, internamente, emula un puerto

serie, por ello, en Microsoft Windows 7 realizar los siguientes pasos para instalar

los drivers:

1. Conectar Arduino UNO al PC mediante el cable USB de tipo A-B: Figura 34.

Figura 34. Conexion PC-Arduino

Fuente: Autora

2. Microsoft Windows 7 detectara el dispositivo e intentara instalar los drivers:

Figura 35.

Instalando software de controlodor de fspositiva s *
Hege clic agqul pars ver el estado.

Figura35. Actualizacion Dispositivo W7

Fuente: Autora

3. No encontrara los drivers, por lo que daré error. Figura 36. No sera problema, se
ignora.
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W No se pudo instalar el software de controlador de dispositivo * *
Hage che sl pera ves los detalies,

T IEr Caepetan ¢

Figura 36. No se encontré controlador

Fuente: Autora

4. Acceder al boton "Inicio™ - "Panel de control™: Figura 37.

‘

—
ﬂ Taress iniciales

Q Wiindows Media Centes Spdsoft

Documentos
Calculadora

Imigenes
Notas rapidas

P Misica
\“% Recartes

2 Juegos
(@ j Paint

Equipo
k‘) Conexién & Escritorio remoto

Panel de control
&Y Lors

v Dispo:
. 7| Solitario

Programas predeterminados
I ¥ Microseft Access 2010 "
b Ayuda y soporte técnico
> Todos los programas

Figura 37. Panel de control

Fuente: Autora

5. Pulsar en "Hardware y sonido™: Figura 38.

Ajustar ls confgurac

del equipo Versee Ctegecia ¥

SISteMa y Gequridad wertas de usuaro ¥ PrOMCOON if dantil
E Fawnae ob 60200 dul 0y 15 AQregar ¢ @t (uanta; e v
MLty v Ot dv & ‘ e Cs .

Looticd gererld postades W

Buscar ¢ g i
Redes e Internet Apariencia y PNl acdn
— F AP0 en ol hoger y Decone de ik

e e

tarpantads o e partale

Hatgware v 2

Reloj. idioena y regidn

aréme |actadon u oiss

1 e v

Vs miaie y swminr

Tambar e

chorma pare v
Lgptegue o qate srgrmans y oy

W fhrare, (arviven bes sorvadery b

r) Progromas Accenbihidad

ot vodoocs COs 3
| / ‘ o, reprodoicd | WVALE ek WOOONT SaJes AIITESOL e
y  Deemdtidaon on prvy warvarie sho i ervi g

R L e L]

Jptovais a pasientanids an
rrerrdran « reabe ma v F

Figura 38. Configuracion equipo

Fuente: Autora
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6. Pulsar en "Administrador de dispositivos": Figura 39.

Ventana principal def Panel de = s =
controd prrees 2 * DISPOSIUVOS e impresoras
’.',\1 Agregae un dispositive Agregar una impresora  Mouse
Sistema y segueidad & de dnpg
Redes e Internet ‘. T Reproduccion automitica
¢ Hardware y sonido =0 Cambiar la configuracion predeterminads de medios o dispositivos
Progtamas Feproducir un CD u otros medics automaticamente
Cuentas de usuanoy @&y Sonido
protec cadn edantil Q-‘_) Ajuztar velumen dd sistema | Cambyar sonedos del sistema
Aganencia y personabacén Administear dspositivos de audio
Reloy, idioma y regice \& Opciones de energia
Accesibibdad Cambisr la corfiguracion para ahorerar energls

nes de los botones de encendido
sofia cuande el equipo se reactiva

Cambiar las ac
Requery una cont
Cambiar la frecumcia cen la que ol equapo entra en estade de suspenndn

Elegn un plan de energia

Figura 39. Administracion Dispositivos

Fuente: Autora

7. En la ventana del Administrador de dispositivos, en "Otros dispositivos"
mostrara con admiracion "Arduino Uno", pulsar con el boton derecho del raton y

seleccionar "Actualizar software de controlador": Figura 40.

Archivo  Accion  Ver  Ayuda
b e 2 Bl NN 7 Mo TANE T

4 & peajpdsoft
;B Adaptadores de pantalia
1 &¥ Adaptadores de red
b % Baterias
i 4 Controladoras ATA/ATAPIIDE
1 &G Controladoras de almacenamiento
b @ Controledoras de bus sene uneverssl
| g Controladoras de disquete
3% Controladoras de sonido y video y dispositivos de juego
b 0‘5 Duspositivos de interfaz de usuario (HID)
b Dispesitivos del sistema
b Equipo
» IR Monitores
B Mouse y otros dispositivos sefaladores
4 - J5 Otros dispositivos
| Ja Aduino Uno |

o B Procesadores Actualzar software de controlador...
v t"'"‘"‘ (COMy Deshabilitar
1= Teclados :
b rgay, Unicles dha i | L Do
L g‘j Unidades de dis Buscar cambios de hardware
) iy Unidades de DV
Propiedades
Elnkiatl" para dzar el softy de lador del dispositivo seleccionad:

Figura 40. Actualizacion de controladores

Fuente: Autora
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8. Pulsar en "Buscar software de controlador en el equipo. Buscar e instalar el

software de controlador de forma manual: Figura 41.

[ ol

-

v \w Actuaizar softwace de controlador: Arduino Uno

:Como desea buscar el software de controlador?

= Buscar automaticamente software de controlador actualizado

N Windows buscaré en e equipo y en internet o software de controlador més
L reciente pars el deposttivo, 3 menos que haye deshabaitado exta caracteristica en
) 1a configuracion de instalackdn del dispositvo
L]
W |
N | # Buscar software de controlador en el equipo
i Buscar e instalar el software de contiolador de forma manual
W
[
[
L]
L}
L}

] Cancelor "

Figura 41. Busqueda Controlador

Fuente: Autora

9. Pulsar en el bot6n "Examinar" para seleccionar la carpeta donde se encuentran

los drivers: Figura 42.

@ W Actualizar software de controlados: Arduno Uno

[

f Busque software de contrelador en el equipo
|

{

Buscar of software de controlador en ests ubicacior:

CUsers\ajpdsoft\Documents bd

V| Incluir subcarpetas

< Elegir en una lista de controladores de dispositivo en el equipo
Esta bsta mostrara el software de controlador instalado compatible con el dispositvo y todo &
software de controlador que e5té en la misma categona que ¢ dispasitivo,

= s e = == = = S = S

_ Siguiente | | Cancelar |

Figura 42. Ubicacion Driver.

Fuente: Autora

47


https://picasaweb.google.com/lh/photo/0gxIBsm3shDsWay5Dp5atg?feat=embedwebsite
https://picasaweb.google.com/lh/photo/xlLNqpBwhfujFUyhxRArzw?feat=embedwebsite

10. Seleccionar la carpeta "arduino-0022" (descomprimida anteriormente) y, dentro

de esta, la carpeta "drivers": Figura 43.

F= I
Buscar carpeta &

Seleccione la carpeta que contiene los controladores para
su hardware.

4 g Descargas |4
4 | arduino-0022
4 . arduino-0022
o0 dvess)
|, FTDIUSB Drivers

. examples

m

I > L hardware B/l

Carpeta: driVers

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Figura 43. Ubicacion del driver

Fuente: Autora

12. El asistente para instalar un nuevo controlador mostrara un aviso de seguridad,

pulsar "Instalar este software de controlador de todas formas™: Figura 44.

b Seguridad de Windows ﬁ

QZ] Windows no puede comprobar el editor de este software de

controlador

2 No instalar este software de controlador
Debe comprobar el sitio web del fabncante para obtener software actualizado
del controlador del dispositivo,
i & Instalar este software de controlador de todas formas
Sélo instalar el coftware de controlador obtenide en el sitio web o disco del

fabricante. El software no firmado de otras fuentes puede danar el equipo o
robar informacion,

(v) Ver detalles

Figura 44. Instalacion driver

Fuente: Autora
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13. Si todo es correcto, el asistente ha instalado el controlador para Arduino UNO

y mostrard la siguiente ventana: Figura 45.

k/ oA fizar zoftware de dor: Ard UNO (COM3)
Windows actualizé correctamente el software de controlador.
Vimdows finalizo s instalacion del software de controlador para este depostivo:

| Arduno UNO
-~

Figura 45. Instalacion correcta

Fuente: Autora

4

14. En el Administrador de dispositivos de Microsoft Windows 7 mostrara el nuevo

controlador instalado, en "Puertos (COM y LPT)". Figura 46.

| Archivo  Acaidon  Ver  Ayuda

K AoiE - oAk 152 T

4 2 peajpdsoft
» g Adaptadores de pantalla
;- - Adaptadores de red
i 43 Baterias
i g Controladoras ATA/ATAPIIDE
» > Controladoras de almacenamiento
t 6 Controladoras de bus serie universal
i i Controladoras de disquete
i -% Controladoras de sonido y video y dispositivos de juego
i &5 Dispositivos de interfaz de usuario (HID)
; M Dispositivos del sistema
» % Equipo
¢ I8 Monitores
b B Mouse y otros dispositivos sefialadores
v [} Procesadores
T Puertos (COMy LPT)
" [ Ackina UNO (COVES
"% Puerto de comunicaciones (COM1)
LIF Puerto de comunicaciones (COM2)
| YF Puento de impresora (LPT1)
b == Teclados
Iz Unidades de disco
b o4 Unidades de disquete
* b &4 Unidades de DVD o CD-ROM

.~

Figura 46. Puerto de Comunicacion

Fuente: Autora
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2.6.4 Primera ejecucion del IDE de Arduino y configuracion inicial para
desarrollar proyectos hardware

Tras instalar el controlador de Arduino, ahora se realiza una primera ejecucion para
configurar el IDE de desarrollo, pulsar el boton derecho del raton sobre el ejecutable

"arduino.exe" de la carpeta descomprimida anteriormente y seleccionar.

"Ejecutar como administrador" (no es necesario, pero asi se evita posibles

problemas de limitaciones de Microsoft Windows 7): Figura 47.

Orgenizar v ) Abew Compartir con v Graber Nueys carpeta
& Fovoritos Namibre Fecha de modifica ipe
B Descargas J. drevers 02/10/2011 2042 arpeta de arch
W Fvrtono eamples
2 Stk recentes hardware
java
+4 Bibhotecas Iib
Y Documentos I librares 02/10/2011 20:46 Carpeta de arch
e Imagenes reference pe
o Midsica | tools 12/10/2611 20444 sepeta de ar
B Videos @ aduno IRA020012042 Anlicacdn
% cygeoenl.d Abrie ¢
¥ Grupo en o hogee % cygninl.dll ¥ Eecutar como administrador ensicn de I
» libuskd.dll Soluoonar problemas de compatibilidad ensior
™ tquipe _ fevsions Compettir con »
o Y nbSeitdl Anclar a |2 barra de tareas =
Anclar ol mend Inicio
Restaurar versiones anteriores
Errcat a »
Cortar
Copiat s
arduing  Fecha de moddica.. 02 18
PO amafio: T5C Crear scceso directo
= e e I I ——

Figura 47. Ejecucion IDE

Fuente: Autora
En el IDE de desarrollo de Arduino, en primer lugar seleccionar el tipo de

dispositivo (Board). Para ello pulsar en el mend "Tools" - "Board" y seleccionar
"Arduino Uno" (o el que se haya adquirido): Figura 48.
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g fpendoiin

e bt u;m[l_ﬁ-b-mp |

(v)(o ® [ Ata Format el
Fochree Skekcd ”
f
Fi Encoding & Redond =]

Sevutl Wt 5 Cile Mo ban s M
Fond * & AeducolUne
Sesal Pont . Aeduew Duermdinove e Maro w/ Al megaih
Ledueo Dwcareda, Doemdancne, o Nane w/ ATmejal s
buer Roothoadeal A

Ledura Megs 1560

Ledurc Megs (ATmegel 250}
Leduro Wy

Loduro b

fedurc BT wi Almegalls
Aeduro BY w/ AYmegal 68

190t Adurrey w! AT it

Ll@38 Mduana w/ ATregaitd

Seduro Pro or Pez M (S, 15 MAE) w/' ATmegalld
Aeduro Pra or Pes Mew S 16 M) w' ATmegalss
Aot Pra of Poa M {13V, B WBG) o/ AT g8

foduro Pra o Pea M (LIV, 1 M) o/ ATmegaltd

Aeduro NG or older w/ ATmegalté

Aedure NG o cdder w/ AT e el

Figura 48. Modelos de Arduino

Fuente: Autora

Seleccionar también el puerto serie asignado al controlador de Arduino (en este
caso COMQ), para ello se accede al mend "Tools" - "Serial Port" - "COM3": Figura
49

o L e ———
— - — == f 3 F 3 _—
File Edit Sketch 'Tools| Help

Auto Format Ctrd=T
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload
Serial Monitor Ctri-Maydsculas+M
Board ’
Serial Port 4 com1
Ccomz
Burn Bootloader ’
v | ComM3

Figura 49. Puertos de Comunicacion

Fuente: Autora

51


https://picasaweb.google.com/lh/photo/v3eZJiFoVjP2RifB6QiulA?feat=embedwebsite
https://picasaweb.google.com/lh/photo/CvGyP0R0hCIhV1DWsKSg0Q?feat=embedwebsite

2.7 PLANIFICACION
Requerimientos

Los siguientes requerimientos fueron creados en base a la informacion que se
necesita para el prototipo.

e El sistema permitira el acceso al administrador o usuario

e El sistema permitird generar ver la grafica de los datos tomados.

e El sistema permitird ver un historial de los datos tomados

e El sistema permitird mostrar una alerta si se sobrepasa los rangos.

2.7.1 Desarrollo

Para el desarrollo de la aplicacion se tomo en cuenta muchos puntos fundamentales
como son el analisis de los requerimiento, el disefio de la base de datos, instalacion

de los servidores y software necesario para cumplir este proyecto.

A continuacion se presenta el Diagrama de Entidad Relacion conocido como DER
utilizado para el desarrollo del sistema En la Figura 50. se presenta las tablas
creadas en el modelo DER y necesarias para el funcionamiento del sistema
(autenticacion_usuario, sensor_sonido, sensor_temperatura, sensro_humo,) con sus

atributos, reglas y restricciones.

usuarios sensor_sonido | | sensor_humo
id id id
nombre fecha fecha
usuario dato dato
password nombre nombre
email
descripcion

sensor_temperatura

id
fecha
dato
nombre

Figura 50. Diagrama Entidad Relacion

Fuente: Autora
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A continuacion se presenta el Disefio Conceptual de la base de datos utilizado para

el desarrollo del sistema. ver la Figura 51.

Sensor_sonido Sensor_temperatura
id id ia

usuario

password

email

descripcion

nombre

nombre

fecha

dato

nombre

fecha

dato

sensor_humo

id
nombre
fecha
dato

Figura 51. Diagrama Conceptual de Base de datos

Fuente: Autora

A continuacién se presenta el Disefio Fisico de la base de datos utilizado para el

desarrollo del sistema. ver la Figura 52.

uario sensor_sonido

us

id (int)

id(int)

usuario
(varchar)(20)

password(va
rchar)(20)

email(varcah
r)(20)

descripcion(v
arcahr)(80)

nombre

sensor_humo

id(int)

nombre
(varchar)(20)

fecha(varcha
r)(20)

dato(float)

sensor_temperatura

id(int)
nombre
(varchar)(20)
fecha(varcha
r)(20)

dato(float)

Figura 52. Diagrama Fisico de Base de Datos

Fuente: Autora
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Una buena practica de ingenieria es generar un Diccionario de Datos, pues esto es
fundamental a la hora de conocer su estructura por técnicos ajenos que vengan a dar

el matenimiento a este proyecto.

A continuacién se describe las principales tablas creadas con sus respectivos
atributos.

e Tabla Usuario

Esta tabla almacena toda la informacion de los usuarios, ver Tabla 4

Tabla 4. Descripcién de la tabla usuario

Nombre Tipo de Llave Acepta
dato Primaria Nulos
Id Int SI SI Sl
Usuario Varchar 20 NO NO NO
Password Varchar 20 NO NO NO
Nombre Int4 NO NO NO
Email Int 4 NO NO NO
Descripcion Float (5) NO NO NO

Fuente: Autora

e Tabla Sensor_Temperatura

Esta tabla almacena toda la informacion del sensor de temperatura, ver Tabla 5.

Tabla 5. Descripcion de la tabla sensor temperatura

Nombre Tipo de dato Llave Acepta
Primaria Nulos
Id Int Sl Sl Sl
Fecha Date NO NO NO
Nombre Int5 NO NO NO
Datos Characters 20 NO NO NO

Fuente: Autora

e Tabla Sensor_Humo

Esta tabla almacena toda la informacion del sensor de humo, ver Tabla 6.
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Tabla 6. Descripcion de la tabla sensor_humo

Nombre Tipo de dato Llave Acepta
Primaria Nulos
Id Int Sl Sl Sl
Fecha Date NO NO NO
Nombre Int5 NO NO NO
Datos Characters 20 NO NO NO

Fuente: Autora

e Tabla Sensor_Sonido

Esta tabla almacena toda la informacion del sensor de sonido, ver Tabla 7.

Tabla 7. Descripcion de la tabla sensor_sonido

Nombre Tipo de dato Llave Acepta
Primaria Nulos
Id Int SI Sl SI
Fecha Date NO NO NO
Nombre Int5 NO NO NO
Datos Characters 20 NO NO NO

Fuente: Autora

La base de datos se desarroll6 en MySql, la conexion con la base de datos se lo

hizo a través de xamp.

2.7.2 Diagrama De Componentes

Para lo cual se expone diagrama de componente, diagrama de despliegue y

arquitectura del sistema utilizados en el desarrollo de la aplicacion.

2.7.2.1 Diagrama de Componentes

Los diagramas de componentes se utilizan para modelar la vista estatica del sistema,
muestra la organizacion y las dependencias entre un conjunto de componentes. No
es necesario que un diagrama incluya todos los elementos del sistema, normalmente
se realizan por partes. A continuacion se describe cada uno de elementos de un

diagrama de componentes:
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v' Componentes: Representan el empaquetamiento fisico de elementos légicos
tales como: clases, interfaces y colaboraciones, es decir representa una unidad
de codigo (fuente, binario o ejecutable). Graficamente un componente es un

rectangulo atravesado por dos rectangulos mas pequefios a un lado.

v Asociacion: Implica que dos elementos de modelo tienen una relacion,

usualmente implementada como una variable de instancia en una clase.

El diagrama de componentes que se puede observar en la Figura 53. Esta compuesto
de un componente de base de datos, que tiene una relacién con la aplicacion
mediante una conexién TCP que permite un envio seguro de informacion. Ademas
la aplicacion esta formada por tres capas, las mismas que son Acceso Datos, Ldgica

Negocio y la Presentacion.

g Index  Jom w= o= - —— - _é Login
Acceso a Datos e = — — — = Logica de
negocios

Presentacion I
— —
Index | _______ N Login
Logica de
Negocio *

1
1
1
Acceso a Datos I \|,

Figura 53. Diagrama de componentes

Fuente: Autora
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Los diagramas de componentes permiten tener una vision sobre la organizacion y
las dependencias entre un conjunto de componentes, por ende, proporcionan

informacidn sobre la arquitectura del sistema.

2.7.2.2 Diagrama de despliegue

Un diagrama de Despliegue permitira mostrar como y donde se desplegara el
sistema. Las maquinas fisicas y los procesadores se representan como nodos, y la
construccion interna puede ser representada por nodos o artefactos. Como los
artefactos se ubican en los nodos para modelar el despliegue del sistema, la

ubicacion es guiada por el uso de las especificaciones de despliegue.

Para la realizacion de estos diagramas es necesario conocer algunos conceptos de

los elementos usados los mismos que se detallan a continuacion:

» Nodos: Es una pieza fisica de equipamiento sobre el que se desplegara el
sistema por ejemplo, un servidor de grupo de trabajo o una estacion de trabajo.
Un nodo usualmente aloja componentes y otras piezas ejecutables de codigo,
los cuales a su vez pueden ser vinculados a procesos particulares o a espacios

de ejecucion. Graficamente un nodo se representa como un cubo 3D.

» Asociaciones: Representan una ruta de comunicacion entre los nodos.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, se lo ha adaptado al proyecto,

obteniendo el diagrama de despliegue mostrado en la Figura 54.

. <<Servidor>>
<<Servidor>> N <<Dispositivo>> -
o Servidor de Base de
ervidor de Aplicacion Conexion TCP
Datos

Figura 54. Diagrama de despliegue

Fuente: Autora
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Después de haber realizado los distintos diagrama como componentes y de
despliegue se ha logrado tener informacion importante sobre la arquitectura del

sistema. De esta manera conocer el funcionamiento de la arquitectura del sistema.

2.7.3 Arquitectura del sistema

El sistema cuenta con una arquitectura MVC (Modelo Vista Controlador), en el que
estan separados los datos de la aplicacion, interfaz de usuario y la l6gica de negocio,
de esta manera tener un mejor control en el desarrollo del Sistema, como se muestra

en la Figura 55.

ACCESO LOGICA DE

A DATOS ] NEGOCIOS
INTERFAZ DE

BASE DE T USUARIO
DATOS ‘

Figura 55. Arquitectura del sistema

Fuente: Autora

La arquitectura del sistema esta dada por las bases de datos, donde se conectan a la
capa de acceso de datos, ésta a su vez a la Idgica de negocios donde interactla

directamente con la interfaz de usuario lo que constituye la arquitectura del sistema.

28 PROGRAMACION

2.8.1 Script De La Creacion De La Base De Datos

En el script de la Figura 56. Muestra la creacion de la base de datos Tesis, si no
existe la tabla usuarios se crea dicha tabla, en la cual se almacenara los datos de los

usuarios que van a tener acceso al monitoreo del sistema.
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CREATE DATABASE tesis;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS

‘usuarios® ( "id® int NOT NULL,
‘usuario’ wvarchar(11) NOT NULL,
‘password’ wvarchar(1o0) NOT NULL
‘nombre’ varchar(100) NOT NULL,
‘email’ wvarchar(20) NULL,
"descripcion’ varchar NULL,
KEY (id)

Figura 56. Creacion de la base de datos Tesis y la tabla usuario

Fuente: Autora

El script de la figura 57. muestra la creacion de la table sensor_temperatura si no

existe, donde se almacenara los datos enviados por el sensor de temperatura.

CREATE TABLE IF NOT EXISTS
‘sensor_temperatura (
"id® int NOT NULL,
‘fecha™ datetime NOT NULL,
‘nombre” varchar(100) NOT NULL,
“valor® float NOT NULL,
KEY (id)
)

Figura 57. Creacion de la tabla sensor_temperatura

Fuente: Autora

El script de la figura 58 muestra la creacion de la tabla sensor_sonido si no existe,

donde se almacenara los datos enviados por el sensor de sonido.
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS
‘sensor_sonido” (
"id® int NOT NULL,
‘fecha' datetime NOT NULL,
‘nombre” varchar(100) NOT NULL,
"valor®™ float NOT NULL,
KEY (id)
)

Figura 58. Creacion de la tabla sensor_sonido

Fuente: Autora
2.8.2 Programacion Del Arduino

En la figura 59 y 60 se muestra la programacién Del modulo arduino, en el IDE

del arduino.

prueba_Im35.2 Arduino 1.67 * - 0

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

=

prugha_Im3s.2 8§

yf Script gue cbtiene la temperatura desde un sensor LM35 ™
ff v la envia a un servidor web

#include <5PI.h> ,
#include <Ethernet.h> :

S/ Mac unica de cada EthernetShield (deben cambiarla)
byte mac[] = { O0x90, OxAa2, OxDR, Ox0D, Ox4E, 0xD7 }:»

S/ Descomentar esta linea s3i se desea un IP fijo
byte ip[]l= {192,168,1,100};

S/ Descomentar esta linea para asignar un DNS £ijo
S /IPAddress myDns(172,17,17,1); o

[

S/ Inicializa la instancia client
EthernetClient client; W

£ >

Figura 59. Programacion arduino

Fuente: Autor
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#include <SPI.h>

#include <Ethernet.h>

byte mac[] = { 0x90, 0xA2, 0xDA, 0x0D, 0x4E, 0xD7 };
byte ip[]1= {192,168,1,100};

EthernetClient client;

byte server[] = {192,168,1,6};

unsigned long ultimaConexion = 0;

boolean ultimoEstado = false;

const unsigned long intervaloConexion = 120000;

float tempC; s/ Temperatura en celsius

int LM35 = 0; // Pin A0 del Arduino

int sonido=0;//Pin D0 del arduino

int humo=0;//Pin D1 del arduino

void setup() {
Serial.begin(9600);
Serial.println(”#### Tesis ####7);
Serial.println(”Sensor de temperatura LM35/ web”);
Serial.println(”Sensor de sonido/ web”);
Serial.println(”Sensor de humo/ web”);
delay(1000);
Ethernet.begin(mac, ip);
Serial.print(”Direccion IP: ”);
Serial.println(Ethernet.localIP());

}

void loop() f{
tempC = analogRead(LM35);
tempC = (5.0 * tempC * 100.0)/1024.0;
sonidoC = digitalRead(sonido);
sonidoC = (5.0 * sonidoC * 100.0)/1024.0;
humoC = digitalRead(humo);
humoC = (5.0 * humoC * 100.0)/1024.0;
if (client.available()) {

char ¢ = client.read();

Serial.print(c);

if ('client.connected() && ultimoEstado) {
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Serial.println();
Serial.println(”Desconectando...”);
client.stop();
}
if(tclient.connected() && (millis() - ultimaConexion
> intervaloConexion)) {

httpRequest();
}

ultimoEstado = client.connected();
} if(tclient.connected() && (millis() -
ultimaConexion > intervaloConexion)) {

httpRequest();
}
ultimoEstado = client.connected();
}

void httpRequest() {

if (client.connect(server, 80)) {
Serial.print(”Sensor LM35: ”);
Serial.print(tempC);
Serial.println(” grados Celsius”);
Serial.print(”Sensor sonido: ”);
Serial.print(sonidoC);
Serial.println(” decibeles”);
Serial.print(”Sensor humo ”);
Serial.print (humoC);
Serial.println(” CO27);
Serial.println(”Iniciando conexion...”);
client.print (”GET

/sensorarduinotemp.php?id=tesis&nombre=temperatura&

valor=");
client.print(tempC);client.print (”GET

/sensorarduinosonido.php?id=tesis&nombre=sonido&val

or=");
client.print(sonidoC);client.print (”GET

/sensorarduinohumo.php?id=tesis&nombre=humo&valor="

) s
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client.print(humoC); client.println(”
HITP/1.17);
client.print(”Host: 7);
client.println(”User-Agent: Arduino-Ethernet”);
client.println(”Connection: close”);
client.println(); ultimaConexion =
millis();
}
else |
Serial.println(”Error al conectarse al
servidor”);
Serial.println(”Desconectando...”);

client.stop();
}

Figura 60. Codigo de Programacion del médulo Arduino

Fuente: Autora

2.8.3. Creacion De Los Archivos PHP

En las figuras 61 y 62 se muestra el codigo php que conecta al arduino en red con

la base de datos y almacena la informacion receptada por el sensor.

//Sensor arduino temperatura.php

<?php

// Parametros de base de datos

$mysqgl_servidor = ”localhost”;

$mysqgl_base = ”tesis”;

$mysqgl_usuario = ”7;

$mysgl_clave = 77;

$id = htmlspecialchars($_GET[”id”]1,ENT_QUOTES);
$nombre =

htmlspecialchars($_GET[”nombre”],ENT_QUOTES);
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$valor =
htmlspecialchars($_GET[”valor”],ENT_QUOTES);
// Valida que esten presente todos los parametros
if (($1id!=77) and ($nombre!=~7) and ($valor!="7)) |
mysgl_connect ($mysqgl_servidor, $mysqgl_usuario, $m
ysqgl_clave) or die(”Imposible conectarse al
servidor.”);
mysqgl_select_db($mysgl_base) or die(”Imposible
abrir Base de datos”);
$sgl = 7insert into sensor_temperatura (fecha,
id, nombre, wvalor) values
(NOW (), $id’,’ $nombre’,’$valor’)”;
mysqgl_query($sgl);

>

Figura 62. Codigo de almacenamiento sensor temperatura.

Fuente: Autora

//Sensor arduino sonido.php

<?php

// Parametros de base de datos

$mysqgl_servidor = ”localhost”;

$mysqgl_base = ”tesisi1”;

$mysqgl_usuario = ”7;

$mysqgl_clave = 77;

$id = htmlspecialchars($_GET[”id”]1,ENT_QUOTES);

$nombre =

htmlspecialchars($_GET[”nombre”],ENT_QUOTES);

$valor = htmlspecialchars($_GET[”valor”],ENT_QUOTES);

// Valida que esten presente todos los parametros

if (($idr="7) and ($nombre!=~7) and ($valort="7)) {
mysql_connect ($mysgl_servidor, $mysqgl_usuario, $my

sql_clave) or die(”Imposible conectarse al

servidor.”);
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mysqgl_select_db($mysgl_base) or die(”Imposible
abrir Base de datos”); $sgl = 7insert into
sensor_sonido (fecha, id, nombre, valor) values
(NOW (), $id’,’$nombre’,’$valor’)”;
mysqgl_query($sql);

Figura 63. Codigo de almacenamiento sensor sonido.

Fuente: Autora

2.8.4 Pantalla de Inicio

Esta pantalla se muestra al ingresar al Sistema en la cual indica informacion general
de las alertas tempranas, donde existen los botones de: Ingresar y Contactos. Figura
64.

INICIO INGRESAR CONTACTO

DESCRIPCION

En este S0 52 monifores en Sempo rezl |2 Zone oss: UNACH

L2 presendén ce los Incendios forestles iy i2 ti2 de Srboles en forma desmecica esun
problem.

Muchs gente Iresponsabie o mice f25 consecsendas Gue conlleva este priciis, scio miran
& presente yno i N0, MUCTES WeCes S0l0 52 Ajen &n o emadmico ¥ no &n o Que estamos
cestruyenco la Naturalezs y ruestro Ecalsema

Con este Sismme o ous 5 V2 2 lograr es:
- Moriftores para Iz zlertz mmorana.
‘CALENDARIO - Prevenir Incenclos y iz de arboles.
- Comsenar el hsbitzd en l2 Zonz.
Febyero 2016
M TWTFSS

1234567

4 9 101112 13 14
1515 1713 19 20 21 E5 & fego Que Se exfience sin kol en Rerens foresial afec2nco @ COMOUSTDES
= epaales.

Incendios Forestales

Bzs=sya

-] Un Incenciio forestal s cisingue o ofros Bp0s ce Incendio por su ampilz exensién, 12

welocicad oo 2 Gue s puscs eencer Sesce Su IUGaT G2 Origan, S poendal parz cmblar

e cirecdién Inesperacamente, ¥ 5u Gpadcad pars superar obsticulos como carmeteras, rics
yoortafuegos.
Febwero 26
. Tala de arboles
-

s Forestales
- -

E5 W Broces oo Genenzimene por 12 2addn fumene, en o cus s cesTurs iz
mperfice foresl.

Fehrera 23, 2016

Tzzcesrooes Exté cirecamente GIUEIC2 DOF |2 20én Cel homibre Sobre 12 naturalezs, prindpaimente
cablido 2 las 2las o quemas rezlizacas por I Incusiria macererz, 25 como por f2 obiendén
e suesio parz Iz 2gricirz, minerfz y ganaceriz.

Figura 64. Pagina de Inicio

Fuente: Autora
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2.8.5 Pantalla Logueo

En la Figura 65 se debe ingresar el usuario y la contrasefia para tener acceso al

Sistema.

Usuario:

[@ Ingresa Usuario J
Contrasefia:
[OO Ingresa Password ]

——e)

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA UNACH

Figura 65. Ingreso al Sistema

Fuente: Autora

Luego de poner el usuario y la contrasefia, el sistema valida, si es correcto muestra

la pantalla del menu principal. Figura 66.

MEND  MONITOREO REGISTRAR CONTACTOS  SALIR

MENU PRINCIPAL

Sistema de Monitoreo UNACH

En esta sitio se monitorea en tiempo real la zona boscosa UNACH
La prevencidn de los incendios forestales y |a tala de arboles en forma desmedids 25 un problema,

SN NCRSTEII  1ucha gente irvesponsabl o mid s consecuencias qus conbava es préctics, solo miran el presente
ATl i s vl e ey o i s e N dis
» [ESCOJA UNAOPCIONY] | y uestro Ecosstema

Con ese sstema o que s2 va 3 bograr es:.

- Montoreo para a lerta temprans,
CALEN - Prevenir incendios y tala de arboles,
— - Conservar el habtad en s 2na,

Febrero 2016
MTWTFSS
1]2/3]4]5167 LA NATURALEZA ES TUYA CUIDALA
891011121314

15161718 1920 21
2232452627 28

2 SIEMBRA UN ARBOL

Figura 66. Pantalla de MenU Principal

Fuente: Autora
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Si se desea ingresar un nuevo usuario, puede hacerlo llenando los campos

solicitados. Figura 67.

Repotlr Password:

|
— )

Sistama de Login Y Ragistro

)
)
J
)
)

Figura 67. Registro Nuevo Usuario

Fuente: Autora

Se muestra videos de incendios y tala de arboles que haran reflexionar al usuario,
la grafica del sensor y luego de validar los datos receptados de los sensores en la
base de datos se mostrara una alerta de incendio o tala de arboles si supera un valor

determinado. Figura 68.

MENO SALIR

SENSOR DE TEMPERATURA

Crades Calcon

;"',l,ﬁlg\l,.l.

ssssseressssSTEMBRAUN ARBOL.cvusvussssssnes

Figura 68. Pantalla de monitoreo

Fuente: Autora
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Muestra el Historial de la informacion almacenada en la base de datos del sensor de
temperatura Im35 en formato pdf. Figura 69.

g

IBRE | FECHA VALOR
2016-02-21 1726145 | 2441

20160221 172743 | 825

2016-02-21 172722 | 4883
2016-02-21 172740 | 2588
2016-02-21 172758 | 25.88
2016-02-21 172817 | 35.16.
2016-02-21 172835 | 5225
2016-02-21 172853 | 271
2016-02-21 172811 | 4443
20160221 172926 | 1953
2016-02-21 172941 | 1855
2016-0221 172956 | 1855
2016-02-21 1730:14 | 4248
2016-02-21 17:30:33 | 3369
2016-02-21 17:30:51 | 41.02
2016-02-21 17.31108 | 4297
2016-02-21 173127 | 283

2016-02:21 17:3145 | 35.16
2016-02-21 17:3204 | 2296
20160221 1732118 | 16.11
2016-02-21 173237 | 3369
20160221 173258 | 21.97
2016-02-21 173314 | 166

2016-02-21 17:33:32 | 3369
2016-02-21 17:3347 | 19.53

GG REREEFREREREREREREREERG

BNBRRIRB SIS 2SR 2BC® @ s en =I5

s m-‘nrm:e'nm

Figura 69. Historial sensor LM35

Fuente: Autora

Muestra el Historial de la informacion almacenada en la base de datos del sensor de

sonido fc004 en formato pdf. Figura 70.

ID | NOMBRE | FECHA VALOR
FCO4 2016-02-21 1748:14 | 1022
FCO4 2016-02-21 17:48:47 | 1023
FCO4 2016-02:21 174921 | 1023
FCO4 2016-02-21 174951 | 1023

2016-02-21 1750:24 | 1023
2016-02:21 17:50:58 | 1022
2016-02-211751:28 | 1023
2016-02-21 175201 | 1023

g

BRI
3 3
® =

g

9 |FC4 2016-02-21 1752:35 | 1023
10 |FCO4 2016-02-21 1753:08 | 1023
11 |FCo4 2016-02-21 175341 | 1023
12 |FCO4 2016-02:21 17:54:15 | 1023
13 |FCO4 2016-02-21 175445 | 1023
14 |FC4 2016-02:21 17:55:18 | 1022
15 |FCO4 2016-02-21 178551 | 1022
16 |FCO4 2016-02-21 1756:22 | 1023
17 |FCO4 2016-02-21 17:56:55 | 1023
18 |FCO4 2016-02-21 175728 | 1023
19 |FCO4 2016-02-21 17:56:02 | 1023

2
2
2
2
4 |FCo4
%
.}
zn
-}

g

2016-02-21 17:56:35 | 1023
2016-02-21 175805 | 1022
2016-02-21 1759:38 | 1023
2016-02:21 18:00:12 | 1023
2016-02-21 18:00:42 | 1023
2016-02-21 18:01:16 | 1023

£g¢d

FC!

=

2016-02-21 18:02:52

Figura 70. Historial sensor Sonido FC-04

Fuente: Autora
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Muestra el Historial de la informacién almacenada en la base de datos del sensor de
Temperatura DHT11 en formato pdf. Figura 71.

ID | NOMBRE | FECHA VALOR
1 | TemDTH | 2016-02-21 182208 | 2
2 |TemDTH | 2016-02-211823:18 | 22
3 |TemDTH |2016-02-21182427 (2
4 |TemDTH | 2016-02-21 182536 | 21
5 |TemDTH | 2016-02-21 1826:45 | 21
6
7
8
9

TemDTH | 2016-02-21 1827:54 | 21
TemDTH | 2016-02-21 182903 | 21
TemDTH | 2016-02-2118:30:12 | 21
TemDTH | 2016-02-21 183121 | 21
10 | TemDTH | 2016-02-21 183230
11 | TemDTH | 2016-02-21 18:33:39
12 | TemDTH | 2016-02-21 183444
13 | TemDTH | 2016-02-21 18:35:53
14 | TemDTH | 20160221 1837.02
15 | TemDTH | 2016-02-21 18:38:08
16 | TemDTH | 2016-02-21 18:39:14
17 | TemDTH | 2016-02-21 184023
18 | TemDTH | 2016-02-21 18:41:32
19 |TemDTH |2016-02-21 18:42:41
TemDTH | 2016-02-21 184350
TemDTH | 2016-02-21 18:44:56
TemDTH | 2016-02-21 18:46:05
TemDTH | 2016-02-21 1847:14
TemDTH | 2016-02-21 184820
TemDTH | 2016-02-21 184929
TemDTH | 2016-02-21 185038
TemDTH | 2016-02-21 185147
TemDTH | 2016-02-21 185256

RRRBRRNRBRRNRRBRRNRRRNRRRRR2RB

=

BNBRXRRIRBRRE

152

Figura 71. Historial sensor temperatura DHT 11

Fuente: Autora

Muestra el Historial de la informacion almacenada en la base de datos del sensor de
Humedad DHT11 en formato pdf. Figura 72.

NOMBRE | FECHA VALOR
HumDHT | 2016-02-21 18:21:54 | 46
HumDHT | 2016-02-21 18:23:03 | 47
HumDHT | 2016-02-21 182412 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:25:21 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:26:30 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:27-39 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:28:48 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:29:57 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:31:06 | 47
HumDHT | 2016-02-21 183215 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:33:24 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:34:29 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:35:38 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:36:47 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:37:53 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:38:59 | 47
2016-02-21 18:40:08 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18.41:17 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:42:26 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:43:35 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:44:41 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:45:50 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:46:59 | 47
HumDHT | 2016-02-21 18:48:05 | 47
HumDHT | 20160221 18:49-14 | 47

IBHNBURBREBSEIsaRasR2g@® o san -5
E

2016-02-21 185241

Figura 72. Historial sensor humedad DHT11

Fuente: Autora
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En esta pantalla se muestra la grafica de los datos almacenados del sensor de

temperatura Lm35 de los 20 ultimos datos almacenados en la base de datos. Figura
73.

Figura 73. Gréfica temperatura Lm35

Fuente: Autora

En esta pantalla se muestra la grafica de los datos almacenados del sensor de

temperatura sonido de los 20 dltimos datos almacenados en la base de datos. Figura
74.

MENO SALIR

[ comee [
Febrero 2016
MTWTFSS SENSOR DE SONIDO

123] 475167
89101 213

n

sw v s e nn
PR
3

Figura 74. Gréfica sonido fc04

Fuente: Autora
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En esta pantalla se muestra la grafica de los datos almacenados del sensor de
temperatura humedad DHT11 de los 20 ultimos datos almacenados en la base de

datos. Figura 75.

MBI SAIR

Figura 75. Gréafica sensor humedad DHT11

Fuente: Autora

En esta pantalla se muestra la grafica de los datos almacenados del sensor de
temperatura temperatura DHT11 de los 20 tltimos datos almacenados en la base de
datos. Figura 76.

HENU SALIR

weereeeiLA NATURALEZA ES TUYA CUIDALA..........

wvsrserersSTEMBRA UN ARBOLvreeveeeree

Figura 76.Grafica sensor de temperatura DHT11

Fuente: Autora
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En esta pantalla muestra videos de incendios y tala de arboles que ayudaran a
reflexionar acerca de este problema ambiental, muestra también las graficas de los
sensores para analizar el comportamiento de cada uno, mediante codigo y consultas
en la base de datos se compara y si sobrepasa el rango establecido muestra una

alerta cabe recalcar que esta pestafia se actualiza cada 30 segundos. Figura 77.

SENSOR DE TEMPERATURA
Crades Celcios

» I |||
W S

Figura 77. Pantalla de monitoreo

Fuente: Autora

2.9 COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

2.9.1 Planteamiento de la hipdtesis

El Disefio e implementacion de un prototipo de Sistema de Alerta Temprana para
la prevencion de incendios y tala de arboles en una zona boscosa de la UNACH
permitird monitorear el bosque ubicado en la UNACH para evitar posibles

incendios y contaminacion del medio ambiente.
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2.9.2 Demostracion de la hipdtesis

El proceso de comprobacién de la hipdtesis en la investigacion permite corroborar
los hechos obtenidos que concuerden con la hip6tesis expuesta. Las hipdtesis se
verifican con la realidad y pueden ser aprobada o rechazada, y para esto se usa

modelos de simulacion, disefios experimentales y procedimientos estadisticos.

Para realizar las pruebas se utilizan los siguientes equipos, materiales y dispositivos

electrénicos:

Tarjeta Arduino Uno R3

Tarjeta Shieeld Ethernet

Mdédulo Wi-Fi

Switch

Cable Rj45

Computador portatil

Sensor de temperatura LM35

Sensor de temperatura y humedad DTH11
Sensor de sonido Fc -04

Bateria de 9V

NN N N N U N N NN

En software se utilizo lo siguiente:

Navegador web ( Firefox)
Xamp

MySql

Apache

NotePat ++

Command

IDE Arduino

V V.V V V V VY

Comprobacién de hipdtesis a través del método de la prueba del Chi - Cuadrado.

Para realizar la comprobacion se utiliza los datos obtenidos durante las pruebas.
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v Dato A: Se toma la muestra al solicitar la pagina web desde un dispositivo
movil al servidor Web.

v' Dato B: Se toma la muestra al solicitar datos desde otro computador hasta
el Servidor Web.

v Dato C: Se toma la muestra al enviar los datos del servidor Web al Shield
Ethernet.

2.9.3 Paquetes Intercambiados en la Transmision

Para la prueba de envio de paquetes se lo realiza mediante el comando ping, desde
los dispositivos al servidor, en nuestro caso el servidor con la Ip 192.168.1.100 y
los Ips de los distintos dispositivos, pero que estan en la misma red, durante el
tiempo de 5 minutos. Paquetes de 65500 bytes. Obteniendo los datos enviados, los

datos recibidos y perdidos.

La el comando ping es un comando que ayuda mucho para poder observar datos
paquetes enviados, paquetes recibidos y paquetes perdidos, también se analiza los

tiempos minimos, maximos y la media.

Tabla 8. Medicion de paquetes durante la Transmision

Dato A 65500 52300 13200
Dato B 65500 58250 7250
Dato C 65500 65000 500

Fuente: Autora

En la tabla 8 y figura 78, se observa un resumen de los paquetes el momento de la

transmisioén del archivo.

Se puede observar y es necesario que la conexion entre el servidor de base de datos

y la tarjeta arduino shiend ethernet no existan perdidas ni tiempos muertos, por la
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razén que se esta almacenando en tiempo real. Luego los datos de los sensores son

solicitados por el servidor para mostrar en la pagina web para ser monitoreados.

PAQUETES TRANSMITIDOS

14000
12000
10000
8000
6000
4000

2000

Dato A Dato B Dato C

Figura 78. Paquetes Transmitidos

Fuente: Autora

2.9.4 Velocidad en la transmision

En la Figura 71, se muestra las velocidades transmitidas para cada uno de los

experimentos realizados, estos valores son capturados.

Tabla 9. Velocidad de Transmision

Dato A 65500 74,89
Dato B 65500 80,68
Dato C 65500 98

Fuente: Autora
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En la tabla 9, Figura 79 muestra la velocidad de transmision en paquetes por
segundo y en porcentaje, considerando a lamas alta velocidad con el peso de 100%,

ya que se supone que es el nivel éptimo o maximo que va alcanzar el sistema.

VELOCIDAD DE TRANSMISION

100
80
60
40
20

Dato A Dato B Dato C

=1 %

Figura 79. Velocidad de Transmision

Fuente: Autora
2.9.5 Tiempo de transmisién

Otro factor importante es el tiempo que se demora en el envio de paquetes. En la
tabla 11 y Figura 80, se muestra el porcentaje que se demor6 en el envio de los
paquetes. Mediante la herramienta ping.

Tabla 10. Tiempo de Transmision

Dato A 05:00 65500 83,333
Dato B 05:00 65500 87,500
Dato C 05:00 65500 100,000

Fuente: Autor
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Tiempo de Tx en segundos

100,000
90,000
80,000
70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000

0,000

Figura 80. Tiempo de Transmision

Fuente: Autora

2.10 PROCESAMIENTO Y ANALISIS

El sistema utiliza una fuente de alimentacion de 5V para las tarjetas Arduino Uno
R3, Ethernet Shield, sensor de temperatura y humedad, sensor de sonido y los

demas componentes electronico.

Para ingresar a la pagina web contenida en el servidor se debe digitar la direccion
IP correspondiente al dispositivo y el puerto 80 definido para este procedimiento en
un navegador web. A continuacion se explica el procedimiento efectuado para la

comprobacion del dispositivo construido.

El andlisis 16gico de la bibliografia, manuales, y mediciones, disponibles sobre el
sistema de alerta temprana, utilizando los sensores de temperatura, humedad y
sonido, determinara los beneficios del disefio e implementacién del prototipo de
sistema de alerta temprana para la prevencion de incendios y tala de arboles en una

zona boscosa.
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CAPITULO 111

3 RESULTADOS

Se realiza un andlisis de variabilidad para comprobar que las pruebas de conexién

con los distintos dispositivos tengan una trasmision de datos en un rango aceptable

por tanto se llega a determinar un grado de confiabilidad de los mismos. Tabla 11.

Tabla 11. Resumen de los Pesos

60% 100% 60% 40% 100%

Dato A | 30,00 20,00 50,00 20,00 13,33 33,33 19,76 8,78 28,54
DatosB 31,50 21,00 52,50 21,00 14,00 3500 20,76 9,23 29,99
DatosC 36,00 24,00 60,00 24,00 16,00 40,00 36,00 16,00 52,00

Fuente: Autora

Tabla 12. Resumen de los Peso del 100%

Datos A 83,33 91,78 54,89
Datos B 87,50 94,37 57,68
DatosC 100,00 100,00 100,00

Fuente: Autora

Para encontrar la variabilidad se usan la tabla 12 y 13 aplicando la formula descrita
a continuacion:

V.D. =0.30 (Tiempo 100%) + 0.40 (Tx. Paquete 100%) + 0.30 (Velocidad 100%)

En la tabla 13 se observa la variabilidad encontrada por las pruebas de los Datos B
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Tabla 13.Variabilidad

VD(Dato A) 78,18 74%
VD(Dato B) 81,30 80%
VD(Dato C) 100,00 95%

Fuente: Autora

Los datos obtenidos de la variabilidad muestran que las pruebas obtenidas del Dato
C tiene un margen de fiabilidad del 95%. Se concluye que el prototipo del sistema

funcionaria perfectamente. Tabla 13.

3.1 INTERPRETACION DE RESULTADOS

Una vez validado los datos se procede a interpretar los valores obtenidos y a
establecer las condiciones que se dieron lugar a mejorar el rendimiento del sistema

mediante wifi.
3.1.1 Interpretacion de los Paquetes Intercambiados

Al realizar las pruebas con el Dato A, se observa que existe una cantidad moderada
de paquetes perdidos en la red. Por esta razon el rendimiento del envio de paquetes
de datos a dispositivos mdviles se deberia realizar instalando antenas wi-fi de mas

potencia.

Se destaca que la conexién en el Dato B, tiene un rendimiento considerable y

aceptable por esta razon es fiable este tipo de conexién.
En el Dato C, la trasmision es segura y confiable, siendo un requerimiento esencial

para el funcionamiento del prototipo, por motivo que se encuentran conectados los

dispositivos Arduino con los diferentes sensores, Base de Datos y Servidor Web.
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3.1.2 Interpretacion de la Velocidad de Transmision

En lo que respecta a la Tasa de transferencia, al utilizar WI-FI. En el primer
experimento se observa una disminucion de la velocidad por causa de interferencia.
Para la transmision y la comunicacion entre la base de datos y los dispositivos
arduino fue buena, porgue es necesario que los datos sean confiables y no se corte

dicha transmision.

3.1.3 Interpretacion del Tiempo de Transmision.

Sobre el tiempo de transmision se observé que no se demora mas de 5ms, por lo
que es un tiempo favorable y bueno en el aspecto de mostrar una alerta en la pagina
web, en lo que se refiere a la conexion de la tarjeta arduino y el servidor de base de

datos.
3.2 DEMOSTRACION DE LA HIPOTESIS
En esta investigacion se utiliza para la comprobacidn de la hipotesis el método de

la prueba del Chi- Cuadrado. Para realizar la comprobacion se utiliza los datos

obtenidos durante las pruebas y los datos esperados.

En la taba 14 se observa un resume de las variables obtenidas en las pruebas

realizadas, que sirven para comparar con los datos esperados de la tabla 15.

Tabla 14.Resumen de las Variables Obtenidas

Dato A 83,33 91,78 54,89 0,30
Dato B 87,50 94,37 57,68 0,31
Dato C 100,00 100,00 100,00 0,39
Total 270,83 286,15 212,57 100%

Fuente: Autora
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Tabla 15. Variables de los Datos Esperados

Dato A 80,95 85,52 63,53
Dato B 84,31 89,07 66,17
Dato C 105,58 111,55 82,87

Fuente: Autora

Para comprobar la hipotesis se calcula los grados de Libertad, y el nivel de

significancia que se observan en la tabla 16.
Ho: El andlisis de rendimiento-eficiencia para dispositivos inaldmbricos y

alambricos por medio de una red Wi-Fi i Ethernet permitira obtener una propuesta

de la red confiable.

Tabla 16. Comprobacion de Hip6tesis

K 3
Grados de Libertad  (r-1)(k-1) 4
Nivel de significacion A 0,005
X?Tabla X2 14,860259
Probabilidad P 0,082402954
X2prueba 8,263079505

Fuente: Autora

Para dar por aceptada la hipotesis el valor de la Prueba del Chi cuadrado X? pryeba
debe ser menor a la X? taia. Por tanto la propuesta presentada en el prototipo

permite tener fiabilidad en el uso del sistema.
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CAPITULO IV

4 DISCUSION

El mundo de hoy se encuentra rodeado de medios técnicos y tecnoldgicos, aparatos
que ayudan y facilitan la vida de las personas, tecnologias que ayudan a la

proteccion del medio ambiente.

El desarrollo del prototipo presenta una guia que puede ser implementada en
cualquier zona boscosa, pero con algunas restricciones y requerimientos una de ella
el acceso a redes Wi-Fi, por ser un medio de comunicacion al cual tiene acceso la
mayor parte de dispositivos maviles, facilitando de esa forma el monitoreo y la
toma de decisiones de forma oportuna para prevenir incendios forestales y tala de

arboles de forma ilegal.

Analizado los sensores (temperatura, humedad, sonido, humo) a utilizar en el
prototipo y el servidor de base de datos donde se va almacenar la informacion
enviada desde los sensores, en este caso se utilizd el motor de base de datos MySq|l,
el servidor Web xamp por ser software libre con todos sus componentes. La
aplicacion Web fue desarrollada en PHP y HTML, para la configuracién de los
equipos Arduino se programd en el IDE de Arduino mediante la conexién al puerto
COM de un computador.

Las pruebas se realizaron en una red LAN por ser un prototipo, si se desea
implementar se necesita contratar una IP puablica, la cual permitira tener acceso al
monitoreo desde cualquier parte del mundo y con cualquier dispositivo que tenga

navegacion Web y acceso a internet.
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CAPITULO V

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

> Al realizar esta investigacion se ha encontrado grandes ventajas de
utilizar la tecnologia arduino, como dispositivos para la Gestion de
Riesgos en los monitores de zonas boscosas que se van destruyendo sin

ningun control.

> Al realizar las conexiones de los equipos arduino se necesita tener
conocimientos de bases de datos y paginas web, por el conflicto de las

IPs, y la especificacion de donde se va a realizar el almacenamiento.
» Para poder realizar un monitoreo externamente se debe tener en cuenta

que se necesita una IP publica, por lo que para la realizacion del

prototipo solo hizo las pruebas en forma privada.
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5.2 RECOMENDACIONES

» Realizar una adecuada conexion al servidor web donde se esta
almacenando los datos tomados por los sensores y que van a ser
mostrados en la pagina web, programando los tiempos de cada 2
minutos tome las pruebas, por razon que son demasiados datos.

» La programacion de la pagina web se lo realice en PHP y HTML para
que facilite el disefio y se muestre de una forma ordenada los datos

solicitados de la base de datos.
» Laprogramacion de los equipos arduino es similar a los demas lenguajes

de programacion, por lo que se recomienda revisar algunos comandos

que son utilizados para que no exista conflictos ni errores.
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CAPITULO VI

6 PROPUESTA

6.1 TITULO DE LA PROPUESTA

Disefio e implementacion de un prototipo de Sistema de Alerta Temprana para la
prevencion de incendios y tala de arboles en una zona boscosa de la UNACH.

6.2 INTRODUCCION

Si no existe un control constante y riguroso sobre la tala desmedida de arboles y la
provocacion de incendios forestales, los organismos que alli viven quedan sin
hogar. En muchos casos los animales, plantas y otros organismos mueren o les toca
emigrar a otro bosque. Destruir un bosque significa acabar con muchas de las
especies nativas que viven en él. Algunas de estas especies no son conocidas por el
hombre. De esta manera muchas especies se estan perdiendo dia a dia y

desapareciendo para siempre del planeta.

En la actualidad no existe un sistema de alerta temprana en incendios y tala de
arboles en zonas forestales, lo que surge la necesidad de implementar una red que
interconecte sensores (sensor de temperatura para prevencién de incendios; sensor
de sonido para detectar el sonido de motosierras eléctricas), almacenando en una
base de datos la informacidn emitida por los sensores para analizar resultados en
fechas posteriores, brindando asi un facil monitoreo y recepcion de sefiales
sensoriales permitiendo enviar una alerta e informar al personal de cuidado para

que realicen las acciones necesarias.

El proyecto se delimita en el disefio e implementacion de un prototipo de sistema
de Alerta Temprana para la prevencion de incendios y tala de arboles en zonas
boscosas de la UNACH.

El prototipo consta de lo siguiente:
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» Sensores de temperatura que van a Servir para monitorear y prevenir
incendios en el bosque.

» Sensores de sonido que se encargaran del monitoreo de sonido de
motosierras eléctricas para la prevencion de la tala de arboles.

» Moddulo de interconexion inalambrica de sensores para la gestion que se va
encontrar en la Universidad Nacional de Chimborazo- UNACH campus
Edison Riera.

» Aplicacion Web para el monitoreo de las sefiales emitidas por los sensores.

6.3 OBJETIVOS

6.3.1 Objetivo General

Disefiar e implementar un prototipo de Sistema de Alerta Temprana para la
prevencion de incendios y tala de arboles en una zona boscosa de la UNACH.

6.3.2 Objetivos Especificos

» Analizar el estado del Arte sobre el monitoreo en incendios y tala de arboles
en zonas boscosas Y tipos de sensores a utilizar.

» Estudiar la mejor alternativa tecnoldgica de comunicacion entre dispositivos
repartidos en un bosque.

» Disefiar una aplicacion Web para monitorear las sefiales recibidas y

determinar la eficiencia del Sistema de alerta temprana.

6.4 FUNDAMENTACION CIENTIFICO -TECNICA

Para el desarrollo de este proyecto se toma en cuenta aspectos muy importantes en
el &mbito de: base de datos, programacion de paginas web y dispositivos arduino

descritos a continuacion:

» Motor de base de datos MySql.- Es un sistema de gestion de base de datos
relacional. Este gestor de base de datos en multihilo y multiusuario, lo que le
permite ser utilizado por varias personas al mismo tiempo, e incluso, realizar

varias consultas a la vez, lo que lo hace sumamente versatil.
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La sintaxis de su uso es bastante simple, lo que permite crear bases de datos
simples 0 complejos con mucha facilidad. Ademas, es compatible con multiples
plataformas informaéticas y ofrece una infinidad de aplicaciones que permiten

acceder rapidamente a las sentencias del gestor de base de datos.

» Programacion Paginas Web.- Para el desarrollo de la pagina web se parti
desde el conocimiento de html y php 5, instalando el gestor de paginas web
Xamp, donde se instala el software apache tomcat que ayuda a relacionar la

pagina web con un navegador.

PHP (acrénimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de
codigo abierto muy popular especialmente adecuado para el desarrollo web y

que puede ser incrustado en HTML.

HTML siglas de HyperText Markup Language («lenguaje de marcas de
hipertexto»). Es un estandar que sirve de referencia del sofware que conecta con
la elaboracion de paginas web en sus diferentes versiones, define una estructura
béasica y un codigo (denominado codigo HTML) para la definicion de contenido

de una pagina web, como texto, imagenes, videos, juegos entre otros.

» Programacion Arduino.- Para desarrollar y programar las placas arduino es
necesario tener bases y conocimiento principalmente el C y C++, IDE arduino
es el motor de desarrollo de arduino, cuenta con sentencias y nomenclaturas
similares a C y con ldgica de cualquier otro tipo de motor de desarrollo. Es
compatible con varios lenguajes de programacion, entre los mas conocidos java,

paithon, etc.

6.5 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Este estudio se enfoca principalmente en la comunicacion de los dispositivos

Arduino y el servidor Web, mediante una conexion Wi-Fi donde los sensores
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(temperatura, humedad, sonido) envian los datos capturados al servidor y se
almacena en una base de datos cada 5 minutos. Para el desarrollo del prototipo se
toma en cuenta aspectos importantes en la programacion del dispositivo Arduino

mediante el acole del Arduino Shield Ethernet y médulo Wi- Fi.

Para la realizacion del monitoreo de las sefiales sensoriales se implementa una
pagina Web utilizando Html y PHP, mediante el logeo al sistema con un usuario y
contrasefa habilitados por el administrador permite acceder a un menu principal en
donde se encuentra un historial, grafica y el monitoreo en vivo de los datos recibidos
de los sensores, en este Ultimo muestra una alerta si sobrepasan un rango obtenido

por los sensores
6.6 DISENO ORGANIZACIONAL.

Se presenta la estructura funcional de la unidad administrativa con la que se ejecuto

el proyecto (Figura 81).

TESISTA

USUARIO

Figura 81. Disefio Organizacional

Fuente: Autor

6.7 MONITOREO Y EVALUACION DE LA PROPUESTA

Para el monitoreo y evaluacion de la propuesta, se realizara pruebas de
comunicacion entre el dispositivo Arduino, el servidor y usuario (computadora y
dispositivos maviles) asi como el monitoreo de los sensores mediante la pagina

Web. Documentando los avances alcanzados durante cada etapa del desarrollo.
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CAPITULO VIII

8. ANEXOS

8.1 ANEXO I.- DATASHEET DEL SENSOR DE TEMPERATURA LM53

La hoja de datos LM35 especifica que este ICs son sensores de temperatura de
circuitos integrados de precision, cuya tension de salida es linealmente proporcional

a la temperatura Celsius (centigrados).

El LM35 tiene una ventaja sobre los sensores de temperatura lineales calibradas en
° Kelvin, ya que el usuario no est4 obligado a restar una gran tension constante de
su produccion para obtener escalamiento conveniente Centi grado. EI LM35 no
requiere ninguna calibracidn externa o recorte para proporcionar precisiones tipicas
de + 1/4°C a temperatura ambiente y + 3/4°C sobre un -55 a + 150°C rango de

temperatura.

+Vs

10:92 LM35 4
Plastic Package }v

+Vs Voyr GND

BOTTOM VIEW

1N914 18 k
10%
C
NC &

— — «Q
ONY

Figure 18. Temperature Sensor, Single Supply
(-55° to +150°C)

Caracteristicas LM35

o Calibrada directamente en ° Celsius (centigrados)
« Factor de escala + 10,0 mV / "€ Lineal

« 0,5°C exactitud garantizable (a +25 *©

« Clasificado para la gama completa ° -55 a +150 *©
e Adecuado para aplicaciones remotas

« Bajo costo debido a la oblea de nivel de recorte

e Funciona de 4 a 30 voltios

e Menos de 60 mu de drenaje actual
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- Baja auto-calefaccion, 0.08 “© con aire en calma
« Solo no linealidad + 1/4 ° € tipica

o salida de baja impedancia, 0,1 Q de carga de 1 mA

ANEXO I1.- DATASHEET DEL SENSOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

El sensor DHT11 es un sensor digital de temperatura y humedad relativa del aire.
Utiliza una comunicacion digital con Arduino, de forma que no es necesaria la

conexion a un pin analdgico para realizar las lecturas.

Encapsulados
Existen 3 tipos de encapsulado del sensor y son:

o EIl sensor suelto, con un encapsulado azul y cuatro pines disponibles para
conectar.

« El sensor con una placa soldada, con tres pines disponibles para conectar, y
una resistencia pull-up (normalmente de 4,7-10 kQ) presoldada.

o EIl mismo formato que el anterior, pero con un condensador de filtrado

(normalmente de 100 nF).

VDD VDD
5K Pin1
Pin digital DATOS Pin2 DHT11
Arduino
Pin4 __\
Tj\ ;
GND \ = )
Esquema conexion DHT11
‘v
)
OWT11 pins '\ "
s T dfnd
- O

3 » L A .~:~ \\ y’\:\p@ "‘.‘
X S OLACRRN
./ ¥, '

Sensor de temperatura humedad
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Especificaciones técnicas

« Tension de alimentacion de 3 a 5 voltios

« Corriente maxima de alimentacion 2.5 mA

e Rango de humedad relativa 20% a 80% con 5% de exactitud
e Rango de temperatura de 0 a 50°C con +-2°C de exactitud

e Velocidad de 1 medida por segundo

e Tamafio 15.5mm x 12mm x 5.5mm

e Conexién de 4 pines

F A
F# D =
Esquema de conexion

ANEXO I11.- DATASHEET DEL SENSOR DE SONIDO FC04

Sensor de sonido FC04 mediante la placa Arduino. Mediante este sensor, si en un
momento determinado se escucha un sonido, este sensor lo detecta. Se puede
seleccionar la sensibilidad del sensor, el sensor empleado tiene un LED verde
incorporado que indica cuando percibe un sonido y cuando no. Si esta encendido

significa que esta recibiendo sonido, si esta apagado lo contrario.

Sensor FC04
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Datasheet sensor FC04
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TaoBao ID: Aimodong http://shop34720656.taocbao.com/ By:HEX 2011/07/22

Pines del sensor de sonido fc04

Existen 3 pines macho en el sensor: VVcc, GND y OUT.

Vcc es el pin que se debe de conectar a la fuente de tension (5V).

GND es la toma a tierra.

OUT es el pin de salida al que se conecta el sensor. Cabe destacar gque este sensor recoge
datos anal6gicos, por lo que debe de conectarse a los pines hembra de la parte analdgica,

no en la digital (cosa facilmente confundible, pues se puede pensar que simplemente recoge
sonido (1) o no recoge sonido (0), pero no es asi).
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ANEXO IV.- FOTOGRAFIAS

Conexion del Arduino a la Red

Magqueta de zona boscosa
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Pruebas con los Equipos

Conexion de los sensores
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Programacion de la Pagina Web

Analisis de los Pines Arduino

97



Pruebas sensores
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