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RESUMEN

La gestion de riesgos es un proceso integral que permite desarrollar toda una estructura
enfocada en: identificar, evaluar y emitir medidas de prevencion contra los eventos peligros
con cierto grado de probabilidad de ocurrencia, en este sentido, el presente trabajo tuvo como
objetivo analizar los riesgos mayores existentes en la empresa PROCALSACOM, se utilizd
los siguientes métodos: QRE (UNISDR), MESERI, NFPA y FEMA 154. Mediante el
método NFPA se determind los siguientes resultados una carga combustible media para las
areas de vivienda y planta industrial, siendo estos valores de: 173642,9 Kcal/m?y 163366,4
Kcal/m?, respectivamente; con el método MESERI se obtuvo un nivel de riesgo medio para
todas las areas de la empresa, con el método FEMA 154 se determind una vulnerabilidad
sismica alta para el area de la planta industrial obteniendo un valor de 0,95. Tomando en
consideracién los resultados obtenidos se elabor6 e implemento el plan de contingencia que
fue aprobado por la instancia correspondiente que es el GAD Municipal de Riobamba.
Palabras claves: Riesgos mayores, Plan de contingencia, FEMA 154, MESERI, NFPA,
QRE.



Abstract
Risk management is an integral process that allows the development of an entire structure focused
on identifying, evaluating, and issuing preventive measures against hazardous events with a certain
degree of probability of occurrence; in this sense, the present work aimed to analyze the major
risks existing in the company PROCALSACOM. The following methods were used: QRE
(UNISDR), MESERI, NFPA, and FEMA 154. Using the NFPA method, the following results were
determined: a medium fuel load for the housing and industrial plant areas, with values of 173642.9
Kcal/m2 and 163366.4 Kcal/m2, respectively; with the MESERI method, a medium risk level was
obtained for all areas of the company; with the FEMA 154 method, a high seismic vulnerability
was determined for the industrial plant area, obtaining a value of 0.95. A contingency plan was
prepared and implemented, considering the results obtained, which was approved by the

corresponding authority, the GAD Municipal de Riobamba.

Keywords: Major hazards, Contingency plan. FEMA 154, MESERI, NFPA, QRE.
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CAPITULOI.
1. Introducciéon

Los riesgos mayores en la industria se entienden como aquellos riesgos que
comprometen la integridad fisica de los trabajadores, asi como, la infraestructura del
establecimiento donde laboran, debiéndose considerar como fundamental que dentro de las
distintas empresas se presenten los procedimientos adecuados y pertinentes, que puedan
garantizar una correcta respuesta ante una emergencia.

La gestidn de riesgos responde a la necesidad de establecer los riesgos presentes en
un determinado lugar, pero desarrollando un anélisis completo de los mismos, permitiendo
asi: determinar la fuente, medir el nivel de riesgo y establecer protocolos de accion directa
sobre los mismos, generado asi una conciencia sobre los riesgos, lo que conlleva a la toma
de decisiones enfocadas en precautelar la salud de todos los elementos de una empresa,
minimizando asi las pérdidas econdmicas (Alvarado, 2021).

La empresa PROCALSACOM esta constituida por las areas administrativas,
almacenamiento y distribucion que poseen una infraestructura de un pértico de hormigon
armado y en el area de produccion tiene una infraestructura constituida por dos areas la
primera seccion estd conformada por vigas de metal y la segunda seccién por vigas y
columnas de madera.

Las politicas del Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Riobamba
solicita que cada establecimiento sea publica o privada debe contar con un plan de
emergencia necesario para su elaboracion y ejecucion de la misma, priorizando la seguridad
del personal que haga uso de las instalaciones, sepa cOmo actuar ante un caso de emergencia.

La investigacion presente es de disefio experimental, dado que busca el estado inicial
de las variables, la informacion y documentacidn necesaria fue facilitada por la gerencia de
la empresa, consiguiéndose asi, establecer los procedimientos necesarios antes, durante y
después de una emergencia, utilizandose distintas metodologias como: NFPA (National Fire
Protection Association), MESERI (Evaluacion de Riesgos de Incendios) y FEMA 154
(Agencia Federal para el Manejo de Emergencia) que garantizardn una correcta toma de
datos y su posterior analisis.

En funcidn de todo lo realizado se propone un plan de emergencia en el formato del
GADM Riobamba, para su respectiva revision y aprobacion.

1.1.  Antecedentes

Allauca (2022), desarrollo un trabajo de investigacion denominado: Gestion de
riesgos mayores para la empresa de PROALIM de la ciudad de Riobamba: Plan de
emergencia, la misma que tuvo como objetivo el andlisis de los riesgos mayores presentes
en la empresa para la mejora de los tiempos de respuestas del personal ante las emergencias,
para ello se utilizé distintas metodologias y recursos entre los que destacan, NFPA,
MESERI, FEMA. La investigacion obtuvo como resultado, un andlisis completo de los
riesgos mayores a los que estan sometidos el personal, ademas de obtener un anélisis de
vulnerabilidades de las instalaciones de la empresa.

Del mismo modo, Nachimba (2021), realizé el trabajo denominado: Implementacion
de un plan de emergencia y evacuacion para el centro comercial “Izamba Plaza” de la ciudad
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de Ambato, mismo que tuvo como objetivo principal la creacién e implementacion de un
plan de emergencia. Para ello se tomé como punto de partida, la identificacion de todos los
riesgos presentes y mediante la metodologia de la matriz de riesgos se procedio a evaluarlos.
Como resultados se obtuvo de manera priorizada los distintos riesgos a los que estaba
sometido el centro comercial, permitiendo establecer protocolos de accién y reaccion ante
emergencias.

En la misma linea de investigacion Zhigue (2019), presentd el trabajo denominado:
Gestion de riesgos mayores para el disefio de un plan de emergencia y contingencia, el
mismo que tuvo como objetivo crear e implementar un plan de contingencia evaluando los
riesgos a los que estan sometidos la Corporacion de Tripulacion de la Armada. Para ello se
utiliz6 una investigacion cuantitativa y cualitativa, apoyada de los métodos deductivo,
inductivo y estadistico. Se obtuvo como resultado un analisis completo de los riesgos a los
que esta sometida la infraestructura, se generdé un plan de contingencia, donde en primer
lugar se identifico los riesgos y las falencias presentes en las instalaciones, para
posteriormente establecer recomendaciones y protocolos de accion ante las emergencias.

1.2.  Planteamiento del Problema

La prevencion de riesgos siempre ha sido un tema sumamente importante para la
industria, a raiz de ello en los distintos paises se han desarrollado varias leyes a favor de
precautelar la seguridad de todos los elementos que intervienen en la cadena productiva.

La empresa PROCALSACOM se dedica a la distribucion y produccion de productos
calcareos (Hidroxido de Calcio o Cal viva), con una planta de produccion ubicada en la
ciudad de Riobamba, actualmente cuenta con 9 trabajadores distribuidos en las areas:
administrativa, de almacenamiento y de distribucion, poseen una infraestructura de pérticos
de hormigén armado, el area de produccion tiene una infraestructura conformada por vigas
y columnas de madera, siendo la fecha de construccion en el afio 1990, lo que lo convierte
en una amenaza, si no se analiza el nivel de riesgo presente en la misma.

Al no disponer de un plan de emergencia vigente, se aumenta considerablemente el
nivel de riesgo en la empresa y la poca capacidad de respuesta del personal, puesto que, al
presentarse una emergencia. A falta de conocimiento de capacitaciones y simulacros sobre
los riesgos dirigidos a amenazas de origen natural y antrdpicas, los trabajadores no toman en
consideracién los parametros y protocolos de seguridad, mismas acciones que pueden afectar
no solo a la infraestructura de la empresa, asi como también a la integridad de todas las
personas que alli se encuentren.

1.3. Formulacion del Problema

¢De qué manera la Gestion de Riesgos Mayores mediante el Plan de Emergencia
mejora la capacidad de respuesta del personal que labora en la empresa PROCALSACOM
C.L.?

1.4.  Justificacion

El desarrollo del presente trabajo, respondié a la normativa vigente del canton
Riobamba, misma que establece la elaboracion de un plan de contingencia, desarrollado
técnicamente, reflejando la realidad de las empresas dentro del territorio.
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En este sentido los aportes de la investigacion, reflejaron los analisis de los riesgos
mayores, y como estos afectan directamente al personal y la estructura de la empresa, asi
mismo, se proporciond un plan de emergencia, donde se denotd las actividades a ser
ejecutadas: antes, durante y después de una emergencia, siendo los principales beneficiarios,
el personal de la empresa PROCALSACOM C.L.

Respecto a la viabilidad, el presente trabajo cont6 con toda la predisposicion de la
empresa para el analisis de los riesgos mayores dentro de sus instalaciones, contando con
todos los medios tedricos y metodoldgicos, apoyados con el acompafiamiento del personal
docente de la facultad.

Por ello la importancia de analizar los riesgos presentes en la empresa y generar un
plan de contingencia que refleje la realidad de la empresa, y permita al personal de la misma
estar preparados frente a una emergencia.

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General
Gestionar los riesgos mayores en la empresa PROCALSACOM - Riobamba.
1.5.2. Objetivos Especificos
e Identificar los factores de riesgos mayores a los que estan expuestos el personal y la
infraestructura de la empresa.
e Evaluar los riesgos mayores mediante métodos: QRE, MESERI, NFPA y FEMA
154,
e Elaborar un plan de emergencias para mejorar la capacidad de respuesta de los
trabajadores ante un evento adverso en la empresa PROCALSACOM.
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2.
2.1.

CAPITULO II.
Marco tedrico

Marco Legal
El detalle de los articulos empleados en cada cuerpo legal se sustenta al cumplimiento

de las normativas vigentes en el Ecuador, relacionados con la gestion de riesgos y
emergencia, permite generar una mayor compresion de la aplicacion de politicas y
estrategias con el propdsito de prevenir nuevos riesgos y desastres.

2.1.1.

Constitucion de la Republica del Ecuador
La constitucién de un pais consagra los derechos fundamentales mediante el

estableciendo de leyes, mismas que son de caréacter obligatorio dentro de su territorio, por
consiguiente, La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), en su articulo 326,
parrafo 5, menciona: “toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un ambiente
adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar” (p.

162).

2.1.2.

Del mismo modo, en el articulo 389, se menciona:

El Estado protegeré a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a los
efectos negativos de los desastres de origen natural o antropico mediante la
prevencion ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacién y mejoramiento
de las condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el objetivo de minimizar
la condicion de vulnerabilidad. (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008, p.
186)

Cadigo del Trabajo
Es un instrumento que regula la relacion entre empleadores y empleados y cubre

diferentes métodos y condiciones de trabajo.

2.1.3.

En este sentido el Cddigo de Trabajo (2005), el articulo 38, establece que:

Los riesgos provenientes del trabajo son de cargo del empleador y cuando, a
consecuencia de ellos, el trabajador sufre dafio personal, estara en la obligacion de
indemnizarle de acuerdo con las disposiciones de este Cddigo, siempre que tal
beneficio no le sea concedido por el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social. (p.
17)

Del mismo modo, en el articulo 410, se establece que:

Los empleadores estan obligados a asegurar a sus trabajadores condiciones de trabajo
que no presenten peligro para su salud o su vida. Los trabajadores estan obligados a
acatar las medidas de prevencion, seguridad e higiene determinadas en los
reglamentos y facilitadas por el empleador. Su omision constituye justa causa para
la terminacion del contrato de trabajo. (Codigo del Trabajo, 2005, p. 104)

Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo
Acuerdo internacional entre los paises que confirman la comunidad andina, cuyo

objetivo es precautelar la seguridad de los trabajadores. En el capitulo 3, articulo 16, se
menciona que:
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Los empleadores, segln la naturaleza de sus actividades y el tamarfio de la empresa,
de manera individual o colectiva, deberan instalar y aplicar sistemas de respuesta a
emergencias derivadas de incendios, accidentes mayores, desastres naturales u otras
contingencias de fuerza mayor. (Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el
Trabajo, 2004, p. 7)

2.1.4. Decreto Ejecutivo 2393

Se menciona en el articulo 11, parrafo 1, que los empleadores estan en la obligacion
de: “Cumplir las disposiciones de este Reglamento y deméas normas vigentes en materia de
prevencion de riesgos” (Decreto Ejecutivo 2393, 1983, p. 6).

Del mismo modo se menciona en el parrafo 2, se los empleadores tienen la obligacion
de: “adoptar las medidas necesarias para la prevencion de los riesgos que puedan afectar a
la salud y el bienestar de los trabajadores en los lugares de trabajo de su responsabilidad”

(Decreto Ejecutivo 2393, 1983, p. 6).

2.1.5. Decreto Ejecutivo 255

Es una reforma al Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo, mismo que busca
impulsar la seguridad en el trabajo con politicas de cumplimiento obligatorio, en ese sentido
se menciona en el articulo 15, numeral 3, que el empleador debe: “Capacitar ¢ informar a los
trabajadores sobre las medidas de prevencion y proteccion a adoptar” (Decreto 255, 2024,
p. 19).

Del mismo modo se establece, en el articulo 16, numeral 1, que los trabajadores
deben: “Recibir de forma gratuita, induccion, educacion y capacitacion en material de
seguridad y salud en el trabajo con énfasis en los riesgos laborales vinculados a las
actividades que realiza y las posibles consecuencias para la salud” (Decreto 255, 2024, p.
19).

Igualmente se establece en el articulo 49, que: “En todo lugar y/o centro de trabajo,
conforme los riesgos laborales identificados y evaluados, se implementaran medidas de
prevencion y proteccion para evitar o minimizar los accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales” (Decreto 255, 2024, p. 33).

En el articulo 55, se menciona de las medidas de proteccion colectiva “en los lugares
y/o centros de trabajo se debe garantizar la aplicacion de medidas de proteccion colectiva,
considerando el emplazamiento de los locales, distribucion interior, sefializacion y sistemas
contra incendio” (Decreto 255, 2024, p. 35).

De la misma manera, en el articulo 57, se menciona sobre la sefializacion de
seguridad “En los lugares y/o centros de trabajo se utilizara sefializacion e indicaciones de
seguridad para prevenir accidentes, proteccion contra incendios, informacion sobre los
riesgos a la salud, evacuacion de emergencia” (Decreto 255, 2024, p. 35).

En el Titulo VI, Capitulo I, articulo 63, se hace referencia a la gestion de salud en el
trabajado, mismo que establece, que en los lugares y centros de trabajo se debe garantizar
entre otras estipulaciones: “Acciones preventivas para la gestion de los peligros y riesgos
para la seguridad y salud en el trabajo” (Decreto 255, 2024, p. 37).
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2.2.  Marco Teorico
2.2.1. Gestion Riesgos Mayores

La Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos (SNGR, 2010) es el componente del
sistema social y esta constituido por un proceso de planificacion, organizacion, direccién y
control que esta dirigido al andlisis, a la reduccion de riesgos, al manejo de desastres y a la
recuperacion de la organizacion ante eventos adversos con el fin de evitar o reducir al
minimo las posibles consecuencias humanas y/o economicas que se pudieran presentar en
una situacion de emergencia (p. 4).

2.2.2. Clasificacion de los Factores de Riesgo

En funcién a la metodologia empleada por la Secretaria Nacional de Gestion de
Riesgos, los factores de riesgos mayores se los puede clasificar en tres grandes grupos como
se observa en la Tabla 1.

Tabla 1: Clasificacion de los factores de riesgo

Naturales Tecnoldgicos Sociales

¢ Inundaciones e Incendios e Asalto-Hurto
e Sismos e Fugade gas e Desorden Civil
¢ Vientos o vendavales e Explosiones e Secuestros
e Lluvias o granizadas e Derrames e Terrorismo
e Olade calor e Accidentes de trabajo
e Deslizamientos o con maquinaria

avalanchas
e Epidemias.

e Erupciones volcénicas
Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

Para el desarrollo y analisis respectivo de los principales riesgos mayores se
requiere de instrumentos normalizados para una mejor toma de acciones ante una ocurrencia
de fendbmenos naturales que puedan causar dafio, con el fin de disminuir su impacto.

Los parametros de evaluacion se lo realizan mediante las matrices de valoracion que
ayudan a conocer la probabilidad de ocurrencia y las posibles consecuencias.

2.2.3. Herramienta Rapida de Estimacion de Riesgo (QRE)

Metodologia actualmente utilizada para la estimacion de riesgos por parte del
departamento de Gestion de Riesgos del Municipio de Riobamba, al elaborar un plan de
contingencia bajo sus lineamientos se hace necesario aplicar los métodos y herramientas
actualmente establecidas, su empleo se establece por parte de las Naciones Unidas en la
Tercera Conferencia de las Naciones Unidas con sede en Sendai, proceso que tuvo reuniones
previas con apoyo de la Oficina de las Naciones Unidas para la Gestion de Riesgos (Oficina
de las Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres, 2015).El Marco de
Sendai menciona que, se produce a: “necesidad de comprender mejor el riesgo de desastres
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en todas sus dimensiones relativas a la exposicion, la vulnerabilidad y caracteristicas de las
amenazas” (UNISDR, 2015).

En este sentido la herramienta de estimacion rapida de riesgos para riesgos climaticos

y de desastres integrados (Climate QRE) es un instrumento para ayudar a las ciudades

y municipios a tomar decisiones informadas sobre el riesgo. En este contexto, la

herramienta se basa en procesos que implican evaluar y considerar cualitativamente

los riesgos, como parte integral de la gestion sostenible y resiliente de estos entornos
urbanos, se establece con la finalidad de mejorar la capacidad de respuesta de los
estados frente a los distintos riesgos que puedan prestarse, pero no solo son medias
de accidn frente a los desastres, sino que se busca desarrollar un sistema de gestion
de desastres que pueda ser aplicado por los distintos paises miembros, de este modo
se establece como preambulo que se buscd: aprobar un marco para la reduccion del
riesgo de desastres después de 2015 conciso, especifico, preparado con vision de
futuro y orientado a la accion, cabe mencionar que esta herramienta es establecida

para ser utilizada en el lapso que se establece el Marco de Sendai, desde el afio 2015

hasta el afio 2030, donde nuevamente se reuniran y verificaran los resultados de su

implementacion (Quick Risk Estimation (QRE) - Toolkit - Beta Version: Campaign,

2019).

A. Evaluacion de Riesgos Mayores.

Por la metodologia QRE, estd enfocada en comprender los desastres de manera
integral, se busca entender todos los riegos presentes en el lugar a ser analizado y su
incidencia directa sobre los distintos aspectos que estos conllevan, en procedimiento que
utiliza esta metodologia se establece en la Figura 1.

Figura 1: Procedimiento para la evaluacion del riesgo (QRE)

+Definir los tipos de peligros

«Indicar los eventos acordes a los peligros

Establecer la exposicién al riesgo

Establecer la vulnerabilidad del riesgo

Establecer el grado de respuesta al riesgo

Determinar la probabilidad y gravedad

~N oo o1 A W DN B

*Generar la matriz de riesgos

Nota. Adaptado de (UNISDR,2015).

B. Tipos de Peligros y Eventos.

Se busca determinar los eventos que pueden suceder en funcién a las familias de
peligros establecidas para la empresa, esto se encuentra en funcién a la ubicacion, actividad
comercial, histérico de eventos sucedidos, infraestructura de la empresa, siendo las
actividades comprendidas en el paso 1y paso 2.

Las familias de peligros definidas por la metodologia, se observan en la Tabla 2.
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Tabla 2: Familia de Peligros

Familias de
peligros
Geofisicos

Hidrologicos

Meteorologicos
Climatoldgicos
Bioldgicos

Extra-terrestres

Antropogénicos
Otros

Nota. Adaptado de (UNISDR,2015).

En la tabla se observa las familias de peligros planteados por el QRE, donde existe
un apartado denominado Otros, que es el espacio dedicado para establecer alguna familia de
peligro que no esté considerada, en ese mismo sentido cada familia tiene un menu
desplegable que permite definir el peligro correspondiente, acto seguido se establece el
evento que corresponde al peligro seleccionado.

Los peligros se los debe plantear en funcion a la realidad de la empresa, en relacion
con: ubicacion geografica y los procesos que realiza.

C. Exposicidn al riesgo.

Se busca cuantificar del 1 al 10, el grado al que se esta expuesto en cada peligro, para
ello nos basamos en los datos de la Tabla 3, siendo el procedimiento comprendido en el paso
3.

Tabla 3: Exposicion al riesgo

Exposicion al Riesgo
Descartable
Extremadamente improbable
Muy poco probable
Poco probable
Improbable
Posible
Muy posible
Probable
Muy probable
Extremadamente probable
Inevitable

Boo~vououb~rwnhnro

Nota. Adaptado de (UNISDR,2015).
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En la columna de la izquierda se presenta la apreciacion del nivel de exposicion al
riesgo, en la columna de la derecha se establece la ponderacion numerica correspondiente
para cada apreciacion.

D. Vulnerabilidad al riesgo.

Hace referencia a las condiciones propias de la empresa, que la hacen susceptible a
los efectos de un peligro determinado. Para ello es necesario ver la afectacion que ocasiona
el evento, analizando cuatro aspectos como se muestra en la Tabla 4. Conjuntamente se debe
establecer una ponderacion en cada uno de estos aspectos en referencia a los valores de la
Tabla 4, siendo el procedimiento comprendido en el paso 4.

Tabla 4: Vulnerabilidad al riesgo

Aspectos a considerar

Infraestructura
Sectores productivos
Servicios basicos o esenciales

Aspectos sociales y humanos

Nota. Adaptado de (UNISDR,2015).
En la tabla se observa los 4 aspectos analizar, en base a estos aspectos se debe
establecer el grado de vulnerabilidad que presenta la empresa.

E. Grado de respuesta al riesgo.

En la matriz se debe ponderar el grado de respuesta que tendria la empresa frente al
evento propuesto, acorde a los valores de la Tabla 5, siendo el procedimiento comprendido
en el paso 5.

Tabla 5: Grado de respuesta

Grado de respuesta
No hay medidas en vigor 0
Extremadamente pocas medidas en
vigor
Muy pocas medias en vigor
Pocas medidas en vigor
Algunas medidas en vigor
Medidas razonables en vigor
Buenas medidas en vigor
Medidas elevadas en vigor
Medidas extremadamente altas en
vigor
Inmensas medidas en vigor 9
Control completo del desastre 10

-

ONO O WN

Nota. Adaptado de (UNISDR,2015).
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F. Probabilidad y gravedad.

Para determinar estos valores hay que tener en cuenta las siguientes consideraciones,
siendo el procedimiento comprendido en el paso 6.

El indice de vulnerabilidad total esta en funcidon de determinar el promedio de las
cuatro vulnerabilidades y multiplicar por 100, como se observa en la columna 1 de la Figura
2.

La proporcion de probabilidad es un valor comprendido entre 1 y 10, que se obtiene
en funcion del indice de vulnerabilidad y en funcion al nivel actual de las medidas de
respuesta.

La clasificacion de gravedad esté en funcion a la sumatoria de la multiplicacion de
los valores de vulnerabilidad de cada aspecto con la proporcion de probabilidad, dando un
valor comprendido entre 1-100, donde 1 es gravedad baja y 100 gravedad alta.

Cabe mencionar que la QRE TOOL, es una metodologia aplicada en una hoja de
Excel, programada para obtener directamente el resultado en funcion de los datos ingresados,
con contenido bloqueado para evitar su edicion por terceros.

Tabla 6: Extracto QRE TOOL

Total, Nivel actual ~ Proporcion
Vulnerability —de medidas de Clasificacién
rating de respuesta probabilidad de gravedad
1(bajo) - emprendidas 1(bajo) - 1(bajo) -
100(alto) 0 vigentes 10(alto) 100(alto)

Nota. Obtenido de (UNISDR,2015).

G. Matriz de riesgos.

Es una matriz que relaciona los valores obtenidos de la exposicion y vulnerabilidad,
expresados con la probabilidad y gravedad de que ocurra el evento, estos datos permiten
establecer una ponderacion del riesgo desde un nivel bajo hasta uno muy alto, siendo el
procedimiento comprendido en el paso 7.

Tabla 7: Extracto matriz de riesgos

Escala de Probabilidad Muy Baja Baja Moderada Alta Muy Alta
Calificacidn de Probabilidad 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10
Gravedad Insignificante 0-10 L3 L4 M5
Puntaje de gravedad
promedio ponderado |Menor 11-25 L3 L4 M5 M6
(basado en las -
respuestas Moderado 26 - 50 L3 L4 M35 M6 H7
proporcionadas para las| .. 51-75 L4 M5 M6 H7 He
medidas de
vulnerabilidad, . R,
exposicién y respuesta) Catastréfico g - 100 M3 M6 H7 H&

Nota. Adaptado de (UNISDR,2015).
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2.2.4. Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio (MESERI)
Se menciona por parte de MAPFRE (1998), lo siguiente:

El anélisis del riesgo de incendio. y de una instalacion industrial o de cualquier otro
tipo, comporta el cumplimiento de tres etapas. En primer lugar. es imprescindible
la inspeccion del riesgo y la recogida sistematica de informacion sobre el mismo:
posibles fuentes de ignicion, combustibles presentes. actividades desarrolladas,
procesos, edificaciones, instalaciones de proteccion, organizacion de la seguridad,
etc, sigue a continuacion la fase de estimacion o evaluacion de la magnitud del
riesgo, que puede ser de tipo cualitativa o cuantitativa, para finalmente proceder a
la emision del juicio técnico de la situacion, concretado en un informe en el que se
expresan los resucitados del anélisis de manera mas o menos detallada. En algunas
ocasiones y dependiendo de la finalidad del informe, se incluyen no solo las
observaciones efectuadas durante la inspeccion y el calculo de los efectos previstos,
sino también las medidas que debe considerar la propiedad para disminuir la
probabilidad de ocurrencia del incendio o si este se produce, para limitar su
extension. (p. 17)

Del mismo modo se menciona:

El método MESERI pertenece al grupo de los métodos de evaluacion de riesgos
conocidos, que se basan en la consideracion individual, por un lado, los diversos
factores generadores o agravantes del riesgo de Incendio, y por otro. de aquellos
que reducen y protegen frente al riesgo, estd principalmente disefiado para su
aplicacion en empresas de tipo industrial, cuya actividad no sea destacadamente
peligrosa (para analizar estos riesgos existen otros métodos mas adecuados),
ademas, debe aplicarse por edificios o instalaciones individuales, de caracteristicas
constructivas homogéneas (MAPFRE, 1998, pp. 10-19)

Los factores del analisis de este método se pueden observar en la Tabla 8.

Tabla 8: Factores de andlisis del método MESERI

Factores propios de Factores de proteccion
las instalaciones
) Construccion ) Extintores
) Situacion ) Bocas de incendio
e  Procesos equipadas
o Concentracion o Columnas  hidratantes
o Propagabilidad exteriores
o Destructibilidad o Detectores de humo

° Rociadores

Nota. Analisis para riesgo de fuego e incendio método Meseri.

El método simplificado nos establece varias tablas en funcion a los factores antes

mencionados, estas tablas deben ser llenadas mediante observacién de las instalaciones,
ejemplo de ello, la matriz de evaluacion del método Meseri se muestra a continuacion se

observa la Tabla 9.
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Tabla 9: Matriz de evaluacién Método MESERI

CONSTRUCCION

N.° de pisos Altura

lo2 menor de 6m
34,05 entre 6y 15m
6,7,809 entre 15y 28m
10 0 mas mas de 28m

Coeficiente

O, NW

Superficie mayor sector incendios

de 0 a 500 m?

de 501 a 1500 m?
de 1501 a 2500 m?
de 2501 a 3500 m?
de 3501 a 4500 m?
mas de 4500 m?

OFrRLNWRK~OG

Resistencia al Fuego

Resistente al fuego (hormigon)
No combustible (metalica)
Combustible (madera)

Falsos Techos

Sin falsos techos
Con falsos techos
incombustibles
Con falsos techos
combustibles

FACTORES DE SITUACION

Distancia de los Bomberos

menor de 5 km 5 min.

entre 5y 10 km 5y 10 min.
entre 10 y 15 km 10 y 15 min.
entre 15y 25 km 15y 25 min.
mas de 25 km 25 min.

O NOO O

Accesibilidad de edificios

Buena
Media
Mala
Muy mala

ORFrr wou

PROCESQOS

Peligro de activacién
Bajo

Medio

Alto

Carga Térmica

Bajo Q<100
Medio 100<Q>200
Alto Q> 200

Combustibilidad

Bajo
Medio
Alto

Ordeny Limpieza

Alto

10
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Medio 5
Bajo 0
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2
mas de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracion $/m?
menor de 1000 3
entre 1000 y 2500 2
mas de 2500 0
DESTRUCTIBILIDAD
Por calor
Baja 10
Media 5
Alta 0
Por humo
Baja 10
Media 5
Alta 0
Por corrosion
Baja 10
Media 5
Alta 0
Por agua
Baja 10
Media 5
Alta 0
PROPAGABILIDAD
Vertical
Baja 5
Media 3
Alta 0
Horizontal
Baja 5
Media 3
Alta 0
FACTORES DE PROTECCION
Concepto SV Ccv
Extintores portatiles (EXT) 1 2
Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4
Columnas hidratantes exteriores (Ct 2 4
Deteccién automatica (DTE) 0 4
Rociadores autométicos (ROC) 5 8
Extincion por agentes gaseosos (IFE 2 4

Nota. Obtenido de (Gestion de Riesgos Municipio de Riobamba, 2023).

Una vez se evalla todos los factores generadores y de proteccion en las tablas
respectivas, se realiza una ponderacion numeérica con los coeficientes encontrados
mediante la Ecuacion 2. Relaciona la sumatoria de los coeficientes de los factores
generadores con la sumatoria de los factores de proteccion (MAPFRE, 1998).
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5 5
P=soX+ oo ¥ +1(BCD )

Donde:
P= Valor del riesgo
X= Sumatoria de los generadores
Y= Sumatoria de los factores de proteccion
BCI= Brigada contra incendio
Para poder establecer la calificacion del riesgo, es necesario analizar la relacion
establecida en el método, como se observa en la Tabla 10.

Tabla 10: Calificacion del riesgo

Valor del Calificacion del
Riesgo (P) Riesgo
Inferior a 3 Muy malo
3a5 Malo
5a8 Bueno
Superior a 8 Muy Bueno

Nota. Obtenido de (MAPFRE, 1998).

2.2.5. Método NFPA

Es la guia para la evaluacion de los riesgos de incendios, es una Norma Nacional de
los Estados unidos, aprobado por el Instituto Nacional Americano de Normas (ANSI),
misma que establece los métodos que pueden emplearse en la evaluacion de riesgos de los
incendios, este método determina la densidad de carga térmica o carga de fuego, analizando
los espacios disponibles en la empresa en funcion de los materiales que se encuentran en
esos espacios, para ello, se hace referencia a los parametros del potencial calérico o
generalmente conocido como carga combustible. (Molina J, 2023).

De la misma manera MAPFRE (1998), menciona que:

Carga térmica evalla la cantidad de calor por unidad de superficie que produciria la

combustion total de materiales existentes en la zona analizada. En un edificio hay

que considerar tanto los elementos mobiliarios, contenido como: los inmobiliarios o

continente estructuras, elementos separadores, acabados, etc. (p. 21).

Para determinar la carga térmica o carga combustible existen varias metodologias,

todas son similares solo difiriendo en el empleo de factores de correccién como en el

caso de la norma empleada en Europa, para determinar la carga ponderada corregida,

todas se basan en determinar la cantidad en kg de cada material para multiplicarlo

por su calor especifico y dividirlo para el area de la seccion analizada.

A. Meétodo de evaluacion. Para determinar la carga combustible es necesario

emplear la Ecuacion 3.

Cc-Mg

T~ “4500-4 3)

Qp

Donde:
Qp = Potencial caldrico o carga combustible, en Kcal/m?
Cc = Calor de combustion especifico para cada material, en Kcal/Kg
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Mg = Peso de cada material, en Kg

A = Area de la seccion analizada, en m?

e Nivel de Riesgo. Para establecer una relacion entre el valor de la carga
combustible y el riesgo asociado a este, es necesario compararlo con los valores de
la Tabla 11.

Tabla 11: Niveles de riesgo en funcion a la carga combustible

Riesgo Valor en
obtenido Kcal/m?
Bajo Qc < 160000
. 160000 < Qc <
Meio 340000
Alto Qc > 340000

Nota. Obtenido de (Molina, 2023, p. 107).

2.2.6. Método FEMA 154
Es un método desarrollado en los Estados Unidos por la Federal Emergencia
Management Agency, se cred con el fin de tener una forma cuantitativa que permita evaluar
si la edificacion analizada necesita o0 no un refuerzo frente a la actividad sismica, para ello
se examina un coeficiente, mismo que se obtiene como resultado de llenar la matriz
correspondiente a la zona sismica (Hernandez, 2011, pp. 258-259).
El Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2020), menciona que:
En este sentido, con la finalidad de determinar aquellas edificaciones que incumplan
con las normas de construccion y riesgo, el Consejo Técnico de Uso y Gestion del
Suelo en cumplimiento de la Disposicion Transitoria Décimo Primera de la Ley
Organica de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestidn del Suelo (LOOTUGS) expidid
la Resolucion Nro. 008-CTUGS-2020 “Parametros para la evaluacion de las
infraestructuras, edificaciones y construcciones existentes de alta concurrencia de
personas”, cuyo objetivo es establecer el procedimiento administrativo y los
parametros técnicos minimos requeridos, para que las personas naturales o juridicas
propietarias del bien inmueble, los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Municipales y Metropolitanos y el Gobierno Central, conforme a sus competencias
y atribuciones, realicen la evaluacion de las infraestructuras, edificaciones y
construcciones existentes, en especial las de alta concurrencia de personas; para
proteger la vida e integridad fisica de las mismas. (p. 1)
En este sentido el manual en su primera fase estaba destinado a las infraestructuras
presentes en los distintos municipios, esta metodologia es parte de la Norma
Ecuatoriana de Construccion y esta a su vez es una adaptacion de la norma Fema
154, esta metodologia esta siendo empleada en el Municipio de Riobamba para la
elaboracién del plan de contingencia.
El procedimiento a sequir se observa en la Figura 2.
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Figura 2: Procedimiento método FEMA 154

Actualizar la informacién del edificio
Determinar y documentar la ocupacién y uso
Determinar el tipo de suelo
Identificar los peligros potenciales no estructurales
Identificar el sistema estructural
Completar las matrices

Determinar el coeficiente final (vulnerabilidad)

Analizar el nivel de vulnerabilidad

Nota. Adaptado de (Castro, 2019, p. 21).

A. Procedimiento.

Para realizar el levantamiento de datos se debe considerar que el método FEMA es
adaptado en Ecuador por el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, donde se cambia
la ponderacion original de 2, por el puntaje obtenido acorde al tipo de zonas sismicas, valor
Ss, como se observa en la Tabla 12.

Tabla 12: Valor Ss, de acuerdo a la region sismica

e Respuesta de aceleracion Respuesta de aceleracion
Region Sismica
Ss S1
Baja Ss<0,250 g S1<0,10g
Moderada 0,250g <Ss < 0,50 g 0,10g<S1<0,20¢
M
°der;‘::me”te 0,50g < Ss < 1,00 g 0,20g < S1 < 0,40 g
Alta 1,009 <Ss<1,50¢g 0,40g<S1<0,60¢g
Muy alta Ss>1,50¢g S1>0,60G

Nota. Adaptado del manual de procedimientos y técnico para la evaluacion de
edificaciones (MIDUVI, 2020).

B. Recoleccion de datos.

Una vez que se define el tipo de region sismica se utiliza la matriz que corresponda,
la parte inicial consiste en completar los datos de la empresa, correspondientes a los
numerales del 102 hasta el 203, como se observa en la Tabla 13.
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Tabla 13: Extracto matriz FEMA (Alta Sismicidad)

101 DATOS EDIFICACION

102 Nombre de la Edificacion:

103 Direccion:

104 Sitio de referencia: 105 Cadigo Postal
106 Tipo de uso:

107 Latitud: 108 Longitud:
107a Zona: 107b Norte: 128 Este:

109 Ss: 110 S1i:

111 DATOS DEL PROFESIONAL

112 Nombre del evaluador:

113 Ceduladel 115 Fecha
evaluador
Registro .
114 SENESCYT 116 Hora:

117 DATOS CONSTRUCCION

118 NuUmero de Pisos:

119 Sobre el suelo 120 Bajo el suelo
121 Afo de construccion: 122 Area de Const.
123 Cédigo Afio: 104 AN
Remodelacion:
. . . Numero de
124 Adiones: Ninguna 125 Predio
126 Clave
200 OCUPACION:
201 Asambleas Comercio Servicio d_e
Emergencia
202 Industria Oficina Educacién
203 Utilidad Almacén Residencial #

Nota. Adaptado del manual de procedimientos y técnico para la evaluacion de
edificaciones (MIDUVI, 2020).

C. Tipo de Suelo e Irregularidades.
Se debe inspeccionar el sitio las edificaciones, primero se establece el tipo de suelo,

en caso de desconocer este dato la norma permite considerar un suelo de tipo D, es necesario
determinar las irregularidades que se presentan, asi como estructuras adyacentes, de este
modo se completan los numerales desde el 204 hasta el 209, como se observa en la Tabla

14.

Tabla 14: Extracto matriz FEMA (Alta Sismicidad)

204 TIPO DE SUELO:

204A A B C X D E F DNK
204B Roca Roca  Suelo Suelo Suelo  Suelo SiDNK,
204C Dura Débil Denso Duro  Blando Pobre g\sumlrnpo
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205 RIESGOS GEOLOGICOS

206 Licuefaccion: Deslizamiento:  Ruptura de Superficie:
206A Sl Sl Sl
206B NO X NO X NO X
206C DNK DNK DNK

207 Adyacencia
Peligro de caida del

207A Golpes  207B £ ificio Adyacente

208 Irregularidades:

Elevacién

208A (Tipo/severidad)
Planta

208A (Tipo)

209 Peligro de Caida Exteriores
209A Chimeneas sin 209D Apéndices
soporte lateral
Revés. Pesado o de chapa de

madera pesada

209C Otros

209B 209E Parapetos

Nota. Adaptado del manual de procedimientos y técnico para la evaluacion de
edificaciones (MIDUVI, 2020).

D. Tipologia del sistema estructural.

En funcion a la inspeccion realizada se determina el tipo de sistema estructural en las
edificaciones, en caso de tener una edificacion con varias tipologias presentes, es necesario
determinar los valores para cada tipo de tipologia y el valor Ss final es el promedio del valor
Ss de cada tipologia, una vez determinada la tipologia se escoge acorde los numerales
previstos en la seccién del numeral 300, como se observa en la Tabla 15.

Tabla 15:Extracto matriz FEMA (Alta Sismicidad

300 TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

301  Porticos de Madera Livianos viviendas multifamiliaresde unoa W1
2 pisos
Pérticos de madera livianos multiples unidades, multiples pisos

302  Para edificios residenciales con areas en planta en cada piso de W1A
mas de 300m2

303  Pdrticos de madera para edificios comerciales e industriales con W2
area de piso mayor a 500m2

304  Pdrticos acero laminado (Porticos Resistente a Momento) S1
305  Pértico acero laminado con diagonales S2
306  Pdrtico acero liviano o conformado en frio S3
307  Pdrtico acero laminado con muros estructurales hormigén S4
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308 Portico Acero con paredes de mamposteria de bloque S5

309 Portico Hormigon Armado C1

310 Pértico H. Armado con muros de corte Cc2

311 Pértico H. Armado con mamposteria de relleno sin C3
refuerzo

312 Losas Prefabricada de Hormigon (Tilt-up) PC1

313 Portico de H. Armado prefabricados PC2

314 EdIf_ICIOS de mamposteria reforzada con diafragmas RML1
flexibles

315 E,d!flmos de mamposteria reforzada con diafragmas RM?2
rigidos

316 Edificios de Mamposteria no reforzada URM

317 Vivienda prefabricada MH

Nota.

Adaptado del manual de procedimientos y técnico para la evaluacién de edificaciones
(MIDUVI, 2020).

E. Puntajes Basicos, Modificadores y Puntaje Final.
Conforme los datos recopilados es necesario establecer los puntajes modificadores,
mismos que son valores que se restaran o sumaran al puntaje Ss inicial, todo esto acorde a
los criterios establecidos, al final se obtendran valor Ss final de la edificacion, los numerales

a completar van desde el 403A hasta el 408, como se observa en la Tabla 16.

Tabla 16: Extracto matriz FEMA (alta sismicidad)

401

PARAMETROS CALIFICATIVOS DE LA ESTRUCTURA
(TIPO DE EDIFICIO FEMA)

402
403
403A
403B
404C

PUNTAJE BASICO
IRREGULARIDADES
Irregularidad vertical Grave, VL1
Irregularidad vertical Moderada, VL1
Irregularidad en planta, PL1

405

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

405A

405B
405C

Pre-c6digo moderno (construido antes de 2001) o auto
construccion

Construido en etapa de transicion (desde 2001 pero antes de
2015)

Post codigo moderno (construido a partir de 2015)

406

SUELO

406A
406B
406C
406D
407

Suelo TippoAoB

Suelo Tipo D

Suelo Tipo E (1-3Pisos)
Tipo de suelo E (>3 Pisos)
Puntaje Minimo

408

PUNTAJE FINAL NIVEL 1, SL1 > SMIN

Nota. Adaptado del manual de procedimientos y técnico para la evaluacion de
edificaciones (MIDUVI, 2020).
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F. Grado de Revision.

Son valores que corresponde a determinados criterios observados durante la
evaluacion, que a su vez muestran un panorama de como se obtuvieron los resultados,
ademas de expresar nuestro criterio como evaluadores.

Estos valores corresponden a las secciones de los numerales 500,600 y 700, como se
observa en la Tabla 17,

Tabla 17: Extracto matriz FEMA (alta sismicidad)

GRADO DE
500 REVISION
501  Exterior:
Parcial Todos los Lados Aéreo
502 Interior:
Ninguno Visible Completo
503  Planos revisados: Si No
504 Fuente del Tipo de
suelo:
505 Fuen'Ee _del Peligro
Geoldgico:
600 OTROS RIESGOS: ¢Hay peligro que ameriten una evaluacion
estructural detallada?
601 Golpeo Potencial (a menor que
SL2>limite, si es conocido)
602 Riesgo de caida de edificios adyacentes
mas altos
603 Riesgo geoldgico o tipo de Suelo F
604 Dafio significativo/deterioro del sistema
estructural
ACCION REQUERIDA: ;Requiere evaluacion estructural
700
detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido
701 e
u otro edificio
702 Si, punt,aj(? menor
que el limite
203 Si, otros peligros
presentes
704 NO
Si, peligros no estructurales identificados que
704
deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que
704 requieren mitigacion, pero no necesita una
evaluacion detallada
704 No, no se identifican peligros no estructurales
704 DNK= no conoce
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Nota. Adaptado del manual de procedimientos y técnico para la evaluacion de
edificaciones (MIDUVI, 2020).

2.2.7. Terminologia

Seguridad Industrial. Comprende todas las acciones a ser ejecutadas con el objetivo
de prevenir los riesgos laborales, es aplicable a areas donde existen riesgos asociados con las
operaciones y actividades de los trabajadores, siendo de suma importancia en las empresas,
puesto que existe una relacion entre la seguridad industrial con el desempefio de los
trabajadores (Gutiérrez, 2019, pp. 1-10).

Peligro. Es una situacion que puede llegar a comprometer la integridad de las
personas o infraestructura, misma que puede originarse por accién de un objeto o la
realizacion de una actividad de manera inadecuada (Cavassa, 1991, pp. 41-60).

Riesgo. “Probable pérdida de vidas o dafios ocurridos en una sociedad o comunidad
en un periodo de tiempo especifico, que esta determinado por la amenaza, vulnerabilidad y
capacidad de respuesta” (Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias [SNGRE],
2018.).

Amenaza. Las amenazas son fendmenos naturales o provocados por el hombre, que
afectan negativa o catastréficamente las condiciones naturales de la empresa y sus socios, y
puede generar un entorno que interfiera con el desarrollo de las actividades normales
(Allauca, 2022, p. 13).

Prevencion. Son medidas que se adoptan con la finalidad de reducir o evitar los
riesgos laborales, para ello es necesario analizar todas las fases presentes en las actividades
a realizar en la empresa (Allauca, 2022, pp. 18-21).

Vulnerabilidad. Son “condiciones determinadas por factores o procesos fisicos,
sociales, econdmicos y ambientales que aumentan la susceptibilidad de una persona, una
comunidad, los bienes o los sistemas a los efectos de las amenazas” (SNGRE, 2018, p. 11).

Accidente. Segun Cavassa (1991), menciona que “es una combinacion de riesgo
fisico y error humano. También se puede definir como un hecho en el cual ocurre o no la
lesion de una persona” (p. 41).

Incidente. Concepto similar al de accidente, con la particularidad que no se produce
la lesion de una persona, ademas se le puede considerar a todo suceso que interrumpe la
ejecucion normal de una actividad (Cavassa, 1991, pp. 41-60).
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CAPITULO IILI.
3. METODOLOGIA

La metodologia utilizada en el presente trabajo de investigacion, fue seleccionada en
funcién a los objetivos planteados, permitiendo asi, el desarrollo 6ptimo de la investigacion.

3.1. Tipo de Investigacion
Investigacion explicativa: Se baso en la prueba de una hipotesis, siendo esta, que el
plan de contingencia mejora la capacidad de respuesta del personal ante una emergencia.

3.2. Disefio de Investigacion

Disefio experimental: Se buscd alterar controlablemente el estado inicial de una
variable, siendo esta la capacidad de respuesta, analizado en dos estados, un simulacro
realizado antes y después de la socializacién del plan de contingencia.

3.3. Modalidad
3.3.1. Bibliografica

Modalidad necesaria en la primera parte del marco tedrico de la investigacion, se
analizé trabajos previos y toda la documentacion necesaria para establecer herramientas y
técnicas que permitan el desarrollo correcto de la investigacion.

3.3.2. Modalidad de Campo
Modalidad que hace referencia a la recoleccion de datos, se realizé el levantamiento
de informacion directamente en la empresa.

3.3.3. Técnicas de Recoleccion de Datos

-Anélisis Documental: Son técnicas que permitié una correcta identificacion de los
documentos relacionados con el objeto de estudio, para su posterior analisis, tomando en
cuenta que, para la presente investigacion se hace referencia a la palabra documento, como
a cualquier informacion verificable, que cuente con cierto grado informativo y que sea
relevante.

-Encuesta: Técnica que ayudd recabar informacion relevante para obtener una
perspectiva desde la parte de los trabajadores, esta compuesta por un total de 7 preguntas
cerradas para facilitar su comprensién, proporcionando respuestas a preguntas en términos
descriptivos y correlaciones entre variables, como se observa en el Anexo 1.

-Observacion: Esta técnica fue utilizada para completar los instrumentos
investigativos, permite examinar el objeto de estudio, recolectando la mayor cantidad de
informacion posible, ademas, si se ejecuta correctamente, permite identificar variables y
relaciones, formular hipétesis y guiar otras fases de la investigacion.

3.4. Poblacién de Estudio y el Tamafio de la Muestra

La poblacion de estudio son todos los trabajadores de la empresa PROCALSACOM,
siendo un total de 9 trabajadores entre hombres y mujeres, con una jornada laboral de ocho
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horas diarias, tanto en el personal administrativo como operativo. Siendo la poblacién de la
muestra pequefia, no es necesario determinar una muestra, se trabaja con toda la poblacion.

3.5. Hipotesis

Hipdtesis nula (HO): Como la Gestion de Riegos Mayores mediante el plan de
emergencia no mejora la capacidad de respuesta del personal que labora en la empresa
PROCALSACOM.

Hipotesis de investigacion (Hi): Como la Gestion de Riegos Mayores mediante el
plan de emergencia mejora la capacidad de respuesta del personal que labora en la empresa
PROCALSACOM.

3.6. Meétodos de Andlisis y Procesamiento de Datos
e Procedimiento
— ldentificacion de los factores de riesgo mayores.

e Evaluacion utilizando los métodos:
— Método MESERI Simplificado Evaluacién de incendios.

— Método NFPA (National Fire Protection Association), valora el riesgo de incendio.
— Método FEMA 154, evalua la vulnerabilidad sismica.
— Método QRE, identifica y evalta aquellos factores de riesgo.

— Elaboracién del Plan de Emergencia.

3.7.  Operacionalizacion de las Variables
Tabla 18: Operacionalizacion de las variables

Variables  Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Instrumentos
VI: El Plan de Emergencia e Nivel deriesgo e Andlisis e Inspeccion
Plan de es un trabajo colectivo e Evaluacion de documental e Matrices
Emergencia que  establece  las vulnerabilidad. e Observacion e Tablas
acciones  preventivas e Encuesta e Formatos
para evitar posibles
desastres, indica las
tareas, operaciones y
responsabilidades de
toda la  comunidad
involucrada en
situaciones de peligro.
VD: La  Capacidad de o Tiempode e Método
Capacidad Respuesta es la suma de Evacuacion MESERI
de la prontitud y la e Método
Respuesta  disposicion que ponen NEPA
los  prestadores  de o Método
servicio en satisfacer una FEMA 154

demanda
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o Método

QRE
Nota. Elaborado por (Autor, 2023).
Tabla 19
Operacionalizacion de las variables
Variables  Definicion Conceptual Indicadores Técnicas Instrumentos
VI: El Plan de Emergencia e Nivel deriesgo e Andlisis e Inspeccion
Plande  es un trabajo colectivo e Evaluacion de documental e Matrices
Emergencia que  establece  las vulnerabilidad e Observacién e Tablas
acciones preventivas e Encuesta e Formatos
para evitar posibles
desastres, indica las
tareas, operaciones Yy
responsabilidades de
toda la  comunidad
involucrada en
situaciones de peligro.
VD: Componente del sistema o |dentificacion e Método
Gestion de  social, constituido por un de los riesgos. MESERI
Riesgos  proceso eficiente de o Método
planificacion, NEPA
organizacion, direccion, « Método
Yy control dlrlgIdO al FEMA 154
analisis de riesgos, la « Método
reduccion y el manejo de QRE

desastres y la
recuperacion ante
eventos adversos ya
ocurridos.

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).
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CAPITULO IV,
4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultado de la Encuesta

Con la necesidad de establecer el criterio del personal de la empresa sobre temas de
seguridad, se establecio una encuesta como se puede apreciar en el Anexo 1, y se la realizo
al personal de la empresa como se puede ver en Figura 4.

Figura 3: Personal de la empresa mientras realiza la encuesta

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

Una vez realizadas las encuestas se procedié a su tabulacion, obteniéndose los
siguientes resultados:

4.1.1. Preguntal
Figura 4: ¢ Conoce usted qué significa seguridad industrial?

Pregunta 1

n 5l

n No

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

Analisis e Interpretacion

El 67% por ciento de los encuestados respondieron que, si conocen que significa la
seguridad industrial, frente al 33% que respondieron que no conocen, esto nos indica que la
mayoria del personal estan conscientes del significado de seguridad industrial y que se debe
mejorar los canales de comunicacion para llegar a todos los trabajadores de la empresa.
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4.1.2. Pregunta 2
Figura 5: ¢ Conoce cuales son los riesgos mayores a los que esta expuesto en la empresa?

Pregunta 2

m 5l

u No

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

Anélisis e Interpretacion

El 78% por ciento de los encuestados respondieron que, no conocen los riesgos
mayores a los que estan expuestos, frente al 22% que respondieron que, si conocen, se
evidencia que la gran mayoria de los trabajadores no conocen sobre riesgos mayores, por lo
que se debe realizar una capacitacion a todo el personal sobre este tema.

4.1.3. Pregunta 3

Figura 6: En la siguiente escala, marque con una x, dependiendo de: ¢ Como se siente en
su puesto de trabajo?

Pregunta 3

» Muy seguro

= Poco Seguro

= Muy inseguro

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).
Analisis e Interpretacion

El 56% de los encuestados respondieron que, si se sienten seguros en su lugar de
trabajo, el 33% respondieron que se sienten poco seguros en su lugar de trabajo y el 11%
respondieron que se sienten muy inseguros en su lugar de trabajo, debiéndose principalmente
al desconocimiento de los riesgos que ahi estan presentes.
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4.1.4. Pregunta4
Figura 7: ¢Recibio usted, alguna vez una capacitacion de seguridad industrial por parte

de la empresa?

Pregunta 4

= 5l

u Mo

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

Analisis e Interpretacion
El 100% de los encuestados respondieron que, si han recibido capacitaciones en

temas de seguridad por lo menos una vez por parte de la empresa.

4.1.5. Pregunta 5
Figura 8: ¢Conoce usted, si la empresa cuenta con un plan de contingencia?

Pregunta 5

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

Analisis e Interpretacion
El 56% de los encuestados respondieron que, si conocian que la empresa cuenta con

un plan de contingencia, frente el 44% de los encuestados que respondieron que no, esto nos
demuestra que falta socializar estos temas con el todo el personal de la empresa.
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4.1.6. Pregunta 6
Figura 9: ¢ A participado usted, en algin simulacro de incendios?

Pregunta 6

= 5l

= No

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

Analisis e Interpretacion

El 89% por ciento de los encuestados respondieron que no han participado en un
simulacro de incendios, frente al 11% que respondieron que, si han participado, se evidencia
la necesidad de coordinar un simulacro de incendio con los organismos de primera respuesta.

4.1.7. Pregunta /
Figura 10: ¢ Conoce cudles son las rutas de evacuacion en caso de una emergencia?

Pregunta 7/

u Mo

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).
Analisis e interpretacion

El 56% de los encuestados respondieron que, si conocian las rutas de evacuacion en
caso de una emergencia, frente el 44% de los encuestados que respondieron que no, esto nos
indica que se debe elaborar y socializar el plan de contingencia de la empresa.

4.2. ldentificacién de Riesgos
Se partié del mapa de amenazas para ver el nivel de riesgos segun la zona en la que
esta localizada la empresa.

4.2.1. Mapas de Amenazas

Los mapas de amenazas, a nivel local son generados por el departamento de Gestidn
de Riesgos del Municipio de Riobamba, donde se establecen los niveles de riesgo presentes
en todo el cantdn Riobamba.
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4.2.1.1. Amenaza Sismica

El nivel de amenaza sismica para la empresa, es nivel medio como se puede apreciar
en la Figura 12, el color amarillo es indicativo de nivel medio, el mapa completo se lo puede
observar en el Anexo 2.

Figura 11: Extracto mapa de amenaza sismica

o]

Nota. Obtenido de (Geoportal Municipio de Riobamba,2023)

42.1.2. Amenaza Movimiento de Masas

El nivel de amenaza por movimiento de masas para la empresa se encuentra entre
medio y bajo, donde medio es el color amarillo y bajo es el color verde, como se observa en
la Figura 13, el mapa completo se lo puede observar en el Anexo 3.

Figura 12: Extracto mapa de amenaza por movimiento de masas

\\\ /_«f/"’ﬁi;’ 2, %‘
Nota. Obtenido de (Geoportal Municipio de Riobamba,2023)

4.2.1.3. Amenaza Caida De Ceniza

El nivel de amenaza para la empresa es nivel bajo, considerando que el efecto méas
grave que se aprecia es la caida de ceniza, como se observa en la Figura 14, el mapa completo
se lo puede observar en el Anexo 4.
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Figura 13:Extracto mapa amenaza volcénica

Nota. Obtenido de (Geoportal Municipio de Riobamba,2023)

421.4. Amenaza Inundacién

El nivel de amenaza por inundacion para la empresa es nivel medio, como se observa
en la Figura 15, se observa unas zonas verdes debido a que en los limites de la empresa existe
una quebrada que sirve como desfogue natural de aguas fluviales, el mapa completo se lo
puede observar en el Anexo 5.

Figura 14: Extracto mapa amenaza por inundacién

Nota. Obtenido de (Geoportal Municipio de Riobamba,2023)

4.2.1.5. Resumen Mapa de Amenazas

Una vez se analiza la localizacion de la industria a los distintos riesgos que estan
presentes, se las puede especificar también segun la clase de amenaza y el origen de la
misma, como se observa en la Tabla 20.

Tabla 20: Resumen mapa de amenaza

Clase / Origen Nivel de

origende N° Amenaza Descripcion de la amenaza Interna/ la

amenaza externa  amenaza
Natural 1 Sismo Movimiento teldrico con epicentro  Externa Medio

en la cuidad de Riobamba, que
podria causar dafios en la estructura
de empresa.
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Natural 2 Inundaciones Fuertes precipitaciones que se  Externa Medio
producen sobre el érea de la
empresa, lo que provoca una
saturacion del sistema de drenaje.

Natural 3 Caidade  Caida de ceniza a causa de  Externa Baja
ceniza explosiones volcénicas.
Natural 4  Movimiento Desplazamiento de masas de  Externa Medio

de masa tierras, en los alrededores de la
empresa, debido acciones externas.
Explosion de Explosion de una gasolinera, cuya Externa  Muy bajo
gasolineras  zona de afectacion esta dentro del
area de la empresa.

(6]

Antrépico

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

Es importante analizar el mapa de amenazas, puesto gque, en consideracion del nivel
de riesgo obtenido de los distintos mapas, se influye directamente en la metodologia QRE
para la elaboracion de la matriz de vulnerabilidades.

4.3. Matriz de Vulnerabilidades

Nos permite establecer de manera clara la relacién entre la probabilidad y la gravedad
de los riesgos presentes en la empresa, para ello lo primero es realizar la estimacion del
riesgo.

4.3.1. Estimacion del Riesgo

Los riesgos determinados para la empresa, junto con el nivel de exposicion de cada
uno estos se encuentran en la Tabla 21.
Tabla 21: Familia de peligros

Familia de . Nivel de
. Desastre Evento de peligro .
peligros Exposicion
Geofisicos Movimiento masivo Deslizamientos Poco probable
Terremoto Movimiento del suelo Probable
Actividad volcanica Caida de ceniza Probable
Hidrologicos Inundaciones Inundacion repentina Posible
Bioldgicos Enfermedades Covid Probable
Plagas Roedores Poco probable
Antropogénicos Accidentes Choque vehicular Poco probable
Peligros tecnoldgicos Explosiones Poco probable
Otros Robo-Hurto Robo-Hurto Muy posible
Desorden Civil Desorden Civil Posible
Incendio Fuego Posible
Terrorismo Terrorismo Posible

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).
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4.3.1.1. Clasificacion de Vulnerabilidad

El nivel de vulnerabilidad determinado para cada familia de peligro con su respectivo
evento, se observa en la Tabla 221.
Tabla 22: Resultados vulnerabilidad

Vulnerabilidad Nivel actual de medidas

Familia de . .
.' ! Evento de peligro total (1 bajo — 100 de respuesta
peligros
alto)
Geofisicos Deslizamientos 65 Muy pocas medidas
Movimiento del suelo 78 Extremadamenj[e pocas
Caida de ceniza 48 Pocas medidas
Hidrologicos  Inundacién repentina 60 Pocas medidas
Bioldgicos Covid 48 Pocas medidas
Roedores 40 Algunas medidas
Antropogénicos  Choque vehicular 30 No hay medidas
Exp|03ione5 58 Extremadamente pocas
Otros Robo-Hurto 40 Medidas razonables
Desorden Civil 60 Pocas
Fuego 60 Extremadamente pocas
Terrorismo 50 Extremadamente pocas

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).
El nivel de vulnerabilidad obtenido, esta en funcion de analizar los 4 factores de
afectacion en la empresa, la tabla completa se puede observar en el Anexo 6.

4.3.1.2. Probabilidad y Gravedad

Para analizar probabilidad y gravedad, es necesario relacionar todo en conjunto en la
matriz de vulnerabilidades, misma que relaciona los conceptos anteriores y nos entrega una
ponderacion porcentual sobre el nivel de riesgo de cada amenaza, como se observa en la
Figura 16, la matriz completa se la puede observar en el Anexo 6.

Figura 15: Extracto de la matriz de vulnerabilidades

Escala de Probabilidad Baja Moderada Alta Muy Alta
o T S A ) 2-4 4-6 6-8 g-10
Gravedad Insignificante L3 L4 M5
Puntaje de gravedad
promedio ponderado |Menor 11-25 L4 M5 M6
(basado en las —
respuestas Moderado 26 - 50 L3 L4 M3 Mg H7
proporcionadas para las Mayor 51.75 L4 M5 M6 7 He
medidas de
vulnerabilidad, . I
exposicion y respuesta) Catastrafico 76 - 100 M5 M& H7 H8

., Clasificacion de
Proporcién de

Familia de peligros  Eventos de peligro ~ probabilidad gravedad Resultado de
1(bajo)- la matriz de
1(bajo)-10(alto) 100(alto) riesgo
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H1 - Geofisicos

Movimiento de Deslizamiento 4 20 L3
masivo después del evento
Terremoto Movimiento del suelo 6 50 M5
Actividad volcanica  Caida de ceniza 5 20 L4
H2-Hidrolégicos

Inundaciones Inundacién repentina 5 20 L4
H5-Bioldgicos
Enfermedades Enfermedad viral 5 20 L4
Infestacion de Enfermedades 3 10
insectos bacterianas -
H7-Antropogénicos
Accidentes de Accidente de 2 20
transporte navegacion
Peligros tecnoldgicos Explosién industrial 3 20 L3
H8-Otros (Definidos por el Usuario)
Robo-Hurto 4 10 R E
Desorden Civil 5 20 L4
Incendio Fuego seguido a 5 40 M5

evento

Terrorismo 4 30 L4

Nota. Obtenido de (UNISDR,2015)

4.3.1.3.

Resumen de Riesgos

Se establecié el resumen de los riesgos encontrados, en funcion a la escala de
probabilidad y puntaje de gravedad, determinandose el nivel de riesgo, como se observa en

la Tabla 23.

Tabla 23: Nivel de riesgo

Nivel de riesgo asociado

Tipo Descripcion Ubicacion (muy bajo, bajo, medio,
alto y muy alto)

Natural Sismo En la planta Medio

Natural Caida de ceniza En la planta Bajo

Natural Movimiento de masa En la planta Bajo

Natural Inundaciones En la planta Bajo

Natural Enferme_dades En la planta Bajo

(Covid)

Natural Plagas En la planta Muy Bajo
Tecnoldgico Accidente vehicular Entrada Muy Bajo
Tecnoldgico Explosion En la planta Bajo
Tecnoldgico Incendio En la planta Medio

Social Robo hurto En la planta Muy Bajo

Social Desorden Civil Alrededores Bajo

de la planta

Social Terrorismo En la plantay Bajo

sus

alrededores
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Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

En la primera columna se indica los tipos de riesgos encontrados, siendo estos:
natural, tecnoldgico y social, en la segunda columna se especifica todos los riesgos presentes
en la empresa, en la tercera columna se establece la ubicacion de los mismos dentro de la
empresa, en la cuarta columna se presenta el nivel de riesgo en funcién a la probabilidad y
gravedad encontrados.

En la tabla se observa que el riesgo de origen natural: sismo, presentan un nivel de
riesgo nivel medio, de la misma manera se observa que el riesgo de origen tecnoldgico:
incendio, presenta un nivel de riesgo nivel medio, siendo estos los de mayor nivel
encontrados.

4.4,  Evaluacion Método NFPA

Para la evaluacion por el método NFPA es necesario analizar por areas, se busca
determinar todos los elementos que se encuentran ahi y descomponerlos en sus materiales
base, para encontrar el poder calorifico de cada uno y determinar la carga térmica por zona
de andlisis, el factor encontrado interviene directamente en las matrices del método
MESERI, como se observa en la Tabla 23.
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Tabla 24: Carga combustible del &rea: bodega

CALCULO DE CARGA COMBUSTIBLE (METODO NFPA)

Empresa: PROCALSACOM Fecha: 29/05/2024
roceso: erativo rea o Nivel ae Analisis: oaega -
P g (4500%A)
n © —_
v >g 9o O — ) TS s 8
SSESE ¢ 8 v 2 o TE3 s < < 235 S SEa S8
S8E g 88 = £ % = 22X 28 e §= 8o JSZE 32
ss=$35 5t & 0 0E E OB 827 2% = 23 sE T2 TEg
§ge¢gs 5 & S8 2 = LEY a8 5 S¥ & &5 S5
mwg® cE‘B‘ 8 ¢ = SRS o 5 o 1 o o
©
] § Madera 1 20 4000 20 80000 4500 30 0,59 2666,67
3 £ E
-t g
8¢ £ g caton 1 10 44 4400 10 44000 4500 30 0,33 1466,67
% N~ ® 8
c2 E g
o9 3 o -
28 5 g Plastico 1 23 7 7000 23 161000 4500 30 1,19 5366,67
52 § =
< 2 S o
gE s 8 .
s © S S Esponja 1 2 6 6000 2 12000 4500 30 0,09 400,00
o
: E ¢
2 < g
L 2  Papel 1 15 4 4000 15 60000 4500 30 0,44 2000,00
|_
E(Cc*Mg) 357000 Qc= 2,64 11900,00

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

Se observa que, para el area: bodegas, se obtuvo un nivel de riesgo bajo, con un Qc= 11900 Kcal/m?
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Tabla 25: Carga combustible del area: oficina
CALCULO DE CARGA COMBUSTIBLE (METODO NFPA)

Empresa: PROCALSACOM Fecha: 29/05/2024
o ; . _ . Qc= (CcxMg)
Proceso: Administrativo Area o Nivel de Analisis: Oficina = (4500+4)

v > 0o < = © — L o v 2 s g <) L)
T cE o o) %) 1) &) T = ~ T 5 V) L~ o SS . ST
828 S§S83cg = £ £ 2 532 gss = 58 3. EBET EEE
e o E -:Qéa.e.u = = o = T 5= L o> > - = o© ¢ Q:‘»§ O 3=
S 2E5 885 SEE o c ® 8 oeg O s5X = 23 g E ne2g nesg
528 S5z 8g>5 € S £ = I 5 ¥ o 5 S X 2 SEY SEY
mg e 3 § 3 - SO~ = g 5) © u O o~
[<5) -

'8 - § Madera 1 30 4 4000 30 120000 4500 40 0,67 3000,00
2 IS c

& 5 &

g 2 S § @ Cartén 1 6 44 4400 6 26400 4500 40 0,15 660,00
3 o £ < S

S5 g2 S g

o8 o g o Plastico 1 10 7 7000 10 70000 4500 40 0,39 1750,00
Eg = g o

Tl= Q E c

st £ 837

°8 = g ©  Esponja 1 4 6 6000 4 24000 4500 40 0,13 600,00
5 5

S £z

E < u% Papel 1 50 4 4000 50 200000 4500 40 1,11 5000,00

E(Cc*Mg) 440400 Qc= 2,45 11010,00

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

Se observa que, para el area: oficina, se obtuvo un nivel de riesgo bajo, con un Qc= 11010 Kcal/m?
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Tabla 26: Carga combustible del &rea: planta de industrial (parte antigua)

CALCULO DE CARGA COMBUSTIBLE (METODO NFPA)

Empresa: PROCALSACOM Fecha: 29/05/2024
. < : s : : . _v(CcxMg)

Proceso Operativo Area o Nivel de Analisis:  Planta industrial (parte antigua) QC_ZM
L > 0o > § @© —_ L o o O < ® @
T c £ ) 0 &) T = ~ ° 6 v O ) © = ©c = ~
2958cs>2: £ 2T ¥ g 589 g=2. %X £2 S¢ PBEsPgd
€ 0 ECc =29 N = = T o c S5 = E e > - = O — Q:gosh
Q22228 53 2 S 8§ o oO02¢g s X = 2 8 < 3 n2xcin2g
SESSEEIES £ S E S LEL bs 5 8% 18 §E¥85Y
mge=8g ¢ > co™ =38 o ° < ° o7
[} - (&) S -
=SS B¢o .« & Madera 55 100 4 4000 5500 22000000 4500 140 34,92 157142,86
Sco 23 $:g
Bsg° B3 258
222 88 5325
7 g§ E 5 o o Plastico 30 7 11 11000 210 2310000 4500 140 3,67  16500,00

=
E(Cc*Mg) 24310000 Qc= 38,59 173642,86

NIVEL DE RIESGO = RIESGO MEDIO

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

Se observa que, para el area: planta industrial (parte antigua), se obtuvo un nivel de riesgo medio, con un Qc= 173642,86 Kcal/m?
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Tabla 27: Carga combustible del &rea: planta industrial (parte actual)
CALCULO DE CARGA COMBUSTIBLE (METODO NFPA)

Empresa: PROCALSACOM Fecha: 29/05/2024
i _ <« (CcxMg)
Proceso Operativo Area o Nivel de Analisis:  Planta industrial (parte actual) Qc= (4500%A)
©» > ) ¥ © — L o v 9 K —_ @ [
268 si>=3 8 s ¥ 2 -°23% o3 < 235 o S=2g5 52
23572 8:895, = 8 T £ SBY 2835 o g = sE =88g I8E
e O | T =] e = T = TS S = g 2 = 2= O — O 232= 0O 2=
S 398 g .35 E;j D € © 8 O2Tg s X > 2 8 & 8 n22 12 g
cEiSgigs’ § §E S LEE bLs 5 8% 412 55T 5§«
w Q ' 4 Jt E -] 8 o~ > < S‘_), O < O o>
o © *
L C — - " .
=8 295 Sg,; 0,19 846,15
= ¢t O Q o (
281858 £ 3 Plastico 1 20 11 11000 20 220000 4500 260
S o188 8%,
?h g5 &= s o © -
w o [
S £
E(Cc*Mg) 220000 Qc= 0,19 846,15

Se observa que, para el area: planta industrial (parte actual), se obtuvo un nivel de riesgo bajo, con un Qc= 846,15 Kcal/m?

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).
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Tabla 28: Carga combustible del &rea: vivienda

CALCULO DE CARGA COMBUSTIBLE (METODO NFPA)

Empresa: PROCALSACOM Fecha: 29/05/2024
: < . . . (CcxMg)

Proceso: Operativo Area o Nivel de Analisis: Vivienda QC=Z(4500*A)

> - © — [<b} o 9 < —
§‘8‘$$>‘£ 3 5 2 o Eﬁa _88 < 25 ITEIN ggfgéa\
85 T8 0ot & © s = X S 2 Y A T~ ~ S s E S B¢ 58 E
o0 £ 2.9 .97 = 2 po] = T 3= L oD =2 s = L — 8358%\
c2°'28 S ET 2 s S S O &g o 5¥ = 2 8 & 8 nezInes
S SgO8g® & 8 E = uKE¥Y bs 5 S¥ 18 §E¥5EX
w g g 2 > SO0~ =g o © < S S =
2
3 Madera 1 700 4 4000 700 2800000 4500 80 7,78  35000,00
S 3 ©
§ © 3
= = c  Carton 1 300 44 4400 300 1320000 4500 80 3,67  16500,00
o 3] 17}
3 g £ , 4500 80
3 % £ Algodon 1 200 4 4000 200 800000 2,22 10000,00
o B (&]
o ge] 192
T s = 3 .
g = _c.‘g i Poliester 1 80 6 6000 80 480000 4500 80 1,33  6000,00
= N o G
2 ‘© 8 GLP 6 18,46 11,46 11460 110,76 1269309,6 4500 80 3,53  15866,37
= s 8
£ g 3
3 = s Plastico 1 500 7 7000 500 3500000 4500 80 9,72  43750,00
© [ S
5 = S
5] > =
2 Esponja 1 350 6 6000 350 2100000 4500 80 5,83  26250,00
[72]
L
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Papel 1 200 4 4000 200 800000 4500 80 2,22 10000,00

E(Cc*Mg) 13069309,6 Qc= 36,30 163366,37

NIVEL DE RIESGO = RIESGO MEDIO

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).
Se observa que, para el area: vivienda se obtuvo un nivel de riesgo medio, con un Qc= 163366,37 Kcal/m?
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4.4.1. Resultados Método NFPA

Una vez se determing el calculo de carga a fuego ponderada, de todas las secciones
es necesario determinar el nivel del mismo, dado que ese valor esta dentro las matrices del
método MESERI, estos resultados se encuentran en la Tabla 29.

Tabla 29: Resultados Método NFPA

Sectores Carga térmica Nivel
Bodega 11900,00 Bajo
Oficina 11010,00 Bajo
Planta industrial 173642,86 Medio
(parte antigua)
Planta industrial 846,15 Bajo
(parte nueva)
Vivienda 163366,37 Medio

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

Se observa que el sector de la planta industrial (sector antiguo) tiene una carga
térmica de nivel medio, esto contrasta con el tipo de material de construccion, misma que en
su mayoria tiene vigas y columnas de madera, de la misma manera se observa que el sector
de viviendas, tiene un nivel de riesgo medio, debido a que varias familias de los trabajares
habitan el lugar.

4.5. Resultado de la Evaluacion Método MESERI

Analizando los factores generadores y factores de proteccion por el método
MESERI, se obtuvo los puntajes del valor P, de las distintas areas de la empresa, se opt6 por
separar en areas debido a que las estructuras no estan contiguas, ademas de variar en el tipo
de material de construccion y ocupacion, los resultados obtenidos se observan en la Tabla
30.

Tabla 30: Valores método MESERI

Areas de la empresa Valor P Aceptabilidad

Bodega 5,2 Riesgo aceptable

Planta Industrial 53 Riesgo aceptable
(construccion nueva)

Planta Industrial 4,5 Riesgo no aceptable

(construccién antigua)

Oficina 5,4 Riesgo aceptable

Vivienda 51 Riesgo aceptable

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

La columna de aceptabilidad es una adaptacion del departamento de Gestion de
Riesgos del Municipio de Riobamba, estd en funcion del valor p encontrado, mismo que
tiene una ponderacién de aceptable para valores de p >5.
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En relacion al nivel de riesgo se determind, un nivel medio en todas las areas de la
empresa, en funcion al criterio de aceptabilidad, se obtuvo un valor de p=4,5 para la planta
industrial (construccién antigua), lo que implica un valor no aceptable para esta rea, esto se
debe a que la construccion antigua tiene en su gran mayoria columnas y vigas de madera, se
puede observar los resultados completos en el Anexo 7.

4.6. Evaluacion Método FEMA

Para la evaluacion por el método FEMA se debe considerar que las matrices
utilizadas por el municipio de Riobamba, estan en funcién al método americano, al ser una
adaptacion los umbrales permitidos cambian, siendo el del método americano de dos y el del
MIDUVI esta en relacion a la region sismica.

4.6.1. Consideraciones Iniciales

4.6.1.1. Regidén Sismica

Para determinar la region sismica es necesario acorde al manual del MIDUVI,
establecer el Ss, respuesta de aceleracion espectral periodo corto (t=0.2 segundos), siendo
de 1.15 para la cuidad de Riobamba como se observa en la Figura 17.

Figura 16: Espectro de respuesta

Espectro de respuesta de amenaza uniforme en roca
ciudad de RIOBAMBA, canton RIOBAMBA, provincia CHIMBORAZO
14 Tr=475 anos; centroide: [ lat=-1.64; lon=-78.68 ]

Q84
—©— Media

Q50

Q16

12

Aceleracion [g]

02} i \

OcicepPN 0.5 1 1.5 2
Periodo estructural [s]

Nota. Adaptado de Espectro de respuesta (IG-EPN, 2023).
El valor de 1.15 coloca a la cuidad de Riobamba en la zona de alta sismicidad

correspondiéndole un valor de 1, denotando nuevos umbrales como se observa en la Tabla
31.

Tabla 31: Valores permitidos

Indice Vulnerabilidad
Menores a 1 Alta
Igualal Media
Mayores a 1 Baja

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).
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4.6.2. Resultados

Una vez se analizd las diferentes areas de la empresa, se obtuvo los resultados
observados en la Tabla 32.
Tabla 32: Resultados método FEMA

Areas de la empresa Valor obtenido Vulnerabilidad
Bodega 11 Baja
Planta industrial 0,95 Alta
Oficina 1,1 Baja
Vivienda 1,1 Baja

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

El valor obtenido para el area de la planta industrial corresponde a un valor promedio,
puesto que en el area se tiene dos tipologias estructurales, la parte actual construida con
estructura de acero y la parta antigua construida con estructura de madera.

Se observa que las areas: bodega, oficina, vivienda presentan un valor de 1,1 lo que
indicaria un coeficiente mayor al Ss minimo, correspondiente a una vulnerabilidad baja, se
obtuvo un valor de 0,95 para el area de la planta industrial, lo que indicaria una
vulnerabilidad alta, esto se debe a la tipologia de la parte antigua de la planta de produccién,
actualmente existe un proceso de cambio estructural con fecha de finalizacion en 5 afios.

4.7.  Analisis de Comprobacién de Hipotesis

Para realizar el analisis estadistico, se considerd realizar el simulacro antes y después,
de la socializacidon del plan de contingencia, obteniéndose los datos de tiempos presentados
en la Tabla 24.

Hipotesis Nula (HO): Como la gestion de riesgos mayores mediante el plan de
emergencia no mejora la capacidad de respuesta del personal que labora en la empresa
PROCALSACOM.

Hipdtesis de Investigacion (Hi): Como la gestion de riesgos mayores mediante el
plan de emergencia mejora la capacidad de respuesta del personal que labora en la empresa
PROCALSACOM.

4.7.1. Primera parte
Tabla 33:Tiempos tomados antes y despues de las capacitaciones

Tiempos Tiempos
Antes de las  Despues de las

Trabajadores . .
capacitaciones  capacitaciones
(minutos) (minutos)
1 2,00 0,90
2 4,50 1,10
3 9,5 1,30
4 7,35 1,40
5 13,50 1,40
6 13,50 1,56
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7 20 2,00
20 2,00
9 20 2,00

oo

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

La tabla representa los tiempos obtenidos en el simulacro, antes y después de la
socializacion del plan de contingencia, donde la segunda columna hace referencia a los
tiempos antes de la capacitacion y la tercera columna a los tiempos después de la
capacitacion.

En la primera columna se observan tiempos muy elevados obtenidos durante la
evacuacion, esto se debe las siguientes razones:

El desconocimiento sobre los puntos de encuentro y vias de evacuacion, ocasion0
que los trabajadores no se dirigieran los puntos de encuentro sefializados, siendo estos los
que finalizaban el conteo del cronémetro; los trabajadores 7 y 8 corresponden al personal
encargado de ayudar a la persona herida en el simulacro, al no tener conocimiento de cémo
actuar frente a la emergencia, no pudieron trasladar al trabajador 9, siendo este la persona
herida, al punto de encuentro agilmente.

Los datos de la Tabla 32, se analizaron en el programa SPSS en base a las condiciones
antes mencionadas, como se observa en la Figura 18.

Figura 17: Resultados obtenidos en SPSS
Pruebas de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
5 -
Media 95% de intervalo

. iacio fi | I Sig.(bil I
Media DesY|a0|on de error de cop lanza_de a t gl Sig.(bilateral)
estandar , diferencia

estandar - -
Inferior Superior
Parl TiempoA-
TiempoB 10,70111 6,56223 2,18741 5,65694 15,74528 4,892 8 ,001

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

Al establecer un intervalo de confianza del 95% se establece un nivel de significancia
del 0.05, como investigadores la parte mas importante de la prueba es analizar el p-valor
obtenido, el mismo que al ser menor que el nivel de significancia, se niega la hipétesis nula
aceptando la hipétesis del investigador, el p-valor de la prueba se encuentra en la primera
columna de la derecha con un valor de 0.001, correspondiendo a la columna de significancia
bilateral.

Analisis e Interpretacion

Al obtener un p-valor = 0.001 y considerando el grado de significancia de 0.05 se
concluye que: se tiene un valor p < significancia, por tal razén existe evidencia suficiente
para rechazar la hipotesis nula, quedandose Unicamente con la hipétesis del investigador,
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demostrando asi que existen diferencias significativas en la capacidad de respuesta del
personal.

4.7.2. Segunda parte
Tabla 34: Andlisis antes y después del elaborar el plan de emergencia

Antes Después

Plan de emergencia  Plan de emergencia
No Si

Capacitaciones Capacitaciones
Simulacros Simulacros
Brigadas Brigadas

10% 100%

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

En la segunda parte se elabor6 el plan de emergencia, el mismo que se encuentra en
funcion a las especificaciones del Municipio de Riobamba, este documento sirve como un
manual con acciones a ser ejecutadas antes, durante y después de una emergencia,
estableciendo los roles de cada elemento de la empresa.

Hablar de que existe ya el plan de emergencia.

4.7.3. Tercera parte
Tabla 35: Mediante la aplicacion de la Gestion de Riesgos

Antes de la gestion Después de la gestion
No Si
Plan de Emergencia Plan de emergencia
Capacitaciones Capacitaciones
Simulacros Simulacros
Brigadas Encuesta

Brigadas
10% 100%

Nota. Elaborado por (Autor, 2023).

Mediante la Gestion de Riesgos se observo que existe un aumento del 100% de
mejora en los siguientes aspectos: se capacito al personal en varios temas racionados con la
identificacion y preparacion ante una emergencia, el tiempo total de la evacuacion en el
simulacro después de realizar la gestion de riesgos, se tuvo una disminucion del 90% en
referencia al tiempo original.

4.7.4. Conclusion del analisis de comprobacion de hipotesis

Después de comprobarse estadisticamente que existe una diferencia significativa
entre los valores de los datos obtenidos antes y después de la socializacion del plan de
contingencia, se establece que la significancia es positiva, puesto que los valores obtenidos
después de la socializacion del plan son menores, por tal razon se establece que el plan de
emergencia mejora la capacidad de respuesta del personal que labora en la empresa
PROCALSACOM.
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CAPITULOV.

5. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

5.1.

Conclusiones

La identificacion de riesgos mayores sirvid para determinar el analisis en el que se
hallaba la empresa PROCALSACOM ante una posible amenaza. Est expuestaa 12
riesgos comprendidos entre: naturales, tecnoldgicos y sociales, siendo el riesgo de
origen natural sismo y el riesgo de origen tecnoldgico incendio, los que presentan
mas riesgo con un nivel medio, determinado mediante la matriz de riesgos.
Evaluados los riesgos mayores se determiné mediante el método QRE los riesgos de
origen natural: sismo presenta un nivel de riego medio y en el de origen tecnoldgico:
incendio presenta un nivel medio. En el método MESERI con un nivel de riesgo
aceptable para la mayoria de las areas de la empresa a excepcion del area: planta
industrial (construccidn antigua) donde se obtuvo un criterio no aceptable con un
valor de p=4,5. En el método NFPA se obtuvo un nivel de riesgo bajo para la mayoria
de areas de la empresa a excepcion del area: planta industrial (construccién antigua)
con un valor de 163366,4 Kcal/m2 y el area de la vivienda con valor 173642,9
Kcal/m2, donde se obtuvo un nivel de riesgo alto. En el método FEMA 154 se obtuvo
un valor de 0,95 para el area de la planta industrial con una vulnerabilidad alta.

Se elabord y socializo el Plan de Emergencia para la empresa PROCALSACOM, de
acuerdo con el formato del departamento de Gestion de Riesgos del GADM de
Riobamba. Para ello se realizd la formacion de brigadas multifuncionales
otorgandole una capacitacion a todo el personal tales como: Primeros auxilios, uso y
manejo de extintores y seguridad industrial. Se finaliz6 con un simulacro con la
colaboracion de instituciones de primera respuesta: Cuerpo de Bomberos, Cruz roja
y el ECU 911, el procedimiento realizado por las instituciones fue muy satisfactoria
ya que con el mismo conocieron en practica el como reaccionar ante una emergencia
(sismo). Demostrando estadisticamente que existe una diferencia significativa en
términos de capacidad de respuesta, en relacion a los tiempos tomados en los
simulacros, en los dos estados analizados: antes y después de la socializacion del
plan de emergencia.
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5.2

Recomendaciones

La zona de la planta industrial (construccion antigua), es una edificacion con
estructura de madera con afio de construccion anterior al afio 2000, es necesario
construir una nueva estructura, dado que esta zona es el foco de riesgo mas critico de
varios métodos de analisis empleados.

Realizar un simulacro de sismo e incendio cada afio, para verificar el nivel de
preparacion de todo el personal de la empresa, considerando que son los riesgos con
mayor nivel encontrados.

Al no poder disminuir la carga caldrica en el area de viviendas de la empresa, se
recomienda implementar algun factor de proteccién adicional (extintores portétiles,
bocas de incendio equipadas, columnas hidratantes exteriores, sistemas de deteccion
automatica, rociadores automaticos) que permitan aumentar el coeficiente de
proteccion frente a incendios (p) encontrado.

Debido a que no se cuenta con los planos de las infraestructuras de la empresa, y en
consideracion con el afio de construccion, es recomendable elaborar los planos
correspondientes.

Al ser una empresa pequefia es recomendable implementar un estudio de tiempos y
movimientos que ayuden a los trabajadores a estandarizar procesos, puesto que se
observo que la gran mayoria de procedimientos se realizan de manera empirica en
funcion a la experiencia.
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CAPITULO VI. PROPUESTA

Registro N° GADMR-GR-PC- Version
Fecha de presentacion Fecha de Aprobacion
23/02/2024 3

1.- Datos Generales

PLAN DE EMERGENCIA PROCALSACOM

INFORMACION GENERAL

Nombre de propietario/

GERMAN EDUARDO

o Gerente

FABRICACION DE
Nombre de la Empresa PROCALSACOM Actividad Econdmica
CAL VIVA
SANTOS CALDERON | Nombre de administrador SANTOS CALDERON

GERMAN EDUARDO

Direccion de la empresa o

Panamericana Km 3 Teléfono (s) | 0993232476
actividad econémica
982038
Parroquia Lizarzaburu | sector | Uchanchi | Coordenadas | X 757600 Y
0
Correo electrénico procalsa2006@yahoo.es No. De Empleados 9
Hora de
8h00 -
Hora de ingreso personal | 8h00 salida del 18h00 | Hora de atencién al publico
18h00
personal
Materia Prima empleada Piedra caliza Cantidad empleada mensualmente 144 m3
Materiales peligrosos Cantidad empleada mensualmente
Combustible empleado Desecho de Madera Cantidad mensual 216 m3

Péliza de Seguro

Cantidad

Valor total

de pdlizas

Aforo

Antecedentes:

Direccion: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511

www.gadmriobamba.gob.ec.
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Empresa PROCALSACOM, presta su servicio desde el aiio 1990, con la finalidad de proveer cal, para ser utilizada
en varias aplicaciones, entre las que destacan agricultura, construccion, entre otros.

Cabe destacar que la empresa se encuentra localizada en la cuidad de Riobamba, perteneciente a la Provincia
de Chimborazo, misma que se encuentra localizada sobre la cordillera de los Andes, esta zona ademas de estar
expuesta a erupciones volcanicas, también estd expuesta a otros riesgos naturales como: inundaciones y
actividades sismicas, ademas de estar expuesta a riesgos antropicos.

Riobamba se encuentra expuesta al riesgo de la caida de ceniza proveniente del volcdn Tungurahua y Sangay,
mismo que tuvo tu ultima actividad volcanica en 2016, esta se caracterizé por la expulsion de grandes columnas
de ceniza, que afectaron a varias provincias del pais.

En abril de 2016, se registré uno de los hechos mas devastadores en el pais, un sismo de magnitud 7,8 en la
escala de Richter, el fendmeno natural dejéo mas de 661 muertos y miles de personas en albergues.

En 2002 la cuidad sufrié uno de los eventos mas peligrosos hasta ese momento, la explosion del material militar
localizado en las bodegas de la Brigada Blindada Galdpagos, confirmandose un total de 10 personas fallecidas.

Justificativo del Plan

En funcidn a las condiciones geograficas donde esta ubicada la empresa, y en la bisqueda de precautelar el
bienestar de todo el personal de la misma, se da la necesidad de elaborar un plan que permita analizar los
riesgos presentes y establecer procedimientos antes, durante y después de una emergencia, priorizando
siempre la proteccion y el salvamento de vidas humanas, ademas que asi se busca dar cumplimiento a la
ordenanza vigente en el cantén Riobamba.

Objetivo del plan:

Establecer acciones de respuesta frente a distintos escenarios de emergencia, minimizando las pérdidas y
garantizando la seguridad de todas las personas, establecer coordinacidn con las instituciones de primera
respuesta de la provincia.

4.8. 2.- COMPROMISO

Nosotros, Ing. Santos Calderon German Eduardo portador de la cédula de ciudadania No 0691762912, en
calidad de propietario de PROCALSACOM, Ing. Carlos Mesias Bejarano Naula portador de la cédula de
ciudadania No 0601931850, en calidad de Tutor de Tesis y Srta. Yanacallo Huatatoca Maria Viviana portadora
de la cédula de ciudadania No 1500923287, en calidad de Tesista, exhibimos el presente Plan de Contingencia;
y, conociendo la gravedad y las penas de perjurio, declaramos bajo juramento que la informacién
proporcionada en este documento es veridica y en caso de comprobarse falsedad en cualquiera de nuestras
afirmaciones, nos someto a las acciones legales correspondientes.

Autorizo de forma expresa la realizacidn de inspecciones y comprobacion de la informacion declarada o del
cumplimiento de la normativa vigente y de las reglas técnicas pertinentes.

4.9. 3.- DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

Empresa dedicada a la fabricacién y distribucion de cal, para ello emplea como materia prima la piedra caliza,
misma que es sometida a un proceso de calcinacién mediante la utilizacién de hornos donde se deposita la
piedra caliza, como combustible para este proceso se utiliza desecho de madera, después de un tiempo

Direccion: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511
www.gadmriobamba.gob.ec.
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adecuado la piedra caliza calcinada es llevada a la seccién de trituracion, donde se pulveriza y se empaca para
su distribucion.

‘ 4.10.  4.- DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA.

| 4.1.- CAPACIDAD DE CARGA DE LA INFRAESTRUCTURA.

Area total | Areaa
SECCION emplear/o Responsable del
enm? empleada en m? | control
Oficinas 40 m? 40 m? SANTOS CALDERON
GERMAN EDUARDO
Viviendas 80 m? 80 m? SANTOS CALDERON
GERMAN EDUARDO
Planta Industrial* 465 m? 465 m? SANTOS CALDERON
GERMAN EDUARDO
Bodega 30 m? 30 m? SANTOS CALDERON
GERMAN EDUARDO
Materia prima 250 m? 250 m? SANTOS CALDERON
GERMAN EDUARDO
Area de carga 200 m? 200 m? SANTOS CALDERON
GERMAN EDUARDO
Vias de movilizacién internas 435 m? 435 m? SANTOS CALDERON
GERMAN EDUARDO
1500 m?

*Dentro de la planta industrial, se encuentran dos secciones, siendo la primera el area de produccién, donde
se encuentran los procesos de calcinacidén, molienda y ensacado, y el drea de almacenamiento.

4.1.2.- DESCRIPCION DE LAS AREAS. (administrativas, produccion o servicios, escenarios, etc.) incorporar
imdgenes de 5 x 5 cm por cada seccion o drea de la infraestructura

Puerta de ingreso

| Oficina Planta industrial (Hornos)

e
Area (180 m?)

(5 metros de largo x 2,5 de alto)

Direccion: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511
www.gadmriobamba.gob.ec.
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Planta industrial (Molienda)

Area (195 m?)

Planta

Bodega

Area (30 m?)

Zona de materia prima

e e

Area (250 m?)

Area (200 m?)

Viviendas

Area (80 m?)

4.11. 5. ANALISIS DE RECURSOS

# Personas con # Personas
Total, de # # . i
5.1 Recursos humanos . capacidades ajenas ala
personas | Hombres | Mujeres . L
especiales institucion
Numero de personal
o . . 9 6 3 0 5
administrativo y trabajadores

Direccion: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511

www.gadmriobamba.gob.ec.
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| 4.12. 5.2.- Equipos/ recursos

5.2.1.- DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE PREVENCION /UBICACION DE LOS MISMOS. (Extintores, Bies,
Sirenas, Sistemas de deteccion puertas de emergencia, etc.) incorporar imdgenes de 5 x 5 cm

Extintor

Lampara de emergencia

Botiquin

Sistema de Vigilancia

Apunte el numérico y marque con una X el estado en el que se encuentra el equipo y su funcionalidad (si

posee mds recursos incremente las correspondientes filas)

Especificacion Total | Bueno | Malo | Regular Funcional | No
funcional

Puesta de ingreso/salida 1 X X

Puertas de emergencias

Vias de evacuacién sefializada 2 X X

Gabinete contra incendio

Extintores 4 X X

Detectores de humo

Direccion: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511

www.gadmriobamba.gob.ec.
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Detectores de GLP
Lampara de emergencia 1 X X

Luz estroboscopica

Detectores de temperatura

Botiquin de Primeros Auxilios 1 X X
Tabla espinal

Vehiculos 1 X X
Sistema de camaras de vigilancia 1 X X

Pulsador de emergencia o panico
sirena 1 X X

Sistema de alarma

Sistema de comunicacion

Dispensario médico (para empresas o
industrias)

Prendas de proteccidn contra incendios

Kit basico antiderrames

Otros (especifique)

5.2.2.- Recursos disponibles (incorpore el nimero que corresponda y la ubicacion del recurso si es necesario
modifique el cuadro las areas de acuerdo a su infraestructura) si posee mas recursos amplie la tabla. ( si necesita
incorporar mayor cantidad de filas y columnas héagalo de acuerdo a su infraestructura )

AREAS DE LA INFRAESTRUCTURA O EMPRESA

Equipos Planta Oficina Ingreso | Parqueadero | Total
Puesta de ingreso/salida 1 1
Puertas de emergencias
Vias de evacuacidn sefializada 1 1 2
Gabinete contra incendio
Extintores 3 1 4
Detectores de humo
Detectores de GLP
Ldmpara de emergencia 1 1
Luz estroboscdpica
Detectores de temperatura
Botiquin de Primeros Auxilios 1 1

Direccion: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511
www.gadmriobamba.gob.ec.
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Tabla espinal
Vehiculos 1 1
Sistema de camaras de vigilancia 1 1

Pulsador de emergencia o panico

Sirena 1 1

Sistema de alarma

Sistema de comunicacion

Dispensario médico (para empresas o

industrias)

Prendas de proteccion contra incendios (para

empresas o industrias)

Kit basico antiderrames

Otros (especifique)

‘ 4.13.  6.- DESCRIPCION DE LOS ALREDEDORES DEL LOCAL

Haga una planimetria del sector o barrio aledafio al local, coloque como anexo al documento.
Identifique: negocios relevantes y si existe una gasolinera o gasolineras en la zona.

Identifique una zona segura donde podria ubicarse la gente en caso de una emergencia, sismo, incendio.
La zona segura sera un lugar amplio despejado libre de postes, transformadores, edificios altos, o arboles.

el B

Direccion: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511
www.gadmriobamba.gob.ec.
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757580 757670

g 2
- 3
3 S
3 3
g
3 3
[yl

©

|

o

757580 757670 §

755136 761136

Leyenda

Canton Riobamba
- Limite Urbano

le -

|| ProcALsACOM

E Punto de Encuentro
Quebrada las Abras

Interpretacion: La empresa se
encuentra colindando con la
quebrada Las Abras.

9819497
9819497

9816497
9816497

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
INGENIERIA INDUSTRIAL

755136 758136 761136

9813497

LOCALIZACION DE LA EMPRESA PROCALSACOM

Coordenadas: Direccion: Elaborado por:
X: 757600 Panamericana Km 3, | Viviana Yanacallo
Y: 9820380 via a Uchanchi

Direccion: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511
www.gadmriobamba.gob.ec.
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etc. Con un radio minimo de 250 m.

Factores externos: detalle los negocios relevantes, gasolinera, depdsitos de: GLP, madera, inflamables,

de consideracion.

La empresa se encuentra colindando con la quebrada Las Abras, a 140 m se encuentra una infraestructura

4.14. 7-Identificacion de riesgo.

7.1.- Identificacion de amenazas y susceptibilidades (Mapas)

9820267 9820377

9820157

760000 780000

757479 757589 757699

MAPA DE AMENAZA POR SISMO

757809

9820267 9820377 9820487

9820157

9840000

9820000

Leyenda

Cantdn Riobamba
[] procaLsacom

Nivel de Riesgo

Medio
Alto

- Muy alto

Interpretacion:

Nivel de Riesgo: Medio

9800000

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CHIMBORAZO

INGENIERIA INDUSTRIAL

780000 MAPA DE AMENAZA DE ORIGEN NATURAL —
GEOLOGICO —SISMICA, DE LA EMPRESA

PROCALSACOM
Coordenadas: | Direccién:
X: 757600 Panamericana Km 3, \E’:‘a,:;:':(v’:n‘;::"o
Y: 9820380 | viaa Uchanchi

Direccién: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511
www.gadmriobamba.gob.ec.
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757520 757630

9820389 9820499

9820279

757520

9820169

757630

779634

9830678

9805678
9805678

757740

757740

9820499

9820389

9820279

9820169

MAPA DE AMENAZA POR MOVIMIENTOS DE MASAS

Leyenda

Cantén Riobamba
[_] ProcaLsacom

Nivel de Riesgo

Baja
Media
Alta

- Muy alta

Interpretacion:

Nivel de Riesgo: Medio

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

INGENIERIA INDUSTRIAL

MAPA DE AMENAZA DE ORIGEN NATURAL — GEOLOGICO —
MOVIMIENTOS DE MASAS, DE LA EMPRESA PROCALSACOM

[ ©
~ ~
© ©
o o
o 754634 779634 o
(o] (2]

Coordenadas:

Fuente: Geoportal Municipal Riobamba X: 757600
Y: 9820380

Direccion:
Panamericana Km 3,
via a Uchanchi

Elaborado por:
Viviana Yanacallo

Direccién: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511

www.gadmriobamba.gob.ec.
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757520 757630

9820499

9820389

9820279

%
757520 757630

9820169

730495 790495

MAPA DE AMENAZA POR INUNDACION

757740

9820389 9820499

9820279

757740

9820169

9821837
9821837

9801837
9801837

Leyenda

Canton Riobamba

[] ProcaLsacom
Nivel de Riesgo
Alta
Baja
Media

0 Muy alta

Interpretacion:
Nivel de Riesgo: Medio

730495 750495 770495 790495

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

INGENIERIA INDUSTRIAL

MAPA DE AMENAZA DE ORIGEN NATURAL —
HIDROMETEOROLOGICA — INUNDACION, DE LA EMPRESA

Coordenadas:
X: 757600
Y: 9820380

Direccién:
Panamericana Km 3,
via a Uchanchi

Elaborado por:
Viviana Yanacallo

Fuente: Geoportal Municipal Riobamba

Direccién: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511

www.gadmriobamba.gob.ec.

73



http://www.gadmriobamba.gob.ec/

S
@)

# RIGBAMBA

Alcaldia Ciudadana

GESTION DE RIESGOS

MAPA DE AMENAZA POR CAIDA DE CENIZA

757520 757630 757740

9820499
9820499

9820389

9820389

9820279
9820279

757520

757630 757740

9820169
9820169

730495

Leyenda
[] ProcALSACOM
Cantén Riobamba
Nivel de Riesgo
I Ao
Bajo
Medio

Interpretacion:
Nivel de riesgo: Bajo

9821837
9821837

9801837
9801837

% INGENIERIA INDUSTRIAL

;"ﬂ "«% UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
730495 750495 770495 790495

MAPA DE AMENAZA DE ORIGEN NATURAL - GEOLOGICO —
VOLCANICA — CAIDA DE CENIZA, DE LA EMPRESA

PROCALSACOM
Coordenadas: Direccion: Elaborado por:
X: 757600 Panamericana Km 3, | Viviana Yanacallo

Y: 9820380 via a Uchanchi

Fuente: Geoportal Municipal Riobamba

Direccién: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511
www.gadmriobamba.gob.ec.
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MAPA DE INDICE DE SUSCEPTIBILIDAD POR PRECIPITACION

757520 757630 757740

9820389 9820499

9820279

757520 757630

9820169

730495

770495 790495

757740

9820279 9820389 9820499

9820169

Leyenda

mm de lluvia
[ 304

s ~ 639
0 (]
© = 776
o o
3 3 N 853
930
N 1067
1312

1749

Cantén Riobamba
[] procaLsacom

Interpretacion: 394 mm de lluvia

9801837
9801837

730495 750495 770495 790495

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

INGENIERIA INDUSTRIAL

MAPA DE iNDICE DE SUSCEPTIBILIDAD POR PRECIPITACION
DE LA EMPRESA PROCALSACOM

Coordenadas:
X: 757600
Y: 9820380

Direccién:
Panamericana Km
3, via a Uchanchi

Elaborado por:
Viviana Yanacallo

Fuente: Geoportal Municipal Riobamba

Direccion: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511
www.gadmriobamba.gob.ec.
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755721 756921

9820573

9819373

o
756921

755721

740000 760000 780000

9820000 9840000
9840000

9800000
9800000

758121

MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD A FALLAS GEOLOGICAS

758121

9819373 9820573

9818173

Leyenda

= = = | Distancia a Falla
Cantén Riobamba

[ ProcaLsacom
Detalle de Falla

w Falla activa

Falla regional
Fallas

Lineamientos

Interpretacion: La empresa se
encuentra a 3449 m de la falla
de Suscal.

740000 760000 780000

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CHIMBORAZO

INGENIERIA INDUSTRIAL

SUSCEPTIBILIDAD A FALLAS GEOLOGICAS A NUDOS
SISMOGENICOS DE LA EMPRESA PROCALSACOM

X: 757600
Y: 9820380

Coordenadas:

Direccion:
Panamericana Km 3,
via a Uchanchi
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incide a la zona de estudio.

7.2.- Identificacion de amenazas ( incorpore los diferentes mapas que afectan o inciden a la zona
analizada Ej. Inundacidn, explosién, hurtos, movimientos de masa, etc.) emplear escala grafica
semafdrica para cada uno de los mapas de amenaza, no se acepta mapas multi amenaza por cuanto no
se aprecia la realidad del sector, los mapas deben estar rotulados y con sus respectivas escalas, no se

aceptan mapas con escalas superiores a 1:15000; por cada mapa presentado describa la amenaza que

area de la empresa.

Clase / Origen
Nivel de la
origen de N° Amenaza Descripcion de la amenaza Interna /
amenaza
amenaza externa
Movimiento tellurico con epicentro en
la cuidad de Riobamba, que podria
Natural 1 |Sismo Externa Medio
causar dafios en la estructura de
empresa.
Fuertes precipitaciones que se
producen sobre el drea de la empresa,
Natural 2 | Inundaciones Externa Medio
lo que provoca una saturacidon del
sistema de drenaje.
Caida de ceniza a causa de explosiones
Natural 3 | Caida de ceniza Externa Baja
volcanicas.
Desplazamiento de masas de tierras,
Movimiento de
Natural 4 en los alrededores de la empresa, | Externa Medio
masa
debido acciones externas.
Explosion de una gasolinera, cuya
Explosion de
Antrépico 5 zona de afectacidén esta dentro del | Externa Muy bajo
gasolineras
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Sustraccién de un bien mueble de la | Externa/
Antrdpico 6 | Robo-Hurto Baja
empresa. Interna
Grupos delictivos del pais, realizan
Antrdpico 6 |Terrorismo actos terroristas, que podrian causar | Externa Baja
afectaciones a la empresa.

7.3.- Identificacion y valoracion de vulnerabilidades

(trasladar los resultados de la matriz de

vulnerabilidades estructural, incendios, explosiones, derrames, etc.) usted puede emplear diferentes
metodologias: NFPA, MESERI, COEFICIENTE DE K, GRETENER, GUSTAV-PURT, FIRE & INDEX, WILIAM FINE,

MONTE CARLO, DOFA, entre otros, es importante considerar el tipo de empresa y el método empleado.

7.3.1 Método de evaluacion de riesgo Sismica FEMA 154 (Incorpore los valores obtenidos segtin la matriz

mencionada), usted puede emplear también el método italiano adoptado en la NEC 2015

indice Vulnerabilidad
Menoresa 1 Alta
lgualal Media
Mayores a 1 Baja

Areas de la empresa Valor obtenido Vulnerabilidad
Bodega 1,1 Baja
Planta industrial 0.95 Media
Oficina 1,1 Baja
Vivienda 1,1 Baja

puede emplear otro método si lo desea

7.3.2 Método de evaluacion de riesgo incendios (Incorpore los valores obtenidos segtn la matriz MESERI)

Direccion: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511
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Método de evaluacion de riesgo de Messeri (Marque los valores/ Categoria del Riesgo obtenidos segun la
matriz mencionada)
Valor P Categoria del Riesgos
0a2 Muy Grabe
2,1a4 Grabe
41a6 Medio
6,1a8 Leve
8,1a10 Muy leve
Aceptabilidad Valor de P
Riesgo aceptable P >5
Riesgo no aceptable P< 5
Areas de la empresa Valor P | Categoria de Riesgo Aceptabilidad
Bodega 5,2 Medio Riesgo aceptable
Planta Industrial . .
., 5,3 Medio Riesgo aceptable
(construccion nueva)
Planta Industrial . .
» . 4,5 Medio Riesgo no aceptable*
(construccién antigua)
Oficina 5,4 Medio Riesgo aceptable
Vivienda 51 Medio Riesgo aceptable

*E|l valor obtenido para la planta industrial (construcciéon antigua) dio un valor de p =4,5, este valor
corresponde segun las ponderaciones de las matrices a un riesgo de categoria media, al tener un valor de
p<5, segun los criterios de aceptabilidad se tiene que es un riesgo no aceptable, por lo que se propondra
medidas para mejorar este coeficiente.
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| 7.4.- Andlisis de riesgos (puede aplicar cualquier metodologia para su analisis tanto cualitativas, cuantitativas o cuali-cuantitativas)

Familia de peligros

H1 - Geofisicos

Escala de Probabilidad

Calificacidn de Probabilidad

Muy Baja

0-2

Graveda

promedio pon

proporcionadas

Puntaje de gravedad

(basado en las
respuestas

medidas de
vulnerabilidad,
exposicion y respuesta)

d Insignificante 0-10

derado |[Menor 11-25
Maderado 26 - 50

paralas|y v or 51-75
Catastrofico 76 - 100

Moderada

4-a

Eventos de peligro

Clasificaciones de
exposicion

Infraestructura

Clasificacion de vulnerabi

Sectrores
productivos

Servicios basicos o Aspectos sociales y

escenciales

humanos

Total vulnerability

rating

1 (bajo) - 100

(alto)

Muy Alta
a-10

Nivel actual de
medidas de respuesta
emprendidas o
vigentes

Proporcion de
probabilidad

1 (bajo) - 10 (alto)

Clasificacion de

gravedad Resultado de
la matriz de
riesgo
1 (bajo) - 100
(alto)

H2 - Hidrolégicos
Inundaciones

H5 -Biologicos

Inundacién repentina

Muy probable

Poco probable

Muy probable

— Pocas medidas en vigor

Movimiento masivo Deslizamiento después del evento Poco probable Probable Probable Muy posible Muy posible 65 Mty pocavsigr::adldas Ao

Terremoto Movimiento del suelo Probable Muy probable Muy probable Muy probable Probable 78 Extrema.damente. it 6,0 50,0
medidas en vigor

Actividad volcanica Caida de ceniza Probable Muy poco probable Muy posible Poco probable Muy probable 48 Pocas medidas en vigor 5,0 20,0

H7 - Antropogénicos

Accidentes de transporte

Accidente de navegacién

Poco probable

Poco probable

Poco probable

Poco probable

Poco probable

No hay medidas en vigor

Enfermedades Enfermedad viral Probable Descartable Inevitable Descartable Extrzr:liizv:;ente 48 Pocas medidas en vigor 5,0 20,0
Infestacién de insectos Enfermedades bacterianas Poco probable Poco probable Posible Muy poco probable Muy posible 40 Algunas medidas en vigor 3,0 (10,0)

Peligros tecnoldgi

plosion industrial

H8 - Otros (Definidos por el Usuario)

Poco probable

Posible

Posible

Posible

Muy probable

58

Extremadamente pocas
medidas en vigor

3,0

20,0

medidas en vigor

Robo-Hurto Muy posible Ext_remadamente Probable Ext_remadamente Probable 40 Medidas r?zonabls o0 4,0 (10,0)
improbable improbable vigor
Desorden Civil Posible Muy poco probable ERtiepiadamente Posible EXCEnRGamente 63 Pocas medidas en vigor 5,0 20,0
probable probable
Incendio Fuego seguido a evento Posible Posible Muy probable Posible Muy posible 60 Extremédamentg poces: 5,0 40,0
medidas en vigor
Terrorismo Posible Poco probable Muy posible Posible Muy posible 50 Exiremacaiante pacas 4,0 30,0
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7.5 Especifique el Riesgo

Nivel de riesgo

asociado (muy

Tipo Descripcion Ubicacion
bajo, bajo, medio,
alto y muy alto)

Natural Sismo En la planta Medio

Natural Caida de ceniza En la planta Bajo

Natural Movimiento de masa En la planta Bajo

Natural Inundaciones En la planta Bajo

Natural Enfermedades (Covid) En la planta Bajo

Natural Plagas En la planta Muy Bajo
Tecnoldgico Accidente vehicular Entrada Muy Bajo
Tecnoldgico Explosion En la planta Bajo
Tecnolédgico Incendio En la planta Medio

Social Robo hurto En la planta Muy Bajo

Social Desorden Civil Alrededores de la planta Bajo

Enla plantay sus
Social Terrorismo Bajo

alrededores

El nivel de riesgo mostrado estd en funcién a los valores obtenidos de la matriz de Riesgos de las Naciones

Unidas, esta matriz nos presenta los resultados en funcién a una combinacidén alfanumérica que representa

la probabilidad y la gravedad, adicional a esto se tiene una presentacién final por colores que permite apreciar

la vulnerabilidad de los mismos.

7.6- Escenarios de acuerdo a los riesgos obtenidos exponga los escenarios de dafios o afectaciones (escenario:

es una vision anticipada de lo que podria suceder si llegara a presentarse o a hacerse real una amenaza sobre

su negocio o espectaculo)

e Escenario de Sismo: Siendo un dia sabado del mes de marzo del afio 2024, se produce un sismo de 6,5
grados en la escala de Richter, siendo un sismo superficial con epicentro en la cuidad de Riobamba,
localizado préximo a la falla de Suscal, considerando el tipo de estructura de la nave de la empresa,
teniéndose en la parte antigua, vigas y columnas de madera, se produce una separacion de las uniones de
la viga y columna de un pértico intermedio, lo que ocasiona que se produzca la caida del techo de la zona
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de almacenamiento, cayendo sobre el personal ahi presente y ocasionado rotura en los sacos de cal ahi
depositados.

Escenario de erupcién: siendo un dia martes del mes de Julio del afio 2025, se produce una explosion del
volcan Tungurahua, cuyas columnas eruptivas alcanzan mas de dos kilémetros de altura sobre el crater, al
tener una direccion del viento hacia occidente, se produce caida de ceniza en el canton Riobamba,
considerando una vulnerabilidad tecnoldgica en los molinos, la ceniza se infiltra en el producto lo que
ocasiona que la produccién de ese momento se contamine, ocasionando retrasos de pedidos y pérdidas
econémicas.

Escenario de pandemia: siendo el dia 10 de diciembre del afio 2024, se anuncia a nivel nacional una
nueva variante del coronavirus en el pais, siendo esta variante mucho mas contagiosa y con sintomas mas
fuertes que las anteriores, y considerando la falta de protocolos en la empresa, un trabajador contagiado
se presenta a trabajar, a lo largo del dia infecta a parte del personal, a cabo de dos dias parte del personal
no se presenta a trabajar, lo que ocasiona un paro en la planta de produccion y obliga a cerras las puertas
de la empresa por varios dias.

Escenario de incendio: siendo un dia de Julio del afio 2024, donde pocos trabajadores se encuentran en
la planta de produccién, por acumulacion de polvo y particulas de cal en el molino se produce un
sobrecalentamiento, que al cabo de pocas provoca sobre esfuerzo en el motor, provocando un conato de
incendio sobre el mismo, al estar cerca de las columnas de madera estas se prenden inmediatamente, siendo
estas maderas antiguas y secas, el fuego se extiende rapidamente, enseguida un trabajador utiliza el extintor
para apagar el incendio , pero las vigas y columnas de esa zona se ven comprometidas en su integridad
estructural, lo que ocasiona que se busque un profesional para evaluar el dafio estructural y se evita que el
personal ingrese en esa zona.

Escenario de inundacién: siendo un dia sabado del mes de noviembre del afio 2024, se producen fuertes
precipitaciones sobre el area de la empresa, teniendo en cuenta una vulnerabilidad en la falta de
mantenimiento del sistema de drenaje del area de almacenamiento, estos se encuentran tapados con
residuos de cal, lo que ocasiona que el nivel del agua suba hasta la zona donde se encuentran los sacos de
cal, humedeciéndolos en exceso, lo que provoca que el producto pase de ser un polvo fino a estructuras
parecidas a piedras, dafiando asi la produccién que ahi se encuentre.

8.- Plan de reduccion de riesgos: de acuerdo a los escenarios de dafios, los niveles de vulnerabilidad y riesgos

analizados, exponga las medidas estructurales o no estructurales a ser adoptadas para disminuir las

vulnerabilidades presentes con la fecha de ejecucidon, dicha accion se convierte en obligatoria, si requiere

mayor cantidad de filas y columnas incorpérelas.

8.1.- Medidas de reduccion de riesgos/ fecha (dd/mm/aaaa):

Medida adoptada Fecha de ejecucion
Capacitacion sobre primeros auxilios y manejo de | 15/01/2024
extintores.

Capacitacion sobre riesgos de origen natural, | 15/01/2024
tecnoldgico y social.

Socializacién del plan de contingencia a todo el | 26/02/2024
personal

Reforzamiento estructural de la planta de produccién * | 20/03/2025
Revegetacion espontanea de la superficie del predio 18/03/2025

Direccion: Espejo y Veloz (casa Betania-Curia) celular: 0992846651 — 0997699511

www.gadmriobamba.gob.ec.

83



http://www.gadmriobamba.gob.ec/

# RIGBAMBA®

Alcaldia Ciudadana

GESTION DE RIESGOS

Adquirir mascarillas KN95, alcohol liquido y en gel 01/04/2024
Mantenimiento y limpieza del sistema de drenaje. 16/05/2024
Colocar trampas para insectos y roedores 16/05/2024
Solicitar a la Agencia de Transito, el estudio para la | 02/05/2025
colocacidn de un reductor de velocidad.

Adquisicion de mas equipos de vigilancia 01/06/2024
Solicitar la activacion de un botén de seguridad para | 03/03/2024
casos de emergencia

*La medida esta planificada para ser completada al 100% en un lapso de 6 afios actualmente se tiene un

avance del 35%.

‘ 8. 2. Trasferencia del riesgo

Debido a la naturaleza actual de las operaciones comerciales, la empresa no estd en condiciones aln de

contratar una pdliza de seguros.

de la | Monto

Aseguradora

Nombre Tipo de Pdliza

Fecha de caducidad de la pdliza

Nota: Si no se ejecutan las medidas de reduccién de riesgos no se procedera con la certificacion del afio

siguiente

8.3.- Procedimientos de mantenimiento de equipos de emergencia: (extintores, BIE, Lamparas de

emergencia, Detectores de: temperatura, GLP, humo, botiquin, etc.) detalle los procesos de mantenimiento
de cada uno de los equipos que posee para que siempre estén funcionales.

Ldmparas de emergencia

Extintores

1. Realizar inspecciones visuales mensuales del
estado de las ldmparas.

2. Encender mensualmente para comprobar el
correcto funcionamiento de las mismas.

3. Revisar cada 3 meses, que la bateria este en buen
estado sin signos de corrosion.

4. Cada mes limpiar la lampara y sus componentes
para eliminar polvo y suciedad que puedan
afectar su rendimiento.

1. Realizar inspecciones visuales mensuales del
estado fisico de los extintores.

2. Revisién trimestral de las condiciones de
presién existente.

3. Verificar el estado del sello de seguridad, para
evitar usos sin autorizacion, trimestralmente.

4. Revisar la manguera casa mes, en busca de
grietas y fisuras.

5. Verificar la fecha de recarga y programacién
de las mismas.

Botiquin

1. Realizar inspecciones visuales mensuales para
buscar signos de contaminacion.

2. Verificar de manera trimestral la fecha de
vencimiento de los productos ahi presentes.

3. Renovar los medicamentos utilizados y actualizar
la cantidad de productos constantemente.

4. Realizar la limpieza del mismo cada semana.
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‘ 8.4.- Procedimientos de capacitacion/ fecha programada (dd/mm/aaaa):

Capacitaciones Planteadas Fecha programada:
Riesgos de origen natural, tecnoldgico y social. 15/01/2024
Primeros auxilios y manejo de extintores. 15/01/2024
Manejo ambiental. 18/03/2024

9.- Plan operativo y organizacion (conforme a cada uno de los riesgos analizados, incorpore las lineas de
accion o protocolos para solventar las dificultades que se le presenten) e incorpore el organigrama de la
organizacién de brigadas (incendios, Atencidn pre hospitalaria, Evacuacion, etc.), si requiere mayor cantidad

de filas incorpérelas.

Protocolo Sismos

Protocolo Incendios

Antes

e Socializar el plan de contingencia con todo el
personal de la empresa.

e Identificar y sefializar correctamente las vias de
evacuacion.

Durante

e Mantener la calma

e Alejarse de ventanas y objetos que puedan
caerse.

e Dirigirse a las zonas seguras, siguiendo las vias
de evacuacion.

e En caso de ser necesario, dar aviso al ECU 911.

Después

e No volver a ingresar al edificio hasta asegurarse
que es seguro ingresar.

o El jefe de brigada debe verificar que todo el
personal de la empresa se encuentre en la zona
segura.

Antes

e Socializar el plan de contingencia con todo el
personal de la empresa.

e Identificar y sefializar correctamente las vias de
evacuacion.

e Solicitar a los bomberos de la cuidad, una
capacitacion sobre el uso correcto de extintores.

Durante

e Mantener la calma

e |dentificar el conato de incendios

e De ser posible apagar el conato con un extintor

e Si el conato no se puede apagar, evacuar el
edificio y avisar a los bomberos.

e De ser necesario brindar los primeros auxilios

Después

e Si se tiene personal de la empresa que se
encuentran en mal estado, dar aviso al ECU 911

e Establecer las pérdidas sufridas por el incendio

e Reponer los extintores utilizados, asi como los
medicamentos del botiquin utilizados de ser el
caso.

Protocolo Explosiones
Antes

e Socializar el plan de contingencia con todo el
personal de la empresa.

e Verificar que se dispone de un botiquin de
emergencias con los medicamentos

indispensables necesarios.

Durante

Protocolo Asalto - Hurto
Antes

e Socializar el plan de contingencia con todo el
personal de la empresa.
Durante

e Dar aviso al personal administrativo de la
empresa.
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e Mantener la calma

e Evacuar las instalaciones, y dirigirse a las zonas
seguras.

e En caso de ser necesario brindar los primeros
auxilios o brindar ayuda a quien lo necesite.

e En caso de ser necesario dar aviso al ECU 911.

Después

e Verificar que todo el personal se encuentre en la
zona segura

e Determinar si es seguro ingresar nuevamente a
las instalaciones.

e \Verificar los dafios sufridos seguin sea el caso

e Proporcionar todos los detalles necesarios para
empezar una investigacion.

e De ser necesario dar aviso al ECU 911.

Después

e No abandonar la empresa hasta que finalice la
investigacion.

Protocolo accidentes Vehiculares
Antes

e Socializar el plan de contingencia con todo el
personal de la empresa.

Durante
e Si el accidente se produjo contra las
edificaciones,  verificar que no existe

afectaciones que comprometan la estructura.

e Si el accidente se produjo contra un trabajador,
verificar el estado de salud del mismo y de ser
necesario dar aviso al Ecu 911.

e Poner en conocimiento del personal

administrativo de la empresa.

Después

e Comprobar que se hubiese realizado las

reparaciones de ser el caso.

Protocolo Plagas
Antes

e Colocar trampas para roedores y lamparas
contra insectos.

e Revisar que no exista desechos ni desperdicios
fuera de los basureros de la empresa.

Durante

e Localizar el acceso de los animales.

e Dar aviso al personal administrativo.

e De ser necesario llamar a un especialista en
control de plagas o adquirir el material

necesario para hacerlo uno mismo.

Después

e Enterrar alos roedores muertos para evitar que
se acerquen otros roedores.
e Realizar la limpieza de las areas afectadas.

Protocolo caida de ceniza
Antes

e Socializar el plan de contingencia con todo el
personal de la empresa.

e Tener listo un kit de emergencia con

implementos basicos.

Durante

e Mantener la calma.

e Estar atento a las indicaciones emitidas por el
COE cantonal.

e Usar mascarillas y protectores visuales.

Protocolo Inundaciones
Antes

e Determinar los articulos mas valiosos y mas
vulnerables y colocarlos en lugares altos.

e Silas circunstancias lo ameritan detener el flujo
de electricidad en la empresa.

Durante

e Mantener la calma.

e Evacuar sila situacion lo amerita.

e Nocircular por los espacios inundados.
Después
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Después

e |dentificar si algin trabajador presenta
afectaciones a su salud.
e Revisar las areas afectadas de la empresa y

empezar con la limpieza de las mismas.

e No tocar cables eléctricos que se encuentren
caidos.

e Revisar las areas afectadas de la empresa y
empezar con la limpieza de las mismas.

Protocolo enfermedades (Covid)
Antes

e Mantenerse al dia con las vacunas necesarias.

e Mantener los lugares de trabajo bien ventilados.
e Usar equipos de proteccion de ser necesario.
Durante

e Hacerse una prueba de considerarlo pertinente.

e En caso de sospechar contraer Covid, quedarse
en casa, para evitar contagiar a los demads.

e Usar mascarillas y protectores visuales.

e Lavarse las manos periédicamente.

Después

e Desinfectar todas las areas afectadas de ser
necesario

Protocolo desorden civil
Antes

e Estar siempre informado de canales oficiales.
e Asegurar materiales o equipos de alto valor.
Durante

e Mantener puertas y ventanas cerradas al
publico ajeno a la institucion.

e Verificar regularmente los alrededores del
establecimiento.

e Aseguramiento de la permanecia de los

trabajadores dentro de la empresa de ser

necesario.

Después

e Verificar que no exista ninguna novedad dentro
de la empresa.

e De ser necesario contemplar una mejora en el
sistema de video vigilancia.

Protocolo actos de terrorismo
Antes

e Estar siempre informado de canales oficiales.
e Mantener la calma vy evitar el panico colectivo
Durante

e Mantener puertas y ventanas cerradas al
publico ajeno a la institucion.

e Verificar regularmente los alrededores del
establecimiento.

e Aseguramiento de la permanecia de los

trabajadores dentro de la empresa de ser

necesario.

Después

e Verificar que no exista ninguna novedad dentro
de la empresa.

e Empezar la evacuacion de todo el personal de
ser necesario.
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¢ Organigrama accion frente emergencias

De ser
necesario
actuar segun
las guias y
protocolos

Esperar indicaciones
por parte del
personal de la

brigada

Dar aviso a los
organismos de
primera respuesta
(ECU 911)

GESTION DE RIESGOS

INICIO DE UNA
EMERGENCIA

Personal de la
empresa indentifica
la emergencia

Emitir una sefial de
alarmaen la
empresa

Pertenece a la brigada
multifuncional

Emergencia
controlada

Estado

FIN DE LA
EMERGENCIA
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10.- Organizacion:

# de personas

caso de tener menos de 16 trabajadores)

Nominacién que la Nombre del | Teléfonos
conforman coordinador
Coordinador de brigada multifuncional (en el
5 Ing. German Santos 0993232476

Coordinador de brigada Contra incendios

Coordinador de brigada Seguridad

Coordinador de brigada Evacuacion

Coordinador de brigada Atencién pre

hospitalaria

Coordinador de brigada busqueda y rescate

11.- Guia y recursos para la evacuacién (detalle los lineamientos a seguir por los trabajadores, clientes, etc. en
cada uno de los casos de riesgo estimar el tiempo de evacuacion) desarrolle el procedimiento de actuacion de
cada brigada con las normas generales y especificas y determine los criterios de evacuacion.

Guia Sismos

Guia Incendios

Personal

1. Mantener la calma y llamar a la calma en caso
de que personas externas se encuentren cerca.

2. Si se esta dentro de un edificio, y no se esta
derrumbando permanecer dentro de las
instalaciones, buscando asegurar el triangulo de
la vida, durante un lapso de 40 a 60 segundos.

3. Evacuar a las zonas seguras establecidas.

4. Si se estd fuera del edificio en el momento de
ocurrir el sismo, dirigirse a las zonas seguras
establecidas.

5. En caso de no estar todos los trabajadores en el
lugar seguro, dar conocimiento inmediato al
coordinador de brigada.

Personas externas
1. Mantener la calma y seguir las instrucciones del
personal de la empresa.

Personal

1. Identificar el conato de incendio.

2. Emitir la alarma del mismo.

3. De ser el caso, utilizar el extintor para apagar el
conato encontrado.

4. Si se
incendio, evacuar rdpidamente a las zonas

imposibilita controlar el conato de
seguras.

5. Si el edificio se encuentra afectado por humo,
tirarse al piso y movilizarse a las zonas seguras.

6. En caso de no poder salir del edificio, pedir
ayuda.

Personas Externas

1. Identificado un conato de incendio, comunicar
inmediatamente al personal de la empresa.
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2. Buscar un sitio seguro y esperar un lapso de 20
a 60 segundos que se detengan el movimiento.,

3. Dirigirse a las zonas establecidas como seguras,
siguiendo las vias de evacuacion sefializadas.

2. Mantener la calma y seguir las instrucciones del
personal de la empresa.

Guia Explosiones
Personal

1. Identificado
inmediatamente al jefe de brigada.

una  explosién,  comunicar
2. En forma tranquila, dirigirse a las zonas seguras
por las vias de evacuacion.

3. De ser necesario dar aviso al ECU 911.

Personas externas

1. Mantener la calma y seguir las instrucciones del
personal de la empresa.

2. Dirigirse a las zonas establecidas como seguras,
siguiendo las vias de evacuacién sefializadas.

Guia Asalto - Hurto
Personal

1. Procurar acompafiar a la persona afectada,
indicando la llegada de ayuda.

2. Dar a
administrativo.

conocer la novedad al personal
3. De ser necesario dar aviso al ECU 911.
Permanecer en las instalaciones hasta que las

averiguaciones terminen.
Personas externas

1. Notificar al personal administrativo el incidente
suscitado.

2. Proporcionar todos los datos necesarios que
permitan desarrollar la investigacion.

Guia Inundaciones
Personal

1. Dar conocer el acontecimiento al personal
administrativo.

2. De ser necesario realizar el corte de energia en
la empresa.

3. Mover los objetos que puedan sufrir dafios de
las dreas afectadas hacia otras.

Personas externas

1. Notificar al personal administrativo el incidente
suscitado.

2. Colocarse en las zonas asignadas por el personal
de la empresa.

Guia accidentes de trabajo
Personal
1. En caso de sufrir u observar un accidente,
proceder a solicitar ayuda.
De ser pertinente brindar los primeros auxilios.
3. Sise establece gravedad, dar aviso al ECU 911.

Personas externas

1. En caso de sufrir u observar un accidente,
proceder a solicitar ayuda.

2. Mantener la calma y seguir las instrucciones del
personal de la empresa.

Guia caida de ceniza
Personal

1. Dar conocer la observacion de caida de ceniza al
jefe de brigada.

2. Utilizar
necesarios.

equipos de proteccion personal

3. Estar atento a los comunicados del COE.

Personas externas

Guia Plagas
Personal

1. Dar conocer la observacion al

administrativo de la empresa.

personal

2. ldentificar las zonas afectadas y el tipo de plaga.
Determinar las zonas de entrada de las plagas.

4. Establecer las medidas necesarias para el
control de las mismas.
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1. Dar conocer la observacion de caida de ceniza al
personal administrativo.

2. Seguir las instrucciones del personal de la
empresa.

5. Verificar si existe contaminacién de los sacos de
cal.

Personas externas
1. Dar
administrativo.

conocer la observacién al personal
2. Seguir las instrucciones del personal de la

empresa.

Guia epidemia
Personal

1. Informar a los trabajadores en caso de nuevos
pronunciamientos por parte del ministerio de
salud.

2. En caso de observar un caso sospechoso, dar a
conocer el personal administrativo.

3. Usar equipos de proteccién personal para evitar
un contagio masivo.

4. Si se presenta sintomas dar a conocer al
personal administrativo.

5. De ser necesario acudir a un centro de salud.

Personas externas

1. Seguir las instrucciones del personal de la
empresa.

2. Usar equipos de proteccion personal.

Guia desorden civil
Personal

1. En caso de obtener informacién por canales
oficiales dar a conocer a todo el personal.

2. Mantener las puertas exteriores cerradas.
Mantener puertas internas cerradas y solo
abiertas al personal de la empresa.

4. Verificar que los sistemas de video vigilancia se
encuentren funcionando en perfecto estado.

5. Planificar la salida de empleados y de todo el
personal de la empresa en caso de ser

necesario.

Personas externas
1. Seguir las instrucciones del personal de la
empresa.

11.1 Calculo de aforo (El calculo de aforo se realiza para obtener la capacidad maxima de personas que pueden
permanecer simultdneamente, en un lugar determinado, independiente de su naturaleza o de si se efectia
en espacios abiertos o cerrados- La superficie util de un espacio cerrado es aquella parte de la superficie total
de un recinto especificamente habilitada para uso de publico, es decir, no incluye la superficie de muros,
circulaciones verticales y aquellos lugares con acceso restringido a publico, tales como oficinas de

administracion, bodegas o cocinas, etc.) considerar NFPA 101
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GOBIERNO AUTONOMO DESENTRALIZADO DE RIOBAMABA
GESTION DE RIESGOS
Municipio de
Riobamba
° FORMATO RNE A.060
Factor de vulnerabilidad humana
AMBIENTES POSIBLES
PISO - AMBIENTESY OTROS M2/UND | INDICE | CANT. PARCIAL
PERS. SEGURIDAD 0 1TRABJ/PERS 0,00 0
SALA ESPERA 0 1SILLA/PERS 0,00 0
AREA DE ATENCION 0 1TRABJ/PERS 0,00 0
SALA EXPOSICION 0 3 M2/PERS I 0,00 0
AREA DE PRODUCCION - PLANTA 9 1TRABJ/PERS 9,00 9
ALMACENES 33 40 M2/PERS 0,83 1
DEPOSITOS 90 40 M2/PERS 9,00 9
TALLER DE MANTENIM [ENTO. 1 1RABYPERS " 100 1
40 10 M2/PERS 4,00 4
OFICINAS (Privadas=por m2
0 1SILLA/PERS 0,00 0
Compartida=1silla por escritorio
M odulo=1sillapor modulo)
0 1SILLA/PERS 0,00 0
VISITANTE OFC 0 2 PERS/OFC I 0,00 0
SALAS DE REUNION 0 1M2/PERS 0,00 0
CAFETERIA (por m2 0 1sm2/PERS | 0,00 0
o por silla) 0 1SILLA/PERS 0,00 0
GUARDIANIA 0 1TRABJ/PERS 0,00 0
AFORO 24
Numero y ancho minimos de salidas
E = Numero de | Marque el casillero | P= ancho minimo de | A= Ancho total | S= Numero total
personas de | que corresponda | pasillo por el | minimo de salidas | minimo de salidas
ocupacion conforme su | numero de personas | del edificio del edificio
infraestructura
1a50 X 1,20 1,20 1
51a 100 1,20 2,40 2
101 a 200 1,50 2,40 2
201 a 300 1,80 2,40 2
301 a 400 2,40 3 2
400 a 500 3,00 3,60 2
501 a 600 3,60 3,60 2
601 a 700 420 4,20 4
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11.2 Calculo evacuacion (traslade los resultados del calculo de evacuacidn al punto seguro u a la zona segura)

Aforo Calculado 24 Tiempo de evacuacién en min. 1,37

Adicional al tiempo de evacuacidn total se determiné el tiempo de evacuacion parcial en funcién a las
distintas secciones y al aforo correspondiente en cada una de ellas.

Seccion Aforo (personas) | Tiempo evacuacion min
Oficina 4 0,45

Nave industrial 9 0,92

Area de carga 3 0,29
Bodega 1 0,28

11.3 Plan de evacuacion

En caso de que la empresa sufra un incendio, mismo que no pueda ser controlado por la brigada
multifuncional, se procedera a la evacuacién de todo el personal de manera calmada con la direccion del
segundo responsable de la brigada multifuncional, por las vias de evacuacion sefializadas, el primer
responsable de la brigada multifuncional saldra al ultimo verificando que todo el personal haya
abandonado las instalaciones, a su vez que se dara el aviso de emergencia al ECU 911, los brigadistas
colaborardn a dirigir al personal de la empresa y a personas externas para puedan dirigirse al punto de

encuentro.

En caso de sismo la brigada multifuncional pedird a las personas que se encuentren dentro de las
instalaciones que se ubiquen en un lugar seguro donde no se caigan escombros ni otros materiales que
pueda causar lesiones, después de un minuto solicitaran y guiaran a todas las personas que sé que se
dirijan a las zonas de encuentro por las vias de evacuacién, el primer responsable de la brigada se
encargara de verificar que todos los trabajadores se encuentren en el punto de encuentro, de ser necesario
y de acuerdo a las condiciones los dos principales responsables de la brigada podra ingresar a las distintas

areas de la empresa para verificar si se encuentra personal.

En caso de inundacion, el jefe de brigada multifuncional decidira si es factible movilizar productos a otras
zonas para evitar su deterioro, seleccionando un porcentaje de personal que crea conveniente, el segundo

responsable de la brigada se encargard de coordinar la evacuacion a las zonas seguras, en caso de que
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seguridad.

estas estas comprometidas las dirigird a las zonas externas de la empresa, buscando precautelar la

necesario pedira que evacuen las instalaciones.

En caso de caida de ceniza, el jefe de brigada se encargara junto con el personal administrativo, de decidir
si es necesario la evacuacién en funcidn al nivel de caida de ceniza, la segunda persona responsable de la

brigada se encargara de entregar equipos de proteccién al personal de la empresa, y en caso de ser

y ejecucion)

11.4 Simulaciones y simulacros (conforme los riesgos analizados establezcan las fechas de presentacion

11.4.1 Presentacion de guiones.

Fecha programada: marzo de 2024

11.4.2 Simulacion:

Fecha programada: abril de 2024

11.4.3 Simulacro:

Fecha programada: mayo de 2024

Nota Si no se presenta evidencias de simulacros no se procedera con la certificacion del aio siguiente

12.- COORDINACION PARA LA ASISTENCIA EN CASO DE EMERGENCIA

Direccion exacta del UPC que le Guayas y Araucanos # 295-5666
corresponda segun circuito de Policia. telefénico (911)
Centro de atencién médica que se # 261-0216
encuentra mas cercano al local Centro de Salud Tipo C Espoch-

Riobamba telefénico (911)
Tiempo estimado al cuartel de Cuerpo de #
Bomberos més cercano min. | 5 Cuartel | Rio Bulubulu 230-1172

X3 y Curacay telefénico (911)
Nombre de médico responsable del dispensario #
médico de su empresa (si lo existiera)
telefénico

13 Legalizacion

Firma del Propietario: Ing. German Santos
N° Cedula de dentidad: 0601994361

7
Firma del Profes : Ing. Carlos Bejarano
N° Cedula de |dentidad: 0601931850
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Firma del Tesista: Srta. Viviana Yanacallo
N° Cedula de Identidad: 1500923287

Para la aprobacidn del plan, la Unidad de Gestion de Riesgos procederad a verificar lo expuesto en el plan, la
empresa deberd ejecutar un procedimiento de evacuacion sea parcial o toral la misma que no tendrd fecha
ni hora de aviso; en la cual La Unidad de Gestion de Riesgos llegara al sitio y solicitar que se efectué el
correspondiente simulacro o simulacidn sin aviso previo.

Firma del técnico GR :
N° Cedula de Indentidad:

i | |

Nota: el formato debera ser elaborado con letra Ariel 10 e impreso a color y un DVD con el plan elaborado y

los anexos desarrollados en.excl.

Anexos:
1. Mapa de Recursos y Evacuacion formato A 3 a color
2. Matriz de vulnerabilidad
3. Matriz de vulnerabilidad Método Messeri u otro
4. Matriz de vulnerabilidad Método FEMA 154 o italiano, para instituciones Publicas emplear el método
italiano

v

Matriz de riesgo cualquier metodologia

6. Matriz de andlisis de explosividad- fuga (para gasolineras, industrias o actividades econdmicas que
empleen GLP, GNL, Diésel, o sustancias toxicas, areas de almacenamiento de municiones,
explosivos)

7. Copia de usos de Suelo
Copia de permiso de Bomberos

9. Copia de Pdlizas de seguros

10. Copia de documentos personales del propietario- administrador - director y del profesional que
elabora el Plan

11. Copia del titulo del profesional que elabora el Plan

12. Copia de calculo estructural aprobados por el municipio de las infraestructuras donde se encuentren
laborando

13. Para edificaciones que sean patrimoniales adjuntar matriz del INPC
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta

ENCUESTA
INTRUCCIONES
A continuacidn, se le presentaran varias preguntas, lea detenidamente y CONTESTE CON TODA
SINCERIDAD, ya que su opinion es muy importante y sera tomada en cuenta en la presente
investigacion, recuerde esta ENCUESTA ES ANONIMA.
Marque con una X, la opcién que usted considere correcta.

1. ¢Conoce usted, que significa la seguridad industrial?

Sl NO

2. ¢Conoce cudles son los riesgos mayores a los que esta expuesto en la empresa?

Sl NO

3. Enlasiguiente escala, marque con una x, dependiendo de: ¢COmo se siente en su puesto
de trabajo?

Muy seguro
Poco seguro

Muy inseguro

4. ¢Recibi6 usted, alguna vez una capacitacion de seguridad industrial por parte de la
empresa?

Sl NO

5. ¢Conoce usted, si la empresa cuenta con un plan de contingencia?

Sl NO

6. ¢A participado usted, en algin simulacro de incendios?

Sl NO

7. ¢Conoce cuales son las rutas de evacuacion en caso de una emergencia?

Sl NO
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Anexo 2: Mapa amenaza sismica

9820000 9840000

9800000

MAPA DE AMENAZA POR SISMO

757479 757589 757699 757809

9820487
9820487

9820377
9820267 9820377

9820267

9820157
9820157

757479 757589 757699

760000

780000

Leyenda

Nivel de Riesgo
Medio
Alto

- Muy alto

Interpretacion:
Nivel de Riesgo: Medio

Cantén Riobamba
[] procaLsacom

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CHIMBORAZO

INGENIERIA INDUSTRIAL

760000 780000 MAPA DE AMENAZA DE ORIGEN
GEOLOGICO - SISMICA, DE LA
PROCALSACOM

NATURAL -
EMPRESA

Coordenadas: | Direccién:
X: 757600 Panamericana Km 3,
Y: 9820380 | viaa Uchanchi

Elaborado por:
Viviana Yanacallo
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Anexo 3. Mapa amenaza movimiento de masas

9805678 9830678

9780678

MAPA DE AMENAZA POR MOVIMIENTOS DE MASAS

757520 757630 757740

9820499

9820389
9820389

9820279
9820279

757520 757630 757740

9820169
9820169

Leyenda

Cantdn Riobamba
[_] procaLsacom
Nivel de Riesgo
Baja
Media
Alta

- Muy alta

Interpretacion:
Nivel de Riesgo: Medio

9805678

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
INGENIERIA INDUSTRIAL

9780678

754634 779634

MAPA DE AMENAZA DE ORIGEN NATURAL — GEOLOGICO —
MOVIMIENTOS DE MASAS, DE LA EMPRESA PROCALSACOM

Coordenadas: Direccion: Elaborado por:
X: 757600 Panamericana Km 3, | Viviana Yanacallo
Y: 9820380 via a Uchanchi
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Anexo 4. Mapa amenaza caida de ceniza

730495

9821837

9801837

730495

MAPA DE AMENAZA POR CAIDA DE CENIZA

757520 757630

9820499

9820389

9820279

9820169

770495

757740

9820279 9820389 9820499

9820169

Leyenda

I Ao
Bajo
Medio

Interpretacion:
Nivel de riesgo: Bajo

[] procALsACOM
Canton Riobamba

Nivel de Riesgo

UNIVERSIDAD NACIONAL

DE CHIMBORAZO

INGENIERIA INDUSTRIAL

MAPA DE AMENAZA DE ORIGEN NATURAL - GEOLOGICO —
VOLCANICA — CAIDA DE CENIZA, DE LA EMPRESA

PROCALSACOM
Coordenadas: Direccién: Elaborado por:
X: 757600 Panamericana Km 3, | Viviana Yanacallo
Y: 9820380 via a Uchanchi
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Anexo 5. Mapa amenaza de inundaciones

MAPA DE AMENAZA POR INUNDACION

757520 757630 757740

9820499
9820499

9820389

9820389

9820279
9820279

757520 757630 757740

9820169
9820169

730495

Leyenda

Cantén Riobamba
[] procaLsacom
Nivel de Riesgo
Alta

9821837
9821837

Baja
Media

- Muy alta

Interpretacion:
Nivel de Riesgo: Medio

9801837
9801837

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
INGENIERIA INDUSTRIAL

730495 750495 770495 790495

MAPA DE AMENAZA DE ORIGEN NATURAL—
HIDROMETEOROLOGICA — INUNDACION, DE LA EMPRESA

Coordenadas: Direcci6n: Elaborado por:
X: 757600 Panamericana Km 3, | Viviana Yanacallo
Y: 9820380 via a Uchanchi
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Anexo 6. Matriz de riesgos
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Anexo 7. Matrices método MESERI

Matriz MESERI (Bodega)

Municipio de FORMATO
(‘ Riobamba ANALISIS DE VULNERABILIDAD INCENDIOS METODO MESERI
BODEGA
Nombre de la Empresa: PROCALSACOM Fecha: Area:
07/12/2023 30 m2
Persona que realiza evaluacion: Egresada de la Carrera de Viviana Y;
Concepto C i I Puntos C I Coefici I Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 3 Media 5 5
6,7809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector i di Baja 10
de 0a500m’ 5 Media 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0 10
de 1501 a 2500 m” 3 5 Por corrosion
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m* 1 Media 5
maés de 4500 m’ 0 Alta 0 1 0
al Fuego Por Agua
al fuego (hormigén) 10! Baja 10
No combustibel ica) 5 Media 5
Combustible 0 1 o Alta 0 5
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja
Con falsos techos combustibles 0 Media 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0 3
Di ia de los Bomberos Hori
menor de 5 km 5 min. 10 Baja S
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 8 SUBTOTAL(X) ____ _____ o
mas de 25 km 25 min. 0 90
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 C SV__|CV| Puntos
Media 3 Extintores portétiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 5 Bocas de incendio equipadas (B|§ 2 4
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (! 2 4
PROCESOS Deteccion automatica (DTE) 0 4
Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) S 8
Bajo 10! Extincion por agentes gaseosos (I 2 4
Z“::“’ Z 10 | [swstoracen________ _____ s
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al
Bajo Q<100 10 incendio)
Medio 100<Q>200 5 1 0 5X 5Y
Ato  Q>200 3 P= —+ —+1(BC)
Combustibilidad 129 26
Bajo 5
Medio 3 5 |BCI [ of 1] 1
Alto 0
Orden y Limpieza P 5,204545455
Alto 10
Medio 5
; 5
Bajo 0
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES:
menor de 2 m. 3
entre2y4m. 2 3
més de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracion $/m*
menor de 1000 3
entre 1000 y 2500 2 3
mas de 2500 0
Realizado por: Viviana Y Revisado por: Aprobado por:
am TABLA DE RESULTADOS MESERI - =
Valor del Riesgo Calificacion del Riesgo Aceptabilidad I Valor de P I
O0a2 Riesgo muy grave Riesgo aceptable P > 5
21a 4 Riesgo grave Riesgo no aceptable
41 y6 Riesgo medio
61a8 Riesgo leve
8,1a10 Riesgo muy leve
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Nave: estructura de metal

Municipio de FORMATO
L] bamba ANALISIS DE VULNERABILIDAD INCENDIOS METODO MESERI
NAVE (CONSTRUCCION ESTRUCTURA METALICA)
Nombre de la Empresa: PROCALSACOM Fecha: — Area: P
m
Persona que realiza evaluacion: Egresada de la Carrera de Ingenieria Industrial: Viviana Yanacallo
Concepto Coeficil ] Puntos Concepto [ Coefici ] Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 3 Media 5 5
67809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 02500 m’ 5 Media 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0 1 0
de 1501 a 2500 m* 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m” 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5
més de 4500 m’ 0 Alta 0 1 0
R al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metalica) 5 5 Media 5 5
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0 5
Di ia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 |Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min 2 8 SUBTOTAL (X)
mas de 25 km 25 min. o] & | | T s - 92
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 C I SV_|C Puntos
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 5 Bocas de incendio equipadas (BIH 2 4
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores ( 2 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4
Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 5 8
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (| 2 4
Medio 5
T A 1 s T — 8
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al
Bajo Q<100 10 incendio)
Medio 100<Q>200 5 1 0 5X 5Y
Alto Q> 200 0 P= —+ —+1(BCI)
Combustibilidad 129 26
Bajo 5
Medio 3 5 I [ o 1]
Alto 0
Orden y Limpieza P 5,287878788
Alto 10
Medio 5
Bajo 0 1 0
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES:
menor de 2 m.
entre 2y 4 m. 2 3
mas de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracion $/m?
menor de 1000 3
entre 1000 y 2500 2 3
mas de 2500 0
Realizado por: Viviana Yanacallo Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
Valor del Eoogo Cllﬁcadén del R-ingo Aceptabilidad I Valor de P
0a2 Riesgo muy grave Riesgo aceptable P %5
21a 4 Riesgo grave Riesgo no aceptable
41y6 Riesgo medio
6,1a8 Riesgo leve
8,1a 10 Riesgo muy leve
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Municipio de FORMATO
@ Riobamba ANALISIS DE VULNERABILIDAD INCENDIOS METODO MESERI
NAVE (CONSTRUCCION ESTRUCTURA DE MADERA)
Nombre de la Empresa: PROCALSACOM Fecha: Area: |
07/12/2023 315 m2
Persona que realiza evaluacién: Egresada de la Carrera de ieria Viviana Y
C F C Puntos C P | C i | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
Ne de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 3 Media 5 5
6,7809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o mas mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 02500 m’ 5 Media 5
de 501 a 1500 m’ 4 Alta 0 1 0
de 1501 a 2500 m’ 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m’ 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m* 1 Media 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0 1 o
al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigon) 10 Baja 10
No combustibel (metalica) 5 0 Media 5 5
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combus’tibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Di ia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6 Alta 0
entre 15 y 25 km 15y 25 min. 2 8 SUBTOTAL (X)____ _____ .
mas de 25 km 25 min. 0 74
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 C SV |CV| Puntos
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 5 Bocas de incendio equipadas (BIH 2 4
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (! 2 4
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8
Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (| 2 4
Medio 5
e . 5 SUBTOTAL (Y) ________ _ ____ .
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al
Bajo Q<100 10 incendio)
Medio 100<Q>200 5 5 5X 5Y
Alto Q> 200 0 P= __+ —+1(BCl)
Combustibilidad 129 26
Bajo 5
Medio 3 3 [Bai [ of 1]
Alto 0
Orden y Limp P 4,537878788
Alto 10
Medio 5
Bajo 0 1 o
A en Altura OBSERVACIONES:
menor de 2 m. 3
entre2y4m. 2 3
mas de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracion $/m’
menor de 1000 3
entre 1000 y 2500 2 2
mas de 2500 0
Realizado por: Viviana Y Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
Valor del ﬁesgo Calificacion del ﬁesgo Aceptabilidad I Valor de P
0a2 Riesgo muy grave Riesgo aceptable P > 5
21a4 Riesgo grave Riesgo no aceptable
41y6 Riesgo medio
6,1a8 Riesgo leve
81a10 Riesgo muy leve
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Oficina

Municipio de FORMATO
(.‘ Riobamba ANALISIS DE VULNERABILIDAD INCENDIOS METODO MESERI
OFICINA
Nombre de la Empresa: PROCALSACOM |Fochu: lAm
07/12/2023 40 m2
Persona que realiza evaluacion: Egresada de la Carrera de Ingenieria Industrial: Viviana Yanacallo
C C I Puntos C pt ] C i ] Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6 y 15m 2 3 Media 5 5
67809 entre 15 y 28m 1 Alta 0
10 o mas mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0.a500m? 5 Media 5 1 0
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosion
de 2501 a 3500 m’ 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m’ 1 Media 5
més de 4500 m’ 0 Alta 0 1 0
ia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 Media 5
Combustible 0 1 0 Alta 0 5
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0 3
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 |Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6 Alta 0
e""ed1 52’;25 km ;: Y25 i, § 6 SUBTOTAL(X)____ _____ o -
mas de 25 km min.
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV__|CV| Puntos
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 Bocas de incendio equip (8iH 2 4
Muy mala 0 5 C q 2 4
PROCESOS D i ica (DTE) 0 4
|Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 5 8
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (| 2 4
Medio 5
1 o SUBTOTAL(Y) ________ _ ____
Alto 0 2
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al
Bajo Q<100 10 incendio)
Medio 100<Q>200 5 1 0 5X
Alto Q> 200 0 P= —+ —=+1(BCl)
= ibilidad 129 26
Bajo 5
Medio 3 5 [Bci | o 1] 1
Alto 0
Orden y Li P 5,412878788
Alto 10
Medio 5
: 10
Bajo 0
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES:
menor de 2 m. 3
entre2y4m. 2 3
mas de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m’
menor de 1000 3
entre 1000 y 2500 2 3
mas de 2500 0
Realizado por: Viviana Yanacallo Revisado por: Aprobado por:
TABLA DE RESULTADOS MESERI
Valor del Riesgo Calificacion del Riesgo ‘Aceptabilidad | Valor de P |
0a2 Riesgo muy grave Riesgo aceptable P > 5
21a 4 Riesgo grave Riesgo no aceptable
41y6 Riesgo medio
61a8 Riesgo leve
81a10 Riesgo muy leve
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Vivienda

Municipio de FORMATO
@ iobamba ANALISIS DE VULNERABILIDAD INCENDIOS METODO MESERI
VIVIENDA
Nombre de la Empresa: PROCALSACOM Fecha: lAr
07/12/2023 80 m2
Persona que realiza evaluacion: Egresada de la Carrera de Ingenieria Industrial: Viviana Yanacallo
Concepto Coeficiente l Puntos Concepto l Coeficiente ] Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6 y 15m 2. 2 Media 5 5
67809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector i di; Baja 10
de 0@ 500 m? 5 Media 5
de 501 a 1500 m” 4 Atta 0 1 o
de 1501 a 2500 m” 3 5 Por corrosion
de 2501 a 3500 m’ 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m* 1 Media 5
més de 4500 m’ 0 Ata 0 1 0
R al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metalica) 5 1 0 Media 5 5
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incorr 3 5 Baja 5
Con falsos techos combus'tibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Ata 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 8 SUBTOTAL(X) ____ _____ o
més de 25 km 25 min. 0 87
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 C SV__|CV| Puntos
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 5 Bocas de incendio equipadas (BIH 2 4
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores ( 2 4
PROCESOS Deteccion automatica (DTE) 0 4
Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 5 8
Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (| 2 4
Medio 5
- 1 10 | (e e s :
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al
Bajo Q<100 10 incendio)
Medio 100<Q>200 5 5 5X 5Y
Ao Q>200 0 P= —+ —=+1(BCl)
Combustibilidad 129 26
Bajo 5
Medio 3 3 [Be [ of 1] 1
Alto 0
Orden y Limpieza P 5,079545455
Alto 10
Medio 5
Bajo 0 1 o
Al en Altura OBSERVACIONES:
menor de 2 m. 3
entre2y4m. 2 3
mas de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de $/m’
menor de 1000 3
entre 1000 y 2500 2 3
mas de 2500 0
Realizado por: Viviana Yanacallo Revisado por: Aprobado por:
- TABLA DE RESULTADOS MESERI
Valor del Riesgo Calificacion del Riesgo Aceptabilidad | Valor de P |
0a2 Riesgo muy grave Riesgo aceptable P> 5

21a 4 Riesgo grave Riesgo no aceptable

41 y6 Riesgo medio

61a8 Riesgo leve

8,1a10 Riesgo muy leve
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Anexo 8. Matrices método FEMA

R |
USO Y GESTION DEL SUELO -
Anexo 1. FORMULARIO DE DETECCION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA PARA EDIFICACIONES Nivel 1
Formulario de recopilacin de datos con base al FEMA P-154 Alta sismicidad
FIA Y ESQUEMA ESTRU fUEBI
103 |Direccion:
106 COMERCIAL T
| |
KK 11 53
Tano
5 N ggﬁﬁi}
1019-15-86067906
1 de ion.
124
X
203A |Historico
204 |TIPO DE SUELO:
PLANTA > Denso Duro Blando e [Aamcoeon
208 uj
i Gl I Ll
NO [ X | NO [ X NO
i ONK T 1 1 A e DNK
3 e & wan e £
A 8 c B — (2078 JPelgro e caida del Edficlo Adyacente
208 Tireguiadades:
(2088 (
ELEVACION [Z00A ] ]Pwnta (Tipo)
e [ 200 TPelipro do Taida Exferiores _
g™ Chimeneas sin soporte lateral
[Reves. Pesado 0 de chapa de maders pesads
209C Otros.
N e
[ 710 [COMENTARGS
A B c
ESOUEMA BSTRUCTURAL BN PLANTA Y ELEVACION oS o0 U0A DAGLOA aparte
301 | Porticos de Madera Livianos multif de uno a 2 pisos w1 309 _|Pértico Hormigon Armado C1_|X
Porticos de madera Livianos multiples unidades, multiples pisos para ‘edificios
302) i los con dress ks en oad més de 300m2 WIA 310 [Pértico H. Armado con muros de corte c2
P ledead ot O uLme depeo: W 311 [Pertico H. Armado con mamposteria de relieno sin refuerzo cs
304 Pértico Acero Laminado (Portico a s1 Losas de Hormigon (T it-up) PCH
305 | Portico Acero Laminado con diagonales S§2 Portico de H. Armado p PC2
308| Pértico Acero Liviano o Ci en frio 83 4_|Edificios de con diafragmas flexibles RM1
307 | Pértico Acero Laminado con muros 4 15 |Edificios de mai ia reforzada con diafragmas rigidos RM2
308 Pértico Acero con paredes de mamposteria de blogue S5 16 _|Edificios de P no URM
. 317 _|Vivienda prefabricada MH
{ 400] T, 801
—
ome) | on | e (meow | SR | omn | oew | G0N mw o | o
402 [ PUNTAJE BASICO 38 | 32| 28 2,1 2,00 26 2 1,7 15 2 12 16 14 17 1,7 1 15
403 IRREGULARIDADES
rertical Grave VL1 A2]-12] 12 | A [ A ] A J-08]-09] 4 J-07] -1 ]-00]-08]-09]-07] NA
038 Irregularidad vertical Moderada VL1 -07 |-07] -07 -06 06 | -07 <06 -05 -05 -08 | -04 -068 -05 -0.5 -05 | -04 NA
guiaridad en planta, PL1 A1 4] 4 [ -08]-07] 08| -07]-06]-06]-08]-05]-07]|-06]|-07]-07]-04] NA
405 | CODIGO DE LA CONST
05, codigo moderno ( antes de 2001) o auto 41| 1] -08 -068 -06 -08 -06 -02 | -04 -07 | -01 05 | -03 -0.5 -0.5 0 -0.1
4058 Construido en etapa de transicién (desde 2001 pero antes de 2015) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05| Post codgo modemo (construido a partir de 2015) 16 [19] 22 | 14 ] 14 | 14 ] 19 | NA ] 19 ] 21 | NA 2 24} 2] NA [ 12
406 | SUELO
J40BA| Suelo Tipo Ao B 01 /03] 05 s 06 0.1 06 05 04 05 03 08 04 05 05 03 03
MOBH Suelo Tipo D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06¢] Suelo Tipo E (1-3Pisos) 02 [02] 04 -02 | -04 02 -01 -04 0 0 -02 -03 -0.1 =01 -0.1 -02 -04
08D Tipo de sueb E (>3 Pisos) -03 {-06]| -09 -06 | 08 NA -06 -04 -05 -07 | -03 NA -04 -05 -08 -02 NA
407 | Puntaje Minimo 11 | 08| 07 05 05 06 05 05 03 03 03 02 02 03 03 0.2 1
408 [PUNTAJE FINAL NIVEL 1,8L1 >
500 | GRADO DE R N 800 |OTROS RIESGOS:
:‘ DPvc-l Drmutm E T Hay poligro que ameriten una evaluadén estructural detallada? s
- 701 [ to0 0w etmomcin FEMA avmorcescn u o witao
562 ] Interior 7607 [___] Golpeo Potencial (a mencr que SL2>kmite, sl es
— | conocido) 2 —
] Onegwo [ Jvisioe [ compero
= _lm: Riesgo de caida de edficios adyacentes més altos msmwwm
0 e s PR o T
504 | Fuente del Tipo de suelo: 7603 [___] Riesgo geoldgico o tipo de Suelo F no d (marque con una x)
— 704 T ]
505 Fuente del Peigro ., peligros que deben ser evaluados
o 604 ] 0an sistema 704 | ] 2
| 858 ] Pursonus ds Ocatantor g, Germiey Benton s e S s
[ | coluar 0993232476 [704_[__X_]No. no se identifican peligros no estructurales
ICuno, procalsa2006@yahoo.es 704 DNK= no ¢
Val
‘Cumndo 108 Gaton o pusden ser veriicados, o Inapector deberd anota 1o siguemts. EST-Extmado o dato no fable O CNS= No conecs / [ X
E La edificacién actualmente no cuenta con planos de construccién, teniendo en cuenta las sigulentes
|——| consideraciones: la construccién data del afio 1990y la zona de la misma, era zona rural en ese tiempo.
| €l coeficiente 51 obtenido es mayor al Smin, no obstante, se recomienda elaborar los planos de la
edificacion en relacién a la antigedad de la misma.
Reforencla del formulario: FEMA P 154 (2015), Repid Visual Screening of Bulldings for Potertial Selsmic Hazards — A Handbook. 3th edition. FEMA & NERP report, ATC,
Modificado: ko, 2020
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USO Y GESTION DEL SUELO

Anexo 1. FORMULARIO DE DETECCION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA PARA EDIFICACIONES
Formulario de recopilacion de datos con base al FEMA P-154

-

100 [FOTOGRAFIA ¥ ESQUEMA ESTRUCTL

ESOUEMA ESTRUCTURAL EN PLANTA ¥ ELEVACION

e -
=] Q (=]
J o d o -
[2078 [ ]Peigro de caida del Edficio Adyacente
[ 208 Tireguiardades:
= o i [ (oA T [
[ZGAT_X_JPunta (Tpo) _Configuracion de planta tipo L
(209 Tveligro & Caide dferiores
2 E (Chimeneas sin soporte lateral
Reves. Pesado o de chapa de madera pesada
209C Otros
! A_n ", ISR (N DS
15000 8000
o o] (-]

mlmaommm»’%«mmam-zm w1 309 _|Pértico Hormigon Armado c1
| de madera Livianos unidades, multiples pisos para edmcios
mr " les con dreas en planta en cada piso de més de 300m2 WIA 310 |Pértico H. Armado con muros de corte cz2
303 " €05 Un arem de pio w2 |x 311 |Pértico H. Armado con mamposteria de relleno sin refuerzo (=]
s1 12 _|Losas Prefabricada de Hormigon (Tilt-up) PC1
s2 | 313 |Portico de H. Armado os PC2
S3 |x 14_|Edificios de P reforzada con diafragmas flexibles RM1{
S4 18 _|Edificios de mamposteria reforzada con diafragmas rigidos RM2
S5 116 | Edificios de Mamposteria no reforzada URM
17_|Vivienda a MH
PUNTAJES BASICOS, MODIF NS
VPTG DL STTERK S TROCTORAL
— s
] 91 ["s2 [ % [ s¢ [ s [ ci [ c2 [ c5 [ pot [ pcz | mmi | mMz | URm | wn |
R (L
oo | o | am |mcew| (O | oen | oew | COF | ma o | o
38 | 32| 28 21 2,00 28 2 17 15 2 12 16 14 17 1,7 1 15
A2 1-12] 12 -1 -1 -11 -1 -08 -09 -1 -0.7 -1 -09 -09 -09 -0.7 NA
07 |-07] -07 -06 -08 07 -06 -05 -0.5 -06 -0.4 -06 -05 -0.5 -05 -04 NA
41 ] 1 -1 -08 -0.7 -0.8 0.7 -06 -06 -0.8 -0.5 -0.7 -06 -0.7 -0.7 -04 NA
11] 1 09 -06 -06 -08 -06 -02 -04 -07 -0.1 05 -03 -05 -05 0 -0.1
0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0
18 |18} 22 14 14 11 15 NA 19 21 NA 2 24 21 21 NA 12
01 /03| o5 04 08 0.1 06 05 04 05 03 06 04 05 05 03 03
o 0 ) 0 o 0 o o 0 0 0 o 0 0 0 0 0
Tipo E (1-3Asos) 02 |02]| 01 -0.2 -04 02 -0.1 04 0 o -0.2 -03 -0.1 -0.1 <01 -0.. 04
M060] Tipo de sueb E (>3 Pisos) -03|-06] -09 -0.6 -06 NA -06 -04 -05 -0.7 03 NA -04 -0.5 -086 -0.2 NA
407 | Puntaje Minimo 11 /08| o7 05 05 06 05 05 03 03 03 02 02 03 03 02 1
408 [PUNTAJE FINAL NIVEL 1,5L1 > SMIN 1 08
unlouoo DE IEI 600 |OTROS RIESGOS: 700 HACEH REQUERIDA:
< Requlere = detallada?
] [Jewce  [X]vodos ios Lacos [ sereof ™™
701 ] 300 0e aicacion FEMA awsonocian u aro adtao
507 | interior 7801 ] Golpeo Potencial (a mencr que SL2>imite, sl o3
— conocido) B — T
S R m— DU — L ] compeo
7602 [___] Riesgo de caida de edficios adyacentes més akos W:swmmm
503 Panos revisados s e W1 5] »
504 Fuente del Tipo de suelo 7605 ] Riesgo geciogico o tipo de Susio F k:m_g (marque con une x)
[ 505 | Fuente del Peiigro PRbOrOS. que deben ser
- 04 ] oan 7o ] Ino. Que requieren mitigacicn, pero
5086 | Personas de Contacto’ ing German Santos o necesita une evaluscion detalads
[ | cenar 0893232476 [ 704 [ x INo.nose pelgos
Icano rocal .e5 704 [ Jon conoce
o inpector conosl Ji \
La edificacién actualmente no cuenta con planos de construccion.
El coeficiente S1 combinado obtenido es mayor al Smin, no obstante, se recomienda elaborar los planos
de la aunque wvisibles.
encla del formulario: FEMA P 154 (2015). Rapid Visusd Screening of AMandbook. 3 edition. FEMA & NEWRP repart, ATC,
Modificado: Jullo, 2020

110



USO Y GESTION DEL SUELO

-

Anexo 1. FORMULARIO DE DETECCION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA PARA EDIFICACIONES Nivel 1

Formulario de recopilacién de datos con base al FEMA P-154 Alta sismicidad
DORAFAY [01_|DATOS EDIFICACION
102_|[Nombre de la Ed o

PLANTA

ELEVACIOM

) Reves. Pesado o de chapa de madera pesada
| 209C Otros

i
| [ 710 TCOMENTARICS
1 ~ q Lafecha de del 810 2015 que se 2.caroo se
pe - - s codoodeln sequn establece el MIDUVI,

Pértico Hormigon Armado

310 |Pdrtico H. Armado con muros de corte c2
311 |Pértico H. Armado con mamposteria de relleno sin refuerzo c3
12 _|Losas Prefabricada de Hormigén (Tilt-up) PC1{
13 | Portico de H. Armado prefabricados PC2
14 _|Edificios de mat a con gmas flexibles RM1
315_|Edificios de con diafragmas rigidos RM2
URM
MH
IO DL S TERA ESTRUCTORAL
ST cz T c [ poT T pcz T mwi[ Wz [ URN | Wn |
omr) | om | GON ] ma 0 | o)
402 [PUNTAJE BASICO 15 2 21 a8 A ] ] a2 1 15
403 IRREGULARIDADES
M Irregularidad vertical Grave VL1 12 ]-12] 12 -1 -1 -11 -1 -08 -09 -1 0.7 -1 -09 -09 -09 -07 NA
m! Irregularidad vertical Moderada VL 1 -07 |-07] 07 -08 -08 -0.7 -08 -05 -0.5 -06 -04 -08 -05 -05 -05 -04 NA
4044 Irregularidad en plante. PL1 1] 1 -1 -08 -0.7 -0.9 -0.7 -06 -06 -08 -05 -0.7 -06 -0,7 -0.7 -04 NA
405 | CODIGO DE LA CONSTRUCCION
MOSA Pre-codigo moderno ( intes de 2001) 0 aut A1) 1] -09 08 -08 -08 -06 -02 | 04 -07 <01 -05 -03 -05 -05 ] -01
4058 Construido en etapa de transicion (desde 2001 pero antes de 2015) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L 0
05¢] Post codigo modemo (construldo a partir de 2015) 18 119] 22 | 14 | 14 | 14 ] 19 ] Na] 18 | 24 | NA 2 24 | 24 [ 24 | Na | 12
408 | SUELO
Tipo Ao B 01]03]| 05 04 08 041 06 05 04 05 03 08 04 05 05 03 03
068 Suelo Tipo D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tipo E (1-3Pisos) 02 | 02| 01 -0.2 04 02 -01 -04 L 0 -02 -03 -0.1 <01 -0.1 <02 -04
4080 Tipo de sueb E (>3 Pisos) -03 ﬂ‘ -09 -08 -06 NA -08 -04 -05 -0.7 -03 NA 04 -05 08 -02 NA
407 | Puntaje Minimo 11 (08| 07 05 05 06 05 05 03 03 03 02 02 03 03 02 1
408 | PUNTAJE FINAL NIVEL 1,5L1 > SMIN 11
600 IOTROCIE 700_JACCION REQUERIDA:
e Requiere evaluacion estructural detallada?
[ vodos ios Lados 0 sarwe] ™™ 3
701 ] 5 300 00 eatcacion FEMA dvacrmcico u o et
7807 [ Goweo Potencial (a mencr que SL2>imite, si es
conocido) L m—
Ctngno [ Jvsive [ compeo
Riesgo de caida de edficios adyacentes més aos | 703 | ovos peigros sroserses
e [ =] w
- otipo de Buelo F no detallad: (marque con uns X)
m&mmmmmmmmm-m
04 ] oan 704 [ [
No. requieren mitigacion, pero
506 | Personas de Contacto: Ing. Germén Santos noneodilis une svelueokdn delalnch.
0993232476 [ 704 [ %_]No. no se identifican peigros no estructurales
o ; s m( \
« nepector cofoce | \

La edificacién actualmente no cuenta con planos de construccién.
El coeficiente S1 obtenido es mayor al Smin, no obstante, se recomienda elaborar los
planos de la edificacién, aunque no existan problemas estructurales visibles.

Referencia del formulario: FEMA P 154 (2015). Rapid Visual Screening of Potertial 30 edition, FEMA & NEHRP repart, ATC, California Revisads por: Ay Omwr Amihe
Modificado: Julio, 2020 Aprobado por: Iy Vertrice Eupitn
{: SHEP MOV
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USO Y GESTION DEL SUELO

Formulario de recopilacion de datos con base al FEMA P-154

Anexo 1. FORMULARIO DE DETECCION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA PARA EDIFICACIONES

SRAFA Y T

ELEVACION I —

-

Nivel 1

Reves. Pesado o de chapa de madera pesads
Otros.

301 | Porticos de Madera Livianos viviendas multi: dou\onzpiw-_‘“’ w1 309 |Pértico Armado C1_IXx
orticos de madera Livianos muitiples unidades, multiples pisos para ed
2| aidencisies con deeas an plents en cada piso de més de 300m2 WI1A 310 |Pértico H. Armado con muros de corte c2
d Cial dustncah
w2 311 |Pértico H. Armado con mamposteria de relleno sin refuerzo c3
304 | Portico Acero Laminado (Portico Resistente a Momento) S$1 312_|Losas Prefabricada de Hormigén (Tit-up) PC1
S2 113 |Portico de H. Armado prefabricados PC2
S3 14 |Edificios de P reforzada con g flexibles RM1
307 | Pértico Acero Laminado con muros estructurales hormigon sS4 318 _|Edificios de ia reforzada con diafr: ngidos RM2
308 | Portico A paredes de de blogue S5
t
o L 52 |
oy -
36 [32] 29 | 21 | 200 28 2 | o7 [OSN] 2 |12 ] 18] 18] s ] w2 1 15
12 ]-12] 12 -1 -1 -11 -1 -08 -09 -1 -0.7 -1 -09 -09 -09 -07 NA
-07]-07| 07 -08 -08 -0.7 -08 -05 -05 -08 -04 -08 -05 -05 -05 -04 NA
11| -1 -1 -08 -0.7 -09 -0.7 -06 -06 -08 -05 -0.7 -06 -0.7 -0.7 -04 NA
405 | CODIGO DE LA CONSTRUCCION
05 A Pre-codigo modemo ( de 2001) o 1] 1 -098 -08 -06 -0.8 -06 -02 i! -07 -0.1 -05 -03 -0.5 -05 0 -0.1
B Construido en etapa de transicién (desde 2001 pero antes de 2015) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codgo modemno (construido a partr de 2015) 16 119 22 14 14 11 19 NA 19 21 NA 2 24 21 21 NA 12
406 | SUELO
MOBA Suelo Tipo Ao B 01 /03] 05 04 08 01 08 05 04 05 03 08 04 05 05 03 03
06 Bl Suelo Tipo D 0 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0
M Suelo Tipo E (1-3Pisos) 02 02| 01 -02 -04 02 -0.1 -04 0 o -02 -03 -0.1 -0.1 -0.1 -02 04
-03(-08| 09 -08 -06 NA -06 -04 -05 -07 -03 NA -04 -05 -06 -02 NA
11 /08| o7 05 05 08 05 05 03 03 03 02 02 03 03 02 1
11
600 |OTROS RIESGOS: 700 JACH REQUERIDA:
i detalloda?
] [Jewcer  [Jodosios Lados [ sereo -
L
502 interior 801 [___] Gobeo Potencial (a mencr que SL2>imite, si es.
— conocido) I
] [COweono [ Jvewe [ compiens
602 ]  Riesgo de caida de edficios adyacentes més aos | 703 | ] e sekoros seseries
505 | Panos revisados /s v [T ]
[ 504 | Fuente del Tipo de suelo 7605 ] Riesgo gecidgico o tipo de Sueko F e e uhanid
[565] Fuente del Peigro 7o T 1 f.‘” Que deben ser
508 | Personas de Contacto: Ing Germén Sentos s s ¢ P
Sdad NnO necesita una evaluacion detalade
Cellar 0993232476 T04 I x lNﬂ no gelgos
Lo
* inspector e o [l X

edificacién, aunque no existan problemas estructurales visibles.

L
El coeficiente S1 obtenido es mayor al Smin, no obstante, se recomienda elaborar los planos de la

Referancia del formutario: FEMA P 154 (2015). Repid Visusd
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Anexo 9. Certificado de Aprobacion

y
!

> SR

8 RIDBAMBA -

caktia Cludadana CCTIAM ME DIES M
CESTION yE RIFR GO

Registro N° GADMR-UGR-PC-050-2024
Fecha 11-03-2024

El que suscribe, Mgs. Ing. Jorge Hidalgo Vizquez, Jefe de Gestién de Riesgos del Gobierno
Auténomo Descentralizado del cantén Riobamba.

CERTIFICA

Que el Ing. German Eduardo Santos Calderén portador de la Cedula N° 0601994361, en calidad
de Propietario de la Actividad Econdmica Fabricacién de Cal Viva, apagada he Hidraulica
denominado “PROCALSACOM C.A."”, ubicada Via Uchanchui Panamericana Norte, presenta el
Plan de Contingencia conforme lo que establece el articulo 701 la ordenanza 013-2017.

El mencionado Plan contiene los parimetros de seguridad solicitados por esta Jefatura, él
profesional responsable de la generacién del plan de contingencia es el Ing. Carlos Bejarano y la
Egresada Sta. Viviana Yanacallo, subsidiarios del levantamiento de informacién y elaboracién del

mismo.

El Plan de Contingencia ha sido revisado y aprobado con el Cédigo N°® GADMR-UGR-PC-050-

2024, ¢l mismo que mantiene una vigencia de dos afios a partir de su fecha de promulgacién.

7 ol o 7
- Ing. Estéban Bajaiia
LIDER DE GESTION DE RIESGOS (E )
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
DEL CANTON RIOBAMBA

VV\Nw.gadmrioba‘mba.g_c;Q:ec
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Mapa de Recursos y Evacuac

Anexo 10
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Anexo 11:Capacitacion en seguridad industrial
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Anexo 15: Registro de Capacitacion de Uso y Manejo de Extintores

= Riobamba |
HOJA DE REGISTRO

CAPACITACIONES USO Y MANEJO DE EXTINTORES, HOGAR SEGURO, INVIERNO
SEGURO, NORMA NFPA 10, INEN 1535, INEN 2260, INEN 2266

FECHA: INSTITUCION:

A5 - 04 -~ 02y Padctos: Calentedn 5:.,,/03 JFocalsacom CL .
INSPECTOR:

Diego Orbi P
NOMBRE # CEDULA FIRMA

Luis IL?,’,/r"chO laipe. MHalan 060340848 3 T+ 6;; 7 ; 7%
Fremklin Hom berfo Calderon lucere 06022441 G G :
Glodia Espinora 0Loz 148 A7 ¢

L';)I"ZM/O U[l/'(]cl_‘_-, /600/]5}55-

Omar Ziequ»e} Suntillem Sonky pGOSS 3OTHB

S, '4"/w" de. Tina 060 3333627
ﬂnc« vjetno Uumsu OL035 F3 354
7;5‘; f),.9g/ ,Zosu/w los,fnu 0603:’75"2‘7 Z
f7ngel [otle 0LOY5Y106 F
/5:1/7@.( /)/ultm S otoseer3y 1

Pmable  Soaftlan oLOL43GH4 8 HApee S iln.

7

Filoial. S eeor206414 )

F/lﬂ 5(11:/1//0TL 06023234 3

L/lw(mz, Par. cmqra//O As00aG2 22 37 Pcc lo (:/'{_(,5(4 ng

6errnc«n Sz.,,/ca 0btol994 264 _@

Matriz: Compoiifo de Atencién Ciudod
ﬁ @ 0 San Alfonso, colles Argentinos 16-40 y Pedro de Alvarado
BomberosRiobombo Email: lanciogenerol@bomberosriobamba.gob.ec
Teléfane: 032 940 663

www. bomberosriobambe.gob.co
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Anexo 16: Guion 1 (Simulacro de Incendio)

SIMULACRO DE INCENDIO

Datos generales

Lugar: Empresa PROCALSACOM

Direccién: | Panamericana km'3, via a Uchanchi

Fecha: 01 de mayo de 2024

Hora: 10:00 am

Datos del simulacro

Aleance: Todo el personal de la empresa: trabajadores y personal
administrativo.

Participantes: 10 personas

Evento: Conato de incendio, en la planta de produccion.

Victimas: Ninguna

Tipo de Total

evacuacion:

Tipo de alarma: Alarma sonora :
gl | Deseripeién:. - | Sobre las 10:00 am del dia a establecer, se produce un conato de

incendio” en la planta de produccién, al no encontrarse
.. | trabajadores en el drea en ese momento, el contado se transforma
en.un.incendio que se propagada por las vigas y columnas de
madera de la planta de producci6n, al darse cuenta un trabajador
emite la alarma y se activan la brigada multifuncional , misma
que determina que no se puede utilizar extintores debido a la
propagacion de incendio y se establecen la evacuacién de todo el
personal mientras llegan los organismo de primera respuesta.
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Anexo 17: Guion 1(Simulacro de Sismo)

SIMULACRO DE SISMO

Datos generales

Lugar: Empresa PROCALSACOM

Direccién: | Panamericana km 3, via a Uchanchi

Fecha: 01 de mayo de 2024

Hora: 9:00 am

Datos del simulacro

Alcance: Todo el personal de la empresa: trabajadores y personal
administrativo.

Participantes: 10 personas

Evento: Sismo de magnitud 6,5
1, trabajador que se encontrard en la planta de produccién,

Victimas: mismo que sufre la rotura de su pierna a causa del golpe de una
viga proveniente de la estructura del techo.

Tipo de Total

evacuacion:

Tipo de alarma: Alarma sonora

Descripcién: Sobre las 9:00 am del dia a establecer, se produce un sismo de

magnitud 6,5 en la cuidad de Riobamba, los trabajadores se
encuentran distribuidos en sus zonas de trabajo por toda la
empresa, la empresa no sufre afectaciones estructurales a
excepcion de la planta de produccién, donde a un trabajador le
cae una viga en la pierna quedando incapacitada para caminar,
inmediatamente la brigada multifuncional empezara los
protocolos de evacuacién de todo el personal de las
instalaciones, ademds de establecer la ayuda al trabajador herido.
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Anexo 18: Resultados del simulacro

+ Cruz Roja Ecuatoriana

Junta Provincial de Chimborazo

Lemadio HORA 0483 -Fp .10
1= 2= REGULAR | 3= BUENO 4= MUY 5= EXCELENTE (se
DEFIECIENTE (se identifica | (se identifica | BUENO (se | crean elementos
(no existe elementos proceso en observa en | adicionalesy
procesos) del proceso | su totalidad | el proceso | complementarios
pero con pero se completo) | a pautas
deficienciay | observan establecidas)
vacios) vacios)
Aspectos para evaluar Calificacion | Comentarios generales/observaciones
‘ 1-5
Durante |a evacuacion.
Se cumplieron las acciones definidas y
establecidas por parte de bs 9_
| brigadistas durante el simulacro.
i5ecumplieron las acciones
establecidas por parte de s
{rabajadores durante el simulacro
(acataron ordenes, comportamiento 2
apropiado, interés por la actividad)?
i Participd el personal relacionado con
la emergencia? %
5e desarrollaron las actividades de
acuerdo con las recomendaciones de
Ias hojas de seguridad de los materiales E
| o residuas?
El punto de encuentro.
Hubao arganizacion en €l o los puntos de
|_encuentro. 3
Al desplazarse hacia €l purto de No so Pongn fOIque O prorufon @ wnuslido o
encuentro, se tomaron todas las 1 ol rey do roor do euniione
medidas de seguridad para los
parlicipantes que evacuaron.
Se comprobo en elsitio de encuentro el Wo 20 Fowo a4 uedhn , Bs Meceaic fono v
> ;jﬂiihaddeemplemyvislhmeaque 4 (ls)v ig |0Jo> lo Qmplnul.l\” an vl 'Uyov vmbio
Evacuaron.
Los Coordinadores o lideres de 1 No = 40‘1\4}0 ol s do Fm%am(ua
|_evacuacion reporaron novedades.
El personal evacuado permanecioenel
punto de encuentro hasta recibir la [
| orden de reingresa
Se verifico permanentemente la 1 No so wifo, fe héne que menfons, vno vigiloneo
seguridad en el punto de encuentro. do lov odwclim gya cempromoen lo wido
Al reingresar después de la evacuacicn, W poique Mo joses los meddo mi @ euupo
:etor::rontodashsmeddasde 1 d sogundd apragoes
Evaluacion general de la evacuacion 9 4/5S
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Anexo 19: Asistencia (Socializacion del Plan)

CODIGO:
FORMATO DE ASISTENCIA
VERSION: 01
CAPACITACIONES
PRO ALSA Paginal de2
Tema(s) Tratado(s):
e Socializacion del Plan de Contingencia.
Capacitador (es): Firma del Capacitador (es):
Mumna ;%:m,ca//b %,nq,(,//u (Z”—,’i”,c’
Fecha: A1 - 04 - 2024 Lugar: Ionname’umnc. /Uon(c.
Hora de Inicio: Hora de Finalizacion:
Ne Nombres y Apellidos Cargo | Namero de Cédula| Firma de Asistencia
1 |[cESAR AlVaRe Trabe jo clor
Joguiltme Keneraq 0605649597 W
2 ) Y rabo joclor
?D’-/,(.IQ})’/G’ Jozano &V,{;l 60322 $9°3 m
8 . }7@, Ao Teox ?;'a})a dor
& Cdo 0"103 Ja
/U/l ﬂ 3‘en¢n>/’ 06036&7/8-3 %‘ Eﬂ'F;ao/ﬂ
4
OPevaclor
Onar Eaegil Sanfilldo [Pl 0405530945 | Oy
b ’, 'B_robo;}ac/zv ol
oranklin Calderrn | Genen! |0602219799 ﬁ
6 Y(TDI)'«Z/O(/(V ﬁ
/Jn(u‘e/ Lo 3970 (éoyqu] 050157152'61—2 /
Il /Zl’}?h"lm Zw’?
o Sty | Syl 0197959/
8 %olxyufJ of R o
,Aw&mza/a 2vysh | Ginera |46 0 01156 “5m/
9 ¥ il ey
, rabagcto)
MﬂWU(/ ,/ermz )2/9"(3’ Genew L 0601$3°O%-«'D m
10 i
: 7,51/;@06{0‘ . Ve
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OBSERVACIONES:
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