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RESUMEN

La investigacion abordé la problemética en torno a los métodos tradicionales de ensefianza, que
a menudo se centran en la memorizacion pasiva y no estimulan adecuadamente el desarrollo de
habilidades cognitivas y experimentales esenciales en los educandos. El objetivo principal del
estudio fue proponer el Aprendizaje Basado en el Pensamiento como metodologia didactica
potenciar el trabajo experimental mediante la utilizacidn de guias experimentales metacognitivas.
La investigacion adopt6 un enfoque cuantitativo no experimental, basdndose en encuestas para
evaluar la percepcion de los estudiantes sobre la efectividad de esta metodologia y el uso de guias
experimentales basadas en la metacognicion ; la muestra fue de 32 estudiantes.Los resultados
fueron positivos hacia el Aprendizaje Basado en el Pensamiento y las guias, destacando su
capacidad para facilitar la adquisicion de conocimientos tedricos y practicos, ademas de
promover habilidades cientificas y cognitivas. Las conclusiones recalcan la importancia del
Aprendizaje Basado en el Pensamiento en el desarrollo del pensamiento critico y analitico,
recomendando su integracion formal en los planes de estudio y la capacitacion docente en esta
metodologia, ademéas de promover un ambiente de aprendizaje colaborativo que integre la

metacognicion.

Palabras claves: Aprendizaje Basado en el Pensamiento, Biologia, Guias experimentales,

Pensamiento critico, Educacién.



ABSTRACT

The research addressed the problems surrounding traditional teaching methods, which
often focus on passive memorization and do not adequately stimulate the development
of essential cognitive and experimental skills in learners. The main objective of the study
was to propose Thinking-Based Learning as a teaching methodology to enhance
experimental work through the use of metacognitive experimental guides. The research
adopted a non-experimental quantitative approach, based on surveys to evaluate the
students' perception of the effectiveness of this methodology and the use of experimental
guides based on metacognition; the sample consisted of 32 students. The results were
positive towards Thinking-Based Learning and the guides, highlighting their capacity to
facilitate the acquisition of theoretical and practical knowledge, as well as promoting
scientific and cognitive skills. The conclusions emphasize the importance of Thinking-
Based Learning in the development of critical and analytical thinking, recommending its
formal integration into curricula and teacher training in this methodology, as well as

promoting a collaborative learning environment that integrates metacognition.

Keywords: Thinking-Based Learning, Biology, Experimental Guides, Critical
Thinking, Education.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

La educacion desemperia un papel crucial en el progreso de la sociedad, siendo un
contexto fundamental en la interaccion humana. Por tal motivo es esencial crear conciencia
y fomentar la mejora de los servicios educativos mediante la incorporacion de nuevas
metodologias que promuevan el desarrollo de habilidades cognitivas, experimentales y
sociales, con el objetivo de beneficiar a los educandos.

Inclan & Diaz, (2021) sefialan que, en América Latina, el modelo educativo ha
experimentado cambios significativos que afectan la organizacion de los estudios y los
métodos empleados por los docentes (p.10). Por lo tanto, es necesario adoptar métodos
innovadores centrados en el aprendizaje basado en el pensamiento, que busca fomentar
capacidades y destrezas mediante actividades que involucren tanto al docente como al
alumno en el aula de clases. Estudios realizados han identificado una problemaética en los
disefios curriculares y la préctica académica, ya que no impulsan ni motivan a profesores y
alumnos a desarrollar habilidades y destrezas, priorizando la adquisicion de conocimientos
sin una actitud critica y reflexiva (Mendoza, 2018).

Por ende, resulta crucial integrar practicas experimentales en asignaturas
predominantemente tedricas para que los educandos adquieran destrezas basadas en
metodologias y asi fomentar el pensamiento critico y reflexivo, contribuyendo asi a un
aprendizaje que combine conocimientos tedricos con experiencias practicas.

En Ecuador, la Ley Organica de Educacién Intercultural destaca la importancia de
evaluar no solo los conceptos, sino también las habilidades, aptitudes y competencias
basicas. La sociedad actual demanda que estudiantes y docentes estén preparados para los
nuevos desafios educativos, considerando el constante desarrollo de la educacion. Es
fundamental la implementacion de metodologias adecuadas y la practica experimental en
asignaturas que son tedricas, facilitando asi la demostracion de los contenidos a través de
experiencias significativas aplicadas a la vida, como mencionan Pozo y Gomez (2009):
"Aprender Ciencias consiste en repetir de la mejor manera lo que explica el profesor en
clase”.

Dentro de la Universidad Nacional de Chimborazo, la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimicay Biologia, dia a dia procura la mejora del aprendizaje por
lo que los docentes han optado en incluir metodologias innovadoras y apropiadas para el
desempefio del estudiante la cual promueva el interés investigativo y critico del estudiante.

1.1.  Antecedentes
El Aprendizaje Basado en el Pensamiento representa una metodologia didactica

innovadora, enfocada en desarrollar y aprovechar el pensamiento critico y reflexivo de los
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estudiantes. Esta aproximacion se centra en el "como pensar”, mas que en el "qué pensar”,
promoviendo un aprendizaje méas profundo y significativo. En el contexto de la ensefianza
de Biologia Vegetal para estudiantes de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia, el Aprendizaje Basado en el Pensamiento ofrece una oportunidad Gnica para
optimizar el trabajo experimental y fortalecer las habilidades analiticas y de investigacion.

El Aprendizaje Basado en el Pensamiento se fundamenta en teorias del aprendizaje
cognitivo, que enfatizan la importancia de los procesos mentales en el aprendizaje. (Swartz,
2013) describe como el Aprendizaje Basado en el Pensamiento ayuda a los estudiantes a
desarrollar habilidades de pensamiento de orden superior, como el andlisis, la sintesis y la
evaluacion. Esta metodologia se alinea con los principios de la taxonomia de Bloom
revisada, que categoriza y ordena los objetivos educativos segin su complejidad cognitiva
(Bancayan, 2013).

En el ambito especifico de la Biologia Vegetal, el Aprendizaje Basado en el
Pensamiento permite a los estudiantes de Pedagogia abordar experimentos y estudios de caso
con una mentalidad critica y analitica. Segn (Harlen, 2013), la indagacion cientifica, que es
fundamental en las ciencias experimentales, se ve enriquecida cuando los estudiantes aplican
habilidades de pensamiento critico para formular hipétesis, disefiar experimentos y analizar
datos. Esto es particularmente relevante en el tercer semestre de la carrera, donde los
estudiantes comienzan a profundizar en conceptos complejos y aplicar sus conocimientos en
situaciones précticas.

El uso del Aprendizaje Basado en el Pensamiento en la ensefianza de Biologia
Vegetal también se alinea con las competencias requeridas en el marco de los estandares
educativos actuales. El National Research Council (NRC, 2013) enfatiza la importancia de
integrar préacticas cientificas, conocimientos basicos y conceptos transversales para una
comprension mas integral de las ciencias. Esto implica que los estudiantes de Pedagogia
deben estar equipados no solo con conocimientos especificos, sino también con habilidades
para ensefiar de manera efectiva y fomentar el pensamiento critico en sus futuros estudiantes.

Ademas, el Aprendizaje Basado en el Pensamiento se ha mostrado efectivo en
mejorar la motivacién y el compromiso de los estudiantes. Segun investigaciones Ritchhart
& Perkins, (2008), cuando los estudiantes se involucran activamente en su proceso de
aprendizaje a través del pensamiento critico y la resolucion de problemas, su interés y
motivacidén aumentan significativamente. Esto es crucial en cursos experimentales, donde la
participacion activay el interés por los temas tratados son fundamentales para un aprendizaje
significativo.

El Aprendizaje Basado en el Pensamiento ofrece una metodologia didactica valiosa
para optimizar el trabajo experimental en Biologia Vegetal en el tercer semestre de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Al fomentar habilidades de
pensamiento critico y analitico, esta metodologia no solo mejora la comprension y aplicacion

17



de conceptos biologicos, sino que también prepara a los futuros educadores para impartir
una ensefianza mas efectiva y reflexiva.

1.2.  Planteamiento del problema
1.2.1. Problematizacion

En Ecuador, el Ministerio de Educacion sostiene que el desarrollo del pensamiento
debe constituir uno de los principales objetivos educativos, y, en consecuencia, las aulas
deben transformarse en entornos que estimulen el potencial intelectual de los estudiantes.
Sin embargo, los disefios curriculares y la practica docente enfatizan la adquisicion de
conocimientos en lugar del desarrollo de habilidades del pensamiento y la promocion de
habitos mentales en los estudiantes, segun (Nufiez, 2017).

Dada la constante evolucién en la educacion, se ha observado una transformacion
notable en las metodologias de aprendizaje que favorecen la critica, la motivacién, la
experimentacion y la creatividad, elementos esenciales para una transmision efectiva de
conocimientos.

En este contexto, se sostiene que el "Aprendizaje Basado en el Pensamiento™ es una
metodologia innovadora que deberia ser incorporada en la ensefianza de la Biologia Vegetal
tomando en cuenta que esta asignatura, es predominantemente tedrica, la cual se centra en
la memorizacion, generando un problema educativo al propiciar la falta de investigacion y
motivacion entre los estudiantes, convirtiéndolos en sujetos pasivos, con escasa iniciativa,
inseguridad y poco interés en el proceso de aprendizaje. La carencia de aplicacion practica
de los conocimientos tedricos en el laboratorio agrava ain mas esta deficiencia en el
aprendizaje.

En la Universidad Nacional de Chimborazo, se impulsa el uso de metodologias
educativas adecuadas mediante la participacion y colaboracion de los docentes. Dada la
tendencia actual de los estudiantes a convertirse en memoristas, se argumenta la importancia
de implementar méas actividades practicas, especialmente en asignaturas experimentales
como la Biologia Vegetal. La razon radica en que el conocimiento no solo se basa en el
"saber", sino también en el "saber hacer". Asimismo, se destaca la necesidad de fomentar
practicas experimentales, que permitan a los estudiantes familiarizarse con fendmenos,
formular hipoétesis e investigar, contribuyendo asi al desarrollo de habilidades cientificas.

Lopez & Domenech (2018) sefiala que, el desinterés y apatia de los estudiantes hacia
la Biologia Vegetal, se ve evidenciado en su bajo rendimiento y escasa participacion dentro
de la construccién del conocimiento y aprendizaje significativo. Por ello, en la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia, especificamente en la
asignatura de Biologia Vegetal, se requiere integrar la metodologia denominada el
“Aprendizaje Basado en el Pensamiento", respaldada por la practica experimental.
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Dada la extension y dificultad teorica de la asignatura, se reconoce la necesidad de
potenciar habilidades experimentales para permitir a los estudiantes aplicar sus
conocimientos de manera efectiva, considerando las tematicas de la unidad | y Il de la
Biologia Vegetal, es asi que se propone la implementacion de una metodologia centrada en
el pensamiento, acompafiada de una guia didactica experimental. Esto busca que los
estudiantes participen activamente en su propio aprendizaje, adquieran destrezas y
demuestren un alto nivel de participacion en su desempefio escolar.

Previo al proyecto de investigacion se ha realizado una encuesta que respalde la
informacion mencionada en el planteamiento del problema dentro del contexto educativo de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia con los
estudiantes de tercer semestre.

e [tem 1.- ;{Cree usted que es importante la utilizacion de metodologias didécticas dentro
del aprendizaje de la Biologia Vegetal?

El 88% de los estudiantes encuestados afirman que la utilizacion de nuevas
metodologias es importante dentro del aprendizaje de Biologia Vegetal mientras el 12
% mencionan que casi siempre son importantes dichas metodologias

e ltem 2.- ;Conoce los aportes de la metodologia “El Aprendizaje Basado en el
Pensamiento” dentro de la educacion?

El 20% de los estudiantes conoce los aportes de "ElI Aprendizaje Basado en el
Pensamiento™ en educacion y el 80% indican que no conocen los aportes de la
metodologia en cuestion.

e Item 3.- ;Considera que la asignatura de Biologia Vegetal requiere la aplicacion
constante de trabajos experimentales para facilitar su aprendizaje?

La aplicacion constante de trabajos experimentales para el aprendizaje de Biologia
Vegetal es necesaria siempre segun el 81%, mientras que el 19% sefialan que casi
siempre.

e tem 4.- ;Cual es la metodologia que ha utilizado el docente dentro del proceso de

aprendizaje de Biologia Vegetal?
El 55% de los estudiantes indican que el docente ha utilizado la metodologia el
“Aprendizaje Basado en Proyectos”, el 35 % sefialan que el docente ha utilizado la
metodologia “Aprendizaje basado en problemas y el 10% mencionan que se ha utilizado
la metodologia “El Aprendizaje Basado en el Pensamiento” dentro del proceso de
aprendizaje de Biologia Vegetal.

e [tem 5.- ;Cree usted que el Aprendizaje Basado en el Pensamiento es una metodologia
didactica que promueve el aprendizaje activo y reflexivo dentro de la Asignatura de
Biologia Vegetal?

El 81% de los encuestados afirma que "Aprendizaje Basado en el Pensamiento” si
promueve un aprendizaje activo y reflexivo en Biologia Vegetal, mientras que 19%
mencionan que esta metodologia no promueve el aprendizaje activo y reflexivo.
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ftem 6.- ;Le gustaria que el docente de Biologia Vegetal utilice la metodologia “El
Aprendizaje Basado en el Pensamiento” con guias experimentales para impartir los
contenidos del silabo de la Unidad 'y 11?

El 100% de los estudiantes estan totalmente de acuerdo en que el docente use la
metodologia "El Aprendizaje Basado en el Pensamiento” con guias experimentales para
las unidades 1 y II.

ftem 7.- ;El uso de la metodologia “El Aprendizaje Basado en el Pensamiento” facilita
que el alumno desarrolle un pensamiento critico e incentiva a participar en su proceso
de aprendizaje?

El 65% de los encuestados afirman que el “Aprendizaje Basado en el Pensamiento"
facilita siempre el desarrollo del pensamiento critico, mientras que el 35 % sefialan que
esta metodologia casi siempre facilita el desarrollo del pensamiento critico

item 8.- ;La metodologia “El Aprendizaje Basado en el Pensamiento” y las guias
experimentales representan una buena alternativa para expresar vuestras competencias
pedagogicas y cientificas dentro del proceso de ensefianza de Biologia Vegetal?

El 88% de los estudiantes consideran que "Aprendizaje Basado en el Pensamiento™ y
guias experimentales son buenas alternativas para expresar competencias pedagdgicas
y cientificas y el 22% mencionan que casi siempre "Aprendizaje basado en el
pensamiento” y guias experimentales son buenas alternativas para expresar
competencias pedagogicas y cientificas.

ftem 9.- ;Considera que las actividades experimentales dentro del &rea de la Biologia
Vegetal es un método viable para disminuir el memorismo en los estudiantes?

El 92% esta totalmente de acuerdo en que las actividades experimentales en Biologia
Vegetal disminuyen el memorismo en los estudiantes, mientras que el 8 % no esta de
acuerdo en que las actividades experimentales disminuyen el memorismo.

ftem 10. ;Considera que la metodologia “El Aprendizaje Basado en el Pensamiento”
genera un aprendizaje significativo en los estudiantes?

El 100% de los estudiantes encuestados cree que "Aprendizaje Basado en el
Pensamiento" genera un aprendizaje significativo en los estudiantes de Biologia
Vegetal.

Al insertar esta nueva metodologia, se espera mejorar significativamente la

interaccion entre docente y estudiante, aprovechando las habilidades de pensamiento y
metacognicidn en una asignatura que combina aspectos experimentales y tedricos.

Formulacion del problema

(Como la propuesta de "El Aprendizaje Basado en el Pensamiento” como

metodologia didactica, puede optimizar el trabajo experimental en Biologia Vegetal con los
estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia?

En relacion a lo manifestado surgen las siguientes interrogantes:
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e ;Cuales son los principales fundamentos tedricos que se enmarcan en las
caracteristicas e importancia de la metodologia "ElI Aprendizaje Basado en el
Pensamiento™ en la Biologia Vegetal?

e ;COmo la elaboracion de guias experimentales en base a la metacognicion
considerando temas como: el reino vegetal, la célula vegetal, tejidos vegetales,
caracteristicas principales de las plantas, fotosintesis, reproduccion sexual y asexual
de las plantas, nutricion y respiracién tomando en cuenta las tematicas del silabo de
la asignatura de biologia vegetal potencia el trabajo experimental?

e ;De qué manera la socializacion de las actividades propuestas en las guias
experimentales basadas en la metacognicion como una caracteristica de “El
Aprendizaje Basado en el Pensamiento” de los siguientes temas: el reino vegetal, la
célula vegetal, tejidos vegetales, caracteristicas principales de las plantas,
fotosintesis, reproduccién sexual y asexual de las plantas, nutricion y respiracién con
los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las ciencias
experimentales Quimica y Biologia potencia el trabajo experimental?

1.4. Justificacion

De acuerdo con lo analizado, "El Aprendizaje Basado en el Pensamiento” destaca
como una metodologia activa e innovadora en el &mbito educativo debido a su capacidad
para estimular en los estudiantes la habilidad de realizar un aprendizaje mas consciente y
profundo. Esta metodologia facilita el desarrollo practico de conocimientos, promoviendo
un aprendizaje mas duradero en la memoria del estudiante y evitando formulaciones
excesivamente teodricas y abstractas, que a menudo resultan poco interesantes o
desmotivadoras en el aula. Entre sus caracteristicas clave se encuentran la busqueda,
procesamiento, analisis, curiosidad e innovacién, asi como el planteamiento y resolucion de
problemas vinculados a la experimentacion, el esfuerzo y la capacidad de colaboracion.

Los beneficiarios de esta investigacion seran los estudiantes de tercer semestre, con
quienes se compartira la importancia de la metodologia "EI Aprendizaje Basado en el
Pensamiento” acompafiado de guias experimentales. Esto se debe a que la ensefianza
tradicional tiende a convertir a los estudiantes en entes memoristicos, receptivos y pasivos.
Por lo tanto, se propone el uso de guias experimentales para fomentar el pensamiento critico,
la participacion y la creacion de conocimiento propio, promoviendo asi el desarrollo del
pensamiento investigativo y creativo. El uso de esta metodologia implica una integracion
disciplinar y didactica, permitiendo a los alumnos tomar decisiones y construir su propio
aprendizaje.

Esta propuesta que aplica "EIl Aprendizaje Basado en el Pensamiento™ es viable y se
alinea con tendencias educativas globales hacia enfoques interactivos y centrados en el
estudiante, respondiendo a la necesidad de desarrollar habilidades como el pensamiento
critico y la adaptabilidad frente a un mundo en constante cambio. A su vez, es respaldada
por investigaciones previas y se relaciona directamente con la asignatura, que combina
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aspectos experimentales y tedricos, lo que facilita su implementacion para dinamizar el
proceso de ensefianza aprendizaje, su implementacion sera efectiva ya que prepara a los
estudiantes para superar retos académicos y contribuir a la sociedad con innovacion y
soluciones sostenibles. La integracion de esta metodologia responde a demandas educativas
y laborales actuales, destacando su relevancia y factibilidad como estrategia educativa para
el desarrollo de un aprendizaje autonomo, reflexivo y critico.

Esta propuesta es factible ya que se pueden realizar con materiales disponibles
localmente, cuenta con investigaciones previas y se relaciona directamente con la asignatura,
que combina aspectos experimentales y tedricos, lo que facilita su implementacion para
dinamizar el proceso de ensefianza. La viabilidad de esta propuesta se respalda en el apoyo
de los directivos y estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales.

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general

e Proponer "El Aprendizaje Basado en el Pensamiento” como metodologia didéctica
para optimizar el trabajo experimental en Biologia Vegetal con los estudiantes de
Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia.

1.5.2. Objetivos especificos

e Indagar los principales fundamentos tedricos que se enmarquen en las caracteristicas
e importancia de la metodologia "El Aprendizaje Basado en el Pensamiento™ en la
Biologia Vegetal.

e Elaborar guias experimentales en base a la metacognicion considerando temas como:
el reino vegetal, la célula vegetal, tejidos vegetales, caracteristicas principales de las
plantas, fotosintesis, reproduccion sexual y asexual de las plantas, nutricion y
respiracion tomando en cuenta las tematicas del silabo de la asignatura de biologia
vegetal.

e Socializar las actividades propuestas en las guias experimentales basadas en la
metacognicidon como una caracteristica de “El Aprendizaje Basado en el
Pensamiento” de los siguientes temas: el reino vegetal, la célula vegetal, tejidos
vegetales, caracteristicas principales de las plantas, fotosintesis, reproduccion sexual
y asexual de las plantas, nutricion y respiracion con los estudiantes de Tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de las ciencias experimentales Quimica y
Biologia.
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CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO O ESTADO DEL ARTE
2.1. Metodologias didacticas

La metodologia se caracteriza como un procedimiento estructurado respaldado por
fundamentos tedricos, adaptado a metas y objetivos especificos en el contexto educativo.
Considera variables como el numero y las caracteristicas de los estudiantes, la materia, el
docente, y factores circunstanciales del proceso de ensefianza, asi como variables sociales y
culturales. Cada método tiene sus indicaciones y limitaciones, siendo eficaz en situaciones
especificas de ensefianza-aprendizaje, pero no universalmente aplicable. La eleccién de un
método exclusivo contribuye al logro de diversas metas, condicionada por variables
especificas y la concepcion de aprendizaje del profesor. La eleccion oscila entre métodos
centrados en el profesor y en el alumno, permitiendo combinaciones diversas. Respecto al
aprendizaje, se decide entre favorecer un enfoque memoristico o uno significativo, por
comprension e investigacion. Cada proceso de ensefianza busca crear un proceso de
aprendizaje contextualizado, considerando recursos y caracteristicas de los estudiantes. Para
ello, se requiere una metodologia que ofrezca oportunidades y condiciones organizadas de
manera sistematica e intencional, con alta probabilidad de facilitar el aprendizaje (Reynosa
etal., 2019).

Figural

Definicion de metodologia Didéactica

e
Esta fundamentada en
principios de equidad y
calidad con el objetivo
de lograr el éxito en el

proceso educativo. - '
Tiene la capacidad de
Se refiere al conjunto abordar de manera
de herramientas que interdisciplinaria la
facilitan la transmision realidad, incluyendo
de conocimientos. aspectos como el
- aprendizaje.

Metodologia |
Didactica /

Nota. Elaboracion propia en el programa Word. (Vanessa Toapanta, 2023).
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2.2. Tipos de metodologias didacticas

A continuacion, se abordaran las metodologias didacticas, detallando sus criterios y
consideraciones para diversos propositos y contextos educativos. En este enfoque, el rol del
docente se presenta como el de guia o facilitador, permitiendo que los estudiantes construyan
conocimiento a partir de sus propios aprendizajes, alcancen los objetivos de la etapa y
adquieran competencias de manera integrada y significativa. A continuacion, se describen
las mas importantes:

o Anélisis basado en proyectos: Permite que los estudiantes adquieran competencias
y conocimientos a través de la elaboracion de proyectos que respondan a la realidad,
fomentando el pensamiento critico y la resolucion de problemas (Garcia et al., 2015).

o Aula invertida: En este modelo, se invierten los elementos del salon de clases, y los
materiales se estudian en casa para luego ser trabajados en el aula. Su finalidad es
mejorar el tiempo de clase para el desarrollo de proyectos cooperativos.

o Aprendizaje cooperativo: Los docentes emplean esta metodologia para impactar
positivamente a los estudiantes, agrupandolos de manera que presten mayor atencion
y adquieran conocimientos de manera significativa, fomentando el trabajo en equipo.

o Gamificacion: Se refiere a la integracion de dinamicas de juegos o videojuegos con
el proposito de aumentar la motivacion, el esfuerzo y la concentracion de los
estudiantes en el tema o area de estudio.

o Pensamiento de disefio: Ideal para que los estudiantes resuelvan diversos problemas
individuales, generen ideas y expandan su pensamiento hacia nuevas posibilidades.
o Aprendizaje basado en el pensamiento: Ensefia a los estudiantes a analizar,

contextualizar, argumentar y desarrollar habilidades de pensamiento que van mas alla
de la memorizacion (Garcia et al., 2019).

2.2.1. Aprendizaje basado en el pensamiento

El pensamiento eficaz, con el objetivo de cumplir con el curriculo en la educacion
del siglo XX, implica valorar lo que se solicita y aplicar habilidades, herramientas, destrezas
de pensamiento y habitos de la mente de manera rigurosa y eficiente. Esta practica deberia
convertirse en una constante para el individuo pensante (Swartz, 2018).

El aprendizaje basado en el pensamiento se revela como una metodologia
fundamental y muy Util en el desarrollo de los educandos. Esta metodologia no solo se enfoca
en que los estudiantes adquieran conocimientos sobre un tema especifico, sino que también
busca que desarrollen destrezas y habilidades vinculadas al pensamiento. El propdsito es que
los estudiantes puedan aplicar estas habilidades de manera autonoma en el futuro, abordando
cualquier otro tema, concepto o desafio. Esta metodologia implica un cambio de un enfoque
de ensefianza basado en la memorizacion hacia otro en el que prevalezcan la capacidad de
toma de decisiones, la autonomia en la realizacion de tareas, y el trabajo de manera critica y
consciente.
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Desde otro enfoque el Aprendizaje Basado en el Pensamiento se ha establecido como
una metodologia didactica innovadora y de creciente importancia en la educacion de las
ciencias, particularmente en la Biologia Vegetal. Su aplicacién en la formacion de futuros
educadores en el tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales en Quimica
y Biologia representa un enfoque vital para optimizar el trabajo experimental y desarrollar
habilidades analiticas y de investigacion en los estudiantes.

El Aprendizaje Basado en el Pensamiento, centrado en fomentar el pensamiento
critico y reflexivo, ha mostrado ser eficaz en mejorar tanto las habilidades de pensamiento
critico como la motivacion y el compromiso de los estudiantes en cursos experimentales,
donde la participacion activa es fundamental para un aprendizaje significativo (Ritchhart &
Perkins, 2018). En Biologia Vegetal, este enfoque promueve una comprensién méas profunda
de los conceptos a traves de la indagacion y la experimentacion.

La efectividad del Aprendizaje Basado en el Pensamiento en la ensefianza de las
ciencias ha sido respaldada por varios estudios. Harlen, (2019) sefiala que la indagacion
cientifica se enriquece cuando los estudiantes aplican habilidades de pensamiento critico
para formular hipotesis, disefiar experimentos y analizar datos, siendo este enfoque esencial
en cursos de Biologia Vegetal. Ademas, se alinea con la taxonomia de Bloom revisada,
promoviendo el andlisis, la sintesis y la evaluacion de informacion, mas alla de la
memorizacion de hechos y conceptos (Inclan & Diaz, 2021).

En la formacion de educadores en ciencias experimentales, el Aprendizaje Basado
en el Pensamiento es especialmente relevante. Segun el National Research Council (NRC,
2013), los educadores deben estar equipados no solo con conocimientos especificos, sino
también con habilidades para ensefiar de manera efectiva y fomentar el pensamiento critico.
Aqui, el Aprendizaje Basado en el Pensamiento ofrece un marco para desarrollar estas
habilidades en los estudiantes de Pedagogia.

Sin embargo, la implementacion del Aprendizaje Basado en el Pensamiento en la
educacién superior enfrenta desafios, como la resistencia al cambio por parte de los docentes
(Jackson, 2019; Navarrete, 2022). A pesar de esto, la necesidad de métodos de ensefianza
mas dindmicos y participativos en ciencias hace que la adopcién del Aprendizaje Basado en
el Pensamiento sea cada vez mas relevante.

La integracion de tecnologias educativas ha sido crucial en el avance del Aprendizaje
Basado en el Pensamiento, Herramientas digitales y plataformas en linea ofrecen
oportunidades para experimentacion virtual y analisis de datos, Utiles en Biologia Vegetal
(Smetana & Bell, 2017).

Las investigaciones recientes han explorado la efectividad del aprendizaje basado en
el pensamiento en diferentes contextos educativos. Un estudio de Kuhn & Moore, (2018)
mostré mejoras en las habilidades de pensamiento critico de estudiantes en programas de
aprendizaje basado en el pensamiento. Se observa también una tendencia hacia la
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personalizacion del aprendizaje y la evaluacion formativa, potenciando los beneficios del
aprendizaje basado en el pensamiento.

2.2.1.1. Caracteristicas del aprendizaje basado en el pensamiento

Robert Swartz, reconocido como el principal exponente del aprendizaje basado en el
pensamiento, aboga por la necesidad de cultivar y ejercitar un pensamiento eficaz. Este tipo
de pensamiento implica la comprension y asimilacién de procedimientos necesarios,
considerados razonamientos de orden superior y habilidades analiticas y reflexivas (Lara,
2020).

El aprendizaje basado en el pensamiento, como metodologia activa, se enfoca en el
desarrollo de habilidades como la contrastacion, clasificacion y formulacion de hipétesis,
entre otras. La ensefianza sistematica de estas destrezas desde una edad temprana puede
acelerar el desarrollo del pensamiento eficaz y prevenir la adopcion de procedimientos
disfuncionales. Esta ensefianza es especialmente relevante en un momento en que el
pensamiento eficiente se reconoce como un requisito en muchos curriculos educativos para
alcanzar los objetivos de aprendizaje.

Las ventajas principales del TBL incluyen:

e Promocion del Aprendizaje Activo: Contrasta con los métodos tradicionales,
poniendo al estudiante en el centro del proceso educativo, lo que motivay resulta
mas eficaz.

e Alcance de un Conocimiento Profundo y Significativo: Los estudiantes
construyen su aprendizaje activamente, lo que facilita una comprension mas
profunda y duradera.

e Versatilidad: Aplicable a cualquier materia o tema, y combinable con otras
metodologias activas como el aprendizaje por proyectos y la pedagogia inversa.

e Evaluacion Eficaz: En TBL, el proceso de aprendizaje es tan importante como
el resultado, lo que enriquece la evaluacion al enfocarse en como los estudiantes
alcanzan y demuestran su conocimiento.

e Desarrollo de Habilidades Vitales: Ensefia a pensar criticamente, fomenta la
reflexion, y promueve habilidades de comunicacién y colaboracion.

Aunque la ensefianza del pensamiento puede llevarse a cabo en el aula, es esencial
destacar que no todas las formas de ensefianza son igualmente efectivas. Aprender a pensar
bien no es un proceso de descubrimiento ni simplemente una cuestion de aumentar el
esfuerzo. No se logra inicamente mediante el estimulo o la promocién de la forma de pensar
del estudiante. Desarrollar lo que se conoce como pensamiento eficaz implica la aplicacion
de habilidades mentales que facilitan el desenvolvimiento en diversos aspectos de la vida
cotidiana y profesional. En este sentido, el pensamiento critico se compone de elementos
tales como:

26



Figura 2

Caracteristicas del aprendizaje basado en el pensamiento

Destrezas de
pensamiento: Se utilizan
procedimientos mentales
especificos y apropiados

para realizar un ejercicio de
pensamiento particular.

Metacognicion:
Hace referencia al Habitos de la mente:

conoe micnio 12 e O o
conciencia, el control ioai comportamientos mentales
y la naturaleza de los aprendizaje amplios y productivos

procesos de basado en el relacionados con el acto de
pensamiento pensar.

aprendizaje.

Nota. Caracteristicas del aprendizaje basado en el pensamiento, que fue elaborado a partir de (Raido, 2022, p.

10)

Destrezas de pensamiento: Las destrezas de pensamiento son habilidades
cognitivas esenciales que permiten a los individuos procesar informacion de manera
efectiva, resolver problemas, tomar decisiones y generar nuevas ideas, utilizando
procedimientos mentales especificos y apropiados. Entre estas habilidades se
encuentra el analisis, que implica descomponer informacién compleja en
componentes mas manejables para entender mejor su estructura y significado,
permitiendo identificar relaciones, causas y efectos dentro de un conjunto de datos o
situacién (Gualpa, 2022). En estrecha relacién, la sintesis permite combinar piezas
dispersas de informacion para formar un todo coherente, integrando ideas de diversas
fuentes en una nueva teoria 0 marco de trabajo.

Habitos de la mente: Los habitos de la mente se refieren a una serie de
comportamientos mentales amplios y productivos que se fomentan y desarrollan para
mejorar nuestra capacidad de pensar de manera efectiva y eficiente en diversas
situaciones. Estos habitos no solo influyen en cdmo abordamos los problemas y
desafios, sino que también determinan nuestra disposicion para enfrentar y aprender
de nuevas experiencias. Al cultivar estos habitos, las personas pueden mejorar su
pensamiento critico, creatividad, y resiliencia frente a la adversidad (Diaz, 2015). La
curiosidad y la apertura a la experiencia son igualmente importantes, impulsando a
las personas a explorar nuevas ideas y enfoques, y a ver el aprendizaje como una
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aventura continua. Esto se relaciona estrechamente con el pensamiento flexible, la
habilidad para adaptar y ajustar nuestro pensamiento ante nuevos datos o situaciones
cambiantes.

e Metacognicion: La metacognicion, un término acufiado en la década de 1979 por el
psicologo John Flavell, se refiere al conocimiento, la conciencia y el control que un
individuo tiene sobre sus propios procesos de aprendizaje. Esta capacidad de "pensar
sobre el pensamiento” permite a las personas evaluar y ajustar su enfoque hacia el
aprendizaje y la solucién de problemas, facilitando un entendimiento més profundo
y una mayor eficacia en el manejo de tareas intelectuales. En este contexto, la escala
de la metacognicién juega un papel crucial, ya que proporciona un marco para
entender como los individuos pueden desarrollar y emplear estas habilidades en
diversos grados de complejidad y sofisticacién (Rua & Alzate, 2012).

Tabla 1

Escalera de la Metacognicion

Nivel Metacognitivo Descripcion

¢ Qué he aprendido? Este nivel se centra en la capacidad del estudiante para identificar
y describir los conocimientos y habilidades que ha adquirido.
Implica una reflexion consciente sobre el contenido y el alcance
del aprendizaje.

¢Como lo he Aqui el estudiante reflexiona sobre los métodos, estrategias y

aprendido? recursos que facilitaron su aprendizaje. Incluye una evaluacion
del proceso que condujo a la adquisicion de conocimientos.

¢Para qué me ha Este peldafio implica que el estudiante examine la utilidad y

servido? aplicabilidad del conocimiento adquirido. Se considera como este
aprendizaje mejora su comprension, habilidades y competencias
en contextos practicos.

¢En qué otras El estudiante considera la transferencia de conocimiento,

ocasiones puedo reflexionando sobre cémo puede aplicar lo aprendido en

usarlo? diferentes situaciones, disciplinas o problemas futuros.

Nota. Elaboracién Propia (Vanessa Toapanta, 2023)

La metacognicion se puede conceptualizar en diferentes niveles, que van desde el
conocimiento basico sobre los propios procesos cognitivos hasta la habilidad para aplicar
estrategias complejas de aprendizaje y pensamiento critico de manera flexible y adaptativa.
Estos niveles forman una escala que refleja la profundidad y la amplitud del pensamiento
metacognitivo.

La escala de la metacognicion destaca la importancia de desarrollar habilidades
metacognitivas a lo largo del tiempo, reconociendo que no todos los individuos o situaciones
requieren el mismo nivel de anélisis o intervencion. Por ejemplo, en situaciones de

28



aprendizaje complejas, como la investigacion cientifica o la resolucion de problemas
matematicos avanzados, se necesita un alto grado de regulacion metacognitiva para gestionar
eficazmente las multiples variables y estrategias de pensamiento involucradas. Por otro lado,
tareas méas simples pueden ser manejadas eficazmente con niveles mas basicos de
conocimiento y monitoreo metacognitivo (Moreno, 2021).

El desarrollo de habilidades metacognitivas puede fomentarse a traves de varias
estrategias educativas y practicas de aprendizaje. La reflexion es una herramienta poderosa
en este sentido, alentando a los individuos a pensar criticamente sobre su proceso de
aprendizaje, las decisiones tomadas durante la resolucion de problemas y las estrategias de
aprendizaje utilizadas. La autoevaluacion regular y el establecimiento de metas de
aprendizaje especificas también son cruciales, ya que proporcionan objetivos claros y
criterios para monitorear y ajustar el proceso de aprendizaje.

Ademas, la ensefianza explicita de estrategias de aprendizaje y solucion de problemas
puede mejorar la capacidad de los individuos para aplicar estas técnicas de manera mas
efectiva y adaptarlas a nuevas situaciones. Esto incluye estrategias como la elaboracion de
mapas conceptuales, la practica de la auto explicacion y el uso de diarios de aprendizaje, que
pueden ayudar a los estudiantes a organizar su conocimiento y reflexionar sobre su proceso
de aprendizaje.

2.3. Estrategias de aprendizaje

El dominio de estrategias de aprendizaje es una responsabilidad que recae en el
docente, independientemente de la asignatura que tenga a su cargo. La busqueda de
estrategias adecuadas contribuye a que los estudiantes comprendan y relacionen su
aprendizaje con su entorno (Robas & Osorio 2006).

Ademas, es esencial considerar el proposito de la actividad, la naturaleza del
contenido y las condiciones especificas del contexto. En relacion con las estrategias de
aprendizaje, se proponen tres tacticas que pueden resultar Gtiles para la instruccion:

e La indagacion dialogica problematizadora: Se enfoca en guiar el andlisis de un
problema especifico, comenzando desde el &mbito verbal.

e El trabajo experimental en el laboratorio: Implica utilizar el método cientifico en un
espacio diferente al aula de clase, mediante la observacion y manipulacién directa de
los fendmenos.

e Las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion (TIC): Se refieren a
recursos, medios y entornos que facilitan la ensefianza y el aprendizaje. Ofrecen una
amplia gama de herramientas Utiles para el proceso educativo; su aplicacion resulta
innovadora y motivadora para la construccion o reconstruccién del conocimiento.
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e La gamificacion: Utiliza la mecéanica de los juegos dentro de un entorno educativo con
el objetivo de generar mayor atencion y entusiasmo para continuar el proceso de
aprendizaje (Sanchez ,2010).

2.4. Fundamentos pedagogicos del trabajo experimental

Garcia et al. (2018) sefiala que la metodologia experimental se aplica especialmente
en las ciencias, particularmente en la Biologia, donde se requiere el estudio de experimentos
para respaldar hipotesis y teorias (p. 343). La importancia de la experimentacion se destaca
en la interaccion entre el docente y el estudiante en el ambito del estudio de la Biologia,
fundamentéandose en précticas experimentales.

Las acciones asociadas con este enfoque implican una serie de procesos que permiten
la identificacion de capacidades, habilidades, técnicas y meétodos para el estudio. La
Biologia, como ciencia tedrica, se fortalece mediante la metodologia experimental, que se
basa en la demostracion y comprobacion de contenidos. El experimento, desarrollado a
menudo con el respaldo de guias de laboratorio, sirve como base para fortalecer el proceso
de aprendizaje.

En el aprendizaje de la Biologia, resulta fundamental llevar a cabo practicas que
permitan reconocer la estructura bioldgica en la vida. En este sentido, cumplir con los roles
de la educacion, tanto en la imparticion como en la recepcién del conocimiento, se vuelve
esencial. Transformar la forma en que se estructura el aprendizaje, vinculando la teoria con
la practica, puede tener un impacto significativo en el contexto de aprendizaje en si.

2.4.1.Objetivos del trabajo experimental

Es de importancia que el alumno aprenda a vincular estos conocimientos,
permitiendo desarrollar competencias cientificas. La metodologia experimental se relaciona
en el método cientifico experimental, en donde se deben seguir las siguientes etapas:

Figura 3

Obijetivos del trabajo experimental
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Nota. Objetivos del trabajo experimental, elaborado a partir de (L6pez & Tamayo, 2012)

2.4.2. Actividades para optimizar el trabajo experimental dentro de las Ciencias
Experimentales

Las Ciencias Experimentales, incluyendo la Fisica, la Biologia y la Quimica, se
sustentan en la experimentacion, la observacion continua, la interpretacion, el analisis de
resultados y la comunicacidon de estos. El desarrollo de estas habilidades se logra mediante
la practica constante en entornos propicios, como los laboratorios para ello se requiere incluir
actividades que potencien el trabajo experimental como: Planteamiento de preguntas
desafiantes, Disefio de experimentos significativos, Andlisis y discusion de datos,
Resolucién de problemas complejos, Reflexibn metacognitiva y la Integracion
interdisciplinaria(Sanchez ,2010).

El trabajo de laboratorio, segun Zorrilla et al (2020), aborda actividades que implican
un "contacto"” directo con objetos y fendmenos, mediado por los conceptos y modelos de la
disciplina ensefiada. La forma en que ocurre este "contacto” puede dar lugar a diversas
modalidades de trabajo de laboratorio, con distintas implicaciones para el aprendizaje
cientifico (s/p).

En la creacién de actividades experimentales, es esencial considerar las habilidades
de pensamiento adecuadas para el nivel cognitivo de los estudiantes, integrandolas de
manera transversal a los conocimientos de la asignatura de Ciencias Naturales. (Ministerio
de Educacion, 2017). De manera similar, Inclan & Diaz, (2021) identificaron los siguientes
beneficios de la practica experimental en la Biologia:
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Figura 4

Beneficios del trabajo experimental

Mayor
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Nota. Beneficios del trabajo experimental, elaborado a partir de (Ramirez & Aguilar ,2021)
2.5. Partes de la guia experimental

En la construccion de las actividades experimentales es necesario tomar en cuenta
las habilidades del proceso de investigacion cientifica, en forma transversal, a las destrezas
con criterios de desempefio de la asignatura de Ciencias Naturales, como, por ejemplo:

Figura 5

Partes de una guia experimental

==5E
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: Andlisis de

Nota. Partes de una guia experimental, elaborado a partir de (Ministerio de Educacion, 2017)

En la construccién de actividades experimentales, es fundamental integrar
habilidades de investigacion cientifica con destrezas de Ciencias Naturales. Se busca
desarrollar el pensamiento critico y reflexivo al fomentar la capacidad de indagar, recabar
informacidn y resolver problemas mediante actividades experimentales. Esto implica probar
o refutar hipétesis, promoviendo habilidades en investigacion experimental cuantitativa y
cualitativa (Ministerio de Educacion, 2017).

En la investigacion no experimental y documental, se destaca la capacidad de prever
eventos a partir de observaciones e inferencias en el laboratorio. Se fomenta la formulacion
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de hipdtesis basadas en evidencias cientificas y la generacion de nueva informacion a través
de la observacion y exploracion. También se promueve la reproduccion intencional de
hechos naturales, asegurando un proceso riguroso y condiciones controladas para obtener
datos confiables y verificables, resaltando la importancia de la medicién en ciencias
(Ministerio de Educacion, 2017).

2.5.1. El proceso de ensefianza-aprendizaje de Biologia Vegetal

La biologia se caracteriza como una ciencia interdisciplinaria, ya que puede
involucrar a otras disciplinas cientificas. La problematica asociada con la ensefianza de las
ciencias naturales, al igual que en cualquier otra ciencia, radica en la reflexion sobre qué
aspectos ensefiar.

Esta asignatura se fundamenta en el estudio de las plantas su morfologia y fisiologia
, por tal motivo es importante que los estudiantes conozcan y sobre todo entiendan del porqué
de ciertos fendmenos que podemos visualizar a nuestro alrededor con el fin de que puedan
brindar soluciones ante las posibles probleméticas de la actualidad basandose en los
diferentes procesos metabolicos de los vegetales.

De acuerdo con Tacca (2019), en la educacion superior, la ensefianza de la Biologia
Vegetal requiere la presencia de un facilitador con la capacidad de buscar estrategias
creativas, fundamentadas en rigor cientifico, que fomenten y motiven el desarrollo del
pensamiento critico, reflexivo y sistémico. Ademas, es crucial que considere el desarrollo
evolutivo del pensamiento del alumno, asegurando asi una intervencion pedagdgica
adecuada (p.147).

La biologia, al vincularse con otras disciplinas cientificas como la Quimica, Fisica o
Matematica, se posiciona como una ciencia interdisciplinaria. La proximidad disciplinaria
que los profesores establecen entre la Biologia y otras ciencias naturales se justifica por el
hecho de que comparten un objeto de estudio comun.

En la Biologia se abordan varios temas como los siguientes:

2.2.1.2. Reino Vegetal
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Figura 6

Reino vegetal
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Nota. Elaboracion propia en el programa Word. (Vanessa Toapanta, 2023).

El Reino Vegetal es fundamental para la biodiversidad y la sostenibilidad de la vida
en la Tierra, desempefiando roles cruciales en la cadena alimentaria y la produccion de
oxigeno. La educacién ambiental sobre la biodiversidad vegetal es esencial para sensibilizar
sobre su importancia y promover la preservacion de su diversidad.

El origen evolutivo de las plantas se remonta a las algas verdes primitivas, con
evidencia genética moderna que respalda esta relacion evolutiva. La clasificacion de las
plantas, introducida por Linneo en 1753 mediante el sistema binomial de nomenclatura,
divide a las plantas en grupos como angiospermas y gimnospermas, basandose en sus
caracteristicas reproductivas (Villacres, 2019).

Las plantas vasculares, que incluyen helechos, coniferas y angiospermas, son
notables por poseer tejidos conductores que les permiten transportar agua y nutrientes
eficientemente, siendo vitales para la provision de alimentos y recursos. Por otro lado, las
plantas no vasculares, como los musgos y hepaticas, carecen de estos tejidos conductores y
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su reproduccion depende significativamente del agua, jugando un papel importante en la
cadena tréfica al servir como sustrato para microorganismos y pequefios invertebrados
(Villacres, 2019).

2.2.1.3. Celula Vegetal

Figura 7

Célula vegetal

Célula
Vegetal
|
Tipo de célula T;sj?zge

Eucariota Parenquimatico Colenquimatico Esclerenquimatico Pared celular Cloroplasto

Vacuola
central

)

Niicleo Membranas

RoF celulares
definido internas

Nota. Elaboracidn propia en el programa Word. (Vanessa Toapanta, 2023).

La célula vegetal es una unidad fundamental en el reino vegetal, clasificada como
eucariota por su nucleo definido y estructuras internas rodeadas por membranas. Esta
caracteristica la distingue de las células procariotas, como las bacterias, que no poseen un
nacleo definido.

Dentro de la célula vegetal, existen varios tipos de tejidos especializados en
funciones especificas, como el tejido parenquimatico, colenquimatico y esclerenquimatico,
cada uno contribuyendo al soporte, proteccidn y nutricion de la planta (Ceron, 2022).

Una caracteristica distintiva de la célula vegetal es su pared celular rigida compuesta
de celulosa, que ofrece soporte y proteccion. Ademas, contiene organelos unicos como el
cloroplasto, esencial para la fotosintesis, y la vacuola central, que almacena agua y
nutrientes, diferenciandola significativamente de las células animales. Las células animales,
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a diferencia de las vegetales, carecen de pared celular y cloroplastos, pero poseen lisosomas
con enzimas digestivas (Cerén, 2022).

2.2.1.4. Tejidos Vegetales
Figura 8

Tejidos vegetales

Tejidos meristematicos Tejidos adultos

Tejidos protectores
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Nota. Elaboracion propia en el programa Word. (Vanessa Toapanta, 2023).

Los tejidos vegetales son esenciales para el crecimiento, desarrollo y funcionamiento
de las plantas, clasificandose en varios tipos segun su funcion y estructura:

e Tejidos Meristematicos: Son el motor de crecimiento de las plantas, ubicados en las
puntas de tallos y raices. Estos tejidos se caracterizan por su capacidad de division
celular continua, lo que permite el crecimiento primario y el desarrollo de nuevos
tejidos (Navarrete, 2022).

e Tejidos Adultos: Conocidos también como tejidos fundamentales, forman los
componentes estructurales principales de las plantas. Estan compuestos por células
parengquimaticas, colenquimaticas y esclerenquimaticas, que juntas proporcionan
soporte y almacenan nutrientes (Navarrete, 2022).

e Tejidos Parenquimaticos: Representan el tejido mas comdn en las plantas, realizando
funciones vitales como la fotosintesis y el almacenamiento de nutrientes. Estas
células tienen paredes delgadas y estdn vivas, lo que les permite participar
activamente en el metabolismo vegetal (Navarrete, 2022).

e Tejidos Conductores: Compuestos por el xilema y el floema, estos tejidos son
fundamentales para el transporte de agua, nutrientes y carbohidratos a través de la
planta. El xilema mueve agua y minerales desde las raices hasta las hojas, mientras
que el floema distribuye los carbohidratos producidos por la fotosintesis (Navarrete,
2022).

e Tejidos Protectores: Incluyen la epidermis y el tejido de revestimiento, que protegen
a la planta contra dafios fisicos y factores ambientales adversos. Estos tejidos forman
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una barrera externa que defiende a la planta de la desecacion y la invasion de
patogenos (Navarrete, 2022).

2.2.1.5. Caracteristicas principales de las plantas
Figura 9

Caracteristicas principales de las plantas
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Nota. Elaboracién propia en el programa Word. (Vanessa Toapanta, 2023).

Las plantas, como seres autdtrofos, son fundamentales para el equilibrio ecolégico y
la vida en la Tierra, destacando por su interaccion dinamica con el medio ambiente y su
impresionante capacidad de adaptacion. La relacion entre las plantas y su entorno es crucial
para su desarrollo, siendo sensibles a factores como la luz, la temperatura, el agua y los
nutrientes. Estas interacciones no solo son esenciales para su crecimiento, sino que también
han llevado a las plantas a desarrollar complejos mecanismos de respuesta y adaptacion a
los cambios ambientales (Ledn, 2022).

La adaptabilidad de las plantas a diversas condiciones climéticas es notable, con
estrategias especificas que incluyen la tolerancia a la sequia, la resistencia al frio y la
habilidad para prosperar en suelos de composiciones quimicas variadas. Esta capacidad de
adaptacion permite a las plantas habitar en una amplia gama de entornos, desde aridos
desiertos hasta humedos bosques tropicales, demostrando su versatilidad y resiliencia.
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2.2.1.6. Fotosintesis
Figura 10
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Nota. Elaboracién propia en el programa Word. (Vanessa Toapanta, 2023).

La fotosintesis es un proceso bioldgico esencial que permite a las plantas y otros
organismos fotosintéticos convertir la energia luminica en energia quimica, almacenandola
en forma de glucosa y liberando oxigeno como subproducto. Este proceso ha sido objeto de
estudio desde los experimentos pioneros de Joseph Priestley y Jan Ingenhousz en el siglo
XVIII, culminando en la acufiacién del término "fotosintesis" por Julius von Sachs en 1882.
La fotosintesis se realiza en los cloroplastos, donde se divide en dos fases principales: la fase
luminica, que convierte la energia de la luz en ATP y NADPH, y la fase oscura, también
conocida como el ciclo de Calvin, que utiliza esta energia para convertir el dioxido de
carbono en glucosa (Navarro, 2021).

Un aspecto notable de la fotosintesis es la fotorrespiracion, un proceso que compite
con la fotosintesis al consumir oxigeno y liberar dioxido de carbono, reduciendo asi la
eficiencia global del proceso fotosintético.

En tiempos recientes, la fotosintesis artificial ha emergido como un campo de
investigacion prometedor, buscando replicar este proceso natural para la produccién de
energia renovable y la reduccion de las emisiones de carbono. A través del desarrollo de
sistemas artificiales que imitan la fotosintesis, los cientificos aspiran a generar combustibles
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y productos quimicos limpios, abriendo nuevas vias para el aprovechamiento sostenible de
la energia solar (Navarro, 2021).

2.2.1.7. Nutricién mineral
Figura 11
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Nota. Elaboracién propia en el programa Word. (Vanessa Toapanta, 2023).

La nutricién mineral es un proceso vital para las plantas, implicando la absorcion y
utilizacion de nutrientes inorganicos cruciales para su crecimiento y desarrollo. Las plantas
almacenan nutrientes esenciales en diferentes partes de su estructura, como las raices y
organos especificos de almacenamiento. Elementos como el calcio y el magnesio se
encuentran en las paredes celulares, mientras que el nitrogeno y el fosforo se acumulan
principalmente en las hojas y tallos, liberandose segun las necesidades de la planta (Ledn,
2022).

El transporte de estos nutrientes es fundamental para la salud y el desarrollo vegetal,
realizandose a traves del xilema y el floema. El xilema se encarga de llevar agua y minerales
desde las raices hasta las hojas, facilitando asi la fotosintesis y otros procesos metabdlicos.
Por otro lado, el floema distribuye carbohidratos y otros compuestos organicos desde las
hojas hacia el resto de la planta, asegurando un suministro energético adecuado para su
crecimiento y reproduccion.

La absorcion de agua por las plantas ocurre mediante dos mecanismos principales:
la absorcion activa y la pasiva. (Navarrete, 2022).
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2.2.1.8. Respiracion celular

Figura 12
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Nota. Elaboracidn propia en el programa Word. (Vanessa Toapanta, 2023).

La respiracion celular es un proceso vital que permite a los seres vivos, incluidas las
plantas, obtener energia a partir de nutrientes. Este complejo proceso bioguimico se lleva a
cabo en las mitocondrias de las células, donde compuestos organicos como la glucosa son
oxidados para liberar energia en forma de ATP, la moneda energética de la célula. La
respiracion celular se divide en tres etapas principales: la glucélisis, el ciclo de Krebs y la
cadena de transporte de electrones. Durante estas fases, la energia almacenada en los enlaces
quimicos de la glucosa se libera gradualmente y se utiliza para sintetizar ATP (Navarro,
2021).

Existen dos tipos principales de respiracion celular: aerdbica y anaerdbica. La
respiracion aerobica, que requiere oxigeno, es notablemente mas eficiente en la produccion
de ATP en comparacion con la respiracion anaerébica, que ocurre en ausencia de oxigeno.
En las plantas, la respiracion aerdbica es el método predominante para la generacién de
energia, permitiéndoles soportar sus funciones vitales y crecimiento.

La glucdlisis, que se realiza en el citoplasma, es el primer paso de la respiracion
celular, donde la glucosa se descompone en dos moléculas de piruvato. Estas moléculas
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luego entran en el ciclo de Krebs dentro de las mitocondrias, generando NADH y FADH2,
que son transportadores de electrones esenciales para la Gltima etapa de la respiracion, la
cadena de transporte de electrones. Aqui, la energia de los electrones se utiliza para producir
una gran cantidad de ATP a través de la fosforilacion oxidativa (Navarrete, 2022).

2.2.1.9. Reproduccion sexual y asexual de las plantas
Figura 13
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Nota. Elaboracién propia en el programa Word. (Vanessa Toapanta, 2023).

La reproduccidn en las plantas se manifiesta a través de dos mecanismos principales:
sexual y asexual, cada uno con caracteristicas distintivas, ventajas y desventajas, que
contribuyen a la supervivencia y adaptacion de las especies vegetales en diversos entornos.
La reproduccion sexual implica la fusién de gametos masculinos y femeninos, resultando en
la creacion de una nueva planta con diversidad genética. Este proceso se facilita mediante la
fertilizacion, donde un tubo polinico transporta el polen desde la flor de una planta al évulo
de otra, culminando en la formacion de semillas. La variabilidad genética obtenida a través
de la reproduccion sexual es fundamental para la adaptacion de las plantas a condiciones
ambientales cambiantes, ademas de ser crucial para la formacion de semillas en la mayoria
de las plantas superiores (Cerén, 2022).

Por otro lado, la reproduccion asexual permite a las plantas generar descendencia sin
la fusion de gametos, a través de metodos como esquejes, rizomas, bulbos y estolones,
produciendo clones genéticamente idénticos a la planta madre. Este método es especialmente
valorado por su capacidad de propagacion rapida y eficiente de especies con caracteristicas
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deseables. Sin embargo, la homogeneidad genética resultante puede limitar la capacidad de
adaptacion de las plantas en entornos en evolucion.

Ambos métodos de reproduccion presentan ventajas inherentes: mientras que la
reproduccion sexual fomenta la diversidad genética y la adaptabilidad, la reproduccion
asexual asegura una propagacion rapida y la preservacion de caracteristicas especificas. La
eleccion entre reproduccion sexual y asexual depende de diversos factores, incluyendo el
entorno, las condiciones presentes y las estrategias de supervivencia de la planta,
demostrando la complejidad y la flexibilidad de los mecanismos reproductivos en el reino
vegetal (Navarro, 2021).

2.5.2. Contenido de la Guia Experimental para tercer semestre de la asignatura de
Biologia vegetal sustentado en el “Aprendizaje Basado en el pensamiento”

2.2.1.10.Introduccion

En el contexto de la materia de Biologia Vegetal de las unidades 1y 111, se destaca la
importancia de la asignatura y de cada una de las tematicas. Segun (Cabero & Palacios, 2021)
se considera que una guia efectiva debe cumplir diversas funciones, desde orientar el
abordaje inicial de un tema hasta proporcionar acompafiamiento e instruccién durante la
asimilacién de conocimientos complejos.

2.2.1.11.0bjetivo

Con el objetivo de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en la corriente
pedag6gica del constructivismo, se propuso la creacién de una guia basada en la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento y la metodologia experimental. Esta guia
especifica se disefi6 para facilitar el aprendizaje relacionado con la Biologia Vegetal en las
unidades 1y 3. La finalidad es que los estudiantes se involucren directamente en el proceso,
promoviendo una comprension mas profunda y significativa de los conceptos.

2.2.1.12. Desarrollo

Dentro del desarrollo de la guia experimental se ha tomado en cuenta aspectos que
fundamentan el Aprendizaje Basado en el pensamiento y la guia experimental constara de
los siguientes aspectos:

2.2.1.13. Que he aprendido

En esta seccidn, se reforzo la comprensién del estudiante a través de actividades
didacticas relacionadas con los temas abordados en las unidades | y Il de la asignatura de
Biologia Vegetal. Los juegos didacticos estan disefiados para abarcar aspectos clave,
conceptos fundamentales y detalles especificos, asegurando asi una evaluacion completa del
conocimiento adquirido.
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2.2.1.14.Como lo he aprendido

En esta seccion, se proporcion6 la Guia Experimental con una visién general de la
metodologia y los recursos utilizados en las unidades | y Il de la asignatura de Biologia
Vegetal. Se destacaron las secciones clave de la guia que han contribuido al proceso de
aprendizaje. Ademas, se ofrecieron sugerencias sobre como los estudiantes pueden optimizar
su enfoque de estudio; dicha guia esta compuesta por los siguientes datos:

Figura 14

Contenidos de la Guia Experimental

- N-

A
4

k)Actividades . ) )
de aplicacion j)Recomendacione i) .
S Conclusiones

4

Nota. Elaboracion propia en el programa Word. (Vanessa Toapanta, 2023)
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Figura 15

Contenidos a desarrollar en la guia de la Unidad 1

Nota. Elaboracién propia en el programa Word. (Vanessa Toapanta, 2023).
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Figura 16

Contenidos a desarrollar en la guia de la Unidad 3

Nota. Elaboracion propia en el programa Word. (Vanessa Toapanta, 2023).
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2.2.1.15.Para que me ha servido

En esta seccion, se incluyeron actividades ludicas con el tema abordado en las
unidades I y Il1. Estas actividades fomentaron la reflexion y la aplicacion del conocimiento
adquirido en situaciones précticas. Los estudiantes tuvieron la oportunidad de expresar como
este conocimiento fue beneficioso para su comprension general de la Biologia Vegetal y su
relevancia en la vida cotidiana.

2.2.1.16.En que otras acciones puedo usarlo

En esta seccidn, se formularon preguntas criticas que desafiaron a los estudiantes a
considerar como pueden aplicar los conceptos aprendidos en otras areas de estudio o en
situaciones de la vida real. Se fomentd la reflexion sobre la versatilidad y la transferencia de
conocimientos.
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CAPITULO 111

3. METODOLOGIA
3.1.  Tipo de investigacion.
3.1.1.Por el nivel o alcance

Descriptiva: Porque a partir de los resultados obtenidos se pudo conocer la
percepcion de los estudiantes sobre la propuesta “El Aprendizaje basada en el Pensamiento”
y la relacién con la aplicacion de Guias experimentales en la Biologia Vegetal los cuales son
de utilidad para el sustento de la investigacion.

3.1.2. Por el lugar

Investigacion de Campo: Se trabaj6é directamente con los estudiantes de Tercer
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Posteriormente se aplicé un instrumento de recoleccion de datos para recabar informacion.

Investigacion Bibliogréafica: Se recopil6 informacion en libros, revistas cientificas,
articulos, tesis de maestria, tesis de pregrado, entre otros (relacionados al problema). Estos
recursos permitieron el desarrollo del estado de arte o marco tedrico y, a su vez,
contemplaron los principales fundamentos tedricos que se enmarcaron en las caracteristicas
e importancia de "El Aprendizaje Basado en el Pensamiento” y la elaboracion de la guia
experimental.

3.2. Disefio de investigacion

No experimental: El proyecto de investigacion fue no experimental, ya que no se
manipul6 ninguna de las variables del tema desarrollado. Se basé esencialmente en observar
el beneficio de las practicas experimentales, las cuales se fundamentaron en "El Aprendizaje
basado en el Pensamiento™ en el contexto educativo. El objetivo fue recopilar y analizar la
informacidn obtenida mediante la utilizacion de las respectivas técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos aplicados a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.2.1.Enfoque de la investigacién

Cuantitativo: El estudio se llevo a cabo desde un enfoque cuantitativo, ya que se
utiliz6 como técnica la encuesta, la cual permitio determinar la eficacia e importancia de la
propuesta "El Aprendizaje basada en el Pensamiento” a través de la Guia Experimental.
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3.3. Técnicas de recoleccion de datos
3.3.1. Técnica

Encuesta: La técnica que se aplicd permitié la obtencion de informacion explicita y
relevante para el desarrollo de la investigacion. Esta fue aplicada a los estudiantes de tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.3.2. Instrumento

Cuestionario: Se utiliz6 como instrumento el cuestionario dentro del aplicativo
Microsoft Forms, el cual estuvo estructurado con preguntas cerradas de opcion mdltiple
concretas para su facil comprensién y confiabilidad. Esto facilité su tabulacion vy
procesamiento de datos, los cuales determinaron los criterios de los estudiantes de Tercer
semestre a quienes se expuso la propuesta denominada "El Aprendizaje Basado en el
Pensamiento” como metodologia didactica para optimizar el trabajo experimental en
Biologia Vegetal.

3.4. Poblacion de estudio y tamafio de muestra
3.4.1. Poblacion

La poblacion estaba constituida por 32 estudiantes legalmente matriculados en la
asignatura de Biologia Vegetal, en tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 2

Poblacién de estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia

Poblacion Estudiantes Porcentaje

Hombres 12 29%
) 20 71%

Mujeres

Total 32 100%

Nota. La tabla 2 muestra los datos obtenidos a partir de la Secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, (Vanessa Toapanta, 2023)

3.4.2. Muestra

No hubo la necesidad de seleccionar una muestra para la investigacion debido al
numero reducido de estudiantes matriculados en la asignatura de Biologia Vegetal, por lo
tanto, se trabajo con toda la poblacién de estudio.
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3.5. Métodos de analisis y procesamiento de datos.

o No o

Se analiz6 la informacion bibliografica que sustentaba el trabajo de investigacion "El
Aprendizaje Basado en el Pensamiento como metodologia para potenciar el trabajo
dentro del laboratorio”.

Se realiz6 una encuesta diagnostica que constaba de 9 preguntas cerradas enfocadas al
problema de investigacion a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, la cual permitio realizar el analisis
correspondiente para conocer la factibilidad de la misma.

Se disefid una guia experimental basada en "El Aprendizaje Basado en el Pensamiento™
como metodologia para potenciar el trabajo dentro del laboratorio.

Se socializé la guia experimental a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Se aplicé la encuesta.

Se descargaron los datos obtenidos en Microsoft Forms.

Se reviso criticamente la informacion obtenida mediante la encuesta.

Se tabularon los datos y se realizaron los graficos estadisticos de manera ordenada y
sistematica.

Finalmente, se analizaron e interpretaron los resultados.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

El presente capitulo constituye un pilar fundamental de nuestra investigacion, ya que
se centra en la evaluacion y analisis de la implementacion de "El Aprendizaje Basado en el
Pensamiento™ como metodologia didactica disefiada especificamente para optimizar el

trabajo experimental en Biologia Vegetal.

4.1. Analisis y Discusion de Resultados

1. ¢ Considera que la metodologia didactica denominada ""El Aprendizaje Basado en el

Pensamiento' optimiza el trabajo experimental en Biologia Vegetal?

Tabla 3

Aprendizaje Basado en el Pensamiento

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 25
De acuerdo 7
Poco de acuerdo 0
En desacuerdo 0
TOTAL 32

Fuente: Encuesta a Estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Quimica y Biologia.
Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.
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Figura 17

Aprendizaje Basado en el Pensamiento

Fuente: Tabla 3

Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

Analisis: ElI 78% de los estudiantes estdn "Totalmente de acuerdo™ que "El
Aprendizaje Basado en el Pensamiento™ como metodologia didactica optimiza el trabajo
experimental en Biologia Vegetal y 22% "De acuerdo”. La ausencia de respuestas negativas
destaca la aceptacion de este enfoque educativo entre los encuestados.

Interpretacion: Los resultados de la encuesta respaldan que el Aprendizaje Basado
en el Pensamiento es una metodologia beneficiosa para optimizar el trabajo experimental en
Biologia Vegetal, de manera que se alcanza una mayor efectividad en cuanto a la creacién
de un aprendizaje propio, el pensamiento critico, asi como un mejor entendimiento por parte
de los estudiantes, en base la informacion tedrica , pues permite generar un pensamiento
critico en los estudiantes, lo cual es muy importante a la hora de entender un tema de Biologia
Vegetal. En este contexto, la investigacion de Moreno, (2021), respalda esta percepcion,
demostrando que las metodologias activas, como el Aprendizaje Basado en el Pensamiento,
puede optimizar el trabajo experimental en Biologia Vegetal a través del estimulo de la
curiosidad y la creatividad, el pensamiento critico y el desarrollo de habilidades técnicas.
Sin embargo, como sefiala Moreira, (2022) la evaluacién de la efectividad de cualquier
metodologia educativa debe considerar la diversidad de opiniones y experiencias,
reconociendo sus multiples beneficios para potenciar un trabajo experimental colaborativo.

2. ¢Considera que las practicas experimentales y la metodologia "ElI Aprendizaje
Basado en el Pensamientos son importantes dentro en el aprendizaje de Biologia
Vegetal?
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Tabla 4

Practicas Experimentales

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 25 78%
De acuerdo 7 22%
Poco de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

Figura 18

Practicas Experimentales

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo

Fuente: Tabla 4

Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

Anélisis: El 78% de los encuestados se encuentran “Totalmente de acuerdo”
indicando que las practicas experimentales facilitan la adquisicion de conocimientos tedrico
— practicos en el aprendizaje de Biologia Vegetal y 22% “De acuerdo”. La ausencia de
cualquier desacuerdo refuerza la idea de que existe una aceptacién general de la efectividad
de los métodos practicos en la educacion bioldgica.

Interpretacion: Los resultados de la encuesta respaldan la aplicacion de las practicas
experimentales como facilitadores de la adquisicion de conocimientos tedrico — practicos
en el aprendizaje de Biologia Vegetal, ademas es importante destacar que las practicas
experimentales no mantienen un enfoque tradicional, lo que hace mas entendible para el
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estudiante, ademas de que se complementa con actividades que refuerzan los conocimientos
y de esta manera se facilita la aplicacion de las practicas experimentales, ademas de generar
un conocimiento en la memoria de largo plazo. Al contrastar esta percepcion con el estudio
de Loja, (2021), que evidencia el impacto positivo de las précticas experimentales en el
aprendizaje de la biologia pues al aplicar esta técnica existe una efectividad a la hora de
realizar la practicas experimentales, de esta manera se refuerza la idea de que estas
actividades no solo facilitan la comprension de conceptos teodricos, sino que también
promueven habilidades cientificas entre los estudiantes. Sin embargo, Vargas et al., (2021)
concluye la importancia de estas practicas experimentales y su aplicacion en el campo
educativo tomando en cuenta que, si se complementan con la fundamentacion teorica,
lograra resultados positivos ya que dentro de la experimentacion se vera reflejada una
retroalimentacion de la teoria y es ahi donde el estudiante podra reflejar los conocimientos
adquiridos.

3. ¢ Considera que las guias experimentales proponen un aprendizaje constructivista y
refuerzan de las tematicas: el reino vegetal, la célula vegetal, tejidos vegetales,
caracteristicas principales de las plantas, fotosintesis, reproduccion sexual y asexual de
las plantas, nutricidn y respiracion

Tabla s

Guia Experimental y Aprendizaje Constructivista

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 27 84%
De acuerdo 5 16%
Poco de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100

Fuente: Encuesta a Estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.
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Figura 19

Guia Experimental y Aprendizaje Constructivista

Fuente: Tabla 5

Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

Andlisis: El 84% de los participantes respondieron que se encuentran “Totalmente
de acuerdo" en que la guia experimental es una estrategia que propone un aprendizaje
constructivista dentro de la unidad: el Reino Vegetal y La Fotosintesis, nutricion y
respiracion de las plantas y el 16% restante afirma que esta "De acuerdo".

Interpretacion: Los resultados de la encuesta respaldan la percepcion ampliamente
positiva hacia el uso de guias experimentales que proponen un aprendizaje constructivista
en la Biologia Vegetal, respaldan fuertemente la idea de que las guias experimentales son
consideradas herramientas valiosas que facilitan del aprendizaje constructivista en el campo
de la Biologia Vegetal y aportan un entendimiento profundo y activo de temas complejos
como la fotosintesis, la nutricion y la respiracion de las plantas. El estudio de Ruvalcaba &
Aguilar, (2023) apoya esta percepcion, evidenciando mediante un analisis la efectividad de
las estrategias de aprendizaje constructivista, incluyendo las guias experimentales, en
mejorar significativamente el aprendizaje en ciencias. Paralelamente, el andlisis de Reyes &
Rodriguez, (2021) refuerza la idea de que el aprendizaje constructivista, facilitado por guias
experimentales bien disefiadas, es una metodologia poderosa para la ensefianza de la
Biologia Vegetal, promoviendo no solo la adquisicion de conocimientos sino también el
desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas.

4. ¢;Considera que los juegos didacticos basadas en la metacognicién previo a las
practicas experimentales despiertan la curiosidad de los estudiantes y los motiva a
aprender?
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Tabla 6

Juegos didacticos y preguntas de seleccion multiple

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE

Totalmente de acuerdo 27 84%
De acuerdo 5 16%
Poco de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

Figura 20

Juegos didacticos y preguntas de seleccion multiple

Fuente: Tabla 6

Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

Anélisis: El 87% los encuestados han manifestado que estan "Totalmente de
acuerdo" que los juegos didacticos y las preguntas de seleccién multiple previas a la practica
despiertan la curiosidad de los estudiantes y los motiva a aprender y un 13% "De acuerdo”,
no hay indicacion de desacuerdo entre los encuestados.
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Interpretacion: Los resultados de la encuesta respaldan la aprobacion de los
encuestados hacia el uso de juegos didacticos y preguntas de seleccion multiple previo a las
practicas experimentales , recalca la eficacia de estos para estimular la curiosidad y la
motivacion en el estudio de la Biologia Vegetal , sin embargo hay que mencionar que los
juegos y las actividades, como las preguntas opcion multiple son un complemento para
generar un ambiente mas amigable y despertar el interés en los estudiantes, de esta manera
el aprendizaje se vuelve mucho mas eficiente.

La investigacion de Zufiga, (2023) apoya esta percepcion, evidenciando que la
integracion de juegos didacticos en la educacion permite un cambio en el aprendizaje
generando una experiencia mas atractiva y menos mondtona por ello el integrar estas
actividades relaja a los estudiantes crea una motivacion en pretender obtener mas
conocimientos. En complemento, el estudio de Pilco, (2022) menciona que los juegos
didacticos y las preguntas de seleccion multiple prepara a los estudiantes para las practicas
experimentales, aumentando su interés y comprensién de los temas a tratar en este estudio
haciendo maés interesante y despertando el interés por conocer los temas a abordar.

5. ¢Considera que las preguntas de seleccion multiple fundamentadas en la
metacognicion promueven la diversion y el trabajo en equipo en los temas: el reino
vegetal, la célula vegetal, tejidos vegetales, caracteristicas principales de las plantas,
fotosintesis, reproduccion sexual y asexual de las plantas, nutricion y respiracion?

Tabla 7

Actividades Ludicas

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 28 87%
De acuerdo 4 13%
Poco de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

56



Figura 21 Actividades Ludicas

Fuente: Tabla 7

Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

Analisis: El 87% de los encuestados estan "Totalmente de acuerdo™ que las
actividades ludicas propuestas en la guia experimental promueven la diversion y el trabajo
en equipo en los temas: Reino Vegetal y Fotosintesis, Nutricion, Respiracion de las plantas
y reproduccion sexual y asexual y 13% "De acuerdo™.

Interpretacion: Los resultados de la encuesta respaldan la aprobacién hacia el uso
de actividades ludicas, hace énfasis en la eficacia para estimular la curiosidad y la motivacion
estudiantil en el estudio de la Biologia Vegetal. El uso de actividades no solo genera una
adquision de conocimientos mas sencillo, si no que trabaja el lado creativo de los estudiantes,
en complemento estas actividades en su mayoria se pueden realizar en grupos lo que genera
un aprendizaje colectivo y de retroalimentacion continua, fortaleciendo el aprendizaje
autocritico. La investigacion de Gualpa, (2022) apoya esta percepcion, evidenciando que las
actividades ludicas pueden incrementar significativamente la motivacion y el interés de los
estudiantes por aprender. Este enfoque ltdico hacia la educacién transforma el aprendizaje
en una experiencia mas atractiva y refleja las ventajas de integrar elementos de juego en la
ensefianza. Paralelamente, el estudio de Moreno, (2021) destaca cdmo estas pueden mejorar
la retencion del conocimiento y promover una actitud proactiva hacia el aprendizaje,
posibilitando al mismo tiempo una oportunidad para expresar lo que él siente y piensa, lo
cual aporta directamente a su desarrollo.
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6. ¢ Considera que las guias experimentales conjuntamente con las actividades criticas
planteadas en la misma ayudan a desarrollar habilidades cientificas y cognitivas en el
proceso de aprendizaje de Biologia Vegetal?

Tabla 8

Guias Experimentales y Habilidades Cientificas/Cognitivas

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 28 87%
De acuerdo 4 13%
Poco de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023

Figura 22

Guias Experimentales y Habilidades Cientificas/Cognitivas

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo

Fuente: Tabla 8

Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

Analisis: El 87% de los encuestados expresan que se encuentran "Totalmente de
acuerdo" indicando que las guias experimentales conjuntamente con las actividades criticas
planteadas ayudan a desarrollar habilidades cientificas y cognitivas en el proceso de
aprendizaje de Biologia Vegetal y 13% "De acuerdo™.
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Interpretacion: Los resultados de la encuesta respaldan la respuesta positiva ante la
importancia de las guias experimentales conjuntamente con las actividades criticas
planteadas ayudan a desarrollar habilidades cientificas y cognitivas en el proceso de
aprendizaje de Biologia Vegetal indica que contribuye significativamente a una comprension
mas profunda de los temas estudiados ya que al combinar guias experimentales y actividades
criticas, permite un desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes por que va méas
alld de un entendimiento tradicional a una comprension y desarrollo de ideas .La
investigacion de Moreira, (2022) sobre la aplicacion de actividades criticas en conjunto de
practicas experimentales en estudiantes educacion superior proporciona un respaldo
empirico a esta percepcion, evidenciando que la implementacion de actividades criticas a
pueden mejorar notablemente las habilidades cognitivas de los estudiantes. Al mismo
tiempo, el estudio de Vargas et al., (2021) afirma que también promueve el desarrollo de
habilidades sociales junto a las habilidades cientificas, esta aproximacion no solo mejora la
experiencia de aprendizaje en la Biologia Vegetal, haciéndola més agradable y accesible,
sino que también prepara a los estudiantes para enfrentar desafios colaborativos y
multidisciplinarios en su futuro profesional y académico.

7. Considera que las actividades fundamentadas en el aprendizaje basadas en el
pensamiento previas a la practica y al finalizar la misma, generan la motivacion y
despiertan el interés por aprender la Biologia Vegetal?

Tabla 9

Actividades fundamentadas en el aprendizaje basado en el pensamiento

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 30 94%
De acuerdo 2 6%
Poco de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.
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Figura 23

Actividades fundamentadas en el aprendizaje basado en el pensamiento

Fuente: Tabla 9

Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

Analisis: El 94% de los encuestados expresa estar "Totalmente de acuerdo” que las
actividades propuestas previo a la practica y al finalizar la misma, promueven la
retroalimentacion de las tematicas: Reino Vegetal, Fotosintesis, Nutricidn, Respiracién de
las plantas y reproduccidn sexual y asexual mientras que el 6% esta "De acuerdo™.

Interpretacion: Los resultados de la encuesta respaldan que las actividades
disefiadas previo a las practicas experimentales y después de las mismas son efectivas en
promover no solo el entendimiento de los conceptos, sino también en la habilidad de los
estudiantes para reflexionar y construir sobre el conocimiento adquirido. El tener estas
actividades como un preambulo a la imparticion del conocimiento facilita el aprendizaje de
los estudiantes, ya que en ocasiones podra ser un preambulo de un tema nuevo y en otras
sera un recordatorio del tema pendiente, lo cual en los estudiantes siempre mantendran un
conocimiento retroactivo, que fortalece el aprendizaje. Un estudio de Adi & Orion, (2019)
en "The Journal of Science Education” encontrd que los estudiantes mostraron una mejora
significativa aplicando actividades de manera previa y después de una practica ya que
durante ese proceso como docente €l puede evaluar, valorar, expresar inquietudes y realizar
sugerencias para que los estudiantes no tengan dificultades en su aprendizaje.

8. ¢Considera que los experimentos propuestos en las guias son relevantes para
potenciar el trabajo experimental en los temas: el reino vegetal, la célula vegetal, tejidos
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vegetales, caracteristicas principales de las plantas, fotosintesis, reproduccion sexual y
asexual de las plantas, nutricion y respiracion?

Tabla 10

Utilidad de la Guia Experimental

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 25 78%
De acuerdo 7 22%
Poco de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

Figura 24

Utilidad de la Guia Experimental

Fuente: Tabla 10

Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

61



Analisis: ElI 78% de los encuestados esta "Totalmente de acuerdo” que los
experimentos propuestos en las guias son relevantes para adquirir conocimientos
significativos y 22% esta "De acuerdo".

Interpretacion: Los resultados de la encuesta respaldan las respuestas
uniformemente positivas hacia la incorporacion de experimentos en las guias para estudiar
conceptos claves del Reino Vegetal, como la fotosintesis, nutricién y respiracion de las
plantas, subraya una valoracion colectiva de la experimentacion practica en la ensefianza de
la Biologia Vegetal tomando en cuenta que los experimentos propuestos en las guias son
innovadores, ademas que fomentan el pensamiento critico, por lo cual son muy relevantes
ya que simplifican el aprendizaje de tema complejos Es importante mencionar que la guia se
complementa tanto con los experimentos, asi como las demas actividades que forman parte
de cada temaética. La investigacion de Vargas et al., (2021) proporciona un respaldo empirico
a esta percepcién, demostrando que las actividades experimentales no solo facilitan la
comprension y retencién de los conceptos cientificos, sino que son esenciales para el
aprendizaje efectivo en las ciencias, debido a que en su estudio implemento una guia
experimental y al sociabilizar y aplicar a los estudiantes preferian recibir clases
acompafados de una guia experimental que solo tener clases tedricas. Ademas, el estudio de
Ruvalcaba & Aguilar, (2023) hace énfasis en actividades experimentales indicando que no
solo aumentan el interés y la participacion estudiantil sino también el entusiasmo por
aprender mejorando la calidad educativa y brindando una educacion de calidad.

9. ¢Como considera la socializacion guia experimental propuesta para optimizar el
trabajo experimental de Biologia Vegetal?

Tabla 11

Recomendacion de Guias Experimentales

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE

Muy util 22 69%
Util 7 22%
Neutrales 3 9%
Poco util/Nada dtil 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

62



Figura 25

Recomendacion de Guias Experimentales

Fuente: Tabla 11

Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

Analisis: ElI 69% de los encuestados, consideran la guia como "Muy util”, lo que
implica una alta valoracién de su efectividad educativa , el 22% la califican simplemente
como "Util", lo que todavia refleja una actitud positiva mientras que 9% de respuestas
"Neutrales”, que pueden indicar una falta de opinién firme o experiencias variadas con la
guia.

Interpretacion: Los resultados de la encuesta respaldan la inclinacion mayoritaria
de la guia experimental en el aprendizaje de Biologia Vegetal, refleja una apreciacion general
de su valor educativo. Esta percepcidn sugiere que las guias experimentales son vistas como
herramientas enriquecedoras, capaces de mejorar la comprensidn de conceptos complejos en
la Biologia Vegetal y de fomentar un ambiente de aprendizaje mas efectivo y motivador. La
guia es un complemento muy importante para facilitar el aprendizaje, asi como para
fortalecer habilidades para que los estudiantes tengan una mayor eficiencia durante la
imparticion del conocimiento tedrico y al aplicarlo de manera experimental, pues de esta
manera el rendimiento académico tendra una mejora en los estudiantes. Los estudios
realizados por Reyes & Rodriguez, (2021) y Zudiga, (2023) evidencia, como las guias
experimentales, contribuye significativamente a una mejor comprension de la Biologia, pues
en su estudio al implementar una guia obtuvo un mejor desempefio de los estudiantes a la
hora de realizar las précticas de laboratorio. Por otro lado, Reyes & Rodriguez, (2021)
destacan el impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes, al tener una guia como
complemento pues en su estudio evalu6 el desempefio de los estudiantes en la que se obtuvo
una respuesta positiva ya que la guia no solo contiene experimentos sino mas bien
actividades que generan interés y adquisién de conocimientos experimentales.

63



10. ¢ Recomendaria el uso de las ""Guias experimentales sustentadas en el Aprendizaje
basado en el pensamiento™ a los estudiantes de la carrera para mejorar el proceso de
aprendizaje de Biologia Vegetal?

Tabla 12

Guias Experimentales y la mejora del proceso de aprendizaje

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE

Definitivamente, si 21 66%
Probablemente, si 10 31%
Neutral 1 3%
Definitivamente, no 0 0
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.
Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

Figura 26

Guias Experimentales y la mejora del proceso de aprendizaje

Fuente: Tabla 12

Elaborado por: Vanessa Toapanta, 2023.

Analisis: ElI 66% de los encuestados mencionan que "Definitivamente si",
recomendaria el uso de las "Guias experimentales sustentadas en el Aprendizaje basado en
el pensamiento”, el 31% se inclinaron por "Probablemente si”, lo que indica una actitud
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positiva, aunque con una menor certeza y un 3% respondié de manera "Neutral”, lo que
puede reflejar incertidumbre o falta de familiaridad suficiente con el método.

Interpretacion: Los resultados de la encuesta respaldan la inclinacion mayoritaria a
recomendar "Guias experimentales sustentadas en el Aprendizaje basado en el pensamiento™
para el estudio de Biologia Vegetal refleja una percepcion positiva significativa de su
eficacia educativa. Este consenso sugiere que tales guias son consideradas herramientas
pedagdgicas valiosas, capaces de enriquecer el aprendizaje al promover una comprension
profunda de los conceptos y el desarrollo de habilidades cognitivas esenciales El uso de las
guias es importante para el aprendizaje de Biologia Vegetal, por lo cual la presente guia de
gran relevancia pues no solo integra las précticas de laboratorio, si no que incluye ademas
actividades relevantes. En la investigacion de Pilco, (2022) se analiz6 investigaciones donde
se implementaron guias, en sus resultados se demuestra que el aprendizaje basado en el
pensamiento mejora tanto la comprension de conceptos cientificos como el desarrollo de
habilidades en estudiantes que estudian Carreras relacionadas con las ciencias
experimentales. Ademas, el estudio de Gualpa, (2022) afirma que las guias experimentales
no solo facilitan un aprendizaje significativo, sino que también promueven el razonamiento
cientifico y critico del estudiante.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

Se propuso "El Aprendizaje Basado en el Pensamiento” como metodologia didactica para
optimizar el trabajo experimental en Biologia Vegetal la cual ha demostrado ser una
metodologia valiosa que mejora el trabajo experimental al fomentar la reflexion, el
pensamiento critico, la colaboracién y la aplicacion practica del conocimiento. Al
incorporar el Aprendizaje Basado en el Pensamiento en el aula, los educadores pueden
potenciar el desarrollo integral de los estudiantes en lugar de simplemente transmitir
informacion, esta metodologia involucra a los estudiantes en actividades que los desafian
a pensar de manera profunda y creativa sobre un tema o problema. Esto se logra a traves
de la formulacion de preguntas significativas, el disefio de experimentos, el analisis de
datos y la colaboracion en equipos.

La indagacion de los fundamentos teoricos relacionados con ElI Aprendizaje Basado en el
Pensamiento en la ensefianza de la Biologia Vegetal ha revelado su significativa
contribucion al desarrollo del pensamiento critico y analitico en los estudiantes. Este
enfoque pedagdgico fomenta una comprension profunda y significativa de conceptos
complejos al centrarse en el "como pensar” en lugar del "qué pensar”. La literatura
revisada subraya la efectividad del aprendizaje basado en el pensamiento para mejorar la
retencion de conocimientos, promover habilidades de investigacion y estimular la
curiosidad cientifica. Asi, el aprendizaje basado en el pensamiento se establece como una
metodologia didactica innovadora que prepara a los estudiantes no solo para comprender
la Biologia VVegetal a nivel tedrico, sino también para aplicar este conocimiento de manera
efectiva en contextos practicos y experimentales.

La elaboracion de guias experimentales basadas en la metacognicion, abarcando temas
fundamentales de la Biologia Vegetal, ha sido un proceso integral para potenciar el
aprendizaje activo y reflexivo de los estudiantes. Estas guias, disefiadas meticulosamente,
han permitido a los educandos vincular la teoria con la practica a traves de la
experimentacién directa, fomentando asi una comprension mas rica de temas criticos
como la fotosintesis, la reproduccién de las plantas y sus procesos metabolicos. La
incorporacion de la metacognicion en las guias experimentales ha promovido la
autorreflexion y la autorregulacion del aprendizaje, elementos clave para un estudio
autonomo y consciente. En consecuencia, estas guias se consolidan como herramientas
didacticas esenciales que enriquecen la experiencia educativa en Biologia Vegetal,
alineando el aprendizaje con los desafios y las necesidades del siglo XXI.

La socializacion de las actividades propuestas en las guias experimentales, centradas en
la metacognicion y el "Aprendizaje Basado en el Pensamiento™, ha demostrado ser una
estrategia efectiva para enriquecer el proceso educativo en Biologia Vegetal. La
interaccion directa con los estudiantes de Tercer semestre ha facilitado no solo la
transmision de conocimientos sino también la creacion de un ambiente de aprendizaje
colaborativo y participativo. Esta metodologia ha incentivado el interés investigativo y
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critico de los estudiantes, fomentando un enfoque activo hacia el aprendizaje que
trasciende la memorizacidn pasiva. La respuesta entusiasta y comprometida de los
estudiantes hacia las actividades propuestas refleja la relevancia y la aplicabilidad del
aprendizaje basado en el pensamiento en el contexto actual de la educacion en ciencias,
subrayando su potencial para transformar la ensefianza de la Biologia Vegetal en una
experiencia més interactiva, reflexiva y significativa.
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5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda la integracion formal del aprendizaje basado en el pensamiento en los
planes de estudio de Biologia Vegetal, para poder guiar eficazmente a los estudiantes en
el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y analitico. Es fundamental disefiar y
emplear materiales didacticos que desafien a los estudiantes a reflexionar sobre los
procesos de pensamiento en lugar de concentrarse Unicamente en la memorizacion de
contenido. Ademas, se deberian realizar evaluaciones periédicas para asegurar que los
objetivos del Aprendizaje Basando en el Pensamiento se estén alcanzando, ajustando la
pedagogia segun sea necesario.

Se recomienda que se implemente el uso de guias experimentales metacognitivas como
parte de la ensefianza practica en Biologia Vegetal. Estas guias deberian ser revisadas y
actualizadas regularmente para asegurar que mantienen relevancia con los avances
cientificos y metodologicos actuales. Ademas, se deberia fomentar el desarrollo de
habilidades metacognitivas a través de talleres o sesiones de entrenamiento, para que los
estudiantes aprendan a utilizar estas guias de manera efectiva, mejorando su autoeficacia
en el aprendizaje.

Se recomienda colocar un repositorio para que todos los docentes y estudiantes tengan
accesibilidad a las guias experimentales basadas en el pensamiento, y que de esta manera
sea mucho més sencillo el abordar los diferentes temas que se encuentran dentro del silabo
de la asignatura de Biologia Vegetal.
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’ / // 1.INTRODUCCION ° =

——— 7

EI aprendlzaje basado en el pensamiento,es una metodologia activa

\ gue tiene como objetivo, abarcar temas teéricos y-a su vez trata de

ayudar a lo estudiantes para que desarrollen destrezas y habilidades
relacionadas con el pensamiento y puedan ponerlas en practica en el
MR\ N\ \N——\ 2 ////49/7 Jyyn i
La presente guia muestra desde otro enfoque los aspectos mas
importantes de la Biologia Vegetal, abarcando desde la estructura
celular hasta la fotosintesis . |GG ZEY S & A/ A ¥/
A través de una combinacion tedrica - practica, los estudiantes
experimentaran la Biologia Vegetal no solo como un érea de estudio,
sino como una ventana para comprender la naturaleza y la interaccion
humana con el ambiente.

Cada tema esta cuidadosamente seleccionado y estructurado para
construir una comprension de los principios fundamentales de la S
Biologia Vegetal. Mas alla de la teoria, esta guia también ofrece N
oportunidades practicas y ladicas que permiten a los estudlantes\
aplicar sus conocimientos en la vida real y la importancia de la relacion g )
entre la humanidad y el entorno. Con esta guia, se invita a 105 N&
estudiantes a abrir una ventana hacia un mundo fascinante y crucial,
donde la curiosidad y el conocimiento se entrelazan para crear una%
apreciacion mas profunda de la belleza y la complejidad de la wda//,‘

 vegetal en nuestro planeta. \ﬁ%ﬂ?

OBJETIVO & / e

AV,
Proponer actividades experimentales, ludicas y criticas a traves de

la Metodologl’a el Aprendizaje Basado en el Pensamiento para
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2. LA CONTEXTUALIZACION
DE LA GUIA
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BIOLOGIA VEGETAL
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Dentro del desarrollo de la guia experimental se ha tomado en cuenta
aspectos que fundamentan el Aprendizaje Basado en el pensamiento y
la Metacognicion la que constara de los siguientes aspectos:

1.Que he aprendido

En esta seccion, se evaluara la comprensién del estudiante a través
de preguntas de selecciéon multiple y juegos didacticos los mismos
que estaran relacionados con los temas abordados en las
unidades | y Ill de la asignatura de Biologia Vegetal .

2.Como lo he aprendido

En esta seccion, se proporcionard una vision general de la
metodologia y los recursos utilizados en las unidades | y Ill de la
asignatura de Biologia Vegetal en la que se aplicara una guia
experimental.

h) Andiisis de

Hoic f) Procedimiento
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3.Para que me ha servido

En esta seccion, se incluiran actividades ludicas. Estas actividades
fomentaran la reflexion y la aplicacion del conocimiento adquirido
ensituaciones practicas. Los estudiantes tendran la oportunidad de
expresar cOmo este conocimiento puede ser beneficioso para su
comprensiéon general de la Biologia Vegetal y su relevancia en la
vida cotidiana.

-~

‘.)o

4. En que otras acciones puedo usarlo

En esta seccion, se formularan preguntas criticas que desafien a
los estudiantes a considerar como pueden aplicar los conceptos
aprendidos en otras areas de estudio o en situaciones de la vida
real. Se fomentara la reflexion sobre la versatilidad y la
transferencia de conocimientos.

R
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3. ;QUE ENSENAR A LOS
ESTUDIANTES  DE  TERCER
SEMESTRE? \/
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« 1.-¢QUE HE APRENDIDO?

JUEGO DIDACTICO
PREVIO A LA PRACTICA PARA REFORZAR LOS
CONOCIMIENTOS TEORICOS

Una con lineas lo siguiente:

Plantas sin
semillas no
vasculares

Plantas con
semillas
vasculares

80



2.¢COM0 LO HE
APRENDIDO?

CUIA EXPERIMNENTAL 1
REINO VECETAL

1. Tema: Adaptacion y Contribucion de las Plantas en
Diversos Ecosistemas

2. INTRODUCCION:

El reino vegetal comprende una amplia variedad de formas de vida,
desde pequenas plantas hasta gigantescos arboles. Cada planta juega
un papel crucial en su ecosistema y en el bienestar global del planeta.

~
3. OBJETIVO:
Explorar la diversidad bioldgica del reino vegetal a través de una salida de campo
para comprender las adaptaciones ecoldgicas y la importancia de las plantas en
diversos ecosistemas.
~ ~
4. PROBLEMA:
¢Se puede determinar como las distintas adaptaciones morfoldgicas y
fisiologicas contribuyen a la supervivencia de las plantas en diversos
ecosistemas?
. J
-
5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS
¢Las adaptaciones morfoldgicas y fisioldgicas especificas de las plantas
contribuyen significativamente a su supervivencia en diversos ecosistemas,
permitiendo que cada especie optimice su funcionamiento en condiciones
ambientales particulares?
. V,
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6.MARCO REFERENCIAL

Reino Vegetal
El reino Vegetal incluye todas las plantas terrestres, las acuéticas y algunas especies de algas. Esta constituido por
mas de 390.000 especies conocidas, lo que le convierte en el segundo reino mas grande. La aparicién de las
plantas en la Tierra tuvo lugar en el Ordovicico, aunque se piensa que las primeras plantas de tipo alga pudieron
aparecer hace mas de mil millones de afios. Se trata de un grupo con larga historia evolutiva, lo que se ha
traducido en una enorme diversidad de morfologias y adaptaciones para la supervivencia de estos organismos,
tan esenciales para la vida en el planeta. (Cartagena,2022)

Adaptaciones ecolégicas de las plantas

Las plantas han desarrollado una amplia gama de adaptaciones ecolégicas para sobrevivir y prosperar en
diferentes tipos de entornos. Estas adaptaciones les permiten enfrentar desafios como la disponibilidad de agua,
la luz solar, la competencia por recursos y las interacciones con otros organismos. (Bohorquez ,2023)

Aqui hay algunas adaptaciones ecolégicas comunes en las plantas:}

e Estructuras de almacenamiento de agua: En ambientes aridos y desérticos, las plantas suelen tener
adaptaciones para conservar agua. Por ejemplo, algunas plantas, como los cactus, tienen tallos gruesos y
carnosos que almacenan agua, mientras que otras tienen raices largas y profundas que les permiten alcanzar
fuentes de agua subterranea.

¢ Hojas modificadas: En entornos aridos o con escasez de agua, las plantas a menudo tienen hojas reducidas o
modificadas para reducir la pérdida de agua por transpiracién. Por ejemplo, en las plantas suculentas, las
hojas pueden ser transformadas en espinas o tener una cubierta cerosa para reducir la evaporacion.

¢ Tolerancia a la sombra: En bosques densos o bajo dosel, las plantas deben competir por la luz solar limitada.
Algunas plantas han desarrollado adaptaciones para tolerar condiciones de baja luminosidad, como hojas méas
grandes y delgadas que maximizan la captura de luz, o la capacidad de crecer enredadas alrededor de otras
plantas para alcanzar la luz.

¢ Sistemas radiculares especializados: Las plantas pueden tener sistemas radiculares especializados que les
permiten obtener nutrientes y agua de diferentes capas del suelo. Por ejemplo, en suelos pobres en
nutrientes, algunas plantas desarrollan raices pivotantes que pueden penetrar profundamente en el suelo en
busca de nutrientes, mientras que otras tienen raices superficiales que se extienden ampliamente para
aprovechar los nutrientes en la capa superior del suelo.

e Producciéon de compuestos quimicos: Algunas plantas producen compuestos quimicos, como toxinas o
aromas, que les ayudan a defenderse de herbivoros o competidores. Por ejemplo, algunas plantas producen
alcaloides o taninos que tienen propiedades toxicas o desagradables para los herbivoros.

¢ Polinizacion especializada: Algunas plantas han desarrollado adaptaciones para atraer polinizadores
especificos, como ciertos tipos de insectos o aves. Estas adaptaciones pueden incluir la produccién de néctar,
colores brillantes o formas especializadas que facilitan la transferencia de polen.

Estas son solo algunas de las muchas adaptaciones ecolégicas que las plantas han desarrollado para sobrevivir y
prosperar en una variedad de entornos. La diversidad de adaptaciones ecolégicas en las plantas es fundamental
para su capacidad de colonizar y dominar una-amplia gama de habitats en todo el mundo.(Bohorquez ,2023)
Importancia de las plantas en diversos ecosistemas.
Las plantas desempefian un papel fundamental en diversos ecosistemas debido a su importancia en mdltiples
aspectos:
1.Productores primarios: Las plantas son los principales productores primarios en la mayoria de los
ecosistemas, ya que son capaces de realizar la fotosintesis y convertir la energia solar en energia quimica.
(Pelaes ,2020)

2.Habitat y refugio: Las plantas proporcionan habitats vitales para una amplia variedad de organismos, desde
microorganismos del suelo hasta mamiferos grandes.

3.Alimento: Las plantas son una fuente primaria de alimento para una gran variedad de animales herbivoros y
omnivoros.

4.Regulacién del ciclo del agua y del clima: A través de la transpiracion, las plantas liberan vapor de agua a la
atmoésfera, contribuyendo a la formacién de nubes y al ciclo de precipitacion.

5.Estabilizacién del suelo: Las raices de las plantas ayudan a estabilizar el suelo, previniendo la erosién
causada por el viento y el agua. Esto es especialmente importante en areas propensas a la desertificacién o a
la degradacién del suelo, donde la vegetacién es crucial para mantener la salud del suelo.

6.Captura de carbono y mitigaciéon del cambio climatico: Las plantas absorben diéxido de carbono
atmosférico durante la fotosintesis, lo que ayuda a mitigar el cambio climatico al reducir la cantidad de CO2 en
la atmdsfera. Los bosques, en particular, son importantes sumideros de carbono, almacenando grandes
cantidades de carbono en su biomasa y en el suelo.(Pelaes ,2020)
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1. MATERIALES/REACTIVOS:

Guias de campo para identificacion de plantas.
Lupa, fundas ziploc, mandil de laboratorio y guantes.
Camara fotografica o dispositivos para toma de imagenes.
Cuadernos para registros.

8. PROCESO:
IPlanificacion y Preparacion:

e Seleccionar diferentes ecosistemas para visitar: Areas verdes de la Facultad, Parques
cercanos a la Universidad con dreas verdes o jardines.

e Preparar equipos y materiales: guias de campo, camaras fotograficas, libretas de notas,
GPS, kits de recoleccion de muestras (fundas ziploc, guantes).

\ y,
e = . )
Observacion y Recoleccion de Datos:
e Realizar caminatas de exploracion en los ecosistemas seleccionados.
e |dentificar y documentar diversas especies de plantas utilizando guias de campo.
* Tomar muestras fotograficas de plantas y sus entornos.
L e Recolectar pequenas muestras de plantas para analisis posteriores en el laboratorio.
N
Preparacion de Muestras y Documentacion:
e Preparar las muestras recolectadas para andlisis. (Lavado y secado de muestras,
preparacion de portaobjetos para el estereoscopio).
e Utilizar el estereoscopio para examinar detalles morfoldgicos de las muestras.
V,
(9.- ANALISIS DE DATOS
En una tabla registra los hallazgos en relacion con los factores ambientales de cada
ecosistema donde fue tomado y sus caracteristicas morfoldgicas.
\_ J
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Muestra

Caracteristicas morfolégicas

Estructura frondosa: La planta presenta
una estructura ramificada con muchas
pequefias frondas (hojas). Esto es tipico
en muchas plantas acudticas o de
humedales, donde la superficie
aumentada de la hoja puede ayudar en la
fotosintesis y la flotacion.

Color verde intenso: La intensidad del
color verde sugiere una alta presencia de
clorofila, lo que es necesario para la
fotosintesis, especialmente en entornos
acuaticos donde la luz puede ser
limitada.

Raices finas y esparcidas: Las raices
visibles son finas y parecen estar
disefiadas para una fijacion eficiente y
posiblemente para la absorcién de
nutrientes en un sustrato acuoso o
saturado de agua.

Tamafio pequefio y compacto: La
planta es pequefia y compacta, una
adaptacién comln en entornos donde la
economia de espacio y los recursos son
criticos.

Factores Ambientales

1.Agua: La presencia de gotas de agua
alrededor de la planta sugiere que vive
en un ambiente himedo o
directamente en el agua. Esto afecta
todo, desde la estructura de la planta
hasta su metabolismo.

2.Luz: La planta necesita luz para la
fotosintesis, pero al estar en un
ambiente acuatico o humedo, podria
estar adaptada a condiciones de luz
baja o filtrada.

3.Nutrientes: En ambientes acuaticos,
los nutrientes a menudo son
absorbidos directamente del agua, lo
que podria explicar las finas raices
que estdin mas adaptadas para
absorber nutrientes disueltos que para
anclar en suelo sélido.

4.0xigeno: En entornos acuaticos, el
oxigeno puede ser limitado, y las
plantas a menudo desarrollan
adaptaciones para maximizar su
captura y uso, como la estructura
abierta de las hojas que permite un
intercambio gaseoso mas eficiente.

MUSGOS

1.Estructura compacta y densa: El
musgo y plantas similares a menudo
crecen en estructuras densas y
compactas para maximizar la
retencion de humedad.

2.Color verde brillante: EI color
vibrante indica una alta concentracién
de clorofila, lo cual es tipico en
plantas que estan en un ambiente
con buena exposicién a la luz solar,
necesaria para la fotosintesis.

3.Tallos delgados y hojas pequefias:
Los musgos no tienen verdaderos
tallos ni raices pero presentan
estructuras similares que les ayudan
a adherirse a las superficies y
absorber nutrientes directamente del
ambiente.

4.Céapsulas elevadas: Algunas de las
plantas en la imagen parecen tener
estructuras elevadas que podrian ser
esporangios, utilizados para la
dispersion de esporas, lo cual es un
método de reproducciéon en los
musgos.

1.Humedad: Los musgos requieren
ambientes himedos para  su
crecimiento ya que no tienen raices
verdaderas para extraer agua del
suelo. Esta caracteristica les permite
sobrevivir en superficies como rocas y
troncos de arboles donde otros tipos
de plantas no podrian.

2.Sombra o luz difusa: Aunque
necesitan luz para la fotosintesis,
muchos tipos de musgo prefieren la
luz indirecta o la sombra, lo que les
permite crecer en ambientes como el
sotobosque de los bosques, donde la
luz directa del sol es limitada.

3.Temperatura: Generalmente, los
musgos son mas prevalentes en
climas templados y frios, aunque
algunas especies se han adaptado a
una variedad de temperaturas.

4.Acidez del sustrato: Los musgos
tienden a crecer bien en sustratos
acidos, lo que les permite colonizar
areas donde muchas otras plantas no
pueden, como cortezas de arboles y
rocas.

e A A A
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10.-CONCLUSIONES

La salida de campo reveldo la rica diversidad del reino vegetal y sus adaptaciones ecoldgicas, destacando la
importancia critica de las plantas en diversos ecosistemas. Este estudio fortalece la comprension de como las
adaptaciones especificas ayudan a las plantas a prosperar en entornos variados, subrayando su papel esencial en la
biodiversidad.

Los resultados a partir de la observacion de las plantas en entornos acudticos y de musgo revela adaptaciones
especializadas como estructuras frondosas y sistemas de retencion de humedad, criticos para la supervivencia en sus
habitats especificos. Estas adaptaciones demuestran la habilidad de las plantas para optimizar la fotosintesis, la
absorcion de nutrientes y la reproduccion, subrayando su papel vital en la biodiversidad y la estabilidad de los
ecosistemas. La diversidad y adaptabilidad observadas refuerzan la importancia de proteger estos entornos ricos y
variados.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda integrar més salidas de campo en el curriculo educativo para enriquecer la comprension estudiantil sobre la
biodiversidad y las adaptaciones ecoldgicas. Estas experiencias prdcticas son vitales para apreciar la complejidad ecoldgica y
fomentar un compromiso activo con la conservacion y estudio de la biologia vegetal.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION
Realizar una linea de tiempo del origen evolutivo de las plantas

Link de la linea de tiempo:
https://www.canva.com/design/DAGE4dF2x3Y/890Dul5nZcTOHhqufz EBw/edit?
utm content=DAGE4dF2x3Y&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm source=sharebu
tton

Realizar un cuadro comparativo de las Plantas Vasculares y Plantas no
vasculares

Link del cuadro comparative:
https://www.canva.com/design/DAGE4pZ13-M/GMtqOwS7wAuQ43wgSdxJfw/edit?

utm content=DAGE4pZI3-
M&utm campaign=designshar m_medium=link2&utm rce=sharebut
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3.-¢PARA QUE ME HA
SERViDO?

JUEGO LUDICO Y PREGUNTAS REFLEXIVAS AL
FINALIZAR LA PRACTICA

Realizar la siguiente actividad:

Juego de Roles Botanicos:

Dividir a los estudiantes en grupos y asignar a cada grupo una
planta o arbol especifico. Luego, se les pide que prepararen una
breve historia donde comenten las caracteristicas, usos y
curiosidades de la planta que han escogido; luego realizaran un
juego de roles en el aula donde simularan ser la planta y
responderan a las preguntas de los demas grupos.

). ¢EN QUE OTRAS
ACCiONES PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e Ademas de la agricultura ;En qué otras situaciones consideras que
puedes aplicar estos conocimientos?

e ;Consideras que las plantas son importantes en el entorno en el que
habitas? Imagina que no estan presentes, describe como crees que seria
tu entorno sin la presencia de las plantas.

ZAR SIS
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1.¢QUE HE APRENDIDO?

ACTIVIDADES
PREVIO A LA PRACTICA PARA REFORZAR LOS
CONOCIMIENTOS TEORICOS

Conteste la siguientes interrogantes:

a) Las plantas evolucionaron directamente de los animales marinos.
b) Las plantas tienen un origen comiin con algas verdes.

¢) Las plantas surgieron inicialmente en ambientes desérticos.

d) Las plantas evolucionaron de hongos terrestres.

¢Gual de estas es una caracteristica distintiva de las plantas vasculares®

a) Ausencia de tejidos conductores como xilema y floema.

b) Presencia de tejidos especializados para el transporte de agua y nutrientes.
¢) Reproduccion exclusivamente a través de esporas.

d) Carecen de raices verdaderas, tallos y hojas.

a) Las plantas no vasculares realizan la fotosintesis, mientras que las vasculares no.
h) Las plantas no vasculares tienen flores, mientras que las vasculares tienen conos.
) Las plantas no vasculares carecen de sistemas de tejidos conductores especializados.
1) Las plantas no vasculares son todas acuaticas, mientras que las vasculares son

a) Plantas no vasculares

b) Gimnospermas

¢) Briofitas

d) Plantas vasculares con semillas encerradas en un fruto

88



APRENDIDO?

CUIA EXPERIMNENTAL 2
REINO VECGETAL

\ 1. Tema: Las plantas y su reaccion ante la

presencia de luz y agua en su entorno.

/ N\ 2. ¢COMOLO HE

2. INTRODUCCION:
Las plantas son esenciales para la vida en la Tierra, proporcionando oxigeno,
alimentos, medicinas y habitats. Este tema explora la complejidad del reino vegetal,
desde la fotosintesis hasta la diversidad de especies.

(3. OBJETIVO: k

e Comprender las funciones basicas de las plantas a través de una practica
experimental para observar cémo las plantas responden a diferentes estimulos
ambientales.

\_ J

4. PROBLEMA:

¢Como responden las plantas a los cambios en su entorno, especificamente a
laluzy al agua?

5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS

¢Las plantas exhiben respuestas especificas a variaciones en la luz y el agua,
tales como cambios en la direccion del crecimiento, la tasa de transpiracidon y la
apertura de estomas, que son mecanismos adaptativos para optimizar su
supervivencia y eficiencia en fotosintesis bajo diferentes condiciones
ambientales?

7/ By .

89



6.MARCO REFERENCIAL

Funciones Basicas de las plantas
Las plantas realizan una variedad de funciones bésicas que les permiten sobrevivir y crecer en su entorno. Aqui
tienes algunas de las principales:
1.Fotosintesis: Es el proceso mediante el cual las plantas convierten la luz solar, el agua y el diéxido de carbono
en energia quimica (glucosa) y oxigeno. Este proceso es fundamental para la produccién de alimentos y la
liberacién de oxigeno en la atmésfera.
2.Respiracion: Al igual que los animales, las plantas realizan respiracién para obtener energia. Durante la
respiracion, las plantas toman oxigeno del aire y liberan diéxido de carbono.
3.Transporte de agua y nutrientes: Las plantas absorben agua y nutrientes del suelo a través de sus raices y
los transportan a todas las partes de la planta, incluyendo tallos, hojas y flores, mediante un sistema de vasos
conductores.
4.Transpiracion: Las plantas pierden agua a través de pequefias aberturas en sus hojas llamadas estomas. Este
proceso, conocido como transpiracién, ayuda a las plantas a regular su temperatura interna y a transportar
nutrientes por toda la planta.
5.Produccién de flores y semillas: Muchas plantas producen flores, que son estructuras reproductivas que
contienen drganos sexuales. La polinizacién de estas flores permite la formacién de semillas, que son
esenciales para la reproduccién y dispersion de la planta.
6.Regulacién del crecimiento y desarrollo: Las plantas tienen la capacidad de regular su crecimiento y
desarrollo en respuesta a sefiales ambientales, como la luz, la temperatura y la disponibilidad de agua y
nutrientes. Esto les permite adaptarse a diferentes condiciones y maximizar sus posibilidades de
supervivencia.
Estas son solo algunas de las funciones basicas que las plantas llevan a cabo para mantenerse vivas y prosperar
en su entorno.(Pineda ,2023)
Estimulos ambientales en las plantas
Las plantas son capaces de detectar y responder a una variedad de estimulos ambientales, lo que les permite
adaptarse y sobrevivir en su entorno. Algunos de los estimulos ambientales mas importantes para las plantas
incluyen:
Luz: La luz es uno de los estimulos mas importantes para las plantas, ya que es necesaria para la fotosintesis y
también actla como una sefial ambiental que regula el crecimiento y el desarrollo de la planta.
Gravedad: Las plantas pueden detectar la gravedad y utilizarla para orientar su crecimiento. Este fenémeno,
conocido como gravitropismo, ayuda a las raices a crecer hacia abajo en el suelo y a los tallos y hojas a crecer hacia
arriba, en direccion contraria a la fuerza gravitatoria.
Agua: La disponibilidad de agua en el suelo es crucial para la supervivencia de las plantas, y estas son capaces de
detectar cambios en la humedad del suelo y responder en consecuencia. Ademas, algunas plantas son capaces de
cerrar sus estomas para reducir la pérdida de agua durante periodos de sequia.
Temperatura: Las plantas pueden detectar cambios en la temperatura ambiental y ajustar su metabolismo y
crecimiento en respuesta a estos cambios. Por ejemplo, muchas plantas tienen periodos de dormancia durante los
meses mas frios del afio.
Nutrientes: Las plantas pueden detectar la disponibilidad de nutrientes en el suelo y ajustar su crecimiento y
desarrollo en consecuencia. Por ejemplo, las raices pueden crecer hacia las areas con alta concentracién de
nutrientes.
Toques y heridas: Las plantas también pueden detectar el contacto fisico y responder a él. Algunas plantas
pueden cerrar sus estomas en respuesta al tacto, mientras que otras pueden producir sustancias quimicas de
defensa en areas danadas.(Miranda ,2019)
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1. MATERIALES/REACTIVOS:

Semillas de planta (frijoles o guisantes).

Tierra para macetas.

Macetas o recipientes pequenos.

Agua.

Lampara o fuente de luz.

Regla o cinta métrica.

Cuaderno de notas para registrar observaciones.

.
r
8. PROCESO:
e |lena las macetas con tierra y planta algunas semillas en cada una.
e Uhica las macetas en diferentes condiciones: una cerca de una ventana, otra bajo la
lampara, y una tercera en un lugar mas oscuro.
¢ Riega las plantas regularmente, manteniendo un horario constante.
e Se debe realizar esta observacidn por una semana
\_
~
9.- ANALISIS DE DATOS
e (Ohserva el crecimiento de las plantas diariamente. Mide su altura y registra
cualquier cambio en las hojas o tallos en una tabla, ademds después de dos
semanas, compara el crecimiento de las plantas en los diferentes entornos.
. .. NuGmero Entornos a los que
Numero de planta  Crecimiento . 9
de hojas estuvo expuesto
Ausencia de Iluz y humedad.a
ausencia de luz y humedad puede
tener varios efectos negativos en las
plantas, incluida la detencion de la
fotosintesis, el deterioro del sistema
lem 3 radicular, la pérdida de turgencia, la
mayor susceptibilidad a
enfermedades y plagas, y la
reduccion en la floracion vy
fructificacion.
Luz y humedad.cuando las plantas
tienen acceso a luz y humedad
adecuadas, pueden llevar a cabo la
fotosintesis eficientemente, crecer y
5cm 5 desarrollarse de manera saludable,
regular su ciclo de vida, resistir
mejor al estrés ambiental y contribuir
a mantener un ambiente equilibrado
y saludable.
\_
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10.-CONCLUSIONES i b4

La prdctica experimental confirmd que las condiciones de luz y humedad influyen notablemente en el crecimiento y
desarrollo de las plantas. Plantas en luz y humedad crecieron hasta 5 cm y desarrollaron 5 hojas, mientras que las
privadas de estos elementos crecieron solo 1 cm con 3 hojas, demostrando como los estimulos ambientales regulan
funciones vitales y fomentan la adaptabilidad vegetal. Esto destaca la necesidad de optimizar condiciones para
cultivar plantas sanas y robustas.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda ampliar la investigacion experimental para incluir mds variables ambientales como temperatura y
nutrientes, y observar su impacto en miltiples especies de plantas. Esto enriquecera la comprension de la
adaptabilidad vegetal y mejorard las practicas agricolas y de conservacion al optimizar las condiciones de
crecimiento.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION
Realizar una Infografia de como la luz (o la falta de ella) afecta el crecimiento y
la salud de las plantas.

Link de la infografia:
https://www.canva.com/design/DAGE4w7jzxA/8Pp17esPDcxXqSpEUy-cmA/edit?
utm content=DAGE4w7jzxA&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm
source=sharebutton

Realiza un analisis en 500 palabras de las diferencias en el crecimiento de las
plantas en los diferentes entornos de luz.

Link del trabajo escrito:
https://www.canva.com/design/DAGE4-RQP Y/dW900TK3tqksOAiYilYZFQ/edit?
utm content=DAGE4-

RQP Y&utm campaign=designshare&utm medium=Ilink2&utm source=sharebutton

13.- BIBLIOGRAFiA
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3. éPARA QUE ME HA
SERVIDO?

JUEGO LUDICO Y PREGUNTAS REFLEXIVAS AL
FINALIZAR LA PRACTICA

Realiza la siguiente actividad

Creacion de Herbario:

Buscar hojas de su entorno ,formar equipos y crear un
herbario. Deben secar las muestras, etiquetarlas y
organizarlas en un album. Después, cada equipo
presentara su herbario a la clase y explicar la
importancia de la preservacion de especies vegetales.

1§, EN QUE OTRAS
ACCiONES PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e Considerando lo aprendido sobre las plantas, ;como podrias aplicar este
conocimiento en un proyecto de restauracion ecoldgica o conservacion de
tu habitat natural?

e Reflexiona ;Como la comprension de la Biologia Vegetal podria
contribuir en la conservacion de diferentes especies de plantas de tu
comunidad ?
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1.4QUE HE APRENDIDO?

JUEGO DIDACTICO PREVIA A LA PRACTICA PARA

REFORZAR LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS
RESUELVA LO SIGUIENTE:

En la siguiente grafica identificar las parte de la célula vegetal:
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2. ¢COMNO LO HE
APRENDIDO?

CELULA VECGETAL

1. Tema: Morfologia de la Célula Vegetal

(2. INTRODUCCION: K

La célula vegetal es una unidad fundamental de la vida en las plantas,
dotada de estructuras dnicas como la pared celular y los cloroplastos.
Estudiar la célula vegetal proporciona una visidn detallada de los procesos
vitales que sustentan el reino vegetal y su interaccidn con el medio .
(_ambiente. -

CUIA EXPERIMENTAL 1

(3. OBJETIVO:

e Examinar la estructura de la célula vegetal y sus organulos a través de una
practica experimental para entender los procesos bioquimicos y fisioldgicos que
ocurren en la célula vegetal.

4. PROBLEMA:

¢Se podra observar algunas caracteristicas de las células vegetales y verificar
qué efecto tiene el ambiente sobre ellas?

5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS

¢Se puedan identificar claramente las estructuras organicas y organelos especificos de las
células vegetales, y que cambios controlados en el ambiente inmediato, como la variacion en
la luz, la temperatura o la presencia de ciertos quimicos, alteren visible y mediblemente
estas estructuras y las funciones celulares asociadas?
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([ 6.MARCO REFERENCIAL

Celula Vegetal

La célula vegetal es aquella que compone muchos de los tejidos de los organismos pertenecientes al reino
Plantae, es decir, las plantas. Las células vegetales, al igual que las animales, son eucariotas, por lo que poseen
un nucleo definido (en el cual se encuentra el material genético), una membrana celular y distintas organelas
ubicadas en el citoplasma.(Cardenas ,2023)

Partes y funciones de una célula vegetal

Una célula vegetal tipica se compone de:

¢ Membrana plasmatica. Como todas las células, las vegetales tienen una membrana compuesta por una doble
capa de lipidos y proteinas que distingue el interior de la célula de su exterior, y les permite mantener sus
margenes de presién y pH,regula la entrada y la salida de sustancias entre el interior y el exterior de la célula.

¢ Nucleo celular. Como todas las células eucariotas, las células vegetales poseen un nucleo celular bien definido,
donde se encuentra el material genético (ADN) organizado en cromosomas. La funcién principal del nucleo es
proteger la integridad del ADN y controlar las actividades celulares.

e Pared celular. Las células vegetales tienen una estructura rigida que recubre la membrana plasmatica,
compuesta principalmente de celulosa, cuya funcién es brindar proteccion, rigidez, sostén y forma a la célula.

e Citoplasma. Al igual que todas las células, el citoplasma es el interior de la célula, y estd compuesto por el
hialoplasma o citosol, una suspensién acuosa de sustancias e iones, y los organulos celulares.

¢ Plasmodesmos. Son las unidades continuas de citoplasma que pueden atravesar la pared celular y conectar las
células vegetales de un mismo organismo, permitiendo la comunicacién entre citoplasmas celulares y la
circulacion directa de sustancias entre ellas.

¢ Vacuola. Esta presente en todas las células vegetales, y se trata de un grupo de compartimientos cerrados sin
forma definida rodeados por una membrana plasmatica llamada tonoplasto, que contienen agua, enzimas,
azucares, sales, proteinas, pigmentos y residuos metabdlicos.

e Plastos. Son organulos que se encargan de la produccion y el almacenamiento en la célula de sustancias
indispensables para procesos primordiales, como la fotosintesis, la sintesis de aminoacidos o de lipidos. Existen
distintos tipos de plastos, entre ellos:

o Los cloroplastos. Almacenan clorofila (responsable de la coloracion verde caracteristica de los tejidos
vegetales) y constituyen la organela en la que se lleva a cabo la fotosintesis.

o Los leucoplastos. Aimacenan sustancias incoloras (o poco coloreadas), y permiten la conversién de glucosa
en azlcares mas complejos.

o Los cromoplastos. Almacenan pigmentos llamados carotenos, que determinan, por ejemplo, el color de las
frutas, las raices y las flores.

e Aparato de Golgi. Es un conjunto de saculos aplanados y rodeados de membrana, que se encarga del
procesamiento, empaquetamiento y transporte (exportacién) de distintas macromoléculas, como proteinas y
lipidos.

¢ Ribosomas. Son complejos macromoleculares de proteinas y ARN, ubicados en el citoplasma y en el reticulo
endoplasmatico rugoso, en los que se produce la sintesis de proteinas a partir de la informacién contenida en el
ADN. .

¢ Reticulo endoplasmaético. Es un complejo sistema de membranas celulares que abarca todo el citoplasma
celular de los eucariontes, en forma de sacos aplanados y tubulos interconectados que se contindan con la
membrana nuclear.

e Mitocondrias. Son organulos de gran tamafio presentes en todas las células eucariotas, que funcionan como
centro energético de la célula. En las mitocondrias se lleva a cabo la respiracién celular, por medio de la cual la
célula consigue generar la energia (ATP) que necesita para sus funciones.(Khan Academy,2020).

PARTES DE LA CELULA VEGETAL

D )

er—
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Procesos bioquimicos y fisiolégicos que ocurren en la célula vegetal.
Las células vegetales estan involucradas en una variedad de procesos bioquimicos y fisiolégicos que son
fundamentales para su funcionamiento y el de las plantas en general. Algunos de los procesos mas importantes
incluyen:
1.Fotosintesis: La fotosintesis es el proceso principal mediante el cual las células vegetales convierten la
energia solar en energia quimica. Este proceso implica la captura de la luz solar por pigmentos
fotosintéticos, la absorcién de diéxido de carbono del aire y la liberacién de oxigeno como subproducto. La
energia capturada se utiliza para sintetizar glucosa y otros compuestos organicos.
2.Respiracion celular: La respiracion celular es el proceso mediante el cual las células vegetales obtienen
energia al descomponer moléculas organicas, como la glucosa, en presencia de oxigeno. Este proceso libera
energia en forma de ATP, que es utilizada para impulsar las actividades celulares.
3.Transpiracién: La transpiracion es el proceso mediante el cual las plantas pierden agua en forma de vapor
a través de los estomas en las hojas. Este proceso ayuda a mantener la homeostasis hidrica de la planta y
facilita el transporte de nutrientes desde las raices hasta las partes superiores de la planta.
4.Absorcion de nutrientes: Las células vegetales absorben nutrientes del suelo a través de las raices. Estos
nutrientes, como nitrégeno, fésforo y potasio, son esenciales para el crecimiento y desarrollo de la planta y
participan en una variedad de procesos bioquimicos.
5.Sintesis de biomoléculas: Las células vegetales sintetizan una amplia variedad de biomoléculas, incluyendo
proteinas, lipidos, carbohidratos, acidos nucleicos y pigmentos. Estas biomoléculas son fundamentales para
el crecimiento, la reproduccién, la defensa contra patégenos y otros procesos fisiolégicos.
6.Movimiento celular: Las células vegetales pueden experimentar movimientos celulares, como el
crecimiento y la elongacién de las células durante el desarrollo de la planta, asi como el movimiento de
organulos y vesiculas dentro de la célula.(Fernandez , 2024)
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1. MATERIALES/REACTIVOS:

e Microscopio con lentes 10x, 40x.
e (Cubre y portaobjetos.
e Muestras de tejido vegetal (hojas de tuna, cebolla, hojas de lechuga).
e (Colorantes como azul de metileno o verde de metilo.
e Agua destilada.
L e Pinzas, bisturi, guantes de manejo, mandil de laboratorio y pipetas. 4
(8. PROCESO:
e Selecciona una planta de la que se tomaran las muestras de tejido vegetal. Las hojas
de elodea o la epidermis interna de una cebolla son ideales para principiantes.
e Usa el bisturi para cortar una seccion delgada del tejido vegetal. Si estas usando
cebolla, corta un pequeno fragmento de la epidermis interna.
e Coloca el fragmento de tejido sobre un portaobjetos limpio.
e Anade una o dos gotas de colorante (azul de metileno o verde de metilo) sobre la
muestra. Esto ayudara a resaltar los organulos celulares bajo el microscopio.
e Espera unos minutos para que el colorante impregne la muestra.
e Con ayuda de una pipeta, anade una gota de agua destilada sobre la muestra teiida.
e Usa pinzas para colocar cuidadosamente un cubreobjetos sobre la muestra, evitando la
formacion de burbujas de aire.
® Coloca el portaobjetos en la platina del microscopio.
e Ajusta primero con el objetivo de menor aumento 10x para localizar la muestra.
e Cambia a un objetivo de mayor aumento 40x para observar en detalle.
e |dentifica y dibuja los organulos celulares visibles, como la pared celular, niicleo,
| cloroplastos, etc.

(9.- ANALISIS DE DATOS

Redacte una base matriz en la que se describa la muestra de cebolla, coloque una
fotografia y realice un dibujo de la estructura de la muestra observadas.

Numero de

Descripcién Fotografia Dibujo de la muestra
muestra

La imagen muestra células
de cebolla tefiidas bajo
microscopio, revelando
paredes celulares gruesas,
citoplasma homogéneo, y
nucleos oscuros
1 claramente visibles. Las
células estan organizadas
en filas y columnas, tipicas
del tejido epitelial, ideal
para estudiar estructuras
celulares y experimentar
con efectos ambientales
en biologia vegetal.
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10.-CONCLUSIONES

La practica experimental, observando células de cebolla tefiidas bajo microscopio, proporciond una vision
detallada de las estructuras celulares vegetales como paredes celulares gruesas y nicleos oscuros. Esto
clarificd como estos orgdnulos y estructuras celulares son fundamentales para los procesos bioquimicos y
fisiglﬁgic?s, profundizando nuestra comprension de sus funciones vitales en respuesta a variaciones
ambientales.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda expandir esta investigacion experimental para incluir una variedad mas amplia de especies
vegetales, permitiendo una comparacion de estructuras celulares y procesos fisioldgicos. Esto enriquecera la
comprension de la diversidad celular vegetal y potenciard aplicaciones practicas en biotecnologia,
agricultura y conservacidn.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION
Realizar una mapa mental de los organelos de la célula vegetal

Link del mapa mental:
https://www.canva.com/design/DAGE-PFJjO4/KfH85C sKU mC3ulWhDcXg/edit?
utm content=DAGE-

PFJjO4&utm_campaign=designshare&utm medium=link2&utm source=sharebutton

13.- BIBLIOGRAFIA

Cardenas, A. (2023, 22 agosto). Celula animal y vegetal: caracteristicas, funciones y
diferencias. ABC Color. https://www.abc.com.py/edicion-
impresa/suplementos/escolar/2023/08/22/celula-animal-y-vegetal-caracteristicas-funciones-
y-diferencias/

Khan Academy. (2020). Khan Academy. Repaso de células vegetales vy
animaleshttps://es.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-cells/hs-plant-vs-
animal-cells/a/hs-plant-vs-animal-cells-review

Fernandez, A. Z., & De Enciclopedia Significados, E. (2024, 23 enero). Célula Vegetal: partes y
funciones. Enciclopedia Significados. https://www.significados.com/celula-vegetal/
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3. éPARA QUE ME HA
SERVIDO?

\ JUEGO LUDICO Y PREGUNTAS REFLEXIVAS
AL FINALIZAR LA PRACTICA

Realiza la siguiente actividad

Organizarse en grupos de 5 estudiantes y crear
un monologo donde expliquen la funcion de la
célula vegetal.

3. ¢EN QUE OTRAS
ACCiONES PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e ;De qué maneras podrias aplicar tus conocimientos de la célula vegetal
para contribuir en el equilibrio de los ecosistemas de tu localidad?
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1. QUE HE APRENDIDO?

ACTIVIDADES PARA REFORZAR LOS
CONOCIMIENTOS TEORICOS

Marque con una X la respuesta correcta:

Vacuola Nucleo Citoesqueleto

Aparato de Golgi

Zloroplasto: Mitocondria
= Aparato de Golgi
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2.¢COMNOLOHE
APRENDIDO?

1. Tema: La célula vegetal su estructura
organulos.

2. INTRODUCCION:

La célula es la unidad basica de vida en todos los organismos vivos. En las plantas, las
células no solo cumplen con funciones vitales sino que también poseen caracteristicas
tnicas que les permiten realizar la fotosintesis, soportar estructuras y almacenar
nutrientes.

CELULA VECETAL

y

s

3. OBJETIVO:

e GComprender la estructura y las funciones de la célula vegetal a través de un
experimento para observar como ciertas condiciones afectan a las células de las

5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS

e ;Mediante el uso de técnicas de magnificacion alternativas y coloracion quimica,
se puede observar y analizar detalladamente caracteristicas clave de las células

la necesidad de un microscopio convencional?

\.

plantas.

. y,
¢Como se pueden observar algunas caracteristicas de las células vegetales sin
usar un microscopio?

. y,
e A

vegetales, como la estructura de la pared celular y la presencia de cloroplastos, sin

J

%
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([ 6.MARCO REFERENCIAL

Celula Vegetal
La célula vegetal es aquella que compone muchos de los tejidos de los organismos pertenecientes al reino
Plantae, es decir, las plantas. Las células vegetales, al igual que las animales, son eucariotas, por lo que poseen
un nucleo definido (en el cual se encuentra el material genético), una membrana celular y distintas organelas
ubicadas en el citoplasma.(Cardenas ,2023)
Funciones de la célula vegetal:

1.Fotosintesis: Las células vegetales utilizan cloroplastos para convertir la energia solar en energia quimica en

forma de glucosa, utilizando diéxido de carbono y agua.

2.Respiracion celular: Las células vegetales realizan respiracion celular en mitocondrias para obtener energia
a partir de la glucosa y otros compuestos organicos.

3.Almacenamiento: Las células vegetales pueden almacenar nutrientes, agua y desechos en la vacuola
central.

4.Sintesis de biomoléculas: Las células vegetales sintetizan una variedad de biomoléculas como proteinas,
lipidos y carbohidratos que son esenciales para el crecimiento y desarrollo de la planta.

5.Soporte estructural: La pared celular proporciona soporte y proteccion a la célula vegetal y a la planta en
su conjunto.

6.Transporte de nutrientes: A través de estructuras como los vasos conductores, las células vegetales
transportan agua, minerales y otros nutrientes desde las raices hasta otras partes de la planta.

7.Reproduccién: Las células vegetales participan en la reproduccién asexual y sexual de las plantas,
permitiendo el crecimiento y la propagacién de la especie. (Andrade,2021)

Condiciones afectan a las células de las plantas.
Las células de las plantas pueden ser afectadas por una variedad de condiciones, tanto internas como externas.
Aqui hay algunas de las mas comunes:

e (Clima: Las condiciones climaticas extremas, como heladas, sequias, altas temperaturas o vientos fuertes,
pueden afectar negativamente a las células de las plantas, provocando estrés hidrico, desecacion, dafios en
las membranas celulares y otros efectos adversos.

e Nutricién: Una deficiencia o exceso de nutrientes en el suelo puede afectar el crecimiento y desarrollo
celular de las plantas. Por ejemplo, la deficiencia de nutrientes como el nitrégeno, fésforo o potasio puede
causar clorosis (amarillamiento de las hojas) y otros sintomas de carencia nutricional.

e Agua: El exceso o la falta de agua pueden tener un impacto significativo en las células de las plantas. La falta
de agua puede llevar a la deshidratacion celular y a la disminucién de la turgencia, mientras que el exceso
de agua puede provocar asfixia radicular y pudricién de las raices.

e Luz: La cantidad, intensidad y calidad de la luz pueden afectar el funcionamiento de las células vegetales. La
falta de luz puede inhibir la fotosintesis y el crecimiento celular, mientras que la exposicién excesiva a la luz
solar puede causar dafios en los pigmentos fotosintéticos y en las membranas celulares.

e Patégenos y plagas: Las plantas pueden ser atacadas por una variedad de organismos patégenos, como
bacterias, hongos, virus, insectos y otros organismos herbivoros. Estos organismos pueden causar
infecciones, enfermedades y dafios en las células de las plantas.

¢ Contaminantes y toxinas: La exposicién a contaminantes ambientales, como metales pesados, productos
quimicos téxicos, herbicidas, pesticidas y contaminantes atmosféricos, puede causar dafios en las células de
las plantas y afectar su salud y rendimiento.

e Heridas y dafios mecanicos: Las células de las plantas pueden ser dafiadas por heridas fisicas, como cortes,
abrasiones, fracturas o lesiones causadas por maquinaria agricola, animales o agentes climéticos adversos.
(Corrales ,2023)

105



(7. MATERIALES/REACTIVOS i
* Hojas de lechuga o espinaca.
e Bolsas de plastico con cierre hermético.
e Sal de cocina.
e Agua.
e Lupa (opcional).
e Platos o tazones.
e Pinzas.
. J
i ™)
8. PROCESO:
e Toma dos hojas de lechuga o espinaca y coldcalas en platos separados.
e En uno de los platos, esparce una capa generosa de sal sobre la hoja.
e (Ohservay anota las caracteristicas visibles de las hojas, como su color, texturay
firmeza.
e Coloca ambas hojas en bolsas de plastico y sella las bolsas.
e Deja las hojas durante unas horas o toda la noche.
e Saca las hojas de las bolsas y observa los cambios. Usa una lupa para ver mas detalles.
\ y,
i R
e Comparar las hojas tratadas con sal y las que no. Observa los cambios en la
textura, el color y la firmeza.
Las hojas estan firmes
y elasticas al tacto. La
X ausencia de sal en el
Las hojas de lechuga El color de las hojas agua ayuda &
en agua sin sal d.e Ieclhyga en aglua preservar la turgencia
mantienen una textura smtsaltlen'e un'coor de las células de la
mas crujiente y fresca. 2: :reit')losr:ci ésr:gnos lechuga, lo que resulta
: en hojas mas robustas
y firmes.
Las hojas de lechuga
en agua con sal
tienden a volverse mas
blandas 'y menos Bl . La firmeza de las
crujientes. Esto se té i ) “ hojas de lechuga en
debe a que el esé o gggamene agua salada disminuyo
ambiente salino = p' (: 0 Ien debido a la
provoca la salida de ;omparac1 peon e_ls deshidratacion celular
agua de las células de o:as cORadCassi causada por el
la lechuga a través del St ambiente hiperténico.
proceso de osmosis,
llevando a una pérdida
de rigidez.
L J
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El experimento ilustrd cémo la salinidad ambiental impacta significativamente en la estructura y funcion
celular de las plantas. Las hojas de lechuga en agua sin sal mantuvieron su textura crujiente, color natural,
y firmeza, preservando la turgencia celular. En contraste, la salinidad incrementada en el agua provocd que

las hojas se volvieran mds blandas, ligeramente descoloridas y menos firmes debido a la pérdida de agua
por osmosis, demostrando la importancia de condiciones dptimas para el mantenimiento de la salud vegetal.

11.-RECOMENDACIONES

10.-CONCLUSIONES ¥

Se recomienda investigar mas a fondo la respuesta de diversas especies vegetales a diferentes
concentraciones de sal para optimizar estrategias de riego y manejo en agricultura. Este conocimiento
ayudara a mejorar las practicas de cultivo en ambientes con salinidad variable, asegurando la salud y el
crecimiento dptimo de las plantas.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION
Realizar un ensayo de como la sal (un desecante) afecta a las células de
la planta.

Link del ensayo:
https://www.canva.com/design/DAGE-fy5tb8/SEDEftFlby7s5UlpSptjYg/edit?

utm content=DAGE-
fy5tb8&utm_campaign=designshare&utm medium=Ilink2&utm_source=sharebutton

13.- BIBLIOGRAFIA

Cardenas, A. (2023, 22 agosto). Celula animal y vegetal: caracteristicas, funciones y
diferencias. ABC Color. https://www.abc.com.py/edicion-
impresa/suplementos/escolar/2023/08/22/celula-animal-y-vegetal-caracteristicas-funciones-
y-diferencias/

Andrade , Y. (2021, 8 julio).Anatomia y estructura de la célula: tamafio, composicién y
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estructura-de-la-celula
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celula-cuales-son-importancia/
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3.PARA QUE ME HA
SERVIDO?

JUEGO LUDICO Y PREGUNTAS REFLEXIVAS AL
FINALIZAR LA PRACTICA

Realiza la siguiente actividad

Juego de Cartas "La Célula Vegetal” w ;
Los estudiantes deben organizarse en grupos 1@ $
y diseiar un juego de cartas que presente
diferentes partes de la célula vegetal, como

el nicleo, las vacuolas, los cloroplastos, etc. ~ j % \

Los estudiantes pueden jugar en grupos y
ganar cartas al responder preguntas sobre
las funciones de cada parte.

). ¢EN QUE OTRAS
ACCiONES PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e Luego de realizar la practica experimental. ;Consideras que las
células vegetales desempeian un papel crucial para el equilibrio y
la salud del medio ambiente donde te encuentras?
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- 1.¢QUE HE APRENDIDO?

JUEGO DIDACTICO PREVIA A LA PRACTICA PARA
REFORZAR LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS

Complete lo siguiente:

Identifique al tejido que corresponde de acuerdo a las caracteristicas
senaladas:

protectora fotosintético
© de almacén.

Hojas,
tubérculos...

Tejido epidérmico  Tejido meristematico  Tejido parenquimatico Tejido conductor

A
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2.¢COM0 LO HE
APRENDIDO?

TEJIDOS VEGETALES

1. Tema: Funciones de los Tejidos Vegeta

GUIA EXPERIMNENTAL 1

les

2. INTRODUCCION:

Los tejidos vegetales constituyen una parte fundamental de las plantas, desempenando
funciones esenciales que van desde el soporte estructural hasta la conduccion de
nutrientes y agua. Esta guia explora la variedad de tejidos en las plantas y su significado
en términos de adaptacion y supervivencia.

\_

=
3. OBJETIVO:

e |dentificar y comprender las diferencias entre varios tipos de tejidos vegetales,

incluyendo meristematicos, de soporte, conductores y protectores a través de una
practica experimental para conocer cdmo estos tejidos contribuyen al
crecimiento, desarrollo y adaptacidn de las plantas a su entorno.

N\

4. PROBLEMA:

¢Como contribuyen los distintos tejidos vegetales a la adaptacion de las
plantas en diversos ambientes y cual es su papel en el mantenimiento de la
salud y la eficiencia de las plantas?

5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS

¢Los distintos tipos de tejidos vegetales, incluidos los tejidos
meristematicos, de soporte, conductores y protectores, desempenan roles
esenciales y diferenciados en la adaptacion de las plantas a sus ambientes
especificos?
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([ 6.MARCO REFERENCIAL

Tejidos Vegetales

Los tejidos son conglomerados organizados de células que comparten una funcién, una naturaleza y un origen
embrionario comunes. Las plantas presentan varios tipos de células diferenciadas que se unen formando
diversos tejidos, ya sean simples o complejos, segiin presenten uno o varios tipos celulares. Cada tejido vegetal
tiene una funcién y, en conjuncién con otros tejidos, pueden crear érganos como hojas, flores, raices y tallos.
Los distintos tipos de tejidos vegetales se agrupan en: tejidos meristematicos y tejidos permanentes o
definitivos (estos segundos se diferencian, a su vez, en simples y complejos). (StudySmarter,2020)

Tipos de tejidos vegetales
En las plantas, existen varios tipos de tejidos que desempefian funciones especificas y contribuyen al
crecimiento, desarrollo y funcién de la planta en su conjunto. Los principales tipos de tejidos vegetales son:
Tejido Parenquimatoso: Este tipo de tejido es el mas comun en las plantas y se encuentra en todas partes del
cuerpo de la planta. Estd formado por células parenquimatosas que son vivas, delgadas y tienen paredes
celulares delgadas. El tejido parenquimatoso desempefia funciones de almacenamiento de nutrientes,
fotosintesis, secrecién y sostén.
Tejido Colenquimatoso: Este tejido consiste en células colenquimatosas que tienen paredes celulares gruesas
y flexibles. El tejido colenquimatoso proporciona soporte estructural a las partes jévenes de la planta, como
tallos y hojas en crecimiento.
Tejido Esclerenquimatoso: Las células esclerenquimatosas tienen paredes celulares muy gruesas y estan
muertas en su madurez. Este tejido proporciona soporte estructural adicional a la planta y se encuentra en
partes mas maduras y duras de la planta, como tallos lefiosos y semillas.
Tejido Vascular: El tejido vascular esta compuesto por dos tipos principales de tejidos: xilema y floema.

e Xilema: Este tejido esta involucrado en el transporte de agua y nutrientes minerales desde las raices hasta
otras partes de la planta. Esta formado por células especializadas como traqueidas y vasos en las plantas
angiospermas y por traqueidas y elementos de tubo criboso en las plantas gimnospermas.

e Floema: El floema es responsable del transporte de nutrientes organicos, como carbohidratos y
aminoacidos, desde las hojas y otras partes de la planta hasta los sitios de crecimiento y almacenamiento.
Esta formado por células cribosas, células del compafiero y células del floema.

Tejido de Proteccién: Este tipo de tejido incluye la epidermis y el tejido de proteccién especializado como la
peridermis (corteza exterior de la raiz) y el tejido de proteccion de la hoja. La epidermis es una capa externa de
células que protege la planta de la pérdida de agua, dafios mecanicos y ataques de patégenos.

Tejido Meristematico: Este tejido es responsable del crecimiento y desarrollo de la planta. Se encuentra en
regiones de crecimiento activo, como las puntas de las raices y los brotes apicales, y estd compuesto por células
meristematicas que se dividen activamente para producir nuevas células.

Estos son los principales tipos de tejidos vegetales, cada uno con funciones especificas que contribuyen al
funcionamiento global de la planta. La combinacién y organizacion de estos tejidos permiten que las plantas
realicen una amplia variedad de funciones vitales necesarias para su supervivencia y reproduccion. (Del Estado
de Hidalgo, U. A. ,2023)

Tejido
Condutor

Meristemo
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(7. MATERIALES/REACTIVOS: ki

e Muestras de diferentes tejidos vegetales (hojas, tallos, raices) de plantas como
tomate, frijol, maiz o cualquier otra planta facilmente accesible.

e Microscopio dptico con lentes 10x y 40x.

e Reagentes para tincion de tejidos vegetales (como azul de metileno, safranina,
y verde de metilo).

e Herramientas para preparacion de muestras, incluyendo bisturies.

L J

4 )
8. PROCESO:

e Recolecta diferentes tipos de tejidos vegetales, como hojas, tallos y raices de plantas

seleccionadas.

Utiliza un bisturi o microtomo para cortar secciones finas de cada tejido.

Coloca las secciones sobre portaobjetos para su analisis.

Aplicacidn de Tintes:

Aplica los reagentes de tincidn sobre las muestras para resaltar las diferentes

estructuras celulares. Por ejemplo, usa safranina para tenir el nicleo celular y azul de

metileno para otras estructuras.

e Deja que las muestras se tinan durante el tiempo recomendado por el protocolo del
reactivo.

e Ajusta el microscopio dptico seglin sea necesario para la observacion.

e Examina las muestras bajo el microscopio, enfocandote en identificar y diferenciar las

| estructuras celulares, como las paredes celulares, nicleos, cloroplastos, etc.
y,

a R
9.- ANALISIS DE DATOS

Compara los tejidos observados en diferentes tipos de plantas para entender su
diversidad y funciones especificas.

- Caracteristicas ookt
Muestra Fotografia Analisis
observadas
Se observan grandes ”
swi” Se muestran células
vacuolas y tefiido intenso, ' ;
y vegetales con diferencias en
reflejando roles en
i o la estructura de sus paredes,
FI’IJO| crecimiento, soporte g :
s indicando la presencia de
estructural, y proteccién, o < S5
K . tejidos meristematicos, de
crucial para la adaptacion y soporte v protectores
salud de la planta. p yp '
La muestra se destacan
células grandes y jugosas Estas caracteristicas
del parénquima, optimizan la jugosidad,
Tomate cromoplastos que inducen atractivo visual y distribucion
la coloracion roja, y tejido eficiente de recursos dentro
vascular para el transporte del fruto.
de nutrientes




10.-CONCLUSIONES tLWN Yy

La practica experimental permitid observar detalladamente las células vegetales en frijol y tomate,
destacando caracteristicas como grandes vacuolas y tejidos meristematicos en frijol, y células
jugosas del parénquima y cromoplastos en tomate. Estas observaciones ilustran como los tejidos
meristematicos, de soporte, conductores y protectores contribuyen al crecimiento, desarrollo y
adaptacion de las plantas. Comprender estas estructuras y funciones es esencial para avanzar en la
botanica, la agricultura y la conservacion, asegurando una manipulacién efectiva y sostenible de
los recursos vegetales.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda ampliar la practica experimental para incluir una gama mds amplia de especies vegetales y
condiciones ambientales, mejorando asi nuestra comprension de la adaptabilidad y funciones de los tejidos
vegetales. Esto enriquecerd las aplicaciones en hiotecnologia vegetal y practicas de manejo de ecosistemas.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION ,
REALIZAR UN MAPA CONCEPTUAL DE LA CLASIFICACION DE TEJIDOS
VEGETALES

Link del mapa conceptual:
https://www.canva.com/design/DAGE JpWX-U/knlzNMW-KZUrgqzOw9a70tQ/edit?
utm content=DAGE |JpWX-

U&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm source=sharebutton

GRAFICAR EL TEJIDO MERISTEMATICO

Tejido Meristematico
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?‘3}5“21\ QUE IME HA
SERViDO?

JUEGO LUDICO Y PREGUNTAS REFLEXIVAS
AL FINALIZAR LA PRACTICA

Realiza la siguiente actividad:

Collage de Tejidos Vegetales 7

Los estudiantes deberan traer Q7
recortes que se relacionen con tejidos ~

vegetales , papel, tijeras y pegamento %‘

para realizar un collage e ir
etiquetando cada tipo de tejido.

N

o
O \‘/:"
B

13.¢EN QUE OTRAS ACCiONES
PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e ;Como podrian aportar tus conocimientos teoricos y practicos
sobre los tejidos vegetales en dreas como la agriculturay la
biologia en tu entorno?

116






1.4 QUE HE APRENDIDO?
=/

PREGUNTAS DE SELECCION MULTIPLE PREVIO A LA PRACTICA
PARA REFORZAR LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS

De acuerdo al enunciado subraye la respuesta correcta:

. La funcién principal del tejido epidérmico es de:
crecimiento
De sostén
Fotosintetizadora
Protectora

e Lafuncion del parénquima clorofilico es :
De crecimiento
De sostén
Fotosintetizadora
Protectora

. La funcion del tejido vascular es :
Transporte de sustancias
Almacenamiento de sustancias
Fotosintetizadora
Protectora
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2.¢COMN0 LO HE
APRENDIDO?

252> GUIA EXPERIMENTAL 1
TEJIDOS
VECETALES

1. Tema: Exploracion de Tejidos Vegetales.

2. INTRODUCCION:

Los tejidos vegetales son conjuntos de células especializadas que realizan funciones
especificas esenciales para el crecimiento, desarrollo, y supervivencia de las plantas.
Este tema se sumerge en la complejidad de la estructura de las plantas, explorando la
diversidad y especializacion de sus tejidos.

N
3. OBJETIVO:

o |dentificar y diferenciar los tejidos vegetales de varias partes de una planta. a través
de una practica de laboratorio para comprender las funciones especificas de
diferentes tejidos vegetales.

\_ W,
~
4. PROBLEMA:
¢Como se pueden identificar y estudiar los diferentes tejidos vegetales en una
planta sin el uso de un microscopio?
~ )
5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS
¢Mediante el uso de técnicas de diseccidn, coloracion quimica, y observacion
macroscopica, es posible identificar y diferenciar los tejidos vegetales de
diversas partes de una planta, permitiendo asi comprender las funciones
especificas de cada tejido sin la necesidad de un microscopio? g
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([ 6.MARCO REFERENCIAL

Tejidos Vegetales

Los tejidos son conglomerados organizados de células que comparten una funcién, una naturaleza y un origen
embrionario comunes. Las plantas presentan varios tipos de células diferenciadas que se unen formando
diversos tejidos, ya sean simples o complejos, seglin presenten uno o varios tipos celulares. Cada tejido vegetal
tiene una funcién y, en conjuncién con otros tejidos, pueden crear érganos como hojas, flores, raices y tallos.
Los distintos tipos de tejidos vegetales se agrupan en: tejidos meristematicos y tejidos permanentes o
definitivos (estos segundos se diferencian, a su vez, en simples y complejos). (StudySmarter,2020)

Importancia de los tejidos vegetales

Los tejidos vegetales son fundamentales para el crecimiento, desarrollo y funcionamiento de las plantas. Su
importancia radica en varias funciones clave que desempefian en el organismo vegetal:

Soporte estructural: Los tejidos vegetales, como el colénquima y el esclerénquima, proporcionan soporte
estructural a la planta, permitiéndole mantener su forma y resistir la gravedad. Esto es crucial para sostener
partes como tallos, hojas y flores, y para permitir que la planta crezca verticalmente hacia la luz.

Transporte de nutrientes: El tejido vascular, compuesto por xilema y floema, facilita el transporte de agua,
nutrientes y compuestos organicos a través de la planta. El xilema transporta agua y nutrientes minerales desde
las raices hasta las hojas y otras partes de la planta, mientras que el floema transporta nutrientes organicos
producidos durante la fotosintesis desde las hojas hacia otras partes de la planta.

Almacenamiento de nutrientes y agua: Los tejidos parenquimatosos pueden almacenar nutrientes, agua y
sustancias de reserva, como almidén y lipidos, en vacuolas o espacios intercelulares. Esta capacidad de
almacenamiento es importante para proporcionar recursos a la planta durante periodos de escasez de agua o
nutrientes, asi como durante el desarrollo de nuevas estructuras como flores y frutos.

Metabolismo y fotosintesis: Los tejidos vegetales estan involucrados en una variedad de procesos metabolicos
esenciales para la vida de la planta, incluida la fotosintesis, la respiracién celular, la sintesis de proteinas, la
produccién de hormonas vegetales y la detoxificacion de compuestos nocivos. Estos procesos son cruciales
para la captura de energia solar, la produccién de alimentos y la regulacién del crecimiento y desarrollo de la
planta.

Proteccién: La epidermis y otros tejidos de proteccion, como la peridermis y el tejido de proteccién de la hoja,
actian como barreras fisicas contra la pérdida de agua, dafios mecanicos y ataques de patégenos. Estos tejidos
protegen las partes mas internas y vitales de la planta y ayudan a mantener su integridad estructural.

En resumen, los tejidos vegetales son esenciales para la vida y el funcionamiento de las plantas, ya que
desempefian una variedad de funciones importantes que les permiten crecer, desarrollarse, adaptarse a su
entorno y reproducirse con éxito. Sin estos tejidos especializados, las plantas no podrian sobrevivir ni prosperar
en los diversos ecosistemas en los que se encuentran.(Torres,2020)
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Planta Apio

\

Cuchillo o tijeras de cocina.

Lupa (opcional, pero til).

Cuaderno de notas y holigrafo para registro de observaciones.
Camara o teléfono con cdmara para tomar fotografias.

,
1. MATERIALES/REACTIVOS:

(8. PROCESO:

longitudinales.

\.

e Examina cada muestra con o sin una lupa.
e Toma fotografias de cada muestra

e Corta con cuidado cada parte para observar las secciones transversales y

Muestra

(9.- ANALISIS DE DATOS

- Realice una descripcion del tejido observado (apio) y un breve analisis.

Andlisis

La muestra se destacan
células grandes y verdosas
de la dermis de la planta de
apio

Descripcion

Se muestra una coloracion
verdosa lo cual muestra que el
tejido no se encuentra
atrofiado.indica la presencia de
clorofila, el pigmento
responsable de capturar la
energia luminosa durante el
proceso de fotosintesis. La
clorofila es fundamental para la
fotosintesis, ya que absorbe la
energia de la luz solar y la
convierte en energia quimica,
que se utiliza para producir
carbohidratos y oxigeno a partir

del dioxido de carbono y el agua.
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10.-CONCLUSIONES ¥

métodos para estudiar la anatomia vegetal de manera accesible y profunda.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda incorporar tecnologia de imagen avanzada y kits de coloracidn en futuras practicas

de laboratorio para mejorar la precision en la identificacion de tejidos vegetales. Esto potenciard la

comprension de las funciones de los tejidos y enriquecera el aprendizaje prdctico en cursos de
botanica y biologia vegetal.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION

REALIZA UNA INFOGRAFIA E INVESTIGA COMO CIERTAS CONDICIONES AMBIENTALES (COMO LA FALTA DE AGUA 0 LUZ)
PODRIAN AFECTAR A ESTOS TEJIDOS .

Link del mapa conceptual:
https://www.canva.com/design/DAGE KbYFOI/YeaTOobkFMEYORP7PdMSgw/edit?
utm content=DAGE KbYFOI&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm
source=sharebutton

13.- BIBLIOGRAFiA

StudySmarter. (2020). Tejidos vegetales: Concepto, tipos y funcién | StudySmarter ES.
https://www.studysmarter.es/resumenes/biologia/reino-vegetal/tejidos-vegetales/

Del Estado de Hidalgo, u. A. (2023). Tejidos vegetales.
https://www.uaeh.edu.mx/scige/boletin/prepa4/n2/p3.html

Torres, J. M. (2020, 9 enero). Analisis de tejidos vegetales - AGQ Labs Colombia. AGQ Labs
Colombia. https://agqglabs.co/analisis-tejidos-vegetales/

vy

La practica de laboratorio, utilizando técnicas de diseccion y coloracion quimica, permitid una observacion
detallada de los tejidos vegetales en la dermis de plantas de frijol, destacando células grandes y verdosas
que indican un tejido sano y no atrofiado. Este enfoque facilitd la diferenciacion y comprension de las
estructuras internas de las plantas y sus funciones especificas, demostrando la efectividad de estos
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3.PARA QUE ME HA
SERVIDO?

JUEGO LUDICO Y PREGUNTAS REFLEXIVAS AL
FINALIZAR LA PRACTICA

Realiza la siguiente actividad |

Acrostico: ‘
Cada estudiante debe elegir un tejido [ =3
vegetal y con ese debe escribir un |

v - i >
acrostico para que les facilite alos == =
estudiantes recordar la teoria.

4.¢EN QUE OTRAS ACCiONES
PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e ;Considera que el estudio de los tejidos vegetales son
necesarios dentro de nuestra vida diaria tomando en cuenta
que los tejidos vegetales son recursos naturales versatiles
que se utilizan en una variedad de industrias para la
fabricacion de una amplia gama de productos?

ALK
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CARACTERISTICAS
PRINCIPALES  DE
. LAS PLANTAS
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1.sQUE HE
APRENDIDO?

JUEGO DIDACTICO PREVIA A LA PRACTICA PARA
REFORZAR LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS

Resuelva lo siguiente:

Complete el enunciado con las palabras correctas

Las plantas son organismos increiblemente
................. Y crverreerieeneenee.. que desempefian un
papel crucial en l0S ....ccceeevveevivennnnen. terrestres y en
la vida . Sus caracteristicas unicas, como la
......................... , y los organelos como :la pared
celular de.................. y las adaptaciones terrestres,
les permiten prosperar en una amplia gama de
entornos y desempefiar funciones vitales en los
ciclos biogeoquimicos y en la sostenibilidad de los
ecosistemas.

diversos celulosa

ecosistemas biogeoquimicos

Z fotosintesis adaptables
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2.¢.COMN0 LO HE
APRENDIDO?
CUIA EXPERIMNENTAL 1

CARACTERISTICAS
PRINCIPALES DE LAS PLANTAS

1. Tema: Adaptaciones Morfoldgicas y Fisioldgicas de las Plantas y su Impacto en
la Supervivencia y Dindmicas de Ecosistemas
N

f I3
2. INTRODUCCION:
Esta guia se centra en estudiar las caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas de las

plantas, destacando cdmo estas adaptaciones permiten a las plantas prosperar en una
amplia gama de ambientes. Se enfatiza en la importancia de la diversidad vegetal y su

adaptabilidad a condiciones variadas.

N

\_

(3. OBJETIVO

e Comprender las adaptaciones clave de las plantas que les permiten sobrevivir y
prosperar en diferentes entornos a través de una practica de laboratorio para
comprender como las plantas responden a los desafios ambientales a través de sus

caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas.

\

( 4. PROBLEMA:

¢Como las adaptaciones morfoldgicas y fisioldgicas especificas de las plantas
contribuyen a su supervivencia en distintos habitats y qué papel juegan estas

adaptaciones en la dindmica de los ecosistemas?

-

5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS
¢Las adaptaciones morfoldgicas y fisioldgicas especificas de las plantas, tales
como modificaciones en la estructura de las hojas, raices, y mecanismos de
fotosintesis, son cruciales para su supervivencia y éxito reproductivo en
distintos habitats?
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-
6.MARCO REFERENCIAL

Caracteristicas de las plantas

Las plantas son organismos vivos pertenecientes al reino Plantae, que incluye una amplia variedad de

formas de vida, desde pequefias hierbas hasta arboles gigantes. Aqui tienes algunas caracteristicas

generales de las plantas:

Autétrofas: Las plantas son autétrofas, lo que significa que son capaces de producir su propio alimento a

través de la fotosintesis. Utilizan la energia del sol para convertir el diéxido de carbono y el agua en

carbohidratos, liberando oxigeno como subproducto.

Células con pared celular: Las células de las plantas tienen una pared celular compuesta principalmente

de celulosa, que proporciona estructura y soporte a la planta.

Organizacion celular: Las plantas estdn compuestas por células eucariotas con nucleo definido y

organulos internos como mitocondrias, cloroplastos y vacuolas.

Tallos, hojas y raices: La mayoria de las plantas terrestres tienen estructuras especializadas como tallos,

hojas y raices. Los tallos sostienen la planta y transportan agua y nutrientes, las hojas realizan la

fotosintesis y las raices absorben agua y nutrientes del suelo.

Reproduccién sexual y asexual: Las plantas pueden reproducirse tanto sexualmente, a través de la

combinacién de gametos para formar una nueva planta, como asexualmente, mediante la generacién de

nuevas plantas a partir de estructuras como estolones, rizomas o esporas.

Alternancia de generaciones: La mayoria de las plantas tienen un ciclo de vida que incluye una

alternancia de generaciones entre la fase haploide (gametofito) y la fase diploide (esporofito).

Adaptaciones a los ambientes terrestres: Las plantas terrestres han desarrollado una variedad de

adaptaciones morfolégicas y fisiolégicas para sobrevivir en entornos terrestres, como cuticulas cerosas

para reducir la pérdida de agua, estomas para la regulacion del intercambio gaseoso y sistemas de raices

para la absorcién de agua y nutrientes.

Interacciéon con el entorno: Las plantas interactian con su entorno de diversas maneras, desde la

atraccion de polinizadores hasta la competencia por recursos como la luz, el agua y los nutrientes.

(Sampedro , 2023)

Adaptaciones morfolégicas y fisiolégicas de las plantas

Las plantas exhiben una amplia gama de adaptaciones morfolégicas y fisiolégicas que les permiten

sobrevivir y prosperar en diversos entornos. Aqui tienes algunos ejemplos:

Raices: Las plantas pueden desarrollar diferentes tipos de sistemas de raices para adaptarse a

condiciones especificas. Por ejemplo, las raices pivotantes son comunes en plantas de clima seco,

mientras que las raices adventicias son tipicas de plantas acudticas.

Tallo y hojas: La forma, tamafio y textura de los tallos y hojas pueden variar para adaptarse a diferentes

condiciones ambientales, como la disponibilidad de luz, la humedad y la temperatura.

Estructuras de almacenamiento: Algunas plantas desarrollan estructuras de almacenamiento, como

tubérculos, bulbos o rizomas, para almacenar nutrientes y agua durante periodos de sequia o inactividad.

Estomas: Los estomas son pequefias aberturas en la epidermis de las hojas y tallos que regulan el

intercambio de gases, como el diéxido de carbono y el oxigeno, asi como la pérdida de agua a través de

la transpiracion. La densidad y distribucion de los estomas pueden variar segin las condiciones

ambientales.

Mecanismos de reproduccion: Las plantas pueden tener diferentes estrategias de reproduccién, como la

reproduccion sexual y asexual, para adaptarse a diferentes entornos y maximizar sus oportunidades de

supervivencia y dispersién.

Tolerancia a la sequia y la salinidad: Algunas plantas han desarrollado adaptaciones fisiolégicas, como la

acumulacién de solutos compatibles y la sintesis de compuestos protectores, para sobrevivir en

condiciones de sequia o alta salinidad.

Tolerancia a temperaturas extremas: Las plantas pueden tener adaptaciones fisiolégicas, como la

produccién de proteinas de choque térmico, para tolerar temperaturas extremas, ya sean altas o bajas.

Fototropismo y gravitropismo: Las plantas pueden exhibir respuestas direccionales a la luz (fototropismo)

y la gravedad (gravitropismo) mediante el crecimiento diferencial de las células, lo que les permite

orientarse hacia la fuente de luz y mantener una posicién estable.

Estas son solo algunas de las muchas adaptaciones morfolégicas y fisiolégicas que las plantas han

desarrollado a lo largo de millones de afios de evolucién para sobrevivir y prosperar en una amplia
\_variedad de ambientes.(Riofrio,2020)
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(7. MATERIALES/REACTIVOS:

e Muestras de plantas :(cactus, helechos).
e Lupas y microscopios con lentes 10x y 40x para observacion detallada.
Material de referencia para identificacidn de plantas (libros de

botdnica, guias de campo).
Camaras y herramientas para documentar observaciones (cdmara
fotografica, cuaderno de notas).

(8. PROCESO:

N

e |levar muestras de plantas (cactus, helechos), asegurandose de tomar representantes

de diferentes entornos.

e Utilizar lupas y microscopios para examinar detalles morfoldgicos de las muestras,

enfocandose en adaptaciones especificas como espinas en cactus, hojas en plantas.

e Tomar fotografias de las muestras.

\_ W,
(9. ANALISIS DE DATOS 1
e Comparar las adaptaciones observadas en plantas de diferentes entornos y
discutir cdmo estas adaptaciones contribuyen a la supervivencia de las plantas en
sus habitats especificos.
Tipo de muestra Adaptaciones presentes Analisis
Las adaptaciones incluyen
esporangios para la La muestra es de un
reproduccion y una estructura bOIE ensversel B8
- helecho, revelando
compacta que minimiza la
P . patrones de
pérdida de agua, crucial para HETEIGER VASEEYF §
la supervivencia en ambientes  cejylas especializadas
himedos y sombreados.
Las adaptaciones incluyen La muestra es de un
paredes celulares gruesas y corte transversal de
células especializadas para un cactus, revelando
retener agua, cruciales en células de
entornos aridos. Este disefio almacenamiento de
optimiza la conservaciéon del agua y espacios
agua y soporta condiciones intercelulares
extremas de sequia. grandes.
\_ J
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(" 10.-CONCLUSIONES )
La practica de laboratorio demostrd claramente como las adaptaciones morfoldgicas y fisiologicas
especificas facilitan la supervivencia de las plantas en ambientes variados. Observamos
esporangios en helechos que permiten la reproduccion en ambientes hiimedos y sombreados, y
células especializadas en cactus que optimizan la retencion de agua en entornos dridos. Estas
adaptaciones cruciales permiten a las plantas manejar condiciones extremas y juegan un papel
vital en su éxito evolutivo y adaptabilidad.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda expandir la investigacion a mas especies vegetales y condiciones ambientales variadas. Esto
permitira una comprension mas profunda de las adaptaciones especificas de las plantas y facilitard el
desarrollo de estrategias de conservacion mas efectivas, especialmente en ecosistemas bajo amenaza por
el cambio climatico.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION
Realizar un ensayo sobre la importancia del Medio Ambiente en el desarrollo de los
Vegetales.

Link del ensayo:
https://www.canva.com/design/DAGFKZ3QkYQ/9Q6kSoiNXK065gIFOHO7Aw/edit?

utm_content=DAGFKZ3QkYQ&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm source=shar
ebutton

13.- BIBLIOGRAFIA

Sampedro , Y.2023) ;Cudles son las caracteristicas de las plantas y los animales?
https://nuevaescuelamexicana.sep.gob.mx/detalle-ficha/4637/

Riofrio ; T: (2020). Adaptaciones morfolégicas en las plantas. prezi.com.
https://prezi.com/ayomgkhifeOh/adaptaciones-morfologicas-en-las-plantas/
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3.PARA QUE ME HA
SERVIDO?

JUEGO LUDICO Y PREGUNTAS REFLEXIVAS AL
FINALIZAR LA PRACTICA

Realiza la siguiente actividad

Efectuar un cuento de las caracteristicas de
las plantas:

Se divide en 4 grupos y elige cada grupo una
adaptacion de las plantas como:los suelos, el
agua, la temperatura, la luz y crean un
cuento de acuerdo a la adaptacion de una
plantas.

13.¢EN QUE OTRAS ACCiONES
PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e ;De qué manera puedes emplear tu conocimiento sohre las
adaptaciones vegetales en el cuidado del medio que te rodea?
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CARACTERISTICAS
PRINCIPALES  DE
; LAS PLANTAS
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\ 1.¢QUE HE APRENDIDO?

PREGUNTAS PREVIA A LA PRﬂCTIG@ PARA REFORZAR
LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS

Conteste lo siguiente:

a) El mledio ambiente no tiene un impacto significativo en el desarrollo de los
vegetales.
b) Los factores ambientales como la luz y la temperatura regulan procesos como la

fotosintesis y la floracion.

c) El desarrollo de los vegetales es independiente de las condiciones climaticas.

d) Los vegetales se adaptan al medio ambiente principalmente a través de cambios
genéticos rapidos.

¢Cual es una adaptacion comiin de las plantas a condiciones de sequia?

a) Hojas mas grandes para aumentar la ahsorcion de agua.

b) Raices menos profundas para maximizar la captacion de agua superficial.

¢) Reduccion del tamaiio o niimero de estomas para minimizar la perdida de agua.
d) Aumento de la transpiracion para enfriar las hojas.

a) La planta esta en un entorno himedo.

b) La planta es mas probable que absorba agua.

¢) La planta tiene un exceso de agua.

d) La planta tiene dificultades para realizar la fotosintesis.

a) La planta esta en un estado de deshidratacion.
La planta tiene una alta concentracion de solutos en sus células.
La planta esta absorbiendo demasiada agua.
La planta esta en un entorno con baja salinidad.
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2.¢COM0O LO HE
APRENDIDO?

CUIA EXPERIMNENTAL 2
CARACTERISTICAS
PRINCIPALES DE LAS PLANTAS

1. Tema: Exploracion de las Caracteristicas Principales
de las Plantas

~

(2. INTRODUCCION:

Las plantas son organismos vitales en nuestro planeta, desempenando roles esenciales en los
ecosistemas y en la vida humana. Esta guia experimental permitira a los participantes
observar y entender las caracteristicas fundamentales de las plantas, como la estructura de
las hojas, tipos de tallos y raices, y sus procesos basicos de crecimiento.

\. J

3. OBJETIVO:

e |dentificar las caracteristicas principales de las plantas a través de la observacidn
para conocer como estas caracteristicas permiten a las plantas sobrevivir y
adaptarse a su entorno.

4 A
4. PROBLEMA:
¢Se puede identificar y entender las caracteristicas principales de las plantas
y su importancia para la supervivencia y adaptacion de estas en diferentes
entornos?
L J
~

5.FORMULACION DE LA HIPGTESIS

¢Las caracteristicas principales observadas en las plantas, como la morfologia de las hojas, la

estructura de las raices y los mecanismos de fotosintesis, estdn directamente relacionadas
con su capacidad para sobrevivir y adaptarse a diferentes entornos?

\_ J

-~
<,
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([ 6.MARCO REFERENCIAL
Caracteristicas de las plantas

Las plantas son los seres vivos que forman parte del reino vegetal. Todas las especies vegetales son
pluricelulares y poseen células eucariotas. Todas las plantas son autétrofas. Las plantas poseen pigmentos que
les permiten captar la luz del Sol. El mas comun es la clorofila. Gracias a la clorofila, la mayoria de las plantas
son de color verde. Las plantas no pueden desplazarse porque estdn ancladas al suelo mediante raices, pero
pueden realizar pequefios movimientos o tropismos.(Serrano ,2015)
Adaptacion y supervivencia de las plantas

Las plantas han de adaptarse a su entorno para sobrevivir, como el resto de seres vivos. Tienen que ajustar sus
estructuras y metabolismo a factores como los suelos, el agua, la temperatura, la luz, etcétera. Algunas de las
adaptaciones que han conseguido hacer las plantas a lo largo de su evolucién son:

e Espinas.

e Hojas aciculares o en forma de aguja.

¢ Hojas muy grandes para recibir méas luz solar.

e Hojas carnosas.

e Tallos carnosos.

¢ Raices gruesas, como tubérculos o rizomas.

e Raices muy extensas.

e Raices adaptadas a estar sumergidas siempre en agua, con o sin contacto con el suelo.

e Movimiento rotatorio para conseguir mas luz solar.

¢ Reducir su metabolismo a minimos.
Mas alla de los mecanismos de adaptacion, las caracteristicas de los seres vivos estan estrechamente ligadas al
ambiente en el que habitan, experimentando procesos evolutivos.
Las plantas no pueden movilizarse , ni esconderse, ni adecuar su comportamiento a condiciones cambiantes tan
réapidamente como los animales. Las plantas deben soportar heladas, vientos, soles abrasadores, suelos
envenenados o condiciones de asfixia. Su aspecto refleja muy bien las caracteristicas del lugar en que viven.
Cada una de sus estructuras corporales esta conformada de modo que sea capaz de resistir las inclemencias,
cambios y dificiles condiciones del entorno, aspectos a considerar cuando estemos disefiando nuestros
jardines.
Algunas de las caracteristicas que han desarrolladas las plantas segun estos aspectos son:
Las plantas de lugares muy secos se retraen y se cubren de capas protectoras.
Las plantas que viven en lugares himedos se desparraman y se abren.
Las plantas de lugares frios se redondean y se espesan.
Las plantas de lugares calidos se adelgazan y se aclaran.
Las plantas de sitios ventosos se aferran al suelo y lo recubren como un manto.
Las plantas de sitios muy iluminados se cubren de pelos blancos para reflejar la luz.
Las de sitios oscuros enrojecen, ya que los pigmentos rojos son capaces de captar la luz débil, o desarrollan
lentes que la concentran.
Las plantas de los lugares muy pobres en nutrientes se hacen carnivoras.
Las de lugares con poco oxigeno se ahuecan y desarrollan tubos respiratorios.
Esta pequefia guia orientativa les podra ayudar a elegir las plantas que mas se adecuen a su jardiny a las
condiciones climaticas que ahi se presenten. (Palacios,2022)
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7

Lupa.

\L

1. MATERIALES/REACTIVOS:

Planta de apio, hoja de cualquier tipo de planta

Tijeras de jardineria o cuchillo de cocina.
Cuaderno de notas y boligrafo para documentacion.
Camara o smartphone para tomar fotografias.

(8. PROCESO:

\

Escoge diferentes plantas para observar variedad en hojas, tallos y raices.
Utiliza las tijeras o el cuchillo para cortar cuidadosamente muestras.

Utiliza la lupa para observar de cerca las caracteristicas de las hojas, tallos y raices.
Registra las diferencias en la forma, tamano, textura y color.
Toma notas detalladas de tus observaciones.
Usa la cdmara o smartphone para tomar fotografias de las muestras.

(9.- ANALISIS DE DATOS

Fotografia de la Muestra

Caracteristicas de la
muestra

Una hoja de planta
bajo lupa, resalta la red
de venas que facilita el

transporte de agua y
nutrientes

Es una raiz de apio bajo
lupa, destaca sus finas
y delicadas raicillas.
Estas estructuras son
cruciales para la
absorcion de agua y
nutrientes

e Analiza y compara las caracteristicas observadas en las diferentes plantas.

Andlisis

La estructura permite un intercambio
eficiente de gases y la distribucidn uniforme
de recursos esenciales, subrayando la
importancia de la venacion en el proceso de
fotosintesis.

La observacion sugiere que la planta adapta
su sistema radicular para optimizar la
exploracion del suelo y asegurar la
supervivencia en diversos entornos.




10.-CONCLUSIONES * ¥*

La observacion de las estructuras de plantas bajo lupa reveld detalles cruciales: las finas raicillas de la raiz
de apio y la compleja venacion de las hojas de otra planta. Estas estructuras son vitales para la absorcion
eficiente de agua y nutrientes y para una fotosintesis eficaz, respectivamente. Ambas adaptaciones son
esenciales para la supervivencia y el éxito de las plantas en diversos ambientes, demostrando su capacidad
para optimizar funciones criticas como la nutricion y la energia en respuesta a su entorno.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda profundizar en estudios comparativos de diversas especies para entender cémo variaciones
en las raices y venacion de las hojas influyen en la adaptabilidad de las plantas a distintos entornos. Esto
podria mejorar prdcticas de cultivo y conservacion adaptadas a condiciones ambientales especificas.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION

REALIZAR UNA RUEDA DE ATRIBUTOS DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS PLANTAS

Link de la rueda de atributos:
https://www.canva.com/design/DAGFKnxpf4w/o vyC5MiGLM]BTnU7D2L-Q/edit?
utm content=DAGFKnxpf4w&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm
source=sharebutton

13.- BIBLIOGRAFiA

Serrano  ,E.(2015, 25 septiembre). COMO SE ADAPTAN LAS PLANTAS a NUESTRO AMBIENTE. ATC
Mantenimientos. https://atcmantenimientos.com/como-se-adaptan-las-plantas-a-nuestro-ambiente/

Palacios, J. (2022, 4 octubre). Adaptaciones de animales y plantas | Lecciéon de ciencia para nifios | 3° a 5°
grado. https://www.generationgenius.com/es/adaptaciones-de-animales-y-plantas-material-de-lectura-3-a-5-
grado/
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3.¢PARA QUE ME HA
SERVIDO?

JUEGOS LUDICOS Y PREGUNTAS REFLEXIVAS
AL FINALIZAR LA PRACTICA

Realiza la siguiente actividad
Caza de Tesoros Botanicos: 1R
Los estudiantes deben salir a las dreas verdes de Y Em< " F
su entorno y bhuscar diferentes plantas vy 7
describir las caracteristicas mas importantes y S
su funcion. -

14.¢EN QUE OTRAS ACCiONES
PUEDO USARLO?

En su cuaderno resuelva lo siguiente:

e ;Como puede aportar sobre las caracteristicas de las plantas para
participar y apoyar la salud y la diversidad de el ecosistema local?
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1.6 QUE HE
APRENDIDO?

JUEGO DIDACTICO PREVIA A LA PRACTICA PARA
REFORZAR LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS

Complete el siguiente grafico de acuerdo a lo que corresponda:

<

D

e
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2.¢COMNOLO HE
APRENDIDO?

CUIA EXPERIMNENTAL 1
FOTOSINTES:S

1. Tema: La fotosintesis

2. INTRODUCCION: 1
La fotosintesis es un proceso esencial en el que las plantas transforman la luz solar en
energia. Este proceso es fundamental para la vida en la Tierra, ya que produce oxigeno y
sustenta la cadena alimentaria. Este experimento casero permite explorar como las plantas
realizan la fotosintesis y como este proceso puede ser observado de manera sencilla. )

N\

=
3. OBJETIVO:

e Entender los principios bdsicos de la fotosintesis a través de la ohservacion para
evidenciar los factores que intervienen en la misma.

4. PROBLEMA:

¢Como se puede observar la fotosintesis en las plantas y qué factores afectan
su eficiencia?

5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS

¢Mediante la observacion directa de las plantas en diferentes
condiciones, se puede evidenciar la fotosintesis y determinar que
factores como la luz, el didxido de carbono y el agua afectan
significativamente su eficiencia?

N
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([ 6.MARCO REFERENCIAL
Fotosintesis

La fotosintesis es el proceso bioquimico mediante el cual las plantas, las algas y las bacterias fotosintéticas
convierten materia inorganica (diéxido de carbono y agua) en materia organica (azlcares), aprovechando la
energia proveniente de la luz solar. Este es el principal mecanismo de nutricién de todos los organismos
autétrofos que poseen clorofila, que es el pigmento esencial para el proceso fotosintético.
La fotosintesis constituye uno de los mecanismos bioquimicos mas importantes del planeta ya que implica la
fabricaciéon de nutrientes organicos que almacenan la energia luminica proveniente del Sol en distintas
moléculas utiles (carbohidratos). De hecho, el nombre de este proceso proviene de las voces griegas foto, “luz”, y
synthesis, “composicion”.
Después de la fotosintesis, las moléculas orgdnicas sintetizadas pueden ser empleadas como fuente de energia
quimica para sostener procesos vitales, como la respiracién celular y otras reacciones que forman parte del
metabolismo de los seres vivos.
Para llevar a cabo la fotosintesis, se requiere de la presencia de clorofila, un pigmento sensible a la luz solar,
que les confiere a las plantas y las algas su coloracion verde caracteristica. Este pigmento se encuentra en los
cloroplastos, organelas celulares de diverso tamafio que son propias de las células vegetales, especialmente las
células foliares (de las hojas). Los cloroplastos contienen un conjunto de proteinas y enzimas que permiten el
desarrollo de las complejas reacciones que forman parte del proceso fotosintético.
El proceso de fotosintesis es fundamental para el ecosistema y para la vida tal y como los conocemos, dado que
permite la creacién y circulacién de la materia organica y la fijacién de materia inorganica. Ademas, durante la
fotosintesis oxigénica se produce el oxigeno que necesita la mayor parte de los seres vivos para su respiracion.
(Rodriguez,2022)

Tipos de fotosintesis
Se pueden distinguir dos tipos de fotosintesis, en funcién de las sustancias utilizadas por el organismo para
llevar a cabo la reaccién:

e Fotosintesis oxigénica. Se caracteriza por la utilizacién de agua (H20) para la reduccién del dioxido de
carbono (CO2) consumido. En este tipo de fotosintesis, no solo se producen azlcares Utiles para el
organismo, sino que también se obtiene oxigeno (02) como producto de la reaccién. Las plantas, las algas y
las cianobacterias llevan a cabo la fotosintesis oxigénica.

e Fotosintesis anoxigénica. El organismo no utiliza agua para la reduccién del diéxido de carbono (CO2), sino
que aprovecha la luz solar para romper moléculas de sulfuro de hidrégeno (H2S) o hidrégeno gaseoso (H2).
Este tipo de fotosintesis no produce oxigeno (02) y, en cambio, libera azufre como producto de la reaccién.
La fotosintesis anoxigénica es llevada a cabo por las llamadas bacterias verdes y purpuras del azufre, que
contienen pigmentos fotosintéticos agrupados con el nombre de bacterioclorofilas, que son diferentes a la
clorofila de las plantas.(Araque ,2022)

Ecuacion de la fotosintesis
La ecuacion general de la fotosintesis oxigénica es la siguiente:
La forma correcta de formular esta ecuaciéon quimicamente, es decir, la ecuacién balanceada de esta reaccién,

es la siguiente: co, +  HO + luzsolar/clorofila—  (CH;0), 4105
diéxido de agua carbohidrato oxigeno
carbono (almidones)

(Araque ,2022)
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(7. MATERIALES/REACTIVOS:

e Una planta acuatica (Helecho).
e Un r%ci]piente grande transparente lleno de agua (puede ser un acuario o un frasco
grande).

e Una lampara con luz brillante o un lugar con luz solar directa.
e Un frasco invertido. )
e Una pesa o piedra pequena para mantener la planta sumergida.
e Un crondmetro o reloj.
- Cuaderno de notas para registros.
( )
8. PROCESO:
e Coloca la planta acuatica en el recipiente con agua.
e Usa la piedra para asegurarte de que la planta permanezca sumergida.
e Cubre la planta con la campana de vidrio o el frasco invertido, asegurandote de que el
borde quede bajo el agua.
e Coloca el recipiente bajo luz brillante, ya sea con la [ampara o en un lugar con luz
solar directa. _
e QObserva la planta durante varias horas, preferentemente durante la parte mas brillante
del dia.
e (Observa cualquier burbuja de gas que se forme en las hojas de la planta o en el
interior de la campana de vidrio. _ _
e Usa el crondmetro para medir la frecuencia de formacidn de burbujas en diferentes
intervalos de tiempo.
\ J
(" )
9.- ANALISIS DE DATOS
e Analiza la cantidad y el tamaiio de las burbujas formadas para inferir la tasa de
fotosintesis en diferentes tipos de luz.
Numero de .
Planta . Factor (Con o sin Luz)
Burbujas
Con luz
La luz es esencial para la fotosintesis
porque proporciona la energia necesaria
20 para impulsar el proceso, inicia las
reacciones quimicas involucradas, produce
oxigeno como un subproducto, sintetiza
carbohidratos y regula diversos procesos
metabdlicos en las plantas.
Sin luz
Sin luz, las plantas no pueden realizar la
8 fotosintesis y no pueden producir la
glucosa y el oxigeno necesarios para su
crecimiento y desarrollo.
\ J
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10.-CONCLUSIONES

La observacion cuantificada por el nimero de burbujas emitidas por plantas en condiciones de luz y
oscuridad confirmd que la luz es un factor determinante en la fotosintesis. Plantas expuestas a la luz
produjeron mas del doble de burbujas comparadas con aquellas en la oscuridad, evidenciando que la luz
solar directamente potencia la eficiencia fotosintética. Este resultado subraya la importancia de la luz,
junto con el agua y el didxido de carbono, en optimizar las condiciones para el crecimiento vegetal y la
fotosintesis en diversos entornos, tanto agricolas como naturales.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar experimentos adicionales bajo condiciones controladas para medir
cuantitativamente cémo varian los niveles de fotosintesis con cambios en la intensidad de luz,
concentraciones de CO2 y disponibilidad de agua. Esto permitira desarrollar estrategias mas efectivas para
mejorar el crecimiento vegetal en practicas agricolas y de conservacion.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION

REALIZAR UN DIAGRAMA DE FLUJO EXPLICANDO EL PROCESO DE LA FOTOSINTESIS.

Link del diagrama de flujo:
https://lucid.app/lucidchart/543c186a-385a-4950-9f20-8e834¢c91a834/edit?

view_items=3jMBd7cHIn8a&invitationld=inv_10a339af-594f-42af-9acb-
2ebb27a065b9

13.- BIBLIOGRAFiA

Rodriguez, H. (2022, 5 diciembre). Fotosintesis, el gran invento de la  evolucion.
www.nationalgeographic.com.es. https://www.nationalgeographic.com.es/medio-ambiente/fotosintesis-el-
gran-invento-de-la-evolucion-plantas_18885

Araque ,M. (2022, 21 septiembre). Fotosintesis: agua + sales + luz = energia - Fundacién Aquae.
https://www.fundacionaquae.org/wiki/fotosintesis-agua-sales-luz-energia/
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3.PARA QUE ME HA
SERVIDO?

JUEGO LUDICO Y PREGUNTAS REFLEXIVAS AL
FINALIZAR LA PRACTICA

Realiza la siguiente actividad

Juego de Preguntas Fotosintéticas:

Crear un juego de preguntas y respuestas sobre
la fotosintesis utilizando tarjetas . Organizar 4
equipos y realizar preguntas relacionadas con
el tema . Los equipos ganaran puntos por
responder correctamente las preguntas.

4. ¢EN QUE OTRAS
ACCiONES PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e ;Como puede aplicar los conocimientos tedricos ante los cambios
climaticos en la vegetacion de tu localidad y fomentar la
conciencia ambiental en la misma?
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1.¢QUE HE
APRENDIDO?

PREGUNTAS PREVIAS A LA PRACTIGA PARA
RFORZAR LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS

Complete los recuadros con el aporte o funcion que entrega cada
una de las partes de una planta para realizar el proceso de
fotosintesis.

Partes de la planta intervienen en la
fotosintesis

-
=

¥
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2.¢COM0 LO HE
APRENDIDO?

CUIA EXPERIMENTAL 1
FOTOSINTESS

S
‘ Y 1. Tema: La Fotosintesis y los factores que afectan

su eficiencia

CO2

”

La fotosintesis es un proceso fundamental mediante el cual las plantas, algas y algunas
bacterias transforman la luz solar en energia quimica, liberando oxigeno y desempeiando

un rol esencial en la vida en la Tierra.

N
(3. OBJETIVO:
e GComprender la importancia de la luz solar y el diéxido de carbono a través de una
practica experimental para apreciar el rol de la fotosintesis en los ecosistemas.
\_ y
s
4. PROBLEMA:
¢Como podemos observar y demostrar el proceso de fotosintesis en las plantas
en un entorno doméstico?
\. r
e A
5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS
¢En un entorno doméstico, al exponer plantas a variadas intensidades de luz
solar y diferentes concentraciones de dioxido de carbono, se puede observary
demostrar variaciones en el proceso de fotosintesis, reflejando el impacto
directo de estos factores en la eficiencia de la fotosintesis en las plantas?
. J

-
<,
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([ 6.MARCO REFERENCIAL
Fotosintesis

La fotosintesis es el proceso bioquimico mediante el cual las plantas, las algas y las bacterias fotosintéticas
convierten materia inorganica (diéxido de carbono y agua) en materia organica (azlcares), aprovechando la
energia proveniente de la luz solar. Este es el principal mecanismo de nutricién de todos los organismos
autétrofos que poseen clorofila, que es el pigmento esencial para el proceso fotosintético.
La fotosintesis constituye uno de los mecanismos bioquimicos mas importantes del planeta ya que implica la
fabricaciéon de nutrientes organicos que almacenan la energia luminica proveniente del Sol en distintas
moléculas utiles (carbohidratos). De hecho, el nombre de este proceso proviene de las voces griegas foto, “luz”, y
synthesis, “composicion”.
Después de la fotosintesis, las moléculas orgdnicas sintetizadas pueden ser empleadas como fuente de energia
quimica para sostener procesos vitales, como la respiracién celular y otras reacciones que forman parte del
metabolismo de los seres vivos.
Para llevar a cabo la fotosintesis, se requiere de la presencia de clorofila, un pigmento sensible a la luz solar,
que les confiere a las plantas y las algas su coloracion verde caracteristica. Este pigmento se encuentra en los
cloroplastos, organelas celulares de diverso tamafio que son propias de las células vegetales, especialmente las
células foliares (de las hojas). Los cloroplastos contienen un conjunto de proteinas y enzimas que permiten el
desarrollo de las complejas reacciones que forman parte del proceso fotosintético. (Rodriguez,2022)
Luz solar y diéxido de carbono en el proceso de la fotosintesis

La luz solar y el diéxido de carbono (CO2) son dos componentes esenciales para el proceso de fotosintesis en
las plantas, y su disponibilidad influye significativamente en la tasa y eficiencia de este proceso. Aqui se destaca
la importancia de cada uno:

1.Luz solar:

o Fuente de energia: La luz solar proporciona la energia necesaria para impulsar las reacciones quimicas
que tienen lugar durante la fotosintesis. Los pigmentos fotosintéticos, como la clorofila, capturan la
energia luminosa y la convierten en energia quimica que se utiliza para impulsar la sintesis de ATP y
NADPH, moléculas portadoras de energia que se utilizan en la fase oscura de la fotosintesis para
convertir el CO2 en carbohidratos.

o Regulacién del proceso: La cantidad, la calidad y la duracién de la luz solar afectan directamente la tasa y
la eficiencia de la fotosintesis. Las plantas han evolucionado adaptaciones para optimizar la captura de
luz en diferentes ambientes, como el desarrollo de estructuras foliares especializadas y la capacidad de
ajustar la orientacion de las hojas para maximizar la exposicion a la luz.

2.Dio6xido de carbono (CO2):

o Fuente de carbono: El CO2 es la principal fuente de carbono para la sintesis de carbohidratos durante la
fotosintesis. Durante la fase oscura del proceso, el CO2 se fija en moléculas organicas mediante una
serie de reacciones quimicas conocidas como ciclo de Calvin. Estas moléculas organicas, como la
glucosa, constituyen la base para la produccién de biomasay energia en las plantas.

o Limitante de la tasa de fotosintesis: La disponibilidad de CO2 puede limitar la tasa de fotosintesis,
especialmente en ambientes donde el CO2 atmosférico es bajo, como en invernaderos o en ambientes
urbanos. En tales casos, la disponibilidad de CO2 puede ser un factor limitante para el crecimiento de las
plantas, incluso si hay suficiente luz solar y agua disponible.(Romero,2022)
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1. MATERIALES/REACTIVOS:

¢ Plantas acudticas : elodea o espiga de agua.

Un frasco de vidrio grande o un acuario pequeio.
Agua.

Bicarbonato de sodio.

Una fuente de luz (luz solar directa o una lampara).
Pinzas.

\L

Reloj o crondmetro. )

-
8. PROCESO:
e |lena el frasco con agua.
e Agrega una cucharadita de bicarbonato de sodio al agua y mezcla bien. Esto aumenta
la disponibilidad de didxido de carbono.

e Coloca varias ramas de la planta acuatica en el agua.
e Sitiia el frasco cerca de una fuente de luz intensa.
e QObserva las plantas durante varias horas, preferiblemente a lo largo del dia.
e Busca hurbujas de oxigeno que se forman en las hojas, un indicativo de la fotosintesis.
\_ J
N
('9.- ANALISIS DE DATOS
e Registra |a cantidad de burbujas producidas en un 1 minuto.
Repeticion Niimero de burbujas
4
e Compara la cantidad de burbujas producidas en diferentes condiciones de luz (luz
intensa vs. luz tenue).
Repeticion Condiciones Andlisis
Con luz intensa hay mayor ger!eracion de
burbujas
\ J
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Repeticion Condiciones Andlisis

hay menor generacion de

Con luz tenue Rtbilas

10.-CONCLUSIONES

La practica experimental confirméd que la luz intensa favorece significativamente la produccidn de oxigeno
durante la fotosintesis, como se evidencid en la mayor cantidad de burbujas producidas bajo luz intensa en
comparacion con la luz tenue. Esta observacidn valida la importancia critica de la luz solar y el didxido de
carbono en la fotosintesis, subrayando su influencia directa en la salud y el crecimiento de las plantas, y
destacando su rol esencial en la productividad y mantenimiento de los ecosistemas.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda extender esta practica experimental a diferentes tipos de plantas y condiciones ambientales
para comprender mas ampliamente cdmo varian las respuestas fotosintéticas. Este conocimiento puede
guiar la gestion eficiente de recursos naturales y el disefio de estrategias para la conservacion de
ecosistemas.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION

REALIZAR UN MAPA CONCEPTUAL COMO LAS PLANTAS USAN EL OXIGENO PRODUCIDO DURANTE LA FOTOSINTESIS.

Link del mapa conceptual:
https://www.canva.com/design/DAGBfsCq8el/BizIRVbsDZP4XVADL ZNig/edit?
utm_content=DAGBfsCq8el&utm campaign=designshar m_medium=link2

source=sharebutton

13.- BIBLIOGRAFIA

Romero, K. (2022, 5 diciembre). LAS PLANTAS DEL FUTURO (Fotosintesis CAM) - Direccién de Comunicacién de
la Ciencia.
https://www.uv.mx/cienciauv/blog/plantasdelfuturofotosintesiscam/#:~:text=La%20fotos%C3%ADntesis%20es
%20un%20proceso,de%20carbono%20(CO2).

Rodriguez ,M. (2022, 21 septiembre). Fotosintesis: agua + sales + luz = energia - Fundacién Aquae.
https://www.fundacionaquae.org/wiki/fotosintesis-agua-sales-luz-energia/
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3.iPARA QUE ME HA
SERVIDO?

JUEGOS LUDICOS Y PREGUNTAS REFLEXIVAS
AL FINALIZAR LA PRACTICA

Realiza la siguiente actividad

Cuento de la fotosintesis

Todos los alumnos deben escribir un cuento
sobre el proceso de la fotosintesis, ademas
los estudiantes deben elegir un rol para
interpretar en el cuento escrito.

4.¢EN QUE OTRAS ACCiONES
PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e ;Como integrarias los conceptos de fotosintesis para fomentar la
conservacion de la flora en tu comunidad?
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1.iQUE HE
APRENDIDO?

JUEGO DIDACTICO PREVIA A LA PRACTICA PARA
REFORZAR LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS

En su cuaderno resuelva lo siguiente:

Encuentre las palabras relacionadas a la nutricion mineral en la
siguiente sopa de letras:

>PIMCZTCCOU<-ANZO
I< 4T —-—IMODINZZ0OD>
«OZTMZZTO<KO<KOCHIX
MCXOMIOr-AMXXMD
—VO0OTMAXL<MTONWG®O
W>TNeP>PN—AV—<DIWLI
VCPArRFP>P A4 —-Z0O0MOZ -
>POM<MW@PrPCPCXO
CMPL<OUSZ0NOP<X<OD
r<Z0AXO0O-COmM>» S x0>
XX0C>PmMZNOZIDZY> -
<OM—TVSP>PN>ZOD®NO
PO—->PrTor>»nNnO0oZO0O>0M
MSDOCOXMOE MDD OB
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5o, 2.4C0M0LOHE
“ APRENDIDO?

- GUIA EXPERIMNENTAL 1
=~ NUTRICiON MiNERAL

1. Tema: Impacto de la Disponibilidad y
Balance de Minerales en el Suelo sobre la Salud
y Productividad Vegetal

(2. INTRODUCCION:

Esta guia se enfoca en la nutricion mineral, un aspecto crucial para el
crecimiento y desarrollo saludable de las plantas. Se explorara como los
minerales esenciales afectan los procesos fisioldgicos de las plantas y su
respuesta a las condiciones ambientales.

L

p
3. OBJETIVO:

e GComprender la funcion y la importancia de los nutrientes minerales esenciales en las
plantas a través de una practica experimental para conocer cdmo la disponibilidad y
el equilibrio de pH y conductividad aportan el desarrollo de las plantas.

\ J

p
4. PROBLEMA:

¢Como influye el ph y la conductividad del suelo en la nutricidn de las
plantas?

5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS

¢La variacion del pH y la conductividad del suelo afectan
significativamente la disponibilidad de nutrientes minerales
esenciales, influyendo en la absorcion de nutrientes por las plantasy, Q.
por ende, en su desarrollo y salud general?
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([ 6.MARCO REFERENCIAL
Nutricién Mineral

La nutricion mineral es el proceso mediante el cual las plantas absorben y utilizan los minerales presentes en el
suelo para su crecimiento, desarrollo y metabolismo. Los minerales son nutrientes esenciales que las plantas
necesitan en diferentes cantidades para llevar a cabo una variedad de funciones vitales. Estos minerales
incluyen elementos como nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio, azufre y varios micronutrientes como
hierro, manganeso, zinc, cobre, molibdeno, boro y cloro.(AEFA,2020)

El proceso comienza con la absorciéon de minerales por parte de las raices de las plantas. Las raices estan
equipadas con pelos absorbentes y extensiones especializadas que aumentan la superficie de absorcién y
facilitan la captacién de nutrientes del suelo. A través de procesos de transporte activo y pasivo, las raices
toman los nutrientes disueltos en el agua del suelo y los transportan a través del xilema hacia las partes aéreas
de la planta.

Una vez en la planta, estos nutrientes minerales desempefian una variedad de funciones vitales. Por ejemplo, el
nitrégeno es un componente esencial de los aminoacidos, las proteinas y los acidos nucleicos, y es necesario
para el crecimiento vegetal y la sintesis de clorofila. El fésforo es crucial para la transferencia de energia celular
y la formacién de moléculas de ATP, mientras que el potasio regula el equilibrio hidrico de las células y la
aperturay cierre de los estomas.

La disponibilidad de minerales en el suelo puede verse afectada por una serie de factores, como el pH del suelo,
la textura del suelo y la actividad microbiana. Las plantas, a su vez, pueden influir en la disponibilidad de
minerales en el suelo a través de la liberacion de compuestos organicos y acidos que ayudan a solubilizar los
nutrientes.

Funcion de los nutrientes minerales en las plantas

Los nutrientes minerales, como el nitrégeno, fésforo o potasio, son elementos que las plantas adquieren del
suelo en forma de iones inorganicos. Todos los nutrientes minerales son reciclados a partir de todos los
organismos vivos, pero entran en la biosfera principalmente gracias al sistema radicular de las plantas, por lo
que podriamos decir, en cierto sentido, que las plantas actian como los “mineros” de la corteza terrestre
(Epstein 1999). Una vez que los elementos minerales son absorbidos por las raices, éstos son transportados
(translocados) a otras partes de la planta, donde van a ser usados en diferentes funciones bioldgicas. Otros
organismos, como los hongos micorricicos y las bacterias fijadoras de nitrégeno pueden participar con las raices
en la adquisicién de nutrientes minerales.

El pH y la conductividad eléctrica del suelo son dos parametros importantes que influyen en la nutricién de las
plantas, ya que afectan la disponibilidad de nutrientes en el suelo y su capacidad para ser absorbidos por las
raices de las plantas. (Manzano ,2021)
Tanto el pH como la conductividad eléctrica del suelo son factores clave que afectan la nutriciéon de las plantas
al influir en la disponibilidad de nutrientes en el suelo y su capacidad para ser absorbidos por las raices. Un
manejo adecuado de estos parametros es crucial para garantizar un ambiente éptimo para el crecimiento y
desarrollo de las plantas en los sistemas agricolas y naturales.(Manzano ,2021)
Algunos investigadores han propuesto que los elementos esenciales deberian clasificarse de acuerdo a sus
funciones bioquimicas y fisiolégicas (Mengel y Kirkby 2001). Estos investigadores, clasifican los elementos
esenciales en cuatro grupos basicos:

e Grupo 1

Nutrientes que forman parte de compuestos organicos: Ny S

e Grupo 2

Nutrientes importantes en el almacenamiento de energia o en la integridad estructural: P, Si, B

e Grupo3

Nutrientes que aparecen en forma iénica: K, Ca, Mg, Cl, Mn, Na

e Grupo 4

Nutrientes implicados en reacciones Redox: Fe, Zn, Cu, Ni, Mo(Mengel y Kirkby 2001)
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(7. MATERIALES/REACTIVOS:

e Kits de analisis de suelo (bandas para medir pH, Conductimetro).
e Muestras de suelo (suelo agricola, de un parque, de un jardin 0 maceta).
e Guantes de manejo

\.

(8. PROCESO:

Recolectar las muestras de suelo.

Medir el pH, la conductividad eléctrica de cada muestra.

Organizar los datos obtenidos para cada muestra.

Registrar los niveles de pH y conductividad en las muestras de suelo.

=

9.- ANALISIS DE DATOS

Realiza un comparacion entre los datos recopilados de las muestras y escribe un
andlisis de como incide el ph del suelo en el crecimiento de las plantas.

Muestra pH Conductividad Analisis

Corresponde a un suelo de
tipo acido.

Los suelos acidos pueden
afectar la disponibilidad de
5 110 nutrientes para las plantas, ya
que algunos nutrientes
esenciales pueden volverse
menos disponibles en
condiciones acidas.

Corresponde a un suelo de tipo
bésico.

Los suelos basicos tienden a
tener una mayor disponibilidad
de ciertos nutrientes esenciales
para las plantas, como el calcio,
el magnesio y el potasio. Estos
nutrientes son importantes para
el crecimiento y desarrollo
saludables de las plantas.
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10.-CONCLUSIONES

La practica experimental confirmd que los valores de pH y conductividad del suelo tienen un impacto
significativo en su calidad y, por ende, en la disponibilidad de nutrientes para las plantas. Los resultados
muestran que un pH de 5 con una conductividad de 110 sugiere un suelo acido, mientras que un pH de 8
con una conductividad de 82 indica un suelo basico. Estos hallazgos enfatizan la importancia de
monitorear y ajustar estos parametros para optimizar la salud vegetal y mejorar la eficacia de las
practicas agricolas, asegurando que las plantas reciban los nutrientes necesarios para un desarrollo
optimo.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar pruebas de suelo regulares para monitorear y ajustar el pH y la conductividad,
asegurando la dptima disponibilidad de nutrientes para las plantas. Esto permitird implementar
estrategias de fertilizacion mas efectivas y sostenibles, mejorando asi el rendimiento y la salud de los
cultivos en diversos entornos agricolas.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION
A través de una infografia detalle las fases de la nutricion de las plantas.

Link de la infografia:

utm_content=DAGFNxGOCJ0&utm_campaign=designshar m_medium=link2

m_source=sharebutton

13.- BIBLIOGRAFIA

AEFA. (2020) La nutricién mineral y la tolerancia de las plantas a las enfermedades | Asociacién Espafiola
de Fabricantes de Agronutrientes https://aefa-agronutrientes.org/la-nutricion-mineral-y-la-tolerancia-de-
las-plantas-a-las-enfermedades

Manzano G. (2021, 4 enero). NUTRICION MINERAL EN LOS VEGETALES.
https://es.linkedin.com/pulse/nutricion-mineral-en-los-vegetales-sandra-k-

. Mengel , Y. & Kirkby , P. 2001)(2023, 4 julio). Nutricién mineral - SEBP.SEBP - Sociedad Espafiola de
Biologia de Plantas. https://www.sebp.es/grupos-de-la-sebp/nutricion-mineral/
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3.PARA QUE ME HA
SERViDO?

JUEGO LUDICO Y PREGUNTAS REFLEXIVAS AL
FINALIZAR LA PRACTICA

Realiza la siguiente actividad

Copla mineral
Los estudiantes deberan realizar grupos
y elaborar una copla en la que se

incluya la importancia de procesos de
nutricion mineral.

3. ¢EN QUE OTRAS
ACCiONES PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e ;Como integrarias la informacion sobre la nutricion mineral de las

plantas para enseiar sobre la sostenibilidad y la importancia de la
biodiversidad en tu entorne?
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1.¢QUE HE
APRENDIDO?

PREGUNTAS PREVIA A LA PRACTICA PARA
REFORZAR LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS

¢Cual de los siguientes minerales es fundamental para la fortaleza de las
paredes celulares en las plantas?

a) Nitrogeno

h) Fosforo

¢) Calcio

d) Azufre
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2.¢COM0 LO HE
APRENDIDO?

CUIA EXPERIMNENTAL 2
NUTRICiON MiNERAL

1. Tema: Exploracidn de la Nutricion Mineral en Plantas
Domeésticas.

(2. INTRODUCCION:

Las plantas necesitan minerales esenciales para crecer y desarrollarse
adecuadamente. Estos minerales, como el nitrogeno, el potasio y el fosforo,
juegan un papel crucial en varios procesos fisioldgicos. En este experimento
casero, investigaremos como la nutricion mineral afecta la salud y el
__crecimiento de las plantas comunes en el hogar.

-
3. OBJETIVO:

e Comprender la importancia de los minerales para el crecimiento de las plantas a través
de la observacidn para conocer los efectos de diferentes nutrientes en las plantas.

\ J
r N

4. PROBLEMA:

¢Como afecta la variacion en la nutricion mineral al crecimiento y salud de las
plantas domésticas?

\ y,
i 5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS 1
¢la variacion en la nutricion mineral tiene un impacto directo en el crecimiento y la
salud de las plantas domésticas, con diferentes minerales esenciales promoviendo o
inhibiendo aspectos especificos del desarrollo vegetal, como la altura, la floracién y la
resistencia a enfermedades?

\ Wy,
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([ 6.MARCO REFERENCIAL
Nutricién Mineral

La nutricion mineral es el proceso mediante el cual las plantas absorben y utilizan los minerales presentes en el
suelo para su crecimiento, desarrollo y metabolismo. Los minerales son nutrientes esenciales que las plantas
necesitan en diferentes cantidades para llevar a cabo una variedad de funciones vitales. Estos minerales
incluyen elementos como nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio, azufre y varios micronutrientes como
hierro, manganeso, zinc, cobre, molibdeno, boro y cloro.(AEFA,2020)
El proceso comienza con la absorciéon de minerales por parte de las raices de las plantas. Las raices estan
equipadas con pelos absorbentes y extensiones especializadas que aumentan la superficie de absorcién y
facilitan la captacién de nutrientes del suelo. A través de procesos de transporte activo y pasivo, las raices
toman los nutrientes disueltos en el agua del suelo y los transportan a través del xilema hacia las partes aéreas
de la planta.
Una vez en la planta, estos nutrientes minerales desempefian una variedad de funciones vitales. Por ejemplo, el
nitrégeno es un componente esencial de los aminoacidos, las proteinas y los acidos nucleicos, y es necesario
para el crecimiento vegetal y la sintesis de clorofila. El fésforo es crucial para la transferencia de energia celular
y la formacién de moléculas de ATP, mientras que el potasio regula el equilibrio hidrico de las células y la
aperturay cierre de los estomas.
La disponibilidad de minerales en el suelo puede verse afectada por una serie de factores, como el pH del suelo,
la textura del suelo y la actividad microbiana. Las plantas, a su vez, pueden influir en la disponibilidad de
minerales en el suelo a través de la liberacion de compuestos organicos y acidos que ayudan a solubilizar los
nutrientes.(AEFA,2020)
Importancia de los nutrientes minerales en las plantas
Los nutrientes minerales son componentes esenciales para el crecimiento y desarrollo saludables de las
plantas. Aqui tienes algunos puntos clave sobre su importancia:
1.Constituyentes de biomoléculas: Los nutrientes minerales son componentes esenciales de muchas
biomoléculas importantes para las plantas, como las proteinas, los carbohidratos, los lipidos y los acidos
nucleicos. Por ejemplo, el nitrégeno es necesario para la sintesis de aminoacidos, que son los bloques de
construccion de las proteinas.
2.Cofactores enzimaticos: Muchos nutrientes minerales actian como cofactores enzimaticos, lo que significa
que son necesarios para la actividad de las enzimas involucradas en una amplia variedad de procesos
metabdlicos. Por ejemplo, el magnesio es un componente central de la clorofila, la molécula responsable de
la fotosintesis en las plantas.
3.Regulacién osmética y equilibrio iénico: Los nutrientes minerales, como el potasio y el calcio,
desempefian un papel importante en la regulaciéon del equilibrio i6nico y osmético dentro de las células
vegetales. Esto es crucial para mantener la turgencia celular, la estructura y la funcién adecuadas de los
tejidos vegetales.
4.Actividad fotosintética: Varios nutrientes minerales son necesarios para la fotosintesis, el proceso
mediante el cual las plantas convierten la energia solar en energia quimica. Por ejemplo, el magnesio es un
componente esencial de la clorofila, mientras que el hierro es necesario para la sintesis de ciertas enzimas
fotosintéticas.
5.Resistencia a enfermedades y estrés: Algunos nutrientes minerales, como el calcio, el fésforo y el potasio,
son importantes para fortalecer la pared celular y mejorar la resistencia de las plantas a enfermedades,
estrés biético (producido por organismos vivos) y abiético (producido por factores no vivos, como sequias o
temperaturas extremas).( Steemit, 2018)
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etc.).
Agua.

\L

1. MATERIALES/REACTIVOS:

e Plantas domésticas ( tomates y plantas silvestres).
e Fertilizantes con diferentes composiciones (alto en nitrégeno, alto en potasio,

Recipientes para plantas.
Cuaderno de notas para registros.

( 8. PROCESO:

semanalmente.

Selecciona varias plantas del mismo tipo y tamano.

Aplica diferentes tipos de fertilizantes a cada planta segtin las instrucciones del
producto. Por ejemplo, una planta con fertilizante rico en nitrogeno, otra con

Controla una planta sin fertilizante como grupo de control.
Riega las plantas regularmente sin alterar el tratamiento de fertilizante.
Observa y registra el crecimiento, color de las hojas, y la salud general de las plantas

®
e Coloca cada planta en un recipiente separado.
[ ]
fertilizante rico en potasio, etc.
[ ]
®
[ ]

J
(9.- ANALISIS DE DATOS 1
e Compara el crecimiento y la salud de las plantas entre los diferentes tratamientos.
Ademas identifica signos de deficiencia o exceso de nutrientes (hojas amarillas, Hojas
marchitas).
; Tipo de .
Numero de Planta p Signos
Fertilizante
Color y bordes un poco amarrillos.
Un suelo alto en nitrégeno puede tener efectos tanto
Fertilizante positivos como negativos en las plantas. Si bien
puede estimular un crecimiento vegetativo
alto en .
) exuberante y promover un color verde intenso en las
nitrogeno hojas, también puede reducir la formacién de flores y
frutos, aumentar la susceptibilidad a enfermedades y
desequilibrar la disponibilidad de otros nutrientes.
Concentracion de color y rigida.un suelo alto en
Fertilizante potasio puede tener efectos beneficiosos en las
plantas al mejorar su resistencia al estrés, estimular
alto en el crecimiento de las raices, promover la floracion y
potasio fruct;fncamon, mejorar la_ calld_ad de los frutos y
semillas, aumentar la resistencia a enfermedades y
plagas, y regular el equilibrio hidrico.
\_ J
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10.-CONCLUSIONES

La observacion de los efectos de diferentes fertilizantes en plantas confirmo la importancia critica de los
minerales en su crecimiento. La planta fertilizada con nitrdgeno mostrd una coloracidn intensa con bordes
amarillos, sugiriendo posibles excesos de nitrogeno que pueden dafiar la planta. Por otro lado, el uso de
fertilizante alto en potasio resultd en una planta con mayor rigidez y colores intensos, indicando que el
potasio es crucial para la estructura y salud de la planta. Estos resultados subrayan la necesidad de un
equilibrio adecuado de nutrientes para promover un crecimiento saludable y evitar deficiencias o
toxicidades.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar pruebas de suelo regulares para determinar las necesidades especificas de
nutrientes de las plantas y ajustar la aplicacion de fertilizantes de manera precisa. Esto ayudara a evitar la
sobrefertilizacion y garantizara que las plantas reciban un balance dptimo de minerales para su salud y
crecimiento.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION
Realiza una infografia sobre los roles especificos de diferentes minerales en las plantas.

Link de la infografia:

https://www.canva.com/design/DAGENOUUL3s/IAPaHRIMUesOqZjAChCTng/edit?
utm content=DAGFNOUUL3s&utm campaign=designshare&utm medium=link2&u
tm_source=sharebutton

13.- BIBLIOGRAFIA

Steemit M.  (2018). La Importancia de los Nutrientes para Las Plantas
https://steemit.com/steemstem/@josegregori/la-importancia-de-los-nutrientes-para-las-plantas

AEFA. (2020) La nutricién mineral y la tolerancia de las plantas a las enfermedades |Asociacién Espafiola
de Fabricantes de Agronutrientes https://aefa-agronutrientes.org/la-nutricion-mineral-y-la-tolerancia-de-
las-plantas-a-las-enfermedades
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3.PARA QUE ME HA
SERVIDO?

JUEGO LUDICO Y PREGUNTAS REFLEXIVAS AL
FINALIZAR LA PRACTICA

Realiza la siguiente actividad

Cancion mineral

Los estudiantes deberan formar
grupos y escribir una cancion que
describa la nutricion mineral.

4.¢EN QUE OTRAS
ACCiONES PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e ;De qué manera puedo aplicar los conocimientos teoricos sobre
nutricion mineral en nuestra vida diaria debido a su impacto en la
salud, la alimentacion y el medio ambiente?
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1.iQUE HE
APRENDIDO?

JUEGO DIDACTICO PREVIA A LA PRACTICA PARA
REFORZAR LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS

COMPLETE EL SIGUIENTE ENUNCIADO DE ACUERDO A LO QUE CORRESPONDA:

La respiracion en las plantas es un proceso ..................
vital que implica la oxidacion de los sustratos organicos

para obtener energia en forma de .......... (adenosin
trifostato). Lal ..o vegetal ocurre en diversas
estructuras celulares, principalmente en las ................... Y

consta de varias vias metabdlicas importantes. Ademas,
las plantas también pueden experimentar un proceso
llamado.......ccocveeunenne. , que es una variante de |la
respiracién que ocurre en presencia de la.................

metabdlico fotorrespiracion
ATP luz
mitocondrias respiracion

A
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O\, 2.¢COM0LOHE
6 APRENDIDO?
X CUIA EXPERIMNENTAL 1

FUNCIONES DE LA RESPIRACION: VIAS
METABOLICAS, FOTORRESPIRACION

1. Tema: Explorando la Respiracidn y Fotorrespiracion

en Plantas

(2. INTRODUCCION:

La respiracidn en plantas es un proceso vital que ocurre tanto de dia como
noche, involucrando vias metabdlicas complejas. Durante el dia, las planta
también experimentan fotorrespiracion, un proceso que ocurre
simultdneamente con la fotosintesis. Esta guia experimental tiene como
objetivo explorar estos procesos fundamentales en las plantas domésticas.

e Observar como diferentes condiciones ambientales afectan estos procesos a través de
una practica experimental para comprender los procesos de respiracion y
fotorrespiracion en las plantas.

4. PROBLEMA:

¢Como afectan las condiciones de luz y oscuridad a la respiracion y
fotorrespiracion en las plantas domésticas?

5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS

"Las condiciones de luz y oscuridad afectan significativamente la respiracion y
la fotorrespiracion en las plantas domésticas, donde la exposicion a la luz
aumenta la fotorrespiracion y reduce la respiracion, mientras que en la

oscuridad, la respiracion se intensifica debido a la falta de fotosintesis." )

\.
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([ 6.MARCO REFERENCIAL

Proceso de respiracion y fotorrespiracion

La respiracién y la fotorrespiraciéon son dos procesos metabélicos importantes que ocurren en las plantas, pero
tienen lugares y condiciones diferentes:
1.Respiracion en plantas:

o

La respiracién es un proceso metabdlico en el que las plantas obtienen energia mediante la oxidacién de
compuestos organicos, como glucosa, para producir ATP (adenosin trifosfato), la molécula de energia
utilizada por las células.

En la respiracién celular, el oxigeno se consume y el diéxido de carbono se produce como subproducto.
La respiracién en las plantas ocurre constantemente en todas las células, tanto durante el dia como
durante la noche.

Durante la respiracién, se libera energia que se utiliza para procesos metabdlicos, como la sintesis de
nuevas moléculas, el transporte de nutrientes y la generacion de fuerza para el crecimiento y el
movimiento celular.

2.Fotorrespiracién en plantas:

o

La fotorrespiracién es un proceso metabdlico alternativo que ocurre en las plantas en condiciones de
alta temperatura y baja concentracién de dioxido de carbono (CO2) dentro de la hoja.
Durante la fotorrespiracién, en lugar de fijarse carbono en el ciclo de Calvin, una enzima llamada Rubisco
(ribulosa-1,5-bisfosfato carboxilasa/oxigenasa) fija oxigeno en lugar de CO2.
Esto conduce a la produccién de un compuesto téxico, que la planta debe descomponer, consumiendo
energfa y liberando CO2.
La fotorrespiracién reduce la eficiencia fotosintética de la planta y puede ser considerada un
"desperdicio" de energia y carbono.
Se cree que la fotorrespiracion puede ser una adaptacion evolutiva a condiciones ambientales
cambiantes, como altas temperaturas y bajas concentraciones de CO2. (Smnutricontrol,2021)
Condiciones de luz y oscuridad a la respiracion y fotorrespiraciéon en las plantas
Respiracion en condiciones de luz:
Durante el dia, cuando hay luz disponible para la fotosintesis, la respiracién en las plantas contintia en
todas las células.
La respiracion en presencia de luz, conocida como respiracion fotorespiratoria, se mantiene a un nivel
constante, ya que la energia producida por la fotosintesis puede ser utilizada inmediatamente en los
procesos metabdlicos celulares.
Aunque la fotosintesis produce glucosa y oxigeno, las plantas necesitan respirar para convertir la glucosa
en energia utilizable (ATP) y para metabolizar los productos de desecho.
Respiracién en condiciones de oscuridad:
Durante la noche, cuando no hay luz para la fotosintesis, la respiracién en las plantas es esencial para la
obtencion de energia.
En ausencia de luz, la planta depende completamente de la respiracién para generar ATP, ya que no hay
produccién de energia a través de la fotosintesis.
La tasa respiratoria en las plantas puede aumentar ligeramente durante la noche debido a la falta de
produccién de ATP por la fotosintesis.
Fotorrespiracion en condiciones de luz:
La fotorrespiraciéon es un proceso que ocurre principalmente en las células de las hojas expuestas a la
luz, especialmente en condiciones de alta temperatura y baja concentraciéon de CO2.
La fotorrespiracion se vuelve mas pronunciada en condiciones de alta luz y temperatura, ya que la
actividad de la enzima Rubisco, responsable de fijar el CO2 en el ciclo de Calvin, disminuye mientras que
la fijacion de oxigeno aumenta.
La fotorrespiraciéon puede competir con la fotosintesis por los sustratos y reducir la eficiencia global del
proceso fotosintético. (Rosales, 2019)
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1. MATERIALES/REACTIVOS:

2 Plantas domésticas

Bolsas de plastico transparentes y oscuras.
Crondmetro o reloj.

Cuaderno de notas para registros.

Lampara con luz ajustable (opcional).

(8. PROCESO:

lugar oscuro.

luz.

con una lampara.

e Selecciona dos plantas del mismo tipo y tamano (helechos, suculentas).
e Coloca cada planta en condiciones diferentes: una en un lugar con luz y la otra en un

Cubre la planta en el lugar oscuro con una bolsa oscura para asegurar la ausencia de
Aseglirate de que la planta en el lugar con luz reciba luz suficiente, ya sea natural o
Durante un periodo de 24 horas, observa y registra cualquier cambio visible en las

plantas. Nota cambios en la coloracidn, caida de hojas, 0 marchitez.
Documenta las condiciones de luz y la duracion de exposicion para cada planta.

Planta

[ 9.- ANALISIS DE DATOS

e Compara las condiciones y salud de las plantas expuestas a la luz y a la oscuridad.

Condicion

luz solar

oscuridad

Analisis

La planta se encuentra con un tonos fuertes, con ausencia de
marchitez, la luz solar es esencial para las plantas porque
proporciona la energia necesaria para la fotosintesis, regula el
crecimiento y desarrollo, y desempeia un papel crucial en la

produccion de oxigeno y la sintesis de pigmentos fotosintéticos.

Sin la luz solar, las plantas no podrian sobrevivir ni prosperar.

La planta se encuentra con un tonos opacos, con hojas en
bordes de marchitez.las plantas pueden tolerar periodos cortos
de oscuridad, la exposicion prolongada a la oscuridad completa
puede ser perjudicial para su salud y supervivencia. Las plantas

necesitan luz para llevar a cabo procesos esenciales como la
fotosintesis, el crecimiento adecuado y la regulacion de su ciclo
de vida.
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(" 10.-CONCLUSIONES B

La practica experimental confirmd que la exposicion a la luz y a la oscuridad afecta significativamente la
salud de las plantas. Las plantas expuestas a la luz mostraron tonos fuertes y estaban libres de marchitez,
indicando una fotosintesis efectiva y salud dptima. En contraste, las plantas en oscuridad presentaron
tonos opacos y signos de marchitez, reflejando la disminucion de la fotosintesis y un aumento en la
respiracion. Esto subraya la importancia de la luz para el mantenimiento de la vitalidad y el crecimiento de
las plantas, y como la falta de luz puede afectar negativamente su metabolismo y desarrollo.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda ajustar las condiciones de iluminacion en entornos de cultivo doméstico para optimizar los
procesos de respiracion y fotorrespiracion de las plantas, mejorando asi su crecimiento y salud.
Implementar ciclos de luz controlados podria ayudar a maximizar la fotosintesis y minimizar el estrés
respiratorio.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION
Realiza un mapa conceptual sobre como la respiracion y la fotorrespiracion varian en
diferentes especies de plantas.

Link del mapa conceptual:

https://www.canva.com/design/DAGFOOmM3-x8/7M7CuMFE_Rnp5t6xZA4qx9A/edit?
utm content=DAGFOOmM3-

x8&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm source=sharebutton

13.- BIBLIOGRAFiA

Smnutricontrol. (2021, marzo 10). La luz como factor ambiental para las plantas. Nutricontrol.
https://nutricontrol.com/es/la-luz-como-factor-ambiental-para-las-plantas/

Rosales , .M. (2019) Capitulo 6. Fotosintesis, luz y vida | Biologia, 7ma
edicién.http://www.curtisbiologia.com/node/96
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3.PARA QUE ME HA
SERVIDO?

JUEGO LUDICO Y PREGUNTAS REFLEXIVAS
AL FINALIZAR LA PRACTICA

Realiza la siguiente actividad

Juego de Rol "La Vida de una Célula”
Los estudiantes representarin el proceso de la |
respiracion celular en un juego de roles. Cada 7
estudiante asume el papel de una parte de la '/
célula involucrada en la respiracion, como la
mitocondria, el citoplasma o las moléculas de
ATP. Deben interactuar y narrar como ocurre la
respiracion celular dentro de la célula.

3, ¢EN QUE OTRAS
ACCiONES PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e ;Como puedo aplicar los conocimientos adquiridos sohre
respiracion y fotorrespiracion vegetal en la optimizacion del
cuidado de mis plantas domésticas o en la jardineria?
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1.¢QUE HE
APRENDIDO?

PREGUNTAS PREVIAS A LA PRACTICA PARA
REFORZAR LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS

Una con lineas de acuerdo a lo que corresponde:

a : T

Es el proceso final de la respiracion
Glicolisis aerébica en el que los electrones
transportados por NADH y FADH2 se
utilizan para generar ATP

(Es una via metabélica anaerébica que\
ocurre en el citoplasma de la célula.
Durante la glicdlisis, la glucosa se
descompone en piruvato, generando
kATPyNADH

Ciclo de Krebs

J

& . - —p ki
Es una via metabdlica aerdbica que

Fosforilacion ocurre en la matriz de |las

Oxidativa mitocondrias. El piruvato generado en
la glicélisis se oxida completamente a
través de una serie de reacciones ATP,
NADH y FADH2.
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2.¢COM0O LO HE
APRENDIDO?

CUIA EXPERINENTAL2
FUNCIONES DE LA RESPIRACION: ViAS
METABOLICAS, FOTORRESPIRACION

1. Tema: Influencia de la Temperatura en la Respiracion y
Fotorrespiracidn de las Plantas.

2. INTRODUCCION:

La respiracion y la fotorrespiracion son procesos esenciales en las plantas, influenciados
significativamente por factores ambientales como la temperatura. Este experimento casero
tiene como objetivo explorar como diferentes temperaturas afectan estos procesos en las
plantas.

~N
3. OBJETIVO:

e (Ohservar los cambios en la salud y el crecimiento de las plantas bajo diferentes
condiciones térmicas a través de una practica experimental para entender el impacto de
la temperatura en la respiracion y fotorrespiracion de las plantas.

. W,
(4. PROBLEMA: 1
¢Como afectan las variaciones de temperatura a los procesos de respiracion y
fotorrespiracion en las plantas?
( y
5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS
¢las variaciones en la temperatura ambiental tienen un impacto directo sobre los procesos de
respiracion y fotorrespiracién en las plantas, donde temperaturas mds altas incrementan la
tasa de fotorrespiracion y respiracion, mientras que temperaturas mds bajas reducen estos
procesos, afectando asi el crecimiento y la salud de las plantas?
J
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([ 6.MARCO REFERENCIAL
Fotorrespiracion

La fotorrespiracion es el Ultimo proceso de la fotosintesis y se basa en la utilizacién de oxigeno para producir
diéxido de carbono. Durante este proceso la planta consume la energia generada durante las anteriores fases
de la fotosintesis.

La responsable de este proceso es wuna enzima denominada rubisco (ribulosa-1-5-bifosfato
carboxilasa/oxigenasa). Esta enzima fija el carbono durante la fase fotosintesis, pero cuando la temperatura
aumenta, cambia su comportamiento, pasando a cumplir la funcién de una oxigenasa, es decir, deja de
absorber carbono y comienza a capturar oxigeno.

5C (Rubisco) + (oxigeno) -> 3C (molécula organica + 2C Diéxido de carbono)

Por su parte, las plantas que menos fotorrespiracion llevan a cabo suelen tener mas facilidades a la hora de
adaptarse a las inclemencias del tiempo, asi como a los climas extremos. Estas plantas son conocidas como
“plantas C4" por minimizar la fase de fotorrespiracion y desarrollar un proceso en el cual intervienen
compuestos de cuatro &tomos de carbono.(Gancino ,2018)

Influencia de la Temperatura en la Respiracién y Fotorrespiracion de las Plantas
Respiracién de las plantas:

1.Aumento de la tasa de respiracion con el aumento de la temperatura: En general, la tasa de respiraciéon
de las plantas aumenta a medida que aumenta la temperatura. Esto se debe a que las reacciones
metabdlicas que sustentan la respiracién son catalizadas por enzimas, y la actividad enzimatica tiende a
aumentar con el aumento de la temperatura. Sin embargo, este aumento no es lineal y puede haber un
punto 6ptimo después del cual la tasa de respiracion puede disminuir debido al calor excesivo.

2.Mayor demanda de oxigeno a temperaturas mas altas: A temperaturas mas altas, las plantas
experimentan una mayor demanda de oxigeno para las reacciones metabdlicas asociadas con la
respiracion. Esto puede influir en la disponibilidad de oxigeno en el suelo y afectar la respiracién de las
raices.

3.Efecto en la produccion de ATP y liberacion de CO2: La respiracion es el proceso mediante el cual las
plantas generan energia en forma de ATP y liberan diéxido de carbono como producto de desecho. A
temperaturas mas altas, se produce mas ATP y se libera mas CO2 como resultado de una tasa metabdlica
mas alta.

Fotorrespiracion de las plantas:

1.Inhibicion de la fotorrespiracion a bajas temperaturas: La fotorrespiraciéon tiende a disminuir a
temperaturas mas bajas. Esto se debe a que la enzima clave involucrada en la fotorrespiracién, la ribulosa-
1,5-bisfosfato carboxilasa/oxigenasa (RuBisCO), muestra una mayor especificidad por el CO2 en lugar del 02
a temperaturas mas frias, lo que reduce la competencia entre CO2 y O2 por el sitio activo de la enzima.

2.Aumento de la fotorrespiracion a altas temperaturas: A temperaturas mas altas, la fotorrespiracion
tiende a aumentar. Esto se debe a que a temperaturas mas altas, la solubilidad del CO2 en las células de la
hoja disminuye y la afinidad de RuBisCO por el oxigeno aumenta, lo que lleva a una mayor proporcién de
reacciones de fotorrespiracion en lugar de fotosintesis.

3.Impacto en la eficiencia fotosintética: La fotorrespiracion puede competir con la fotosintesis por los
sustratos y reducir la eficiencia fotosintética global de la planta, especialmente a altas temperaturas.
(Landeta ,2017)
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1. MATERIALES/REACTIVOS:

Plantas domésticas (albahaca o menta).

Termdmetro.

Fuentes de calor y frio (lamparas, bolsas de hielo, mantas térmicas).
Bolsas de plastico transparentes.

Cuaderno de notas para registros.

8. PROCESO:

e Selecciona varias plantas del mismo tipo y tamano.

e (Goloca cada planta en un ambiente con diferente temperatura: una a temperatura
ambiente, otra en un ambiente mds calido (cerca de una fuente de calor), y otra en un
ambiente mas frio (cerca de una fuente de frio).

e Utiliza el termometro para registrar la temperatura en la ubicacion de cada planta
diariamente.

e Asegirate de mantener las condiciones de temperatura lo mas constantes posible
durante el experimento.

e (Observa y anota el crecimiento, el color de las hojas y cualquier otro cambio visible en
las plantas cada dia.

e Cubre cada planta con una bholsa de plastico durante una hora al dia y observa
cualquier cambio en la condensacion dentro de la bolsa, lo que puede indicar cambios
en la respiracion.

\_ J

[ 9.- ANALISIS DE DATOS I

e Analiza como la temperatura influye en la respiracion y fotorrespiracion,
basdndote en los cambios observados.

Planta Cambios observados

Hojas con tonalidades verdes
oscuras, en la primera hoja 4 gotas,
luego de 4 horas 12 hojas cada
hojas con gotas de agua.

Hojas con tonalidades verdes
oscuras, en la primera hoja 10 gotas,
luego de 4 horas 8 hojas cada hojas

con gotas de agua.
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10.-CONCLUSIONES

La practica experimental mostrd como las condiciones ambientales afectan la transpiracion en las plantas.
Observamos un patron en el que las hojas inicialmente presentaron un nimero variado de gotas, y con el
tiempo, la cantidad de gotas en cada hoja aumentd en un caso y disminuyd en otro, indicando diferentes
tasas de transpiracion. Esto sugiere que las variaciones en la humedad y la temperatura ambiental pueden
influir significativamente en los procesos de transpiracion y, por extension, en la fotorrespiracion y la
respiracion. Controlar estas condiciones es crucial para optimizar el crecimiento y la salud de las plantas,
validando la importancia de un manejo ambiental adecuado en la agricultura y horticultura.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda monitorear y ajustar las condiciones térmicas en entornos de cultivo para mantener
temperaturas dptimas que favorezcan la eficiencia de la respiracion y la fotorrespiracion. Esto mejorara la
salud y el crecimiento de las plantas, optimizando la produccion en la agricultura y la jardineria doméstica.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION
Realiza un mapa conceptual sobre la respiracion vegetal.

Link del mapa conceptual:
https://www.canva.com/design/DAGFP-ABtco/vTel1VSeVzavCQTld46ysw/edit?
utm_content=DAGFP-
ABtco&utm_campaign=designshar m_medium=link2.

13.- BIBLIOGRAFIA

Gancino, S. (2018, 8 mayo). FASE DE LA FOTORRESPIRACION EN LAS PLANTAS. Blog Cannabico de
GeaSeeds. https://geaseeds.com/blog/fase-fotorrespiracion-plantas/

Landeta, R. (2017, 22 mayo).La Fotorrespiracién: Un mecanismo de proteccién para la fotosintesis en
condiciones de estrés ambiental. Cienciacebas's Blog.
https://cienciacebas.wordpress.com/2015/10/28/la-fotorrespiracion-un-mecanismo-de-proteccion-para-
la-fotosintesis-en-condiciones-de-estres-ambiental/
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3.PARA QUE ME HA
SERVIDO?

JUEGO LUDICO Y PREGUNTAS REFLEXIVAS
AL FINALIZAR LA PRACTICA

Realiza la siguiente actividad

A hy
Respiracion celular U‘
En grupos los estudiantes
deberan escribir un poema que
trate de la respiracion celular y (

la importancia de la misma en
los organismos vivos.

14.¢EN QUE OTRAS ACCiONES
PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e ;Como integrarias la informacion de los diferentes procesos
metabolicos para socializar en tu comunidad sobre la importancia
de las plantas en los ecosistemas y el equilibrio del carbono ?
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1.¢QUE HE
APRENDIDO?

ACTIVIDADES PREVIO A LA PRACTICA PARA
REFORZAR LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS

DE ACUERDO A LOS GRAFICOS EXPUESTOS COMPLETE A QUE MECANISMO
DE REPRODUCCION ASEXUAL CORRESPONDE

TUBERCULOS - ESTOLONES -RIZOMAS -BULBOS

Estolones de fresa.
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2.¢COMN0O LO HE
APRENDIDO?

W/ GUIAS EXPERIMENTAL 1

& REPRODUCCION SEXUAL
¥ ASEXUAL DE LAS
PLANTAS

1. Tema: Reproduccion Sexual y Asexual en Plantas

(2. INTRODUCCION b
La reproduccion en plantas ocurre de dos maneras fundamentales: sexual y asexual.
La reproduccion sexual implica la combinacidon de material genético de dos plantas,
mientras que la asexual no requiere de la fusion de gametos. Este experimento
casero ofrece la oportunidad de observar y comparar ambos tipos de reproduccion

 en plantas.

3. OBJETIVO:

e Entender las diferencias entre la reproduccion sexual y asexual en plantas a
través de la observacion para determinar

4. PROBLEMA:

¢Como se pueden observar y comparar los procesos de reproduccion sexual y
asexual en las plantas en un entorno doméstico?

\

r

5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS

¢En un entorno doméstico, los procesos de reproduccion sexual y asexual en plantas pueden ser
observados y comparados efectivamente, demostrando que la reproduccion sexual conlleva la formacidn
de flores y semillas, mientras que la asexual implica el crecimiento de nuevas plantas a partir de partes
vegetativas como tallos, raices o hojas? ‘

“_a%%gti%
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([ 6.MARCO REFERENCIAL

Reproduccién Asexual de las plantas
Existen dos tipos de reproduccién asexual en plantas: multiplicacién vegetativa y por gérmenes:
Multiplicacién vegetativa: Asegura la perpetuaciéon de individuos bien adaptados a ese medio y
evolutivamente eficaces. Es muy comun incluso en plantas superiores. Existen dos tipos: la fragmentacién y la
divisién celular que engloba la biparticién y la gemacion.
Por gérmenes. Los gérmenes son células asexuales reproductivas que desarrollan directamente el individuo.
Existen varios tipos: pluricelulares -los propagulos- y generalmente unicelulares -las esporas-.

Existen varios tipos, los hormogonios de las cianobacterias, los tubérculos de la patata, los bulbos del ajo, los

estolones, los rizomas...

e Tubérculos:Son raices engrosadas que facilitan la propagacion subterranea. Un ejemplo es la patata.

e Estolones:Son tallos aéreos que sirven para propagar las plantas. Un ejemplo son las fresas.

e Rizomas:Son tallos subterraneos con varias yemas que crecen horizontalmente emitiendo raices y brotes

¢ Bulbos:Son tallos cortos y cénicos con una gran yema terminal rodeada por hojas que almacenan sustancias
de reserva.

e Apomixis:La apomixis, también denominada agamospermia, es un tipo de reproduccién asexual a través de
semillas que no han surgido por fecundacién de gametos originados por meiosis. En este tipo de
reproduccién de las plantas, la semilla es idéntica a la planta madre por lo que se considera reproduccién
asexual. La ventaja adaptativa de la apomixis es que permite la dispersién de esa misma planta hacia otras
zonas o lugares.

e Esporas:Son la forma mas corriente de reproduccién asexual en plantas, producen en general poca
variabilidad, son agentes de dispersion y normalmente unicelulares aunque hay esporas con varias células o
nucleos.(Miranda ,2019)

Reproduccion Sexual de las plantas
La reproduccién sexual en las plantas es un proceso mediante el cual se combinan los gametos masculinos y
femeninos para producir una nueva planta con variabilidad genética. Aqui tienes una descripcién general de los
pasos involucrados en la reproduccién sexual de las plantas:

1.Produccién de gametos: En las plantas con reproducciéon sexual, se producen gametos masculinos y
femeninos a través de procesos de division celular especializados. Los gametos masculinos, llamados
espermatozoides o células sexuales masculinas, se producen en estructuras masculinas como los granos de
polen, mientras que los gametos femeninos, llamados 6évulos o células sexuales femeninas, se producen en
estructuras femeninas como los évulos dentro del ovario de la flor.

2.Polinizacién: El proceso de polinizacion implica la transferencia de los granos de polen (portadores de los
gametos masculinos) desde la estructura masculina de la planta (por ejemplo, los estambres) hacia la
estructura femenina (por ejemplo, el pistilo) de la misma planta o de otra planta de la misma especie. La
polinizacién puede ocurrir a través del viento, el agua, los insectos u otros animales, o incluso mediante
autopolinizacién, donde el polen se transfiere dentro de la misma flor.

3.Fecundacién: Una vez que el grano de polen alcanza el pistilo de la flor, crece un tubo polinico que penetra
en los tejidos del pistilo y libera los gametos masculinos en el évulo. La fecundacién ocurre cuando un
espermatozoide fertiliza un évulo, fusionando sus nucleos para formar un cigoto, que es el embrién de una
nueva planta.

4.Desarrollo del embrién y la semilla: Después de la fecundacion, el cigoto se desarrolla en un embrién
dentro del 6vulo fecundado. El évulo fecundado se convierte en una semilla que contiene el embrién,
rodeado por tejidos protectores y reservas nutritivas. La semilla madura se dispersa y puede germinar para
dar lugar a una nueva planta cuando encuentra las condiciones adecuadas de suelo, aguay luz.

5.Formacién del fruto: En muchas plantas con flores, el ovario de la flor fertilizada se desarrolla y se
convierte en un fruto que protege y dispersa las semillas maduras. El fruto puede tener una variedad de
formas, tamafios y colores, y puede ser consumido por animales, dispersando asi las semillas.(Beltran, 2020)
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1. MATERIALES/REACTIVOS:

e Plantas con flores para observar la reproduccion sexual (geranios o petunias).

e Plantas que se puedan reproducir asexualmente como (suculentas o esquejes de
pothos).

¢ Tierra para macetas.

e Macetas o recipientes adecuados.

e Aguay herramientas basicas de jardineria.

L Cuaderno de notas para registros.

(8. PROCESO:

e Selecciona una planta con flores y observa diariamente el proceso de floracidn.

e Sies posible, intenta polinizar las flores manualmente usando un pincel fino para
transferir polen de una flor a otra.

e Registra cualquier formacion de fruto o semilla.

e Toma un esqueje de una planta que se reproduzca asexualmente (brote de suculenta o
una seccion de pothos con raices).

e Planta el esqueje en una nueva maceta con tierra.

(9.- ANALISIS DE DATOS

e Comparay contrasta el proceso y la velocidad de reproduccion en ambos métodos.

Planta Velocidad de reproduccién

la suculenta crecid en 3 dias 2 cm

Propagar suculentas resulta especialmente préactico
para hacerse con una buena cantidad de ellas a partir
de unas pocas plantas madre. Debido a la gran
capacidad de estas plantas para reproducirse asi
conseguiremos multiplicarlas en muy poco tiempo.

El esqueje crecio en 5 dias 5 cm
La reproduccion por esquejes es un método comiin
utilizado para propagar plantas sin semillas, donde se
toma una porcion de una planta madre y se induce a
desarrollar raices y convertirse en una planta
independiente.la reproduccion por esquejes es una
técnica efectiva para propagar plantas, puede ser
mas lenta en comparacion con otros métodos debido
al tiempo requerido para el desarrollo del sistema de
raices, la adaptacion a un nuevo entorno, los cuidados
necesarios y los factores ambientales.
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10.-CONCLUSIONES

La observacion de la tasa de crecimiento en una suculenta y un esqueje reveld notables diferencias en las
velocidades de desarrollo. La suculenta, probablemente creciendo de forma asexual, aumentd 2 cm en 3
dias, mientras que el esqueje, representando una forma mas directa de propagacion asexual, crecio 5 cm
en 5 dias. Este experimento subraya como diferentes tipos y métodos de reproduccion asexual pueden
influir en la rapidez del crecimiento, permitiendo estrategias de propagacion efectivas en jardineria y
conservacion. La variabilidad en las tasas de crecimiento refleja la adaptabilidad y eficiencia de las
técnicas de propagacion asexual bajo condiciones controladas.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar practicas adicionales de observacion para explorar mas a fondo las adaptaciones
especificas de diferentes especies a los métodos de reproduccion sexual y asexual. Esto ayudara a
optimizar técnicas de propagacion para diversas plantas en jardines domésticos y proyectos de
restauracion ecoldgica.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION
Mediante una infografia detallar los tipos de reproduccion asexual con sus respectivos
ejemplos.

Link de la infografia:
https://www.canva.com/design/DAGFP3Fmloo/ 2v4DgH2M3zEw7SOfP8bkA/edit?
utm content=DAGFP3Fmloo&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm so
urce=sharebutton

13.- BIBLIOGRAFiA

Miranda, L. G. O. (2019, 9 julio). Reproduccién sexual de las plantas (1). ABC Color.
https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/reproduccion-sexual-de-las-plantas-1-
1807396.html

Beltran ,P. (2020). Cémo se reproducen las plantas: tipos e importancia de las
plantas.https://be.green/es/blog/como-se-reproducen-las-plantas-tipos-e-importancia-de-la-
reproduccion-vegetal
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3.PARA QUE ME HA
SERVIDO?

JUEGO LUDICO Y PREGUNTAS REFLEXIVAS AL
FINALIZAR LA PRACTICA

Drama Botanico

Los estudiantes deberan dramatizar y una obra
de teatro corta que ilustre los procesos de
reproduccion sexual y asexual de las plantas.

Realiza la siguiente actividad ”(n’

e

1§, 6EN QUE OTRAS ACCIiONES
PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e ;Como podrias integrar las técnicas de reproduccion sexual y
asexual de plantas en practicas de paisajismo y diseio de jardines
en tu entorno?

ey s
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1.¢QUE HE
APRENDIDO?

ACTIVIDADES PARA REFORZAR LA TEORIA
PREVIA A LA PRACTICA

En la grafica que se muestra a continuaciéon coloque
las fases de la reproduccion:

v ‘\)',...‘ ~—
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“£ 30
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Polinizacion - Germinacion
ﬂ Fecundacidn- Formacion del fruto
,/
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2.¢COM0O LO HE
APRENDIDO?

GUIA EXPERIMENTAL 2
REPRODUCCION SEXUAL Y
ASEXUAL DE LAS PLANTAS

1. Tema: Influencia de Condiciones Ambientales en la
Reproduccidn Sexual y Asexual de Plantas

2. INTRODUCCION: 1

La reproduccion de las plantas, tanto sexual como asexual, puede ser influenciada por las
condiciones ambientales. Este experimento casero busca explorar como factores como la
luz, la temperatura y la humedad afectan estos dos modos de reproduccidn en plantas.

J
\

3. OBJETIVO:

e GComprender la influencia de las condiciones ambientales en la reproduccion de las
plantas a través de la observacion para comparar las diferencias entre la reproduccion
sexual y asexual bajo distintas condiciones ambientales.

4. PROBLEMA:

¢Como afectan diferentes condiciones ambientales a los procesos de
reproduccion sexual y asexual en plantas?

r )
5.FORMULACION DE LA HIPOTESIS

¢Diferentes condiciones ambientales, como la temperatura, humedad, y luz, influyen
significativamente en los procesos de reproduccion sexual y asexual de las plantas,

afectando la eficacia y la preferencia de cada método segiin el entorno, lo cual puede
alterar las tasas de éxito reproductivo y supervivencia de las especies vegetales?

L J
¢ &
&\
\
Plo. X P X
v\"‘« | &= -
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([ 6.MARCO REFERENCIAL

Condiciones Ambientales en la Reproduccién Sexual y Asexual de Plantas
Las condiciones ambientales juegan un papel crucial en los procesos de reproduccién sexual y asexual de las
plantas. Tanto la reproduccién sexual como la asexual son influenciadas por factores como la temperatura, la
humedad, la luz, el suelo y la disponibilidad de polinizadores. Aqui tienes una descripciéon de cdmo estas
condiciones afectan cada tipo de reproduccién:
Reproduccién Sexual:
1.Polinizacién: La polinizacién, que implica el transporte de polen desde los érganos reproductores
masculinos a los femeninos, puede ser afectada por la presencia y actividad de polinizadores, como abejas,
mariposas, pajaros y otros insectos. La disponibilidad de polinizadores puede variar segun la estaciéon del
afio, la disponibilidad de alimentos y el habitat circundante.
2.Temperatura: La temperatura puede influir en la producciéon de flores y el desarrollo de 6rganos
reproductores. Algunas plantas requieren ciertas temperaturas para la formacién adecuada de flores, la
liberacion de polen y la receptividad de los 6vulos.
3.Luz: La cantidad y calidad de la luz pueden afectar la floracién y la produccién de néctar y polen. La duracion
del dia y la intensidad luminica pueden influir en los ciclos de floracién y la sincronizacién entre los érganos
reproductores masculinos y femeninos de la planta.
4.Humedad: La humedad del aire y del suelo puede influir en la germinacién del polen, la elongacién del tubo
polinico y la formacién del tubo embrionario. Las condiciones de humedad también pueden afectar la
viabilidad y longevidad del polen.
5.Suelo: La fertilidad del suelo puede influir en el crecimiento y desarrollo de las plantas, incluida la
produccién de flores y semillas. La disponibilidad de nutrientes esenciales, como nitrégeno, fésforo y
potasio, puede ser crucial para el desarrollo adecuado de los 6rganos reproductores. (Barragan , 2020)
Reproduccién Asexual:
1.Temperatura: La temperatura puede influir en la activaciéon de ciertos mecanismos de reproduccién
asexual, como la germinaciéon de esquejes y la formaciéon de nuevas plantas a partir de estructuras de
almacenamiento subterraneas, como bulbos, rizomas y tubérculos.
2.Humedad del suelo: La disponibilidad de agua en el suelo puede afectar la formacién de raices y el
establecimiento de nuevas plantas a partir de esquejes y otras estructuras vegetativas. Un suelo humedo
puede promover un mejor enraizamiento y supervivencia de las plantas hijas.
3.Luz: La luz juega un papel importante en la fotosintesis y el crecimiento de las plantas, lo que puede influir
en la tasa de crecimiento de nuevas plantas a partir de estructuras vegetativas. Las plantas a menudo
necesitan una cierta cantidad de luz para activar los procesos de crecimiento y desarrollo.
4.Suelo: La calidad y composicion del suelo pueden afectar la formacion y desarrollo de nuevas plantas a
partir de estructuras vegetativas. Un suelo bien drenado y fértil puede promover un mejor enraizamiento y
crecimiento de las plantas hijas.(Campozano ,2022)
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1. MATERIALES/REACTIVOS:

Plantas con flores para observar la reproduccion sexual

Plantas que se reproduzcan asexualmente (suculentas ).

Varias macetas o recipientes.

Tierra para macetas.

Fuentes de luz regulables (lamparas).

Fuentes de calor y frio (calefactores, bolsas de hielo).

Dispositivos para medir la humedad y la temperatura (higrometro, termémetro).
Cuaderno de notas y cdmara para registro de datos.

q y
(8. PROCESO: b

Divide las plantas en grupos segtin el tipo de reproduccidn.

Coloca cada grupo bajo diferentes condiciones ambientales (luz, temperatura,
humedad).

Control de Condiciones:

Ajusta la luz, la temperatura y la humedad para cada grupo de plantas y mantén estas
condiciones lo mds constantes posible.

Observacion y Registro:

Observa las plantas diariamente, registrando cualquier signo de reproduccion
(formacion de flores, frutos, raices en esquejes).

Toma fotos regularmente para documentar el progreso.

. J

(9.- ANALISIS DE DATOS

Compara y contrasta el proceso y la velocidad de crecimiento en ambos métodos de
reproduccion.

Velocidad de
reproduccion

Planta

Ausencia de calor y luz constante, humedad
presente.Reproduccion vegetativa puede ocurrir en
una variedad de condiciones ambientales, una
temperatura moderada, una humedad adecuada y, en
algunos casos, una luz indirecta pueden favorecer el
éxito del proceso en este caso podemos ver que al no
tener las condiciones favorables el tiempo de
crecimiento demora.

1cmen 1 semana

Presencia de calor y luz constante, humedad
presente.
La presencia de calor, luz constante y humedad son
factores importantes para la reproduccion vegetativa
3 cmen 1 semana en muchas plantas. Estas condiciones dptimas
pueden promover el crecimiento, la formacién de
raices y el establecimiento exitoso de nuevas plantas
a partir de esquejes, bulbos, rizomas u otras
estructuras de propagacion vegetativa.
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10.-CONCLUSIONES
La observacion de las plantas bajo distintas condiciones ambientales reveld una diferencia
significativa en la velocidad de reproduccion: bajo condiciones de humedad constante pero sin
calor ni luz, una planta crecid 1 cm en una semana; en presencia de calor y luz constante, otra
planta crecid 3 cm en el mismo periodo. Estos resultados destacan como la luz y el calor son
cruciales para acelerar el crecimiento de las plantas, afectando tanto la reproduccion sexual
como la asexual. La adecuada gestion de estos factores puede optimizar la reproduccion y el
crecimiento vegetal, influenciando directamente la dinamica reproductiva y la diversidad
poblacional.

11.-RECOMENDACIONES

Se recomienda investigar mas a fondo como condiciones ambientales especificas favorecen
distintos tipos de reproduccion en variedades de plantas. Esto podria mejorar las estrategias de
manejo y conservacion, ayudando a seleccionar las practicas de cultivo y propagacion mas
adecuadas para la preservacion de la biodiversidad vegetal.

12.- ACTIVIDADES DE APLICACION
Realizar un gréfico en la que explique la reproduccion sexual de las plantas.

Link de la actividad:
https://www.canva.com/design/DAGFP1suwFo/ISSMw7dILZPAVFIAskB8Ww/edit?
utm_content=DAGFP1suwFo&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm s
ource=sharebutton

13.- BIBLIOGRAFIA

https://nuevaescuelamexicana.sep.gob.mx/detalle-ficha/4246/

Concepto. https://concepto.de/reproduccion-de-las-plantas/

Barragan , p. (2020). La reproduccién sexual 'y asexual de las plantas.

Campozano , O. (2022, 23 noviembre). Reproduccién de las Plantas (sexual y asexual) - Informacién.
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3.PARA QUE ME HA
SERVIDO?

JUEGO LUDICO Y PREGUNTAS REFLEXIVAS
AL FINALIZAR LA PRACTICA

Realiza la siguiente actividad

Adivina quién

Cada estudiante escogera una planta,
debera pasar al frente y dar pistas a
que planta representa para que los NG 2l )
compaiieros adivinen si su/_— —_—
reproduccion es de manera sexual o
asexual.

4.¢EN QUE OTRAS ACCiONES
PUEDO USARLO?

Conteste lo siguiente:

e ;Como puedo aplicar los conocimientos adquiridos sobre las
condiciones amhientales y la reproduccion para mejorar las
practicas de cultivo en mi comunidad?

SRS
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4 INSTRUMENTOS

PARA APOYAR LA

% PLANIFICACION
4



La "Guia Experimental en Base a la Metacognicion para Biologia
Vegetal" de la Universidad Nacional de Chimborazo utiliza una
variedad de instrumentos y materiales para facilitar el aprendizaje
practico y experimental en Biologia Vegetal. Algunos de estos
instrumentos y materiales incluyen:

Microscopios : Para la observacién detallada de tejidos y células vegetales.
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Estos recursos, junto con los materiales de laboratorio y de uso
diario, no solo facilitan la realizacibn de experimentos sino que
también promueven un aprendizaje activo y reflexivo. Al interactuar
directamente con el material de estudio y emplear un enfoque
metacognitivo, los estudiantes desarrollan una comprension mas
profunda y duradera de la Biologia Vegetal.

Cada unidad esta estructurada para proporcionar un enfoque
practico y experimental, incluyendo actividades que van desde
observaciones de campo hasta experimentos de laboratorio. Estas
actividades estan disefiadas para fomentar una comprension mas
profunda y aplicada de los conceptos de Biologia Vegetal,
utiizando meétodos que permiten a los estudiantes participar
activamente en el proceso de aprendizaje. La guia utiliza la
metacognicion, que implica la reflexion sobre el propio proceso de
aprendizaje, como un eje central para mejorar la educacion en
biologia vegetal.
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5 RESULTADOS DEL PROCESO DE
SOCIALIZACION DE LAS GUIAS
EXPERIMENTALES FUNDAMENTADAS
EN EL APRENDIZAJE BASADA ENEL
PENSAMEENTO “METACOGNICION”
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La "Guia Experimental en Base a la Metacognicion para Biologia
Vegetal" de la Universidad Nacional de Chimborazo enfatiza el
aprendizaje basado en el pensamiento, por lo cual tiene como
objetivo que el alumno aprenda a vincular estos conocimientos,
permitiendo desarrollar competencias cientificas. La metodologia
experimental se relaciona en el método cientifico experimental, en
donde se deben seguir las siguientes etapas:

Analizar y
extraer Planificar
conclusiones
Evaluar Preparar
Comunicar Ejecutar
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La "Guia Experimental en Base a la Metacognicion para
Biologia Vegetal® de Ila Universidad Nacional de
Chimborazo enfatiza el Aprendizaje Basado en el
Pensamiento el mismo que se ha combinado con

actividades practico experimentales y ludicas , la cual tiene
como objetivo generar un aprendizaje significativo en
Biologia Vegetal. A través de esta metodologia, los
estudiantes no solo se involucran en actividades practicas
sino que también reflexionan activamente sobre su

Vs

proceso de aprendizaje, lo que contribuye a una
comprension mas integral y duradera de los temas
abordados.

Cada unidad estd estructurada por actividades que van
desde observaciones de campo hasta experimentos de
laboratorio. Estas actividades estan disefadas para
fomentar una comprension mas profunda y aplicada de los
conceptos de Biologia Vegetal, permitiendo a los
estudiantes participar activamente en el proceso de
aprendizaje. La guia utiliza la metacognicion, que implica la
reflexién sobre el propio proceso de aprendizaje, como un
eje central para mejorar la educacion en biologia vegetal.

/’
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6.0RIENTACIONES PARA

LA PLANIFICACION DE
LAS ACTIVIDADES

. EXPERIMENTALES




PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

GUIA N°1
1. DATOS INFORMATIVOS:
DOCENTE: ASIGNATURA: | BIOLOGIA |SEMESTRE: TERCER | PARALELO:
VEGETAL SEMESTRE UNICO
N.° de unidad TITULO DE LA UNIDAD OBJETIVO ESPECIFICO
de 01| DE PLANIFICACION |Explorar la diversidad biologica del reino vegetal y entender
planificacion: REINO VEGETAL las adaptaciones ecologicas, la importancia de las plantas en
diferentes ambientes a través de su morfologia y asi apreciar el
papel de las plantas en la conservacion del medio ambiente y la
sostenibilidad.
2. PLANIFICACION
DESTREZA CON CRITERIOS DE DESEMPENO A INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION:
SER DESARROLLADA: Demuestra sus conocimientos y sus habilidades

Determinar como las distintas adaptaciones morfologicas

y fisiologicas contribuyen a la supervivencia y
reproduccion de las plantas en diversos ecosistemas
Tema: Adaptacion y Contribucion de las Plantas en

Diversos Ecosistemas

investigativas  a través de la realizacion de la guia
experimental “Adaptacion y Contribucion de las Plantas

en Diversos Ecosistemas”

EJE Transversal: |Ensenanza para la| PERIODOS 2
conservacion del medio
ambiente
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Recursos Indicador de logro Actividades de
(Estrategias metodologicas sustentada evaluacion/ Técnicas /
en el aprendizaje basado en el instrumentos
pensamiento )
.Qué he aprendido? FISICOS Aplica los | TECNICA:
Se realizara una actividad de unir con i conocimientos .,
o ¢ Guias de campo| Observacion
lineas para evaluar los conocimientos - tedricos  para la INSTRUMENTO:
tedricos previamente adquiridos. . . ., realizacion del
identificacion de Fichas d ob .
:Como lo he aprendido? i trabajo practico|--1G128 Gk ODSCIVACION
planta.
Se reforzara la teoria con la realizacion de experimental la cual | TECNICA:
) ) e Lupa, fundas )
la practica experimental la cual se ) _|layuda a determinar
o B ) ziploc, mandil| ~ . Interrogatorio
denominara una evaluacion sumativa ) como las distintas
de laboratorio y )
;Para qué me ha servido? adaptaciones INSTRUMENTO:
o o ] guantes. ]
Se incluiran actividades y juegos que morfologicas y
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fomentaran la reflexion y la aplicacion del |e
conocimiento adquirido en situaciones
practicas, esta evaluacion sera de caracter
formativo.

e Creacion de Herbario:

Se les proporciona a los estudiantes hojas,

flores y ramas de diferentes plantas para
que formen equipos y creen un herbario.
Después, cada equipo presentara su planta
a la clase debera explicar la importancia
de la planta a la que representa y la

preservacion de la misma.

¢En qué otras acciones puedo usarlo?

Se formularan preguntas criticas q

desafien a los estudiantes a considerar

como pueden aplicar los conceptos

aprendidos en otras areas de estudio o e

situaciones de la vida real.

e Considerando lo aprendido sobre las
plantas, ;jcomo podrias aplicar este

conocimiento en un proyecto de
restauracion ecologica o conservacion de
un habitat natural?

o Reflexiona sobre como la comprension de
la biologia vegetal podria contribuir a
futuras investigaciones o innovaciones en

medicina o

biotecnologia, energia

renovable.

Camara fisiologicas

fotografica o|contribuyen a la
dispositivos para | supervivencia y
toma de | reproduccion de las

imagenes.

Cuadernos para | €cosistemas

plantas en diversos

Dialogo
TECNICA:

Desempeno de

estudiantes

INSTRUMENTO:

Trabajo Grupal

los

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

ELABORADO REVISADO APROBADO POR:
Docente: Tutor Institucional: Tutor Académico:
Firma: Firma Firma:
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ANEXOS

ANEXO A: SOCIALIZACION DE LA GUIA EXPERIMENTAL
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ANEXO B: APLICACION DE LA ENCUESTA DE LA PERCEPCION DE LA GUIA
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