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RESUMEN

Las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) surgen de la necesidad de
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de Quimica General. Sin embargo, los
estudiantes a menudo tienen una percepcion equivocada de la asignatura debido a la falta de
recursos digitales didacticos que faciliten la comprension de los conceptos. Esta carencia es
un factor crucial que contribuye a la falta de interés y motivacion de los alumnos, impactando
negativamente en su rendimiento académico. Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion
fue proponer Flipsnack como una herramienta de ensefianza aprendizaje de Quimica General
con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia. La metodologia utilizada en esta investigacion fue de
naturaleza cuantitativa, bajo un disefio no experimental, que por el nivel y el alcance fue
exploratoria y descriptiva, por el objetivo bésica, por lugar de campo y bibliografica, ademas
se baso un estudio transversal. La recoleccion de datos se realizo a través de una encuesta,
utilizando un cuestionario como instrumento, el cual fue aplicado a un total de 41 personas.
Tras la presentacion de la propuesta, se analizaron y discutieron los resultados, concluyendo
que Flipsnack es una herramienta que capto el interés de los estudiantes para ser utilizado en
futuros trabajos que permitan modernizar el proceso de ensefianza y aprendizaje, gracias a
su capacidad de adaptacion a diferentes estilos de aprendizaje ofreciendo flexibilidad y
personalizacion del conocimiento, lo que la convierte en una herramienta muy favorable para
la educacion.

Palabras claves: Ensefianza, aprendizaje, Quimica General, Flipsnack, TAC.



ABSTRACT

Learning and Knowledge Technologies or in Spanish “Las Tecnologias del Aprendizaje
y el Conocimiento (TAC)” arise from the need to improve the teaching and leaming
processes of General Chemistry. However, students often have a misperception of the
subject because of the lack of digital teaching resources that facilitate the understanding
of the concepts. This deficiency 1s a crucial factor that contributes to the lack of interest
and motivation of students, negatively impacting on their academic performance.
Therefore, the objective of this research was to propose Flipsnack as a teaching leamming
tool of General Chemstry with second semester students of the Career Pedagogy of
Experimental Sciences Chemistry and Biology.

The methodology used in this research was of a guantitative nature, under a non-
experimental design, which was exploratory and descriptive by the level and scope, by
the basic objective, by field location and bibliographic, in addition a cross-sectional study
was based. The data collection was carried out through a survey using a questionnaire as
a tool, which was applied to a total of 41 people. After the proposal was presented, the
data was examined and discussed, leading to the conclusion that Flipsnack 1s a tool that
captured the nterest of students to be used in future works that allow modermizing the
teaching and leamming process. thanks to its ability to adapt to different learning styles
offering flexibility and personalization of knowledge, which makes it a very favorable
tool for education.

Kevwords: Teaching, Learning, General Chemistry, Flipsnack, TAC

Reviewed by:

i mehig
Mg. Mishell Salao Espinoza
ENGLISH PROFESSOR

C.C. 0650151566



CAPITULO |
INTRODUCCION

La educacion desde hace varios afios ha experimentado cambios trascendentales, gracias a
la incorporacion de la tecnologia dentro de los entornos de ensefianza - aprendizaje, puesto
que ha brindado un sinnumero de oportunidades para acceder al conocimiento en base a la
implementacién de plataformas, recursos, aplicaciones y herramientas educativas que han
dejado de lado a la educacion tradicionalista, ofreciendo ambientes 6ptimos que permiten
captar y motivar la atencion de los estudiantes para ensefiar y aprender de manera
significativa, es importante enfatizar que la tecnologia ha tomado un rol primordial dentro
del desarrollo de nuestra educacion.

En este contexto la incorporacion de la tecnologia dentro de los procesos de ensefianza-
aprendizaje ha permitido innovar las précticas educativas, en tal sentido Osorio y Senti
(2022) indican que la educacion a nivel mundial se encuentra en un constante periodo de
transformacion y reajustes gracias a la implementacién e innovacion de las TIC y las Tacs
dentro de los entornos de ensefianza aprendizaje, que buscan complementar y enriquecer los
conocimientos globales impartidos por los docentes, es asi como la mayoria de los paises
han tenido que adaptar sus sistemas educativos para contribuir con cambios significativos
en la manera ensefar y aprender los diferentes contenidos curriculares de forma motivadora,
analitica, reflexiva, y participativa gracias a la ayuda de las tecnologias vanguardistas con
enfoques educativos. Desde la perspectiva en América Latina la implementacién y uso de
las TIC en contextos educativos han contribuidos a dinamizar los procesos de ensefianza-
aprendizaje, puesto que se ha originado un interés en el estudiante por aprender, ya que la
tecnologia ha roto las limitantes para acceder al conocimiento ademas ha facilitado la labor
docente. En relacidn con eso Pinzon (2022) sefiala que la educacion latinoamericana en los
ultimos afios se ha visto influenciadas por las TIC ya que han permitido a los estudiantes
acceder a una amplia variedad de recursos educativos en linea, como videos, tutoriales,
herramientas web como Flipsnack y juegos educativos, esto ha permitido a los docentes y
estudiantes aprender y ensefiar de maneras mas flexibles y personalizadas.

En ecuador las TIC han tenido un papel importante en el sistema educativo. Segun un
informe del Ministerio de Educacién del Ecuador (2018), el uso de las TIC en el proceso de
ensefianza y aprendizaje ha contribuido a mejorar la calidad de la educacion y aumentar la
inclusion educativa en el pais asi mismo a generando un gran impacto dentro los entornos
de ensefianza- aprendizaje ya que han permitido a los profesores utilizar una variedad de
herramientas digitales para crear compartir y facilitar los contenidos de tal forma que los
estudiantes pueden personalizar su propio ritmo de aprendizaje, segun sus necesidades
individuales.

La incorporacion de las Tics y las Tacs dentro de los entornos educativos de la
Universidad nacional de Chimborazo es fundamental dado que los estudiantes de hoy en dia
crecen rodeados de tecnologia por tal motivo los futuros pedagogos deben estar
familiarizados con estas herramientas para poder adaptar su ensefianza a las necesidades y
expectativas de los estudiantes para motivar el aprendizaje de una forma didactica e
innovadora que despierte el interés de los educandos.
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1.1. Antecedentes

Al desarrollar una revision bibliografica se reflejé que la aplicacién Flipsnack ha sido
escasamente abordada dentro del ambito de la educacion, especificamente no se han
realizado estudios sobre su utilidad como recurso didactico, en la asignatura de Quimica
General en el contexto de educacion universitaria, por lo tanto, se selecciond como
antecedentes investigaciones sobre Canva, Genially y otras aplicaciones, que presentan
ciertas funciones en comun con la aplicacién objeto de estudio:

Loja (2022) efectud una investigacion cuyo objetivo fue proponer Canva como recurso
didactico de ensefianza y aprendizaje de Anatomia, en los estudiantes de sexto semestre de
la carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia en el periodo, mayo 2021-octubre 2021

La metodologia que mantuvo presentd un enfoque cualitativo que permitid el analisis de la
realidad y problemaética desde la perspectiva de los involucrados en la problemaética:
docentes y estudiantes de la institucion educativa.

Los tipos de investigacion utilizados fueron el descriptivo y de campo. Para la recoleccién
de datos se emple0 la técnica de las encuestas, analisis de contenido y la observacion que
permitieron identificar caracteristicas inherentes al entorno educativo. La poblacién estuvo
formada por cuatro docentes y los 41 estudiantes de sexto semestre. Los métodos que se
empleo fueron el de estudio de caso y por instrumentos la guia de observacion al docente y
la lista de cotejo.

Los resultados demostraron que su uso en clases beneficia el proceso de ensefianza
aprendizaje al motivar y despertar el interés de los docentes como de estudiantes al ser un
medio de presentacion de contenidos en forma visual capaz de orientar y mejorar los
aprendizajes. En vista de los resultados se implementd una guia didactica que permitio la
incorporacion de los temas de las unidades del sistema de locomocion, nutricion y excrecion.

Por su parte Guaman (2021) realiz6 una investigacion con el objetivo de proponer el uso de
Genially como herramienta educativa para el aprendizaje interactivo de Biologia Vegetal
con los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, periodo noviembre 2021- marzo 2022. Para el
cumplimiento de tal objetivo se estableci6 una metodologia basada en el enfoque
cuantitativo, con un disefio no experimental que favorecio el razonamiento sobre la labor del
docente, la formacidn de los estudiantes y la forma en que se generan conocimientos en la
asignatura objeto de estudio.

El tipo de investigacion se situd en descriptiva, bibliografica y de campo que posibilitd
encaminar la practica docente para establecer soluciones frente a la problematica existente.
La poblacion que formo parte del estudio estuvo estructurada por un total de 38 estudiantes
del tercer semestre de la carrera de pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.

Los resultados demostraron que los estudiantes se ven motivados hacia la implementacién
de Genially como recursos didacticos digitales en la ensefianza porque permite presentar la
de manera creativa que llama la atencién, al mismo tiempo que es sintetizada y flexible,
resultando de enorme apoyo para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.
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Desde otra perspectiva, Jumbo y Gutiérrez (2023) realizaron a cabo una investigacion que
tuvo como objetivo relacionar el uso de Herramientas Didacticas Digitales y el aprendizaje
de Quimica Inorgénica.

Para alcanzar este objetivo, se implementd una metodologia que se bas6é en un enfoque
cuantitativo que incluyo un estudio descriptivo, correlacional, bibliografico y de campo. La
muestra estuvo estructurada por un total 274 estudiantes de primer afio de bachillerato de la
Institucion Fiscal “Miguel de Santiago” y 3 docentes del Area de Ciencias Naturales
especializados en Quimica. Los resultados mostraron una relacion significativa entre las
Herramientas Didacticas Digitales y el Aprendizaje de Quimica Inorgénica. Los estudiantes
y docentes afirman que se promueven diferentes tipos y estilos de aprendizaje durante la
ensefianza de Quimica Inorgéanica, ademas se encontrd que las Herramientas Word Wall,
Jeopardy Labs, simuladores virtuales y realidad aumentada son recursos interactivos que
despiertan el interés y facilitan la comprension de los conceptos complejos de la asignatura.

1.2. Planteamiento del problema

Benavidez (2022) sefiala que en el Ecuador existe una brecha significativa en el uso efectivo
de las TAC en la educacién, incluyendo en la ensefianza de asignaturas de cierta complejidad
de conceptos como la Quimica General, aunque existen muchas herramientas digitales
disponibles, no todas han sido incorporadas en la practica educativa, pese a que se estan
utilizando plataformas digitales, simulaciones y herramientas interactivas para
complementar la ensefianza de la Quimica General, estos recursos no siempre son utilizadas
de manera innovadora, ya que en muchas ocasiones, se recurre a los mismos programas
tradicionales, lo que puede limitar la capacidad de mejorar la ensefianza y el aprendizaje de
esta asignatura, lo que se ve reflejado en la falta de comprension y motivacion por la materia.

Ruiz (2021) sefiala que las TIC y las TAC en el &mbito educativo de la ciudad de Riobamba
representa un desafio que se ha convertido en una necesidad, esto se debe a que los jovenes
necesitan adquirir habilidades que les permitan desenvolverse en la sociedad actual, que esta
cada vez méas inmersa en la tecnoldgica, sin embargo, el paradigma tradicional de la
ensefianza representa una de las principales barreras para la introduccion de herramientas
didéacticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica General.

En este contexto hay que considerar que la utilizacion de las TAC en la educacion contribuye
a mejorar la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje, puesto que permiten un acceso
mas amplio a la informacion, ademas pueden proporcionar una forma atractiva y dindmica
de aprender, de tal forma que aumenta la motivacién de los estudiantes y su rendimiento
académico, pues los estudiantes aprenden a su propio ritmo y en funcién de sus intereses y
necesidades individuales, esto ayuda a mantener a los estudiantes comprometidos y
motivados durante su formacion académica (Gomez et al 2022).

Sin embargo, la implementacion de las TAC puede verse limitada en algunas asignaturas, lo
que presenta desafios en la ensefianza y aprendizaje, un ejemplo de ello es la Quimica
General, una disciplina que puede ser dificil de comprender debido a su complejidad, lo que
a su vez limita el uso de herramientas tecnoldgicas, dando como resultado que muchos
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docentes opten por utilizar métodos tradicionales, repetitivos y mecanizados para ensefiar
esta asignatura.

Finalmente, es clave resaltar que en la Universidad Nacional de Chimborazo
especificamente dentro de la Carrera de Pedagogia de Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, la ensefianza de Quimica General puede resultar poco atractiva para algunos
estudiantes debido a la percepcion erronea que tienen de la materia, esto se debe, en parte, a
la falta de recursos digitales didacticos que ayuden a los estudiantes a aprender y comprender
de mejor manera los conceptos abstractos que se presentan en la materia, los cuales pueden
resultar dificiles de entender y, en consecuencia, pueden generar falta de interés y motivacion
de los alumnos, lo que se ve reflejado en su rendimiento académico.

En este contexto la asignatura de Quimica General requiere del uso de herramientas
didacticas, ya que su contenido se muestra abstracto para los educandos debido a varios
factores, algunos de los cuales son: La complejidad de los conceptos, como los enlaces
quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos, lo que provoca la falta
de interés, comprension, motivacion y poco desarrollo de habilidades tecnolégicas en los
estudiantes lo que generar dificultades en el proceso ensefianza aprendizaje de la asignatura.

Para validar este problema se aplicd una encuesta a los estudiantes de segundo semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, en la cual se
estructuro cinco preguntas, cuyos pardmetros estan enfocados en evaluar la pertinencia de
llevar a cabo la investigacion propuesta.

A partir de los resultados obtenidos se llevé a cabo un analisis que evidencio la necesidad
de investigar el problema en cuestion.

¢Ha utilizado alguna herramienta digital didactica para fortalecer sus conocimientos de
Quimica General?

Analisis de resultados: ElI 50% de los encuestados manifiesta que si utilizado alguna
herramienta digital didéactica para fortalecer sus conocimientos de Quimica General,
mientras el otro 50% sefiala que no.

¢En la asignatura de Quimica General se requiere de herramientas digitales didacticas para
facilitar su aprendizaje?

Analisis de resultados: ElI 100% de los encuestados manifiesta que en la asignatura de
Quimica General se requiere de herramientas digitales didacticas para facilitar su
aprendizaje.

¢Qué tipo de herramientas digitales se utiliza en el proceso de ensefianza aprendizaje de
Quimica General?

Analisis de resultados: El 50% de los encuestados sefiala que Canva se utiliza en el proceso
de ensefianza aprendizaje de Quimica General, el 30% indica que PowerPoint, el 10% sefiala
que Prezi, el 8% indica que Word, mientras que el 2% sefiala que Sway.

¢Cree usted que la falta de recursos digitales didacticos dentro de la asignatura de Quimica
General dificulta la compresién de los conceptos?

19



Anadlisis de resultados: EI 77% de los encuestados sefiala que, si la falta de recursos digitales
didacticos dentro de la asignatura de Quimica General dificulta la compresion de los
conceptos, mientras que el 23% sefiala que no.

¢Cree que la falta de uso de herramientas digitales didacticas influye en su nivel de interés y
motivacion por aprender la asignatura de Quimica General?

Analisis de resultados: ElI 85% de los encuestados sefiala que, si la falta de uso de
herramientas digitales didacticas influye en su nivel de interés y motivacion por aprender la
asignatura de Quimica General, mientras que el 15% sefiala que no. De esta manera, la
propuesta de Flipsnack, puede marcar una gran diferencia en la comprension y el aprendizaje
de la Asignatura, asi como también se aspira que estimulen la motivacion y el interés de los
alumnos por aprender y adquirir conocimientos méas profundos y duraderos que sean de
utilidad en su proceso de formacion académica.

1.2.1. Formulacion de problema

¢Se puede proponer Flipsnack como herramienta de ensefianza aprendizaje de Quimica
General con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?

1.2.2. Formulacion de problemas derivados

En base a la problemaética establecido anteriormente, se plantea los siguientes problemas
derivados.

e Cuéles son los fundamentos tedricos de la herramienta Flipsnack, sus
caracteristicas, aporte, importancia y su relacion dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje de Quimica General?

e Como la elaboracién de un folleto digital mediante Flipsnack que contenga (videos,
talleres juegos, mapas conceptuales, diapositivas etc.) aporta al proceso de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes de segundo semestre en las teméticas de enlaces
quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos?

e ;De qué manera la socializacion del folleto digital puede aportar a los estudiantes de
segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia?

1.3. Justificacién

El impacto de las TIC y las Tacs en el proceso de ensefianza aprendizaje es notorio puesto
gue estas tecnologias han revolucionado la forma en que se imparte y se recibe el
conocimiento, proporcionando una gran variedad de herramientas y recursos que permiten a
los estudiantes aprender a su propio ritmo y en funcidén de sus intereses y necesidades
individuales, ademas promueven un aprendizaje mas interactivo mediante la incorporacién
de elementos multimedia, como videos, imagenes y ejercicios interactivos, que ayudan a
mantener a los estudiantes comprometidos y motivados.

La tesis fue factible puesto que Flipsnack es una herramienta de acceso gratuito, de una
interfaz sencilla y facil de manejar, fue muy util para publicar documentos en PDF
convirtiéndolos en un recurso en con aspecto de folleto, catalogo, revista o libro digital,
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contiene un gran namero de plantillas y una variedad de funciones de edicion que permiten
personalizar varios disefios puesto que permite agrega videos, archivos de audio, enlaces,
fotos interactivas, permite afiadir efectos en el cambio de péginas. Fue viable en el &mbito
educativo pues es una herramienta versatil que una vez que se socializo genero el interés de
los estudiantes sobre algunas de las tematicas de Quimica General mediante la creacion de
recursos educativos interactivos y compartirlos de manera eficiente con estudiantes y
docentes.

Este estudio beneficio a estudiantes docentes y autoridades, en general que forman parte de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia ya que fue un
aporte relevante para los actores involucrados en el proceso educativo, ya que proporciond
una metodologia innovadora y eficiente para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de forma
mas didactica.

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General

Proponer Flipsnack como herramienta de ensefianza aprendizaje de Quimica General con
los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Indagar los fundamentos tedricos de la herramienta Flipsnack sus caracteristicas,
aporte, importancia y su relacién dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de
Quimica General.

e Elaborar un folleto digital mediante Flipsnack que contenga (videos, talleres juegos,
mapas conceptuales, diapositivas etc.) que aporte al proceso de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes de segundo semestre en las teméticas de enlaces
quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos.

e Socializar el folleto digital a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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CAPITULO II
2. MARCO TEORICO
2.1. Tecnologias del aprendizaje y el conocimiento (TAC)

Las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) constituyen un conjunto de
herramientas, recursos y estrategias que tienen como objetivo respaldar el proceso de
ensefianza y aprendizaje mediante el uso de la tecnologia de la Informacién y la
Comunicacion (TIC). Segun Gonzales (2021) sefiala que las TAC surgen de la aplicacion
estratégica de las TIC con el propdsito de mejorar el aprendizaje a través de practicas
formativas dindmicas que incorporen el uso didactico de la tecnologia digital.

Por tal razon para aprovechar al méximo las TAC, es fundamental ir mas alla del simple uso
de dispositivos, sistemas y plataformas. Se requiere disefiar, implementar y evaluar
actividades que promuevan un entorno favorable para la ensefianza y el aprendizaje,
fomentando la interaccion, la préctica, la ilustracion, la proposicion y la ejemplificacién del
conocimiento de manera didactica y motivadora tanto para docentes como para estudiantes.

Desde otra perspectiva planteada por Gémez et al. (2022), indica que las TAC tienen como
objetivo orientar el uso de las TIC con fines educativos, buscando mejorar la calidad del
aprendizaje tanto para estudiantes como para profesores. En lugar de centrarse Unicamente
en el dominio de herramientas informaticas, las TAC se enfocan en explorar y emplear
métodos y practicas tecnoldgicas que sean beneficiosos para la ensefianza y el aprendizaje
de los conocimientos.

En este sentido las TAC representan una aplicacion estratégica de las TIC, donde las
herramientas tecnoldgicas se utilizan de manera eficaz para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje y la adquisicidn de conocimiento. Su enfoque se centra en el uso de la tecnologia
como apoyo para facilitar una ensefianza y aprendizaje mas efectivo, didactico y motivador,
permitiendo que los estudiantes y docentes se involucren activamente y se apropien del
conocimiento de manera mas significativa.

Figura 1 Surgimiento de las TAC

TAC Surgen de la aplicacién . TiIC ™
estratégica \ /
Gama de recursos. como T ] )
aplicaciones mdviles, e \ Conjunto de herramientas,
plataformas en linea, / N dispositivos, semvicios y

Surgimiento de

simulaciones, videojuegos ‘ ‘ aplicaciones

1 las TAC i
Utilizadas para potenciar — Utilizadas para procesar,
— la ensefianza y el —_— administrar y transmitir
aprendizaje informacién de manera
digital

Toda TIC empleada en ambitos
educativos se puede transformar
en TAC

Nota. En la Figura 1 se describe el surgimiento de las TAC adaptado de la investigacion de Gonzales (2021)
Ilamada de las de TIC a las TAC; Una transicién en el aprendizaje transversal en educacion superior.
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2.2. Usos y beneficios de las TAC

Segun Herndndez (2018) la tecnologia de aprendizaje y comunicacién ha revolucionado la
forma en que se lleva a cabo la educacion y la comunicacion, rompiendo barreras de tiempo
y espacio, y brindando oportunidades de aprendizaje mas inclusivas y personalizadas.
Ademas, ha permitido la creacién de comunidades de aprendizaje en linea, donde los
estudiantes pueden interactuar, compartir conocimientos y colaborar con personas de todo
el mundo.

De acuerdo con Litovicius y Serena (2018) manifiestan que las Tecnologias del Aprendizaje
y el Conocimiento (TAC) ofrecen diversos usos y beneficios para el proceso de ensefianza y
aprendizaje, tales como:

Acceso a informacion y recursos educativos en linea: Las TAC permiten a los
estudiantes acceder a una gran variedad de recursos educativos en linea, como libros
digitales, articulos, videos educativos y simulaciones interactivas.

Flexibilidad en el aprendizaje: Las TAC permiten a los estudiantes aprender a su
propio ritmo, en cualquier momento y lugar, a través de plataformas educativas en
linea y aplicaciones educativas.

Interaccion y colaboracion: Las TAC facilitan la interaccion y la colaboracion entre
estudiantes y profesores a través de herramientas en linea como foros de discusion,
grupos de trabajo y videoconferencias.

Retroalimentacion inmediata: Las TAC permiten a los estudiantes recibir
retroalimentacion inmediata sobre su progreso y desempefio en el aprendizaje, a
través de herramientas de evaluacion en linea.

Mejora del desempefio academico: El uso efectivo de las TAC ha demostrado
mejorar el desempefio académico de los estudiantes en diversas areas del
conocimiento.

Inclusion y accesibilidad: Las TAC pueden facilitar la inclusion y la accesibilidad
para los estudiantes con discapacidades, permitiéndoles acceder a los recursos
educativos y participar en actividades de aprendizaje en linea.

Ahorro de tiempo y recursos: El uso de las TAC puede reducir los costos vy el
tiempo invertido en la produccidon y distribucion de materiales educativos, asi como
en la realizacion de actividades y tareas administrativas.

2.3. Beneficios de las TAC

Los principales beneficios que presentan las TAC en el ambito educativo son los siguientes:

Acceso y flexibilidad: Las TAC permiten un acceso mas amplio a la educacion,
eliminando las barreras geogréaficas y de tiempo. Los estudiantes pueden acceder a
contenido educativo en linea desde cualquier lugar y en cualquier momento, lo que
brinda flexibilidad y autonomia en el aprendizaje.

Personalizacion del aprendizaje: Las TAC ofrecen la posibilidad de adaptar el
contenido educativo y los recursos a las necesidades individuales de los estudiantes.
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Los estudiantes pueden avanzar a su propio ritmo, acceder a materiales especificos
segln sus intereses y recibir retroalimentacion personalizada, 1o que promueve un
aprendizaje més efectivo y significativo (Bertazzi y Mallo, 2019).

e Interactividad y participacion: Las TAC proporcionan herramientas interactivas
como videos, simulaciones, juegos educativos y actividades en linea, que fomentan
la participacion de los estudiantes. Estas herramientas ayudan a visualizar conceptos
abstractos, promueven la experimentacion y el descubrimiento, y aumentan el nivel
de compromiso y motivacién de los estudiantes.

e Colaboracién y comunicacion: Las TAC facilitan la comunicacion y la
colaboracion entre estudiantes y profesores, asi como entre los propios estudiantes.
Las herramientas como foros de discusion, plataformas de trabajo en grupo y
videoconferencias permiten intercambiar ideas, debatir conceptos, realizar proyectos
conjuntos y promover el aprendizaje colaborativo (Loja, 2022).

¢ Retroalimentacion y seguimiento del progreso: Las TAC ofrecen herramientas
que permiten a los educadores proporcionar retroalimentacion rapida y especifica a
los estudiantes. Ademas, los sistemas de seguimiento y analisis de datos permiten
monitorear el progreso individual de los estudiantes, identificar areas de mejora y
adaptar las estrategias de ensefianza en consecuencia.

e Ampliaciéon de recursos y oportunidades de aprendizaje: Las TAC brindan
acceso a una amplia gama de recursos educativos en linea, incluyendo bases de datos,
bibliotecas digitales, videos educativos y cursos en linea. Esto amplia las
oportunidades de aprendizaje méas alld del aula tradicional, permitiendo explorar
diversos temas y acceder a conocimientos especializados.

e Desarrollo de habilidades digitales: El uso de las TAC en la educacién ayuda a los
estudiantes a desarrollar habilidades digitales fundamentales, como la navegacion
web, el uso de herramientas digitales, la busqueda y evaluacién de informacién, el
pensamiento critico y la resolucion de problemas tecnol6gicos. Estas habilidades son
cada vez més importantes en la sociedad actual (Chalco y Gavilanes, 2022).

2.4. Herramientas digitales empleadas en la educacion

Segun Barcos y Santos (2022) las herramientas digitales en educacidén son recursos y
aplicaciones tecnologicas disefiadas especificamente para apoyar y mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Estas herramientas se utilizan en el contexto educativo para
facilitar la adquisicién de conocimientos, habilidades y competencias de manera mas
efectiva, interactiva y personalizada. Las herramientas digitales en educacion pueden incluir
una amplia variedad de recursos y tecnologias, como:

2.4.1. Draw lo

Es una herramienta de dibujo y diagramacion en linea que permite crear diagramas
profesionales de manera facil y rapida. Es una aplicacion de software libre y de codigo
abierto que ofrece una amplia variedad de formas, simbolos y elementos gréficos
predefinidos para representar conceptos, ideas, procesos y relaciones visuales (Vaillant et
al., 2020).
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Con Draw.io, los usuarios pueden arrastrar y soltar elementos graficos predefinidos, como
formas, flechas, lineas y texto, para construir sus diagramas. La interfaz intuitiva y la amplia
variedad de opciones de personalizacién permiten crear diagramas profesionales con
facilidad. También es posible importar y exportar archivos en diferentes formatos, como
PNG, JPEG, PDF y formatos de archivo especificos de programas de diagramacion (Bertazzi
y Mallo, 2019).

2.4.2. Canva

Es una aplicacion que permite a los usuarios crear disefios gréficos de manera sencilla y
profesional, incluso sin tener experiencia previa en disefio grafico. Ofrece una amplia
variedad de plantillas predisefiadas y herramientas de edicion intuitivas, lo que facilita la
creacion de diversos tipos de disefios, como publicaciones en redes sociales, presentaciones,
infografias, logotipos, tarjetas de visita, afiches y mas (Barahona, 2022).

La plataforma de Canva cuenta con una interfaz amigable y de arrastrar y soltar, lo que
permite a los usuarios personalizar y adaptar los disefios segun sus necesidades y
preferencias. Ademas de las plantillas, Canva ofrece una amplia biblioteca de elementos
gréficos, imagenes, ilustraciones, tipografias y colores para enriquecer los disefios (Loja,
2022).

2.4.3. Poket

Pocket es una aplicacién y servicio en linea que permite guardar y organizar articulos,
paginas web, videos y otros contenidos para leer o ver mas tarde. Con Pocket, los usuarios
pueden guardar contenido interesante que encuentran en Internet y acceder a él en cualquier
momento y desde cualquier dispositivo, incluso sin conexién a Internet (Latorre et al., 2018).

En resumen, Pocket es una herramienta Gtil para aquellos que desean guardar y organizar
contenido interesante de Internet para leer o ver mas tarde. Permite acceder a ese contenido
de forma conveniente, incluso sin conexion a Internet, y ofrece opciones de organizacion y
personalizacion para una mejor experiencia de lectura (Zurita et al., 2020).

2.4.4. Visme

Es una plataforma en linea que permite a los usuarios crear presentaciones, infografias,
informes, gréaficos y otros contenidos visuales de manera facil y profesional, sin necesidad
de tener experiencia en disefio grafico. Es una herramienta versatil que ayuda a transmitir
informacién de forma visualmente atractiva y efectiva. Los usuarios pueden seleccionar
entre una amplia variedad de plantillas predisefiadas y personalizables para crear
presentaciones dindmicas, infografias informativas, informes visuales, graficos interactivos,
entre otros tipos de contenido visual. También se pueden agregar imagenes, iconos, graficos,
videos y animaciones para enriquecer los disefios (Barahona, 2022).

Ademas de las herramientas de disefio, Visme ofrece funciones de colaboracion, permitiendo
que varias personas trabajen en un proyecto al mismo tiempo. También permite la descarga
de los disefios en diferentes formatos, como imagenes, presentaciones interactivas,
documentos PDF o incluso la generacion de codigos para incrustar los disefios en paginas
web (Ruiz, 2020).
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2.4.5. Piktochart

Es una herramienta en linea que permite crear infografias y visualizaciones de datos de forma
sencilla y atractiva, incluso sin experiencia en disefio gréfico. Puede ser utilizada por
profesionales, educadores y personas en general que desean presentar informacion de
manera visualmente impactante. Permite elegir entre una amplia variedad de plantillas
predefinidas y personalizables para crear infografias, presentaciones, informes, carteles y
méas. Ofrece una interfaz intuitiva de arrastrar y soltar, lo que facilita la adicién y
organizacion de elementos graficos, texto, imagenes, iconos y graficos en los disefios (Zurita
et al., 2020).

Las plantillas de Piktochart proporcionan herramientas de personalizacion que permiten
ajustar colores, fuentes, tamarios y estilos para adaptar los disefios a las necesidades y
preferencias individuales. También se pueden agregar graficos interactivos, videos, mapas y
otros elementos multimedia para enriquecer las visualizaciones. ofrece opciones de
exportacion en diferentes formatos, como imagenes, presentaciones interactivas o archivos
PDF, lo que facilita la comparticiéon y la incorporacion de los disefios en sitios web o
presentaciones (Trejo, 2019).

2.4.6. Adobe Spark

Se trata de una aplicacién o herramienta que facilita la realizacién de graficos para redes
sociales, creacion de paginas web y videos, se caracteriza por la gran variedad de tipografias,
elementos visuales, colore, iconos y fuentes que permiten obtener recursos creativos que
permiten crear contenidos que sorprenden, pueden ser compartidos en todo momento y lugar.

e Adobe Spark Post: Es una herramienta para la creacion de graficos y disefios
visuales, como publicaciones en redes sociales, graficos promocionales, imagenes
con texto superpuesto, folletos, tarjetas de presentacion y mas. Ofrece una amplia
variedad de plantillas personalizables y herramientas de edicion para agregar texto,
imagenes, iconos y ajustar colores y estilos (Cevallos y Vinueza, 2021).

e Adobe Spark Video: Es una herramienta para la creacion de videos cortos y
narrativos. Permite combinar imagenes, clips de video, musica y narracion de voz
para crear presentaciones visuales atractivas. Los usuarios pueden utilizar plantillas,
agregar efectos de transicion, editar la duraciéon de los elementos y personalizar el
disefio para contar historias de manera efectiva.

e Adobe Spark Page: Es una herramienta para la creacion de paginas web visualmente
atractivas y envolventes. Permite combinar texto, imagenes, videos y presentaciones
de diapositivas en una Unica pagina web interactiva (Cevallos y Vinueza, 2021).

2.5. Flipsnack
2.5.1. Definicion de Flipsnack

Se trata de una aplicacion que brinda la posibilidad de crear revistas y libros que estaran
disponibles en la red, es de libre acceso, tiene por finalidad la busqueda de un espacio de
innovacion que despierte el interés de los estudiantes a través de publicaciones acorde a
tematicas que se considere dentro del marco de una asignatura o varias de ellas. El formato
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en que permite desarrollar publicaciones es PDF, las cuales pueden ser disefiadas a partir de
plantillas existentes o creadas en su totalidad (Ruiz, 2020).

En la opinion de Chalco y Gavilanes (2022) Flipsnack es una plataforma en linea que permite
a los usuarios crear, publicar y compartir revistas digitales, folletos, catalogos y otros tipos
de publicaciones interactivas, presenta licencia gratuita con alcance limitado su funcion
primordial es el disefio de libros, revistas u otro archivo de publicacion que puede ser
personalizado por el usuario. Los usuarios pueden convertir sus documentos PDF en una
experiencia de lectura en linea atractiva con efectos de cambio de pégina y caracteristicas
interactivas. Ofrece una variedad de plantillas y herramientas de disefio que permiten a los
usuarios personalizar el aspecto y la funcionalidad de sus publicaciones digitales. También
proporciona opciones para agregar elementos interactivos como enlaces, videos y
animaciones a las paginas de la publicacion.

2.5.2. Caracteristicas de Flipsnack

De acuerdo con Trejo (2019) las principales caracteristicas que presenta Flipsnack son las
siguientes:

e Disefio interactivo: Proporciona una amplia gama de herramientas de disefio para
crear publicaciones interactivas. Puedes agregar elementos multimedia, como
imagenes, videos y audio, para hacer que tus publicaciones sean mas atractivas y
atractivas.

e Editor intuitivo: La plataforma cuenta con un editor intuitivo que facilita la creacion
y personalizacion de tus publicaciones. Puedes arrastrar y soltar elementos, cambiar
colores, fuentes y estilos, y agregar enlaces a otras paginas o sitios web.

e Animaciones de pagina: Permite agregar efectos de animacion a tus paginas para
gue parezcan que estan siendo hojeadas. Esto brinda una experiencia de lectura mas
realista y atractiva.

e Ubicacion: Una vez que hayas creado tu publicacion, puedes compartirla facilmente
con otros. Flipsnack te brinda opciones para compartir en redes sociales, enviar por
correo electréonico o incluso incrustarla en tu propio sitio web (Ministerio de
Educaciéon del Gobierno de Buenos Aires, 2023).

e Personalizacion avanzada: Flipsnack ofrece opciones de personalizacion
avanzadas para adaptar tus publicaciones a tu marca o estilo personal. Puedes agregar
tu propio logotipo, elegir esquemas de colores personalizados y personalizar los
botones de navegacion.

e Compatibilidad multiplataforma: Las publicaciones creadas con Flipsnack son
compatibles con diferentes dispositivos y sistemas operativos. Pueden verse en
computadoras de escritorio, portatiles, tabletas y dispositivos mdviles, lo que
garantiza que lleguen a una amplia audiencia.

2.5.3. Ventajas de Flipsnack

De acuerdo con Hernandez (2018) esta aplicacion brinda una serie de ventajas que se derivan
de su funcionalidad:
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e Disefio atractivo: Flipsnack proporciona una amplia variedad de plantillas y
herramientas de disefio para crear publicaciones digitales visualmente atractivas.
Permite personalizar el disefio, los colores, las fuentes y los elementos graficos para
adaptarse al estilo y la marca de cada proyecto.

e Interactividad: Flipsnack permite agregar interactividad a las publicaciones
digitales, como enlaces, videos, audio y animaciones. Esto brinda una experiencia de
lectura més dinamica y atractiva, permitiendo a los lectores interactuar con el
contenido de forma multimedia.

e Compartir y distribuir facilmente: Ofrece opciones sencillas para compartir y
distribuir las publicaciones digitales creadas.

e Accesibilidad y compatibilidad: Las publicaciones creadas son accesibles desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet.

e Ahorro de tiempo y recursos: simplifica el proceso de creacién de publicaciones
digitales al proporcionar plantillas y herramientas faciles de usar (Hernandez, 2018).

Las ventajas de la aplicacion Flipsnack en el proceso de ensefianza aprendizaje radica la
posibilidad de organizar y presentar los contenidos e informacion recolectada de manera que
los estudiantes adquieran mayores habilidades mediadas con la ayuda de herramientas que
proveen las TICs y la TAC. Puede ser utilizada por docentes y estudiantes para organizar la
informacion por medio de publicaciones digitales de naturaleza interactiva.

2.6. Ensefianza aprendizaje
2.6.1. Definicion de ensefianza

Segun menciona Osorio, et al., (2021) ensefianza es un ciclo complejo que implica la
transmision de conocimientos, habilidades y valores de un educador a un estudiante,
involucra acciones intencionadas e interacciones que se generan entre docente y estudiante,
a través de esta dinamica el docente busca ensefiar y el estudiante debe aprender, de modo
que se relacionan directamente y la retroalimentacion es un elemento indispensable para
alcanzar los objetivos deseados.

Abreu, et al., (2019) se define como un conjunto de actividades y acciones que se llevan a
cabo para facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Implica la interaccién entre el docente,
los estudiantes, los contenidos curriculares y el entorno educativo. En este contexto el
estudiante debe asumir un papel activo pues se encarga de construir los conocimientos en
base a diferentes actividades como lectura, experiencias, razonamiento y reflexion,
intercambio de las perspectivas con el docente y sus pares; mientras que el docente se
convierte en agente facilitador de los procesos de aprendizaje empleando para tal efecto,
diferentes recursos que contribuyan al logro de los objetivos establecidos.

2.6.2. Tipos de ensefianza

Existen varios tipos de ensefianza que se emplean en el ambito educativo, y cada uno tiene
sus caracteristicas particulares. Algunos de los tipos de ensefianza mas comunes son:

e La ensefianza abierta: Es un enfoque educativo que se basa en la idea de brindar
acceso y oportunidades de aprendizaje a un amplio rango de personas, sin
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restricciones geogréaficas, econdmicas o académicas. Este enfoque se centra en
ofrecer programas educativos flexibles y accesibles para adaptarse a las necesidades
individuales de los estudiantes.

La ensefianza formal: Se refiere al sistema estructurado de educacion que sigue un
plan de estudios establecido, impartido en instituciones educativas reconocidas,
como escuelas, colegios, institutos y universidades. Es el tipo de ensefianza que se
lleva a cabo dentro de un marco institucionalizado y con programas educativos
reglamentados (Baharona, 2022).

Ensefianza a distancia: Se realiza a través de medios de comunicacién y tecnologias
que permiten la interaccion y el aprendizaje sin la necesidad de estar fisicamente
presentes en un aula. Puede incluir clases en linea, videoconferencias, materiales
digitales, entre otros recursos.

Ensefianza por descubrimiento: Se basa en el enfoque constructivista, donde los
estudiantes exploran y descubren nuevos conocimientos por si mismos. El profesor
actla como guia, planteando preguntas, proporcionando recursos y facilitando el
proceso de descubrimiento (Chalco y Gavilanes, 2022).

2.6.3. Caracteristicas de la enseflanza

Segun a lo sefialado por Barceld y Gomez, (2022) las principales caracteristicas que presenta
de la ensefianza son las siguientes:

Contextualizacion: El aprendizaje se desarrolla en un contexto especifico y tiene
aplicaciones practicas. Se busca relacionar los contenidos con situaciones y
problemas del mundo real, de manera que los estudiantes puedan comprender su
relevancia y transferir los conocimientos a diferentes situaciones.

Construccién de significados: Los estudiantes no solo memorizan informacion,
sino que construyen significados y conexiones entre los nuevos conceptos y los
conocimientos previos. Se busca fomentar la comprension profunda y la aplicacion
practica de los contenidos.

Participacion activa: El aprendizaje es un proceso activo en el cual los estudiantes
participan de forma activa, construyendo su propio conocimiento a través de la
interaccion con el contenido, el educador y sus compafieros (Abreu etal., 2019).
Personalizacion: Cada estudiante tiene caracteristicas, necesidades y estilos de
aprendizaje diferentes. Por lo tanto, el proceso de ensefianza-aprendizaje debe
adaptarse para satisfacer las necesidades individuales de los estudiantes y fomentar
su desarrollo integral.

Feedback y evaluacion continua: La retroalimentacion constante es esencial en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Los educadores proporcionan comentarios a los
estudiantes para que puedan corregir errores, mejorar su desempefio y consolidar su
aprendizaje. Asimismo, la evaluacion se realiza de manera continua para monitorear
el progreso y ajustar las estrategias de ensefianza.

Uso de estrategias y recursos variados: Se utilizan diferentes estrategias
pedagdgicas y recursos didacticos para facilitar el aprendizaje. Esto incluye el uso de
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tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), actividades practicas,
discusiones en grupo, proyectos, entre otros (Osorio et al., 2021).

2.6.4. Formas de enseflanza

Segun Angel (2022) indica que existen varias formas de ensefianza que a continuacion se
describen:

e Ensefianza expositiva: Es un enfoque tradicional en el cual el profesor presenta
informacion de manera directa y estructurada a los estudiantes. EI profesor es el
centro del proceso de ensefianza y transmite los conocimientos a traves de
conferencias, presentaciones o lecciones magistrales.

e Ensefianza participativa: En este enfoque, se fomenta la participacion activa de los
estudiantes en el proceso de aprendizaje. Se promueve el didlogo, el debate y la
colaboracion entre los estudiantes y el profesor. Se utilizan actividades interactivas,
discusiones en grupo y proyectos para facilitar el aprendizaje.

e Enseflanza personalizada: Se adapta a las necesidades individuales de cada
estudiante, teniendo en cuenta su ritmo de aprendizaje, estilos de aprendizaje,
intereses y habilidades. Se utiliza la diferenciacion y la personalizacion para atender
las necesidades especificas de cada estudiante (Angel, 2022).

e Ensefianza cooperativa: Se enfoca en el trabajo en equipo y la colaboracién entre
los estudiantes. Los estudiantes aprenden unos de otros, se apoyan mutuamente y
participan activamente en actividades grupales que fomentan la comunicacion y la
resolucion conjunta de problemas (Bolafio, 2020).

2.7. Aprendizaje
2.7.1. Definicion de aprendizaje

Vargas y Acuiia (2020) argumentan que el constructivismo ve el aprendizaje como un
proceso activo y constructivo en el que los estudiantes construyen su conocimiento a través
de la interaccién con la informacion y las experiencias, dentro de un contexto social y
colaborativo; se caracteriza por promover el aprendizaje significativo y el desarrollo de
habilidades de pensamiento critico, resolucién de problemas y trabajo en equipo. A
diferencia de enfoques tradicionales donde el conocimiento se transmite de manera pasiva
al estudiante, el constructivismo sostiene que el aprendizaje es un proceso activo en el cual
los estudiantes interactlan con su entorno, construyendo significados y desarrollando su
comprension.

De acuerdo con Bolafio (2020) en el constructivismo, se enfatiza la participacion activa del
estudiante en el proceso de aprendizaje. Los estudiantes son vistos como individuos activos
y autbnomos que poseen conocimientos previos y experiencias que influyen en la forma en
que interpretan y asimilan nueva informacion. Por lo tanto, el aprendizaje se considera como
un proceso individual y personalizado, donde cada estudiante construye su propio
conocimiento de manera Unica.

2.7.2. Caracteristicas del aprendizaje

Acorde a lo manifestado por las principales caracteristicas que presenta el aprendizaje:
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Activo: El aprendizaje implica una participacion activa del estudiante. Se requiere
que el estudiante esté comprometido y se involucre en el proceso, explorando,
investigando, experimentando y aplicando lo que ha aprendido.

Significativo: El aprendizaje es mas efectivo cuando se relaciona con el
conocimiento y la experiencia previa del estudiante. Es importante establecer
conexiones y asociaciones con lo que se conoce y se comprende, lo que ayuda a
construir un nuevo conocimiento significativo (Baharona, 2022).

Progresivo: El aprendizaje tiende a ser gradual y secuencial. Los conceptos y
habilidades se van construyendo sobre los conocimientos previos, avanzando de lo
simple a lo complejo, y de lo concreto a lo abstracto.

Contextualizado: El aprendizaje se produce dentro de un contexto determinado, ya
sea académico, social, cultural o laboral. El contexto influye en la forma en que se
adquiere y se aplica el conocimiento, y puede ser aprovechado para hacerlo méas
relevante y significativo.

Reflexivo: El aprendizaje implica la capacidad de reflexionar sobre lo que se ha
aprendido. Los estudiantes deben ser capaces de analizar, evaluar y cuestionar sus
propias ideas, comprender sus fortalezas y debilidades, y desarrollar la
metacognicion.

Social: El aprendizaje no ocurre en un vacio, sino que se ve influenciado por la
interaccidn con otros. El trabajo en equipo, la discusion, el intercambio de ideas y la
retroalimentacion de comparfieros y profesores pueden enriquecer el proceso de
aprendizaje (Osorio et al., 2021).

Adaptativo: El aprendizaje es flexible y se adapta a las necesidades individuales de
los estudiantes. Cada persona tiene diferentes estilos de aprendizaje, ritmos de
aprendizaje y preferencias, por lo que es importante ofrecer diversidad de enfoques
y estrategias para atender esas diferencias.

Permanente: El aprendizaje es un proceso continuo a lo largo de la vida. No se limita
a la etapa educativa formal, sino que se extiende mas alla de las aulas y se nutre de
experiencias personales, profesionales y sociales a lo largo del tiempo.

Estas caracteristicas del aprendizaje pueden variar segin el enfoque pedagdgico, el nivel
educativo y las necesidades individuales de los estudiantes. Sin embargo, ofrecen una
perspectiva general sobre como ocurre y se desarrolla el proceso de aprendizaje (Vargas y
Acufa, 2020).

2.7.3. Tipos de aprendizaje

Existen varios tipos de aprendizaje que se han identificado mediante la investigacion
educativa. A continuacion, se mencionan algunos de los mas difundidos:

Aprendizaje por repeticion: Consiste en aprender mediante la repeticion de la
informacidn o las acciones. Se basa en la practica y la memorizacion repetida, lo que
puede ayudar a fortalecer las conexiones neuronales y retener el conocimiento.

Aprendizaje significativo: Se produce cuando el nuevo conocimiento se relaciona
y se integra con el conocimiento previo y tiene relevancia para el estudiante. El
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aprendizaje significativo se caracteriza por comprender la informacién en lugar de
memorizarla de forma aislada (Ramos, 2022).

Aprendizaje por descubrimiento: Implica el proceso de descubrir y construir el
conocimiento por uno mismo. Los estudiantes participan activamente en la
exploracién, investigacion y resolucion de problemas para adquirir nuevos
conocimientos y habilidades.

Aprendizaje por observacion: También conocido como aprendizaje social, se
produce al observar y modelar el comportamiento de otros. Los estudiantes aprenden
a través de la observacion de modelos y la imitacion de sus acciones (Chalco y
Gavilanes, 2022).

Aprendizaje colaborativo: Se basa en el trabajo en equipo y la interaccion entre los
estudiantes. Los estudiantes participan en actividades grupales donde se comparten
conocimientos, se discute y se colabora para alcanzar metas comunes.

Aprendizaje basado en problemas: Se centra en la resolucién de problemas
auténticos y situaciones del mundo real. Los estudiantes se enfrentan a desafios reales
y deben utilizar sus conocimientos y habilidades para encontrar soluciones (Abreu,
etal., 2019).

Aprendizaje basado en proyectos: Los estudiantes realizan proyectos practicos y
concretos que les permiten aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos. A
través de proyectos, los estudiantes pueden investigar, disefiar, crear y presentar sus
resultados.

Aprendizaje auto dirigido: Los estudiantes asumen la responsabilidad de su propio
aprendizaje, estableciendo metas, planificando y organizando su estudio, y
evaluando su propio progreso. El aprendizaje auto dirigido fomenta la autonomia y
la autogestion (Hernandez, 2018).

2.7.4. Formas de aprender

Existen maltiples formas a través de las cuales se puede aprender, las mas comunes son las
siguientes:

Aprendizaje visual: Se refiere al aprendizaje a través de imagenes, gréaficos,
diagramas y representaciones visuales. Las personas que tienen una preferencia por
este estilo de aprendizaje encuentran Gtil la informacion presentada de manera visual
(Alvarez y Noguera, 2021).

Aprendizaje auditivo: Implica el aprendizaje a través del sonido y el lenguaje
hablado. Las personas que tienen una preferencia por este estilo de aprendizaje se
benefician de escuchar conferencias, discusiones y explicaciones verbales.
Aprendizaje kinestésico o tactil: Se basa en la experiencia y la accion fisica. Las
personas que aprenden de manera kinestésica tienden a aprender mejor al realizar
actividades préacticas, manipular objetos y experimentar de forma préctica (Barcel6
y GOmez, 2022).

Aprendizaje autdbnomo: Se refiere al aprendizaje independiente y autorregulado.
Los individuos asumen la responsabilidad de su propio proceso de aprendizaje,
establecen metas, buscan recursos y se evallan a si mismos.
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e Aprendizaje reflexivo: Implica la reflexion critica sobre la propia experiencia y el
aprendizaje. Los individuos analizan y evalUan sus acciones, ideas y resultados para
obtener una comprension mas profunda y mejorar su aprendizaje (Castillo y Gémez,
2022).

Figura 2 Formas de aprender

Aprendizaje
auditivo
Se da através del
sonido y el lenguaje
hablado

Aprendizaje
visual

Se da através de
imagenas y

representaciones

visuales.

Aprendizaje
kinestésico
Sebasaenla
experiencia fisicay la
accidon

/

Formas de
aprender

VRN 1

Aprendizaje
auténomo
Es el aprendizaje
independierte y

automregulado.

Aprendizaje
reflexivo
Implica |a reflexidn
crtica sobre la
experienciay el
aprendiz aje.

Nota. En la Figura 3 se describe las formas de aprender el cual fue adaptado a partir de la investigacion de
(Castillo y Gémez, 2022).

2.7.5. Relacion entre la ensefianza y el aprendizaje

La ensefianza es un proceso fundamental que constituye la base de la educacion cuyo
objetivo primordial es promover el aprendizaje de los estudiantes.

Para Rochina, et al., (2020) la ensefianza y el aprendizaje son procesos interdependientes
que giran en torno a la educacion, dicho de otra forma, en el proceso educativo, no hay
ensefianza sin aprendizaje y viceversa, la ensefianza es un proceso en el cual una persona
facilita la trasmision de la informacion, que permite la adquisicion de conocimientos y
habilidades, por otro lado, el aprendizaje es el proceso de asimilar y comprender esa
informacidn para generar conocimiento.

De acuerdo con Taipe (2020) sefiala que la relacion de la ensefianza y aprendizaje genera un
ciclo que implica una interaccion constante entre el docente y el estudiante, para propiciar
ambientes, recurso, y metodologias dptimas que garanticen que estos procesos se den de una
forma correcta para garantizar una correcta educacion, es por eso que una correcta ensefianza
genera un alto aprendizaje, y un buen aprendizaje indica una gran ensefianza.
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2.8. Quimica General
2.8.1. Definicion de Quimica General

La Quimica General es una rama de la quimica que se ocupa de los fundamentos y principios
béasicos de la quimica. Se centra en el estudio de la estructura de la materia, las propiedades
de las sustancias, las transformaciones quimicas y las leyes que rigen los fenémenos
quimicos. Ademas, se resaltan las conexiones interdisciplinarias, dado que esta asignatura
se relaciona estrechamente con muchas otras disciplinas cientificas, entre las cuales figuran:
la Fisica, la Biologia y la Geologia. De modo que la ensefianza de los principios quimicos
béasicos, requiere que los docentes faciliten la integracion de estos conceptos con otras areas
cientificas, lo que mejora la comprension general de los estudiantes sobre el mundo natural
(Yunga, 2022).

En esencia, el aprendizaje de la asignatura de Quimica General permite comprender el
mundo que nos rodea, desarrollar habilidades analiticas y cientificas, y apreciar la
importancia de la quimica en diversos campos. Ademas, proporciona una base sélida para
estudios posteriores en quimica y otras disciplinas cientificas relacionadas. Su estudio
permite establecer fundamentos cientificos, en vista que la quimica general determina una
base cientifica para tener un mayor entendimiento sobre la naturaleza y las propiedades que
presenta la materia. Dichos conocimientos resultan vitales para ensefiar un amplio abanico
de conceptos cientificos en diferentes niveles educativos (Barcos y Santos, 2022).

2.8.2. Fundamentos de la Quimica General

De acuerdo a lo manifestado por Barcos y Santos (2022) la ensefianza-aprendizaje de la
asignatura de Quimica General se refiere al proceso educativo mediante el cual se transmiten
y adquieren conocimientos y habilidades relacionados con los principios fundamentales de
la quimica. Generalmente implica una introduccion a los conceptos y principios basicos de
la materia, estructura atbmica moderna y leyes que rigen los fendmenos quimicos Pueden
abordarse de diversas maneras para garantizar una comprension profunda de los conceptos
quimicos fundamentales.

En lo que respecta a la ensefianza de esta asignatura, Castillo y Gomez, (2022) establecen su
importancia: desde la teoria y practica, en primera instancia trastoca cuestiones
fundamentales para el ser humano, que mantiene vinculo con su constitucién, cambios
organicos, procesos bioldgicos, estructura de vida, salud y afecciones que podrian mermar
su funcionamiento organico, en palabras simples y sencillas, permite comprender la
naturaleza de las sustancias y materiales del ambiente, puede tratarse de alimentos hasta los
productos utilizados cotidianamente, puesto que enfatiza sobre sus interacciones y como
pueden ser utilizados en forma segura y eficiente.

La Quimica General proporciona las bases teoricas y conceptuales necesarias para
comprender y analizar fendmenos quimicos en diversos campos, como la quimica organica,
la quimica inorganica, la bioquimica y otras ramas especializadas de la quimica. A través
del estudio de la Quimica General, se exploran temas como la estructura atémica, las
reacciones quimicas, las propiedades de los elementos y compuestos, las leyes de los gases,
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la termodindmica y otros conceptos esenciales que forman la base de la quimica como
ciencia (Benavides, 2022).

2.8.3. Ensefianza y aprendizaje de la Quimica General

Urquizo, Orrego y Fiallos (2022) indican que la ensefianza de la Quimica en general se
percibe como un desafio complejo que influye en la acogida de las futuras generaciones
hacia esta asignatura debido a la dificultad de ciertas tematicas. Ademas, sefialan que el
aprendizaje de esta materia, al ser una ciencia experimental, implica enfrentarse a ciertas
complejidades y dificultades que se producen al momento de impartir el conocimiento.

Bajo esta perspectiva los autores recalcan la importancia de emplear actividades didacticas
que fomenten la interaccion y la motivacion con el fin facilitar el aprendizaje. En este sentido
debemos concebir a la tecnologia como una forma de enriquecer la experiencia educativa
para proporcionar acceso a recursos Yy actividades didacticas que permitan personalizar el
aprendizaje de acuerdo con la necesidad de los estudiantes ademas no hay que dejar a un
lado experimentacidn ya que permite comprobar el conocimiento adquirido.

2.8.4. Enlaces quimicos

De acuerdo con (Pozas et al 2016) sefiala que los enlaces quimicos se refieren a las fuerzas
de atraccion que mantienen unidos a los atomos y moléculas en los compuestos, que confiere
estabilidad estos se pueden clasificar en dos categorias principales: enlaces interatdbmicos e
intermoleculares.

2.8.5. Enlaces Interatomicos

Los enlaces quimicos son las fuerzas que mantienen unidos a los atomos en una molécula o
compuesto, estos pueden ser de tres tipos enlaces idnicos, covalentes y metélicos, se forman
debido a la interaccion de los electrones de valencia de los &tomos participantes. Los enlaces
quimicos son fundamentales en la formacion y estabilidad de las sustancias quimicas, ya que
determinan las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos (Araque et al., Londofio).

e Los enlaces idnicos: Se forman cuando hay una gran diferencia en la
electronegatividad entre los atomos, lo que causa la transferencia completa de
electrones de un 4&tomo a otro. Un atomo pierde electrones y se convierte en un cation
positivo, mientras que el otro atomo los gana y se convierte en un anién negativo. La
atraccion electrostatica entre estos iones es lo que mantiene unidos a los &tomos, los
compuestos idnicos tienen estructuras cristalinas y altos puntos de fusion y ebullicion
debido a la fortaleza de los enlaces idnicos (Whitten et al 2014). Ejemplos comunes
son el cloruro de sodio (NaCl) y el sulfato de calcio (CaSO.).

e Los enlaces covalentes: Se forman cuando dos &tomos comparten uno 0 mas pares
de electrones. Generalmente se encuentran entre atomos no metalicos y ocurren
cuando hay una diferencia moderada en la electronegatividad entre ellos. Pueden ser
simples, dobles o triples, dependiendo de la cantidad de pares de electrones
compartidos. Los compuestos covalentes tienen puntos de fusion y ebullicion mas
bajos que los compuestos idnicos, y pueden existir como moléculas discretas o redes
tridimensionales (Whitten et al 2014). Ejemplos incluyen el agua (H20) y el diéxido
de carbono (COz).
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Los enlaces metalicos: Se encuentran en los metales y se forman por la presencia de
electrones deslocalizados que rodean los nucleos de los atomos metalicos. En los
metales, los electrones de valencia se liberan facilmente y se mueven libremente a
través de la estructura cristalina del metal, formando una nube de electrones del mar.
Esta nube se extiende por todo el material metalico, con los iones positivos inmersos
en ella. Los enlaces metélicos son responsables de las propiedades caracteristicas de
los metales, como la conductividad eléctrica y térmica, la maleabilidad y la ductilidad
(Benavides, 2022).

2.8.6. Enlaces Intermoleculares

Los enlaces intermoleculares son las fuerzas de atraccion que existen entre moléculas
individuales en una sustancia, estas fuerzas son mas debiles que los enlaces quimicos que

mantie

nen unidos a los a&tomos dentro de una molécula. Los enlaces intermoleculares son

responsables de propiedades como el punto de ebullicidn, la solubilidad y las propiedades

fisicas

de las sustancias (Pozas et al 2016).

Fuerzas de Van der Waals: Son fuerzas de tipo atractivas débiles que se producen
entre moléculas debido a las fluctuaciones en las distribuciones de carga electronica.
Incluyen las fuerzas de dispersion de London, las fuerzas dipolo-dipolo y las fuerzas
dipolo-inducido dipolo, estas fuerzas son responsables de propiedades fisicas como
el punto de ebullicion, la viscosidad y la solubilidad de las sustancias. Aungue son
mas débiles que los enlaces quimicos, desempefian un papel importante en la
estabilidad y las interacciones entre moléculas (Pozas et al 2016).

Puentes de Hidrogeno: Son enlaces especiales entre atomos de hidrégeno y atomos
electronegativos (como oxigeno, nitrégeno o flior) en moléculas adyacentes. A pesar
de la carga parcial positiva del hidrogeno, debido a su baja electronegatividad, puede
formar enlaces débiles pero significativos debido a la atraccion electrostatica con los
atomos electronegativos, los puentes de hidrégeno son mas fuertes que las fuerzas de
Van der Waals y juegan un papel crucial en las propiedades fisicas y quimicas de
muchas sustancias, son responsables del alto punto de ebullicion del agua, la
estructura de proteinas y ADN, la solubilidad de algunos compuestos, la formacion
de estructuras bioldgicas y afectan fendmenos naturales como la adhesion capilar y
la tension superficial del agua (Pozas et al 2016).

Figura 3 Clasificacion de los Enlaces Quimicos
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Nota. En la Figura 4 se describe parte de la clasificacion de los enlaces quimicos que fue adaptado del libro de
2do de bachillerato de (Pozas et al 2016).
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2.9. Estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos

La estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos se basa en las reglas
establecidas por la IUPAC (Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada). A
continuacion, se presenta un resumen de la estructura y nomenclatura de algunos de los
compuestos inorganicos:

Tabla 1 Principales funciones de Quimica Inorganica

Principales funciones de quimicas inorganicas

Funcion Como se forman Ejemplo
o Oxidos basicos
Se forman por la combinacién de un FeO
metal y el oxigeno. Nomenclatura sistematica:
Metal + Oxigeno — Oxido basico Monoxido de hierro
e Su formula general es: Nomenclatura stock:
Oxidos M,0x Oxido de hierro (11)
M = es el metal Nomenclatura tradicional:
X =es la valencia del metal Oxido ferroso
El oxigeno siempre tiene valencia -2
o Oxidos acidos o0 Anhidridos
Se forman por la combinacion de un CO2
no metal y el oxigeno. Nomenclatura sistematica:
No metal + Oxigeno — Anhidrido Dioxido de carbono
e Su férmula general es: Nomenclatura stock:
NM2Ox Oxido de carbono (1V)
NM = es un no metal Nomenclatura tradicional:
X = es valencia del no metal Anhidrido carbonico
El oxigeno siempre tiene valencia -2
e Hidruros metalicos
Son compuestos binarios formados NaH
por un metal e Hidrogeno. e Nomenclatura sistematica:
Metal + Hidrégeno — Hidruro Monohidruro de sodio
metalico e Nomenclatura stock:
Hidruros  Su férmula general es: Hidruro de sodio
MHx e Nomenclatura tradicional:

M = es un metal
X = es valencia del metal
El hidrogeno siempre tiene valencia -1

Hidruro sédico

e Acido Hidracido

Son compuestos binarios formados H2S

por el hidrégeno unido a unno metal e Nomenclatura stock:

del grupo 7A o un elemento diferente  Sulfuro de hidrégeno

del oxigeno del grupo 62. ¢ Nomenclatura tradicional:
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Acidos  Hidrégeno + No metal™®A . Acido sulfhidrico
Hidracido Acido Hidracido
Su férmula general es:
HxNM
NM =es un no metal de la familia 7A
y 6A de la tabla periddica
X = es valencia del no metal
El hidrogeno siempre tiene valencia
+1
e Hidréxidos
Son compuestos ternarios formados NaH
por un metal y el grupo hidroxilo Nomenclatura sistematica:
(OH). Monohidruro de sodio
Metal + (OH)! — Hidréxidos Nomenclatura stock:
Hidroxidos Su férmula general es: Hidruro de sodio
M(OH)x Nomenclatura tradicional:
M = es un metal Hidruro sddico
X = es valencia del metal
e El grupo hidréxido (OH) siempre
tiene valencia -1.
e Sales Binarias o Sales neutras
Son compuestos ternarios formadas FeBr3
por un Metal y un No Metal. Nomenclatura sistematica:
Metal + No metal — Sal Binaria Tribromuro de hierro
Sales Su férmula general es: Nomenclatura stock:
Binarias MnNm Bromuro de hierro (I11)
M = es un metal Nomenclatura tradicional:
n=es la valencia del no metal Bromuro férrico
N = es el no metal
m= es la valencia del no metal
e Acidos oxacidos
Son compuestos ternarios formados H2S03
por hidrogeno, oxigeno y no metal, Nomenclatura sistematica:
se obtienen por la combinacién de un Trioxosulfato (IV) de hidrégeno
Acidos  anhidrido u 6xido 4cido con el agua. Nomenclatura stock:
oxacidos H20 + N20x = HaNbOc¢ Acido trioxosulfdrico (1V)

Su férmula general es:

Nomenclatura tradicional:

HaNbOc Acido sulfuroso
H = Hidrogeno
N = No metal
O = Oxigeno

Nota. La tabla 1 sefiala de manera resumida las principales funciones de Quimica inorgéanica adaptado de
(Chalco y Gavilanes, 2022).
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2.10. Aplicaciones de Flipsnack en la asignatura de Quimica General

En la asignatura de Quimica General esta herramienta puede tener varias utilidades en el
contexto de esta materia. Aqui hay algunas formas en las que Flipsnack podria ser util en la
asignatura de Quimica:

Figura 4 Aplicaciones de Flipsnack en la asignatura de Quimica General
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Nota. En la Figura 3 se describe algunas de las aplicaciones que se le puede dar a Flipsnack dentro la asignatura
de Quimica General adaptado de (Ministerio de Educacién del Gobierno de Buenos Aires, 2023)

Creacion de informes o presentaciones visuales: Flipsnack permite combinar texto,
imagenes y elementos interactivos en una presentacion atractiva y visualmente
agradable. Es conveniente utilizar esta herramienta para crear informes o presentaciones
sobre temas especificos de la asignatura de Quimica General, como los elementos de la
tabla periddica, reacciones quimicas o propiedades de los compuestos (Ministerio de
Educacién del Gobierno de Buenos Aires, 2023).

Creacidn de materiales de estudio interactivos: Puedes utilizar Flipsnack para crear
materiales de estudio interactivos, como libros electronicos o guias de estudio. Puedes
incluir contenido teérico, ejemplos practicos, cuestionarios interactivos y otros
elementos que ayuden a los estudiantes a comprender y repasar los conceptos de
Quimica.

Compartir experimentos o demostraciones: Flipsnack también puede utilizarse para
crear publicaciones digitales que muestren experimentos de Quimica o demostraciones
visuales. Puedes incluir imagenes, videos o animaciones que ilustren los procedimientos
experimentales y los resultados obtenidos. Esto puede ser Gtil para que los estudiantes
comprendan mejor los conceptos y procesos quimicos (Barcos y Santos, 2022).
Colaboracion y presentacion de proyectos: Flipsnack permite la colaboracion en linea,
lo que significa que los estudiantes pueden trabajar juntos en proyectos relacionados con
la Quimica. Pueden crear una publicacion digital conjunta donde cada miembro del
grupo aporte su parte del proyecto.

Recopilacion y organizacion de recursos: Puedes utilizar Flipsnack para recopilar y
organizar recursos relacionados con la Quimica General. Por ejemplo, puedes crear una
revista digital con articulos, investigaciones o enlaces a sitios web relevantes sobre temas
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quimicos especificos. Esto puede servir como una fuente de referencia Gtil para los
estudiantes y facilitarle el acceso a informacién de mayor envergadura (Navas, 2021).

2.11. Folletos digitales dentro de la ensefianza y aprendizaje

Los folletos digitales son una herramienta versatil y efectiva en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Permiten condensar informacion de manera visualmente atractiva y facil de
digerir, lo que los hace ideales para explicar conceptos complejos de una manera clara y
concisa. (Gavilanes, 2022).

2.11.1. Utilidades de los folletos digitales

e Material de estudio: Los folletos digitales pueden servir como material
complementario para los estudiantes, proporcionando resumenes, ejemplos y
gréaficos que refuercen lo aprendido en clase siendo utiles como material de
referencia para repasar conceptos clave, formulas, vocabulario o cualquier otro
contenido relevante para la materia.

e Guia de actividades: Pueden contener instrucciones paso a paso para actividades
practicas, ejercicios o proyectos, facilitando la comprension de las tareas asignadas.

e Recursos didacticos interactivos: Los folletos digitales pueden incluir elementos
interactivos como videos incrustados, enlaces a recursos en linea, cuestionarios o
juegos educativos, lo que aumenta la participacion y el compromiso del estudiante.

Al utilizar folletos digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje, es importante
asegurarse de que el contenido sea relevante, claro y accesible para los estudiantes, teniendo
en cuenta su nivel de comprension y habilidades tecnolégicas. Ademas, es crucial fomentar
la interactividad y la participacion activa para maximizar el impacto educativo de esta
herramienta.
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CAPITULO 111
3. METODOLOGIA
3.1. Enfoque de la investigacion

Cuantitativa: La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, ya que se llevo a cabo una
encuesta en la cual se utilizd un cuestionario como instrumento, para conocer las
percepciones de los estudiantes de segundo semestre, ya que permitié conocer las opiniones
sobre la propuesta de Flipsnack como herramienta de ensefianza aprendizaje de Quimica
General.

3.2. Disefio de investigacion

No experimental: La investigacion fue de tipo no experimental ya que sustento en la
observacion de la propuesta de Flipsnack como herramienta de ensefianza aprendizaje de
Quimica General con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, sin la manipulacion de ninguna de las
variables.

3.3. Tipos de investigacion

3.3.1. Por el nivel o alcance

e Exploratoria: Ya que fue empleada para conocer la percepcion de los estudiantes
de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia, en relacion a la propuesta de Flipsnack como herramienta de
ensefianza aprendizaje de Quimica General.

e Descriptiva: A partir de los resultados obtenidos de la encuesta que se aplico a los
estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia se pudo establecer los criterios de la propuesta
Flipsnack en la ensefianza aprendizaje de Quimica General.

3.3.2. Por el objetivo

Basica: Debido a que se utilizd antecedentes teoricos, los cuales permitieron recabar la
informacion relacionada con la propuesta de Flipsnack como herramienta de ensefianza
aprendizaje de Quimica General que permitié elaborar y socializar las actividades
relacionadas con las tematicas de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los
compuestos inorganicos.

3.3.3. Por el lugar

e Bibliografica: La investigacion estuvo orientada a recabar datos de diferentes
fuentes de informacidn (libros, registros de internet, articulos, etc.) relacionadas con
Flipsnack como herramienta de ensefianza aprendizaje de Quimica General.

e De campo: Se trabajé directamente con los estudiantes de segundo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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3.4. Tipos de estudio
3.4.1. Transeccional o Transversal

e Estudio transeccional o transversal: Dado que se recopilé informacién en un Gnico
momento y en un periodo de tiempo determinado, en relacién a los criterios de los
estudiantes de segundo semestre en base a la propuesta de Flipsnack como
herramienta de ensefianza y el aprendizaje de Quimica General.

3.5. Unidad de anélisis
3.5.1. Poblacion de estudio
e Poblacién: La poblacion estuvo conformado por 41 estudiantes de segundo semestre

de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 2 Poblacion de estudiantes matriculados en segundo semestre en la asignatura de
Quimica General.

PARTICIPANTES Fi f%

Hombres 13 32.00
Mujeres 28 68.00
Total 41 100%

Nota. La tabla 2 esta basada en la Informaciones de los registros de la secretaria de la Carrera de pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.5.2. Tamaino de muestra

Debido a que la poblacion es pequefia no se considerd una muestra y se trabajé con todos
los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

3.6. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
3.6.1. Técnica

Encuesta: Se utilizé esta técnica ya que permitio obtener la informacién de modo répido y
eficaz, através de un formulario digital que, se estructurd en la plataforma forms que contuvo
preguntas relacionadas a la propuesta de Flipsnack como herramienta de ensefianza
aprendizaje de Quimica General.

3.6.2. Instrumento

Cuestionario: El cuestionario consté de 10 preguntas cerradas y cada una tuvo cuatro
opciones multiples para que los encuestados puedan responder de acuerdo con su criterio,
sobre la propuesta de Flipsnack como herramienta de ensefianza aprendizaje de Quimica
General.

3.7. Técnicas de analisis e Interpretacion de datos

a) Se elabord la encuesta
b) Se revisoé la informacion que se obtuvo de la encuesta
c) Se tabulo los datos de la encuesta mediante el formulario forms
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d) Se analizd e interpretd los resultados que se obtenidos de la encuesta
e) Finalmente se establecio las conclusiones y recomendaciones
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CAPITULO IV
4. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Pregunta N° 1: ;Estd de acuerdo que el uso de herramientas digitales motiva el proceso
ensefianza y aprendizaje en el tema de estructura y nomenclatura de los compuestos
inorganicos?

Tabla 3 Importancia del uso de herramientas digitales para la motivacion de la ensefianza
aprendizaje.

Escala Fi %
Totalmente de acuerdo 37 90
De acuerdo 3 7
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 1 3
Total 41 100%

Nota. Datos obtenidos del cuestionario aplicado a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 5 Importancia del uso de herramientas digitales para la motivacion de la ensefianza
aprendizaje.
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Nota. Datos tabla 3.

Analisis: Del 100% de los estudiantes encuestados, el 90% estan totalmente de acuerdo que
el uso de herramientas digitales motiva el proceso ensefianza y aprendizaje en los temas de
estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos. EI 7% sefialan que estan de
acuerdo. Mientras que un 3% indican que estan totalmente en desacuerdo.

Discusion: De acuerdo con los datos expuestos, en su mayoria, los indagados sefialan que el
uso de herramientas digitales motiva el proceso ensefianza y aprendizaje en los temas de
estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos. Por lo cual, Tuarez y Loor (2021)
indican que las herramientas digitales empleadas para la ensefianza y aprendizaje de quimica
pueden cambiar la percepcion de los estudiantes con respecto a la materia, generando en
ellos motivacion, curiosidad e interés por la asignatura contribuyendo a propiciar un
ambiente colaborativo y participativo de cualquier tematica.

De tal forma se puede decir que, al emplear herramientas digitales se cambia la percepcién
de la asignatura, facilitando la ensefianza y aprendizaje de Quimica mediante la aplicacion
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de tecnologias innovadoras que aportan y motivan al estudiante para ser participe de su
proceso de formacion.

Pregunta 2: ;Desde su perspectiva esta de acuerdo que el folleto digital propuesto en
Flipsnack contribuye al fortalecimiento de la ensefianza y aprendizaje de Quimica General
especificamente en las temadticas de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los
compuestos inorganicos?

Tabla 4 El folleto digital como parte del fortalecimiento de la ensefianza y aprendizaje de
Quimica General.

Escala Fi %
l’l)‘otalmente de acuerdo 33 ]1

e acuerdo 7 17
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 1 )
Total 41 100%

Nota. Datos obtenidos del cuestionario aplicado a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Figura 6 El folleto digital como parte del fortalecimiento de la ensefianza y aprendizaje de
Quimica General.
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Nota. Datos tabla 4.

Anélisis: El 81% de los estudiantes encuestados indican que, estan totalmente de acuerdo
que el folleto digital propuesto contribuye al fortalecimiento de la ensefianza y aprendizaje
de Quimica General, en las tematicas de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los
compuestos inorganicos. El 17% sefialan que estan de acuerdo. Mientras que un 2% indican
gue estan totalmente en desacuerdo.

Discusidn: Segun los resultados obtenidos, en su mayoria los encuestados consideran que
el folleto digital propuesto contribuye al fortalecimiento de la ensefianza y aprendizaje de
Quimica General, en este contexto Moreira y Carrién (2021) indican los folletos y libros
digitales son herramientas invaluables para potenciar la ensefianza y aprendizaje en cualquier
asignatura, puesto que la versatilidad de estos recursos permite la inclusion de elementos
multimedia como videos, mapas conceptuales, talleres, posters, entre otros, ofreciendo una
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amplia gama de oportunidades para comprender de manera mas profunda y enriquecedora
la tematica de su eleccién.

Bajo este contexto, se puede manifestar que los folletos y libros digitales esta encaminados,
enriquecen la ensefianza y aprendizaje, mediante la incorporacion de algunos recursos
multimedia que facilitan la comprension de temas complejos de una forma dindmica.

Pregunta 3: ;Considera que los recursos propuestos en el folleto elaborado en Flipsnack
despiertan el interés en la ensefianza y aprendizaje de Quimica General?
Tabla 5 Se despierta el interés en la enseiianza y aprendizaje con, los recursos propuestos.

Escala Fi %
Siempre 32 78
Casi siempre 9 22
De vez en cuando 0 0
Nunca 0 0
Total 41 100%

Nota. Datos obtenidos del cuestionario aplicado a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 7 Se despierta el interés en la ensefianza y aprendizaje con, 10s recursos propuestos.
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Nota. Datos tabla 5.

Anélisis: Un 78% de los estudiantes encuestados consideran que siempre, 10s recursos
propuestos en el folleto elaborado en Flipsnack despiertan el interés en la ensefianza y
aprendizaje de Quimica General. El 22% sefialan que casi siempre.

Discusion: De acuerdo a los resultados obtenidos, en su mayoria los encuestados consideran
que los recursos propuestos en el folleto elaborado en Flipsnack despiertan el interés en la
ensefianza y aprendizaje de Quimica General, en este contexto Garcia (2020) sefiala que la
incorporacion de recursos didacticos dentro de la Quimica General, es una estrategia que
logra despertar el interés en la asignatura, haciendo que esta sea mas accesible, visual y
participativa, contribuyendo positivamente al proceso de ensefianza y aprendizaje. Bajo esta
perspectiva podemos indicar que los recursos didacticos, contribuyen de forma positiva al
proceso de ensefianza y aprendizaje, proporcionando a los estudiantes una experiencia
educativa mas atractiva, de interés y efectiva.
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Pregunta 4: ;Segliin su punto de vista personal las actividades y ejercicios interactivos
dentro del folleto digital realizado en Flipsnack incentivan a los estudiantes a poner en
préctica lo aprendido?

Tabla 6 Las actividades y ejercicios del folleto incentivan a los estudiantes practicar lo
aprendido.

Escala Fi %
Siempre 35 85
Casi siempre 5 12
De vez en cuando 1 3
Nunca 0 0
Total 41 100%

Nota. Datos obtenidos del cuestionario aplicado a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 8 Las actividades y ejercicios del folleto incentivan a los estudiantes practicar lo
aprendido.
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Nota. Datos tabla 6.

Anélisis: Del 100% de los estudiantes encuestados, el 85% consideran que siempre las
actividades y ejercicios interactivos dentro del folleto digital realizado en Flipsnack
incentivan a los estudiantes a poner en préactica lo aprendido. El 12% sefialan que casi
siempre. Mientras que un 3% indican que de vez en cuando.

Discusion: En base a los datos expuestos, en su mayoria, los indagados sefialan las
actividades y ejercicios interactivos dentro del folleto digital realizado en Flipsnack
incentivan a los estudiantes a poner en practica lo aprendido. Redondo (2022) sefiala que la
integracion de actividades y ejercicios interactivos dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje consolida que, la puesta en practica de lo aprendido refuerza y consolida los
conocimientos adquiridos.

En este contexto podemos decir que la incorporacion de las actividades y ejercicios
interactivos incentivan a los estudiantes a reforzar su aprendizaje, al permitirles aplicar los
conocimientos de manera practica y participativa.
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Pregunta 5: ;Cree que la incorporacion de herramientas digitales como Flipsnack facilitan
el proceso de ensefianza aprendizaje sobre las tematicas de enlaces quimicos, estructura y
nomenclatura de los compuestos inorganicos?

Tabla 7 La incorporacion de herramientas digitales facilita el proceso de enserianza

aprendizaje.
Escala Fi %
Siempre 34 83
Casi siempre 7 17
De vez en cuando 0 0
Nunca 0 0
Total 41 100%

Nota. Datos obtenidos del cuestionario aplicado a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 9 La incorporacion de herramientas digitales facilita el proceso de ensefianza
aprendizaje.
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Nota. Datos tabla 7.

Analisis: El 83% de los estudiantes encuestados consideran que siempre la incorporacion de
herramientas digitales como Flipsnack facilitan el proceso de ensefianza aprendizaje sobre
las tematicas de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos.
Mientras un 17% sefialan que casi siempre.

Discusion: Segun los resultados obtenidos, en su mayoria, los indagados sefialan que la
incorporacion de herramientas digitales como Flipsnack facilitan el proceso de ensefianza
aprendizaje sobre las tematicas de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los
compuestos inorganicos. En este sentido Ballagan (2020) indica que la incorporacién de
herramientas digitales dentro del proceso de ensefianza aprendizaje es muy beneficiosa, ya
que brinda la oportunidad de conectar la teoria con la tecnologia, permitiendo a los
estudiantes, no solo despertar el interés por la asignatura, sino que también facilita la
transmision y asimilacion del conocimiento de una forma didactica, practica y dindmica.

Dicho de otra forma, las herramientas digitales generan un vinculo entre la teoria y la
tecnologia con el fin, de trasformar el proceso de ensefianza aprendizaje, de una forma
didactica y atractiva para el alumnado.
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Pregunta 6: ;Qué tan importante considera usted el uso de folletos digitales como
herramientas para desarrollar la creatividad en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
tematicas de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos?
Tabla 8 Importancia del uso folletos digitales para desarrollar la creatividad.

Escala Fi %
Muy importante 34 83
Importante 7 17
Poco importante 0 0
Nada importante 0 0
Total 41 100%

Nota. Datos obtenidos del cuestionario aplicado a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 10 Importancia del uso folletos digitales para desarrollar la creatividad.
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Anélisis: Un 73% de los estudiantes encuestados consideran muy importante el uso de
folletos digitales como herramientas para desarrollar la creatividad en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las tematicas de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de
los compuestos inorganicos. El 27% sefialan que es importante.

Discusidn: En base a los datos expuestos, en su mayoria, los indagados sefialan que el uso
de folletos digitales como herramientas para desarrollar la creatividad en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las teméticas de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de
los compuestos inorganicos. Por lo cual, Jaque (2023) indican los folletos digitales resaltan
como herramientas interactivas al ser considerados aplicaciones tecnologicas, que permiten
la construccion e integracion de contenidos visuales, textuales, auditivos y animados, cuya
funcién principal es captar la atencion de los estudiantes, contribuyendo asi, a mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

De tal forma al recurrir a estos folletos, se optimiza la trasmision y asimilacién de
contenidos, ya que posibilitan una interaccion activa con los materiales de ensefianza
aprendizaje.
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Pregunta 7: ;Esta de acuerdo que el folleto digital socializado puede ser utilizado para
incentivar la retroalimentaciéon de los estudiantes en las tematicas de enlaces quimicos,
estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos?

Tabla 9 El folleto digital socializado, incentiva la retroalimentacion de los estudiantes.

Escala Fi %
Totalmente de acuerdo 36 88
De acuerdo 5 12
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
Total 41 100%

Nota. Datos obtenidos del cuestionario aplicado a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 11 El folleto digital socializado, incentiva la retroalimentacion de los estudiantes.
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Nota. Datos tabla 9.

Anélisis: EI 88% de los estudiantes encuestados indican que estan totalmente de acuerdo
que el folleto digital socializado puede ser utilizado para incentivar la retroalimentacion de
los estudiantes en las tematicas de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los
compuestos inorganicos. Mientras que el 12% sefialan que estan de acuerdo.

Discusidn: Segun los datos expuestos, en su mayoria, los indagados sefialan que el folleto
digital socializado puede ser utilizado para incentivar la retroalimentacion de los estudiantes
en las teméticas de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos
inorganicos. Por lo cual, Jaque (2023) sefiala que los folletos digitales, buscan enriquecer y
ampliar las caracteristicas de los textos fisicos, de forma digital, para estimular la
participacion e interaccion de los estudiantes, mediante la lectura y el manejo de recursos
multimedia, que desempefian un rol crucial en la adquisicion y retroalimentacion de
conocimientos, que representan desafios de comprension en diversas areas y asignaturas
como la Quimica.

En este sentido, podemos decir que los folletos digitales, enriquecen la experiencia de
aprendizaje al fomentar la participacion estudiantil con recursos multimedia, siendo

50



cruciales para adquirir y reforzar conocimientos, que sean de cierta forma dificultosos de
comprender.

Pregunta 8: ;Concuerda que el disefio del folleto socializado podria ayudar a captar la
atencion de los estudiantes y mantener su interactividad en el aprendizaje de las tematicas
de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos?

Tabla 10 El diserio del folleto socializado permite mantener la atencion y la interaccion de
los estudiantes

Escala Fi %
Totalmente de acuerdo 32 78
De acuerdo 9 22
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
Total 41 100%

Nota. Datos obtenidos del cuestionario aplicado a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 12 El diseiio del folleto socializado permite mantener la atencion y la interaccion de
los estudiantes.
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Nota. Datos tabla 10.

Analisis: Del 100% de los estudiantes encuestados, el 78% estan totalmente de acuerdo que
el disefio del folleto socializado podria ayudar a captar la atencion de los estudiantes y
mantener su interactividad en el aprendizaje de las tematicas de enlaces quimicos, estructura
y nomenclatura de los compuestos inorganicos. Mientras que el 12% sefialan que estan de
acuerdo.

Discusidn: En base a los datos expuestos, en su mayoria, los indagados sefialan que el disefio
del folleto socializado podria ayudar a captar la atencién de los estudiantes y mantener su
interactividad en el aprendizaje de las tematicas de enlaces quimicos, estructura y
nomenclatura de los compuestos inorganicos. Por lo cual, Ramos (2022) sefiala que los
folletos digitales presentan ventajas notables en comparacion con los textos fisicos, ya que
posibilitan la inclusion de diversos recursos didacticos, que estimulan la interaccion, la cual
es crucial para captar el interés y la atencion de los estudiantes, para asegurar un proceso
educativo eficiente, que facilite la adquisicion y consolidacion de conocimientos.
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En este sentido podemos decir, que los folletos digitales al incluir elementos interactivos
captan la atencion de los educados facilitando asi la asimilacion de conocimientos.

Pregunta 9: ;Considera que las actividades de como los videos, mapas conceptuales,
talleres, juegos y otros recursos que se encuentran en el folleto socializado podria ser una
herramienta complementaria efectiva para repasar y reforzar los conceptos de enlaces
quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos?

Tabla 11 Las actividades y recursos del folleto socializado podrian ser una herramienta

complementaria
Escala Fi %
Totalmente de acuerdo 34 83
De acuerdo 7 17
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
Total 41 100%

Nota. Datos obtenidos del cuestionario aplicado a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 13 Las actividades y recursos del folleto socializado podrian ser una herramienta
complementaria
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Nota. Datos tabla 11.

Analisis: El 83% de los estudiantes encuestados estan totalmente de acuerdo, que las
actividades de como los videos, mapas conceptuales, talleres, juegos y otros recursos del
folleto socializado podrian ser una herramienta complementaria para repasar los conceptos
de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos. Mientras que
el 17% sefalan que estan de acuerdo.

Discusion: De acuerdo con los datos expuestos, en su mayoria, los indagados sefialan que
las actividades de como los videos, mapas conceptuales, talleres, juegos y otros recursos del
folleto socializado podrian ser una herramienta complementaria para repasar los conceptos
de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos. En este
sentido para, (Maldonado et al., 2023) indica que los videos, talleres y juegos constituyen un
conjunto de herramientas complementarias que, aplicadas de manera estratégica, estimulan
el interés y la participacion de los estudiantes de acuerdo con los diferentes estilos de
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aprendizaje, para facilitar la retencion y comprension de los contenidos a través de un
ambiente educativo mas dinamico y efectivo.

En este sentido, podemos decir que los recursos didacticos anteriormente mencionados
complementan y enriquecen significativamente el proceso de ensefianza aprendizaje
contribuyendo a la adquisicion y consolidacion de conocimientos.

Pregunta 10: ;Estaria dispuest@ a emplear Flipsnack como herramienta digital para
impartir clases de las tematicas de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los
compuestos inorganicos?

Tabla 12 Flipsnack como herramienta digital para impartir clases.

Escala Fi %
Siempre 33 81
Casi siempre 7 17
De vez en cuando 1 2
Nunca 0 0
Total 41 100%

Nota. Datos obtenidos del cuestionario aplicado a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 14 Flipsnack como herramienta digital para impartir clases.
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Nota. Datos tabla 12.

Analisis: Del 100% de los estudiantes encuestados, el 81% indican que siempre utilizarian,
Flipsnack como herramienta digital para impartir clases de las tematicas de enlaces
quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos. ElI 17% sefialan que
casi siempre. Mientras que un 2% indican que de vez en cuando.

Discusidn: De acuerdo con los datos expuestos, en su mayoria, los indagados sefialan que
utilizarian, Flipsnack como herramienta digital para impartir clases de las tematicas de
enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos. Por lo cual,
Chalco y Gavilanes (2022) indican que, Flipsnack es una herramienta en linea que permite
convertir archivos PDF en revistas digitales interactivas, ademas se puede crear, catalogos,
revistas, folletos y libros, con una apariencia similar a la de una revista fisica.
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Bajo este criterio se puede decir que Flipsnack tiene una amplitud de usos, sin embargo,
aplicado a contextos educativos depende mucho de la creatividad del docente o estudiante
que desee utilizarlo.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

La propuesta de Flipsnack como herramienta de ensefianza aprendizaje de Quimica
General capto el interés de los estudiantes, para ser utilizado en futuros trabajos
especificamente en temas complejos que requieran modernizar, la forma de ensefiar
y aprender, gracias a la versatilidad de la herramienta se puede adaptar a diferentes
estilos de aprendizaje ofreciendo flexibilidad y personalizacion del conocimiento, lo
que la convierte en una herramienta favorable para la educacion.

Al indagar los fundamentos teoricos de Flipsnack, se descubrio, que es una
herramienta versatil de facil uso que puede ser incorporada al proceso de ensefianza
aprendizaje pues permite disefiar folletos, revistas, catalogos, libros entre otros
recursos que no solo permiten presentar la informacion de forma clara y precisa, sino
que también impulsa la interaccion y participacion de los estudiantes para fortalecer
su conocimiento de una forma més didéctica.

La elaboracion de un folleto digital interactivo mediante Flipsnack, brinda la
oportunidad de integrar diversos recursos multimedia, como videos, talleres, juegos
y mapas conceptuales. Este conjunto de recursos busca ser favorables para el proceso
de ensefianza aprendizaje en las temaéticas de enlaces quimicos, estructura y
nomenclatura de los compuestos inorganicos, tratando de generar una experiencia
educativa dindmica y enriquecedora, basada la participacion y motivacion de los
estudiantes.

La socializacion del folleto digital creado mediante Flipsnack permitié captar el
interés, la atencion y la motivacién de los estudiantes por adquirir, reforzar y mejorar
los conocimientos acerca de las tematicas de enlaces quimicos, estructura y
nomenclatura de los compuestos inorganicos, ademas los estudiantes se vieron
interesados en utilizar el recurso socializado, dentro de su campo académico y
profesional, para propiciar experiencias de ensefianza y aprendizaje enriquecedoras
que beneficien e incentiven a la innovacion educacion.
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5.2. Recomendaciones

Luego de investigar los fundamentos Flipsnack se recomienda a los docentes y
estudiantes de la carrera utilizar Flipsnack para realizar futuros trabajos dentro de su
campo académico y profesional para generar experiencias de aprendizaje que
fomenten la innovacidn en la forma de ensefiar y aprender.

Se recomienda seguir incentivando el uso de herramientas digitales dentro de la
carrera de pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia para
propiciar formas mas didacticas de fortalecer y motivar el proceso de ensefianza y
aprendizaje basado generacion de competencias tecnologicas.

Se recomienda a los docentes y estudiantes de la carrera emplear recursos
multimedia, como videos, talleres, juegos y mapas conceptuales que permitan bridar
mas formas de ensefiar y aprender de mejor maneray contribuir con la modernizacién
educativa.
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA

Enlace de la propuesta: https://www.flipsnack.com/E77A9E88B7A/la-magia-detr-s-de-
la-ciencia/full-view.html

DETRAS DE

LA MAGIA gé
LA CIENCIA

Aprendiendo Quimica ©.
POR STALIN MORALES

S7


https://www.flipsnack.com/E77A9E88B7A/la-magia-detr-s-de-la-ciencia/full-view.html
https://www.flipsnack.com/E77A9E88B7A/la-magia-detr-s-de-la-ciencia/full-view.html
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({QUE ENCONTRARAS
EV ESTE FOLLETO?

En este folleto encontraremos varios recursos que te
ayudaran a ensefiar, comprender y fortalecer tus
conocimientos relacionados con las tematicas de

enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los

compuestos inorganicos

ViDeos

Te ayudara aprender de una manera

-O—— / visual y dindmica.

Tatteres

Pondras en practica lo aprendido y seras

evaluado de acuerdo a tu progreso.

Jutecos
Reforzaras tu aprendizaje de forma

dinamica.

MAPAS CONCEPTUALES

Encontraras informacion resumida

)
IO

para fortalecer tu conocimiento.

DiAPOSITIVAS

Obtendras recurso para tus clases.

IDERS

Obtendras consejos e ideas para
ensefar.
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©® . REGLA DELOCTETO  (o®:

La regla del octeto es un principio en quimica, enunciada

en 1916 por el fisicoquimico Gilbert Newton Lewis que
establece que muchos atomos tienden a ganar, perder o
compartir electrones en reacciones quimicas de manera
que alcancen una configuracion electrénica estable, con
ocho electrones en su Ultima capa, similar a la de los

gases nobles, con la finalidad de lograr su estabilidad.

EXCEPCIONES REGLA DEL OCTETO

La regla del octeto tiene varias excepciones, es decir, compuestos que

alcanzan su estabilidad sin regirse por el octeto de electrones. Atomos
como el Fosforo (P), Azufre (S), Selenio (Se), Silicio (Si) y Helio (He)

ik 6
T ';&:"%s-ﬁtg

pueden alojar méas electrones de lo sugerido por Lewis
(hipervalencia).

Por el contrario, el Hidrogeno (H), que posee un solo electrén en su
orbital atomico (region del espacio donde es mas probable encontrar
un electrén en torno al nicleo atémico), puede aceptar hasta dos
electrones como maximo en un enlace quimico. Otras excepciones lo
constituyen: el Berilio (Be), que adquiere estabilidad con apenas cuatro

electrones y el Boro (B), que lo hace con seis.

ELECTRONES DE VALENCIA

Electrones que se encuentran en el Ultimo nivel de energia, son

responsables de las interacciones entre 4tomos de distintas especies o
entre los 4tomos de una misma especie, para formar compuestos.

La cantidad de electrones de valencia de un elemento quimico se
relaciona con su posicion en la tabla periddica. Los que se encuentran

en un grupo igual tienen el mismo numero de electrones de valencia,

lo que significa que tienen propiedades quimicas similares.
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Para determinar la cantidad de electrones de valencia que tiene un elemento, puedes sequir esta regla

general:

Grupo en la tabla periddica: La ubicacion un elemento en la tabla periddica proporciona informacion
sobre |a cantidad de electrones de valencia que tiene. Aquellos que, se encuentra en el mismo grupo
(columna), generalmente tienen la misma cantidad de electrones de valencia.

Por ejemplo, los elementos en el grupo 1 (primera columna) tienen un electron de valencia, los del
grupo 2 (segunda columna) poseen dos electrones, los del grupo 13 (tercera columna) cuentan con tres
electrones, y asi continuamente.

Excepciones en la tabla peri6dica: Excepciones en la tabla periddica: Hay algunas excepciones en la
distribucion de electrones de valencia debido a la estructura electrénica de ciertos elementos quimicos.
Por ejemplo, Hidrégeno (H) y Helio (He) son excepciones, porque no cumplen con la regla general de
grupos. El Hidrégeno tiene un solo electron de valencia, y el Helio tiene dos, a pesar de que estan en
el grupo 1y 8, respectivamente.

Tobls los electrones de valencls estructurs de LEWIS

1
1A
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ESTRUCTURA DE [Ewis

Es una representacion grafica que muestra como los atomos de una molécula o ion estan dispuestos,

comparten o distribuyen los electrones entre ellos.

Se utilizan los simbolos de los elementos quimicos, para representar los electrones de valencia
alrededor un &tomo, mediante puntos, o lineas en el caso de formar enlaces. Ayuda a visualizar la
conexion entre los atomos, su formacion de enlaces y tipo molécula es polar o no.

Esta representacion consiste en colocar el simbolo del elemento de la tabla periédica, y marcar a su

alrededor puntos o asteriscos para indicar los electrones de valencia que tienen.
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ENLACE QuiMico

Un enlace quimico es el conjunto de fuerzas que mantiene unidos a los atomos, iones y moléculas. Estos
enlaces se forman cuando los atomos comparten, ganan o pierden electrones. Para alcanzar una
configuracion electronica mas estable, generalmente, se cumple con la regla del octeto, la cual, establece
que los atomos tienden a tener 8 electrones en su capa de valencia con la finalidad de lograr su
estabilidad.

Los enlaces quimicos se dividen en dos grandes grupos (enlaces interatdbmicos

o intramoleculares e intermoleculares).

e Enlaces Interatdbmicas o intramoleculares: Son fuerzas que se dan en el
interior de una molécula y mantienen unidos a los atomos dentro de la
misma. Las fuerzas intramoleculares son responsables de la formacion de
los enlaces quimicos dentro de una molécula, como los enlaces idnicos y
covalentes, estos mantienen unidos a los atomos dentro de una molécula

y son mucho mas fuertes que los intermoleculares.

e Enlaces intermoleculares: Son las fuerzas de atraccion que existen entre
moléculas en una sustancia, son responsables de determinar varias
propiedades fisicas de las sustancias, como el estado de agregacion (solido,
liquido o gas), el punto de fusién y ebullicion, la solubilidad, la tensién
superficial y la densidad, en general, estas fuerzas son mas débiles que las

fuerzas intramoleculares.
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ENLACES INTERATOMICOS
0 iINTRAMOLECULARES

Las fuerzas intramoleculares son responsables de la formacion de los enlaces quimicos dentro de una

molécula, dicho de otra manera, estos enlaces mantienen unidos a los atomos dentro de una molécula
y son mucho mas fuertes que los enlaces intermoleculares.
Los enlaces Interatdmicas o intramoleculares pueden ser de tres tipos enlaces ldnicos, Covalentes y

Metalicos, se forman debido a la interaccion de los electrones de valencia de los atomos participantes.

ENLACE ionico

Es un tipo de enlace quimico que se forma cuando dos atomos con electronegatividades
significativamente diferentes(mayor y menor) intercambian electrones, generalmente es tipica entre un

elemento metalico y uno no metalico.

e Eneste proceso, el stomo del metal tiende a ceder o perder uno o més electrones, debido a su poca

electronegatividad formando iones cargados positivamente(+) llamados Cationes.

e Mientras que el elemento no metalico tiende a adquirir 0 ganar electrones debido a su gran

electronegatividad , convirtiéndose en iones cargados negativamente (-) conocidos como Aniones.
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Esta preferencia se explica por la variacién en la energia de ionizacion y la afinidad electrénica de los
elementos, en consonancia con la regla del octeto de Lewis, que establece que, en la mayoria de los

casos, la estabilidad se logra cuando un atomo tiene 8 electrones en su capa mas externa,

EJEMPLO

Atomo sodlo N3)  Atomo cloro () Cloruro de sodio
Ton de sodio (+) lon de cloro ()

lmmm (+|y|

E.Dbce iénico

Tronsferencis de

Forman una red cristalina.

e Son sdlidos a temperatura ambiente,
e Tienen un punto de fusién muy elevado.

e Son solubles en agua.

e Son buenos conductores de electricidad cuando estan

disueltos en agua o en solucién acuosa.

La diferencia de electronegatividad es: AEN = 1,7.
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ENLACE COVRALEWTE

Es un tipo de enlace quimico que se forma cuando dos atomos no metdlicos con cargas

electromagnéticas semejantes comparten electrones para alcanzar una configuracion electrénica mas

estable.

EJEMPLO Flaoruro de hidrégeno J1¥

Atomo Eltor (F) Atomo Hidrogeno (H)

Comparten
elect;
APRENDE MAS Tﬁ
Q=40
e :
e T I
oL ‘

:
P
electrones

Tipos DE ENLACES COVALENTES

1. DE ACUERDO A L0S PARES DE ELECTROWES COMPARTIDOS
SiMPLE DOBLE TRIPLE

Se forma cuando los atomos Se forma cuando los atomos Se forma cuando los &tomos

gue se unen comparten un par que se unen comparten dos que se unen comparten tres

de electrones y cada uno pares de electrones y cada

pares de electrones.

aporta un electron. atomo aporta un par.

S S SN

. .I ,//_\.‘\\ . !: /\,\ .z
000 (@%0gq0 @0l

e/ N s
C—Cl>Cl,




PoLAR

Se presenta cuando los electrones
enlazantes no son compartidos
equitativamente por los atomos,

debido a que uno de los dtomos es

maés electronegativo que el otro.

2. DE ACUERDO R SU POLARIDAD

APOLAR

Se da cuando los 4tomos comparten
equitativamente los electrones de
enlace. Generalmente participan

atomos del mismo elemento no

metalico.

e Existe diferencia de
electronegatividad

o Se forman dipolos

e Secumple:0<AEN<17

COMO RECOWOCER UK ENLACE COMO RECONOCER UWN ENLACE
COVALENTE POLAR COVALEWTE APOLAR
o Esta formado por dos atomos o Esta formado por dos atomos
diferentes iguales

* No existe diferencia de
electronegatividad
e Secumple: AEN=0

E)JEMPLOS:
. Hzo

e HCI
e SO,
e (CCl,

E)EMPLOS:




ENLACE COVALEWTE COORDINADO DATIVO

Es un tipo de enlace covalente en el que uno de los atomos

aporta el par de electrones enlazantes.

E)EMPLO 1

PDioxido de szufre (6O,

1@\

Atomo Oxigeno ()  Ftomo 2zulre (§) Atomo Oxigeno (©)

. APRENDE MAS

Y = Por de electrones
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CARACTERISTICAS .

o Se forma por la comparticion de un par de electrones entre dos atomos, de tal manera que
ambos adquieren una estructura electrdnica de gas noble.

o La diferencia de electronegatividad es: AEN < 1,7.

o Se forma generalmente entre elementos no metalicos.

o Existen enlaces covalentes polares, apolares y dativos.

e Presentan temperaturas de ebullicion y fusion bajas.

e A condiciones normales de presion y temperatura, pueden ser sélidos, liquidos o gaseosos.

e Son aislantes de corriente eléctrica y calor.

e Son solubles en disolventes apolares.

ENLACE METALICO

Es un tipo de enlace quimico que mantiene unidos a los atomos metalicos entre si, en este proceso los atomos
metalicos ceden electrones transformandose en cationes lo que da lugar a que los nicleos atémicos queden

rodeados por una nube de electrones lo cual otorga caracteristicas distintivas a los metales.

030
Q’Q @©.@

cnnncTenisTiCAs

e Caracteristico de los metales, e Tienen puntos de fusion y ebullicion variables.

e Se forma una nube electrénica con los ® Lamayoria son solidos a temperatura ambiente
electrones deslocalizados. (excepto el Mercurio).

e Son ductiles y maleables. e Son, generalmente, insolubles en cualquier tipo

e Son buenos conductores de la electricidad. de disolvente.

e Conducen el calor. e Tienen un brillo caracteristico, debido a que sus

electrones libres pueden absorber y emitir luz

- - de diversas longitudes de onda. -
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EVLACES INTERMOLECULARES

Son las fuerzas de atraccion que existen entre moléculas en una sustancia, estas fuerzas son mas débiles

que las fuerzas intramoleculares, se producen entre cargas positivas y negativas que se forman dentro
de cada molécula.

Ademas, son responsables de determinar varias propiedades fisicas de las sustancias, como el estado de
agregacion (sélido, liquido o gas), el punto de fusion y ebullicién, la solubilidad, la tensién superficial y la
densidad.

Tiros DE ENLACES INTERMOLECULARES

fUERZA lon-piprolo APRENDE MAS
® @

Son interacciones atractivas entre iones y moléculas polares
debido a las diferencias de carga.

Esta es menor que la fuerza de atraccion entre los iones.

EJ EM PlO + Cloruro de Sodio disuelto en agua

El agua es una molécula polar, donde el oxigeno atrae al ion positivo, mientras los Hidrégenos

atraen al ion negativo.

16
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RECUERDA

Un dipolo se refiere a la separacion de cargas eléctricas en una molécula, lo que

da como resultado la formacién de un momento dipolar. Esto significa que la

fuerzas e UAN DER WAALS

Las fuerzas de Van der Waals agrupan las fuerzas de atraccion y
repulsion entre moléculas polares y no polares.

Son fuerzas intermoleculares débiles que existen entre atomos y
moléculas neutras, se originan debido a fluctuaciones temporales en
la distribucidn electrénica alrededor de un d&tomo o molécula.
Reciben este nombre por el cientifico holandés Johannes Van der

Waals, quien dedico su vida a estudiar este tipo de interacciones.

fUERZA pipolo-pipoLO

Se producen cuando dos o mas moléculas polares

interactGan. La polaridad de las moléculas y la distancia

entre ellas contribuyen a la mayor fuerza entre dipolos.

» raecislioe®
Core

w
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fUERZA pipolo-inpucipo

Esta se produce cuando una molécula polar "induce® o provoca que se forme un dipolo en
la molécula no polar. Por un instante, la molécula no polar se transforma en polar, con cargas

positiva y negativa

Una molécula polar, como el agua, puede provocar la
EJEMplO s Elagua = = ( _ 2| formacién de un dipolo en una molécula no polar,

o0 O06¢ °’

MOlicoll);: sin . :O:O: @ 1
y \ 4

' 0 6. posiTivo
o+ O_ @ >>>>> " e
| — e
>S>5>> @ »
Poto ‘ Q 5+ e Ppoto
Positivo poio oot

poto
REGATIVO B

El agua H,O (molécula polar) induce el movimiento de los electrones en el Oxigeno O,
(molécula no polar) de manera que se produce un momento dipolar, donde los polos iguales

se repelen y los polos opuestos se atraen.

fUERZAS DE DiSPERSION DE (ONDON

Las fuerzas de London son las interacciones que se
producen entre moléculas no polares o entre los gases
nobles. Estas fuerzas dependen de la facilidad con la
cual la nube de electrones puede distorsionarse en una

molécula.

Q Reciben este nombre por el fisico aleman-americano
4

Fritz London, quien establecio la existencia de las fuerzas
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Las fuerzas de dispersion de London solo se ven presentes en las moléculas apolares (Moléculas que

no tienen una polaridad definida). Podemos tomar como ejemplo al Dicloro “Cl," que, aunque sea un

enlace covalente ambas moléculas de Cloro tienen en una primera instancia una misma polaridad.

Atomes neutres

PUENTES DE HIDROGENO

Es una interaccion que se produce entre un Hidrogeno unido a un atomo electronegativo en una
molécula y un dtomo electronegativo en otra molécula. Los atomos electronegativos que favorecen el
puente de Hidrogeno son el Nitrogeno, el Oxigeno y el Flior.

Esta es una de las fuerzas intermoleculares de mayor valor, aunque no tan fuerte como un enlace

covalente. En el puente de Hidrégeno no se comparten electrones.

E)EMPLO :
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AWTES DE EMPEZAR

Se refiere a la capacidad de un atomo para

UA LENC'A: combinar o enlazarse con otros atomos.

No tiene signo positivo 0 negativo

€STADO DE OXIDACION:

ﬂn valores que indican la carga relativa de un
£

} atomo en un compuesto e indica el nimero de
‘ » 7!
Ny

;

C

0

" electrones que un atomo puede ganar o perder.

REGLAS PARA ASIGUAR NUMEROS DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS

¢ Un elemento puede tener distintos Nimeros de Oxidacién dependiendo

de con qué otros elementos se combinen.

Las siguientes reglas, te ayudaran a saber el Niumero de Oxidacion de

cada elemento en un determinado compuesto quimico.

1. Numero de Oxidacion de todos los Elementos en Estado Libre, no

combinados con otros, es cero.

EJEMPLO: N2°, Cu°, Mg’ H,®, O, I, N,° :”(X}
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2. El Numero de Oxidacién del Hidrégeno (H) es de +1, excepto en los

hidruros metalicos en los que es de -1

EJEMPLO: Na*H', Ca*? H, " :‘g"x:j;
—
3. El Numero de Oxidacion del Oxigeno (O) es de -2, excepto en los
peroxidos, en los que es de -1, y en el OF,, donde es de +2. :-("X“);
— X

—

4. El Numero de Oxidacion de los Metales, es siempre signo positivo.

EJEMPLO: Mg, Na*". :-E'X‘S;

5. EI Nimero de Oxidacion de los lones monoatdmicos coincide con
la carga del ion.
EJEMPLO: EI Nimero de Oxidacion del Cl- es -1 0

de un compuesto es cero. ”mo

7. La Suma algebraica de los Numeros de Oxidacion de los elementos

de un ion poliatdbmico es igual a la carga del ion. u&z
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%o

POR FAMILiRS
* CLASIFICACION DE [0S NO METALES POR FAMILIAS

CLASIFiCACION DE LOS ELEMEWTOS

HALOGENOS | | ANFIGENOS | | NiTROGENOIDES | | CARBOMOIDES
ESTADOS DE OXIDACION: | | ESTADOS DE OXIDACION: ESTADOS DE OXIDACION: ESTADOS DE OXIDACION:
A 41 43; 45; 47 2; +2; +4; +6 ;43,45 -4 42 +4

Fltor F Oxigeno O Nitrogeno N Carbono C
Cloro @ Azufre S Fosforo P ESTADOS DE OXIDACION:
Bromo Br Selenio Se Arsénico As ik

Yodo | Teluro Te Antimonio Sb Silicio Si
Astato At EiThoos E’; ‘:’3‘“’“‘“‘ Germanio  Ge

Boro B

« ClASIAICACION DE [0S METALES POR FAMILIAS

MOWOVALENTES DiVALENTES TrivALENTES
€STRDO DE (:)(iDRCiOI: ESTADO DE gxioacio»\: ESTADO DE t;xionciou:
Hidrogeno H Berilio Be Aluminio Al
Litio Li Bario Ba Galio Ga
Sodio Na Calcio Ca Indio In
Rubidio Rb Estroncio Sr Escandio Sc
Cesio Cs Magnesio Mg Iridio Ir
Francio Fr Radio Ra Itrio Y
Plata Ag Cadmio Cd Bismuto Bi
Zinc Zn Erbio Er
Escandio Sc
Tulio Tm
Neodimio Nd

9




ESTADO DE OXIDACION: ESTADO DE OXIDACION:
+4 <6

Hafnio Hf Molibdeno Mo

Iridio Ir
Osmio Os

* C[ASIICACION DE [0S METALES POR FAMILIAS

ESTADO DE OXIDACION: ESTADO DE OXIDACION: ESTADO DE OXIDACION:
‘1!’ +2 01”«-3 ’29*3

Cobre Cu Oro Au Cobalto Co

M ) Talic i Hierro Fe

MOHO Y DIVALENTES Mowo y Triva

Di y TETRAVALENTES

ESTADO DE OXIDACION:
2y 4

Plomo Pb




" ELEMENTOS CON CASOS

ESPECIALES

Existen algunos elementos que pueden actuar como metales y no metales de

pendiendo el estado de oxidacion con el que trabaje:

¢ El Manganeso (Mn) cuando actua con estados de oxidacién +2 y +3 actia como
metal. Cuando actia con estados de oxidacion +4,+6 y+7 actGa como no metal.

e El Cromo (Cr) cuando actla con estados de oxidaciéon +2 y +3 actia como metal.
Cuando actta con estado de oxidaciéon +6 actia como no metal.

e El Vanadio (V) cuando actia con estados de oxidacion +2 y +3 actia como metal.

Cuando actua con estados de oxidacion +4 y+5 actia como no metal.

”m s oz ~& H o
. o
o e Actta como metal o: b“ &
+3
o b
"QDo Manganeso 4 Actia como no metal
) > oy
+6
(Mn)
+7
n“< ”Cq'o
o +2 Actia como metal
Cromo (Cr) +3
+6 Actia como no metal
+2 ActGia como metal
Vanadio (V) +3
+4 Actia como no metal
+5
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- E)emplos DE CAlculo DEL
NUMERO DE OXiDACiON

Indicar el estado de oxidacién de cada elemento en el H,P-O; :

e Agregamos estados de oxidacion de acuerdo con las reglas antes

mencionadas.

Multiplica‘4 x 1=4

—0=4-14 + 2X
La Suma algebra:ca de los 0=-10 + 2X
Numeros de Oxidacion de 10 = 2X
los elementos de un 10
compuesto es cero 7 =X
X=5

“

Multiplica 7 x (-2)= -14

Indicar el estado de oxidacion de cada elemento en el Al,O; :

e Agregamos estados de oxidacién de acuerdo con las reglas antes

mencionadas.

La Suma algebraica de los ]

; ST » A
Numeros de Oxidacion de, 0= -6 + 2X

los elementos de un

6 = 2X
compuesto es cero 6

—=X

2

X=3

26

‘Multiplica 3x(-2)=-6
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%% CLASIFICACION DE LOS O?%
COMPUESTOS iNORGANICOS

Los compuestos inorganicos se clasifican
en binarios, ternarios y cuaternarios. ; o~
L) A

NOMENCLATURAS APLICADAS A
L0S COMPUESTOS iNORGANICOS

Para nombrar a los compuestos inorganicos
se utilizan tres principales nomenclaturas:
Tradicional, Sistematica o IUPAC y Stock.

2
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NOMENCLATURA
TRADICIONAL

Los criterios que se adoptan son los siguientes:

e Para elementos con un Unico estado de
oxidacién: no se agregan sufijos o se agregara

el sufijo “ica”.
EJEMPLO: CaO: Oxido de Calcio

Li,O: Oxido de Litio

Para elementos con dos estados de oxidacion:

» Si utiliza el menor estado de oxidacion se utiliza e

sufijo “0so”
> Si utiliza el mayor estado de oxidacion se utiliza g
sufijo “ico”

EJEMPLO: FeO: Oxido Ferroso

Fe,Os: Oxido Férrico

28
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Se nombra con la palabra genérica, seguida con la preposicion

‘de" y el nombre del elemento quimico. En el caso de tener
estados de oxidacion variables se coloca en nimeros romanos el
nimero de oxidacién al final.
E)EMPLO: FeCl;: Cloruro de Hierro (Ill)
Br,O;:Oxido de Bromo (VII)

NOMENCLATURA SiSTEMATICA 0 IUPAC

Se basa en nombrar a las sustancias usando prefijos numéricos griegos que
indican la atomicidad de cada uno de los elementos presentes en la
molécula. La atomicidad indica el nimero de atomos de un mismo

elemento en una molécula.

(A ATOMICIDAD | PREFi)OS GRIEGOS |  Se nombra de derecha a izquierda
l mono-
] - E)EMPLO: Fe.O; : Tribxido de dihierro
) tri- Cl.O.: Pentadxido de dicloro
] .
5 tetrta H.S: Sulfuro de dihidrégeno

penta-

b - e El prefijo mono se omite al
[ hepta- nombrar todos los compuestos a
8 octa- . 0%
i =— excepcion de los 6xidos neutros
10 deca-
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C%% ComPuEsTos BINARIOS o?%

@

Son aquellos que estan compuestos por dos elementos.

v

-.»| Oxipos Acipos

Oxipos salinos

‘.»| OXiDOS HEUTROS

-

Neerereseisrareesrtete ettt r s ee

[ Acipos HiprACIDOS ]-

[ Hipruros METALicos ]<

COMPUESTOS ESPECIALES ]-
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Oxipos BAsicos

Los oxidos baésicos u éxidos metalicos son compuestos binarios

oxigenados, que resultan de la combinacién de un metal con el

METAL + OXIGEWO

donde

MZOX |:> M = es el metal

X = es el estado de oxidacién del
metal

oxigeno.

formuLA
GENERAL

El oxigeno siempre tiene estado de
oxidacién -2

e Pasos para escribir la férmula

» Escriba los elementos con sus respectivos nimeros de oxidacion
k<+1 £ (:)-2
METAL OXIGENO

» Intercambie estados de oxidacion.

KL+02% =» KO

METAL OXIDO BASICO

El 1 en quimica
no se escribe

APRENDE MAS
e OXIGENO

ey E)EMPLOS:

CaO

Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Oxido de Calcio

Nomenclatura stock:

Oxido de Calcio

Nomenclatura fradicional:
Oxido de Calcio

Au,0O,

Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Triéxido de dicro
Nomenclatura stock:
Oxido de Oro (Ill)

Nomenclatura tradicional:
Oxido Aurico

FeO

+ Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Oxido de Hierro

« Nomenclatura stock:
Oxido de Hierro ()

« Nomenclatura fradicional:
Oxido Feroso
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¥ E)JEMPLOS:

&
-
e

S BASI

IDO

Ox

a»

=

Na,O

Oxido de disodio

* Nomenclatura stock:

Oxido de Sodio

¢« Nomenclatura tradicional:

Oxido de Sodio

Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Li,O
Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Oxido de dilitio
Nomenclatura stock:
Oxido de Litio

Nomenclatura fradicional:
Oxido de Litio

CuO

Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Oxido de Cobre
Nomenclatura stock:
Oxido de Cobre (ll)

Nomenclatura tradicional:
Oxido Cuprico

Al,O,

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Tridxido de dialuminio

Nomenclatura stock:

Oxido de Aluminio

Nomenclatura tradicional:
Oxido de Aluminio

Au,O

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Oxido de dioro

Nomenclatura stock:

Oxido de Oro ()

Nomenclatura fradicional:
Oxido Auroso

HgO
Nomenclatura sistemética o IUPAC:
Oxido de Mercurio
Nomenclatura stock:

Oxido de Mercurio (ll)

Nomenclatura fradicional:
Oxido Mercurico

APRENDE MAS

s

0450

5 m
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Oxipos Acipos

Los dxidos acidos o anhidridos son compuestos binarios oxigenados,

que resultan de la combinacién de un no metal con el oxigeno.

NO METAL + OXIGENO

formMuLA

GEMERAL

=) NM, Oy=

e Pasos para escribir la férmula

donde
NM = es el no metal

X = es el estado de oxidacion del
no metal

El oxigeno siempre tiene estado de
oxidacién -2

» Escriba los elementos con sus respectivos numeros de oxidacion

|+7 s O—Z

NO METAL  OXIGENO

» Intercambie estados de oxidacion.

avmoe MAS

'Eai"""-?
Yo —

i
L
l.a.

| +

E) EM PLOS:

7.
2
NO METAL

APREWDE MAS
oF i

N2O;

Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Triéxido de dinitrégeno

Nomenclatura stock:

Oxido de Nitrogeno (lll)

Nomenclatura fradicional:
Anhidrido Nitroso

Cl,O

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:

Oxido de dicloro
Nomenclatura stock:
Oxido de Cloro (1)

Nomenclatura tradicional:
Anhidrido Hipocloroso

Br,O;
* Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Heptadxido de dibromo
* Nomenclatura stock:
Oxido de Bromo (V)

» Nomenclatura fradicional:
Anhidrido Perbrémico

34
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2
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A
»
-
=
>
-

5O

Nomenclatura sistemdética o IUPAC:

Oxido de Azufre
Nomenclatura stock:
Oxido de Azufre (ll)

Nomenclatura tradicional:
Anhidrido Hiposulfuroso

TeO,

Nomenclatura sistemética o IUPAC:
Dioxido de Telurio
Nomenclatura stock:

Oxido de Telurio (IV)

Nomenclatura tradicional:
Anhidrido Teluroso

.03

Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Triéxido de diyodo
Nomenclatura stock:
Oxido de Yodo (lll)

Nomenclatura tradicional:
Anhidrido Yodoso

Se0;,

Nomenclatura sistemética o IUPAC:
Trioxido de Selenio

Nomenclatura stock:

Oxido de Selenio (VI)

Nomenclatura fradicional:
Anhidrido Selénico

SIO,
Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Diéxido de Silicio
Nomenclatura stock:

Oxido de Silicio

Nomenclatura fradicional:
Anhidrido Silicico

Mn,O,

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Heptaodxido de dimanganeso
Nomenclatura stock:

Oxido de Manganeso (VII)

Nomenclatura fradicional:
Anhidrido Permangdnico

APRENDE MAS
.7 E
B,

APRENDE MAS

OF=40,
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Oxipos SALinos

Los oxidos salinos o mixtos son compuestos binarios oxigenados, que

resultan de la suma de dos 6xidos de un mismo metal con diferentes

estados de oxidacion.

APRENDE MAS
Q0

. formula
GENERAL
o2

e Pasos para escribir la formula

M;0O,

> Escriba dos 6xidos de un mismo metal que tengan los nimeros de
oxidacion +2,+3 0 +2,+4 .

» Sume los dos oxidos

Oxido Ferroso Fe+20-2 = O

+
oidorsrico  FE O mmp Fe,O,

ﬂmmz Fe;0,

CO304 Pb3O4 CI’3O4
+ Nomenclatura sistemdtica o IUPAC: | [«  Nomenclatura sistemdtica o IUPAC: || ,  Nomenclatura sistemética o IUPAC:
Tetraéxido de tricobalto Tetradxido de triplomo Tetradxido de fricromo
* Nomenclatura stock: « Nomenclatura stock: * Nomenclatura sfock:
Oxido de Cobailfo(ll) y (i) Oxido de Plomolll) y (Il Orido de Cromo (Il y ()
* Nomenciatura fradicional: e Nomenclatura fradicional: * g:;‘:“ém:oﬁg?;‘::::k
Oxido Cobailfoso Cobaltico Oxido Plumboso — Plumbico Gk Sk the Bromra
Oxido Salino de Cobalto Oxido Salino de Plomo
N

' ) 1
- - N:}! -
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OxiDos NEUTROS

Los 6xidos neutros son compuestos binarios oxigenados, resultan de

los no metales que tienen estados de oxidacién especiales.
Estos elementos son: Cl+4 N*2 y +4 C+2 Mn+4, se les denomina
neutros porque no reaccionan con el agua, en consecuencia, no

forman Acidos Oxacidos ni Hidréxidos.

e Pasos para escribir la formula

» Escriba los elementos con sus respectivos nimeros de oxidacion

2 5 APRENDE MAs
C*+0 HEAD)
NO METAL  OXIGENO ~§ﬁ§g %
» Intercambie estados de oxidacion. b -
C2+Q2 = (O
NO METAL OXIGENO OXIDO NEUTRO
e Se los nombra utilizando Unicamente la nomenclatura sistematica.

APREHDE Mas

vﬁ

0S: ﬁ#
E)EMPL %

NO, MnO, Clo,

e Nomenclatura sistematica o IUPAC: « Nomenclatura sistematica o IUPAC: « Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:

Formando mondxidos y dioxidos

Diéxido de Nitrégeno Didxido de Manganeso Diéxido de Cloro

nmmot MAS
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PEROXIDOS

Los perdxidos son compuestos binarios doblemente oxigenados, que resultan

de la combinacién de un metal y el grupo peroxo O,", en especial con los

metales de la familia (IA) y (IIA) que tienen como nimeros de oxidacion +10 +2.

e Pasos para escribir la formula con los metales de la familia (I1A)
» Escriba el metal de la primera familia con su respectivo nimero de oxidacién
y el grupo peroxo O,
I_i+1 % 02-1
METAL GRUPO PEROXO

> Neutralice las cargas de esta manera en caso de la familia(lA) recuerda para

la formacion de peréxidos no se simplifica.
Li*! + Oy = Li,O,

METAL GRUPO PEROXO PEROXIDO

e Pasos para escribir la formula con los metales de la familia (I1A)

» Escriba el metal de la segunda familia con su respectivo nimero de oxidacion
y el grupo peroxo O,
C a+2 4 02-1

METAL GRUPO PEROXO
» Neutralice las cargas de esta manera en caso de la familia(llA). Recuerda para

la formacion de perdxidos no se simplifica y el uno en quimica no se escribe.
8 . APRENDE MAS

Ca’s +60,*® (Cal, @
& .q-::-_..‘;.: i a t

METAL  GRUPO PEROXO  PEROXIDO &

el
PhTE

o
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BaO,

Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Dioxido de Bario
Nomenclatura stock:
Peréxido de Bario

Nomenclatura tradicional:
Peréxido de Bario

K0,

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Didxido de dipotasio
Nomenclatura stock:
Peréxido de Potasio

Nomenclatura fradicional:
Peréxido de Potasio

Ca0,

Nomenclatura sistemética o IUPAC:

Diéxido de Calcio
Nomenclatura stock:
Peréxido de Calcio

Nomenclatura fradicional:
Peréxido de Calcio

3,655

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Dioxido de dilitio

Nomenclatura stock:

Peréxido de Litio

Nomenclatura tradicional:
Perdxido de Litio

RaO,

Nomenclatura sistemética o IUPAC:

Diéxido de Radio
Nomenclatura stock:
Peréxido de Radio

Nomenclatura tradicional:
Peréxido de Radio

Na,O,

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Diéxido de disodio
Nomenclatura stock:

Peréxido de Sodio

Nomenclatura fradicional:
Perédxido de Sodio

APRENDE MAS
@
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Acipos HiprAcipos %%

Los acidos hidracidos son compuestos binarios que resultan de la combinacion
del Hidrégeno con un estado de oxidacion +1y un no metal de las familias VI A
o VIl A con nimeros de oxidacién -2 y -1 respectivamente. Ademas, existe un

caso especial con el Cianuro ya que este trabaja con estado de oxidacion -1.

H"+ NO METALVIA? O VIt Q™

formuLa

I:> HnN M :> NM = es el no metal
GE“ ERA[ n= estado de oxidacién del elemento no

metdlico
e Pasos para escribir la formula

» Escriba los elementos con sus respectivos numeros de oxidacion

H+1 + 5-2 APRF&?E)EE. MAS

HIDROGENO NO METAL (V1) @".’3}‘1‘@.

» Intercambie estado de oxidacion. il
OIS

+1 =2 it TE

H® +.52 oy H,S
HIDROGENO NO METAL (V1) ACIDO HIDRACIDO
O

E)EMPLOS:

H,Te HBr al

Nomenclatura tradicional: « Nomenclatura tradicional: * Nomenclatura tradicional:
) g b Acido Yodhidri

Acido Telurhidrico Acido Bromhidrico EXI0 YORHeD
Nomenclatura Sistematica o IUPAC: i
Bromuro de Hidrogeno Yoduro de Hidrogeno
Telururo de Hidrogeno

¢ Nomenclatura Sistematica o IUPAC: * Nomenclatura Sistemdtica o IUPAC:

40
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s HIDRAC

HF

Nomenclatura tradicional:
Acido Fluorhidrico
Nomenclatura Sistemética o IUPAC:

Fluoruro de Hidrogeno

H,Se

* Nomenclatura tradicional:
Acido Selenhidrico
¢ Nomenclatura Sistemdtica o IUPAC

Seleniuro de Hidrogeno

H,S

Nomenclatura tradicional:
Acido Sulfhidrico
Nomenclatura Sistemdtica o IUPAC:

Sulfuro de Hidrogeno

HCl

Nomenclatura fradicional:
Acido Clorhidrico
Nomenclatura Sistemética o IUPAC:

Cloruro de Hidrogeno

CASO ESPECIAL

Rl
@%ﬁ%ﬁ
ey =y

4
=g g

2

IDO

¥
oo B
o

(.5

AC

APRENDE MAS

HCN

Nomenclatura fradicional:
Acido Cianhidrico
Nomenclatura Sistematica o IUPAC:

Cianuro de Hidrogeno

!

APRENDE MAS
ATk

2
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HiDRUROS METALICOS

Los hidruros metélicos son compuestos binarios hidrogenados, que
resultan al combinarse un metal con el hidrégeno con un estado de

oxidacion -1

METAL + HIDROGENO™

ro k M U l“ donde
- M ’ H n - hM:E:5 sefle:ff;col de oxidacién del
GE” ERA[ elemento metdlico

El hidrégeno siempre tiene
estado de oxidacién -1

e Pasos para escribir la formula
» Escriba los elementos con sus respectivos nimeros de oxidacion

c a+2 + H-1 Ameunthmhs

©,ii@

» Intercambie estados de oxidacion.

Ca®,+H" =» CaH,

E)EMPLOS:

NaH FeH, SnH,
+« Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Nomenclatura sistemética o IUPAC: +« Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
’ . Tetrahidruro de Estano
Hidruro de Sodio Dihidruro de Hierro
« Nomenclatura stock:
Nomenclatura stock: ¢« Nomenclatura stock:
. ! Hidruro Estafio (IV)
Hidruro de Sodio Hidruro de Hierro (ll)
« Nomenclatura fradicional:
Nomenclatura fradicional: * Nomenclatura fradicional: Hidruro Esténnico
Hidruro de Sodio Hidruro Ferroso
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E)JEMPLOS:

CoH,

Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Dihidruro de Cobalto
Nomenclatura stock:
Hidruro de Cobalto (ll)

Nomenclatura fradicional:
Hidruro Cobaltoso

AlH,

Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Trihidruro de Aluminio
Nomenclatura stock:

Hidruro de Aluminio

Nomenclatura fradicional:
Hidruro Aluminio

PtH,

Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Tetrahidruro de Platino
Nomenclatura stock:
Hidruro de Platino (IV)

Nomenclatura fradicional:
Hidruro Platinico

AuH

Nomenclatura sistemética o IUPAC:
Hidruro de Oro

Nomenclatura stock:

Hidruro de Oro (1)

Nomenclatura tradicional:
Hidruro Auroso

FeH,

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Trihidruro de Hiemro
Nomenclatura stock:

Hidruro de Hierro (Ill)

Nomenclatura fradicional:
Hidruro Fémrico

LiH
Nomenclatura sistemdfica o IUPAC:
Hidruro de Litio
Nomenclatura stock:
Hidruro de Litio

Nomenclatura fradicional:
Hidruro de Litio

7 ".h:b T

e (S

'r.,’.”‘r FoD s
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Los compuestos especiales son compuestos binarios hidrogenados que

resultan de la combinacion de un no metal de las familias IV A o V A con

nameros de oxidacion -4 y -3 con el Hidrégeno H+1.

NO MEJAL IVA™ 0 V A%+

e Pasos para escribir la formula
» Escriba los elementos con sus respectivos nimeros de oxidacion

N3 4+ H* APREWDE MAS

. NO METAL(V) HIDROGENO ®* @
» Intercambie estados de oxidacion.

N;3.+ H+1 - NH3

NOMETAL(V) HIDROGENO COMPUESTO ESPECIAL (@

PH, SbH, CH,

Nomenclatura sistematfica o IUPAC: || « Nomenclatura sistematica o IUPAC: + Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Trinidruro de Fésforo Trihidruro de Antimonio Tetrahidruro de Carbono

Nomenclatura tradicional: + Nomenclatura fradicional: + Nomenclatura fradicional:
Fosfamina o Fosfina Estibina o Estibamina Metano

RECUERDA

e Estos compuestos para su nomenclatura tradicional tienen nombres propios, mientras que

en su nomenclatura IUPAC se escribe la palabra hidruro con el prefijo numérico

correspondiente al subindice seguido del nombre del no metal

44
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AsH,

+ Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Trihidruro de Arsénico

« Nomenclatura fradicional:

Arsano

CASO ESPECIAL

BH,

* Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Trihidruro de Boro

+ Nomenclatura fradicional:

Borano
APREWDE MAS

+ Nomenclatura sistematica o IUPAC:

+« Nomenclatura fradicional:

NH;

Trihidruro de Nitrégeno

Amoniaco

SiH,
* Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Tetrahidruro de Silicio

¢ Nomenclatura tradicional:

Silano

APREWDE MAS
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> COMPUESTOS WO SALinos o%%

Son compuestos binarios no hidrogenados que resultan de la combinacién

de dos no metales entre si.
NO METALIVA™ 0 UA™*Y** + NO METALVIA? O VII R

e Pasos para escribir la féormula

» Escriba los elementos con sus respectivos nimeros de oxidacion

C+4 g S-Z
NO METAL NO METAL
» Intercambie estados de oxidacion y simplifique los subindices en caso de que
APRENDE MAS

©: 7 ¢
e O E

sea posible.

C#+S52 my C,5m CS,

NO METAL NO METAL COMPUESTO NO SALINO

E)JEMPLOS:

CCl; P2Ss SbBr3

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC: || | o latura sistemdtica o IUPAC:

* Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Tetracloruro de Carbono Pentasulfuro de difésforo

Tribromuro de Antimonio

Nomenclatura stock: + Nomenclatura stock:

« Nomenclatura stock:
SRR T MO ch SORtone; (¥) Bromuro de Antimonio (lll)
Nomenclatura tradicional: o  Nomenclatura kadicionak '
Cloruro Carbdnico +« Nomenclatura fradicional:

ulfuro Fosférico . .
Y Bromuro Antimonioso
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E)EMPLOS:

PCls P,Se;

« Nomenclatura sistemdtica o IUPAC: * Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:

Pentacloruro de Fésforo Triselenuro de difésforo

« Nomenclatura stock: « Nomenclatura stock:

Cloruro de Fésforo (V) Selenuro de Fésforo (lll)

 Nomenclatura tradicional:
Selenuro Fosforoso

* Nomenclatura fradicional:
Cloruro Fosférico

SbBrs CBr,
* Nomenclatura sistemdatica o IUPAC: * Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Pentabromuro de Antimonio Tetrabromuro de Carbono
* Nomenclatura stock: « Nomenclatura stock:
Bromuro de Antimonio (V) Bromuro de Carbono (IV)
+ Nomenclatura tradicional: + Nomenclatura fradicional:
Bromuro Antiménico Bromuro Carbonico

AS ) S 3 C S 2
+ Nomenclatura sistemadtica o IUPAC: * Nomenclatura sistemdtfica o IUPAC:
Trisulfuro de diarsénico Disulfuro de Carbono
* Nomenclatura stock: * Nomenclatura stock:
Sulfuro de Arsénico (lll) Sulfuro de Carbono (IV)
+ Nomenclatura fradicional: + Nomenclatura fradicional:
Sulfuro Arsenioso Sulfuro Carbénico
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SA(ES HALOGENAS

WEUTRAS

Las sales hal6genas neutras o haluros neutros son producto de la

combinacién de un metal, con un no metal de los grupos VI A-2 y VII A-1

METAL + No METALVI A2Z0 VII Q™

e Pasos para escribir la formula

» Escriba los elementos con sus respectivos nimeros de oxidacion

I 4 8§°

» Intercambie estados de oxidacion.

Zﬂ+2‘+ S:Z = ZnZSZ/- ZnS é" x ’l-

E)EMPLOS:

APRENDE MAS

NaCl

Nomenclatura sistemética o IUPAC:
Cloruro de Sodio

Nomenclatura stock:

Cloruro de Sodio

Nomenclatura fradicional:

Cloruro de Sodio

Fe,S;

Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Trisulfuro de dihierro
Nomenclatura stock:

Sulfuro de Hierro (lil)

Nomenclatura fradicional:
Sulfuro Férrico

Cul,

Nomenclatura sistemaética o IUPAC:
Diyoduro de Cobre

Nomenclatura stock:

Yoduro de Cobre (ll)

Nomenclatura fradicional:
Yoduro Cuprico

APRENDE MAS
P

- R |
S o

SEbi

48
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CaS

Nomenclatura sistemética o IUPAC:

Sulfuro de Calcio
Nomenclatura stock:
Sulfuro de Calcio

Nomenclatura fradicional:
Sulfuro de Calcio

US,

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Trisulfuro de Uranio
Nomenclatura stock:

Sulfuro de Uranio (VI)

Nomenclatura tradicional:
Sulfuro Perurdnico

Au,Te,

Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Tritelururo de dioro
Nomenclatura stock:
Telururo de Oro (lil)

Nomenclatura tradicional:
Telururo Aurico

PtCl,

Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Tetracloruro de Platino
Nomenclatura stock:

Cloruro de Platino (IV)

Nomenclatura fradicional:
Cloruro Platinico

Kl

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Yoduro de Potasio
Nomenclatura stock:

Yoduro de Potasio

Nomenclatura fradicional:
Yoduro de Potasio

CuS

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Sulfuro de Cobre

Nomenclatura stock:

Sulfuro de Cobre (ll)

Nomenclatura fradicional:
Sulfuro CUprico

49
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~#%, COMPUESTOS TERNARIOS o8,

@

CLASIFICACION DE COMPUESTOS TERWUARIOS

e Los compuestos ternarios se clasifican en:

or*
oot

*[ Acipo oxAcipo ]

.'.‘

[ SALES OXISALES ]

Fas A v

[ ch'?:f: " ] [ SAL::;TS o ] [sqLoxism nsumJ

v

SAL HALOGENA
MIXTA

50
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HIDROXIDOS

Los hidréxidos son compuestos ternarios, que resultan de la

combinacién de un metal con y el grupo hidroxilo (OH)™.

METAL + (OH)

formuLA
GEVERAL

=>M(OH), =

e Pasos para escribir la férmula

donde
M = es el metal

X = es el estado de oxidacion
del metal

El hidroxilo (OH) tiene estado de
oxidacién -1 siempre.

» Escriba los elementos con sus respectivos nimeros de oxidacion

K+1 L (OH)—1

METAL HIDROXILO

> Intercambie estados de oxidacion.

Cuando el N° de oxidacién del
metal es 1 no se pone el
grupo OH en paréntesis

APRENDE MAS

&

K+ (OH)” = KOH i

METAL

E)EMPLOS:

HIDROXILO

53
R sn sl

b Sk 4
HIDROXIDO s ""’

@

Ca(OH),

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Dihidréxido de Calcio

Nomenclatura stock:

Hidréxido de Cadlcio

Nomenclatura fradicional:
Hidroxido de Calcio

Al(OH),

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Trihidréxido de Aluminio

Nomenclatura stock:
Hidréxido de Aluminio

Nomenclatura tradicional:
Hidréxido de Aluminio

NaOH

* Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Hidréxido de Sodio

* Nomenclatura stock:
Hidréxido de Sodio

« Nomenclatura fradicional:
Hidroxido de Sodio

51
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Fe(OH)s

Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Trihidroxido de Hierro
Nomenclatura stock:

Hidréxido de Hierro ()

Nomenclatura fradicional:
Hidréxido Férrico

LIOH
Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Hidréxido de Litio
Nomenclatura stock:
Hidroxido de Litio

Nomenclatura fradicional:
Hidroxido de Litio

Cu(OH),

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Dihidréxido de Cobre
Nomenclatura stock:

Hidréxido de Cobrelll)

Nomenclatura tradicional:
Hidréxido Coprico

Co(OH),

Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Trihidroxido de Cobalto
Nomenclatura stock:

Hidréxido de Cobailto (i)

Nomenclatura fradicional:
Hidréxido Cobdltico

HIDROXIDOS

Ra(OH),

Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Dihidréxido de Radio
Nomenclatura stock:

Hidroxido de Radio

Nomenclatura fradicional:
Hidréxido de Radio

Pb(OH),

Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Tetrahidréxido de Plomo
Nomenclatura stock:

Hidréxido de Plomo (IV)

Nomenclatura tradicional:
Hidroxido Plumbico

2ar
Ry

(OFE A0
e
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APREWDE MAS

P

APRENDE MAS

=
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Acipos OxAcipos
forMa DESARRO(LADA

Son compuestos ternarios que resultan de la suma de un anhidrido

conelage — ANHIDRIDO + AGUA

e Nota importante: Existen anhidridos que pueden reaccionar con 1,

2 'y 3 moléculas agua.

ELEMENTOS DE AWHIDRIDOS QUE REACCIONAN COW UWA
MOLECULA DE AGUA PARA FORMARACIDOS OXACIDOS:

Cl-Br-I-N S-Se-Te
Hipo — 0so Hipo — 0so
— 0SO - 0SO
- ico -ico
Per — ico

e Pasos para escribir la férmula con una molécula de agua

» Escriba el anhidrido y sume una molécula de agua.

CLO, + H,0
» Ten en cuenta que para es escribir el resultado de la suma primero se escribe

el Hidrogeno seguido del no metal y por ltimo el Oxigeno. H NM O

» Una vez sumado se simplifica los subindices en caso de ser posible.

H,Cl,O; = HCIO,

53
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1. Br,O + H,O =% H,Br,O, mpHBrO

2. SeO; + H,O = H,SeO,

3. SeO; + H,O =% H,SeO,

E)EMPLOS:

HIO

Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Oxoyato(l) de Hidrégeno
Nomenclatura stock:
Acido Oxoyédico

Nomenclatura tradicional:
Acido Hipoyodoso

HBrO,

Nomenclatura sistemadtica o IUPAC:
Trioxobromato(V) de Hidrégeno
Nomenclatura stock:

Acido Trioxobrémico
Nomenclatura tradicional:

Acido Brémico

H2504

Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Tetraoxosulfato(Vl)de Hidrogeno
Nomenclatura stock:

Acido Tetraoxosulfrico (V1)

Nomenclatura tradicional:
Acido Sulfurico

H,TeO,

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Tetraoxotelurato(Vl)de Hidrégeno
Nomenclatura stock:

Acido TetraoxotelUrico(VI)
Nomenclatura fradicional:

Acido Telurico




 ELEMENTOS DE AMHIDRIDOS QUE REACCIONAN COM UMA Y DOS
MOLECULAS DE AGUA PARA FORMARACIDOS OXACIDOS:

Recuerda que en este caso se puede omitir
el prefijo meta utilizando solo “ico” y se
C S| -Ge mantiene el prefijo orto, y este grupo solo

trabaja con estado de oxidacion +4

1H,0 «-~-Meta-ico | | Meta=ico f-. >1H,0

2 HZO< .................

e Recuerda en el caso de los Carbonoides el prefijo Meta se omite y el prefijo Orto se utiliza cuanto

~Orto —ico Orto —ico ... ) Hy0O

sumamos dos moléculas de agua ademas este grupo actua solo con estado de oxidacion +4

PASOS PARA ESCRIBIR LA FORMULA CON UWA MOLECULA DE AGUA
» Escriba el anhidrido y sume dos moléculas de agua.
SiO, + H,0
» Ten en cuenta que para es escribir el resultado de la suma se sigue este orden
primero se escribe el Hidrégeno seguido del no metal y por dltimo el Oxigeno.
HNM O

» Una vez sumado se simplifica los subindices en caso de ser posible.

H,SiO,
PASOS PARA ESCRIBIR LA FORMULA CON DOS MOLECULAS DE AGUA
» Escriba el anhidrido y sume dos moléculas de agua.
Si0, + 2H,0
> Ten en cuenta que para es escribir el resultado de la suma se sigue este orden

primero se escribe el Hidrégeno seguido del no metal y por ultimo el Oxigeno.

HNM O
» Una vez sumado se simplifica los subindices en caso de ser posible.
H,SIO,
55
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3 EJEMPLOS:

H,CO,

* Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Trioxocarbonato(lV) de Hidrégeno
« Nomenclatura stock:
Acido Trioxocarbénico (IV)

+ Nomenclatura fradicional:

+« Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Tetraoxosilicato(IV) de Hidrégeno
Nomenclatura stock:
Acido Tetraoxosilicico(IV)
Nomenclatura tradicional:

Acido Carbénico Acido Silicico

H,SI0,

ELEMENTOS DE ANHIDRIDOS QUE REACCIONAN CON UNA,

DOS Yy TRES MOLECULAS DE AGUA PARA FORMAR
ACiDOS OXACIDOS:

o Recuerda el prefijo Meta se utiliza cuanto
sumamos una molécula de agua

o Recuerda el prefijjo Piro se utiliza cuanto
sumamos dos moléculas de agua.

e Recuerda el prefijo Orto se utiliza cuanto

sumamos tres moléculas de agua, pero este

siempre se omite.

P - As—Sb

Hipo- 0so solo para el (P)
Meta- oso
Piro- oso
- 0SO
Meta- ico
Piro- ico

- ico
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PAs0S PARA ESCRIBIR LA FORMULA CON UNA MOLECULA DE AGUA
» Escriba el anhidrido y sume una molécula de agua.
P,O; + H,O
» Ten en cuenta que para es escribir el resultado de la suma se sigue este orden

primero se escribe el Hidrégeno seguido del no metal y por ultimo el Oxigeno.

HNM O

» Una vez sumado se simplifica los subindices en caso de ser posible.

H,P,O, mp HPO,

PASOS PARA ESCRIBIR LA FORMULA CON DOS MOLECULAS DE AGUA
» Escriba el anhidrido y sume dos moléculas de agua.

PO + 2H,0

» Ten en cuenta que para es escribir el resultado de la suma se sigue este orden

primero se escribe el Hidrégeno seguido del no metal y por dltimo el Oxigeno.

HNMO

» Una vez sumado se simplifica los subindices en caso de ser posible.
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ST
PAs0S PARA ESCRIBIR LA FORMULA CON TRES MOLECULAS DE AGUA
» Escriba el anhidrido y sume tres moléculas de agua.
P,O: + 3H,0O
» Ten en cuenta que para es escribir el resultado de la suma se sigue este orden

primero se escribe el Hidrégeno seguido del no metal y por ultimo el Oxigeno.

HNMO

» Una vez sumado se simplifica los subindices en caso de ser posible.

H6P208 - H3PO4

H;AsO,

* Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:

Tefr to (V idré
lisinenciolina o iondl efraoxcarsenato (V) de Hidréogeno

Acido Piroantimonioso

« Nomenclatura stock:

Acido Tetraoxoarsénico (V)

+« Nomenclatura fradicional:
Acido Arsénico

HSbO;

* Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Trioxoantimoanato (V) de Hidrégeno
* Nomenclatura stock:

Acido Trioxoantiménico (V)

+* Nomenclatura fradicional:
Acido Metantiménico

58
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CASOS ESPECIALES

B

Mn

Cr

\%

Meta -ico

Piro -ico

-ico

Tetra- ico

-0S0O

-ico

Per -ico

-ico

Di -ico

Meta -ico

Piro -ico

H,VO,

Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Tetraoxovanadico(V) de Hidrégeno

Nomenclatura stock:

Acido Tetraoxovandadico (V)

Nomenclatura fradicional:
Acido Vanadico

H.CrO,

Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Tetraoxocromato (VI) de Hidrégeno

Nomenclatura stock:
Acido Tetraoxocrémico (V)

Nomenclatura tradicional:
Acido Crémico

H,MnO;

Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Trioxomanganato (IV) de Hidrégeno

Nomenclatura stock:
Acido Trioxomanganato (V)

Nomenclatura fradicional:
Acido Manganoso

APRENDE MAS

A o

1)

#
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Acipos OxAcipos FORMULA DIRECTA

Son compuestos ternarios que resultan de la combinacién de un

Hidrogeno H+1, un no metal con sus respectivos estados de

oxidacion y el oxigeno O-2. J— H+‘l i NM+ + 0-2 J)}
TBLA DE PROPORCIONES DE L0S ACIDOS OXACIDOS

ACIDOS QUE REACCIONAK CON UWA SOLA MOLECULA DE AGUA

Cl-Br-I-N S-Se-Te

Prefij n refij n

osqwe | H |[NM| O Morae | H [NM| O
trabajan Hidrégeno | No metal | Oxigeno trabajan Hidrégeno | No metal | Oxigeno
Hipo- 0so 1 1 1 Hipo- 0so 2 1 2

~050 1 1 2 - 030 2 1 3

- ico 1 1 3 - ico 2 1 4
Per- ico 1 1 4

ACIDOS QUE REACCIONAN CON UNA Yy DOS MOLECULAS DE AGUA

e Si-Ge
= Prefijos con
Prefi
I’Ieos":su‘::m H NM O los q,:e H NM O
trabajan | Higrageno | No metal | Oxigeno trabajan | yigrageno | No metal | Oxigeno
Meta-ico | 2 1 3 1H,O [Meta-oso| 2 1 3
Orto - ico 4 1 4 2 H,O | Orto -ico 4 1 4

e En el caso del Carbono se puede omitir el prefijo meta utilizando solo “ico”

e Recuerda cuando trabaja con dos moléculas de agua se omite el prefijo ORTO
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ACIDOS QUE REACCIONAN CON UNA, DOS Yy TRES MOLECULAS DE AGUA
CASO ESPECIAL

P-As-Sb B
E’:::o Pr'e:sjo su?“ H NM @) Prefijos con
idaci6 i s H [NM| O
oxidacion | trabajan | pigrageno | No metal | Oxigeno trabajan | idrogeno | No metal | Oxigeno
Solo para el i
Fésforo Hipe-as9 3 1 2 Meta -ico 1 1 2
Meta- 0so 1 1 2 Piro -ico 4 2 5
+3 | Piro-oso | 4 2 5 -ico 3 1 3
- 050 3 1 3 Tetra-ico | D 4 F
Meta- ico 1 1 3 e 1H,O = Meta
+5 [ Pio-ico | 4 | 2 | 7 $ Sy
¢ 3 H,0O= Orto (Vacio)
-ico 3 1 4 El Boro (B) solo forma acidos oxoacidos con estado
e 1H,0 = Meta de oxidacion +3 y sufijo -ico. Recuerdk?‘gl‘ \prefijo
e 2H,0 = Piro ORTO se puede omitir L.‘IS%‘
¢ 3 H,0= Orto (Vacio) omite cr
Prefijos con
los que H NM O
Cﬂso ESPEC"\[ _&, traliaaian Hidrégeno | No metal | Oxigeno
-— | @ |2 |14
Mn 8 Di -ico 2 2 7
Prefijos con
los que H NM O %
trabajan | jigrogeno | No metal | Oxigeno (S V
- e 1 3 8 Prefijos con
o | 5 [ 1 12| & |ae | H [NM|O
o trabajan | igrageno | No metal | Oxigeno
Per -ico 1 1 4 Meta -ico 1 1 3
OBTEW RECURSO Piro-ico | 3 1 4
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2#% SAL HALOGENA ACIDA -9,

FORMA DIRECTA

Son compuestos ternarios hidrogenados, que resultan de la combinacién de un
metal con un radical acido de los elementos de la familia VI A (S, Sey Te).

Se caracteriza por que sobra una molécula de Hidrégeno

formula N

» M (H ) ‘ HY = es el Radical 4cido de la familia
GE“ Ennl m n VIA (S, Se y Te)que se da por la
eliminacién de un Hidrégeno
n= estado de oxidaciéon del metal

m= estado de oxidacién del radical

AWTES DE EMPEZAR

e Ten en cuenta que el radical acido se da por la eliminacion de un

Hidrogeno del acido correspondiente a la familia VI A (S, Sey Te).

E)EMPLO:
HS =) (HS)

ACIDO SULFHIDRICO RADICAL ACIDO

H,Se =) (HSe)'

ACIDO SELENHIDRICO RADICAL ACIDO
H,Te  mmm) (HTe)'
ACIDO TELURHIDRICO RADICAL ACIDO
62
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PASOS PARA ESCRIBIR LA
HALOGEWA ACIDA

FORMULA DE UWA SAL

» Escriba el Metal con su estado de oxidacion y el Radical acido de la familia VI A

(S, Se y Te) con su respectivo estado de oxidacion.

Fe*?+ (HS)™

» Intercambie estados de oxidacion (Recuerda solo caso de que el elemento

metalico tenga +1 como ndmero de oxidacion no pone paréntesis) .

E)EMPLOS:

Bi(HTe),

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:
Triteluro éeido de Bismuto
Nomenclatura stock:

Teluro &cido de Bismuto (Ill)

Nomenclatura fradicional:
Teluro &eido de Bismuto

Fe®4 (HS)T wmp Fe(HS),

Fe(HS),

Nomenclatura sistemadtica o IUPAC:

Bisulfuro acido Ferroso
Nomenclatura stock:
Sulfuro aeido de Hierro (ll)

Nomenclatura fradicional:
Sulfuro écido Férroso

Fe(HS),

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:

Trisulfuro Gcido Férrico
Nomenclatura stock:
Sulfuro acido de Hierro (lil)

Nomenclatura fradicional:
Sulfuro acido Férrico

APRENDE MAS
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“®° SAL HALOGENA ACIDA < ~**
fORMA DESARROLLADA

Son compuestos ternarios hidrogenados, que resultan de la combinacion
de un Hidréxido con un acido Hidracido de los elementos de la familia VI A

(S, SeyTe)

HiprOXipo + ACiDO HIDRACIDO = SAL HALOGENA ACIDA + QGUA

E)EMPLOS:

Bi(OH); + 3H,Te =& Bi(HTe); + 3H,0O

HIDROXIDO Acipo TELURO ACIDO DE AGUA
BISMUTOSO TELURHIDRICO BISMUTO

Ca(OH); + 2H,S == Ca(HS), + 2H,O
HIDROXIDO ACIDO SULFURO ACIDO DE AGUA
DE CALCIO SULFHIDRICO CALCIO

Po(OH), + 4H,S == Pb(HS), + 4H,0O
HIDROXIDO AciDo SULFURO ACIDO AGUA
PLUMBICO SULFHIDRICO PLUMBICO

APREWDE MAS

=
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2" SALES HALOGENAS DOBLE
FORMA DESARROLLADA

Son compuestos ternarios que resultan de la combinacion directa de dos

metales diferentes con un no metal de la familia VI A y VII A. Se caracterizan

por existir una igualdad entre H y (OH)
METAL" + METAL" + NO METAL DE LA FAMILIAVIA O VILAQ

PRSOS PARA ESCRIBIR LA FORMULA

» Escriba los dos metales con sus respectivos estados de oxidacion, seguido

del No metal con su estado de oxidacion.

Na+1+ Ca+2+ S-Z

» Neutralice las cargas sumando los estados de oxidacion de los metales y

dividiendo para la carga del no metal. En caso de que, de una cifra impar,

afiada un subindice 2 al elemento con estado de oxidacion impar.

2x1=2+2=4+2=2

Na,"'Ca*?S ", = Na,CaS,

E)EMPLOS:

Na,Ca$,

Nomenclatura sistemdtica o IUPAC:

Disulfuro de Disodio y Calcio
Nomenclatura stock:
Sulfuro de Sodio y Calcio

Nomenclatura fradicional:
Sulfuro doble de Sodio y Calcio

NaKTe

* Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Teluro de Sodio y Potasio

« Nomenclatura stock:
Telururo de Sodio y Potasio

¢ Nomenclatura tradicional:
Telururo doble de Sodio y Potasio
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~®" SALES HALOGENAS DOBLE *®
FORMA DESARROLLADA

Son compuestos ternarios, que resultan de la combinacién de dos
Hidroxidos de diferentes metales con un acido hidracido. Se

caracterizan por existir una igualdad entre H y (OH)

2HiDROXIDOS DE DIFERENTE METAL + ACIDO HiDRACIDO=) SAL HALOGEWA DOBLE + AGUA

E)JEMPLOS:

NaOH + KOH + H,Te = NaKTe + 2H,0

HIDROXIDO HIDROXIDO ACIDO TELURURO DOBLE DE

¢ AGUA
DE SODIO DE POTASIO TELURHIDRICO SODIO Y POTASIO

Cr(OH), + 2Ni(OH); + 4H.,Se == CrNi,Se, + 8H,O

HIDROXIDO HIDROXIDO Acipo SELENURODOBLEDE  aGua
CROMOSO NIQUELICO SELENHIDRICO NIQUELICO-CROMOSO

A(OH); + LIOH + 2H,Te == AlLiTe, + 4H,0

HIDROXIDO HIDROXIDO ACIDO TELURODOBLEDE i
DE ALUMINIO DE LITIO TELURHIDRICO  ALUMINIO Y LITIO

APRENDE MAS
OX O]

I
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2% SALES HALOGEAS MixTR &8
FORMA DIRECTA

Son compuestos ternarios, que resultan de la combinacion directa de un
metal con dos no metales de la familia VI A o VII A. Se caracterizan por

existir una igualdad entre Hy (OH)

METAL * + 2 NO METALES” DE LA FAMILIAVIA O VIIA
PAS0S PARA ESCRIBIR LA FORMULA

» Escriba los elementos con sus respectivos estados de oxidacion,
manteniendo el siguiente orden el elemento mas electronegativo se
escribe a la derecha y hacia la izquierda se escribe los menos

electronegativos.

Mg+2+ S-2+ C|-1

> Neutralice las cargas comparando el estado de oxidacion del metal con
la suma de los estados de oxidacion de los no metales, se puede agregar
un subindice 2 en el metal y en el elemento no metalico generalmente al
mas electronegativo, pero también puede agregarse al otro no metal en

caso de que sea necesario.
4+(- APRENDE MAS
2x-1=-2 + —2 =-4 AT Y
oor P

Carga positiva
\\>Mg *2; 52 CI;1 ) Mg,SCl,

Cargas negativas

67
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E)EMPLOS:

SnSCl CaBrCl

Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Dicloruro sulfuro estanico Cloruro Bromuro de Calcio

« Nomenclatura stock: * Nomenclatura stock:

Cloruro Sulfuro de Estafio(IV) Cloruro Bromuro de Calcio

+ Nomenclatura fradicional:
Cloruro Bromuro de Calcio

+» Nomenclatura tradicional:
Cloruro Sulfuro de Estanico

SALES HALOGENAS MiIXTA
FORMA DESARROLLADA

Son compuestos ternarios, que resultan de la combinacion de dos acidos

hidracidos diferentes mas un hidroxido metélico. Se caracterizan por existir
una igualdad entre H y (OH)
2 ACIDO HIDRACIDO DIFERENTES + HIDROXIDO=) SAL HALOGENA MiXTA + QGUA

E)EmMPlOS:

2HCl + H,S + Sn(OH), m SnSCl + 4H,0

ACIDO AcCIDO HIDROXIDO CLORURO-SULFURO  acua
CLORHIDRICO SULFHIDRICO  ESTANICO ESTANICO

HCl + HBr + Ca(OH), m CaBrCl+ H,O

ACIDO AcCIDO HIDROXIDO  CLORURO-BROMURO  AGUA
CLORHIDRICO BROMHIDRICO  DECALCIO DE CALCIO
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SALES OXISALES NEUTRAS
FORMA DIRECTA

Son compuestos ternarios, que se forman por combinacion directa de un

metal con un residuo halogénico.

donde
M = es el metal

OR M u lA RH = es el residuo halogénico que
se da por la eliminacién de todos
- M (R H) los Hidrégenos del acido oxacido.
n m n= estado de oxidacién del residuo

E" ER“[ halogénico

m= estado de oxidacion del metal

AWUTES DE EMPEZAR

e Ten en cuenta que el residuo halogénico se da por la eliminacion de

todos los Hidrogenos del acido oxacido.

EJEMP[O. Recuerda que cuando se forma el residuo
HC lOg d (C|O3)1 halogénico se quita la palabra écidoy se

cambia la terminacion

ACIDO CLORICO CLORATO ;
“ico” por ato

“0s0" por ito

HCIO, =) (CIO,)”

ACIDO PERCLORICO PERCLORATO

HCIO =) (ClO)’

ACIDO HIPOCLOROSO HIPOCLORITO

69
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PRSOS PARA ESCRIBIR LA FORMULA DE UNA SAL
OxisaL NEUTRA
» Escriba el Metal y el residuo halogéenico con su respectivo estado de oxidacion.
Ca*’+ (ClO,)"

» Intercambie estados de oxidacion (Recuerda en caso de que el elemento
metalico tenga +1 o el residuo halogénico como nimero de oxidacién no se

pone paréntesis).
Ca®+ (ClOg):1 mm) Ca(ClOy),
E)EMPLOS:

CaSO, Ca3(POL),
* Nomenclatura sistematica o IUPAC: + Nomenclatura sistematica o IUPAC:
Tetraoxosulfato (VI) de calcio Bis[tetraoxofosfato (V)] de tricdlcicd
+ Nomenclatura stock: + Nomenclatura stock:
Sulfato de Calcio Fosfato de Calcio
+ Nomenclatura fradicional: + Nomenclatura tradicional:
Sulfato de Calcio o Cdlcico Fosfato de Calcio o Cdlcico

KCIO Al(BrO;);

* Nomenclatura sistematica o IUPAC: « Nomenclatura sistemética o IUPAC:

Oxoclorato (I) de potasio Tris [trioxobromato (V)] de aluminio

« Nomenclatura stock: « Nomenclatura stock:

Hipoclorito de Potasio Bromato de Aluminio

* Nomenclatura fradicional: « Nomenclatura tradicional:
Hipoclorito de Potasio o Potasico Bromato de Aluminio o Aluminico
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%% COMPUESTOS CURTERNARIOS o%fg

Son aquellos que estan compuestos por cuatro elementos.. .

CLASIFICACION DE COMPUESTOS CURTERUARIOS

e Los compuestos Cuaternarios se clasifican en:

[ COMPUESTOS CURTERMARIOS

4

'

[sALcs HALOIDEAS] [ SALES OXISALSS ]

SAL HALOGENA ;
Bﬁsica [ SRLOXiSAl ﬁCiDR } ------------ O[ SAI_OXlSN. Bf\SiCﬂ

[ SAQ( oxisAL MiXTA ]‘ .............. .[ SA( OxisAL DOBLE J
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SALES HALOGENAS BASICAS
fORMA DIRECTA

Son compuestos cuaternarios que resultan de la combinacién de un acido

hidracido con hidroxido metalico . Se caracterizan por que sobran (OH).

formuA ; o
= M OHx' NM
GENERAL y donde x

M = Es el metal del hidréxido

OH= Es el grupo Hidroxilo del hidréxido metdlico

¥ X= Depende del nimero de OH que sobren del
hidroxido

NM = Es el no metal del acido hidracido

AWTES DE EMPEZAR

e Recuerda estas sales se caracterizan por que sobran (OH) y eso varia de

acuerdo con el estado de oxidacion del metal.

» Si sobra un OH son basicos 0 monobasicos

BaOHBr

» Si sobran dos OH son dibasicos

Al(OH),Cl

» Si sobran tres OH son tribasicos
Os(OH),|

» Si sobran cuatro OH son tetra basicos

V(OH),CI

[
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PASOS PARA ESCRIBIR LA FORMULA

Escriba los elementos con sus respectivos estados de oxidacion,

manteniendo el siguiente orden se escribe de derecha a izquierda
primero el no metal sequido del grupo (OH)", (varia segun los OH
sobrantes) y el metal con su respectivo estado de oxidacion.

> En este caso realizaremos una sal di basica

AlI*3(OH),” Br"

» Neutralice las cargas de la siguiente manera:
+»3+(-3)z0

2 ()Z

Al*3 (OH)," Br

Para su nomenclatura tradicional, se escribe en nombre del no metal

=3

terminado en uro, seguido de la palabra basico, (la cual varfa de acuerdo
con el nimero de OH, se utiliza los prefijos di, tri, tetra basico), sequido
del nombre del metal en caso de que el metal sea de estado oxidacion

variable lo acompafiaremos con los prefijos oso e ico .
EMPLOS
Os(OH)sl

« Nomenclatura sistemética o IUPAC:

Al(OH),C|

+ Nomenclatura sistematica o IUPAC:

Dihidréxido Cloruro de Aluminio Trhidréxido Yoduro de Osmio

« Nomenclatura stock: * Nomenclatura stock:

Dihidroxi Cloruro de Aluminio (lll) Trihidroxi Yoduro de Osmio (V]

Nomenclatura tradicional:
Cloruro dibdsico de Aluminio

Nomenclatura fradicional:
Yoduro tribasico de Osmio
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~®. SALES HALOGENRS IBASICAS
FORMA DESARROLLADA

Son compuestos cuaternarios que resultan de la combinacion de un acido

hidracido con hidroxido metalico. Se caracterizan por que sobran (OH).

ACipo HiDRACIDO + HiDROXiDO METALICO mPSAL HALOGEWA BASICA + AGUA

E)JEMPLOS

» Bromuro basico de Bario

HBr +  Ba(OH), mpBaOHBr + H,O

B OHh g~ 20k + Ho

» Cloruro dibasico Plumbico

HCl +  Pb(OH), = Pb(OH),Cl, + H,O

Cl—H " OH
ci—H__OH
OH
OH
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SALES OXISALES ACIDAS 8%

Son compuestos cuaternarios que resultan de la combinacion directa de un

metal con un radical acido. Se caracteriza por que sobran iones de

hidrogeno.

METAL + RADICAL ACIDO
AWTES DE EMPEZAR

e Ten en cuenta que los radicales acidos se da por la eliminacién de uno

o mas Hidrogenos del acido oxacido con 2 0 mas Hidrégenos.

e Deben cumplir con la condiciéon de que deben mantener al menos un

Hidrégeno no deben perder todos.

e El radical acido toma el estado de oxidacion de acuerdo con los
Pa)

hidrégenos perdidos

E)EMPLO:
H,SO,

ACIDO SULFURICO

H,PO,

ACIDO FOSFORICO

H,SO;

ACIDO SULFUROSO

H,CO,

ACIDO CARBONICO

=

=

=

=

(HSO,)"

SULFATO ACIDO

(H,PO,)”

FOSFATO DIACIDO

(HSO,)!

SULFITO ACIDO

(HCO,)"

CARBONATO ACIDO

5

Recuerda que cuando se forman los
radicales acidos se mantiene por lo menos
un hidrégeno. se cambia la terminacion
del no metal
"ico” por ato
‘o0so” por ito
Y se agrega la palabra acido dependiendo
del nimero de hidrégenos que tiene el
radical &cido, pueden utilizarse los prefijos

di, tri, etc.
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PASOS PARA ESCRIBIR LA FORMULA DE UNA SAL
OXiSAL ACIDA

» Escriba el Metal con su estado de oxidacion positivo y el Radical &cido con su

estado de oxidacion negativo.

Ca*’+ (HSO,)"

» Intercambie estados de oxidacion (Recuerda solo caso de que el elemento

metalico tenga +1 como nimero de oxidacién no se pone paréntesis) .

E)EMPLOS

Cr(HSO;);

+ Nomenclatura stock:
Sulfito acido de Cromol(lll)

« Nomenclatura fradicional:
Sulfito Acido Crémico

Nb(H,BO,).

+ Nomenclatura stock:
Borato Didcido de Niobio (V)

» Nomenclatura tradicional:
Borato Didcido Nidbico

76

F
W

1:_"‘ >

®

Ca(H,PO,),

Nomenclatura stock:
Fosfato Diacido de Caicio

Nomenclatura fradicional:
Fosfato Didcido de Calcio

KHSO,

Nomenclatura stock:
Fosfato Acido de Potasio

Nomenclatura fradicional:
Fosfato Acido de Potasio

APREWDE MAS

%&E AT @)
__,.lz'".

;

RO
P
a8 B ¥

Rt

.

C,;;”Ll
/S
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. SALES OXISALES ACIDAS
fORMA DESARROLLADA

Son compuestos cuaternarios que resultan de la combinacion de un acido
oxacido con 2 0 mas hidrogenos, con un hidroxido metalico. Se caracteriza

por que sobran iones de hidrégeno.

Acipo OxACipo + HiDrOXiDO METALICO =) SAL OXiSAL ACIDA + AGUA

E)JEMPLOS

> Sulfito Acido Crémico

3H,SO; + Cr(OH); ®Cr(HSO,); + 3H,0

o g AL

LIRS o
S0, ':| ----- OH7  mp Cr(HSO); + 3H,0
50,

H

> Sulfato Acido de Potasio

H,50, + KOH  K(HSO,) + H,O

SO,—H OH—K o kHsO,) +H,0
H
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2. SALES OXISALES BASICAS

forMA DIRECTA

Son compuestos cuaternarios que resultan de la combinacion de un metal un

grupo hidroxilo y residuo halogénico. Se caracterizan por que sobran (OH).

FORMULQ » MEAL + OH)X" + (RH)y
GEN ERQL M= s it i

OH= Es el grupo Hidroxilo del hidréoxido metdlico

X= Depende del nUmero de OH que sobren del
hidréxido

RH = Residuo halogénico

AWTES DE EMPEZAR

e Recuerda estas sales se caracterizan por que sobran (OH) y eso varia de

acuerdo con el estado de oxidacion del metal.
» Si sobra un OH son béasicos o monobasicos
» Si sobran dos OH son dibasicos
» Si sobran tres OH son tribasicos
» Si sobran cuatro OH son tetra basicos

e Ten en cuenta que el residuo halogénico se da por la eliminacion de

todos los Hidrégenos del acido oxacido.

E)EMPLO:
HCIO, == (CIO,)"

Recuerda que cuando se forma el residuo
halogénico se quita la palabra 4cido y se

cambia la terminacion del no metal

ACIDO PERCLORICO PERCLORATO “ico” por ato

H CIO I ClO *0s0" por ito
ACIDO HIPOCLOROSO HIPOCLORITO
78
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O?% PASOS PARA ESCRIBIR LA FORMULA DE UWA SAL
| OXiSAL BASICA

» Escriba los elementos con sus respectivos estados de oxidaciéon, manteniendo el
siguiente orden se escribe de derecha a izquierda primero el residuo halogénico
seguido del grupo (OH)", (varia segin los OH sobrantes) y el metal con su

respetivo estado oxidacion.
Mg*?+ (OH)™+ (BrO,)’
> Neutralice las cargas de la siguiente manera:
e
w2 AFNg-2
Mg*? (OH)" (BrO,)"

» Recuerda se puede agregar un subindice 2 en el metal o en el residuo halogénico,

en caso de que no pueda neutralizar.

U(OH)4(I05),

+« Nomenclatura fradicional:

Fe,(OH),(SO,),

+« Nomenclatura fradicional:

Yodato tetrabdasico de Uranio
Sulfato dibdsico Férrico
Cu(OH)(BrO,)
+« Nomenclatura fradicional: APREWDE Ml\s
Bromito bdsico Clprico @}_,};};Eﬂ:—":@
o e L
5 g -"60"7 o —
gt (T4
]
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~®. SALES OXISALES BASICAS
fORMA DESARROLLADA

Son compuestos cuaternarios que resultan de la combinacion de un acido

oxacido con un hidroxido metalico. Se caracterizan por que sobran (OH).

ACiDO OXACIDO + HiDROXiIDO METALICO =) SAL OXiSAL BASICA + AGUA

E)JEMPLOS

» Sulfato Dibasico Férrico

2H,SO, + 2Fe(OH); mpFe,(HO),(SO,), + 4H,0

Sl Cr]
H _Uni—2re
H OH:
SO4 gll—’_-"-'-’:-'-‘a-i:'-‘-‘i ‘ F€2(HO)2(SO4)2 + 4H20
~ OH—fe
OH

» Bromito Basico de Magnesio

HBrO, + Mg(OH), K(HO)(BrO,) + H,O

...........

‘H OH:
BrO,;——H_OH Mg = K(HO)(BrO,) + H,O
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"% SAlEs OXisALes MixTAs
fORMA DiRECTA

Son compuestos cuaternarios que resultan de la combinacion de un metal con
dos residuos halogénico diferentes. Se caracterizan por que hay igualdad de H
y OH.

FORMU[Q = ML + RH) + ®RH)X

donde

GENERAL o
AWTES DE EMPEZAR

e Ten en cuenta que el residuo halogénico se da por la eliminacion de

todos los Hidroégenos del acido oxacido.

E)EMPLO:
HCIO, == (CIO,)

ACIDO PERCLORICO PERCLORATO

Recuerda que cuando se forma el residuo
halogénico se quita la palabra acido y se
cambia la terminacion del no metal

“ico” por ato

HC'O ‘ CIO “0s0" por ito
ACIDO HIPOCLOROSO HIPOCLORITO
H;BO; mmmhp (BO,)>
ACIDO BORICO BORATO
HNO; mm) (NOy)”
ACIDO NITRICO NITRATO
H;PO, =) (PO,)3
ACIDO FOSFOROSO FOSFITO
81
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'PASOS PARA ESCRIBIR LA FORMULA DE UNA SAL
OXiSAL MiXTA

» Escriba los elementos con sus respectivos estados de oxidacion, manteniendo el

siguiente orden se escribe de derecha a izquierda primero los residuos

halogénicos seguido del metal con su respetivo estado oxidacion.

Mg*?+ (PO,)3+ (BrO,)"

» Neutralice las cargas de la siguiente manera:

»4-4=0
4 w3 1z-4
Mgs*? (PO,)3(BrO,)"

» Recuerda que las cargas de los residuos halogénico se suman, ademas se pueden
agregar un subindice 2 en el metal o en el residuo halogénico del final, en caso

de que no pueda neutralizar.

Al CO; CIO,

+* Nomenclatura fradicional:

Mg ClO, NO,

+ Nomenclatura tradicional:

Clorito Carbonato de Aluminio
Nitrato Clorito de Magnesio

Pb 10, PO,

« Nomenclatura fradicional:

APRENDE MAS

Fosfito Yodato Piombico
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“®  SALES OXISALES MixXTA
FORMA DESARROLLADA

Son compuestos cuaternarios que resultan de la combinacion de dos acidos

oxacidos con un hidroxido metalico. Se caracterizan por que hay igualdad
de Hy OH.

Acipo OxAciDO + ACIDO OXACIDO ™ SAL OXiSAL MiXTA + QGUA

E)JEMPLOS

» Fosfito Peryodato Plimbico

H,PO; + HIO, + Cu(OH),=Cu 10, PO, + 4H,0

H OH!
PO; H bﬁ? £
H OH!
.2t/ mCulo,PO;+ 4H,0
O4—H OH v

______________

» Nitrato Clorito de Magnesio

HNO; +HCIO,+Mg(OH), mp Mg CIO, NO; + 2H,0

...........

o Mg = Mg ClO, NO; + 2H,0
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~®. SALES OXiSALES DOBLES

fORMA DIRECTA

Son compuestos cuaternarios que resultan de la combinacién de dos

metales diferentes con un residuo halogénico. Se caracterizan por que hay

igualdad de H y OH.

FORMUIQ » MeTL + METAL + RH)

GENERAL :i
AWTES DE EMPEZAR

e Ten en cuenta que el residuo halogénico se da por la eliminacion de

todos los Hidroégenos del acido oxacido.

E)EMPLO:
HCIO, mmm) (CIO,)

ACIDO PERCLORICO PERCLORATO

Recuerda que cuando se forma el residuo

halogénico se quita la palabra acido y se

cambia la terminacion del no metal

“ico” por ato

HClO q (Clo) . "0s0” por ito
ACIDO HIPOCLOROSO HIPOCLORITO
H,BO; mmp (BO,)>
AcIDO BORICO BORATO
HNO; q (NO3)’1
ACIDO NITRICO NITRATO
H;PO; =) (PO,)°
ACIDO FOSFOROSO FOSFITO
84
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PASOS PARA ESCRIBIR LA FORMULA DE UWA SAL
OXiSAL DOBLE

» Escriba los elementos con sus respectivos estados de oxidacion, manteniendo el

siguiente orden se escribe de derecha a izquierda primero el residuo halogénico

seguido de los metales con su respetivo estado oxidacion.

Mg*+ Na*'+ (PO,)3

» Neutralice las cargas de la siguiente manera:

~»3-3=0
224153

Mg*? Na* (PO,)?

» Recuerda que las cargas de los metales se suman, ademas se pueden agregar un

subindice 2 en el metal o en el residuo halogénico del final, en caso de que no

pueda neutralizar.

Ba Ra(NO),

+ Nomenclatura tradicional:
Nitrato de Bario y Radio

Pb,Cu(PO,),

« Nomenclatura fradicional:

Fosfito Pumbloso Cuprico

LiNaCO;,

+« Nomenclatura fradicional:

Carbonato de Litio y Sodio

APREWDE MAS

®iiEii@

fiy f?,nf-? "'ﬁr’:-
i
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O%% SALES OXISALES DOBLES o%%
fORMA DESARROLLADA

Son compuestos cuaternarios que resultan de la combinacién de un acido
oxacido con dos hidroxidos metalicos diferentes. Se caracterizan por que
hay igualdad de H y OH.

AcCipo OxAcipo + HiDrOXiDO + HiDROXiDO M SAL OXiSAL DOBLE + AGUA

E)EMPLOS

» Sulfato de Litio y Sodio
H,SO, + LIOH + NaOH mpLi Na SO, + 2H,0

H OH+—Li |
SOl e m Li NaSO, + 2H,0
‘H OH+—Na

_____________

» Nitrato Clorito de Magnesio

3H,CO; + Ni(OH); + Fe(OH); mNi Fe(COs); + 6H,0

HOH
*~HOH7Ni
co,~HOH" = N;jFe(CO,), + 6H,0
:H OH!
‘H OH—> Fe
“OiHoH

__________
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Podras utilizarlo para hacer

todo tipo de mapas

conceptuales.

KincDrAw

Podras utilizarlo para

dibujar estructuras quimicas.

UWNREAL CHEMIST
Podras utilizarlo para simular
reacciones quimicas, ensayos

alallama, etc.

EDUCAPLAY

Podras utilizarlo para realizar
juegos y actividades

interactivas.

CHEMICAL QiD

Podras utilizarlo para calcular
los estados de oxidacion de

compuestos.

APLICACIONES
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FLiPSNACK

Podras utilizarlo para realizar
folletos, libros cuadernos

digitales de notas, etc.

Quimify
Podras utilizarlo para

aprender las nomenclaturas

de los compuestos quimicos.

CANVA

Podras utilizarlo para realizar

infografias presentaciones y

@ @

mas.

LiVEWORKSHEETS
Podras utilizarlo para realizar

talleres y fichas interactivas.

<|]
m)

PADLET

Podrés utilizarlo para realizar

murales digitales, lineas de

tiempo y otros recursos mas.
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ANEXOS
Anexo 1. Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre.

Estimad@ estudiante comedidamente solicito contestar las siguientes preguntas del
cuestionario adjunto, que tienen como objetivo conocer su percepcién sobre la propuesta de
Flipsnack como herramienta de ensefianza aprendizaje de Quimica General.

Instrucciones:

1. Es crucial responder con absoluta sinceridad para asegurar su eficacia.
2. Esobligatorio responder a todas las preguntas.

Agradezco de antemano su participacion y su contribucién a esta investigacion

Cuestionario

1. ¢Esté de acuerdo que el uso de herramientas digitales motiva el proceso ensefianza
y aprendizaje en el tema de estructura y nomenclatura de los compuestos
inorganicos?
a) Totalmente de acuerdo
b) De acuerdo
c) En desacuerdo
d) Totalmente en desacuerdo

2. ¢Esta de acuerdo que el folleto digital propuesto en Flipsnack contribuye al
fortalecimiento de la ensefianza y aprendizaje de Quimica General especificamente
en las teméticas de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos
inorganicos?
a) Totalmente de acuerdo
b) De acuerdo
c) En desacuerdo
d) Totalmente en desacuerdo

3. ¢Considera que los recursos propuestos en el folleto elaborado en Flipsnack
despiertan el interés en la ensefianza y aprendizaje de Quimica General?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) De vez en cuando
d) Nunca

4. ¢Considera que las actividades y ejercicios interactivos dentro del folleto digital
realizado en Flipsnack incentivan a los estudiantes a poner en practica lo
aprendido?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) De vez en cuando
d) Nunca

5. ¢Cree que la incorporacion de herramientas digitales como Flipsnack facilitan el
proceso de ensefianza aprendizaje sobre las tematicas de enlaces quimicos,
estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos?
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10.

a) Siempre

b) Casi siempre

c) De vez en cuando

d) Nunca

¢ Qué tan importante considera usted el uso de folletos digitales como herramientas
para desarrollar la creatividad en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
tematicas de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos
inorganicos?

a) Muy importante

b) Importante

c) Poco importante

d) Nada importante

¢Esta de acuerdo que el folleto digital socializado puede ser utilizado para
incentivar la retroalimentacion de los estudiantes en las teméticas de enlaces
quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos?

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

¢) Endesacuerdo

d) Totalmente en desacuerdo

¢ Cree que el disefio del folleto socializado podria ayudar a captar la atencion de los
estudiantes y mantener su interactividad en el aprendizaje de las tematicas de
enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos?

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

¢) Endesacuerdo

d) Totalmente en desacuerdo

¢Considera que las actividades de como los videos, mapas conceptuales, talleres,
juegos y otros recursos que se encuentran en el folleto socializado podria ser una
herramienta complementaria efectiva para repasar y reforzar los conceptos de
enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los compuestos inorganicos?

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

c) Endesacuerdo

d) Totalmente en desacuerdo

¢Estaria dispuest@ a emplear Flipsnack como herramienta digital para impartir
clases de las tematicas de enlaces quimicos, estructura y nomenclatura de los
compuestos inorganicos?

a) Siempre

b) Casi siempre

¢) De vez en cuando

d) Nunca
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Nota. Socializacidn del folleto digital con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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